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ZAGROZENIE METANOWE REJONU SCIANY W WYNIKU POSTOJU ODMETANOWANIA

Streszczenie. Przedstawiono wyniki ksztattowania sie stezenia me-
tanu w chodnikach nadscianowych w czasie czesciowego 1 catkowitego
postoju odmetanowania. Wyniki badan wykazaty, ze w wyniku zatrzyma-
nia odmetanowania nastepuje 1,5 do 2,5 krotny wzrost stezenia meta-
nu w chodniku nad$cianowym, przy czym maksymalna predkos¢ wzrostu
stezenia metanu wynosita w przypadku zbadanych Scian 0,03% CH™/min.
Zatrzymanie odmetanowania spowodowato, ze 50% do 60% ilosci poprze-
dnio ujmowanego metanu wydzielato sie do wyrobisk. Wskazano na po-
trzebe kontynuowania podobnych badan.

1. WSTEP

Odmetanowanie stosowane jest w polskich kopalniach silnie metanowych w
szerokim zakresie i1 stanowi obok wentylacji zasadniczy czynnik, umozli-
wiajgacy opanowanie zagrozenia metanowedo.

W Scianach, prowadzonych z zawatem stropu ujmuje sie robotami odmeta-

nowania, w zaleznosci od kierunku prowadzenia $ciany i stosowanej techno-
logii odmetanowania do 20% do 80% catkowitej ilosci wydzielajacego sie me-
tanu.
Stosowanie odmetanowania w rejonach silnie metanowych $cian umozliwia u-
trzymywanie stezen metanu w zuzytych pradach powietrza w granicach dopu-
szczalnych przepisami bezpieczenstwa. Jednakze w chwili obecnej, kiedy i-
l1os¢ metanu ujmowanego z jednej $ciany robotami odmetanowania przekracza
czasami 25 mVmin, bardzo powazny staje sie problem wzrostu zagrozenia me-
tanowego w rejonie Sciany, wywodany postojem odmetanowania. Postoje takie
podzieli¢ mozna na zaplanowane, wynikajace ze wzgledéw technologicznych
Iremonty w stacji odmetanowania, koniecznos¢ przedtuzania lub skracania
sieci odmetanowania) oraz awaryjne. Czas postojow odmetanowania wynosi od
kilku minut do kilkunastu godzin.

WV wyniku zatrzymania odmetanowania cze$¢ ujmowanego metanu wydziela sie
dc wyrobisk gérniczych, powodujac wzrost stezenia metanu w pradzie powie-
trza zuzytego.

Poniewaz zgadnienie wzrostu zagrozenia metanowego w wyniku postoju odme-
tanowania jest bardzo wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy, pod-
jeto badania, majace na celu zaréwno okreslenie przebiegu zmian stezenia
metanu w czasie, jak tez okreslenie ilosciowe wzrostu wydzielania metanu
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do wyrobisk, wywotane postojem odmetanowania.
Badania przeprowadzono w silnie metanowych kopalniach: Bielszowice, Brze-
szcze i 1 Maja.

W niniejszym referacie przedstawiona zostanie jedynie czes¢ wynikoéw wy-
konanych dotychczas badan.

2. METODYKA BADAjtF

Pomiary ksztaktowania sie stezenia metanu w pradach powietrza zuzytego
ze Scian wykonywano w dniach wolnych od pracy, wykorzystujac planowane
przez kopalnie postoje stacji odmetanowania, wynikajace z koniecznos$ci wy-
konania prac remontowych. Przed zatrzymaniem odmetanowania mierzono ilos¢
ujmowanej odmetanowaniem mieszanki gazu oraz zawarto$¢ metanu w mieszance.
Nastepnie, odcinano zasuwg odcinek rurociggu odmetanowania na wylocie re-
jonu Sciany. Przez caty okres badan dokonywano pomiaréw predkosci powie-
trza w chodniku nad$scianowym przy uzyciu anemometru przenosnego. W przy-
padku wszystkich przeprowadzanych badan stwierdzono staty wydatek powie-
trza w pradzie, przewietrzajacym rejon $ciany. Stezenie metanu mierzono
rownolegle trzema sposobami: metanomierzem przenosnym, automatycznym me-
tanomierzem rejestrujgcym “'Barbara ROW 3" lub "MIR-1" oraz pobierajac o-
kresowo proéby powietrza do analizy laboratoryjnej.

3. WYNIKI POMIAROW
3.1. Pomiary przy czesciowym zmniejszeniu ilosci ujmowanego metanu

W Scianie,prowadzonej w poktadzie 412/2 kopalni Bielszowice przeprowa-
dzono badanie, wykorzystujac zatrzymanie podziemnej stacji odmetanowa-
nia. Poniewaz jednak wylot rurociggu ze stacji znajdowat sie na podszybiu
szybu wentylacyjnego, pomimo zatrzymania ssaw - w rurocigagu odmetanowania
w poblizu Scian panowata jeszcze depresja, wynoszgca ok. 60 mm sdupa wo-
dy. Ksztattowanie sie natezenia przeptywu powietrza Vp i stezenia meta-
nu M w chodniku nad$Scianowym oraz wydzielania metanu do Sciany VM przed-
stawiono na rys. 1. W 10 minut po zatrzymaniu stacji odmetanowania steze-
nie metanu, wynoszace 0,50% zaczedo wzrasta¢, poczatkowo szybko a nastep-
nie coraz wolniej, osiggajac po uptywie 90 minut wartos¢ 0,75%.Ta wartosc¢
stezenia metanu utrzymywata sie przez 120 minut. Po updywie 25 minut od
uruchomienia stacji stezenie metanu spadto do wartosci pierwotnej.

Przez caly okres badania mierzono réwniez ilos¢ i sktad mieszanki,pty-
nacej w rurocigagu odmetanowania. Wyniki tych pomiaréw przedstawiono na ry-
sunku 2. W wyniku zatrzymania stacji odmetanowania ilos¢ ujmowanej mie-
szanki Vm spadta z 9,3 m*/min do 4,1 m-fymin. a po uptywie 25 min. zacze-
+a wzrasta¢, osiggajac asymptotycznie wartos¢ 5,0 m/min. Stezenie metanu
w mieszance 5", wynoszace 77% poczatkowo réwniez spadto do 71%,by nastep-
nie wzrosng¢ do 90%. I1los¢ ujmowanego czystego metanu VMo .wynosida w tym
okresie odpowiednio: 7,2 m-~/min, 3,0 m-"/min i w koncu 4,5 m™/min.

W celu okres$lenia wptywu postoju stacji odmetanowania na ogdélng ilos¢
metanu, wydzielajaca sie w tym czasie do wyrobisk i ujmowang odmetano”"a-
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Rya. 1. Ksztakttowanie sie natezenia przeptywu powietrza V , stezenia me-
tanu M oraz wydzielanie metanu VM do Sciany w pokk. 412/2 kop. Biel-
szowice w czasie postoju stacji odmetanowania

Rys. 2. 1l10os¢ mieszanki Vm, zawartos¢ metanu w mieszance M oraz ilos¢
ujmowanego metanu Vijjg ze Sciany w pokk. 412/2 kop. Bielszowice w czasie
postoju stacji odmetanowania
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niem sporzadzono wykres irys. 3), na ktérym przedstawiono ksztattowanie
eiet wydzielania metanu do wyrobisk VM, ilosci ujmowanego metanu VMo °~
raz catkowitag ilos¢ wydzielajgcego sie metanu VMc- Okazato sie,ze w przy-
padku rozpatrywanej.sciany w wyniku zatrzymania stacji odmetanowania spa-
dek ilosci ujmowanego metanu o 2,7 m-"/min spowodowat wzrost wydzielania
sie metanu do wyrobisk, wynoszgcy 2,2 m™min. W wyniku postoju stacji od-
metanowania catkowita ilos¢ wydzielajacego sie i ujmowanego metanu spadta
jedynie o 0,5 m-"/min.

Rys. 3- Wydzielanie metanu do wyrobisk Vjj, iloSs¢ ujmowanego metanu %o
oraz catkowita ilos¢ metanu VMo, wydzielajacego sie do rejonu sSciany w
pokd. 412/2 kop. Bielszowice w czasie postoju stacji odmetanowania

Przedstawione powyzej wyniki badania ilustrowa¢ mogg ksztakttowanie sie
wydzielania metanu do rejonu Sciany w ozasie czesciowej awarii odmetano-
wania, na przyktad przy gwattownej utracie szczelnosci rurociggu odmeta-
nowania.

3.2. Pomiary przy caktkowitym zatrzymaniu odmetanowania

W niniejszym referacie postanowiono, z uwagi na ograniczong objetosc¢,
przedstawi¢ wyniki trzech przeprowadzonych badans
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5.2.1. Pomiary w poktadzie 412/2 kopalni Bielazowice

W Scianie, prowadzonej.w oddziale G-1V kop. Bielazowice zatrzymano od-
metanowanie rejonu Sciany przez zanikniecie zasuwy na rurociggu odmetano-
wania. Okres zatrzymania odmetanowania wynosid+ 6 godzin. Przebieg zmian
stezenia metanu w chodniku nad$scianowym M oraz zmian ilosci ujmowanego
metanu VMo przedstawiono na rys. 4. Po uptywie 20 minut od zatrzymania

Rys. 4. Przebieg zmian stezenia metanu w chodniku nad$cianowym M oraz i-
losci ujmowanego metanu *Mo ze Sciany w poktadzie 412/2. kop.Bielszowice w

czasie zatrzymania odmetanowania

odmetanowania, stezenie metanu wynoszace 1,1% zaczeto gwakttownie wzrastac.
Stopniowo wzrost stezenia metanu byt coraz wolniejszy, wreszcie ustabi-
lizowat sie na wartosci 1,75%. Jednakze w rozpatrywanym przypadku nie mo&-
na z calta pewnosciag stwierdzi¢, ze stezenie metanu osiagneto juz wartosé
koncowg. Roéwniez po uptywie 20 minut od uruchomienia odmetanowania steze-
nie metanu w chodniku nad$cianowym zaczeto gwattownie spada¢ i ustabili-
zowato sie po uptywie 4,5 godziny. Wyniki pomiaréw ilosci metanu ujmowa-
nego odmetanowaniem wykazaty, ze bezposrednio po uruchomieniu odmetanowa-
nia ilos¢ ujmowanego metanu wzrosta gwattownie do 12,7mVmin i jeszcze po-
uptywie 6 godzin byta wyzsza od wartosei pierwotnej,wynoszacej 8,4 m/min.
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3.2.2. Pomiary w poktadzie 334 kopalni Brzeszcze

Wyniki pomiarow ksztaltowania sie stezenia metanu w chodniku nadscia-
nowym Sciany, prowadzonej w pokk. 334 wsch. kop. Brzeszcze przedstawiono
na rys. 5. Po uptywie 5 minut od zatrzymania odmetanowania, stezenie me-
tanu wynoszace 1,76% zaczedto wzrastac¢ i osiagneto po 75 minutach wartosé
3,10%

Nastepnie przez okres 100 minut wartos¢ stezenia metanu nie zmieniata sie.
Po uruchomieniu odmetanowania stezenie metanu ustabilizowato sie po upty-
wie 70 minut.

Rys. 5. Ksztattowanie sie stezenia metanu w chodniku_«adscianowym _sSciany
w poktadzie 334 kop. Brzeszcze w czasie zatrzymania odmetanowania

3.2.3. Pomiary w poktadzie 707 kopalni 1 Maja

Wyniki pomiaréw, wykonanych w chodniku nad$cianowym Sciany Z-3a w po-
ktadzie 707 kopalni 1 Maja, przedstawione na rys. 6 wykazaty, ze przebieg
zmiany stezenia metanu, wywodany zatrzymaniem odmetanowania by4 podobny,
jak w przypadku $cian poprzednio omawianych. Stezenie metanu wzrosto z
0,65% do 1,55% po upkywie 3 godzin. Spadek stezenia metanu dc wartosci
pierwotnej nastagpit po uptywie 1 godziny od uruchomienia odmetanowania.
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Rys. 6. Ksztattowanie sie stezenia metanu w chodniku nad$cianowym Sciany
Z-3a w poktadzie 707 kop. 1 Maja w czasie zatrzymania odmetanowania

4. podsumowanie wynikoéw badaj?

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze w przypadku czesciowego
zmniejszenia ilosci ujmowanego metanu, ktore wystgpi¢ moze na przykdad w
wyniku utraty szczelnosci przez sie¢ odmetanowania nastepuje stopniowy
wzrost stezenia metanu w pradzie powietrza zuzytego ze Sciany.Wzrost ste-
zenia metanu zalezny jest od ilosci metanu, ujmowanej poprzednio odmeta-
nowani em oraz od zmniejszenia wielkosci depresji w sasiedztwie otworéw dre-
nazowych. Ilosciowe okreslenie przedmiotowej zaleznosci wymaga przeprowa-
dzenia odpowiednich badan w warunkach rzeczywistych.

V/ przypadku catkowitego zatrzymania odmetanowania nastepuje szybszy
wzrost stezenia metanu w pradzie powietrza zuzytego, przy czym najwieksza
predkos¢ wzrostu stezenie w zbadanych przypadkach wynosid4a 0,03% CH™/min.

Najbardziej charakterystyczne wyniki przeprowadzonych pomiaréw zesta-
wiona w formie tablicy. Ujeto w niej wielkoSci«

- natezenie przeptywu powietrza Vp, m/min.,

- poczatkowego stezenia metanu M1, %,

- koncowego stezenia metanu M-, %,

~ poczatkowego wydzielania metanu do wyrobisk W , m*/min.,

- wydzielania metanu po zatrzymaniu odmetanowania \j, , m-~/min.,

- ilosci metanu, ujmowanego odmetanowaniem \ o’ eVrain.,

- stosunku stezenia metanu w chodniku nad$cianowym po zatrzymaniu odmeta-
nowania do stezenia poczatkowego,

- stosunku wzrostu wydzielanie metanu do wyrobisk, wywotanego zatrzyma-
niem odmetanowania do ilosci metanu, poprzednio ujmowanego.
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.- m2
scrana Vv n2 VM

w kopalni =] M1 \ \ 2 \o 17

VMo
Bielszowice 670 1,10 1,75 7,37 11,72 8,40 1,59 0,518
Brzeszcze 910 1,86 3,10 16,93 28,21 19,50 1,67 0,578
1 Maja 780 0,65 1,55 5,07 12,09 11,63 2,38 0,604

Wyniki badan, przedstawione w powyzszej tablicy wykazuja, ze w wyniku
zatrzymania odmetanowania nalezy sie liczy¢ z 1,5 do 2,5 krotnym zwieksze-
niem stezenia metanu w pradzie powietrza zuzytego ze Sciany. Wzrost wiel-
kosci wydzielania metanu do wyrobisk wynosi od 50% do 60% ilosci metanu,
ujmowanego odmetanowaniem.

Powyzsze stwierdzenia odnosza sie oczywiscie do przedstawionego w re-
feracie zakresu badan. Dla“uzyskania pednego rozeznania konieczne jest
kontynuowanie podobnych badan w warunkach wszystkich kopaln, stosujacych
odmetanowanie.

METAHOOI IACHOCTb PA?iOHA JIABH BCJIBa CTBHE OCTAHOBKH
JEtETA3AUHH

Pe 3 jom e

B ciaTbe nperCTaEjieHH pe3yjibTaibi $opMnpoBaHM KOHneapaunH MeiaHa b Ha"jia-
bohhux nupetcax bo BpeMaaaCTHaHoit u nojmoii octuhobkh ,4era3aitHH .Pe3yj!lbTaTH hec-
cjieAOBaHHH noKa3ajiH, NO BClJienciBHe 3afl,epxKn nera3aunn HacTynaei 1,5n0 2,5
KpaTHuii poci KOHueHTpauHH MeiaHa b HasjiaBOHHOM anpeKe, npz ieM MaKCHMajibHafl
CKopodb pocia KOHUeHipaiiHH M eiana cociaBjiHjia b cjiynae H3yHeHHHX jiaB 0,03%
CHN/mhh. 3aAep*ka tera3auHH npuBejia k TOMy, hto 50% ;0 60% KO JimeciBa paub—
rae. OTHHMaeMoro MeiaHa oiBoAHJiach k BupaSoTKaM. B ciaibe yKa3HBaeica Heofixo-

AHMOCTb npOAOJiaeHHH noXOKHX HCClJieflOBaHHH.

DEMATHANIZATION STANDSTILL AS A CAUSE OP METHANE HAZARD
IN A LONGWALL

Summary

The paper presents results of methane concentration in coal headings
during the partial or full standstill of the demathanization process.

The results have shown that due to the stoppage of demathanization the-
re took place 1,5 to 2,5 - fold increase of methane concentration in the
coal heading! the maximum rate of methane concentration increase amounted
in the case of examined longwalls to 0,03% of CH"/min.

Demathanization standstill caused that 50% to 60% of methane which was
formerly neutralized, has been emitted into the mining workings.

A necessity of investigations in this line has been emphasized.



