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BADANIA ZALEZNOSCI POMIEDZY WYBRANYMI PARAMETRAMI GORNICZO-GEOLOGICZNYMI
A OSIAGANYMI WYNIKAMI TECHNICZNO-EKONOMICZNYMI
NA PRZYKLADZIE REPREZENTATYWNEJ GRUPY PRZODKOW WYBIERKOWYCH

Streszczenie. Opierajac sie na szerokim materiale statystycznym,
przeprowadzono badania zaleznosci pomiedzy wybranymi parametrami gor-
niczo-geologicznymi a osigganymi wynikami techniczno-ekonomicznymi
kopalnn w wybranych przodkach gérniczych. W badaniach zastosowano me-
tode wielowymiarowej analizy poréwnawczej. W procedurach obliczenio-
wych wykorzystano programy standardowe XDS 2. Uzyskanolzaleznosci ko-
relacyjne miedzy zmiennymi objasnianymi a zmiennymi objasniajacymi
modelu. Wyznaczono zestaw rownan regresji w postaci liniowej opisu-
jacych zaleznosci pomiedzy wydobyciem, wydajnoscig i postepem w
przodkach wybierkowych a zestawem istotnych zmiennych niezaleznych.
Funkcje te stanowig podstawe do prognozowania charakteru zmian pod-
stawowych wskaznikéw techniczno-ekonomicznych przodkéw wybierkowych.

1. WSTEP

W przemysle weglowym powszechnie stosowanymi miernikami oceny funkcjono-
wania przodku wybierkowego sa: wydobycie dobowe, wydajnos$¢ wyrobiskowa
(przodkowa), koszt jednostkowy wydobytego wegla. Im dany przodek uzyskuje
korzystniejsze wartosci tych parametrow, tym lepiej jest oceniany. Ocena
ta jest stuszna wtedy,gdy np. duze wydobycie, czy wysoka wydajnos¢ sa od-
zwierciedleniem dobrej organizacji produkcji w przodku.

Wiele miejsca w literaturze zajmuja prace dotyczace badan zaleznosci
miedzy koncentracja wydobycia a wskaznikami wynikowymi (wydobycie, wydaj-
nos¢, koszty). Na przyktad w pracy £13] zdefiniowano pojecie "koncentra-
cja'", podano jej mierniki oraz sposoby wyznaczania. Autor opracowania \j3]
wyraza poglad, ze najwazniejsze Srodki umozliwiajace wzrost koncentracji
wydobycia to: zwiekszenie postepu Scian oraz ich wydtuzenie. W pracy [lo]
uzasadniono, ze maksymalna wielko$s¢ wydobycia dobowego zalezy od wysoko$-
ci Sciany, czasu pracy, wydajnosci kombajnu wyrazonej w m~ odkrytego spagu
na minute. Stwierdzono tnm réwniez, ze wielko$¢ wydobycia jest zalezna od
wykorzystania zdolnosci produkcyjnej podstawowych urzadzen przodkowych oraz
od wykorzystania czasu pracy zainstalowanych maszyn.
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W opracowaniu [19] autorzy podaja wzér na obliczanie wielkosci wydoby-
cia z przodku Scianowego. We wzorze wystepuja takie elementy, jak: geome-
tryczne wymiary wyrobiska eksploatacyjnego, wydajnos$¢ kombajnu oraz dyspo-
zycyjny czas pracy. Wg materiakéw Stakej Komisji PW RWPG £5] o wielkosci
wydobycia decyduja nastepujace czynniki:

- wymiary geometryczne urabianego bloku pokdadu w czasie jednego cyklu
roboczego,

- predkos¢ posuwu kombajnu,

- czas pracy kombajnu w Scianie.

Z analizy literatury krajowej jak i zagranicznej wynika, ze wiele miejs-
ca poswieca sie Srodkom zwiekszenia wydobycia. Najczesciej dazy sie do o-
kreslenia parametréw, ktére decyduja o wielkosci wydobycia. Zagadnienia
efektywnosci produkcji wigze sie nie tylko z koncentracja wydobycia, ale
takze wydajnoscia i kosztami jednostkowymi. W wielu opracowaniach uzasad-
nia sie, ze w miare wzrostu Sredniego dziennego wydobycia przodku maleje
pracochdonnos$é, a wzrasta wydajnos¢ oddziatowa [1&] [13] [18]- DHugosé sScia-
ny uwazana jest przez wielu autoréw za jeden z podstawowych parametréw.
Badania nad ustaleniem optymalnej wartosci tego parametru byly przedmiotem
analizy m. innymi w pracy [3]-

Wielu innych autoréw zakkada rézne kryteria i postuguje sie réznymi me-
todami przy wyznaczaniu, empirycznych wzoréw okreslajacych diugos¢ sSciany,
co doprowadza do znacznych rozbieznosci wynikéw. W opracowaniu wykorzy-
stano metody analizy statystycznej. Pozwolidto to na okreslenie przebiegu
zaleznosci miedzy wydajnoscig przodkowg a wysokoscig Sciany oraz miedzy
wielkosSciag wydobycia, a wysokoscia przodku. Autorzy daczac te zaleznosci,
okreslili wpdyw wielkosci wydobycia na wydajnos¢ przodkowg dla danej wyso-
kosci przodku.

W dotychczasowych badaniach nad ustalaniem zaleznosci pomiedzy osiagami
produkcyjnymi a parametrami geometrycznymi i wyposazeniowymi przodku, naj-
czesciej stosowano rachunek regresji i korelacji. Nalezy wymienié¢ tutaj
nastepujace prace: M. Kozdrdj [15], [al, [12]1. [2]1, [9]1- Szczegdblnie wy-
czerpujaco i obszernie oméwiono te problematyke w pracy El-

Z analizy materiatu Zréddowego wynika, ze intensyfikacja wybierania we-
gla w"przodkach eksploatacyjnych jest podstawag intensyfikacji catego pro-
cesu wydobywczego w kopalni. Podstawowymi elementami rozwoju techniki sy-
steméw Scianowych prowadzonych z zawatem stropu sa: mechanizacja urabiania
i +adowania oraz mechanizacja prac zwigzanych z zabezpieczeniem stropu wy-
robiska obudowami, ktére minimalizuja pracochtonno$é¢ robdét przodkowych i
zapewniaja wiekszy stopien bezpieczenstwa pracy oraz stosowanie wysoko wy-
dajnych urzadzen odstawczych, zapewniajacych ciagtos¢ spdywu urobku, a tym
samym poprawiajacych wskaznik wykorzystania czasu pracy maszyn urabiajacych.
Czynnikami organizacyjnymi decydujacymi o efektywnosci produkcji w przodku
Scianowym sa odpowiednie wymiary geometryczne przodkéw Scianowych, odpo-
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wiednie formy wspodpracy poszczegdlnych elementéw mechanizacyjnych oraz
zak6g przodkowych, maksymalne wykorzystanie czasu pracy maszyn i ludzi w
przodku.

Wiekszos¢ dotychczasowych prac badawczych ma z koniecznosci charakter
badan wycinkowych. Odczuwa sie dotychczas brak badan kompleksowych, wyjas-
niajacych syntetyczne oddziatywanie skojarzonych czynnikéw na wydobycie
czy tez wydajnosé. Szczegdlnie cenne bytoby uwzglednienie tendencji statego
pogarszania sie warunkéw gérniczo-geologicznych. W szczegdélnosci chodzi o
dokonanie proéb okreslenia zaleznosci pomiedzy zdolnoscig produkcyjng przod-
ku a glebokoscig eksploatacji i wynikajacymi stgd utrudnieniami. Fosrednio
do utrudnien takich nalezy wzrost wagi i stopnia komplikacji obudéw zmecha-
nizowanych. Jak wiadomo, ma to istotny wpdyw na pracochtonno$¢ robot.

2. TEORETYCZNE PODSTAWY MODELU ANALIZY STATYSTYCZNEJ

Przedmiotem badan jest skonczony zbidér obiektéw - uktaddw techniczno-
-organizacyjnych przodkéw wybierkowych. G¥éwnym celem badan jest ustalenie
zaleznosci pomiedzy wybranymi parametrami gérniczo-geologicznymi a osiaga-
nymi wynikami techniczno-ekonomicznymi, opierajac sie na danych uzyskanych
z kopaln wegla kamiennego.

2.1. Okreslenie potencjalnego zbioru zmiennych opisujacych wyrobiska
wybierkowe

Okreslenia potencjalnego zbioru parametréw opisujacych dany obiekt mozna
dokona¢ w nastepujacy sposob:

a) zbidr parametréw ustalony jest w sposéb aprioryczny i na podstawie ba-
dan,

b) zbidér parametréw jest ustalony na podstawie opinii ekspertow,

c) okresla sie potencjalny zbiér parametréw, a nastepnie sposréd nich doko-
nuje sie wyboru tych zmiennych, ktére beda gwarantowaty dostatecznie ma-
4y rzad wahan losowych modelu.

Wyboru parametréw opisujacych badane wyrobiska dokonano apriorycznie
na podstawie rozeznania z prac badawczych oraz ustalen wynikajacych z opi-
nii ekspertow.

Wybér ten dotyczy informacji stuzacych do obliczania zaleznosci korela-
cyjnych i usredniania cech w poszczegélnych latach.

Zmienne modelu mogg by¢ mierzalne w sposéb bezposredni (zmienne iloscio-
we) badZz tez wymagaja uprzedniego szacowania (zmienne kodowane lub jakos-
ciowe) . W przypadku modelu analitycznego ograniczono ilos¢ zmiennych jakos-
ciowych do parametrow opisujacych zagrozenia naturalne. Wystepuja one w po-
staci kategorii zagrozenia metanowego oraz stopnia zagrozenia tapaniami da-
nego wyrobiska. Kategoria lub stopien to parametry kodowane i nie wymagaja
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dodatkowych zabiegdéw zwigzanych z rangowaniem i listami kodéw. Dane stano-
wigce informacje zZrédtowg dla przeprowadzanej analizy pochodzag zaréwno z
funkcjonujacych systeméw informatycznych, jak réwniez z opracowan statys-
tycznych sporzadzanych w kopalniach [14]. Analizg objeto 1034 przodki wy-
bierkowe W - Dane te obejmujg nastepujace parametry:

1.

2
3.
4

(&)l

D¥ugos¢ przodku $Scianowego.

. Wysokos$¢ przodku Scianowego.

Nachylenie.

Srednie dobowe wydobycie uzyskiwane z przodku $cianowego w roku sprawo-
zdawczym.

Sredni dzienny postep $ciany w roku sprawozdawczym.

Srednia wydajno$é uzyskiwana w $cianie w okresie roku sprawozdawczego.

Informacje charakteryzujace ch#onno$¢ pracy uporzadkowane zostaty wedtug

ilosci dniéwek przepracowanych w roku sprawozdawczym i obejmuja:

e

e~ T~
o0 b w NS

CONO A WN

B
NS

CP NGO,

Otwory wiertnicze.

Drazenie i wyposazenie wyrobisk chodnikowych.
Utrzymanie i likwidacje wyrobisk chodnikowych.
Wyposazenie wyrobisk wybierkowych.
Wybieranie.

Podsadzanie podsadzka ptynna.

Podsadzanie podsadzka sucha.

Podsadzanie zawatem.

Demontaz wyposazenia 1 regeneracje obudowy.
Transport urobku.

Transport materiatu i ludzi.

Podsadzke.

Gospodarke energetyczng i elektronike.
Zwalczanie zagrozen i BHP.

Pozostate roboty.

Sume dnidwek na dole.

Obszernag grupe informacji uzyskano bezposrednio z kopalh. Dotycza one:

DHugosci wybiegu poczatkowego Scian.

Kategorii zagrozenia metanowego.

Stopnia zagrozenia tgpaniami.

Glebokosci eksploatacji, rozumianej jako poziom wydobywczy.
Wielkosci wydobycia w poszczeg6lnych latach.

Sredniego zanieczyszczenia skatg ptonng.

Ilosci ewidencyjnej sekcji (na koniec okresu sprawozdawczego) .
Produktywnosci sekcji ewidencyjnej.

Stopnia wykorzystania obudowy zmechanizowanej .

I1losci prowadzonych w czasie roku zbrojen

Ilosci prowadzonych w czasie roku likwidacji przodkéw.
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12. Ddugosci trwania cyklu zabudowy obudowy zmechanizowanej .
13. Ddugosci trwania cyklu wybudowy obudowy zmechanizowanej .

2.2_. Opis procedury obliczeniowej modelu

Badanie populacji ze wzgladu na cechg mierzalng wymaga zastosowania ra-
chunku regresji i korelacji. Oba te pojecia dotycza zaleznosci miedzy
zmiennymi , przy czym korelacja zajmuje sie sita tej zaleznosci, a regresja
jej ksztattem. Po ustaleniu,ze miedzy badanymi cechami istnieje niezbyt
staba korelacja, przystepuje sie do znalezienia funkcji regresji, ktéra po-
zwala na przewidywanie wartosci jednej cechy przy zatozeniu, ze druga ce-
cha przyjeta okreslong wartosc.

W przeprowadzonych badaniach zastosowano metode regresji i korelacji
wielorakiej (wielokrotnej). Pobrana z populacji préba jest wtedy realiza-
cja wielowymiarowej zmiennej losowej, czyli wektora losowego. Przy rozpa-
trywaniu duzej liczby zmiennych niezaleznych, tak jak ma to miejsce w przed-
stawionym opracowaniu, przyjeto liniowg posta¢ regresji wielorakiej.. Zato-
zono ponadto, ze skkadniki losowa maja rozktad normalny,, co pozwala na
wnioskowanie statystyczne, tj. budowg przedziatéw ufnosci i stosowania tes-
tow statystycznych opierajac sia na rozktadzie t-Otudenta. Celem uproszcze-
nia zapisu wykorzystujemy notacje macierzowg, co jest uzasadnione réwniez
ze wzgladu na zastosowanie obliczen komputerowych; Wykorzystano standardo-
wy pakiet programéw analizy statystycznej o nazwie XDS2. Wymaga on przed-
stawienia danych ilosciowych w formie prostokatnej macierzy obserwacji
{X = -} lub inaczej:

X11 x12

xX21 x22

Kazda kolumna tej macierzy odpowiada jednej zmiennej, a kazdy wiersz - ob-
serwacji tych zmiennych. Przy wprowadzeniu uwaza sie, ze macierz zawiera
n zmiennych oraz m obserwacji W - Poniewaz dane w tym przypadku sg kom-
pletne, nie zachodzi potrzeba definiowania macierzy wartosci brakujacych,
a ponadto nie wprowadzono pojecia wagi dla poszczeg6lnych wierszy, (obser-
wacji) . Stad suma wag Wj dla kazdej kolurany j definiowana jest nastepuja-
co:

(2)
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"i'" jest liczbag wartosci niebrakujacych w kolumnie m*. Wartos¢ Srednia kaz-
dej zmiennej zostaje obliczona przez program i dla zmiennej j wyraza sie
wzorem:

xj - @ Xij/wj

Wariancja kazdej indywidualnej zmiennej J jest obliczona z zaleznosci:

6 = (m.JjwWj xij " xipDZ wj] (&)

Elementy macierzy korelacyjnej R = {r j k}, sa wazonymi iloczynami wektoro-
wymi znormal izowanych zmiennych poczatkowej macierzy obserwacji, a elementy
diagnonalne sa réwne jednosci. Macierz taka mozna obliczy¢ wydacznie na
podstawie danych z kompletnej macierzy obserwacji, a jej elementy okresla
wzor:

m _ _ 7/
rjk = (m-i;WIk S &ij"xjy) (xik'"xk /7 6j 6k

Wielokrotna analiza regresji pozwala w dalszej kolejnosci zbada¢ zaleznos¢
miedzy zespotem zmiennych w celu ich przewidywania i szacowania. Podstawowe
zatozenie méwi, ze rozpatrywana zmienna moze by¢ aproksymowana za pomoca
funkcji liniowej pewnej ilosci zmiennych niezaleznych.

Celem budowy modelu liniowej regresji wielorakiej wprowadzono nastepuja-
ce oznaczenia:

X - macierz (n x m) wymiarowa obserwacji (Jak wyzej),

X - m wymiarowy wektor kolumnowy obserwacji,

A - p wymiarowy wektor kolumnowy parametréw zwanych wspédczynnikami
regresji wielorakiej*
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B - m wymiarowy wektor kolumnowy, ktérego skkadowymi sg tzw. skdadni-
ki losowe zwana tez zakkdceniami losowymi

W zapisie macierzowym m réwnan mozna przedstawi¢ w nastepujacej postaci:
Y = XA + B (©)

W zapisie skalarowym model regresji wielorakiej (liniowej) ma postac:

yi = al X11 + al xi2 + ap xip + bi

gdzie:
y» - i-ta obserwacja zmiennej zaleznej (objasnianej),

xij - i-ta obserwacja j-tej zmiennej niezaleznej,

b~ - zmienna losowa, reprezentujaca zakddcenia.

Zmienne niezalezne zostang okreslone na podstawie macierzy korelacji, przy
czym poziom istotnosci ustalono zgodnie z programem standardowym na 98,

99%.

3.. WYNIKI OBLICZES 1 ICH ANALIZA

Wyniki badan statytycznych analizowane bydy w aspekcie:

1. Sporzadzenie "'usrednionego” modelu przodku $cianowego oraz analizy wy-
nikéw produkcyjnych.

2. Badania chdonnosci pracy w robotach dotowych zwigzanych z przygotowa-
niem i likwidacja frontu eksploatacyjnego oraz wybieraniem.

Potencjalny zbiér zmiennych opisujacych wyrobiska wybierkowe poddano proce-
durze usrednienia, Srednie wartosci charakteryzujgace parametry techniczne

i wyniki eksploatacyjne przodkéw Scianowych w poszczegélnych latach przed-
stawia tablica 1. USrednione wartosci wynikéw produkcyjnych dla modelowego
przodku Scianowego przedstawia tablica 2.
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W wyniku obliczen otrzymano macierze korelacji pomiedzy cechami opisu-
jJacymi przodek Scianowy. Umozliwidy one okreslenie zmian mocy zwigzkow
miedzy wybranymi zmiennymi objasnianymi a zmiennymi objasniajacymi.
Analize regresji wielorakiej przeprowadzono zgodnie z opisem zawartym w
pkt. 2 opracowanie.

Ze wzgledu na brak silnych zaleznosci korelacyjnych pomiedzy objasnie-
niami zmiennymi a pozostatymi parametrami zrezygnowano z apriorycznego
ustalenia zmiennych niezaleznych funkcji regresji liniowej. Wykorzystano
w tym celu procedure optymalnego doboru zmiennych oferowang przez pakiet
programéw XDS2. Za najlepsze rownanie dla okreslonej ilosci zmiennych nie-
zaleznych uwaza sie takie réwnanie, dla ktérego minimalizowana jest suma
kwadratow skdadnika resztkowego. Zgodnie z ta procedura ustalono zmienng
zalezng oraz zestaw zmiennych niezaleznych, spo$réd ktérych program dokona
wyboru czynnikéw istotnych dla modelu matematycznego. Cel opracowania na-
rzuca jednoznacznie réwnania, na podstawie ktérych nalezy budowa¢ modele ma-
tematyczne badanych zjawisk. Dla wydobycia dobowego ustalono nastepujacy
zestaw zmiennych niezaleznych.

Wydobycie (X4) = F (X1, X2, X3, X6, X8, X9, X10, X11) an

Dla postepu dobowego Sciany ustalono nastepujacy zestaw zmiennych niezalez-
nych .

" Postgp (X5) = f (X2, X3, X6, X8, X9, X10, X11) (€)
Dla wydajnosci ustalono nastepujacy zestaw zmiennych niezaleznych.
Wydajnos¢ (X6) = £ (X2, X3, X8, X9, X10, X11), 3

gdzie poszczegdélne zmienne oznaczaja:

X1 - ddugos¢ przodku (m)

X2 - wysokos¢ przodku (m),

X3 - nachylenie przodku (),

X4 - wydobycie dobowe (ton/dobe),

X5 - postep dobowy przodku (m),

X6 - wydajnos¢ wybierkowa (t/rbn),

X8 - metanowosé,

X9 - zagrozenie tgpaniami,

X10 - gtebokos¢ eksploatacji (poziom dadowni),
X1l - masa sekcji obudowy (kg)-
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Wynikiem przeprowadzonych obliczen sa réwnania opisujace wydobycie dobowe
w poszczegélnych analizowanych latach.

Dla 1978 roku

Wydobycie (X4) = 4,17 . X1 + 302,23 . X2 + 16,17 . X6 +

a»
+ 59,40 . W8 + 0,027 . X11
Dla 1979 roku
Wydobycie 4)= 3,17 . X1 + 250,19 . X2 + 4,452 _ X3 +
(€15))
+11,67 . X6 + 52,06 . X8 + 66,07 . X9 + 0,04 . X11
Dla 1960 roku
Wydobycie (4)= 4,09 . X1 + 69,38 . X2 + 16,06 . X6 +
(¢15))
+50,04 « X8 + 36,90 . X9 + 0,05 . Xl11
Dla 1981 roku
Wydobycie (X4) = 4,28 . X1 + 185,33 . X2 + 9,82 . X3 +
+ 14,58 . X6 + 142,69 . X9 + 0,51 . X10 + @)
+ 0,02 . X11
Dla 1982 roku
Wydobycie (4)= 2,79 . X1 + 241,26 . X2 + 15,73 . X3 +
+ 19,12 . X6 + 33,92 . X8 + 84,55 . X9 + @
+ 0,02 . X11
Dla 1983 roku
Wydobycie (*4) = 5,87 . X3 + 17,93 . X6 + 0,30 . X10 +
(€1))
+ 0,05 . X11
Dla 1984 roku
Wydobycie (X4) = 1,83 . X1 + 13,37 . X6 + 0,05 . X11 (20)
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Dla 1985 roku

Wydobycie (X4) = 2,45 . X1 + 87,47 . X2 + 15,51 _ X6 +
(21)
+ 0,04 . X11

Dla 1986 roku

Wydobycie (X4) = 4,10 . X1 + 212,99 . X2 + 7,44 . X3 +
(22)
+7,11 . X6 + 38,20 . X8

Przedstawiony model wydobycia dotowego ma zmienny charakter. W miare
uptywu czasu zmienia sie zaréwno zestaw parametréw, jak i poziom ich istot-
nosci. Ponadto mozna stwierdzi¢, ze w stosunku do lat poprzedzajacych za-
nika wptyw glebokosci eksploatacji. Najbardziej reprezentatywny dla celow
prognostycznych jest model okreslony wzorem (22).

Zaktadajac na podstawie tablicy 1, ze parametry przodku Scianowego w
1989 roku osiagng wartosci:

dfugos¢ sSciany X1 = 170 (m)

wysokos¢ sSciany X2 = 2,20 (m)
nachylenie X3 = 15,6°
wydajnosé X6 = 20 (/rdn)
metanowosc¢ X8 = 1 kategoria

Wydobycie dobowe zgodnie ze wzorem (22) wyniesie:
x4 = 697 + 468,6 + 116,1 + 142,2 + 38,2 = 1462 ton/dobe

Analogicznie przedstawi¢ mozna réwnanie reprezentujgce w poszczeg6lnych
latach postep dobowy Sciany X5 (wzér(12))oraz wydajnosé¢ X6 (wzoér(13))-

Dla 1978 roku

Postep (X5) = 0,121 . X2 + 0,022 . X3 + 0,014 . X6 +

(€5))
+ 0,13 . X8 + 0,15 . X9
Wydajnos¢ (X6) = 7,15 . X2 + 0,91 . X3 + 1,85 . X8 +
@
+ 1,57 . X9 + 0,01 . X10 + 0,0006 . X11
Dla 1979 roku
Postep (X5) = 0,02 . X3 + 0,025 . X6 + 0,09 . X9 +
(25)

+ 0,0006 . X10 + 0,00007 . X11
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Wydajnos¢é (X6) = 0,09 . X2 + 0,84 . X3 + 2,90 . X8 +
+ 0,86 . X9 + 0,012 . X10
Dla 1980 roku

Postep (X5) = 0 0,44 . X2 + 0,027 . X6 + 0,087 . X8 +
+ 0,0009 . X10 + 0,00009 . X11

Wydajno$é (X6) = 5,32 .X2+ 1,29 .X3 + 2,28 . X8+

+ 3,11 .X9+ 0,01.X10 + 0,0006 . X1
Dla 1981 roku
lostep (X5) = 0,32 . X2+ 0,017 . X6 +0,42 . X9 +0,00004 .X11
Wydajnosé (X6) = 5,27 .X2+ 1,41.X3 + 1,59 . X9+0,0008 .X11
Dla 1982 roku
Postep (X5) =0,11 . X3 + 0,027 . X6 + 0,264 . X9 +

+ 0,0007 . X10 + 0,00004 . Xi1

Wydajnosé (X6) = 9,48 _ X2 + 0,94 . X3 + 1i,2 . X8 + 0,0003 .X11
Dla 1983 roku
Postep (X5) = 0,28 . X2 + 0,015 . X3 + 0,024 X6 + 0,00007 .X11
Wydajno$é (X6) = 6,33 _ X2 + 0,66 . X3 + 1,63 .X8 +

+ 1,75 . X9 + 0,011 . X10 + 0,0003 . X11

Dla 1984 roku

Postep (X5) = 0,011 . X6 + 0,227 . X9 + 0,001 X10 + 0,00006 . X11

Wydajno$é (X6) = 2,08 . X2 + 0,94 . X3 + 1,74 . X8 +

+ 4,47 . X9 + 0,017 . X10 + 0,0009 . X11

(26)

@n

€3))

€))

G0

GD

(€2)

(€9))

GH

€3))

Go
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Dla 1985 roku

Postep (X5) = 0,33 . X2 + 0,017 . X6 + 0,061 . X8 +

@n
+ 0,001 . X10 + 0,00004 . X11
Wydajnos¢ (X6) = 7,51 . X2 + 0,65 . X3 + 0,97 . X8 +
(€3]
+ 3,69 = X9 + 0,921 . X10
Dla 1986 roku
Postep (X5) = 1,56 . X2 + 0,011 . X6 + 0,20 . X9 39

Wydajnosé () = 2,46 . X2 + 0,627 . X3 + 1,58 _ X8 + 0,0008 . X11 (40)

Wykorzystujac dane zawarte w tablicy 1, przewidziano, ze w 1989 roku osia-
gnie sie wydajnos¢ (X6) « 5,41 + 9,78 + 1,58 + 9,19 = 25,96 t/rdn.

4. WNIOSKI

1. Przedstawiony model badania zaleznosci miedzy wybranymi parametrami
gérniczo-geologicznymi a osigganymi wynikami techniczno-ekonomicznymi na
przyktadzie reprezentatywnej grupy kopalh umozliwia prognozowanie ciarakte-
ru zmian podstawowych wskaznikéw Lechniczno-ekonomicznych przodkéw wybier-
kowych.

2. Prognoza wydobycia dobowego wskazuje mozliwo$¢ jego przyrostu w 1989
roku do 1462 t/d.

3. Prognoza wydajnosci pracy wykazuje w badanym przedziale czasu tenden-
cje wzrostu do wartosci 25,96 t/rdn.

4. Istotny wpdyw na efektywnos¢ prac wybierkowych, a tym samym wolyk; na
skutecznos¢ prognozy maja uwarunkowania spoteczne, trudne aktualnie do
przewidzenia.
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Prof. dr hab. inz. Whodzimierz Sitko

HCCJIEIOBAHHE 3ABHCHMOCTH M EW H3EPAHHNMH rOPHO-rEOJI0rHHECKHVH
IUPAMETPAMH H HOCTHrHYTNMH TEXHHKO-3KOHOMHHECKHMH PE3yj IbTATAMH
HA UPIIMEPE H3EPAHHOM rPYIHIN OHHCTHLK 3ABOEB

P e3bme

Ha ocHOBe odmHpHoro CTaTHCia”ecKoro Maiepaajia C#uih npoH3Be,neHti accjie”o-
BaHKH 3aBiiCHMOCTH Me*ay B3SpaHHBtMK ropHo-reojiorireeCKHMH napaiieipaMH n flo-
CTHrHyiaMH iexHHKO-3KOHOMHHecKHMn pe3yaBiaiaMH b maxiax b n3fipaHHhix o%hct-
HEDC 3afioax.

IpH nccjieflOBaHHSx npHVeHFljica tseioA MHoroMepHoro cpaBHHiejiBHoro aHajiH3a.
B pac<ieTHax npope,nypax zcnojit30BaxiiCt ciaHflapiHVe nporpaMMH XDS-2. riojiy"e-
H1 KOppej IHUHOHHUe 3aBHCHMOCTK Meatfly OdMCHaeMHMH H oCMCHHJOIEHVH nepeMeHHHMB
MOAejiH. OnpeAejieHM ypaBKemia perpeccnH b jiHHekHOM Biwe, onHCbisaBmiie 3aBHca-
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MOCTE. Mesay fIOBbPieii, 3%<iieKTHBHOCTMO H nO,ABHraHHeM B OHHCTHUX 3a60HX H coc-
TaBOM BaatHHx He3aBncHMbix nepeMeHHbix.

3th $yHKUHH HBjiHBTca ocHOBog npH nporHO03HpoBaHHH xapaKiepa OOHOBHHX
H3MeHeHHfi TexHHKo-aKOHOMH'iecKHx noKa3aie;ie0 b oihothhx 3a6oHX.

INVESTIGATIONS ON THE RELATION SHIPS BETWEN THE SELECTED LINING-GEOLOGICAL
PARAMETERS AND THE ACHIEVED TECHNICAL-ECONOMIC RESULTS USING AN EXAMPLE
OF A REPRESENTATIVE GROUP OF EXTRACTION FACES

Summary

On the basis of wide statistical material some investigations have been
made on the relationships between the selected mining-geological parame-
ters and the achieved technical-economic results of mines in the extracted
mine faces.

Used in the investigations was a method of multidimensional comparative
analysis. In the computational procedures use was made of standard programs
XDS 2.

Some correlational dependences between the variables explained and the
explanatory variables of the model were obtained.

A set of regression equatione in a linear form, describing the dependen-
ces between the output, productivity and advance in the extraction faces
and a set of essential independent variables has been determined.

The functions are the basis for prognosticating the character of the
changes of basic technical-economic indices of the extraction faces.



