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BADANIE | REGULACJA OBCIAZENIA ZAWIESZEN
KOMOR PRZEGRZEWACZY

Streszczenie. Omowiono okreslony doswiadczalnie nierownomierny
rozktad obcigzenia zawieszen komor przegrzewaczy oraz wywotujacy go
mechanizm ugiecia osi komory powodujacy przeciazenie zawieszen
Srodkowych i obcigzenie zawieszen skrajnych.

INVESTIGATION AND REGULATION OF THE LOAD
OF SUPERHEATER-HEADER SUPPORTS

Summary. The experimental detremination of the load distribution
on the supports of the superheat-header and the deflection
performance caused by the overload ofthe central and the discharge of
the external supprots is described.

UNTERSUCHUNG UND REGULIERUNG
DER AUFHANGERBELASTUNG VON UBERHITZERKOLLEKTOREN

Zussamenfassung. Die experimentell bestimmte ungleichméssige
Verteilung der Belastung von Uberhitzerkollektoren und der Verlauf
der Durchbiegung, die Uberlastung der mittleren und die Entlastung
der dusseren Aufhanger verursachte, wurde beschrieben.

Prawidtowe dziatanie wszystkich zamocowan tworzacych ukiad podpor
gtéwnych rurociggéw parowych bloku energetycznego jest warunkiem diugo-
trwatej, bezawaryjnej ich eksploatacji. W uktadzie tym najwazniejsza role
odgrywajg zamocowania statonos$ne. Oddziatujac na rurociag statg sitg reakcji
zapewniajg mu jednoczes$nie swobode przemieszczen wynikajacych z wydtu-
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zen cieplnych, wywotanych zmianami temperatury pary w kolejnych cyklach
cieplnych, obejmujacych: uruchomienie - prace - wytaczenie z ruchu - postdj;
Zamocowanie statositowe powinno mie¢ udzwig znamionowy, odpowiadajg-
cy ciezarowi przypadajacego na nie odcinka rurociggu. Za pomoca ukfadu
regulacyjnego mozna zmienia¢ udzwig zamocowania w granicach +20%, do-
stosowujac go do rzeczywistego obcigzenia. Skok roboczy zamocowania, odpo-
wiadajacy przemieszczeniu dylatacyjnemu rurociggowi w tym punkcie, usta-
lajg nastawne ograniczniki. Dziatanie zamocowan statosilowych nalezy kon-
trolowaé. Kontrola ta polega przede wszystkim na systematycznych pomia-
rach wartosci przemieszczen punktow podparcia rurociagu. Powinny one od-
powiada¢ wartosciom projektowym i byc¢ stale w kolejnych cyklach bloku.

Podczas kontroli zamocowan gtdwnych rurociggéw parowych blokéw
200 MW stwierdzono, ze prawidtowo wyregulowane i nastawione, statositowe
zamocowania podtrzymujgce rurociagi przerzutowe I°/11°i 1171110przegrzewa-
czy pary wtornej zostajg catkowicie obcigzone po pewnym okresie eksploata-
cji. Wizualnie objawia sie to zablokowaniem przez ograniczniki mechanizmu
zamocowania w skrajnym potozeniu, odpowiadajgcym odcigzeniu. Wspomnia-
ne rurociggi przerzutowe, przebiegajace poza gabarytem kotta, majg posta¢
litery U, podtrzymywanej przez zamocowanie w strefie srodka luku. Analiza
mechanizmu samoczynnego i ciggtego odchylania ku gdrze plaszczyzny osi
rurociggu przerzutowego od ptaszczyzny poziomej prowadzi do wniosku, ze
najbardziej prawdopodobng przyczyng tego zjawiska jest ugiecie sie komor
przegrzewaczy potgczonych wspomnianym rurociggiem. Wniosek ten nalezato
potwierdzi¢ badaniami rozktadu obcigzenia pretéw zawieszen komér oraz
pomiarami spadkdw przeset komory, tzn. odcinkéw pomiedzy zawieszeniami.
Planowane badania wykonano na komorach wylotowych i wlotowych poszcze-
g6lnych stopni przegrzewaczy pary wtornej jednego z blokéw energetycznych
200 MW, bedgcego w remoncie.

Wykazaty one stuszno$¢ podanej wyzej hipotezy. Istotnie, pomiary wykaza-
ty podobne dla poszczegélnych przeset wartosci spadkéw od 0,1° do 1,0°
symetryczne wzgledem $rodka wzdiuznej osi komory. Badania obcigzenia
poszczegOlnych zawieszen wykonano za pomocg dynamometréw utworzonych
z tensometrow elektrooporowych, zainstalowanych bezposrednio na powierz-
chniach pretow. Wykazaly one, ze przecietnie dwa Srodkowe zawieszenia
przenosza po rowno 2/3 catego obcigzenia uktadu, dwa posrednie takze po
réowno 1/3, a skrajne sa catkowicie odcigzone. Ogledziny nakretek reguluja-
cych obcigzenie wykazaty luzy na skrajnych pretach.

W celu uzupetnienia danych niezbednych do analizy zjawiska przeprowa-
dzono uzupetniajace badania naprezen wstepnych w dwoéch obszarach warstw
powierzchniowych komér. Obszary te byty zlokalizowane na gornej tworzacej -
jeden w $rodku dtugosci srodkowego przesta, a drugi w Srodku dtugosci jedne-
go ze skrajnych. Badania przeprowadzono metodg Mathara za pomocg zmi-
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niaturyzowanych, tréjcztonowych rozet tensometrycznych. Pomiary w trzech
kierunkach promieniowych odksztatcen wywotanych koncentracjg naprezen
wokot nawierconych w srodkach rozet otworéw pozwalajg okresli¢ wartos¢ i
kierunek naprezenia gtownego. Sg one wypadkowymi naprezen sktadowych
wywotanych przez: ciezar wiasny komory, elementow sprzezonych z nig kon-
strukcyjnie i reakcje zawieszen, czyli przez tzw. obcigzenia nieusuwalne oraz
procesy technologiczne lub eksploatacyjne, w ktdrych zachodzita zmiana ge-
stosci lub przekroczenie granicy plastycznosci w ograniczonych obszarach
korpusu komory, wywotujacych naprezenia wiasne | rzedu. Badania wykazaly,
ze gtowne naprezenia wstepne w srodku dtugosci gornej tworzacej komory majg
podobne, wysokie wartosci rzedu 150 MPa i nieznacznie odchylaja sie od kierun-
kow osiowego i obwodowego. Gtdwne naprezenia wstepne w koricowym odcinku
gornej tworzacej sg o potowe mniejsze i wartosciami zblizone do siebie.

Wyniki powinny wyjasni¢ przyczyny i mechanizm wyginania sie komory.
Odgiecie jej koncow ku goérze, odcigzajace skrajne prety zawieszenia, pozwala
przypuszczac, ze pod obcigzeniem cieplnym wyginata si¢ ona w przeciwnym
kierunku, przecigzajgc prety skrajne, a odcigzajac srodkowe, Oznacza to, ze
temperatura w gornej czesci komory musiata by¢ znacznie wyzsza niz w czesci
dolnej. Pomiary temperatur wykonane w ustalonych warunkach cieplnych
podczas pracy bloku pod petnym obcigzeniem nie wykazaly istotnych roznic
pomiedzy srodkowymi i skrajnymi pretami zawieszen ani pomiedzy gorng i
dolng tworzgca komory. Pozwala to przypuszczaé, ze istotnie duze zmiany
temperatur muszg wystepowac badz w nieustalonych stanach cieplnych, badz
w czasie awaryjnych odstawien bloku. Nie wiadomo czy obcigzenia pretéw
bylty wyréwnane w fazie montazu, ale zbyt ciasne pasowanie gwintow pretow
i niektorych nakretek pozwala sgdzi¢, ze nie. Uzyskanie przewidzianego proje-
ktem rownomiernego obcigzenia wymaga przeprowadzenia regulacji obcigzenia
wedtug wskazan dynamometréw zainstalowanych na pretach. Bazowac nalezy
na sumie sit obcigzajacych prety przed regulacja. Po regulacji dokonywanej przez
odpowiednie pokrecanie nakretek napinajgcych kazdy z pretéw powinna obcig-
zac sita rdwna ilorazowi sumy obcigzen poczatkowych i ilosci pretow.

Wyrdéwnanie obcigzen nie powoduje wyraznej zmiany spadkéw komory,
jednakze w istotny sposob zmienia wartosci naprezen wstepnych, zwtaszcza w
Srodku dtugosci komory, przy czym zachodzaca zmiana jest dwukrotnie wigk-
sza w kierunku osiowym niz obwodowym (Aawz = -40 MPa).

W zakonczeniu nalezy podkresli¢, ze badania innych komor, zardwno pary
pierwotnej jak i wtornie przegrzanej, daty podobny obraz rozktadu obcigzenia
zawieszen i naprezen wstepnych.

W przedstawionym materiale omowiono zbadany stan obcigzenia komor
przegrzewaczy i charakter zaobserwowanego zjawiska. Okre$lenie przyczyn
i opisanie standéw, w ktorych omawiane zjawisko zachodzi, wymaga wigkszej
iloSci danych. Mozna je uzyska¢ realizujgc szerszy program badan obejmuja-
cych prace zarowno doswiadczalne, jak i teoretyczne.
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