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WYSOKOSPRAWNE EKOLOGICZNE PALNIKI
DO SPALANIA PALIW CIEKLYCH

Streszczenie. Przedstawiono informacje o parametrach technicz-
nych i eksploatacyjnych gazodynamicznych palnikdéw olejowych kon-
strukcji Politechniki Slaskiej i Energopomiaru Gliwice. Palniki stoso-
wane sg w elektrowniach i elektrocieptowniach do uruchamiania kottow
parowych i wodnych oraz stabilizacji spalania pytu weglowego w tych
kottach. Praktyka potwierdzita ich wysoka sprawnos$¢ cieplng i zredu-
kowang do minimum emisje szkodliwych substancji.

HIGH-EFFICIENT ECOLOGICAL OIL BURNERS

Summary. Information about technical and operation data of twin
oil burners constructed by Silesian Technical University and
Energopomiar Ltd Gliwice are presented. The burners are mainly
designed for starting and stabilization of coal dust combustion in steam
and water boilers in power plants and combined heat and power plants.
Industrial application proved high thermal efficiency of burners
operation and very small pollutants emission.

HOCHEFEKTIVE UMWELTFREUNDLICHE BRENNER ZUR
VERBRENNUNG VON FLUSSIGEN BRENNSTOFFEN

Zusammenfassung. Im Beitrag werden_die technischen und
betrieblichen Daten von gasdynamischen Olbrennern dargestellt,
deren Konstruktionen in der Technischen Universitdt Gliwice und in
der Firma Energopomiar Gliwice bearbeited worden sind. Die Praxis
zeigt dall diese Brenner als hochefektive und umweltfreundliche
bezeichnet werden. Die bearbeiteten und hergestellten Olbrenner
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werden in Kraft- und Heizkraftwerken sowohl zur Inbetriebsetzung
von Dampf- und Wasserkesseln, als auch zur Stabilisierung von
Staubkohleverbrennung in diesen Kesseln.

W przemysle czesto spotyka sie palniki olejowe, ktére ze wzgledu na prze-
starzatg konstrukcje nie zapewniajg prawidtowego (zupetnego i catkowitego)
spalania oleju. W Polsce palniki takie najczesciej stosowane sg w energetyce i
cieptownictwie do rozpatki i stabilizacji spalania w kottach parowych i wod-
nych. Nieprawidtowe spalanie w tych palnikach przynosi zar6wno straty
cieplne, jak i powoduje nadmierng emisje sadzy, tlenku wegla oraz weglowo-
doréw. Zesp6t pracownikéw Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Slaskiej
oraz Energopomiaru Gliwice w wyniku wieloletnich prac badawczo-wdroze-
niowych opracowatl nowe konstrukcje palnikéw z rozpylaniem parowym lub
powietrznym, ktdre zapewniajg bezdymne, catkowite i zupetne spalanie paliw
ciektych, w tym ciezkich olejow odpadowych, przy bardzo niskiej emisji szkod-
liwych sktadnikow [1, 2, 3, 4, 5],

Lekkie oleje opatowe i olej napedowy, ktore stosowane sg najczeSciej w
cieptowniach, sprawiajg nieco mniej ktopotow przy spalaniu niz oleje ciezkie,
lecz spalanie niskoemisyjne tych lzejszych paliw takze mozliwe jest jedynie w
przypadku wiasciwej konstrukcji palnikow.

Omawiane palniki sg konstruowane dla szerokiego zakresu wydajnosci
nominalnych oraz dostosowanego do mozliwosci uzytkownika zakresu cisnien
czynnikow roboczych. Moga one by¢ stosowane w celach rozpalania i stabiliza-
cji kottdw, ale réwniez do ciggtego spalania olei w kottach. Jeden z wariantéw
konicowki palnika podano na rysunku 1. Proponowane wydajnosci nominalne
obejmuja zakres 100 - 2500 kg/h przy regulacyjnosci pojedynczego palnika 1: 3.

Rys. 1. Konicowka gazodynamicznego palnika olejowego

Fig. 1. Tip ofthe twin-fluid oil bumer
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Rozwigzania konstrukcyjne tych palnikdw opierajg sie na kilku polskich
patentach autorow niniejszego referatu [6, 7]. Zostaty dotychczas zastosowane
w kilku elektrowniach, miedzy innymi taziska, Siersza, Rybnik oraz w cie-
ptowni PEC Gliwice.

Palniki moga by¢ konstruowane w wersjach wysoko- i niskocisnieniowych,
jezeli chodzi o ci$nienie oleju. Dla wersji wysokoci$nieniowych jest to zakres
cisnien 2,5 - 4,0 MPa, dla niskocisnieniowych 0,3 - 1,5 MPa. Jako czynnik
rozpylajacy stosuje sie pare wodng suchg lub powietrze, przy czym preferuje
sie cisnienie tego czynnika w zakresie 0,2 - 1,2 MPa. Na rysunkach 2 i 3
podano przyktadowe charakterystyki wydajnosciowe palnikéw niskocisnie-
niowych o réznych zakresach wydajnosci. Na rysunku 2 podano charakterys-
tyke palnika mazutowego o wydajnosci zmieniajacej sie od 300 do 900 kg/h,
przy zakresie cisnienia mazutu 0,3 do 1,2 MPa. Jest to palnik, w ktorym
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Rys. 2. Charakterystyka wydajnosciowa palnika mazutowego

Fig. 2. Mazout burner rate curves



292

czynnikiem rozpylajagcym jest para wodna. Na rysunku 3 pokazano z kolei
charakterystyke palnika na olej napedowy ON-2, w ktdrym czynnikiem roz-
pylajacym jest sprezone powietrze. Wydajnosc¢ tego palnika zmienia sie od 100
do 280 kg/h przy zakresie cisnienia oleju 0,2 - 0,9 MPa. W obu zaprezentowa-
nych przypadkach parametry czynnikow w palnikach powinny by¢ dobierane
w ten sposob, aby punkt pracy palnika lezat na linii ,granicy dymienia”. Przy
takim potozeniu punktu pracy palnika uzyskuje sie zaréwno dobrg jako$é
spalania, bardzo niska emisje szkodliwych sktadnikéw, jak i dobre wtasnosci
promieniste ptomienia.
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Rys. 3. Charakterystyka wydajnosciowa palnika na olej napedowy ON-2

Fig. 3. Rate curves of oil burner for oil ON-2

Istotnym wskaznikiem jakosci palnikajest zuzycie czynnika rozpylajgcego.
W omawianych palnikach zuzycie czynnika rozpylajgcego miesci sie w zakre-
sie 0,08 - 0,15 kg cz. rozp/kg paliwa. Na rysunkach 4 i 5 podano zuzycie
czynnika rozpylajacego dla palnikow, ktérych charakterystyki wydajnosciowe
zaprezentowano na rysunkach 21i 3.

Wazng cecha omawianych palnikéw jest ich prosta konstrukcja oraz tatwa
mozliwo$¢ zainstalowania w miejsce palnikow starych - czesto z wykorzysta-
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Rys. 4. Zuzycie pary rozpylajacej dla palnika z rys. 2

Fig. 4. Atomizing steam consumption by burner from Fig. 2

mO kg/h
wydajno$¢ palnika
Rys. 5. Zuzycie powietrza rozpylajacego dla palnika z rys. 3

Fig. 5. Atomizing air comsumption by bumer from Fig. 3

niem pewnych elementéw starych rozwigzan. Ich eksploatacja daje uzytkow-
nikowi szereg korzysci. Palnik cechuje sie tatwym zaptonem i stabilnym
ptomieniem w warunkach zimnej komory kotta. Wyeliminowane zostajg ucig-
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zliwosci eksploatacyjne zwigzane z osadzaniem sie niespalonych czesci sta-
tych i ciektych w kanatach spalinowych. Uzyskuje sie catkowite i zupeine
spalanie paliwa ciektego.

Przeprowadzone pomiary u dotychczasowych uzytkownikow wykazaty
kikunastokrotne obnizenie emisji czesci statych (sadzy) i kilkukrotne wielo-
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) do atmosfery. W tabli-
cy 1 podano usrednione wyniki pomiaréw emisji sadzy, substancji smolistych
i weglowodoréw aromatycznych, wykonanych podczas spalania oleju napedo-
wego ON-2 za pomocg palnikéw cisnieniowych, stosowanych uprzednio oraz
palnikéw gazodynamicznych konstrukcji Politechniki Slaskiej i Energopomia-
ru Gliwice, ktére sg stosowane obecnie [5], Pomiary wykonano na kotle
WP-70 w PEC Gliwice, a prébki spalin pobierano z przewodu spalinowego
przed obrotowym podgrzewaczem powietrza.

Tablica 1
Zawarto$¢ sadzy, substancji smolistych i wielopiers$cieniowych weglowodordéw aro-
matycznych w spalinach w przeliczeniu na jednostke energii chemicznej paliwa

T alnikéw Sadza Subst. smoliste WWA

ypp g/GJ g/GJ mg/GJ
Cisnieniowe (stare) 67,17 2,87 3,59
Gazodynamiczne (nowe) 4.8 0,58 0,71

Przy wiasciwym zorganizowaniu powietrza do spalania (przy rozruchu
kotta palniki moga pracowac, do pewnego etapu, bez uruchamiania wentyla-
toréw powietrza) mozliwe jest zmniejszenie emisji tlenkdw azotu (NOX).

Dotychczasowa eksploatacja palnikow wykazata, ze ze wzgledu na wysoko-
sprawny przebieg procesu spalania paliwa ciektego uzyskuje sie wyzszg tem-
perature ptomienia. Przy utrzymaniu parametrow pracy palnika w poblizu
»granicy dymienia” zapewnione sg dobre wasnosci promieniste ptomienia, co
w potaczeniu z wysokgjego temperaturg intensyfikuje wymiane ciepta i spra-
wia, ze odpowiedni dla warunkow konkretnego kotta stan nagrzania komory
spalania osigga sie przy mniejszym zuzyciu paliwa. Efekty w zakresie osz-
czednosci paliwa sa rzedu 20%.
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