WPROWADZENIE

Zeszyt niniejszy pomyslano jako krotkg informacje na temat prac diagno-
styczno-badawczych prowadzonych w Instytucie Maszyn i Urzadzen Energe-
tycznych (IMIiUE) Politechniki Slaskiej w zakresie wytrzymatosci i trwatosci
elementéw maszyn i urzadzen, gtéwnie turbin parowych. W zeszycie podano
zakres i tematyke badan, przedstawiono przeglad witasnych publikacji i prac
naukowo-badawczych (np. artykuty 1 i 6) oraz zawarto wybrane wyniki
najnowszych badan.

Tematy badawcze podzielono na 3 grupy: wytrzymatos¢ i trwatosc, proje-
ktowanie oraz modernizacja warunkéw eksploatacji.

Pierwsza grupa prac (artykuty 1—5) dotyczy modelowania i oceny stanéw
wytrzymatoSciowych elementdw turbin cieplnych. Przedstawiono przeglad
wiasnych opracowan dotyczacych analizy obcigzen cieplnych i wytrzymatosci
elementéw turbin. Scharakteryzowano mozliwosci obliczeniowe opracowa-
nych procedur numerycznych oraz ich zastosowanie do oceny wytrzymatosci
elementéw turbin (artykut 1). Omoéwiono wybrane wyniki najnowszych badan
w zakresie modelowania naprezen, odksztatcen i stopnia zuzycia elementow
turbin oraz oceny tempa propagacji peknie¢ (art. 2 - 5). Analizowano proces
petzania elementéw z uwzglednieniem losowego charakteru obcigzenia, geo-
metrii i statych materiatowych (art. 5). Rozpatrywano zagadnienie trwatosci
wirnikéw w ujeciu kontynualnej mechaniki zniszczenia (art. 4).

Prace naukowo-badawcze prowadzone w zakresie drugiej grupy tematycz-
nej (artykuty 6, 7 i 8) dotyczg projektowania elementow turbin cieplnych z
uwzglednieniem wymaganej trwalosci. Rozpatrzono wybrane zagadnienia
doboru cech konstrukcyjnych gtownych elementéw oraz podzespotéw turbin
cieplnych. W przypadku podzespotow gtéwnag uwage zwrdcono na problem
wspoétpracy elementow tworzacych podzespdt. Wyznaczono te cechy konstru-
kcyjne, ktore warunkujg te wspotprace, np. warto$¢ wcisku przy osadzaniu
tarczy na wale albo luz wierzchotkowy w stopniu turbiny (artykut 6). Podano
szczegbtowy opis zadania projektowego dla kadtubéw turbin parowych. Jako
wiodace kryterium doboru cech konstrukcyjnych przyjeto wymagang trwatos¢
kadtuba. Opracowana koncepcja sprowadza sie do podziatu kadtuba na ele-
menty prostych powtok obrotowych, wspotpracujagcych w miejscach potacze-
nia. Opracowano programy wspomagajace proces projektowania (art. 7).
Oméwiono zakres projektowania réznych typéw wirnikéw maszyn przeptywo-
wych. Analizowano wirniki tarczowe turbin akcyjnych, wirniki bebnowe tur-



bin reakcyjnych, wirniki maszyn promieniowych oraz wirniki nasadzane
skurczowo na waty. Podano sposéb dekompozycji wirnika w kazdym z wymie-
nionych przypadkéw oraz sformulowano szczegétowe zadania projektowe.
Zdefiniowano zmienne decyzyjne jako wielkosci opisujace ksztatt wirnikow
(art 8).

Gtéwnym celem prac grupy trzeciej (art. 91 10) byto opracowanie i wdroze-
nie do eksploatacji metody wymuszonego (przyspieszonego) chtodzenia pod-
stawowych maszyn i urzadzen bloku energetycznego. Metode wymuszonego
chtodzenia zastosowano do przyspieszenia procesu stygniecia turbin paro-
wych i grubosciennych kolektorow kottéw parowych. W ramach badan teore-
tycznych analizowano stan termiczny i wytrzymatosciowy gtéwnych elemen-
toéw turbin i kottdw w czasie naturalnego i wymuszonego chtodzenia. Podano
uproszczony, analityczny opis tego procesu. Okreslono dopuszczalne predko-
§ci chtodzenia elementéw grubosciennych. Sprawg bardzo wazng jest okresle-
nie wptywu przyspieszonego chtodzenia na trwatos¢. Rezultaty uzyskane w
ramach niniejszej pracy dajg poglad na stopief zuzycia elementéw wywota-
nych chtodzeniem (art. 9). Przedmiotem art. 10 jest spos6b wymuszonego
(przys$pieszonego) chtodzenia grubosciennych elementéw cisnieniowych kot-
tow parowych. Chodzi przede wszystkim o kolektory przegrzewacza pary.
Elementy te znajdujg sie w przestrzeni miedzystropowej, sg czesto izolowane
i z tego powodu stygna znacznie wolniej od walczaka, rur ekranowych i
opadowych.



