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NOWE TECHNOLOGIE ENERGETYCZNE
STAN AKTUALNY | PRZEWIDYWANE KIERUNKI
ROZwWOJU

Streszczenie. W artykule omoéwiono stan rozwoju nowych technolo-
gii wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Wyr6zniono: bloki kon-
densacyjne, uktady gazowo—parowe opalane gazem ziemnym, uktady
gazowo—parowe dwupaliwowe, technologie weglowe w uktadach z turbi-
nami gazowymi, instalacje z ogniwami paliwowymi. Przedstawiono
podstawowe dane ekonomiczne i charakterystyki ekologiczne rozpatry-
wanych technologii.

NEW TECHNOLOGIES FOR POWER GENERATION
ACTUAL STATE AND PREDICTED DEVELOPMENT TRENDS

Summary. The paper presents a review ofthe new power generation
technologies utilizing the organic fuels. The following types of systems
have been distinguished: Pulverized coal power plants, Gas turbine
combined cycles utilizing natural gas, Two—fuel combined cycles, Coal
technologies for gas turbines, Fuel cells for power generation. The
economical and ecological charakteristics of technologies under con-
sideration have been presented.

NEUE ENERGIETISCHE TECHNOLOGIEN
STAND DER TECHNIK UND ENTWICKLUNGSKONZEPTE

Zusammenfassung. Im vorliegenden Beitrag wird der Entwick-
lungszustand der neunen Kraftwerkskonzepte besprochen. Die fol-
gende Technologien wurden unterschieden: Klasische Dampf-
kraftwerke, Erdgasbefeuerte Kombikraftwerke, Erdgas/Kohle-
befeuerte Kraftwerke, Kohletechnologien fir Gasturbinen, Kraft-
werkskonzepte mit Brennstoffzellen. Okonomische und ekologische
Charakteristiken wurden flr die betrachtenen Technologien gegeben.
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1. WPROWADZENIE

W ostatnim okresie czasu jesteSmy Swiadkami intensywnego rozwoju no-
wych technologii wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Przez pojecie
,f0zZwoj” nalezy rozumie¢ zar6wno pojawienie sie nowych pomystow, pogtebio-
nych studiow potencjatow wczesniej znanych technologii, jak i badania nauko-
we, prace projektowo-konstrukcyjne oraz szeroko zakrojone przedsiewziecia
demonstracyjne i inwestycyjne [zob. np. 1-6]. Obok klasycznych technologii
na paliwa organiczne przedmiotem powaznego zainteresowania sg nowe uk#a-
dy, w tym takze uktady z ogniwami paliwowymi [np. 7, 8]. U podstaw opraco-
wania nowych technologii tkwi dgzenie do efektywniejszego wykorzystania
energii chemicznej paliw oraz zmniejszenie obcigzenia srodowiska naturalne-
go. Charakteryzujg sie wiec one stosunkowo wysokimi sprawnos$ciami termi-
cznymi oraz istotnie zmniejszonymi wielko$ciami emisji pytow, NOx, S02oraz
coz

Technologiczng dojrzatos¢ dla energetyki zawodowej uzyskaty:

- nadkrytyczne bloki z kottami pytowymi i wieloma technologiami oczysz-
czania spalin,

- bloki z kottami fluidalnymi (ze ztozem statym i cyrkulacyjnym),

- uktady gazowo-parowe o réznej strukturze (jednopaliwowe i dwupaliwo-
we, zintegrowane ze zgazowaniem wegla).

Duze znaczenie dla najblizszej przysztosci majg uktady kombinowane gazo-
wo-parowe (jedno- i dwupaliwowe). Z ekonomicznego i ekologicznego punktu
widzenia najefektywniejsze (w grupie paliw organicznych) jest wykorzystanie
gazu ziemnego w jednopaliwowych instalacjach gazowo-parowych. Nie
zmniejsza to jednak ani zainteresowania, ani wagi technologii utylizujgcych
wegiel kamienny i brunatny w uktadach kombinowanych.

W artykule omdwiono charakterystyczne cechy réznych technologii, w tym
takze uktadéw, ktore posiadaja duzy potencjat sprawnosciowy i ekologiczny,
ale nie zostaly jeszcze dostatecznie sprawdzone technologicznie.

2. SILOWNIE KONDENSACYJNE. STAN AKTUALNY. PROGRAM
ROZWOJU

Przejscie do cisnien nadkrytycznych, wzrost temperatur pary $wiezej, za-
biegi doskonalgce strukture turbin i kottdw parowych oraz innych urzadzen
umozliwity budowe klasycznych blokéw kondensacyjnych o sprawnosci prze-
kraczajacej 40% (netto zuwzglednieniem systemow oczyszczania spalin). Be-
dace w budowie i w zamierzeniach nowe instalacje zaktadajg dalszy wzrost
efektywnosci wykorzystania energii chemicznej wegla, rys. 1 [9]. Gtownymi
zrodtami dodatkowych efektdw sa: wzrost parametrow pary Swiezej, rys. 2
[10], skuteczniejsza regeneracja, poprawa ukitadu chtodzenia skraplacza oraz
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Rys. 1 Prognoza wzrostu sprawnos$ci netto (odniesionej do wartosci opalowej) blokow
kondensacyjnych opalanych weglem kamiennym; UPG - uktady gazowo-parowe opalane
gazem ziemnym, BK - bloki kondensacyjne; 1- aktualnie eksploatowane i zdolne do
eksploatacji (parametry pary: 25 MPa/540 C/560 C), 2 - bloki dla parametréw pary:

27 MPa/580 C/600 C)

Fig. 1. Expected growth of the efficiency of condensing units utilizing coal. UPG -
Combined power plants utilizing natural gas; BK - Condensing unit; 1 - Being in
operation (steam parameters: 25 MPa/540 C/560 C), 2 - Units for steam parameters:

27 MPa/580 C/600 C

zmniejszenie wiasnych potrzeb energetycznych oczyszczania spalin. Przedsta-
wione dane wskazuja, ze klasyczny blok kondensacyjny opalany weglem moze
by¢ nadal rozpatrywany jako powazny potencjat technologiczny. Jego dalszy
rozwéj wydaje siejednak ograniczony postepem innych technologii weglowych
oraz przy dostepnosci gazu ziemnego (przy obecnych cenach) rozwojem i
zastosowaniem w szerszej skali uktadéw gazowo-parowych.
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Temperatura [°Ci

Fig. 2. Influance ofthe steam parameters on the efficiency of condensing units

3. UKLADY GAZOWO-PAROWE OPALANE GAZEM ZIEMNYM

Uktad gazowo-parowy (UPG) bedagcy kombinacjg prostej jednowatowej in-
stalacji turbiny gazowej spalajacej gaz ziemny (spalanie wewnetrzne), kotta
odzyskowego oraz kondensacyjnego uktadu parowego (rys. 3) jest prostym
technologicznie oraz obecnie najefektywniejszym termodynamicznie, ekono-
micznie i ekologicznie uktadem energetycznym. Sprawno$¢ netto eksploato-
wanych sitowni gazowo-parowych wynosi obecnie 52 + 53% (zobacz np. El.
Ambarli - Turcja, moc sumaryczna trzech blokéw 1350 MW, turbina gazowa
V 94.2 - KWU, Ntg/Ntp = 1,8 + 2,0). Oferowane przez czotowe firmy turbiny
gazowe (ABB - turbiny GT24, 26 i GT 13 E2; GE - turbiny typu MS9001 FA,
Siemens (KWU) - turbiny serii V.94; Westighouse - turbiny serii 502 FCC)
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umozliwiajg uzyskanie przy zastosowaniu tréjpreznych kottéw odzyskowych i
zoptymalizowanego uktadu turbiny parowej sprawnos$ci netto 55 s 56%. Nie-
ktore amerykanskie programy badawczo-rozwojowe zaktadajg uzyskanie po
2005 roku sprawnosci (odniesionej do dolnej warto$ci opatowej paliwa gazowe-
go) 60% [11] (proponowany uktad zawiera regeneracje w czesci gazowej,
chtodzenie miedzykadtubowe w procesie sprezania i parowe chtodzenie turbi-
ny gazowej).

s 18- 20
Ntp

Rys. 3. Prosty uktad gazowo-parowy: S - sprezarka, KS - komora spalania, TG - turbina
gazowa, KO - kociot odzyskowy, TP - turbina parowa, SK - skraplacz, PWZ - pompa wo-
dy zasilajacej, UR - uktad regeneracji

Fig. 3. Simple combined instalation

Oboktych uktadéw (uktadéw kombinowanych sprzezonych przez przepono-
wy wymiennik ciepta —kociot odzyskowy) mozna rozpatrywac instalacje z
wtryskiem pary do komory spalania (uktady sprzezone przez mieszankowy
wymiennik ciepta, rys. 4 [np. 12], (obieg Chenga). Mozliwe sg takze uktady
gazowe zregeneracja, co zjednej strony obniza optymalny stopien sprezu, az
drugiej prowadzi do wysokich sprawnosci. Synteza zalet obu mozliwych roz-
wigzan jest widoczna w uktadzie turbiny gazowej z nawilzaniem powietrza
przed komorg spalania (uktad HAT —Humid Air Turbine), rys. 5 [4]. Spraw-
nos¢ netto takiego uktadu szacowana jest (przy obecnym stanie techniki) na
okoto 55%. Podstawowg wadg tego uktadu jest duze zapotrzebowanie wody
oraz konieczna wysoka jako$¢ wody kierowanej do nawilzacza. Termodynami-
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Rys. 4. Uktad gazowo-parowy sprzezony przez mieszankowy wymiennik ciepta

Fig. 4. Combined gas-steam plant with mixing heat exchanger

czne i techniczne charakterystyki omawianego uktadu sa miedzy innymi
sprawdzane, rozpatrujgc 250 MW instalacje opartg na zastosowaniu silnika
turbinowego FT 400 [13]. Jestjednak malo prawdopodobne, aby w najblizszej
przysztosci rozwigzanie to byto konkurencyjne dla prostszego technologicznie
uktadu gazowo-parowego, zwlaszcza ze opanowano sekwencyjne spalanie w
jednowatowym uktadzie turbiny gazowej (turbina GT 24 tub GT 26 [14]).

4. UKLADY GAZOWO-PAROWE DWUPALIWOWE (GAZ ZIEMNY
| WEGIEL)

Rys. 6 pokazuje dwa charakterystyczne uktady dwupaliwowe. Pierwszy z
nich (rys. 6a) jest uktadem szeregowym czotowej turbiny gazowej i pylowego
kotta weglowego. Spaliny wylotowe z turbiny gazowej (zawierajagce 13 + 15%
tlenu) sg doprowadzone do palnikéw kotta pytlowego. Praktycznym przykta-
dem instalacji tego typu jest blok K w Elektrowni Werne (Gersteinwerk,
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CHM

Rys. 5. Uktad turbiny gazowej (HAT) z procesem nawilzania powietrza: CHM - chtodnica
miedzystopniowa, R - rekuperator, PW - podgrzewacz wody, CHP - chtodnica powietrza,
TG - turbina gazowa, N - nawilzacz

Fig. 5. Humid air turbine system

Niemcy) [15]. Przy spalaniu wegla kamiennego ze Srednia zawartoscig czesci
lotnych uktad musi by¢ wyposazony w dodatkowy wentylator powietrza. Fakt
ten, zwiekszajac potrzeby wlasne, obniza sprawnos¢ rozpatrywanej instalacji
w poréwnaniu zUPG. Osiggalna sprawnosc¢jestrzedu 45+ 47%. Wada uktadu
jest konieczno$¢ stosowania (przy istniejgcych i przewidywanych normach
emisji) instalacji odsiarczania i odazotowania. Za zalete uktadu mozna uwa-
zac stosunkowo duzg mozliwo$¢ potgczenia z istniejgcymi blokami konwencjo-
nalnymi. Uktad jest szczegdlnie interesujacy dla wegli brunatnych. Decyduje



Rys. 6. a. Uktad z czotowg turbing gazows; b. Sprzezony uktad dwupaliwowy (gaz, wegiel): TG -turbina gazowa, KP-kociot parowy,
WP - wentylator powietrza, WP, SP, NP - wysokoprezna, $rednioprezna i niskoprezna czes¢ turbiny parowej, PP - przegrzewacz
pary, KO - kociot odzyskowy, INS.ODS - instalacja odsiarczania, GAVO - obrotowy wymiennik ciepta, EF - elektrofiltr

Fig. 6. a. System with primary gas turbine; b. Connected two—fuel system. TG —gas turbine, KP —steam boiler, WP —air fan, WP,
SP, NP - steam turbine parts, PP - superheater, KO - heat recovery boiler, INS. ODS - desulphurization, GAVO - regenerative heat
exchanger, EF - electrostatic precipitator
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otym duza zawarto$¢ czescilotnych oraz dostateczna skutecznos¢ stosowania
metod czynnych usuwania NOx.

Drugi ukfad (rys. 6b)jest rozpatrywany jako realny uktad energetyczny od
niedawna (poczatek lat 90.) [4]. Jest on sprzezeniem prostego uktadu gazowo-
-parowego z klasycznym uktadem parowym (z kottem pylowym). Sprawnos¢
rozpatrywanej instalacji jest wyzsza niz uktadu z gazowa turbing czotowa.
Fakt ten wynika ze zmniejszenia straty wylotowej w rozwazanym uktadzie.
Podobnie jak technologia z turbing czolowg moze on by¢ brany pod uwage
zarbwno przy modernizacji istniejgcych blokow, odbudowie ich mocy, jak i w
budowie nowych Zrédet wytwarzania energii elektrycznej. Jego sprawnosc¢jest
poréwnywalna ze sprawnoscig UPG dla niskich stosunkéw PTG/Pblok [3, 4],

5. TECHNOLOGIE WEGLOWE W UKLADACH Z TURBINAMI GAZOWYMI

5.1. Ogélna klasyfikacja

W tej grupie technologii mozna wyréznic (rys. 7):

a. uktady z cisnieniowym spalaniem wegla w kottach fluidalnych,
b. uktady gazowo-parowe zintegrowane ze zgazowaniem wegla,
c. instalacje bezposredniego spalania wegla w turbinie gazowej,
d. zamkniety uktad ze spalaniem zewnetrznym.

W stadiach budowy lub eksploatacji sa gtéwnie instalacje wchodzace w
dwie pierwsze z wymienionych grup (rys. 8 i 9 [3, 4]). Poréwnanie ogo6lnych
charakterystyk obu uktadoéw sugeruje przewage technologiczno-eksploatacyj-
na technologii gazowo—parowych zintegrowanych ze zgazowaniem wegla
[2, 3], Nalezy jednak pamietaé, ze nie dysponujemy dotagd wszystkimi danymi
(zwlaszcza ekonomicznymi) dla dokonania petnej analizy obu ukladéw. Mimo
to pewne fakty wydajg sie bezsporne. | tak: ukiad z ciSnieniowym kottem
fluidalnym (ze ztozem statym) w swym klasycznym rozwigzaniu (bez nadbu-
dowy gazowej lub potaczenia ze zgazowaniem wegla) jest mato konkurencyjny
z punktu widzenia sprawnos$ci i wartosci mocy jednostkowej. Zastosowanie
cyrkulacyjnego (wieksza elastyczno$¢ przy zmiennym obcigzeniu, wieksze
obcigzenie cieplne do 60 MWti,/m2) kotta fluidalnego zwieksza konkurencyj-
nosc¢ tego rozwigzania.

Szczegolnie interesujace sg wlasnosci tego uktadu w przypadku spalania
paliwa o duzej zawartosci wilgoci (np. wegla brunatnego). Odparowana woda
zwieksza bowiem strumien masy czynnika i moc turbiny gazowej (i w konse-
kwencji stosunek Ptg/Ptp), co prowadzi do wzrostu sprawnosci catego uktadu.
Sugerowane sprawnosci rzedu 45 47% sa nastepstwem rozbudowy uktadu
parowego i wysokich parametréow pary swiezej (blokéw nadkrytycznych) [4].
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Rys. 7. a. Cisnieniowe spalanie wegla w kotle fluidalnym, b. Instalacja potgczona ze zgazowaniem wegla, c. Bezposrednie spalanie

weglawturbinie gazowej, d. Zamkniete uktady ze spalaniem zewnetrznym. CKF - ci$nieniowy kociot fluidalny, WTOG - wysokotem-

peraturowe oczyszczanie gazu, S- sprezarka, TG - turbina gazowa, UP - uktad parowy, KS - komora spalania, CWS - ceramiczny
wymiennik ciepta, OG —oczyszczanie gazu

Fig. 7. a. PFBC; b. Coal - gasification system; c- Coal combustion in the gas turbine; d. External combustion cycle. CKF - PFBC -
boiler, WTOG —high temperature gas cleaning, S —compressor, TG - gas turbine, UP - steam system, KS - combustion chamber,
CWS - ceramic heat exchanger, OG - gas cleaning
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Rys. 8. Instalacja z cisnieniowymi kottami fluidalnymi (uruchomione, w budowie, planowane i bedace przedmiotem studiow)

Fig. 8. PFBC systems (in operation, in construction, planned and investigated)
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Fig. 9. Coal —gasification systems (in operation, in construction, planned and investigated)
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Rys. 10. Ogolne schematy uktadéw gazowo—parowych potgczonych z instalacjg zgazowania wegla

Fig. 10. Coal gasification combined cycle plants
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5.2. Uktady gazowo-parowe zintegrowane ze zgazowaniem wegla

Technologia zgazowania wegla, sposéb utylizacji ciepta w generatorze gazu
oraz sposo6b oczyszczania spalin decydujg o strukturach obecnie budowanych i
planowanych instalacji ze zgazowaniem wegla. Ogélne schematy tych ukta-
doéw z oceng kosztow poszczegdblnych weztéw przedstawia rys. 10. Informuje
on takze o przewidywanych okresach technologicznej dojrzatosci poszczegél-
nych rozwigzan. Gtdwny wysitek badawczy i konstrukcyjny koncentrowany
jest wokot probleméw oczyszczania gazu oraz optymalizacji struktury uktadu
cieplnego. Obok technologii zgazowania catkowitego opracowano takze proce-
sy i instalacje odgazowania czesciowego, ktére stanowia podstawe miedzy
innymi tzw. hybrydowych uktadéw energetycznych [np. 16]. Rys. 11 przedsta-
wia uproszczony schemat technologiczno-energetyczny uruchomionej na po-
czatku 1994 roku instalacji o mocy 250 MW 2z Buggenum (Demkolec,
KV-STEG, [17], Holandia).

Szerszg dyskusje mozliwych ukladow ze zgazowaniem wegla zawierajg
opracowania [1, 2, 5, 6].

6. OGNIWA PALIWOWE - NOWY POTENCJAL TECHNOLOGII
ENERGETYCZNYCH

Powodem duzej uwagi poswiecanej roznym rodzajom ogniw paliwowych
jestprzekonanie o mozliwo$ci budowy instalacji energetycznych o zréznicowa-
nym zakresie mocy i sprawnosci przekraczajgcej 60%. Aktualnie, duze znacze-
nie maja przedsiewziecia badawcze i technologiczne stuzgce praktycznemu
wprowadzeniu instalacji energetycznych opartych na ogniwach typu MCFC
(Molten carbonate fuel celi, ogniwa z elektrolitem w postaci kapieli weglano-
wej) oraz SOFC (Solid oxide fuel celi, gdzie elektrolit stanowi odpowiednia
kompozycja cermetaliczna) [18 - 20]. Oba rodzaje ogniw nalezg do grupy
ogniw wysokotemperaturowych (MCFC - 650 + 750°C, SOFC - 850 4 1000°C);
co umozliwia ich sprzezenie z klasycznymi uktadami parowymi lub gazowo-
parowymi. Istotng cechg ich rozwoju jest mozliwo$¢ zastosowania gazu gene-
rowanego w procesie odgazowania wegla. Schemat funkcjonowania ogniwa
typu SOFC przedstawia rys. 12 [7]. Potencjat energetyczny ogniw tego rodzaju
dobrze oddajg dane przedstawione na rys. 13 [8].

7. CHARAKTERYSTYKI EKONOMICZNE | EKOLOGICZNE NOWYCH
TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH

Jakjuz stwierdzono, jedng z motywacji rozwoju nowych technologii energe-
tycznych jest ograniczenie ich wptywu na srodowisko naturalne.
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Rys. 12. Ogolny schemat dziatania ogniwa paliwowego ze statym elektrolitem (SOFC)

Fig. 12. Scheme of SOFC fuel celi

Dane pokazane na rys. 14 umozliwiaja wzgledne poréwnanie emisji SOX,
NOX, ptynéw i odpadéw statych dla podstawowych technologii dyskutowanych
w tym artykule. Zwigzane z tym koszty obcigzenia $srodowiska dla bloku
500 MW mozna przes$ledzi¢ na podstawie rys. 15 [2].

Porownanie emisji C02pokazano narys. 16 [4]. Poréwnanie kosztow inwes-
tycyjnych okreslonych wedtug aktualnych analiz (1993) zestawiono na
rys. 17 [4]. Wskazujg one na wyrazng przewage UPG z gazem ziemnym oraz
porownywalne koszty inwestycyjne dla pozostatych technologii.

Odrebnym problemem jest prognozowanie konkurencyjnos$ci rozpatrywa-
nych technologii w przysztosci.

Rys. 18 zaczerpniety z [21] przedstawia pewng opcje konkurencyjnosci
opracowana dla trzech wariantéw cen paliwa gazowego (warunki USA).

8. UWAGI KONCOWE

m Dla obecnych warunkéw spalanie gazu ziemnego w ukladach gazowo-pa-
rowych jest najefektywniejsze ekonomicznie i ekologicznie.

m Nastepuje dalszy rozwdj technologiczny blokéw kondensacyjnych.

m W krajach owysokim rozwoju gospodarczym opracowano wiele propozycji
technologicznych umozliwiajgcych racjonalniejsze (z ekonomicznego i eko-
logicznego punktu widzenia) energetyczne wykorzystanie wegla.



Rys. 13. Ogdlny schemat instalacji ogniwa paliwowego sprzezonej z uktadem gazowo-parowym oraz prognozowana sprawno$¢ uktadu

Fig. 13. Process flow diagram of SOFC combined plant and your efficiency
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Rys. 14. Emisja zanieczyszczen. KP - blok kondensacyjny, KFC - kociot fluidalny cisnieniowy, ZUPG - instalacja gazowo-parowa
ze zgazowaniem wegla

Fig. 14. Emission the pollutants: KP —eonventional condensation umt, KFC —PFBC, ZUP —combined cycle coal gasification plant
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TECHNOLOGIE = ENERGETYCZNE

Rys. 15. Poréwnanie kosztdw obcigzenia srodowiska: 1. Instalacja z kottem pytowym i oczyszczaniem spalin, 2. Instalacja z atmo-
sferycznym kottem fluidalnym, 3. Instalacja z ci$nieniowym kottem fluidalnym, 4—6. R6zne generacje uktadéw zintegrowanych ze
zgazowaniem wegla, 7. Uktad gazowo-parowy opalany gazem ziemnym

Fig. 15. Environmental costs: 1. Pulverized fuel fired boiler and flue gas cleaning, 2. Atmospheric fluidized bed boiler, 3. PFBC,
4-6. Various combined cycle coal gasification plants, 7. natural gas fired combined cycle plant
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Rys. 16. Poréwnanie emisji C02dla r6znych paliw i technologii energetycznych: 1. Blok kondensacyjny, 2. Uktad gazowo-parowy
ze zgazowaniem wegla, 3. Sprzezony uktad dwupaliwowy, 4. Turbina gazowa, 5. Sprzezony uktad jednopaliwowy, 6. Uktad gazowo-
parowy, 1)- zinstalacjg oczyszczania spalin, 2) - sprawno$c¢ termiczna, 3) - Ptg/Ptp = 4/1

Fig. 16. CO2 emissions for various fuels and technologies: 1. Condensing unit, 2. Combined cycle coal gasification plant, 3. Two-
fuel connected system, 4. Gas turbine, 5. Single fuel connected system, 6. Combined cycle. 1) with flue gas cleaning, 2) thermal
efficiency, 3) Prg/Pep =4
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Mnetto
2500-

Rys. 17. Koszty inwestycyjne i sprawno$é roznych technologii energetycznych. 1 - Uklad

gazowo—parowy opalany gazem ziemnym, 2 - Sprzezony ukiad dwupaliwowy (gaz/wegiel

kamienny), 3- Blok kondensacyjny, 4 - Uktad gazowo-parowy ze zgazowaniem wegla, 5 -
Uktad z cisnieniowym kottem fluidalnym

Fig. 17. Capital investment and the efficiency of warious power generation technologies:
1. natural gas fired combined cycle plant, 2. two-fuel connected system (gas, hard coal),
3. condensing unit, 4. combined cycle coal gasification plant, 5. PFBC
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Rys. 18. Konkurencyjno$¢ roznych technologii energetycznych w zaleznosci od ceny gazu. UPG1 - bardzo powolny wzrost cen gazu
ziemnego, UPG2 - normalny wzrost cen gazu ziemnego, UPG3 - wysoki wzrost cen gazu ziemnego, EJ - energetyka jagdrowa, TW -
technologie weglowe (w obszarze pasma mieszcza sie rézne technologie)

Fig. 18. Competition of the varions technologies versus ofthe natural gas price. UPG1 —ow rise ofgas natural price, UPG2 -
mai rise of price, UPG3 - high rise of price, EJ - nuclear power plants, TW - coal technologies
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m Wiele z nich stanowi sprawdzong podstawe dla modernizacji istniejgcych
elektrowni, odbudowy mocy i budowy nowych zrédet wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta. Moga one takze stanowic interesujgce propozycje dla
polskiej energetyki.

m W Polsce, z powodu braku konsekwentnej strategii rozwoju nowych (witas-
nych) technologii energetycznych, proces modernizacji energetyki jest
op6zniony.

m Nalezy oczekiwa¢ duzego wspéizawodnictwa miedzy poszczegdllnymi fir-
mami na rynku nowych technologii. Ostateczna selekcja zaleze¢ bedzie od
poziomu rozwigzan technicznych, skutecznosci eliminacji zagrozen ekolo-
gicznych i zasobdw kapitalowych umozliwiajgcych budowe instalacji de-
monstracyjnych oraz cen paliwa, gidwnie gazu ziemnego.

m W rozwigzaniu polskich zadan energetycznych wazng role powinny spet-
nia¢ srodowiska naukowo-techniczne wskazujgce na kierunki rozwoju i
wdrozenia nowych technologii.
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Abstract

The paper presents areview of power generation techniques using organic
fuels. Economical and ecological charakteristics have been analyzed
emphasizing the coal-gasification combined cycles. The analysis results in
following conclusions:
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- continuous development of conventional condensation units is observed,

a significant number of advanced technologies for better utilization of coal

is demonstrated. Many of those technologies can be used for moder-

nization, repowering as well as for new power plants,

- Poland having not a consequent strategy of own technological develop-
ment, is regressed in the modernization,

- strong competition between the companies on new technology market is
expected. Final selection will depend on commercial maturity and capital
capacity, which make possible to construct demo-installations.



