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TENDENCJE ROZWOJOWE W NAPEDACH KOMBAINOW
WEGLOWYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono analize wspétcze$nie produkowanych w
kraju i na Swiecie kombajnéw weglowych, zwracajac szczegdlng uwage na ich
uktady napedowe. Nakre$ino kierunki dalszego postepu w budowie kombajnéw
typu heavy-duty i ich napedéw, ujmujac je w postaci wnioskéw.

DEVELOPMENT TRENDS CONCERNING DRIVES
COAL SHEARERS

Summary. The analysis relating to coal sheares which are at present
manufactured within the country and in the world has been carried out in the
paper. Special attention has been paid to driving systems of the shearers. Trends
associated with the progress in the design of heavy-duty type of shearers and of
their drives have been outlined and formulated as conclusions.

ENTWICKLUNGSTENDENZEN FUR DIE ANTRIEBEN
VON WALZENSCHRAMLADERN

Zusammenfalung. In der Arbeit wurde die Analyse der gegenwaértig im Inland
und in der Welt hergestellteen Walzenschrdmlader unter besonderer Beachtung
der Antriebssysteme von diesen durchgefiihrt. Man hat die Tendenzen in dem sich
auf dem Gebiet der Konstruktion von Hochleistungs-Walzenschramladern und
deren Antrieben vollziehenden Fortschritt dargestellt. Sie sind als
SchluBRfolgerungen abgefaRt.
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1. WSTEP

Intensyfikacja wydobycia wegla z jednego wyrobiska $cianowego zapoczatkowata okres
statego i szybkiego rozwoju mechanizacji wybierania [1], Prowadzona w sposéb ciagty

modernizacja konstrukcji $cianowych kombajnéw bebnowych ptytkozabiorowych wynika
z wielu waznych przyczyn, takich jak:

potrzeby dostosowania ich do réznych warunkéw geologiczno-gérniczych, a w tym
do poktadéw o réznej grubosci i o réznej twardosci wegla i do pokfadéw o réznym
nachyleniu podtuznym i poprzecznym,

przystosowania ich do zwiekszonej wydajnosci godzinowej do 2000 t/h i do zasilania
pradem o wysokim napieciu (do 6000 V),

uzyskania mozliwie petnego sterowania wszystkimi parametrami kombajnu i uzyskania
automatycznej diagnostyki pracy poszczegélnych weztéw kombajnu,

uzyskania lepszych wynikéw urabiania poprzez stosowanie lepszych- materiatow
i optymalizacje geometrii organu urabiajacego i nozy kombajnowych,

uzyskania pelnej elektryfikacji pracy kombajnu przy
wielosilnikowym wyposazeniu,

jego  jednoczesnym

przystosowania ich do duzych predkosci posuwu roboczego i manewrowego i do

duzych sit uciggu z jednoczesnym zabezpieczeniem przed osunieciem sie przy pracy

na nachyleniach, > i

uzyskania petnej wspétpracy kombajnu z przenos$nikiem zgrzebtowym $cianowym,
mechanizmami posuwu oraz obudowg zmechanizowang,
dostosowania

pod katem ich
do wysoko wydajnych technologii eksploatacji $cianowej (np.
wprowadzenie waskich ramion),
- uzyskania wysokiego stopnia gotowos$ci operacyjnej kombajnu (powyzej 98%)
i trwato$ci odpowiadajacej 4 do 6 min ton urobionego wegla,
zapewnienia wysokiego stopnia ergonomicznosci, bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska
(zmniejszenie wibracji, gtosnosci, zapylenia itd.).
Powszechne zastosowanie kombajnéw bebnowych plytkozabiorowych w wielu krajach
w przemysle weglowym ma swoje uzasadnienie w ich stosunkowo prostej konstrukcji i w ich
zaletach [2,3,4]. W latach osiemdziesigtych w konstrukcji kombajnéw bebnowych wyko-
rzystano zasade budowy klockowej (firmy Eickhoff, Anderson Strathclyde, Famur - KOMAG,
Joy i inne), co w znacznej mierze umozliwito niezalezny i wyspecjalizowany rozwéj poszcze-
gblnych zespotéw kombajnu. Zespoty te taczone byly zigczami $rubowymi znajdujacymi sie
na $cianach czotowych, tworzac korpus maszyny posadowiony na saniach. Obecnie korpus
stanowi zwartg konstrukcje bez sari, a wewnatrz korpusu usytuowane sg submoduty. Kombajn
sktada sie z nastepujacych zespotéw: organu urabiajacego, ramienia gtowicy urabiajacej, silnika
elektrycznego, ciggnika kombajnowego (hydraulicznego lub elektrycznego), skrzyni aparatury
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elektrycznej (sterujacej), ramy kombajnu i dodatkowego wyposazenia odpowiadajacego wspot-
pracy kombajnu z przenos$nikiem zgrzebtowym. Kombajn moze by¢ takze wyposazony w kru-
szarke. Wymiary i masy zespoléw sg dostosowane do transportu pod ziemig. Poprzez
odpowiedni zestaw zespotéw uzyskuje sie kombajn dostosowany do pracy w S$cianie
o dowolnym ukierunkowaniu czota $ciany i przystosowany do potrzeb technologicznych
eksploatacji. Wymienne zespoly utatwiajg gospodarke cze$ciami zamiennymi. Przy wy-
korzystaniu tej koncepcji buduje sie z reguty kilkanascie réznych typéw kombajnéw
opierajgc sie na kilku zespotach.

2. AKTUALNIE PRODUKOWANE KOMBAINY SCIANOWE W KRAJU
I ZA GRANICA

Duza réznorodnos$¢ produkowanych typéw kombajnéw $cianowych uniemozliwia ich
petne zestawienie, tym bardziej ze stale sg one udoskonalane i oznaczane zmienianymi
symbolami literowymi i cyfrowymi. W polskich kopalniach wegla kamiennego prawie
powszechnie sg stosowane kombajny produkcji krajowej, a tylko sporadycznie kombajny
typu: Electra 500 i Electra 1000, Joy 4LS08, LDW-150-2L-2W, AM-500 i inne.

Dane techniczne kombajnéw produkcji krajowej zestawiono w tablicach 1, 2 i 3 [5,6,7,8].
Do kombajnéw szeroko rozpowszechnionych nalezg kombajny typu: KGS-324 i KGS-440.
Kombajn KGS-245 (wsp6lne przedsiewziecie FAMUR-u i CMG KOMAG) zostat w 1993
roku wyrézniony cecha "Teraz Polska". Kombajny produkcji krajowej odznaczajg sie
dobrymi parametrami technicznymi, duza nowoczesnoscig i stosunkowo niskag ceng zakupu,
np. kombajn KSE-344 razem z przemiennikiem czestotliwo$ci kosztuje okoto 7-8 mld ztotych
(ceny kombajnéw zagranicznych wynoszag od 1,5 do 2,5 min dolaréw za sztuke). Do
najnowoczesniejszych kombajnéw produkcji krajowej nalezg kombajny proponowane przez
firme CMG KOMAG (tabl. 3). Parametry techniczne tych kombajnéw odpowiadaja
parametrom technicznym kombajnéw zagranicznych stosowanych w $cianach o wysokiej
koncentracji wydobycia. Pozytywne jest to, ze producenci krajowi w miare szybko podazajg
za nowoczesnymi rozwigzaniami kombajnéw wypracowanymi w firmach zagranicznych.
Kombajny zestawione w tabl. 1 i w tabl. 2 posiadaja ciggniki z napedem hydraulicznym.
Jednak w zwigzku z ciaggle zaostrzajagcymi sie od lat 80 dyskusjami na temat trudno palnych
cieczy hydraulicznych klasy HFD oraz ich sktadnikéw, zawierajagcych dwufenylowe pochodne
polichlorkéw, postanowiono przej$¢ na zastosowanie w petni zelektryfikowanych wysoko
wydajnych kombajnéw bebnowych. Tam, gdzie to jest mozliwe, wymienia sie hydrauliczne
jednostki ciggnikowe na elektryczne lub stosuje sie ciecze zastepcze, np. estry syntetyczne.
Rezygnujac z ciggnikéw hydraulicznych na korzy$¢ elektrycznych traci sie jednocze$nie na
elastycznos$ci pracy i matej bezwtadnosci uktadu posuwu kombajnu, zyskujac na mozliwosci
przecigzenia silnika elektrycznego.
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Tablica 1

Parametry techniczna kombajnéw tdanowych serii KGS
produkowanych w Polsce (1981/1992)
Wyszczeglnieni®  Jedno- Typ kombajnu

stka  + KGS-192S KGS-245 KGS-275 **KGS-324 KGS-440
Wysokos¢ urabiania m 1,8*3,45

1,1%2,0  1,25%23!  1.8%3.4 2.2%38
$Srednica organéw ura-  m 1.6%1.8 1*14  1,25%14  16%18 1.8.2,0
Giebokosc zabioru m 0.63 0.63 0,63 0.63 0.63
Predkos¢  obrotowa 39 445,51, 51;545 39 38
organow urablalacvch  min’t 54.5
Naplecie zasilania v 1000 1000 1000 1000 1000
Rodzaj ciagnika | ha- 28P B" 8;2B; 28
mulca. kotowrot bezpie- 2BPH 2BPH 28 2BP; 2BPH 28P
czefistwa KBH- 28PH
5TM
Zainstalowanamoc kw 192 245 275 324 440
Moc silnikow urabiania kW 1x132 2x100 2x100 2x132 2x190
Moc silnikow posuwu kw 1x60 1x45 1x75 1x60 1x60
Moc silnika pompy Kw 1x3
Predkos¢ posuwu m/min  0%5,15 0%6,8  0.105 0.7.2 0.8
0*5 0.3,6 0.3,85
kN 456 2x200  250/455  250/500  250/455
Dugos¢ kombajnu m 7.58 7,985 8.11 7.79 8,62
(doosi 9,05 9,170 10,0
W ysokos¢ kombajnu m 152 0,804 1.045 146 167
1.045 157 167
Masa kombajnu t 212 18 17,04 231 29
201 29.6 30
Szkice tak _ tak

+ KGS « Kombajn Gormiczy Scianowy
" B « pojedynczy mechanizm posuwu bezclegnowy Pottrak
2B + podwojny mechanizm posuwu Poktrak
BP « pojedynczy mechanizm posuwu y Beotrack
2BP » podwojny mechanizm posuwu Bcotrack
2BPH + podwojny mechanizm posuwu Elcotrack z
nymi

KGS-324/2B/WR » Kombajn z osadzonymi ramionami na przegubach kulowych z mozliwoscia
przestrzennej regulacji

Tablica 2

Parametry techniczne kombajnow $cianowych serii KGS
produkowanych w Polsce (1981/1992)

Jedno Typ kombajnu
Wyszczegolnienie “tka KGS-500 KGS-520 KGS-560 KGS-200
Wysokos¢ urabiania m 3.6%3.8 3.7.38 3.45 09.1.5
Srednica organéw ura- m 18;2.0 1.8;2.0 236 0.9; 10%
biajacych 11
Glebokos¢ zabioru m 0,63 0.63 0.63 0.75
Predkos¢ obrotowa
oroanu urablalaceao mint 34.8 65
Napiecie zasilania v 1000 1000 1000 1000
Rodzaj ciagnika C-27/2BI2BH  C-27/2B/2BH TZ1 ityry-
lub lub C-30/BP/2BPH storowy
Stacja zasilajaca C-3CY2BP/2BPH C-30/2BP/2BPH przemien-
22V 2A2V nik czesto-
tliwosci
Moc zainstalowana w 500 520 560 194
Mocsilnikow urabiania kW 2x200 2x200 2x250 2x75
Moc silnikow posuwu Kw 1x100 2x60 1x60 2x22
w koricach
Sciany
Moc silnikow pompy kw
0.5.7
Predkos¢ posuwu m/min 0%8 0.8 0.5 regulowa-
sita pociaoowa kN 500 500 500 2x250
Diugos¢ kombajnu (mie  m 10,905 12.39 12,874
dzy osiami oroan6w) 9.805 11.9
Wysokos¢ kombalnu m 1.62(1.72) 1.55(1.7) 2.786
Masakombalnu t 37.39,5 416
Szkice tak

KGS « Kombajn Gorniczy $cianowy
** Pierwszy kombajn z ciagnikiem elektrycznym
=+ C-27R. CA-27R. C-30 - ciggniki hydrauliczne do mechanizmu posuwu kombajnu
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Do bardzo udanych kombajnéw nalezy kombajn KGS-324 wykonywany w r6znych
wersjach, jesli chodzi o ciggniki hydrauliczne (tabl.l). W $cianach nachylonych powyzej 12°
kombajny z ciagnikami B lub 2B muszg wspo6tpracowac z kotowrotami bezpieczenistwa, np.
typu KBH-5 lub KBH-6. Kombajn z ciggnikami 2BP jest dopuszczony do pracy w pokfadach
nachylonych do 20°. Dodatkowe hamulce w 2BPH umozliwiajg jego stosowanie w poktadach
nachylonych do 35°. Kombajn ten ma ramie, ktére stanowi czterostopniowa przektadnia
zebata walcowa, przenoszaca moment napedowy z silnika elektrycznego na wat gtéwny
kombajnu. Na wale tym jest osadzony organ urabiajgcy. Prostopadte usytuowanie silnika
eliminuje przektadnie katowa. W ukfadzie kinematycznym przekfadni usytuowane jest
sprzegto zebate utatwiajgce odtgczenie napedu na organ urabiajacy. W tzw. wstawce znajduje
sie pompa dwuttokowa stuzgca do zasilania uktadu zmiany potozenia ramion kombajnu.
Pompa ta jest zasilana z silnika mocy 60 kW, ktéry napedza takze pompy uktadu hydrau-
licznego ciggnika typu C-30 posuwu kombajnu. Kombajny serii KGS-324 sg sterowane
recznie lub za pomoca radionadajnika Radian 1301.

Kombajn KGS-560 jest stosowany do dwukierunkowego bezwnekowego urabiania
i tadowania wegla w poktadach grubych o nachyleniu podtuznym do 20° i poprzecznym do
10°. Przy nachyleniu powyzej 12° jest wyposazony w hydrauliczne hamulce wielotarczowe.
Kombajn wspotpracuje z przenos$nikiem zgrzebtowym o duzej wydajnosci Rybnik - 85/BP
i z obudowg PIOMA - 27/47-OZ. Wykonanie aparatury elektrycznej zezwala na stosowanie
kombajnu w wyrobiskach ze stopniem niebezpieczefistwa ”c” wybuchu metanu. Kombajn
jest przystosowany do sterowania zdalnego - radiowego lub lokalnego z maszyny. Schemat
kinematyczny napedu organu urabiajgcego tego kombajnu jest zblizony do schematu kom-
bajnu KGS-324.

Wady ciaggnikéw hydraulicznych, takie jak:

- ztozona automatyzacja zmiany predko$ci posuwu w zaleznosci od obciagzenia gtéwnych
silnikéw napedowych kombajnu,
- niska sprawno$¢ ukiadu hydraulicznego i potrzeba odprowadzenia ciepta,
- duza objeto$¢ oleju mineralnego zagrazajacego bezpieczenstwu pracy i toksycznos$é
zastepczych cieczy trudno palnych,
- brak mozliwosci przecigzenia uktadu hydraulicznego,
oraz rozw0j przemiennikéw czestotliwoéci umozliwiajagcych bezstopniowa regulacje
obrotéw silnikéw asynchronicznych spowodowaty rozpowszechnienie elektrycznych me-
chanizmoéw posuwu kombajnow.

Pierwszym krajowym kombajnem z tego typu posuwem byt kombajn typu KGS-200
(tabl. 2). Kombajn ten sktada sie z dwoch odrebnych zespotéw: zespotu urabiajgco-taduja-
cego znajdujacego sie w $cianie i zespotu ciegnowego mechanizmu posuwu usytuowanego
w chodnikach przy$cianowych. Kombajn KGS-200 moze pracowa¢ w $cianach o nachyleniu
podtuznym do 30° i poprzecznym do 10° przy wskazniku skrawalnosci wegla do 300 N/mm.
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Przy pracy na nachyleniu powyzej 12° kombajn zabezpieczony jest specjalnym kotowrotem
bezpieczenstwa. Maszyna urabiajgco-tadujaca skiada sie z zespotu napedowego, w ktérym
usytuowane sg silniki i przektadnie. Silniki elektryczne sg chtodzone wodg przeptywajaca
kanatami wewnatrz kadtuba. Kombajn posiada rozbudowang instalacje hydrauliczng i wodng.
Do tadowania urobku stuzg tadowarki wyposazone w uchylne zgarniaki. Ich prace na
pofaldowanym spagu umozliwia przegubowe zamocowanie do kombajnu. Mechanizm posu-
wu TZ-1 sklada sie z dwéch zespotdw napedowych,  tyrystorowego przemiennika
czestotliwosci ETZR-1, wyposazenia elektrycznego i taficucha pociggowego z zaczepami
obrotowymi. Napedy sg przymocowane do kadtubéw przenos$nika zgrzebtowego. Przektadhia
gtéwna jest wyposazona w sprzegto przecigzeniowe (Scinany kotek) zabezpieczajace tancuch
przed zerwaniem. Przektadnia dwubiegowa umozliwia dobér jednej z dwu predkosci statych
oraz mechaniczne odtgczenie napedu od silnika elektrycznego. Przemiennik czestotliwosci
ETZR-1 (produkcji czeskiej) umozliwia regulacje obrotéw silnikéw elektrycznych w zakresie
od 0 do 160% obrotéw znamionowych dla tgcznej mocy 2x22 kW. Regulacja czestotliwosci
odbywa sie samoczynnie i jest wywotana stanem obcigzenia silnikéw napedu_ gtéwnego
maszyny. Sterowanie kombajnem moze odbywac sie zdalnie (nadajnik Radian 1302) lub
lokalnie za pomoca przyciskéw, przetgcznikéw i dzwigni sterujacych.

Jednym z nowocze$niejszych kombajnéw przeznaczonym do wybierania cienkich
poktadéw wegla jest kombajn KSE-344 z automatycznym ciggnikiem elektrycznym i syste-

mem diagnostyki pracy gtéwnych zespotéw [9, 10], ktérego dane techniczne zestawiono
w tablicy 3.

Tablica 3
parametry techniczne KOMDJNOW scianowych
flmv CMG KOMAG (Polska). 1993
Typ kombalnu
Wyszczeg6Inieni* Jednostka «KSE-344 KSE-500 KSE-700 KSE-800/1000
Wysoko$¢ urabiania m 0.9*1,9 2.0*4.0 1.4*3.6 1.9%4,0
Srednic* organéw urabia-
lacych m 0.9*1.4 1.6*2.0 1,25*2.0 1.6*2.0
0.8 0.75 0.85-10
Predkosé obrotowa orga- 45.5
néw urabiajacych min'l 52.5 55; 49 38
59 37,3 48; 35 42; 44
69
Naplecie zasilania v 1000 1000 1000 1000
(6000)
Zainstalowanamoc kw 344 535 705 780 lub 1000
Moc silnikéw urabiania kw 2x150 2x200 4x150 2x350
2x400
Moc silnikow posuwu kw 2x22 2x45 2x45 2x45
Moc silnika pompy kw 45 15 11
kw 45
Predkosé posuwu
urabiania m/min 0*7.5 0*8.3 0*9 0*10.5
manewrowa 0*21 0%26.5
S8a pociagowa
urabiania kN 320*440 600 620 600
manewrowania 200 400 260 260
Dtugos¢ kombajnu m 5.7 10 10.5 9.17
($rodek bebnow)
Wysokos$¢ kombalnu m 0.645 « 1.65 1.15(1.4) 15
W ydajnosé urabiania przy
energochtonnosci, wegli t/h <1400 <1800 <2000 <1800
0.55 kWM
Szkice Ifotoarafie tak tak * tak tak

* KSE - Kombaijn $cianowy Elektryczny
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Przesuw kombajnu odbywa sie wzdtuz zebatki odlewanej razem z klinem #adujacym
przeno$nika. Dwa silniki elektryczne mechanizmu posuwu poprzez dwustopniowe przektadnie
planetarne napedzajg kota gwiazdowe wchodzace w zazebienie z zebatkg. Predko$¢ posuwu
jest regulowana automatycznie za pomocg tranzystorowego przemiennika czestotliwosci
usytuowanego w chodniku, w zaleznos$ci od obcigzenia silnikéw elektrycznych napedzajacych
organy urabiajace. Przy nachyleniach podtuznych powyzej 12° kombajn zabezpieczony jest
przed obsunieciem sie w d6t za pomocg hamulcéw tarczowych zamocowanych bezposrednio
na watkach napedowych silnikéw elektrycznych. Hamulce sg luzowane ci$nieniem oleju.
Gtéwny zesp6t napedowy kombajnu jest usytuowany w polu roboczym (kombajn porusza
sie obok przeno$nika) i jest prowadzony po klinie tadujagcym i po spagu na hydraulicznie
opuszczanej ptozie podpierajacej. W czasie urabiania przedni organ urabiajacy, ktérego $rednica
w miare mozliwosci powinna odpowiada¢ wysokosci $ciany (i by¢ wieksza od wysokosci
maszyny), urabia nadsiebiemie przy spagu, tworzac wolng przestrzen dla zespotéw maszyny
znajdujacych sie w polu roboczym, a tylny (wieczny) urabia pozostatg warstwe przystropowsa.

Niektére polskie kombajny wyposazone s w ukiad kontroli pracy typu KPK-1E,
wykonujacy na biezaco kontrole parametréw pracy maszyny, wstepnie ostrzega i wylgcza
posuw kombajnu.

W skiad uktadu wchodzg czujniki:
nakazu, wytaczajagce posuw kombajnu, sg to:

- czujniki temperatury uzwojenn zabudowane w silnikach 150 kW (bimetalowe czujniki
dwustanowe),
- czujnik sity zrywajacej przewod oponowy,

- czujniki cisnienia w obwodach rozdzielaczy hydraulicznych podajacych ci$nienie na
hamulce tarczowe;

ostrzegawcze, ktdérymi sa:

- czujniki cisnienia oleju w obwodach hydraulicznych napedu posuwu (hamulce),

- czujniki temperatury oleju w przektadniach ramion,

- czujnik temperatury oleju w przektadni gtéwnej napedu organéw urabiajacych,

- czujniki obcigzenia silnikow 150 kW;
informacyjne, ktérymi sa:

- czujnik predkosci posuwu maszyny.

Kazedmu z tych czujnikéw jest przyporzadkowany kod, ktéry pojawia sie na czytniku
ukfadu diagnostycznego w trakcie wyswietlania wartosci lub informacji o stanie czujnikéw.

Przekroczenie progéw ostrzegawczych i wytgczajacych powoduje ponadto pojawienie sie
sygnatu ostrzegawczego. Wytaczenie silnikéw kombajnu zachodzi takze w przypadku braku
odpowiednich parametréw wody zasilajgcej kombajn (brak wody, za mate ci$nienie, mai)'

przeptyw), a sygnat podaje tutaj cze$¢ elektryczna aparatu wodnego usytuowanego w chodniku
podscianowym.
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Jednym z czotowych $wiatowych producentéw kombajnéw Scianowych jest firma Eic-
khoff (RFN). Firma ta produkuje kombajny dla Europy i Ameryki o bardzo zréznicowanej

budowie i parametrach technicznych. Najnowsze konstrukcje tych kombajnéw zestawiono
w tablicy 4.

Tablica 4

Parametry techniczna wybranych kombajnow klanowych
frmv Eickhoff (RFN). 1992
Typ kombalnu
Wyszczegolnieni«  Jednostka  «EDW ~ EDW-300-LN **SL230  SL300  SL500

150-21-ZW
Wysoko$¢ urabiania m 1.5*3.4 YQ 1.6*4.5 1.4*3.3 1.8*5.2
$rednica organéw ura-  m dicrs 0.9%1.8
biajacych
Ggbokos¢ zabioru m  os2sx064 Q10 o810 Ose10  o08*10
Predkos¢ obrotowa or- 46 39; 50; 53;
gan6w urabiajacych min" 55 58:64 }
Napiecie zasilania v 1 ap D  1000330c 1000.330C
5000 5000
Zainstalowana moc kw 3x6 335,392 372;532 530; 690 680; 1220
Moc silnikéw urabiania kw 2x150 2x150  2x150 lub 2x230 lub 2x230 lub
2x230  2x300 2500
Moc silnikéw posuwu Kw 2x23P.S. 2x17,5P.S.lub 2x36P.P. 2x35P.S. 2XGOP.P.
2x46P P
Moc silnika pompy kw
Moc silnika kruszarki kw w
Predkos¢ posuwu m/min s105  8Bps) 25
18 (P.P.) -
Sita pociagowa KN 420 lub 352 lub 880
224 272 - —_
Masa catkowita t 275 25
Diugosé ramion m 1,635  1,050;1415;
1.687
Diugosé  kombajni
(miedzy osiami orga 8,710 11.37
néw urabialacvehV
Wysoko$é kombalnu I m Lr1a o063%081
Rysunki | fotoarafie tak

tak
«SL «¢hearerrpador, " EDW - Eickhoff Doppelwalzenschramlader
P.S. prad staly, P.P.+prad przemienny

Kombajny firmy Eickhoff, szczeg6lnie przeznaczone do urabiania w poktadach niskich lub
w poktadach silnie nachylonych do 55°, moga by¢ wyposazone w system zdalnego sterowania
i kontroli. System ten w miare zwiekszania stopnia automatyzacji moze by¢ rozszerzony i na
inne urzadzenia wspomagajace zainstalowane w $cianie lub w chodnikach. Proces wydobycia
jest wyswietlany na monitorze. Stacja centralna o funkcji kontrolnej i obserwacyjnej jest usytu-
owana na powierzchni. Przeznaczonajest ona do graficznego zobrazowania procesu, dtugotrwatego
gromadzenia danych o parametrach pracy, aktualnej i dlugookresowej analizy tendencji zmian
parametréw pracy tacznie z ich graficznym zobrazowaniem oraz do podigczenia do automa-
tycznych systeméw kierowania zaktadem pracy. Na powierzchnie sg przesylane zmierzone
analogowo wielkos$ci, gdzie sg tgczone lub sortowane w zaleznosci od wiasnosci fizycznych lub
wielkosci funkcyjnych okre$lajagc stan maszyny. Wyswietlanie naptywajacych meldunkéw
0 uszkodzeniach pozwala na szybka ich lokalizacje i usuniecie. Elementy diagnostyki sg proto-
kotowane i w zaleznosci od potrzeb wydrukowywane. Do przesylu danych z podstacji wyko-
rzystywana jest metoda PCM (puls - code - modulation) z uzyciem linii telefonicznej do odlegtosci



15
Tendencje rozwojowe w napedach kombajnéw weglowych

12 km lub z uzyciem kabla energetycznego do odlegtosci - 0,4 km. W podstacji (ktérg jest
maszyna) zachodzi przetwarzanie danych uzyskanych z czujnikéw pomiarowych zabudowanych
w kombajnie i przesytanie ich dalej do stacji grupowej i do stacji centralnej. Dane te sg takze
wyswietlane na wyswietlaczu z ciektych krysztatbw w maszynie. Wyswietlacz ma 4 linie
i w kazdej po 40 znakéw. Dane te mozna wprowadzi¢ do pamieci. Z reguly na wyswietlaczu
sg ciggle monitowane nastepujgce informacje bazujgce na mikroprocesorze: obcigzenie
silnikéw, sita posuwu, predko$¢ maszyny, pozycja ramion, stan ukfadu hydraulicznego, dane
diagnostyczne méwiace o stanie maszyny, dane o hamulcu. Informacje te sg podtrzymywane
pomimo odtgczenia maszyny od Zrédta zasilania pradem. Informacje dotyczace cisnienia
i przeptywu ptynu hydraulicznego, poziomu oleju, temperatury i stanu wewnetrznego zasilania
maszyny sg wyswietlane na zadanie. System stale zbiera informacje o ciggtosci pracy poszcze-
gélnych elementéw, a w przypadku uszkodzenia ktérego$ z nich niezwlocznie wysSwietla infor-
macje o tym. Dodatkowo w system moga by¢ wilaczone wskazania innych czujnikéw, np.
okreslajacych linie stropu i spagu, drgania ramion kombajnu, stan pracy i diagnostyke przeno$nika
zgrzebtowego $cianowego i pod$danowego itd.

Popularno$¢ firmy Joy wynikta z tego, ze firma ta rozpowszechnita nowoczesng
koncepcje budowy kombajnéw wielosilnikowych elektrycznych z ciggnikami elektrycznymi
0 duzej sile posuwu i duzych predkosciach jazdy. Pierwszy kombajn wielosilnikowy byt
zbudowany przez firme Eickhoff w 1976 roku, lecz nastepnie firma ta zaczela prace nad
innymi typami maszyn, co wykorzystata firma Joy. W rozwigzaniach kombajnéw firmy
Joy zauwaza sie, ze gtdwna rama maszyny skiada sie z trzech czeSci o konstrukcji
modutowej. Rama jest odlewana, sztywna, samono$na bez sain. Gtéwna rama moze by¢ adaptowana
do réznych systeméw posuwu bezciegnowego.

Przed przecigzeniem ochrone stanowig - sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym silnika elek-
trycznego napedu organu urabiajacego, styczniki prézniowe do indywidualnej kontroli silnika i od
strony mechanicznej sprzegto bezpieczenstwa w postaci watu skrecanego z karbem usytuowane
po stronie szybkobieznej przektadni (jest to uzebiony wat usytuowany wewnatrz silnika).
Identyczne rozwigzanie jest zastosowane w odniesieniu do napedu i przektadni ciagnika
elektrycznego. Mechaniczne zabezpieczenie przekfadni gtdwnej przed nadmiernym obcigzeniem
chwilowym jest stosowane tylko w kombajnach anglo-amerykanskich. Polskie i niemieckie dos-
wiadczenia nie daja powodu do takiej filozofii projektowania maszyny. Z do$wiadczen KWK
Czeczott wynika, ze walki te ulegajg czestym uszkodzeniom (do 3 watkéw na zmianie wydo-
bywczej), co powoduje przerwy w pracy maszyny i podraza koszty eksploatacji (sam watek
kosztuje okoto 5 min zt). Sterowanie maszyna jest tak zaprojektowane, ze gdy wzrasta obcigzenie
organu urabiajacego, maleje predko$¢ posuwu regulowana bezstopniowo. Na drodze elektronicznej
istnieje ograniczenie momentu obrotowego silnika posuwu. Maszyna jest tak zaprojektowana, ze
z reguty w ciaglej pracy wykorzystywane jest 70 - 80% mocy znamionowej silnikdw
elektrycznych, a tylko chwilowo obcigzenie ich dochodzi do 100%.
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3. PRZEWIDYWANY POSTEP W BUDOWIE KOMBAJNOW | ICH NAPEDOW

W ostatnich latach obserwuje sie dalszy postep w budowie kombajnéw weglowych
przystosowywanych do osiggania superwysokiego wydobycia dobowego ze Sciany. Aby cel
ten uzyskaé: zwieksza sie dtugos¢ $ciany, zabiér maszyny, moc maszyny ijej predko$¢ oraz
zwigksza sie wybieg $ciany do kilku kilometrow. WtasSciwe skojarzenie wielu wzajemnie
powigzanych czynnikéw daje dopiero w efekcie rytmiczne i o niskich kosztach wiasnych
wydobycie. Statystyczne dane dajg podstawe do stwierdzenia, ze wydobycie, zainstalo-
wana moc w $cianie i automatyzacja sa wzajemnie bardzo proporcjonalne. Na rys.l przed-
stawiono wzrost zainstalowanej w $cianie mocy pozornej w kVA i mocy czynnej w kW

(przyktad ze $cian amerykanskich). Kropka naniesiono stan
Czeczott.

w $cianie 803 w KWK

‘72 '73 *74 *75 *76 '77 '78 '79 '80 *B1 '82 '83 '84 '85 '80 '87 '88 '89 '90 '91 ‘92

Rys- 1- Wykres wzrostu zainstalowanej mocy elektrycznej w $cianach weglowych w
USA. Moc odniesiena do jednej $ciany. Punktem zaznaczono moc zainstolowang w
$cianie 803 w KWK Czeczott

Fig. 1. Diagram of increase in electric power installed on coal faces in the USA. The
power is related to one face. The power installed on the face 803 in the colliery
Czeczott is markt with the point
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W efekcie wprowadzonych zmian wydobycie ze $cian wysoko wydajnych w USA zwiek-
szyto sie z dawnych 1000 t/zm do obecnych 10000 t/zm w poktadach weglowych o dobrej
urabiainosci.

Dziesieciokrotny wzrost wydobycia ze S$ciany uzyskany zostat przy okoto cztero-
krotnym wzro$cie zainstalowanej mocy. Nie bez wptywu jest tu organizacja pracy i zwiek-
szona dyspozycyjno$¢ maszyn typu heavy-duty w $cianie. Wzrostowi mocy maszyn $cia-
nowych towarzyszy wzrost napiecia pragdu do 6000 V. Pozwala to na jeszcze, wieksze
upakowanie napedéw o duzej mocy w mniejszej objetosci maszyn $cianowych. Przewiduje
sie, ze z obecnych okoto 20 kW na tone maszyny bedzie mozna dojs¢ do okoto 22-25
kW na tone. Oczywiscie w weglach twardych moze sie okaza¢, ze bedzie to kombajn za
lekki, ktéry w wyniku reakcji sit dziatajacych na organ urabiajacy bedzie odpychany od
calizny. Stad konieczno$¢ budowy w przyszto$ci kombajnéw bardziej dostosowanych do
lokalnych wiasnosci fizykomechanicznych skat, a wiec maszyn bardziej zréznicowanych.
Przyszte prace naukowo - badawcze bedg sie dalej koncentrowaé¢ nad optymizacjg organéw
urabiajacych i narzedzi urabiajagcych uwzgledniajacg r6zne wymagania i zmienno$¢ predkosci
bebna, zmniejszenie sit tarcia i sterowanie pionowe bebnem, jako wstep do peinej automa-
tyzacji urabiania. Postep w dziedzinie organéw urabiajacych obrazuje beben globoidalny
(rys.2) wyposazony w uzebrowania w postaci wypukitej linii Srubowej ufatwiajace lepsze

Rys. 2. Globoidalny organ urabiajacy (firmy Krummenauer)

Fig. 1. Globoidal cutting drum (made by the firm Krummenauer)
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tadowanie urobku i w ejektory wodne pracujace na zasadzie dyszy Venturiego. Wielu badaczy
uwaza, ze niezawodno$¢ systemOéw sterowania horyzontem maszyn ma tutaj kluczowe
znaczenie. W skiad takiego systemu bedg wchodzity czujniki stanowigce cze$¢ inteligentnego
wyposazenia sterujgcego i przetwarzajgcego zabudowanego w maszynie. Mozna sobie wy-
obrazi¢, ze niezbedne bedzie wykonywanie pomiaréw i analizy akustycznej organéw urabia-
jacych oraz ramion, wykonywanie pomiaréw i analizy drganiowej organéw urabiajacych (a
w tym i narzedzi urabiajacych), wykonywanie pomiaréw przemieszczen katowych organéw
urabiajacych, okreslanie na drodze pomiaru aktualnego potozenia maszyny w Scianie i jej
podtuznego oraz poprzecznego nachylenia, ciggte wykonywanie pomiaréw grubosci poktadu
(rozréznianie stanéw skata - wegiel), sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym silnikami
elektrycznymi napedu organdéw urabiajagcych, petne i ciggle wykonywanie pomiaréw
parametréw pozostatych elementéw i zespotéw decydujacych o poprawnej pracy maszyny
(pomiar cisnienia i przeptywu wody, temperatury silnikéw, temperatury tozysk, pracy uktadu
hydraulicznego itd.), przetwarzanie zebranych informacji, gromadzenie i wyswietlanie ich
w maszynie lub w gtéwnej stacji sterujacej ulokowanej w chodniku przy$cianowym, a takze
przesytanie ich dalej do centralnej stacji sterowania $cianami w kopalni. Kluczem do
petnej automatyzacji pracy urzadzen $cianowych sa poprawnie dziatajgce czujniki pomiarowe.
Dotychczas najwiecej trudnos$ci stwarza problem okreslenia stanu skata - wegiel w zaleznosci
od danych wejsciowych, takich jak: nachylenie poktadu, pofatdowanie, zawodnienie, niejed-
nolity rodzaj skaty w stropie i w spagu itd.

Aktualnie w USA (1993 r.) prébnie uzytkowane sg cztery kombajny wyposazone
w detektory skata - wegiel. W petnej automatyzacji Sciany niezbedne jest takze sterowanie
pracg sekcji obudowy zmechanizowanej i przenosnika zgrzebtowego. Do tego celu bardzo

dobrze nadaja sie¢ obudowy ze sterowaniem elektrohydraulicznym wyposazone.w indywi-
dualne mikroprocesory.

Petna automatyzacja pracy kombajnéw i innych urzadzeA w $cianie ma na celu
maksymalne ich wykorzystanie oraz poprawe komfortu pracy gérnika. Wigze sie to takze
z réznicowaniem w czasie predkosci maszyny i predkosci przenosnika zgrzebtowego. Do
tego celu moga by¢ wykorzystane przemienniki czestotliwos$ci. Stosowane sg one juz do
ptynnej regulacji predkosci posuwu kombajnu w miare wzrostu lub malenia natezenia pradu
zasilajgcego silniki napedu organéw urabiajgcych. W nowoczesnych kombajnach przemien-
niki czestotliwo$ci s wbudowane w poruszajacg sie maszyne (np. w kombajnach firmy
Joy). Zastosowanie przemiennikéw czestotliwo$ci na wieksze moce wymaga jednak opa-
nowania problemu ich chiodzenia oraz zmniejszenia gabarytéw, a takze wykonania w
obudowie ognioszczelnej. Dopuszczone do stosowania w podziemiach kopali przemienniki
czestotliwosci firmy Siemens lub firmy AEG z chlodzeniem parg cieczy, ktéra w tempe-
raturze 46° podlega parowaniu, aby nastepnie by¢ chtodzona obiegiem wodnym, sg jednak
na razie bardzo kosztowne. Wszystkie te zabiegi sa podporzadkowane stworzeniu z maszyny
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urabiajacej inteligentnego robota. Juz w tej chwili wymienione wcze$niej kombajny pra-
cujgce w USA spetniajg definicje prostego robota, Zze jest to "maszyna samosterowana
zawierajaca receptory, obwody sterujace i uktady wykonawcze". Prace nad przeksztatceniem
kombajnu waskoprzodkowego w inteligentnego robota rozpoczeto w USA w 1989 r. Po
kilku latach préb i badan oraz ponad 1,5-rocznych eksperymentach w podziemiu kopalni

ogtoszono z poczatkiem 1993 r. o pomyS$inym zakonczeniu badan przez U. S. Bureau
of Mines.

Nowoczesna koncepcja w petni zelektryfikowanych wielosilnikowych kombajnéw z
silnikami usytuowanymi poprzecznie musi by¢ dalej rozwijana, istnieje bowiem w ma-
szynie grupa czynno$ci wykonywana przez elementy hydrauliczne - jak np. podnoszenie
i opuszczanie ramion, hamowanie oraz powodowanie obrotu tadowarek ostonowych.

Waznym zagadnieniem, ktéremu poswieca sie wiele uwagi, jest geometria i statecznos$cé
maszyny (dtugo$é, szerokos¢, wysokos¢, odlegto$é punktéw podparcia, wysoko$¢ przeswitu
pomiedzy maszyna a przeno$nikiem zgizebtowym, wielko$¢ i kierunek dziatania sit oraz
momentéw itd.). Budowa maszyny musi umozliwia¢ jej poruszanie sie w $cianach o réznym
nachyleniu i pofatdowaniu, bez nadmiernego niszczenia przenos$nika zgrzebtowego i mechani-
zmoéw posuwu zwigzanych z przeno$nikiem. W $cianach o $redniej dtugosci dtugo$¢ maszyny
stanowi okoto 10% diugosci $ciany. Stwarza to okre$lone problemy w manewrowaniu
maszyng w koAcach $ciany. Nadmierna dtugo$¢ maszyny jest takze utrudnieniem w jej trans-
porcie w podziemiu kopalni. Istnieje zatem uzasadniona tendencja do budowania maszyn
o duzej zwarto$ci objetosciowa. Tendencja ta bedzie dalej rozwijana z potozeniem wiekszego
nacisku na indywidualizacje budowy maszyny. Rozwijana jest takze tendencja przeciwstawna
- takie uksztattowanie maszyny, ktére umozliwi jej zastosowanie w bardzo szerokim zakresie
zmian wysokosci poktadéw. Predko$¢ jazdy manewrowej stale bedzie wzrasta¢ i osiggnie
wartosci rzedu 30-40 m/min. Wyzsze predkoSci sg ograniczone szybko$cig bezpiecznego
poruszania sie kombajnisty w $cianie. Jedynie zdalne sterowanie maszyng usuwa to ograniczenie.
Stale wzrasta takze sita posuwu maszyn, ktéra w wielu przypadkach jest niewystarczajaca i
ogranicza ich osiagi eksploatacyjne. Zmiane sity pociggowej w funkcji predkosci posuwu dla
réznych wielkos$ci silnikéw elektrycznych obrazuje rys.3. Sita ta relatywnie jest wieksza
w maszynach o malej masie wiasnej, a w maszynach o wiekszej masie pracujacych na na-
chyleniach moze sie okaza¢ za mata. Wskazywatoby to na potrzebe szukania tutaj innych
rozwigzan. W wiekszosci maszyn sita posuwu jest okoto pottorakrotnie wieksza od sit ciezkosci
maszyny, a sita hamowania hamulca postojowego okoto dwukrotnie. W kombajnie Sautronic
500 (moc silnikow 410+2x45kW) do regulowania momentu przenoszonego z silnikéw
posuwu do przektadni planetarnych w przedziale od 0.01 do 2.2 warto$ci momentu znamio-
nowego stosowane sg sprzegta magnetyczne.
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Rys. 3. Wykres sity posuwu maszyny SL500 w funkcji predkosci

Fig. 3. Diagram of the haulage force of the SL500 machine in a function of speed

W celu uzyskania zwiekszonej wydajnosci maszyny w sprzyjajacych warunkach gorni-
czo-geologicznych wzrasta gteboko$¢ zabioru, ktéra niegdy$ wynosita 0,6 m, nastepnie
0,8 m, aby dzisiaj osiagna¢ 1,0 m i wiecej. Zwiekszenie giebokosci zabioru wymaga jednak
wzrostu mocy przekazywanej na organ urabiajacy, stad dazno$¢ do statego wzrostu mocy
kombajnéw. Najwyzsza moc zainstalowanych silnikdw wynosi dzisiaj 2x500 kW (po 500
kW na jeden organ urabiajacy), a przewiduje sie jej zwiekszenie do 2x600 kW. Postep ten
jest uzalezniony od przewidywanego postepu w budowie zwartych wymiarowo i o matej
masie silnikdw asynchronicznych klatkowych duzej mocy chtodzonych wodg lub inng ciecza.
Wielko$¢ silnika w sposéb istotny wptywa takze na budowe ramienia, ktére powieksza sie
wymiarowo w przypadku zastosowania silnika wiekszej mocy.

W miejsce jednego silnika moga by¢ stosowane uktady wielosilnikowe sprzegniete
mechanicznie przekfadniami zebatymi. Komplikuje to jednak ukiad napedowy maszyny.
Naped w postaci silnika elektrycznego - przektadni zebatej - bebna organu urabiajgcego musi
by¢ osadzony w bardzo sztywnym ramieniu zmniejszajacym do minimum wptyw odksztatcen
i drgan konstrukcji na prace przektadni. Istotne jest zabezpieczenie ramienia ptzed silami
skrecajacymi. Udoskonalenia wymaga system smarowania przektadni i jej chiodzenia, z
reguty przektadnie te nie sg liczone na wptywy termiczne. Predykcja stanu technicznego
przektadni wymaga zainstalowania odpowiedniej liczby receptoréw, ktérych wskazania pod-
dawane bytyby opracowaniu przez skomputeryzowany system ekspertowy. Dotychczas stan
przektadni jest sprawdzany okresowo przez specjalistdw przy wykorzystaniu specjalnych
ptynéw barwiacych, lupy i aparatéw fotograficznych. Pomiar temperatury jest prowadzony
na bhiezgco.
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Moment przekazywany na organ urabiajagcy w duzej mierze zalezy od wymaganej sity
na ostrzu narzedzia. Przy malej liczbie nozy o zwiekszonej wysokosci pozwala to 'na
zmniejszanie liczby obrotéw bebna z wielowejSciowg linig Srubowg do okoto 30 min’li
uzyskanie w ten sposéb duzej mocy rozluznienia skaty oraz mozliwosci zwiekszenia predkosci
posuwu roboczego maszyny.

Oczywiscie istnieje $cista zalezno$¢é pomiedzy liczba obrotéw bebna, jego $rednica, liczbg
wejs¢ linii Srubowych i predko$cia posuwu. Zaleznosci tych nalezy przestrzega¢ przy okresla-
niu parametréw maszyny. Aby uzyskaé niskie predkosci obrotowe organu urabiajacego,
stosowane sg w ramieniu maszyny zdwojone przektadnie planetarne. Lepsze wykorzystanie
mocy idacej na urabianie calizny weglowej uzyskuje sie poprzez zmniejszenie mocy idacej
na tadowanie i transport urobku w organie urabiajgcym. W tym celu stosowane sg
specjalnej konstrukcji bebny organéw urabiajacych (patrz rys.2) oraz aktywowane tadowarki
ostonowe, ktérych obrét zapewniaja silniki hydrauliczne zamontowane w ramionach
kombajnu. tadowarki te przyczyniajg sie rdwniez do zmniejszania zapylenia w rejonie
organu urabiajgcego.

Od wspotczesnie budowanych kombajnéw wymaga sie 95% gotowos$ci operacyjnej, duzej
wydajnosci i wydobycia co najmniej 2 min ton urobku bez wymiany zespotéw. Zmiany te
odbity sie jednak powaznie na cenie maszyny, ktéra w ostatnich kilku latach zostata
podwojona i obecnie wynosi od 1 do 1,5 min dolaréw na rynku amerykanskim.

4. WNIOSKI

1. W najblizszym czasie przewiduje sie, ze kombajny $cianowe beda sie dalej
rozwijaty z uwzglednieniem:

- koncepcji maszyn o budowie modutowej, wielosilnikowej na prad elektryczny
0 zwiekszonym napieciu do 6000 V,

- duzej zainstalowanej mocy w zwartych wymiarach maszyny oraz poprzecznego
usytuowania silnikéw,

- bardziej elastycznego dopasowania budowy i funkcji maszyny do réznego
typu wyposazenia mechanicznego w $cianie,

- bardziej indywidualnego dostosowania parametrow maszyny do warunkéw
goérniczo-geologicznych $ciany, przy jednoczesnej wszechstronno$ci zastosowa-
nia maszyn,

- wysokiej gotowosci operacyjnej ze wskaznikiem ponad 95% oraz wydobycia
co najmniej 2 min ton urobku bez wymiany zespotdw, to jest budowy
maszyny typu heavy-duty z zespotami nie wymagajgcymi napraw,

- wysokiej zdolnosci produkcyjnej (do 2000 t/h i wiecej),
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optymalnego sterowania i kontroli z wykorzystaniem technologii mikroproceso-
rowej,

efektywnych napedéw posuwu na prad staty lub na prad przemienny,
bezciegnowych (najlepiej systemu Dynatrak, ktérych jest juz 18 zainstalo-
wanych w polskich kopalniach).

2. Rozwo6j budowy kombajnéw i ich napedéw musi uwzglednia¢ wymogi ochrony
Srodowiska i zwigkszonego komfortu pracy obstugi, zatem

gtosnos$¢ pracy kombajnu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnych pozioméw,

kombajn musi by¢ wyposazony w skuteczne urzadzenia do zwalczania
zapylenia i tworzacych sie z tarcia iskier,

maszyna musi by¢ zabezpieczona przed wykolejeniem sie, a na nachyleniach
wyposazona w efektywnie dziatajgce hamulce lub inne zabezpieczenia nie
zezwalajgce na obsuniecie sie maszyny w doét,

dostep do urzadzen sterujacych musi by¢ tatwy i pewny, podobnie i do in-
nych zespotéw maszyny,

niezbedne jest eliminowanie urzadzen hydraulicznych z uwagi na stwarzane
zagrozenie pozarowe oraz z uwagi na trudno$ci w predykcji miejsca niespraw-
nosci uktadéw hydraulicznych (udaje sie to dopiero po wykorzystaniu danych
pochodzacych od kilkudziesieciu receptoréw-czujnikéw i zastosowaniu do ich

oceny systemu ekspertdw) i zastepowaniu ich urzadzeniami i napedami
elektromechanicznymi,

w trudnych warunkach pracy kombajn powinien by¢ zdalnie sterowany,

maszyna i jej submoduty muszg by¢ wyposazone w uchwyty do mocowania
urzadzen dzwignicowych, w ostony zabezpieczajace zatoge przed odpryskami
skaty, w réznego rodzaju zabezpieczenia wytgczajagce maszyne, np. w przypadku
zerwania przewodu elektrycznego lub wodnego itd.

3. Wszystkie aktualnie prowadzone prace naukowo-badawcze z dziedziny kombajnéw

gérniczych majg na uwadze przeksztatcenie tej maszyny w maszyne inteligentng - robota.
W tej dziedzinie postep uwidacznia si¢ w:

budowie r6znego typu receptorow o rdéznych fizycznych zasadach dziatania,
ktore jednak muszg wykazywaé sie wysoka niezawodnoscig w trudnym $rodo-
wisku goérniczym,

tworzeniu réznych systemdw sterowania maszyng z wykorzystaniem komputera,
architektura sterowania i program soft-waru bazuje na karcie organizacji jed-
nostek wojskowych lub biurowych,

tworzeniu systeméw diagnostyki maszyny z wykorzystaniem do predykcji
rozbudowanych systemow eksperta,

w przysztoSciowym scaleniu w peini zautomatyzowanych urzadzen Scianowych
w bezzatogowy system maszyn. Uzyska sie woéwczas peitny komfort pracy
zatogi i zwiekszong ochrone $rodowiska.
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Abstract

The change of the economic system resulted in the change n attitudes and
requirements expressed by collieries as regards the basic machine of the up-to-date
equipment of faces. Following the example of foreign collieries the Polish collieries also
demand coal shearers which are characterized by high productivity, long service life and
high reliability. The presented paper gives a detailed review of longwall coal shearers
being at present manufactured within the country and over the world. A number of
disadventages of the shearers as well as the technical solutions leading to their elimination
or reduction are taken into consideration. More than thirty years of continuous
improvement of the design of longwall shearers and increase in the productivity obtained
due to the application of the shearers have brought about the machine proved in
operation and sophisticated in respect of technique. A special atention has been paid to
driving systems used in these machines and to trends associated with their development

when being applied in shearers of the heavy-duty type.

Full electrification of these machines and multi-drive feature make that the role of
an intelligent machine - a robot can be easily attributed to the shearers. Such projects are
being being realized in many countries and on the turn of the 20th century they will be
introduced into operational practice. Plans and tasks relating to the machines of a new
generation, their driving systems and to requirements covering the environment protection

are presented in the paper.

Prace wykonano w ramach projektu badawczego Nr PB0994/P4/93 finansowanego

przez Komitet Badarn Naukowych w latach 1993 do 1994.



