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KONTROLA DRGAN UKLADU DYSKRETNO - CIAGLEGO

Streszczenie. W artykule przedstawiono synteze receptancji (podatnosci
dynamicznych) uktadu dyskretno ciggtego za pomoca metody strukturalnej. Jest ona
bardzo pomocna w analizie uktadéw aktywnych. Prace zakofczono wynikami obliczen.

VIBRATION CONTROL OF A DISCRETE AND FLEXIBLE SYSTEM

Summary. The paper presents the synthesis of the receptance by using the block
diagrams. This method could be applied to the active method of vibration control. At
the end of this paper the calculation is presented.

KOHTPOJIb KOJIEEAHHH ZIHCKPETHO HEITPEPNBHOPt CHCTEMNhI
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pe3yabTBTH pacueTOB.

1. WSTEP

Bardzo dogodng metoda analizy uktadow ciagto-dyskretnych jest sktadanie ich receptancji
(podatnos$ci dynamicznych). Zastosowanie receptancji jest o tyle wygodne, ze pozwala bada¢
uktady ztozone, w ktérych niektore receptancje, najczesciej uktadéw ciagtych, ze wzgledu
na ich trudny opis analityczny dane sg z eksperymentu, inne za$ najczesciej dyskretne opisane
sg analitycznie.

W pierwszym przypadku receptancjg uktadu w odniesieniu do dwéch wybranych
punktéw "K" i "L" nazywamy stosunek zespolonej amplitudy drgan w punkcie K dla kierunku
v do amplitudy sity harmonicznej dziatajacej w punkcie L i kierunku u z uwzglednieniem
przesuniecia fazowego miedzy przemieszczeniem a sita.



H. Holka

D
PLe"*

Natomiast dla ukladéw dyskretnych macierz receptancji jest odwrotnoSciag macierzy
dynamicznej

mim)]-1=[ -<oM +iu C +JC]L @)

Synteze obu receptancji przeprowadzono metodg strukturalng, a zaletg tego typu opisu jest
tatwos$¢ modyfikacji strukturalnej, np. przez wprowadzenie do uktadu cztonéw aktywnych.

2. ANALIZA TEORETYCZNA

2.1. Model strukturalny uktadu

Rozwazamy uktad ciagly o receptancji "y", do ktérego w punkcie C dotaczono
poduktad dyskretny o receptancji "fi", rys.l.

Zaktadamy dalej, ze uklad ciggly jest tak ztozony, ze analityczny opis z punktu
widzenia doktadnosci obliczen jest nie do przyjecia. Pozostaje doswiadczalne wyznaczenie
receptancji, a nastepnie jej synteza z poduktadem fi".

Rys.l. Model ukfadu
Fig.l. Model of the system

Okresli¢ warunki, jakie muszg by¢ spetnione, aby zminimalizowaé drgania w punkcie B.
Ogolny schemat potaczenia przedstawiono na rys.2. a linig przerywang oznaczono wariant,
w ktérym w uktad wprzegnieto czton aktywny.
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Rys. 2. Schemat strukturalny uktadu
Fig. 2. System btock diagram

Interesujac? nas receptancje aBAwyznaczamy ze schematu przedstawionego na rys. 2.
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Rys. 3. Schemat blokowy receptancji aBA
Fig. 3. Btock diagram of the receptance aBA

Po zwinieciu obwodu otrzymujemy poszukiwan? receptancje

- YacYca L ba.(«*) (3)
¥ctbe M (m)

Ze wzoru /4/ wynika, ze dobieraj?c odpowiednio receptancje ficc mozemy sterowac
poziomem drgan w punkcie B. Istotnie gdy LgA =0, woéwczas aBA =0. Ostatecznie
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Ten sam wynik otrzyma¢ mozemy bezpos$rednio ze schematu na rys.3. Odziatujgc z punktu
B poprzez wzmacniacz T na site dziatajagcg w punkcie A realizujemy tzw. sterowanie
aktywne przez ruch. Receptancja tego rozwigzania ma postac:

«i0«) = -1 *~  T> (5)

2.2. Obliczenia sprawdzajace

W celu sprawdzenia poprawnosci wyprowadzonych wzoréw przeprowadzono obliczenia
sprawdzajace dla konkretnego przypadku. Nieznany ukfad ciggty zastapiono belkg o znanej
receptancji. Wyniki przedstawiono naTys. 4. Obliczono mase m z receptancji j8«, wzor (5)

a nastepnie dla wybranej masy m przy czesto$ci u = 250 obliczone zostaty receptancje agA
iawT z cztonem aktywnym, wzory (3) i (5).
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Rys. 4. Wyniki obliczen
Fig. 4. Result of the calculation
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