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& Przeznaczenie przrrzadn m \

Tranzystorowy multimetr «lektroniozny myp V-C40 /rys. 1/ jest
uniwersalny» wielozakrweowym przyrzadem, umozliwia on szybkie
pomiary napieé¢ statych i solennych, pradéw statyoh 1 zmiennych,
poziomu w decybelach /7 OdB < 1 mU na 600H /, rezystancji

1 przy uzyciu dodatkowej sondy - temperatury.

Dzieki zastosowania we wzancnlaozu wejsciowym symetrycznego
tranzystora polowego oraz silnego ujemnego sprzezenia zwrotnego
przyrzad odznacza sie bardzo duzg rezystanojg wej$ciowg 1 wysoka
stabilnos$ciag pracy.

llezystancja wejsciowa przyrzadu wynosi 100 UO-czutoéé¢ podczas
pomiaru napie¢ statych i zmiennych wynosi 1,5 mV/ warto$é¢ kodoo-

wa podzakresu/, a podczas pomiaru - 0,15 fiA, >

Cchyb podstawowy przyrzgdu nie przekraoza 1,5 4.
Skala miernika - diugos$¢ ok. 150 mn.aa dwie liniowe podziatkl
do pomiaru napie¢, pradéw i temperatury /w kolorze ozarnym/.
Sa one oznaczone symbolami /DC/, m.cz. /LF/, w.cz. /IIF/°C.
Gorna skala z podzlatka w kolorze zielonym stuzy do pomiaréw
rezystanoji , saaia z podzzata.a w kolorze czerwonym - 20 dn........
U... + 6 di) stuzy do ouczyiu poziomu mocy It"b napiecia,
ponadto na tarczy miernika Jest dodatkowa sksl3 z podzlatka
z zerem pos$rodku, umozliwiajgoa wykorzystanie miernika Jako
wskaznika zera podczas pomiaru napie¢ i pradéw statyoh.
Podozas pomiaru rezystanoji na zakresie x 10S1/2S$I .... 1000cA'
napiecie na eleaenels mierzonym nie przekracza 24 mV, a moo
wydzielana — 1,5 fiHf dzieki tema mozna dokonywaé¢ pomiaréw rezys-
tancji w Smontowanych uktadach bez obawy booznikujgoego wptywu
elementéw poéiprzewodnikowych.
Uultimetr jest zasilany z baterii omleszazonyoh wewnatrz przyrzag-
du, zapewniajacych praoe przyrzadu przez ok. 1000 godz. w przypad
ku zastosowania baterii rteciowych /pobdér pradu nie przekraoza
4 ma/.
Dodatkowe wyposazenie umozliwia wykorzystanie przyrzagdu do po-
miaru wysokich napie¢ statyoh i zmiennych do 30 kV,

napieé¢ zmiennych b.w.oz. do 1000 MHz,



bezodbiciowe dotgozsnle sondy do toru koncentrycznego, wartosol
mledzyszczytowych napigé zmiennych do tOOO V 1 temperatury od -150°fc
do + 500°C Jait réwoiei nmoZliwia zasilania przyroda z zasilacza
sieciowego 2207110y + 15*. 50/400 Hz + 10*f

Kultlm atr «laktronlezny typ Y-340 znajduje zastosowanie w pomia-
rach laboratoryjnych 1 przemywiowych, Jako przyrzad przenoény

1 stacjonarny. Jego uktad elektryczny oraz konstrukcja mechaniczna
zapewniajg wysoka niezawodno$é praoy 1 odporno$é na wplywy mecha-

niczne 1 klimiatyczne.

Parametry techniczne

takreay pomiarowe

Pomiar napie¢ statych i zmiennych : 1.5/5/15/50/150/500 mV
1.5/5/15/50/150/500/i500V
/wartos$ci konncowe zakresow/

Pomiar napie¢ zmiennych przy
uzyola sond w.cz. typ Y40.25 od IV do 15 V
w podsakreaaoh: 1.5/5/15Y

Skala dB:
podzakresy: -50/-50/—-40/-30/—20/-10
€10/+20/430/440/+S0/V60
dziatki skali —20....0 ... 6
o dli - 0,775 Vv/imV, 60UC.

0,15/1,5/15)iA,0,15/1,5/15niA.

pomiar pradow statych Pw15/1»5A-/warto$¢ koncowa zakr/

1 zmiennych :

Pomiar rezystancji: i0O0-a, lOkil ,1 H12.100 USI
/$rodek skali miernika/
maksymalna mierzona razystanola 10000 ilsL

Ooktadno$¢ pomiaru

Pomiar napie¢ 1 pradéw statych: E£i»5i4 wartosci zakresu
Pomiar napie¢ 1 pradéw przsmien-
nych : +1.5* wartcéol zakresu

oraz dodatkowo- na zakreaic 1,5mY

w zakresie ezeatotliwos$oi . . . .
30 Hz .. =+ Iti>> wartosoi mierzonej

oraz iOHz...30iiz i IOkHa ...20kuz ;3# zarto$oi mlarzonej

- na zakresach 0,15 /ii 1 1,5 pA
w zakresie czestotliwos$ci

30 Hz ... 1000 Hz : +*«5* wartosci mierzonej
oraz 10 Hz ... 30 Hz 1 T 34 wartos$ci mierzonej



Typowa przebiegi charakterys-
tyk czestotliwos$ciowych
podano na rya. 3.

Pomiar fcapie¢ przemiennych
przy uzyciu sondy w.oz.

typ V-40.25 Jak dla napie¢ statych oraz

dodatkowo:
w zakreale czestotliwo$ci:
10 kHz 300 UHs & 5% wartosci mierzonej
w zakreale czestotliwo$ci:
300 UHz...700 UHz t 1 dfl
w zakreale ozgstctllwosot:
Ikliz 10 U li, 700UHz... 1000 UHz 3 dB

Typowe przebiegi charakterys-
tyki ozestotliwos$Sciowej sondy
w.cz. podano na rys. 5

WAGA: Przy nzyolu sondy w.cz. typ Y-40.26 istnieje mozliwos¢
pomiaru napie¢ w.cz. od ok. 10 mV. Pomiary a zakresie
od 10 mV do IV nalezy traktowa¢ Jsko orleutaoyjne.
Dla. ula tulenia odczkytu mierzonego poziomu napiecia
w tym zakresie na rys. 15 niniejszego oplsn zamieszczono
odpowiednie! nomogramy korekcyjne.

Pomiar rezystancji:
Skala dB:

Impedancja wejsciowa

Pomiar napie¢ statych

Pomiar napie¢ zmiennyoh

na zakresach 1,5 mV do 150 mV
500 mV do 1500 V

+5% dingos$oi tuku podziatkl

jak dla napie¢ zmiennych

100 ua

10 Us2 /7 ok. 80 pF
100 kfl. 7/ ok. 20 pF

Pomiar napie¢ zmiennych przy ozyciu

sondy w.cz. typ V—10.25

/mierzona przy X - 1 MHz 1 u»1,5V/

300 kSI  // 2,5 it

Typowe przebtaga rezystancji
1 pojemnosci wejsciowej sondy
w.0z. podano na rys.

Kominalna warto$¢ spadku napiecia

na opornosci wewnetrznei podczas

pomiaru pradoéw statych zmien-

nych 5 1 50 mV zalezni« od
zakresu pomlaroaego.

Napiecie na zaoiskach wejscio-

wych omomierza podczas pomiaru

rezystancji



— na zakresie X10&/2&-...

- na pozostatych zakresach:

Dana ogdlne
Skala Biernika:

Wybierania zakre$l* i
pracy:

rodzaju

Stabilnos$¢ zera:

Prad wejsSciowy
Szumy atasce:

Odpornos$¢ na przeolatenla:

kréotko trasie:

ciagta

Zakres temperatur otoczenia:

iO0O00NV: 24 mvV
1,5 V
Diugoéé¢: Ok. 150 mm

Liniowa dla pomiaréw 1 pradéw
statych 1 zmiennych z kohAcowymi
dziatkami 5 1 15

Skala do pomiaru rezystancji

w kolorzs zielonym.

Skala decybeli * kolorze
czerwonym.

Skala z zerem posrodku

Wskaznik poziomu napiecia
baterii zasilajgcej

25—<¢lo potozeniowy obrotowy
przetacznik zakreséow

7-«io klawiszowy
rodzaju pracy.

przetagcznik

Uozliwo$¢ zmiany polaryzacji

podczas pomiaréw napiec
ipzgdow statych oraz rezys-
lanojl

Dryft zera <40 jiV/8 godz.

w statej temperaturze oraz
15 jiv/*C w catym zakresie
temperatur pracy.

3 . IQ~a A

<30 )iV przy rezystancji
zré6dia 100 kil Ilub mniejszej

wszystkie elementy uktadu za
wyjatkiem sondy w.cz. bocz-
nika ze»oetrzneg.0 sag odporne na
wielokrotne przecigzenia:

/ <1 sek. / ITuO V na
zakresach napie¢ statych
1 zmiennych

»szystKK

170 V ua zakresach 1,5 mVv
do 150 mVv

1700 V na pozostatych
zakresach

0 ... +50°C
/nominalna uoki®lno$¢ w zakresie
temperatury 5 C...e 40 C/



Zasilanie t

Zrédto napiecia pomiaro-
wego omomierza:

ilaksymalne dopuszczalne
napiecie pomiedzy

"zimnym" zaciskiem
pomiarowym i ziemia
Wymiary
Ciezar

‘l'ypoaaZenie standardowe

Przyrzad

»raz z zasobnikiem na baterie

wowym:
- futerat

- sonda w.oz.

bananowymi

i wtykiem BNC z drugiej

- przewdd uzieurajetoy
- 2 szt.
- Instrukcja obstugi

- Karta gwarancyjna

'Wyposazenie dodatkowe

typ Y-40.25
- koncentryczny przewédd pomiarowy dt.
w kolorze czerwonym 1 czarnym

/Typo»« waleinos$el wskazan
przyrzadu od temperatury otocsenla
przedatawlono na rys. A/.

12 ... 18 V napiecie state pchor
pradu ok. 4 DA
12 szt. baterii alkaliczne braunsztyno-
wyoh, cynko*o-»eglo»yoh lub rteciowych
¢ wyaiaraoh y 15 i 50 «-/ *>m.
A=
i
1 ... 1,7 V napiecie state
pobdér max 150 jia
1l szt. baterii o wymiarach

i typu jak wyzej

1000 V

i34 X 164 i 90 ma

netto ok. 2 KG

jest dostarczany a obudoaie z taorzyaa sztucznego

1 nastepujgcym wyposazenia» podsta-*

ok.ifb

s Jednej

a z dsotaa wtykami

strony

izolowanych klipsow

Sonda wysoKonaplecicwa y-40.25 A



Podziat napieélai 1000 s 1

Zakresy pomiarowe przyrzadu
z sondg w.n. 1,5 kV, 5 kV, 15 kV, 50 kV
petnego wychylenia skali

Maksymalna warto$¢ napiecia

statego lub wartos¢ skuteczna

napieoia przemiennego na

wejsciu sondy 30 kv

Doktadno$¢ podziatu napiec

statych i przemiennych w

zakresie czestotliwos$ci

40....60 Hz +10® wartoséci mierzonej
Rezystanoja wejsciowa 1000 KS2.

Tréjnik pomiarowy typ Y40.31

Standart ztgczy

WPS mar. 1,2 w zakresie do
1000 liHz

Dzielnik pojemnosciowy typ 740.30

Podziat napiecia 100 | 1

Zakresy pomiarowe z dzielnikiem
i z sondg w.oz. 150 V i 500 V /wartosci
kohcowe zakresow/

Maksymalna warto$¢ napiecia

na wejsciu dzialnika 500 V wartos$ci szczytowej

Sonda do pomiaru warto$ci miedzyszczytowe.i tyou Y40.29A i

Zakresy mierzonych napieé 5/15/50/150/500/1500 V
/wartosci koncowe zakresow/

UWAGA:

Maksymalna wartos$é miedzi/szczytowa mierzonego napiecia

nie powinna przekraczaé¢ 1000 v.

UWAGA t Zewnetrzna calcma gniazda wejsciowego, wtyko BSC oraz

Betelowe korpoay wszystkich sond pomiarowych stanowig "zimny"za-

cisk pomiarowy, dlatego podac¢za pomiaréw napie¢ wiekszych od 24 T

nalezy zachowaé szczegd6lng ostroznosc¢.

Maksymalng, dopuszczalna warto$¢ napiecia jakie moze by¢ przy-
tozone pomiedzy "zimny" zacisk pomiarowy i "ziemie" nie moze prze-
kracza¢ 1000 V napigcia statego lub skutecznej wartosci napiecia
Brseaienneen.



Sonda do poadara tempsratury -typ 7-40.33.

Zakres pomiaru temp«ratary -150°C ... +500°C
podzakresyt 0 ... -15Q°C, 0 ... -50°C

0 ... +50°%, O ..+150°C

0 ... +500°C
Dokfadnos¢ poaiaru dla cieczy
i gazowi
- dla temp. powyzej o0O°C +2°C +1,5* wartosci koncowej

zakresy

- dla temperatur ponizej 0°C jak wyzej, po uwzglednienia

tabeli poprawek znajdujgcej
hie w instrukcji obstugi sondy

V przypadku pomiaru temperatury ciat statych, dokladnos$¢ zalezy
od powisrzchni styku i sity docisku sondy.

Zasilacz sieciowy typ 7-40*28.

Napiecie zasilania« 220/1107 +15*
50 ... 400 Hz +10*"
Pobér mocy: 5 TA

Opis uktadu elektrycznego.

Schemat blokowy multinetru elektronicznego typ 7-640 jest przed-
stawiony na rys. 2.

Sygnat mierzony jest doprowadzony do wejscia wzmacniacza przez
wejsciowy dzielnik napiecia, ukiad do pomiaru rezystanoji, lub
uktad do p$miaru pradu /boczniki pradew/.

Spos¢b doprowadzenia sygnatu do wzmacniacza jest zalezny od pota-
zenia obrotowego przetagcznika zakresow.

ZS"N_t_HIiSSSISt.Zei2_22_]i5*/*
Dzielnik wejsciowy zbudowany z rezystoréw Hg - i R™, S8
wprowadza ttumienie O - 40 - 80 dB i na wejsScie wzmacniacza poda-
wane jest napiecie od 0 do 150 a7.
Rezystancja wejsciowa dzielnika wynosi 100 HO. +1*.
Pojemnosci kompensujace /Cl do C~/ zapewniajg ptaska charakterys-
tyke dzielnika w zakresie czestotliwos$ci do 20 kHz,



Za pcucoa kondensatoréw Ucstrolczych 1 Oj mozliwa
jest kompensacja dzielnika przy ew. wymianie rezystor«», lichyb
podziatu dzielnika przy pomiarze napie¢ statych i zmiennych

A catym zakres$la/ nie przekracza £ li. Przy pomiarze napie¢ sta-
tych mozliwa Jest zmiana polaryzacji miernika za pomocag klawiszy
oznaczonych 1

Pomiar rezvstanc.1l

Pomiar rezystancji dokonywany jest w uktadzie szeregowym.

Na zakresie xlO wykorzystuje sie rezystory kb“kg. natomiast na
pozostatych zakresach rezystory dzielnika wej$ciowego Kg - itld
oraz - «33. Napiecie pomiarowa uzyskiwane jest z baterii
umieszczonej wewnatrz przyrzadu /B-2/

Napiecie na zaciskach pomiarowych nie przekracza 24 mV podczas
pomiaréw na zakresie 1 10 i 1,5 V ha pozostalych zakresach.
Maksymalny pobér pradu z tej baterii nie przekracza 0,15 mA.

Za pomoca klawiszy m+" 1 *-* [stnieje mozliwo$¢ zmiany polaryzacji
napiecia pomiarowego.

Pomiar prajow statych 1 zmiennych

Pomiaru pradu dokonuje, sie metoda pomiarh spadku napiecia na wysoki
stabilnych rezystorach wzorcowych, stanowigcych boczniki pradowe v
/itj, -H~/. wartos$ci rezystoréow, bocznikéw pradowych, sa tuk uooiu-

ne, ze spauki napie¢ na zakresach 0,15, 15 JiAj 1,5; 150 oa sa

Jednakowe i wynosza 5mV natomiast na zakresach 1.5; 150 fiA;
15 BA, 1.5A wynosza 50 mV.
Podobnie jak przy pomiarach napie¢ statych i podczas pomiaru

pradu statego istnieje mozliwo$¢ zmiany polsrysacji miernika.

Wzmacniacz! prze twornlk napiecia zmiennego na state

Wzmacniacz wejsciowy wykonywany jest w wersji dyskretnej
B-31-2703 lub w wersji z uktadem hybrydowym B -31-2063.
Podstawowym uktadem przyrzagdu Jest wzmacniacz napiecia mierzonego.
Sktada sie z symetrycznego stopnia wejsciowego oraz trzech syme-

trycznych stopni wzmacniajagcych sprzezonyau w sposéb bezposreuni.
Pierwszy stopien jest zbudowany da symetrycznym, podwdjnym tran-

zystorze pclewym, o bardzo malym napieciu niezrébwnowazenia. Prad

wejéciowy pierwszego stopnia Jest kompensowany w calym zakresie

temperatur pracy przyrzadu. Do kompensacji pradu



wejsciowego stuzy ukitad * diodg D™ i potencjometrem &20.
Rozwigzanie takie umozliwia uzyskanie bardzo duzej rezystancji
wejsciowej przy malym napieciu nlezrbwnowazenia. Rezystory B~™g

1 HIT wigozone a szereg z bramkag tranzystora wyjSciowego stanowia
zabezpieczenie napieciowe.

Potencjometr H/7 w dynach etopnla wejsciowego ztuzy do symetrysa-
ojl uktadu, koniecznej orzy zmianaoh temperatury otoczenia.
Potenojometr ten jest wyprowadzony na ptyte czolowag przyrzadu

i oznaczony znakiem ZERO V ».

Catly ukiad wzmacniacza objety jest petla ujemnego sprzezenia
zwrotnego, ktérego wartos¢ zmienia sie w zaleznos$ci od zakresu
mierzonego napiecia. Realizowane Jest to za pomoca dzielnika na-
piecia sprzezenia zwrotnego ziozonego z rezystorow ttgS - R73
dzielnik ten jest kompensowany czestotliwosciowe za pomocg pojem-
nosci C26 - C32 /kcndensatory zmienna C2g 1 C2g / stuza do kompen-
sacji dzielnika przy wymianie elementéw/. Przy pomiarze rezystan-
oji wzmocnienie Jeot regulowane ptynnie potencjometrem R75 wypro-
wadzonym na ptyte czotowag i oznaozonym znakiem “ZERO R*“.

Dzieki zastosowaniu specjalnego uktadu przetwornika napiecia zmien-
nego na state, dotgczonego do wyjScia wzmacniacza, uzyskane peing
liniowo$¢ skali przyrzadu dla pomiaru napie¢ 1 pradéw zmiennych
matej czestotliwos$ci. Przetwornik ten sklada sie z prostownika
diodowego /D4, Dg/ i wzmacniacza na tranzystoraoh T2, Ti2 i TI3«
Prostownik jest umieszczony w petli ujemnego sprzezenia zwrotnego,
co tgcznie a duzym wzmocnieniem wzmacniacza daje wysoka doktadnos¢
i liniowo$¢ przetwarzania:

Do zasilania ukiadu wzmacniacza i przetwornika wykorzystanych

Jest 12 szt. baterii o napieciu i - 1,5 V.

Pobdr pradu przy peinym wysterowaniu miernika wynosi ok. 4 ma.

Wykorzystanie przyrzadu jako miernika zs wskazéwka na $rodku
tarczy podziatkcwe 1.

Zatlgczenie klawisza oznaczoawgo " ' O " umozliwia pomiar
pradu i napiecia statego w zakresie:

10



5.

0,75 - O - 0,75 *V do 750 - 0 - 750 V
1 75 - 0 - 75 n4 do T50 - O - 750 rad
Dla dochowania petnej doktadnosci pomiaru na tych podzakre-
sacb nalezy podczas pomiaréw przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:
1. Wyzerowaé¢ przyrzad Jak przed pomiarem napie¢ statych
2. Wcisnag¢ klawisz » "ON.* 1 przy zwartym wejsoiu multimetru
pokrecaj™o pokrettem potencjometra R63, /wkretakiem przez
otwoér w Isaej bocznej Sciance przyrzadu /ustawi¢ wskazowke
miernika na dziatoe 2.5 skali O ... 5 lub na dziatce 7.5.
skali O ... 15 dziatek zaleznie od wybranego podzakresu
pomiarowego.

3. Mierzony sygnat doprowadzi¢ pomiedzy bananowe wtyki sznura

4. Wychylenie wskazéwki w prawo $wladcza o tym, iz doprowadzony
do miernika sygnat ma polaryzacje dodatnig wzgledem zmienneto
przewodu- pomiarowego natomiast wychylenie wekazéaki w lewe
Swiadczy o tym doprowadzony sygnat na polaryzacje ujemng
wzgledem zimnego przewodu pomiarowego.

5. Odczytu mierzonej wartosci dokonuje sie w zakresie podziatek
O... 251i25 ... 50raz O... 7,9 17,9,15

6. Warto$¢ mierzonego sygnatu otrzymuje sie z przeliczenia np,
kiedy na podzakresie 1.5V wskazanie miernika wynosi 5 dziatek,
to warto$¢ napiecia doprowadzonego do wejsoia nultimetru
wynosi " -250 mV".

Opis konstrukcji meohanioznej

Unltinetr Elektroniczny typ V-64Q Jest w obudowie z tworzywa
sztucznego.

Od ztrony wewnetrznej obudowa pokryta jest lakierem grafitowym

w calu ekranowania uktadu od wptywu oboych pé6l zakitébcajgcych.
Dodatkowe gniazdo na ptyoie czotowej pozwala dotgczy¢ ten ekran
oraz "zimny" zacisk wejsciowy do uziemienia.

Na pilycie ozotowej znajdujg sie dwa pokretta: zerowania omomierza
i zerowania przyrzadu oraz przetaczniki klawiszowe rodzaju pracy
i ohrotowy przetacznik zakresow.

r/zmacniacz, przetwornik i przetaczniki sg zmontowane no osobnych



ptytkach drukowanych mocowanych do ptyty czotowej. Obwody wejsolo-
>0 eg starannie ekranowane.

Poszczegdlne elementy przyrzadu ag tatwo dostepne po zdjeciu
obudowy.

W goérnej czesci pbudowy przyrzadu znajduje sie pojemnik z bateriami;
oraz miernik.

Pojemnik Jest dostepny po Ddkreoeniu dwu wkretow w tylnej $ciance
obudowy. Bateria do zasilania omomierza Jest dostepna po wyjeoiu
pojemnika z pozostatymi bateriami.

Uultioetr wyposazony Jest w futerat wykonany w ten sposéb, ze
mozna dokonywa¢ pomiaréw bez wyjmowania z niego przyrzadu.

Utatwia to eksploatacje przyrzadu a warunkach potowych.

Uostu~a 1 eksploatacja

Przed przystgpieniem do pomiarobw multimetru elektronicznego typ

V-640 nalezy:

- sprawdzi¢ czy pojemnik z bateriami zawiera komplet baterii,
ewentualnie zastgpi¢ go zasilaczem sieciowym, uatawionym na
wtasciwe napiecia sieci

- w wypadku korzystania z zasilania bateryjnego, sprawdzi¢ napie-
cie baterii Bi przez wcisniecie klawisza "BAT". Wskaz6éwka
miernika powinna znajdowaé¢ sie w polu oznaczonym ramkag w prawej
czesci skali pod tukaml z podziatkg, dotgczy¢ Uo gniazda wejscio-
wego przewo6d pomiarowy lub sonde wchodzgog w skitad wyposazenia
zaleznie od rodzaju pomiaru.

UViaGa: Petnag doktadnos$¢ oraz parametry podane w rozdziale 2
uzyskuje sie po czasie 1 h od momentu wiaozenia
zasilania,
a/ Pomiar napiec¢ statych:
Witgczenie przyrzagdu nastepuje po wcisnieciu klawisza oznaczo-
nego "AL" /ON/.
Przyrzad jest gotowy do pracy natychmiast po wtaczeniu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy przyrzad wyzerowac.
w tym celu nalezy ustawi¢ obrotowy przetacznik zakreséw na
pozycje l,a m*, wclsngc klawisz zewrze¢ wejsoie przyrza-
du /wtyki bananowe przewodu pomiarowego/ i pokretiem "Z£aO"
V* " sprowadzi¢ wskazéwke miernika na dziatke zerowsa.
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wBkdzéuku miurmaa vi>uu>ia aie w prawo, tHy wljk uatuiaowy moioru
czerwonego Jest uotgczény do dodatniego bieguna iréuta ujpiecia
mierzonego, przy $cisnietym klawiszu *+e. Zalana polaryzacji raier-
ulka nastepuje przez woisoieoia klawisza

W przypadku pomiaru napie¢ statych o wartosciach powyzej 1500 V,
nalezy dotaczy¢ na ulej see przewodu pomiarowego sonde wysokiego
napiecia typ V4023, kturg wprowadza podziat mierzonego napiecia

a stosunku 1000 : i.

UWAGA: maksymalne napiecie mierzone za pomocg sondy wysokiego
napiecia nie moze przekracza¢ 30 kV.

Na zakresach pomiaru napie¢ statych przyrzad posiada wtasnosci

ttumienia zaktécajagoych sygnatbw o.w.oz.

Typowy przebieg wspoéitczynnika zaktécaé w funkcji czestotliwosci

podano na rys. T.

Pomiar napie¢ zmlennyhh

Pomiaru napie¢ zmiennych w zakresie czestotliwo$ci od 10 Hz do
20 kHz dokonuje sie bezposérednio dotaczajac przewdédd pomiarowy do
Zr6dta mlerzouego napiecia, oraz wciskajac klawisz oznaczony
km.oz. /LF/. Zadany zakres pomiaru wybiera sie przetgcznikiem
obrotowym.

W zakresie czestotliwos$ci 40 ...6 0 Hz przy uzyciu sondy ».n.

typ V—4u.2d mozna mierzy¢ napiecie wieksze od 160u V pouobnie jam

w przypadku pomiaru napie¢ statych.

UWAGA; Maksymalna warto$¢ szczytowa napiecia mierzona przy pomocy
sondy w.n. nie moze przekracza¢ 30 kV.
00 pomiaru napieé¢ zmiennych o czestotliwoéciach od 10 kHz do
1000 MHz atuzy sonda w.oz. typ V-4Q.25, ktéra nalezy dotaczy¢ na
miejsoe przewodu pomiarowego. Przy pomiarach napie¢ zmiennyoh
w.oz. nalezy wcisna¢ klawisz oznaczony fw.oz. /HF/ oraz przetgoz-
niklem obrotowym wybra¢ jeden z zakreséw, pomiaru napie¢ zmiennych
w.oz. /i,5V, 5Y, 15V/.
UWAGA; Maksymalne napiecie skuteczne mierzone sonda w.cz. nie
moze przekraczaé¢ 15 V.
Sktadowa stata moze wynosi¢ max. 250V.

13
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W przypadku pomiaru napie¢ w zakresie czestotliwos$ci, powyzej

100 MHz sonde w.oz., do punktu pomiarowego nalezy dotgczyé poprzez,
mtrojnik pomiarowy typ 7-40.31, ktoéry zapewnia bezodbiclowe pota-
czenia sondy przyrzadu z torem koncentrycznym. Do pémiarn napieé
zmiennych b.w.oz. wiekszych od 15 T atuzy dzielnik pojemnosciowy
napiecia typ 7-40.30.

Dzielnik ten skonstruowany Jest Jako nakladka nakrecana na sonde
W.CB.

Maksymalna warto$¢ napiecia na wejsciu dzielnika nie moze przekra-
cza¢ 500 7 wartos$ci szczytowej.

Pomiaru napie¢ zmiennych przy pomocy sondy do pomiaru wartosci
miedzyszozytowych 7-40.29* dokonuje sie przy wcisnieciu klawisza
-+

Maksymalna warto$¢ miedzyszczytowa napiecia na wejsciu sondy nie
moze przekroczy¢ 1000 7.

Pomiar pradéw statyoh

Przed przystgpieniem do pomiaru pragdéw statych przyrzad nalezy
wyzerowac¢ jak w pkt. a.

Nastepnie nalezy wybra¢ zadany 'zakres pomiaru pradu przetgcznikiem \
obrotowym. Zmiany biegunowcs$ai miernika dokonuje eie identycznie
Jak przy pomiarach napie¢ statyoh /pkt. a/. Przy pomiarach pradu
mozna réwniez sprowadzi¢ wskazéwke miernika na $rodek skali przez
wcisniecie klawisza = "tTN m, /patrz pkt. a/.

14



d/ Pomiar pradéw zmiennych

»

1
1
1

Przyrzgjea mozna mierzy¢ prady zmienne n zakresie czestotliwos$ci
30 liz clo 20 IcHz na podzakresach 15 fiA do 1,5a oraz w zakresie
czestotliwos$ci 10 Hz dt 1000 Hz na podzakresach 150 ni i 1,5
Pomiaru dokonuje sie bezposrednio »ciskajac klawisz /n.cz./ LF/

i wybierajac zadany zakres pomiaru pradu przetacznikiem obrotowym.,
Pomiaru duzych pradéw przy uzyciu zewnetrznego bocznika typ
V-A0.32 mozna dokonywa¢ » zakresie czestotllwo$oi 30 Hz do 1000liz..
Spos6b przeprowadzenia pomiaru jest identyczny Jak » pkt. c.

z tym, ie trzeba woisngé¢ klawisz oznaczony /m.ez." LF"

Spadki napieé¢ i wewnetrzne rezystancje podczas pomiaru pradéw

sa nastepujace:

maab sam 3mmm**sxcamm a aaaaaaaalb 3 .5IC 3 -
Zakresy , Spadek napiecia Wewnetrzna oporno$¢ i impedon-
pomiarowe przy petnym wy- 1 cja mierzona na gnlezdzie wej-

~ ahylenlu wskazoéw- t clowym
I ki miernika L
/warto$sé nomi- , rezystancja * impedancla

i nalng/ ' / st/ , f-1kHz
l««aaa:a” »==«m=«*« &ZXxzaamar Kiazr*xat««ais:r
0,15 =A i 5 mv ' 31,6 k i 31,6 k
1,5 pi » 50 mv 31,6 k 31,6 k

15 HA 1 5 mvI 1 316 ' 316

0,15 BA 50 nv . I 316 i 316

1,5 mi , 5 mv 1 3,17 , 3,17

15 BA 1 50 uVv j 3,17 . 1 3,17

0,15 A 1 5 mv . 0,09 ' 0,09

i.s A ' 50 mv I 0,09 0,09
mmmms **sr:*»3BaiBr*ai*3« U« Aafxad aa g

«/ Pomiar-rezystancji

Pomiaru rezystancji dokonuje sie po wyzerowaniu przyrzadu jak w

p.a ustamiajgo przetgcznik obrotowy na wyhranym podzakresie

pomiaru rezystancji oraz wciskajgc klawisz lub

Przed pomiarem nalezy pokrettem "ZEHO a* sprowauzi¢ wskazéwke

miernika na dziatke zerowg goérnej skali /a/.

Przy wcisnieciu klawisza "+* na wtyku bananowym koloru czerwonego

pojawia sie biegun napiecia pomiarowego. Wcisniecie klawisza
powoduje odwrécenia polaryzacji napiecia pomiarowego.



jdaksysnlne napiecie, prady i moce wystepujgce na elemencie

mierzonym podczas pomiaru rezystancji na poszczegdlnych zakresach

sa nastepujace:

f/

a/

| t i
Zakres x 10 ua » X100 kfil  x i KSI ix 100.
omomierza
r X=x=e a *aemrlJea=«bl)J aeaaaa ™ amam
V max 1,5 V 1 1,5 \% i,5V ' 24 aVv
I car 0,015 JA | 1,5 JIA 150 pA  J 240 pA
P mai 0,0045 fi# 0,45  Jitf 45 pn i 1,5 p*

M =105

Pomiar temperatury

Pomiaru temperatury dokonuje sie przy uzyciu sondy temperatu-
rowej typ V—40.33 dotgozonej do gniazda BNC na ptyole czotowej
przyrzadu.

Zerowanie przyrzadu z sondg temperatury przeprowadza sie
pokrettem na ptycie czotowej oznaczonym "ZBHO V »" na zakresie
50°C przy wcisnietym klawiszu *+" 1 wcisnietym przycisku na
obudowie wtyku PNC sondy.

Po zwolnieniu przycisku na obudowie wtyku BNC sondy przyrzad
wskazuje temperature otoczenia.

temperature w danym punkcie pomiarowym mierzy sie dotykajac
ptaszczyzng czotowg grotu sondy do tego punktu.

'V przypadku pomiaru temperatur ujemnych nalezy wcisngé¢ klawisz
K~

Odczytu mierzonej temperatury dokonuje sie bezposrednio ze
skal z dziatkami od O ... 5 1 od O do 15 zaleznie od zakresu
pomiarowego.

Pomiar napie¢ ze Zrédet nieuzleaionych

Jdultimetrem Elektronicznym typ V-640 mozna mierzy¢ sygnaty

ze zrédet nieuziemionych. tych przypadkach przyrzadu nie
nalezy uziemia¢ a maksymalna warto$¢ napiecia miedzy "zimnym"
Ziciiiit« ¢.umiarowym a ziemia nie moze przekracza¢ luuu v.
Nalezy jednak pamieta¢, ze podczas uzytkowania przyrzadu nie—
uziemionego nalezy zachowaé¢ szczegdélnag ostrozno$¢ z uwagi na

niebezpieczenstwo porazenia mierzonym napigeciem.



h/ Zasilanie 1 ayalaaa baterii
Zasobnik z bateriami zawiera 12 szt. baterii 1,5 V 0o wymiarach
iS x 50 mm/wymiar "A-A". Bateria stanowigca zr6dto napiecia
pomiarowego dla omomierza umieszczona jest w korpusie przyrzadu
i jest dostepna po wyjeciu zasobnika z bateriami zasilajgcymi.
Po wymianie baterii nalezy pamieta¢ o wktadaniu Ich wg oznaczen
biegunowos$ci wygrawerowanych na korpusie zasobnika.
Dostep do zasobnika uzyskuje sie po odkreceniu dnu wkretéow
i zdjeciu denka dostepnego na dolnej $ciance przyrzadu.
Przyrzad mozna réwniez zasila¢ a sieci napiecia zmiennego o na-
pieciu 220 V lub 110 V 1 czestotliwos$ci 50 ... 400 Hz.
W tym celu w miejscu pojemnika a bateriami nalezy umfs$ci¢ zasi-
lacz sieciowy typ V-40.28 stanowiacy wyposazenie dodatkowe przy-
rzagdu. wyboru napiecia zasilajacego dokonuje sie wilaczajgc wtyk
przewodu sieciowego do odpowiedniej pary bolcéw wybieranych
prze z przesuwanie przesuwki z napisami liO i 220 na ptycie

czotowej zasilacza.

T. jorawuzenifl i'Kalibracja przyrzadu
a/ Aparatura kontrolna

1. Regulowane Zrédto napiecia statego O ... 1000 V doktadnos¢
ustawienia min, + 0,1 4
np. Hewlett Packard mod. 74i 2

2. Regulowanezré6dlo napiecia zmiennego 10 Hz ... 20 kiiz
O ... 1000V, doktadno$é ustawienia min. + 0,1 %
np. Hewlett Packard mod. T454/746A

3. Transformator podwyzszajagcy napiecie zrédia ag pkt. 2 do
1500 V ,

4. Regulowana Zré6dto pradu statego O ... 1,5 A
dcktaanosé¢ ustawiania min. + 0,24
np. Hewlett Packard mod. 8220B

5. Rezystory wzorcowa iOOSt* 0,54, 10 kSI + 0,54

1 UQ.+ 0,54, 100 MBl. +0,54

b/ Procedura sprawdzania
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1. Sprawdzenie pomiaréw napie¢ .statych

;rodto napiecia stategD ag p.T.a.l. dotaczy¢ do wejscia
przyrzagdu 1 sprawdzi¢ doktadno$é¢ wskazan dla wartosci

koncowych wszystkich zakreséw pomiarowych.

Sprawdzenia pomiaréw napieci przemiennych
Zré6dto napiecia przemiennego eg p.7,a.2. dotgczyé do wejscia
przyrzadu 1 sprawdzié¢ doktadnoéé wskazah:
- dla wartos$ci konoowej zakresu 1,5 »V sygnat«» czestotliwon
eci IO Hz, 30 Hz, 10 kHz i 20 kHz,

- dla wartos$ci koaoowych zakreséw 5,15,150,500 aiVv
15, 50 i 1500 V sygnatem czestotliwos$ci 20 khHa

3. Sprawdzenie pomiaru pradu.

Zrédto pradu wg p.7.a.3. dotgczyé do wejscia przyrzadu
i sprawdzi¢ doktadnos$¢ wskazan dla wartosci koncowych zakre-
séw: 1,5 /ni, 0,15mA, 15 ii 1 0,15.1.

Sprawdzenie pomiaru rezystancji

Eezystory wg p. 7a.4. dotaczy¢ do wejsScia przyrzadu odpowled’

nio na zakresach: x 10it, xIkSI, xI100 kil , xlO MSi ,
i sprawdzi¢ doktadnos$é wskazan przyrzadu w punktach odpowia-

dajacych $rodkowi tuku skali miernika.

uekalibracja przyrzadu

Parametry przyrzadu powinny by¢ zgodne z podanymi w rozdziale

2 mniejszej instrukcji. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci

nalezy dokona¢ re kalibracji przyrzadu, zgodnie ze wskazdéwkami

podanymi ponizej.

'V przyrzadzie ktéry posiada wzmacniacz z ukiadem hybrydowym

kalibracje dokonuje sie z pominieciem punktu 1.

1.

Zmiana zakresu regulacji zera
Zakres przesuniecia wskazéwki miernika pokrettem wyprowadzonym
na ptyte czotowag oznaczonym "ZktiO V»" podczas zerowania przy-
rzadu p.g.a. powinien wyuosin co najmniej + 2 mV.

Doboru prawidtowego zakresu nozna cotona¢ zmieniajagc wartosci
rezystoréw it22 lub ao, zgodnie z podanymi w wykazie eleaen-

tén, w/w rezystory znajduja sie na ptytce wzmacniacza rys.9.



2fc Kompensacja pradu poozagtkowego tranzystora wejsciowego.
Po wyzerowaniu przyrzadu Jak * p. 6.a. rozejrze¢ wejsScie przy-
rzadu i zabezpieozy¢ je przed wplywem zewnetrznych pdél zakitdcajg-
oyoh. Wskazéwke miernika na zero mozna apraaadzl¢ potencjoccetram

g2a na ptytce wzmacniacza.

3. Zerowania przetwornika napiecia zmiennego na state.
Zerowanie przetwornika napiecia zmiennego na stata przeprowadza
sie przy zwartym wejsSciu przyrzadu na zakresie posiani napied
zmiennych 150 mV /wcisniety klawisz m.c»./ potencjometrem il™g
na ptytce przetwornika rys. 10.
t. POiwiar napieci.istatych.
Korekcje czutoéci przyrzadu dokonuje sie potencjometrem a64 na
ptytc« p.zetwornlka rys. 10, sprawdzajagc doktadno$é skalowania
zgodnie z opisem podanym w punkcie T.b.l. niniejszej Instrukciji.
5. Pomiar napie¢ zmiennych.
Podczas pomiaru napie¢ zmiennych ng p. T.b.2. na zakresie 150 kV
sygnatem o czestotliwoéci 1 kflz, dokonuje sie korekcji czutosci
przyrzadu potencjometrem BgQ naptytce przetwornika rys. 10.
Nastepnie na tym samym zakresie pomiarowym sygnatem o czestotli-
woséci 20 kHz nalezy skorygowaé czuto$é przyrzadu irymerem C
na ptytce przetwornika rys. 10. Po tym ualezy skorygowaé cluirak-r-
terystyke czestotliwos$ciowa:
na zakresie 5mV trymerem C28 na przetaczniku sprzezenia
rys. li
na zakresie 1,5 mV irymerem C2fi na przetgczniku sprzezenia

rys. 11
na zakresie 50 V trymerem C2 na przetgczniku dzielnika wejéciowego
rys. 12

na zakresie 5 V trymerem Cj na przetagczniku dzielnika wejsciowego
rys. 12

Z uwagi na konstrukcje dzielnikéw nalezy zachowa¢ podang kolej-

noBC postepowania ~ouczas renaio.oracji zakreséw pomiaru napiec

Zuieunych .

\



6. iikéreiej 1 » 3*azau podczas pomiaru napieé¢ b.t.ci. przy utyciu
sondy ».Cl. < zasadzie sie nie przeprowad za.
Jezeli * przypadku zmiany typu diody * Sondzie ».0z*
zaistnieje KoniecenD$¢ korekoji, to nalezy lJej dokonaé zmiang
wartosci rezystora UTSt na ptytce przetwornika rys.10

UWAGA: W przypadku stosoaania nieszoze lnycb baterii nalezy Ja
raz na tydzien wyjaé obejrzeé starannie /\2 + i szt./.
Baterie ze Sladami Wycieku wymieni¢ na nowe, ponleuaz
wyciekajgcy elektrolit moze uszkodzi¢ przyrzad.
« przypadku prze onowywania przyrzadu przez okres atuzszy
niz tydzien nalezy myja¢ z je~o pojtuanika baterie zasila-
jace oraz baterie stanowigca zrodito zasilania omomierza.



~O>

e

uno

Ry9.1






"YOAMOIOSOMIN0ISAZO  MAsAiapereyo 16aigazid umll gAY



Zakres 500mK.. 1500V-

Zakres t,5mY...t50rmMi

Zakres m.cz 30Hz
500mV..I1500V

50mV...I150mV
07z 1.5mV...fmvV

sl T

Zakres mcz |kHz
500mV... 1500V

50mV... 150mv
L5mv... 15mV

Zakres mczZOkHz

Rys.4 Typowe zaleznos$ci doktadnosci w funkcji temperatury.
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Rys. 6
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10H 100H2 kHz IOKHt 100kHz tvHz . Mz IffiffHz

czestotliwo$¢ natozonego sygnatlu napiecia zmiennego
Rys. 7

Zalezno$¢ wspotczynnika ttumienia zakidécajgcych sygnatow
b.w.cz /K/ podczas pomiaru napie¢ statych ,w funkcji
czestotliwosci,
gdziei

K/dB/“201g|»

V~ - warto$¢ natozcnago sygnatu napiecia zmiennego
powodujeca 2%-towe odchylenie wskazéwki miernika

V- - warto$¢ napiecia statego, ktdére powoduje réwniez
2%-towe odchylenie wskazéwki miernika

»O0HHz
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Ryp 12. Frzetgcznik /dzielnik wejadiowy/ aclieoat montazowy B-32-1449



Symbol
BT ma

Rie

RIT
818
819
820
821

822

823

824
825
826
827
829
830
831
832
833
834
836
a«o

841

njla

I T [l N =

= = -

<

-

«

Oznaczenia

aa*=x* Pk *@a*=:*arjr*oix*

s Producent
3f aa sra*x *

Ptytka wzmacniacza /vsers.ia na elementach dyskretnych

KfiZYSTORY

LIF8-0,5»—33282+ 24
Y1F8-0,5-33282+ 2*
HA 60-100112-+ 54

B—31-2703

11oT-0,125-a-15 82* 54
itiu-0,25-5,11851 + 2%

11+.T-0,125-A-4,5kSI +
HilG-0,25-511st + 2%
E11G0,25-4k Sl + 2%
82G-0,25-1,58S.+24
820-0,25-2852 +24
8iiG—0,25—2, 4982+25«

820-0,25-511SL+ 2*
RHG-0,25-1k2. £ 25
EiiG-0,25-1,5k2+ 2*
Ailu—0,25-—2*S1 +

8m«-0,25-2,4982+2*

54

deble rane

= dobierana

AT/AW-0,125-33 ,2kSt +14
AT/ASi-0,125-33,2852.+ 1 i

LtU.T-0,125-A-15 kil =

54

8uT-0,125tA—2,7852 + 55
-Al/B-0,125-10ki2 + 14

11LT-0,125-2,2k2+54
AT-F-0,17"5-33,282+

14 x

AT-F-0,125-—33,2kft + 14

JloT-0,125-22051+ 54
80T-0,125-5, kS| +54
Ul.T-0,125-4751i 54

M5T-0,125-1582.+ 54
lilT-0,125-3,6kA+ 54

s Omlg
1 Omlg
1 Elektro
* Omig
Omlig
s Omlg
Omlg
t Omlg
Omlg
1 Omlg
Omlg
Omig
s Omlg
N
- Omig
l ”
m
9
t "
1 1
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Symbol

a 3 a a x'% a aaaaacas

842
B43
B44
345
846
880

828

c7
c8
c9
clo
Cli
ci15

DI
D2
DO

TI
T2
T3
T4
T5
76
T7
T9
710

34

Oznaczenie

ULT-0,125-10 82+ 54
MGT—0,125 —10k2- + 54
ULT-0,125-2,7Tc2.+54
BAIG-0, 25-10082 + 2>
iuib-0,25-10ujt2+ 2>

MuT-0,125-2482. + 54

REZYSTORY POTENCJOMETRYCZNE

CN.15.1. - 1U2. + 204-1W

kondensatory

typ 2 - 04/U-iOpF - 25V
liIKSE—018-02—0, Ip F—250V
KSO0-1-250V-Vi-180pF-+54
KCa-N750-3xI0~100pF-5-250Y
KCF-020-0,0IpF + 54-63V
typ 2 04/U-100pF 16V

Dl RulenhOLPRZEWODNIKOWE
BAYP95
BZP611-3V9

BAYP-95
TRANZYSTORY

2N5452
BC527 111
BC177A
BO177A
8C527 |11
BC527Ill
BC 177A
BF520V
BC177A

|
t

Producent

Omig
-

Cerad

tai fle x

Teza
Teza

Teza

Union

Teza
m

»

Tema

Kaataraaraafeat% a>a3aaaaaan»

Carbide



Symbol

B16
HI7
B18
E21
833
845
848
HSU

828

Cc7

Cc9
cll
Ci15

01
02

[N

o Ll

Oxnaozenle

B—31—2063

HKZYSTOHY

MFR-0,5W-1478-24
UFH-0.5W-1478-24

EA 60-100 U2+ 5%
MtT-0,125-A-1,583. +5*
ULT-0,125-A-62il+ 54
HMG-0,25-100851* 24
HUG-0, 25-10021). + 2>
«u/l-0, 125-248Sl+ 5*

KFZYSTOEY POTENGJOIIBT'HYCZNB
CK.15.1. - 1 151+ 204 - aw

KOH3BNSAX08Y

typ 2 047/U-iOpF -25V
UKSE-018-02-0, IpF - 250V
KSO-1-250V-ff-82pK+54
KSF-020-0,01 pf + 54-63V
typ 2 04/U-100pF-ieV
OIQOY jPOUFttZis tFODNIKOWB
tUYP 95

BZP811 C3V9

Soalony azmacniaos oparacyjny
typ HLY 7006 8

[ TN Y

e

)

-

ProUucant

Omig

Elaktronlc

Omig
Omig
Omig
Omig
-

iun«x

T«

35
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36

H15
Bl1l5a
847
B48
850
B51
B52
B53
B54
B55
B58
B57
B58
B59
M61
H82
B65
B87
B78
179

< -~

—h

Oznaczenie

Ptytka prgetuornlka
ttfgYSioay

MLT-0,5-5,1M& +5*
MAT-0,5-5,1 USIx 5%
UliT-0,125—10 k5L + 5*
UIT—0,125-47 k.SIE 5%
ULT-0,125-100k51 & 5*
AT-S-0, 125-10 fca + 1%
MLT-0O, 125-3, 9kSI + 6*
MLT-0,125-27k ST.  5*
MLT-0,125-27 kS| + 5%
MLT-0O, 125-1M5L + 5%
MLT-0,125-2,2k5I+ 58S
MLT-0,125-10ksl + 5*
AT~-0,125-49, 9kSI+ 1*
AT—b—0,125—-10 ItSI + 1>
MLT-0, 5-5,1 USL +5%
RMO-0,25-18 kSL + 2%
AT-B-0,125-5,62kSL+1%
ATB-0,125-4,59kSI+ 1%
AT/B-0—125-1,65kS2. & 1%

B-31-2062

MLT-0O, 125-A-«8ilx 5* 435

*wmmgad

Producen! .
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Symbol

Oznaozeaia

i—mmmat» « * * » m B « » "7 » » » « ®H>»

249
R60
a63
jtea
R60

08

Ci16
CiT
018
ClB
Cc20
c21
022
023
024
025

D4
D5

Tli
T12
T13

1 REZYSTORY POTENCJOMETRYCZNE

i ON 1S .1 * IOOKS.+ 20* - W

1CN.15.1 - 3,3k¢l+ 20* - iw
U»-1W~22kA- 12-

, CN.15.1. - U-SL+ 20% - 1»

I CN.15.1. - 22 k% 20* - 1W
1

*  KONDENSATORY

1 UKSS-018-01-0,Q33pP-250Y
UKSE-018-02-0,3JpP-250V-+20*

, TCP-i0-d-N1500-i0/60pF-250V

« KSO-1-250-M-00p

1 KCR-P-120—8x8—5,6pF-250V

* KFP/2E-5-r—O0O0OpF/—20+50/250Y
typ 2-04AiTiU0)iF/25V

» K.Ca-NT50-3xt}-51 pF-5-250V

1tyR_2-04/U-47pF /25V

1 issD-3fyF-10V

"typ 2 04/U-100jiF/25V

1 DIOPY POLPEtZE.VODNIKOWB
1 BAYP 95
, BAYP95
1 TRANZYSTORY
1 BC527 111
1 BC527 111
BC i77a

Producent

Uifle x

Cerad
N

Cerad

Tewa

T#»a

TB«*

3?
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Symbol

888
H69
HTO
871
872
RT3
874
878

C26
c27

Cc28
Cc29

C30
C3i
032
C33

38

s«

=

Oznaozenie

Ptytka przetacznika sprzedania
REZYSTORY

AT/B-0,25-31,052+ 0,2*
AT/E-0,25-68,451+ 0,2*
AT/B-0,25-218SI +=0,2%
AT/E-0,25-684 S| + 0,2*
AT/B—0-25-2,16852+0,2*
AT/B-0,25-8,84ki2 +0,2*
JI+T-0, 125-A-f*Ski2 + 5*

UuT-0,125-A-*£<He|+5*

KONDENSATORY

TCP-10-d-N1500-10/60 pF-250V
KS0-1-250-B-150 pF +5*
KS8-1-250-W-220pF + 5*
TCP-10-d-Ni500-10/60pF-250V
KS0-1-250-B-5IpF + 5*
KSO—41-—250--B—400pF +
KCH-N47—3x8—38pF-5—=250V
KCR—N47-31-8—30pP—400V
KC8-N47—3x8—-3UpF—5—-400V
KCji—N7S0-3xB—-5ipF—-5—-400V

Producent

B-30-2627A

g

Cerad
kiflex
kiflex
Cerad
kiflex
*

Cerad
M

«

*



Symbol . Omnacranla i Producent
- >>Bi3rKs|raiK=3(aRC3aBarxf r KssaBaeoia:aim.aaiwar3(

i P11, tka Kirzalttcznlaa *e.ifccloraA.0 fI'-52-1449

RE2Y5TOBY
BI * AT/H-0,5-31,6k+ 0,5* , Omlg
82 , AT/E-0,5-316it ;0,5* t Omlg
83 - AT/B-0,5-3,16S5t ;0,5* 1 Omlg
84 1 Nawijany 0,0316~0,5* ‘
85 ‘ HMG-0,5-51,151+0,5* J -Omlg
86 ., BUG—O,5-49,9 .£,0,5* i Omlg
87 BMG-0,5-2,49k ,0,5* « Omig
88 ' ML.T—0,125-10 IC + 5* ' Omlg
89 1 PVC-70-99U£-
810 f( unrT-0,125-lua%5* ,< Omlg
, Mi/T-0,125-2m $2+5* dobierany ( 0Blg
812 I CASE/F-0,5-11151;,0,2 * ' Oomlg
813 1 8MG-0,28-114 kS~ i* o Omlg
814 ' HMC-0,25-20S2.+0,5* , Omlg
337 ( AT—E-0,25-10151; .0,2* I Omig
H38 I AT-B-0,25-10kS2:0,2* ' Omlg
I KONDBNSATOHY 1
01 J KCP-NPO-6r-5t6pF;0,5pF-2kV ,
02 , 12 S-Trlko 004/BU-N750—10/45 i Stattner
c3 | ICr-10u-ttiSuo-10/eupfl-io0Y 1 Oerad
ca 1 KSF-020-390p)?+5*-100V 1 Miller

C5 ! KSF-020-Op47~iFi 2*-100V , Miner

39



Syisbcl . Oajtacz«nie i Producent
. . . i
[v st m=«K aittBSKsarn»» naaixEiwaaa:saaeM « a ,

Pozostata elementy 1
R75 1 C*-1kffl20 nm - Iff 1
R77 | DM-102 - ItSlI |
c34 , typ 2—02/E—47pF/6,3 V )
, Miernik nagnetoelektryczny (
i 0 - 100 pA i auA
| i
Sonda «.cz. typ Y40.25 1
ClOi ( KFP - 1IP-10x—4700pF+20—20-250t4 Cerad
K101 , IkiT-0,125-A-512+ 5* s Omig
K 102 i ULT~0,I25-A-2,2 11% 5* | Omlg

D101 * DC507A 1 ZSHH



49002

AN

obaulfoesado

ezoeludRWZM AUuzdoAIl1Xd|9

1eWsYoSET A Y

41



42

R10I cwi file

mCD

51 4700 pF 2,2Mfl

DL JT =
DG507A%

fiysl4 Sonda typ V4025.

37



P

55 —

H
SO- .10
28- -9
26- -8
24 -

-6
22—
20-

19 -
18 |
17—~ 4
16 =
15- -3
Y w5
13-
12 -2

-1,5
10-

1

©

"o ~
Napi§cte Wskazanie
bwcz Mmultimetfu

[mv]

140 -
130-
10 -

100 -

85 m
80 =
75-

70-
65-

60

55-

50-

45 -

40

35-

30-

©
Napifcie
kwec,

[my]l

140

=120
-110

-70

=60

-40

-30

-20

JO

Wskafiinie
multimefru

2s0fidqY40i5 fayj

Itapi?c?e

r 500
500-
450- _400
400-

350- t" 300

300-
250-
h-200
200-
- 150
150 —
Wskazome
likcz multi metra

M

z sondq Vv40.25

Rijs.15

43






Wykaz czes$ci zamiennych do multinstru V640
Ma « n a

Pozy t»azua ozesci oraz numer lioac , llcsc
cja r>sunku aztuk o 'sztuk UWAGI '
na wyrobie ’ lJako
rys. i CZeCci
ark. 46 | zaia.na
, 30 na-
pran
101 2 i 3 o4 N 5
gm " o= i :
Blementy elektryczne wg wykazu i I_ i )
podzespotéw ark.33* 40. , zaat. ! 1 \
1 , Pokretto zakresow Cl4-1159 i 1 t
—_ T — —— — *k —Jm____
2 ' Pokretio D D-—30-—2664-8 1 i 1 1
3 I Pokre tho D—30-2664—3 i \
4 Sprezynka 0-12-3666 i 1 4
———————— t. & o 4 i me« __ J e “
5 1 Wkret specjalny D—10—-3613 1 2" 1
t . e —— . ok ‘e
8 1 Ptyta onotoma Q—9—=2117 , , ! 1 i
me——4f - ———— —— — — — — — — — — — — - J— o RN —
7 Podktadka 0-11-2031 1 i 1 i
8 1 Pokrywa 12-0995-3 i i 1 i
_—_———— e ———— —— — — ro— L —— mym __ «
9 « Kontakt. D—11-—2035-=2 , 2 ! 1
m— 4 _—m- - — —_—,——————— — mm. - u — —* g w
10 i Kontakt 0-11-2035 2 1 1 i
_io T e - —«
e r
11 1 Przetuornik 0-31-2082 t 1 1 i
m m m - mmmmmmmmMmmmmmMm.. — — —p —— = m® 4w,
12 | wuaacniaos B-31-2703 L1 1 1 1
o [ r w, ~ . W .
12x Wzmacniacz B—31-2063 ' i
o == — — > E___J__°
13 1 Sprezync D—11-2033 i1 Pl 1
e 10 LT 0 N 000000000111 — It e R T
14 . Podktadka 2,2 8008811000 .2 1 1
— —«mF(— 1
15 ( Wkret U2x 10 8008514008 * 2 1 1
o e e . _A— =
16 « Tulejka 0- 14-1156-2 i 2 — 1
. _j* -mm-mmmm mmm — — — — —— — — — —m o L e
17 1 Miernik zestaw. B—33-909 1 1 4 |
MM MM N S it e, T — - -tk == w®—r
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s *ta "I
1S 1
19 1
, 20 t
21
i 22
, 23
1 24
i 25
26
1 27 1
i 26 1
E m29 1
1 30
«
i
30x 1
-
i 31 1
|
32 1
e
1
1 34
35
I 36
1
| 37
1 38 1
I 39
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PR R R

P RPRpR

Skraa

Ob
kolumienka
joter
Sprezynka
Zsieraoa
Podktadka
Bkran
Tulejka
Tulejka
Tulejka
Ekran

Ptytki przet.
«eJsciouego

Pitytki przet.
A 1B

Nakre tka
specjalna

Tulejka

Sruba specjalna

Wkret u3x8
Ekran

Obudowa dolna
Nézka

Naktadka

Ob

C—-12-3876
0-13-1014
0-10-3806
C—14—1154
0—16—705
C—412-4115
E-14-41157
»-11-2026
D-i4-1155-1"
0-14—1156—3
k—14—1156

D—11—2026

B—31—-1449

C-31-2053

B-10-3805—=2
0—14—1155-3

-_ o —

. 608

- - o
8008511004
C-12-3677*
A—14—1806
B—30-2832
0-14-1163-1

D-14—1162—1

=
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a T
42
43
44 1
45 1
7—
46
47 1
——f
48 |
A —
a8 7
50 i
%
51
WO
7
4.
53 1
1
54

Pierscx«a oaadeay

zagniatany 0-11-2503
Podktadka E—11-—2037
Podktadka oporoaa K-8861
pokryas  0-30-2648
Ostona C—30—=2651
Wkret spacjalny 0-10<r*3808B
Tuleka ca4116a
Tultjka D—14—1156—4
_Pgdlih';dlja__ o _;0688_?2_00___
wkket u3x8 _;00_85_11_00_2__
Raale iD—12—3675
Osscitlka 0-14-1149
Rotka b 103807
Podktadka - o D—41-2027-2
Podkladka  D-1-2027-1
Przyktad sumo»!l.««*

Kazwa czezoi Sumer r-ysunku

Podktadka i)—41-2027-=2

1 2 2
i — _
2 -
t 2 _
r ——- - ¢
p1 2
1 2
i 1 1
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1 1 w
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1 —
13 1
a —  — — T —
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Uultimetr tlektronlczny «64 > 01-015

Ople techniczny 1 lustr.obat. 0T-075A
Spis tresci
1. Przeznaczenie przyrzadu ark .2
2. Parametry techniczne ark.j
3. r.yposaZenle an .7
4. Ople uktadu elektrycznego ark. O
5. Ople konstrukcji mechanicznej ark .12
S. Obstuga 1 eksploatacja ork.lI.
a/ Pomiar napled statych ars.10
b/ Pomiar napled zmiennych ark.14
o/ Pomiar pradou statych ark .la
d/Pomlar pradd» zmiennych ark . 16
e/ Pomiar rezystancji ark.11
f/ Pomiar temperatury ark, 17
g/ Pomiar napled ze zrodet nleuzlemionych ark.la
h/ Zasilanie 1 »ymiana baterii aik.lc
7.Sproedzanie przyrzadu ark.IS
8. llekallbracja przyrzadu ara .*0
9. liyka* elementée ark .35
10. Schemat ideosy ark . 10

OUUAGA: Zenn.trzna ostona aeltclooego gniazda 1 atyliu «,C
slanoul "zimny" zacisk pomlaro»), dlatego podczas
pomiaru! napie¢ eiekszych od 24V nalezy zachoaad
szczeg6lng ostro2nobé.
liaksynalna dopuszczalna «ortofad napiecia Jakie aoze
byd przytoione pomiedzy "zlanny" zacisk pomlinroey
1 "ziemie" nie moie przekracza¢ 1000V napiecia statego
lub skutecznej uartodci napiecia przemiennego.

UnAGAi Opis techniczny OT-075 zaalero str. 1 ... 42
Ople techniczny 07-G75A zaalera str. 1...... C,10A,11..1j
20A... ,22a .23. ..J2.3JA, 34 ,J4A v 40A,41,.2
nA/a/WV64U/74r
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«.uitlnetr zlakironiom; 01-075

typ V-640
Opis techniczny 1 Instr.obet 0T-0O75A

1le fT%t znaczenie przyrzadu

Iranzys lorowy multinetr elsktronlozny typ V-640 /ryw. 1/ Jewt
uniwersalny* wlelozakresowyn przyrzadem, umoillwla On szybki« po-
elary napie¢ statych 1 zmiennych, pradéw statych 1 solennych,
poziomu * decybelach /0 <B - i mWna 80CLSY/, rezystancji 1 przy
ulyciu dodalkowwj sondy - temperatury, Przyrzad skonstruowany
Jest catkowicie z wykorzystaniem krzemowych elementéw poéiprse—
wodnlkouych.

uzlekl zastorosanlu *e wzmacnlaozu wejéolowy* symetrycznego
tranzystora polosego oraz silnego ujemnego sprzetenla Zerotnego”™JP
przyrzad odznacza sie bardzo duza rezystancja wejSciowag 1 syaoka
stabilno$cig pracy.

dezystancja wejieiowa przyrzadu eynosl 100 lift czutoé¢ podczas
pomiaru napie¢ statych 1 smlennyoh wynosi 1,5 mV/ wwrto¢é kon-
cowa podzakresu/, a podcsas pomiaru - 0,15 /U, maksymalny mie-
rzony prad przy pomocy zewnetrznego bocznlks wynosi 150 A.

Uchyb podstawowy przyrzadu nie przekracza 1,5 4.

Skala miernika - dtugos$¢ ok. 150 mm - nmm dwie liniowe podzlatki
do pomiaru napie¢ i pradéw o koucowych dziatach 15 1 5. Te wazie
stale sa wekorzy utywans podczas po-wiarow temperatury, akale te
sa oznaczone literami » , a.ci., w.cz. °C. Nad tymi skalami
umieszczono podzlatke w kolorze zielonym do pomiaréw rezyatanojl
mMzc] znajduje sie podzlatka w kolorze czerwonym - 20 dB ........
O ... + 6 dB.

Ponadto na skali Jest dodatkowa podzlatka z zsrem posrodku,
umoillwiajagca wykorzystanie miernika Jako wskaznika zera podczas
pomiaru napie¢ 1 pradéw statych.

Podczas pomiaru rezystancji na zakresie x 10ft /2Q ...10000 /
napiecie na elemencie mierzonym nie przekracza 24 mV, a nmoo
wydzielana — I,5yU*> dzieki temu mozna dokonywa¢ pomiaréw rezys—
tancjl w zmontowanych uktadach bsz ohawy bocznikujacego wplywu sHyF
elementéw potprzewodnlkoeych. ,

MEtATtONIK
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kultioetr Elektroniczny 0T-075
typ V-€<0

techniczny 1 Inatr.obstugi OT-075A

Ople

Ualtloatr Jest zasilany a baterii mieszczonych wewnatrz przy-
zapetniajgcych proce przyrzadu przez ok, 1000 godz.
rteciowych /pobér pradu nie

rzadu,
« przypadku zastosowania baterii
przekracza 1 mA/

Updatkowe wyposazenie m ollleia wykorzystanie przyrzadu do pomla
ru wysokich napig¢ statych do 50 kV i zmiennych do 30 kV,
pradéw ataiych 1 zmiennych do 10UA, napie¢ zmiennych b.w.cz.

do 1000 UHz,
go, wartosci mi.dzyszczytowych napie¢ zmiennych do SOO V i
temperatury od - 150c0 do + 500°C Jak réwniez umoillila zasila-
nie przyrzadu z zasilacza sieciowego 220/110Y £ 153 50/400Hz
+ 10S.

huitlmetr Elehtroniozny typ V-6*0 znajduje zastosowanie w po-
Jako przyrzad przenos-

bezodblclowe dotaczenie sondy do toru koncentryczne

miarach
ny i stacjonarny.
oechaniczna zapewniajag wysoka niezawodno$¢ pracy 1 odpornosé
klimatyczne.

laboratoryjnych 1 prze-y siowycu.
Je o uktad elektryczny oroz konstiukcja

aa wply-ny mechaniczne i

Parametry techrlczne
Zakres; pomiarowe
1.5/5/15/50/150/50C mv

i .5/5/15/50/150/505/1500V

Pomiar napie¢ ztatyoh 1 zmiennych:

/wartoéci koricowe zakreséw/
Pomiar napiedé zmiennych przy
uzyciu =ond w.oz. typ V40.20 od IV, do 15 V

w podzakresach: 1.5/5/i5V
Skal_ d_:

—-6U/-50/-40/-30/-2U/-10
+iU/fc0/+30/+10/<-5U/+60

-20..0 ... +6
O dB » 0,775 V/laV, 600 /

podzakrgsy:

dziatki skali

Pomiar pradéw statych 1 zmiennych

Pomiar rezystancji:

maksymalna mer.ona rezystancja

* Spirwdii _ |1

150nA/l.uaA/150mA/I ,0A
/»artpsc koncowe zakreséw/

100SI , IO0kS = i h$l 100 kil
/srouCk skali miernika/

10000 Uft

MEKATtONU
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Multlmetr Elektroniczny OT-075A
typ V-6tO

Opla techn.i Instrukcja obst. 0T-075

Doktadnoé¢ pomiaru
Poalar napie¢ 1 pradow statych ¢1,6 % warto$ol zakresu
Pomiar napie¢ | pradéw imiennych: ;1,5 % wartoéci zakresu
oraz dodatkowo - aa zakresie [,6nV
* aakreale czestotliwosci

30 Bz ... 10 uua : ¢1,54 wartoéci mierzonej
oraz iOHz...30Hx | IOkHz...20kHr (34 wartoséci mierzone]
- na zakresach 0,15 /u 1 1,5 >U:
w zakresie czestotliwos$ci

30 Hz ... 1000 Hz : ¢1,54 wartoéci mierzone]
oraz 10 Hz ... 30 Hz .3 4 wartosci mierzone!
- na pozostatych zakresach:
w zakresie czestotliwosci

30 Hz ... 20 kHz : (1,5» wartoséci mierzonej
Oraz 10 Hz ... 30 Hz t $3» warto$ci uieizonej

Typowe przebiegi cbarakte
rystyk czestotliwos$cia
wych podano na r>s. 3.

Pomiar napie¢ zmiennych przy utyciu

sondy w.oz. typ Y-10.25: Jak dla napie¢ statych
oraz dodatkowo:
w Zakresla ozestotllwosel:
10 kHz 300 MUz . 54 wartoséci mierzonej
w zakresie czestotliwos$ci:
1kHz. .,IOkiiz 300MHz...700tIHz + 1 dB
w Zakresie ozestotliwosci:
TOO UHi ... 1000 UEa + 3 dB

Typowe pizcbiegi ofccrakle-
ryatyki ete sto U iwo« clo™*,]
aoncy W.oz.podano na r>s.

5 ark. 27
(X) C«ACU: Przy utyciu aondy w.cz. typ V-40,2S Istnieje nozUnoec
pomiaru napie¢ w.o*, od jk. 10 bV. Pomian' » zakresie
od 10 BY do 1V naloty traktowac¢ JakD grlentoca,lne.
Dla nitatwlenla odczytu mierzonego poziomu napiecia
w tym zakres$la na ark. 11 niniejszego Opl-iu zamieszczeni
odpowiednie »orntogramy iorekcjjne.
Pomiar rezysloacjl: (04 diugosci tuku podzlatk
Skalo (tu; Jak dla napiaé¢ zaistmych
1 Vrwkc0*1
[ ME* *TIOM K
j eprawetrti
f t

»

—y
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Mnltlaetr tlektronlczny 0T-075A

typ Y-640

Opis techn.i Instr.obstugi

lapedanc.la zej$ciowa

Poalar napie¢ statych

Pbalar napie¢ zmiennych

na zakresach 1,5 nmVv do 150 nvVv
500 nY do 1500 V

Pomiar napigeé¢ zmlennyroh przy uzyciu
sondy m.cz. typ Y-40.25
/mlerrona przy i = 1 UHz 1 U-1.2Y/

Nominalna warto$¢ spadku napiecia
na opornos$ci zewnetrznej podczas
pomiaru pradéw statych i zmien-
nych

Napiecie na zasiekach wejsciowych
omomierza podczas pomiaru rezys-
tancji

no zakresie xI0 /2ft ... 100008/:

na pozostatych zakresach:

Dane ocolne
Skala miernika:

Wybieranie zakreséw 1 rodzaju
prooyl

W /lronii

' Uprwwdiu

0T-075

100 lift

10 Lft // ok. 60 pB
100 lift // ok. 20 pF

300 kft // 2,5 pP

Typowe przilLlcgi rez. stan

ojl 1 pojce.noect ejtcloi j
concy t,cz. podano na rys.
6 ark. 26

5 1 50 mV zaleznie ou
zakresu pomiarowego.

24 nv
1,2 VvV

Dlugoi ¢ : ok. 130 +
Llr.lov,a dla pomlorow 1 pra-
déw statych 1 zmlenn ch

z koacowyuil dziatkami 5 1 15
sKala do po-.taru rez, stancji
w kolorze zielonym.

Skala decybeli » kolorze
czerwonym.

Skala z zerem posrodku
"skaznlk poziomu napiegcia
baterii zasilajacej

25-clo potozeniowy obrotowy
przetacznik zakreséw

7-mlo klawiszowy przetgcznic
rod2alu pracy.

A7



Uultiaetr tlektronlozny OT - 075A
) Typ Y-C40 ) oT - 075
Opi8 Techn.i Instr,obstugi

Moilluoic zalany polaryzacji
ponozaa pomia: 6u napiec

i pradés statych oraz rezystan-
cjl

Stabilno*, § zera: Dryft zera ~40 fiv/B godz,
s statej tcmparatuize Draz
1S /iV/c « caty» zakresie tempe-
ratur pracy.

Prad uelcelo*v < 2,10"10A

Szuuy stasne: ~3* uV przy rezystancji
irodta 100 kfl lub mniejszej

Odpornos¢ na przecigzania: »szyatklc eleDenty uktadu sa
zyjatkiem sondy s.czk 1 booz-
nlka zsunetrznego ag odporna na
zialokrotne przaclaienla:

krotkotrsate: / <1 aek, / 1700 V na sszystkloh
zakresach napie¢ statych
1 zmiennych

olagte: 170 V na zakreaaoh 1,5 nmV
do 150 BV

1700 V na pozoatatyoh
zakresach

Zakres temperatur otoczenia: O ... +500

/nominalna doktadno$¢ u zakresie
temperatury +5°c ... t+ 400c/

/Typoue zaletnotcl »sRazan
przyrzadu od temperatury otocze-
nia przedstaslono na rya, 4/.

Zasilanie: 12 ... 18 V napiecie state
pobér pradu ok. 4 mA
12 szt, baterii alkallozno braun-
sztynDuych lub oynkoso-aeglpsych
‘c‘JAuylrl’r}larach 0 15 i 50 mn/ syn,
=i

"Typ LH-8 lab 8-5/

Zré¢dH napiecia poralarouego

omomierza: ok, 1,2 y 1 szt, bateria
rteclosa o symlaraoh i typu
Jak syiej
i Wkoo2

MITATtOKIK
Sprrwdrll

1 pral 4 Art. 6 ja-*zj 42



LUlllnetr elektroniczny 0T-U75A
typ v-eeo 01-075
Opis tecbn.l instrukcja obst.

Maksymalne dopuszczalne napiecie
ponleday "zimnym" zacisk len po-

mlarosya 1 ziemiag 1000 V
VTyatary 184 i 164 x 90 on
Ciezar netto ok. 2 kO

3. fi=0Dsazenle standardone

rrzyrzad Jesi dostarczany * obuuowle X teorzyna aztuoznego
m kolorze brgzowym »raz z zasobnikiem na baterie 1 nastepujacy*
wyposazeniem podstawowym:
- Futerat
- Sonda w.cz. typ V—40,25
- Koncentryczny przewc¢d ponlarosy dtt ok. 1,5 a z dwoma wtykami
bananowymi * kolorze czerwonym 1 ozarnya z jednej alrony
1 styklen BNC z drugiej
- Przewéd uziemiajacy
- 2 azt. lIzolowanych klipséw
- Instrukcja obstugi
- Karta gwarancyjna

liypoaaiania dodatkowe;
Sonda ZYSDkonaoleeloua V-40.23.

Podziatl napiecia: 1000 : 1
Zakresy pomiarowe przyrzadn
z sondg w.n. : 1,3 kV, 5 kv, 15 kV, 50kV

petnego wychyleula skali

Maksymalna warto¢¢ napiecia

statego lub cartosé szezytoma

napiecia solennego na wejéclu

sondy 50 kv

Doktadno$¢ podziatu napiec¢
statych 1 z”iouuyoh s zakresie
czestoll iwoscl 40 Hz

60 Uz 1 1 i wartosol nierzonsj
iezya lanoJa wejiolowa: 1000 lift
WrkOn») MIIATION IK
Sorandzt

1t s Ak 7 {A#yh2



kona

Mulllnatr Elektroniczny 0OT-075A
typ \-CiO 01-075
Opit techniczny 1 inetr.ohel.

Tréjnik nost.iroit typ - V-40.31

atnndard zigaczy

ffFS oaz. 1,2 w zakresie do
1000 tEHz

Dzielnik po leanpdclowy typn V—0.30

Podzla’ napiecia 100 1

Zakresy pomiarowe z dzielnikiem

1 z sondg w.cz. 150 V 1 500 V /wartoioi

kodcowe zakreséw/

Maksymalna warto$¢ napiecia na

wejsciu czieiuika 500 V wartosol azczy towej 8§j1
Szczegb6towe parametry po-~~
dano w oddzielnej karcie
ka talogowej

Sonda do opalom wartoc¢ol aledzyszozytowe.l typu Y-40.291
Zakresy alerzonych napie¢: 5/15/60/150/500/1500V
/wartoécl koncowa zakreadei™

Owaga

maksymalna warto$¢ miedzy
szczytowa mierzonego na-
piecia nie powinna prze-
kracza¢ 1000 V.

Szozegobtowe paranetry
techniczne podano w oddziel
nsj karcie katalogowej.

Bpozals dp pomiaru pradéw statych 1 zmiennych typu Y-40.32.
Iprod, I1kCP-Pyskowloe/
Zakresy pomiarowe z booznlklem: 5/15/50/150A

£IL.A-° Ai

Ma zakresie 150 A czas

poalarn nie powinien
przekracza¢ 30 sek.

Dokladooo6 ppalaru pradéw statyofa
1 zmiennych u zakresie czestotli-
wosci 30 ut,,,, i knz: £ i,54 wartoaél zakresu

mpOruowC bocznika 1 «K i 0.6 »

Sonda do poalaru temperatury typ V~<0.33

zakres mierzonych temperatury -150°C ... +5006C

MEEATSON1K
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| Wykooai

» "sprawdiu

ja- orrde

MutUaetr »lwktronlczny typ V6 I 01-076A
Opla techniczny 1 loatrukoja

obstugi OT-0TB
podzakrezyt 0 ... -1GO°C, 0...-50<€
0 ... +50°C, 0,..+1s0°C
0 ...+500°C
Doktaduo66 poalara:
- dla teaparatur powyiej 0°0 +2 (i.61t wartosci koricowa
zakre au
- dla temperatur ponliej ODC Jak wyiej po uwzglednieniu

labali poprawek dostarcza-
nej tacznia z sonda.

Szczeg6tom« parane try tech-
niczne sondy podano z od-
dzielnej karcie katalogowej

Zasilacz sieciowy typ V-«0.28

Napiecie zasilania: 220/110V + 15 S
50 ... «00 Uz «104
Pobér mocy: 5 VA

Opla uktadu elektrycznego

Schemat blokoay aultlaetru elsktronlcznego typ V-s«0 jest przed
atahlony na rys* 2. ha rya. Iz pokajano widok wat trzna przyrzadu
/po zdjeciu obudosy/ oraz rozoleazozenie wewnetrzuych elementéw
regulaoyjnych.

Sygnat alarzony Jeat doprowadzony do. wejécla wzmacniacza przez
wejsciowy dzielnik napiecia, uktad do pomiaru rezystanojl, lub
Uktad do pomiaru pradu /boczniki pradowa/.

Spos6éb doprowadzenia sygnatu do wzmacniacza Jeat aaleiny od
poéitcienia obrotowego przetagcznika zakreséw.

Ppmlar naple6é statych 1 zalennyoh 1 do 20 kHz/

Dzielnik wejsciowy zbudowany z rezystoréw EO - l&, sjs8
wprowadza ttumienie O - «0 - 80 dB 1 na wejscie wzmacniacza
podawane Jest napiecie od O do 150 nV.

Rezystancja wejéciowa dzielnika wynosi 100 Wit + 14 .

Pojemnoiol kompensujgce /Cj do Cj/ zapewniaja ptaska cbarakterys

- - MEKATIONIK

Art. s | A**xy k g2



Lultimetr zHektrcnirziy ty.j V-C .
Opia tachmcsmy i inrtrukpja obstaji 0T-075-*

tyke uzltinike u zakresie cz”~stotliwoeci aa 2C idir. ja porno--,
aensatoréw oootrojczycb O, i J, /ryt.. 1r/ nociie-u Jest ny«nacja
dzielnika przy ew. wymianie rezystc, .w, Uchyl poz/lai: .zie-niki
przy pomiarze napie¢ ctarycb i zn .emnycr. /e catym Bnkr«'.i«/ tut
przekracza t 1li.

Przy pomarte napie¢ statych mozliwa jest zmiana polaryzacji mier-

nika za pomoca klawiszy oznaczonych *-r" i m-*

Fcrniar rezystancji
Pomiar rezystancji do>:ony.?tny j«-c* w uktadzie szcrey,o«.yn.

Ka zakresie 1 10£2 wykorzystuje sie rezystory R - natomiast
na pozostalych zakresach rezy.-tcry d. .cinika tejéco-iego "3, - r.»
oraz R™. i ?._g. Kapiecie pociareze u.yzkiwano jest z baterii
rteciowej umieszczonej wewnatrz przyrsax /h~Z. ry:.. ‘2 arii. 3V /
»;spiecie na zaciskach pomiarowych nie prsekretza £5 c7 p: .zto
pomiaréw na zakresie 1 10 i 1,2 7r. Tczost-.iych zt treszc-h,

iaksymalny pobér pradu z tej baterii me przemecza 0,6 rj.
pomoca klawiszy * + "

i ’ - " istnieje cozl-wcs¢ zmazc polaryzacji
napiecia pomiarowego.

Pomiar tragdéw statych, i zmiennych

Pomiaru pradu dokonuje Ele metoda, pomiaru epad».j napiecin na v—ccCjc-
etabilnych rezystorach wzorcowych, stanowigcych boczniki prarome
/2lj & R,/. Tmrtosci rezyator6.», bocznikébw pra~ ;.yoh, sa tiu uutrzn»,
*e spadki napie¢ na zakresach 0,15/13 ~A/t.5/150mfc jeomamc 'e

i wynoszg 5 m7, natomiast na zakresacn 1.5/1 .jit/15ni/1.5A-5C mT.
Podobnie jak przy pomiarach napie¢ statycr tak i pz-czos ponii-ru
pradu statego istnieje mozliwo$¢ zmiany polaryzacji mierni'»:-,
Wzmacniacz 1 przetwornika nr. lecta zzzlcnr.c.-p na ztaie

Jako wzmacniacza napiecia mierzonego przyrzadzie zazcozoianz
byhryuO-T wzmacniacz operacyjny typ TWLT 72C5R -wykonywany v technet
cienkot/arzt .'Ole;.

Cktai elektryczny wzmacniacza /rj3. fi ark, 54%/ Ettnctia truj

stop-iie symetryczne i jeden stopien wzmacniajacy sprzezone bez-
2J}tDNOCZONE 2AKi“DV ELE:.TIONIC7NE! *e«at*im+ |
thARATUKY POtfIAKOWi-J *ME, ILCN.i.

'ar40% /— w )
J



tt.l.iU tr ltc-tron-ezry typ \'-u40

OT 075/)

Op.z ter juc.ny i irztr-'C.a ousi.gi 0.-075

pot sumo.
r.er<si} otzp.e jeot zu-ioneiy na symetrycznym, poawdjnym tran-
zystorze pc-ouj-z /7,/t o tarczo malym napieci» niezréwnowazenia.
Ir _ we, c._-r pier.sr- ct-pna jest ko_penncwany w calym za-
lrasie .emterztLr pracy przyrza-u. Do kompensaoji pradu wejsoio-
wejo Skuzy -u;od z dio-~ t. i potencjometrem fi20.
Dzie,:. to— enu rozwigzano. jest mozliwa realizacja bardzo duzej
rezystancji wejsciowej przy malym napieciu niezrownowazema.
Ne_,stoi; 1 i R,7 wigczone w szereg z sraaiig tranzystora Wajd-
om ego stanowia zabezpieczenie napieciowe.
loten-,cnetr £-_ w o.reiu»on stopnia wejsc.owego stuzy do symetry-
z&cji u/t..», jomecznsj przy zmianach temperatury otoczenia,
loter.c,c—et: ter jest r.-yprowaazony na ptyte czotowg przyrzadu
i eztaCZOD} znakiem.ESRC V*.
“C-J unt-o wzmacniacza objety jest petlg Ujemnego sprzezenia
r"i.--sgo, Ktcregz warto$¢ zmienia sie w zaiezno6ci od zakresu
s-Crzereyo n piecia. Feallzoifane Jest to za pomoca dzielnika na-
piecie sprzezema zwrotnego ztoioregc z rezystorow Ro0 £ **73*
Dzie-r—" ten jest i-o—pe sowo-y czestotliwoocioto za pomoca pojem—
no-ci C 4 C7- /konsen3atorj zmienne i C,0 stuzg do kom-
pensac . dzielnma przy wymianie elementéw/. Przy pomiarze rezys-
tancji wzrocnier—e jest reju-o-ane plynnie potencjo"etrem R7,.
w;prowadzonym na p-/te czoiowg 1 ozn.-zor.ta r a. iem "ZaO R*.
Dz.en z.st sowan.a epecja-r.ego uktaau pr.etwornlica napiecia
zn-snrego i - gtote, doi .czcneyo ao wy.scie wzmacniaoza, uzyskano
petng liniowctc s--Eli przj-rz au d.a pomiaru napie¢ 1 pra.jw zmien,
nycn matc, oze-Il-tiiwokci. Irzetwornu ten sitaaa sie z prostow-
zjl a C.0-C eyc ,1 , D¢/ 1 wzmocniaoza na tranzystorach 1/,
-y

mml- ur_ ozezer. w p,tli Ujemnego sprzezenia zwrot-
n«SOi ¢ iacnrue - dutym .sncomen-en wzmacniaoza da,.e w”cokg
cc._-~-w— - _ ~-0 c-c trzet»~r->-nia.

i
.j <UCc sccickt /U Ilin 11khTBOMCZNKIJ

«; m... iowiv.onil .lipo
wedi



Kultimetr Elektroniczny t T-640
y e oT-0m

Opis techniczny 1 Instrukcja obstugi 0T-C75

Do zasilania uktadu wzmacniacza i przetwornika wykorzystanych
Jeat 12 szt, baterii o napieciu 1i 1,5V.

Dobér pradu przy petnym wysterowaniu miernika wynosi ok. 4 mi.

6.0ple konstrukcji meohanicznsl
uultimetr Elektroniczny typ V_640 wykonywany Jest w obudowie
s tworzywa sztucznego w kolorze brgzowym.
Od strony wewnetrznej obudowa pokryta Jeat lakierem grafitowym
w celu ekranowania uktadu od wptywu obcych pél zaktdcajacych.
Dodatkowe gniazdo na ptycie czotowej pozwala dotagczy¢ ten ekran
oraz "zimny" zacisk wejsciowy do uziemienia.
I>a ptycie czotowej znajdujg eie dwa pokrettai kalibracji omomie-
rza i zerowania przyrzadu oraz przetaczniki klawiszowe rodzaju
pracy 1 obrotowy przetlacznik zakreséw.
iVznacniacz, przetwornik i przetagczniki ag montowane na osobnych
ptytkach drukowanyoh ryB. 8, 9, 10 1 11 mocowanych do ptyty
czotowej* Obwody wejéSciowe sag starannie ekranowane.
Poszczegdlne elementy przyrzadu sa tatwe- dostepne po zdjeoiu
otuaowy /rys. 12/.
ii gornej ozeeci obudowy przyrzadu znajduje sie pojemnik % bats-
rlami omz miernik.
Pojemnik jest dostepny po odkreceniu dwu wkretéw w tylnej $cian-
ce obudowy, Bateria do zasilania omomierza jest dostepna po wy-
jeciu pojemnika * pozostatymi bateriami,
Jlultim etr wyposazony jest w futeratl ze skéry, wykonany w ten
apo3ob, ze mozna aokonywaé pomiaréw bes wyjmowania s niego
przyrzadu.

Utatwia to eksploatacje przyrzadu w warunkach polowyoh*

~*npslw:a 1 eksploatacja 1

Przed przystapieniem do pomiaréw multimetrwa elektroniecny»
typ V-640 nalezy*

ZJEDNOCZONE ZAKI_M)Y ELEKTRONICZNEJ

APARATIRY POMIAROWEJ ,F.IPO"
Ark. fE£ |A—uj
Dot - wy



liultimetr Elektroniczny typ 7-640 ot-ott/t
Qpi* toohniczny i Inatrukoja obotugi 07-075

- sprawdzi¢ czy pojamnik z bateriami zawiera komplet baterii,
ewentualnie zastgpi¢ go zasilaczem sieciowym, ustawionym nn
wladoiwe napiecie sieci,

- wwypadku korzystania z zasilania bateryjnego, sprawdzi¢ na-
piecie baterii przez wolénieolo klawisza ‘tfsknzowka
miernika powinna znajdowaé¢ sie < polu oznaczonym ramka,nprowei

© gg(gcsg?/"c dofgmrag-zd wr]gljiéciowego przewdéd pomiarowy lub ktéras

z zond wchodzgoych w sktad wyposazenia zaleznie od rodzaju

pomiaru.

*/ foniar napie¢ statych:
mx»laczeni« przyrzadu nastepuje po wcisnieciu klawisza oznaczo-
onego "W,
Przyrzad Jest gotowy do pracy natychmiast po wigozeniu. Przed
przystgpieniem do pomiaréw nalezy przyrzad wyzerowaé. 1 tym
celu nalezy ustawi¢ obrotowy przetaoznii zakreséw na pozyoje
1,5 m7, wcisnag¢ klanlez *+*, zewrze¢ wejscie przyrzadu /wty-
fcl bananowe przewodu pomiarowego/ i pokrettem "ZEHO 7«" spro-
wadzi¢ wskazéwke miernika na dziatke zerowa.
Wskazéwka miamikh wychyla sie w prawo, gdy wtyk bananowy ko-
loru ozerwonego Jest dotaczony do dodatniego bieguna Zrdédta
napiecia mierzonego, przy wcisnietym klawiszu *+’, kroinna
polaryzacji miernika nastepuje przez woleniecie klawisza
=W
Przyrzad posiada mozliwo$¢ sprowadzania wskazéwki miernika
na $rodek skali - nastepuje to po wcisnieciu klawisza " 'Tv e.
Woéwczas pracuje on Jako miernik napleoia /lub pradu/' atatego
o zakresach!

0,75 - 0 - 0,75 n7 do 750 -0 - 750 7

i. -75 - 0 - 75 nA do 750 - 0 - 750 ba.
Korekcje potozenia wskazéwki miernika w przypadku wcisnie-

cia klawisza V~v* przeprowadza sie za pomocg potencjometru

© K4t/m n/W 39/76

7JEDNOCZOME ZAKLADY ELEKTRONICZNE]
APARATURY POMIAROWEJ ,KITO"
Ak, A3 jA-1/ 43
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Multimetr Elektrodo sny typ T-640 OT- 0/5ft

Ople techniczny i Instrukcja obstugi 01-075

Hgj dostepnego $rubokret«! w lewej bocznej dolano® przyrzadu.

* przypadku pomiaru napie¢ statych o warto$oiach powyzej

1500 V, nalezy dotaczy¢ ‘r"nqe}géniejsce przewodu pomiarowego sonde

wysokiego napiecia typ - , ktéra wprowadza podziat darzo-

nego napiecia w eto«unitu 1000«!.

Pwagai kakeymalne napieoia mierzone za poaoog aondy wysokiego
napieoia. nie note przekracza¢ 50 kT.

Sa zakresach pomiaru napie¢ statych przyrzad posiada wiasnoa-

ci tlumienia zaktdcajaoych sygnatéw b.ws®z.

Typowy przebieg wspoétczynnika zaktdécaé¢ w funkojt czestotli-

wosci podano na rys. 7 ark.i?

Pomiar naple¢ zmiennych

Ponlaru napie¢ zmiennych w zakresie czestotliwos$ci od 10 Hz
do 20 kHz dokonuje sie bezpos$rednio dotgczajac przewdd pomia-
rowy do Zrédta mierzonego napiecia, oraz woiekajac klawisz

oznaczony *m.oz.’ . ;adany zakres pomiaru wybiera sie prza- .

tacznikiem obrotowym. dr- > r -i',. >

E zakresie czestotliwo6ol 40 ... 60 Ha przy uzyciu sondy
V.-W23

w»n. typ' aozna mierzy¢ napiecie wieksze od 1500 T po-

dobnie Jak w przypadku pomiaru napie¢ statych. (;4-- * f

Owara: Ma/rsynalna wartoa¢ szczytowa napieoia mierzona przy
pcnocy eondy w.a. nie moze przekraozadé 50 kV.

Do pomiaru napie¢ zmiennych o czestotliwos$ciach od 10 kHz

do 1000 j;Hz stuzy eonaa w.oz. typ- , ktora nalezy dota-

ozy¢ na miejooe przewodu pomiarowego. Przy pomiarach napieé

zmiennych w.oz. nalezy wcisnag¢ klawisz oznaczony "w.oz." oraz

przetacznikiem obrotowym wybra¢ Jeden z zakreséw, pomiaru na-

pie¢ zmiennych w.o*. /71,5 V, 5T, 15 7/«

llwaga! Maksymalne hapieole skuteoena mierzone sondg w.ot.nie
moze przekracza¢ 15 V,

Sktadowa stata moze wynosi¢ max. 250T. ee

ZJEDNOCZONE ZAKbADY ELEKTRONICZNEJ

APARATIRY POMIAROWE] ,ELPO"
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Multimetr Elektroniczny typ T-C40 OT-015*

Opla techmozny 1 Instrukcja obstugi 01-075

t przypadku pomiaru napie¢ w zakresie czestotliwo$ci po./yzej
100 MHz sonde w.cz., do punktu jjoniarowego nalezy dotaczaé
poprzez tréjnik pomiarowy typ , ktory zapewnia bezod-
biciowe potaczenia sondy przyrzadu z torem koncentrycznym.
Do pomiaru napie¢ zmiennych b.w.cz. wiekszych od 15 7 stuzy
dzielnik pojemnosciowy napigcia typ- wW/-10.30

Dzielnik ten skonstruowany Jest jako nakladka nakrecana na
sonde w.oz.

maksymalna warto$¢ napiecia na wejsciu dzielnika nie moze
przekracza¢ 500 V wartos$ci szczytowej.

Pomiaru napie¢ zmiennych grzj pomocy sondy do pomiaru -war-
toéci miedzyszczytowych - dokonuje aie przy wcisnieciu
klawisza "+*.

Maksymalna warto$¢ niedzyszczytowa napiecia na wejsSciu sondy

nie aoza przekroczy¢ - «10001/.

Pomiar pradéw statych

Przed przystapieniem do pomiaru pradéw statych przyrzad na-
lezy wyzerowaé¢ Jak w pkt a.

Nastepnie nalezy wybra¢ Zadany zakres pomiaru pradu prze-
tacznikiem obrotowym. Zmiany biegunowos$ci miernika dokonuje
sie identyaznie Jak przy pomiaraoh napie¢ statych /pkt a/.
Przy pomiarach pradu mozna réwniez sprowadzi¢ wskazéwke
miernika na Srodek skali przez wcisniecie klawisza

/pstra pkt «/.

Pomiaru pradéw w zakresie od 1,5 A do 150 k dokonuje ele
przy uiyciu zewnetrznego bocznika typ'

Zrédto mierzonego pradu nalezy dotgczyé dd zaciskéw boczni-
ka oznaczonych "WEISCIE* /"INPW /i natomiast wtyki banano-
we przewodu pomiarowego do zaciskéw oznaczonych "HYJSCIE*
/mO0TPOT"/.

Rezystancja bocznika wynosi 1 a Si Pomiaru dokonuje

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ
APARATLR1 POMIAROWEJ ,KLPO"



Hultimetr Elektroniozny tyj T-fiAO O-0H

OpIB techniczny i Instrukcja obstugi Or-075

d/s

sie na nastepujacych podzakreeach napieolowych przyrzgdu:

5 aVv, 15 mY, 50 nmy i 150 mV, uzyskujac zakresy pomiaru pradu
5A 15A 50 Ai 150 A.

Pwaga: Pomiar prgdu w sakranic od 50 A dc 150 A naleiy prze-

prowadzaé w czasie nie prsekraosajgoyn 50 sek. |

Pomiar pradéw zmiennych

Przyrzadem moina mierzy¢ prady raienne w zakresie czestotli-

wosci 50 Ks do 20 kHz na podsakresach 15 yA do 1,5A oraz

w zakresie ozestotllwo$ol 10 Hz do 1000 Hs na podzakreeaoh

150 nA 11,5 IJiA*

Pomiaru dozonuje sie bezposérednio wciakajgo klawisz m».o0z,"

i wybierajgc igdany zakres pomiaru pradu przetgcznikiem obro-

towym.

Pomiaru duzych pradéw przy utyciu zewnetrznego bocznika typ
motna dokonywa¢ w zakresie ozestotliwo6oi 30 Hz do

1000 Hz.

Sposéb przeprowadzenia pomiaru Jest identyczny Jak w pkt o,

z tym, te trzeba woiana¢ klawisz oznaczony "m.oz.*.

Spadki napie¢ i wewnetrzne rezystancje podozaa pomiaru pradéw

sa nastepujace:

j Zakresy Spadek napiecia Wewnetrzna oporno$¢ 1 impedan-
j pomia- przy petiym wy- oja mierzona na gnle~dzle wej-
j rowe chyleniu wska- Sciowym

: z6wki miernika

[ /wartoaé¢ nomi- rezjstanola impedanoja

! nalni /& / f«ikJU

\o, i5 5 mv 31,6 k 31,6 k

I US>iA 5u mv 31,6 k 31,6 k

j 15 yk 5 m7 316 316

''v,I5 mA 50 vy 316 316

j 1,5 m 5 av 3,17 3,17

1

Z)faNOCZO.NE zaklaui elektronicznej
AP1RAT1 R\ POMIAROWE] .KLPO**
fi }A-izy 12



Jultiretr Elejctromcznj typ V-c40 OT-05D

Opia techniczny i instrukcjo obstugi CT-075

-jtBteam sRaaasawasss”™asam -zs:=3=—s ra=zz3aA+g|
T »

15 m 50 myY j.i7 ; 3.17 '
0,15 A 5 nv J1 0,09 1 0,09
1.5 A 50 mv ! 0.09 -.09
:g@LA;ai«37—r«‘|1—b>:i‘|1J—T:s;salssa»sultf-sss:
«/ Pomiar raZYstano.1l
Pomiaru rezystancji dokonuje sit, U3ta->injrc przeif otre

towy na wybranym podzakreaie pomiaru rezystancji oraz wcigga-
jac klawisz "+* lub

Przed pomiarem nalezy pokrettem "ZERO E" eprown zi¢ ws”Zer/K,j
miernika na dziatke zerowa goérnej saail /E/.

Przy waisnietyn Klawiszu *+" na wty™u bananowy: kcloru c-er-
wonefeo pojawia Bie biegun napiecia pom_ro?.e._o. »ei..’ite-
. cie klawisza powoduje Odwrécenie polaryzacji ru-piecia
pomiarowego.

Ha-.syjalne napiecia, prady i moce wyst.pujace n' ele ercle
marzonym podczas pomiaru rezystancji na poszczaeolr,,:n z -
kresach sg nastepujace:

iastw  I—tsS33H

i 10 M2 fx 100 kil x 1 kil t 1Cit
1.2V Ij1,2 \% 24 my
1.2 pA j12- pA -40 jn.
Uu,36 P" i!13~R"m i 1,5 u
« =L - — — ==

f/ Pomiar temperatury

Pomiaru temperatury dokonuje sie przy uzyciu sonoy te re-
raturowej typ- uoigczonej do gmazoa MIiC na ptycie czc-
towej przyrzadu.

Zero-.ar.ie prz,>rztldu z sondg teupentury przeprcwaaza aieg

pokrettem na ptycie czotowej oznaczonym "ZEEO Y-" na zakre-

r

ZJEDNOCZONE ZAKTADY UJKTROMCZSEJ

'FAR4TI KI POMIAROWE] ,,FI PO"
Art f] AL,
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Lultimetr Elektroniozny typ Y-640

OT-0fst)
Opis techniczny i instrukcja obstugi OT-075
sie 50 C przy wcisnietym klawiszu "+’ i woisnletym przycisku

na obudowie wtyku BNO sondy.

Po zwolnieniu przycisku na obudowie wtyku BNC sondy przyrzad
wskazuje temperature otoczenia.

Temperature w danym punkcie pomiarowym mierzy eie dotykajgc
ptaszczyzna czotowg grotu sondy do tego punktu.

'/ przypadku pomiaru temperatury ujemnych Lolety wcisnaé¢ kla-
wisz

Odczytu mierzonej temperatury dokonuje sie bezpos$rednio ze
skal s dziatkami od O ... 5 1 od O do 15 zaleinle od zakresu

pomiarowego.

Pomiar naple¢ ze Zrédet nieuzleplonyoh

Uultimetrem Elektronicznym typ Y-640 mozna mierzy¢ sygnaty
te zrédet nieuzlemionych w tych przypadkach przyrzadu nie
nalezy uziemia¢ a maksymalna warto$¢ napiecia miedzy “zimnym"
zaciskiem pomiarowym a ziemig nie moze przekraozaé¢ 1000 V.
Nalezy jednak pamietaé, ze podczae uzytkowania przyrzadu nie-
uzienionego nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostroznos$¢ s uwagi na

niebezpieczenstwo porazenia mierzonym napieciem.

Zasilanie 1 wymiana baterii

Zasobnik z bateriami zawiera 12 szt. baterii 1,5 Y o wymia-
rach 15 x 50 mm/wymiar "A-A"/. W wypadku stosowania baterii
rteoiowych gwarantuje sie 1000 godz. pracy bez wymiany baterii
00 odpowiada okresowi ok. 1 roku normalnego uzytkowania przy-
rzadu. -

Bateria stanowigca zrédio napiecia pomiarowego przy pomiarach
rezystancji wymaga wymiany 00 kilka lat.

Przy wymianie baterii nalezy pamieta¢ o wkiadaniu ioh do za-
sobnika wg oznaozer. biegunowos$ci wygrawerowanych na korpusie
zasobnika.

Dostep do zasobnika uzyskuje sie po odkreceniu dwu wkretéow

ZJEDNOCZONE ZAKi-ADY W.rKTKONICZNE]
AP MIATI Ity PGMHKOUt) ,EU>0"
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Opis techniczny i instrukcja obstugi OT-u75

i zdjeciu denka dostepnego na dolnej $ciance przyrzadu.
Przyrze.d nozna réwniez zasila6é z aieol napieoia zmiennego

0 napieciu 220 V lub 110 V i czestotliwos$ci 50 ... 400 Hz.

1 tyn oelu w miejscu pojemnika z bateriami nalezy umiesci¢
zasilacz sieciowy typ" , stanowigcy wyposazenie przyrza-
du. Wyboru napiecia zasilajgcego dokonuje sie witgczajagc wtyk
przewodu sieoiowego do odpowiedniej pary bolcéw wycnerrujch
przez przesuwanie przesuwkl z napisami 110 i 220 na ptycie

ozotowej zasilaoza.

7.Sprawdzenie przyrzadu

a/ Aparatura kontrolna

1. Regulowane zrédto napiecia wtatego O ... 1000 V 4o0'-fadnos<
ustawienia min. +0,1 i
np. Hewlett Paokard mod, 741 B
2. Regulowane Zrédto napiecia zmiennego 10 Hz ... 20 kHz
O ... 1000 Y, doktadnos$é¢ ustawienia min. +0,17%
np. Hewlett Paokard mod. 745A/746A*
3. Transformator podwyzszajacy napiecie zZrédta wg pkt 2 do
1500 T
4. Regulowane zrdédto pradu otatego O ... 1,5 A
doktadno$¢ ustawienia min. +0,2 »
np. Hewlett Paokard mod. 6920B
5. Rezystory wzoroowe 1000. +0,5/1, 10 kil i 0*?»
1 b« +0,5>1, 100 litt +0,5”»

t/ Procedura sprawdzania

1. Sprawdzenie pomiaréw napieé¢ statych
Zrédio napiecia statego wg p. 7.a.l. dotgczyé do wejsécia
przyrzadu i sprawdzi¢ dokltadno$¢ wskazan dla wartosci

koncowych wszystkich zakres6w pcmiarowyoh.

ZJEDNOCZONE ZAKI.AL)Y *XEKTROMCZVEJ]
APAKATI RV POMIAROWEJ "KIL.POn
At 19 |A-iy {2



Uultimetr Elektroniczny typ V-640

Opis techniczny i Instrukcja obstugi OT-075-1t

2. Sprawdzenie pomiaréw napie¢ zmiennych,
Zrédio napiecia zmiennego wg p. 7.a.2. dotgczyé do wejscia
przyrzadu 1 sprawdzié¢ doktadno$é wskazan:
- dla wartosci koricowej zakresu 1,5 mv sygnatem czestotli-
wosci 10 Ez, JO Ha, 10 kHa i 20 kHz.
- dla wartos$ci koncowych zakreséw 5, 15, 50, 500 mv
15, 50 1 1500 V - sygnatem czestotliwos$ci 20 kHz,
5. Sprawdzenie pomiaru pradu.
Zré6dio pradu wg p, 7.a.3. dotgczyé do wejscia przyrzadu
1 sprawdzié¢ doktadnos$é wskazan dla wartosci koncowych
zakreséw: 1,5uA, 0,150A, 15 ni i 0.15 A.
4. Sprawdzenie pomiaru opornosci.
Rezystory wg p. 7.a,4. dotaczy¢ do wejscia przyrzadu
odpowiednio za zakresach: x 101 , x 1kt , x 100kg?
X ICSifi i sprawdzi¢ doktadnos$¢ wskazan przyrzadu w pun**

ktach odpowiadajagcych $rodkowi tuku skali miernika,

8. Rekalibracja przyrzadu
Parametry przyrzadu powinny by¢ zgodne a podanymi w rozdziale 2
niniejszej instrukcji. ? przypadku stwierdzenia niezgodnosci
nalezy dokona¢ rekalibracji przyrzadu, zgodnie ze wskazéwkami
podanymi ponizej.
1, lompenaacja pradu poczatkowego tranzystora wej$ciowego.
Po wyzerowaniu przyrzadu Jak w p. ¢.a., rozewrze¢ wejscie
przyrzadu i zabezpieczy¢ Je przed wplywem zewnetrznych p¢l
zaktécajacych, iekazéwk”™ miernika na zero mozna sprowadzié¢

potencjometrem Rgg na plytce wzmacniacza rya, 11 ark, 33,

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNE) WZCATtoNIK

APARATURY fOMUROWbJ >MEIi ATRON1K.
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dultimetr Zlektroniczny typ T-640
Opis techniczny i instrukcja obstugi 0T-075-«

2. Zerowanie przetwornika napiecia zmiennego ha state.
Zerowani* przetwornika napiecia zmiennego na state przepiera-
li* sie przy pwartym wejéciu przyrzadu na zakresie pomiaru
napied zmiennych 150 m? /wcisniety klawisz .m.cz,/ potencjo-

metrem na ptytoe przetwornika rys, 8 ark. 30.

3. Pomiar napied statych.
Korekcje czutodci przyrzadu dokonuje sie potencjometrem
na ptytce przetwornika rys. 8 ark. 30, sprawdzajgc doktadno$é
skalowania zgodnie z opisem =>odanya w punkcie 7.b,1. ninioj-

szej instrukcji.

4. Pomiar napied zmiennych.
Podczas pomiaru napied zmiennych wg p. 7.b.2, na zakresie
150 nV sygnatem o czestotliwos$ci 1 kHz, dokonuje sie korekcji
CBUtos$ci przyrzadu potencjometrem RgQ na ptytce przet omiec
rys. 8 ark. 30.
Raatepnia na tym Bamym zakreBie pomiarowym, sygratem fmeze3toi
liwodci 20 kHz nalezy skorygowa¢ czutoéd przyrzg.aK t'jntren
na ptytoe przetwornika rys. 8 ark. 30.
Po tym nalezy skorygowad charakterystyke czgstotlii/O$Ciov a:
na zakresie 5 mV trymerem 02e na przetagczniku sprzezenia
rys. 10 ark. 32
na zakresie 1,5 my trymerem °26 na przetgaczniku sprzezenia
rys. 10 ark. 32
na zakresie 50 7 trynetem C2 na przelaczniku sprzezenia
rys, 9 ark. 31
na zakresie 5 V trymerem 0" na przelgczniku sprzezenia

rys. 9 ark. 31.

ZJEDNOCZONE ZAKL*DY ELEtTROMC.ZNEJ NIfATtOLILI

APARATURY PO*IJAROIYE] »MEit ATROMK*
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liultlm etr Elektroniczny typ Y-¢IC
Opis techniczny i Instrukcja obstugi 0075-R

Z uwagi na konstrukcje dzielnikéw nalezy zachowa¢ podang

kolejno$¢ postepowania podczas rekalibracji takioso* pomiaru

napie¢ zmiennych.

5. Korekcji wskazan podczas pomiaru napie¢ b.w,cz. pr-y uzyciu

sondy «.es. w zasadzie sie nieprzeprowadza.
Jezeli w przypadku zmiany typu diody w sondzie ».0z. ,
zaistnieje konieczno$¢ korekcji, to nalezy jej dokonaé

zmiang wartosci rezystora a 79 na ptytce przetwcrmeca.

W przypadku stosowania nieszczelnych baterii zasilajgcych
nalezy”~dla zapobiegnigcia uszkodzenia miernika 1 korozji ety-
kéw pojemnika przez prfeciekajacy elektrolit a baterii rnajdu-

jaeych sie w pojemniku| raz na tydzien wyjmowa¢ z przyrzadu
zasotiilk z bateriami,obejrze¢ starannie wewnatrz i baterie

ze $ladami wyciekéw elektrolitu wymieni¢ aa nowe.

fota* i-/ LIEDNOCZOTO ZARLItY ELEKTRONICZNE] s ceatkokik

APABATURY POMIAhOWE] .MEuaTLONU =«
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80dB

»dE

AOCE

MB
10Hz 100Hz 1kHz 10kHz ' 100kHz 1MHz X>MHz 100MHz

1000MHz

Czestotliwos$¢ nalozonego sygnatu napiecia zmiennego

fiys7

Zaleino$¢ wspoiczynnika tilumienia zaktécajacych sygnatow

b.w.oz /K/ podozrfa pomiaru uapigé itatyoh.w funkcji
czestotllwos$oi.

gdzie«
K/di/$ 201g£

T- - warto$6 natoionego sygnatu napiecia raiennago

powodujaa*. ,02i-towe odchylenie wakazo6irki miernika

W
T» - war-tos6 napiecia atatego ktéra poiroduje réwniei

2>-toere odchylenie wskazéwki miernika
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M ultlastr Kl«ttronic*ay typ T-640

Opl* teoonicaay 1 Instrukcja ebatugl OT - 075-a
Symbol Osaaessnie ~roduosat
TI Soalony wzaacaiaos ojuruoylsy
typ KLT 7006 8 ra
RMTSTOBT
81 1T/5-0,5-31,68 +0,5* 0o*1*
82 1T/B-0,5-316 +0,5* n 0o*1*
R3 11/2-0,25-3,16 +0,5* Oal«
R4 Ewrijaay 0,0316 +0,5* Omit
85 880-0,5-51,1 +0,05* Oalg
R¢ HHO-0,5-49,9 +0,5* Oalg
S7 880-0,5-2,498 +0,5* Omie
RS 8M—-0,125—-1008 +5* Cmii
RO 801-1-99 K +0,5* flotorsa
810 8UT-0,125-18 +5* - doM srany 0*1«
812 CASE/T-0,2-18 +0,2* O »if
813 H8G-0,25—114k +1* C*Is
814 888-0,25-20 +0,5* 0*1*
815 0i2-1CM +5* 0*1«
816 178-1-0,125-3328  +2*
817 ATS-1-0,125-3328  +2* Oaig
818 RA 60-100 8 +5* 81*8troaio
R21 HLT-0,125-1-1Jk +5*% <%l
R33 K IM , 125-1-H0 +5% omnlg
830 1T/B-0,25-101  +0,2* 0*1«
R3? 1T/E-0,25-10 8 +0,2* 0*1«
845 RHG-0,25-1008  +2* 0*1«
846 888-0,25-1008 +2* 0*1«
ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNE] MCIATIOKTEK

APARATURY POMIAROWE] »MERaTRONIK«
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liultimetr Elektroniczny typ T-640

Opla techniczny 1 Instrukcja obstugi Oor - 075-fl
Symbol Oznaczenie - Producent
R47 KL T-0,125-1 -10lc +L 56 Oalg
848 KM-0,125-1-47 8 L5 0*Ig
850 KET-0,125-1-100k +5)6 Onig
851 AT-E-0,125-10k +1)6 Oad«
852 KtLT-0,125-1-5,1k 5% Cnig
853 KET-0,125-1-27 k +5)6 Onig
854 KE1-0,125-A-27k +5% * Onig
855 KL T-0,125-1-1K 4+ 5% Cnig
85« KET-0,125-1-2,2k L5* Onig
857 KLT-0,125-1-1 Ok +5% Onig
858 KET-0,125-1-49,9 k +5% Onig
859 AT/8-0,125-10k 5% Onig
861 KELT-05-51 K ,g« Onig
862 EKO—90,25—14 k £2)6 Onig
R67 11/8-0,125-3,9 k L« ' Onig
868 AT/B-0,25-31,6 +0,2)6 Onig
869 11/8-0,25-68,4 +0,2)6 Onig
870 IT/E-0,25-216 +0,2)6 Onig
871 11/8-0,25-684 +0,2)6 Onig
872 11/8-0,25-2,16 k +0,2* Onig
873 IT/8-0,25-6,84 k +0,2)6 Onig
874 KET-0,125-A-75K - * onig
876 KiT-0,125-1-1,5 k 45+ Onig
878 AT/a-0,125-1,*Jk 45 Onig
879 KET-0,125-1-68 £5jC 435 Onig

ZJEDNOCZONE ZAELtDT ELERTHONICI™ EJ MZIATBONIK
APA1ATUKI POAUAfIOWEJ »MEU~TROMK<
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Symbol

E28
R49
R60
ac3
R6G4

R75

C15
016
C17
Cc18
*19
Cc20

c2t

ttnltinetr Elektroniczny typ T-640

Opis teoimiczny i instrukcja obekugi
Oznaozcnis -

REZTSTORI POTSHCIOMEETRICZInS

CT75-1K
CT75-100k
CT-75-5 k
0,25-2-1e*20 k
C775-2 k
CLE-051-1k
OIR-2+05—1 k

XOIDSTSXTORI

502 ,1-5,6pp +0,5pP-HPO-2KT

12 s-Triko 004/Ea-4/206B470
TCP-10d-B1500-10/60p?-250T
t$?-020-390pP +5* - 100T
IS?-020-0,47uP +22U0100T
MISS-011-0,033 Ui-400T

04/0 typ u iEc iomr-25r m
MISB-011-0, 1uP-250T
£5C-1-2507-»-ieO Pi;-51
ISP—020-0,01 ttP +5*-63T
04/0 typ |l IEC 100 Ui-25T
«IS&-011-0,33aP-250T- +20*
TC?-10-4-11500-10/60p?-250T
ICH -H750-3x10-100pP-5-250T
ICR-P120-3x8-5,1pp +0,5*-Z50T
IR P/ IlE —6- r—1C>00pi/-20+50/25T
04/1 typ Il 12C-100&J) - 25T

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNE]
APARATURY-POMIAROWE] »MEA-TRONIK «

oT 075-1l

Producent

Colrera
Colrar»
Oolrera
Costal»
Colrer»
Collars

eolrars

M isi
Stettnar
Corad
M Iflax
Riflax
M Iflax
Klohlooa
M Iflax
EIflax
M Iflax
XlcUooa
M Iflax
Corad
Cerad
Carad
Corad

lichioo»

X11ATtO K II

Art S}/f\ Adi



Eultinetr Eleirtroaicxny typ T-640

Opi» tochniexny i Inntrulccla obelugi ot - 075-fl
Symbol Oxnacxenle pooducent
c22 ICR-B750-3x8-51 ??-5~250T Cerad
023 04/U typ XX U5C-47uy-25T Sicfaicon
024 ATR-B—39ai-10T +10* Air tronio
c25 04/0 typ IX 120*100u}-=23T lichicon
026 tCP-10-d-HI500-10/60 p?—250T Corad
027+ IS 0-1-250-2~150pi« +5hi M IXlex

1S 0-1-250-B-220p? +5* mriex
028 TOB-10-d-H1500-10/60p?-250T Corad
029* IS 0-1-250-B-51pR +5* Biflor

ISO-1-250-B-100 pp  +b* Eiflex
030 ICR-E47-5x1&-36pP-5-250T Corad
031 IfiR-E47-3x12-30pP-5-250T Corad
032 ICR-B47-3x12-30pl-5— 250T Corad
033 XCR-B750-3xS-51p?-5-250T Corad
c4 02/B typ 11 [20-47uT-6,3T licbloon

DIODT P6IPRZEBODHIIOBB

DI* BAIl 55 Te**
D2 BZ1103V9 Tewa
D4 BAI 55 Tona
D5 BAI 55 Tewa
TRARZTSTORT
111 BC527ll Tema
T12 BC527I1IX Tewa
T13 2B2907 Cosen

ZEDNOCZONE ZAKHDY ELBHTEQMCzwg) HUATIO m I
APAR AT BOMIAAONES HMrcR PR ik

N B 1 diuks ‘M

m i8fi\ A- ~



Symbol

B1
B2

clo1
R101
=102
D101

Balt *aatr Eiektroniceny tjrp Y-640

Opia tecnniceny 1 instrukcja obalugl

O*nadenle

BATBRIS

12x1,5Y - wyaiar *AA"

L8-6-1.5T

Kieralk nngnitoelettryomy 0-100 «A

Sord?. w.e». typ Y40.25
X?P-11?-10x-4700pP+20-20-250Y
V2.T-0.125-A-51+5*
12.T-0.125-A-2.2H+5*

DG507A

ZJEDNOCZONE ZAKL *DY ELEFTEOMCZAEJ
aparatury POMIAKOVU »MEU.T&OMK«

OT - 075-fl

Producen*

Centra

Centra

ira
Cerad
Omlg

Omig
ZSRR

MSIATKONIK

Ak }gA Ay @






Mulftmetr eiektrorxczny V640 CIF05

o i OT-075A
Opts technczrHj i instrukqg  obstugi
w5 =51
(4 140
35- 13 ui3C
r =120
Il 130 - no
s0- m0 MO- mOO
28- mQ 130- moo
6. 8 120- ﬂ)
110 -
24- .7 -70
too-
95
29.." 6 90 - 60
85 m
20~ -5 -50 r-500
© 8 m
- 500-
15 75
17- 70- -40 450- 1400
16 — 65~ 400-
60-
15— 3 -30 350 -300
55 H
“ 25 0. 300
13-
- 250
2 2 45-120 200
40--
200-
-1,5 h 15 I- 150
35-
10-
I - o 150-

Np<ee wstoon™ Nopeoe  rfskazanie Napeae V\S‘azorre
bwq twjlhmetu  b«c2  multliiei'u swez  mrulhmet
fmi] zsonflQ Y4025 rmr]  zsawiy4dS  [mil] zso[uajmzs

ZJEDVOCZONE ZAKLADY ELKKTROMCZNY)
APARATURV POMIAHOWEJ*MERATRONIK"

MERATRONIK

| Ark a4l I A-st, k2






