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♦ P rz ez n acz en ie  p rz rrz a d n  ■. \
T ran zys to row y  m u lt im e tr  « le k t ro n io z n y  ■ typ  V-C40 / r y s .  1/ j e s t  
u n iw e rs a ln y »  w ielozakrweowym  przyrządem , um oż liw ia  on sz yb k ie  
pom iary n a p ię ć  s t a ły c h  i  so le n n ych , prądów s t a ły o h  1 zm iennych, 
poziomu w d e c y b e la c h  /  O dB <* 1 mU na 6 0 0 H  / ,  r e z y s t a n c j i  
1 p rzy u ż y c iu  dodatkow ej sondy -  te m p e ra tu ry .
D z ię k i za s to so w an ia  we wzancn laozu w ejściow ym  sym etrycznego  
t r a n z y s to ra  polowego o ra z  s i ln e g o  ujemnego s p rz ę ż e n ia  zwrotnego 
p rz y rz ą d  odznacza s ię  bardzo dużą r e z y s ta n o ją  w e jś c io w ą  1 wysoką 
s t a b i ln o ś c ią  p ra c y .
l le z y s ta n c ja  w e jśc io w a  p rz y rząd u  w ynosi 100 U O -czu łość  podczas 
pom iaru n a p ię ć  s t a ły c h  i  zm iennych w yn o s i 1 ,5  mV/ w a rto ś ć  kodoo- 
wa p od zak resu/ , a podczas pom iaru -  0 ,15  f iA ,  >

Cchyb podstawowy p rz y rząd u  n ie  p rz ek rao za  1 ,5  4 .
S k a la  m ie rn ik a  -  d łu g o ść  ok. 150 mn.aa dw ie l in io w e  p o d z ia łk l 
do pom iaru n a p ię ć , prądów i  tem p e ra tu ry  /w k o lo rz e  ozarnym /.
Są one oznaczone symbolami /DC/, m .cz . / L F / , w .c z . / I IF / °C .
Górna s k a la  z p o d z la łk ą  w k o lo rz e  z ie lo n ym  s łu ż y  do pomiarów
r e z y s ta n o j i  , s a a ia  z podzżała.ą w k o lo rz e  czerwonym -  20 d n .........
U . . .  + 6 di) s łu ż y  do o u c z y iu  poziomu mocy lt^b n a p ię c ia ,  
ponadto na ta rc z y  m ie rn ik a  J e s t  dodatkowa s k s l3 z p o d z la łk ą  
z zerem pośrodku , u m o ż liw ia ją o a  w y k o rz y s ta n ie  m ie rn ik a  Jak o  
w skaźn ika zera  podczas pom iaru  n a p ię ć  i  prądów s t a ły o h .
Podozas pom iaru r e z y s t a n o j i  na z a k re s ie  x  1 0 S 1 / 2 Ś I . . . .  IOOOcĄ' 
n a p ię c ie  na e le a e n e ls  m ierzonym n ie  p rz ek racza  24 mV, a moo 
w yd z ie la n a  — 1 ,5  f iHT d z ię k i tema można dokonywać pomiarów re z y s 
t a n c j i  w Smontowanych u k ład ach  bez obawy b oozn iku jąoeg o  wpływu 
elem entów pó łp rzew odn ikow ych .
U u lt lm e t r  j e s t  z a s i la n y  z b a t e r i i  om leszazonyoh wewnątrz p rz y rz ą 
du, z a p ew n ia jących  praoę p rz y rząd u  p rz ez  o k . 1000 godz . w przypad 
ku zasto sow an ia  b a t e r i i  r t ę c io w y c h  /p obó r p rądu n ie  p rzekraoza
4 m a/.

Dodatkowe w yposażen ie u m oż liw ia  w yk o rz y s ta n ie  p rz yrząd u  do po
m iaru  w ysok ich  n a p ię ć  s t a ły o h  i  zm iennych do 30 kV ,

n a p ię ć  zm iennych b .w .o z . do 1000 MHz,



bezodb ic iow e d o łą o z s n le  sondy do to ru  k o n cen try cz n eg o , w a rto ś o l 
m lęd zyszczytow ych  n a p ią ć  zm iennych do tOOO V 1 tem p era tu ry  od -150°fc 
do + 500°C  Ja łt  ró w o ie i nm oZ liw ia  z a s i l a n ia  p r z y r o d a  z z a s i la c z a  
s ie c io w e g o  220/ 110Y + 15*. 50/400  Hz + 1 0 *f
K u l t Im a t r  « la k t r o n le z n y  typ  Y-340 z n a jd u je  zastosow an ie  w pomia
ra ch  la b o r a to r y jn y c h  1 przem ywłowych, Ja k o  p rzyrząd  przenośny 
1 s t a c jo n a rn y .  Je g o  u k ład  e le k t r y c z n y  o ra z  k o n s tru k c ja  m echaniczna 
za p ew n ia ją  wysoką n iezaw odność praoy 1 odporność na wpływy mecha
n iczn e  1 k l im ia t y c z n e .

.  P a ra m e try  te ch n icz n e  
Ł a k re a y  pomiarowe
Pom iar n a p ię ć  s t a ły c h  i  zm iennych : 1 .5/5/15/50/150/500 mV

1 .5/5/15/50/l50/500/i500V  
/ w a r to ś c i końcowe zakresów /

od IV  do 15 V 
w podsakreaaoh : 1 .5/5/15Y

-50/-50/—40/-30/—20/-10 
♦ 10/+20/430/440/+S0/V60
—2 0 . . . . O  . . .  ł-6
O dli - 0,775 V / im V , 60UC. 
0 ,15/1 ,5/15 )iA ,0 ,15/1 ,5/15n iA . 
Pw 15/1»5A-/w artość końcowa zakr/

iO O-a, lO k i l  , 1 H12.100 U S I 
/ś ro d ek  s k a l i  m ie rn ik a /

maksymalna m ierzona ra  zy s tano  Ja  10000 i IS L

O okładność pom iaru

Pom iar n a p ię ć  1 prądów s t a ł y c h :  £ i»5 i4  w a r to ś c i zak resu
Pom iar n a p ię ć  1 prądów przsm ien-
nych : +1 . 5*  w a r t c ś o l zakresu
o ra z  dodatkowo- na  z a k re a ic  1,5mY 
w z a k re s ie  e z e a to t l iw o ś o i .

30 Hz . . .  10 kuz ± l t i>> w a r to s o i m ie rzo n e j
o ra z  i0 H z .. .3 0 i iz  i  lOkHa . . . 20k u z  ¿3 #  z a r to ś o i m larzone j
-  na zak resach  0 ,15 / ii 1 1,5 pA  
w z a k re s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i

30 Hz . . .  1000 Hz : +*«5*  w a r to ś c i  m ie rzone j
o ra z  10 Hz . . .  30 Hz 1 T  34 w a r to ś c i m ierzone j

Pom iar n a p ię ć  zm iennych p rz y  
u ż y o la  sond w .c z .  typ  Y40.25

S k a la  dB: 
pod z a k re sy :

d z i a ł k i  s k a l i

Pom iar prądów s t a ły c h  
1 zm iennych :

Po m ia r r e z y s t a n c j i :



Typowa p rz e b ie g i c h a r a k te r y s 
ty k  c z ę s to t l iw o ś c io w y c h  

podano na r y a .  3 .
Po m ia r fcap ięć p rzem iennych  
p rz y  u ż y c iu  sondy w .o z . 
typ  V-40.25 :

w z a k re a le  c z ę s t o t l iw o ś c i :
10 kHz . . .  300 UHs
w z a k re a le  c z ę s t o t l iw o ś c i :
300 U H z . . . 700 UHz
w z a k re a le  o z ą s t c t l lw o s o ł :  
lk l iz  10 U l i ,  700 UHz. . .  1000 UHz

J a k  d la  n a p ię ć  s t a ły c h  o ra z  
dodatkowo:

♦ 5% w a r to ś c i m ie rz o n e j 

ł  1 dfl 

t  3 dB

Typowe p rz e b ie g i c h a r a k t e r y s 
t y k i  ozę s to  t l  iw  o śc io w e j sondy 
w .c z .  podano na r y s .  5

W AG A: P rz y  n ż yo lu  sondy w .c z .  ty p  Y-40 .26  i s t n i e j e  m o ż liw ość  
pom iaru n a p ię ć  w .c z . od o k . 10 mV. Pom iary  a z a k re s ie  
od 10 mV do I V  n a le ż y  trak to w ać  Js k o  o r le u t a o y jn e .
D la . u la  tu le n ia  o d czk y tu  m ierzonego poziomu n a p ię c ia  
w tym z a k re s ie  na r y s .  15 n in ie js z e g o  o p lsn  zam ieszczono 
odpow iedn ie ! nomogramy k o re k c y jn e .

Pom iar r e z y s t a n c j i :
S k a la  dB:

Im pedancja  w e jś c io w a  
Pom iar n a p ię ć  s t a ły c h  
Pom iar n a p ię ć  zm ienny oh 
na za k re sach  1 ,5  mV do 150 mV 

500 mV do 1500 V

±5% d łn g o śo i łu k u  p o d z ia łk l  
ja k  d la  n a p ię ć  zm iennych

100 u a

10 US2 / /  
100 kfl. //

o k . 80 pF 
o k . 20 pF

Pom iar n a p ię ć  zm iennych p rz y  o ż y c iu  
sondy w .c z .  ty p  V —10.25
/m ierzona p rzy  X -  1 MHz 1 U »1 ,5 V/ 300 k S l  / / 2 ,5  i ł

Kom ina Ina w a rto ś ć  spadku n a p ię c ia  
na o p o rn o śc i w ew nętrzne j podczas 
pom iaru prądów s t a ły c h  1 zm ien
nych

N a p ię c ie  na z a o isk a ch  w e jś c io 
w ych omomierza podczas pom iaru 
r e z y s t a n c j i

Typowe p rz e b ła g a  r e z y s t a n c j i  
1 po jem ności w e jś c io w e j sondy 
w .o z . podano na r y s .  8

5 1 50 mV z a le ż n i«  od 
zak resu  pom laroaego .



— na z a k re s ie  X 1 0 & / 2 & - . . .  iOOOO^V: 24 mV
- na p o z o s ta ły c h  z a k re sa c h : 1 ,5  V

Dana ogó lne 
S k a la  B i e r n i k a :

W yb ie ra n ia  z a k r e ś l*  i  ro d z a ju  
p ra c y :

S t a b i ln o ś ć  z e ra :

P rąd  w e jś c io w y  
Szumy a ła s c e :

Odporność na p r z e o lą t e n la :

k ró tk o  t r a s i e :  

c ią g ła  :

Z a k re s  tem p era tu r o to c z e n ia :

D łu g o ść : Ok. 150 mm
L in io w a  d la  pomiarów 1 prądów
s t a ły c h  1 zm iennych z końcowymi
d z ia łk a m i 5 1 15
S k a la  do pom iaru r e z y s t a n c j i
w k o lo rz s  z ie lo n ym .
S k a la  d e c y b e l i  * k o lo rz e  
czerwonym.
S k a la  z zerem pośrodku 
W skaźnik poziomu n a p ię c ia  
b a t e r i i  z a s i l a j ą c e j

25—c lo  p o łożen iow y ob ro tow y 
p rz e łą c z n ik  zakresów
7 -« io  k la w isz o w y  p r z e łą c z n ik  
ro d z a ju  p ra c y .

U o ź liw o ś ć  zm iany p o la r y z a c j i  
podczas pomiarów n ap ię ć  
ip ź ą d ó w  s t a ły c h  o ra z  re z y s-  
la n o j l
D r y f t  zera  < 40  j iV /8  godz. 
w s t a ł e j  tem pera tu rze  o raz  
15 jiV/*C w całym  z a k re s ie  
tem p e ra tu r p ra c y .

3 . lQ ~ a A
<30 )iV  p rz y  r e z y s t a n c j i  
ź ró d ła  100 k i l  lu b  m n ie js z e j

w sz y s tk ie  e lem en ty  uk ładu  za 
w y ją tk ie m  sondy w .c z .  1 bocz
n ik a  ze» oę trzneg .0 s ą  odporne na 
w ie lo k ro tn e  p rz e c ią ż e n ia :
/  < 1 se k . / lTuO V na » s z y s tK K  
zakresach  n a p ię ć  s t a ły c h  
1 zm iennych

170 V ua za k re sach  1 ,5  mV 
do 150 mV
1700 V na p o z o s ta ły c h  
zak resach

0 . . .  +• 50 °C
/nom ina lna u o k ł^ Jn o ść  w z a k re s ie  
tem p era tu ry  ♦ 5 C . . . e  40 C/



/Typo»« w a le in o ś e l wskazań 
p rzyrządu  od tem p e ra tu ry  o to c s e n la  
p rzed ataw lo n o  na r y s .  A/.

12 . . .  18 V n a p ię c ie  s t a łe  p cbó r 
prądu ok. 4 DA
12 s z t .  b a t e r i i  a lk a l i c z n e  b raunsz tyno-  
wyoh, cyn k o *o -»ęg lo »yo h  lu b  r tę c io w y c h  
c w ya ia ra o h  y 15 i  50 « - /  *>m.
"  A - i"/

i

1 . . .  1 ,7  V n a p ię c ie  s t a łe  
pobór max 150 j ia  
1 s z t .  b a t e r i i  o wym iarach 
i  typu ja k  wyżej

1000 V

i3 4  X 164 i  90 ma 

n e tto  o k . 2 KG

P rz y rz ą d  j e s t  d o s ta rc z a n y  a obudoaie  z ta o rz y a a  sztucznego 
» ra z  z zasobn ik iem  na b a t e r ie  1 n as tęp u jącym  w yposażen ia»  podsta-* 
wowym:
- f u t e r a ł
- sonda w .o z . typ  Y-40.25
- k o n ce n try cz n y  przewód pomiarowy d ł .  o k . i f 5 a  z dsotaa w tykam i 

bananowymi w k o lo rz e  czerwonym 1 czarnym  s Je d n e j s t ro n y
i  w tyk iem  BNC z d ru g ie j

- przewód u z ieu ra je to y
- 2 s z t .  iz o lo w an ych  k lip só w
- In s t r u k c ja  o b s łu g i
-  K a r ta  gw aran cy jn a  '

'Wyposa ż e n ie  d odatkow e
Sonda w y s o K o n a p lę c ic w a  y-40.25 A

Z a s i la n ie  t

Ź ró d ło  n a p ię c ia  pom iaro 
wego omomierza:

iiaksym a lne  dopuszczalne 
n a p ię c ie  pomiędzy 
"zim nym " z a c isk iem  

pomiarowym i  z iem ią

W ym iary

C ię ż a r

'.i'ypoaaZen ie  standardow e



P o d z ia ł n ap ięć la i
Zakresy pomiarowe przyrządu 
z sondą w .n.

Maksymalna w artość  n a p ię c ia  
s ta łe g o  lu b  w artość skuteczna 
n a p ię o ia  przemiennego na 
w e jś c iu  sondy

Dokładność po dz ia łu  nap ięć
s ta ły c h  i  przemiennych w 
zak res ie  c z ę s to t l iw o ś c i 
4 0 .. . .6 0  Hz

R ezystan o ja  w ejśc iow a

T ró jn ik  pomiarowy typ  Y40.31
S tan d a rt z łą cz y
WPS

1000 s 1 ,

1,5 kV, 5 kV, 15 kV, 50 kV 
pełnego w ych y len ia  s k a l i

3 0  k V

+10® w a rto śc i m ierzonej 

1000 KS2.

D z ie ln ik  pojemnościowy typ  740.30
P o d z ia ł n a p ię c ia
Zakresy pomiarowe z d z ie ln ik ie m  
i  z sondą w .oz.

Maksymalna w artość n a p ię c ia  
na w e jś c iu  d z ia ln ik a

mar. 1 , 2  w
1 0 0 0  l íH z

100 l 1

zak res ie  do

150 V i  500 V /w a rto śc i 
końcowe zakresów/

500 V w a rto śc i szczytowej

Sonda do pomiaru w a rto śc i międzyszczytowe.i tyou Y40.29A i
Zakresy m ierzonych n ap ięć  5/15/50/150/500/1500 V

/w a rto śc i końcowe zakresów/

UWAGA:
Maksymalna w artość m iędzyszczytowa mierzonego n a p ię c ia  
n ie  powinna przekraczać 1000 v .

U W A G A  t Zewnętrzna całcma gniazda wejściowego, wtyk o BSC oraz 
Betelowe korpoay w szystk ich  sond pomiarowych stanowią "zim ny"za
c is k  pomiarowy, d la tego  podaćza pomiarów napięć w iększych od 24 T 
na leży  zachować szczególną ostrożność.

Maksymalną, dopuszczalna wartość n a p ię c ia  ja k ie  może być przy
łożone pomiędzy "zim ny" zac isk  pomiarowy i  "z iem ię " n ie  może prze
kraczać 1000 V n a p ię c ia  sta łeg o  lub skutecznej w artośc i n ap ięc ia  
B rsea i enneen.



Sonda do po ad a ra  t empsr a t ury  -typ 7-40.33.

Zakres pomiaru temp« r a t  a ry  -150°C . . .  +500°C

podzakresyt 0 . . .  -15Q°C, 0 . . .  -50°C
0 . . .  +50°a, 0 ...+ 150°C
0 . . .  +500°C

Dokładność poaiaru d la  c ie czy  
i  gazowi
- d la  temp. powyżej oO°C +2°C +1,5* w a rto śc i końcowej

zakresy
- d la  tem peratur po n iże j 0°C jak  w yże j, po uwzględnienia

ta b e li  poprawek zn a jdu jące j 
h ię  w in s t r u k c j i  obsług i sondy

V przypadku pomiaru tem peratury c i a ł  s ta ły c h , dokładność za leży
od powisrzchni styku i  s i ł y  docisku sondy.

Z a s ila cz  s iec iow y typ  7-40*28.

N ap ięc ie  z a s ila n ia «  220/1107 +15*
50 . . .  400 Hz +10*"

Pobór mocy: 5 TA

Opis układu e le k t r y cznego.

Schemat blokowy m u lt in e tru  e lek tron icznego  typ  7-640 je s t  przed
staw iony na r y s .  2 .
Sygnał mierzony je s t  doprowadzony do w e jś c ia  wzmacniacza przez 
w ejściow y d z ie ln ik  n a p ię c ia , układ do pomiaru re z y s ta n o j i ,  lub  
układ do pśmiaru prądu /boczn ik i p rą d e w / .
Sposćb doprowadzenia sygnału do wzmacniacza je s t  za leżny od po ła 
żen ia  obrotowego p rze łączn ika  zakresów.

Z S ^ _ ł_ H iS S S IS Ł .Z ę i2 _ 2 2 _ ]i5 * / *

D z ie ln ik  wejściowy zbudowany z rezystorów  Hg - i  R ^ ,  S ^8

wprowadza tłum ien ie  0 - 40 - 80 dB i  na w e jśc ie  wzmacniacza poda
wane je s t  n ap ięc ie  od 0 do 150 a7 .
R ezystancja  wejściowa d z ie ln ik a  wynosi 100 HO. +1*.
Pojemności kompensujące /C1 do C^/ zapewniają p łaską charak terys
tykę d z ie ln ik a  w zak res ie  c z ę s to t liw o śc i do 20 kHz,



Za  pcucoą kondensato rów  U c s tro Jc z y c h  1 O j m ożliwa
j e s t  kom pensacja d z ie ln ik a  p rz y  ew .’ w ym ianie  r e z y s to r « » ,  lichyb 
p o d z ia łu  d z ie ln ik a  przy pom iarze n a p ię ć  s t a ły c h  i  zm iennych 
A  ca łym  z a k r e ś la /  n ie  p rz ek ra cz a  £  l i .  P rz y  pom iarze n ap ię ć  s ta 
ły c h  m ożliw a J e s t  zmiana p o la r y z a c j i  m ie rn ik a  za pomocą k la w is z y  
oznaczonych  1

Po m ia r re z vs ta n c .1 l
Pom iar r e z y s t a n c j i  dokonywany j e s t  w u k ła d z ie  szeregowym .
Na z a k re s ie  x lO  w y k o rz y s tu je  s ię  r e z y s to r y  k5“ k g . n a to m ias t na 
p o z o s ta ły c h  z a k re sach  r e z y s to r y  d z ie ln ik a  w e jściow ego  Kg -  i ł14 
o ra z  - «.3 3 . N a p ię c ie  pomiarowa uzyskiw ane j e s t  z b a t e r i i
um ieszczone j wewnątrz p rzyrząd u  /B - 2/
N a p ię c ie  na z a c is k a c h  pom iarowych n ie  p rz ek racza  24 mV podczas 
pomiarów na z a k re s ie  1  10 i  1 ,5  V ha p o z o s ta ły c h  z a k re sa c h . 
M aksym alny pobór p rądu z t e j  b a t e r i i  n ie  p rz ek racza  0,15 mA.
Za pomocą k la w is z y  ■+" 1 *-* I s t n i e j e  m ożliw ość zmiany p o la r y z a c j i  
n a p ię c ia  pom iarowego.

Pom iar p rą jów  s t a ły c h  1 zm iennych
Pom iaru prądu dokonuje, s ię  metodą pom iarń spadku n a p ię c ia  na wysoki 
s t a b i ln y c h  r e z y s to r a c h  w zorcow ych, s tan o w ią cych  b o c z n ik i prądowe v 
/itj, - łł^ / . w a r to ś c i re z y s to ró w , boczników  prądowych, są  tuk uoo iu-  
n e , że spauk i n a p ię ć  na z a k re sach  0 ,1 5 , 15 JiA j 1 ,5 ; 150 oa są 
Jednakowe i  wynoszą 5mV n a to m ia s t na zak resach  1 .5 ; 150 f iA ;

15 BA, 1.5A wynoszą 50 mV.
Podobnie  ja k  p rz y  pom iarach  n a p ię ć  s t a ły c h  i  podczas pom iaru 
prądu s ta łe g o  i s t n i e j e  m ożliw ość zm iany p o ls r y s a c j i  m ie rn ik a .

W zm acniacz! prze tw o rn lk  n a p ię c ia  zmiennego na s t a łe  
W zm acniacz w e jś c io w y  wykonywany j e s t  w w e r s j i  d y s k r e tn e j 
B-31-2703 lu b  w w e r s j i  z układem  hybrydowym B -31-2063.
Podstawowym układem  p rz y rzą d u  J e s t  wzm acniacz n a p ię c ia  m ierzonego. 
S k ła d a  s ię  z sym etrycznego  s to p n ia  w e jśc iow eg o  o raz  trz e c h  syme
try c z n y c h  s to p n i w zm acn ia jących  sp rzężonyau  w sposób b ezp o sreu n i. 
P ie rw s z y  s to p ie ń  j e s t  zbudowany da sym etrycznym , podwójnym tra n 
z y s to rz e  pclewym , o bardzo małym n a p ię c iu  n iez ró w n o w ażen ia . Prąd  
w e jś c io w y  p ie rw szeg o  s to p n ia  J e s t  kompensowany w ca łym  z a k re s ie  

tem p e ra tu r p ra cy  p rz y rz ą d u . Do kom pensac ji p rądu
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wejściowego s łu ży  uk ład  *  d iodą D^ i  potencjometrem &20.
Rozwiązanie tak ie  um ożliw ia uzyskanie bardzo dużej r e z y s ta n c ji 
w e jśc iow e j przy małym n a p ię c iu  n lezrównoważenia. R ezysto ry  B^g 
1 HlT  włąozone a szereg z bramką tran z ys to ra  wyjściowego stanowią 
zabezpieczenie nap ięc iow e.
Po tencjom etr H7 7  w dynach e topn la  wejściowego z łuży do sym etrysa- 
o j l  układu, kon iecznej orzy zmiana oh tem peratury o to czen ia . 
Po tenojom etr ten j e s t  wyprowadzony na p ły tę  czołową przyrządu 
i  oznaczony znakiem ZERO V » .
C a ły  układ wzmacniacza o b ję ty  j e s t  p ę t lą  ujemnego sprzężenia 
zwrotnego, którego w artość  zmienia s ię  w za leżnośc i od zakresu 
mierzonego n a p ię c ia . Realizowane J e s t  to za pomocą d z ie ln ik a  na
p ię c ia  sprzężenia zwrotnego złożonego z rezystorów  ttgS - R7 3  . 
d z ie ln ik  ten  j e s t  kompensowany częs to tliw o śc io w e  za pomocą pojem
n o śc i C26 - C32 /kcndenśatory zmienna C2g 1 C2g / s łu żą  do kompen
s a c j i  d z ie ln ik a  przy wymianie elementów/. P rzy  pomiarze rezystan-  
o j i  wzmocnienie Je o t  regulowane p łyn n ie  potencjometrem R75 wypro
wadzonym na p ły tę  czołową i  oznaozonym znakiem “ ZERO R“ .
D z ięk i zastosowaniu specja lnego  układu przetw orn ika n a p ię c ia  zmien
nego na s t a łe ,  dołączonego do w y jś c ia  wzmacniacza, uzyskane pe łną 
l in io w o ść  s k a l i  przyrządu d la  pomiaru n ap ięć  1 prądów zmiennych 
m ałe j c z ę s to t l iw o ś c i.  P rze tw o rn ik  ten składa s ię  z prostownika 
diodowego /D4 , Dg/ i  wzmacniacza na tranzysto raoh  T ^ ,  Ti2  i  T l3 « 
P rostow n ik  j e s t  umieszczony w p ę t l i  ujemnego sprzężen ia zwrotnego, 
co łą c z n ie  a dużym wzmocnieniem wzmacniacza daje wysoką dokładność 
i  l in io w o ść  p rze tw arzan ia :
Do z a s i la n ia  układu wzmacniacza i  p rzetw orn ika wykorzystanych 
J e s t  12 s z t . b a t e r i i  o n a p ię c iu  i  - 1 ,5  V .
Pobór prądu przy pełnym wysterowaniu m iern ika  wynosi ok. 4 ma.

Wykorzystanie przyrządu jako  m iern ika  zs wskazówką na środku 
ta rczy  podzia łkcwe 1 .
Z a łączen ie  k law isza oznaczoawgo " '  O " um ożliwia pomiar 
prądu i  n ap ięc ia  s ta łeg o  w z a k re s ie :
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0,75 - O - 0,75 *V do 750 - 0 - 750 V
1 75 - 0 -  75 n4 do T50 - O - 750 rad

D la dochowania p e łn e j dokładności pomiaru na tych  podzakre-
sacb n a leży  podczas pomiarów przestrzegać następu jących  zasad:
1. Wyzerować przyrząd Ja k  przed pomiarem nap ięć s ta ły c h
2 . Wcisnąć k la w isz  »✓ "0'N.* 1 przy zwartym w ejso iu  m ultim etru  

pokręcaj^o  pokrętłem  potencjom etra R63, /wkrętakiem  przez 
otwór w ls a e j  bocznej śc ian ce  przyrządu /u staw ić  wskazówkę 
m iern ika  na d z ia ło e  2 .5  s k a l i  O . . .  5 lub  na d z ia łc e  7 .5 . 
s k a l i  O . . .  15 d z ia łe k  za leż n ie  od wybranego podzakresu 
pomiarowego.

3 . M ierzony sygnał doprowadzić pomiędzy bananowe w tyk i sznura

4 . W ychylenie wskazówki w prawo śwladcza o tym, iż  doprowadzony 
do m iern ika  sygnał ma p o la ryz ac ję  dodatn ią  względem zmienneto 
przewodu- pomiarowego natom iast w ychylen ie  wekazóaki w lewe 
św iadczy o tym doprowadzony sygna ł na p o la ryz ac ję  ujemną 
względem zimnego przewodu pomiarowego.

5 . Odczytu m ierzonej w arto śc i dokonuje s ię  w zakres ie  podziatek 
O . . .  2,5 i  2,5 . . .  5 oraz O . . .  7 ,9 1 7 ,9 ,15

6 . W artość mierzonego sygnału  otrzym uje s ię  z p rz e lic z e n ia  np, 
k ie d y  na podzakresie 1.5V wskazanie m iern ika wynosi 5 d z ia łe k , 
to w artość n a p ię c ia  doprowadzonego do w ejśo ia  n u lt im e tru  
wynosi "  -250 mV".

5 .  Opis k o n s tru k c ji meohanioznej
U n l t in e t r  E le k tro n ic z n y  typ  V-64Q Je s t  w obudowie z tworzywa 
sztucznego.
Od ztrony wewnętrznej obudowa pokryta  je s t  lak ie rem  grafitowym  
w c a lu  ekranowania układu od wpływu oboych pó l zak łó ca ją cych . 
Dodatkowe gniazdo na p łyo ie  czołowej pozwala d o łączyć  ten ekran 
oraz "z im ny" z a c isk  wejściowy do u z iem ien ia .
Na p ły c ie  ozołowej zn a jdu ją  s ię  dwa p o k rę t ła : zerowania omomierza 
i  zerowania przyrządu oraz  p rz e łą c z n ik i klawiszowe rodzaju  pracy 
i  ohrotowy p rz e łą cz n ik  zakresów.
r/zm acniacz, p rz e tw o rn ik  i  p r z e łą c z n ik i  są zmontowane no osobnych
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p ły tk a c h  drukowanych mocowanych do p ł y t y  c z o ło w e j.  Obwody w e js o lo -  
>o eą s ta ra n n ie  ekranow ane.
Poszczególne elem enty przyrządu aą łatw o dostępne po z d ję c iu  
obudowy. . .
W górnej c z ęśc i pbudowy przyrządu znajdu je  s ię  pojemnik z bateriam i; 
oraz m ie rn ik .
Pojemnik J e s t  dostępny po Ddkręoeniu dwu wkrętów w t y ln e j  śc ian ce  
obudowy. B a te r ia  do z a s i la n ia  omomierza J e s t  dostępna po w yjęo iu  
pojemnika z pozostałym i b a te r ia m i.
U u lt io e t r  wyposażony Je s t  w fu t e r a ł  wykonany w ten sposób, że 
można dokonywać pomiarów bez wyjmowania z niego p rzyrządu .
U ła tw ia  to ek sp lo a tac ję  przyrządu a warunkach potowych.

6 . Uosłu^a 1 e k s p lo a ta c ja
Przed p rzystąp ien iem  do pomiarów m ultim etru  e lek tron icznego  typ 
V-640 n a leży :
- sprawdzić czy pojemnik z ba te riam i zaw iera komplet b a t e r i i ,  

ewentualn ie  z a s tą p ić  go zasilaczem  sieciowym , uatawionym na 
w łaściwe n a p ię c ia  s ie c i

- w wypadku k o rz ys tan ia  z z a s i la n ia  ba te ry jn ego , sprawdzić nap ię 
c ie  b a t e r i i  B i  p rzez  w c iśn ię c ie  k la w isz a  "BA T ". Wskazówka 
m iern ika  powinna znajdować s ię  w po lu oznaczonym ramką w prawej 
częśc i s k a l i  pod łukaml z p o d z ia łk ą , do łączyć Uo gniazda w e jś c io 
wego przewód pomiarowy lub  sondę wchodząoą w sk ład  wyposażenia 
za leżn ie  od rodza ju  pomiaru.

UVi'aGa: Pe łn ą  dokładność oraz param etry podane w ro z d z ia le  2 
uzyskuje s ię  po cz as ie  1  h od momentu w łąozen ia 
z a s i la n ia ,  

a /  Pomiar napi ęć s ta ły c h :
W łączenie przyrządu następu je  po w c iśn ię c iu  k law isza  oznaczo
nego "A L" /ON/.
Przyrząd j e s t  gotowy do p racy  natychm iast po w łączen iu .
Przed przystąp ien iem  do pomiarów na leży przyrząd wyzerować.
W tym ce lu  na leży u s taw ić  obrotowy p rz e łą cz n ik  zakresów na 
pozycję l , a  m*, wclsnąc k la w isz  zewrzeć w ejso ie  p rzyrzą 
du /w tyk i bananowe przewodu pomiarowego/ i  pokrętłem  "Z£aO"
V* " sprowadzić wskazówkę m iern ika  na dz ia łk ę  zerową.
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wBkdzóuku m iurm aa vi>uu>ia aię  w prawo, t±uy w ljk  uatuiaowy moioru 
czerwonego Je s t  uołączóny do dodatniego bieguna i r ó u ła  u jp ię c ia  
mierzonego, przy śc iśn ię tym  k law iszu  *+•. Zalana p o la ry z a c ji raier- 
u lka następu je  przez w o iśo ięo ia  k law isza
W przypadku  pom iaru n a p ię ć  s t a ły c h  o w a r to ś c ia c h  powyżej 1500 V, 
n a le ż y  d o łą c z y ć  na u le j  see przewodu pomiarowego sondę wysokiego 
n a p ię c ia  typ  V4023, k tu r ą  wprowadza p o d z ia ł m ierzonego n a p ię c ia  
a stosunku  1000 : i .

UWAGA: maksymalne n a p ię c ie  m ierzone za pomocą sondy wysokiego 
n a p ię c ia  n ie  może p rz e k ra cz a ć  30 kV .

Na z a k re sa ch  pom iaru n a p ię ć  s t a ł y c h  p rz y rząd  p o s iad a  w ła sn o śc i 
t łu m ie n ia  z a k łó c a ją o y c h  sygnałów  o .w .o z .
Typowy p rz e b ie g  w sp ó łcz yn n ik a  z a k łó c a ć  w f u n k c j i  c z ę s t o t l iw o ś c i  
podano na r y s .  T .

■ W  Pom iar n a p ię ć  zm lennyhh
Pom iaru  n a p ię ć  zm iennych w z a k re s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  od 10 Hz do 
20 kHz dokonuje s ię  bezpośredn io  d o łą c z a ją c  przewód pomiarowy do 
ź ró d ła  m lerzouego n a p ię c ia ,  o ra z  w c is k a ją c  k la w is z  oznaczony 
km .oz. / L F / .  Żądany za k re s  pom iaru w yb ie ra  s ię  p rz e łą c z n ik ie m  
obrotowym.
W z a k re s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  40 . . . 6 0  Hz p rz y  u ż y c iu  sondy » .n .  
ty p  V —łu .2 d  można m ie rz y ć  n a p ię c ie  w iększe  od lóOu V pouobnie jam 
w p rzypadku  pom iaru n a p ię ć  s t a ł y c h .

UWAGA; Maksym alna w a rto ść  szczytow a n a p ię c ia  m ierzona p rz y  pomocy 
sondy w .n . n ie  może p rz e k ra c z a ć  30 kV .

00 pom iaru n a p ię ć  zm iennych o c z ę s to t l iw o ś c ia c h  od 10 kHz do 
1000 MHz a łu ż y  sonda w .o z . t y p  V-4Q .25, k tó r ą  n a le ż y  d o łą c z y ć  na 
■ ie js o e  przewodu pom iarowego. P rz y  pom iarach  n a p ię ć  zmiennyoh 
w .o z . n a le ż y  w c isn ą ć  k la w is z  oznaczony fw .o z .  /HF/ o raz p rz e łąo z -  

1 n ik le m  obrotowym w yb rać  je d e n  z zakresów , pom iaru n a p ię ć  zm iennych 
w .o z . / i , 5V, 5Y, 15V/.
UWAGA; M aksym alne n a p ię c ie  sku teczne  m ierzone sondą w .c z . n ie  

może p rz e k ra c z a ć  15 V .
Składow a s t a ła  może w y n o s i ć  m ax. 250V.
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W przypadku pomiaru nap ięć w zakres ie  często tliw o śc i, powyżej 
100 MHz sondę w .oz. , do punktu pomiarowego n a leży  do łączyć poprzez, 
■trójnik pomiarowy typ  7-40.31, k tó ry  zapewnia bezodbi c l  owe p o łą 
czen ia  sondy przyrządu z torem koncentrycznym. Do pómiarn nap ięć 
zmiennych b .w .oz. w iększych od 15 T a łu ży  d z ie ln ik  pojemnościowy 
n a p ię c ia  typ  7-40.30.
D z ie ln ik  ten skonstruowany Je s t  Jako nakładka nakręcana na sondę
W .C B .

Maksymalna wartość n a p ię c ia  na w e jśc iu  d z ie ln ik a  n ie  może przekra
czać 500 7 w a rto śc i szczytow ej.
Pomiaru nap ięć zmiennych przy pomocy sondy do pomiaru w arto śc i 
międzyszozytowych 7-40.29* dokonuje s ię  przy w c iśn ię c iu  k law isza  
■* + “ . '
Maksymalna w artość międzyszczytowa n a p ię c ia  na w e jśc iu  sondy n ie  
może przekroczyć 1000 7 .

o/ Pomiar prądów s ta łyo h

Przed przystąp ien iem  do pomiaru prądów s ta ły c h  przyrząd na leży 
wyzerować jak  w p k t. a .
Następnie na leży wybrać żądany 'zakres pomiaru prądu p rzełączn ik iem  \ 
obrotowym. Zmiany biegunowcśai m iern ika  dokonuje e ię  id en tyczn ie  
Jak  przy pomiarach nap ięć  s ta łyo h  /p k t. a / . P rz y  pomiarach prądu 
można również sprowadzić wskazówkę m iern ika  na środek s k a li  przez 
w c iśn ię c ie  k law isza  ■✓'’tTN ■, /p a trz  p k t. a / .
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d/ Pomiar prądów zmiennych
P rz y rz ą je a  można m ierzyć prądy zmienne n zakres ie  c z ę s to t liw o śc i 
30 liz clo 20 IcHz na podzakresach 15 fiA do 1,5a oraz w zakres ie  
c z ę s to t l iw o ś c i 10 Hz d t 1000 Hz na podzakresach 150 n i i  1,5 .
Pomiaru dokonuje s ię  bezpośrednio » c is k a ją c  k law isz  / n .c z ./  LF/ 
i  w yb ie ra ją c  żądany zakres pomiaru prądu p rze łączn ik iem  obrotowym., 
Pomiaru dużych prądów przy użyc iu  zewnę trznego bocznika typ 
V-A0.32 można dokonywać » zakres ie  c z ę s to t llw o śo i 30 Hz do lOOOIiz.. 
Sposób przeprowadzenia pomiaru j e s t  id en tyczny Ja k  » p k t . c . 
z tym, ie  trzeba  woisnąć k la w isz  oznaczony /m .ez ." L F "
Spadki nap ięć i  wewnętrzne re z ys ta n c je  podczas pomiaru prądów 
są n astępu jące :

■ a  a  b  s a m 3 m m m * * s x c a m m a a a a a a a a a B 3* *t . 5* !C 3S -
! Z a k re s y  , Spadek n a p ię c ia Wewnętrzna oporność  i  impedon-

pomiarowe przy pełnym  wy- 
a h y le n lu  wskazów

1 c ja  m ierzona na 
t clowym

g n le ż d z ie  w ej-

i i k i  m ie rn ik a - - - - - - - - -

/ w a rto ś ć  nomi , r e z y s ta n c ja  * im pedancJa
» i n a ln ą / ' /  S I  /  , f- lk H z
l « « a a a : a ^ »  = = « ■ = « * « ar zc z a a ■ a r  Ki  a z r * a t « « a i s : r
, 0 ,15  >1A i 5 mV ' 31,6 k i 31,6 k
i 1 ,5  p i  » 50 mV 31,6 k ' 31,6 k
' 15 }1A 1 5 mV | 1 316 ' 316
' 0 ,15  BA 50 nV . l 316 i 316
, 1 ,5  mi , 5 mV 1 3 ,17 , 3,17
1 15 BA 1 50 uV j 3 ,17 . 1 3,17
1 0 ,15  A 1 5 mV . ,  0 ,09  ' 0 ,09

1 i . s  A ' 50 mV l 0 ,09 0 ,09
m m m m s: * * s r : * » 3 B a i B r * a i * 3 «

« /  P o m ia r- r e z y s ta n c j i

U « aa SE ZE as ar a sr

Pomiaru re z y s ta n c j i  dokonuje s ię  po wyzerowaniu przyrządu jak  w 
p .a  ustam iająo  p rz e łą cz n ik  obrotowy na wyhranym podzakresie 
pomiaru re z y s ta n c ji  o raz w c isk a jąc  k law isz  lub 
Przed pomiarem na leży  pokrętłem  "ZEHO a* sprowauzić wskazówkę 
m iern ika  na d z ia łk ę  zerową górnej s k a l i  /a/ .
P rzy w c iśn ię c iu  k law isza  " + * na wtyku bananowym ko lo ru  czerwonego 
pojaw ia s ię  biegun n ap ięc ia  pomiarowego. W c iś n ię c ie  k la w isz a  

powoduje odwrócenia p o la ry z a c j i n ap ięc ia  pomiarowego.



¡daksysn lne n a p ię c ie ,  p rądy i  moce w ys tęp u ją ce  na e lem enc ie  
m ierzonym podczas pom iaru r e z y s t a n c j i  na p o sz cz eg ó ln ych  z a k re sach  
są n a s tę p u ją c e :

Z ak res
omomierza

r -X =r = e a
V max 

I  c a r  
P m ai

l t i
X 10 u a  » X 100 k fi I x i  k S l i x 1 0 .0 .
*  a e ■ r  J  e a = « b J  a  e a a  a a  ^  a ■ a m

1,5 V 1 1 ,5  V
0,015 JlA | 1 ,5 JlA
0,0045 f i# , 0 ,45  Jltf

M = JS

i , 5 V  ' 24 aV
150 pA J 240 pA
45 pn i 1,5 p *

f/  Pom iar tem p era tu ry
Pom iaru  te m p e ra tu ry  dokonuje s ię  p rz y  u ż y c iu  sondy tem p e ra tu 
row ej ty p  V—40.33 d o łą o z o n e j do g n iazda  BNC na p ły o le  czo ło w e j 
p rz y rz ą d u .
Z erow an ie  p rz yrząd u  z sondą tem p era tu ry  przeprowadza s ię  
pok rę tłem  na p ły c ie  cz o ło w e j oznaczonym "ZBHO V » "  na z a k re s ie  
50 °C  p rzy  w c iśn ię tym  k la w is z u  *+" 1 w c iśn ię tym  p rz y c is k u  na 
obudowie wtyku PNC sondy .
Po z w o ln ie n iu  p rz y c is k u  na obudowie w tyku BNC sondy p rz y rzą d  
wskazu je tem p era tu rę  o to c z e n ia .
tem pera tu rę  w danym p unkcie  pomiarowym m ie rz y  s ię  d o ty k a ją c  
p łaszczyzn ą  czo łow ą g ro tu  sondy do tego  p u n k tu .
'.V przypadku pom iaru te m p e ra tu r  ujem nych n a le ż y  w c isn ą ć  k la w is z
II „K ̂

O dczytu  m ie rzone j tem p e ra tu ry  dokonuje s ię  b ezpośredn io  ze 
s k a l z d z ia łk a m i od 0 . . .  5 1 od 0 do 15 z a le ż n ie  od zakresu  
pom iarowego.

g/ Pom iar n a p ię ć  ze ź r ć d e ł  n ie u z le a io n y c h
Jdu ltlm etrem  E le k t ro n ic z n y m  ty p  V-640 można m ie rz yć  s y g n a ły  
ze ź ró d e ł n ie u z ie m io n yc h . ty c h  p rzypadkach  p rz yrząd u  n ie  
n a le ż y  u z iem iać  a maksymalna w arto ść  n a p ię c ia  m iędzy "zim nym" 
Z i c i i i i t «  ¿.umiarowym a z ie m ią  n ie  może p rz e k ra c z a ć  luuu v .  
N a le ż y  jed n ak  p am ię tać , że podczas użytkow an ia  p rz y rząd u  n ie — 
uziem ionego n a le ż y  zachować sz czeg ó ln ą  o s tro ż n o ść  z uwagi na 
n ieb ez p ie czeń s tw o  p o ra ż en ia  m ierzonym n a p ię c ie m .



h/ Z a s ila n ie  1 aya la  aa b a t e r i i
Z aso b n ik  z b a te r ia m i za w ie ra  12 s z t .  b a t e r i i  1 ,5  V o wym iarach 
iS  x  50 mm/wymiar "A - A " . B a t e r i a  s tan o w ią ca  ź ró d ło  n a p ię c ia  
pom iarowego d la  omomierza um ieszczona j e s t  w k o rp u s ie  p rzyrządu  
i  j e s t  dostępna po w y ję c iu  zasobn ika  z b a te r ia m i z a s i la ją c y m i.
Po wym ianie b a t e r i i  n a le ż y  p am ię tać  o w k ład an iu  Ic h  wg oznaczeń 
b iegunow ośc i wygrawerowanych na k o rp u s ie  z a so b n ik a .
D ostęp  do zasobn ika  u zysku je  s ię  po o d k rę cen iu  dnu wkrętów  
i  z d ję c iu  denka dostępnego na d o ln e j ś c ia n c e  p rz y rz ą d u .
P rz y rz ą d  można rów n ież  z a s i l a ć  a s i e c i  n a p ię c ia  zmiennego o na
p ię c iu  220 V  lu b  110 V 1 c z ę s t o t l iw o ś c i  50 . . .  400 Hz.
W tym c e lu  w m ie js c u  pojem nika a b a te r ia m i n a le ż y  u m fśc ić  z a s i 
la c z  s ie c io w y  typ  V-40.28 s tan o w ią cy  w yposażen ie dodatkowe p rz y 
rz ą d u . wyboru n a p ię c ia  z a s i la ją c e g o  dokonuje s ię  w łą c z a ją c  wtyk 
przewodu s ie c io w e g o  do o dpow iedn ie j p a ry  bolców w yb ieranych  
prze z przesuw an ie  p rzesu w k i z n ap isam i l iO  i  220 na p ły c ie  
cz o ło w e j z a s i l a c z a .

T . jo raw u zen ifl i 'K a l i b r a c j a  p rzyrządu  
a /  A p a ra tu ra  k o n tro ln a

1 . Regulowane ź ró d ło  n a p ię c ia  s ta łe g o  0 . . .  1000 V dok ładność  
u s ta w ie n ia  m in , + 0 ,1  4
np . H e w le t t  Pa ck a rd  mod. 7 4 Í 2

2 . Regulowane ź ró d ło  n a p ię c ia  zmiennego 10 Hz . . .  20 k łlz
0 . . .  1000 V , d ok ład ność  u s ta w ie n ia  m in . + 0 ,1  %
np . H e w le t t  Pa ck a rd  mod. T454/746A

3 . T ra n s fo rm a to r  podw yższa jący  n a p ię c ie  ź ró d ła  ag p k t .  2 do 
1500 V  ,

4 . Regulowana ź ró d ło  prądu s ta łe g o  0 . . .  1,5 A 
d c k ła a n o sć  u s ta w ia n ia  m in . + 0 ,24
np . H e w le t t  Pa ck a rd  mod. 8220B

5 . R e z y s to ry  wzorcowa iOOSŁ* 0 ,5 4 , 10 k S I  + 0 ,54
1 UQ.+ 0 ,5 4 , 100 M5Í. +0,54

b/ P ro ced u ra  sp raw d zan ia

17



1 . Sprawdzenie pomiarów n a p ię ć  .s ta ły c h
¿ ro d ło  n a p ię c ia  s ta łe g D  ag  p . T . a . l .  d o łą c z y ć  do w e jś c ia  
p rz y rz ą d u  1 sp ra w d z ić  d o k ład n o ść  wskazań d la  w a r to ś c i 
końcowych w s z y s tk ich  zakresów  pom iarow ych.

2 . Sp raw dzen ia  pomiarów n a p ię c i  przem iennych
Ź ró d ło  n a p ię c ia  przem iennego eg p .7 , a .2 .  d o łą c z y ć  do w e jś c ia  
p rz y rząd u  1 sp ra w d z ić  do k ład n o ść  wskazań:

- d la  w a r to ś c i końoowej zak resu  1 ,5  »V  s y g n a ł« »  c z ę s to t l iw o ń  
• c i  iO  Hz, 30 Hz, 10 kHz i  20 kHz,

- d la  w a r to ś c i koaoowych zakresów  5 ,1 5 ,1 5 0 ,5 0 0  aiV 
15, 50 i  1500 V sygnałem  c z ę s t o t l iw o ś c i  20 kłła

3 . Sp raw dzen ie pom iaru p rą d u .
Ź ró d ło  prądu wg p .7 . a .3 .  d o łą c z y ć  do w e jś c ia  p rz y rzą d u  
i  sp ra w d z ić  d o k ła d n o ść  wskazań d la  w a r to ś c i końcowych z a k re 
sów: 1 ,5  /ni, 0,15mA, 15 i i  1 0,15.1.

i .  Sp raw dzen ie  pom iaru r e z y s t a n c j i
E e z y s to ry  wg p . 7 a .4 .  d o łą c z y ć  do w e jś c ia  p rz y rząd u  odpow led’ 
n io  na z a k re sa c h : x lO i Ł ,  x l  k S l , x l 00 k il , x lO  MSi , 
i  sp ra w d z ić  dok ładność  wskazań p rz y rzą d u  w punktach  odpow ia
d a ją c y c h  środkow i łu k u  s k a l i  m ie rn ik a .

u e k a l ib r a c ja  p rzyrządu
Pa ram e try  p rzyrząd u  powinny być zgodne z podanymi w ro z d z ia le  
2 m n ie js z e j  i n s t r u k c j i .  W przypadku  s tw ie rd z e n ia  n ie z g o d n o śc i 
n a le ż y  dokonać re  k a l i b r a c j i  p rz y rz ą d u , zgodnie ze wskazówkami 
podanymi p o n iż e j.
’.V p rz y rz ą d z ie  k tó ry  p o s iad a  wzm acniacz z układem  hybrydowym 
k a l ib r a c ję  dokonuje s ię  z pom in ięciem  punktu 1 .

' 1. Zmiana zakresu  r e g u la c j i  zera
Z ak re s  p rz e s u n ię c ia  wskazówki m ie rn ik a  p o k rę t łem  wyprowadzonym 
na p ły tę  czo łow ą  oznaczonym "ZktiO V » " podczas zerow an ia  p rz y 
rządu p .g . a .  po w in ien  w yuosiń  co n a jm n ie j + 2 mV.
Doboru p raw id łow ego  zakresu  nożna c o to n ać  z m ie n ia ją c  w a r to ś c i 
rez ysto ró w  ił22 lu b  a o ,  zgodnie z podanymi w wykazie e le a e n -  
tó n , w/w re z y s to r y  z n a jd u ją  s ię  na p ły t c e  wzm acniacza r y s . 9 .



2fc Kompensacja prądu poozątkowego tran zysto ra  w ejściowego.
Po w yzerow an iu  p rz y rz ą d u  Ja k  * p . 6 . a .  ro z e jrz e ć  w e jś c ie  p rz y 
rządu  i  zab ezp ieozyć  je  przed  wpływem zew nętrznych  pó l zak łó ca  ją-  
o yo h . Wskazówkę m ie rn ik a  na zero  można a p ra a a d z lć  potencjoccetram  
g 2a na p ły t c e  w zm acn iacza .

3 . Ze row an ia  p rz e tw o rn ik a  n a p ię c ia  zmiennego na s t a ł e .
Zerow an ie  p rz e tw o rn ik a  n a p ię c ia  zmiennego na s t a ł a  przeprowadza
s ię  p rzy zwartym w e jś c iu  p rzyrząd u  na z a k re s ie  p o s ia n i n ap ięó  
zm iennych 150 mV / w c iś n ię t y  k la w is z  m .c » ./  potencjom etrem  il^g 
na p ły t c e  p rz e tw o rn ik a  r y s .  1 0 . 

t .  POiwiar n a p ię c i. i  s ta  ły c h .  .
K o re k c ję  c z u ło ś c i  p rz y rz ą d u  dokonuje s ię  potencjom etrem  a 64 na 
p ły t c «  p .z e tw o rn lk a  r y s .  1 0 , sp raw d za ją c  dok ładność ska low an ia  
zgodnie z opisem  podanym w punkcie  T . b . l .  n in i e j s z e j  I n s t r u k c j i .

5 . Po m ia r n a p ię ć  zm iennych .
Podczas pom iaru n a p ię ć  zm iennych ng p . T .b .2 .  na z a k re s ie  150 kV 
sygnałem  o c z ę s t o t l iw o ś c i  1 k flz , dokonuje s ię  k o r e k c j i  c z u ło ś c i 
p rz y rz ą d u  potencjom etrem  BgQ na p ły t c e  p rz e tw o rn ik a  r y s .  10.
N a s tę p n ie  na tym samym z a k re s ie  pomiarowym sygnałem  o c z ę s t o t l i 
w ośc i 20 kHz n a le ż y  skorygować c z u ło ś ć  p rzyrząd u  irym erem  C 
na p ły t c e  p rz e tw o rn ik a  r y s .  10 . Po tym u a leż y  skorygować cluirak-r- 
t e r y s t y k ę  c z ę s to t l iw o ś c io w ą :
na z a k re s ie  5mV trym erem  C28 na p rz e łą c z n ik u  sp rz ę ż e n ia

r y s .  l i
na z a k re s ie  1 ,5  mV irym erem  C2fi na p rz e łą c z n ik u  sp rz ę ż e n ia

r y s .  11
na z a k re s ie  50 V trymerem  C2 na p rz e łą c z n ik u  d z ie ln ik a  w e jśc iow ego

ry s . 12
na z a k re s ie  5 V trymerem C j na p rz e łą c z n ik u  d z ie ln ik a  w e jśc iow ego

r y s .  12
Z uwagi na k o n s tru k c ję  d z ie ln ik ó w  n a le ż y  zachować podaną k o le j - 
noBĆ postępow an ia  ^ouczas renaio. o ra c j i  zakresów pom iaru n a p ie c  
Zu ieunych  .

\



6 . iikó re ie j 1 » 3*azau podczas pom iaru n a p ię ć  b . t . c i .  p rz y  u ty c iu  
sondy » . C I .  < za sad z ie  s ię  n ie  przeprowad z a .
J e ż e l i  * przypadku zm iany typu d io d y  * Sond z ie  » .o z *  
z a is t n ie j e  K on iecen D Ść  k o r e k o j i ,  to n a le ż y  J e j  dokonać zmianą 
w a r to ś c i r e z y s to r a  UTSł na p ły t c e  p rz e tw o rn ik a  r y s . 10

UWAGA: W przypadku stosoaan ia  nieszoze Inycb b a t e r i i  na leży  Ja
raz  na tydz ień  w yjąć obejrzeć s ta ra n n ie  / \ 2  + i  s z t ./ .  
B a te r ie  ze śladam i Wycieku wymienić na nowe, ponleuaż 
w yc ieka jący  e l e k t r o l i t  może uszkodzić p rzyrząd .
« przypadku prze ońowywania przyrządu przez okres ałuzszy 
n iż  tydz ień  na leży myjąć z je^o pojłuanika b a te r ie  z a s i la 
ją ce  oraz b a te r ię  stanow iącą ź ró d ło  z a s i la n ia  omomierza.
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Zakres 500mK.. 1500V-  

Zakres t,5mY...t50rńi

O 'Z 

-311

! -  —*
----------

P ' - '
i

  500mV..I500V
Zakres m.cz 30Hz

50mV...I50mV
1.5mV...f5mV

Zakres mcz Ikłłz 
500mV... 1500V
50mV... 150 mV 
l.5mV... 15 mV

Zakres mczZOkHz

Rys.4 Typowe zależności dokładności w funkcji temperatury.
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f l « t
Uwe(v)

R«*yatanoJa wejáolowa 
z sondą w.oz typ-V40.25

POJexnnoád wejźciow a 
% sondą w.ox typ-V40.25

Rys. 6

2 6



X

20dS

ode
10Hz 100H2 IkHz lOkHł 100kHz tMHz . tO/IHz IffiffHz »OOHHz

cz ę s to t liw o ść  nałożonego sygnału  n a p ię c ia  zmiennego 
R ys . 7

Zależność w spó łczynnika tłu m ie n ia  z ak łó ca jących  sygnałów 
b .w .cz  /K/ podczas pomiaru nap ięć s t a ły c h  ,w fu n k c ji 
c z ę s to t l iw o ś c i,  
gdz ie i

K/dB/“ 201g|^

V~ - w artość nałożcnago sygnału  n a p ię c ia  zmiennego
powodujęca 2%-towe odchy len ie  wskazówki m iern ika

V- - w artość n a p ię c ia  s ta łe g o , k tó re  powoduje również 
2%-towe odchylen ie  wskazówki m ie rn ika
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B54 i M LT-O,125-27 k S l  + 5 *
B55 I MLT-O, 125-1M5L + 5*
B58 ' M LT-O ,125-2,2k5l+  5S
B5 7 J M LT-O,12S - 10k S l  + 5 *
B58 f A T ^ - 0 ,125-49, 9 kS l± 1* v.
B59 I AT—b —O ,125—10 It S l  + 1>
M61 1 MLT-O, 5—5 ,1  U Ś L  + 5 %
H82 ' RMO-O,25-18 k S L  + 2 *
B65 , A T-B-O ,125-5,62kSL+ l%
B87 I A T B - 0 ,125-4 ,59kSl+  1%
B78 » AT/B-O—125-1,6 5kS2. ♦ 1%
179 1 MLT-O, 1 25-A -«8 il± 5* 435

*  ■* m m sr al
P ro d u ce n !

m m m m m it

Omlg
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Symbol Oznaoze a i  a
i — m m m at » « * * » ■ ■ « » ”  » »  »  « ■ »

1 REZYSTORY POTENCJOMETRYCZNE

249 i ON Î S . I  *• lOOkS. + 20* -  IW
R60 1 C N .15 .1  - 3 ,3 k ¿l + 20* -  iW
a63 ü»- lW ~ 22kÄ -  12-
jł64 , C N .1 5 .1 . - U-SL+ 20% -  1»
R60 I C N .1 5 .1 . - 2,2 k %  20* -  1W

I

* KONDENSATORY 
08 1 UKSS -018—0 1 - 0 ,Q33pP -250Ÿ
C16 ' UK SE-018-02-0,3 JpP-250V-+20*
C iT  , TCP-i0-d-N1500-i0/60pF-250V
018 « KSO-1-25 0—Vf—lOOp
C lB  1 KCR-P-120—3x8—5 ,6pF-250V
C20 * K FP /2 E- 5 - r—lOOOpF/—20+50/250Ÿ
C21 typ  2-O 4AiTiU0)iF/25V
022 » K.Ca-NT50-3xtJ-51 pF-5-250V
023 1 tyR_2-04/U-47pF /25V
024 1 iS8D -3 fyF-10V
025 ' typ  2 04/U-lO0jiF/25V

1 D IOPY POLPEtZE.VODNIKOWB 
D4 1 BAYP 95
D5 , BAYP95

I TRANZYSTORY
T l i  1 BC527 I I I
T12 1 BC527 I I I
T13 BC i7 7 a

P ro d u cen t

U i í l e x
Ce rad
N

It

Cerad

Tewa
■

T#»a
■

TB«*

3?



m M Tfc s* «r
Symbol ,

•
i

O znaozen ie  j 

P ły tk a  p rz e łą c z n ik a  sp rz ed an ia

P ro d u ce n t

B-30-2627A
i
i REZYSTORY

888 1 AT/B-0 ,2 5 —31,0 S2 + 0 ,2 *  •
H69 ' AT/E-O ,25-68,451+ 0 ,2 * m

HTO , 1 A T /B-0 ,25-218 S l  ± 0 , 2 % w

871 i A T/E-0,25-684 S I  + 0 ,2 *  t w

872 ' A T/B—0-25-2,16852+0,2* 1
RT3 1 A T /B-0 ,2 5 -8 ,84ki2 + 0,2* m

874 J Jł.T-0 , 125-A-f*Śki2 + 5* m-

878 , UuT-0,125-A-*£<He|+5* 1
I
1 KONDENSATORY i

C26 TCP-10-d- N I500-10/60 pF-250V 1 Ce rad
i IC27 , KS0-1-250-B-150 pF +5* , k i f l e x

i K S8 -1-250-W-220pF + 5* ( k i f l e x

C28 1 . TCP-10-d-Ni500-10/60pF-250V ' Ce rad

C29 KS0-1-250-B-5 lpF + 5* k i f l e x
1

KSO—1—250—B —iOOpF + , *

C30 i KCH—N47—3x8—38pF—5—250V , Ce rad

C 3 i « KCR—N47-31—8—30pP—400V I M

032 1 KC8—N47—3x8—3UpF—5—400V • «

C33

i

t
i
1
i
i
i
i
i
i

KCji—N7S0-3xB—5 ip F —5—400V *

3 8



Symbol . Om nacranla i P ro d u cen t
■m » B i 3 r K s r a i K = 3 ( a R C 3 a B a r x f  r K s s a B a e o i a : a i m . a a i w a r 3 (I

i P I ,  tka  K irza lttcżn laa  *e.ifcclo»aA.o fl'-52-l449

' RE2Y5T0BY ‘
B I  * AT/H-0,5-31,6k+ 0 ,5 *  , Omlg

' 82 , AT/E-O ,5-316 i t  ¿ 0 ,5 *  t Omlg
83 • A T /B-0 ,5 -3 ,1 6 SŁ  ¿ 0 ,5 *  1 Omlg
84 1 N a w ija n y  0 ,0 3 1 6 ^ 0 ,5 *  ‘
85 ‘ HMG-0,5 —5 1 ,151±0 ,5 *  J • Omlg
86 . , BUG—O,5 —4 9 ,9  .£ ¿ 0 ,5 *  i Omlg
87 I BM G-0,5-2,49k ¿ 0 ,5 *  « Omlg
88 ' ML.T—0,125-10 JC ± 5* ' Omlg
89 1 PVC-70-99U£-

f <
810 ( u ^ T - 0 ,1 2 5 - lu a ±5 * , Omlg

, Mi/T-O,125-2M S2.+5*  d o b ie ra n y  ( 0 B lg
812 I CASE/F—O,5 —11151 ¿ 0 ,2 *  ' Omlg
813  1 8MG-0,28-114 k S ^  i *  ' ' Omlg
814 ' HMC-0,25-20S2.+0,5* , Omlg
337 ( AT—E - 0 ,2 5 —10151 ¿  .0 ,2 *  l Omlg
H38 I AT—B - 0 ,2 5 —1 0 k S2 ¿0 ,2 *  ' Omlg

I KONDBNSATOHY 1

01 J KCP-NP0-6r-5t6pF¿O,5pF-2kV ,
02 , 12 S - T r lk o  004/BU—N750—10/45 i S t a t t n e r
C3 l lC r- lO u- ttiSuo- lO /eup fl- ioO Y  1 Oerad
C4 1 KSF-020-390p)?±5*-100V 1 M i l l e r
C5 ' KSF-020-Op47^iFi 2*-100V , M in e r

3 9



Sy isbc l O ajŁacz«nie P ro d u cen t
i i[ v st m = « K  a i t t B S K s a r n » »  n a a i x E i wa a a : s a a e M « a ,

P o z o s ta ła  e lem en ty 1

R75 1 C*-lkffl20 mm - lf f  1
R77 ' DM-102 - l t S li l
C34 , ty p  2—02/E—4 7pF/6,3  V ,

, M ie rn ik  n a g n e to e le k try c z n y  (
i 0  -  1 0 0  p A  i a u A
I i
' Sonda « . c z .  typ  Y40.25 1

C lO i ( KFP - I IP - 1 0 x —4700pF+20—20-250ł Ce rad
K101 , llŁiT-0,125-A-512+ 5* , Omlg
K I 02 i U L T ~ 0 , l 2 5 - A - 2 , 2  11% 5* I Omlg
D101 * DC507A 1 ZSHH
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R10I

51

CW1

4700 pF

I) 101 J T  ■ 
DG507A^

fi 102
■CD

2,2Mfl ‘ 
tr 3 ?

r

fíys14 Sonda typ V4025.

42



55 — _

SO- 
28-

26-

24 -

- 8

2 2 —F

20 - 

19 -

18 ■
17-

16 •

-6

_ - 4

15-

14-

13-

12-

10-

15
M
13

.12

H
-10

-9

-3

■25

- 2

- 1 ,5

_1

150 
140 - 

130- 

1?0 • 
110

100 • 

95 ' 
90 •
85 ■

80 •

75-

70-

65-

6 0

5 5 -

5 0 -

4 5 -

40

3 5 -

3 0 -

150
140

■130
•120
-110 

-100 

- 90 

- 8 0  

-70 

■60

•50

- 4 0

- 3 0

- 2 0

-  15

JO

r  500

- 4 0 0

200-

150 —

500- 

450- 

400-

350 - t "  300 

300- 

250-
h-200

-  150

" © ~
Napi§cte 

b wcz 
[mV]

© ©  
W sk az a n ie  Napifcie  
m ultim etfu  k w c ,

[ m y ]

Wskafíin ie  ltapi?c?e 
multimefru Iikcz 
2SOfidqY40i5 fa y j

© .
Wskazome 
multi metra 
z  sondq V40.25

M
R ijs.15
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Wykaz c z ę ś c i  zam iennych do m u lt in s t ru  V640

Pozy 
c ja  
na
r y s .  
a r k . 46

ł»azua o z ę s c i o raz  numer 
r> sunku

l io a ć  
az tuk  o 
w yrob ie

M a « n a
, l l c s c  

' sz tuk  
’ Ja k o  
i CZęĆci
l z a ia .n a  
, 30 na- 
. pran

UWAGI '

.  — — — -  
1 1 2 i 3 i 4 » 5

ę  m “  = f* i
B l e m e n t y  e l e k t r y c z n e  wg w y k a z u  i

i i ,
p o d z e s p o ł ó w  a r k . 3 3 *  4 0 .  , z a a t i• 1 \

1 , P o k r ę t ł o  z a k r e s ó w C1 4 - 1 1 5 9 i 1 t— T- — — — — ** r — J  mm — —
2 ' P o k r ę t ł o  D D—3 0 —2 6 6 4 —8  l i 1 1

3  l P o k r ę  t ł o D—3 0 —2 6 6 4 —3 , i 1 \

4 S p r ę ż y n k a 0 - 1 2 - 3 6 6 6 i 1 ł— — — — — — — — t . •* • *  i“ mm «. — J  • “
5 1 W k r ę t  s p e c j a l n y D—10—3 6 1 3  1 2  ' 1

______ t  . — — — — — — — -* r* - “  •

8  1 P ł y t a  o n o ł o m a Q—19 —2 1 1 7  , , i 1 i
m — — “ i  — — — — — — — — — — — — — — — — — -  — • — -  »- — — *“ -  — “ “

7 P o d k ł a d k a 0 - 1 1 - 2 0 3 1  1 i 1 i

8 1 P o k r y w a 1 2 - 0 9 9 5 - 3  i i 1 i
— — —, — — — — — — — — — — — — — — r — “ — — — — mĄ mm — “

9  • K o n t a k t . D—1 1 —2 0 3 5 —2 , 2 i 1
mm — “* — |  — mm -  -  — — — — — — — — — — — m. mm • -  u — — “ ■“* r “ ■*

10 K o n t a k t 0 - 1 1 - 2 0 3 5 2 1 1 i_  i _ — — — — — — — -  t . — — — •  r — «. — “

1 1  1 P r z e  t u o r n i k 0 - 3 ,1 -2 0 8 2  t 1 ■ 1 i
mm mm mm -.mmmmmmmmmmmmmmmm. — — — p — — ** mm U — — -4 — "■* •

1 2  | w u a a c n i a o s B - 3 1 - 2 7 0 3  , 1 1 1 1
— — — — — — — — — — “  — *■ *  r *■* ~ • ■"* “ •

1 2 x W z m a c n i a c z B—3 1 - 2 0 6 3  ' i
-  — — — — — — — — — — l> — — — t — — — J  — — •

1 3  1 S p r ę ż y n « D—1 1 —2 0 3 3  i 1
■
i 1 1

— — — — f— mmmmmmmmmmmmmmmmmm -------------------------------  r «■» ’*• •• — “ “ 1  - • **
14  , P o d k ł a d k a  2 , 2  8 0 0 8 8 1 1 0 0 0  , 2 1 1

— — « ■ * ( — 
15  ( W k r ę t  U 2 x 10  8 0 0 8 5 1 4 0 0 8  * 2 1 1 1

-  — — .— — — — — — — f. — — • “  — •  — — — 1 — *
16 • T u l e j k a 0 - 1 4 - 1 1 5 6 - 2  i 2 — 1

— -  — — i " - m m - m m m m  mm mmmmmm — — — — — — — — — — *■ — •  L — — — “ i — •“

17 . M i e r n i k  z e s t a w . B—3 3 —9 0 9 1 1 ł |1m mm mm mm — ------------------ -------------- ------------------ — -  -  Ł — — — -  r *■* — “
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• 1 2 1 3 4 5
s| *t a xx "  £ 

|
' 1S 1 Sk ra  a C—12—3876 t 1 *

' 19 1 Ob 0-13-1014 1

, 20 t ko lum ienka 0-10-3806 1 a -

21 1 ¿ o t c r C—14—1154 1
_  i 4 1

i 22 1 " 
1 Sprężynka 0—16—705 ł 4 1

mm mm mf mm mm

, 23 1 Z s ie ra o a C—12—4115 1 4 1

1 24 t Podkładka E-14—1157 1
_  X

B

i 25 1
1 Bkra n 1 »-11-2026 • 1

' 26 1 ' T u le jk a D - i4-1155-1'
_ ,

1 1

1 27 1 T u le jk a 0-14—1156—3 1 2 1

i 26 1 T u le jk a k—14—1156 1 3 1

‘ ■ 29i _  _  _
1 30 
i

30x

1

«

1
1

Ek ran

P ł y t k i  p r z e ł .  
«e Jsc io u eg o

P ł y t k i  p r z e ł .  
A 1 B

D—11—2026 

B —31—1449 

C-31-2053

1

1
1

1
_  1

1

1

1

1
a e la aen  
ta a i

bez e l e 
mentów

i 31 
l

T "  
1 Nakrę tka 

spe c ja ln a B-10-3805—2
I
1 3

' 32 1 T u le jk a 0—14—1155—3 1

i 33 1 Śruba s p e c ja ln a

1 
t- 

l

I 
CD 

1  
O

1 
CO 

I 
1 

1 
1 

1

1 3 1
i -  -  -

i 3 4
1 W kręt u 3x8 8008511004 1 3 1

’ 35 1 Ek ran C—12-3677* 1 1 -

l 36 1 Obudowa do lna A—14—1806 1 1 1

l 37 1 Nóżka B—30-2832 1 4 2

1 38 1 Nakładka 0-14-1163-1 1 -  .

l 39 ■ Ob D-14—1162—1 1 2 —

.46

:



40 1 P ie r s c x « a  oaadeay I
l z a g n ia ta n y 0-11-2503 1

i
2

—'
2

- - - - -
41 r Podk ładka E—11—2037 2 •

42 i Podk ładka  oporoaa K-8861 t 2 -
■w — — — — - — — — — — - - - - r — — - • “ ** — — *■

43
I Po k ryaa 0-30-2648 i 1 2

44 1 O słona C—30—2651 1 2

45 1 W kręt s p a c ja ln y 0-10<r*380B i 1 1
T — — — — — — — — — — — — — — — — T — — — — — * *

46
1 T u l« jk a C—14—1164 1 1 ■*

47 1 T u l t jk a D—14—1156—4 3 -
— — f _  _ «  „  »  — - — - — — - — — — — — 4 — — ** ** — “ “
48 | Podkładka 800883200 1 3 — \_ aa — — — — —* — — — — ▼ — — • — — — •• —
48 7 w kkęt u 3x8 8008511002 1 4 ' —

50 i R a a lę ¡D—12—3675 1 1 1
_ «. -% — — — — — — — - a — — — — T “ — — — —
51 4 O s s c i ł lk a 0-14-1149 i 1 i

W o , «  — — — — — — — — — — — — — — — t — — — — — ** *“ “
52 7 R o lka D-10-3807 2 1

4. — — — — — — — — — — — — — i — - — — — — — — — • *
53 1 Podk ładka  - D—11—2027-2 i i 1

— — — — — — — — — — — — — — — — •4 — ~ — — — - “ .*• — — “
54 1 Podk ładka D-ll-2027-1 1 2 1

P rz y k ła d  su m o»!.««*

Kazwa czeźo i Sumer r-ysunku Ilo ń ć  sztuk
za ma sian ych

Podkładka i)—11-2027—2 5
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U u l t lm e t r  Ł le k t r o n lc z n y  «64 > 01-015
O p le  te c h n ic z n y  1 l u s t r . o b a ł .  0T-075A

Sp is  tre ś c i
1. Przeznaczenie przyrządu ark .2
2. Parametry techniczne a rk . j
3. r.yposaZenle a n  .7
4. Ople układu elektrycznego ark. 0
5. Ople k o n stru kc ji mechanicznej ark . 12
S . Obsługa 1 eksp loatacja o r k . l .

a/ Pomiar naplęd s ta łych a r s .10
b/ Pomiar naplęd zmiennych a r k .14
o/ Pomiar prądou sta łych ark . la
d/Pomlar prądd» zmiennych ark . 16
e/ Pomiar rez ystan c ji a rk . 11
f/  Pomiar temperatury a rk , 17
g/ Pomiar naplęd ze zrodeł nleuzlemionych a rk . la
h/ Z a s ila n ie  1 »ymiana b a te r i i a ik . lc

7.Sproedzanie przyrządu a rk . lS
8. Ilek a llb ra c ja  przyrządu ara .*0
9. liyka* elementóe ark .35

10. Schemat ideosy a rk . 10

0UUAGA: Zenn.trzna osłona aeJŁclooego gniazda 1 atyliu «. ,C 
slanoul "zimny" zacisk pomlaro»), dlatego podczas 
pomiaru! napięć eiększych od 24V należy zachoaad 
szczególną ostro2nobć.
liaksynalna dopuszczalna «ortofad napięcia Jak ie  aoze 
byd przyło ione pomiędzy "z lanny" zacisk pomlnroey 
1 "z iem ię" nie moie przekraczać 1000V napięcia stałego 
lub skutecznej uartodci nap ięcia  przemiennego.

UnAGAi Opis techniczny OT-075 zaalero s t r .  1 ........  42
Ople techniczny 07-G75A zaalera s t r .  1 . .........C,10A,11..1 j
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« .u it ln e tr  z l ak iron io  m ;
typ V-640 

Opis techniczny 1 ln s tr .o b e t

01-075
0T-O75A

1 • fT%t  znaczenie przyrządu
lranzys lorowy m u ltin e tr elsk tronlozny typ V-640 /ryw. 1/ Jewt 
uniwersalny* wlelozakresowyn przyrządem, um oillw la On szybki« po- 
• la ry  napięć s ta łych  1 zmiennych, prądów sta łych  1 solennych, 
poziomu * decybelach /O <JB - i  mW na 80CLS1/, rez ystan c ji 1 przy 
u ly c iu  dodalkowwj sondy - tem peratury, Przyrząd skonstruowany 
Je s t ca łkow icie  z wykorzystaniem krzemowych elementów półprse— 
wodnlkouych.
uz lęk l zastorosanlu *e wzmacnlaozu wejćolowy* symetrycznego 
tranzystora polosego oraz silnego ujemnego sprzęłen la Zerotnego^JP 
przyrząd odznacza się bardzo dużą rezystancją  wejściową 1 syaoką 
s tab iln o śc ią  pracy.
dezystancja wejieiowa przyrządu eynosl 100 lift czułość podczas 
pomiaru napięć s ta łych  1 smlennyoh wynosi 1,5 mV/ wwrtoćó koń
cowa podzakresu/, a podcsas pomiaru - 0,15 /U , maksymalny mie
rzony prąd przy pomocy zewnętrznego bocznlks wynosi 150 A.
Uchyb podstawowy przyrządu nie przekracza 1,5 4.
Skala m iernika - długość ok. 150 mm - ma dwie lin iow e podzlałk i 
do pomiaru napięć i  prądów o koucowych d z ia łach  15 1 5. Te wazie 
s ta le  są w> korzy u ty wans podczas po-wiarow tem peratury, akale te 
są oznaczone lite ra m i » , a . c i . ,  w .cz. °C . Nad tymi skalami 
umieszczono podzlałkę w kolorze zielonym do pomiarów rezyatano jl
■MzcJ znajduje się podzlałka w kolorze czerwonym - 20 dB ........
O . . .  + 6 dB.
Ponadto na s k a li Je s t  dodatkowa podzlałka z zsrem pośrodku, 
um oillw ia jąca  wykorzystanie m iernika Jako wskaźnika zera podczas 
pomiaru napięć 1 prądów s ta łych .
Podczas pomiaru rez ys ta n c ji na zakresie x 10ft /2Q ...10000 /
nap ięcie  na elemencie mierzonym nie przekracza 24 mV, a moo 
wydzielana — l,5yU'*> d z ięk i temu można dokonywać pomiarów rezys— 
ta n c jl w zmontowanych układach bsz ohawy bocznikującego wpływu sHyF 
elementów półprzewodnlkoeych. ,

| U rkon.l 
* Sprawdzi!
ł ,. i— (•> i

ME t AT t ON I K
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k u l t i o e t r  E le k t r o n ic z n y
typ  V-€<0

O p le  te c h n ic z n y  1 l n a t r . o b s łu g i

0T-O75
OT-075A

U a l t lo a t r  Je s t  z a s ilan y  a b a t e r i i  m ieszczonych wewnątrz przy
rządu, z ap e łn ia ją cych  procę przyrządu przez ok, 1000 godz.
« przypadku zastosowania b a t e r i i  rtęciow ych /pobór prądu nie 
przekracza 1 mA/
Updatkowe wyposażenie m o l l l e i a  wykorzystanie przyrządu do pomla 
ru wysokich napiąć s ta łych  do 50 kV i  zmiennych do 30 kV, 
prądów a ta iych  1 zmiennych do 10UA, napięć zmiennych b .w .cz . 
do 1000 UHz, bezodblclowe dołączenie sondy do to ru  koncentryczne 
go, w artośc i m i. dzyszczytowych napięć zmiennych do SOO V i  
temperatury od - 150c0 do + 500°C Ja k  również u m o illila  z a s ila 
n ie  przyrządu z za s ila cza  sieciowego 220/110Y £  15ri>, 50/400Hz 
+ 10S .
h u it lm e tr  E leh tron iozny typ V-6*o znajduje zastosowanie w po
miarach lab o ra to ry jn ych  1 prze-y siowycu. Jako przyrząd przenoś
ny i  stac jon a rn y . Je  o układ e lek tryczny oroz konstiukcja  
oechaniczna zapewniają wysoką niezawodność pracy 1 odporność 
aa wpły-ny mechaniczne i  k lim atyczne.

Parametry tech r l czne 
Zakres; pomiarowe
Pomiar napięć zta łyoh  1 zmiennych: 1.5/5/15/50/150/50C mV

i .5/5/15/50/150/505/1500V 
/w artości końcowe zakresów/

O d  IV , do 15 V 
w podzakresach: 1.5/5/i5V

—6 U / - 5 0 / - 4 0 / - 3 0 / -2U/-10 
+ iU/fc0/+30/+t0/<-5U/+60
-20...O  . . .  + 6
O dB » 0,775 V/laV, 600 /
150nA/l.uaA/l50mA/l ,ÓA 
/»artpsc końcowe zakresów/
100SI , lOkS ■ i  h$l 100 k il 
/srouCk s k a li m iernika/

10000 Uft

P o m ia r  n a p ię ó  zm ien nych  p rz y  
u ż y c iu  =ond w .o z .  ty p  V40 .20

S k a l_  d _ : 
podza k r e s y :

d z i a ł k i  s k a l i

Pomiar prądów s ta ły ch  1 zmiennych 

Pomiar re z y s ta n c ji:

maksymalna m er.ona  rezystan c ja

* Spirwdłii _ I I
M E K A T t O N U
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M u l t lm e t r  E le k t r o n ic z n y
ty p  V-6tO

O p la  t e c h n . i  I n s t r u k c j a  o b s ł .

OT-075A
0T-O75

Dokładność pomiaru

P o a la r  napięć 1 prądów sta łych  
Pomiar napięć l  prądów imiennych: 
oraz dodatkowo - aa zakresie l,6nV  
*  aakreale  często tliw o śc i 

30 Bz . . .  10 UUa : 
oraz i0Hz...30Hx l  lOkHz.. .20kHr
- na zakresach 0,15 /u 1 1,5 >U: 
w zakresie  czę s to tliw o śc i

30 Hz . . .  1000 Hz : 
oraz 10 Hz . . .  30 Hz
- na pozostałych zakresach: 
w zakresie  cz ęsto tliw o śc i

30 Hz . . .  20 kłłz :
Oraz 10 Hz . . .  30 Hz t

Pomiar napięć zmiennych przy u tyc iu  
sondy w .oz. typ Y-10.25:

w Zakreśla  o z ę s to tllw o śe l:
10 kHz . . .  300 MUz 

w zakresie c z ę s to t liw o śc i:
1kHz. .„lO kiiz  300MHz...7OOŁIHz 
w Zakresie o zęs to tliw o śc i:

TOO UHi . . .  1000 UEa

¿1 ,6  % wartośol zakresu 
¿1 ,5  % w artości zakresu

¿1 ,54  wartości mierzonej 
¿34 w artości mierzone]

¿1 ,54  w artości mierzone] 
¿ 3 4  w artości mierzone!

¿1 ,5 »  w a r t o ś c i  m ie r z o n e j  
¿3 »  w a r t o ś c i  u i e i z o n e j

T yp o w e p r z e b i e g i  c b a r a k t ę  
r y s t y k  c z ę s t o t l i w o ś c i ą  
w y c h  podano na r> s . 3.

J a k  dla n a p ię ć  s t a ł y c h  
o r a z  d o d a tk o w o :

¿  54 w artości mierzonej

+ 1 dB
+ 3 dB
Typow e p i z c b i e g i  o fc c r a k le -  
r y  a t y k i  e t ę  s to  U  iwo« c lo * ,J  
a o n c y  w.o z .p o d a n o  n a  r> s .
5 ark . 27

(X)  C«ACU: Przy u tyc iu  aondy w .cz. typ V-40,2S Is tn ie je  noźUnoeć 
pomiaru napięć w .o*, od jk .  10 b V. Pomian' » zakresie 
od 10 BV do 1 V na lo ty  traktować JakD g r le n tocą,1ne.
D la n ła tw len la  odczytu mierzonego poziomu napięcia 
w tym zakreśla  na ark . 11 n in ie jszego  Opl-iu zamieszczeni 
odpowiednie »orntogramy io re k c j jn e .

Pom iar re z y s lo a c jl :  
Skal o (tu;

¿04 d ługości łuku podzlałk 
Jak  d la napiąć zaistmych

1 Vrwkc0*1
l
j epr4W ę#rłi

------------------------ - - -
■

M E *  *. T l O M K

f
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ł
A l* .  4 ! A -.1 T  42



M n lt la e tr  tlek tron lczn y  
typ Y-640 

Opis techn .i ln s t r . obsługi

0T-075A
0T-075

Iapedanc.la zejściowa

Poa la r napięć sta łych  
Pb a la r napięć zmiennych 
na zakresach 1,5 mV do 150 mV

500 nY do 1500 V

Pomiar napięć zmlennyroh przy użyciu
sondy m.cz. typ Y-40.25
/■ lerrona przy i  • 1 UHz 1 U-1.2Y/

Nominalna wartość spadku napięcia 
na oporności zewnętrznej podczas 
pomiaru prądów s ta łych  i  zmien
nych

100 lift

10 ł,ft // ok. 60 pB 
100 lift // ok. 20 pF

300 kft // 2,5 pP

Typowe p rz iL lcg i rez. stan 
o j l  1 pojce.noecł e jtc lo i j 
concy t, ,cz . podano na rys .
6 ark . 26

5 1 50 mV zależnie ou 
zakresu pomiarowego.

Napięcie na zasiekach wejściowych 
omomierza podczas pomiaru rezys
ta n c ji

no zakresie xl0  /2ft . . .  100008/: 
na pozostałych zakresach:

Dane ocólne 
Skala m iernika:

W ybieranie zakresów 1 rodzaju 
prooyl

W /Iro n i i  

' "p rw w d iU

24 mV 
1 , 2  V

Dlugoi ć : ok. 130 □- 
Llr.lov,a dla pomlorow 1 p rą 
dów sta łych  1 zmlenn ch 
z koacowyuil działkam i 5 1 15 
sKala do po-.taru rez, s tan c ji 
w kolorze zielonym.
Skala decybeli » kolorze 
czerwonym.
Skala z zerem pośrodku 
"skaznlk poziomu napięcia 
b a te r i i  z a s ila ją c e j

25-clo położeniowy obrotowy 
przełączn ik  zakresów

7-ml o klawiszowy przełącznic 
rod2aJu pracy.

A7



U u lt ia e t r  Ł lektronlozny OT - 075A
Typ Y-C40 

Opi8 Techn.i ln s tr ,o b s łu g i
OT - 075

Stabilno*, <5 zera:

Prąd ue Jće lo *v  
Szuuy słasne:

Odporność na przeciążan ia:

k ró tk o trsa łe :

o ląg łe :

Zakres temperatur otoczenia:

Z a s i la n ie :

Z rć d łł nap ięcia  poralarouego 
omomierza:

M o illu o ic  zalany p o la ryz ac ji 
ponozaa pomia: óu napięć 
i  prądós sta łych  oraz rezystan
c j i

D ry ft zera ^ 4 0  fiV/B godz, 
s s ta łe j  tcmpara tui ze Draz 
1S /iV/c  « ca ły»  zakresie tempe
ra tu r  pracy.

,10"10A< 2
^ 3 *  uV przy rezystan c ji 
iró d ła  100 kfl lub mniejszej

»szyatk lc eleDenty układu sa 
żyjątkiem  sondy s.czk 1 booz- 
n lka zsunętrznego aą odporna na 
z ia lokro tne prza c lą ie n la :

/ <1 aek, / 1700 V na sszystkloh 
zakresach napięć s ta łych  
1 zmiennych

170 V na zakreaaoh 1,5 mV 
do 150 BV

1700 V na pozoatałyoh 
zakresach

O . . .  + 500
/nominalna dokładność u zakresie 
temperatury + 5 ° c  . . .  ł  4 0 0c /

/Typoue za le tn o łc l »sRazan 
przyrządu od temperatury otocze
n ia  przedstaslono na rya , 4/.

12 . . .  18 V napięcie s ta łe  
pobór prądu ok. 4 mA 
12 sz t, b a te r i i a lka llozno  braun- 
sztynDuych lub oynkoso-aęglpsych 
o uymlarach 0 15 i  50 mn/ syn, , 
"A - i"/  |
"Typ LH-8 lab 8-5/

ok, 1,2 y 1 sz t, bateria  
rtę c lo sa  o symlaraoh i  typu 
Jak  s y ie j

i Wrkoo»2 
S p rrw d rJ I  

1 i»rd! ł

M I l A T t O K I K

Art. 6  j a - *z j 4 2



Ł U l l ln e t r  e lektron iczny 
typ v-eeo 

Opis tecb n .l in s tru k c ja  obsł.

0T-U75A
01-075

Maksymalne dopuszczalne nap ięcie
ponlęday "zimnym" zacisk len po-
mlarosya 1 ziemią 1000 V

VTyatary 184 i  164 x 90 on

Ciężar ne tto ok . 2 kO

3. ff>0Dsażenle standardone

rrzyrząd  Je s i  dostarczany * obuuowle x teorzyna aztuoznego
■ kolorze brązowym » raz z zasobnikiem na baterie  1 następujący*
wyposażeniem podstawowym:
- Fu te ra ł
- Sonda w.cz. typ V—40,25
- Koncentryczny przewćd ponlarosy d ł ł  ok. 1,5 a z dwoma wtykami

bananowymi * kolorze czerwonym 1 ozarnya z jednej alrony
1 s tyk len  BNC z d rug ie j

- Przewćd uziem iający
- 2 az t. Izolowanych klipsów
- In s tru k c ja  obsługi
- Karta gwarancyjna

liypoaaiania dodatkowe;
Sonda ZYSDkonaoleeloua V-40.23.
Podz ia ł n ap ięc ia : 1000 : 1
Zakresy pomiarowe przyrządn
z sondą w.n. : 1,3 kV, 5 kV, 15 kV, 50kV

pełnego w ychyleu la ska li
Maksymalna wartoćć nap ięcia
stałego lub ca rto sć  szezytoma
nap ięcia  solennego na w ejćclu
sondy 50 kv
Dokładność podziału napięć
s ta łych  1 z^iouuyoh s zakresie
cz ęs to ll iwoscl 40 Hz . . .
60 Uz 1  !  i  wartosol n ierzonsj
iezya lano Ja wejio lowa: 1000 lift

WrkOn»J

Sprawdził
I *- s J '

M I IA T IO N IK

Ark. 7 { A -#xy h2



M u l l l n a t r  E le k t r o n ic z n y
typ  \-C iO

O p i ł  t e c h n ic z n y  1 i n e t r . o h e l .

0T-075A
01-075

T r ó jn ik  n o B t . i r o i T  ty p  - V-40.31

atnndard złączy 
ffFS

D z ie ln ik  po 1 eanpd clowy typn V—¡0.30
Podz la ’ napięcia
Zakresy pomiarowe z dzieln ikiem  
1 z sondą w.cz.

Maksymalna wartość nap ięcia  na 
wejściu  cz ie iu ik a

oaz. 1,2 w zakresie do 
1000 t£Hz

100 : 1

150 V 1 500 V /warto io i 
kodcowe zakresów/

500 V wartosol azczy towej §§¡1 
Szczegółowe parametry p o -^ ^  
dano w oddzielnej karcie 
ka talogowej

Sonda do opalom  wartoćol aledzyszozytowe.l typu Y-40.291 
Zakresy alerzonych napięć: 5/15/60/150/500/1500V

/wartoócl końcowa zakreaóei^

O w a g a
maksymalna wartość między 
szczytowa mierzonego na
p ię c ia  n ie  powinna prze
kraczać 1000 V.
Szozegółowe paranetry 
techniczne podano w oddziel 
nsj karc ie  katalogowej.

B p o z a ls  dp pom iaru prądów sta łych  1 zm iennych  typu Y -4 0 .3 2 .
/ p r o d ,  I k C P - P y s k o w l o e / .

Zakresy pomiarowe z booznlklem: 5/15/50/150A
£JL.A-.° A i
Ma zakresie 150 A czas 
poalarn nie powinien

Dokładoooó ppalaru prądów stałyofa 
1 zmiennych u zakresie c z ę s to t l i
wości 30 u t , , , ,  i  knz:

mpOruowC b oczn ika

przekraczać 30 sek.

£ i , 54 wartoaćl zakresu 

1 « K  i  0,6 »

Sonda do poalaru temperatury typ V~<0.33 

zakres mierzonych temperatury -150°C . . .  +5006C

kona ME E A T S O N 1 K
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M u ł U a e t r  » lw k t ro n lc z n y  typ  V6 Li
O p la  te c h n ic z n y  1 lo a t r u k o ja

o b s łu g i

0I-076A
OT-OTB

podzakrezyt

Dokładuoóó poalara:
- dla teapara tu r powyiej 0°0

- dla temperatur p o n lie j 0DC

0 . . .  -1G0°C, 0 ...- 5 0 <>C 
0 . . .  +50°C , 0 ,..+ lS0 °C

Zas ilacz  sieciow y typ V-«0.28 
Napięcie z a s ila n ia :

Pobór mocy:

0 ...+500°C

±2 ¿ i .6 l t  w artości końcowa 
zakre au

Jak  wyiej po uwzględnieniu 
la b a li poprawek dostarcza
nej łączn ia z sondą.
Szczegółom« parane try  tech
niczne sondy podano z od
dz ie lne j ka rc ie  katalogowej

220/110V ± 15 S

50 . . .  «00 Uz «104 
5 VA

Opla układu elektrycznego

Schemat blokoay a u lt la e tru  elsktronlcznego typ V-s«0 je s t  przed 
atahlony na rys* 2. ha ry a . Iz  pokajano widok wat trzna przyrządu 
/po zd jęc iu  obudosy/ oraz rozoleazozenie wewnę trzuych elementów 
regulaoyjnych.
Sygnał alarzony Je a t  doprowadzony do. wejócla wzmacniacza przez 
wejściowy d z ie ln ik  nap ięc ia , układ do pomiaru rez ys ta n o jl, lub 
Układ do pomiaru prądu /boczniki prądowa/.
Sposób doprowadzenia sygnału do wzmacniacza Je a t aa le iny  od 
p ó łc ien ia  obrotowego przełącznika zakresów.

Ppmlar nąplęó sta łych  1 zalennyoh 1 do 20 kHz/
D z ie ln ik  wejściowy zbudowany z rezystorów E0 - 1 & ,  S j8
wprowadza tłum ienie O - «0 - 80 dB 1 na wejście wzmacniacza 
podawane Je s t  nap ięcie  od O do 150 nV.
Rezystancja wejściowa d z ie ln ika  wynosi 100 Wft + 1 4 .
Pojemnoiol kompensujące /Cj do C j/ zapewniają p łaską cbarakterys

1
|  W y k o o a i ___ . _ _

l - r  -
M E k A T I O N I K

» " s p r a w d iU
J _ 1 .

j  J  -  r r d ' 1 i A r t .  S  |  A * * x y k  g?



Lu lt im e tr  żH ektrcn irz iy ty .j V"-C . 
Opia tachmc smy i  in r tru k p ja  o b s ła j i 0T-075-*

tykę u z lt ln ik e  u zakresie cz^sto tliw oec i aa 2C idir. ja  porno--, 
aensatorów oootrojczycb 0, i  J ,  / ry t.. 1 r/ nociie-u Je s t  ny « n a c ja  
d z ie ln ik a  przy ew. wymianie rezystc, .w, Uchyl p o z/ la i: .z ie-n ik i 
przy pomiarze napięć ctarycb i  zn .emnycr. /«• całym Bnkr«'.i«/ tu t 
przekracza ł  1Ji.
Przy pom arte napięć s ta łych  możliwa je s t  zmiana p o la ryzac ji mier
n ika za pomocą k law iszy oznaczonych *-r" i  ■-*.

Fcrniar rez ys ta n c ji
Pomiar re z ys ta n c ji do>:ony.?Łny j«-c* w układzie szcrey,o«.yn.
Ka zakresie 1 10£2 wykorzystuje s ię  rezysto ry R̂ . - natomiast 
na pozostałych zakresach rezy.-tcry d. .c in ika  te jćco- iego  "ą, - r.^
oraz R .̂. i  ?._g. Kapiecie pociareze u. y  z kiwano je s t z b a te r i i 
rtęc iow ej umieszczonej wewnątrz p rz y rs a x  /h~Z. ry :.. ‘ 2 arii. 3V / 
»¿spięcie na zaciskach pomiarowych n ie  prsekretza £>, c7 p: .zło
pomiarów na zakresie  1 10£  i  1,2 7 r .  Tczost-.iych z ł treszc-h, 
iaksym alny pobćr prądu z t e j  b a te r i i  m e przemęcza 0 ,6  r j. , 
pomocą k law iszy * + " i  ’  - " is tn ie je  cożl-wcsć zmazc po la ryzac ji 
nap ięcia  pomiarowego.

P o m ia r trą d ó w  s ta ły c h ,  i  zm iennych
Pomiaru prądu dokonuje E lę  metoda, pomiaru epad».j napięcin  na v—cc jc-  
e tab ilnych  rezystorach wzorcowych, stanowiących boczniki prąromę 
/2Lj ♦ R ,/ . Tmrtości rezyatoró.», boczników p rą~  ;.yoh, są t iu  uutrzn», 
*e spadki napięć na zakresach 0,15/13 ^A/t.5/l50mfc jeomamc 'e 
i  wynoszą 5 m7, natomiast na zakresacn 1.5/1 .jiŁ/15ni/1. 5A—5C mT. 
Podobnie jak przy pomiarach napięć s ta ły c r  tak i  pz-czos ponii-ru 
prądu stałego is tn ie je  możliwość zmiany p o la ryz ac ji mierni'»:-,

Wzmacniacz 1 przetwornika nr. le c ta  zzzlcnr.c.-p na ztaie  
Jako wzmacniacza nap ięcia  mierzonego przyrządzie zazcozoianz 
byhryuO-T wzmacniacz operacyjny typ TJT.T 72C5R -wykonywany v  technet 
cienkot/arz t  .'Ole ; .
C k ła i  e le k t r y c z n y  w zm acn iacza  / r j 3 .  f i  a r k ,  5 4 $ /  E t t n c t i ą  t r u j  
stop-iie sym e trycz n e  i  je d e n  s to p ie ń  w z m a cn ia ją c y  sp rzężo ne  bez-

f

2JŁDNOCZONE 2 A K i ‘.DV E ŁE :.T łO \ JC 7 N E ! * e « a t * i m ł  | 
thARATUKY PO tflAkOW i-J *M E , l,CN '.i. ,------- -----------

' a r 4 0$  /— *■" )
J



Ł.t.1  . i U t r  I ł c - t r o n - e z r y  t y p  \ '-u40  

Op.z te r ju c .n y  i  irz tr- 'C .a  o u s i.g i
OT 075/) 
0 .- 0 7 5

pot s u m o .

r . e r < s i }  o tz p .e  je o t  z u - io n e iy  na sym etrycznym , poawójnym t r a n 

z y s to r z e  p c-o u j-z / 7 , / t o ta rc z o  małym n a p ię c i»  n ie  zrów now ażenia. 

I r  _ we, c ._ -'r  p i e r . s r -  c t - p n a  j e s t  ko_penncwany w całym  z a -  

1 r a s ie  .e m te rz tL r  p ra c y  p r z y r z ą - u .  Do kom p e nsao ji prąd u w e js o io -  

wejo Skuzy -u ;o d  z d io - ^  Ł .  i  potencjom etrem  fi20.

D z ię ,: .  to— enu ro z w ią z a n o . j e s t  m o żliw a r e a l i z a c j a  bardzo d u ż e j 

r e z y s t a n c j i  w e jś c io w e j p rz y  małym n a p ię c iu  n iezro w now azem a.

^ e _ „ s t o i;  1^ i  R , 7  w łączon e w sz e re g  z s ra a iią  t r a n z y s t o r a  Wajd

o m  ego s t a n o w ią  z a b e z p ie c z e n ie  n a p ię c io w e .

Io t e n - „ c n e t r  Ł -_  w o.reiu»on s t o p n ia  w ejsc.ow ego s łu ż y  do sy m etry - 

z & c j i  u / ł . . » ,  ¿ o m e c z n s j p rz y  zm ianach te m p e ra tu ry  o to c z e n ia , 

lo te r.c „c — e t :  t e r  j e s t  r.-yprowaazony na p ły t ę  czołow ą p rzyrzą d u  

i  eztaCZOD} znakiem .ESRC V*.

“ C-J u n ł-o  w zm acniacza o b ję t y  j e s t  p ę t lą  Ujemnego s p rz ę ż e n ia  

r " i . - - s g o ,  K tc re g z  w arto ść z m ie n ia  s ię  w z a ie z n o ó c i od z a k re su  

s - ć r z e r e y o  n  p ię c i a .  F e a llz o ifa n e  J e s t  to  za pomocą d z ie ln ik a  na

p ię c i e  s p r z e z e m a  zw rotnego z ło io r e g c  z re z y s to ró w  Ro0 £ **73* 

D z ie - r — " te n  j e s t  i-o—pe sowo-y c z ę s t o t liw o o c io ło  z a  pomocą pojem— 

n o - c i  C 4 C7 - /k o n s e n 3 a to r j zmienne i  C ,0 s łu ż ą  do kom- 

p ensac .  d z ie ln m a  p rz y  w ym ianie e lem entó w /. P rz y  pom iarze r e z y s 

t a n c j i  w zro cn ie r—e j e s t  r e ju - o -a n e  p ły n n ie  p o te n c jo "e tre m  R^,. 

w;prowadzonym na p - / t e  czoio w ą 1 o z n .-z o r.ta  r  a. iem " Z a O  R*. 

D z . ę n  z . s t  sow an.a e p e cja-r.e g o  u k ła a u  p r.e tw o rn lic a  n a p ię c ia  

z n -sn re g o  i  - g t o łe ,  d o i .czcneyo ao w y .s c ie  w zm acniaoza, uzyskano 

p e łn ą  l in io w c t c  s - -E li  p rż j-rz  au d . a  pom iaru n a p ię ć  1 p r ą . jw  zmień, 

n y cn  m a łc„ o z ę - l - t i iw o Ł c i .  Ir z e t w o r n u  te n  s i ł a a a  s ię  z p rostow - 

zjl a  C.O-C eyc ,1  ,  Dc/  1 w zm ocniaoza na t r a n z y s t o r a c h  1 ^ ,

- - ,y
mml- ur_ o z e z e r. w p , t l i  Ujemnego s p r z ę ż e n ia  z w ro t-

n«SOi c ią c n ru e  - dutym . sn c o m e n -e n  wzm acniaoza da„,e w^coką 

c c ._ - ~ - w —  - __~-0 c - c  t rz e t» ~ r-> -n ia .

i
. j <UC S C C łC k t  / U J l i n  11 k h T B O M C Z N K J 

‘ •<; ■. . .  i o w i  v. o n  i J  .1 i p o
.we 4 i



K u ltim e tr E lek tron iczny typ T-640
Opis techniczny 1 In s tru k c ja  obsługi

OT- om
O T -C 75

Do z as ilan ia  układu wzmacniacza i  przetwornika wykorzystanych 
Je a t  12 sz t, b a te r i i  o napięciu 1 i  1,5V.
Dobór prądu przy pełnym wysterowaniu m iernika wynosi ok. 4 mi.

ó .Ople konstrukcji meohanicznsl 

u u lt im etr E lek tron iczny typ V_640 wykonywany Je s t  w obudowie 
s tworzywa sztucznego w kolorze brązowym.
Od strony wewnętrznej obudowa pokryta Je a t lakierem  grafitowym 
w ce lu  ekranowania układu od wpływu obcych pól zakłócających. 
Dodatkowe gniazdo na p łyc ie  czołowej pozwala dołączyć ten ekran 
oraz "zimny" zacisk wejściowy do uziem ienia.
I>a p łyc ie  czołowej znajdują eię dwa pokrętła i k a l ib ra c j i  omomie
rza i  zerowania przyrządu oraz p rze łączn ik i klawiszowe rodzaju 
pracy 1 obrotowy przełącznik zakresów.
iVznacniacz, przetwornik i  p rze łączn ik i aą montowane na osobnych 
p łytkach drukowanyoh ryB. 8, 9, 10 1 11 mocowanych do p łyty  
czołowej* Obwody wejściowe są starannie ekranowane.
Poszczególne elementy przyrządu są łatwe- dostępne po zdjęoiu 
otuaowy / ry s . 12/ .

ii górnej ozęeci obudowy przyrządu znajduje s ię  pojemnik % bats- 
rlam i omz m iernik.
Pojemnik je s t  dostępny po odkręceniu dwu wkrętów w ty ln e j ścian
ce obudowy, B a te r ia  do z a s ilan ia  omomierza je s t  dostępna po wy
ję c iu  pojemnika *  pozostałymi bateriam i,
Jlu lt im e tr wyposażony je s t  w fu te ra ł ze skóry, wykonany w ten 
a po 3 o b, ze można aokonywać pomiarów bes wyjmowania s niego 
przyrządu.

U ła tw ia  to eksploatację przyrządu w warunkach polowyoh*

 ̂*^bslw:a 1 eksp loatacją '1
Przed przystąpieniem do pomiarów mul time trwa e lek tron ie  cny» 
typ V-ó40 należy*

ZJEDNOCZONE ZAKI_M)Y ELEKTRONICZNEJ 
A PA R A T IR Y  POMIAROWEJ „F.IPO "

Ark.  f £  | A - u j
:  l« 't  -  w v



liu lt im e tr E lek tron iczny typ 7-640 
Qpi* toohniczny i  ln a truko ja  oboługi

ot-ott/t 
07-075

- sprawdzić czy po jamnik z bateriam i zawiera komplet b a te r ii,  
ewentualnie zastąp ić go zasilaczem sieciowym, ustawionym nn 
właśoiwe nap ięcie  s ie c i,

- w wypadku korzystan ia z z a s ila n ia  bateryjnego, sprawdzić na
p ię c ie  b a te r i i przez wolśnięolo k law isza 'tfsKnzowka 
m iernika powinna znajdować s ię  • polu oznaczonym ramka,nprowei

© crę«ci stali pod fuknmiz podnaikd.- dołączyć do gniazda wejściowego przewód pomiarowy lub którąś 
z zond wchodząoych w skład wyposażenia zależnie od rodzaju 
pomiaru.

*/ fo n ia r  napięć sta łych :
■»łączeni« przyrządu następuje po w ciśn ięciu  k law isza oznaczo- 
onego "W ł*.

Przyrząd Je s t  gotowy do pracy natychmiast po włąozeniu. Przed 
przystąpieniem do pomiarów należy przyrząd wyzerować. .1 tym 
ce lu  należy ustawić obrotowy prze łąozn ii zakresów na pozyoję 
1,5 m7, wcisnąć k lan lez  *+*, zewrzeć wejście przyrządu /wty- 
fcl bananowe przewodu pomiarowego/ i  pokrętłem "ZEHO 7«" spro
wadzić wskazówkę m iernika na działkę zerową.
Wskazówka m iam ikh wychyla s ię  w prawo, gdy wtyk bananowy ko
lo ru  ozerwonego Je s t  dołączony do dodatniego bieguna źródła 
nap ięcia  mierzonego, przy wciśniętym klawiszu *+’ , kroinna 
p o la ryz ac ji m iernika następuje przez wolenięcie klawisza 
■—W

Przyrząd posiada możliwość sprowadzania wskazówki m iernika 
na środek s k a li - następuje to po w ciśn ięciu  k law isza " 'T v •. 
Wówczas pracuje on Jako m iernik naplęoia / lu b  prądu/' atałego 
o zakresach!

Korekcję położenia wskazówki m iernika w przypadku wciśnię
c ia  k law isza V ~ v*  przeprowadza s ię  za pomocą potencjometru

© K ł / m n / W 3 9 /7 6  ____________________________ ________________________________________

0,75 - 0 - 0,75 n7 do 750 - 0 -  750 7
i .  - 75 - 0 - 75 nA do 750 - 0 - 750 b a .

7 JED NO CZO M E Z A K ŁA D Y  E LEK T R O N IC Z N E J 
A PA R A T U R Y  P O M IA R O W EJ „K IT O "

Ark. ^3 j A-.1/ 43
łł*J .
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Multim etr E lek tro d o  sny typ T-640
Ople techniczny i  Instrukcja  obsługi

OT- 0/5 ft
01-075

p i :

Hgj dostępnego śrubokręt«! w lewej bocznej dolano® przyrządu.
* przypadku pomiaru napięć s ta łych  o wartośoiach powyżej
1500 V, należy dołączyć na m iejsce przewodu pomiarowego sondę y* 44493
wysokiego n ap ięc ia  typ - , k tó rą  wprowadza podział d a rz o 
nego nap ięcia  w eto «unitu 1000«!. . . .
Pwagai kakeymalne napięoia mierzone za poaooą aondy wysokiego 

napięoia. nie note przekraczać 50 kT.
’ Sa zakresach pomiaru napięć s ta łych  przyrząd posiada wiasnoa- 

c i tłum ienia zakłócająoych sygnałów b.ws®z.
Typowy przebieg współczynnika zakłócać w funko jł c z ę s to t li
wości podano na rys . 7 ark. i ?

' ~ .
V  Pomiar napleć zmiennych 

. „* Ponlaru napięć zmiennych w zakresie często tliw ośc i od 10 Hz 
do 20 kHz dokonuje się bezpośrednio dołączając przewód pomia
rowy do źródła mierzonego nap ięc ia , oraz woiekając klawisz 

, oznaczony *m .oz.’ . ¿ądany zakres pomiaru wybiera się prza- . 
łącznikiem  obrotowym. ,1 r-  , >• ..---ri.. r - i',. >
E zakresie często tliw oóo l 40 . . .  60 Ha przy użyciu sondy 

V.-W23
w»n. ty p ' aozna mierzyć napięcie większe od 1500 T po
dobnie Jak w przypadku pomiaru napięć sta łych . (¿4-- * f  

. Owara: Ma/rsynalna wartoać szczytowa napięoia mierzona przy 
pcnocy eondy w.a. n ie może przekraozaó 50 kV.

Do pomiaru napięć zmiennych o często tliw ośc iach  od 10 kHz 
. - do 1000 ¡¿Hz służy eonaa w.oz. typ- , k tó rą  należy dołą- 

i  ozyć na miejooe przewodu pomiarowego. Przy pomiarach napięć 
zmiennych w.oz. należy wcisnąć k law isz oznaczony "w .oz." oraz 
przełącznikiem obrotowym wybrać Jeden z zakresów, pomiaru na
pięć zmiennych w.o*. /1,5 V, 5 T , 15 ?/•
llwaga! Maksymalne hapięole skuteoena mierzone sondą w .o t.n ie  

może przekraczać 15 V,
Składowa s ta ła  może wynosić max. 250T. • • •

| ---------------
ZJEDNOCZONE ZAKbADY ELEKTRONICZNEJ 

A PA R A T IR Y  POMIAROWEJ „ELPO "
'rt. {<( | A-«, 4J

! t

3SBPJS —



W
A

R
U

N
K

I 
T

E
C

H
N

IC
Z

N
E

ł

M ultim etr E lek tron iczny  typ T-Ć40 
Opla techmozny 1 In s tru k c ja  obsługi

OT-015*
01-075

t  przypadku pomiaru napięć w zakresie często tliw ośc i po./yzej 
100 MHz sondę w .cz ., do punktu jjoniarowego należy dołączać 
poprzez tró jn ik  pomiarowy typ , k tóry zapewnia bezod-
biciowe połączenia sondy przyrządu z torem koncentrycznym.
Do pomiaru napięć zmiennych b.w .cz. większych od 15 7 służy 
d z ie ln ik  pojemnościowy n ap ięc ia  typ- wV-t0.30 

D z ie ln ik  ten skonstruowany Je s t  jako nakładka nakręcana na 
sondę w.oz.
maksymalna wartość nap ięcia  na wejściu  d z ie ln ik a  n ie może 
przekraczać 500 V wartości szczytowej.
Pomiaru napięć zmiennych g rz j pomocy sondy do pomiaru -war
to ś c i międzyszczytowych - dokonuje a ię  przy wciśn ięciu
k law isza "+*.
Maksymalna wartość niędzyszczytowa nap ięcia  na wejściu sondy 
n ie  aoza przekroczyć - «10001/.

o/ Pomiar prądów s ta ły ch
Przed przystąpieniem do pomiaru prądów s ta łych  przyrząd na
leży  wyzerować Jak w pkt a.
Następnie należy wybrać Żądany zakres pomiaru prądu prze
łącznikiem  obrotowym. Zmiany biegunowości m iernika dokonuje 
s ię  identyaznie  Jak przy pomiaraoh napięć s ta łych  /pkt a/. 
Przy pomiarach prądu można również sprowadzić wskazówkę 
m iernika na środek s k a li przez w ciśn ięcie  k law isza "
/ pstra pkt «/ .
Pomiaru prądów w zakresie od 1,5 A do 150 k dokonuje elę 
przy u iy c iu  zewnętrznego bocznika ty p '
Źródło mierzonego prądu należy dołączyć dd zacisków boczni
ka oznaczonych "WEJŚCIE* / " IN P W / i  natomiast wtyki banano
we przewodu pomiarowego do zacisków oznaczonych "HYJSCIE*

/■O0TPOT"/.
Rezystancja bocznika wynosi 1 a  Si Pomiaru dokonuje

/A-
ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ

APARATLR1 POMIAROWEJ „KLPO"



Hultlm etr Elektroniozny ty j T-fiAO
OplB techniczny i  In strukcja  obsługi

OT-0I5H
OT-075

się na następujących podzakreeach napięolowych przyrządu:
5 aV, 15 mY, 50 mY i  150 mV, uzyskując zakresy pomiaru prądu 
5 A, 15 A, 50 A i  150 A.
Pwaga: Pomiar prądu w sakra nic od 50 A dc 150 A n a le iy  prze

prowadzać w czasie n ie  prsekraosająoyn 50 sek. I

d/ Pomiar pradćw zmiennych
Przyrządem moina mierzyć prądy raienne w zakresie c z ę s to t l i
wości 50 Ks do 20 kHz na podsakresaoh 15 yA  do 1 , 5A oraz 
w zakresie ozęstotllwośol 10 Hz do 1000 Hs na podzakreeaoh 
150 nA 1 1 ,5  JiA*
Pomiaru dozonuje się bezpośrednio wciakająo klaw isz ■».oz," 
i  wybierając iądany zakres pomiaru prądu przełącznikiem obro
towym.
Pomiaru dużych prądów przy u tyc iu  zewnętrznego bocznika typ 

motna dokonywać w zakresie ozęstotliwoóoi 30 Hz do
1000 Hz.
Sposób przeprowadzenia pomiaru Je s t  identyczny Jak w pkt o, 
z tym, te trzeba woianąć k law isz oznaczony "m .oz.*.
Spadki napięć i  wewnętrzne rezystancje  podozaa pomiaru prądów 
są następujące:

j Z a k re s y  
j pomia- 
j rowe
i

Spadek n a p ię c ia  
przy p e łiy m  wy
c h y le n iu  wska
zówki m ie rn ik a  
/ w a r to a ć  nomi
n a l n i

W ew nętrzna oporność 1 impedan- 
o ja  m ie rzo n a  na  g n le ^ d z le  w e j
ściowym

iiiii
r e z j s ł a n o Ja

/ &  /
impedanoj a  
f« ik JU

\ o ,  i5 5 mV 31,6 k 31,6 k

! U 5 > iA 5u mV 31,6 k 31,6 k
j 15 yk 5 m7 316 316

! v , l5  mA 50 mY 316 316
j 1,5 mA 
•1

5 aV 3,17 3,17

J ) a
ZJfaNOCZO.NE z a k l a u i  e l e k t r o n ic z n e j  

AP1RAT1 R\ POMIAROWEJ . KLPO**
f i  } A-izy 12



J u lt ir e t r  Elejctrom cznj typ V-c40
Opia techniczny i  instrukcjo  obsługi

OT -Ot5D 
CT-o75

! 15 mA 50 mY
• jtB łe am sR aa a sa w a sss^ a sam - z s :

T  » 
j . i 7  ;

= = 3= — s  r: ai=z=z=3A.-sr |

3,17 ,

| 0,15 A 5 mY 1 0,09 ij | 0,09

1,5 A 50 mY ! 0.09
j

=gĘg=Ł̂ ;ai«37-r«TH»=iTł J-T=s;s3łssa»sułtisss:

-.09 |

«/ Pomiar raZYstano.1l
Pomiaru rez ys ta n c ji dokonuje s i t ,  U3ta->injrc przeif otrę
towy na wybranym podzakreaie pomiaru rezystan cji oraz wciąga
jąc k law isz "+* lub
Przed pomiarem należy pokrętłem "ZERO E" eprown zić ws^Zęr/k,j 
m iernika na dzia łkę zerową górnej s a a il / E / .
Przy waisn iętyn Klawiszu *+" na wty^u bananowy: kcloru c-er- 
wonefeo pojawia Bię biegun nap ięcia  pom_ro?.e._o. »ei..’iłę- 

. c ie  k law isza powoduje Odwrócenie p o la ryzac ji ru-pięcia 
pomiarowego.
Ha-.syjalne nap ięc ia , prądy i  moce wyst.pujące n ' ele er c le  
marzonym podczas pomiaru rez ystan c ji na poszczaeolr,, :n  z - 
kresach są następujące:

’ “ I
i  10 M-,2 ¡x 100 k ilf I

r=tss333sii ą s t w

x 1 k i l

1.2 V j 1,2 V
I

1.2 pA j 12- pA
U ,36 P " ! 3 ° P ''i -- r  ■ i 1 ,5  u

« J _____ _ = L — — —

t 1Cił

24 mY 

-4o jn .

==J

f/  Pomiar temperatury
Pomiaru temperatury dokonuje s ię  przy użyciu sonoy te re- 
raturowej typ- uoiączonej do gmazoa MiC na p łyc ie  czc-

łowej przyrządu.
Z e ro - .a r .ie  prz,> r z tld u  z  so n d ą  t e u p e n t u r y  p rz e p rc w a a z a  a ię  

p o k rę tłe m  n a  p ł y c i e  c z o ło w e j oznaczonym  "ZEEO Y-" n a  z a k r e -

r

r
ZJEDNOCZONE ZAKTADY U JK T R O M C Z S E J

' F A R 4T I K I POMIAROWEJ „F I PO"
Ar* f  J  I A , t ,
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L u ltlm e tr Elektron iozny typ Y-640 
Opis techniczny i  in s tru k c ja  obsługi

OT-OfSt)
OT- 0 7 5

s ie  50 C przy wciśniętym klawiszu "+’  i  woiśnlętym przycisku 
na obudowie wtyku BNO sondy.
Po zwolnieniu przycisku na obudowie wtyku BNC sondy przyrząd 
wskazuje temperaturę otoczenia.
Temperaturę w danym punkcie pomiarowym mierzy eię dotykając 
płaszczyzną czołową grotu sondy do tego punktu.
'/ przypadku pomiaru temperatury ujemnych Lole ty  wcisnąć k la 
wisz
Odczytu mierzonej temperatury dokonuje s ię  bezpośrednio ze 
ska l s działkami od 0 . . .  5 1 od 0 do 15 z a le in le  od zakresu 
pomiarowego.

g/  P o m ia r  n a p le ć  ze  ź r ó d e ł  n ie u z le p lo n y o h

Uultlmetrem Elektronicznym typ Y-640 można mierzyć sygnały 
te źródeł nieuzlemionych w tych przypadkach przyrządu nie 
należy uziemiać a maksymalna wartość nap ięcia  między “ zimnym" 
zaciskiem pomiarowym a ziemią n ie  może przekraozać 1000 V. 
Należy jednak pamiętać, że podczae użytkowania przyrządu nie- 
uzienionego należy zachować szczególną ostrożność s uwagi na 
niebezpieczeństwo porażenia mierzonym napięciem.

b /  Z a s i l a n i e  1 wym iana b a t e r i i

Zasobnik z bateriam i zawiera 12 sz t. b a te r i i 1,5 Y o wymia
rach 15 X  50 mm /wymiar "A-A"/. W wypadku stosowania b a te r ii 
rtęoiowych gwarantuje s ię  1000 godz. pracy bez wymiany baterii 
00 odpowiada okresowi ok. 1 roku normalnego użytkowania przy
rządu. -
B a te r ia  stanowiąca źródło nap ięcia  pomiarowego przy pomiarach 
rez ystan c ji wymaga wymiany 00 k i lk a  la t .
Przy wymianie b a te r i i należy pamiętać o wkładaniu ioh  do za
sobnika wg oznaozer. biegunowości wygrawerowanych na korpusie 
zasobnika.
D o stęp  do z a so b n ik a  u z y s k u je  s ię  po o d k rę c e n iu  dwu wkrętów

ZJEDNOCZONE ZAKł-ADY W .rKTKONICZNEJ 
A P Ml ATI ltY P G M H K O U tJ „EU>0"

| Arie i 8 | *->W i2
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k u lt im e tr E lek tron iczny typ V-e40 

Opis techniczny i  in s tru k c ja  obsługi
O T - 0 1 5 n  

OT-u75

i  zd jęciu  denka dostępnego na dolnej ściance przyrządu. 
Przyrze.d nożna również zasilaó  z a ieo l napięo ia zmiennego
0 napięciu  220 V lub 110 V i  często tliw ośc i 50 . . .  400 Hz.
1 tyn oelu w m iejscu pojemnika z bateriam i należy umieścić 
z a s ilacz  sieciowy ty p "  , stanowiący wyposażenie przyrzą
du. Wyboru nap ięcia  zasila jącego dokonuje się  w łączając wtyk 
przewodu sieoiowego do odpowiedniej pary bolców wycnerrujch 
przez przesuwanie przesuwkl z napisami 110 i  220 na p łyc ie  
ozołowej zasilaoza .

7 . Sprawdzenie przyrządu

a/ Aparatura kontrolna
1. Regulowane źródło nap ięcia  wtałego 0 . . .  1000 V 4o'-ładnos< 

ustaw ien ia min. +0,1 i
np. Hewlett Paokard mod, 741 B

2. Regulowane źródło nap ięcia  zmiennego 10 Hz . . .  20 kHz 
0 . . .  1000 Y, dokładność ustaw ien ia min. +0,1?»
np. Hewlett Paokard mod. 745A/746A*

3. Transformator podwyższający nap ięcie  źródła wg pkt 2 do 
1500 T

4. Regulowane źródło prądu otałego 0 . . .  1,5 A 
dokładność ustaw ien ia min. +0,2 ?»
np. Hewlett Paokard mod. 6920B

5 . Rezystory wzoroowe 1000. + 0,5/1, 10 k i l  i 0 *??»
1 1»«. +0,5>1, 100 l i t t  +0,5?'»

t/  Procedura sprawdzania
1 . Sprawdzenie pomiarów napięć sta łych

Źródło n ap ięc ia  stałego wg p. 7 . a . 1. dołączyć do wejścia 
przyrządu i  sprawdzić dokładność wskazań d la  wartości 
końcowych wszystkich zakresów pcmiarowyoh.

j l l , ZJEDNOCZONE ZAKI.AL)Y *XEKTROMCZVEJ

APAKATl RV POMIAROW EJ ^Kl.POn
Art 19 | A - iy {2



Uultim etr Elektroniczny typ V-640
Opis techniczny i  Instrukcja obsługi OT-075-rt

2. Sprawdzenie pomiarów napięć zmiennych,

Zrćdio nap ięcia  zmiennego wg p. 7 . a .2. dołączyć do wejścia 

przyrządu 1 sprawdzić dokładność wskazań: ,

- d la w artości końcowej zakresu 1,5 mV sygnałem c z ę s to t li

wości 10 Ez, JO Ha, 10 kHa i  20 kHz.

- d la w artośc i końcowych zakresów 5, 15, 50, 500 mY 

15, 50 1 1500 V - sygnałem często tliw ośc i 20 kHz,

5. Sprawdzenie pomiaru prądu.

źródło prądu wg p, 7 . a .3 . dołączyć do w ejścia  przyrządu 

1 sprawdzić dokładność wskazań d la  w artości końcowych 

zakresów: 1,5uA, 0,15oA, 15 n i  i  0.15 A.

4. Sprawdzenie pomiaru oporności.

Rezystory wg p. 7 .a ,4. dołączyć do w ejścia  przyrządu 

odpowiednio za zakresach: x 10J J  , x 1k J ł  , x 100k£? , 

x IC S if i i  sprawdzić dokładność wskazań przyrządu w pun** 

ktach odpowiadających środkowi łuku s k a li m iernika,

8. R e k a lib ra c ja  przyrządu

Parametry przyrządu powinny być zgodne a podanymi w rozdziale 2 

n in ie js z e j in s t ru k c ji .  ?  przypadku stw ierdzenia niezgodności 

należy dokonać r e k a lib ra c ji przyrządu, zgodnie ze wskazówkami 

podanymi poniżej.

1, lompenaacja prądu początkowego tranzystora wejściowego.

Po wyzerowaniu przyrządu Jak  w p. ć . a . , rozewrzeć wejście 

przyrządu i  zabezpieczyć Je przed wpływem zewnętrznych pćl 

zakłócających, iekazówk^ m iernika na zero można sprowadzić 

potencjometrem Rgg na p łytce  wzmacniacza rya , 11 ark, 33,

I
Z JEDNO CZONE ZAKŁADY ELEKTRON ICZNEJ W Z C A T t o N l K
APARATURY fO M U R O W b J > M E li A T R O N 1 K .
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d u ltim etr Z lektroniczny typ T-640
Opis techniczny i  in s tru k c ja  obsługi 0T-075-«

6
2. Zerowanie przetwornika nap ięcia  zmiennego ha s ta łe .

Zerowani* przetwornika nap ięcia  zmiennego na s ta łe  przepiera

l i *  s ię  przy pwartym w ejściu  przyrządu na zakresie pomiaru 

napięd zmiennych 150 m? /w c iśn ię ty  klawisz .m .cz,/ potencjo

metrem na p łytoe  przetwornika ry s , 8 ark. 30.

3. Pomiar napięd s ta łych .

Korekcję czu łodci przyrządu dokonuje s ię  potencjometrem 

na p ły tce  przetwornika ry s . 8 ark. 30, sprawdzając dokładność 

skalowania zgodnie z opisem >odanya w punkcie 7 .b ,1 . n in io j-  

szej in s t ru k c j i .

4. Pomiar napięd zmiennych.

Podczas pomiaru napięd zmiennych wg p . 7.b .2 , na zakresie 

150 nV sygnałem o c z ę s to t liw o ś c i 1 kHz, dokonuje s ię  k o re k c ji 

C BU ło śc i p rzyrządu potencjometrem RgQ na p łytce  p rzet om ieć 

ry s . 8 a rk . 30.

Raatępnia na tym Bamym zakreBie pomiarowym, sygrałem £■ ezę3toi 

liw odc i 20 kHz należy skorygować czułośd przyrzą.aK t 'jntren 

na p łytoe  przetwornika ry s . 8 ark. 30.

Po tym należy skorygowad charakterystykę cząstotlii/OśCiov ą: 

na zakresie 5 mV trymerem 02e na przełączniku sprzężenia

ry s . 10 ark. 32 

na zakresie 1,5 my trymerem °26 na przełączniku sprzężenia

rys . 10 ark. 32 

na zakresie 50 7 trynetem C2 na przełączniku sprzężenia

ry s , 9 ark. 31 

na zakresie 5 V trymerem 0  ̂ na przełączniku sprzężenia

ry s . 9 ark . 31.

Z JEDNO CZONE ZAKŁ* DY ELEtTRO M C .ZN EJ 
APARATURY PO *lJA RO iYEJ »M Eit A T R O M K *

N l f A T t O I I I I
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liu ltlm etr Elektroniczny typ Y-ćlC
Opis techniczny i  Instrukcja  obsługi 0 0 7 5 -R

Z uwagi na konstrukcję dzielników należy zachować podaną 

kolejność postępowania podczas r e k a l ib r a c j i  ta k i oso* pomiaru 

napięć zmiennych.

5. Korekcji wskazań podczas pomiaru napięć b.w, cz. pr-,y użyciu 

sondy « .e s . w zasadzie s ię  nieprzeprowadza.

Je ż e l i  w przypadku zmiany typu diody w sondzie » .o z . , 

z a is tn ie je  konieczność k o re k c ji, to należy je j  dokonać 

zmianą w artośc i rezysto ra  a 79 na p ły tce  prz etwcrm ca.

H i O i  I

W przypadku stosowania nieszczelnych b a te r i i zas ila jących  
należy^dla zapobiegnięcia uszkodzenia m iernika 1 korozji e ty 
ków pojemnika przez przeciekający e le k t r o l i t  a b a te r i i rnajdu-

ł
jąeych s ię  w pojemniku| raz na tydzień wyjmować z przyrządu 

zasotiilk  z bateriam i,obejrzeć starannie wewnątrz i  baterie  

ze śladami wycieków e le k t ro li tu  wymienić aa nowe.

(4)t/ )'
fota* i- / ŁIEDNOCZOTO ZARŁltY  ELEKTRONICZNEJ s c e a t k o k i k

APABATURY POMlAhOWEJ .MEu aT ŁO N U  •
|  Ar i:. 22 ft A-^>
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Częstotliwość nałożonego sygnału nap ięcia zmiennego

fiys7

Zale iność współczynnika tłum ien ia  zakłócających  sygnałów 

b.w.oz /K/ podozrfa pomiaru uapiąó ita łyo h .w  fu n k c ji 
c z ę s to tllw o śo i. ’ . 

gdzie«

K/dJ/Ś 201g£

T- - wartośó nałoionego sygnału nap ięc ia  raiennago

powodująa*. ,o2i-towe odchylenie wakazóirki m iernika

W
T» - war-tosó nap ięc ia  atałego k tó ra  poiroduje rów nie i 

_______2>-toere odchylenie wskazówki m iernika
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M u ltla s tr K l« ttro n ic*a y  typ  T-640 
Opl* teoonicaay 1 In s tru k c ja  ebaługl OT - 075-a

Symbol Osaaessnie ^roduosat

Tl Soalony wzaacaiaos o juruoyJsy

typ KLT 7006 8

RMTSTOBT

r a

81 1T/S-0,5-31,68 +0,5* 0*1*
82 1T/B-0,5-316 +0,5* ^ 0*1*

R3 11/2-0,25-3,16 +0,5* Oal«

R4 Ew rijaay 0,0316 +0,5* Omit

85 880-0,5-51,1 +0,05* Oalg
Rć HHO-0,5-49,9 +0,5* Oalg

S7 880-0,5-2,498 +0,5* Omie
RS 8M —0,125—1008 +5* Cmii

R9 801-1-99 K +0,5* flo to rsa

810 8ÜT-0,125-18 +5* - doM srany 0*1«
812 CASE/T—0,2-18 +0,2* 0 » if

813 H8G—0,25—114k +1* C *ls
814 888-0,25-20 ±0,5* 0*1*
815 0Ï2-1CM ±5 * 0*1«
816 1T8-Ï-0,125-3328 +2*

817 ATS-Ï-0,125-3328 +2* Oaig
818 RA 60-100 8 +5* 81*8troaio
R21 HŁT-0,125-1-1,Jk  +5* <*!«
R33 K IM ,  125-1—iJO  +5* Ornlg

830 1T/B-0,25-101 +0,2* 0*1« •

R3? 1T/E-0,25-10 8 +0,2* 0*1«
845 RHG-O,25-1008 +2* 0*1«
846 888-0,25-1008 +2* 0*1«

ZJEDNO CZONE ZAKŁADY ELEKTRO N ICZN EJ 
APARATURY PO M IAROW EJ » M E R a T R O N IK «

M C I A T I O K T K

z-.ru c* rr .
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liu ltim etr E lek tron iczny typ  T-640
Opla techniczny 1 In s tru k c ja  obsługi OT - 075-fl

Symbol Oznaczenie - Producent

R47 K ŁT-O ,1 2 5 -1  -10lc ± L  5)6 Oalg
848 K M —0 ,1 2 5 - 1 -4 7  8 ±5* 0 * lg

850 KŁT-0,1 2 5 - 1 - 1 OOk ±5)6 Onig
851 A T -E -0 ,1 2 5 -1 Ok ±1)6 Oad«
852 K Ł T -0 ,1 2 5 - 1 - 5 ,1k ±5* C nig

853 K Ł T -0 ,1 2 5 -1 -2 7  k ±5)6 Onig
854 K Ł I-0 ,1 2 5 -A -2 7 k ±5* * Onig

855 K Ł T-O ,125-1-1K ± 5* Cnig
85« K ŁT-O ,1 2 5 - 1 - 2 ,2 k ±5* Onig
857 K ŁT-O ,1 2 5 -1 -1  Ok ± 5* O nig

858 K ŁT-O ,1 2 5 - 1 -4 9 ,9  k  +5* Onig
859 A T /8 -0 ,1 2 5 -1 Ok ±5* Onig
861 K Ł T -0 ,5 - 5 ,1  K ± 5* Onig

862 EKO—0 ,2 5 —1 4  k ±2)6 O nig

R67 1 1 /8 - 0 ,1 2 5 - 3 ,9  k ±1* ' Onig

868 A T /B -0 ,2 5 -3 1 ,6 ±0,2)6 Onig
869 11/8-0,25-68,4 ±0,2)6 Onig
870 lT /E -0 ,2 5 - 2 1 6 ±0,2)6 Onig

871 11/8-0,25-684 ±0,2)6 Onig
872 1 1 /8 - 0 ,2 5 - 2 ,1 6  k ± 0 ,2 * Onig
873 lT/8-0,25—6 ,8 4  k ±0,2)6 Onig
874 K ŁT-O ,125-A -75K ±5* * Onig
876 K łT -O ,125 - 1 - 1 ,5  k ±5* Onig
878 AT/a-0,125-1,* Jk ±5* Onig

879 K Ł T -0 ,1 2 5 -1 -6 8  £ 5 jC 435 O nig

ZJEDNOCZONE Z A E Ł tD T  ELEhTH O N lC l^  E J 
APA1ATUKÏ POAUAfiOWEJ »M EU ~ T R O M k <

M Z I A T B O N I K

A r k  3 4  A - i i /  i 2



t t n l t in e t r  E le k t r o n ic z n y  ty p  T-640
O p is te o im ic z n y  i  i n s t r u k c j a  obekug i OT 075-fl

Symbol Oznaozcnis * Producent

REZTSTORI POTSHCJ OîiETRÏCZînS

E28 CT75-1K CoIrera

R49 CT75-100k C o lrar»

R60 ÇT-75-5 k O olrera

ać3 0,25-2-Ie*20 k C o s ta l»
R64 C775-2 k C olrer»

R75 CLE-051-1k C o lla rs

Ï77 0IR-2+05—1 k 

XOÏDSTSXTORI

• o lra rs

C1 502 ,1-5,6pp +0,5pP-HPO-2kT M isi
C2 12 S-Triko 004/Ea-4/20óB47o Ste ttn a r
04 TCP-10d-B1500-10/60p?-250T Corad
C3 tS?-020-390pP ±5* - 100T M lflax
05 IS?-020-0,47uP +2?U 100T R ifla x

I C6 
! MISS-011-0,033 UÍ-400T M lflax

! C7 04/0 typ u  iE c  io  mr - 25 r  ■ Klohlooa
I ca MISB-011—0, 1uP-250T M lflax
I 09 Ł5C-1-2507-»-ieO P í¿- 5 Í E l f l  ax
i C11 IS P —020-0,01 ttP +5*-63T M lflax

C15 04/0 typ  I I  IEC  100 UÍ-25T X lcU ooa
016 «IS&-011-0,33aP-250T- +20* M lflax
C17 TC?-10-4-11500-10/60p?-25ÓT Corad
C18 ICH-H750-3x10-100pP-5-250T Cerad
*19 ICR-P120-3x8-5,1pp +O,5*-Z50T Carad
C20 IR P / IIE —6- r—1 C>00pi/-20+50/25T Corad
C2t 04/1 typ I I  12C-100&J - 25T Ilch io o »

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY- POMIAROWEJ » M £ A-TRONIK «

X I I A T t O K I I

Art S }/ f\  A-ti
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E u lt ln e tr  E le irtroa icx n y typ  T-64O 
Opi» tochniexny i  lnn tru JccJa  obelugi o t - 075-fl

Symbol Oxnacxenle pooducent

C22 ICR-B750-3x8-51 ??-5~250T Cerad

023 04/U typ XX U5C-47uy-25T Sicfaicon

024 ATR-B—39ai-1OT +10* A ir tronío

C25 04/0 typ IX  120*1OOuJ—23T Ilch ico n

026 tCP-10-d-Hl500-10/60 p?—250T Corad

027* IS 0-1-250-2~150pi« +55i M IXlex

IS 0-1-250-B-220p? +5* m rie x

028 TÖB-10—d-H15OO-1O/6Op?-250T Corad

029* IS 0-1 -2 50-B-51 pR +5* B if lo r

ISO-1-250-B-100 pp +5* E if le x

030 ICR-E47-5x1&-36pP-5-250T Corad

031 IfiR-E47-3x12-30pP-5-250T Corad

032 ICR-B47-3x12-30pI-5— 250T Corad

033 XCR-B750-3xS-51p?-5-250T Corad

C>4 02/B typ I I  I20-47uT-6,3T Ilcb lo o n

DIODT PölPRZEBODHIIOBB

D I* BA I 55 Te**

D2 BZ1103V9 Tewa

D4 BA I 55 Tona

D5 BA I 55 Tewa

1
TRARZTSTORT

111 BC 5 27 III Tema

T12 BC527IIX Tewa

T13 2B2907 Cosen

ZJEDNOCZONE ZAKttDY ELBHTEOMCZ"‘EJ. h  ■ n  ui -1 m  v  H i • i ■ n  ̂  1 * r p  f VI r* m  1V* n  i V X  1 1/ .
H t lA T IO m l

APARATimr P0MIAJ40WEJ »MLR »IRUINla«
m  i8 f í\  A -  ^
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B a l t  * a a t r  E ie k t r o n ic e n y  tjrp  Y-640
Opia te c n n ic e n y  1 in s t r u k c j a  o b a lu g l OT -  0 7 5 - fl

Symbol

B1

B2

C}01
R101
t>102
D101

0* nád en le

BATBRIS

12x1,5Y - w yaiar *AA"

L8-6-1.5T

K ie ra lk  nn g n ítoe le ttryom y 0-100 «A

Sord?. w .e». typ  Y40.25 
X?P-II?-1Ox-47OOpP+20-20-250Y 
V2.T-0.125-A-51+5* 
12.T-0.125-A-2.2H+5*
DG507A

Producen*

Centra

Centra

ir a

Cerad
Omlg
Omlg
ZSRR

ZJEDNOCZONE ZAKL * DY E L EFT EO M C Z ^ E J 
a p a r a t u r y  POMIAKOVU »M EÜ.T&OM K«

M S I A T K O N I K

Ark. }9 A  A*«y (2





Mulftmetr eiektrorxczny V640 
Opts technczrHj i instrukqg obstuqi

CJF-075
0T-075A

35-

30-

2 8 -

26-

24-

2 2 - -

■15
(4

13
12
II 
■ (0 
■9 

8 

• 7  

- 6

- - 520-
19
18-
1 7 -

16 —

15—

14- 
13-

12-

10-

Nop<eoe 
bw q
fmi]

3

2,5

2

-1,5

I

150 - 
MO- 
130- 

120- 

110 -

too - 
95 '  
9 0  -

85 ■

80 ■
75-
70-

65- 

60- 

55 H  

50- 

45- 

40--

■ I5l 
140

■ I3C

■ 120 
no
■oo 
■ 90 

■80 
-70

l-60

- 5 0

- 4 0

3 5 -

30-

wstoon  ̂ Nopeoe
tujlhmetu b«c2
ZSOnflQ Y 4025 r m r ]

-30

^20

h  15

JO

5 0 0 -

4 5 0 -

4 0 0 -

350

300

250

200-

150-

r-500

1— 400

-300

•200

I-  150

100

rfskazanie Napeae 
mult Jiiei'u s w cz 
z sawiy 40.25 [mil]

Wsiazome
mulhmetru
zsondav4025
[>v]
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