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Streszczenie rozprawy doktorskiej:

,»Metoda okreslania parametrow ruchu na podstawie transformacji
strumienia wideo obrazu sytuacji drogowej”

Dziatanie ITS determinowane jest przez jakos$¢ identyfikacji stanu systemu
transportowego, przede wszystkim odwzorowania warunkéw ruchu drogowego. Zastosowanie
kamer pozwala na uzyskanie, dogodnie dopasowanych do celu pomiaru, obszaréw obserwacji
ruchu, co znacznie utatwia przygotowanie systemu pomiarowego dla kompleksowej oceny
warunkéw ruchu.

Celem pracy jest opracowanie metody odwzorowania wybranych parametréw ruchu
z uzyciem transformacji strumienia wideo obrazu sytuacji drogowej. Na podstawie przegladu
literatury przeprowadzono dyskusje wilasnosci metod odwzorowania parametrow ruchu.
Zaproponowano zastosowanie trzywymiarowej dyskretnej falkowej transformacji, ktéra
umozliwia uwzglednienie dynamiki zmian treSci obrazow w czasie dla reprezentacji
strumienia wideo.

Przygotowano dwie wersje metody: zajetosci pola detekcyjnego (ZPD) oraz obrazu
pasa ruchu (OPR) i przeprowadzono ocen¢ wilasnosci odwzorowania nat¢zenia oraz gestosci
ruchu drogowego. Zastosowano transformacje oparte na falkach Haarai Daubechies,
wyznaczajac optymalne parametry obliczen transformat.

W wersji ZPD parametry ruchu obliczane sg posrednio przez odwzorowanie funkcji
przemieszczania si¢ pojazdéw. Pojazdy wykrywane sg w zadanych miejscach drogi. Na
podstawie wyznaczonych chwil wjazdéw i1 czasOw zajetosci oblicza si¢ parametry ruchu
zaktadajac reprezentatywnos$¢ tego pola dla obserwowanej drogi. Zaproponowano
dwusktadnikowa, funkcje detekcji sktadajacg si¢ z wazonych sum wspdtczynnikow
transformaty. W wersji OPR parametry ruchu na pasie drogi odwzorowywane sg wprost przez
sume wazonych wspdiczynnikéw transformaty. W obu przypadkach wagi wyznacza si¢ na
podstawie wczesniej przeprowadzonych pomiaréw ruchu zadanym stanowisku pomiarowym.

Walidacje metody przeprowadzono z uzyciem zbioru filméw z r¢cznie pomierzonymi
wartosciami pomiar6w (baza danych pomiarowych), wyr6zniono stanowiska miejskie oraz
znajdujace si¢ na drodze wielopasowej. Uzyskane wyniki potwierdzaja skutecznosé
zaproponowanej metody odwzorowania. W przypadku odwzorowania nat¢zenia i gestosci
w wersji OPR $rednie btedy nie przekroczyly 9 [%], a dla niektérych stanowisk wynosity
ponizej 5 [%]. Bledy odwzorowania poréwnano z urzgdzeniami wideodetekcyjnymi
dostgpnymi na rynku.

Odwzorowanie parametrow ruchu z uzyciem transformacji opartej na falkach
Daubechies jest znacznie mniej doktadne.

Opracowang metod¢ mozna zaimplementowa¢ z uzyciem lifting scheme, co
pozwalana uzyskanie rozwigzania sprzgtowego pracujacego w czasie rzeczywistym.



