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Analiza wplywu warstwy nagaru na wartos¢ lokalnych naprezen termicznych
w zaworze wylotowym w silniku o zaptonie samoczynnym

Streszczenie

Wspotczesne silniki  spalinowe muszg spelnia¢ duze wymagania dotyczace:
parametrow techniczno-eksploatacyjnych, optacalnosci produkcji i ekonomii uzytkowania,
ochrony $rodowiska. Jednym z podstawowych parametréw techniczno-eksploatacyjnych jest
zachowanie odpowiedniej trwatosci jednostki napedowej, o ktérej decyduje m.in. wielkos¢
obcigzenia cieplnego czesci otaczajacych komore spalania. Przekroczenie dopuszczalnych
wartosci obcigzen cieplnych elementéw komory spalania w silniku: pogarsza warunki jego
pracy, zmniejsza jego zywotnos$¢, a w skrajnym przypadku moze doprowadzi¢ do jego
unieruchomienia. Skutki nadmiernych obcigzen cieplnych wigza si¢ z dzialaniami
fizykochemicznymi czynnika roboczego o wysokiej temperaturze na czeSciach silnika.
Jednym z elementow komory spalania majacy wpltyw na trwatos¢ jednostki napedowej sa
zawory wylotowe, ktore naleza do najbardziej obcigzonych cieplnie cze$ci silnika. Natomiast
jednym z podstawowych czynnikoéw eksploatacyjnych negatywnie oddziatujacych na zmiang
warunkow wymiany ciepta w zaworach wylotowych jest nagar.

W niniejsze] pracy przeprowadzono obliczenia symulacyjne w celu wyznaczania
rozktadow pol temperatury oraz warto$ci naprezen w zaworach wylotowych pokrytych
warstwg nagaru wysokoobrotowego dotadowanego silnika z zaplonem samoczynnym.
Zaproponowany przebieg obliczen komputerowych miat umozliwia¢ okreslanie wplywu
warstwy nagaru na warto$¢ 1 rozktad temperatury, a w szczegdlnosci na wzrost lokalnych
naprezen w zaworze wylotowym w stanie nieustalonego przeptywu ciepla, co pozwolitoby
uzupehi¢ informacje o zachowaniu si¢ tych elementéw podczas eksploatacji jednostki
napedowej. Ponadto obliczenia przeprowadzone w pracy mialy jednoczesnie stanowi¢ zrodto
informacji w jaki sposéb mozna przeprowadzi¢ symulacj¢ warstwy nagaru na réznych
powierzchniach zaworu, poprzez zastosowanie modelowania komputerowego.

Materialem badawczym sposrod, ktorego wybrano najczesciej] wystepujace przyczyne
powstawania uszkodzen zawordéw bylty zawory wydechowe z 52 silnikow wysokopreznych
szybkoobrotowych poddanych serwisowaniu. W wyniku przeprowadzonej analizy uszkodzen
zaworOow dla okreslenia w jaki sposdb rozmieszczenie nagaru na powierzchniach zaworu
wylotowego wplywalo na warto$¢ obcigzenia cieplnego wybrano do obliczen symulacyjnych
dwa przypadki wystgpowania warstw nagaru na powierzchniach zaworu — na trzonku zaworu
oraz na trzonku i przylgni zaworowej, oraz dwie grubosci warstwy nagaru. Obecno$¢ nagaru
byta wynikiem przedostawania si¢ oleju silnikowego z gbérnej czgsci glowicy przez

uszczelniacz na powierzchnie zaworu.
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