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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Ocena wtasnosci uiytkowych regenerowanych obreczy kolowych ze stopow
aluminium po spawaniu z chlodzeniem mikro — jetowym

W pracy doktorskiej postanowiono sprawdzi¢, jaki wplyw ma spawanie z wykorzystaniem
innowacyjnej metody chtodzenia mikro — jetowego na wlasciwosci eksploatacyjne kot
wykonanych ze stopéw aluminium. Na podstawie badan wstgpnych stwierdzono, ze chtodzenie
mikro — jetowe wptywa na jako$¢ powstatego ztacza i pozwala na sterowanie jego struktura.

Na poczatkowym etapie pracy dobierano parametry spawania z wykorzystaniem
chlodzenia mikro — jetowego do stalowych i aluminiowych obreczy kotowych. Nastepnie
sprawdzono, w jaki sposob spawanie z chtodzeniem mikro — jetowym wplywa na powstawanie
mikro pgknie¢ powierzchniowych. Badania wykonano na czystym siluminie AISill, a wyniki
jednoznacznie potwierdzity pozytywny wptyw chtodzenia mikro — jetowego, skutkujacy
znacznym zmniejszeniem glebokosci powstatych mikro — pgknigé.

Nastegpnie przeprowadzono badania wptywu chtodzenia mikro — jetowego na strukturg
metalograficzng powstatych ztgczy. Na tym etapie badan postanowiono wykorzysta¢ elementy
kot pojazdow marki Volkswagen 1 Daewoo. Na podstawie analizy struktury metalograficzne;
powstatych zlaczy stwierdzono rozdrobnienie fazy B w spoinach powstalych po spawaniu
z chtodzeniem mikro — jetowym $rednio o ok. 40 %, w poréwnaniu do wielkos$ci ziaren fazy 3
w spoinach powstalych po spawaniu bez dodatkowego chtodzenia. Rozdrobniona i bardziej
rownomiernie roztozona faza beta pozwala na osiagnigecie wyzszych wlasnosci plastycznych
spoiny.

Postanowiono rowniez przeprowadzi¢ analize fazowa zlaczy powstatych po spawaniu
z chlodzeniem mikro — jetowym. W tym celu takze wykorzystano kota marki Volkswagen
i Daewoo. Analiza fazowa wykazata, iz ztagcza wykonane procesem MIG z chtodzeniem mikro
— jetowym, oprdocz obecnosci dwoch podstawowych faz krystalicznych, posiadaja dodatkowa
faze o strukturze Fm-Z3m i wzorze chemicznym FesSi. Obecnosc¢ tej fazy jest bardzo korzystna,
bowiem koresponduje z rozdrobnieniem fazy . Na podstawie wykonanej analizy stanowczo
stwierdzono, iz mimo réznic w skladzie chemicznym zlacza wykonane z wykorzystaniem
chodzenia mikro — jetowego wykazuja rozdrobnienie fazy B, co przektada si¢ na wyzsze
wlasnosci plastyczne zlacza.

Kolejnym etapem bylo przeprowadzenie badan wytrzymato$ci na rozcigganie.
Zastosowanie chlodzenia mikro — jetowego korespondowato z obnizeniem wytrzymalo$ci na
rozcigganie 1 umownej granicy plastyczno$ci, natomiast bardzo znaczaco powodowalo wzrost
wydhuzenia wzglednego, co poprawia wiasnosci eksploatacyjne kot. Na podstawie wynikéw badan
wytrzymatosci na rozcigganie kolejny raz udowodniono, ze stosowanie chtodzenia mikro — jetowego
to wlasciwy sposob zmierzajacy ku polepszeniu wiasciwosci spoin powstatych podczas spawania
stopow aluminium.



Jednym z etapow prezentowanej pracy bylo przeprowadzenie wptywy chlodzenia mikro
— jetowego na powstawanie niezgodno$ci spawalniczych za pomoca badan nieniszczacych.
Umozliwity one przeprowadzenie kontroli jakosci wykonania aluminiowych zlaczy
spawanych. Po przeprowadzeniu kontroli niezgodnosci spawalniczych powstatych zlaczy
stwierdzono, iz zastosowanie chtodzenia mikro — jetowego nie wywiera zadnego wplywu na
powstale niezgodnosci.

Jako glowny cel pracy przyjeto dziatania dazace do poprawy wiasciwosci eksploatacyjnych
kot samochodowych, wykonanych ze stopéw aluminium, po naprawach spawalniczych. W celu
udowodnienia tezy pracy przeprowadzono badania na obiekcie rzeczywistym. Postanowiono
porowna¢ ze soba wiasnosci kot oryginalnych, nigdy nie naprawianych, z wilasnosciami kot
naprawianych metodami spawalniczymi. Z uwagi na najwicksza powszechno$¢ stosowania jako
metode spawania zastosowano metod¢ MIG. Do badan wybrano kota ze stopow lekkich marki
Volkswagen, a badania przeprowadzono w zaktadzie Pronar Sp. z 0. 0. w Narwi na urzadzeniu
specjalnie skonstruowanym do badan kot w warunkach rzeczywistej wspotpracy kota z podlozem.
Wyniki badan przeprowadzonych w warunkach imitujacych rzeczywista wspotprace kota
Z jezdnia, jasno pokazaty korzystny wptyw chtodzenia mikro — jetowego, stosowanego podczas
naprawy kot metodami spawalniczymi, skutkujacy wyraznym wydluzeniem okresu
eksploatacji kol naprawianych. Na podstawie analizy wynikow badan stwierdzono, iz kota
spawane z wykorzystaniem chtodzenia mikro — jetowego uzyskiwaly wytrzymatosé

zmeczeniowa zdecydowanie wyzsza w porownaniu do kot naprawianych tradycyjng metoda
MIG.



