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Translator jezyka BASIC dla
minikomputeréw MERA 305

W artykule przedstawiono witasnosci uzytkowe, orgamizacje
i clekawsze rozwigzania translatora jezyka BASIC dla mini-
komputeréw MERA 305.

Z punktu widzenia® uzytkownika nowy translator stanowi
rozszerzenie istniejacej juz bezdyskowe]j wersji ftranslatora
jezyka BASIC dla minikomputeréw serii MERA 3800 [1].
Programy napisane dla tamtej wersji sa wiec akceptowane
przez nowy translator, a wyniki ich wykonania s3 iden-
tycazne. :

Z punktu widzenia oprogramowania franslatory te sg cal-
kowicie ro6zne.

Fakt ten wynika ze zmiany ograniczeri marzuconych przez
minikomputer MERA 300 w konfiguracjach bezdyskowej
i dyskiowej.

Krytyczne ograniczenie dostepnej pamieci operacyjnej do
8 k bajtéw bylo przyczyng wprowadzenia w bezdyskowe]
wersji ‘do§é istotnych uproszczen dotyczacych przede wiszy-
stikkim podzbioru realizowanego jezyka BASIC, liczby i ro-
dzaju reprezentowanych zmiennych, a takze dopuszezalnych
rozmiardéw ttumaczonych i wykonywanych programéw.

Konieczno$§é pomieszczenia catego systemu w miewielkiej
pamieci operacyjnej spowodowata réwniez, ze giownym Kkry-
terium doboru algorytméw wykorzystywanych w systemie
byta oszczedno$é miejsca w [pamieci.

Nie bramo mnatomiast pod uwage ich szybkosci, czesto z
. uszczerbkiem dla wynikowej szybkoéci dziatania systemu,

co szczegblnie wiptyneto ma szybko$§é wykonywania operacji

arytmetycznych, operacji we/wy i funkcji standardowych.
Dolaczenie pamiegci dyskowej w miczym nie ummniejsza wad
jezyka wewnetrznego minikomputeréw serii MERA 300 [1].
Jednakze wystepowanie dwoéch oddzielnych faz pracy trans-
latora: kompilacji i wykonania pozwala poprzez makladko-
wanie co majmniej ‘dwukrotnie zwiegkszyé pamieé przezna-
czong ma  translator. Rozszerzenie pamigci pozwolilo mna
modyfikacje zatozen dotyczacych realizowanego podzbioru
jezyka BASIC.

Zasadniczym celem bylo uzyskanie w miare pelnej wersji
. Jezyka BASIC (zblizonego do przyjetych standardéw) prze-

znaczonego do obliczen mumerycznych (Tabela 1). Wzorem
by?a tutaj wersja zrealizowana dla komputera CDC-6600 [2].
Jednoczednie postulowano osiagnigcie zwiekszonej szybkosci
dzialania systemu. Utrzymane zostaly przy tym wszystkie
wymagania dotyczace zasad konwersacji z systemem, od-
pornosci ma biedy i ich diagnostyki.

Miedzy innymi utrzymano wygodng idla uzytkownika za-
sade sygnalizacji wigkszosci bledéw bezposrednio po Wpro-
wadzeniu linii programu oraz dolgczono mozliwosé §ledzenia
wyllkonania programu.

Kiluczowym problemem realizacji projektu wg przytoczo-
nych wyzej zatozen bylo podzielenie programu #translatora
na nakladki oraz decyzje roziozenia pél roboczych (zmienne
proste, zmienne indeksowane, pola DATA, zmienne stringo-
we, pola programu wynikowego) na dysku i komunikacji
z poszczegblnymi makladkami.

Ze wzgledu ma czasy tramsmisji z dysku na dysk malezalo
minimalizowaé¢ ich czestosé, a w konsekwencji liczbe na-
kladek. Spowodowalo to m.in. konieczno§é rezygnacji z nie-
ktérych bardzo szybkich choé pamieciochlonnych algoryt-
méw (np. dostepu do elementu itablicy), czy dodatkowych
mozliwosci jezyka (konkatencja, poréwnywanie laricuchdw).
Tak wigc w opisywanym translatorze wiele rozwigzan jest
wynikiem kompromisu pomiedzy mozliwoéciami realizowa-"
nej wersji jezyka, a szybkoScig dzialania systemu.

OPIS JEZYKA
Program mapisany w gjezyku BASIC dla minikomputera

MERA 305 sklada sie z ciagu linii zawierajgcych imstrukcje

(makisymalnie 4960); zasady pisania linii programu s3 iden-
tyczne jak dla zrealizowanego weczeéniej systemu MERA-
-BASIC (p. [1]).

W programie tym dopuszczalne jest jednoczesne uzycie 84
zmiennych prostych (nazwy: 1 lub 1c¢), 26 tablic (nazwy:
1M), 60 statych liczbowych (literali), 26 zmiennych tlancu-
chowych (mazwy: 1L), 255 statych lancuchowych oraz 26
funkcji definiowanych przez uzytkownika (nazwy: FN1).
Powyzej 1 oznacza wielky litere alfabetu lacinskiego, ¢ —
cyfre z przedziatu 0—9.



Tabela 1. Pordwnanie mozliwosel funkcjonalnych obliczen zrealizowanego podzbioru
jezyka BASIC z proponowanym w [2] standardem ANSI

o R?dzaj nlO‘l'.li“'Oéci.fllIl- ANSI MERA-305
kejonalnych i ograniczeni ¢
15 Ograniczenie ogélne: »
dokladno$é obliczen
zakres reprezentowa- ok 14 cyfr znacz.
nych liczb E—38, E+38 E—-38, E+38
maksymalny numer %
wiersza 4 cyfry 4 cyfry
(0000 +-4960)
najwigkszy program ograniczony wiel- | ograniczony wielkoScia
kodciy pamigci pamieci
tablice znakowe tak nie
zmienne lancuchowe tak tak
najdluzszy landcuch 18 72
znakowy -
mozliwoéé zmieniania
programéw w trybie = tak
konwersacyjnym =
maksymalny rozmiar | ograniczony 4800
tablicy przez pamied
maksymalna liczba 2 2
wymniaréw tablicy
2. Operacje na tablicach — operacje- WE/WY na
tablicach
3. Funkcje standardowe
wartoéé bezwzgledna “tak tak
arcus tangens tak tak
cosinus tak tak
konwersja stopni na
radiany nie tak
eksponent © tak tak
cze§é calkowita tak tak
(entler, zaokrgglenie)
logarytm naturalny tak tak
logarytm dziesi¢tny nie tak
konwersja radianéw
na stopnle nie tak
liczba losowa tak nie
signum tak tak
sinus tak tak
plerwiastek kwadrato- 3
wy tak tak
tangens tak nie
4. Ograniczenia funkeji
definiowanych przez
uzytkownika
pojedyncza linia tak tak
pojedynczy argument tak tak
b. Formatowanie WE/WY nie tak
‘WE — dowolne
WY — ustawiany
format

Zakres i dokladno§é zmiennych i stalych arytmetycznych
53 itakie jak dla wersji bezdyskowej (Tab. 11).

Repertuar dnstrukecji jezyka BASIC dla minikomputera
MERA 305 sktada sie_z 20 ich rodzajéw (Tabela 2). W sto-
sunku do wersji bezdyskowej, zrealizowany wobecnie pod-
zbiér jezyka BASIC jest znacznie bogatszy: dopuszezono
mozliwosé uzywania petli (instrukcje FOR, NEXT) i pod-
programbéw (instrukcje GOSUB, RETURN), dodano instruk-
cje sterujaca ON...TO, zrealizowano specjalne postacie in-
strukcji we/wy umozliwiajace wprowadzanie i wyprowa-
dzanie calych tablic, a takze umozliwiono formatowanie
wydrukow.

Formatowanie wydrukéw uzyskuje sie przez umieszczenie
na liScie PRINT odpowiednich separatoréw (przecinka lub
Srednika); : 5

® umieszczenie przecinka ma liscie PRINT oznacza, ze ko-
leina wyprowadzana warto§é zostanie wydrukowana w no-
wej, 20-znakowej strefie (nastepowanie po sobie kolejno
dwu przecinkéw mna liScie oznacza wyprowaldzenie strefy
pustej); w jednej linii wydruku mozliwe jest umieszczenie
6 stref

® uzycie Srednika mna liScie PRINT oznacza, ze kolejna wy-
prowadzana warto§¢ zostanie umieszczona bez strefowania

za Poprzednia w formacie zgodnym z ostatnio rozpoznang
instrukcjg SET

2

® brak kitoregos z powyzszych separatoréw ma koncu listy
PRINT (tzn. przed znakiem konca listy) powoduje automa-
tyczng zmiane linii wydruku.

W systemie tealizowanym dla  minikomputera MERA 305
do standardowego, tzn. majczesciej wystepujacego w roz-
nych realizacjach, zestawu instrukcji jezyka BASIC idodano
instrukecje SEL, ktéra umozliwia przydzielenie w trakeie
wykonywania programu odpowiedniego urzadzenia zewne-
trznego oraz instrukcje SET, kitéra specyfikuje postaé wy-
prowadzanych przez franslator liczb (zmiennoprzecinkowa,
statoprzecinkowa lub calkowita) z okre§leniem ilosci wy-
prowadzanych cyfr liczby.

Jak wiec widaé, wymienione ftutaj mowe rodzaje instrulkicji,

tacznie z mozliwoscia uzywania w programie nowych

Tabela’ 2. Poréwnanie mozliwosci funkejonalnych 1 ograniczefi obu translatoréw je-
zyka BASIC dla minikomputeréw MERA-300

Rodzaj mozliwosei funkejo-

4 nalnych i ograniczen

wersja bezdyskowa wersja dyskowa

1. Instrukceje:

LET taks tak
GOTO tak ; tak
IF THEN tak - tak
ON GOTO nie tak
FOR, NEXT (petle) nie tak
GOSUB, RETURN (pod-

programy) nie tak
DEF (funkcje definiowane) nie . tak
DIM (tablice) nie tak

!\3

Instrukeje dzialan na zbio-
rze wewnetrznym:

DATA tak tak
READ tak tak
RESTORE tak tak
: NODATA nie tak
3. Instrukeje WE/WY:
INPUT tak tak
PRINT tak tak
4. Instrukeje specjalne
SEL (ustawienie numeru
urzqdzenia WE/WY) nie tak
SET (ustawienie formatu) nie tak
5. REM © tak tak
END, STOP tak tak
6. Dyrektywy:
CLEAR tak tak
DELETE tak tak
LIST wydruk wydruk
etykiet programu
RUN tak tak
INP wprowadzanie z taé-} wprowadzanie z tas-

my papierowej pro-
gramu wynikowego

my papierowej pro-
gramu Zrédlowego

ouT wyprowadzanie na | wyprowadzanie na
. tadme papierowa tasme papierowa
programu wyniko- | programu Zrédlo-
wego wego

END nie tak

& Sledzenie wykonania nie tak

8. Tunkcje standardowe
warto$é bezwzglgdna tak tak
arcus tanges nie tak
cosinus tak tak
Kkonwersja stopni na ra-
diany nie tak
eksponent tak rak
cz¢sé catkowita nie tak
logarytm naturalny tak tak
logarytm dziesi¢tny nie ‘ tak
konwersja radianéw na stop-
nie nie tak
signum nie tak
sinus tak tak
pierwiastek kwadratowy tak tak

9. Ograniczenia ogdlne
liczba zmiennych arytme-
tycznych 26 84
liczba mozliwych nazw
zmiennych arytmetycznych 26 286
zmienne laiicuchowe nie tak
tablice nie tak




obiektéw (tablice, %ancuchy, funkcje definiowane przez
uzytkownika) dajg uzytkownikowi maszyn MERA 305 da-
leko wieksze mozliwo$ci programowe niz w wersji bezdys-
kowej (Tab. 2).

DYREKTYWY TRANSLATORA

Translator jezyka BASIC dla maszyn MERA 305 zostat
wyposazony 'w nastepujace dyrektywy (tzn. linie programu
wykonywane od razu po ich wprowadzeniu):

RUN — polecenie. przejscia do wykonania wezedniej utwo-
rzonego programu wynikowego; ‘'w trakcie fazy wykonania,
ktéra mastepuje po tej dyrektywie uzytkownik przez odpo-
wiednie ustawienie kluczy na pulpicie technicznym maszyny
ma mozliwosé:

® automaltycznego S$ledzenia mumeréw biezaco wykonywa-
nych linii programu

® automatycznego $ledzenia numeréw linii zawierajacych
instrukcje zmienialjace sekwencyjng kolejno$¢ wykonywania
programu

® przerwania. wykonania programu Wy‘nﬁkowego

CLEAR — likwidacja dotychczas wprowadzonego programu
i ustawienie systemu w stanie poczgtkowym

END — zakonczenie pierwszego przebiegu franslatora, tzn.
kompilacji wistepnej linii

DELETE — polecenie skreflenia linii o mumerach wyspe-
cyfikowanych ha liscie dyrekitywy

LIST — polecenie wydrukowania dotychczas wprowadzo-

nego programu na drukarce

OUT — polecenie wyprowadzenia programu zrédlowego ma
penforator

INP — polecenie kompilacji programu ZzZrédlowego z czyt-
nika tadmy.

STRUKTURA I DZIAEANIE SYSTEMU

System gktada sie z szeSciu miezaleznych funkcjonalnie czesci.
Sa to bloki: kompilatora, postkompilatora, interpretera,
arytmeltyki zmiennoprzecinkowej, funkecji standardowych
i sterowania.

Ze 'wzgledu na swoje rozmiary i pojemno$¢ pamieci kom-
putera MERA 305 bloki te nie moga jednocze$nie przeby-
waé w pamieci operacyjnej. Rezyduja one ma stale w pa-
mieci dysk'owej. Do pamieci operacyjnej poszczegblne bloki
przepisywane sg ma czas swego dziatania w miejsce bloku
dotychezals dziatajgcego.

W dziataniu translatora wystepuja ftrzy fazy:

— kompilacji wistepnej — konwersacji z uzytkownikiem
— ostatecznej kompilacji wprowadzonego [programu

— faza wykonania mrzetiumaczonego programu.

W fazie kompilacji wstepnej w pamieci operacyjnej rezy-
duje blok kompilatora. Jego zadaniem jest: przyjmowanie,
analizowanie poprawnosci i tlumaczenie ma mpostaé poli-
skompilowang Kkolejnych linii programéw zZrédiowych oraz
wykonywanie dyrektyw. W fazie kompilacji ostatecznej pra-
cuje blok postkompilatora. Sprawdzana jest witedy popraw-
no§é¢ strukturalna calego wprowadzonego programu oraz
w postaci péiskompilowanej generowany jest program wy-
nikowy gotowy do wykonania.

Program wynikowy tworzony jest w postaci ciggu makro-
instrukeji.

Do jego 'wykonania stuzy blok infterpretera, stanowigcy
zesp6t procedur interpreftujacych, wywoltywanych kolejnymi
makroinstrukicjami programu wynikowego.

Blok arytmetyki realizuje 4 podstawowe operacje arytme-
tycazne.

Argumenty i wynik dzialania przechowywane sa w 8-bajto-
wej reprezentacji zmiennoprzecinkowej. Blok funkcji stan-
dardowych jest zestawem podprograméw realizujacych po-
tegowanie i 13 funkeji standardowych.

Nak?tadkiowanie blokéw: funkcjonalnych, zarzgdzamie zapi-
sami 'w pamieci dyskowej oraz przestaniami miedzy pamie-
cig operacyjng i 'dyskiem wykonywane jest przez blok
sterowania.

W stanie poczatkowym, bezpoSrednio po zainicjowaniu pra-
cy systemu, w pamiegci operacyjnej znajduja sie bloki ste-
rowania i kompilatora.

Uzytkownik moze prowadzié ﬂ«:onwersacm z systemem.
Kolejne wiersze programu Zrédiowego sprawdzane sg pod
wzgledem syntaktycznym bezpoSrednio po ich wprowadze-
niu. Dla wierszy - niepoprawnych podawany jest odpo-
wiedni opis bledu. Wiersze poprawne ‘tlumaczone sg na
_postaé wewnetrzng .(pbéiskompilowang) i wraz z postacig

zrddlowq zapisywane ma idysk. Liczby wystepujace w pro-
gramie zrédlowym zmieniane sg mna postaé¢ binarng za
pomocg bloku arytmeltyki i zapisywane w tablicy literali.
W fazie konwersacji z systemem wykonywane sg réwniez
dyrektywy.

Przejécie do fazy komppilacji ostatecznej nastepuje po wy-
konaniu dyrektywy END, itj. polecenia wykonania kom-
pilacji.

Kompilator zastepowany jest w mpamieci przez postkom-
pilator.

Za pomocg bloku sterowania kolejne wiersze programu
w postaci poéiskompilowanej przenoszone sa do pamieci
operacyjnej. Postkompilator sprawdza poprawno§é strukitu-
ralng programu i tworzy kolejne fragmenty programu wy-
nikowego. Makroinstrukcje programu wynikowego, zbloko-
wane W ciggu zwane roboczo dziatkami, zapisywane s3 na
dyski., Postkompilator dokonuje optymalizacji rozktadu pro-
gramu wynikowego ma' 'dziatkach ze wzgledu ma szybko$é -
wykonywania petli w programie uzytkownika.

Twiorzy on réwniez pole danych instrukcji DATA oraz pola
informacyjne dla dnterpretera. Dziatamie postkompilatora
konczy komunikat konca kompulawcn lub ewentualnie diag-
noza lblqdu Do pamieci operacyjne]j sprowadzany jest po-
nownie kompilator, W przypadku pomy$lnego zakonczenia
fazy kompilacji ostatecznej przetlumaczony program moze
byé teraz wykonywany. W fazie wykonania miejsce kom-
pilatora w pamieci operacyjnej zajmuje fntenpreter. Inter-
preter pobiera odpowiednie dziatki programu wynikowego
i wykonuje jego kolejne makroinstrukcje.

W trakcie wykonania interpreter wspélpracuje z blokami
arytmetyki zmiennoprzecinkowej i funkcji standardowych
dla wykonania obliczerni oraz z blokiem sterowania, Kitéry
dostarcza poszczegblne odcinki programu wynikowego i pola
DATA oraz zapewnia dostep do zmiennych indeksowanych
i wielko$ci napisowych. Interpreter konczy swoje dziatanie
na skutek instrukcji STOP, wykrycia bledu wykonania lub
ustawienia odpowiedniej kombinacji kluczy ma pulpicie
technicznym. We wiszystkich przypaldkach jego miejsce zaj-
muje kompilator i caty ftramslator powraca do stanu po-
czgtkowego.

Uzyttkownik moze wiprowadzaé teraz mowy program Zréodlo-
wy, a takze poprawiaé lub wykonywaé powtdrnie program
akitualnie pamietany.

Dopdki do programu mie zostang wprowaldzone zadne zmia-
ny, mozna go wykonywaé wielokrotnie bez fazy post-
kompilacji, Zmiany pamietanego programu lub wprowa-
dzenie nowego wymagaja zawsze fazy ostatecznej kompilacji.
Zasady wspdipracy blokéw funkcjonalnych dlustruje rys. 1.
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Rys. 1. Zasady wspélpracy blokéw funkcjonalnych



Koordynacje wspoipracy blokéw funkicjonalnych i wsp6i-
prace z pamiecig dyskowg realizuje blok sterowania. Ze
wzgledu na mniewielkie rozmiary pamieci operacyjnej w pa-
mieci dyskowej przechowywane s3:

— wizystkie programy systemu

— programy uzytkownika w postaci Zréodlowej i poOiskom-
pilowanej oraz w postaci wynikowej (po fazie postkom-
pilacji)

— obszary pola danych instrukcji DATA

— wartoéci zmiennych dindeksowanych

— wartodci stalych i zmiennych mapisowych

— tablice Tobocze translatora stuzace do przekazywania in-
formacji miedzy moduitami. 3

Zardwno programy ‘translatora jak i pozostale wymienione
obszary podzielone i rozmieszczone sa W obu pamigciach
tak, aby we wszystkich fazach dzialania systemu wuzyskaé
mozliwie male liczby i czasy transmisji idanych 1 progra-
méw miedzy pamiecig operacyjng a dyskiem. Z tego wzgle-
du oraz z uwagi ma rozmiary blokéow funlkcjonalnych sy-
stemu Tzeczywisty podzial fizyczny programéw systemu na
moduly t6zZni sie znacznie od przedstawionego powyzej
podziatu funkcjonalnego.

Unikniecie zbednych przesylan danych bylo tez celem
wspomnianej juz optymalizacji podzialli programu wyniko-
wego ma dziakki,

Konieczno$é dzielenia programu wynikowego ma odcinki,
oddzielnie sprowadzane do pamieci operacyjnej moze Spo-
wodowaé podziat wnetrza petli miedzy dwie kolejne dziatki,
a tym samym wykonanie 2 zbednych przestan z dysku za
kazdym obrotem petli. Wydluzytoby to znacznie czas wy-
konywania programu. Aby zapobiec przynajmniej czesci
takich przypadkéw (oprécz tych, gdy wnetrze petli diuzsze
jest miz ograniczona rozmiarami buforu maksymalna diu-
go$é dziatki) — postkompilator bada przy zakonczeniu za-
pelniania kazdej dziatki, czy otwarta jest aktualnie petla
o gleboSci 1 mie rozpoczynajgca sie od poczatku dziatki.
Po wykryciu takiej sytuacji ciggi makroinstrukeji ‘odpo-
wiadajace instrukcjom wewnatrz otwartej petli przenosi
sie do mnowej dzialki. Poprzednia dziatka konczona jest w
miejscu, gdzie rozpoczynala sie przeniesiona petla.Z wstep-
nej eksploatacji systemu wynika, ze ftego typu optymali-
zacja czasu wykonania programu wynikowego 'daje dobre
efekety.

Szybkos§é dzialtania systemu w fazie wykonania jest limi-
towana gléwnie przez czasochlonne pobieranie i odsylamie
na dysk warto$ci zmiennych indeksowanych, wartoSci na-
pisowych i dzialek programu wynikowego.

Nie bez znaczenia sg tez czasy -realizacji najbardziej zio-
zonych makroinstrukeji — dziatan arytmetycznych i funkcji

ANDRZEJ DZIERZYKRAY
ROMUALD GLAB
Warszawa

std. Z tego wzgledu w dyskowej wersji systemu, gdzie
ograniczenia pamieciowe mie byly ftak ostre jak w wersji
uproszezonej, zastosowane zostaly bamdziej ziozone, ale i -
szybsze algorytmy obliczeniowe. Dla mmnozenia i dzielenia
w miejsce najprostszych algorytméw jednobitowych zasto-
sowano odpowiednio zmodyfikowane — algoryttm mnozenia
z [Przesuwaniem przy grupach zer i jedynek i algorytm
dzielenia z normalizacjami reszt.

Obliczanie niektérych funkcji za pomocg szeregdéw, zastg-
piono obliczaniem warto$ei odpowiednich przyblizen wy-
miernych przeksztalconych w utamki lafdcuchowe [4].
W wersji uproszczonej przekodowywanie liczb z/do postaci
binarnej zrealizowane bylo z wykorzystaniem funkeji stan-
dardowych — 'w sposéb wydluzajacy znacznie operacje
wejscia/wyjscia, ale bardzo oszczedny pamieciowo. W 'wersji
dyskowej zastosowano szybszy algorytm oparty ma mmnoze-
niach przez stale wispéiczynniki i sumowaniu.

PODSUMOWANIE

Juz w projekcie wstepnym realizacji ftranslatoréw jezyka
BASIC dla minikomputeréw serii MERA 300, wersja dy-
skowa miata mieé znacznie rozszerzony repertuar instrukeji
jezyka BASIC i poprawionag szybko$é dziatania. Do§wiad-
czenia zdobyte w itrakcie pracy z wersja bezdyskowa przez
zelsp6t projektujacy i innych uzytkownikéw pozwolilo okres-
li¢ takze inne wazne cechy tramslatora, takie, jak:

® wygodna i latwa konwersacja z systemem
® odporno$é systemu na biedy uzytkownika

® bogata diagnostyka bledoéw, kitore stanowily wazng zalete
wersji bezdyskowej, wobec czego zostaly mitrzymane i roz-
szerzone 'w nowej wersji

® bogata mozliwodé sterowania edycja wydrukéw, ktérych
brak stanowit wade wersji bezdyskowej.

Wydaje sie, ze z tych powodéw mowy itranslator bedzie
w znacznie Wwigkszym stopniu zaspokajal potrzeby uzyt-
kownikow.
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Niektére problemy ksztaicenia projekiantéw
oprogramowania i analitykéw

systemow komputerowych

Antykut dotyczy ,profesjonalizacji” dwoch raczej zaniedba-
nych — jak sie wydaje — specjalno$ci informatycznych:
projekitowania zlozonych systeméw programowych oraz ana-
lizy i oceny efektywno$ci przetwarzania. Méwiac o profe-
sjonalizacji mamy ma mysli formalne wyodrebnianie dzie-
dziny dziatania, zakresu odpowiedzialno$ci zawodowej oraz
wiedzy i technologii, ktére tworza warsztat danej specjal-
nosci 1 przesadzaja o jej odrebnosci i integralno$ci.

Zaréwno wytwarzanie oprogramowania jak i przetwarza-
nie informacji sg dzi§ dzialalnoscig produkcyijna, osadzona
w konkretnych realiach technologicznych (wlasciwosei kom-
putera, standardy systemu operacyjnego, oprogramowanie
ustugowe itd). Podlegaja rygorom i ocenom wiasciwym
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dla kazdej produkcji, a w szczegblno§ci — ocenie jakosci
i kosztéw (nie mamy tu ma mys$li, rzecz jasna, programo-
wania uprawianego miejako ma marginesie zasadniczej dzia-
lalno$ci zawodowej — mnp. w S$rodowiskach maukowych).
Zadaniem instytucji zajmujacych sie profesjonalnie przy-
gotowaniem ,;specjalistéw w zakresie budowy i eksploatacji
systeméw cyfrowych oraz konstrukeji i eksploatacji opro-
gramowania” jest mie tylko ,lksztatcenie staranne”, ale
takze stosowne do potrzeb wynikajgcych z przysztej dzia-
talnos$ci produkcyijne;j. 5

Inaczej méw{a,_c, chodzi o wyposazenie ich w wiedze i tech-
no}ogie qmozhw&adace widrozenie  do idziatalnosci produk-
cyjnej minimalnym kosztem.



PROJEKTANT OPROGRAMOWANIA *

Produkty wytwauasne W procesie tradycymxe nazywanym
programowaniem mozna poklasyfikowaé nie itylko wg uzy-
tego jezyka lub dziedziny zastosowania, ale takze wg. skali
i rodzagu stosowanych przy dch wyltwarzaniu Srodkéw
i technologii. Koncepcje takiej klasyfikacji, zaadaptowama
z-pracy [2] pokiazano na rys. 1. Okregi reprezentujg na nim
poszczegblne klasy produktéw, matomiast powaerzchma mie-
dzy okregami — technologie projekitowania i rézne aspekity
oceny jakosci.

+ Jezyki.programowania
* Sprzet ( gprogramawanie ogdlne

1

« Techniki prowadzenia dokumentacji
-+— projektowej

* Technik( testowania programaiw
* Programawanie wielojezykowe

Pojedyriczy program « Programowanie wielosegmentowe
(ndywidualnego A
Weytkownika Programowanie wspalbiezne

(w konkretnych systemach)

. Skompuz‘erqzowanq warsztat
{edytory, poprawianie .programow
w blb(loz‘ekach itp.)

« Pojedyriczy program
0gélno-uzytkowy
« Segmenty programowe

* Sprzet ( oprogramowanie szczegolowe
* Metody ilosciowes oceny parametrdw
operacyjnych
— rachunkowe
= pomiary programowe
— pomiary nstrumentalne
» Metody optymalizacii programow

| Zlozone systemy
' programowe

* Badania symulacyjne systemu

* Metody optymalizacyi operacyjnej
systemu

Analityk systemdow
komputerowych

Rys. 1, Rodzaje produktéw programowych

kreg wewnetrzny reprezentuje tradycyjny program mono-
segmentowy, ktérego twoérca jest jednocze$nie jego eksploa-
tatorem. Tylko on wie, jak program uruchomié, na jakich
strukturach danych dziata, jak go rmodyfukowaé itd. Prak-
tycznie biorge, jedynym kryterium jakosci jest poprawmoéé
funkcjonalna.. Tego rodzaju program jest efemerydy, zni-
kancytm z eksploatacji 'w momencie odejScia z osSrodka
jego twércy Podstawowe wymagania wansztatowe ograni-
czajg sie do znajomosci jezyka pmgramowa;ma uznawanego
Za odpowiedni dla danej dziedziny i mniej lub bardziej
szezegblowej (zaleznie od poziomu jezyka) wiedzy o uzyt-
kowanym komputerze. Programy powstaja bez dokumen-
tacji co powoduje, ze nikit poza fich twbéreg nie jest w stanie
dokonaé¢ powazniejszej modyfikacji. Jest to bez wiekszego
znaczenia w przypadku programoéw jednorazowego (lub pria-
wie fjeldnorazowego) uzyltku.

 Aspekt poprawno$ci funkcjonalnej algorytmu dominuje zde-

cydowanie nad aspektami eksploatacyjno-uzytkowymi. 'Ig‘ego
rodzaju produkit moze byé miezmiernie wyrafinowanym two-
rem - pod wzgledem algorytmicznym czy mawet konstruk-

- cyjnym. Ale w grze o milisekundy, pojedyncze komoérki

pamieci operacyijne czy ,elegancje” programu traci sie z
pola widzenia dwa dinne podstawowe aspekity mowoczesnej
produkcji oprogramowania — globalng przepustowosé sy-
stemu komputerowego i zdolno$§é produkitu do udziatu 'w

~ogblnym transferze techmologii przetwarzania w roli to-

waru — S$rodka produkicji. A oto przykiady.

® W osrodku wyposazonym w dwie jednostki centralne
$redniej wielko§ci, 1 zestaw jednostek pamieci dyskowe]
i 1 zestaw jednostek pamieci taSmowej od diuzszego czasu

; eﬂcsploa'tu‘je sie kilka godzin dziennie program znajdujgcy
- sie wraz ze swg bLbhoneka na tasmie magnetycznej. Ponie-

waz system pracuje: pod nadzorem programu sterujacego

: maadujacego sie ma dysku, angazuje sie zaré6wno rtasmy

jak i dyski, Druga jednostka centralna stoi w tym czasie
bezczynna, Konselkkwencjg jest okolo dwukrotny wzrost

Sredniego kosztu [przetwarzania, nie méwigc o stratach

zwigzanych z niemozliwos$cia zrealizowania prac oczekum-
cych na wykonanie potrzebnych obliczen!

® Wiekszo§é programistéw ank'etowarnych przez autoréw
na kursach podyplomowych uwaza, ze jedynym ogranicze-
niem, Kktére w danym zestawie trzeba uwzglednié¢ przy
pifsamu programéw jest wielko§é dostepnej pamieci opera-
cyjnej. Program trzeba tak budowaé, zeby itylko dat sie
zatadowaé do pamieci, Nieporozumienie jest oczywiste —
nie mozna bowiem pomingé takich aspektéw technologii
eksploatacji posiadanego sprzetu, jak: mozliwos§é przetwa-
rzania wsadowego, sposdb organizacji zbioréw danych, wie-
loprogramowo$é itd.

Przy ,jprodukeji” tego rodzaju specjalistéw przez uczelnie,
pytanie o prawomocnosé akademwknego statusu zawodu
pro;eﬂqtamba oprogramowania mnasuwa sie samo przez sae
i pozostaje bez przekonujacej odpowiedzi.

Okreg $rodkowy ma rys. 1 reprezentuje programy ogdlno-
uzytkowe, wytwarzane jako $rodek produkcji przeznaczony
na sprzedaz lub przynajmniej do wspélnej i diugotermino-
wej eksploatacji przez wigksze grono uzytkownikéw. Krot-
ko moéwige, chodzi o programy Iblorace udzial w obiegu
technologii i.jako takie reprezentujace inmg jako$é w sto-
sunku do omawianych poprzednio. Wymagaja przes"crzcga-
nia daleko wiegkszych rygoré6w proJektonwych odzwierciadla-
Jacych zaréwno ewentualne zmiany potrzeb uzytkowmkéw,
jak i interesy o$rodka obliczeniowego.

&ZC punkitu widzenia uzytkownikéw chodzi tu przede wszyst-

im O:

® dokumentacje projektowa w taldej postaci i ma takim

‘poziomie szczegblowosci, aby osoba mie -bedqca twéreg pro-

gramu mogla szybko poznaé jego logike d ikonstrukcm w
dtopmu umozhwxajacym modyfikowanie rozwigzania mini-
malnym kosztem

® konstrukcje programu pozwalajaca mna  dokonywanie
przewidywanych modyfikacji (np. zastgpienie pamieci tas-
mowych dyskowymi lub bebnowymi, rejestrowanie wynikéw
w [Pamieciach zewngtrznych, alternatywne strukitury da-
nych itp.) _

® metody prowadzenia podstawowych obliczed umozliwia-
jacych skuteczng ocene stosowanych  rozwigzan projekto-
wych (lub ocen innego rodzaju mp. na drodze pomiaréw
lub symulacji). Program bowiem powinien byé udokumen-
towany réwniez iloSciowo, a mie tylko wg kryterium ,ele-
gancji” i poprawnosci funkcjonalnej. Chodzi tu przede
wszystkim o ftakie parametry o-perancyu.ne jak zaleénoéé
czasu przebiegu i zajeto$é pamieci (operacyjnej i zewne-
trzneg), od struktury danych, obeigzenie jednostki centralnej
itd.

© technologie przenoszenia oprogramowania ma inne -kom-
putery

® dokladne przetestowanie programu, z .uwzgledlnnemerm
wiszystkich mozliwych olkolicznosei.

Program ogbélnouzytkowy musi ponadto wuwzgledniaé in-
teresy oérodka komputerowego. Konstrukcja programu po-
winna umozliwia¢ zaadaptowanie go do strategii stosowa-
nej przez analityka systemu w celu maksymalizacji wy-
dajnosci systemu komjputerowego.:

Prakitycznie oznacza to:

® zdolnos$é do realizacji w trybie wsadowym

® unikanie zbednego blokowania modutéw komputera uzy-
wanych wspélnie z innymi programami w wanunkach prze-
twarzania wwloprogram‘ovwego (w warunkach przeqtmmama
jednoprogramowego liczba i czas zaangazowania moduléw
jest oczywiScie bez znaczenia, o ile tylko mnie powoduje
przediuzenia . globalnego czasu realizacji programu)

© unikanie organizaicji programu, ktéra moze: doprowadzié
do sytbuacji blokadowych w warunkach prze‘twarzama] WSa-
dowego

® unikanie ,barokowych” upiekszen programu, ktére do-
dajg mu wprawdzie ,elegancji”’, ale nie maja zadnego ‘uza-
sadnienia eksploatacyjnego.

Tego rodzajju produkcja wymaga z jednej strony daleko
posunietej standaryzacji dokumentacyjnej i konstrukeyj-
nej przynajmniej w ramach komérki projektowej, z dru-
giej mnatomiast — wyposazenia kazdego mdymdualnego
projektanta w wiedze obejmujgcg:

® znajomo&é kilku podstawowych Jezyf.kénw pmvramowaxma
® umiejetno$é programowania wielojezykowego i wielo~
segmentowego (nie moze byé fanatykiem jednego jezylka)

® opanowanie skomputeryzowlanych ~form prow.adzenna
warsztatu projekitowego. Chodzi tu przede wszystkim -o
umiejetno$é postugiwania sie bibliotekami segmentéw pro-
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gramowych, pakietéw testowych, organizowania procesu
poprawiania programéw i testowania mnp. w warunkach
przetwarzania wsadowego fbd.

® umiecjetnosé wieloaspektowej oceny wiasnego produktu,
obejmujgcej etap projekitowania, uruchamiania i eksploa-
tacji programdéw przez uzytkownika

® metody iloSciowej oceny rdéznych parametréGw operacyj-
nych: czas6w realizacji, zajetoSci pamieci, obcigzenia jed-
nostki centralnej itp.

Trzeci okreg reprezentuje specyficzny produkt nazywany
segmentem programowym. Jest to po prostu modut kon-
strukcyjny, spetniajgcy precyzyjnie zdefiniowane standardy
organizacyjne, wigczony w inne programy lub moduty.

Projektowanie segmentéw programowych w zasadzie mie
wymaga zadnych szczegblnych technologii, jezeli sg one
konsolidowane w fazie kompilacji.

Nie zawsze jednak tak sie dzieje. Segmentacja oprogramo-
wania stuzy bowiem nie tylko usprawnieniu prac projekto-
wych, ale moze byé Srodkiem sterowania wydajnoscig sy-
stemu d realizacji iduzych programéw mna komputerach
o wielkiej pamieci.

W tym drugim przypadku konieczne jest idobre opanowa-
nie metod iloSciowej oceny parameltréw operacyjnych (np.
wolywu wielkod§ci segmentu na wydajno§é systemu).

Ostatecznie dochodzimy do majbardziej zilozonego produk-
tu — systemu programowego. Pod pojeciem tym rozumiemy
zbibér programéw lub segmentéw programowych wspéidzia-
tajgcych ze sobg, ktéry wymaga realizacji przez wielo-
osobowy zesp6t programistéw. Xgczna objetosé systemu
zwykle ‘wielokrotnie przekracza dostepng pojemnoéé pa-
mieci operacyjnej.

Projektowanie systeméw programowych wymaga uwzgled-
nienia w znacznie szerszym stopniu, miz w przypadku po-
jedynczego programu szerszego kregu rdéznych aspekitéw —
nie tylko uzytkowych i eksploatacyjnych (lub operacyj-
nych), ale takze aspekitéw produkcyjnych.

Méwige o @aspektach produkcyjnych mamy ma mysli efek-
tywno$é mprac projektowych i muruchomionych w zespole
wieloosobowym. W szczeg6lnoSci projektant prowadzacy
projekit musi w tym przypadku umieé:

® dokona¢ optymalnej modularyzacji projektu, tzn. po-
dziatu projekitu ma fragmenty rozdzielane pézniej do reali-
zacji miegdzy poszczegblnych [programistéw. Odpowiednio
przeprowadzona modularyzacja pozwala mie [tylko wispot-
bieznie projektowaé i uruchamiaé miezalezne segmenty, ale
ponadto umozliwia:

— sprawowanie merytorycznej kontroli mad postegpem rea-
lizacji poszczegblnych segmentéw programowych i segmen-
téw danych. Niewielki segment autonomiczny pod wzgle-
dem funkcjonalnym i operacyjnym iatwo jest przeanali-
zowaé i przetestowaé mniezaleznie od postepu prac mad
catym isystemem

— bardziej precyzyjne planowanie harmionograméw reali-
zacji i pracochtonnosdci przedsiewziecia

— sprawniejsze i mniej kosztowne uruchamianie i testo-
wanie systemu, poniewaz male segmenty nie wymagaja
ani diugich przebiegéw, ani tez mie angazujg wigksze]j liczby
- modutéw maszyny. Niewielki niezaplanowany odcinek czasu
w obcigzeniu jednostki centralnej zawsze atwiej znaleZé,
niz czas ma przebieg wielogodzinowy, potrzebny do testo-
wania duzego programu monostrukiuralnego

— zminimalizowanie wplywu bledéw mie wykrytych w fa-

zie uruchamiania ma inne fragmenty systemu

— szybsze & mniej kosztowne wycofywanie sie z blednych
- decyzjji., W razie konieczno$ci przeprogramowywania trzeba

bedzie modyfikowaé tylko Zzle zaprojektowany segment i

ewentualnie jego majblizsze otoczenie

— latwe modyfikowanie typu adaptacyjnego

® zaprojektowaé organizacje procesu przetwarzania. Przy-
ktadowo, moze to byé sekwencja programéw komuniku-
" jacych sie przez pamieci zewmnetrzne, program wieloseg-
mentowy o strukturze dynamicznej sekwencyjno-zadanio-
wy lub wspélbieznie-zadaniowy (z konsolidacjg segmentéw
bibliotecznych w czasie wykonywania) tp. i
Podstawg wszystkich tych decyzji jest nie tylko znakomilta
znajomosé mozliwosci sprzetu i oprogramowania, ale po-
nadto doglebna znajomosé metod ocen ilo§ciowych, mier-
nictwa systeméw komputerowych Itp.

Rola wyczerpujgcej dokumentacji projektowej w ogdle nie
wymaga w tym przypadku komentarza.
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Na szeczegblng uwage zastuguje przy tego rodzaju produkicj
problem btedéw 'w programach. Przeprowadzone badania [1]
wykazaty, ze w zlozonych systemach programowych maj-
wieksza liczba majtrudniejszych do wykrycia bledéw po-
wstaje wia$nie na etapie projektowania — a wiec znacznie
wezedniej, zanim rozpoczng swojg prace programisci, W pro-
gramach matych gidwnym zrédiem bledéw jest proces ko- -
dowania. W [1] zamieszczono interesujgce i wiele mowigce
zestawienie (rys. 2). Bledy etapu projektowania stanowia
az 64% wszystkich pomylek., Wiekszo§é tych biedéw ujaw-
niono i usunieto dopiero u uzytkownika.

Bledy wykryte

Bledy etapu/projekrowania
07 / u uZytkownika

)

Rys. 2. Procentowy rozklad bledéw w systemie programowym

Jedno jest niewatpliwe — projektowanie i mruchamianie
zlozonych systeméw programowych wymaga stosowania zu-
pelnie innych, bardziej wyrafinowanych metod, narzedzi
i technologii, miz jest to potrzebne przy mprojektowaniu
pojedynczych programéw. W szczegbdlnosdei projektant po-
winien mieé¢ dobrze opanowane metody projektowania mo-
dularnego, metody analizy operacyjnej (wyznaczanie occen
iloSciowych), elementy pomiaréw systemu komputerowego
oraz 'w pPelni panowaé¢ mad skomputeryzowanymi marzedzia-
mi, jlaﬂdi.ch do jego warsztatu dostarcza producent sprzetu
komputerowego i oprogramowania firmowego.

Mozliwo$é i potrzeba $wiadomego sterowania wiasnodciami
uzytkowymi, funkicjonalnymi i ekisploatacyjnymi przysztego
produkitu juz na etapie projektowania jest oczywista. Sukces
projektu nie moze byé bowiem dzielem przypadku. Nalezy
tu podkreslié, iz metody wieloaspektowej oceny systeméw
sg w kraju praktycznie nie znane, a o zlozono$ci problemu
moze np. $wiadczyé metoda P. Pecka. [6], uwzgledniajgca 657
cech lub Gilba [4], uwzgledniajgca 147 cech.

Jak mozna sgdzié: ma podstawie do$é licznych kontaktow
autoréw antykutu z kadrg projektows oSrodkéw obliczenio-
wych, zeaawansowane techniki projektowania sg na og6t
znane ftylko ze styszenia., Projektowanie oprogramowania
jest prawdopodobnie jedyng dziedzing dziatalno$ci inzynier-
skiej, kitéra mie dysponuje zadnymi metodami -iloSciowe]
cceny jako$Sci produkcji, metodologia pomiaréw eksploata-
cyjnych i analitycznymi metodami projekitowania.

Kontakty z kadra programistéw zaftrudnionych w o$rod-
leach, Kkitére autorzy artykuiu mieli okazje mawigzaé pro-
wadzgc zajecia mna kursach podyplomowych, upowazniaja
do istwierdzenia, ze uczelnie przygotowuja obecnie co maj-
wyzej dobrego projektanta pojedynczych programéw. Jego
adaptacja do potrzeb produkcji bardziej zlozonych syste-
moéw Programowych jest miestety procesem bardzo skom-
plikowanym.

Wydaje sie mam zreszty, ze mie predko dojdzie' do tego,
ze projekitant oprogramowania z magisterskim dyplomem
bedzie tym, czym w swojej dziedzinie jest mp. konstrukitor-
-mechanik czy elekifronik. Jest bowiem linZynierem nie wy-
pqs'aionywm na uczelni w inzynierski warsztat. Niestety,
widok mprogramistéw przemykajgcych sie po korytarzach
z pudiami wypelnionymi kartami dziurkowanymi, ktérzy
po kilkadziesiagt mazy dokonuja rekompilacji ‘tasiemcowych
monosegmentowych programéw w celu sprawdzenia skut-
kéw wymiany jednego symbolu' mie’ malezy do mzadkosoi,
a w osrodkach uczelnianych jest wrecz meguts. Podobnie
zreszta jak wyrzucanie do ‘kosza Zle udokumentowanych
programéw w dniu odej$cia z o$rodka ich tworey, ponie--
waz nikit inny nie jest w stanie podjgé sie ich konserwacji



¢ dalszej eksploatacji. Autorzy wielokrotnie spotykali sie
z sytuacja, gdy wytrawni programisci z uniwersyteckimi
dyplomami sprawdzali efektywnosé¢ przetwarzania wsado-
wego puszczajgce ‘wsady zlozone z jednego programu i kon-
czyli eksperyment w peini przekonani, Ze mprzetwarzanie
wsadowe jest pozbawicne isensu.

ANALIZA OPERACYJNA SYSTEMU KOMPUTEROWEGO

Terminem ,analiza operacyjna’” oznaczamy itu dyscypling
znang z literatury pod nazwsg ,,Computer measurement and
evaluation”., Dziedzing idziatania analityka zatrudnionego w
oSrodku jest wciggle S$ledzenie efekitywnosci przetwarzania
i optymalizacja operacyijna systemu, uwzgledniajgca ,mi-
gracje” potrzeb wuzytkownikoéw. Jest to niestety postaé jesz-
cze bardziej mityczna, jak dobry projekitant oprogramo-
wania.

Pomiary obcigzZenia jednostki centralnej, ktére autorzy prze-

prowadzili sami, lub o kitéorych uzyskali informacje wyka-
zuja, ze w duzelj czeSci osrodkow krajowych przepustowosé
jednostki centralnej jest wykorzystywana w 5—15%. Praw-
dopoidobnie w wigkszo$ci przypadkéw idobry analityk po-
trafitby ja zwigkszyé bez wiekszego trudu ponad dwu-
krotnie bardzo miewielkim kosztem wprowadzajgc np. nowe
urzgdzenie zewmnetrzne, reorganizujgc biblioteki lub zbiory
danych, przechodzgc ma inny tryb przetwarzania, zmuszajgc
programistow do szerszego korzystania ze standardowych
ustug systemu mp. w zakresie poprawiania programéw w
bibliotekach Zrédtowych idtp.

Niestety, ltakiej funkcji nomenklatura etatowa o$rodkéw
(przynajmniej o ile jest to autorom wiadomo) nie przewi-
dufje, ani tez zadna uczelnia mie prowadzi 'takiej specjali-
zacji. Co gorsze, jakiekolwiek formalne zobowigzanie w itej
dziedzinie musiatoby pozosta¢ bez vealnego pokrycia, po-
- niewaz warsztat analityka jest raczej do$é kosztowny.
Oprocz znakcmitego opanowania sprzetu i cprogramowania
finrmowego, analityk powinien dysponowaé $rodkami (nie
tylko sprzetemn ale i meitodologia) do programowych i in-
strumentalnych (monitory sprzetowe) pomiaré6w paname-
trow operacyjnych komputera i marzedziami ido analiz sy-
mulacyjnych, Obecnie warsztat ften mie istnieje, @ ponadto
analityk w wielu osrodkach bytby osobg majmniej witang.

ZRODEA PEWNYCH MITOW

Zjawiskiem budzacym potrzebe szczegbdlnego zastanowienia
jest miemal zupelne dgnorowanie przez $rodowiska uczel-
niane problematyki zwigzanej z meftodologia eksploatacji
oprogramowania firmowego, komputeryzacji warsztatu pro-
jelktanta oprogramowania i zagadnien zwigzanych z analizg
operacyjng. Produktem mniejako wubocznym takiego stanu
rzeczy Jjest ogblna dgnorandja w dziedzinie ilo$ciowych
i jakosciowych itechnik oceny projektantéw oraz nonszalan-
cja w stosunku do dokumentacji projelktowej.

;’rawdospodobn.i,e jedng z przyczyn takiego stanu rzelczy
jesit szczegblna sytuacja $Srodowisk uczelnianych, nie pod-

legajgcych [przeciez rygorom produlkciji. Whbrew pozorom,

jest to Srodowisko szczegblnie podatne na wplywy mitéw
i :ddgmaltéw, a co gorsza, przyczynia sie w znacznym stop-
niu do ich pomnazania. Przyczyny sg, jak sie wydaje, dwie:
— yvys-o«ka pozycja dziatalnosci publikacyjnej i ,mitotwér-
czej” w formalnej i mnieformalnej hierarchii ocen

— lbrak sprzezen pozwalajacych na skuteczng weryfikacje
teorii przez praktyke. -

W ttakiej sytuacji informatyka pozostaje swoistym «eldorado

dla g‘éin‘ych ynowych szko6t”, ktére powstajg wokol dorobku
ludzi mys$lgcych oryginalnie i itwérezo.

Po prostu potwierdza sie tu raz jeszcze historycznie znany
fakt, ze w okreSlonych mwarunkach, pobudzajgce itworczo
pomysty prowadzg ido powstawania grona ,czytelnikéw
jednej ksigzki” — potencjalnych siewcoéw dogmatyzmu w
swojej dziedzinie. Szczegdlnie wszechobecni sg wyznawcy
dwoch religii, ktore umoknie nazwiemy estetyzmem i fan-
tomizmem.

Bstetykéw charakteryzuja m.n. nastepujace cechy:

® lekcewazenie lub calkowite dgnorowanie probleméw
technologicznych :

® skupienie uwagi na problematyce opisu (SciSlej: opisu
formalno-werbalnego) i pochodnej

® rezygnacja z Kkryteriow iloSciowych w projektowaniu
(oceny w Kkryteriach ,elegancki’’).

Najdonio$lejszg konsekwencjg praktyczng tej maniery jest
,sbroblem géry lodowej”’. Analogia do gbéry lodowej polega
na tym, ze na zewngtrz widaé¢ tylko efekitowne konstrukcje
formalne, a istota problemu i zwigzane z mig mniebezpie-
czenstwa sa ukryte ,pod powierzchnig”. Niektérzy doszu-
kuja sie analogii w niezatapialnosci, ale jest to juz zlo$li-
wose.

Urok, €legancji opisu i doskonato$ci formalnej pewnych
konstrukecji jezykowych potrafi catkowicie zaciemnié¢ wszy-
stkie -aspekity technologiczne, @ przede wszystkim:

— koniecznoéé umozliwienia kontroli funkcjonalnej popraw-
noséci projektu we wszystkich fazach jego realizacji

— mozliwo$é réwnoleglego projektowania i testowania réz-
nych fragmentéw projekitu 5

— konieczno§é zapewnienia latwej modyfikacji produktu
zarOwno w fazie projektowania jak i podczas eksploatacji
— czasochtonno$é i pamieciochlonno§é réznych mechaniz-
moéw, Kitére w opisie urzekajg formalng elegancja i pro-
stotg, ale po zaimplementowaniu poitrafigq ,zajezdzi¢” mnaj-
szybszy Kkomputer.

Nie wméwiadomienie sobie wspomnianych niebezpieczenstw
moze tatwo doprowadzi¢ do katastrofy systemu. Jego reani-
macja odbywa sie woéweczas drogg improwizacji i sztuko-
wania, w wyniku czego uzyskuje sie system mna granicy
stabilnosci ustugowej. W tym momencie przekazuje sie go
z ulgg uzytkownikowi, ale najmniejsze zachwianie réwmno-
wagi 'powoduje jego upadek. Sytuacje taksg przedstawia
w przeno$ni rys. 3.

Znamienng cechg fantomistéw jest produkowanie tzw. ma-
temaitylcznych miodeli wszystkiego co sie da — komputeréw,
systeméw operacyjnych, podsysteméw i dch fragmentéw,
niczego mie rozwigzujgcych, bo zwigzanych z rzeczywisto-
Scig tylko zbieznoScig terminologii. Straszg ome w infor-
matyce miczym przystowiowy ,fantom w operze”, a itech-
nika dich wytwarzania jest stereotypowa (samograj dokito-
ryzacyjny): polega ma odpowiednim , woperowaniu” termi-
nologii informatycznej w konkretny produkt teoretyczny
jakiej§ mieinformatycznej dyscypliny naukowej.

Rys, SSPNSTEBY
NIECH- SKDI IpsPANIALY POMYSE
SPRAWD2| 24 WEATNE PIENIADCE
Rys. 4.
Jest to praktyka tym szkodliwsza, ze odcigga iod mnajistot-
niejszej problematyki [technologicznej przez wszystkim lu-

dzi mtody<ch, rozgladajacych sie goraczkowo za mozliwoscig
zdobycia dorobku maukowego i pozycji Srodowiskowej. Na
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tej podstawie powstaja ,,optymalne” systemy i wspaniale
pomysly, zdolne doprowadzié do nieuchronnej ka,tastrofy
najbardziej odporny system.

Wprawdzie T. Gilb [5] znalazl radykalne rozwigzanie tego
problemu (rys. 4), ale w rzeczywistoéci sprawa nie jest
prosta poniewaz ma zakres ogélnosrodowiskowy i drazliwy.

Efekty ftego rodzaju dzialalno$ci sg raczej fatalne. W od-
czuciu ludzi praktyki bowiem, termin ,mowoczesny’” kojarzy
sie¢ z madmierng zlozono$cig, zlym wdokumentowaniem,
absurdalnym przecigzeniem-procesora funkcjami sterujgcy-
mi oraz brakiem jakichkolwiek gwarancji odnoénie do po-
prawnosci funkcjonalnej i niezawodno$ci dziatamia. ,,Teore-
tyczny” oznacza tylez, co skrajnie uproszczony, sformalizo-
wany opis rzeczywistosci, tworzony na wtasny uzytek ludzi,
kitorzy z itg rzeczywisto$cia mie muszg sig potykaé na co-
dzien, a eksperymentalny jest deklaracja, ze projektanci
z gbry mie zamierzajg rozliczaé sie z efektéw swojej dzia-
lalno$ci d ponosi¢ jakiejkolwiek odpowiedzialnoéci za jej
fatalng Kleske.

JERZY MILEK

Instytut Maszyn Motenictycznych
Oddziat Slaski
. Katowice
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IBM a postep techniczny w amerykansklm

przemysie komputerowym

Jednym z najbardziej kontrowersyjnych zagadnien w bur-
zuazy;nej teorii ekonomii jest problem ksztaltowania sie
tempa i kierunké6w postepu techmcznego w zaleznosci od
stopnia koncentracji finansowej i produkcyjnej w poszcze-
gblnych dziedzinach wytwoérczosci - oraz od bezwzglednej
wielkosei firm, prowadzqcych rozlegly dziatalnos$é badawczo-
- ~wdrozeniows.

Zwolennicy tezy o stymulujgeym wplywie kapitalizmu mo-
nopolistycznego na tempo postepu technicznego stwierdzaja,
iz przy obecnym poziomie rozwoju metod wytwarzania
i skali produkcji, jedynie koncerny przemysiowe, dyspo-
nujace odpowiednio rozbudowanym =zapleczem naukowym,
konstrukeyjnym, posiadajace doskonala znajomo$é potrzeb
rynku oraz zarzadzajace ogromnymi zasobami s$rodkéw fi-
nansowych, sg w stanie sprostaé¢ wymogom stawianym przez
rewolucje mnaukowo-techniczng i efektywnie - wprowadzaé
innowacje, przynoszace korzysci konsumentom, uzytkowni-
kom i calej gospodarce.

Z drugiej sirony, wielu wybitnych ekonomistéw zachod-
nich, miedzy innymi John Kenneth Galbralith, zwraca szcze-
g6lng uwage na ujemne cechy charakterystycznej dla wiel-
kich korporacji kapitalistycznych inercji, ktéra w dziedzinie
wprowadzania mowych produktéw i technologii przejawia
sie jako tendencja do mniepodejmowania przedsiewzieé o
wiekszym niz przyjety a priori przez mnaczelne kierownictwo
korporacji stopien ryzyka technicznego, a zwlaszeza ko-
mercyjnego. Ogromne, zarzadzane przez najwieksze korpo-
racje przemyslowe, o$rodki badawcze prace swoje ukie-
runkowuja na doskonalenie produkowanych juz wyrobow
i stosowanych technologii lub tez ma rozwijanie innowacji
‘sprawdzonych juz na niewielkim wycinku rynku badz itez
przez mniej zasobnych konkurentéw, ktérzy z powodu bra-
ku wystarczajacych $rodkéw finansowych nie moga samo-
dzielnie wprowadzié na rynek innowacyjny produkt i ze
“wzgledu na trudnosci finansowe przechodza pod kontrole
wiekszych korporacji.

Wydaje sig, iz jedna z najbardziej ,modelowych” galqz.i
wytwoérczosei, na przykitadzie ktbérej obserwowaé mozna
wplyw uksztaltowanej struktury ikonkurencyjnoﬁm na tem-
po i kierunki wdrazania innowacji technologicznych,’ jest
przemyst komputerowy w Stanach Zjednoczonych.

W dzledzinie produkeji i sprzedazy jednostek centralnych,
struktura amerykanskiego rynku komputerowego nie zmie-
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nita sie zasadniczo od roku 1955, w ktérym to roku kie-
rownictwo IBM, pod przewodnictwem Thomasa Watsona Jr.
zdecydowalo ostatecznie, iz elektroniczna maszyna cyfrowa
przestata byé mekawostkq techniczna, mamcq zastosowanie
jedynie w ograniczonej liczbie agencji rzadowych i labo-
ratoriow naukowo-badawczych. Koncern, ktéory zdominowal
Swiatowy rynek tabulatoréw pa‘zemv‘arzajqcych informacje
zakodowane mna kartach dziurkowanych, dostrzegt w kom-
puterze z jednej strony zagrozenie dla swych tradycyjnych

‘produktéw, z drugiej natomiast szanse na stworzenie ogrom-

nego, perspektywicznego rynku zbytu. Dyskontujac swe do-
tychczasowe doswiadczenie w produkcji i sprzedazy tabu-
latoréw oraz zwiazanych z nimi no$nikéw informacji, firma
skoncentrowata prace swego zaplecza badawczo-wdrozenio-
wego na rozwlj nowej techniki przetwarzania danych.

Decyzje te pozwolily IBM na wyprzedzenie w ciggu kilku
lat w zakresie wielko$ci produkeji maszyn cyfrowych je-
dynego 6wczesnego konkurenta, firme REMINGTON RAND,

-ktoéra od roku 1950 przejeta spbélke zalozona 'przez twoOrcoOw

komputera ENIAC Johna Mauchly i Johna Eckerta.

Pierwszym rynkowym sukcesem IBM w nowej dziedzimie
byt lampowy model ,,650”, ktéry pod wzgledem parametréw
techniczno-eksploatacyjnych byl urzadzeniem znacznie uste-
pujacym maszynom serii UNIVAC, produkowanym przez
REMINGTON RAND. Przyczynami- powodzenia handlowego
,000” byly przede wszystkim: menoma ‘znanej mna calym
Swiecie firmy oraz wykorzystanie rozlegltego aparatu mar-
ketingowego i ustugowego dla cel6w akwizji komputeréw.

Poza wymienlionymi juz tutaj dwoma producentami, na
poczatku lat pieédziesiatych jeszcze trzy inne firmy roz-
poczely wlasne prace nad skonstruowaniem modeli lampo-
wych miaszyn cyfrowych. Byly to przedsiebiorstwa nie-
wielkie, ktére nie mogac poradzié¢ sobie z rosnacymi koszta-

mi prowadzenia prac tk'onsttr.ukcymych lub tez mie potrafiac
samodzielnie utrzymaé sie na nowym rynku, przeszty pod
kontrole ﬁmansowa vwekszych korporacji, dysponujacych
odpowiednia siecig zbytu i znacznymi zasobami $rodkéw
finansowych.

REMINGTON RAND zdobyt kontrole finansowa nad sp6lka-
ENGINEERING RESEARCH ASSOCIATES, ktéra pod kie-
rownictwem znanego konstruktora maszyn liczacych, Willia-
ma Norrisa (obecnego prezesa koncernu CONTROL DATA
CORPORATION) bezskutecznie prébowala wprowadzié na



rynek amerykanski duzy system komputerowy, wyspecja-
lizowany dla obliczen mnaukowo-badaweczych. Natomiast
COMPUTER RESEARCH CORPORATION stala sie zalaz-
kiem wydzialu komputerowego w koncernie NATIONAL
CASH REGISTER, konkurujacego poprzednio z IBM na
rynku urzadzen mechanicznego przetwarzania danych. Inny
znany w tym czasie producent urzadzen przetwarzajacych
dane — BURROUGHS wchlonal w roku 1956 kilkudziesie-
cioosobowa spétke ELECTRO-DATA CORPORATION, sto-
jacg na krawedzi bankructwa. Wszystkie wymienione mate
firmy opracowaly konstrukcje jakosciowo poréwnywalne lub
nawet lepsze od maszyn oferowanych przez IBM, lecz mna-
wet po przejeciu ich przez znane koncerny, mnie mogly
stanowié powaznej konkurencji dla rynkowej pozycji gi-
ganta. Fuzje dokonane przez NCR oraz BURROUGHS byly
préba utrzymania przez te firmy swej bazy klientéw, wy-
korzystujacych urzadzenia przez nie produkowane, a wiec
byly to przedsiewzigcia wylacznie defensywne.

Jedynym wiekszym koncernem, ktéry samodzielnie opra-
cowal wlasna wwersje lampowej maszyny cyfrowej i pro-
bowatl zdobyé trwale pozycje na catkowicie dla siebie no-
wym rtynku, byt RADIO CORPORATION of AMERICA
(RCA). Duzy system komputerowy BIZMAC zostal wpro-
wadzony przez te firme na rynek dopiero w polowie 1956
roku, czyli na mniecale dwa lata przed pojawieniem sie
w Stanach Zjednoczonych pierwszych tranzystorowych ma-
szyn cyfrowych i mnie osiggnat liczacych sie sukceséw
_ handlowych. =5 ; :

Struktura amerykanskiego rynku komputerowego w okresie
pierwszej generacji maszyn cyfrowych uksztattowala sie
stosunkowo szybko i przetrwala zasadniczo niezmieniona
do chwili obecnej. Podobnie bylo takze w przypadku mar-
ketingowej i technicznej strategii realizowanej przez firme
dominujaca, czyli IBM. Polega ona w dalszym ciggu ma
podejmowaniu przedsiewzieé o niewielkim stopniu ryzyka,
na bazowaniu mna technologiach juz sprawdzonych przez
konkurentéw, ktorzy chcac zdobyé przewage techniczng mad
IBM wypuszezali na rynek urzadzenia coraz to bardziej
nowsczesne, lecz jeszcze miedostatecznie dopracowane.

Rezerwa, z jaka do nowych rozwigzan odnosila sie wiek-
szoéé klient6w nie-rzadowych, znacznie ograniczala mozli-
wosé zdyskontowania przez fte firme mprzewagi technolo-
gicznej. Taka sytuacja powodowala, iZ ponoszone przez
konkurentéw IBM ogromne wydatki ma prace naukowe
i wdrozeniowe nie przynosily natychmiastowych sukceséw
handlowych i znacznie ograniczaty potencjalne zyski.

- Warto tutaj przypomnieé, iz wydzial komputerowy UNIVAC
koncernu SPERRY RAND (obecna nazwa REMINGTON
RAND) osiagnat zysk ze swych operacji dopiero w roku
1966, a wiec w szesnascie lat po wyprodukowaniu swego
pierwszego komputera, natomiast takie firmy jak RCA czy
GENERAL ELECTRICY, nigdy nie osiagnely zyskéw mw
cmawianej dziedzinie.

Szczegblnie dogodne dla zobrazowania strategii rynkowej
IBM byly okresy przelomowe w technologii sprzetu kom-
puterowego, czyli powstawania nowych generacji maszyn
cyfrowych, Pierwszym producentem duzych komputeréw,
opartych na fechnologii tranzystoréw byt PHILCO, znany
producent podzespoléw dyskretnych na xpotrzeby woﬁkowe
Komputery tej fxrmy nie znalazly, mimo swej niezaprze-
c-zalne] wyzszosci technicznej, uznania na rynku cywilnym
i PHILCO szybko wycofal sie z rynku, a klopoty finan-
sowe zwigzane ze splata kredytéw zaciagnietych na mro-
wadzenie prac badawczych spowodowaly nwchloniecie firmy
przez znany koncern samochodowy FORDA. IBM =ze swej
strony wprowadzil na rynek pierwszy model komputera
tranzystorowego ,.7090” pod koniec 1959 roku, a wiec w
przeszio rok po PHILCO i SPERRY RAND, a w kilka
miesiecy po pierwszym komputerze GENERAL ELECTRIC.

Uklady scalone, ktére staly sie techniczna baza dla maszyn
cyfrowych trzeciej generacji, opracowane zostaly juz:aw
roku 1955 i przez mastepne 10 lat wykorzystywane byly
wylacznie w urzadzeniach wojskowych ze rwzgledu na sto-
sunkowo wysokie ceny. Wszystkie liczace sie na rynku
firmy komputercwe badaly mozliwosé zastosowania ukla-
déw scalonych w swoich wyrobach, lecz dopiero od moku
1963, czyli od momentu drastycznei obnizki cen tych ele-
mentéw przez gléwnego ich producenta — FAIRCHILD

1) GENERAL ELECTRIC weszla na rynek amerykanski w lipcu
1959 roku z tranzystorowym modelem GE-210, jako drugi producent
maszyn' 1I, generacjl.

SEMICONDUCTOR — zaistniata mozliwo$é konkurencyj-
nosci  urzadzen cyfrowych opartych o mnowa technologig.
Pierwszym komputerem III generacji byl maly system
SDS-92, wyspecjalizowany do obliczen mnaukowo-technicz-
nych, a wyprodukowany przez firme SCIENTIFIC DATA
SYSTEMS.

Zainstalowany zostat on po raz pierwszy w kwietniu 1965
roku, czyli w tym samym miesigcu, w ktéorym IBM dostar-
czyla pierwsza maszyne z serii ,,360”. Nowa rodzina kom-
puter6w IBM oparta byla ma ukiadach hybrydowych, be-
dacych kompromisem pomiedzy elementami dyskretnymi
a niepewnymi jeszcze ukladami scalonymi. Warto dodag,
iz system ,,360” wprowadzony zostat na rynek jeszcze przed
zakonczeniem prac nad oprogramowaniem  (szczegblnie w
zakresie systemu operacyjnego). Drastyczne i mniespodzie-
wane przyspieszenie okresu przygotowan spowodowane bylo
koniecznoscia przeciwstawienia sie sukcesom rynkowym
komputera HONEYWELL-200, produkowanego od poczatku
1965 roku, ktéry byl znacznie wydajniejszy od dotycheza-
sowych produktéw IBM.

Nalezy stwierdzié¢, iz w dziedzinie zastosowania ukladéw
scalonych IBM az do- chwili obecnej jest znacznie opb6z-
niony w stosunku do swych konkurentéw. Jednym z istot-
nych powodoéw tej luki jest fakt, iz IBM to jedyna amery-
kanska firma produkujaca komputery w oparciu o wytwa-
rzane samodzielnie uklady elektroniczne. Wydzialy p6i-
przewodnikowe IBM, oddzielone protekcyjna bariera od
wysoce konkurencyjnego rynku elementowego, utracity wie-
le bodZcéw zmuszajacych «do wdrazania innowacji techno-
logicznych.

OGROMNE NAKEADY — OGROMNE WYNIKI?

Gléwne argumenty zwolennikéw teorii o pozytywnym od-
dziatywaniu bezwzglednej wielkoéei firm ma tempo postepu
technicznego sa mnastepujace:

— wiekszo$é znaczacych innowacji wymaga obecnie wydat-
kowania na prace badawczo-wdrozeniowe ogromnych sum
oraz zgromadzenia ‘odpowiedniej jakosciowo i iloSciowo
kadry badawczej i sprzetu specjalistycznego

— ryzyko, towarzyszace innowacjom, powoduje, iZ wewne-
trzne #rédia finansowania sg bardzer elastyczne w ich
spozytkowamu na cele' badawcze niz émdki uzyskane na
rynku pienieznym

— producent posxadajz;cy duzy udzial na rynku ma znacz-
nie wieksze mozliwosei handlowego spozytkowania wdrozo-
nej innowacji i zwwotu kosztéw prac badawczo-wdroze-
niowych

— duza firma, posiadajaca odpowiednie do$wiadczenie ryn-
kowe, Jest w stanie lepiej przewidzieé przyszle zapotrze-
bowame i tym samym lepiej przystosowaé swa polityke
badawcza do zmiennych warunkéw popytu.

Wydaje sie, iz dotychczasowa historia innowacji technicz-
nych w amerykanskim przemysle komputerowym dowodzi,
Ze jedynie argument o mozliwosci szerszego zdyskontmva-
nia postepu technicznego przez wielkie firmy mozna uwa-
za¢ za prawdziwy. Wystepuje tutaj swoisty dyktat pro-
ducenta dominujacego, ktory wykorzystujac uksztaltowana
strukture rynku dla zdobywania wyzszych zyskéw, zmusza
konkurentéw do podejmowania przedsiewzieé ryzykownych,
redukujac z kolei ich zyski, a tym samym mozliwos$é samo-
finansowania dalszych prac badawczych.

Teza o koniecznosci osiagnieai-a przez producenta pewnej
wielkosci »progowej”, ponizej kiérej prace badawczo-wdro-
zeniowe nie moga przynie$é sukcesu, byly przez wiele lat
popierane « wlasnie przykiladami z przemystu komputero-
wego. Niepowodzenia finansowe w  tej dziedzinie takich
gigantow przemyslowych jak RCA, GENERAL ELECTRIC,
MEMOREX 1lub jeszcze niedawno XEROX (INFORMATY-
KA nr 4/1976) dowodzi¢ mialy idstnienie wysokiej, finan-
sowej i markebingowej ,bariery wejscia” ma rynek kom-
puterowy. Wydaje sie jednakze, iz wiekszo$¢ tych niepo-
wodzen ezwiazanych bylo z przyjeciem przez koncerny
strategii bezposredniego konkurowania z IBM ma tych
odcinkach rynku, gdzie jego dominujaca pozycja nie pod-
legata dyskusji. Cheac zdobyé cze$é dotychczasowej klien-
teli IBM, firmy te wﬁekszoéé $rodk6éw na badania i rozw6j
przeznaczaly ma prace zrmerzaJace do osiggniecia kompa-
tybilnosei z funkcjonujacymi juz urzadzeniami IBM, a ceny
sprzedazy i oplaty dzierzawne ustalaly odpowxedmo nizej.

Rirmy, kiére odnioslty sukces rynkowy mw zakresie sprze-
dazy Jjednostek cenfralnych to te, ktore przyjely strategie
podredniego konkurowania z IBM na tych odcinkach ryn-
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ku, ma ktérych IBM badz to nie koncentrowal swych wy-
sitkéw (minikomputery), badZz ma rynkach miekonkurencyj-
nych, na ktérych jako$é produktu mwazniejsza byta od
oferowanej ceny i zakwesu ustug (agencje rzadowe, szoze-
gbélnie zastosowania wojskowe, wielkie systemy kompute-
rowe). W tych dziedzinach, ktére nie wymagaly podejmo-
wania przedsiewzieé¢ obronnych wobec decyzji technicznych,
cenowych i marketingowych IBM, finansowa ,bariera wej-
Scia” ma rynek byla stosunkowo niska i pozwalala mawet
niewielkim firmem ma utrzymanie sie na rynku i szybki
wzrost dochodéw. Na rynkach ,marginalnych” (minikom-
putery, superkomputery), w odréznieniu od rynkéw syste-
moéw $rednich i duzych, mnie stosuje sie w szerokim zakresie
praktyki dzierzawienia systemoéw, ktoéra wymaga od pro-
ducenta posiadania znacznych zasobdéw finansowych, we-
wnetrznych lub zewnetrznych (np. umowy z niezaleznymi
firmami leasingowymi).

Takie firmy jak DIGITAL EQUIPMENT, DATA GENERAL
w dziedzinie produkeji minikomputeréw, czy AMDAHL
i CRAY RESEARCH w konstrukcji superkomputeréw zdo-
laty osiagnaé sukcesy rynkowe, rozpoczynajac przedsie-
wzigcie z kilkudziesiecioma tysigeami dolaréw d zatrudnia-
jac 20—50 os6b. Natomiast wszystkie mate firmy, ktére
prébowaty wej$é ma rynek opanowany przez uznanych pro-
ducentéw jednostek centralnych, z powodu trudno$ei finan-
sowych badz to bankrutowaly, badz itez zostawaly wchia-
niane przez wielkie koncerny.

Zjawiskiem typowo amerykanskim jest obecnie tworzenie
przez grupe ambitnych konstruktoréw miewielkich firm,
ktérych zalozyciele juz od poczatku dazg do uzyskania ku-
rateli znanych koncernéw, chegeych wykorzystaé swe zasoby
finansowe ma nowych dla siebie rynkach.

Jednym z najbardziej typowych przykiadéw moze byé tutaj
spbltka ZILOG CORP. produkujaca minikomputery, ktéra
w 1973 moku przejeta zostala przez majwiekszy w Swiecie
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kapitalistycznym koncern maftowy EXXON, posiadajacy
specjalny wydziat, ktérego zadaniem jest finansowanie
przedsiewzieé¢ innowacyjnych (tzw. ,venture-capital diwvi-
sion”’).

W stosunku do twierdzenia o zdolnosci duzych, ustabilizo-
wanych na rynku koncernéw do przewidywania przysziego
ksztaltowania sie pofrzeb klientéw, mozna, na przyktadzie
amerykanskiego przemystu komputerowego wysungé teze
odwrotna, iz ofensywna strategia techmliczna i mamketingo-
wa realizowana przez ite firmy uzaleznia zakres i charakter
potrzeb klientéw od aktualnych mozliwosci zaspokojenia
ich przez wyroby producenta dominujacego, ktéry wyko-
mzystujac specyfike przemystu ,mnaukochlonnego” (wysokie
koszty zwigzane ze zmiana dostawcy systemu komputero-

- wego, wysoki koszt produktéw oraz szeroki zakres ustug

oferowanych przez przodujacych producentéw, a takze we-
latywnie wysokiie tempo postepu ‘technicznego) moze w
pewnej mierze dyktowaé warunki, ma jakich ksztattowaé
sie bedzie przyszia stnuktura potrzeb klientow.

Istnienie ma rynku komputerowym bardziej innowacyjnie
nastawionych konkurentéw, ktérzy za cene ryzykowania
znacznych strat finansowych dazg do bezposredniego lub
posredniego zagrozenia pozycji koncernu domlinujacego,
ogranicza w znacznym stopniu mozliwy zakres manipulo-
wania zjawiskiem ,tworzenia potrzeb”. Gwaltowny mozwdj
rynku komputerowego oraz mozliwos$é uzyskiwania znacz-
nych dochodéw w przypadku sukcesu komercyjnego, powo-
duje staly doptyw kapitaléw oraz zjawisko powstawania
nowych firm przy czym, niektérym z mnich udaje sie zdo-
byé trwiala mpozycje na rynku. Wydaje sie, iz trendy te
utrzymywaé sie beda takze w nadchodzacych latach, gdyz
mozliwosci rozwojowe technologii komputerowej i efek-
tywne sfery zastosowan tych urzadzen w dalszym ciggu
rozszerzaé beda globalne wielkosai obrotéw catego prze-
mystu i to w ‘tempie wyzszym, niz obroty poszczeg6lnych
firm, wustabilizowanych na rynku.
L 4

Pakiet automatycznej dokumentacii
vkladéw logicznych i elekironicznych

Rozwdj automatycznych systeméw projektowania ukiadow
elektronicznych i logicznych opartych giéwnie ma modelach
heurystycznych [4], spowodowal gwaltowne zwiekszenie za-
potrzebowania ma specjalistyczne oprogramowanie urzadzen
peryferyjnych stuzacych do konwersacyjnej wspbdipracy
czlowiek—maszyna.

Poniewaz urzadzenia optyczne z pidrem Swietlnym sa w
Polsce trudno dostepne, wydaje sig, ze celowe jest opro-
gramowanie plottera X-Y pod katem zastosowan do kres-
lenia ukladéw logicznych i elektronicznych.

Podstawowa rolg takiego oprogramowania byloby zapew-
nienie czytelnej i zgodnej z istniejacymi, choé mniesforma-
lizowanymi, konwencjami dokumentacji struktur logicznych
i elektronicznych generowanych przez komputer.

Zar6wnjo na Swiecie jak i w Polsce prowadzone sa liczne
prace nad algorytmami dokumentacji technologicznej (roz-
mieszczanie ukladéw scalonych w pakietach, mozmieszczanie
pakietéw, prowadzenie s$ciezek na piytkach drukowanych)
[1], [2], natomiast w niewielkim stopniu zajmowano sie
dotad automatyczng generacja schematéw ideowych pro-
jektowanych sieci. 3

Wygenerowiana przez komputer sie¢ ma strukture opisang

zazwyczaj w formie listowej i doprowadzenie jej do po-
staci czytelnej dla projektanta, szczegélnie przy wiekszej
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ilosci weztéw, jest bardzo pracochlonne. Automatyzacja tego
etapu projektowania wydaje sie wiec bardzo pozadana.

Stuzacy do tego celu pakiet programéw zostat uruchomiony
(czesciowo w ramach prac magisterskich) [6]; [7] w Insty-
tucie Automatyki Politechniki Warszawskiej na kompu-
terze ODRA 1325.

STRUKTURA SYSTEMU

Aby oftrzymaé czytelny schemat ideowy sieci logicznej lub
elektronicznej nalezy mozwiazaé¢ dwa podstawowe problemy:
® rozmieszczenie wezldow sieci na praszczyznie rysunku

® rozmieszczenie polaczen miedzy wezkami.

Wydaje sig, ze ze wzgledu mna wspbiprace plottera X-Y
z komputerem w trybie on-line jest pozadane (choé nie
niiezbedne) rozwiazanie jeszcze jednej kwestii, a mianp-
wiaie:

® optymalnego ozasowo sterowania pisakiem, kreslacym
schemai.

Nalezy podkreslié, ze do rozwigzania dwoéch pierwszych
probleméw mie mozna stosowaé dosyé dobrze rozwinietych
metod projektowiania geometmii pakietéw urzadzen elektro-
nicznych, gdyz cele, na ktoére metody sg ukierunkowane
(ke5'za dioga sygnatu elektrycznego, brak sprzezen, brak
przecigé Sciezek mna piytce drukowanej) w malym stopniu
odpowiadaja kryteriom, ktére musi spelniaé schemat ideowy.



Postaé schematéw ideowych jest okreslona przez trudne
do zdefiniowania ale mvyrainie odczuwalne przez kazdego
projektanta reguly. Wydaje sig, ze na oceng jakosci sche-
matu wplywa w réwnym stopniu jego czytelnosé co i este-
tyka. Kluczowym problemern jest tu odpowiednie rozmiesz-
czenie wezidw kreslonej sieci. Warunki na poprawne moz-
mieszczenie polaczen sa mniej intuicyjne i mozliwe do
ujecia 'w liczbowy wskaznik jakosoi.

Opisywany tu pakiet sktada sie z trzech gléwnych modu-
16w nozwigzujacych wymienione powyzej problemy, z mo-
dutu duplikowania wygenerowanych cysunkéw i z trzech
wersji ‘programu sterujacego (wszystko w FORTRANIE)
oraz z bloku procedur sterowania plottera X-Y mapisanego
w jezyku PLAN.

Mozliwe sa trzy sposoby korzystania z pakietu w zalez-
noéci od stopnia zdefiniowania geomefrii danych wejscio-
wych:

— mna wejsciu sie¢ z listowym opisem s‘tnuktwry i lista ele-
mentéw — program nozmieszcza elementy i polaczenia oraz
generuje sterowanie plottera

— na’ wejsciu sie¢ opisana wyzej jak [ narzucone moz-

mieszczenie elementéw ma plaszezyinie rysunku — pro-
gram rmozmieszcza potaczenia i generuje sterowanie plottera
— na wejsciu opis geometrii schematu — program gene-

nuje sterowanie plottera.

Uzytkownik moze wybraé sposéb wprowadzenia opisu struk-
tury i geometrii sieci — z kart dziurkowlanych, z tasmy
magnetycznej lub przez wspbélny blok. Na wyjsciu otrzy-
mywany jest rysunek z plottera X-Y i jego opis w jezyku
plottera na tasmie magnetycznej, akceptowany przez pro-
gram duplikujacy.

Moduly pakietu mozna wykorzystaé waréwnio jako samo-
dzielne programy (stuza do tego mnalezace do pakietu pro-
gramy sterujace), jak i jako dolaczane jprocedury biblio-
teczne.

Przy wykorzystaniu pakietu dla najstabiej okweslonej geo-
metrii sieci (pierwszy przykiad) zajete zostaje okolo 13 500
stéw pamieci w obszarze wspbélnych statych gérnych i okolo
10000 st6éw w obszarze wspblnych zmiennych goérnych,
ki6ry Jjest oczywiscie dostepny dla segmentébw uzytkow-
nika. Dla w pelni iokreslonej geometrii sieci (trzeci przy-
ktad) zajete wzostaje odpowiednio okolo 4500 i 7500 siow
‘pamieci.

ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW NA PEASZCZYZNIE
Jak juz wspomnianpo, rozmieszcezenie wezidw sieci na pla-

szezyznie rysunku ma decydujacy wiplyw ma jego ,,jako$é”.
Poniewaz giéwng mole odgrywaja tu czynniki zwyczajowe

i estetyczne, wiec najrozsadniejszym wyjsciem wydaje sie .

arbitralne przyjecie pewnych postulatéw, a nastepnie
sprawdzenie ich w praktyce i ewentualna modyfikacja.

Zalozono, ze rozmieszezenie powinno spelniaé mastepujace
postulaty:

® rozmieszezenie wezléw musi byé takie, aby sygnaly w
narysowanej sieci wozchodzily sie w zasadzie z lewa na
prawo (nie mozna postulowaé Scistej jednbkierunkowosci
ze wzgledu np. na wystepujace w sieci sprzezenia zwrotne)
® po uporzadkowaniu wezléw wedtug pierwszego postu-
latu w kolumny, malezy wewnatrz kazdej z mich prze-
miesci¢ je tak, aby bieg polaczen byl zblizony do pozio-
mego.

Struktura sieci jest opisywana dwoma tablicami jednio-
wymiarowymi.

Pierwsza z mnich sklada sie z list opisujacych polaczenia

sieci. Kazda lista ma postaé L = {1,ay, .., q;}, gdzie: 1=
=1—1a4..,a0; — numery wejsé i wyjsé malezacych do
polaczenia.

Druga tablica zlozona jest z list opisujacych elementy.

Kazda taka lista ma postaé L = {I,sq, ..., $1a4}, gdzie:
l=1—1,a..,,a0, — numery wejs$¢ i wyjsé malezacych do
elementu, - >

. ={ 1 gdy a; jest wejSciem
! —1 gdy a; jest wyjéciem

Opisywany tu modul rozmieszczania elementé6w mna plasz-
czyznie Tysunku moze rozmieszczaé sieci zawierajace do
64 wezlbw. Pozostale moduly mnarzucalfja ograniczenie ilo$ci
wezlow w przetwarzanej sieci do okolo 25, co jest uzasad-
nione zaréwno mozliwosciami sprzetu jak i czytelnoScia
generowanych schematéw. W zwigzku z tym modul moz-
mieszczenia w razie potrzeby dzieli rysunek na sekcje,
ktére sa kolejno przesylane do dalszego przetwarzania.

Podziat jest dokonywany tak, ze schemat calej sieci ofrzy-
muje sie przez ztozenie brzegami schematdéw poszczegblnych
sekcji.

PROWADZENIE POLACZEN

Zastosowany w pakiecie modul prowadzenia mpolgczen po-
chodzi z pracy {5]. Polaczenie jest generowane przez dola-
czanie «do punktu poczatkowego kolejnych p6él skwanto-
wanej plaszezyzny rysunku Itak, aby w kazdym kroku
minimalizowaé wskaznik jako$ci @ =Pia + Zf + (D + Dmm)y,
gdzie: P — ilo$é przecigé genenowanego polaczenia z prze-
taczeniami poprowadzonymi wezesniej, Z — ilo§¢ zalaman
polaczenia, D — diugosé dotychczas wygenerowanego po-
taczenia, Dmin — odleglo$é od dolaczanego pola do punkitu
koncowego polaczenia mierzona w tzw. Manhattan distance
(w metryce M-d odlegto$¢ dwoéch punktéw kratowych a,b
okresla sie jako: o = (laz—bz| + lay —byl), a, 8,y — state.

Optymalizacja polaczenia jest oparta ma metodzie Branch-
-and-bound [1]. Po wygenerowaniu catego polaczenia, z kito-
rym zwigzany jest wskaznik jakosci @, mastepuje cofnigeie
sie do pola poprzedzajacego wostatnio dolgczane i préba
dolaczenia innego pola.

Nastepnie, polaczenie generowane jest od nowo dolgczonego
pola az do osiagniecia punktu koncowego lub do chwili,
gdy tworzony ma biezaco wskaznik jakosci przekroczy uzy-
skang poprzednio wartos$é Q.

W pierwszym przypadku stare polaczenie zastepuje sie mio-
wym, w drugim — odrzuca wygenerowane odgalezienie,
Kontynuowanie takiego postepowania az do cofniecia sie
do punktu poczatkowego pozwala ma przeszukiwanie calej
przestrzeni polaczen i znalezienie polaczenia optymalnego.

Latwo mauwazyé, ze warbtosé sumy wskaznikéw jakosSci
wiszystkich potaczen sieci zalezy od kolejno$ci ich genero-
wania. Jesli prostokat zwiazany =z polaczeniem zdefiniu-
jemy jako majmniejszy prostokat, zawierajacy punkty po-
czatkowe i koncowe polaczenia, to kolejnosé generowania
polaczen okresla sie tak, aby prostokat zwigzany z gene-
nowanym polaczeniem zawieral maksymalng dlo$é punktow
poczatkowych i koncowych mpozostatych polaczen.

Metoda ta moze byé zZrédlem nieoptymalnosci sumy wskaz-
nikéw jakosei, ale zbadanie wszystkich kolejnosci genero-
wiania polaczen jest ze wzgleddw czasowych praktycznie
niemozliwe.

Na tym etapie przetwanzania wymagany jest opis struktury
sieci taki, jak fo podano w poprzednim wozdziale i opis
polozenia elementéw w, postaci dwuwymiarowej tablicy
podajacej akwantowane wspbirzedne prostokatne kazdego
elementu.

OPTYMALIZACJA RUCHU PISAKA

Minimalizacja czasu kre$lenia rysunku sprowadza sie do
takiego sterowania pisakiem, aby wykonywal on mozliwie
malo ruchbéw jatowych.

Poniewaz symbole graficzne elementéw sa kreSlone przez
procedury i dlatego malezy traktowaé je jako punkty, wiec
problem sprowadza sie do wykreslenia grafu, ktéry w 0gol-
nym przypadku nie jest unikursalny.

Wiadomo z teorii graféw [3], ze graf jest unikursalny, gdy
ma o majwyzej dwa wezly nieparzyste. Jezeli tak mie jest,
to do grafu malezy dolgozyé pewne dodatkowe galezie 1a-
czgce nieparzyste wezly tego grafu.

Galezie te oczywisdcie mie beda kreslone, wiec ruch pisaka
wzdiuz nich bedzie ruchem jalowym. Nalezy wiec tak do-
laczaé galezie dodatkowe, aby ich sumaryczna diugoéé byta
minimalna.

W opisywanym module oiptyma‘hilzacj[i ruchu fpi&aka zasto-
sowano algorytm, ktéry co prawda mie zapewnia optymal-
nosci, jest jednak bardzo szylbkn i stosunkowio oszcezedny
ze rwzgledu na zajetosé. 'pamxecd Wydaje sie to rozsadne,
gdyz nalezy K pamietaé, ze wszelka optymalizacja czasu
pracy komputfera powinna minimalizowaé nie czas wyko-
nywania pewnego programu, ale sumaryczny czas wykp-
nania i optymalizacji tego programu.

Modut zawiera réwniez zestaw procedur kre$lacych sym-
bole funktoréw logicznych. Moze on byé z latwoscia roz-
szerzany np. o symbole elementéw elektronicznych lub
symbole uzywane w rysunkach sieci 'dziatan.
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Opisany tu pakiet poddano juz pewnej ilosci testow. Ich
wyniki wydaja sie zachecajace. Czas generowania sche-
matu nierozmieszcezonej sieci ziozonej z 15—30 elementé6w
miesci sie w granicach 2—5 minut.

Schematy sa czytelne i mie: pojawiaja sie razace bledy
rozmieszczenia, chociaz przecigtnie w co drugim teScie
pozadana jest interwencja czlowiieka, polegajaca na akcepta-
€ji mozmieszczenia czesci elementéw i narzuceniu innego
polozenia dwém—irzem Zzle rozmieszczonym elementom, a
nastepnie wygenerowaniu drugiej wersji rysunku. Przyklad
takiej interakcyjnej wspdlpracy z modulem pokazano na
rysunkach 1 i 2.

Rys. 1. Schemat sumatora jednobitowego uzyskany przy automa-
tycznym ~rozmieszczaniu, Elementy oznaczone literami postano-
wiono przemiesci¢

Rysunek pierwszy przedstawiia schemat ideowy sumatora
jednobitowego wygenerowany automatycznie z danych wej-
$ciowych opisujacych jedynie jego strukture polaczen. Na
rysunku drugﬁm pokazano schemat, otrzymany po prze-
mieszezeniu niektérych ,niezbyt dpbrze” u-ozrmeszcwnyoh
elementow,

Z przeprowadzonych dotad testéw mozna wyciagnaé gene-
ralny whniosek, ze modul rozmieszczania dziala poprawnie
dla sieci logicznych. Dla sieci elekirycznych i sieci dziatan
nalezaloby raczej stworzyé specjalizowane moduly rozmiesz-
Czania, (Warto. dodaé, ze istnieje program w jezyku LISP 1,5

LUDOMIR REWO .
JAN STUDZINSKI
ANDRZEJ ZIGLKOWSKI

Instytut Organizacji i Kierowania PAN i MNSzWIiT
Warszawa

;
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Rys. 2. Druga wersja schematu z rysunku 1. PoloZenie elementow
oznaczonych literami zostalo narzucone przez czlowieka

O- )

rozmieszczajacy sieci daziatan {6]). Pozostate moduly pakietu
dzialaja zadowalajgco.

Pakiet bedzie w dalszym ciagu testowany i rozbudowy-
wany w Tamach prac Instytutu Automatyki Politechniki
Warszawskie].
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Kompuierowy system rejestracji pomiaréw
i sterowania procesem produkciji szkia ptaskiego

~

OBIEKT STEROWANIA

W 'hucie szk*a w Sandomierzu produkuje sie szklo plaskie
o grubosciach od 3 do 9 mm metoda Pitsburgh’a. W pro-
cesie produkeji szkla tistnieja trzy gléwme ogniwa techno-
logiczne: zestawiarnia, wanna  szklarska, maszyny wycia-
.gowe. [5].

W zestawiarni odbywa sie przygotowanie surowcdébw do
produkcji. Polega. ono ma nawazeniu odpowiednich mporcji
(nawazek) surowcow i ich wymieszaniu z dodaniem wiody.
W wyniku otrzymuje sie tak zwany zestaw .szklarski.
Do produkcji uzywa sie dziewigeciu surowceéw: piasku, wa-
pienia, dolomitu, sody, tlenku glinu, sulfatu, sttuczki, wegla
i arszeniku. Otrzymywane szklo skiada sie z o§miu tlenko6w
wnoszonych - przez surowce: S,0; SiO, K,0, Al,O; Ca0,
MgO, Fe:0; i Na,O. W zestawiarni huty Sandomierz sa
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dwie automatyczne linie nawazania surowcéw. Na obu
liniach, przy wagach piasku, wapienia i dolomitu, zainsta-
lowano elementy wykonawcze umozliwiajgce automatycznag
zmiane wamnto$ci nawazek.

Przygotowany ww zestawiarni zestaw szklarski wprowadza
sie do wanny, ktéra stanowi w przyblizeniu prostopadto-
Scienny zbiornik o diugosci kilkudziesieciu, szerokos$ci kilku-
nastu i wysokosci kilku metréw.

W wannie zachiodza podstaiwowe priocesy dizyko-chemiczne
konieczne do wyprodukowania szkia: stopienie surowcow,
ujednorodnienie skiadu masy szklanej oraz jej czesciowe
ostudzenie. Posmzegélne procesy odbywajg sie w rdznych
fragmemta‘ch wanny i w réznych temperaturach, przy czym
r&ZriTn ceratur siggaja 500°C, maksymalna temperatura
W wamme wyrmosu okioto 1500°C. Odpowiedni rozktad tem-
peratury w wannie uzyskuje sie przez ogrzewanlie gazowe.



Stabilizacje oozkladu zapewniaja ukiady automatyki kon-
wencjonalnej. Do pomiaréw temperatury stuzg zainstalo-
wane w roéznych punktach wanny termoelementy. W hucie
Sandomierz sa dwie wanny szklarskie, na ktérych znajduje
sig 1gcznie 68 punktéw pomiarowych.

Ujednorodniona i czeSciowo ostudzona masa szklana jest
wyciggana z wanny za pomocg maszyn wydcdiggowych. Wy-
ciggnieta tafla szklana jest nastepnie krojona mna szyby
o odpowiednich wymiarach.

FUNKCJE SYSTEMU KOMPUTEROWEGO

System komputerowy opracowany dla huty Sandomierz
spelnia dwie podstawowe funkcje: sterowania on-line ze-
stawflarnia oraz rejestracji gléwnych wielkosci technolo-
gicznych procesu produkcyjnego [3].

Jednym z podstawowych swarunkéw prawidlowej produkcji
szkla jest utrzymanie jego sktadu w zadanym, dos$é waskim
przeduziale. Surowce szklarskie sg to w wiekszosci mineraty
kopalne p zmiennym sktadzie chemicznym. Przypadkowe
zmiany skiadu surowcéw powoduja wahania sktadu szkla,
cdo pogarsza jego jakosé. CzeSciowo wahania te sa niwelo-
wane przez usredniajgce dzialanie wanny szklarskiej, jed-
nak skuteczng likwidacje zakibcen zapewnia jedynie sto-
sowanie w zestawiarni zmiennego mnawazania SsurowcoOw,
uwzgledniajacego zmiany ich skladu. :

Realizacja tej metody wymaga:

— okresowych pomiaréw skiadu surowcéw

— obliczania nawazek surowcéw z uwzglednieniem zmian

~ich skiadu

-— sterowania nawazaniem surowcoéw zgodnie z obliczonymi
nawazkami.

W huocie Sandomierz do wykionywania szybkich analiz sktadu
surowcéw stuzy analizator rentgenowski ARL 74 000. Jest
on ‘polagczony z maszyna cyfrowa za posrednictwem kanatu
RTI (Real Time Interface), dazieki czemu maszyna moze
sterowaé pomiamami skladu oraz bezposrednio pobieraé
wyniki, bez potrzeby stosowania dodatkiowych noénikéw
mfionmacji.

Znajomo$é skladu sunowcéw umozliwia obliczanie nawazek
zapewniajacych wymagany sklad szkia. Spoér6d wszystkich
sunowcéw szklarskich maszyna cyfrowa w hucie Sando-
mierz moze sterowaé nawazaniem trzech: piasku, wapienia,
dolomitu. S3 to surowce podstawbowe, zaréwno ze wzgledu
na duzy udzial masowy w zestawie szklarskim, jak i ze
wzgledu na wprowadzane do zestawu wahania sktadu.
Wagl odpowiadajace tym surowcom s3 polaczone z maszyna
cylrowa za posrednictwem kanatu RTI, dzieki czemu ma-
szyna moze zadawaé obliczone nawazki, przeprowadza¢
kontrole dokladno$ci nawazania onaz roztadowania wag.
Wagi odpowiadajace pozostalym surowcom s3a stenowane
przez uklady automatyki konwencjonalnej.

Zrmana nawazek trzech surowcé6w umozliwia dokkaxina sta-
bilizacje skiadu zestawu, a wiec i szkla, ze wzgledu na
itrzy tlenki.

Do stabilizacji wybrano tlenki SiO,;, CaO, MgO, gdyz one
decyduja glownie o wahaniach skladu surowcéw, stamo-
l.w‘iqc okolo 85% zawartosai wszystkich tlenkéw w zestawie.
Oprécz sterowania zestawiarnia podstawowym zadaniem
w prioccesie produkcji szkia jest:stabilizacja mozkiadu tem-
peratury w wannie szklarskiej. Decyduje ona o prawidto-
wym przebiegu procesu, a w konsekwencji o jakosci szkla.
Bomqwai w hucie Sandomierz stabilizacja temperatury
Jest juz mealizowana w spos6b konwencjonalny, w obecnej
wersji systemu komputerowego uwzgledniono jedynie reje-
stracje — gi6bwnie dla celéw dokumentacji — podstawo-
wyc?1 wielkosci technologicznych z 68 punktéw pomiaro-
wych.

Na kazdej wannie rejestruje sie: temperature masy szkla-
:me'j'li bowietrza w réznych punktach wanny, przeplyw po-
wietrza oraz przeplyw i ciSnienie gazu sluzacego do ogrze-
wania, Wszystkie “wielko$ci sa rejestrowane co 10 minut
lub w dowolnej chwili na zadanie operatora. Niektére mwiel-
koSei s3 traktowane jako alarmowe. Po kazdym wezybaniu
ich wartosSci do maszyny sprawdza sie, czy mnie zostaly
przekroczone przewidziane zakresy dopuszczalne, i w razie
potrzeby drukuje si¢ komunikaty alarmowe.

KOMPUTER H-316
Dla potrzeb systemu komputerowego zainstalowano w hucie

Sandomierz maszyne cyfrowa H-316 firmy HONEYWELL
[2]. Jest to maszyna trzeciej generacji, jednoadresowa, prze-

znaczona glownie do celow sterowania. Charakteryzuje sie
stosunkowo duzg szybkoscig obliczen, ma mozbudowany sy-
stem przerwan i dobudowany kanat wspélpracy z obiektem
RTI.

Jednostka centralna ma ferrytowsa pamieé operacyjna o po-
jemnosei 32 k stéw 16-bitowych, z czasem cyklu 1,6 ms.
Wyposazona jest w zegar czasu wmzeczywistego, dziatajacy
w oparciu © zliczanie impulséw napigcia zasilania oraz
blok sterowania przesylaniem danych DMC (Data Multiplex
Control). Pamieé masowa (zewnetrzng) maszyny stanowi
dysk ze stalymi glowlicami, o pojemnosci 360 k stéw i Sred-
nim czasie dostepu 12,5 ms.

Kanat wspéipracy z obiektem RTI zapewnia komunikacje
migedzy maszyng cyfrowa i aparatura pomianowo-kontmolng
oraz elementami wykonawczymi zainstalowanymi na obiek-
cie. Sklada sie on z podsystemu cyfnowego i analogowego
o budowie modulowej. Umozliwiia czytanie sygnalébw ana-
logowych, czytanie i wysylanie sygnatéw cyfrowych oraz
reagowanie na zmiane stanu sygnatéw cyfrowych. Wejscia
i wyjscia cyfrowe oraz wejécia analogowe sa szeroko wy-
korzystywane w prezentowanym systemie komputerowym.
Za posrednictwem RTI odbywa si¢ kompletna komunikacja
miedzy maszyna cyfrowa a obiektem stermowania, to znaczy
analizatorem rentgenowskim (sygnaty cyfnowe), obu liniami
nawazania surowcoéw w zestawiarni (sygnaty cyfrowe i ana-
logowe) oraz czujnikami pomianowymi na wannach (sygna-
1y amnalogowe).

Pramwvidiowa realizacje funkcji systemu komputerowego
umozliwia system przerwan, ktérym dysponuje maszyna
H-316 [1]. Wyr6znia sie w nim przerwania tymczasowe
(breaks), spowodowane impulsami zegara Czasu Czeczywi-
stego i sygnatami z bloku DMC oraz przerwania standar-
dowe i spowodowane spadkiem napiecia zasilania ponizej
195 V. Przerwanie tymczasowe powoduje zawieszenie
aktualnie wykonywanego programu ma czas potrzebny do
wykionania okres$lonej operacji a mastepnie wznowienie wy-
konywania programu, bez zmiany zawarto$ci licznika moz-
kazéw. Przerwanie standardowe powoduje zmiane zawar-
tosci licznika rozkazbéw oraz wywotlanie procedury identy-
fikujacej i obslugujacej urzadzenie zglaszajace. W trakcie
obsiugi przeowania inne przerwania standardowe sg blo-
kowane.

Przerwania standardowe s generowane przez wszystkie
urzadzenia peryferyjne, ktére nie korzystaja z bloku DMC
oraz przez cze$¢ ukladéw kanalu RTI; Ilgcznie rozrdznia
sig 16 typéw przerwan standardowych kanatu RTI. Z bloku
DMC korzysta podsystem analogowy kamatu RTI, zewne-
trzna pamigé dyskowa oraz czytnik kart dziurkowanych.

Komputer H-316 w hucie Sandomierz zostal wyposazony
w mastepujacy zestaw urzadzen wejscia/wyjécia (rys. 1):

— szybki czytnik i perforator tasmy papierowej
— czytnik kart dziurkowanych

— dwa dalekopisy do wspétpracy z operatorem drukujgce
z szybkoScig 10 znakéw/s

— dwa urzadzenia do drukowania tekstéw: drukarke mna-
portéw IBM-735 o szybkosci 18 znakéw/s oraz drukarke
alarmowa o szybkosci 10 znakéw/s.

oo Jednostka centralna
Eorm. H-316
Perforator

OMC — |Zegar Moduly ==
- spr-zeqajarej
Czytnik __r __i , tasmy
kart ( ‘
ekl i Dalekopis 1
raportow RTI |

}
Orukarka __F Obiekt
alermowa sterowania

Czytnik
tasmy

L__‘Halekop[s /

Rys. 1. Konfiguracja pracy komputera H-316 w hucle Sandomierz

SYSTEM OPERACYJNY OLERT

Dla H-316 producent opracowal trzy systemy operacyjne:
— BOS, system do pracy wsadowej
— OP-16, system, do pracy w czasie mzeczywistym
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— OLERT, system do pracy w czasie rzeczywistym, umoz-
liwiajacy wykorzystanie czasu woolnego oraz rozbudowe i
modyfikacje oprogramowania bez przerywania pracy Dro-
gramobéw uzytkowych.

System operacyjny OP-16 umozliwia prace jedynie stalego
zestawu programéw. Wprowadzanie zmian lub dolaczanie
nowych programéw jest bardzo ucigzliwe, gdyz wymaga
przerwania pracy wszystkich programéw uzytkowych. Sy-
stem OP-16 znajduje na przykiad zastosowanie w maszy-
nach cyfrowych pracujgcych w duzych sieciach kompute-
rowych i wykorzystywanych do zbierania danych z r6znych
punktéw sieci.

Dla potrzeb opisywanego systemu komputerowego wybrano
system operacyjny OLERT. Zapewnia on:

— uruchamianje programéw w odpowiedzi na zdarzenia
zewnetrzne, na przyklad przerwania zegara, zadania innych
programéw, Zgdania operatora

— priorytetowe wykonywanie programéw (8 pozioméw prio-
rytetowych) oraz wykonywanie programéw w kolejnosci
zgloszen na kazdym poziomie priorytetowym

— automatyczne przydzielanie pamieci operacyjnej pro-
gramom, blokami po 512 stbw; po wykonaniu programu
zZarezerwowany obszar jest zwalniany

— Czasowe Usuwanie z pamigei operacyjnej programéw o
najnizszym priorytecie w przypadku, gdy programy 0 WyzZ-
szych priorytetach mie moga si¢ wykonaé z powodu braku
miejsca; zapewnia to system obstugi przepelnien SWAP
wchodzacy w skiad OLERTU

— ochrone wykonywanych program6éw przed blednym dzia-
faniem innych programéw; system uniemozliwia nieprze-
wu@zzane skoki poza przydzielony obszar pamieci oraz
amiang zawarbodci komoérek spoza przydzielonego obszaru
— komunikacje miedzy programami

— poprawianie, translowanie, dolaczanie i uruchamianie
nowych p;ograméw podczas normalnej pracy innych pro-
graméw uzytkowych

— obstuge urzadzen wejscia/wyijscia

— ochrong danych zapisanych na dysku przed przypadko-
wym zniszczeniem przez inny, bledny program.

Przy korzystaniu z systemu OLERT programy uzytkowe
mogg byé pisane w rozszerzonej wersji jezyka FORTRAN
Iv lub w jezyku symbolicznym DAP-16. Rozszerzona wersja
jezyka FORTRAN IV zawiera dodatkowe instrukcje umoz-
liwiajace wspblprace z obiektem w czasie rzeczywistym.
System _op_eracyjny OLERT zajmuje 16 k st6w pamieci
operacyjnej.

%;}I‘é{é]OKTURA I WEASNOSCI SYSTEMU KOMPUTERO-

Opracowany system dzieli sie ma dwa funkcjonalnie mie-
zalezne systemy:

a) CENTRALNEJ REJESTRACJI,

b) STEROWANIA ZESTAWIARNIA (rys. 2).

System komputerowy
rejestracji pomiardw ( sterowania

; :

l Sterowanie zestawiarni,

Centralna rejestracia

ObS.[qu Raporty l Raperty
analzzaliora alarmowe na zgdanie
|
Obliczanie Raporty ! !
na waze'k 10-minutows ‘ ,
1 5
Sterowanie Raporty
wagjzm[ godzinne l
Raporty zmianowe Raporty
zestawiarni dobowe

Rys. 2. Struktura systemu komputerowego; podzial na podsystemy
i funkcjonalnie powigzane bloki programowe
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System CENTRALNEJ REJESTRACJI dokonuje pomiaréw
podstawowych wielko$ci technologicznych charakteryzuja-
cych przebieg procesu w wannie szklarskiej oraz przelicza
wyniki na wielkoSei techniczne. Emituje on dwa rodzaje
raportdw:

— raporty drukowane na biezaco, wykorzystywane przez
operator6w wanien sterujacych procesem wytopu masy
szklanej. Co 10 minut drukuje sie wybrane — w liczbie
do 20 — wielko$ci technologiczne oraz te wielko$ci alar-
mowe, dla ktérych nastgpilo przekroczenie zakreséw do-
puszczalnych; co godzine oraz w dowolnej chwili ma 23-
danie operatora drukuje sie wszystkie mierzone wielkosci
technologiczne

— raporty drukowane okresowo, stanowigce dokumentacje
przebiegu procesu technologicznego. Raporty te drukuje sie
raz na dobe oraz dodatkowo na kazde zadanie operatora,
jezeli jest potrzeba wiekszej ilosci kiopii; zawieraja one
wyniki pomiaréw dokonywanych dla wszystkich wielkosci
¢o godzing oraz dla wybranych do 20 wielkosci co 10 min.

System STEROWANIA ZESTAWIARNIA steruje wagami
surowcoéw tak, aby sklad chemiczny zestawu szklarskiego
byt mozliwie staly i zgodny z zadanym, Skiada sie on
z trzech podsysteméw: OBSEUGI ANALIZATORA, OBLI-
CZANIA NAWAZEK i STEROWANIA WAGAMI.

‘Podsystem OBSEUGI ANALIZATORA steruje praca ana-
lizatora rentgenowskiego, rejestruje wyniki analizy oraz
sygnalizuje ewentualne nieprawidlowosci przy wykonywa-
niu pomiaréw. Podsystem OBLICZANIA NAWAZEK, na
podstawie wynikéw analiz dostarczonych przez podsystem
OBSELUGI ANALIZATORA, oblicza mawazki trzech surow-
c6w sterowanych dla wag w zestawiarni. Podsystem STE-
ROWANIA WAGAMI steruje praca wag oraz sygnalizuje
ewentualne nieprawidlowos$ci wystepujace przy nawazaniu.

System STEROWANIA ZESTAWIARNIA emituje zmiano-
wy waport zestawiarni, w ktérym s3 zawarte obliczone
w ciggu jednej zmiany sktady procentowe i mawazki su-
rowcoéw oraz zarejestrowane wszystkie cykle mnawazania.

Oprogramowanie systemu komputerowego zajmuje igcznie
okolo 50 k stow. Poniewaz pamieé operacyjna dostepna dla
programisty ma pojemnos$é 16 k stéw, to przy opracowy-
waniu systemu mnalezalo uwzglednié racjonalne gospodaro-
wanie zasobami pamigci. Z tego wzgledu oprogramowanie
systemu sklada sie ze stosunkowo duzej liczby (29) pro-
gram6w realizujagcych latwe do wyodrebnienia funkcje, na
przyklad wydruk jednego lub nawet cze$ci raportu, reakcja
na jeden sygnal przerwania z procesu itp. Przy podziale
funkeji miedzy programy i ich pisaniu kierowano si¢ ma-
stepujacymi zasadami: ‘

— programy diugo przebywajace w pamiegci operacyjnej,
na przyklad programy drukujgce, powinny by¢ kroétkie

— programy powinny byé w miare autonomiczne, to zna-
czy wymiana informacji miedzy mimi powinna byé mala

— programy wykonywane okresowo powinny byé wywo-
lywane w réznych chwilach.

Prawie wszystkie programy systemu sg przechowywane na
dysku i pobierane do pamiegci operacyjnej wowczas, gdy
muszg zostaé wykonane.

Jedynie dwa programy, zajmujace lgcznie 4 k stéw, znaj-
dujg si¢ na stale 'w pamigci operacyjnej. Sa to programy
sterujgce wykonaniem pozostatych programéw systemu.
Reaguja one na wszystkie zdarzenia zewnetrzne (przerwania
z procesu, zgloszenia operatora) oraz kontroluja uplyw
i wywolujag programy wykonywane oKkresowo.

Potrzeba oszczednego gospodarowania pamiecia operacyjna
spowodowata, ze wymiane informacji migdzy programami
systemu oraz gromadzenie danych przez programy mealizuje
sie gléwnie przez wykorzystanie zbioréw mna dysku. Dane
potrzebne do raportéw przechowuje sie ma dysku przez
okres jednej zmiany lub doby (w zalezno$ci od rodzaju
raportu) a mastepnie kasuje.

Mimo poczynionych staran, z powodu przypadkowosci nie-
ktérych stanéw procesu, mogg czasami wystepowaé prze-
pelnienia pamieci operacyjnej, to znaczy przypadki braku
miejsca w pamicci dla programu, ktéry powinien sie
aktualnie wykonaé. Takie sytuacje sg obslugiwane przez
system operacyjny OLERT ma zasadzie kolejek typu FIFO.
Z dotychczasowych obserwacji wynika, Ze zdarzaja sie one
sporadycznie, a okres oczekiwania programéw ma zwolnie-
nie pamieci operacyjnej jest rzedu sekundy.



UWAGI KONCOWE

Przedstawiony system wrejestracji pomiaréw i sterowania
nalezy do pierwszych systeméw komputerowych wdraza-
nych w polskim przemys$le szklarskim. Mozna sie spodzie-
waé, ze jego eksploatacja w hucie Sandomierz przyniesie
korzys$ci dwojakiego rodzaju:

— bezpos$rednie korzysci ekonomiczne wynikajace z popra-
wienia jakosci produkowanego szkla

— korzy$a posSrednie wynikajace ze stosowania w hucie
nowoczesnej techniki pomiarowej i obliczeniowej, umozli-
wiajacej lepsze poznanie procesu produkeji szkia, dotych-
czas jeszcze stabo zbadanego.

Moce obliczeniowe' komputera H-316 nie sg obecnie w pelni
wykorzystane. Wydaje sie w zwiazku z tym celowe, aby
przedstawiony system komputerowy zostat w przysziosci
nzzbudowany o nowe funkcje. Bogatsze wyposazenie huty
w elementy pomiarowe i wykonawcze oraz lepsze poznanie
procesu  produkeji pozwolitoby uwzglednié w systemie do-
datkowe funkcje sterowania.

Generalnie, w systemach sterowania na biezgco mie malezy
dazyé do maksymalnego wykorzystania mocy wobliczenio-
wyoch komputera jak czyni sie¢ to w przypadku kompute-
rowego przetwarzania danych i obliczen inzynierskich. Moze
to bowiem doprowadzié do wadliwego dzialania systemu
na skutek zbyt diugiego czasu oczekiwania programoéw
reagujacych na zdarnzenia zewnetrzne, szczegllnie przy ste-
rowaniu obiektem, w ktérym zachodzace procesy s3 szybko-
zmienne.

W przypadku systemu dla huty Sandomierz mozna jednak
staraé sie o wykorzystanie wolnych mocy obliczeniowych
maszyny bez ujemnego wplywu na dziatanie systemu. Jest
to mozliwe dzigki istnieniu priorytetowej obsitugi progra-

méw w systemie operacyjnym OLERT oraz dzieki istnieniu
systemu SWAP, zapewniajacemu w razie potrzeby czasowe
usuwanie z pamigci operacyjnej programéw o0 mnajnizszym
priorytecie; ponadto proces produkeji szkia jest procesem
wolnozmiennym.

Wydaje sie réwniez celowe wprowadzenie w przyszioscl
do przedstawionego systemu funkcji dotyczacych zarzadza-
nia huty. Obejmowalyby one przede wszystkim gospodarke
magazynowsg, mealizacje zlecen przyjmowanych przez hute
oraz optymalizacje rozkroju tafli szklanej wyciaganej przez
maszyny wyciggowe.

Jednoczesne wykomzystanie komputera do celow sterowania
i zarzadzania w hucie szkla w Sandomierzu zaproponowano
w pracy [3]. Koncepcja ta moze byé jednak realizowana
jedynie pod warunkiem zwiekszenia pamieci masowej ma-
szyny.

LITERATURA

[1] Boni P.: Analiza przerwan w systemie sterowania produkcjg
szkla. INFORMATYKA, 2/1976
2] Dokumentacja maszyny
1971

[3] Komputerowy system rejestracji i sterowania dla huty San-
domierz pod nadzorem systemu operacyjnego OLERT. Opraco-
wanie ZPZC IOK PAN'i MNSzWiT, Warszawa 1976

[4] Manczak K., Rewo L., Zi6lkowski A.: Pewna koncepcja za-
stosowania maszyny cyfrowej do sterowania i zarzadzania obiektem

przemystowym na przykladzie huty szkla okiennego. Materialy
VI KKA, Poznan 1974
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[[5] Zalozenia i wymagania do oprogramowania maszyny cyfrowej
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ZFE SWIATA

INTEL 8080 osiqga range standardu

Seria mikroprocesorowa 8080 firmy
INTEL odniosta nowy, przelomowy
sukces: produkcji pelnego zestawu

ukladéw scalonych serii 8080 podjela.

si¢ firma NATIONAL SEMICONDUC-
TOR, znana na rynku mikroprocesoro-
wym 2z produkcji jednostek 16-bito-
wych do zastosowan przemystowych.

W ten spos6b uformowala sie silna
grupa producentéw serii 8080. Nalezg
do niej: TEXAS INSTRUMENTS,
ADVANCED MICRO DEVICES i ostat-
nio NATIONAL SEMICONDUCTOR,
a ponadto firmy nieamerykanskie, ta-
kie jak japonska NIPPON ELECTRIC
Co. i niemiecka SIEMENS.

Obserwatorzy przemystu elektronicz-
nego przypuszczaja, ze 8080 szybko
stanie sie wyrobem standardowym 8-
-bitowych mikroprocesoréw ogblnego
przeznaczenia.

Firma NATIONAL oferuje aktualnie
odbiorcom cztery rodzaje zestawo6w
mikroprocesorowych: PACE, ktéry o-
piera sie¢ na 16-bitowym mikroproce-
sorze przeznaczonym do sterowania
procesami przemystowymi: omawiany
8C80; SC/MP przeznaczony do tworze-
nia tanich urzadzen sterujgcych oraz
typy kalkulatorowe, takie Jak 5799, o
wysoklm stopniu mtegracn i msker
cenie, przeznaczone gléwnie dla pro-
ducent6w kalkulatoréw.

Uzytkownicy pragng, aby kazde urza-
dzenie, a w . .tym przypadku kazdy
uklad scalony cerii, miat przynajmniej
dwoéch producentéw, co zapewnia ase-
kuracje w przypadku gdy jeden z nich

wycofa sie z produkcji oraz gwaran-
tuje obnizanie cen na zasadzie kon-
kurencji.

W przypadku 8080 sytuacja stata sie
pod tym wzgledem doskonala ponie-
waz kazdy uklad ma kilku producen-
tow. Niejednokrotnie wprowadzajg oni
innowacje w stosunku do oryginalnych
ukladow INTEL. Na przykiad firma
TEXAS wyprodukowala ostatnio wie=
lofunkeyjne urzadzenie sterujgce wej-
$cia/wyjscia, ktére w jednym ukladzie
scalonym realizuje asynchroniczny in-
terfejs transmisji danych, buforowanie
danych wejscia/wyjscia, kontrole
przerwan i funkcje podzialu czasowe-
go. W standardowej serii funkcje te
mieszcza sie w trzech ukladach sca-
lonych.

Rozszerzanie sie listy producentow
serii 8080 przypomina wczedniejsza
sytuacje z ukladami scalonymi TTL
serii 54/74.

Duza i ciggle powiekszajaca sie grupa
dostawcéw stala sie motorem ogrom-
nej popularno$ci serii 54/74 i stalego
rozszerzania asortymentu.

W kotach INTEL nazwa sie cserie 8080
,»serig 54/74 lat siedemdziesigtych”.
Panuje tez opinia, ze obecnie kazda
firma moze bez ryzyka przystapié do
produkeji calej serii, a nie tylko mi-
kroprocesora.

Przewiduje sie rychle obnizenie ceny
mikroprocesora do okolo 10 dolardw,
a ceny calej serii do ok. 100 dolaréw.

A oto aktualny skiad serii 8080:
@® ukiady scalone mikroprocesora

— 8-bitowy mikroprocesor czas cyklu
2 ws

— generator zegarowy

— uktad sterujgcy systemu

® opcje mikroprocesorowe

— czas cyklu 1.3 us
— czas cyklu 1,5 us
— czas cyklu 2 s, praca w zaJkreme
temperatur od —55°C do -+125°C

® uklady scalone wejsScia/wyjscia
— 8-bitowy  zesp6t
(sterowanie 15 mA)
— programowany interfejs transmisji
danych

— priogramowany:
peryferyjnych

® uklady scalone peryferyjne

— dekoder binarny

wejscia/wyjscia

interfejs  uktadéw

~ — uklad sterujgcy (dynamiczny RAM-

-8107B)

— jednostka kontrolna priorytetu
przerwan 2

— dwukierunkowy uktad sterujacy
szyng, nieodwracalny (50 mA) -

— dwukierunkowy uktad sterujacy

szyna, odwracalny (50 mA)

— uklad sterujacy od$wiezaniem (dy-
namiczny RAM-8107B)

— programowany uklad podzialu cza-
sowego

— programowany  uklad sterujacy
DMA
— programowany uktad sterujacy
przerwan.

Opracowal: Zbigniew Naotynski

(na podstawie:

ELECTRONICS,
June 24, 1976)
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OSRODIKI INFORMATYEKI PRFEFZENTUJA

HONEYWELL W BIPRONAFCIE

W INFORMATYCE wiele pisze si¢ o dziatalno$ci oSrodkéw ZETO,
o wielkich systemach przetwarzania danych i zarzgdzania.

Wydaje sie, ze dzialalno§é komoérek obliczeniowych w ramach
biur projektowych jest rdéwniez wazna, 2e praca ich wplywa
w sposb6b ewidentny i bezposredni na rozwdj metod nowoczesnego
projektowania,
wych, ich wariantowania itp.

Ten typ dzialalno$ci informatycznej wplywa na rozwdj przemystu,
oddzialuje na poprawno$é rozwigzan technologicznych i dinzynier-
skich i dlatego wydaje sie godny podkreSlenia.

Z powyiszych sidw nie wynikaja bynajmniej jakowe$ zale lub
pretensje kierowane pod adresem Szanownej Redakcji.

Informatycy zatrudnieni w biurach projektowych, zawsze przy-
naglani do szybkiego opracowywania nowych programéw i natych-
miastowego prawie wykonywania obliczen rzadko dysponujg chwi-
13 wolnego czasu na to, by podzieli¢ sie z innymi na temat
swych wlasnych osiggnigé. Osiggniecia te sg przeciez niejedno-
krotnie bardzo duze, tym bardziej, ze kadra informatykéw  dzia-
lajagca w biurach projektowych jest do$§é liczna.

W niniejszej notatce pragne napisaé pare si6w o takiej wiasnie
pracowni, ktérej mam zaszczyt byé kierownikiem, dzialajgcej w
ramach biura projektowego BPiRIN BIPRONAFT w Krakowie.
Pracownia nasza powstala z poczgtklem drugiego kwartalu 1973
roku.

Zakladano, ze zaréwno w pracach zwigzanych z opracowywaniem
program6w jak i wykonywaniem obliczen bedzie ona dzialaé w
oparciu o komputer HONEYWELL H-3200 znajdujacy sie w OS$rod-
ku PETROINFORM.

Przedsigbiorstwo to Jjak 1 BIPRONAFT podlega
PETROCHEMIA, w resorcie przemystu chemicznego.

Zjednoczeniu

PETROINFORM, sluzy nam dotgd wielkg pomocg i radg w sze-
regu trudnych i waznych zagadnien. Po wstepnym przeszkoleniu
pracownikéw w programowaniu w Jezyku FORTRAN, a takze
zapoznaniu sie z budows i dzialaniem komputeréw oraz metodami
numerycznymi, powstala pracownia liczgca poczatkowo dziewigé
os6h.

Cheialbym w tym miejscu podkreSli¢, ze przeszkolenle to bylo
konieczne,

Jak zwykle gdy powstaje co$ nowego, nie bardzo bylo wiadomo
jak rozpoczgé pracg, na jakich zagadnieniach nalezy sig skon-
centrowad.

Powoli jednak zaczely sie krystalizowaé tematy jakie powinny
byé opracowywane i rozwigzywane za pomocg ETO w naszym
biurze. Zdajac sobie sprawe z faktu, ze w r6znych oSrodkach
i pracowniach obliczeniowych biur projektowych w Polsce istnieje
wiele programéw, ktére z powodzeniem moglyby znalezé zastoso-
wanie w praktyce projektowej naszego biura przystapiono do
wdrazania tych, ktbére rokowaly najczestsze ich uzycie.

W roku 1974 pracownia zostala wyposazona w plotter (autokres-
larke) stolowy firmy CALCOMP, system 7915, wspélpracujgey w
ukladzie off-line z komputerem HONEYWELL.

My$lg przewodnia, ktéra przy$§wiecala realizacji zakupu tego urza-
dzenia, bylo wyeliminowanie rysowania najbardziej praco- i cza-
sochlonnych powtarzajgcych sig elementéw rysunkowych wystepu-
jgcych w praktyce projektowej przemystu rafineryjnego.

W projektowaniu instalacji i zakladéw przemystu rafinerii nafty
najbardzie] pracochlonne bylo rysowanie elementéw rurociggdw
i opracowywanie ich zestawien materialowych, stanowigcych naj-
liczniejszq grupe prac projektowych. Majac urzgdzenie rysujjce
i komputer do dyspozycji, nalezalo mozliwie jak najszybciej przy-
stapié do opracowywania wiaSciwych programow.

na mozliwo§é przyspieszenla rozwigzan projekto-s

Okazalo sie jednak, 2e sprawa nie jest latwa ani szybka. Ponie-
waz biuro bylo jedng z pierwszych w Polsce placowek wyposa-~
zonych w plotter, brak bylo do$wiadczenn w dziedzinie progra-
mowania tego urzgdzenia.

W tej sytuacji jedynym praktycznym 1 mozliwie szybkim roz-
wigzaniem stal sie zakup Systemu poza granicami kraju. Po gle-
bokiej analizie i zapoznaniu si¢ z istniejgcymi systemami, zaku-
plono system zwany COMPAID. Zakupu dokonano w Wielkiej
Brytanii w firmie DAVY ASHMORE COMPUTER SERVICES w
Sheffield." System ten pierwotnie opracowany zostat w Power
and Gas Co., a nastepnie rozszerzony i udoskonalony w DACS.

O systemie tym nie bede w tym miejscu rozpisywal sie szerzej.
Wspomne jedynie, ze nikt z nas nie zdawal sobie sprawy ze skali-
trudnosci zwigzanych z wdrozeniem tego systemu, szczegblnie w
dwoéch aspektach, a mianowicie: 5

— adaptacji systemu z komputera IBM (na ktéry to komputer
system byt opracowany w = Wielkiej Brytanii) na komputer
HONEYWELL

— w adaptacji systemu dla potrzeb biura.

Nalezy tu réwniez nadmienié, Ze juz w okresie poprzedzajgcym
zakup 1 wdrozenie systemu COMPAID przystgpiono do opraco-
wywania najbardzie] niezbednych, wlasnych programéw na kom-
puter HONEYWELL oraz programéw stuzgcych do wykonywania
rysunkéw na plotterze. b

Jednym z najciekawszych naszych opracowan z tej ostatniej dzie-
dziny jest program stuzgcy do rysowania profilu podiuznego
rurociggu kanalizacyjnego z réwnoczesnym omijaniem kolizji i wy-
liczaniem rzednych dna rurociggu. O technice projektowania przy
uzyciu plottera postaramy sie napisaé szerzej innym razem.

Chcialbym podkre$lié, ze mloda zaloga, wzmocniona paroma 0S0O-
bami legitymujgcymi sig znacznym stazem i osiggnieciami w
informatyce, przystgpila do pracy z ogromnym =zapalem 1{ en-
tuzjazmem niejednokrotnie poSwiecajgc swéj prywatny czas. Po
trzech i p6t latach swego istnienia pracownia liczy obecnie dzle-
wietnascie oséb.

opr6cz wspomnianego wyzej plottera posiadamy monitor ekra-
nowy VIP-785 (stanowigcy wlasno§¢é PETROINFORM), pracujgcy
w ukladzie teletransmisji z komputerem HONEYWELL.

Ponadto legitymujemy sie obecnie siedmioma wilasnymi duzymi
programami na komputer HONEYWELL, opracowywanymi w jeg-
zyku FORTRAN, czterema programami na monitor ekranowy,
trzema wilasnymi programami rysujgcymi na plotter CALCOMP,
posiadamy wdrozony i eksploatowany wielki system COMPAID.
Dalszych siedem réznych programdéw znajduje sie w opracowaniu
a przewidywany termin ukonczenia uplyngt w roku ubieglym.
Oprécz wymienionych wyzej prac pracownia $wiadczy szereg ustug
obliczeniowych, wykorzystujgc komputer HONEYWELL oraz uzyt-
kowujac programy opracowane przez pracownie obliczeniowe 2z
obcych biur na réznego typu komputery.

Wypada wspomnieé, ze pracownia opracowuje roéwniez programy
na kalkulatory programowane SEIKO S-301, ktére biuro nasze
otrzymato z rozdzielnika resortowego. Z tej dziedziny opracowano
caly szereg pakietéw programéw stuzgcych do bezposredniego
wykorzystania przez projektantéw, ulatwiajacych 4 przyspiesza-
jacych ich prace. Pakiet programéw stuzgcy np. do procesowego
obliczania wymiennikéw ciepla, wzglednie aparatéw wyparnych
umozliwia wykonanie obliczenia w ciggu 20 minut, zamiast do-
tychczasowych trzech dni. Najwazniejsze, 2e projektant moze
ciggle ingerowaé w tok obliczefi i wprowadzaé zmienione dane.

Biuro nasze posiada bogatg biblioteke programbéw na tego typu
kalkulatory.

Zbignlew Markowskl
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KADRY INFORMAT YA

Navuczanie informatyki w szkolach s$rednich

w Wielkiej Brytanii i we Franciji

Kongresy Miedzynarodowe]j Organiza-
¢ji  Przetwarzamia Informacji, ktére
odbyly sie w Amstendamie (1970 r.)
i Mersylii (1975 r.), szeroko omawialy
nauczanie informaltyki wsréd mlodzie-
zy szZk6l $rednich a mawet podstawo-
wych. Koncepcji w tym zakresie jest
stosunkowo duzo, o czym pisal nw IN-
FORMATYCE nr 1/17 uczestnik Swia-
towego Kongresu IFIP w -Marsylii dr
E. Zegadlo. Wydaje sie ~jednak, :ze
spoéréd znacaznej liczby referatéw po-
- ruszajacych ten itemat, dwa z nich s3
szezegblnie interesujace. Przedstawia-
ja one do$wiadczenia engielslkie (hrab-
stwio Hampshire) w zakresie .wprowa-
dzenia do szk6t $redmich ,kursu in-
Lfou‘macgu” idla dzieci: w wieku 12—14
lat oraz do$wiadczenia frencuskie.
Dos$wiadczenia angielskie w zakresie
iwprowaldzania ,kursu ilmfonm»a:cji” s3
interesujace dlatego, poniewaz w od-
réznieniu od duzej liczby kursé6w mna-
stawionych gi()wme na [pro-glamowame,
traktuja nauczanie ,,0 umformax:n” ja-
ko wstep do xna'ucz“rma mforma%yikl
Oto przyklad: : : 3
s Ludzie zbieraja informacje, analizuja
je, zapamietuja, przetwarzaja, wyszu-
kujg i przesylajg tak samo, jak to
robi komputer. Czasami to czynia
$wiadomie, jak wtedy gdy kupuja dom
lub de-cytdruJa, sie ma zmiane pracy;
najczesciej robia to nieswiadomie, na
przyktad wtedy, gdy ogladajg telewizje
lub jadg autobusem. Informacja wply-
wa decydujaco na podejmowanie de-
cyzji, ich korygowanie i zmiany. Jest
wiszechobecna, czy itego chcemy, czy
nie i mnie wolno jej ignorowad.”

Sa dwie pmzyczyny, dla ktérych in-
formacja wymaga uczyn'itania z niej
przedmiotu mauczania w sensie for-
maﬂnym na tym eltapie ludzkiego roz-

wojul), obie pozostaja w zwiazku z
korncputerem :

— dynamiczny rozwéj spoleczenstwa
spowodowat ,ekisplozje informacji’,

ktéra z kolei byla przyczyng odkrycia
technicznyich $rodk6éw zapamigtywania,
przetwarzania i dostepu do duzych
ilodci informacji

— potrzeba: mauczania organizacji sy-
steméw logicznych. Umiejetnosé odwo-
lywania: sie do wodpowiedniej infor-
macji poprzez punkty odniesienia (in-
deksy) bedzie w przysztodci wazniej-
sza: niz zdolno$é pamietania wszystkich
dmf-ox;maucjd.

H»Kurs informacji” ma za zadanie wy-
robienie przekonania m idzieci poprzez
przedstawienie i analizowanie potrzeb
informacyjnych réznego itypu instytucji
i organizacji, ze informaicja jest mie-
odlgczng cze$cig zorganizowanego ludz-
kiego dziatania w szkole i w domu,
w rzgdzie i w przemys$le”. ‘W progra-
mie kursu zawarte sg praktyczne za-
1) N. Longworth: A course on ,Informa-
tion” for secondary school. IFIP, Marsylia
1975,

gadnienia gromadzenia, ‘a-navlizowainia,
pamigtania, wyszukiwania i przesyta-
mia dnformacji, raz\wazylwalne zZa [Po-
mocg komputera i innych S$rodkéw
przetwarzania informacji. Jednym =z
majbardziej idstotnych elementéw kur-
su jest pokazemie wzajemnych zwigz-
kéw informacji z- otoczeniem. Xurs
moze byé prowadzony [przez nauczy-
cieli réznych specjalnosci.

Autorzy kursu proponuja uwzgledniaé
w programie kursu bardzo proste przy-
ktady w celu zwrécenia uwagi dzieci
ma mniestychanie zlozony system infor-
macyjny otaczajacego mas $rodowiska.
Np. ,zwré¢ uwage ma dane osobowe
o kazdym dziecku, ktére gromadzi dy-
rektor szkoly, sg ito informacje: maz-
wiska, adresy, daty urodzen, zawody
rodzicobw i pochodzenie spoleczne, wy-
niki egzamindéw, karty zdrowia dzieci
itd. Zwréé uwege, ze z zyciem szkoly
zwiazanych jest wiele o0s6b: sprza-
taczki, dozorcy, mauczyciele, bibliote-
lkarki, dzieci z r6znych klas i.w 162z~
nym wieku, wizytatorzy, finspektorzy
szkolni, urzednicy administracji szkol-
mej réznego szczebla itd. Zastanéw sie
nad problemami zarzadzania szkola,

kitére sa  gléwnie .problemami infor- -

macyjnymi — sporzgdzanie tozkladu
zajeé, mieobecno$é personelu,” wagary
ucznidw, statystyka wyniké6w naucza-
nia, positki - szkolne, budynki i po-
mieszczenia lekcyjne, zapasy - ksigzek
i materiatéw pisSmiennych -itd. Wyjas-
nij, dlaczego system informacyjny dy-
rektora szkoly znajduje sie czesto w
chaosie. Wyjasnij, w jaki sposéb sy-
stem ten, za pomocy lepszych sposo-
béw pmetan1a i wyszukiwania infor-
macji, byé moze za pomoca kompu-
tera, méglby byé ulepszony...”

W poszezegblnych modutach kursu
(jest ich dziewieé) zawarte sa naste-
pujace zagadnienia:

Modul 1. Wprowadzenie do zagadnien
informacji. Otoczenie szkoly i infor-
macje, jekie tam sie znajduja. Rozwb]j
ludzkiej ‘wiedzy i mozliwodei jej za-
pamietywemnis,

Modut 2. System informacyjny dyrek-
tora szkoly (opisany wyzej).

Modut 3. Informacje w pracy policji
i sagdownictwa. Policja: w  programach
telewizyjnych. Omawianie  konkret-
nych wypadkéw. Sherlock Holmes i
znaljiomoéé dedukeji. Informatyczny sy-
stem policji panstwowej. Przetwarzanie

lokalne i 'wyposazenie sprzetowe. Nad-

uzyeia komputerowe.

Modul 4. Inzynierskie aspekity prze-
twarzania damych. Cykl mwyjscia —
przetwarzanie — wyjécie (w odniesie-
niu do demonstrowenia rzeczywistych
urzadzen). Rozwéj w ciggu ‘ostatnich
20 lat. Technologia.
Modul 5. Charakterystyka
Badawczego Transportu i Drég w o-
parciu o zebrane informacje po jego
zwiedzeniu. Opis zasobéw informacyj-
mych wedtug kryteriéw stosowanych w
informatyce np.: analiza informaicyjna,
zdefiniowanie problemu, zbieranie in-

Instytutu :
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formarcji, przygotowanie informacji do
przetworzenia i przetwarzanie infor-
macji.

Modul 6. Kontakt z komputerem —
wskazéwki i éwiczenia-w zakresie uzy-
skania dostepu i korzystania z termi-
mnala. Cwiczenia w zakresie zapisywa-
nia, przetwarzania i wyszukiwania in-
formacji z wykorzystaniem terminala.
Modul 7. Informacje o eksploatacji
gazu., Orgamnizacja przedsiebiorstw ga-
zowniczych. Informacja™ o systemie
NATURAL GAS. Schemaity blokowe.
Gra symulacyjna.

Modut 8. Informacja o bibliotece. Sy- '
stem biblioteczny — wod ksigzek do in-
delkséw., Komputer w pracy bibliote-
ki — dokladne zaznajomienie sie z
tematem. sl

Modut 9. Indywidualne =zadania dla
uczniéw w zakresie informaicji. Studia
nad informacjg, przy uwzglednieniu,
ogblnych =zalezno§ci orgamizacyjnych
otoczenia, kitdrego dotyczy moga pro-
wadzi¢ do réznych podej§é w ramach
réznych tematéw.

Nie jest zadamiem kursu zajmowadc
sie wszystkimi aspektami fnformacji.
W temaltyce dziewieciu moduldéw, kia-
dzie sie macisk na te elementy mauki,
ktoére 'dotyczg przetwarzamia informa-
¢ji (na ogbél za pomocy komputera),
zbierania, amnalizowania wyszukiwania
i upowszechmiania informacii.
Poczynajgc od 1966 r. zostat wprowa-
dzomy we Franc;u LJprogram rozwoju
informatyki”, mazywany  popularnie
PLAN CALCUL, ktoérego realizacija
kieruje Pelnomioenik Rzadu ds. Infor-
maityki.

Program ten oprécz zagadnien zwigza-
nych z przemyslowymi zastosowaniami
informatyki, zewiera problemy zzpew-
nienia dobrych warunkéw idla rozwoju
postugiwania  sie dinformatyks, czyli

‘- problemaltyks ksztalcenia. Powolana w

1970 r. Komisja Studiéw do poltrzeb
ksztalcenia w zakresie finformaityki,
wypracowata komcepcje ogblne, ktore
stanowity podstatwy wprowadzanych
przez Ministerstwo Oéwiiaty elemen-
téw mauczania ,uwrazliwiajacych mna
informatylke” (enseignement de sensa-
bilisation a4 Tinformaticue)?.
Ksztaltowanie w  dziedzinie o*félrnej
kultury dnformatycznej powinno sie
odbywaé w ramach ogblnego szkolnic-~
itwa  $redniego, w ktérym mpobieraijg
mauke przyszli obywatele danego kraju.
———

) W. Mercouroff:
d’introduction de
I'euseignement Secondaire.
1975.

L’experience francaise
Pinformatique dans
IFIP, Marsylla
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Celem wiec, mie jest mauczanie infor-
matyki, lecz nauczanie tego, ze infor-
matyka istnieje, uczenie, czemu ma siu-
zyé, czego dokonaé potrafi, jakie jej
towarzyszg gospodarcze aspekty.

Nauczanie informatyki stanowi pewien
element inicjacji do mnauczania w za-
kresie techniki.

Przed wprowadzeniem informatyki do
szkolnictwa $redniego we Francji roz-
wazano dwie koncepcje jej mauczania.
Pierwsza miala traktowaé informaty-
ke jako odrebny przedmiot, z wlasny-
mi godzinami mauki, wiasnymi wyspe-
cjalizowanymi nauczymelaml, egzami-
mami itp. Wedlug tej koncepcji nau-
czano by budowy i dziatania kompu-
ter6w, programowania oraz mozliwo§ci
i ograniczen informatyki.

Druga koncepcja traktowata przed-
miot mie jako mauke o komputerach,
lecz jako ,nauke informatyki”, ktéra
charakteryzujag odrebne zasady przed-
stawiania informacji i operowania mig,
aby potem dopiero dochodzié do jej
przetwarzania.

Przyjeto drugi punkt widzenia. W kon-
sekwencji informatyka mie jest mau-
czana w. szkolnictwie Srednim ogblnym
jako dyscyplina samodzielna, lecz na
poziomie wszystkich dyscyplin trady-
cyjnych jako metoda rozumowania
i analizy.

Przy wyborze drugiego wariantu kie-
rowano sie mnastepujgcymi ‘wymaga-
niami: :
— mnie jest wskazane wprowadzenie
nowej dyscypliny do mauczania i tak
dostatecznie przeladowanego

— zadaniem  §redniego  szkolnictwa
ogblnego nie jest zapewnienie uczniom
jakiejkolwiek specjalizacji, lecz przy-
swojenie okreélonej kultury ogélnej

— informatyka ma poszerzyé lh()-ryzozn-
ty mysSlowe poprzez swoje metody ro-
zumowania i analizy, Kktére daja sie
zastosowaé do ogélu mnaszych wiado-
mosci.

Niezmiernie ftrudnym zadaniem byto
przygotowanie mprograméw mnauczania.
Gdyby wybrano pierwszg koncepcje,
problem ten mnie przedstawiatby ta-
kich trudnodci. Skoro jednak chciano,
aby informatyka byla mnauczana pod
katem mwidzenia jej wkiadu do dys-
cyplin bedgcych tradycyjnymi przed-
miotami mauki, -trzeba bylo sie zwrdcié

do specjalistéw z owych dyscyplin z
proébg o opracowanie przykladéw za-
stosowan informatyki, przeprowadzié
w pewnych klasach testy owych éwi-
czen, a mastepnie zapewnié dch roz-
powszechnienie. Przedmioty wzbogaca-
ne o tre$ci informatycznej moga byé
systematycznie uzupelniane i korygo-
wane.

Poza programami mnauczania, istotnym
problemem byt kontakt ze sprzetem
informatycznym. Nawet je$li zalozono,
ze informatyka mie jest mauka o kom-
puterach to jednak one spelniaja pod-
stawowe zadanie jako marzedzia infor-

‘matyki.

Zalozono z gory, ze nie bedzie sie wy-
posazaé szkét w komputery ani budo-
waé wielkich central komputerowych
dysponujgcych duzg [liczba wurzadzen
koncowych, Przedsiewziecia ftakie by-
lyby zbyt kosztowne a sprzet matlo
efekitywnie wykorzystany. Jednak zu-
pelne oderwanie mauczania elementéw
informatyki od murzadzen komputero-
wych, moglo spowodowaé jej rozply-
niecie sie ma abstrakcyjnych rozwa-
zanialch.

Realizowano wiec zalozenie, ze bedg
instalowane bardzo proste i tamie ma-
szyny cyfrowe, obstugujace réwnoczes-
nie kilka zespotdw szkolnych.

Ten tryb postepowiania miat byé rea-
lizowany systematycznie, tak aby
wszystkie szkoly w iokre§lonym- czasie
mogly byé wyposazone w odpowiedni
sprzet. Ponadto wykorzystywano urzg-
dzenia komputerowe bedace w posia-
daniu prywatnych firm, uniwersyite-
tow i szkél wyzszych oraz szkél Sred-
mnich ksztalcacych informatykéw.

W latach 1972—1975 zainstalowano w
o$rodkach szkolenia 30 minikompute-
ré6w MITRA-15 i T-1/600/20.. Minikom-
putery te byly zblizone do siebie pa-
rametrami i tak np.: MITRA-15 cha-
rakteryzuje sie mastepujgcymi para-
metrami:

— pamieé operacyjna 4 k stéw 16-bito-
wych

— pamieé¢ dyskowa 400 k bitéw

— elekitryczna maszyna do pisania

— czytnik i rperfor_a%or tasémy

— 8 monitor6w ekranowych (24 linie
po 80 znakéw)

— jezyk programowania LSE.

W przedmiotach wprowadzanych do
procesu dydaktycznego istnieja prawie
zawsze poczatkowe trudno$ci zwigzane
z dobrym przygotowaniem kadry mau-
czajacej. Trudnosci te miaty wszystkie
kraje wdrazajgce linformatyke do szko6t
Srednich. Ze wzgledu mna mieco od-
mienny model francuskiej informaftyki
w szkolach $rednich, przygotowywanie

\pauczycleh bylo szczegolme interesu-
Jace.

We Francji uruchomiono dwa typy
ksztalcenia mauczycieli:

— ,,poglebione”, trwajgce jeden rok
szkolny

— ,1zejsze”, korespondencyjne.

W okresie miedzy latami 1970 i 1975
wyksztalcono wediug pierwszej formy
429 mauczycieli,

Wyniki tzw. ,ksztatcenia pogiebionego”
byly bardzo dobre. Zaden z przeszko-
lonych mauczycieli nie zrezygnowal z
kariery nauczymelslmeg na Irzecz.pracy

mfomnaltyce uwazanej za lepiej upo-
sazong.

Drugim mniewatpliwie sukcesem tej
formmy ksztalcenia byto wykazanie
zdolnoéci ,,humanistéw” do zaadapto-
wandia sie do wymogbw informatyki.

Nalezy r6éwniez podkreslié, ze dobbr
mnauczycieli tak pod wzgledem mnaucza-
nych przedmiotéw jak rdéwniez roz-
mieszezenia [terytorialnego (Paryz i
prowincja), byt ro6wnomierny i nie sto-
sowano w tym wzgledzie zadnych pre-
ferencji.

Wyda;nyoéé drugiego systemu ksztaltce-
mia, czyli ﬂcou'espondemymelgo, jest nie-
co stabsza miz wydajno$é ksztatcenia
poglebionego. Uwzgledniajge  jednak
zaangazowane $rodki materialne moz-
na uwazaé, ze i ten system spelnit
swoje zadania.

Przeszkoleni mauczyciele, w wyniku
poglebiania swych wiadomo$ci, doko-
nali powaznej pracy w dziedzinie pe-
idagogiki.

W wyniku usktonczonych kurséw po-
wstata bardzo szemka dokumentacja,
lgcznie z programami w Jezyd{u LSE,
(jezyk symboliczny), ktéra moze byc
wykorzystana w dalszym uczeniu mtlo-
dziezy. Bardzo interesujaco prezento-
‘waly sie modele symulacyjne opraco-
wamne dla réznych przedmiotéw d rbz-
nych zagadnien.

Opracowal: Bogumil Stachura

Vi miediynarodowe seminarium ,,Komputery w bankowosci”

W dniach 27—29 kwietnia 1977 r., w salach konferencyj-
nych hotelu Inter Continental w Paryzu francuski Instytut
Informatyki i zarzadzania INSIG organizuje VI miedzyna-
rodowe seminarium z cyklu ,Komputery w bankowosci”.
Od 1972 r. seminamia te stanowia forum, ma ktérym euro-
pejskie i amerykanskie banki prezentuja w Paryzu swe
najlepsze rozwigzania poprzedniego roku. Idac za przykla-
dem przedsiebiorstw ‘przemystowych, w roku biezacym ban-
ki postanowily skierowaé swa dziatalno$é informatyczna na
tworzenie kompleksowych systembéw zarzadzania.

Podkresla sie, ze komputery w bankach byly uzywane
dotad glbwmie do ‘automatyzacji biezacych operacji obstugi
klienta, matomiast obecnie powinny one staé sie réwniez
narzedziem zarzadzania. W zwiazku z tym Jjako tematy
tegorocznego seminamium organizatorzy wybrali problema-
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tyke kosztéw i zyskow, a zwlaszcza zwiegkszenia efektyw-
nos$ci ‘administrowania, rekrutacji kosztéw pozaoperacyjnych
oraz krytycznej oceny aktualnej organizacji wewnetrznej
bankéw. O wadze, jaka przywiazuja do imprezy INSIG
wladze francuskie Swiadczy fakt, ze przewodnictwo kon-
ferencji przyjal frmancuski minister finanséw Michel Dura-
four. Znaczne zainteresowamnie timpreza INSIG ze strony
bankéw jest miewatpliwie wynikiem obecnej trudnej sy-
,’ouacm ekonomicznej krajéw rozwinietych, ktéra zmusza
rowniez banki do dziatan zapewniajacych ubrzymatme do-
tychczasowego poziomu rentownosci.

Blizszych informacji ma temat konferencji udziela Instytut
INSIG, 5 rue Quentin — Bauchart, 75008 Paris.

(W.K.))



ZOWAR -

Jezeli historia ZOWARU mnie latwa jest
do opisania, przyczyna tego jest wie-
lo§é zdarzen jakie miaty miejsce. Klo-

.pot polega wiec nma ich selekcji a Scis-
* lej przyjecia dla tej selekecji kryteriow.

Ludzie, ktérzy  tworzyli  histonie
ZOWARU zatroszezyli sie o bogate za-
pisy kronikarskie. Okragle rocznice
Osrodka dawaly — wykorzystywana
zawsze okazje do opiséw i  podsumo-
wiania przebytego czasu. Czego zas nie
zapisano, mozna latwo odtworzyé z re-
lacji pracujacych po dzi§ dzien diugo-
letnich pracownikéw ZOWARU, sied-
miu z zaangazowanej przed dwunastu
laty trzydziestki, dochowalo wiernosci
zaktadowi.

Przeszto 12 lat temu, 1 stycznia 1965 r.
6wcezesny Pelnomocnik Rzadu ds. ETO,
powolal w Warszawie Zakiad Oblicze-
niowy i powierzyl obowiazki dyrek-
torskie mgr inz. Andrzejowi Targow-
skiemu. Pierwsze locum  udzielit
ZOWAROWI Giéwny Urzad Statystycz-
ny, nastepnego — Handel Wewnetrzny
odstepujac pomieszczenia przy ul. Pol-
nej. Gdy juz bylo ciasno — zaadapto-
wano dodatkowo pomieszczenie przy
ul. Sniadeckich uzyskane od Lnsltytutu
Maszyn Matematycznyich.

Powiekszenie bazy lokalowej bylo sty-
mulowane rozwojem ka»dmwym i

FOTO 1.

szawskiego ZOWARU. Wkomponowany znakomicie w krajobraz Alei NiepodlegloSci,
dynek z zewnatrz cieszy swojg estetykg. Widziany od wewngtrz — réwnie estetyczny —

. O kadrze malezaloby szerzej.

-

sprzetowym. Tak wiec gdy bylo oczy-
wistym, ze zainstalowany we wrzesniu
1966 r. komputer IBM 1440, ani rodzi-
my ZAM-41 nie sa w stanie sprostaé
resnacym potrzebom, pozyskanie bu-
dynku projektowanego stricte ma uzy-
tek informatyki jest kionieczniosdcia.

W poczatkach 1974 roku woddany zo-
staje do uzytku, pbzniejszy Mister
Warszawy — zaprojektowany przez
mgr inz. Haline Skibniewska, mnowo-
czesny budynek o kubaturze 12600 m3
i powierzchni uzytkowej 2700 m2.
Z ta chwila mozna bylo rozpoczaé
koncentracje ZOWARU.

Przeniesiono wiec komputer IBM 1440
i pozyskany w miedzyczasie IBM 360/
/59 (ZAM 41 scedowano Hucie War-
szawa) do mnowej rezydencji. Kadra
zyskala warunki pracy, jakich nie po-
siada chyba zaden o$rodek ETO w
kraju.

Okmres lat 1972/74, jest majbardziej chy-
ba znaczacym w historii ZOWARU,

Stanowia o tym frzy dstotne momen-

ty: przejecie nowego budynku, otrzy-
manie nowoczesnego komputera (IBM
360/50) i okrzepniecie kadry; dowo-
dem na to ostatnie byl pierwszy okres
eksploatacji komputera IBM 360/50.

Dzi§ gdy
zaw6d informatyka stat sie czym$

,,Mister Warszawy 1973" projektowany przez zesp6t pod kierownictwem mgr inz,
arch. Haliny Skibniewskiej, stal sie rekompensaty za lata sublokatorstwa dla kadry war-

kaze podziwiaé swojg funkcjonalno$§é. Projektanci wiedzac o roli maszyn nie zapomnieli,

ze musi je obstugiwaé czlowiek,

istota drozsza i réwnie niezbedna co komputer. .Nic

wige dziwnego, ‘Ze warunké4w do pracy mozna tylko pozazdro$cié. Wydaje sie, Ze co

ZOWARU przymiotnik — nowoczesny.

.najmniej do kofica biezgcego dzlesigciolecia, bez obaw bedzie mozna dawaé budynkom

bu-

Z KRAJU

element nowoczesnosci w krajobrazie stolicy

FOTO 2. Pr6cz ludzi, wnetrze budynku za-
siedlaja komputery. Duzym uznaniem zwla-
szcza starszej generacji ,,zowarowcoé6w’ cie-
szy sie wytwér IBM — komputer serii 1400.
ongi§ wykonywal 1wig czeSé prac w
ZOWARZE., Dzi§, mimo pelnej sprawnosci
musial ustgpié pierwszenstwa swojemu
miodszemu bratu — komputerowl 360/50,
Przy pulpicie dziesigciolatka =zastaliSmy
absolwenta SGPiS — kierownika grupy
operatorbw Marka WoZniaka — mlodego
wiekiem, ale starszego stazem pracy w
ZOWARZE.

zZzwyczajnym zapomina sie czesto, Ze
w pilonierskim okresie, w latach sze$é-
dmiestiatych o specjalistobw tej branzy
nie 'bylo latwo. Aby mieé kadre nale-
zalo ja sobie wyszkolié. Szezesciem
ZOWAR. zadbal o to zawczasu — jesz-
cze mnie bedac w posiadaniu wtasnego
kiomputera. Szkolil swoich zapalencéw
na ICT 1300 w CODKK, Elliocie 803
w Miedzeszynie i ZAM w IMM. Dba- |
10$¢ 0 sprawy szkolenia owocowata: w
momencie gdy kosztem 400 tys. § za-
kupiono komputer IBM 1440. Zainsta-
lowany w skromnej jak na dzisiejsze
czasy konfiguracji, o jednostce cen-
tralnej dysponujgcej =zaledwie 12 k
bajtow komputer ten polozyl spore
zastugi w dziedzinie obshug;i pierw-
szych Kklientéw a co moze wazniejsze
doskonaleniu i przygotowywaniu kad-
ry zdolnej do eksploatacji wiekszych
i mowioczedniejszych maszyn. Znamien-
ne jest, ze o IBM 1440 méwi sie .po
dzi§ dzien w ZOWARZE z szacunkiem
uznania i bez nuty poblazliwoéei.

W oparciu o ten komputer oé$rodek
zrealizowal szereg projektéw epd na
rzecz 80 uzytkownikéw takich jak
FSO (pakiet obliczenn produkcyjnych),
FSC Starachowice, ZPO ,Cora” w
Warszawie (gospodarka materialowa),
WPHO w Warszawie (hurtowy obr6t
towarowy), CINTE (system IGA — in-
formator o zakonczonych pracach nau-
kowo-badawczych), Petrochemia w
Plocku i Zaklady Mechaniczne im. M.
Nowotki w Warszawie.

Na liscie muzytkownikéw ZOWARU
znalazio sie 14 resortéw, PAN, Cen-
tralny Zwiazek Spéidzielezosei Miesz-
kaniowej, ,,Samopomoc  Chlopska”,
Pekpomocrﬁk Rzadu ds. Energli Jadro-
wej. ;
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Utrwalajaca sie w stolicy $wiadomosé
korzys$ei plyngcych ze stosowania ETO,
zwiekszala systematycznie potencjal
klientow oraz mozbudzata wieksze ape-
tyty u datychezasowych uzytkownikow.
Aby sprostaé¢ spolecznemu zapotrzebo-
waniu, nalezalo co rychlej osrodek do-
zbroié w sprzet. W pierwszym poéiro-

FOTO 3. Jesienig 1976 r. komputer IBM
360/50 dysponowal Jeszcze ciggle ta sama,
co od poczatku swojej pracy — pamiegcig
operacyjng 256 KB. Byla to pieta achille-
sowa komputera, ktéra nie pozwalala mu
w pelni demonstrowaé swoich mozliwosci.

Tak na przyklad mala (relatywnie) pojem-
no§é pamieci redukowala walory systemu
operacyjnego uniemozliwiajgc / realizacje
wiekszej dlo§ci programdédw jednoczesnie.

Obecnie komputer dysponuje juz pamiegcig
operacyjng dwukrotnie wiekszg (512 KB),
ktéra pozwoll w peini wykorzystaé calg
konfiguracje.

FOTO 5. Biografie ZOWARU,

FOTO. 4. 'Komputer JS R-22 zainstalowany niespeina pé! roku temu w ZOWARZE, obok
wady w postaci: slabego oprogramowania’ podstawowego i uzytkowego, posiadé tez szereg
zalet. .Tedné z nich Jjest wielko§é pamiegci operacyjnej:
nostki pamieci dyskowej. Za§ co do oprogramowania,
wdrozy¢é na RIADA system, .

512 KB oraz wyposazenie w jed-
to udalo sie wzglednie szybko
operacyjny wygenerowany mna komputerze IBM. 360/50,

Podstawowym zadaniem realizowanym na R-22" bedzie obiektowy system zarzgdzania
jednostkami przemyslowyml STEP-74, opracowany przez zespél R-POLSYSTEM. Na pod-
stawie 1nformacji uzyskanych w WSK Kalisz, STEP-74 jest systemem co najmnlej dobrym.
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czu 1972 r. zainstalowano komputer
IBM 360/50, ktéry po pbéiniejszych

uzupelnieniach pracuje obecnie w na-
stepujacym zestawie: PAO-256 KB, pa-
mieé zewnetrzna — 6 jednostek tas-
mowych i 13 jednostek dyskiowych o
pojemnosci- 30 MB kazda, 2 czytniki
‘Procesor

kart, 2 dnukarki wierszowe,

od pierwszych dni jego istnienia tworzyli widoczni ma
zdjeciu — gloéwny technolog (takze I sekretarz POP) Krzysztof Medrzycki,
zespolu Ssysteméw operacyjnych i teletransmisji inz. Zbigniew Koszewski,
kowska, kierownik zespolu wdrozeniowego mgr inz. Waclaw Bellen, inz. Jan Ku!amajski

kierownik
Sabina Fijal-

komunikacyjny oraz 2 koncéwki ekra-
nowe (dwie dalsze koncéwki skomu-
nikowane - z - komputerem . stanowig
wiasnosé uzyﬂm{wmkétw) Kaompuwr
p«ra!cu]e pod systemami joperacyjnymi

-DOS i OS.

Jeszeze w oczekiwaniu ma dostawe
IBM 360/50 poczeto przymierzaé sig
do przejscia na prace w systemie mwie-
lodostepnym. Jednakze tak szczuplosé
pamigci operacyjnej IBM 360/50 jak
i zaistnigle w wyniku innych decyzji
przeprofilowanie dzialalnosci ZOWARU
zadziataly hamujaco ma prace w try-
bie abonenckim:

Mniej wiecej W go]:ovwe 1974 rjoku
ZOWAR rozpoczyna prace mnieomal
wylaicznie mia rzecz Rzadowego Cen-
trum Informatyki. Zobowigzania
wzgledem dotychczasowych klientow
(melktémy zreszta maonczas uruchomili
juz wiasne os$nodki obliczeniowe) za-
czyna realizowaé mnowo powstata filia

“— ZETO Praga. Zainstalowano ftam

ODRE: 1305  (z pamigcia operacyjna
64 k). -
Niebawem ZOWAR  rozprzestrzenia
coraz - bardziej swoja dziatalnosé.
Najpierw przejmuje w dzierzawe kom-
putery Uniwersytetu (ODRY 1305, 1325,
1304) tworzac filie 'w pomieszczeniach
nalezacych ongis do CORY, ktoéra rea-
lizowaé bedzie prace ma rzecz UW.
Nastepnie ZOWAR przejmuje kompu-
ter R-20 bedacy wiasnoscia OBRI i
uruchamia kolejnag filie na xzecz
SGGW-AR. Ostatnie zamierzenie do-
tyczace mozwoju struktury ZOWARU
to muruchomienie filii dla potrzeb
WSNS, w ktbérej zalmstalowamy zosta-
nie kompulber R-22.



FOTO 6. Sporg cze§¢ kadry ZOWARU sta-

nowi mlodziez. Na zdjeciu programistka
z zakladu wdrozen — Sylwia Bialek, na
tle komputera R-22.

Tymczasem w polowiie 1976 roku Rzg-
dowe Centrum Informatyki bedace w
stanie zaspokaja¢ swoje potrzeby mna
wlasnym sprzecie wycofuje sie z powt-
felu prac ZOWARTU. Osrodek staje w
obliczu miowych powaznych zadan.

Najwazniejsze — to zdobycdie onienta-
cji 'w potrzebach i priorytetach tych
potrzeb dawnej i potencjalnej klien-
teld. Jak wyzej wspomniano w okresie
catkowitego zaabsorbowania ZOWARU
pracami dla RCI, spoma cze$é¢ dawnej
klienteli uruchomita mwiasne osrodki
(FSO, Zaklady Nowotki, Starachomice).
Istniata philna potrzeba, aby w imig

nowoczesnosei” i “maksymalnych® efek= -
. itow ekonomicznych przej$sé na pmace'

W syaberme a~bou1unckum ;

W poczatkrach listopada 1976 wchcrdzi

o eksnplvaitacuu komputer R-22 0 spo-

_rej pamigci operacyjnej (512 KB) z 8.

jednostkami. pamieci dyskowej (po 7,25
MB) z 6 jednio\shkami pamieci /oazémo-
wej, drukarkq wuerszowq i czytnikiem
k'art

/

Pojawia sie dylemalt 0 kft(xry ﬂ-oompu-_ X
abonencki. Za.

ter oprzeé¢  system
RIADEM - — przemawxua wieksza pa-
mieé operacyjna,

‘:pa'zecd'wko RIADOWI — brak prooce-
sora, iwko IBM-— mata pamieé.
Na:bhxzsza przysziosé -porwurm:a tén dy-
‘lemat mozwiazaé, fwydaae sie jednak,

Ze ostatecznie zwyciezy kioncepcja bu-

dowy - systemu WASC w oparciu o
IBM 360/50. Zakiada sie zreszta, ze
uda sie ten komputer wezglednie szyb-
ko wyposazyé w pamigé = wielkosoi
1024 KB. Jezeli zas chodzi o pozostale
(najblizsze) plamy uzupelmema SPrze-

tu, to zamysla sie wyposazyé R-22 w -

dwxe jednostki dyskowe (0 pojemnosci
rzedu 60—100 MB), wzmocnié go drugq
drukarky wierszowa, zainstalowaé

~stanowiskiowego SEECHECKA do
przygotowywanlia danych ma tasmach
magnetycznych (jak dotad podstawo-

wym nosnikiem danych ' przetwarza- -

nych w. ZOWARZE: sg kanty dziurko-

za IBM .360/50 —
{PTOCesor .}comumlkacyjmy. Odwinotnie  —-

‘tody naboru i szkolenie. Na zdjeciu:
40-osobowej grupy absolwentéw wyzszych uczelni.

wane) oraz wyposazenie bedacych -w
posiadaniu - komputeréw ODRA 1305
(w ZETO.Praga i filiach) w dodatko-
we  mioduty pamieci operacyjnej (aby
osiggnaly 128 k) i ud.uie dyski.

Gdyby ﬂmmuknohvuek sie zdalo, ze klo-
pot zwiazany Zz zanzadzamem wiielo-
filialnym o$rodkiem (jakim stal sie
ZOWAR) jest miewspélmiernie duzy
do korzy$ci, nalezy mwispomnieé, Ze po
pienwsze jest to klopot konieczny, po
drugie — korzysci nie takie male.

Koniecznodé wynika z machunku eko-
niomicznego 4 zasad poprawnej orga-
nizacji. Po c6z jednostki naukowe
(Uniwersytet, - WSNS, SGGW-AR) ma-
ja abscibowaé swioja uwage organi-
zacja Osrodka ETO? Lepiej, jezeli
strong -organizacyjng zajmie sie wy-
specjalizowana jednostka jaka jest
ogdlniodostepny - osnodek obhimeniimvy
(ZOWAR). Oczywiste

nej filii: na pnawobmezne; ‘Warszawie.
Dla samego zas ZOWARU zorganizo-

wanie wyspecjalizowanych filii stwa-
rza , spore mozliwosci, ktére mnalezy -

zapisaé po stronie Kkorzysai.

Dysponujac wysokio kwalifikowana i

wychowang na tradyeji pewnego typu :

prac kadrg woraz sprzetem, ktéry swa
klase wykazuje w pewnego typu za-
stosowaniach, moze wlasnie swo0ja
dmiatalno$é ukierunkowaé na itakie
prace, w ktoérych ma duze doswiad-
czenie 1 takich,  ktére maksymalnie
wykiorzystuja mozliwosei posiadanego
4swmetu

W hasbomu ZOWARU daje sie rWypd-
rebnié mnastepujace etapy:

I etap (do moku 1971) — prac mustugo-
wych na ‘potrzeby WIsuy'st}mch u'eflek-
tantow

1I etap (do moku 1974) — Tealizacja

duzych systeméow panstwowych (WE-
KTOR SOKRATES)

jest takze, Zze -
niezbedne jest istnienie ogélnodostep=.:

.DOS i

III etep (do pstowy 1976) — prace na

-mzecz RCI ,(MAGISTER, PESEL).

Od polowy 1976 roku, a wiec z chwi-
la, gdy moc. obliczeniowa ZOWARU
mogla zostaé spozytkowana na rzecz
szerokiego kregu instytucji, powstanie
i wozwdj odrodkow filialnych pazwblil
skcencentrowaé  zainteresowania  ZO-
‘WARU na fzterech typach prac pro-
gramowych:

© przstwarzania informacji dla -celow
organizacji i zamzadzania na rzecz du-
zych przedsiebiorstw przede wszystkim
eksploatacja duzych systembé6w  obiek-
towych jak BOMP ozy STEP-74

'® gromadzenia i wyszukiwania infor-
maicji- naukowe]j, technicznej i ekono-
micznej (dla - potrzeb  Ministerstwa
NSzWiT poraz CINTE) glowmie w. opar-
ciu o- firmowy system IBM-STAIRS
® automatyzacja prac zawodowych
(obliczenia inzynierskic) gléwnie na
rzecz instytutéw  maukiowych 1 biur

- pnojektowych =

-] opmg‘namowamme systemowe (gene-

- rowanie systeméw operacyjnych, opro-

ghamowywanie - systeméw teletransmi-
sji), przede wszystkim generowanie
0S, adaptacja systemow operacyjnych
OS IBM na komputery JS
EMC oraz implementacja systemu
CICS (system sterowania transmisja
danych IBM).

Niezaleznie od prac programistyoz-
nych, ktérych udziat w produkcji cate-
go zakladu wynosi 50%, dalsze 35% sta-
nowig - prace 'wdmozenhowe, 10% -ustugi
szikoleniowe, - za$ 5% doradztwo. -

Nieco s.zenzeu 0 ¢y|oach dziatalnosci
programowej: prace nad systemami
obiektowymi posiadaja bodaj mnajwie-
ksza tradycje w. ZOWARZE. Najbar-
dziej . dynamiczne zainteresowanie da-
fuje sie od chwili pozyskania kompu-
tera IBM 1440,

Duza pokusa .i szansy byt senwis “pa-
kietobw  programowych fitmy IBM,

FOTO 7. Odmlodzenie kadry ZOWARU odbywa sie takze poprzez opisane w tekScie me-

widok sali szkoleniowej OS$rodka podczas zajeé

Na pierwszym planie widoczny jest

jeden z dwéch posiadanych przez ZOWAR magnetowidéw, Z prawej (pod ﬂlarem) kie-

rownik dzialu szkolenia inz, Andrzej Jordan,

21



FOTO 8. Reprezentacja zakladowa oprogramowania prac inzynierskich. Zastugg tego Za-
kladu jest sprawne rozpakowanie i adaptacja bogatej biblioteki programéw obliczen inzy-
nierskich IBM. Na zdjeciu od lewej: kierownik zakladu mgr inz. Stanistaw Drzeminski,

mgr inz. Grzegorz Zigtara, mgr inz.
inz. Szczepan Kowalski.

zwlaszeza BOMP. Na jego bazie zrea-
lizowano i implementowano juz w
1969 r. w mparu duzych jednostkach
gospodarczych — Pakiet Systeméw
Produkcyjnych, obecnie w tej katego-
Tii systeméw poczesne miejsce uzyskal
sobie system STEP-74 opracowany
przez dawna grupe ZOWARU — R-
-POLSYSTEM (przejelo ja ostatnio
OBRI). Obok BOMPU i STEPU, po-
kazna igrupe syslteméw stanowia opra-
cowania wiasne i przejete z innych

o$rodkéw — np. SYGMAT (system go-

spodarki materiatowej — przejety z
ZETO Katowfice) czy F-K (system fi-
mansowo-kosztowy — przejety z ZETO
Czestochowa). Pakietem, =z ktéorym

zwigzane sa duze nadzieje — nie tylko

ZOWARU jest SBDI. Opracowany
przez R-POLSYSTEM — jest uniwer-
salnym konwersacyjnym jezykiem do
zakladania baz danych, operowania na
zbiorach baz, a w szezegblnosei wy-
szukiwania szonmamu

Niektéore z wymiendonych systemow
eksploatowane beda juz ma R-22. Jest
to takze wuzasadnione tym, zZe oba
IBM-y pracuja w ruchu cigglym mna
pelnym obcigzeniu. Co do IBM 1440 —
wiasoiwie zostat on mdostepniony cal-
kowicie klientom, a ZOWAR sprzeda-
je czas jego pracy.

Natomiast "IBM 360/50 oblozony jest
zasadniczo  pracami  inzynierskimi.

Obszerne mozliwosci stwarzata tu od
poczatku bogata biblioteka priogramoéw
firmowych IBM oraz ogromne zapo-
trzebowanie ze strony sSrodowiska nau-
kowego. Szybkie rozpakowanie pakie-
téw firmowych IBM, a takze pakie-
tébw MIT (Massachusettes Institute of
Technology) i TAMS (Tippetts —
Abbett — Mc Carnthy — Stratton) bylo
ogromnym sukicesem dazieta automaty-
zacjl prac zawodowych. Szereg zaadap-
towanych = programéw  pozwolilo mna
automatyzacje obliczen z zakresu kon-
strukeji réznorodnego typu sterowania
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Zbigniew Wolosecki,

mgr Maciej Ziarkowski, mgr

numerycznego obrabiarek, symulacji i
sterowania  proceséw = chemicznych,
projektowania drég i autostrad.

Takze w oparciu o komputer i opro-
gramowanie IBM (360/50) nozwinieto
produkcje systeméw informacji mnau-
kowej, technicznej i ekonomicznej.

Uzytkownikiem ZOWARU s3 tu zwia-
szeza: MNSzWIT, Biblioteka Namodo-
wa, PRITV, Politechnika Warszawska.

Zasadniczo dziatalnos$é dziatu automa-
tycznego przechowywania i wyszuki-
wania dinformacji, koncentruje sig
woko6t nastepujacych zadan: wurucha-
mianie pakietébw IBM ez zakresu gro-
madzenia i wyszukiwania informacji
oraz wydawnictw, adaptowanie uru-
chomionych  pakietéw dla  potrzeb
uzytkownikéw i rozszerzamie pakietow
o dodatkowe oprogramowanie. Podsta-
wewym systemem jest STAIRS, mna
bazie ktérego wzrealizowano systemy
konwersacyjne (z ‘bezposrednim doste-
pem do zkioréw) dla PRITV craz In-
stytutu Marksizmu-Leninizmu przy KC
PZPR craz system gromadzenia i wy-
szukiwania informacji dla Biblioteki
Sejmowej. We wlasnym zakresie opra-
cowanio system informacji (sfommaty-
zowanej) w zakresie modernizacji ob-
rabiarek.

Zesp6t Systemo6w Operacyjnych zaj-
muje sie przede wszystkim przenie-
sieniem systemu OS z IBM 360/50 na
R-22; realizuje sie to w pienwszym
rzedzie dla aktualnych potrzeb wias-
nych, nastepnie za§ implementacja OS
na komputery JS poszerzy oferte
ZOWARU dla uzytkownikéw. Drugim
zadaniem jest przygotowanie sie do
implemenitacji CICS dla potrzeb tele-
transmisji. Mowa tu oczywiscie o tele-
transmiisji w ramach WASC, albowiem
jak wynika z tego co pisano wyzej
poczatki teletransmisji (przez - zainsta-
lowane 4 koncoéwki IBM) ZOWAR ma
poza sobag.

W mieodleglym czasie ZOWAR musiat
zabiega¢ o pomoc innych instytucji
w szkoleniu kadry. Obecnlie jest w
tym zakresie mie tylko samowystar-
czalny ale jest w stanie szkolié osoby
z zewnatrz. Doskonale wzorganizowany
i wyposazony dzial szkolenia, zapew-
nia doptyw niezbednej kadry dla stale
rosnagcych potrzeb ZOWARU (zwlasz-
cza na skutek wuzupelnien w parku

FOTO 9. Nad przyszloScig teletransmisji danych i pracy w niedostepnym systemie abo-
nenckim dumajg Wwsparci o monitory koncéwek IBM-owskich: mgr inz. Pawel Zielinski,
mgr inz. Jerzy Tetyk i szef zakladu systemédw operacyjnych inZz. Zbigniew Koszewski.

Zadania, jakie stojg przed tym zakladem sg trudne,

albowiem tak% potencjat sprzetu

zgromadzony w ZOWARZE jak i rosngce ciggle zapotrzebowanie na obliczenia ze strony
uzytkownikow, dyktujg konieczno§é skrbcenia procesu prac. Takie szanse stwarza przej-
Scie na systemy konwersacyjne i systemy wsadowe opierajgce si¢ o transmisjg danych.



FOTO 10. Panorama sali komputer6w daje poglad nie tylko na potencjal sprzetu i orga-
nlzac;]gpracyl ale takze na parametry samej sali ze wzgledu na perspektywiczne plany
zwiekszania potencjalu sprzetu, po lata dziewieédziesiagte ZOWAR nie powinien cierpie¢
na niedostatek powierzchni.

Projektowanie wspomagane komputerem

Ze znacznym opO6znieniem otrzymalis-
my materialy zawierajace referaty i
komunikaty wygloszone podczas kon-
ferencji Automatyzacja projektowania
ukladoéw elektronicznych, ktdéra odbyla
sie 'w dniach 18—21 wrzeénia 1975 ro-
ku w Karpaczu. Tak znaczng zwiloke
mozna chyba w pewnej mierze przy-
pisywaé trudnoéciom powstalym ,z
przyczyn technicznych”, o ktérych po-
informowat redakcje INFORMATYKI
‘Komitelt Redekeyjny Konferencji.

Stymulatorem W zorganizowaniu tej
konferencji byla inicjatywa uczestni-
kéw sympozjum rpoéwxecomego Proble-
mom projektowania = obwodow = elek-
trycznych przy zastosowaniu maszyn
cyfrowych, ktoére odbylo sie w Gliwi-
cach w roku 1973.

Zagadnienia zwigzane z zastosowaniem
komputer6w  podczas projektowania
ukiadéw - elektronicznych podzielone
byly w Kampaczu na: cztery grupy i
omawiane w czterech zorganizowanych
sekcjach. :

W pierwszym dniu obrad wygloszono
dwadziescia referatéw i komunikatow
w dwu sekecjach: Projektowania ukta-
déw elektronicznych, ktéma obradowala
pod kierunkiem prof. dr inz., Stani-
stawa Bellerta oraz Programéw pro-

jektowych uktadéw elektronicznych
pod przewodnictwem prof. dr hab. inz.
Adama Magcury.

Drugiego dnia wygloszono osiemnascie
referatéw i komunikatébw w sekcjach:
Metodyki projektowania ukladéw elek-
tronicznych, ktorej przewodniczyl prof.
dr. inz. Wiktor Golde i Modelowania
elementow ukladow elektronicznych,
obradujacej pod kierunkiem doc. dr
hab. inz. Jozefa Kalisza.

W irzecim & dniu, przeznaczonym na
dyskusje, uczestnicy konferencji wy-
mienili uwagi
woju automatyzacji  projektowania
ukladow = elektronicznych. Wskazali
jednoczesnie trudnosci, jakie moga
wystapié w pewnych etapach automa-
tyzacji. Wykazano, ze istnieje mozli-
wio$é zautomatyzowania pewnych ukia-
déw; jednoczesnie uzasadniono, nie-
moznosé  pelnej automatyzacji tych

‘prac projektowych, przynajmniej w

niedalekiej przyszlosci.

Zagadnienia te sa pnzedmiotem zain-
teresowan zaréwno pracownikéw mnau-
kowych jak i projektantéw ukladow
zatrudnionych w przemysle.

W dyskusji sformulowano teze o ko-
niecznosei intensyfikacji prac doty-
czacych identyfikacji elementéw ukla-

0 mozliwoscdiach moz- -

maszynowym), Stosuje sie obeonie spe-
cyficzng metode szkolenia, powigzang
z manewrem selekcji. Przyjmuje sie
spore grupy absolwentéw wyzszych
uczelni (ostatnio — 40 osbdb) na etaty,
poddaje intensywnemu szkoleniu (bez
obcigzania zadaniami) i czeka na fi-
nalny efekt szkolenia. Po 3-miesigcz-
nym kursie, osoby, ktére wykazaly sie
odpowiednim poziomem pozostaja w
zaktadzie. W itym trybie szkoli sie pro-
gramistéw i operatordw. Jednoczesnie
prowadzi sie szkiolenie uzupelniajace
dla (nmawet dlugoletnich) pmacownikow.
Nalezy mnadmienié, ze aktualnie ZO-
WAR (bez filii) zatmnudnia 271 pracow-
nikéw (w tym 130 projektantéw-pro-
gramistow) a z filiami 425 pracow-
Na konliec szkicowego z koniecznosci
opisu Os$rodka malezy wspomnieé, ze
o jego dynamicznym mozwoju Swiad-
ozyé. oprocz wyzej przyboczonych fak-
téw, moga ponizsze dane liczbowe (mie
obejmujace flilii):

produkcja 1965 r. okoto 1 miln zlotych,
1976 r. — 64 mln

zatrudnienie 1965 r. 30 oséb, 1976 r. —
271 os6b

wartosé majatu 1965 r. 667 tys. zi,
1976 r. — 158 min ziotych.
O ZOWARZE mozna by pisaé jeszcze
diugo — zaréwno w pantii retrospek-
tywnej jak i zamiar6éw na przysziosé.
Wymieniaé zastuzone dla osrodka ©0so-
by, ciekawe momenty =z praktyki.
Choialem jednak respektowaé priosby
ludzi z ZOWARU, ktérzy przejawiali
daleko ddgca skromnos$é i powsciggli-
wios¢é w relacjonowaniu sukiceséw. Za%
Sladéw porazek ZOWARU nie udalo
mi sliie znalezé.
Krystyn Bernatowicz
fofo —' Andrzej Klimek

dow elekt.romomych oraz ich mmd:e-
lowania.

W swoim referacie prezem’uujqcym za-
rys stanu obecnego i perspektyw 702-
woju  automatyzacji  projektowania
ukladéw elektronicznych prof. Mieczy-
staw Grobelny stwierdzil, zZe prace mad
automatyzacja pmo:ek‘bowama uktadéw
elektronicznych skupiajg sie gléwnie
na zagadnieniach konstruowania pro-
graméw projekitowania ukiadéw stalo-
pradowych w dziedzinie czasu i czg-
stiotliwodci oraz morfologii ukladéw.
Wdrozenie  projektowania  ukladow
elekitronicznych Z wykorzystaniem
komputer6w utrudnione jest ze wzgle-
du na zbyt malty front prac z zakresu
modeli elementow.

Do waznych zadan mnalezy oprawwa-
nie metod funkcjonalnego blokowego
projektowania wielkich ukladéw oraz
podjecie intensywnych badan mad nie-
zawodnosciag ukladéw elektronicznych.
Bezposredni udzial w obradach konfe-
rencji w Karpaczu byl dzielem nie-
wiielkiej liczby os6b, jednakze sformu-
owane wnioski przyczynia sie zapew-
ne do zintensyfikowania prac w za-
kresie automatyzacji projektowania
ukladéw elektronicznych.

A, Klimek
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Seminarium SPIS-76

System informacji statystycznej dla wiadz terenowych.
Informacje dla poirzeb gospodarki przesirzennej

i planowania przestrzennego

Wiprowzidzenie z dniem 1 lipca 1975 r.
nowej struktury terytorialnego podzia-
u kraju zapoczatkowalo cigg zmian w
cirganizacji i funkcjonowaniu szeregu
resortéw, stuzb terenmowych admimistra-
cji, zjednoczen, przedsiebiorstw i orga-
nizacji spoteczno-politycznych. Zmiany
te wywotaly z kolei zmizne poitrzeb
informacyjnych wsp"!mnuanych jedno-
stelk.

Giowny Urzad Staitysiycmy wprowa-
dzil odroorwmdnua reorganizacje swolich
organéw: terenowych. Oznaczalo to
m. in. adaptacje funkcji teremowych
organéw statystyki panstwowej. Pla-
cOwki szczebla woaewédnkueigo — W
zwiazku z likwidacja powiatowych in-
spektoratow  statystyki — przejely na
siebie zaldania zwigzane z gromadze-
niem, wstepng kontrola i opracowa-
niem materiatow statystycznych oraz
rozszerzone zadania informowania
wiadz terenowych szczebla wojewddz-
kiego 4 gminnego (miejskiego).

Spowodowalo to rémmiez komiecznosé
modyfikecji bazy -normatywnej rzado-
wego informatycznego Systemu Pan-
sitwiowelj Informacji Statystyczne]
(SPIS) oraz zatozen tego systemu od-
nosnie do zasad wspbdidziatania z obie-
ktowymi ‘mmomnaxtymnyum systemami
whadz terenowych i zainteresowanymi
resortami.

Powstata konieczno$é przedyskutowa-
nia probleméw zZwigzanych z funkcjo-
nowaniem rzadowych systemé6w infor-
matycznych (SPIS, CENPLAN, PESEL
i SINTO) oraz resortowego systemu
Min. Adknmm&tra«c;u, Gospodarki Te-
renowej 1  Ochreny  Srodowiska
(MAGTOS) w $wietle zmian teryto-
rialnego podziatu kwraju.

W dniach od 27—29 pazdziernika
1976 r. w Blazejewsku k.Koérnika w
O$rodku Szkoleniowo-Wypoczynkowym
Zjednoczenia - ‘Pansiiwowych Przedsie-
biorstw Ro«Lnych w Poznaniu Oidby‘Lo
sig seminarium: SPIS-76.

Organizatorami Sem/narium SPIS-76
byli: O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Systemu Panstwowej Informacji Staty-
stycznej przy GUS w Warszawie, Wio-
Jewédzkn Urzad S‘naitytsiycz:ny w  Poz-
naniu oraz Polskie Towarzystwo Eko-
nrnmczn»e — Dyrelkcja Szkolenia Eko-
nncmmzmm w Warszawie.

Semfnarium  SPIS-76 przebiegato. pod
hastem: | System informacji dla wiadz
terenowych. Informacje - dla potrzeb
gospodarki przestrzennej i planowania
prznsitmmego”

W Semmn.amum uczestniczylo okolto 140
‘0os6b. Byli to:

— przedstawiciele jednostek zajmujg-
cych sie projektowaniem i ‘widrpazaniem

rzgdowych systeméw lnformaltycznych: -

Systemu - Panstwowej Informacji- Sta-
tystycznej (SPIS),- Systemu Informa-
tylcznego Planowania .  Centmalnego
{CENPLAN), Panstwowego - Systemu
Ewidencji’ Ludno$ci (PESEL), Krajo-
wego Systemu Informaciji Naukowo-
-Techmczmej i Organizacyjnej (SINTO),
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resortowego systemu informatycznego
Mimisterstwia Administracji, Gospodar-
ki Terenowej. i Ochrony - Srcdowiska
— czionlkowie kadry kierowniczej i
nadzorujacej rozwdj informatyki we
wizldzach terenciwych oraz w GUS i
terenowych orgzmach statystyki pan-
stwicrwe]j

— przedstawiciele kierownictw urze-
déw- waoijewodzkiich oraz “innych insty-
tucji terenowych

— informatycy projektujacy resortowe
i obiektowe systemy informatyczne dla
resortéw i wiadz terencwyich

— projektanci rzadowego systemu dn-
formatycznego SPIS

— mprojelkltanci systemow nicrmxaltycz-
nych w resorcie MAGTOS oraz W in-
st)rtuCJawﬂh <

— przedstzwiciele nauki.

Seminamium SPIS-76 bylo pierwszym
tego rodzaju  spotkaniem, w ktéorym

~uczestniczyli przedstawiciele wszystkich

czterech rzgdowych systemow zixnio.r-‘
meitycznych w Polsce oraz tworey i

‘ruzyhkowzmcy systemu dnformatycznego

SPIS.

Celem Seminarium SPIS-76 bylo prze-
de wszystlkim:

— oméwienie problem6éw organizacyj-
nych i funkcjonalnych zwigzanych z
systemem SPIS i jego wspétdziatlamiem
z systemami informafycznymi o$rod-
kéw terenowych

— wymiana do§wiadczen w dziedzimie
ksztalbowania i funkcjonowania infor-
macji spoleczno-ekonomicznej

— przedyskutowanie r6znych koncep-
cji rozwoju systemédw informatycznych
i poszukiwanie sposobdw ich skoordy-
nowanial

— iokreslenie zakresu i warunkéw nde-
zbednych dla  zzpewnienia integracji
rzadowych systemoéw informaltycznych:
SPIS, CENPLAN, PESEL 1 SINTO
oraz systemb6w informatycznych resor-
tu MAGTOS.

Seminarium stuzylo réwniez rwyim.lazme
do$wiadczen zawodowych miegdzy dn-
formatyklami opracowujgcymi system
informacyjny SPIS oraz systemy in-
formatyczne obizkitowe 1 resortowe w
ukiadzie 'terenowym.

Seminarium SPIS-76 przewodniczyl
dyrektor OBR SPIS dr J. Iszkowski,
za$ obradom w sekcjach przewodni-
iczyli: prof. dr hab. L. Retajewski (In-
styitut = Geografii i Zagospodarowania
Przestrzennego PAN — Selkcja 1I) oraz
dr- J. Olenslki (zastepca dyrektora OBR
SPIS do spraw projektowania syste-
méw — Sekcja I).

Uczestrikéw Seminarium powital wice-
prezes GUS doc. idr hab., Tadeusz Wal-
czak wyglaszajac referat programowy
pt. ,System informacji statystycznej
idla whadz terenowych jako integralna
cze$é skladowa SPIS”,

W referaciz tym zostaly omoéwione:
rodzaje systeméw informacyjnych wy-
stepujace w warunkach dwuszczeblo-
wej strukitury organéw statystyki pan-
stwowej i administracji panstwowej;

zaleznoéci i zakres wspéldziatania po-
migdzy poszczegblnymi systemami; za-
gadnienia projektowania i widrazania
systeméw informacyjnych (ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem systemu rzgdo-
wego SPIS) a itakzZe koncepeja wyko-
rzystania sieci o$rodkéw komputero-
wych GUS.

Pierwsza czeS¢ obrad poSwiecona byta
koncepcji budowy i kierunkom xoz-
wioju rzadowych systeméw lnforma-
tycznych: SPIS, CENPLAN, PESEL,
SINTO i resontowych systeméw fin~

. formatycznych MAGTOS

Poszczegtlne systemy informaltyczne
zostaly zeprezentowame w nastepujg-
cych referatach, przez (przmdstawmlell
Jedr':kteﬂ{ zaJmuJacych sie projektowa-
niem i wdrazaniem tych systemow:

— dr Jo6zef Olenski — System Pan-
stwowej Informalkcji  Statystycznej. Ra-
mowa koncepcja

— mgr Jexrzy Gwilazdzinski — Zaikres
struktura i kierunkli rozwoju dinfor-
matycznego systemu plano'wamda- ‘cen-
tralnego CENPLAN

— mgr Jan Staniszewski — N.\e’k*tére
elementy integracji systeméw rzado-
wych w Swietle zakresu i struktury
systemu PESEL

— dr inz. Leszek Dec — Obstuga in-
formacyjna wiadz terenowych w rza-
dowym systemie SINTO

— mgr inz arch. Janusz Oginski  —
Koncepeja resortowego systemu. infor-
m-a'tyczneg:) Ministerstwa Administra-
cji, Gospodarki Terenowej 1 Ochrony
Srodowiska.

Sekcja I zajmowala sie problemami
o charakterze informacyjnym, a
w szczegblnosci zagadnieniami organi-
zaicji 1 funkcjonowania systeméw in-
formacyjnylch dla witadz fterenowych,
gospodarki przestrzennej i planowania
przestrzennego.

'W. ramach tej sekcji ‘wygloszono ma-
stepujgce referaty:

— Irena Kokotkiewicz — Organizacja
i funkcjonowanie statystycznych syste-
méw informacyjnych mw warunkach
dwuszezeblowej strukitury organéw sta-
tystyki panstwowiel

— doc. dr hab. Bolestaw Warzecha,
mgr inz. Jadwiga Kupska — Zalozenia
podsystemu informacji o miastach i
gminach

— mgr Adam Rucki Sysitem
informatyczny zarzgdzania regionem
ZAREG

r Barbara Skrzywanek — System
informacji statystycznej o rolnictwie
dla gminy i o inie

— mgr Leszek Gronostajski — Kon-
cepcja i zalozenia systemu informacji
przesitrzennej dla poffrzeb planowania
— doc. dr hab. Wojciech Mame*;e'w-
sliki — Wykorzystanie modelu grawi-
tacji i potencjalu w planowaniu prze-
strzennym a potrzeby (informacyjne.
W sekcii II, tzw. informatyczmej
omawiano -pro’til_emy bankéw danych,
ich projektowania, nvidrazania- i eks-
ploatacii.

Podczas obrad w tej sekcji wygloszone
zostaly referaty:

— mgr Wojciech Leémlkotwbkx — Bank
informacji o mieScie

— mgr inz. Mania Pruska — Bank
informacji statystycznych ROZWOJ o
przemianach spoleczno-ekonomicznych
kmaju

— mgr Bolestaw Sieroi — Uklad za~
silen informacyjnych WBD.



— mgr inz. Janusz Godula, mgr Lu-
cjan Maslinski, mgr inz. Krystian
Vogt — Struktura zbioréw i oprogra-
mowanie banku ‘danych statystycznych
— mgr Bozena Siadek — System in-
formatyczny ochrony $Srodowtska
powie*h‘za atmosferycznego (doSwiad-
czenia  wykorzystania bazy .normatyw-
nej SPIS-KBD)

— mgr inz. Olgierd Krulszewski
Zintegrowany system informatyczny
rozbudowy miast i osi=dli:

— mgr. Wojciech Le$nikowski, dr inz.
Eugeniusz Pianko — System identy-
fikacji terytorialnej kraju.

Pierwszg ‘cze$¢ obrad plenarnych oraz
obrady w selkcjach zakonczyta dysku-
sja fpanelowa mna temat: Problemy
spojnosci i wspoétdziatania  systemow
informatycznych  SPIS, CENPLAN,
PESEL i resortowego systemu infor-
maltyicznego MAGTOS.

Dyskusje - panelowa mna itemat wymie-
nionych systeméw, prowadzit doc. dr
hab. Jerzy Kisielnicki z Uniwersytetu
Wiarszaw: 0. Potwierdzita ona waz-
noéé i aktualno$é problemdéw poruszo-
mych ma Semlinaritm.

Zagadnienia limtegnacji rzgdowych sy-

steméw: informaitycznych rozpatrywa- -

mego pod katem spdjnosci informacyi-
nej (opracowanie wspblnego SEOW-
NIKA), tworzenia bankéw danych,
sﬁamdaryz.acjx oprogramowania, obisgu
informacji i koordynacn TOZWOju Sy~
sfbeméw

Przéds«ta‘wtxcxel RCI PI%EL zglosit pro-
pozycje ‘powotania Komitetu Koordyna-
cyjnego,- w sklad ktérego weszliby

A ijednak PROSPER®

ZETO-Poznan moze poinformowaé za-
interesowanych wykomzy@tywanwem £0-
towych vpalklettéfw opnogramowama fir-
miowego, Ze PO Taz  pienwszy w sieci
Zjednoozenia Informatyki — jako je-
den z mnielicznych w skali kraju —
zastosowal dla potrzeb naszej gospo-
darki - pakiet finmy ICL “pod nazwg
PROSPER.

Na zlecenie Centralnego Osnodka Ba-
dawiczo-Rozwojowego Drobiarstwa = w
Poznaniu wykorzystano ten pakiet do
zagadnienia optymalnego, z punktu
widzentia efektywnosci produkeji, zlo-
kalizowania w latach od 1980—1985
zaktadéw produkeyjnych — mzeznli dro-
biu. : Podstawe stanowily parametry
odnioszace sie do 12 mzezni drobiu, ktod-
re maja byé budowane w latach 1976
do 1982. Obliczenia prognostyczne
b’beg‘muja lata od momentu urucho-
mienia produkeji w nowych obiektach
az do splaty ostatniej maty kredytu
inwestycyjnego, tzn. z wylaczeniem
okresu trwania budowy wzezni, kiedy
4_:0 naktady inwestycyjne s3 zamro-
Poniewaz ~warunkiiem wykorzystania
pakietow programéw PROSPER jest

*) PROSPER — akronim od siéw ,PROfit
Simulation, Planning and Evaluation of
Risk — Symulowanie =zysku, planowanie
i szacowanie ryzyka.

brzedstawiciele
informaltycznych.

rzgdowych systeméw

W ‘ostatnim dniu Seminarium odbyla
sie¢ druga c<ze$é obrad plenarnych.
Przedstawtiono i przedyskutowano w
niej problemy pworzenia i role wo$nod-
kéw obliczeniowych  GUS w. rzado-
wym systemie finformatycznym SPIS

oraz amalogiczne [problemy  woje-
wodzkiich  o$rodkéw  obliczeniowych
MAGTOS.

Oméwione  zostaly réwniez problemy
spojncsci obu  sieci,

Reiferalty: wygtosili:

— mgr Zygmumt Wojcieszak — Rola
i zadania - o$rodkéw obliczeniowych
GUS w rzgdowym . systemie informa-
tycznym SPIS oraz 'w cobstudze wiadz
terenowych T
— mgr inz. Olgiend Kruszewski —
Rola i zadania wojewdldzklich osrod-
k6w informatyki resortu administracji
i wiadz teremowych i ochrony $nodo-
wislisa w obstudze wiadz terenowych

— mgr Jan Homa — IFunkicjonowanie .
indior==5-
X i odla konfrontacji postepu priac nad po-

miigdzy wojewddzkiego cérodka
matyki w SPIS.

prac badawczo-rozwojowych: w- preble-
mie weztowym pt.” System -informacji
dla - potrzeb gospodarki przestrzennej
i planowania przestrzennego, wyghosil
prof. dr hab. Lech Ratajski.

Je|d'ny1m z zagadnfien ;S:m‘innari.wm ma-

jacym szcezegblne znaczenie idla infte-.
_gracji omawianych systeméw, jest pro-

blem utworzenia: jednolitego, wielo-
uzytkowego systemu identyfikacji naj-
mni¢jszych odbiorcéw terytorialnych.

jest przydatny

zbudowanie modelu  zagadnienia 10z-
wigzywanego, model kosztéw produk-
oji w 12 rzezniach przedstawionos naj-
. ipienw W postaci modelu ziozonego z
ponad 150 elementéw i madand mu
kwartalng strukture czasows.

Istotng zaleta pakietu PROSPER jest
wielka latwosé wariantowania warto-
Sci  wprowadzanych do modelu. Poz-
wala to mna uwezgledrienie wrbéznych
trendéw rozwojowych oraz na zmiang

uzaleznien miedzy elementami modelu.

W modelu optymalizacji lokalizacji
azezni dmobiu w Polsce te zalete
PROSPERA w duzym stopniu wyko-
mzystand. Dane do modelu wprmowa-
dzono na ok. 600 kantach daziuricwa-
nych wg jednolitych zasad dla wszy-
stkich 12 rzeZmi, co zapewnilo poréw-
nywalnosé wielkosei przy ich analizo-
wanliu. Klient otrzymal bogaty mate-
mnial do analizy, ktérej wyniki moga
wymagaé odmiennego uksztattowania
pewnych elementéw modelu i ponow-
nego przeliczenia mnowego wariantu,
zaleznie od podjetych przez uzytkow-
nika decyzji.

Ponliewaz 1 ezlmploamowame pakietu
PROSPER wymaga pamieci o dostqple
bezposvednim, a takg ZETO moze
jeszeze nie dysponuje, obliczenia wy-
konano na maszynie ICL 1904 w Cen-
tralnym Oérodku Informatyki Gornic-
twa w Katowicach.

S j-szcze'géhnyvm
Koncowy ~referat dotyczacy -programu 7

Z. duzym zainteresowaniem --przyjeto
informalcje o wdrozonym do. eksploa-
tacji w 1975 r. systemdie telelinforma-
tycznym WOJEWODZKI BANK DA-
NYCH SPIS-WBD.

Seminamium SPIS-76 pozwolito na sze-
roza prezentaicje koncepcji SPIS oraz
dotychczasowych do$wiadczen w za-
kresie ' niektorych podsystembéw SPIS
orzz Ukazanie ma tym tle zagadnien
wslpdldziatania SPIS z systemami in-
formatycznymi w uktaidzlie terenowym.
Seminarium SPIS-76 pozwolilo na wy-
myjane do§wiadczen z zakresu pnojelkito-
warliz, wdrazania i eksploatacji ban-
kOW ldanych oraz dokonania kiomfron-
taeji - rzgdowych systemoéw informa-
tycznych  SPIS, CENPLAN,  PESEL,
SINTO i resortowego systemu
MAGTOS. :

Ulczestnicy semfnarium wyrazali po-
glad, ze powinny odbywaé sie syiste-
madtycznie, przy czym:

— soltlkania typu Seminarium SPIS-76
mogltyby sie odbywaé np. raz w-:roku,

podsystemami - informa-
rtyczny'ml W spotkaniach tych powin-
ni' “réwnliez uczestniczy¢ ~w wigkszym
zalkrosie *bezpoSredni uzytkewnicy in-
formacji

— gpotkanfia o charakterze roboczym
powlinny odbywaé sie w wezszym gro-
nie celem przedyskutowania proble-
moéw czastkowych — specjalistycznych
(mp. .'w wasko wyprofilowanych sek-
cjach tematyicznych).

Marianna Lipiec

ZETO-Poznan dysponuje obecnie wias-
nym przektadem na jezyk polski dstot-
nych cze$ei podrecznika ICL PROS-
PER-2 oraz wiasng instrukecjg postu-
giwania sie tym pakietem, oparty na
praktycznych doswiadczeniach. Pomo-
caq w tzw. rozpakowaniu pakietu byl
udzial jednego z pracowmnikéw ZETO
w  tygodniowym kursie mna temat
PROSPERA, prciwadzenym w  listopa-
dzie 1975 r.' przez doskonalego specja-
liste ICL w tym wzakresie, p. George’a
Dean. Wykorzystana zostala takze
wspéipraca z mgrem - St. Tomaszezy-
kiem z COLG w Katowicach, ktéry ze
swym zeszolem od kilku 1art ekspery-
mentQjac - wykonzystuje mozliwosel
PROSPERA ~w gbrnfictwie polskim,

Zesp6t analitykéw poznanskiego ZETO,
ktéry zrealizowal pierwsze ustugowe
zastosowanie tego pakietu, podejmuje
juz prace mnad kolejnym zleceniem,
ktére rowmniez zostanie wykonane za
zpomoca, pakietu PROSPER. W zakre-
sie zdobytego juz doswiadczenia za-
klad moze stuzyé doradztwem ma rzecz
zalinteresowanych tym pakietem, ktéry
przez diugie lata uwazano za nieprzy-
datny w naszych warunkiach ustrojo-
wych.

Henryk Adamczewski
ZETO Poznan
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INTERBIURO-76

INTERBIURO-76 — Miedzynarodowy
Salon Technikii- Biurowej w Poznaniu
w ubieglym roku =zorganizowany byl
Po raz pierwszy w dniach 28 listopa-
da — 2 grudnfa.

INTERBIURO-76 — specjalistyczna
impreza Miedzynarodowych Targéw
Poznanskich wpisana zostata do ka-
lendarza dimprez, ktére odbywaé sie
beda co dwa lata.

W pierwszej ekspozycji wziglo udzial
wiele znanych firm sprzetu dnforma-
tycznego, prezentujac najnowszy sprzet,
technologie i systemy.

Prezentacja nowoczesnej techniki biu-
Dowej, organizacji pracy, wymiana do-
§wiadczen oraz pobudzanie do dinten-
sywniejszej wymiany towarowej — to
gtowne cele tej imprezy.

Na uroczysto$é otwarcia w pawilo-
nie 20 na terenie MTP, 28 listopada
o godz. 10% przybyli: prezez Polskiej
Izby Handlu Zagranicznego  Wiodzi-
mierz Wisniewski, kierownik :Wydzia-
tu Ekonomicznego KW PZPR Leon
Orlikowski, wiceprezydent miasta Poz-
nania Andrzej Wituski, wystawcy i za-
proszeni gosdie.

Otwarcia dokonat dyrektor MTP Hen-
ryk Sitarek. -
W ekspozycji INTERBIURO-76 Polske
reprezentowaly caztery zjednoczenia
przemysiowe: MERA, OMEL PRE-
DOM i UNITRA oraz PHZ METRO-
NEX 1 siedemnascie przedsiebiorstw
priodukeyjnych. Z zagranicy wystawia-
ty swoje wyroby firmy z Austnii, Da-
nii, Francji, NRD, RFN, Szwajcarii,
Szwecji, Wegier, Wielkiej Brytanii i
Berlina Zachodniego. Do najwiekszych
ekspozycji obok polskiej nalezaly we-
gierska oraz Niemieckiej Republiki
Demokratycznej. :
W pawilonie wystawowym o powierz-
chni ponad 4 tys. m2 zaprezentowano
obok artykuléw biurowych, maszyn i
wyposazenia biurowego, nowoczesne
urzadzenie techniki obliczeniowej oraz
duzy wachlarz urzadzen sktadajacych
sig na pojecie sprzetu obliczeniowego.

FOTO 1.
KIENZLE 2000

Prezentacja minikomputera
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FOTO 2. NRD prezentuje miedzy innymi system minikomputerowy ROBOTRON 4201

Imprezg towarzyszaca byla konferen-
cja naukowa pod nazwa ,,Postep tech-
niczny i organizacyjny w pracy biu-
rowej”. Konferencja zostala zorganizo-
wana przez oddzial poznanski Towa-
rzystwa Naukowego Organizacji i Kie-
rownictwa, w dniach 29 i 30 listopada,
w calach poznanskiego Palacu Kultury.
Oproécz sesji plenarnej, na ktérej wy-
gloszono 5 referatéw gléwnych, obrady
toczyly sie w dwbéch sekcjach tema-
tycznych: ,Zastosowanie ~$rodk6w or-
ganizacyjno-technicznych w: pracy biu-
rowej” oraz ,Technika biurowa”. Au-
torami referatéw byli czolowi przed-
stawiciele najwazniejszych krajowych
o$rodk6w naukowych w dziedzinie or-
ganizacji i zarzadzania oraz zastoso-
wania nowoczesnych $rodk6w techniki

FOTO 3. Estetyczny
stemu MERA 9150

moenitor ekranowy sy-




Miedzynarodowy Salon

~ Techniki Bivrowej

FOTO 4. Pawilon 20, w ktérym odbywalta sie ekspozycja pierwsziego Miedzynarodowego FOTO 7. Krajowe kopiarki kserograficzne
Salonu Techniki Biurowej: produkcji EZK PREXER ;

Szczegolowa relacja z  wystawy a
zwilaszcza  charakterystyka . ciekaw-
szych eksponatéw Zzostanie zamieszczo-
na w nastepnym numerze INFORMA-
TYKI,

A N IS oS 1853,
% TREnLAcI

FOTO 5. Minikomputer zaprezentowany w FOTO 6. Prezentacja systemu firmy WANG, pozwalajgcego na automatyczne przenoszenie
stoisku firmy francuskiej LogAbax informacji graficznych z rysownicy na ekran monitora
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FOTO 8.

Firma MERA-MAT zaprezentowala system MERA 8150

FOTO 9. Stoisko firmy NASHUA, ktora

‘wystawila noé$niki magnetyczne

¢

biurowej. W pierwszym dniu konferen-
cji wygloszono lacznie 18 referatéw o
charakterze zar6wno teoretycznym, jak
i prezentujgcych konkretne rozwxqza—
nia postepu technicznego i organizacyj-
nego. w pracy biurowej.- Drugi dzien

“konferencji poswiecony byt obradom i

dyskusjom w sekcjach “oraz dyskusji
plenarnej, ktéra wylonita szereg uwag,

- postulatéw i wnioskéw stanowigcych

cenny material dla organizatoré6w przy-
szlych konferencji tego typu.

Tekst i zdjecia: Andrzej Klimek

Eksperymenty! ZETO w srodowisku kieleckim
Ogélnodostepny i bezplainy kurs programowania =

Interesujacy eksperymenit -w zakresie
przygotowania kadry  programistéw
przeprowadzono. w latach 1973—74 av
Kielcach — opowiada pelnigcy wow-
czas funkecje dyrektora ZETO mgr
Bogumil- Stachura..

Aby wyszukaé w madmvusknu &meleektum
autentyczne talenty w dziedzinie pro-

g\namoiwalma praciownicy zakiadu opra-

cowali  testowa metode wveu'yﬁnk:acn
kandydatéw chetnych do poddania sie
eksperymentowi czesto niawet przypad-
kowio rzglasz,avjacych slie 0sob.

W tym celu szeroko informowano,
muedzy nmmymx droga prasowa, O ma-
jacym sie odbyé kursie mprogramowa-
mia i o mozliwoscd zgloszenia sie.
Organizatorzy wyszli na ulice miasta
7z miknofonami oraz z hastem: ,jesl
posiadasz. wyobraznie, umiejetnosé lo-
gicznegd. myslenia i koncentracji,
umiejetnosé kiojarzenia
analitycznych w syntetycwune i odwrot-
nie, rveflels i szybkosé¢ podejmowania
decyzji — mozesz w ciggu  jednego
miesigca zdobyé niestychanie interesu-
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elementbow-

jacy i dobrze platny zawdd — progra-
misty elektmonicznych maszyn cyfro-
wych’,

Kito zglosit sie w ciagu tygodnia od
chwili ukazania sie informacji w pra-
sie wostat przyjety na etap wstepny.
Na wstepny kurs, w moku 1973 zglo-
sito sie 180 os6b, na drugi, kiéry bd-
byl sie w moku mnastepnym 280 0s6b.
Ta metoda weryfikacji kandydatdw, w
ktérej podstawa byt powiszechny dostep
do udziatu w testach kwalifikacyjnych,
pozwala wodnalezé (talenty, ktore mnie
bylyby 'odxlcryrte przy uiycdu innych
metod mie opierajacych sie na zasadzie
'powszechn'oﬁm, a wigec W pewnym sibop-
niu elitarnych,

Pierwszy etap selekcyjny lbrwal 'txr.zy
dni.

Po mwystuchaniu wyktadéw i odbyciu-

szeregu ¢éwiczen kandydaci musieli w
czasie zorganizowanego w tym  celu
kolokwium, wykazaé¢ mozliwosé przy-
swojenia sobie okre$lonych tematow.
Organizatorzy kursu napisali test za-
wierajacy odpowiedni - zestaw pytan.

Maksymalna liczba punktéw -mozliwa
do ‘lotrzymania w-odpowiedzi ma pyta-
nie zalezna byla od stopnia rhnudnoém
pybania ‘i wynosita 5--10.

Tempo byl\o takze dstotne: czas odpo-
wiedzi nie lmégl przekroczyé  szesciu
minui.

Po kolokwium selekcymyim na kurs

przyjeto 30 0sob.

W czasie zajeé uczesﬂm:ncy zapamah
sie z programowaniem maszyn cyfro-
swych w jezyku COBOL. W nastepnym
moku na podobnych zajeciach zademon-
strowano = programowanie w jezyku
PLAN.

Sposréd dwudziestu 0sob, ktére ukorn-
czyty kurs — drzy osotby przyjeto: na-
tychmiast do pracy w zawodzie pro-
gram&ty Poza oczywistymi kerzyscia-
mi efkspe'rymen't ten - w itrakcie weali-
zacji spelnit dodatkowe zadanie. W
Srodowisku regionu wzbudzil zainte-
resowanie informatyka .oraz wykazal,
ze czeka ona na zdolnych i chetnych
do pracy. ludzi.

A. Kllmek



Opracowanie i reuli»zqcid wielkiego planu
rozwoju informatyki w Japonii. Czesé 1

Japonia- jest krajem o diugoletniej
tradycji w dziedzinie produkeji sprze-
tu informatycznego i stosowania elek-
tronicznej techniki obliczeniowej.

Mimo . pbéznego stosunkowo startu,
checnie zajmuje ona dnugie miejsce
w  Swiecie (po USA) pod wzgledem
liczby zainstalowanych - komputerow,
poziomu technologii obwodoéw scalo-
nych oraz wielko$ei produkeji syste-
mow na obwodach scalonych. Wyniki
badan japonskich w dziedzinie szbtucz-
nej inteligenecji i VLSI (obwiodow sca-
lonych o wielkiej skali integracji)
$wiadeza, ze dystans dzielacy Japonie
i USA zmniejsza sie w szybkim fem-
pie. Glowne 7zrédia sukcesu to: wyko-

rzystanie w poczatkowym etapie roz- -

woju osiagnieé technologii zagranicz-
mnej, Scista koordynacja panstwowych
planéw - rozwojowych z dziatalnoscia
producentow sprzetu informatycznego
oraz wzrastajaca koncentracja produk-
cji i prac badawgczo-rozwiojowych.

POZNY LECZ EFEKTOWNY START

Poczatki rozwoju dnformatyki w Ja-
ponii przypadaja na lata 1957—1958.
W roku- 1957 skonstrnuctwano pierwszy
krajowy komputer, a w mok p6Zniej,
w jednej z agencji rzadowych, urucho-
miono pierwszy system elektroniczne-
go przetwarzania danych. W latach
sze$tdziesigtych rozpoczeto produkeje
komputer6w ma duza skale, co umoz-
liwito rozwdj zastosowan informatyki
w  przemysle. W tym czasie import
ko'rr.vpukten-bw byl miemal dwukrotnie
wyzszy od produkeji krajowej, gdyz
wystepowala istotna réznica miedzy
tempem rozwoju ‘zastosowan informa-
tyki a tempem wazrostu produkeji
sprzetu informatycznego ). Rzad Japo-
mii ustalit wysokie cla importowe, kit6-
re chronily rynek wewnetrzny przed
konkurencjy zagraniczng oraz wydatl
pgjzap-isy ograniczajace zasieg penetra-
cji obcych kapitatéw w dziedzine in-
m_ne_es-t_y.cj.i przemystowych. W tej sytua-
cji firmy zagraniczne z reguly umiesz-
czaly swe wyroby na rynku japonskim
metoda posrednia, to jest w drodze

siprzedazy licencji do Japonii2). Meto- -

da ta, bardzo korzystna z punkbu wi-
dzenia  intereséw rzadu - japonskiego,
pozwalata na = szybkie zmniejszeniie
réznicy w poziomie rozwoju przemy-
stu _ku‘admvego w stosunku do poziomu
krajéow  upnzemystowionych.  Jedno-
oze$nie HITACHI Litd. prowadzita pra-
ce nad konstrukaja japonskiego kom-
putera’ o duzej mocy obliczeniowej,
ktore zakonczyla w 1965 roku opra-

) W 1960 roku produkcja komputeréow w
Japonii wyniosta 6 miln dolaréw, a import
— 11 min dolar6w. EDP Analyzer 1973, nr
4, s 2 S :

?) Oprécz HITACHI Ltd., wszyscy glowni
producenci sprzetu informatycznego w Ja-
ponii  byli zwigzani z firmami USA po-
przez produkcje i marketing wyrobéw pro-
jektowanych W USA. 5

cowaniem - prototypu  parametrowego
kompuytera HITAC 5020 =z pamiecia
rdzeniowa o pojemnosci 64 k bajtéw.
Mimo, ze skonstouowanie HITAC 5020
bylo niewatpliwie osiagnieciem w ska-
1i Japonii, nie mialo znaczenia na ryn-
ku miedzynarodowym, gdzie producen-
oi zagraniczni oferowali komputery o
wigkszej pamieci i lepszych parame-
trach technicznych.

PROJEKT BUDOWY
KCOMPUTERA

W rok pdéiniej MITI (Ministry of In-
ternational Trade and Industry). przy-
stapito do realizacji dtugoterminowego
programu prac badawezych w dzie-
dzinie informatyki opracowanegd pPrzy
wspotudziale kél naukowych i prze-
mystowych. Program ten mial na celu

SZYBKIEGO

_podniesienie poziomu techniki kompu-

terowej w Japonii i zblizeniu go do
poziomu reprezentowanego przez USA
i kraje Europy Zachodniej.

Pierwszy etap programu mial byé za-
konczony w 1972 roku skonstruowa-
niem komputera o0 S$rednim czasie
wykonywania operacji 200—300 ms.
W realizacji projektu budowy szyb-
kiego komputera (High-Speed National
Computer Project) bralo udzial® pieciu
producentéw sprzetu komputerowego
(HITACHI, NIPPON ELECTRIC, TO-
SHIBA, OKI ELECTRIC i MITSU-
BISHI) oraz jeden producent oprogra-
mowania ETL (ELECTROTECHNICAL
LABORATORY of MITI), ktérzy zo-
stali zobowiazani jprzez MITI do czg-
Sciowego pokrycia kosztéw badan. Ko-
ordynatorem przebiegu realizacji pro-

»

ZE SWIATA

jektu wyznaczono ETL. Projekt ukon-
czono w terminie przewidzianym pla-
nem, a wykonany w jego trakcie pro-
totyp komputera charakteryzowatl sie
wyzszymi parametrami technicznymi i
funkejonalnymi, niz .IBM 370/165 3).

LIBERALIZACJA PRZEPISOW CEL-
NYCH

W sierpniu 1971 roku, w wyniku roz-
moéw z USA, rzad Japonii podjal de-
cyzje o stopniowej liberalizacji for-
mailnej ochrony wewnetrznego rynku
komputerowego i -kontroli poziomu in-
westycji * zagranicznych w krajowym
przemysle komputerowym. Pierwszym

" posunieciem w tym kienmunku bylo ob-

nizenie cta na importowane do Japo-
nii urzadzenia peryferyjne (oprécz pa-
miecai rdzeniowych i terminali), ktére
byly wprowadzone z dniem 1 lutego
1972 roku. Przebieg liberalizacji rynku
japonskiego ilustruja dane w tabeli 1.
Zmiany w obowiazujacych mprzepisach
zaczeto wprowadzaé w momencie, gdy
wartodéé krajowych dostaw kompute-
réw osiggnela okolo miliard dolaréw,
przewyzszajac ponad trzykmotnie do-
stawy z impontu, a omoéwiony po-
przednio program budowy szybkiego
komputera - byt niemal zakonczony.
Przeprowadzona na zlecenie MITI
analiza stanu aktualnego przemysiu
informatycznego w Japonii wykazala
jednak, ze pod wzgledem poziomu sto-

‘'sowanej technologii i kosztow produk-

3y Elementy projektu architektury tego
komputera zostaly wykorzystane w kon-
strukcji 2 modeli komputeréw: HITAC 83800
i DIPS-1.

Tabela 1. Proces liberalizacji przepiséw antylmporiowych w Japonii w lafach 19721970

Data skutecznoéci nstawy

Zakres dzinlania ustawy

Juty 1972

obniZenie cla na importowane urzadzenia peryferyjne (z wyjat-
kiem terminall i pamigci rdzeniowych)

kwiecien 1973

obniZenie cla na importowane obwody scalone o gkali integracjl
ponizej 200 ukladéw logicznych

gierpient 1973

podwyzazenie dopuszezalnego udzialu Kkapitalu zagranicznego
do 50% w Inwestowaniu w produkeje, sprzedaz i dzierzawe kom-
puteréw, urzadzen peryferyjnych i czedel zamiennych

grudzien 1973 zuleslen{e ograniczen m_lportowauych na obwody scalone (nie-
zaleznle od skall Integracji)
lipiec 1974 . zniesienfe ograniczen technologicznych w produkeji jednostek

centralnych, sprzetu peryferyjnego, czeéel zamiennych i produk-
cjl oprogramowania [ : :

grudzien 1074

podwyZzszenie dopuszezalnego udzialu kapitalu zagranicznego do
50% w Inwestowaniu w produkeje oprogramowania, a do 100%
w produkcje obwodéw scalonych o skali infegracji ponizej 100
ukladéw logicznych (z wyjatkiem produkeji obwoddw scalonych
do komputeréw)

grudzient 1975

zniesienie ograniczen dotyczacych wysokofel udzialu kapitalu
zagranicznego w inwestowaniu w produkeje jednostek centralnych
: sprzgtu peryferyjnego i czcdcl zamiennych

kwiecien 1976

‘zniesienie ograniczen w zakresie wysockodcl kapitalu zagranicz--
nego w inwestowaniu w produkeje oprogramosvania

Zrédlo: JIPDEC REPORT 1976 nr 26 s. 2.
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grupa prowadzgca badania nad konstrukcjg nowych modeli komputerow

— . kierunek doplywu kapitalu, licencji technologicznych, dostaw (tp.
e Wspdlpraca techniczna
— —._» WSpolpraca w zakresie sprzedazy

e _». dostawa produktow

Schemat organizacji przemysiu komputerowego w Japonii z uwzglednieniem charakteru wspélpracy pomigdzy poszczegdlnymi

Rys. ‘1.
producentami

cji, zaden z krajowych producentéw
nie stanowi konkurencji dla najwie-
kszych firm zagranicznych, a libera-
lizacja przepiséw moze wplynaé ne-
gatywnie na dalszy roawdj przemystu
krajowego i wywolaé ' niekonzystne
zmiany w strukturze rynku.

WYSOKIE EKREDYTY INWESTY-
CYJNE \
W celu zabezpieczenia warunkéw roz-
woju komputeryzacji, rzad watwierdzil

30

w 1971 roku program zmian w syste-
mie kredytowym i podatkowym oraz
podjal decyzje o zwiekszeniu dotacji
na prace badawozo-rozwojowe w dzie-
dzinie informatyki. Zmiany w syste-
miie kredytowym dotyczyly -wazrostu
kredytéw dla JECC (Japan Electronic
Computer Co.)% i1 kredytéw linwesty-
cyjnych dla producentéw sprzetu in-
formatycznego, udzielanych przez JDB
(Japan Development Bank). JDB roz-

szerzy! rowniez zakres swej dziatalno-
$oi kredytowej na badania w dziedzi-
nie rozwoju oprogramowania i syste-

) JECC jest instytucjg posredniczacg w
sprzedazy i dzierzawie komputeréw miedzy
glownymi krajowymi producentami a uzyt-
kownikami. Gromadzi fundusze dzierzawy,
prowadzi dzialalnoéé kredytowyg i skupuje
komputery od producentéw krajowych.



mow on-line oraz. dziatalnosé dydak-
tyczng zwiazana ze szkoleniem kadry
inflormatykéw. Zmieniono réwniez wa-
runki opodatkowania uzytkownikoéw
komputeréw, obnizajac o polowe pod-
stawe opcdatkowania na okres 3 pier-
wszych lat po zakupie przy wustalaniu
wymiaru podatku stalego od posiada-
mia kiomputera oraz wiprowadzono no-
we zasady obliczania przyspieszonej
amortyzacji komputeré6w i sprzetu to-
warzyszacego przy wdmnazaniu syste-
méw przyczyniajacych sie do rozwoju
przetwamnzania danych. Dotacje rzadu,
finansujace dotychezas w zasadzie roz-
woOj sprzetu komputenowego, podwyz-
szono istotnie i czeSciowo przeznaczo-
no dla IPA (Information-technology
Promotion Agency), prowadzacej ba-
dania w dziedzinie oprogramowania
oraz opracowujacej oprogramowanie
nowych ‘skomplikowanych systemow
przetwarzania danych.

Oméwione posuniecia rzadu mialy
na celu uksztattowanie -warunkéw
sprzyjajacych realizacji planu rozwoju
informatyki do 1985 roku, wynikaja-
cego z diugofalowego programu stwo-
rzenia spoieczenstwa poinformowanego
w Japonii do roku 20005). Plan roz-
wioju informatyki zakladal stworzenie
odpowiedniej do przysziych potrzeb,
bazy sprzetu informatycznego, stymu-
lowanie wozwoju przemystu informa-
tycznego odpowliedzialnego za $wiad-
czenie ushug w zakresie informacji i
rozszerzenie zastosowan informatyki na
sfere zycia publicznego i prywatnego
obywateli.

PROJEKT 3,5-GENERACJI

Pierwszy etap ‘planu obejmowal lata
1972—1975 i przewildywal miedzy in-
nymi uruchomienie produkcji kompu-
teré6w  3,5-generacji, odpowiednikéw
erodukowanej przez IBM senii 370.
W tym celu, jesienig 1971 roku prze-
prowadzono reorganizacje dzialalnosei
szesciu gléwnych producentéw jedno-
stek centralnych, laczac ich w trzy
grupy - o ©odrebnym profilu produkcji
i wynikajacym z niego programie prac
badawczych. W tabeli 2 podano sktad
nowo utworzonych grup producentéw
oraz pplanowane uruchomienia produk-
cji komputeré6w z uwzglednieniem
komjpatybilnos$ci poszezegdlnyoch modeli
w  stosunku do komputeréw z serii
IBM/370.

HITACHI i FUJITSU, dwaj producenci
posiadajacy najwiekszy udziat w do-
stawach ma krajowy rynek informa-
tyczny 1 produkujacy komputery o
zblizonej architekturze, stworzyli gru-
ipe  wspbdlpracujaca nad projektem
architektury mowej generacji kompu-
ter6w serii M, przystosowanych do
transmisji danych i nad uruchomie-
niem produkeji komputer6w w opar-
ciu o opracowane projekity. Kolejna
grupe stanowié mieli producenci:
NIPPON ELECTRIC Co. i TOKYO
SHIBAURA ELECTRIC Co. awiazani
z HONEYWELL. Zespolili oni swa
dziatalno$é w catym cyklu produkcyj-
nym. Mieli wsp6lnie prowadzié prace
badawcze nad projektami jednostek
centralnych, sprzetu peryferyjnego i
czesei zamiennych, jak réwiez wspbdlna
5) Program ten, opracowany przez Infor-
mation Industry Subcommitte, zostal omo-
wiony szczegblowo przez A. Targowskiego
w artykule: Projekty japonskiego modelu
komputeryzacji kraju. INFORMATYKA 1974,
nr 5,4 ssii7—12.

Tabela 2. Wykaz produkowanych w Japonii komputeréw i poréwnanie z komputeraml z serli IBM/370

t Data rozpoczecia pro- | Konkurencyjuy model
) ~ ‘\ - 0 &
Producent Model komputera dukeii Komputera TBM/370
FUJITSU — HITACHI M 160 maj 1975 145—158 II
(seria M) M 170 maj 1975 158
M 180 listopad 1074 168
M 190 listopad 1974 168 x 2
NIPPON ELECTRIC — ACOS 200 maj 1974 116
TOKYO SHIBAURA ELEK- ACOS 300 maj 1074 125
TRIC ACOS 400 maj 1974 135
(serin ACOS) ACOS 500 czerwiec 1975 145
ACOS 600 listopad 1974 158 IT
ACOS 700 listopad 1974 158—168
MITSUBISHI — OKI ELEC- COSMO 300 czerwiec 1975 115
TRIC Ind. : COSMO 500 maj 1975 125—135
(seria COSMO) COSMO 700 maj 1974 145
Zrodlo: JIPDEC REPORT 1976 nr 26 s. 3.
produkcje d@ marketing zaprojektowa- HITACHI i TOSHIBA wilaczy¢ = sig

nych urzadzen 1 oprogramowania.
OKI ELECTRIC INDUSTRY i MITSU-
BISHI, finmy zwiazane juz ze soba
poprzez udziat w JAPAN UNIVAC
weszly w sklad ostatniej z grup pro-
ducentéw o wspdélnym programie prac
projektowych nad seria COSMO, kom-
puteré6w do sterowania procesami i
transmisja danych oraz towanzyszace-
go -sprzebu peryferyjnego.

NOWA GENERACJA KOMPUTEROW

Niezaleznie od tych zadan, w planie
przewidziano kontynuacje produkicji i
dalsze wulepszanie konstrukicji aktual-
nie produkowanych komputeréw: HI-
TACHI senia 8000 (modele 8100--8800),
FACOM 230 (FUJITSU) 11 modeli, 11
modeli z serii 2200 (NEC); a takze pro-
cesoréw wytwarzanych przez MITSU-
BISHI i TOSHIBE.

Wszystkie #trzy grupy producentéw
wiziely udziat w realizaoji wielkiego
programu badawczego PIPS (Pattern
Information Processing System), kt6-
rego celem bylo skonstruowanie prio-
itotyipu systemu bezposredniego wipro-
wadzania danych w formie sygnaléw
cptycznych® i akustycznych oraz ‘ich
przetwarzania. Koordynatorem badan
ponownie wyznaczono ETL, w ktérym
miala byé wykonana wiekszo$¢ prac.
Reallizaqja projektu, ktérego ukoncze-
nie przewidziane jest w 1979 moku,
jest czesciowo finansowana przez rzad,
ktéry przeznaczyl na ten cel 110 mln
dolarow.

Zalozenia projektu PIPS przewiduja
odezytywanlie pcnad 2000 drukowanych
znakéw alfanumerycznych  alfabebu
chinskiego i japonskiego ioraz 100 zna-
k6w pisma recznego z szybkoscia 500-
znakéw na sekunde i liczba bledow
rzedu 10-3-=10-4. Systemm ma rnozpoz-
nawaé w czasie rzeczywistym 100 wy-
kranych stow moéwionych przez dowol-
ng osobe, przy dopuszczalnej liczbie
bted6w nizszej 1%. Program badan o-
bejmowal réwniez prace nad przetwa-
rzaniem jezyka maturalnego poprzez
gramatyczny rozbiér zdan, a nastepnie
semantyczng analize ich zawamtosci
craz zbadanie mozliwosci rozpoznawa-
nia przez system wobiektéw tréjwymia-
rowych. Prace nad oprogramowaniem
systemu PIPS prowadzone mialy byé
gitowmnie prnzez ETL, natomiat poszcze-
gblne grupy producentéw jednostek
centralnych miaty w nich uczestniczyé

- tylko czesciowio.

mialy do badan nad rozpoznawaniem
znakoéw alfanumerycznych, NEC — do
badan zwiazanych z rozpoznawaniem
mocy, MITSUBISHI i TOSHIBA
do prac nad analiza obrazéw, a HI-
TACHI uczestniczy¢é miala w bada-
niach nad rozpcznawaniem obiektow.
Glownymi tematami kadan prowadzo-
nych przez producentéw byly: techno-
logia VLSI (obwodéw scalonych o
wielkiej skali integracji), pamieci pe-
cherzykowej i holograficznej craz la-
serow poéiprzewodnlikowych.

WIZJA SPOLECZENSTWA POINFOR-
MOWANEGO

W daziedzinie oprogramowania plan
rozZwoju informatyki przewidywiat
stworzenie krajowej bazy oprogramo-
wania uzytkowego poprzez realizacje
systemu automatycznie generujacego
oprogramowanie uzytkowe.

Koncepaja systemu, zblizona do zasto-
sowanej przez IBM w APPLICATION
CUSTOMIZER SERVICE ®), oparta zo-
stala na zatozeniu mozliwosci wyod-
rebniania funkeji wspblnych dla r6z-
nych ddiedzin zastosowan infonmatylki,
oprogramowaniia tych funkoji w po-
staci odrebnych moduléw i 1laczenia
ich w zlozone systemy, dostosowane
do potrzeb uzytkownika.

Okres realizacji systemu okreslono na
8 lat, przeznaczajac na ten cel 36 min
dolar6w. Pierwszy etap mial byé za-
konczony w marcu 1976 roku utwo-
mzeniem biblioteki liczacej 10000 mo-
duléw oprogramowania. Prace pierw-
szego etapu poprzedzita reorganlizacja
produkeji oprogramowania, polegajaca
na potaczeniu dzialalnosci 40 niezalez-
nych matych firm w 5 grup specja-
lizujacych sie w produkoji okreslo-
nych rodzajéw oprogramowania uzyt-
kowego (zarzadzanie, obliczenia nau-
kowo-inZynieryjne, badania operacyj-
ne, sterowanie procesami i przetwa-
rzanie danych w przedsiebiorstwie).
Kazda z firm, bioracych udzial w pro-
jekcie zobowiazana zostala do pokry-
cia 25% kosztéw realizacji projektu
oraz zapewnienia odpowiedniej kadry
projektentéw i programistéw. Koordy-
nacja prac wszystkich grup zajmowaé
sie miata MITI. -

§) APPLICATION CUSTOMIZER SERVICE
jest systemem generujgcym oprogramowanie
uzytkowe do komputeréw IBM seria/3.
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Rys. 2. Reorganizacja producentéw Sprzegtu
informatycznego biorgceych udzial w pro-
gramie prac badawczo-rozwojowych

W celu zwiekszenia liczby systemosv
informatycznych zwiazanych z uspraw-
nianiem zycia obywateli w sferze
publicznej d prywatnej przewidywano
czesciowe dotcwanie przez MITI pro-
jektéw systemoéw, stanowiacych ele-
menty przysziego systemu ogélnokra-
jowego, systemy administracyjne i
techniczne dla ministerstw i agencji
rzagdowych, systemy komunikacji i sy-
stemy mpriorytetowe V. Miedzy innymi
cd 1972 roku mialy byé mozpoczete
prace mnad systemem wielokanalowej
telewizji dla skomputeryzowanego
miasta, ktéry szybko i sprawnie do-
starcza¢ mial informacji nliezbednych
obywatelom w zyciu codziennym. R6w-
niez od 1972 voku rozwijany mial byé
system informacji medycznej, umoz-
lizviajacy usprawnienie opieki medycz-
nej, automatyzacje dziatalnosal szpi-
tali oraz $wiadczenie mustug medycz-
nych w maglych przypadkach dla
mieszkancéw odleglych miejscowosci.

Do 1973 woku w pietnastu majwiek-
szych miastach mialy byé =zainstalo-
wane systemy sterowania puchem
ulicznym, a mpo ich mwdroZeniu prze-
widywano rozpoczecie projekbu cen-
tralnego systemu optymalnego stero-
wania ruchem - drogowym.

Planowano tez rozwdj fnfrastruktury
pod katem wymagan systeméw pnze-
twarzaniia i transmisji  danych oraz
rozpowszechnienie szkolenia w  dzie-
dzinie informatyki i podniesienie jego
poziomu, : s

Do jesieni 1971 roku NTT (Nippon
Telegraph and Telephone Public Cor-
porabion) posiadata monopol na wszel-
kie wuslugi komputerowe =zwiazane “z
fransmisja danych. Od 1972 roku sy-
tuacja ta wmlegla zmianie w zwigzku
z dopuszczeniem prywatnych uzytkow-
nikéw do korzystania z komutacyj-

‘nych linii telefonicznych o szybkiosei ,

200, 1200 i 2400 bps i ograniczeniem
mononolu NTT do sfery ustug on-line.
‘W 1973 roku plenowano rozpoczecie
stopnicwego wprowadzania transmisji
danych z szybkoscia 48 000 bps.

EFEKTOWNE WYNIKI

Obecnie zakonczono pierwszy efap
diugoterminowego programu rozwoju
dinformatyki. Projekit PIPS .jest znacz-
nie zaawansowany i aktualnie opra-

7) Szczegblowy wykaz realizowanych pro-

jektéw znajduje sie w artykule A. Tar-
gowskiego (cytowanym poprzednio).
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cowana wersja systemu umozliwia
rozpoznanie 2200 hierogliféw japon-
skich i okoto 500 wybranych, poje-
dynczych stéw, wypowiadanych przez
okreslonego czlowicka. System akcep-
tuje i analizuje dane w formie nieru-
chomych obrazéw i moze byé zastoso-
wany w kontroli technicznej przy pro-
dukeji obwodow scalonych i drukowa-
nych oraz do identyfikacji odaisk6ow
palcow,

Opublikowanlie wynikéw ipierwszego
etapu projektu PIPS, przez jego dy-
rektora dr Nishino, wzbudzilo zZywa
reakeje wsréd két naukowych w USA.

Niektérzy specjaliSei amerykanscy w
dziedzinie sztucznej inteligencji czuja
sie wzanilepokojeni ‘osiagnieciami Japo-
nii. Podobne mnastroje wzbudzilo wy-
produkiowanie przez FUITSU Ltd. ob-
wodu pbélprzewodnikowe] pamieci o
pojemnosci 64 k bajtoéw i chociaz nie

_gjest on jeszcze ogblnie dostepny, poja-

wil sie w momencie, gdy mnajwicksze
finmy zagraniczne przystepuja do pro-
dukeji tego typu obwodéw pamieci 0
czbteroknotnie mniejszej pojemnosai.

Nieco mniej sprawnie przebiegala rea-
lizacja projektu systemu genenujacego
programy wuzytkowe, gléwnie z powo-
du miedcstatecznej koorndynacji prac
miedzy poszezegblnymli grupami pro-
ducentéw oprogramowania. Opracowa-
no wprawdzie planowang dilosé modu-
6w, ale oprogramowano je w réznych
jezykach (FORTRAN, CPL).

Rowniez brak bylo jednomys$lnosci
wisrdd wykonawcow modutbw, co do
definicji samego moduiu. Efektem tych
rozbieznosei jest koniecznosé moldyfi-
kacji ozeSci biblioteki moduibw przed
[crzystapieniem do préb fGntegrowania
ich w jednolity system przez genera-
tor programéw. W celu wunikniecia
dalszych mieporozumien tego typu,
MITI ustanowilo JSDC (Joint System
Development Corp.), kit6éra ma stero-
waé wykonaniem drugiego etapu ba-
dan.

Wigkszos¢ prac projektowych nad ele-
mentami przysziego systemu ogélno-
krajowego nie =zostala jeszcze zakon-
czona i stopien wrzaawansowania po-

- szezegblnych  projektéw jest ‘bardzo

rézZny. Zrealizowano pierwszy etap
projektu nad centralnym systemem
optymalnego sterdwania ruchem ulicz-
nym, wdrazajac system tokijski w
miastach przewidzianych planem.

Obecnie wykonywany jest projekt sy-
stemu optymalizujacego  sterowanie
ruchem strumieni pojazdéw. Projekt
szezegotowy systemu informacji me-
dycznej mukionczono w 1975 roku craz
wdrozono podsystem zdalnego wudzie-
lania porad w magltych przypadkach.
Oddanie calego systemu do eksploa-
tacji przewidziane jest w 1977 r.

W podobnym stopniu zaawansowany

jest projekt wielokanatowej telewlizji
dla skomputeryzowanego miasta. W

1974 roku zakonczono projekt proto-

Tabela 3. Lista zapowiedzi rynkowych producentéw komputeréw na rok 1975 1 poczatek 1976 r.

s Szybkosé Pojemnoéé
Model komputera Data wprowadzenia na rynek | Jedn. cen- | pamjeci opera- Dlugogé slo-

tralnej ) wa w bitach
W s

FACOM ?

M-170 styczent 1976 0,34 0,5-+4MB 8
HITAC
FACOM ;
M-180 kwiecletd 1975 6,082 1+8 MB 8

HITAC

MITSUBISHI-OKI - : ;

OXKITAC-COSMO marzec 1975 1,7 64 XB+1 MB 32

MELCOM-COSMO 700

MELCOM-COSMO 500 :

OXITAC-COSMO marzec 1976 0,8 32256 KB 16

MELCOM-COSMO 300

OKITAC-COSMO marzee 1976 48 32--192 KB 16

System 500 maj 1076 — 256+1,024 KB 8

System 600 marzec 19756 —_ 384--1,024 KB 8

System 700 marzee 1975 = 512+-4,006 KB 8

FUJITSU : ¥

FACOM V marzec 1975 — 16--36 KB 16

Facom 230—38S styczent 1976 1,9 96--256 KB 10

PANA FACOM U-300 “czerwiec 1975 0,855 8-+-64 XB 16

PANA FTACOM U-400 listopad 1975 0,8 64--256 XB 16

HITAC 20 pazdziernik 1975 2,16 8564 16

HITAC 85 lipiec 1975 1,2 32+04 KB 16

(Control Computer) e

HIDIC 80 sierpieri 1975 =06 864 16 -
‘1,3

MELCOM 80/31 czerwiec 1975 60,4 10+64 KB 16

MITSUBISHI :

MELCOM 80/11 maj 1975 0,5 ms 066 KB 438

OKITAC-4300B grudzien 1975 1,4 865 16

OKITAC-4400 marzec 1975 1,9 805 16

OKITAC-50/20 czerwiec 1970 - 1,06 804 16

OKITAC-50/40 czerwiec 1976 { 1,06 16256 16

OUK 90-300 lipiec 1975 4,44 65--262 : 8

OUK 90-600 kwiecient 1975 3,0 131524 8

OUXK 90-700 luty 1975 1,56 131-+1,048 8

TOSBAC 1350 IIL czerwiec 1975 — 1632 8

“TOSBAC 1350 V sierpient 1975 — 3264 8

Zrodlo: Dane wewn, Japan Electronic Industry Development Assoclation

@



typu systemu, a aw 1975 roku rozpo-
czeto wdrazanie podsystemu informa-
¢ji ustugowej oraz podjeto prace nad
wyposazeniem centrum  sterowania.
Program unuchomiendia produkeji kom-
puteréw serii M, COSMO i ACOS, zo-
stal pomys$lnie zakonczony, chociaz w
trakcie jego realizacji nastapily peawne
zmiany. OKI ELECTRIC nie wywia-
zata sie =ze zobowiagzan dotyczacych
wspbipracy z MITSUBISHI, a FU-
JITSU rozpoczela produkeje kompute-

réw, wehodzaeych do planu produkeji
firmy HITACHI. Czes$ciowa ilustracja
efektow zakonczenia omasvianego pro-
gramu jest tabela 3, zawierajaca liste
zapowiiedzi rynkowych, informujaca o
modelach komputeréw wprowadzanych
do sprzedazy ww 1975 roku i pierw-
szych miesiacach 1976 roku.

Wszystkie te przedsiewzigcia stawiaja

Japoni¢ ma jednym @z - pierwszych
miejsc w Swiedie zar6wno pod wizgle-

dem wielkosei planowanego systemu
totalnego poinformowania spoteczen-
stwa jak réwniez pod swzgledem pro-
wadzonych juz badan i realizagji- pla-
néw. Ale nie tylko. Produkcja sprzetu
komputerowego, badania w dziedzinie
technologii elektronicznej oraz organi-
zacja produkeji w o Japonii wyraZnie
odbiegaja od znanych gdzie indziej
standardéw.

Izabela Sobkowicz

Obecna sytuacia w zakresie ochrony prawnej
oprogramowania w réznych krajach”. Czesé 1

Obecng sytuacje w zakresie ochrony
prawnej oprogramowania komputerbw
oméwimy w $wietle najwazniejszych
instytucji prawnych ochrony wlasno-
$ci intelektualnej. Sa to: prawo paten-
towe, prawio autorskie i inne $rodki
ochrony prawnej, takie jak na pray-
klad przepisy o ochronie przed nie-
uczeiwa konkurencia.

‘STANY ZJEDNOCZONE

W Stanach Zjednoczonych dyskusja
nad ochrong prawng oprogramowania
koncentruje sie wok6l zagadnienia ozy
oprogramowanie Kkomputeréw podlega
opatentowaniu, Natomiast debata mnad
ochrong z tytulu praw autorskich i
mad (nnymi dinstrumentami prawnymi
nie rozwineta sie w takim samym
stopniu.

Prawo patentowe

Wynalazki z zakresu oprogramowania
beda byé moze glowna cecha trzeciej
rewolucji przemystowej. ,,Bezposredni
iproblem stojacy przed mami [polega ma
tym, czy te wynalazki moga i powin-
ny korzystaé z ochrony prawa paten-
towego. Najwazniejsze  zagadnienia
prawne, na jakie frzeba przy tym od-
powiedzieé, to: jakie sa potrzebne kry-
terfia oceny i czy podstawowe kon-
cepoje prawa patentowego sa doéé ela-
styczne, by mozna je bylo zastosowaé
do tych nowych zjawisk oraz czy za-
stosgwanie prawa patentowego do pro-
gramo6éw  komputerowych prowadzi do
‘spolecznie pozadanych czy nie pozada-
nych skutkow”.

Jedno z majwazniejszyich zasadniczych
ornzeczen sadowych zapadio w tzw.
sprawie Bensona i Tabbota. 6 maja
1971 r. Sad Apelacyljny Patentowy
orzekl po raz pienwszy, ze programy
systemow sa opatentowalne.

Komisarz Patentowy odwolal sie do
Sadu NajwyZszego, ktoéry znidst orze-
czenie Sadu Patentowego. Na jednej
ze swych rzadkich rozpraw w spra-
- wach patentowych, Sad Najwyzszy
Stanéw Zjednoczonych zdecydowal w
dniu 20 listopada 1972 r. szeScioma
glosami bez zZadnego glosu sprzeciwi,
ze ,,Gary Bensonowi i Amthurowi Tab-
botowi mie przestuguje prawo patentu
‘W odniesieniu do opracowanego przez
e

'*) Opracowanie na podstawie publikacji
»Ochrona prawna oprogramowania kompu-
ter6w”’. Wyd. Inforna. Warszawa 1976 r.

nich programu przelagczen sieci telefo-
nicznej”.

Ostateczne konsekwencje tego orzecze-
nia Sgdu Najwyzszego w ,sSprawie
Bensona i Tabbota” trudno jest prze-
widzieé. Warto zaznaczyé, Ze orzecze-
nie to znalazlo szeroki odglos w pra-
sie, przy czym wiekszos$¢ artykulébw
intenpretowata, ze zadne programy
komputerowe mnie podlegaja opatento-
wanliu, Intempretacja ta spotkala sie
ze sprzeciwem branzy oprogramowa-
mia, a takze dnnych komentatoréw,
ktorzy twierdzili, Ze brzeczenie to od-
nosi sie tylko do konkretnej sprawy
i ma ograniczony zasieg i Ze madal mic
nie stoi na przeszkodzie, by wystepo-
waé z wnioskami o ochrone patento-
wa wiielu wynalazkéw z zakresu opro-
gramowania.

Ostatecznie wigc glowne zagadnienia
dotyczace wymogbw ochrony prawnej
oprogramowanda  sg weigz  jeszcze
otwarte. Najwazniejsze argumenty wy-
suwane za lub przeciw opatentowy-
waniu programdbéw mozna ujaé mnaste-
pujaco. '
Na 1rzecz opatentowania przemawiajg
nastepujace argumenty:

® dyskryminacja opracowan progra-
mowych w obecnym prawie jpatento-
wym jest krzywdzaca dla tej szybko
mozwijajacej sie mowej technologii

@ gskoro sprzet informatyczny trakto-
wany jest -jako przedmiot podlegajacy
opatentowaniu, céwniez wodpowiednie
programy  powinny byé opatentowy-
wane

® DbodZce i ochrona wynikajace z Sy-
stemu prawa patentowego przyniosiy-
by spoleczenstwu i gospodarce istotne
korzysci

® bez oochrony prawa patentowego
branza programowania mie jest w sta-
nie przyciggnaé dostatecznych kapita-
16w, miozna byloby latwo uzytkowaé
bezprawnie kazda koncepcje progra-
mowa opracowang z wielkim nakla-
dem kosztow

® odmowa ochrony patentowej opro-
gramowania = zapewnitaby mnielicznym
producentom sprzetu dominujacg pozy-
cje ma rynku, o jakiej byla mowa w
wielu orzeczeniach Sadu Najwyzszego
@ niska jako$¢ oprogramowania sprze-
dawanego uzytkowmnikom komputeréw
kierze sie wtasnie stad, ze obecnie nie
istnieje intelektualna wiasno$é w sto-
sunku do oprogramowania i moze ono
byé tatwo i bezkarnie kopiowane

® rozciagniecie prawa patentowego na
oprogramowanie mnie doprowadzi do
monopolizacji regul matematycznych,
poniiewaz ochronie wynalazkéw z dzie-
dziny oprogramowania moze towarzy-
szyé odpowiednie uzupelnienie zasad
prawa patentowego.

Przeciw opatentowywaniu programéw
mozna roéwniez przytoczyé caty szereg
argumentow,

Przede wszystkim mozna poddaé w
watpliwosé wantosé taw. Klasyczne]
teorii patentowej, a szczegblnie jej
nastepujace zalozenia:

® zalozenie moralne, tzn. twierdzenie,
ze wynalazca ma maturalne prawo do
swego wynalazku i wszelkie jego nie-
dozowolone nasladownictwo powinno
byé karane przez spoleczenstwo:®
® tzw. ,teorie wymiany tajemnic”,
ktora zaklada, ze bez ujawnienia przez
wynalazce nikt nie bylby mw stanie
korzystaé z wymalazku, bo mikt nie
wiedziatby o mim

® tzw. ,zasade wynagrodzenia przez
przyznanie momnopolu”, kibéra zaktada,
ze prawo patentowe (w swej obecnej
postaici) stanowi najodpowiedniejszy
mechanizm wynagrodzenia wynalazcy
® tzw. ,teorie bodica przez zysk mo-
mopolistyczny”, ktéra zaklada, ze tylko
prawo patentowe stwarza mniezbedne
bodzce sklaniajgce inwestor6w do ma-
ktadéw kapitalowych.

Ciekawe sg motywy poddania fych za-
lozen w watpliwo$é, bo rzucaja Swia-
tlo ma calo$é¢ problematyki ochrony
prawnej oprogramowania:

— Czy system prawa patentowego bg-
dzie rzeczywiscie w stanie wyelimino-
waé praktyke utrzymywania tajemni-
cy. i zacheci¢ wynalazeéw do udostep-
nienia swoich [programoéw ogblowi?
Nawet gdy chodzi o azwykle wynalazki
przemystowe, w warunkach obecnego
prawa patentowego, mierzadko zdarza
sie,  ze laboratoria  przemyslowe
wstrzymuja sie przez 4-—5 lat, a mna-
wet diuzej z opublikowaniem wyna-
lazkow, a takze z ich opatentowaniem.
— Czy obecne swobodne rozpowszech-
nianie i szeroka wymiana oprogramo-
wania rzeczywiscie dowodza, ‘Ze Sy-
stem patentowy (z obowigzkiem publi-
kacji) nadaje sie dla oprogramowania?
Czy tez fakt ten jest jedynie wyra-
zem rzainteresowania producentéw o0-
programowania w rozpowszechnianiu
wynalazkéw z tego wzakresu, aby roz-
iszerzy¢é uzytecznos$é komputerdéw?
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— 2 drugiej strony, c¢zy opisy mnie-
zbedne do uzyskania patentu na opro-
gramowanie stuza celowi tzw. ,swo-
bodnego rozpowszechnienia” wynalaz-
kéw z zakresu - oprogramowania?
(Zrzeszenie Przemystu Komputerowego
postanowilo, ze przestanie publikowaé
algorytmy programéw komputerowych,
jesli programy uznane zostang za ma-
dajace sie do cpatentowania).

— Utrzymanie w tajemnicy jest cze-
sto jedyng ochrong warbosei handlo-
wych, ktére ze wzgledu na brak cha-
rakteru mowosci lub wynalazku nie
nadaja sie do opatentowania: jak na-
lezy w tym S$wietle traktowaé specy-
fike programéw komputerowych?

— Czy wprowadzenie ochrony paten-
towej mie powstrzyma wuzytkownikéw
przed wnoszeniem wiasnego wikiadu
do rozwoju oprogramowania nabytego
w ramach kontraktéw handlowych i
ustugowych? Czy uzytkownicy kompu-
ter6w mie beda ukrywaé wprowadzo-
nych przez siebie mlepszen, aby unik-
naé¢ niebezpieczenstwa, ze ich ujawnie-
nie pozwoli  wlascicielowi patentu
stwierdzié d wykazaé nawet nieumys$lne
naruszenie patentu?

— Jakie skutki dla obrotu oprogra-
mowaniem mialaby zwloka wynikaja-
ca z zastosowania ‘procedury prawa
patentowego? Czy podporzadkowanie
sie tej procedurze mnie pozbawiloby
spoteczenstwa wszelkich praktycznych
korzysei wynikajacych z ochrony pa-
tentowej? Czy spoleczenstwo mie zro-
bitoby zlego interesu z wynalazcsy, da-
jac mu 17-letni monopol wzamian za
ujawnienie jego wynalazku?

— Czy wprowadzenie ochrony paten-
towej przyczynlitoby sie do wyelimi-
nowania tzw. uméw jie-in’  (wiazg-
cych nabycie oprogramowania z naby-
ciem sprzetu) i do wprowadzenia od-
dzielnych cen na oprogramowanie?
Czy dzigki temu uzytkownik placilby
nizszg cene za lepsze oprogramowanie?
— Czy wprcwadzenie ochrony paten-
towej wywartoby wplyw na wspblza-
wodnictwo miedzy matymi biurami
programistycznymi a wielkiimi koncer-
nami przemystu komputerowego? Czy
ochrona patentowa oprogramowania
zmienilaby obecng strukture rynku i
czy nie doprowadzitaby do wiekszej
kcncentracji? ;

— W jaki sposéb opatentowanie opro-
gramowania zmienlitoby wzorce (kon-
kurencji w branzy?

— Czy ze wzgledu na specyfike opro-
gramowania, jego opatentowywanie
nie sprzyjaloby wykorzystywaniu pa-
tentéw tylko przez duze koncerny, bo
programy komputerowe majg tylko
bardzo krétki ,Zywot gospodarczy”, a
wykrywanie naruszen patentu mnastre-
cza ‘wiele trudnosci?

— Czy wprowadzenie ochrony paten-
towej - jest miezbedne dla zmmniejszenia
ryzyka nakladéw kapitalowych i za-
gwarantowania dostatecznych s$rodkéw
na prace badawczo-rozwojowe mnad o-
programowaniem? Czy naprawde cena
placona przez konsumentéw jest tylko
czescia mzeczywistego przyrostu majat-,
ku narodowego umozliwionego przez
»pbatentowo umotywowanych” wyna-
lazedw 1 finansujacych ich inwesto-
réw? (ostatnia linia obrony klasycznej
teorii patentowej).

— Spod ochrony patentowej wylgozo-
ne sa liczne kategonie wynalazk6w.
Czy nie powinno to tez dotyczyé pro-
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graméw komputerowych?  Aby odpo-
wiedzie¢ ma to pytanie musimy u-
wzglednié kilka praktycznych momen-
tow:

® nawet bez ochrony patentowej
branza oprogramcwania w wielu kra-
jach rozwinela sfe w spos6b wysoce
zadowalajacy i pozwala na nader opvy-
mistyczne prognozy na przyszto$é

P wirdbd potencjalnych dinwestorow
poczesne miejsce zajmuja producenci
i uzytkownicy komputeroéw, ktoérzy sa
z natury rzeczy zainteresowani w roz-
wioju programéw komputerowych. Po-
niewaz popyt na sprzet informatyczny
uzaleznfony jest od jego handlowej i
spotecznej  uzytecznoscli, producenci

sprzetu sa zainbteresowani w Tozwioju

programéw  komputerowych. Takze
wielu uzytkownikéow komputeréow, jak
na przykiad rzad i wielkie koncerny
przemystowe, ma dos$é bodzcoOw a tak-
ze S$rodkéw, by inwestowaé w rozwoj
oprogramowania mnawet bez ochrony
patentowej

® wcigz jeszcze wydaje sie nie dosé
jasne, czy sgrzedaz uniwersalniz za-
stosowanych programéw wiaze sie z
az tak wielkim ryzykiem, ze tylko
nadzieja na wuzyskanie monopdlu pa-
tentowego jest dostateczng zacheta do
inwestowania.

Zanim mozna bedzie ostatecznie noz-
strzygnaé zagadnienie opatentowania,
trzeba bedzie wyjasni¢é w $wietle ame-
rykanskiego systemu prawnego wyze]j
przedstawicne — a moze i dinne —
stanowiska.

Ochrona z tytulu prawa autorskiego

W roku 1964 Urzad Praw Autorskich
w Stanach Zjednoczonych orzekl, ze
rrogramy komputerowe podlegaja o-
chronie jpraw autcrskich.

Ten poglad przyjeli autorzy nowej
wersji prawa autorskiego. Rbzne pro-
gramy uzyskaly ochrone praw autor-
skich przez zarejestrowanie i nie bylo
powazniejszych sprzeciwow wobec
przyznania dim tej ochrony. Ochmona
prawna na mocy prawa autorskiego
(copyright) ma -wezszy zakres niz o-
chrona z +tytulu prawa patentowzgo,
roniewaz nie wyklucza ,miezaleznego
twoérezego rozwiniecia”, co oznacza, Ze
zabronione jest tylko kopiowanie, ma-
tomiast szersza ochrona jest mozliwa
tylko w oparciu o zasady ,uczciwe]j
konkurencji”. Mimo to prawo autor-
skie (copyright) zapewnia do$é daleko
idaca ochrone twoérezosei intelektual-
nej, a poza tym udzielenie tej ochrony
moze mastapié szybko i bez wysokich
kosztow dla prawie wszystkich rodza-
jow programéw. Choé prawo autor-
skie chroni tylko forme programu,
skuteczne skopiowanie tresci zareje-
strowanego programu wymagaloby od
rnasladowcy dokonania istotnych zmian,
aby unikngé oskarzenia © naruszenie
prawa -autorskiego.

Mimo to slyszy sie oplinie, Ze prawo
autorskie mlie zabrania ,juzytkowania”.
Ale fakt, Zze program fjest mzyteczny
nie moze stanowié¢ usprawiedliwienia
dla nikogo, kto sporzadza kopie z za-
rejestrowanego programau. Jedyne
otwante pytanie to, czy wprowadzenie
pliku kart programowych do pamieci
operacyjnej lub przepisanie ich mna
taSémy magnetyczne lub papierowe mo-
ze zwolni¢ od zarzutu ndruszenia pra-
wa autorskiego, gdy prawpo to jest za-

strzezone' w  stosunku do tych kart.
Dla ostatecznego wyjasnienia proble-
matyki prawa autorskiego w zakresie
cchrony prawnej cprogramowania
trzeba oczywiscie jeszcze przedysku-
towaé i rozstrzygnaé wiele innych za-
gadnliien: cel i charakter uzytkowania,
istote |przedmiotu ochrony, wartosé
malterialng uzytkowanej czeSci dziela
w stosunku do catoéci prawnie chro-
nionego dziela oraz wplyw uzytkowa-
nia na potencjalny popyt lub na war-
tosé rynkowa dzieta chronionego pra-
wem autorskim. Trzeba tez wspom-
nie¢ o warunkach wejestracji: program
musi byé udokumentowany w takiej
postaci, w jakiej zostal po raz pienw-
szy opublikowany, a dokumentacja re-
jestracyjna musi zawieraé dnukowany
przeglad calo$ci programu.

Inne Srodki ochrony prawej

Nie rozstrzygniete sa ‘jeszcze mniektére
problemy udzielania licencji na pro-
gramy komputerowe i problemy o-
chrony programéw na mocy (Przepisow
o ochronie ,tajemnicy handlowej”.
Niektore aspekty tej problematyki
mozna przedstawi¢ w nastgpujacy spo-
s6b: aby uzyskaé ograniczony ochrone,
mozna potraktowaé program jako ,ta-
jemnice handlowa”, o ile nie stanowi
on wynalazku. Jesli natomiast podlega
on opatentowaniu, nie moze byé chro-
niony jakio ,,tajemnica handlowa”.
W sumie nie mozna twierdzi¢, ze po-
zostate $rodki ochrony prawnej — poza
prawem patentowym — sa bezwarto-
éciowe. Prawo autorskie i przepisy o
,fajemnicy handlowej” stanowia jesz-
cze mie wykorzystane alternatywy w
stosunku do ochrony patentowej. Tak-
ze ( te przepisy moga w pewnym cza-
kresie zmniejszyé ryzyko ‘bezprawnego
uzytkowania mnowych programéw. W
przeszioéci te formy ochrony prawnej
byly niedoceniane.

WIELKA BRYTANIA

7Z naszyoh dnformacji wynika, ze tak
jak w innych krajach, sybuacja praw-
na jest doéé niepewna i jeszcze mnie
zbadana przez sady. Patentéw ma pro-
gramy komputerowe jako takie nie
udziela sie, ale meozna je uzyskaé, gdy
programy sa wdrozone i stajg sie przez
o iczescia ,,maszyn i urzadzen”, a za-
tem czescia komputera. Znaczy to, ze
mozna obecnie opatentcwaé w zako-
dowanej formie program na - stale
zwiazany z komputerem, choé tzw.
Komitet Banksa do spraw iprawa pa-
tentowego zalecit w 1970 r., by ipro-
gramy komputerowe w zadnej postaci
nie podlegaly opatentowaniu. Najsku-
teczniejsza forma ochrony jest jednak,
gjak sie wydaje, prawo autorskie
(copyright): choé takze i ta forma
ochrony prawnej mie zostala jeszcze
potwierdzona przez sady.

Ten ogblny przeglad mozna uzupelnié
praktycznymi obserwacjami omoéwio-
nymi ponizej.

Ochrona na mocy prawa patentowego
Brytyjski Urzad Patentowy rzadko
traktuje oprogramowanie jako wyna-
lazek mwigzany z komputerem. Dlatego
bardzo mniewiele bylo przypadkéw u-
dzielenia patentu. Problemy oceny sa
tu mniej wiecej takie same jak w
prawie amerykanskim. Takze i tutaj
problem jest, czy dla ochrony wopro-
gramowania panstwo powinno zagwa-
rantowaé wynalazcy monopol na. 16 lat
w zamian za ujawnienie posiadanych
przezen - wiadomoscei.



A oo dinne punkty toczacej sie w
Wielkiej Brytandii dyskusji mad ochro-
na patentowa:

— W wielkiej Brytanii uzyskanie pa-
tentu jest kosztownym (przedsiewzie-
ciem: otrzymanie § utrzymanie paten-
tu moze kosztowaé do 500 £.

— Czym wiasciwie jest wynalazek, bo
patent mozna otrzymaé tylko ma wy-
nalazek?

— Jak sie przedstawiaja mozliwosci
samego wynalazcy lub innych zainte-
resowanych zapobiezenia opublikowa-
niu wynalazku przed udzieleniem pa-
tentu?

— Czy mozna ofrzymaé patent, gdy
to co chcialoby sfie ochronié, jest zna-
ne, a szczegblnie, gdy jest to tylko
y,odmiana” czegos, o zostalto juz
wezesniej opracowane?

— Jakie sy konsekwencje faktu, ze
wzory matematyczne z zasady nie pod-
legaja opatentowaniu?

Ciekawe wnioski co do zastosowalnosci
brytyjskiego systemu patentowego do
oprogramowania wynanikaja z wytycz-
nych brytyjskiego Urzedu Patentowe-
go ‘w sprawie procedury udzielania pa-
tentéw, Wedlug podanych tam defi-
niicji mozna przyjmowaé podania o
opatentowanie mowych metod progra-
mowania, za pomocy ktérych mozna
sterowaé konkretnymi operacjami
komputeréw; albo o opatentowanie
odpowiednio zaprogramowanych kom-
puteréw; albo tasém magnetycznych lub
innych mnoénikéw danych, zawieraja-
cych nowe programy sterowania kom-
puterem w okreslony sposoéb; albo o
opatentowanie wynalazku dotyczacego
nowego sposobu uzytkiowania kompu-
teré6w sterujacych procesami produk-
cyjnymi; albo wreszcie o opatentowa-
nie metod testowania komputeréw.

Ochrona z tytulu prawa autorskiego

Wedlug brytyjskiego prawa autorskie-
go korzysci z tytulu praw autorskich

w przypadku kontraktu ustugowego.

przystuguja Kklientowd, ktéry zawart
kontrakt z konsultantem lub z biurem
programistycznym, «chyba ze w kon-
trakcie wmumieszezono klauzule, ktéra
zastrzega |prawa autcrskie na rzecz
Swiadozacego mushug)

Niezaleznie od tego we
kontraktach zawieranych przez rzad
moze znalezé sie postanowienie, ze
powstajace prawa autorskiie sa zastrze-
zZone dla panstwa. Nie dotyczy to o-
programowania dostarczonego przez
producenta komputer6w w ramach
kontrakiu na dostawe sprzetu. Taki
kontrakt traktowany jest raczej jako
itowarowy kontrakt handlowy, niz jako
kontrakt ustugowy.
W Wielkiej Brytanii
praw autorskich mnie
zadna procedura formalna. Prawa
autorskie sg wuzasadnfione albo nie.
Sprawy sporne rozstrzyga sad. Aby
uzyska¢ prawa autorskie do dziela,
trzeba aby dzielo bylo ,oryginalne”.
‘Wymagany stopien oryginalnosci jest
zreszty bardzo niewielkd.

Kro6tkio podsumowujac, odpowiedZ na
pytanie, czy brytyjskie prawo autor-
skie chroni programy komputerowe,
jest przeczaca. Nigdzie w ustawie mie
ma wazmianki o programach kompute-
rowych. Ale po glebszej analizie od-
powiedz jest twierdzaca, jednak tylko
na podstawie wykladni ogbdlnych zasad
rrawa autorskiego.

Brytyjskie prawo autorskie chroni
przede wszystkim nzeczy, to znaczy
przedmioty, a nie systemy, koncepcje
i programy. Totez, gdy kto§ chce sie
upewnié, czy przystuguje wochrona z
tytutu prawa autorskiego, musi wy-
szczegblnié przedmiot, do ktdérego ma

wszystkich

dla uzyskania
jest potrzebna

sie odnosi¢ ta ochrona, a przedmiotem .

tym moze byé oprogramowanie, sche-
maty blokowe, Kkanty dziurkowane,
tasmy dziurkowane, tasmy magnetycz-
ne itd.

Ustawa o prawie autorskim chroni
tylko mniektoére specjalne typy dziet,
wyliczone w ustawie, takie jak dziela
literackie i artystyczne, pityty i filmy,
istnieja jednak poddefinicje dotyczace
dziet literackich, ktére mozna w nie-
ktorych przypadkach odnie$é tez do
oprogramowaria.

Trzecie podstawowe kryterium doty-
ozy oryginalnosci dzieta, to znaczy na-
lezy ustalié iczy jego stworzenie wy-
magato od autora nakladu czasu, umie-
jetnosei i wysitku. W przypadku wie-
kszo$ci  programéw  komputercwych

odpowiedZ na to pytanie musi byé
twierdzaca. Ostatnie pytanie brzmi:
czy autor jest obywatelem brytyjskim
i czy dzielo zostalo opublikowane po
raz pierwszy w tym kraju?

Wprawdzie na podstawie konwencji
miedzynarodowych sytuacja prawna
jest niemal taka sama, gdy autor ma
inne obywatelstwio lub gdy dazielo zo-
stalo po raz pierwszy opublikowane
na (nnym obszarze prawym, ale autor-
stwo wywiera skutki nie tylko w od-
niesieniu do praw autorskich, ale tak-
ze w odniesieniu do prawa wtasnodeci
i jego naruszen. Ustawa przewiduje,
ze osoba uprawniong do Scigania na-
ruszen praw autcrskich jest posiadacz
prawa lub kto$ przez mniego upowaz-
niony. Z tych wszystkich wzgledéw
niezbedne jest wustalenie brytyjskiego
obywatelstwa autora.

Inne Srodki ochrony prawnej

Istnieje  tendencja do obejmowania
pozostatych &rodkéw ochnony prawnej
wspolng nazwa ochrony know-how.
Moze ono byé chrenione przez wpro-
wadzenie do kontraktu warunku po-
ufnoSci. Zawierajgcy kentrakt zobo-
wiazuje sie, ze ani on sam ani jego
praicownicy mnie wudostepnia w zaden
spostb osobom trzecim informacji, ja-
kie uzyskali w toku wykonywania
kontraktu. Dotrzymanie tego warunku
nastrecza wiele trudnosci, poniewaz
pracownicy odnos$nych firm stale sie
zmieniaja, a takze dlatego, ze ,know-
-how” jest z mnatury mzeczy trudno
uchwytne. Zakres zobowiazania do za-
chowywania tajemnicy wynikajacy z
ustawy o' tajemnicy handlowej jest
czesto bardzo waski, a ,,szczegblnie jest
tak w \przypadku, gdy zainteresowany
[pragnalby zastosowaé przepisy tej
ustawy do ochrony programu, z kt6-
rego wydano juz setki kopii uzytkow-
nikom?”, :
Teoretycznie moga w gre wchodzié
jeszeze dwle instytucje prawne: prze-
pisy o niedozwolonych dzialaniach i
prawo karne. W mniektérych przypad-
kach normy te moga staé sie dodatko-
wa bronig, ale nie sg typowym S$rod-
kiem ochrony intereséw w odniesieniu
do oprogramowania.

Z KRAJU

Sterowanie procesem produkcyjnym za pomocg komputeréw

W dniach. 26—28.10.1976 r. odbyla sie
w  Ustroniu-Jaszowcu  ogélnopolska
konferencja naukowa na temat: |, Ste-
mowianie produkcja przy zastosowaniu
komputeré6w IBM System 7” zorganizo-
wana przez Osrodek Omganizacji i In-
formatyki Fabryki Samochodéw Mato-
litrazowych mprzy wspbéludziale Kola
Fabrycznego Polskiego Towarzystwa
Bkonomicznego i1 Zjednoczenia Prze-
mystu Motoryzacyjnego.

W konferencji udziat wazieto blisko 150
0s6b specjalistéw przemystu motory-
zacyjnego, maszynowego i ciezkiego,
goscie z zagranicznych firm samocho-
dowych (ZASTAWA, SKODA), produ-
cenci komputeré6w (IBM, MERA),
przedstawiciele Srodowiska naukowego

wyzszych uczelni technicznych i eko-
nomicznych oraz osrodkéw badan moz-
wiojowych.

Cele konferencji to: przeprowadzenie
analizy wzrostu efektywnosci zastoso-
wan systeméw sterowania produkcja
przy wykorzystaniu komputeréw pra-
cujacych w czasie rzeczywistym, sze-
roka wymiana doswiadczen, przedsta-
wiienie koncepcji rozwoju ‘systemoéw
komputerowego sterowania produkcja,
dialog mauki z pralktyka.

W czasie obrad wygloszono 15 refera-
tow i komunikatéw naukowych.
Specjalne zainteresowanie wzbudazily
osiagniecia praktyczne w systemach
sterowania produkcja w DSM, FSO,

Hucie Stalowa Wola i w Jelozanskich
Zakladach Samochodowych.,
Z uwaga wystuchanb wystapienia dy-
rektora Instytutu Informatyki Czasu
Rzeczywistego Wydziatu Informatyki i
Automatyki Politechniki Slaskiej prof.
¢r inz, Stefana Wegrzyna ma temat
komputenowych systemo6éw sterowania
produkcja w zakladach przemystowych
i rozruchu poteznego systemu informa-
tycznego w Hucie Katowice.
Uczestnicy konferencji sformutowali
szereg wnioskéw i postulatéw, ktérych
praktycazna wrealizacja pozwoli na dal-
szy mozwdj i warost efektywnosci za-
stosowan informatyki w procesach pro-
dukcyjnych. T

Cz. Paczula
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Probiemutykd dransmisji danych

JERZY KURKIEWICZ
Zjednoczenie Informatyki
KRZYSZTOF ODOLAK
WOICIECH ZOLOTUCHO

Instytut Lacznosci
Warszawa

Protokét sieciowy dla sieci z komutacjg pakietow

Rozw06j duzych systemébé6w teleprzetwarzania oraz potrzeba
wymiany informacji miedzy nimi spowodowaly szybki roz-
wo6j struktur sieciowych umozliwiajgcych wspélprace wg
przyjetych protokéié6w i procedur.

W niniejszym artykule naszkicowany zostal spos6b pracy
sieci z komutacjg pakietow na bazie dokumentéw przed-
stawianych przez miedzynarodowe organizacje do spraw
standaryzacji CCITT oraz ISO. Sg to niezwykle wazne za-
lecenia, ktérych celem jest ujednolicenie struktur sieci,
protokéiéw pakietowych jak réwniez protok6i6w linio-
-wych. Umozliwi to w przyszioSci jednolity spos6éb pracy
-w ramach sieci jak réwniez jednolita metode lgczenia po-
szczegblnych wydzielonych sieci komutacji pakietow w
struktury znacznie szersze, miedzynarodowe, nazywane
czasem w literaturze supersiecia.

BUDOWA STRUKTURALNA Z KOMUTACJA PAKIETOW

Struktura sieci pakietowej zaproponowanej przez Komisje
VII CCITT pokazana jest na rys. 1.

A — lacze miedzy sasiednimi centralami .
B — lacze miedzy urzadzeniami konwersji pakietéw w ob-
szarze Zr6dtowym i obszarze przeznaczenia

C — lacze miedzy zr6dlowym urzadzeniem koficowym a
koncowym urzadzeniem w obszarze przeznaczenia
D — lacze miedzy #Zr6dlowym urzgdzeniem koncowym a

zrédtowym urzadzeniem konwersji pakietow.

Nastepnie model ten zostal rozbudowany i uzupelniony
tworzgc w efekcie strukture przedst_awionq na rys. 2.

gdzie: :

~[X|-- — koncentrator lub multiplekser liniowy
—[— — DCE — przylgcze sieciowe

® — satelita

LS — lokalna centralna komutacyjna

PS — centrala komutacji pakietow

GW — centrala komutacyjna lgczaca r6zne sieci komutiscji
pakietow

IPS — miedzynarodowa centrala komutacji pakietow
— fizyczne lgcze

— Igcze logiczne

>

OTE PCi s PS PC PC OTE i
e ~ : l: : Definicje gczy
? N~ & A — Ijcze miedzy sasiednimi centfralami komutacji pakie-
[} A l A l A D tow w sieci krajowej = :
= ) AJ — lacze miedzy dwoma sasiednimi centralami komu-
tacji pakietéw w sieci miedzynarodowej :
B — lgcze miedzy lokalng centraly w obszarze Zrédiowym
i odpowiednig centralg w obszarze przeznaczenia
Rys. 1. Struktura sieci pakietowej R 1acze miedzy lokalng centrala i GW °
GJ — lgcze miedzy Zrédlowym GJ i GJ obszaru przezna-
Sl czenia w sieci miedzynarodowej
EQzZic, C — Iacze miedzy terminalami danych obszaru zrédiowe-
DTE — urzadzenie koncowe (terminal) g0 i przeznaczenia : =
PC — urzadzenie dokonujace konwersji pakietéw D — ljcze miedzy -terminalem danych i centralg lokaln
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Rys. 2. Struktura miedzynarodowej sieci pakietowej
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W zalezno$ci od rodzaju terminala mozna zaproponowaé
nastepujacg strukture polgczen na poziomie terminal —
centrala lokalna (rys. 3).

gdzie:

TZ — terminal znakowy
TP — terminal pakietowy
DCE [J — przyiacze sieciowe

D; — lgcze miedzy terminalem a urzadzeniem wykonuja-
cym funkcje formowania pakietéw i podzialu na pakiety
D, — lgcze miedzy terminalem (TP) lub urzgdzeniem pa-

kietowania a centralg komutacji pakietow.

ore :5’“ CENTRALA LOKALNA
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PAKIETGW

Rys. 3. Polgczenie DTE-DCE

Powyisze modele strukturalne sieci z komutacjg pakietow
zaprezentowane zostaly na forum komisji VII CCITT.

BUDOWA PAKIETU

Pakietem danych nazywany jest zbiér danych okre$lonej
dlugo$ci opatrzony standardowym naglowkiem zawieraja-
cym niezbedne informacje sieciowe zapewniajace popraw-
ne dostarczenie pakietéw do miejsca przeznaczenia. Defi-

nicja ta jest definicjg bardzo prosta ujmujaca sens prze- .

sytania pakietowego.

Zgodnie z podang definicja pakiet danych zawiera naste-
pujace 'informacje:

— adres wezla i uzytkownika generujacego pakiet

— adres wezla i uzytkownika przeznaczema

— typ pakietu ’

— numer sekwencyjny

— utatwienia sieciowe

— informacje statystyczne.

Pakiet moze zawiera¢ dodatkowo jeszcze inne informacje,
takie jak dlugo§é p6l adresowych oraz pola licznikowe
okre§lajgce liczbe nadawanych i otrzymanych pakietéw w
ramach realizowanego polgczenia.

Z reguly formaty pakietéw w sieciach réznity sie miedzy
soba znacznie poniewaz nie bylo przyjetego miedzynaro-
dowego standardu. W- obecnej chwili na forum CCITT i
ISO tocza sie dyskusje nad ujednoliceniem procedur i for-
matéw  pakietéw na styku DTE/DCE. Odnosi sie to réw-
niez do styku fizycznego tj. elektrycznego z ustaleniem
funkecji dla poszczegblnych obwodéw elektrycznych.

Skutki przyjecia takiego standardu bylyby znaczace za-
rowno w sferze sprzetu Jak i oprogramowania komunika-
cyjnego.

USEUGI I ULATWIENIA OFEROWANE PRZEZ SIECI
Z KOMUTACJA PAKIETOW

Sieé z komutacjag pakietéw przygotowana jest do §wiad-
czenia nastepujacych ty;péw ustug:

— datagramy

— polaczenia wirtualne (ang virtual call)

— state polqczema wirtualne (ang permanent virtual call).
Pod pojeciem datagramu rozumiana jest ustuga oferowana
przez sie¢ polegajgca na przestaniu wiadomo$ci w ramach
jednego tylko pakietu.

Przy czym zaklada sie, ze:

— datagramy nie muszg byé przestane do adresata wtej
samej kolejnosci, w jakiej zostaly one nadane

— moze byé konieczne dostarczenie odpowiedniej proce-
dury kontrolnej nadzorujgcej polaczenia miedzy uzytkow-
nikami sieci w celu zapewniania poprawnego przesiania
datagramu,

Procedurze tej moze towarzyszyé zadanie potwierdzenia od-
bioru datagramu (ang. delivery confirmation)

— dla terminali niepakietowych datagram tworzon_y jest
i nastepnie dostosowywany przez sie¢ do sposobu’ pracy
koncoéwki abonenckiej.

Pod pojeciem polaczenia wirtualnego rozumiana jest ustu-
ga sieciowa umozliwiajaca przestanie znacznej ilo§ci infor-
macji. Przy czym dla ustugi tej wyraznie wyodrebnione
sg trzy fazy:

— faza nawiazywania polaczenia

— faza przesylania danych

— faza rozlaczenia polgczenia.

Zaklada sie réwniez, ze dane generowane przez abonenta
zrédlowego zostang dostarczone w tej samej kolejnosci w
jakiej zostaly wprowadzone do sieci. Jest to warunek za-
chowania sekwencyjnoS$ci pakietéw. Realizacja polaczenia
wirtualnego wymaga wiec zastosowania odpowiedniej pro-

“cedury sterujgcej w fazie wymiany danych.

Dodatkowo mozna dopuscié mozliwosé transferu danych
przed zakonczehiem fazy zestawiania polaczenia.

Dane te jednak nie zostang dostarczone do abonenta prze-
znaczenia dop6ki nie zostanie zakoriczona wspomniana
faza. ¢

Zaklada sie réwniez ze:

— fterminale posiadajace mozliwo§é wielodostepu moga
realizowaé w tym samym czasie wiele r6znych polgczen
wirtualnych

— terminale pakietowe powinny pracowaé w sposGb sek-
wencyjny.

Odnosi sie to do 7, 8 i 9 kategorii uzytkownikéw wg Za-
lecenia X2:CCITT 1);

Pod pojeciem stalego- polgczenia wirtualnego rozumiana
jest ustuga sieciowa polegajgca na tym, ze istnieje stale
polgczenie miedzy dwoma terminalami i nie jest wymaga-
na w tym wypadku faza zestawienia polgczenia jak row-
niez faza rozlaczenia polgczenia. Dlatego tez terminale
moga bezpo§rednio przejéé do fazy wymiany danych.
Bardzo istotna cechg sieci teleinformatycznych z komuta-
cja pakietéw sg udogodnienia oferowane przez sie¢ do kt6-
rych zaliczamy:

— skrécone adresowanie

— zamkniete grupy uzytkownikéw

— zamkniete grupy uzytkownikéw z mozliwoScia wyjscia
— wielokrotny dostep (sie¢ wielokrotna)

oraz opcyjne udogodnienia uzytkowe:

— potwierdzanie odbioru

— zabronienie dostepu

— oplata ponoszona za ustuge przez abonenta wywolywa-
nego (ang. reverse charging)

- 1den’tyf1kac1a uzytkownika

jak réwniez inne udogodnienia sieciowe takie jak:

— echo

— §ledzenie (ang. trace)

— kasowanie pakietu z informacja zwrotng (ang. drop)
— zbieranie informacji statystycznych

— notowanie stanéw wezléw sieci (ang snapshots)

— zdalne ladowanie

— zapis stanu pamieci operacyjnej wezla

— diagnostyka

— inne.

Skrocone adresowanie umozliwia stosowanie skréconych
numeréw (adreséw) dla pewnej grupy uzytkownikéw pra-
cujacych miedzy sobg. Zamknieta grupa uzytkownikéw jest
to udogodnienie polegajgce na tym, Ze uzytkownicy pra-
cujacy w ramach grupy mogg wspoipracowaé wylacznie
migdzy soba.

Natomiast udogodnienie typu zamknieta grupa uzytkowni-
kéw z mozliwoScig wyjScia dopuszeza mozliwosé zéstawie-
nia polgczenia nie tylko w ramach danej grupy, ale réw-
niez z innymi abonentami sieci.

Wielokrotny dostep umozliwia niezalezng realizacje pola-
czen z kilkoma abonentami sieci.

Potwierdzenie odbioru wskazuje, Ze dany pakiet zostal do-
starczony do wyznaczonego adresata lub usuniety z sieci
z powodu przecigzenia. Zabronienie dostepu uniemozliwia
dostep do okre§lonego abonenta sieci innym uzytkownikom
przez przestanie odpowiedniego fypu pakietu od upowaz-
nionego abonenta sieci.

1) zalecenle X2 omawilane bedzle w dalszej czefci cyklu.
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Udogodnienie ,reverse charging” polega na tym, Ze opla-
ta za zestawione polgczenie zaliczana jest na konto abo-
nenta wywolywanego a nie wywolujacego.

Identyfikacja abonenta polega na tym, Ze w pierwszym
wezle sieci nastepuje rozpoznanie abonenta wywolujacego
i zwrotne przesianie pakietu.

Udogodnienie typu ECHO polega na tym, ze pakiet adre-
sowany do specjalnego abonenta o kryptomimie ECHO
jest zwracany do nadawcy. ECHO jest programem rezydu-
jacym w wezle sieci. Sledzenie jest opcja generowang na
zadanie, ktéra umozliwia odtworzenie dricgi przej$cia pa-
kietéw z danymi.

Pakiet typu ,trace”.jest generowany w kazdym weZle na
drodze przejScia pakietu do abonenta przeznaczenia i prze-
sylany do abonenta Zrédlowego. Udogodnienie typu ,.drop”
jest metoda obrony systemu sieciowego przed przecigze-

niem i wysteouje witedy, gdy system nie jest w stanie
obstuzyé calego ruchu w sieci.
Gromadzenie informacji statystycznych sieci pozwala na

wyciaganie wnioskéw decydujgcych o dalszej konstrukeji
i rozbudowie sieci. Podobny charakter ma opcja ,snap-
shots” dajgca jak gdyby fotografie wezléw a wiee wew-
netrzny obraz tablic, kolejek i programoéw.

Zdalne ladowanie jest szczegblnie wazne ze wzgledu na
zywotno&é i niezawodno$§é sieci. Zdalne ladowanie naste-
puje, gdy jeden z programéw wezla ulegl zniszczeniu a
decyzja o jego ponownym zaladowaniu generowana jest
przez wezel sgsiedni. Zapis stanu pamieci operacyjnej we-
zla na noé$niku informacji np.: dysku czy taSmie magne-
tycznej swojej funkeji jest podobny do ,;snapshots”.

PROCEDURY PAKIETOWE NA STYKU DTE/DCE

Ogoélne wymagania

Istotnym problemem, ktéry wystepuje w sieciach z ko-
mutacjg pakietéw jest zagadnienie odpowiednich procedur
i formatéw na styku abonent — wezel. Jest to szczegdl-
nie wazne w sieciach pracujgeych z niejednolitym sprze-
tem dolaczanym do wezléw. Zagadnienie to nabralo jesz-
cze wiekszej wagi w momencie, gdy nastapil proces lacze-
nia réznych sieci z komutacja pakietéw w tzw. supersieci
integrujgce poszczegbdlne sieci krajowe. Innym aspektem
tego zagadnienia jest mozliwo§¢ produkeji terminali pra-
cujacych z zalozenia jako terminale pakietowe. W zwiazku
z tym miedzynarodowe organizacje ISO i CCITT opraco-
waly propozycje zalecen standaryzujgcych zaréwno proce-
~dury jak i formaty pakiet6w na styku DTE/DCE.
Propozycje te zostaly -przedstawione przez komisje VII
CCITT zawarte sa w propozycji Zalecenia X25. Natomiast
ISO identyczne propozycje przedstawilo w dokumenme
ISO/TC 97/SCS6. ;
Ustalenia te w zasadzie.dotyczg polgczenia wirtualnego co
jest oczywiste je§li wezmie sie pod uwage, zZe datagramy
przesylane sa w ramach pojedynczych pakietéw i nie ma
miedzy nimi zadnych relacji z punktu widzenia organi-
zacji transferu jak r6éwniez nie obowigzuje w nich zasada
sekwencyjno$ci.
Réwniez dla stalych polgczen wirtualnych procedury te sa
bardzo uproszczone z tego wzgledu, zZe nie wystepuje faza
nawigzania polgczenia jak réwniez faza rozlgczenia. W tym
przypadku uzytkownicy sieci od razu przechodza do fazy
wymiany pakietow. g
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I

CALL

| CrEPT
e

Rys. 4. Faza nawigzania polgczenia
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W zwiazku z powyzszym rozwazenia na temat procedur
dotyczy¢ beda polaczen wirtualnych.

Faza zestawienia polaczenia

Pierwszg faza poprzedzajgcg wymiane danych jest faza
zestawienia polgczenia. W tym celu uzytkownik wywolu-
jacy generuje pakiet zgdania nawigzania polaczenia (ang.
call request packet). Pakiet ten zawiera adres abonenta
przeznaczenia i logiczny numer kanatlu w ktérym oczeki-
wany bedzie pakiet od abonenta wywolywanego.

Kanal logiczny jest pojeciem zwigzanym z fizycznym ka-
natem w ten spos6b, ze w ramach jednego fizycznego ka-
nalu moze pracowaé kilka lub kilkana$cie kanaléw logicz-
nych. Umozliwia to efektywniejsza prace na styku DTE/
/DCE.

Pakiet ,call request” w wezle przeznaczenia jest prze-
ksztalcany na pakiet ,incoming call” i w tej postaci prze-
chodzi przez styk DTE/DCE do Zgdanego abonenta (patrz
rys. 4 i 5). Pozytywng odpowiedzig na ,incoming packet”
jest ,call accepted packet”, ktéry generowany jest ‘przez
abonenta wywolywanego i kierowany wg adresu zrédto-
wego.

“DCE
| | |
CALL .

I
|
l
I
l
|
l

EAR
(L oR

I
l
I
I"W l
l |
l | |

Rys. 5. Nieudane poigczenie

.

Z kolei pakiet ten na styku DTE/DCE abonenta wywolu-
jacego przeksztalcany jest w ,call connected packet” i kie-
rowany kanatem logicznym ustalonym w pakiecie ,call
request” do abonenta wywolujgcego. W tym momencie
uzytkownik zrédtowy przechodzi do fazy wymiany da-
nych.

Je§li abonent wywolywany nie jest w stanie pracowaé z
abonentem wywolujacym wtedy generuje ,clear request
packet”, ktéry na styku DTE/DCE abonenta Zrédlowego
przeksztatcany jest w ,clear indication packet” i dostar-
czany do abonenta wywolujgcego. W jednym z pdl tego
pakietu zawarta jest informacja o przyczynie niemoznoS$ci
realizacji danego polgczenia, do ktérych zaliczane s3:

— zajeto§¢é abonenta

— uszkodzenie

— biad zdalnej procedury

— odmowa przyjecia udogodnienia (oplata przez abonenta
wywolywanego)

— niewlasciwe polgczenie

— zabroniony dostep

— bigd procedury lokalnej

— przecigzenie sieci

— miewla$ciwy adres.

Faza wymiany danych

W pakietach danych zawarte sa dwa liczniki, ktére stuzag
do kontrolowania pakietéw odbieranych od abonenta na-
dajacego jak ro6éwniez do notowania numeréw sekwencyj-
nych pakietéw wysylanych do abonenta koncowego. Prze-
widziano zasade numeracji modulo 8 lub 128, Liczniki te
sa odpowiednio aktualizowane w trakcie wymiany danych
przez przesylanie potwierdzen sieciowych za pomocg spe-
cjalnych pakietéw kontrolnych.

Pakiet typu ,gotowy do odbioru” (ang. receive ready —
RR) wykorzystywany jest przez DTE lub DCE i wskazuje
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gotowo§¢é przyjecia nastepnej grupy pakietéw poczawszy
od numeru sekwencyjnego wskazanego w liczniku popraw-
nie odebranych pakietow.

Pakiet typu ,o0dbiornik niegotowy” (ang. receive not rea-
dy — RNR) wskazuje na chwilowg niemozno§é odbioru
pakietow przez ktorego§ z uzytkownikéw. Ponowna ini-
cjacja transferu nastepuje po przestaniu pakietu RR.
Pakiet typu ,odrzucony” (ang. reject — REJ) jest zada-
niem retransmisji pakietow poczawszy od numeru sekwen-
cyjnego i zawartego w liczniku poprawnie odebranych pa-
kietobw. Faza wymiany danych pokazana jest na rys. 6.
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Rys. 6. Faza wymiany danych

Faza rozlaczenia polaczenia

Rozlgczenie polgczenia odbywa sie wtedy, gdy abonent wy-
wolujacy wysyla pakiet ,zadania rozlgczenia” (ang. clear
request packet). Pakiet ten przeksztalcany jest w wezle
przeznaczenia na pakiet ,clear indication” i wysylany jest
przez styk DTE/DCE do zadanego abonenta sieci.

Z kolei abonent ten generuje pakiet ,,potwierdzenia polg-
czenia” (ang. clear confirmation packet), ktéry po odpo-
wiednim przeksztalceniu na styku DTE/DCE wezla Zrodio-
wego dostarczany jest abonentowi konczgcemu wymiane
danych. Na rys. 7 pokazana jest faza rozlgczenia polg-
czenia.

Podstawowy format pakietu, na bazie ktérego tworzone
sg wszystkie typy pakietéw pokazany jest na rys. 8. Ce-
chg charakterystyczng tego formatu jest praca na posz-
czegblnych bitach bajtu, wyraznie wskazujgca typ proce-
dury liniowej jaka powinna byé zastosowana. do przesy-

Rys. 7. Rozlaczenie polgczenia
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Rys. 8. Podstawowy format pakietu dla protokolu sleclowego

tania pakietéw sieciowych — niezaleznej kodowo. Format
ten okre§lony jest w zasadzie dla styku DTE/DCE nie
mniej po niewielkich uzupelnieniach mozZe spelniaé funk-
cje sieciowe i tak jest rozumiany w Swietle zaleced CCITT
1:1SO;

*

Rozwazania przedstawione w niniejszym artykule dotyczy-
ty wylacznie protokétu sieciowego ze szczegblnym uwzgle-
dnieniem sposobu wymiany pakiet6w na styku DTE/DCE.

Pominiety natomiast zostal protokét liniowy poniewaz za-

_ klada sie, ze protokél sieciowy powinien wsp6ipracowaé

z kazdym protokétem liniowym  posiadajgcym mozliwo§é
pracy niezaleznej bitowo.

Jako przykiad takiego protokétu liniowego zostanie omé-
wiony w dalszej czesci cyklu protok6t HDLC (High Level
Data Link Control Procedure) oraz BSC (Binary Synchro-
nous Communication).

W S$wietle przedstawionych materialéw wymaga oddzielne-
go potraktowania zagadnienie wspéipracy zasob6w posz-
czegblnych abonentéw, co jest niezwykle istotne dla sieci
komputerowej. Jak dotychczas prace nad tym zagadnie-
niem nie zostaty zakonczone i wymagajg dalszych studi6w.
Natomiast przyjecie standardéw zaproponowanych przez
CCITT w Zaleceniu X25 w zakresie protok6lu sieciowego
umozliwi w przyszioSci jednolita budowe oprogramowania
i latwiejsza integracje poszczegblnych sieci komutacji pa-
kietow.
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PRZFGILAD WYDAWNICTW

Bibliografia wydawnictw polskich z dziedziny informatyki

Wycinkowy system EPD w zakresie gospodarki materialowej (ma-
terialy szkoleniowe). AUGUSTYNIAK E£. i inni — oprac. Wyd.
Uniwersytetu Eédzkiego, Warszawa 1976, s. 145, cena zi 16.—

- Ogb6lna charakterystyka systemu. Podstawowe zalozenia projektu:
symbolika, dokumenty i zbiory systemu. Projekt techniczny: opis
jednostek przetwarzania danych, opis programéw. Realizacja
projektu. Zaklada sieg, Zze system bedzie eksploatowany prrE" uzy-
ciu komputera ODRA 1304. Skrypt dla studentéw kierunkdéw eko-
nomicznych.

Orgamizacja przetwarzamia danych — BUKOWY A., RACIBORSKA
M., SKUMIAEL P. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1976,
s, 218, cena zl 17.—

Wiadomos$ci wstepne. Maszynowe mnoéniki informacji. Kodowanie

informacji #Zrédlowej. Organizacja procesu zmechanizowanego
przetwarzania danych. Organizacja stacji maszyn liczgco-anali-
tycznych. Projektowanie dokumentacji technologicznej procesu

zmechanizowanego przetwarzania danych., Warunki efektywnego
wykorzystania maszyn cyfrowych. Organizacja procesu EPD. Or-
ganizacja oSrodkéw EPD. Metody usprawniania procesu EPD.
Projektowanie systeméw. Ksigzka przeznaczona jest giléwnie jako
podrecznik dla stuchaczy semestru III i IV policealnego studium
zawodowego o specjalno$ci przetwarzanla danych.

Model mnogoSciowy systemu cyfrowego dla potrzeb syntezy syste-
mu operacyjnego. MALCHERCZYK W. Wyd. Instytutu Cyberne-
tyki Technicznej Politechniki Wroclawskiej, Warszawa 1976, s. 24.
Komunikat nr 331,

System przetwarzania. informacji w systemie informatycznym.
System operacyjny jako element sterujacy w systemie cyfrowym.
Model abstrakeyjny system\i operacyjnego. Materialy przeznaczo-
ne s3  dla informatykéw interesujacych sle teorig automatéw
1 systemow cyfrowych.

Modelowanie analogowe i hybrydowe. Zada!’lia i problemy — PA-
LUSINSKI O., SKOWRONEK M., ZNAMIROWSKI L. WNT, War-
szawa 1976, s. 246, cena zt 32.—

Ksigzka zawiera trzy czeScl. Cze§¢ I. Zadania — zbiér zadan z za-
kresu modelowania analogowego i hybrydowego zgrupowany w
9 grupach tematycznych. Cze§¢ II. Problemy — przedstawiono
rozwigzania zlozonych probleméw technicznych przez zastosowa-
nie modelowania analogowego 1 hybrydowego. Cze§é III. Uzupel-
nienia — podano dodatkowe informacje dotyczgce zagadnienn mo-
delowania. Ksigzka 2z zakresu podstaw programowania maszyn
analogowych i hybrydowych przeznaczona jest dla inzynieréw
réznych specjalno$ci postugujacych sie maszynami  analogowymi
i hybrydowymi oraz studentéw wydzialdw elektroniki 1 auto-
matyki.

Gromadzenie danych do elektronicznego przetwarzania na przy- -
kladzie obrotu towarowego — ROJEK-GROSZEWSKA A., ZA-
LEWSKI A. PWE, Warszawa 1976, s. 349, cena 2zt 40.— Informaty-
ka w praktyce. -

Dane i ich gromadzenie; podstawowe pojecia. Zabezpieczenie da-
nych. Srodki techniczno-organizacyjne gromadzenia danych. Kon-
wencjonalne systemy gromadzenia danych. RoOZne zastosowania
urzgdzen i systemoéw gromadzenia danych. Elektroniczne systemy
gromadzenia danych. Praca zostala napisana przede wszystkim na
podstawie materialéw informacyjnych réznych firm 1 instytucji
zagranicznych zajmujgcych sie tg problematykg. Po omoéwieniu
podstawowych pojeé podano przeglad wybranych urzgdzen i sy-
stembéw sprzetu do rozwigzywania zagadnien gromadzenia danych
uwzgledniajgc rézne techniki. Materialy przeznaczone sg dla pro-
jektantéw i uzytkownikéw systemoéw EPD.

Oprac. AK.

Spotkania srodowiskowe osrodkéw ETO w Gdansku

Przy Urzedzie Wojerwédmkzi:rh w Gdan- W dniu 9.12,1976 r.

odbylo sie drugie sboczniami i przedsiebiorstwami wy-

sku dziala Zespél Koprdynacyjny ds.
Informatyki kierujacy intergacje za-
mierzen i poczynan zwiazanych-z roz-
wojem informatyki w wojewodztwie
gdanskim.

Jednym z efektéw dziatalnosei zespolu
jest wymiiana doSwiadczen w zakresie
projekitowania i eksploatacji systemow
informatycznych w cyklu spotkan sro-
dowiskowych kierownictw osrodkéw
eto.

spotkanie z tego cyklu. Gospodarzem
byt Zaktad Infonmatyki Przemysiu
Okretowego w Gdansku-Oliwie.

W. tnakcie spotkania kierownictwo
ZIPO zaprezentowato organizacje
oémodk6éw linformatycznych w branzy
przemystu ckretowego, dotychczasowe
osiagniecia, koncepcje systemu infor-
matycznego w przemy$le okretowym

‘oraz system dinformatyczny dla celow

zarzgdzania branza.
Zaprezentowano réwniez systemy in-
formatyczne dla celow  zarzgdzania

posazenia okretowego oraz system kon-
strukcyjno-technologiczny przygobowa-
mia produkcji kadiuba.

W trakcie dyskusji zwrécono uwage
na decentralizacje nozmieszezenia
$rodkow technicznych informatyki w
przemysle okretowym 0o umozliwito
szybkie témpo  swidrazania systemow
dla potmzeb zarzadzania fi stecowania
produkeja w  przedsiebiorstwach tej
branzy.

Oprac. AEK,

Czydajcie i prengmeriijcie

informaiyike
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Drukarki Wierszowe
Dataproducts

Umozhwmja |ud2|om zrozumienie mowy komputerow

opatentowany mloteczek MARK IV

m konstrukcja bezcierna z
idealng jako$cia drukowania
oraz zywotno$cia rzedu 2
miliardéw uderzen

m niski koszt eksploatacii

szeroki wybdr réznych
rodzajow pisma

m szybkosé od 300 do 1800
wierszy/min.

® rodziny drukarek bebnowych
oraz taSmowych (CHARABAND)

CZ0tOWY DOSTAWCA DRUKAREK DLA PRODUCENTOW
SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH (OEM)

Ostatnio opublikowane przez czasopismo DATAMATION
wyniki badan rynkowych wykazaty, ze wérod dostawcow
drukarek wierszowych dla producentéw systemow
komputerowych firma DATAPRODUCTS zajmuje obecnie
pierwsze miejsce.

Bezcelowe jest wchodzenie w nowa dziedzing produkcji,
jezeli nie'mozna do niej wnie$¢ nowych pomyslow lub
zastosowac nowych technologii. Osiagniecie obecnego
bardzo korzystnego stosunku cen do wydajnosci drukarek
DATAPRODUCTS wymagato wiele wysitku inzynierskiego.

Réwnocze$nie firma DATAPRODUCTS nie zapominata o
stalym obnizaniu kosztow swych wyrobéw. Istnieja wiele
przedsigbiorstw produkujacych urzadzenia peryferyjne
komputeréw. DATAPRODUCTS nie jest jednak jednym z
nich. DATAPRODUCTS jest producentem drukarek
wierszowych. Jest to specjalno$¢, ktéra DATAPRODUCTS
najlepiej zna i realizuje w skali $wiatowej. Azeby
zabezpieczy¢ catkowita i dobra obsluge i zaplecze dla
europejskiego rynku zbytu, DATAPRODUCTS otworzyfo
zaktad produkcyjny drukarek w Dublinie, Irlandii.

d’ Dataproducts

Handelsgesellschaft m.b.H. « Hintere Zollamtsstrasse 9/32 « A-1030 Wiedef, Austria © Telefon: 75 3452/53



Zowanr

ZAKEAD
ELEKTRONICZNE]
TECHNIKI
OBLICZENIOWE]J

OFERUJE USLUGI W ZAKRESIE:

— PROJEKTOWANIA I PROGRAMOWANIA SYSTEMOW
EPD DLA CELOW ZARZADZANIA

— OPRACOWYWANIA I EKSPLOATACJI OPROGRAMOWA-
NIA REALIZUJACEGO OBLICZENIA NUMERYCZNE I IN-
ZYNIERSKIE

— OPRACOWYWANIA I EKSPLOATACJI OPROGRAMOWA-
NIA REALIZUJACEGO WYSZUKIWANIE INFORMACJI

— KONSULTACJI, DORADZTWA I SZKOLENIA INFORMA-
TYCZNEGO

— WDROZEN OPROGRAMOWANYCH SYSTEMOW INFOR-
MATYCZNYCH.

ZETO DYSPONUJE KOMPUTERAMI:

IMB 360/50 i EMC JS R-22

PRACUJACYMI Z SYSTEMAMI OPERACYJNYMI DOS I OS.

WCT/311/K /77

00-608 WARSZAWA

Z E T ALNIEPODLEGLOSCI 190
TELEFON 25-80-61

TELEX 81-34:92 ZOWAR PL



