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zastosowania w gospodarce, technice i nauce
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Cykl pieciu artykuléow, ktérych publxkac,]e TOZpOoczynamy w niniejszym numerze pod wspélnym tytu-

iem ,,Aktualne problemy komputeryzacji”.

stanowl prébe prezentacji wybranych, aktualnych problemow

zwiazanych z komputeryzacja oraz warunkow i tendencji jej rozwoju w naszym Kraju.

Sadzimy, Ze ze wzgledu na znaczenie poruszonych probleméw

dyskusji we wszystkich $rodowiskach zainteresowanych rozwojem

stana si¢ one - przedmiotem  szerokiej
komputeryzacji.

Mamy nadzieje, zZe

na ten temat wypowxedza si¢. réwniez nasi Czytelnicy na lamach INFORMATYKI. Czekamy  na listy.

Czekamy na opinie i postulaty.
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Akiuqlné problemy kompuieryzaéii. Czesé 1

Obecna sytuacja w naszej informatyce powoduje potrzebeg
podjecia szerszej dyskusji o problemach komputeryzacji?),
ktérych kompleksowe rozwigzywanie wymaga zarOwno po-
waznego wysitku ludzi i odpowiedniej organizacji ich dzia-
lania, jak i maksymalnego wykorzystywania $rodké6w kom-
puteryzacji?), co jednoczesnie gwarantuje szeroko pojeta
poprawe efektywnosci gospodarowania, stanowigcg podsta-
'r:ve _realizacji spoleczno-gospodarczego programu Trozwoju

raju. ‘

Aktualne wybrane problemy komputeryzacji w Polsce
zostang zaprezentowane w nastepujacych czeSciach, publi-
kowanych w kolejnych numerach INFORMATYKI:

1. Czynniki warunkujgce rozwo0j komputeryzacji

2. Kierunki zastosowan komputerow i orgamzaCJa przedsie-
WZlQé

3. Potrzeby uzytkownikéw komputerow

4, Organizacja obstugi uzytkownikéw komputeréw

5. Intensyfikacja rozwoju komputeryzacji w Polsce:

Czynniki warunkujgce rozwéj komputeryzacii

Rozw6j komputeryzacji w naszym kraju jest uwarunko-
wany wieloma czynnikami, ktére dadzg sie sklasyfikowaé
i zgrupowaé wedlug nastepujgcych kryteriéw:

A. Czynniki zwigzane z polityka gospodarczg panstwa, do-
tyczace: 1

— finansowania rozwoju komputeryzacji

— prowadzenia prac badawczych zwigzanych z komputery—
zacjg

— ksztalcenia i doskonalenia kadr, w tym szczegblnie kadr
kierowniczych

— stosowania kryteriéw oceny ‘dziatalno$ci przedsiebiorstw

— wielkoS$ci efektéw uzyskiwanych w skali kraju w wyni-
ku stosowania komputeréw

— s_!:osowanych kryteribw oceny efektywnosci komputery-
zacji

— migdzynarodowe]j wspollipracy i wymiany towarowej w

dziedzinie S$rodkéw komputeryzac31

1 Komputéryzacja oznacza automatyzaclje z zastosowaniem kompu-
teréw lub inaczej: automatyzacje komputerows.

) Srodkami komputeryzacji sa: sprzet komputerowy i jego opro-
gramowanie podstawowe, oprogramowanie uzytkowe dla automa-
tyzacji konkretnych systeméw informacyjnych, a takze wyposaze-
nie pomocnicze i materiaty, niezbgdne w eksploatacji sprzetu kom-
puterowego.

B. Czynniki zWiazane z wytwarzaniem $rodk6w komputery-
zacji, dotyczace:

— produkeji sprzetu

‘— wytwarzania oprogramowania

— produkcji wyposazenia pomocniczego
— produkcji materialéw. eksploatacyjnych.

Dr-inz. JERZY CHELCHOWSKI jest
absolwentem Politechniki Wroclaw-
skiej (1957); stopien doktora uzyskat
w Akademii Ekonomicznej we Wro-
clawiu (1975). W latach 1963—1973 pra-
cowal w Zakladach MERA-ELWRO
we Wroctawiu (ostatnio na stanowi-
sku zastepcy dyrektora d.s. handlu
i obslugi technicznej komputerow),
obecnie pracuje w Akademii Ekono-
micznej we Wroctawiu, gdzie jest
dyrektorem Zakladéw Naukowo-Ba-
dawczych, zajmujacych sie projekto-
waniem systeméw i ich oprogramo-
waniem.




C. Czynniki zwigzane z obsituga uzytkownikéw, dotyczace:
— zakresu i poziomu oddzialywania propagandy i doradz-
twa o zastosowaniach komputeréow

— poziomu  przygotowania uzytkownikow

— mozliwosci i poziomu projektowania systeméw automa-
tyzacji, wykorzystujagcych komputery i ich oprogramowanie
— projektowania osrodkéw obliczeniowych i realizacji tych
inwestycji

— organizacji i zakresu dostaw S$rodkéw komputeryzacji
— organizacji i zakresu szkolenia uzytkownikoéw

— organizacji i zakresu pomocy we wdrazaniu systembw
automatyzacji komputerowej

— organizacji i zakresu serwisu sprzetu i oprogramowania
— organizacji i poziomu ustug obliczeniowych og6lno-
dostepnych.

‘W grupie A zasadnicze znaczenie maja obecnie:

— mozliwosci finansowania rozwoju komputeryzacji, a za-
tem wielko$é nakladéw ogbdlem; ktére panstwo moze prze-
znaczy¢ na ten rozw6j (w tym na badania naukowe i ksztat-
cenie kadr) oraz

— wielko$é efektéw uzyskiwanych w wyniku stosowania
komputeréw; efekty te bowiem powinny stanowié Zrédio
zwigkszania dochodu narodowego, a tym samym umozliwiaé
powiekszanie nakladow przeznaczonych na dalszy rozw0j
komputeryzacji.

Jednym z giléwnych stymulatoréw komputeryzacji sg wiec
efekty ekonomiczne wynikajgce ze stosowania komputeréw.

One powmny réwniez okreslaé podstawowe kierunki zasto-,

sowan, a takze kierunki prac badawczych i wdrozeniowych,
co jest réwnoznaczne z odpowiednig koncentracja sil i $rod-
koéw, szczegblnie dla rozwigzan pilotowych. Wszystkie przed-
sigwzigcia podejmowane w zwigzku z rozwojem kompute-
ryzacji muszg w pierwszym rzedzie uwzgledniaé ekonomi-
czng efektywnosé.

Wydzielone z dochodu narodowego S$rodki przeznaczone
na rozwo6j komputeryzacji, badania i ksztalcenie kadr nie
tylko umozliwiajg produkcje sprzetu komputerowego i jego
oprogramowania, ale takze zapewniajg umiejetne wykorzy-
stanie tych narzedzi.

Coraz szersze stosowanie komputerbw gwarantujg réw-
niez naklady przyznawane na rozwd6j poszczegdlnych galezx
gospodarki narodowej.

. Naklady na rozwéj komputeryzacji w obecnej 5-latce zo-
staly okreslone na miare naszych mozliwo$ci. Nalezy je tyl-
ko jak najlepiej wykorzystaé, rozwijajgc zastosowania glow-
nie w tych kierunkach, w ktérych mozna uzyskaé najwiek-
sze efekty. Zatem tam, gdzie zastosowanie komputeréw przy-
niesie: zwigkszenie wydajnosci pracy i wykorzystania zdol-
nosci produkcyjnych zmniejszenie zuzycia materialéw, przy-
spieszenie prac badawczo-projektowych oraz podniesienie
sprawnosci i skutecznos$ci: zarzgdzania.

Przyjrzyjmy sie glownym obszarom zastosowan kompu-
teréw.

Automatyzacja projektowania i konstruowania w wybra-
nych galeziach gospodarki narodowej daje znaczne sKré6-
cenie czasu przygotowania nowych obiektéw, urzadzen, pro-
duktow itp. Stosowanie komputeréw zalezy w tej dziedzinie
w réwnej mierze od umiejetnego ich wykorzystywania
przez projektantow i konstruktoréw oraz od odpowiedniej
normalizacji i standaryzacji elementéw i konstrukeji. Duze
znaczénie ma takze system organizacji i realizacji prac pro-
jektowych i konstrukcyjnych, a szczegblnie — elastyczna
adaptacja przepisOw i kryteribw oceny w sytuacji powsta-
lej w wyniku automatyzacji.

Zautomatyzowane systemy projektowania wymagaja spe-
cjalistycznego oprogramowania oraz graficznych urzgdzen
zewnetrznych, wspo6lipracujacych lokalnie lub zdalnie z kom-
puterem.

W w1e1u pracach inzynierskich moga byé z powodzeniem
wykorzystywane kalkulatory specjalizowane.

Automatyzacja wytwarzania staje sie koniecznoscig we
wspblezesnych zakiadach przemyslowych.

Przemys!l stale modernizuje sie. Wprowadzanie nowoczes-
nych: technologii jest réwnoznaczne ze stosowaniem coraz
bardziej ' skomplikowanych maszyn, agregatéow i mstalac]l
technologlcznych co wymaga zwiekszenia zakresu i pozio-
mu . automatyzacn, czyli zastosowama komputer()w

Zautomatyzowane systemy wytwarzarua muszg byé wypo- -

sazone w oprogramowanie indywidualne dla danego zagad-
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nienia, co jednak wiaze sie z bardzo pracochlonnym proce-
sem jego wytworzenia. Wprowadzanie i eksploatowanie zau-
tomatyzowanych systeméw wytwarzania jest uwarunkowane
takze poziomem rozwoju badan naukowych.

Nalezy réwniez zwrécié uwage na koniecznosé adaptacji
systemu zarzadzania do warunkoéw, jakie wystapig po wpro-
wadzeniu automatyzacji wytwarzania.

Automatyzacja zarzadzania oznacza aktualnie automatyza-
cje tradycyjnych prac ewidencyjnych, rozrachunkowych,
planistycznych, sprawozdawczosci itp. Ten tradycyjny.za-
kres prac objetych automatyzac;a nalezy znacznie rozsze-
rzyé, wykorzystujac .najnowsze metody matematyczne, proe-
wadzgc odpow1edme badania naukowe.

Zautomatyzowane systemy zarzadzania mogag by¢é eksplo-
atowane wycinkowo, w poszczegblnych obszarach dziatalno-
sci przedsiebiorstwa (lub w grupach tych obszarow), a takze
kompleksowo, obejmujac caloksztalt dzialalno$ci przedsie-
biorstwa. W kazdym przypadku konieczne jest oprogramo-
wanie wytworzone na podstawie wczeé$niej przygotowanych
projektéw systeméw informatycznych. Od oprogramowania
wiec 1 tu zalezy zastosowanie komputerdéw.

Projektowaniem i oprogramowywaniem zautomatyzowa-
nych  system6w zarzadzania  zajmuje sie aktualnie wiele
rozproszonych i malych zespoléw specjalistéw, ktére czesto
dubluja prace. Tymczasem obserwuje sie niski stopien stan-
daryzacji oraz mewxelka powtarzalno$é pro;ektéw syste—
moéw informatycznych i ich oprogramowama

Nalezy zatem dazy¢é do powtarzalnosci oprogramowania
stosowanego w zautomatyzowanych systemach zarzadzania,
co przyspieszyloby rozpowszechnienie i zmniejszylo nakla-
dy na jego wytwarzanie. Brak takiego oprogramowania oraz
wysoki udzial opracowan indywidualnych prowadzg do wy-
diuzenia okreséw wdrozen, a co za tym 1dz1e diuzej tez trze-
ba czekaé na efekty.

Wyposazenie zautomatyzowanych systemoéw zarzgdzania
w odpowiedni sprzet moze ograniczyé liczbe posrednich
ogniw kierowania, a bezposredni dostep do zbioréw moze
w znacznym stopniu wyeliminowaé dokumentacje wynikow
przetwarzania na papierze, zachowujac je w pamiéci syste-
mu. Na razie jednak nie projektuje sie¢ takich systemoéow.

Oprécz omoéwionych powyzej zastosowan istnieje wiele
dziedzin, w ktérych komputery beda coraz szerzej wyko-
rzystywane zaleznie od mozliwosci kadrowych i- finanso-
wych.

Zawsze jednak podstawowe znaczenie dla komputeryzacji
bedg mialy: przygotowanie i umiejetnosci uzytkownikow,
a szczegdlnie kadry kierowniczej. Stad wynika konieczno$é
odpowiedniego ksztalcenia i doskonalenia kadry specjali-
stow z wyzszym wyksztalceniem (na najrozmaitszych kur-
sach, na ktérych aktualizowano. by uprzednio zdobytg wie-
dze) oraz wprowadzenie obowigzkowych zajeé z dziedziny
zastosowan komputeréw na wszystkich kierunkach studiéw
wyzszych i w wybranych szkolach s$rednich.

Niestety zaréwno w systemie ksztalcenia, jak i w syste-
mie szkolenia kursowego jest wiele slabych punktéw. Nie
ma jednolitej struktury ksztalcenia, niedopracowane sg pro-
gramy nauczania; za mal w1edzy praktycznej otrzymuJe
absolwent takich studx()w czy kursant; w rezultacie nie po-
trafig oni wykorzystac komputera ani zorganizowaé przy-
gotowama i doprowadzenia do jego wykorzystania, a co
najgorsze — nie ma obowxqzku stalego doskonalema wy-
kladowcow.

Rozw06j komputeryzacji zalezy w ogromnej mierze od roz-
woju nauki i prac badawczych, wynikajgcego z kolei 'z naj-
wazniejszych potrzeb okreslonych podstawows grupg . zasto-
sowan. Tymczasem  znaczne rozproszenie zespoléw badaw-
czych powoduje, ze efekty prowadzonych prac sg przewaz-
nie niezadowalajgce. Dekoncentracja potencialu badawcze-
g0 nie pozwala réwniez na pelne wykorzystanie drogiego
sprzetu komputerowego.

Istniejg tez inne bariery, ktérych Zrédlem sa nieodpo-
wiednie kryteria oceny dzialalnosci gospodarczej przedsie-
biorstw. Oto przyklad (zo. J. Ilczuk: System i antywartosé.
»Zycie Gospodarcze” nr 17/76): Dyrektor osérodka oblicze-
niowego zlozyl dyrektorowi wojewdédzkiego. przedsigbiorstwa
transportu samochodowego nastepujaca propozycje:

Mam komputer, mam programistow a takze gotowe progra-
my. i moge zoptymalizowaé przewozy. Oznacza to, Zze prze-

¢ sylki beda dostarczane pod wiasciwe adresy i we wlasci-



wym czasie, natomiast zmniejszy sie¢ liczbe przejechanych
kilometrow, zuzycie paliwa, ogumienia, zmniejszg sie nakla-
dy pracy i koszty, a wzrosnie wykorzystanie pojazdow.
Propozycja zostala odrzucona, poniewaz dyrektor przedsie-
- biorstwa transportowego cbawial sig, ze nie wykona prze-
widzianych w planie zadan przewozowych, wyrazonych w
tonokilometrach, a woOwczas ani jego zaloga, ani on nie
otrzymaliby premii’.

Jesli nawet ten kapitalny przyklad stracit na aktualno$ci,
to odzwierciedla on wiele nadal istniejacych sytuacji.

Kryteria oceny efektywnosci komputeryzacji sg aktualnie
przedmiotem badan. Ich wyniki powinny umozliwi¢ doko-
nywanie ocen ekonomicznej efektywnosci podejmowanych
przedsiewzie¢ w zakresie komputeryzacji, uwzgledniajacych
poréwnywanie wielkosci przewidywanych nakladéw ze spo-
dziewanymi efektami. Obowigzujgca metodyka okreslania

MAREK KOTOWSKI

Zaklad Doswiadczalny Maszyn Matematycznych
Warszawa

Identyfikacja uzytkownika
wielodostepnych

W wiekszosci prac na temat ochrony danych w systemach
wielodostepnych zaklada sie, ze uzytkownik systemu jest
rzeczywiscie tym uzytkownikiem, ktéry zasiada przy kon-
cowce. Inaczej moéwige: pomija si¢ zupelnie sprawe identy-
fikacji uzytkownika. Traktuje sie ja jako problem zewnetrz-
ny,  rozwigzywany blizej nieokres$lonymi, ale skutecznymi
metodami. Podejscie- takie nie powinno jednak umniejsza®
znaczenia, jakie dla cchrony danych ma problem identyfi-
kacji uzytkownika.

Ochrona danych przypomina .bowiem swojego rodzaju lan-
cuch: jest tak mocna jak najstabsze jej ogniwo. Zeby sy-
stem mogl skutecznie kontrolowaé dzialania uzytkownikoéw,
musi mie¢ pewnosé¢, ze uzytkownik X zasiadajacy przy da-
nej koncéwce jest rzeczywiscie uzytkownikiem X, a nie nie-
uczciwym pracownikiem, usilujacym dokonaé w systemie
nielegalnych modyfikacji. Absurdem jest tworzyé skompli-
- kowane mechanizmy kontroli dostepu w systemie bazy da-
nych jesli wlamywacz — wykorzystujac stabosci stosowa-
nej w systemie metody 1denty£1kac31 — moze podszy¢ sie
pod programiste systemowego i korzystajac z jego upraw-
nier’x, buszowaé swobodnie po calej bazie.- I vice versa:
projektujac system identyfikacji uzytkownika, nalezy pa-
mietaé, ze jego gléwnym zadaniem jest umozliwienie sku-
teczneJ realizacji ograniczen dostepu do danych. Jeéli ogra-
niczenia te sg bardzo prymitywne lub wecale ich nie ma,

instalowanie drogich urzadzen 1dentyf1ku3acych jest wyrzu-

caniem pieniedzy w bloto.

W artykule niniejszym omoéwione s3a trzy podstawowe kla-
sy metod identyfikacji uzytkownika, poprzez: 1) ceche fi-
zyczng uzytkownika, 2) przedmiot nalezacy do uzytkowni-
ka, 3) informacje znana uzytkownikowi. Przedyskutowano
takze pokrétce wady i zalety poszczegdlnych metod identy-
fikacji. Najszerzej omoéwione zostaly metody klasy 3) jako
ze sg one w tej chwili najbardziej rozpowszechnionymi me-
todami identyfikacji uzytkownikéw w systemach wielo-
dostepnych. 2 :

Identyfikacja poprzez ceche fizyczna uzytkownika

Prébowano juz wykorzystaé wiele cech fizycznych czlowie-
ka do jego identyfikacji, poczawszy od analizy glosu ludz-
kiego a skonczywszy mna bardziej fantastycznych niz real-
nych - projektach wykorzystania ksztaltu glowy uzytkow-
nika czy nawet zapachu jego ciala (jak twierdza zlo$liwi,
w tym ostatnim przypadku -wskazane jest, by uzytkownik
nie my! sie przynajmniej na dobe przed zamlerzona praca
Z maszyna).

Identyfikacja przez ceche fizyczng rézni sie w pewien spo-'

sob od pozostalych metod identyfikacji. Poprawne hasto czy
nieuszkodzony klucz pozwalajg uzytkownikowi wejsé do sy-

0

efektywnogci ekonomicznej inwestycji stanowi podstawe
metodologiczng do ustalania efektywnos$ci komputeryzacji.

Duze trudnosci zwigzane sg z oceng spodziewanych, mie-
rzalnych efektow z zastosowania komputera. Znacznie' lat-
wiej opisa¢ efekty niemierzalne, ktére nie wchodzg do ra-
chunku ekonomicznego. Ponadto, stosowana obecnie w tym
rachunku stopa amortyzacji jest dla komputeréw zbyt nis-
ka. Powszechnie uwaza sie, ze powinna ona by¢ ustalona
na poziomie kilkakrotnie wyzszym.

Utrzymanie odpowiedniego tempa rozwoju komputery-
zacji wigze sie takze z wykorzystaniem migdzynarodowej
wspbipracy i wymiany towarowej dotyczqcej sprzetu
i oprogramowania, bowiem jednoczesne rozwigzywanie wszy-
stkich mobleméw z dziedziny komputeryzacji przekracza
mozliwosci nie tylko naszego kraju.

w sysiemdch

stemu zawsze, natomiast przy identyfikacji przez ceche fi- .
zyczng moze sie zdarzyé, ze wiasciwy uzytkownik nie zo-
stanie rozpoznany przez system (klasyczny przyklad do za-
katarzony uzytkownik systemu z identyfikacjg glosowa).

.

I odwrotnie: system moze rozpoznaé niewlasciwego uzyt-
kownika. Dlatego tez skutecznos$é identyfikacji przez ceche
fizyczng okresla sie dwoma parametrami: a) prawdopodo-
bienstwem odrzucenia przez system wilasciwej osoby (tzw.
bledne odrzucenie) i b) prawdopodobienstwem zaakcepto-
wania przez system niewla$ciwego uzytkownika (tzw. bled-
na akceptacja). W idealnym systemie oba te prawdopodo-
bienstwa powinny byé réwne zeru. Jak dotychczas jednak
systemu takiego nie stworzono i watphwxe czy kiedykol-

“wiek zostanie on stworzony.

Analizujgc wyniki badan do$wiadczalnych nad réinymi Sy- .
stemami identyfikacji przez ceche fizyczng, stwierdzono, ze
w wiekszoSci przypadkéw istnieje odwrotnie proporcjonal-
na zalezno$¢ miedzy blednym odrzuceniem i bledng akcep-
tacja: im nizsza biedna akceptaCJa tym wyzsze bledne od-
rzucenie i. odwrotnie.

Zaleznos$¢é ta jest zrozumiala: uscislajge parametry identyfi-
kujace czlowieka tak, aby mozliwie zmn1erzyé prawdo-
podobienstwo dopuszczema do systemu osoby nieuprawnio-
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nej, zwieksza. sie rygor.identyfikacji: wystarczy, aby wila-
Sciwy-uzytkownik mial danego dnia np. pewne anomalie w
glosie i system go odrzuci. I odwrotnie: zwiekszajgc ela-
styczno$é procedur rozpoznajacych uzytkownika tak, aby
ten ostatni mogt dostaé sie do systemu pomimo lekko za-
chrypnietego glosu, oslabia sie selektywno$é aparatu iden-
tyfikujacego, zwiekszajac prawdopodobienstwo dopuszcze-
nia do systemu osoby nieuprawnionej.

Christopher Cary z Cambridge (WIlk. Brytania) uwaza na-
wet, ze istnieje swoistego rodzaju zasada niedokladnosci w
identyfikacji przez ceche fizyczng: zakladajac, ze bledne
odrzucenie bedzie réwne zeru, nie da sie obnizyé blednej
akceptacji ponizej pewnej wielkosci wiekszej od zera (i od-
wrotnie). Zasada ta jest oczywiscie tylko uogbélnieniem wy-
nikéw doswiadczalnych lub — moze nawet predzej — prze-
konaniem osobistym, a nie udowodnionym S§cisle twierdze-
niem.

Ostatnio prowadzi sie wiele badan nad identyfikacjg za
pomocg glosu. Metoda ta rokuje pewne nadzieje, ale, jak
na razie, technologia nie osiggnela jeszcze poziomu, ktéry
umozliwialby jej szersze zastosowanie. Jednym z o$rodkow
prowadzacych badania w tej dziedzinie jest Bell Telephone
Laboratory. Stworzono tam system rozpoznajacy czlowieka
po glosie o do$é duzej na pierwszy rzut oka skutecznosci:
bledna akceptacja i bledne odrzucenie, okre$lone doswiad-
czalnie, byly r6wne i wynosilty ok. 1,2%. Kiedy jednak spro-
wadzono specjalistébw od nasladowania glosu ludzkiego, sy-
slem objawil swoje braki: bledna akceptacja wzrosta pra-
wie do 50%.

Nieco lepsze wyniki dajg préby wykorzystania do identy-
fikacji geometrii reki. Najprostsza forma identyfikacji ta
metoda to pomiar dilugosci palcéw na odpowiednim urzgdze-
niu. Instytut Badawczy w Stanford przeprowadzit swojego
_czasu takie do$wiadczenie w odniesieniu do 4000 oséb. Oka-
zalo sie, ze jesli dokladno$é pomiaru dlugosci palcow wy-
nosi *1,5 mm, to bledna akceptacja jest rzedu 05%. Gdy
natomiast dokladnos$é pomiaru zostala zwiekszona do *0.75
mm, to samo prawdopodobienstwo zmniejszylo sie az dzie-
sieciokrotnie (0,05%). Bledne odrzucenie, jakkolwiek w dru-
gim przypadku bylo nieco wyzsze niz w pierwszym, w obu
przypadkach bylo do$é niskie.

Identyfikacja przez ceche fizyczng jest metods kosztowna,
wymaga zazwyczaj specjalnego sprzetu. a przy tym nie jest
niezawodna: nie daje pewnosci, ze wilasciwy uzytkownik zo-
stanie wlasciwie rozpoznany. Nic tez dziwnego, ze metoda
jest najmniej obecnie rozpowszechniona.

Identyfikacja za pomoca przedmiotu

Metoda ta- stosowana jest znacznie czeSciej niz identvfika-
cja poprzez ceche fizyczng. Bardzo czesto sam producent
sprzetu dostarcza razem z koncéwka odpowiedni zestaw klu-
czy blokujacych koncowke, aby nie mozna bvlo na niej
pracowaé, (w niektérych koncoéwkach wlozenie klucza iest
warunkiem koniecznvm wilaczenia koncowki do sieci). Gl6w-
na wada kluczvy jest to., Ze moga zostaé podrobione lub
zduplikowane (dlatego tez niektére firmy produkujace sprzet
projektuja klucze do swoich koncoéwek w ten sposéb. abv
ich duplikacja byla niemozliwa bez specjalnego urzadzenia).

Poniewaz same klucze bez dodatkowych $rodkéw identvfi-
kacji stosowane sa rzadko, nie wyjmuje sie ich z zamkow
przez cale miesigce.

Dosé szeroko. szczegbélnie w Stanach Zjednoczonvch, stoso-
wana jest identvfikacja za pomoca réznegn rodzaju kart,
perforowanych lub magnetycznych. Bardziej rozpowszech-
nione sa te ostatnie, wyposazone w nasek podobnv dn tas-
myv.  magnetycznej, na ktérvm zapisana jest informacija
identyfikujaca pracownika. Na nozostalei czesci kartv za-
nisanv jest zazwvczaj adres. na ktérv nalezv odestaé karte.
jedli sie ia znajdzie Karte wlklada sie w okredlonv snosdh
do specialnego czytnika orzv koncéwce: w niektdérveh czvt-
nikach worowadza sie dodatkowe zabezpieczenie w postaci
blokady karty w czytniku, je$li sie ja Zle do niego wlozy.

Aby uniknaé wypadkéw zostawiania kart w czvtniku. wy-
korz,vstuje sie karty takze do otwierania i zamyvkania drzwi
. do pomieszczenia, w ktérvm znajduje sie koncoéwka. Jesli
vzytkownik nie wyjmie karty z czytmka nie wydostanie
_sie na zewnatrz.

Gléwng wadg identyfikacji za pomoca pi‘zedmiotu jest to,
-ze klucz lub karte mozna zgubié, a wtedy moga bvé wy-
korzvstane przez nieuczciweego znalazce zanim wilasciciel

spostrzeze si¢ i powiadomi odpowiednia komérke osrodka

obliczeniowego. Praktyczna skuteczno$é tej metody znacznie
wzrasta, jesli polgczy sie jg z innymi Srodkami identyfika-
cji, a w szczegblnodci z rb6znego rodzaju hastami.

Identyfikacja poprzez informacje znana uzytkownikowi

Metoda ta, okre$lana potocznie jako identyfikacja przez
haslo, jest obecnie najszerzej stosowanym sposobem identy-
fikacji uzytkownika w systemach wielodostepnych. Nie
wymaga zadnego specjalnego sprzetu, jak tego wymagaly
poprzednie metody identyfikacji i umozliwia duzg elastycz-
nos$¢ schematéw identyfikacyjnych. :

Przyjrzyjmy sie najpierw identyfikacji uzytkownika w sy-
stemie VM/3701). Jest to system zarzadzajacy maszyng cy-
frowg w ten spos6b, ze wszystkie jej $rodki (CPU, pamigé,
urzadzenia I/O) sg dostepne jednoczesnie dla wielu uzyt-
kownikéw. Kazdy z nich ma do dyspozycji maszyne (za-
symulowang przez VM/370), ktéra z jego punktu widzenia
jest jedyna maszyna pracujaca w systemie. Praca z ma-
szyng odbywa sie poprzez monitor ekranowy, na ktoérym

-uzytkownik podaje rozkazy i na ktérym maszyna wypisuje-

odpowiedzi. Monitor z boku ma otwdr na klucz, za pomo-
cg ktérego mozna zablokowaé: monitor tak, aby nikt niepo-
wolany (nie majacy wilasciwego klucza) nie moégl na nim
pracowad.

Po wilaczeniu ekranu pojawia sie na nim duzy napis
»VM/370”. Uzytkownik naciska klawisz ENTER, sygnalizu-
jac swoje zgloszenie systemowi. Obraz poczgtkowy znika
i uzytkownik podaje rozkaz wejScia do swojej maszynv
(okreslany w zargonie ,zalogowaniem sie”): ,LOGON
A?{T§3R” (,,ASTER” oznacza fu nazwe maszyny uzytkow-
nika). «

System powtarza na ekranie rozkaz ,LOGON” po czym
wypisuje nizej: ,,ENTER PASSWORD” (,,wprowadz haslo”).

Uzytkownik wprowadza teraz na klawiaturze haslo, np.

AJFLOWER”. Przy czym, jesli wysSwietlana jest nazwa ma-
szyny, i to zaré6wno w trakcie podawania przez uzytkowni-
ka jak i wtedy, gdy jest powtarzana przez system, to litery
hasla nie sa wyswietlane na monitorze; przesuwa sie tylko
tzw. kursor. Chodzi o to, aby nikt niepowolany nie odczytal
hasta, patrzac z tylu, czy przechodzac obok. Po podaniu -
hasta, jesli wszystko jest w porzadku, system odpowiada

p.: ,LOGON AT 08:40:15 SET MONDAY 03/02/77” (pierw-
sza sekwencja cyfr oznacza pore dnia, druga — dzien roku).
Jesli uzytkownik pomyli sie, np. zamiast ,ASTER” wystu-
ka ,,ASTOR” i wprowadzi to do systemu, ten ostatni odpo-
wiada: ,,ASTOR NOT IN CP DIRECTORY” (nie ma maszy-
ny o takiej nazwie).

W takiej sytuacji uzytkownik musi po raz drugi wprowa-
dzi¢ rozkaz ,LLOGON ASTER”, a nastepnie haslo. Jedli za$,
podawszy poprawnie nazwe maszyny, pomyli sie w hasle,
svstem odpowiada ..PASSWORD INCORRECT” i uzytkow-
nik musi powtorzyé calg procedure.

Po czterech nieskutecznych pr6ébach dostania sie do ma-
szyny system przerywa prace uzytkownika. dajac rozkaz
.LOGOFF” (koniec pracy), po czym po naci$nieciu klawi-
sza .ENTER” na ekranie znéw pojawia sie obraz poczatko-
wy (,,VM/370).

Opisane wyzej maskowanie hasla stosowane jest takze w
wielu innych systemach. Bardzo czesto na koncéwkach da-
lekopisowych haslo albo nie jest wcale drukowane w trakcie
wprowadzania go przez uzytkownika, albo tez po jego wy-
drukowaniu system zaraz przebija go innymi znakami. aby
nie mozna g6 bvlo odczytaé. Oczywiscie maskowanie hasla
nie chroni przed takimi niebezpieczenstwami jak podstuch
elektromagnetyczny, czy tez podsluch na linii transmisvi-
nej (zabezpieczenie przed tym wymaga dodatkowych $rod-
kéw ochronv). Bardzo czesto oprécz limitowanej liczbv préb
wejscia do svstemu wprowadza sie dodatkowe zabezpiecze-
rie w nostaci nowiadamiania operatora. ze przv dawnej kon-
cowcee ktos usiluje wejs$é do systemu nie znajac hasla.

" W systemie VM/370 — a przynajmniej w wersji. na ktérei

pracowal autor tego artykulu —. haslo byln praktycznie
stale; ulegalo zmianie (a i to nie zawsze) tvlko nrzy gene-
rowaniu nowej konfifuracji svstemu. Ogdlnie rzecz biorac.
hasta stale stanowia bardzo staba ochrone systemu: s3 dnsé
latwo przelamywalne, a poza tvm wlamywacz. zdobvwszv
raz takie hasto, ma. zapewniony staly dostep do systemi.

1) Jeden z. systemow operacyjnych maszyn IBM. 370, tzw. maszyna

_wirtualna (Virtuol Machinery)



Nie trzeba nawet stosowaé zbyt wyrafinowanych technik,

jak np. podstuch elektromagnetyczny, by zdobyé l:xaslo sta-
le. Calkiem skuteczna moze by¢é metoda préb i blqdow,
tym bardziej, ze hasla stale sg bardzo c_ze;sto slowami lup
liczbami o pewnym okreslonym znaczeniu, a nie zup_elme
losowymi ciggami znakéw, ktére trudno jest zapgmletaé.
W instalacji VM/370, o ktérej byla mowa, sytuacja byla
jeszcze prostsza: wszystkie koncowki systen_lu zgror_nadzone
byly w jednym duzym pokoju i kazdy uzytkowpxk m()gl
bez trudu obserwowaé prace innych. Wiekszo$é uzytkowni-
kéw pisze na klawiaturze wolno, czesto jednym pal_cem',
co pozwala, patrzac katem oka na rece osoby pracujacej
przy koncéwce, tatwo odkryé wprowadzane hasto.

Duzo lepsze zabezpieczenie daja hasta zmienne. W niekté-
rych systemach uzytkownik sam moze  tworzy¢ hasla (?10-
stepu do jego zbioréw, czy nawet do poslznzeg_élnych 1911
czesei i zmieniaé je wedle wlasnego uznania. Nikt, kto nie
zna aktualnego hasla, nie moze z danego zbioru korzystac
(moga istnie¢ nawet oddzielne hasia dla czy.ta_nia zbioru
i jego modyfikacji). Ogolnie rzecz biorac, istmeJe;odwrot-
na proporcjonalno$é pomiedzy dlugoscia uzywania hasta
i stopniem zabezpieczenia, jakie to hasto daje. Dlatego tez
najskuteczniejsze sa hasla, ktére sg aktualne tylko przez
kr6tki okres czasu, np. przez jedng sesje pracy z maszyna.
Sa one wowczas generowane przez komputer za pomocy
generatora liczb pseudolosowych. Uzytkownik otrzymuje ca-
1 liste hasel, ktérych uzywa kolejno. Haslo raz piyte prze-
staje byé wazne, co wiecej: nastepne haslo, jakiego nalezy
uzyé, to haslo bezpo$rednio nastepujgce po hasle uzytym
poprzednim razem.

Uzytkownik nie powinien przy tym wykre$laé z listy uiy-:
tych hasel, aby w razie zgubienia listy nie da¢ wskazoéwki
nieuczciwemu znalazcy, jakiego hasla nalezy w danym
momencie uzy¢.

Dosé czesto stosowane sg metody identyfikacji nie poprzez
hasto sensu stricto, lecz przez pewien algorytm, jaki zna
tylko dany uzytkownik. System podaje uzytkownikowi licz-
be losows, ktérg ten poddaje w pamigci dzialaniu algoryt-
mu i wynik wprowadza do systemu. Przykladem takiego
algorytmu moze byé transformacja A(x):

7 1/2
A(x)=E [(2 ozi) ] - hh
:17

gdzie:
x — liczba losowa generowana przez ma-
: szyne
z =K (N/2), gdzie N — ilo§¢ cyfr w liczbie x (symbol E
-Entie- oznacza cze$¢ caltkowita
liczby)
Cx — k-ta cyfra liczby x’
hh — catkowita liczba godzin dnia w mo-

mencie wprowadzania hasta (np. 9,

jesli jest aktualnie godzina 9.45)
Algorytm ten, wbrew pozorom, nie jest trudny do zapamig-
tania. Zal6ézmy, ze maszyna podala uzytkownikowi liczbe
45029381. Uzytkownik oblicza (suma w podanym wzorze
jest suma cyfr: drugiej, czwartej, széstej,” etc. liczby x):
5+ 2+ 3+1 =11 E(V/11) = 3 A(x) = 3 + 10 (jest akurat kilka
-minut po godzinie 10-tej). Ostatecznie A(x) = 13 i te liczbe
uzytkownik wprowadza do systemu. :
Nieco inng metodg jest metoda pytan i odpowiedzi. System
zadaje uzytkownikowi kilka personalnych pytan (np. o wiek
teSciowej, numer rejestracyjny samochodu zony,” etc.), na
ktére ten odpowiada (odpowiedzi sg na og6l krétkimi i lat-
wymi do zapamigtania ciggami cyfr lub liter i sg w ten
czy inny sposOb maskowane w trakcie ich wprowadzania).
Pytania sg dobrane tak, aby wlasciwe odpowiedzi znat tylko
uzytkownik, tzn., aby nie mozna bylo zdoby¢ ich inng drogsg,
np. przez przejrzenie jego teczki personalnej.
Wiekszo$¢ opisanych wyzej metod identyfikacji przez haslo
“bazuje na nastgpujgcym-schemacie. Hasla wszystkich uzyt-
kownik6éw zapamietane sa w systemie jako oddzielny zbiér,
do ktdrego dostep ma tylko niewielka liczba 0s6b, np. pro-
gramista systemowy, kierownik osrodka, etc. (zamiast ha-
sel moga by¢ oczywiscie przechowywane adresy programow,
jakie’ nalezy uruchomié, np. generator liczb pseudoloso-
wych i podprogram dzialajacy na wygenerowanej liczbie).
Zauwazmy, ze skuteczno$é calej metody zalezy od skutecz-
nosci zabezpieczenia tablicy hasel. Praktyka wykazala, ze
schemat ten nie jest bezpieczny i Ze przechowywana w sy-
Stemie lista hasel jest najbardziej wrazliwg czes$cig calego
schematu. Srednio wyszkolony operator moze bez wiegksze-
go trudu wyprowadzi¢é na drukarke kopie calej tablicy ha-
set (wzglednie kopie odpowiednich programéw) i od tego

momentu, dysponujgc haslami wszystkich uzytkownikéw,
buszowaé do woli po calym systemie. Zeby metoda haset
mogtla byé¢ skuteczna, system musi by¢é wyposazony w dobry
aparat ochrony zbior6w, co czesto nie ma miejsca.

M. Wilkes zaproponowat metode, ktéra rozwigzuje ten pro-
blem. Metoda ta nazywa sie szyfrem jednokierunkowym
(one-way cipher) i jej schemat jest nastepujacy (praidee tej
metody podal R. M. Needham i on pierwszy ja zastosowal,
ale spopularyzowat ja M. Wilkes). Uzytkownik wprowadza
z klawiatury haslo x. Haslo to poddawane jest dziataniu
pewnej funkcji £ i wynik por6wnywany jest z odpowiednia
pozycja w tablicy przechowywanej w systemie. Jesli zacho-
dzi {(x) =y, uzytkownik jest dopuszczany do systemu, w
przeciwnym razie system odmawia mu pracy. Inaczej moé-
wigc: w systemie nie jest przechowywana tablica hasel
explicite, tak jak je wprowadza uzytkownik, ale tablica
wynikéw dzialania na tych haslach pewnej funkecji szyfru-
jacej f. Zaklada sie przy tym, ze wlamywacz moze zdobyé
zar6wno tablice wartosci funkeji f, jak i samg funkcje.
Dlatego tez powinno sie tak dobieraé postaé funkeji f, aby
byla ona mozliwie trudna do odwré6cenia, tzn. aby trudno
bylo znalezé (czy tez obliczyé) x = f—(y); ogblnie rzecz bio-
rgc, problem sprowadza sie do tego, aby zachowanie sie
funkeji £ bylo bardzo silne i w bardzo skomplikowany spo-
s6b zalezne od hasta x. Przy odpowiednim wyborze funk-
cji f jedyne, co pozostaje wlamywaczowi, jest uzyé ,bru-
talnej sily maszyny”, czyli za pomocg innego komputera
probowaé przelamaé haslo metodg pr6éb i bledéw.
Funkcje szyfrujace moga byé réznego rodzaju. G. B. Purdy
zaproponowat funkcje, ktérej wartosciami sa reszty z dzie-
lenia wielomianu wysokiego stopnia przez liczbe pierw-
szg K.

P (x)

f(%)=——

K I <X <TK

gdzie p (x) =" a,xP ¥l ptt i g

Purdy zasymulowal na maszynie IBM 360 opisana koncep-
cje, przyjmujac nastepujgce konkretne wartoéci:

P (x) = x"Fa,x" 4 a,x’ +a;x* + a,x--a;

K =2%—59

n=2%417

ng =243

ay, ... az — liczby dziewietnastocyfrov-ve

Zakladajgc, ze liczba wszystkich hasel wynosi 102 (stu
uzytkownik6w), otrzymuje sie liczbg préb potrzebnych na
przelamanie systemu ok. 1010, .
Zal6zmy, ze maszyna wykonuje 108 operacji na sekunde i ze
obliczenie funkcji f(x)  wymaga 10% operacji.. F.gczna liczba
operacji potrzebnych do wykonania wszystkich préb wy-
nosi 103, Stad czas pracy maszyny =~~107 sekund (ponad
115 doéb nieprzerwanej pracy).

Niezaleznie od wszystkich dodatkowych zabezpieczen sku-
teczno$é identyfikacji przez hasto (i odnosi sie to takze w
duzym stopniu do identyfikacji przez przedmiot) zalezy od
tego, jak dbajg o bezpieczenistwo sami uzytkownicy. Pisa-
nie hasel na kartkach, zeby ich nie zapomnieé, podobnie jak
udostepnianie haset kolegom ,tylko na jeden raz”, jest
do$é czesto stosowang praktyka. Zmienianie hasel zwieksza
bezpieczenstwo — i to w tym wiekszym stopniu, im cze$ciej
zmienia sie hasta — ale jest ono na og6t traktowane przez
uzytkownik6w niezbyt przychylnie z uwagi na stosunkowo
duze obcigzanie pamieci. Niewatpliwie przyszlo$é, ktorej
domeng beda duze systemy wielodostepne z bazami danych
zawierajagcymi duzg liczbe informacji o réznym stopniu
poufnosci, okaze sie jeszcze bardziej wymagajaca.
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ANDRZEJ PIOTROWSKI

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Materialéw Budowlanych BUMAR
Warszawa

Optymalizacja przewozéw w przemysle

zbozowo—mlynarskim

Celem dzialalnosci Centrali Przemyslu Zbozowo-Mynar-
skiego ,,P44” jest zaspokojenie polrzep odplorcow- krajo-
Wwyecn Ww zakresie przelworow zbozowych, wsroa Kktorychn
puastawowg grupeg (pondaa YU%) Stanowig roZnego rouazaju
mgki,

ZamoOwienie na make odbiorcy skiladajg raz na miesigc
W terenowych przedsigpblorstwach ,,PZz4”. Na podstawie mel-
dunkow (najczgscie] teletonicznych) z terenowych przeasig-
biorstw — pracownicy Dziatu Produkcji oraz Dziatu Zbytu
w Centrali PZM ,PZ%4” sporzgdzaja nastgpujgce zestawienia
(w rozbiciu na wojewoéddztiwa).

— mozliwosei przerobu ziarna w poszczegélnych miynach
— wspotczynniki uzyskOw roéznych rodzajow mgk w okre-
Slonycn miynach
— wielkosci zapasow
— wielkoscl zamoOwien
— mozliwo$¢ magazynowania
— kilerunki wielkos$ci przewozéw, zastrzezone specjalnymi
umowami,

Ponadto w Centrali ,,PZZ” znane s3:
— relacje kosztow produkcji miedzy poszczegblnymi ro-
dzajami miynow
— wielko$cr kosztu przewozu 1 tony ladunku miedzy po-
szczegbdlnymi wojewoddztwami.

Jako koszt przewozu miedzy wojewo6dztwami przyjeto
odleglosé migdzy centralnym punktem nadania w danym
wo;ewodztwm (punkt najwigkszych mocy przerobowych lub
jego okolice) a s1edz1ba wojewé6dztwa, w ktérym znajduje
si¢ odbiorca. W oparciu o podane zestawienia nalezy opra-
cowaé taki plan produkeji i przewozéw poszczegbélnych ga-
tunkéw mak, by zostaly zrealizowane zamoéwienia, a takze,
aby maksymalnie ograniczy¢ koszty produkeji i przewozu.
Dotychczas w Centrali ,,PZZ” plan taki opracowywaly czte-
ry osoby w ciggu 2 dni (pracujgc po 16 godzin dziennie).
Przedstawiony przez nich wariant nie dawat jednak gwa-
rancji, ze jest to plan optymalny.

Z chwilg przej$cia przemysiu zbozowo-miynarskiego na za-
sady rozliczenia WOG Centrale interesuje tylko taki wa-
riant, ktéory minimalizuje koszty (koszty transportu i kosz-
ty materialowe). Szybkie tempo rozwoju gospodarki pol-
skiej w ostatnich latach spowodowalo powszechnie znane
trudnosci w transporcie kolejowym, co ozywilo zaintereso-
wanie optymalizacja transportu. Ministerstwo Komunikacji
wydalo zarzadzenie, w ktérym podano liste towaréw objg-
tych racjonalizacjg przewozéw. Znalazly sie na niej prze-
twory zbozowe i zboza.

Oczekuje sie zmniejszenia $redniego promienia przewozu,
co pozwoli na przeniesienie czeSci przewozéw z transportu
kolejowego na samochodowy.

Koniecznos¢ dostarczania optymalnych plandéw przewozow
dla PKP zbiega sie rowniez ze skrdceniem czasu ich opra-
cowania. Obecnie Centrala ,;PZZ” ma na wykonanie tego
zadania zaledwie 17 godzin (godz. 12.00: ostatnie meldunki
nadchodzg z terenu; godz. 7.15 dnia nastepnego: informacje
przekazuje sie do PKP).

ZALOZENIA SYSTEMU

W wyniku opisanej sytuacji Branzowy Os$rodek Informa-
tyki w Centrali ,[PZZ” otrzymal zadanie opracowania od-
powiedniego systemu EPD.

Wymagalo- to:
1) ustalenia modelu matematycznego .i opracowania progra-

mow pozwala;acych na sporzadzenie wspomnianych wyzej
zestawien

2) ustalenia harmonogramu obiegu informacji wejsciowych
-3) opracowania formularzy dla danych wejsciowych oraz
formy tabulograméw wynikowych.
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Ad. 1) Model matematyczny powinien formalizowaé wszy-
stkie wspomniane zalezno$ci produkecyjno-przewozowe oraz
funkcje celu, przy czym jego rozmiary powinny byé dosto-
sowane do mozliwo$ci obliczeniowych komputera ODRA 1305
z pamiecig 64 K. Istotnym ograniczeniem byl czas obliczen
(nie wiekszy niz 5 godzin) oraz liczba parametréw zmie-
nianych za kazdorazowym przeliczeniem, ktéra nie powin-
na by¢ zbyt duza (czas wyperforowama i sprawdzenia kart
nie moze by¢é wigkszy niz trzy godziny). Wspomniane ogra-
niczenia czasowe wynikaja ze specyfiki problemu oraz har-
monogramu prac w osrodkach obliczeniowych (perforacja
do godz. 15.30, obliczenia do godz. 21.30).

Ad 2) Obieg informacji powinien by¢ jak najkrétszy. W tym
celu przekazywane informacje powinny mieé charakter su-
maryczny (np. z okregowych przedsiebiorstw do Centrali
w rozbiciu tylko na rodzaj maki i wojewoédztwa).

Ustalono nastepujgcy harmonogram przeplywu informacji:

szesnastego kazdego miesigca, do godz. 12.00, w Centrali

odbierane sg meldunki (telefon — telex) i jednocze$nie wy-

pelniane sg formularze danych wejsciowych

godz. 13.00 — 16.00 — perforacja danych w o$rodku obli-

czeniowym

godz. 17.00 — 20.00 — obliczenia na komputerze

godz. 7.15 nastepnego dnia (17) — przekazanie wydrukow.

Ad 3) Formularze danych wejsciowych powinno sie latwo

wypelniaé i perforowaé (perforowanie bezinstrukcyjne)
Ustalono trzy podstawowe tabulogramy wynikowe:

® Optymalne kierunki przewozéw (oddzielnie dla kazdego
rodzaju:maki) z podaniem odlegtosci i liczby przewozonych
ton w ukladzie nadawca — odbiorca i nadawcy — odbior-
ca. Tabulogram ten przeznaczony jest dla PKP.

® Plan produkecji i przewozéw, sporzadzany dla kazdego
wojewbdztwa w ukladzie:

rodzaj maki, stan poczatkowy, produkcja, kierunki nadania
i odbioru, stan koncowy.

Plan produkcji i przewoz6w dla kazdego wojewo6dztwa jest
drukowany od nowej strony, co umozliwia przekazywanie
wydrukéw jako dyspozycji dla dzialéw obrotu w okrego-
wym przedsiebiorstwie (okregowe przedsiebiorstwo obejmu-
je trzy lub cztery wojewé6dztwa, przy czym kazde wo:ewbdz-
two podlega tylko jednemu przedsigbiorstwu).

Uktad tabulogramoéw jest pomys$lany tak, aby informacje
mozna bylo latwo przekazywaé przez telefon (poczta dostar-
cza tabulogramy po 3—4 dniach).

@ Plan produkcji sporzadzony dla kazdego rodzaju maki w
ukladzie: wojewoddztwo, stan poczatkowy, produkcja, wy-
woéz stan korcowy.

»

Mgr ANDRZEJ PIOTROWSKI ukon-
czyl studia w 1972 r. na Wydziale
Finanséw i Statystyki w Szkole '
Gléwnej Planowania i Statystyki w
Warszawie. W tym samym roku roz-
poczgl prace w Centrum Informaty-
ki Le$nictwa i Przemystu Drzewne-
go w Warszawie, gdzie prowadzil
sekcje metod matematycznych i ob-
liczen inzynierskich. W 1975 r. pod-
jat prace w Centrali Przemysitu Zbho-
zowo-Mlynarskiego ,,PZZ” w War-
szawie na stanowisku starszego pro-
jektanta w: Branzowym Osrodku In-
formatyki. Specjalizuje sie w projek-
towaniu i oprogramowywaniu takich
systeméw EPD, w ktérych wykorzy-
stuje sie matematyczne metody op-
tymalizacyjne.




ROZWIAZANIE PROBLEMU TRANSPORTOWEGO

W celu obliczenia maksymalnej produkcji réznych rodza-
jow maki w poszczegblnych wojewbddztwach nalezy pomno-
zy¢ mozliwo$ci przerobu ziarna w mlynach w danym wo-
jewoédztwie przez odpowiednie wspoélczynniki uzyskéw. Na-
stepnie w celu ustalenia optymalnych kierunkéw przewozu
problem sprowadza si¢ do rozwigzania dla kazdey makl
zadania transportowego:
znalezé wielkosci xi5, yi tak, aby
zminimalizowacé: =
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numery wojewédztw nadawczych
numery wojew6dztw odbiorczych

indeks magazynoéw rezerwy panstwowej
liczba kilometréow od centralnej stacji na-
dania w i-tym wojewo6dztwie do siedziby
j-tego wojewo6dztwa odbioru  (stala dla
kazdego rodzaju magki)

mozliwo$é produkeji danego rodzaju mag-
ki w i-tym wojewo6dztwie

procent zdolnosci produkcyjnych danego
rodzaju maki, ktéry musi byé zatrzyma-
ny jako rezerwa

pojemno$¢é magazynowa dla danego ro-
dzaju maki w i-tym wojewé6dztwie
minimalna dodatnia wielko§¢ przewozu
danego rodzaju maki na trasie od i-tego
wojewéOdztwa nadania do j-tego woje-
woédztwa odbioru

zbi6r tras (kierunk6w) dla danego rodza-
ju maki, na ktérych wystepuje dodatnie
dalsze ograniczenie przewozu

wielko$é przewozu danego rodzaju maki
od i-tego wojewbdztwa nadania do j-tego
wojewobddztwa odbioru

produkcja na sklad danego rodzaju maki
. w i-tym wojewé6dztwie.

W zalezno$ci od relacji miedzy parametrami w modelu (1)
— (6) przyjeto nastepujqce zﬁ%sady postepowania:

100 —
B Zi < Z B; (podaz < popyt),

Joezeli ZA _

to - uruchom1ony Jest dodatkowy nadawca z brakujgcg wiel-
ko$cia podazy.

Analogicznie postepuje sie, gdy podaz > popyt — wprowa-
dza sie dodatkowego odbiorce.

Jezeli minimalna wielko$¢ przewozu Wiy (i, j) €W przekracza
A; lub Bj, nastepuje korekta Wi; = min (Aj, Bj).

Jezeli dla danego nadawcy (odbiorcy) sg okre§lone co naj-
mniej dwie trasy \Vu = Wiis (“ e vy w)’ to moze sie zdarzy¢,

z.e‘A <W,,I—|—-W,,z (B <W,u+V\,ZJ)
W tym przypadku o kolejnos$ei realizacji tras
(Wi”-, WV,-zj) decyduje kolejno$é ich wezytania.

OPROGRAMOWANIE SYSTEMU

Przedstawiony model transporfowy istotnie ré6zni sie od
klasycznego zadania tego typu.
Z podanych poprzednio zalozen i uwag wynika, Ze para-
metry Aj; modelu (1) — (6) otrzymuje sie drogg zmudnych
przeksztalcen, ktére powinny byé dokonywane w ramach
systemu. Tak wiec do programéw okres§lajgcych parametry
zadania transportowego nalezalyby nastepujace funkcje:
— tworzenie i aktualizacja zbioréw stalych (wspélczynniki
uzyskéw 1 macierz odleglo$ci)

w

Xij

Y=

Wi Wiy,

1?

— kontrola danych wejSciowych

— wydruki zawarto$ci zbioréw stalych, danych wejSciowych
i parametr6w modelu (1) — (6).

Pakiet standardowy dla realizacji zadania transportowego
na komputerze typu ODRA 1305 wymaga specyficznego
i bardzo czasochlonnego formatu danych i charakteryzuje
sig stosunkowo dlugim czasem realizacji, przekraczajgcym
ustalenia harmonogramu.

Z drugiej strony system powinien zapewnié specyficzne ta-
bulogramy wynikowe.

752\
N/ Trasy i uzyski
\IA

Zestawienie
kontralne

=~ wezylywa -
nych kart

Trasy { uzyski

Macierz
odleglosct

#LIST >

Rys. 1. Etap I. Aktualizacja tasmy ,,Trasy i uzyski”

.

[~ Mozliwosci

Trasy [ uzyski
przerobu ziarna :
Zapotrzebowania Zestawtienie
# 0PTY kontrolne
wezylywa—-
nych kart’
+ - Trasy
zastrzezone Optymalne
; przewozy
dla PKP

Rozwigzanie

I # KOST I

Plan
produkeji
{ przewozow

Plan
produkeji

Rys. 2. Etap II. Obliczenia miesigczne

Z powyzszych powodow zrezygnowano z zastosowania pa-
kietu standardowego i caly system oprogramowano w je-
zyku' ALGOL. O uzyciu tego jezyka przesadzily dwie na-
stepujace przyczyny:

— BOI CPZM ,PZZ” posiadal juz w 'ALGOLU procedure
zadania transportowego, oparta na algorytmie Forda —
Fulkersona,

7



— wszystkie dane wejsciowe systemu majg charakter wy-
lgcznie numeryczny.

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono schemat przetwarzania
systemu.

EKSPLOATACJA SYSTEMU

System EPD ,,Planowanie produkcji i optymalizacja prze-
wozow przetwor6w zbozowo-mlynarskich” jest eksploatowa-
ny przez Centrale Przemysiu Zbozowo-Mlynarskiego ,,PZZ”
w Warszawie od konca 1974 r.

Jak juz wspomniano system eksploatowany jest co mie-
sige. W dniu 16 do godz. 12.00 Dziat Produkcji Centrali do-
starcza formularz wypelniony na podstawie meldunkéw
z terenu, uwzgledniajacy mozliwosci przerobu ziarna, nato-
miast Dzial Zaopatrzenia i Zbytu — formularze obejmujg-
ce: zapotrzebowanie na make, zapasy maki, trasy zastrze-
zZone.

Laczng objetosé informacyjng wszystkich formularzy prze-
nosi si¢ na 200—250 kart dziurkowanych.

Kod maki jest informacjg jednocyfrowa, numery woje-~
wodztw — dwucyfrowe, a pozostale — maksymalnie pigcio-
cyfrowe.

Na kartach, ktérych pojemnosé wykorzystywana jest w
ok. 40%, wystepuja wylgcznie informacje numeryczne. Sto-
sunkowo niski procent wykorzystania karty spowodowany
jest strukturg zbioréw (kazda karta z danego zbioru doty-
czy jednego wojewo6dztwa lub dwoch tras zastrzezonych)
oraz konieczno$cig stworzenia warunkéw latwego i szyb-
kiego ich poprawiania.

Wyperforowanie i sprawdzame wspomnianej llczby kart

danych do obliczenn miedzy godz. 13.00 (termin dostarczenia
formularzy do o$rodka obliczeniowego) a 16.00 (termin za-
konczenia pracy).

KRZYSZTOF GERWIN

Centrum Informatyki Handlu Zagranicznego
i Gospodarki Morskiej
Gdynia ) =

Przecietny czas obliczen (z 12 miesigcy) lacznie z czasem
poprawiania bledéw wynosi ok. 1,5 godziny.

W rezultacie nastepnego dnia o godz. 7.15 (poczatek pracy
w Centrali PZM ,,PZZ”) Dzialy Produkcji i Zaopatrzenia
otrzymuja tabulogramy wynikowe gotowe do przekazania
placo6wkom terenowym oraz PKP.

Nalezy zaznaczyé, ze w prakiyce czasami w momencie do-
starczania wydrukéw do Centrali (lub zaraz po ich dostar-
czeniu) zdarzaja sie telefony zmieniajace niektére dane wej-
$ciowe (najczesciej dotyczgce zapotrzebowan). Na takg ewen-
tualno$é Centrala jest przygotowana majgc zarezerwowany
czas na komputerze w tym dniu o godz. 11.00 (poprawia-
nie — ok. 0,5 godz., czas obliczen — ok. 1 godziny). Tak
wige ostateczna wersja planu produkeji i przewozéw do-
starczana jest najp6zniej o godz. 12.30 dnia nastepnego.

EFEKTY EKONOMICZNE

Wdrozenie systemu planowania produkeji i optymalizacji

przewozéw w przemysle zbozowo-miynarskim wniosto za-
sadnicze zmiany w praktyce planowania operatywnego ni
szczeblu Centrali. Dzigki zastosowaniu optymalizacji i elek-
tronicznego przetwarzania danych zwiekszono szczegb6lo-
wosé i czestotliwo$é planowania oraz racjonalno$é przewo-
z0w. Przyczynilo sie to do uzyskania szeregu efektéw. Do
efektéw niewymiernych, ale spolecznie szczegblnie waznych,
nalezy zaliczy¢ lepsze dostosowanie planu sprzedazy prze-
tworéw zbozowo-mlynarskich do potrzeb rynku.
Ponadto nastgpilo zmniejszenie przewoz6w kolejowych o ok.
156 tysiecy ton na korzy$é transportu samochodowego, co
jest zgodne z obecna polityka rzadu w dziedzinie transpor-
tu. Stalo si¢ to mozliwe w wyniku skrécenia tras przewo-
z6w ladunkéw (promien dowozu maki ulegl skréceniu $red-
nio o ponad 100 km). Efekt wymierny finansowo, to obniz-
ka kosztoéw transportu w roku 1975 w. por6wnaniu z ro-
kiem 1974 o ok. 23,7 mln zlL

Rejestracja operacji w systemie
informacyjnym bazy kontenerowej

Na zlecenie Zarzadu Portu Gdynia opracowano w Cen-
trum Informatyki Handlu Zagranicznego i Gospodarki
Morskiej system informacyjny dla bazy kontenerowej na
nabrzezu Polskim w porcie Gdynia. System pracuje na
minikomputerze Datapoint 2200, do ktérego dolgczcma jest
drukarka, pieé monitoréw ekranocwych oraz dwie jednost-
ki pamieci dyskowej o lgcznej pojemmnosci ok. 5 mln zna-
kow.
System wykonuje trzy zasadnicze funkcje:
1) prowadzi kartoteke z informacjami o kontenerach znaj-
dujacych sie v bazie
2) prowa,dzx ewidencje rozmieszczenia konteneréw na pla—
cach i mabrzezach bazy
3) wykonuje wykazy i statystyki
oraz skladowania. ‘
Wszystkie trzy funkcje wiaza sie z rejestracja operacji
przetadunkowo-skiadowych.
W trakcie realizacji systemu okazalo sie, ze rejestra»cJa
i przechowywanie danych o operacjach przeladunkowo-
-sktadowych musi by¢é wykonywama przy spelnieniu kilku
bardzo ostrych warunkéw. Doprowadzilo to do stworzenia
do$é nietypowej struktury logicznej zaréwno samego zbio-
ru — rejestru operacji — jak i procedur jego obslugi.

obrotu ikontene-rowego

ROLA REJESTRU OPERACJI W SYSTEMIE

Przez operacje przeladunkowo-skladows rozumije sie tu
czynno$¢ wykonana przez sprzet lplacowy (np. wbéz pod-
sigbierny) lub dszg na nabrzezu.’

Wyrdznia sie m. in. nastepujgce operacje:

— przyjecie kontemera ze érodka transportu
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— wydanie kontenera na Srodek transportu
— przewoéz kontenera z placu skiladowego ma inny plac

— przemieszczenie kontenera w ramach placu — tzw.
manipulacje.

Rejestracja qpea-acn polega na wlprowadzemu do zbioru —
rejestru operacji — m. in. daty i czasu wykonania opera-

cji, oznakowania, wielkos$ci i typu kontenera, symbolu je-
go stanu ladunkowego (pusty — pelny), symbolu relacji
przetadunkowej, symbolu operacji i numeru urzgdzenia,
ktére wykonato [dang czynno$é, przy czym data i czas sg
oczywiscie pobierane z systemu operacyjnego.

W zestaw informacji opisujacych operacje nieco sztucznie
wprowadzono stan fadunkowy kontenera, jednak dzigki
temu zabiegowi w rejestrze operacji znalazi sie komplet
danych potrzebnych do wykonania ilosciowej statystyki
obrotu.

- Operacje sa rejestrowane w zasadzie na biezaco w miare

ich wykonywania. Informacje o przeprowadzeniu poszcze-

gb6lnych operacji sa przekazywane za pomocy Srodkéw 13-

czno$ci do o0s6b obstlugujacych meonitory ekranowe. Osoby

te wrrowadzaja -przekazane informacje do systemu, two-

rzac w ten spos6b rejestr wszystkich operacji zwigzanych

z kontenerami a iwykonanych przez sprzet placowy i dzwi-

gi.' W oparcxu o ten rejestr system wykonuje:

— zmianowe statystyki-obrotu

— zmianowe wykazy czynno$ci maszyn i urzadzen wraz
z lczeSciowym rozliczeniem ich wykorzystania

— zmianowe/dobowe wykazy konteneréw przyjetych do
bazy

— zmianowe/dobowe wykazy kontener6w wydanych z ba-
Zy. :



Ponadto w réznych sytuacjach wystepuje potrzeba (prze-
gladania rejestru od kilku dni wstecz, np. dla sprawdze-
nia, co sig dzialo z danym kontenerem lub dla dokonania
przegladu pracy bazy w pewnym okresie.

KONCEPCJA REJESTRU OPERACJI

Projektujac zbibr — rejestr operacji — zdecydowano gsieg
na strukture logiczna w postaci zamknigtej petli.

Zbiér sktada sie z dwoéch czeéci: zapisu (rekordu) zerowe-
go i zapisbw (rekorddéw) roboczych, ktérych liczba jest
ustalana w momencie zakladania zbioru mna dysku.
Kazdy rekord roboczy zawiera pxeé grup danych Kazda
° grupa zawiera oms jednej operacji i rozpeczyna sie data
oraz czasem jej wykonania. Miejsce zapisu do zbioru,
przechowywane w zerowym cekordzie, jest opisane para
dwéch liczb: numerem rekordu roboczego i numerem gru-
py. Program, ktéry wpisuje operacje do cejestru, pobiera
najpierw 2z rekordu zerowego numer rekordu roboczego
i numer grupy. Zapis bedzie dokonany w miejsce wyzna-
czone przez te dwie liczby. Bezpodérednio po ich pobraniu
program uakitualnia w zerowym rekordzie obie liczby,
tak, ze wskazuja one nowe miejsce do zapisu. Na czas od
ich pobrania do uaktualnienia dostep do =zerowego re-
kordu jest dla innych programéw zablokowany.

Pobranie i uaktualnienie danych w zerowym rekordzie ma
sens rezerwacji miejsca do zapisu — dlatego tez sam za-
pis danych o operacji mbze byé dokonany juz bez zad-
nych ograniczen 1 blokad.

Uaktualnienie danych w zerowym rekordzie poprzedzone
jest kroétka procedura obliczenia mowych wartoéci numeru
rekordu roboczego i numeru grupy. Rozpoczyna sie to do-
daniem jedynki do numeru grupy- Jezeli wynik jest réw-
ny 6, to numer grupy ustala sie na 1, a nastepnie zwieksza
si¢ © 1 numer rekordu rtoboczego. Jezeli mumer rekordu
otrzymany w wyniku takiego dodawania jest wiekszy od
wielklosei zbioru, to wustala sie mumer rekordu roboczego
‘na 1," powodujac tym samym jak gdyby ,zamkniecie pe-
tli”. Nastepne zapisy zacieraja poprzednie i system za-
czyna »szapominaé” informacje. Okres, podczas ktérego
system ,pamieta”, jest oczywiécie zmienny i zalezy od ma-
tezenia prac w bazie, jednak wielko§é zbioru jest tak
dobrana, aby zapewni¢ przechowywanie informagcji co naj-
mniej przez- wymagana liczbe dni. Sytuacje podezas Zza-
pisu ilustruje rysunek.
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Struktura rejestru operacji i procedura zapisu

Przegladanie zbioru i analiza jego zawarto$ci rozpoczyna
sie w momencie pobrania z zerowego rekordu biezgcyich
warto$ci numeru rekordu roboczego i biezacego numeru
grupy. Przegladanie rozpoczyna sie zawsze od ostatnio
zapisanej grupy w kierunku przeciwnym do kierunku za-
pisywania zbioru. Po dojsciu do pierwszego rekordu zbio-
ru nastepnym analizowanym rekordem roboczym jest re-
kord ostatni, nastepnie przedostatni itp:

Procedury przegladania i analizy koncza swoje dzialanie
po dojsciu v zbiorze do miejsca, od ktérego rozpoczely
przeglad, o ile nie nastapi to wiczesniej z innych powo-
déw — stosowhie do funkcji programéw. Wykonujae np.
wykaz konteneréw przyjetych. podczas zmiany roboczej
program wyszukuje w opisany wyzej sposéb obszar w
zZbicrze pokrywajacy czas damnej zmiany, a nastepnie wy-
biera z niego do przetwarzania tylko te grupy danych,
kitére zawieraja informacje o operacjach przyjecia kon-
tenera. Analogn(v.me dzialaja programy wykonujace inne
zestawienia i wykazy drukowsne, natomiast nieco indczej
wykonuje sie programy wyswietlajace informacje ma mo-
nitor. Podaje sie tam tylko dane (np. date i czas), od kto-
rych przegladanie zbioru ma by¢ rozpoczete, a moment
konczenia przegladu okre$§la operator wykonujgec odpo-
wiednie czynnosci na Xklawliaturze monitora.

WEASNOSCI REJESTRU OPERACJI

Bardzo wazna wilasnodcia zbioru lo opisanej wyzej struk-
turze jest brak czynnoéci zwiazanych z jego czyszczeniem
lub likwidcwaniem. Zbiér jest po .prostu zapisywany ,na
okraglo” i w ten sam sposéb jest przegladany i analizo-
wany. W sytuacji_gdy system jest bezposredniio obstugi-
wany przez personel eksploatacyiny i biurowy portu, za-
bezpieczenie przed pomylkowa likwidacia zbioru mnabiera
szczegblnego zmaczenia.

Réwnie wazna wilasnosdcia zbioru dest bardzo oszczedne
zajmowanie pamiegci dyskowej. Dzieki strukfurze zam-
kniietej petli” zapisy dla kazdej zmiany Troboczej rozpo-
czynaja sie bezposrednio po zapisach /dla zmiany poprze-
dniej. W ten spos6b umniknieto problemu rezerwacji miej-
sca na rejestrowanie operacji podczas poszezegblnych
zmian Toboczych przy duzym zréznicowaniu matezenia
prac pomiedzy zmianami- Ekonomiiczne wykorzystanie ob-
szaru pamieci dyskowych podczas rejestrowania operacji
miato istotne znaczenie dla realizacji systemu w oparciu
o dwie - jednostki dyskowe po ok. 25 min znakéw zamiast
planowanej pierwotnie pamiegch o pojemnosei 20 mln zna-
k6w, a tym samym mialo duzy wplyw na zmniejszenie
koszto6w eksploatacji systemu.

Pnzechowywame w jednym miejscu informacji o biezacym
miejscu do zapisu (zerowy rekord) pozwala na latwe roz-
wiazanie kionfliktu jednoczesnego dostepu do zbioru. Po-
niewaz blokada dostepu wystepuje tylko przy kontaktach
z zerowym rekcrdem, trwa ona stosunkowo krétko. Dodat-
kowo, niezaleznie od wielkos$ci zbioru, czas zapisu jest
staly i réwny sumie czaséw trzech kontaktéw z dyskiem,
przy czym marzut mnoszk“ny przez system operacyiny jest
niewielkli, poniewaz kontakty te 3 przypadkewe (rendom),
tzn. ze wskazaniem konkretnego sektora w zblorze. :
Realizujac koncepcje ,.zapetlonego” rejestru operacji na-
potkano szereg x'_crudnosm przy mprzeciwawaryjnym kopio-
waniu zbioru na tasme magnetyczng i przy odtwarzaniu
go po awarili systemu. Napisanie programéw wykonuja-
cych te funkicje bylo trudniejsze niz przy konwencjonalnej
strukiturze wbioréw. Nie sprawdzily sie natomiast obawy,
ze pisanie programéw uzytkowych bedzie znacznie trud-
niejsze niz normalnie. Po zrozumieniu koncepcji oraz po
przyzwyczajeniu sie priogramistéw do struktury zbioru tru-
dnodei ustgpily i programowanie bieglo normalnym ftry-
bem. 1

UZYTECZNOSC KONCEPCJI

Podczas wypracowania koncepcji rejestru opemacjl WSy~
stemie bazy kontenerowej analizowano wady i zalety opi-
sanego tu romwigzania. Majac za soba caly ten proces
i dysponujac okredlonymi do$wiadezeniamii realizacyjnymi
mozna stwierdzié, ze koncepcja moze byé uzyteezna i po-
winna byé rozwazana w warunkach:

— ostrego ograniczenia wielko$ei dostepne] pamieci dys-
kowej

— niemoznos$ci  poindeksowania
braku wyraznego logicznego klucza. badz 7é ‘wzgledu mna
straty czasowe mprzy obstudze zbioru indekséw wobec
czestego wprowadzania mowych kluczy o rozbudowanej
strukturze

— niiemoznodci znalezienia algorytmu przypadkowego do-
stepu do zbioru lub przy algorytmach rwymaga]'myich zbyt
duzej . pamieci dyskowej

— wykluczenia dostepu sekwencymego
wielkosé zbioru. -

Zespdél tych czynnikéw wystepuje glownie przy stoséwa-
niu minikomputeréw i bardzo czesto uzupeliany jest wy-
maganiem maksymalnego uproszezenia iczynnosci operator-
skich — tak, aby system mogl byé be‘zpoqredmo uzytko-
wany przez personel biurowy, btez koniecznosci jego spe-
cjalistycznego przeszkolenia,

szoru badz z - powodu

ze wzgledu na
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Przetwarzanie danych w meteorologii

Postep w nauce i ekspansja techniczna w dziedzinie kom-
puteryzacji znacznie przyspiesza automatyzacje przetwa-
rzania danych. Zastosowanie komputeré6w i systemoéw prze-
twarzania danych w meteorologii stwarza nowe perspek-
tywy rozwoju jakoS$ciowego i iloSciowego w odniesieniu za-
réwno do prognozowania, jak i pozostalych dziedzin meteo-
rologii.

W meteorologicznym przetwarzaniu danych istniejg trzy
gléwne strumienie danych, odpowiadajgce - nastepujgcym
dziedzinom przetwarzania [10]:

® na potrzeby lacznosci i prognozowania

@ klimatologii

® badan naukowych.

Prognozowanie zwigzane jest z cigglym zbieraniem i roz-
przestrzenianiem danych obserwacyjnych. Podstawowym
srodkiem lacznoSci sg dalekopisy i radiodalekopisy, wyko-
rzystujace 5-$ciezkowe tasmy dziurkowane i — w mniej-
szym- stopniu — 1acza telefoniczne. Do gléwnych zadan lacz-
nosci nalezy zbieranie, sortowanie i przekazywanie danych
z sieci oraz wymiana krajowa i miedzynarodowa.

Dane obserwacyjne w odniesieniu do prognozowania mo-
zna podzieli¢ na dwie grupy. W pierwszej grupie znajduja
sig dane pokrywajgce duze obszary (w skali p6tkuli) w
diugim okresie czasu, pomiedzy ktérymi okresla sie cha-
rakter procesé6w atmosferycznych. Dane te s3 przydatne w
prognozach diugoterminowych. Druga grupa obejmuje tzw.
dane okre$lajace, czyli serie pomiaréw dziennych parame-
iré6w z sieci krajowej, ktére znajduja zastosowanie w pro-
gnozowaniu lokalnym. Niestatystyczne metody analizy pél
przestrzennych, stosowane przede wszystkim w prognozo-
waniu krétkoterminowym, dzieki wprowadzeniu kompute-
row, wykorzystuje sie¢ réwniez w fzw. klimatologii' synop-
tycznej [2]. :

A. Howkins w pracy [4] wydzielil cztery podstawowe gru-
py programéw stosowanych w . prognozowaniu:

— sprawdzenie i zapamietanie danych obserwacyjnych

— ofrzymanie analiz

— obliczenie prognoz

— wydruk wynikéw.

Rezultatem realizacji tej grupy programéw moze byé mapa
synoptyczna, wykreS§lona automatycznie przez arkuszowe
urzadzenie kres$lace (ang. chart-plotter), przylaczone bez-
posrednio do maszyny cyfrowej. Aby zwiekszyé niezawod-
no$é i szybkosé operacji w niektérych systemach przetwa-
rzanie informacji synoptycznych odbywa sie réwnolegle
na co najmniej dwéch komputerach [1].

Na rys. 1 przedstawiono schemat systemu komputeroweco
obejmujacego Hydrometeorologiczne Centrum Naukowo-Ba-
dawcze ZSRR (Gidrometcentr) i kanaly sieci Gléwnego
Centrum Radiometeorologicznego.

Nastepna dziedzing zajmujaca wazng pozycie w meteoro-
logicznym przetwarzaniu danych jest klimatologia, Prze-
twarzanie danych na potrzeby klimatologii obejmuje stan-

dardowe zestawienia (przetwarzanie codzienne) i informa-
cje biezace. 1 :

Glownym zr6dlem danych sg pomiary zawarte w dzienni-
kach klimatologicznych, dane ze stacji ovbadowych (tvgod-
niowe i miesieczne), $rednie warto$ci miesieczne 'ci§nienia,
temperatury, dane ekstremalne. Stanowia one olbrzymi ma-
terial historyczny, zapisany recznie w réznego rodzaju do-
kumentach i formularzach. Aby dane te nadawaly sie do
przetwarzania na komputerze przenosi sie je sukcesywnie
na karty dziurkowane, a nastepnie gromadzi na magnetv-
cznych nosnikach informacji. Powstale w ten sposéb zbio-
ry danych na taSmach magnetycznych wykorzystuje sie do
najrozmaitszych analiz statystycznych. Nalezv nodkreslié,
iz prowadzone obecnie prace z dziedzinv klimatologii’ wy-
magaja szczegbdlnie bogatych i aktualnych zbioréw danych.
Kolejna dziedzina systemu nrzetwarzania danych meteo-
rologicznych sa badania naukowe. T
Informacje wejsciowe stanowia tutaj zbiér bardzo zrézni-
cowany pod wzgledem formy (karty dziurkowane, mikro-
{ilmv.)drukowane zestawienia tabelaryczne, taSmy magne-
yczne). : ;
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Podstawowe problemy naukowo-badawcze zwigzane z au-
tomatyzacjg obliczen to:

— badanie wzglednego zachowania sie¢ modeli numerycz-
nej prognozy i ogblnej cyrkulacji atmosfery

— analiza proceséw wielkoskalowych

— n-wymiarowa analiza p6l meteorologicznych

— badanie zwigzkéw p6l meteorologicznych

— analizy statystyczne.

g |
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Aparatura
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Duzy odbioru (
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1. Schemat radzieckiego systemu komputerowego stosowanego
w meteorologii A /

W hierarchii systemu informatycznego ’w'meteorologii pra-
ce naukowo-badawcze zajmuja dalsze miejsce — za dzia-
lalnoscig prognostyczng i klimatologiczna. Nie évyla_dczy to
o mniejszym znaczeniu prac naukowych, wigze si¢ po pro-
stu z charakterem dzialalno$ci meteorologicznej — konie-
czne jest bowiem odcigzenie komputera wraz Z urzadze-
niami wejécia — wyjscia na czas gtownych termméw’ obser-
wacji i opracowywania prognoz; prognozy muszg byé przy-
gotowywane na biezaco i dlatego maja bgzwzgledny priory-
tet. Ponadto badania naukowe wymagaja czesto Wprowa-
dzania poprawek w programach, co przeglluia czas obliczen,
ograniczajgc czas przeznaczony na pmo_rytetowe zadania
systemu. Dlatego prace naukowo-badawcze realizowane s3
w  meteorologicznym systemie informatycznym w dalszej

Mgr inz. MAREK KRAMARSKI
ukonczyt studia na Wydziale Geofi-
zyki Akademii- Gérniczo-Hutniczej w
Krakowie w 1973 r. Odtad pracuje w
Instytucie Meteorologii i Gospodar-
ki Wodnej w Krakowie (obecnie na
stanowisku - kierownika sekcji prze-
twarzania danych), gdzie zajmuje
sie . przygotowaniem i wdrozeniem
banku gérnej atmosfery. W ubieglym
roku ukonczyl studium podyplomo-
we z dziedziny projektowania syste-
méw  EPD w Akademii Ekonomi-
czne] w Krakowie,




kolejnosci, a zbiory danych stanowigce podstawe analiz
naukowo-badawczych sg o wiele mniejsze od zbioréw da-
nych klimatologicznych.

GROMADZENIE I OPRACOWYWANIE DANYCH

Informacja naplywajgca 'do urzadzen wejsciowych z kana-
16w 1gcznosci  podlega procesom wydzielania; sortowania
i translacji, Podstawowg czeScig informacji meteorologicz-
nej stanowigcej zbiory wejSciowe w procesie przetwarza-
nia sg depesze: SYNOP, TEMP, KLIMAT, OPAD, depesze
ostrzegawcze, obserwacje lotnicze, dane z satelitow. Wezy-
tanie informacji z kanaléw lgcznos$ci do pamieci maszyny
nastepuje bezposrednio z ta$my dziurkowanej w okreslo-
nych terminach obserwacyjnych; po wydzieleniu i sorto-
waniu informacje te zapisuje sie na tasmach magnetycz-
nych. Dane pozostaja na ta§mach do momentu zakonczenia
przetwarzania nastepnego okresu.

Masyw podstawowych informacji przedstawia pelng fakty-
czng informacje meteorologiczng zebrang w czasie 1 doby
na danym obszarze. Powierzchnia obslugiwanego rejonu
zalezy od wielkosci o$rodka meteorologicznego. Np. w spe-
cjalnym programie miedzynarodowym ,The Basic Set of
Data Projects”, realizowanym w ramach PIGAP [7], dane
obejmuja obie pbélkule i odnoszg sie do ograniczonych
okres6w' czasu. Przeslane kanalami Igcznodci informacje
podlegaja tzw. obrbbce pierwotnej, czyli rozkodowaniu
i posortowaniu. Pierwotna obrébka informacji odbywa sie
w okre$lonych terminach wedlug specjalnych programéw.
Programy takie skladaja sie z podprograméw, ktére obej-
mujg procesy szukania, wybierania, kontroli pierwotnej,

dekodowania, wstepnego sortowania i zapisu' informacji

na ta$mach magnetycznych. :

Przetwarzanie informacji w meteorologicznym systemie
EPD obeimuje zadania wyznaczone przez uzytkownikéow
wedlug okreslonej przez nich hierarchii waznosci. Hierar-
chia taka powinna réwniez prowadzié do ustanowienia je-
dnolitej strukfury logicznej calego systemu przetwarzania
danych. .

Problem ten rozwigzuje [3] podzial podsystemu gromadze-
nia i opracowania danych na dwa moduly: przetwarzania
w_czasie rzeczywistym (Real Time) oraz przetwarzania po-
za czasem rzeczywistym (Non-Real-Time).

Schematyczne powigzania moduléw w obrebie podsystemu
przedstawia rys. 2.

Modul Real-Time obejimuje
zadann o duzym priorytecie:
— miedzynarodowa wymiana danych
— krétkoterminowe prognozy pogody
— zadania specjalne (np. ostrzezenia).

przetwarzanie nastepujacych

Modul Non-Real-Time obeimuje zadania o mniejszvm prio--

rvtecie (jakkolwiek ich znaczenie dla meteorologii nie jest
wcale mniejsze), takie jak: :

— miedzynarodowa wymiana danych klimatyeznych .

— przygotowanie nrognoz diugoterminowych

— statvstyczne onracowania danych klimatycznych

— obsluga nrac badawczych.
Miedzynarodowa wymiana danych
prowadzona Jjest za posSrednictwem
teletechnicznych polaczenn miedzyna-
rodowych. Obejmuje ona dane obser-
wacyjne i gotowe opracowania, prog-
nocy regionalne, mapy itp. Infor-
macje naplywajacg za poSrednictwem
1aczy krajowych stanowiag dane ob-
~ serwacyjne ze stacji meteorologicz-
" nych, stacji aerologicznych, stacji
. radarowych oraz dane odbierane ze
sztucznych satelitbw. Modul Real-

W fazie tej konieczna jest automatyczna kontrola danych
zebranych przez sieé¢ krajowa. Wszystkie dane, zaréwno
przeznaczone do wymiany miedzynarodowej, jak i przy-
dzielone modulowi Non-Real-Time, musza mieé okreslony
stopienn poprawnosci.

KONTROLA POPRAWNOSCI DANYCH

Znaczenie kontroli jakosciowej przetwarzanej informacji
i znalezienie bled6éw oraz brakujgcych wartosSci parame-
tréw - jest proporcjonalne do ilo$ci przetwarzanej informa-
cji. W meteorologicznym przetwarzaniu danych, gdzie ma-
my do czynienia z wielkimi masywami informacji, problem
ten ma pierwszorzedne znaczenie.

Komputerowe testowanie danych wejsciowych moze odby-
waé sie poprzez badanie wartosci granicznych, jakg dana
wielko§¢ moze przyjmowaé. Podobnie odbywa sige poréw-
nywanie danych wejéciowych z wielko$ciami standardo-
wymi i badanie odchylen. :

Inng metoda komputerowej kontroli danych jest testowa-
nie poprzez poréwnania z danymi obserwacyjnymi z sa-
siednich stacji sieci obserwacyjnej.

Nalezy zwrécié uwage na wzajemne zwigzki miedzy para-
metrami pomiarowymi, ktérych wspblzalezno$é stwarza pe-
wien nadmiar informacyjny [6]. Wspbizaleznosci te mogg
byé typu statystycznego (skorelowane pola i procesy loso-
we), funkcyjnego' (zwigzki fizyczne miedzy elementami)
i logicznego (niesprzeczno$é obserwacji). Tzw. obiektywna
weryfikacja parametré4w pomiarowych zwigzana jest z po-
réwnaniem tych parametréw z odpowiednimi parametrami
wynikajgcymi z obliczen modeli fizyczno-statystveznyeh.
Sprawdzenie cigglo§ci przestrzenno-czasowej elementow
meteorologicznych moze nastapié przy zastosowaniu metod
kontroli horyzontalnej, wertykalnej i czasowej [9].

Do uzgodnienia informacji 0 temperaturze i geopotencjale
powierzchni izobarycznych w oparciu o réwnanie statyki
stuzy tzw. kontrola statyczno$ci, a do wuzgodnienia pola
wiatru i ci$nienia lub geopotencjalu poprzez badanie spel-
nienia zalezno$ci geostroficznych — kontrola geostroficz-
nosci.

Oddzielnym zagadnieniem jest kontrola depesz. Przepro-
wadza sie ja w oparciu o badania komvletnosci depesz me-
teorologicznych. W bloku kompletaciji depesz srupy danych
kontrolowane sa na n — znakowo$é (przewaznie na pie-
cioznakowo$é). Jezeli dana grupa danych nie jest n — zna-
kowa. nastenuje korekta.

Mozliwa jest ona wéowcezas, kiedy sumaryezna liezba zna-
kéw wosasiednich polach jest wielokrotnoscia n. W wypad-
ku nieudanei korekty depesza jest wypisvwana na drukar-
ce bez wezytania do pamieci maszyny. Nastepuie to takze
wowezas, gdy liczha grup w depeszy jest mniejsza od pew-
nej umownej wielkoSci minimalnej.

Kontrola ilo§ciowa informacii naplvwaiacei 7z kanaléw lacz-
nosci polega na konfrontacji nadchodzacych komunikatow
7Z Wzorcowym spisem umieszczonym w pamieci maszyny.

Gromadzenie® danych

Opracowanie danych

-Time sortuje dane i przydziela

~Time.

Wyb6ér *depesz realizowany jest za
pomocyg odpowiedniego : programu.
Wyb6r ten moze nastgpié albo bez-
posrednio po kolejnym odeczytywa-

Modul

Nosnik
{nformacji

Bank
danych

niu depesz albo 2z czefci masywu
wejéciowego informacji odczytywa-
nych z pamiegci buforowej. W' czasie
pracy rozpatrywanego bloku w. pa-
mlecli_‘timieszcza sie spis stacji ob-
serwacyjnych. Program identyfiku-
je numer stacji i
wlasciwemu modulowi przetwarza-
nia. Wyszukane i posortowane de-
pesze zapisywane s3. na taSmach ma- v
gnetycznych.

|
|
l
I
l
I
okre§lone dane modulowi Non-Real- :
|
l
l
I
|

I
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i
|
|
1

Modul :
1
|
|
|
|
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L e e e e e ——— . —— — e e ]

2. Schemat blokowy gromadzenia i opracowania danych
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Kiedy nadchodzi kolejna depesza na odpowiednia pozy-
cje spisu nanosi sie umowny znak, co stanowi potwier-
dzenie odbioru depeszy.

Stala kontrola iloSciowo-jakosciowa przetwarzanej in-
formacji meteorologicznej umozliwia szybkie ‘poprawienie
blednych depesz wypisanych na drukarce i wykrycie bra-
kujacych komunikatéow.

Bledne dane nalezy poprawi¢ i razem z brakujacymi de-
peszami po przeniesieniu na karty lub tasmy dziurkowane
wezytaé do pamigei jeszeze przed zakonczeniem cyklu prze-
twarzania.

Koniec przetworzenia wszystkich przyjetych informacji sy-
gnalizowany jest wypisaniem na drukarce odpowiedniej
tablicy.

ZBIORY (BANKI) " DANYCH >

Coraz wigcej materialu obserwacyjnego gromadzg stacje
meteorologiczne i w coraz wiqkszym stopniu powinny by¢é
wykorzystywane te dane. Nalezy je wiec staranme prze-
chowywaé.

Najczeéciej zapisuje sie je na tasmach magnetycznych,
tworzac banki danych. Przy czym wszystkie dane przezna-
czone do zarejestrowania na tasmie magnetycznej nalezy

najpierw doprowadzi¢ do standardowej postaci i przenie§:

je na karty dziurkowane w tym samym formacie [5]. War-
to podkreslié, ze podstawowe informacje powinny byé umie-
szczane na kartach o formacie umozliwiajgcym ich wyko-
rzystanie i wymiane w skali miedzynarodowej.

Podstawowe czesci zbioru danych meteorologicznych to:

— pola hemisferyczne na powierzchni: 500 mb, reprezentu-

jace prady powietrzne w troposferze

— pola hemisferyczne dla warstwy 1000—500 mb

— mapy sytuacji pogody z kazdego dnia  w przeszlosci -
— warto$ci parametréw na poszczegblnych powierzchniach

1zobarycznych

— warto$ci ci$nienia na pozxomle morza i S$rednie mie-

51eczne tych wartosci

— opisy dziennych .sytuacji pogody w. przeszlosci

— miesieczne wartosci $rednie temperatury i sumy opadéw

dla sieci

— dane z goérnej atmosfery

— dane ekstremalne: maksymalne i  minimalne wielkosci

temperatury i opadu z sieci
— dane morskie.

Mapy pél meteorologicznych moga by¢, przenoszone na fas-

my magnetyczne poprzez wydziurkowane na kartach war-
todci- punktow na' przecigciu linii siatki wspélrzednych.
Z géry okreslona liczba kart z danymi, stanowigca odwzo-
rowanie sytuacji na mapie, zostaje wezytana na tasme ma-
gnetyczng. W ten spos6b mozna utworzyé historyczny zbi6r
map na tasmach magnetycznych.

CZESLAW PACZULA

Osrodek Organizacji i Informatyki INFORGMAL
Fabryka Samochodéw Matolitrazowych POLMO
w Bielsku-Bialej

Informatyka w wojewédziwie bielskim "

Wojewéddztwo bielskie jest jednym z najmniejszych w kra-
ju. Na 3704 km? mieszka zaledwie 780 tysiecy os6b, przy
czym 36% obszaru wojewé6dztwa pokrywaja lasy, a polowe
powierzchni stanowia rzadko zaludnione regiony goérskie.
Zycie koncentruje sie wigc na obszarze 1500 km? Totez
trudno: uwierzyé, ze wojewb6dztwo to skupia tyle najroz-
maitszych branz przemyslowych, ze stanowi tak potezny po-
tencjal gospodarczy w skali calego kraju.

O wyjatkowej pozycji wojewddztwa bielskiego w ukla-
dzie spoleczno-gospodarczym kraju §wiadczg takze dane sta-
tystyczne, jak. np.:

6. miejsce na mapie gospodarczej kraju pod wzgledem roz-
miaréw globalnej produkeji przemyslowej (85 miliardéw
zlotych), > .

12 ' : :

Objetosé masywodw danych meteorologicznych jest bardzo
duza. Np. raport J. M. Craddocka [2] donosi o przeniesie-
niu tasmy magnetycznej okolo 130 milionéw cyfr na po-
mad 100 szpul tasmy magnetycznej, natomiast zbiér da-
nych podstawowych o stanie globalnej atmosfery w listo-
padzie 1969 r. {7] obejmuje 39 szpul. Bank Danych Goérnej
Atmosfery, prowadzony przez Zaklad Badan Gornej Atmos-
fery IMGW w Krakowie, obejmuje ponad p6! miliona kart
dziurkowanych.

Informacje zgromadzone w bankach umozliwiajg:

—- modelowanie komputerowe

— obliczanie i wypisywanie na drukarce pé6l meteorolon—
cznych usrednionych czasowo

— obliczenia statystyczne

— analizy poréwnawcze

— obsluge prac naukowo-badawczych.

Bank danych jest stale aktualizowany.

Bardzo przydatne jest wydzielenie ze zbioru gléwnego roz-
nych grup podzbioréw parametréw fizycznych, co ogrom-
nie ulatwia szczegdlowe obliczenia i analizy.

Ze wzgledu na znaczng liczbe danych bioracych udzial w
przetwarzaniu konieczne jest stosowanie systeméw kom-
puterowych [6) duzeJ szybkos$ci dzialania i szczeg()lme duzej
pojemnosci pamigci operacyjnej i zewnetrznej. Dabre wy-
niki' daje stosowanie tzw. metody skladowania hierarchicz-
nego [8]. Pozwala ona na efektvwne wykorzystanie chno-
stki centralnej - w czasie calego procesu przefwarzania
przez wprowad7eme szybkich pamigci zewnetrznych, jak
dyski i bebny magnetyczne.
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‘2. miejsce pod wzgledem warto$ci produkeji na jednego

mieszkanca,

9. miejsce w kraju pod wzgledem liczby zatrudmonych
w gospodarce uspolecznionej,

5. miejsce w kraju pod wzgledem - gestoSci- zaludnienia
przypadajacego na 1 km? (208 o0s6b — s$rednio p1aw1e
dwa razy wiecej niz w calym kraju).

Wyroby bielskie znane sg z wysokle] Jakosc1 i nowoczes-
nos$ci, a popyt na nie — w kraju i za granicg — jest coraz
w1ekszy

Dzi$ WOJewédztwo bielskie, dawmej ‘znany os’rodek Su-
kiennictwa i tkactwa, wytwarza nie tylko atrakcyjne tka-
niny i dzianiny, ale przede wszystkim  samochody (Fiat
126 p i Syrena), nowoczesne maszyny (BEFAMA), silniki



(INDUKTA), wylaczniki i zespoly sterujace (APENA), szy-
bowce i motoszybowce (PZL BIELSKO), wyroby walcowa-
ne z metali niezelaznych (ZAM Kety), silniki asynchroni-
czne (CELMA Cieszyn), obuwie (CHELMEK), kauczuk syn-
tetyczny i oktanol (Zaklady Chemiczne OSWIECIM), meble
gicte (JASIENICA) i wiele innych poszukiwanych wyro-
boéw.

Najmlodszym a jednocze$nie- najwiekszym przedsiebior-
stwem jest Fabryka Samochodéw Malolitrazowych (FSM)
POLMO w Bielsku-Bialej, zatrudniajgca ponad 33 tys. pra-
cownikéw. W biezgcym roku FSM dostarczy na rynek kra-
jowy i eksport ponad 180 tys. samochodbéw malolitrazowych
oraz wiele innych cennych wyrob6w o wartosci 23 mld zi.

ZROZUMIENIE I DZIAEANIE

W realizacji stale rosngcych zadan produkcyjnych i usiu-
gowych w przedsiebiorstwach przemystowych, handlowych,
ustugowych, bankowos$ci i administracji terenowej woje-
wbodztwa bielskiego coraz wiekszg role odgrywa nowocze-
sna organizacja i informatyka — jako bardzo istotny czyn-
nik intensyfikacji produkcji, usprawnienia zarzgdzania,
zwigkszenia efektywnos$ci wojewodzkiej ekonomiki.

Zakres zastosowan systeméw informatycznych w woje-
wodztwie bielskim jest wyjatkowo rozlegly ze wzgledu ma:
znaczng liczbe i wysokg dynamike rozwoju branz i galezi
produkeji (przemyst motoryzacyjny, chemia, przemyst wi6-
kienniczy, obuwniczy, maszynowy, budowlany i inne), wiel-
ko$é produkeji i przedsiebiorstw przemyslowych (kombina-
ty, przedsiebiorstwa wielozakladowe, zrzeszenia), nowoczes-
nos¢ i ztozono$¢ konstrukcji i technologii wyrobbw przy
duzych wymaganiach jako$ciowych, powazne zadania eks-
portowe i zwiekszenie produkcji na rynek krajowy.

Nic wiec dziwnego, ze informatyka w wojewddztwie biel-
skim znajduje sie w centrum uwagi nie tylko specjalistow
i kadry kierowniczej przedsigbiorstw, ale wielkg uwage
przywigzujg do informatyki réwniez wojewoéOdzkie wiadze
polityczne i administracyjne. Z inicjatywy Wydzialu Eko-
nomicznego Komitetu Wojewo6dzkiego PZPR w Bielsku-Bia-
lej Osrodek Organizacji i Informatyki FSM przeprowadzil
ostatnio badania ankietowe i analityczne na temat stanu
i rozwoju informatyki w przedsigbiorstwach i instytucjach
panstwowych woj. bielskiego. Wazniejsze wyniki tych ba-
dan i analiz om6éwiono w niniejszym artykule.

. Rowniez. z inicjatywy wojewobdzkiej instancji partyjnej
w ostatnich miesigcach zaktywizowaly swojg dziatalnoéé
osrodki obliczeniowe. W IV kwartale ub.r. na terenie wo-
jewodztwa odbyly sie dwie duze konferencje naukowe na
temat informatyki, z udzialem ponad 400 specjalistéw z ca-
lego kraju oraz przedstawicieli wiladz politycznych i admi-
nistracyjnych, PAN, uczelni technicznych i ekonomicznych.

Ponadto w sukurs wiladzom wojew6dzkim przychodzg Za-
rzad Wojewbdzki Polskiego Towarzystwa Ekonomicznego
i zgrupowane w PTE kola zakladowe, O$rodek Organizacji
i Informatyki FSM, kola zakiadowe NOT oraz prasa woje-
wbédzka (,,Kronika”) i gazety zakladowe (,,Sonda” — FSM,
,Befama”, Centralne Laboratorium  Przemysiu Welnianego),
ktére aktywnie propaguja informatyke, przekonujac poten-
cjalnych uzytkownikéw do stosowania systeméw informa-
tycznych.

CO WYNIKA Z ANALIZ

Z przeprowadzonych badan i analiz wynika, ze na 49 ba-
danych przedsiebiorstw tylko w 2 nie stosuje sie dotad
systeméw elektronicznego przetwarzania danych w zarzg-
dzaniu, sterowaniu produkecjg lub obliczeniach technicznych.

Wigkszo§é przedsiebiorstw od lat stosuje informatyke, cho-
ciaz bardzo rézne sa zakres i stopien ,skomputeryzowania”
dzialalno$ci gospodarczej w analizowanych jednostkach.

Szereg przedsiebiorstw moze poszczycié sie bardzo dobry-
mi wynikami w dziedzinie wykorzystania techniki kompu-
terowe] w systemie zarzgdzania. Sg jednak i takie jednost-
ki gospodarcze (aczkolwiek stosunkowo nieliczne), ktére nie
wykazujg zainteresowania informatyka. I to nie tyle ze
wzgledu na brak odpowiedniego sprzetu czy personelu, ale
przede wszystkim z uwagi na brak jakiejkolwiek orienta-
cji co do mozliwosci wykorzystania komputeréw w dzia-
lalno$ci przedsiebiorstwa.

Przeprowadzone badania wskazujg jednak na intensyw-
ny rozwéj informatyki w wojewob6dztwie, zwlaszcza w wie-
kszych przedsigbiorstwach przemystowych i instytucjach.

Nalezy wiec mie¢ nadzieja, ze przedsiebiorstwa te bedg do-
brym przyktadem dla innych, niezbyt jeszcze przekona-'
nych do techniki komputerowej.

Wzrosta liczba komputeréw, minikomputeréw i urzadzen
peryferyjnych. Zorganizowany zostal regionalny (wojew6dz-
ki) osrodek obliczeniowy ZETO dla przedsigbiorstw i jed-
nostek administracji gospodarczej, nie dysponujgcych kom-
puterem.

Niemal w kazdym przedsigbiorstwie jest komoérka infor-
matyczna lub zakladowy wzglednie branzowy o$rodek obli-
czeniowy. Rézne jest podporzgdkowanie organizacyjne
oSrodkéw i dzialéw informatyki. Podlegaja one najczesciej
dyrektorem naczelnym, chociaz wiele o$rodkéw podlega
réwniez dyrektorom_ technicznym, zastepcom  dyrektoré6w
ekonomicznych lub gléwnym ksiegowym.

Aktualnie w  wojewbdztwie bielskim dziala 9 os$rodkéw
obliczeniowych wyposazonych we wlasne komputery. W
os$rodkach tych zainstalowanych jest 11 jednostek central-
nych, 3 osrodki (APENA, BEFAMA, FSM) majg co naj-
mniej po 2 komputery.

* W poréwnaniu ze stanem z 30 czerwca 1974 r. nastgpil
znaczny wzrost kadry informatycznej — z 324 specjalistow
do 847 (stan z 30 wrzesnia 1976 r.).

Kadra informatyczna jest dobrze wyszkolona (kursy spe-
cjalistyczne, uczelnieé techniczne i ekonomiczne, studia po-
dyplomowe). Operatorzy EMC i koordynatorzy systeméw
zdobywajgq wiedze w szkolach policealnych. Specjali$ci bio-
rg czesto udzial w kursach szkoleniowych za granicg —
w ZSRR, Francji, Belgii, Wielkiej Brytanii, Austrii i we
Wioszech.

Na 1gczng liczbe 847 pracownikéw informatyki zatrud-
nionych w ankietowanych osrodkach — 625 (75% kadry)
to specjaliSci. Wspélipracujg oni $ci$le ze specjalistami —
organizatorami, zwlaszcza w fazie wdrazania systemu in-
formatycznego w przedsigbiorstwie. Niestety notuje sie du-

zy deficyt specjalistbw — organizator6w produkeji i za-
rzgdzania — znacznie wiekszy niz w informatyce.
Zakladowe wzglednie branzowe o$rodki obliczeniowe

znajduja sie w najwiekszych przedsiebiorstwach woje-
wobdztwa, takich jak: ;

— Fabryka Samochodéw = Malolitrazowych .POLMO (IBM
370) 145 i IBM S/7, 4 PDP-11, PDP-7 i 5 egzemplarzy
MERA 305)

— BEFAMA (ODRA 1305)

—- CLPW (ODRA 1304, ODRA 1305)

— APENA (ODRA 1304, ODRA *305)
— Zaklady Chemiczne ,,O$wigcim” (Honeywell 3200)
— CELMA Cieszyn (ODRA 1305)

— Wytwérnia Silnik6w Wysokopreznych — Andrychéw
(RIAD 20)
— ?i?;zbsx;yka Automatyki Chlodniczej w Cieszynie (ODRA

* — Zaklady Energetyczne i inne,

\
Tabela 1. Potencjal kadrowy sluzby Informatyczne] w wigkszych przedsigblor-
stwach (stan aktualny | przewldywane potrzeby)

Rodza)” specfallstéw Liczba zatrudnionych

< 1976 r. 1080 r.
Prograniidel 120 231
Projektancl 85 171
Analitycy 22 56
Organizatorzy | koordynatorzy 130 261
Operatorzy EMC 65 172
Operatorzy maszyn 204 362
Inni specjalisci 221 383
Razem | 847 | 1.835

Tabela 2. Naklady na rozwé] Informatykl w przedsleblorstwach wojewo6dziwa
bielskiego (w min zl)

Rodzaj nakladow | 1971"— 1975 ’ 1976 — 1980
Naklady inwestycyjne 411",0 032,7
Koszty eksoloatacyjne 252,0 712,5
Lacznle 663,0 1.645,2




Aktualnie w przedsiebiorstwach przemyslowych wojewédz-
twa bielskiego pracuje 17 minikomputeréw wykorzystywa-
nych do sterowania procesami technologicznymi i nadzoro-
wania produkcji. Niektére zastosowania majg pionierski
charakter w skali ogélnokra]owe;‘, np. w przemysle wel-
nianym czy FSM.

Niestety niezadowalajgce jest wyposazenie osrodkdéw ob-
liczeniowych. Brakuje urzgdzen do zbierania danych i two-
rzenia. maszynowych no$nikéw ® informacji. Niedobory te
powaznie ograniczaja zakres zastosowan systeméw infor-
matycznych, hamujg rozwoj wielu przedsigbiorstw.

PODSTAWOWE ZASTOSOWANIA I EFEKTY

Gl6éwne kierunki zastosowan elektronicznej techniki obli-
czeniowej obejmuja:

— ewidencje, zarzadzanie i planowanie ekonomiczne

— sterowanie i nadzorowanie procesé6w produkcyjnych

— obliczenia inzynieryjno-techniczne w pracach projekto-
wych, konstrukeyjnych i naukowo-badawczych.

Najczes$ciej komputery wykorzystywane sa do rozwxazywa-
nia zagadnien dotyczgcych:

— ewidencji i gospodarki materialowej — 70% ankiet
— planowania i kontroli produkcji — 40%
— zbytu (sprzedaz) — 40%
— komputeryzacji ksu:gowosm i kosztéw — 30%
— gospodarki wyrobami gotowymi — 30%
— zatrudnienia i plac — 30%
— technicznego przygotowania produkceji — 27%

— bilansowania mocy i rezerw produkcyjnych — 27%

Ogoblnie nalezy stwierdzié, Ze obecnie eksploatowane syste-
my sg przewaznie systemami odcinkowymi, obejmuja rézne
wybrane dziedziny dziatalno$ci gospodarczej = kluczowych
przedsiebiorstw.

Niemal kazdy osrodek obliczeniowy przewiduje docelowo
wdrazanie kompleksowych i zintegrowanych systeméw na
potrzeby zarzgdzania przedsiebiorstwem. Realizacja takich
system6éw jest jednak zamierzeniem bardzo pracochlonnym
i diugofalowym. Najbardziej w tej dziedzinie zaawansowane
sg: Odrodek Organizacji i Informatyki w FSM oraz Osro-
dek Branzowy CLPW.

Z przeprowadzonych badan. i anahz wymka ze blisko 75%
przedsxebxorstw moze okreslié: konkretne efekty wymierne
i niewymierne wprowadzonej komputeryzacji systemow za-
rzadzania.

Konkretne efekty wymierne zanotowano w 42% przedsie-
biorstw, efekty niewymierne w blisko 80% zakladéw pra-
cy. Jako efekty wymierne podawano najczesciej: nizszy stan
zatrudnienia (40%), nizsze koszty wlasne (17%), nizszy stan
zapas6w materialowych (30%), wzrost produkecji (13%), po-
prawa jakosci produkeji (10%) skrécenie cyklu remontowe-
go. lub inwestycji (10%).

60% badanych stwierdza, ze dzieki stosowaniu komputeréw
usprawniono organizacje zarzadzania.

Natomiast w wyniku stosowania systemé6w informatycznych
'uzyskano nastepujace efekty niewymierne:

—’le.psze wykorzystanie $rodkéw produkcji, a w szczeg6l-
nosci pa;ku maszynowego, dzieki prawidlowemu obcigzaniu
rgaszyn i urzgdzen produkcyjnych oraz planowaniu remon-
tow
— utworzenie bazy informacyjne) 2 Jednohtego zrédia in-
formacji,

— uporzadkowanie dokumentacji, ewidencji i sprawozdaw-
czosci, poprawa dyscypliny i zmniejszenie bledéw przy
wypelnianiu dokumentacji zrddiowej,

— zwigkszenie serwisu informacji, przyspieszenie terminu
otrzymywania informacji, zmniejszenie pracochlonno$ci spo-
rzadzania sprawozdan,

— usprawnienie metod i organizacji pracy w szeregu og-
niw i komoérek organizacyjnych przedsiebiorstwa, przesu-
niecia pracownikéw,

— stosowanie nowych metod planowania, ulatwienie kon-
troli realizacji planu produkcji i zgodnosci z ohowigzuja-
cymi normatywami,

— usprawnienie emisji dokumentacji warsztatowej,

— zapobieganie tworzeniu sie zapas6w materialéw zbed-
nych i nadmiernych, uporzadkowanie obrotu materiato-
wego, .
— lepsze rozmieszczenie pracownikéw w zalezno$ci od ak-
tualnych potrzeb produkcyjnych, bilansowania pracochlon-
nosci,

— wyeliminowanie szeregu recznie sporzgdzanych
mentdéw, kartotek i sprawozdan,

— usprawnienie systemu zarzadzania, zwiekszenie konku-
rencyjnosci w oferowaniu wyrob6éw poprzez skracanie cy-
klu dostaw, okreslenie trendéw zapotrzebowania na wyro-
by, stymulowanie prawidlowych kierunkéw rozwoju przed-
sigbiorstwa i branzy.

doku-

PLANY NA PRZYSZELOSC

W najblizszych latach nalezy sie spodziewaé dalszego dy-
namicznego rozwoju systeméw informatycznych. Os$rodki
obliczeniowe i wigksze przedsiebiorstwa realizujg juz pro-
gramy rozwoju informatyki na lata 1976—1980 i dalsze. Nie
zawsze jednak plany te sa zharmonizowane z planami po-
stepu technicznego i planami inwestycyjnymi, co nie gwa-
rantuje odpowiednich Srodkéw.

Do roku 1980 rozwd6j informatyki w wojewbddztwie bedzie
polegal na takich dzialaniach, jak:

— dalsze instalowanie komputeré6w do przetwarzania da-
nych i minikomputeréw do sterowania procesami produk-
¢ji, obliczen inzynierskich i prac naukowb-badawczych

— wadrazanie systeméw informowania kierownictwa przed-
siebiorstwa

— unowoczesnienie i rozszerzenie bazy technicznej do zbie-
rania danych oraz tworzenie MNI

— rozwo0j teletransmisji danych (FSM)

— szersze wdrazanie elektronicznej techniki obliczeniowe]
w wyzszych uczelniach i o$rodkach badawczo-rozwojowych
— intensywny rozwdj bazy szkoleniowej kadry informaty-
kéw i kadr kierowniczych

— coraz szersze stosowanie urzgdzen wizualnych (monito-
réw ekranowych) jako waznych narzedzi w operatywnym
zarzgdzaniu przedsigbiorstwem

— dalszy rozwdéj komorek mformatycznych, osrodkéw obli-
czeniowych i regionalnego, wojewodzkiego osrodka ZETO
w Bielsku Biatej. .

Nalezaloby tez kontynuowaé wspélprace i wymiane do-
Swiadezen osrodkéw obliczeniowych oraz przedsiebiorstw
stosujgeych systemy EPD, czemu réwniez powinna patro-
nowaé¢ Wojewdbddzka Komsta Informatyki PTE lub PKAPI
przy NOT, ktére nalezaloby powolaé.

Trzeba mieé réwniez na uwadze ogromne zapotrzebowanie
na kadre informatyczng, a zwlaszcza programistow (95%),

projektantow (100%), analitykéw (150%), organizatorow i ko—

ordynatoréw  (ponad 100%).

Na mwestyCJe informatyczne w okresie 1976—1980 prze-
widziano ponad 1 miliard zlotych, ale koszty biezace eks-
ploatacji systeméw informatycznych wzrosng {rzykrotnie
w stosunku do planu 1971—1975.

Zebrane informacje wskazujg takze na pewng zywiolowos$é,
ktéra spowodowala m. in. rozproszenie form i kierunkéw
wykorzystania komputeréw w dzialalno$ci gospodarczej
przedsiebiorstw. Tymczasem' niektére kierunki wykorzysta-
nia sprzetu informatycznego specjalnie zaslugujg na upow-
szechnienie, przyspieszajac = automatyzacje zarzadzania w
najrozmaitszych dziedzinach dziatalnosci gospodarczej. Po-
trzebna jest tylko wzajemna pomoc i wymiana do$wiad-
czen specjalistobw z réznych branz i galezi przemysiu. Nie
wydaje sie to trudne w warunkach wojewo6dztwa biel-
skiego.

Czcjtuicie i prenumerujcie _Inibrmatyke
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Zasady efektywnego wykorzystania

informatyki w kierowaniu

Niemozno$é zaspokojenia zwiekszajacych sie potrzeb spo-
tecznych tylko poprzez nowe inwestycje na skutek ogra-
niczonych zasob6éw, wymusza konieczno§é siegania po re-
zerwy bezinwestycyjne, ktére sg mnajbogatsze wlasnie w
dziedzinie organizacji i kierowania.

W tej sytuacji z wielka nadzieja przyjeto pojawienie sie
komputeréw, widzgc w ich ogromnych mozliwoéciach sku-
teczny $rodek osiggniecia wspomnianych celéw.

Trzeba stwierdzié, Ze kadra kierownicza oraz 1stmeJace
systemy zarzadzania mnie byly przygotowane do wykorzy-
stanja tak skomplikowanych $rodkéw. Sytuacje pogorszyl
fakt, Ze na poczatku przypisywano komputerom mityczne
wrecz mozliwosci lub tez otwierano przesadng wizje na-
tychmiastowego wykorzystania. Glosy specjalistow nawo-
tujacych do traktowania komputeréw jako narzedzia, ktére
moze byé¢ efektywnie wykorzystywane tylko w przypadku
spelnienia okre$§lonych warunkéw, ginely (i czesto ging
nadal) w zniecierpliwieniu osiggania wynikéw bez wigk-
szych przygotowan (a juz najlepiej bez zmian aktualnych
metod i struktur 'kierowania). PoSpiech i brak przygoto-
wan sa jednak zlymi doradcami. Dodajmy, ze kadra kie-
rownicza nie zawsze potrafila dokonaé trafnej oceny obfi-
cie przedkiadanych propozycji i w pewnym okresie prze-
wazyly propozycje nieracjonalne. Gwoli sprawiedliwosci
nalezy dodaé, ze c¢ze$§¢ kadry trafnie widziala stosowanie
komputeréw lecz musiata z tego zrezygnowaé, gdyz aktu-
alne oceny ich dzialania preferuja biezgca dzialalno§é,
natomiast efektywne zastosowanie komputeréw wymaga
czasu 1 znacznych nakladow.

W konsekwencji ‘wystarczajaco zaniedbana pragmatyczna
teoria organizacji i kierowania jeszcze bardziej zeszita na
dalszy plan a pilng potrzebe usprawnienia kierowania
uparcie usituje sie zaspokoi¢ poprzez komputeryzacje ak-
tualnego systemu kierowania. Z reguly jako pierwszy
czynnik  poprawy Kkierowania wymienia sie komputery
a- nie nowe metody, algorytmy i struktury kierowania
wykorzystujace mozliwoSci komputeréw. Nie uzyskujac
spodziewanych efektébw praktycznych — bo przy  takim
postepowaniu byé ich nie moglo — informatyka zaczela
pracowaé ,sama dla siebie”, a teorie sprzetu komputero-
wego, programowania ‘oraz projektowania systeméw infor-
matycznych rozwijaja sie - w niepokojacym odizolowaniu
od mpotrzeb spolecznych. Cheac ftemu przeciwdzialaé nie
wystarczy przekonywaé Kkierownikéw o potrzebie wyko-
rzystania komputeréw, gdyz doskonalenie systemu jest
pierwszym obowigzkiem kazdego kierownika. Aby jednak
kierownik mégl temu sprostaé, musi po pierwsze umieé
to robié, po drugie by¢ tym zainteresowany (lub do tego
zmuszony). Wigze sie to z opracowaniem i egzekwowaniem
ocen jakoSci kierowania i kadry kierowniczej, zdawaé bo-
" wiem trzeba sobie sprawe, ze za uzasadnione wdrozenie
komputeréw — jak i kazdej innej innowacji — odpowie-
dzialny jest nie informatyk, ani wykonaweca lecz kierow-
nik danej organizacji. Nalezy podkresli¢, ze ostatnio dajg
sig zauwazy¢ pozytywne zmiany w dziedzinie wdrazania
innowacji do system6é6w kierowania, aczkolwiek jest tu
jeszcze wiele do zrobienia.®

Pozostaje wiec kwestia jak postepowaé, aby wdrozenie tak
wydajnych $rodkéw technicznych kierowania jak kompu-
tery bylo efektywne. Na to powinna odpowiedzieé¢ teoria
zastosowan informatyki.

Nizej oméwiono — w stopniu ogélnoscx okreslanym mia-
nem zasada — sposOb postepowania w przypadku podjecia
decyzji o wdrozeniu informatyki do systemu kierowania
dowolnego szczebla.

Zanim sformulujemy zasady rozpatrzmy zmiany jakie za-
szly w ukierunkowaniu informatyki pomiedzy kompute-
rem a jego zastosowaniem oraz okresy zastosowan (w kra-
jach zachodnich). Pozwoli to lepiej uzmyslowié istotg za-

-sie ‘elektronicznym przetwarzaniem danych.

nizacji

" gadnienia oraz unikngé Slepego naSladownictwa. Pierwszy

okres wigze sie z budowa komputeréw, dominujg tu wiec
problemy techniczno-konstrukcyjne; powstaje teoria sprze-
tu komputerowego. Zagadnienie zastosowan bylo woéwczas
zagadnieniem marginalnym. W miare postepu konstrukecji
powstaje problem porozumienia sie czlowieka z kompute-
rem, czyli problem ,jezyka” zwigzanego z programowa-
niem. Powstaje teoria programowania jako szeroko rozu-
miany ,jezyk”, za pomoca ktérego czlowiek moze komu-
nikowaé sie z komputerem. Wiedze z tej dziedziny nazywa
~Zagadnienie
zastosowan obejmuje [4] ,sport komputerowy” (kto wyli-
czy wiecej miejsc po przecinku liczby), ,okres kupiecki”
(fakturowanie i rozliczenia) oraz ,okres usiug” (pewne zy-
ski). Zauwazmy, ze tu instalacja komputera wigzala sie
z umiejscowieniem go w odpowiednim pomieszczeniu oraz
zapewnieniem obslugi techniczno-programowej.

Wraz ze wzrostem wymagan uzytkownikéw - rozwija sie
konstrukcja i programowanie, wystepuje potrzeba komu-
nikowania sie na odleglo$¢ w ukladzie ,czlowiek — kom-
puter” lub ,komputer — komputer”. Wynika stad szybki
rozw0j urzadzen zewnetrznych i transmisji danych.

Spelnienie rosngcych wymogow uzytkowmka i instalacja
urzadzen komputerowych realizuje sie poprzez systemy
informatyczne.

Powstaje wiec teoria pro.)ektowania systemow informa-
tycznych. Zastosowanie komputeréw poprzez system infor-
matyczny przechodzi ,okres prestizowy” (,on ma, wiec i ja
tez musze mieé”) oraz ,okres intuicyjny” (,skoro jemu
sie oplaca, to prawdopodobnie i mnie”). 5
O ile teoria projektowania systeméw informatycznych (wy-
korzystano tu analogie do projektowania podobnych syste-
moéw technicznych) poczynita okre$lone postepy (szczeg6dl-
nie w odniesieniu do kdmputeryzacji proceséw produkcyj-
nych) o tyle nie mozna tego powiedzie¢ odnos$nie do
teorii i praktyki zastosowan komputeréw w kierowaniu.

Wykorzystujaec wyniki teorii organizacji i kierowania oraz
do$wiadczenia praktyczne zarébwno zagraniczne jak i wias-
ne w zakresie zastosowan informatyki w kierowaniu sfor-
mulowaé mozna mnastepujace dziewieé¢ zasad efektywnego
wykorzystania informatyki:

@ podejscie systemowe,

©® nowe metody i zadania kierowania,

@ kompetencyjnosé,

® selektywnobé (gléwuy kierunek),

® jedno$¢ metod, algorytméw i struktur ze §rodkami tech-
nicznymi k1erowama

® podzial praw i obow‘xazkéw

® typizacja rozwigzan,

@® konsekwentna realizacja,

® ciagly rozwbij.

Zasada podejScia systemowego. Zastosowanie informatyki
powinno opieraé sie na analizie systemowej calej orga-
zar6wno procesOw roboczych jak i kierowania.

W zwigzku z tym powinny byé okreSlone cele i kryteria
funkcjonowania organizacji, ich hierarchia, wykryte pro-
blemy kierowania, dokonana ich klasyﬁkac;a ustalone
powigzania oraz sformutowany zbi6r probleméw. -Ich roz-
wigzanie warunkuje, ze zastosowanie informatyki zapewni
osiggniecie zaloionych celdw. Do zbioru tych probleméw
wchodzg problemy natury organizacyjnej, technicznej,
ekonomicznej, motywacyjnej. Wdrozenie informatyki otwie-
ra nowe mozliwoSci przebudowy kryteriéw ocen dziata-
nia organizacji. Np. jezeli wskaZnikami oceny. przed-
sigbiorstwa {ransportowego beda tonokilometry, a przed-
sigbiorstwa produkcyjnego mierniki wartoSciowe, woéwczas
mozliwo$ci systemu Kkierowania mimo zastosowan infor-
matyki nie bedg wykorzystane. Wdrozenie informatyki
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wymaga zaangazowania znacznej cze$ci personelu wyko-
nawczego i kierowniczego bez zwolnienia ich z realizacji
biezacych zadan.

Ponadto ze wzgledu na nowo$¢ zagadnienia pracownicy
organizacji muszg po§wiecaé czas na szkolenie. Nalezy za-
tem rozwigzaé istotny problem zwigzany z motywacjg
dziatania personelu.

Zasada systemowego podej$cia wymaga, aby wszystkie te
problemy zostaly wykryte i rozwigzane. -

Zasada
wszechnie wykorzystuje sie komputery do realizacji za-
dan kierowania przy obowigzujacych metodach, ktére byly
obliczone na detychczasowe $rodki techniczne. W zwigzku
z tym komputery pracujg najczeSciej w ukladzie maszyny
do pisania i efekfywnoS¢ kierowania nie wzrasta a wrecz
maleje ze wzgledu na wzrost kosztow. Zasada wymaga do-
bierania nowych metod realizacji zadan wykorzystujacych
ogromne mozliwosSei komputeréw. W tym celu dokonuje
sie oceny strat wyniklych z niedoskonalo$ci metod kiero-
wania i formuluje zbiér zadan, dla ktérych nalezy dobraé
nowe metody oraz zbior zadan, ktére dotychczas praktycz-
nie nie byly realizowane ze wzgledu na brak mozliwosci
technicznych.

Zasada kompetencyjnoSci. Z omoéwionych juz zasad wy-
nika, ze wdrozeniu informatyki do konkretnego systemu
towarzyszy szereg kluczowych przedsiewzieé organizacyj-
nych: potrzeba dostepu do informacji dotyczacej calego
systemu dla potrzeb sformulowania celow 1 kryteriow
funkcjonowania, zmiana metod kierowania, wprowadzenie
nowych zadan i przypisanie ich wykonawcom, zmiana form
dokumentacji i in. Ta skrocona lista przedsiewzigé wystar-
cza by stwierdzié, ze nikt poza kierownikiem organizacji —
ze wzgledu na kompetencje — nie jest w stanie ich za-
akceptowaé i wprowadzié w zycie.

Zatem formulowanie  potrzeb zastosowania komputerow,
projektowanie ich wykorzystania oraz wdrozenie powinno
bezwzglednie odbywaé® sie pod bezposrednim Kkierownic-
twem kierownika organizacji: w przedsiebiorstwie i bran-
zy — dyrektora naczelnego, w resorcie — ministra itd.

Wszelkie proby scedowania tego zadania na inne osoby
i zajmowanie sie tym zagadnieniem od czasu do czasu, jak
wykazuje praktyka sa z goéry skazane na niepowodzenie.
Wdrozenie informatyki napotyka woéwezas z reguly na
opory ze strony kigrownikéw mzszych szezebli i w kon-
sekwencji zastosowania onentuJa sie na tradycyjne me-
tody. Wynika to m. in. stad, ze zastosowanie komputerow
zmusza poszczegblne szczeble do poglebiania wiedzy, od-
stapienia od wutartych szablonéw, do rytmicznoSci w dzia-
taniju. Dlatego tez dotarcie z propozycjami zastosowan do
kierownika najwyzszego szczebla jest utrudniane a czesto
skutecznie blokowane. Natomiast kierownik - organizacji
kierujac bezpoérednio pracami i kontaktujgc sie ze spe-
cjalistami aktywnie uczestniczy w procesie zastosowan, ro-
zumie istote kolejnych rozwigzan i jest w stanie podej-
mowaé¢ kluczowe dla powodzenia przedsiewziecia -decyzje.
Kierownicy pozostalych szczebli muszg by¢ bardziej przy-
gotowani do uzasadnienia swoich pogladéw i propozycji
oraz ich konfrontacje z propozycjami specjalistéw w obec-
noéci kierownika organizacji. Z tego powodu zasada ta jest
szczegblnie niepopularna ws$réd personelu kierowniczego
szczebli poSrednich. Kierownik organizacji nie moze w tym
przypadku tlumaczyé sie brakiem czasu, gdyz zgodnie
z teorig kierowania co najmniej polowc: swego czasu po-
winien poSwiegci¢ zagadnieniu rozwoju organizacji. Prze-
strzeganie tej zasady praktycznie przesadza o powodzeniu
' calego przedsiewziecia.

Zasada selektywnosSci (giownego Kkierunku). Obszar poten-
cjalnych zastosowan informatyki w kierowaniu jest sze-
roki a ‘mozliwo$ci z reguly sg ograniczone. Powstaje stad
zagadnienie wyboru obszaru zastosowan, przy czym zasada
podejécia systemowego nakazuje . rozpatrywaé  obszary
w ich wzajemnym powigzaniu i uwarunkowaniu. Program
zastosowan nalezy opracowywaé razem z programem przy-
gotowania warunkow gwarantujacych efektywne wykorzy-
stanie informatyki. Nie mozna zatem minimalizowaé pro-
gramu zastosowan aktualnie posiadanymi - mozliwo$ciami,
gdyz po jego zrealizowaniu rozwigzania okazg sie najcze-
Sciej przestarzale.

Zasada jednoSci metod, algorytméw i struktur ze Srod-
kami techmcznymx kierowama Z teorii organizacji i kie-
rowania wiadomo, ze iedzy metodami, algorytmami
i strukturag kierowania wystepuja - wza:emne powigzania
i oddzialywania. W zwigzku z tym, ze komputery sg Srod-
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~w algorytmach i

nowych metod i zadan kierowania., Obecnie po-

kami technicznymi umozliwiajgcymi wprowadzenie jako-
Sciowe nowych metod realizacji zadan, zatem aby mozli-
wosci te w pelni wykorzystaé, nalezy dokonaé zmian
strukturze kierowania. Zasada ta wy-
maga przystosowania form organizacyjnych do nowych
metod i $rodk6w technicznych kierowania. =

Zasada podzialu praw i obowiazkow. Zasada ta zobowig-
zuje do precyzyjnego podzialu praw i obowiazkéw 0sOb
uczestmczacych w projektowaniu zastosowan mformatyk1
i jej wdrazaniu.

Wszystkie zadania wynikajgce z programu zastosowan po-
winny by¢é jasno sformulowane i przydzielone zespotowi
wykonawczemu zorganizowanemu wedlug zasad prawidlo-
wej organizacji i kierowania. Wynikajace z wdrozenia no-
wych metod i zadan obowigzki oraz spos6b ich wypel-
niania implikuje potrzebe szkolenia i wydawania kroétkich
$cistych instrukeji dla poszczegblnych stanowisk kierow-
niczych, uwzgledniajac ich zdolno§¢ kompetentnego roz-
wigzywania probleméw kierowniczych zgodnie z zajmo-
wanym stanowiskiem w organizacji. Przestrzeganie tej za-
sady zapobiega powstaniu sytuacji, gdy nie wiadomo kto.
co i kiedy ma realizowaé oraz za co ponosi odpowiedzial-
noé¢ i jak jest oceniany.

Zasada typizacji rozwiazan projektowych. Wdrozenie infor-
matyki wymaga rozwigzania wielu roéznorodnych zadan
technicznych, organizacyjnych, ekonomicznych, projekto-
wych, programowania i in. Opracowywanie dla kazdego
z problem6éw wilasnych rozwigzan powoduje rozproszenie
sil, wydluzenie czasu wdrozen, zwiekszenie kosztéw i za-
wezenie obszaru zastosowan. Dazyé wiec nalezy do two-
rzenia i korzystania z typowych rozwigzan, gdyz adaptacja
rozwigzan jest z reguly bardziej oplacalna. OczywiScie r6z-
ne: problemy maja r6zny stopien mozliwych typowych
rozwigzan. Rozeznanie mozliwo$ci w zakresie wykorzysta-
nia typowych rozwigzan, konfrontacje z potrzebami i wias-
nymi mozliwo§ciami pozwoli zwiekszy¢é efektywno$¢ pro-
wadzonych prac. W ramach resortéw nalezy wyznaczaé —
odrzucajgc wzgledy ambicjonalne — wiodace oérodkiw za-
kresie rozwigzan poszczegblnych problemow.

Zasada konsekwentnej realizacji. Problem opracowania
koncepcji wykorzystania informatyki w kierowaniu i jej
wdrazania jest problemem nie w pelni okre§lonym (nie
wszystkie elementy skladowe problemu sg znane). W zwigz-
ku z tym frudno jednoznacznie ocenia¢ przedkladane pro-
pozycje; stagd czesto niektére z nich sg:przelicytowane ,na
stowo”, ze sg najlepsze a przy pierwszym zetknieciu sie
z rzeczywistoscia nie zdaja egzaminu, Wowczas z reguly
przystepuje sie do opracowywania nowych koncepcji, przy
czym najczeSciej czyni to juz mny zespol. Przerywan1e
prac i rozpoczecie ich od nowa nie pozwala wyciaggnaé
konstruktywnych wniosk6w co do stuszno$ci przyjetych
rozwigzan czy tez popelnionych bledéw. Wyjscie — w mys$l
zasady — polega na tym, aby kierujac sie pozostalymi za-
sadami oraz wykorzystujgc metody stosowane dla oma-
wianego problemu opracowaé¢ warianty koncepcji oraz po-
réwnaé je ze wzgledu na:

@ stopienn odpowiednio$ci zalozonym celom
® termin, kiedy koncepcja moze by¢ wdrozona
® koszt wdrozenia koncepeji

® stopien ryzyka i nieokre§lono$ci w zgodnoSci charak-
terystyk i terminéw z zadaniami bez przekroczema pier-
wotnych Kkosztéw.

Wybrany wariant przekazuje sie do konsekwentnej reali-
zacji a réwnolegle realizuje sie opracowany (stosownie do
wybranego wariantu) program obserwacji przebiegu wdro-

zen. W ten spos6b mozna korygowaé pierwotne rozwigza- .

nia -pod warunkiem jednak, ze koncepcja bedzie konsek-
wentnie realizowana a wszelkie zmiany beda starannie
dokumentowane. W ten sposéb zostanie zachowana cia-
glo§é prac, mozliwos§¢é odtworzenia dotychezasowego prze-
biegu wdrozenia. Uniknie sie wowczas sytuacji typu ,roz-
pocznijmy prace i zobaczymy co wyniknie” oraz uzasad-
nienia niepowodzen ,,obiektywnymi” przyczynami (zwlasz-
cza gdy nie dokumentuje sie procesu realizacji).

Ponadto uniknie sie permanentnej nauki ,na bledach”,
ktéra w przypadku informatyki szczegblnie drogo kosztuje
spoteczenstwo.

Zasada ciaglego rozwoju. Pod wplywem rozwoju konstruk-
cji produktéw, ltechnologn realizacji proceséw produkcyj-
nych powstaja nie tylko nowe zadania kierowania ale rOw-
niez doskonalone sa metody realizacji zadan. W zwigzku
z tym, aby system kierowania moégt nadazy¢ za wymienio-



nymi zmianami nalezy zmiany te obserwowaé,. badaé¢ ich
wplyw na kierowanie, oceniaé potrzebe stosowania nowych
rozwigzan w Kkierowaniu i stosownie do potrzeb opraco-
wywaé programy modyfikujace m. in. zastosowan §rod-
k6w technicznych kierowania, a w tym i komputerbw.

W tym celu przydatne sa dynamiczne modele procesOw
produkeyjnych, automatyzacja programowania oraz pro-
jektowania systemo6éw informatycznych. Doskonalenie kie-
rowania, a w tym wykorzystanie komputer6w, nie moze
byé jednorazowa akcja lub kampania.

Z analiz teoretycznych
nika, ze wdrozenie powyzej sformutowanych i wyja$nio-
nych zasad moze przynie§¢ catkowicie wymierne efekty
w postaci np. przyrostu produkeji przy réwnoczesnym
zmniejszeniu nakladéw inwestycyjnych i znacznym skro6-
ceniu czasu uzyskania tego rodzaju efektéw. Warunkiem
wydobycia rezerw sa jednak zmiany wynikajace ze sto-
sowania opisanych zasad i oparcie dzialalno§ci systemow
kierowania na mnowych metodach =znacznie odbiegajacych
od dotychczasowej praktyki.

Wdrazanie informatyki oparte na $cislej interpretacji przed-

stawionych zasad zalamuje sie czesto wskutek koniecz-

noSci odstepstw na rzecz praktyk tradycyijnych.

W ten spos6b ging nie tylko efekty materialne i mozliwe
do wyzwolenia rezerwy, lecz roéwniez niknie mozliwo§é
systematycznych zastosowan opartych na standardowej
technologii przetwarzania informacji. Pod znakiem zapy-
tania staje réwnniez sama mozliwo$¢ wyposazenia kompu-
terow w jednolity system oprogramowania uzytkowego
generujacego dane wynikowe poréwnywalne w skali mie-
dzybranzowej i migdzyresortowej. Wdrozenia praktyczne
informatyki prowadzone na zlecenie uzytkownikéw z ko-
nieczno$ci muszg braé pod uwage a nierzadko nawet li-
czy¢ sie w sposOb zasadniczy z tradycyjnymi nawykami
uzytkownika, odleglymi od formalnych warunk6éw syntezy
systemow informatycznych, znieksztalcajac gleboko samg
technologie przetwarzania informacji.

Tendencja do mnaginania, opisanych zasad do aktualnych
praktyk w konsekwencji przekre§la efektywno$é zastoso-
wan informatyki. Uzytkownik na og6l wyraza-zgode i chet-
nie widzi wdrozenia informatyki w sposéb co najwyzej
nieco zblizony do warunkéw wynikajgcych z tych zasad.
Proponowane zasady, przestrzeganie ktérych gwarantuje
istotny postep w wykorzystaniu komputer6w, tak dalece
odbiegaja od obecnych praktyk stosowania informatyki, Ze
ich upowszechnienie — a wigc i uzyskanie efektéw kom+*
puteryzacji — jest problemem samym w sobie. Postep
w efektywnym wykorzystaniu < informatyki jest funkcija
rozwigzania zagadnien merytorycznych i organizacyinych,
przy czym bariere stanowig tu przede wszystkim zagad-
nienia organizacyjne. Zagadnienia merytoryczne rozwiazy-
wane sa przez teorie zastosowan i obejmuja m. in. wybo6r
obszaru i ocene celowo$ci zastosowan informatyki, pro-
blem okre§lenia mozliwosci i uwarunkowan wdrozen. W
tym wzgledzie istnieja okre§lone wyniki teoretyczne i pew-
ne do$§wiadczenia praktyczne, lecz gloéwnie na poziomie
zasad i strategii komputeryzacji oraz relacji strategia —
- zasada — metoda. Inne zagadnienia merytoryczne sa roz-
wigzane przez teorie sprzetu komputerowego, ogramo-
wania i projektowania systeméw informatycznych. W tym
zakresie uzyskane wyniki sg bardziej. zaawansowane. Or-

ganizacyjne wdrozenie zasad moze by¢é natomiast zreali-.

zowane pPOPrzez:

® stosowanie metody préb i bledéw oraz stopniowe poko-
nywanie barier

® stosowanie zasad w drodze praktycznych wdrozen poza-
planowych :

e opraico_wanie i wprowadzenie w zycie spdjnego systemu
motywacji oraz kryteribw oceny funkcjonowania organi-
zacji i kadry kierowniczej. : v

Pierwszy spos6b jest sposobem biernym, powodujacym
strate czasu i nawarstwianie sie op6znien, drugiego za$
nie mozna w pelni urzeczywistnié ze wzgledu na aktualne
oceny funkcjonowania organizacji. Proponuje sie wiec
i preferuje stosowanie sposobu trzeciego, aktywnego ukie-
runkowanego na radykalng poprawe sytuacii.

Przyjmujge, Ze osiggniecie celu: ,efektywne wykorzystanic

informatyki w kierowaniu” jest obiektywnag koniecznoscis,
nalezy dokonaé podzialu tego celu na zadania takiego po-

ziomu, z rozwiazania ktérych mozna rozpoczaé operacje’

zmierzajgcg do osiggniecia celu. Na podziat ten maija
mplyvy ograniczenia dotyczace zmian struktury organiza-
cyjnej systemu i metod realizacji zadan kierowania.

i do$wiadczen praktycznych wy- -

W zwigzku z tym mozna wyrézni¢ dwie strategie kompute-
ryzacji: systemowa (adaptacyjna) oraz konserwatywna, Sy-
stemowa strategia komputeryzacji zaklada przystosowanie
form organizacyjnych do nowych metod kierowania imoz-
liwo$ci §rodk6w technicznych, natomiast konserwatywna —
niezmienno§é¢ struktury kierowania (a najwyzej pewnych
zmian na niektérych szczeblach). Strategia konserwatywna
jest aktualnie wymuszong konieczno$cia, powodowang kon-
serwatyzmem struktur. Fakt ten, niestety, nalezy uwzgled-
niaé i dla zwiekszenia efektywno$ci zastosowan informa-
tyki trzeba opracowywaé odpowiednie metody, przy czym
nie sg one w stanie w pelni zniwelowaé utraty efektow
powodowanych mniedopasowaniem struktur. Pochlania to
z kolei czas i $rodki, ktore z lepszym skutkiem mozna by
spozytkowaé na rozwigzanie zagadnien organizacyjnych.

Zauwazmy bowiem, ze postepowy system motywacji i oce-
niania, opr6cz tego, ze spelnia warunek konieczny dla
efektywnego wykorzystania informatyki, w zasadzie wy-
klucza stosowanie konserwatywnej strategii komputery-
zacji. Wplyw obu strategii na podzial celu uwidocznia sie
juz na poziomie zasad mianowicie w odniesieniu do za-
sady pigtej; przy strategii konserwatywnej zasada ta prak-
tycznie nie jest realizowana. Na nizszych poziomach wplyw
ten uwidacznia sie jeszcze bardziej.

W zwigzku z tym, Ze z wdrozeniem informatyki wiaze sie
potrzeba rozwigzania wielu: czaso-' i pracochlonnych pro-
bleméw, dlatego tez dla kazdej konkretnej organizacji za-
interesowanej w efektywnej komputeryzacji nalezy doko-
naé mnajlepszego rozdziatu sit i $rodk6w na rozwiazanie
zagadnien organizacyjnych i merytorycznych na wszystkich
poziomach. Mozna tego dokonaé metoda ekspertyz. Wy-
daje sie, ze na obecnym etapie dla wigkszoSci organizacji
jak i w skali kraju rozdziat ten powinien ksztaltowaé sic¢
nastepujaco: zagadnienia organizacyjne — 0,6, zagadnie-
nia merytoryczne — 0,4

Dalsze prace nad problematyka efekiywnego wykorzysta-
nia informatyki w kierowaniu powinny dotyczyé szczeg6-
lowych rozwigzan probleméw objetych teoria zastosowan,
uwzgledniajge wyniki uzyskane w ramach teorii projeli-
towania, programowania i sprzetu.

W dziedzinie zagadnien merytorycznych chodzi o opraco-
wanie metod rozwigzania m. in. takich probleméw. jak wy-
bbér obszaru komputeryzacji, ocene celowoSci komputery-
zacji, organizacji wykonawstwa wdrozen, ustalenie zakresu
typizacji rozwigzan, kontrola i weryfikacja przebiegu wdro-
zen. Rozwigzania te powinny uwzgledniaé sformulowane
zasady oraz przyjete strategie komputeryzacji. Tym zagad-
nieniom nalezaloby pos$wiecié dalsze publikacje.

W zakresie probleméw organizacyjnych —nalezy przede
wszystkim opracowaé system kryteriow i motywacji w po-
wigzaniu ze strukturg cel6w organizacji wszystkich szcze-
bli. Sa to przede wszystkim problemy dotyczace okre§le-
nia miernik6w oceny jakoéci kierowania, ocen kadry kie~
rowniczej, motywacji w zakresie doskonalenia kierowania.
Sformulowane zasady wigzg cel komputeryzacji z zada-
mniami i §rodkami technicznymi ich realizacji; pozwala to
analizowaé i oceniaé dzialalno§é wszystkich podmiotéw: za-
angazowanych ‘w procesie komputeryzacji w taki sposéb
aby kadra kierownicza mogla zdaé sobie sprawe ze zlo-
zono$ci i wzajemnych powiazan czynnikow, na ktorych sig
one opierajag i na ktére wplywaja podejmowane przez nich
decyzje. Zasady te sg wiec pomocne pPrzy wypracowywa-
niu strategii i program6éw komputeryzacii oraz ocenie
przedkladanych propozycji i rozwigzan informatycznych.

Z tego wzgledu adresowane sa przede wszystkim do kadry
kierowniczej wszystkich szczebli. % 3
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Czy nowy obiekt rozwigze

W koncu roku 1975 reporter zanoto-
wat 1):

wosprzet, ktory gdyby juz byt — to
nie bardzo byloby tu gdzie go posta-
wié. Bo jeszcze wiekszym problemem
dzi§ juz bedgcym przyczyng podnosze-
nia kosztéw i klopotéw jest brak bu-
dynku. Czy nikogo spoza ZETO to nie
interesuje?” zapytywal, a za chwile
dawal odpowiedZz wymieniajac instytu-
cje, ktoére zorganizowaly ,skiadke”. Cy-
tuje: ,kosztem finalnym 22 miln zI,
powielajac dokumentacje ZOWAR-u
juz w IV kwartale 1972 r., Nadod-
rzanskie ‘Przedsiebiorstwo Budowni-
ctwa Przemyslowego moglo rozpoczgc
realizacje tak niezbednej inwestyciji,

zapowiadajac wreczenie kluczy na
wrzesien 1974 r. Tymczasem juz mija
trzeci kolejny termin — ludzie i sa-

mochody ZETO nadal przemierzaja
kilometry, komputer R-32 (!) juz w
drodze, a budynku jak nie bylo tak
nie ma”,

Komputer R-32 do ZETO Szczecm nie
dojechal. :

Dobrze sie jednak stalo, ze z takim
trudem wznoszony budynek zostat wre-
szcie oddany do uzytku. Bylem, wi-
dzialem, stoi taki samiutenki jak mi-
ster Warszawy 1973, z tym tylko, ze
zwrécony na pélnoc.

KEOPOTY ZE SPRZETEM

Czy jest to koniec klopotéw szczecin-
skiego Zakladu?

Istnieja uzasadnione obawy, ze powaz-
ne klopoty dyrektor Adamiak ma je-
szcze przed sobg. S3 one zwigzane
przede wszystkim ze sprzetem, ale nie
tylko.

1) K. Bernatowicz:
matykl |
nr 10/1975

Raport o stanie infor-
szczecinskiej. INFORMATYKA

Szczecinski  OSrodek niediugo po otwarclﬁ

~
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Zaklad otrzymal komputer Jednolitego
Systemu EMC tuz po otwarciu no-
wego budynku. Nie jest to jednak ocze-
kiwany komputer R-32, o ktérym re-
porter pisal przed dwoma laty, ale
komputer R-22.

Warunki umowy podpisanej przez
Politech-
nike Szczecinskg przewidywaly, ze
ZETO eksploatowaé bedzie komputer
R-32 w Politechnice, gdyby otrzymala
ona takg maszyne. Dla celéw nauko-
wo-dydaktycznych Politechniki Szcze-
cinskiej przewidywano obcigzenie
komputera na pierwsza zmiane, nato-
miast druga i trzecia zmiana mialaby
eksploatowaé maszyne dla ZETO Szcze-
cin. Czy Politechnika my$l o dotrzy-
maniu tej umowy?

Obecnie w Szczecinie sg dwa RIAD-y.
ZETO + ofrzymal R-22, Politechnika
R-32. Powstal wiec problem: jak te
dwa RIAD-y jednocze$nie ,,0blozyé”?
Problemem jest takze brak odpowied-
niego oprogramowania.

Najwiekszym uzytkownikiem kompu- -

terbw JS EMC jest ZETO Katowice.
Od Zakladu tego mozna oczekiwaé po-
mocy, ale jest ona zbyt kosztowna.
Za sama implementacje gotowego sy-
stemu Zaklad ten zada 350 tys. zlo—

tych.

Rowniez cena za godzine pracy R 22
— nie zacheca klientéw. Wzgledy eko-
nomiczne powoduja, ze chcg ani rea-
lizowaé systemy na ODRE, a tymcza-
sem zaklad musi obcigzyé komputer
R-22.

Innym problemem jest typowa dla po-
czatkowego okresu eksploatacji duza
awaryjno$é RIAD-a, szczegblnie w ele-
ktronice. Zaklad zamierza kupi¢ w
OBRI wielodziedzinowy Uniwersalny
System Zarzgdzania Bazg Danych. Nie
rozwigze to jednak problemu sprzetu,

Wnetrze budynku ZETO. Po prawej

wszystkie problemy? Bt

poniewaz Zakladowi potrzebna jest no-
wa ODRA.

‘W obecnej sytuacji potrzebna jest pil-
nie jeszcze jedna ODRA! — moéwi dy-
rektor Zaktadu.

NOWY OBIEKT

Kilka tych malkontenckich uwag prze-
kazalem po to, aby nie popas¢ w eufo-
ryczny zachwyt nad pieknym obiektem,
ktory moégiby moze otrzymaé tytut Mi-
ster Szczecina 77.

Poréwnajmy zajmowany dotychczas pa-
wilon przy ul. Msciwoja z nowym bu-
dynkiem przy ul.- Krélowej Korony
Polskiej. Pawilon budowany byl z my-
$§lg o wystawie organizowanej z okazji
XV-lecia Szczecina; po adaptacji dla
celow ZETO posiadal powierzchnie
377 m2, w tym 192 m? powierzchni pro-
dukcyjnej (sale: perforacji i kompute-
rowa). :
Przekazany zakladowi (29 grudnia 1976

roku) nowy budynek ma powierzchnie .
uzytkowa 3353 m2, w tym powierzchnie
produkcyjng — 834 m?2 oraz produk-
cyjno-pomocniczg — 522 m2. W kosz-
tach, rob6t budowlano-montazowych w
wysoko$ci 25 mln zi, partycypowalo
Zjednoczenie Gospodarki Rybnej — 8
mln zi, Fabryka Urzadzen Budowla-
nych — 8 miln zl oraz Zjednoczenie
Informatyki, ktére wyasygnowalo -po-
zostalg kwote.

Obiekt powstal wedlug projekfu archi-
tektonicznego opracowanego dla war-
szawskiego ZOWAR-u, w ktérym
wprowadzono niewielkie zmiany. Bar-
dzo efektowna jest architektura wnet-
rza, w tym takze duzej i dobrze oswiet-
lonej sali komputerowej oraz innych
pomieszczen, jak na przyklad bufetu
ze wspaniala barwng mozaika i drew-
nianym zdobionym stropem.

‘stronie sala komputerowa
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- uzupelnienie konfiguracji

Duza i widna sala r,haszynowych no$nikéw informacji

O wysokich walorach uzytkowych bu-
dynku, ktérego zaloZenia architektoni-
czne w ciggu Kkilku lat zostaly spraw-
dzone w ZOWAR-ze nie trzeba nikogo
przekonywaé. Jest on w chwili obec-
nej obiektem nowoczesnym i powinien
zaspokoi¢ potrzeby lokalowe =zakladu
przynajmniej do roku 1990.

17 stycznia Zaklad ofrzymal komputer
R-22 w konfiguracji standardowej, a
wiegc: 6 jednostek pamieci tasmowej
produkcji bulgarskiej oraz 3 jedhostki
pamieci dyskowej, takze bulgarskie,
drukarke wierszowg, czytnik i perfo-
rator kart, czytnik i perforator tasmy
papierowej.

10 lutego zainstalowana zostala ODRA
1325 w nastepujacej konfiguracji:- 6
jednostek pamieci tasmowej PT 3, dru-
karka wierszowa, czytnik kart, PDS —
jednostka sterujaca pamiecig dyskowa,
ktéra zostanie podigczona  gdy zaklad
otrzyma dyski.

W roku 1976 osiggnieto w ZETO Szcze-
cin najwyzszy w kraju wskaznik aku-
mulacji, wynoszacy 77900 zi na jedne-
go zatrudnionego.

W sprzedazy ustug suma 261 tys. zt
daje Zakladowi wysoks, bo drugg po-
zycje w kraju (po ZETO %6dz). W licz-
bach tych nie ujete sg zyski z syste-
mu ZETOS 1, ktéry opracowano dla
wykorzystania w . sieci Zjednoczenia
Informatyki. Zaloga Dbardzo chwali
komputery serii ODRA 1300. W naj-
blizszych planach przewiduje takie
ODRY, aby
mozliwa byla praca w systemle ope-
racyjnym GEORGE 3.

PERSPEKTYWY SPECJALIZACJI

Istnieja w wojewoOdztwie szczecmsk1m
wielkie kombinaty, ale dominuja w
regionie zaklady $redniej wielkosci. Z
nimi ZETO wiaze swoje plany, prze-

widujac kompleksowa obshuge informa-:

tyezng tych przedsiebiorstw.

Kazdego dnia, mistrzowie na stanowis-

kach pracy otrzymywaé bedg wyselek-
cjonowang ' informacje systembéw ka-
drowych, planéw produkcji ete.

Aktualizacja system6w kadrowych od-
bywaé sie bedzie w nocy. Aby zapew-
ni¢ obsluge’ kompleksowg trzeba zor-
ganizowaé przetwarzanie w 'systemie
dziennym, co determinuje koniecznosé
sformowania odpowiednich = konfigu-
racji komputerow.

Dyrekecja ZETO planuje zmiane tech-
nologii tworzenia maszynowych nosni-
kéw informacji. Zamiast dziurkarek i
sprawdzarek kart (jedna para urzadzen
typu ,,Aritma” kosztuje ,,tylko” 0,5 mln
zl) przewiduje sie zastosowanie wie-
lostanowiskowych systeméw przygoto-
wania danych na tasmie magnetycznej.
Systemem teletransmisji danych po-
winny by¢é objete takie instytucje, jak
PZU, Wydzialy Komunikacji, Urzad
Miejski i Wojewbdzki, NBP.

Do producentéw $redniej wielkoscei
nalezg takze PGR-y i kombinaty rol-
nicze. Na zorganizowanych naradach
dyrekeji  ZETO z dyrektorami tych
przedsiebiorstw, prébowano ustali¢ za-
lozenia do przyszlego modelu obslugi
informatycznej rolnictwa. Pewne inspi-
racje idg z badan prowadzonych w
wojewodztwie olsztynskim, gdzie pow-
staje wzorcowy kombinat PGR. Dobre
efekty powstajg tam z powigzania tych
przedsiebiorstw z rolnictwem mdyw1-
dualnym:

Jezeli sie zwazy, ze w centralnej i po-
ludniowej Polsce przewazajg wlasnie
gospodarstwa indywidualne, to wydaje
sie, Ze taki model obsitugi informatycz-
nej powinien znalezé w- kraju szersze
zastosowanie, z korzys$cig zaré6wno dla
rolnictwa jak i adminisfracji tereno-
wej. :

Plany - szczecinskiego ZETO dotycza
réwniez transportu. W regionie szcze-
cinskim  istnieja  wszystkie rodzaje
transportu, a kadra naukowa Wydzia-
tu Transportu Politechniki :Szczecin-
skiej prowadzi w tym zakresie wielo-
klerunkowe szczegblowe badania, -

Dotychczasowa praktyka doprowadlea
w réznych branzach do mnogosci prze-
piséw, a w konsekwencji do niejedno-
litosei taryf przewozowych. Wydaje sie,
ze nadszed! czas, aby problem znalazl
kompleksowe nawiazanie, a przedtem
Jednego »patrona”, ktéry sie nim zaj-
mie.

KTO CHCE PRACOWAC W ZETO?

~Na koniec biecioiatki planuje sie za-

trudnienie w obecnym obiekcie okolo
pieciuset. oséb. Jakie sg nadzieje na
osiggniecie stanu osobowego, odpowia-
dajgcego zapotrzebowaniu na kadre
odpowiednio przygotowang do pracy w
osrodku  obliczeniowym? Wprawdzie

Srednie wynagrodzenie jest wysokie w-

- Przewiduje sie rdéwniez,

Piekna mozaika w stylizowanej sali bufetowe]

skali ZETO (III pozycja), ale nizsze

niz w przemys§le.

Zakladowi potrzebni sg przede wszy-
stkim matematycy o- specjalizacji —
metody numeryczne, elektronicy oraz
fachowcy z przygotowaniem ekonome-
trycznym. Zachodzi potrzeba ,,importo-
wania” absolwentdéw uczelni z innych
miast i zapewnienia im mieszkan. Jest
to problem przekraczajgcy mozliwosci
Zaktadu, ktory funduszow na ten cel
nie moze sie spodziewaé. Ze wzgledu
na brak mieszkan, jedynym chyba roz-
wigzaniem bylby hotel dla stazystow,
ktérzy mogliby pracujac w Zakladzie,
doczekaé sie wlasnego = mieszkania
spoldzielczego. Tymczasem nie majgc
dostatecznie rozwinietej wlasnej bazy
socjalnej, dyrekcja ‘pomaga pracow-
nikom w zalatwianiu miejsca w zlob-

kach 'i przedszkolach znajdujgacych sie

przy zakladach produkcyjnych, a tak-
ze 'w innych powszednich problemach
zyciowych.

Pewnga koncepcja czesciowego rozwig-
zania sprawy kadrowej, jest plan za-
lozenia o$rodkéw filialnych, ktdre prze-
jelyby prace w terenie, polegajace na
wdrazaniu systemoéw i przygotowywa-
niu maszynowych nos$nikéw informa-
cji. Pierwsze tego rodzaju osrodki po-
wstaé majg w Stargardzie i Gorzo-
wie. Na adaptacje pomieszczen dla
tych osrodkéw Zjednoczenie Informa-
tyki wyasygnowalo milion zlotych.

Po roku 80-tym planuje sie utworze-
nie pieciu terenowych centréw zbie-
rania danych w oparciu o wielostanc-
wiskowe systemy rejestracji danych
na tasmie magnetycznej.

ze w roku
1980 osrodek w Stargardzie zatrudniaé
bedzie okolo 50 os6b, a w Gorzowie
— okolo 100 os6b. Widaé, ze plany roz-
wojowe ZETO Szczecin wigza sie z
przejsciem na nowe technologie prze-
twarzania informacji. Aby naklady nra
budowe = oddanego ostatnio obiektu
mogly sie szybko zamortyzowaé musi
on byé wyposazony w sprzet kompu-
terowy o takiej konfiguracji, aby méet
sprostaé  zadaniom - postawionym w
kompleksowych planach rozwoju  in-
formatvki w regionie. To zadanie sta-
wia sobie obecnie dyrekecja @ ZETO
Szczecin. !

Tekst i zdjecia: Andrzej KLIMEK
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Sieé kompuiérowa Banku Panstwa w CSRS

W 1975 r. =zakonczono = siedmioletni
okres prac zwigzanych z komputery-
zacjg, a nastepnié z uruchomieniem sie-
c¢i minikomputeréw przeznaczonych do
obstugi 123 oddzialobw Banku Panstwa
w Czechostowacji w tzw. cyklu dobo-
wym (okolo 500000 rozliczen finanso-
wych dziennie). Do tego celu wyko-
rzystuje sie:

— 2 scentralizowane osrodki kompute-
rowe w Pradze (komputery ICL 1903A
i 1903T) oraz'w Bratystawie (kompu-
tery IBM ' 360/40 i R-40) :
— 19 minikomputeréw telekomuniku-
cyjnych VARIAN, typ 620/L-100, za-
instalowanych w placo6wkach banko-
wych w kazdym miescie wojewddzkim
‘— 289 koncoéwek (terminali) typu dale-
kopisowego T-100, produkeji czechoslo-
wackiej, specjalnie przystosowanych
do potrzeb bankowych, =zainstalowa-
nych w 123 oddziatach banku, polgczo-
nych liniami dalekopisowymi ze wspo-
mnianymi osrodkami wojewo6dzkimi.
Osrodek komputerowy w Pradze jest
roéwniez wyposazony w minikomputer
VARIAN, polgczony liniami telefonicz-
nymi ze wszystkimi wojewddzkimi
oSrodkami minikomputerowymi w Cze-
chach. Linie te zapewniaja transmisje
danych z szybkoscig 1200 bodow. W
podobny spos6b zorganizowano lgcznosé
o$rodka w Bratyslawie z wojewddzki-
mi o$rodkami minikomputerowymi w
Stowacji. = Minikomputery = VARIAN
oSrodk6w centralnych w Pradze i w
Bratystawie sterujg réwniez transmisjg
danych pomiedzy tymi miejscowoscia-
mi, dzieki ¢zemu uzyskano mozliwosé
wymiany danych bankowych pomie-
dzy tymi dwoma os$rodkami, dysponu-

jagcymi  réznymi  komputerami. Sieé
komputerowa Banku ilustruje rysu-
nek. ;

Sie¢ komputerowa Banku Panstwa w
Czechoslowacji jest bardzo interesu-
jacym  przykladem  kompleksowego
rozwigzania potrzeb duzej instytucji,
dzialajacej w skali calego kraju, w
warunkach, ktére uzasadniajg koniecz-
no$é wykorzystywania linii dalekopi-
sowych dla transmisji masowych da-
nych bankowych. Sieé¢ jest wykorzy-
stywana codziennie do przetwarzania
i przekazywania wielu setek tysiecy
rozliczen finansowych, co  znacznie
przyspiesza obieg Srodkéw finanso-
wych w gospodarce narodowej Czecho-
slowacji. :

Utworzenie sieci komputerowej poprze-
dzily badania, w wyniku ktérych zde-
cydowano, iz w warunkach Czechoslo-
wacji najbardziej korzystne jest skon-
centrowanie przetwarzania dziennych
rozliczen finansowych w dwobch scen-
fralizowanych o$rodkach komputero-
wych w Pradze i w Bratystawie. Wy-
bér urzgdzen koncowych produkeji
krajowej przesadzil o dalszych rozw1q-
zaniach techniczno-organizacyjnych sie-
ci. Badania linii transmisji danych wy-
kazaly, iz dla polgczenia prowincjonal-
nych oddzialéw banku z miastami wo-

jewo6dzkimi konieczne bedzie wykorzy-

stanie linii dalekopisowych.
Przed wprowadzeniem transmisji da-
nych jedynie niektére oddzialy ‘Banku

20

Panstwa CSRS byly objete obstugsg
komputerowg. Do tworzenia nos$nikoéw
danych wykorzystywano perfosumatory
typu ADDO-X produkcji szwedzkiej.
Uzyskane tasmy dziurkowane, byly

transportowane autobusami lub kolejg

do Pragi albo do Bratystawy do prze-
twarzania w scentralizowanych os$rod-
kach komputerowych. Od 1969 r. ko-
rzystano z urzadzen firmy PLESSEY
do transmisji danych z tasm dziurko-
wanych 'z szybkoscig 200 bodoéw, nie-
mniej nadal istniala koniecznosé im-
portowania wspomnianych perfosuma-
tor6w. Badania zmierzaly wiec do zna-
lezienia takich rozwigzan, ktoére by cal-
kowicie wykluczyly posrednictwo nos-
nik6w papierowych. 2

W instytucjach bankowych 0 zasxegu
ogo6lnokrajowym szczegdblnie trudny do
rozwigzania jest problem przygotowa-
nia i wprowadzania danych. Trudnosci
te wynikajg z duzej liczby danych, z
koniecznosci ich przygotowania w krot-
kim cyklu dobowym - oraz szczegblnie
rygorystycznego zapobiegania bledom
(chodzi bowiem o dane finansowe sta-
nowigce podstawe do dysponowania
znacznymi $§rodkami pienieznymi). Da-
zgc do .przyspieszenia operacji banko-
wych trzeba tez zapobiegaé przesylaniu
olbrzymiej masy bankowych dokumen-
tow do  scentralizowanych komoérek
przygotowania maszynowych nosnikow
danych.

URZADZENIE KONCOWE

Urzadzenie to (na zdjeciu ponizej) réz-
ni sie od normalnego dalekopisu T-100
tym, ze opr6cz klawiatury alfanumery-
cznej ma dodatkowa klawiature nume-
ryczng oraz kilka klawiszy funkch-
nych.

Klawiatura ta jest tak wusytuowana,
iz moze by¢é obslugiwana jedng reka.

SR e

Typowy zapis dokumentu rozliczenio-
wego obejmuje numer rachunku ban-
kowego, kwote i symbole. Operator
dalekopisu nie musi zwracaé uwagi na
format zapisu i typowe operacje tech-
niczne, poniewaz procesem drukowania
dalekopisu steruje w mieScie woje-~
woédzkim minikomputer VARIAN.

Aby zagwarantowaé nieprzerwang pra-
ce dalekopisu jest on polgczony z mi-
nikomputerem VARIAN dzierzawiony-
mi przez bank na stale — dwiema li-
niami dalekopisowymi. Wprowadzone
poprzez klawiature dalekopisu dane
przesylane sg jedng linig (z szybkoS$cig
50 bodéw) do minikomputera, gdzie sg
wpisywane na dysk, kontrolowane, re-
dagowane i nastepnie transmitowane
drugg linig do dalekopisu w celu wy-
drukowania tych danych na papiero-
wej tasmie kontrolnej. Obserwacje
prowadzone w oddzialach banku wy-
kazaty, iz przestanie danych nie hamu-
je rytmicznej, wydajnej pracy opera-
torki dalekopisu, ktéra w ciggu jed-
nej zmiany (od godz. 7.00 do okolo
14.30) opracowuje okolo 3000 zapisow
(rekordéw). Srednia wydajnosé wpro-
wadzania danych wynosi wiec okoto
400 rozliczen finansowych na godzine.

- Kontrola przeprowadzona przez mini-

komputer VARIAN w trakcie klawia-
turowego wprowadzania danych obej-
muje wiele réznych elementéw (np.:
przeklamania cyfr na inne znaki,
sprawdzenie cyfry kontrolnej w nu-
merze rachunku bankowego, ustalonej
wedlug zasady modulo 10, sprawdzenie
bilansowania sie kwot itd.). W przy-
padku wykrycia przez minikomputer
bledu — urzadzenie koncowe (daleko-
pis) natychmiast otrzymuje odpowied-
ni sygnal' (dzwonek, napis), na podsta-
wie ktoérego operatorka moze natych-
miast skorygowaé blad w oparciu o
dokumenty zZrédlowe. W ten spos6b,

Urzadzenie Koncowe — T-100 z dodatkowg klawiaturg numeryczng -produkeji Zakladoéw

ZBROJOVKA BRNO
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= Telefoniczne linie transmisji danych bankowych

Dalekapisowe linie transmisji danych bankowych

na biezaco korygowane sg ewentual-
ne bledy powstajace podczas transmisji
danych lub popelniane przez operator-
ke. Dlatego tak waznym dokumentem

‘dla oddzialu banku, ktéry odpowiada

za poprawne i kompletne dane prze-
kazane do przet\"varzania w kompute-
rach, jest papierowa tasma kontrolna
VA dalekoplsu

W zalezno$ci od dziennej liczby rozli-
czen oddzial banku otrzymuje do dys-
pozycji co najmniej dwa urzadzenia
koncowe. Moga one byé réwniez wy-
korzystywane do przesylania nie tyl-
ko rozliczen finansowych, ale réwniez
innych danych.

Konserwacja koncéwek zajmuje sie
miejscowy urzgd pocztowy. Koncoéwki
T-100 sg urzadzeniami ,nieinteligentny-
mi” i w razie uszkodzenia-linii daleko-
pisowej nie moga spelniaé swych funk-
cji. Bank zabezpieczyl sie od awarii
koncowki lub linii dalekopisowej po-
zostawieniem poprzednio wykorzysty-
wanych  perfosumatoréw, za pomoca
ktérych mozna dziurkowaé¢ w kodzie
dalekopisowym 5-§ciezkowa tasme pa-
pierowa. Tasme te przewozi sie do-naj-
blizszego oddzialu banku, ktory - dys-
ponuje nie uszkodzong linig dalekopi-
sowg i urzadzeniem Kkoncowym T-100,
wyposazonym w. czytnik tasmy dzxur—
kowanej.

MINIKOMPUTERY VARIAN

W  bankowym o$rodku wojewédzkim
zainstalowane sg jeden lub dwa mini-
komputery telekomunikacyjne VARIAN
— w zaleznosci od liczby .koncowek,
jakie musza byé zainstalowane w od-
dziatach banku tego wojewodztwa. Je-
den minikomputer. moze réwnolegle
sterowaé dzialaniem najwyzej 32 kon-
cowek (64 wejScia-wyjscia). Oprocz
sterowania {ransmisja danych mini-
komputer przeprowadza formalng i ra-
chunkowa kontrole oraz zapis danych
na dysku, przenosi je cyklicznie z dys-
ku na tasme magnetyczna, prowadzi
statystyke bledéw, protokétuje trans-
misje danych itd. Minikomputer: spel-
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nia zatem role koncentratora danych
przekazanych z koncowek. Dane te, ze-
brane na tas$mie magnetycznej z roz-
sych oddzialdw banku, sa nastepnie
kilkakrotnie w ciggu dnia retransmi-
towane przez minikomputer liniami te-
lefonicznymi z szybko$cig 1200 bodbow
do bankowych oS$rodkéw komputero-
wych w Pradze i w Bratyslawie. Je-
zeli wstepne przetwarzanie w  tych
osrodkach wykaze bledy w danych, sa
one momentalnie przekazywane poprzez
linie transmisji danych odpowiednie-
mu oddzialowi banku i mogag byé je-
szcze tego samego dnia skorygowane.

Linie telefoniczne wynajmowane sg
przez bank od poczty w okreslonych
godzinach. W wypadku zakiécen, na-
stepuje zadanie automatycznego pow-
térzenia transmisji (do kilkudziesieciu
powtérzen). Transmitowane dane sg od-
powiednio zabezpieczone przed prze-
klamaniami i dokladnie kontrolowa-
ne. Jezeli ulegnie uszkodzeniu linia
telefoniczna z miasta wojewo6dzkiego
do os$rodka centralnego w Pradze lub
w Bratystawie, korzysta si¢ z linii te-

lefonicznej do najblizszego wojewodz-.

twa 1 refransmituje dane za posredni-
ctwem minikomputera VARIAN w tym
wojewodztwie.

mekomputexy komumkacy;ne VA-
RIAN 620/L-100 charakteryzujag sie wy-
posazeniem ' technicznym 1 oprogramo-
waniem- przystosowanymi réwniez do
wspolpracy z dalekopisami’ (to glow-
nie zdecydowalo o ich wyborze). Czesé
specjalistycznego oprogramowania wy-
konal producent minikomputera na zle-
cenie banku. Wiekszo$¢ ' programow
dodatkowych wykonano we wlasnym
zakresie. Minikomputer VARIAN: jest
wyposazony .w pamigé operacyjng w
modulach po 4096 stow 16-bitowych,
jednostke pamieci dyskowej o pojem-
noéci 1 miliona siéow (z jednostka steru-
jaca), dwie jednostki pamigci tasmowej
(z jednostka sterujgca), drukarke wier-
szowa o szybkosci 300 wierszy na mi-
nute (132 znaki w wierszu), czytnik i
dziurkarke ta$my papierowej, moni-
tor ekranowy, modem itd.

OSRODKI CENTRALNE

Po godzinie 14.30 w scentralizowa-
nych osrodkach komputerowych w Pra-
dze i Bratyslawie rozpoczyna si¢ prze-
twarzanie przestanych z oddzialéw da-
nych. Dawniej osrodki te sporzgdza-
ly najrozmaitsze pracochlonne tabulo-
gramy (szczeg6lnie pracochlonfie bylo
drukowanie licznych wyciggbw z ra-
chunkéw dla klientéw banku). Z chwi-
1la uruchomienia sieci minikompute-
6w centralne osrodki komputerowe
zwolnione z obowigzku bardzo praco-
chlonnego drukowania — obecnie po
zakonczeniu przetwarzania (w. godz.
18.00 — 22.00) dane s3a transmitowa-
ne liniami telefonicznymi do minikom-
puteréw wojewoédzkich VARIAN, ktére
za pomocg drukarek wykonujg niezbed-
ne tabulogramy dla oddzialéw banku.
Innowacja ta umozliwia bardziej efek-
tywne wykorzystanie komputerow w
osrodkach centralnych.
Oczywiscie w tym terminie przetwa-
rzane i transmitowane sg najpilniejsze
dane, potrzebne w oddziatach banku
nastepnego dnia rano. Wydrukowane
w. miescie wojewddzkim tabulogramy
przesylane sa w nocy transportem
autobusowym, kolejowym lub samo-
chodowym do terenowych oddzialow
banku, tak, aby przed otwarciem kas
banku znajdowaly sie juz na miejscu.
Opisany system przetwarzania danych
Banku Panstwa CSRS bedzie w naj-
blizszych latach doskonalony. Spodzie-
wane. jest m. in. uzyskanie znacznych
oszczednosci, wynikajgcych z ograni-
czenia liczby wykorzystywanych linii
dalekopisowych pomiedzy oddzialami
operacyjnymi -banku a koncentratora-
mi VARIAN oraz z rozszerzania moz-
liwosci przesylania danych do druko-
wania w oddzialach operacyjnych.
Zorganizowanie sieci komputerowej
dla tak wymagajgcego klienta, jakim
jest bank (szczegblnie istotne sa tu
bezblednosé danych, szybkos$é i termi-
nowo$¢ transmisji), przyniosio bogate
do$wiadczenia, ktére mogg byé wyko-
rzystane réwniez przez inne przedsie-
biorstwa w Czechostowacji.

Zbignicw EADOS
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Poczqtki rozwoju komputeréw przypadajli na okres II wojny Swiatowej i dla-
tego wiele zwiqzanych z tym faktéw i dokumentéw bylo i pozostaje nadal osto-
niete tajemnicq. O uznanie pierwszenstwa pretendujq od lat- Amerykanie, Anglicy
i Niemcy (prof. Konrad Zuse). W koncu 1975 roku, w 2wiqzku 2z uplywem usta-
wowego okresu ochrony tajemnicy, ujawniono w Wielkiej Brytanii szereg no-
wych faktéw uzasadniajacych teze o prawie dwuletnim wyprzedzeniu przez Bry-
tyjezykéw konstrukcji amerykanskich. Ponizej podajemy informacje ma ten te-
mat opublikowane w lutym br. przez brytyjski tygodnik popularno-naukowy
NEW SCIENTIST. Oparte one zostaly ma referacie wygtoszonym na miedzyna-
rodowej konferencji maukowej nma temat historii informatyki w Los Alamos

(10—15.6.1976)

Czy rzeczywiscie Anglicy byli pierwsi?

W paZdzierniku 1975 roku, po okresie
32-letniej ochrony tajemnicy panstwo-
wej, rzad brytyjski udostepnil opinii
publicznej fotografie przedstawiajgce
maszyne cyfrowg COLOSSUS. Zdjecia
te, znajdujace sie w archiwach pan-
stwowych, potwierdzajg, ze w czasie
drugiej wojny sSwiatowej zbudowano
w Wielkiej Brytanii szereg elektroni-
cznych maszyn cyfrowych. Pierwsza z
tych maszyn, zawierajaca ok. 1500 lamp
elektronowych, zostala uruchomiona

juz w 1943 roku. Ujawniono réwniez .

niektére ich cechy konstrukcyjne, jak
np.: zdumiewajgco szybki jak na owe
czasy czytnik tasmy dziurkowanej (5000
znakéw na sekunde), elektroniczne
obwody liczace, arytmetyka binarna i
boolowskie operacje logiczne, uklady
logiczne oraz wyjscie dalekopisowe.

Wiele os6b bioracych -udzial w budo-
wie COLOSSUSA, m. in. prof. M. H.
A. Newman oraz matematyk Alan Tu-
ring, przyczynilo si¢ do rozwoju bry-
tyjskiej techniki komputerowej w okre-
sie powojennym (Uniwersytet Man-
chester). Projekt budowy COLOSSU-
SA byl w duzej mierze inspirowany
przedwojennymi pracami Alana Tu-
ringa w dziedzinie teorii obliczalnosci.

W swojej pracy opublikowanej w' 1937
roku Turing wykazal mozliwosé bu-
dowy abstrakcyjnego, uniwersalnego
automatu, ktéry bedzie w stanie reali-
zowaé dowolne obliczenie jezeli tylko
bedzie ono mozliwe do realizacji przez
specjalizowany automat. Do tej pory
zresztg Turing jest uwazany za prekur-
sora ‘i jednego z twoércéw teorii poz-
walajgcej badaé mozliwosci i ograni-
czenia wspblczesnych komputeréw.

Wrbciwszy po dwuletnim pobycie w
USA do Wielkiej Brytanii, z chwilg
kiedy ta przystgpila do wojny z Niem-
cami, Turing zaoferowal swoje ustugi
Departamentowi Informacji brytyjskie-
go Ministerstwa Spraw Zagranicznych.
Po wojnie ujawniono, ze pracowal on
w specjalnym zakladzie w Blefchley
Park. Prowadzone tam prace po dzi$§
dzien stanowig brytyjskg tajemnice
panstwowg; wielu historykéw przyou-
szeza, ze pracowano tam nad szyfra-
mi.,

W 1942 roku do Bletchley Park przy-
byl M. H. A. Newman (po wojnie pro-
fesor Wydzialu Techniki Komputero-
wej Uniwersytetu w Manchesterze, aby
zrealizowaé koncepcje Turinga. W krot-
kim czasie doprowadzil on do zbudo-
wania maszyny liczacej zwanej HEATH
ROBINSON, wyposazonej w dwa row-
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nolegle -dzialajace z szybkoscig ok.
2000 znakéw na sekunde czytniki tas-
my dziurkowanej, Maszyna ta reali-
zowala ukladowo funkcje boolowskie,
korzystajac na wejsciu z dwu czytni-
kéw oraz z prymitywnej cyfrowej
drukarki wierszowej na wyjsciu.

Maszyny typu HEATH ROBINSON
oraz p6zniejsze wersje tych maszyn —
PETER ROBINSON oraz ROBINSON

AND CLEAVER — zostaly zbudowane

przez zesp6t Instytutu Badawczego Mi-
nisterstwa Poczty w Dollis Hill oraz
Instytutu Badawczego Telekomunika-
cji. Wspomniane czytniki tasmy dziur-
kowanej opracowal zesp6t fizykéw w
Dollis  Hill. Czytniki fotoelektryczne
nie byly utajnione i oficjalnie mialy
réwniez stuzyé jako urzadzenie Mark I
do ftransmisji telegraficznej. Najbar-
dziej godnym uwagi jest fakt, ze na-
stepne modele tych czytnikéw, zasto-
sowane w maszynie COLOSSUS osigg-
nely juz szybko$é 5000 znakéw na se-
kunde.

Grupa Newmana miala powazne klo-
poty z synchronizacjg pracy wspomnia-
nych dwu czytnikéw tasmy w maszy-
nach serii ROBINSON. Maszyny te,
chociaz do konca swojego istnienia
zrealizowaly niewiele zadan o prakty-

cznym znaczeniu, odegraly jednak po--

wazng role w opracowaniu maszyn
typu COLOSSUS.

Tommy Flowers, szef badan w Dollis
Hill, po przejsciu do Bletchley Park
zaproponowal rozwigzanie prowadzace
do  wyeliminowania podstawowych
usterek mechanicznych w serii Robin-
son. Zaproponowal on mianowicie bu-
dowe maszyny o 1500 lampach, co bylo
koncepcjg zgola szokujgca, gdyz wiele
pierwszych oficjalnych powojennych
konstrukeji nie zawieralo polowy tej
liczby lamp. Pomyst Flowersa zakla-
dal réwniez korzystanie z jednego. tyl-
ko czytnika tasmy oraz elektroniczne
generowanie w maszynie pewnych da-
nych. ktére w serii Robinson byly
wezyvtywane. Uzyskano to przez uzycie
triod i zestawu przelacznikéw uzywa-
nych w elektromechanicznych urzadze-
niach do przygotowania tasm wejscio-
wych dla maszyn HEATH ROBINSON.

Z projektu Flowersa zrealizowano dwa

istotne rozwigzania:
!

1) uzyto impulséw zegarowych do syn-
chronizacji .pracy i okreslania cza-
su operacji w calej maszynie; roz-
wigzanie to pozwolilo zrealizowaé
maszyne tej wielko$ci poniewaz eli-
minowalo kumulowanie si¢ bledow
synchronizacji;

2) uzyto binarnych ukladéw lampo-
wych; obwody te oraz zastosowanie
zegara sterujacego pozwalaly na te-
stowanie maszyny przy dowolnie
malych szybko$ciach.

W niewiarygodnie krétkim czasie —
jedenascie miesiecy! — maszyna’ Flo-
wersa, budowana w Dollis Hill i uru-
chamiana w Bletchley Park, juz w
grudniu 1943 roku rozpoczela prace.
Maszyna, ktérej nadano nazwe CO-
LOSSUS, byla o wiele szybsza i bar-
dziej niezawodna od maszyn serii Ro-
binson.

Grupa Newmana przystapila wkroétce
do wykorzystania nowych mozliwoSci,
ktére w maszynach _typu Robinson
byly nieosiggalne. Jedng z nich byla
mozliwo$é dynamicznego wykorzysty-
wania i wewnetrznego generowania w
maszynie danych zaleznie od wynikéw
uzyskanych z poprzedzajgcego prze-
twarzania. W marcu 1944 roku za-
moéwiono u Flowersa kilka nowych ma-
szyn typu COLOSSUS z terminem od-
bioru 1 czerwca 1944 roku. Nowe ma-
szyny, nazwane Mark II, byly pieé
razy bardziej efektywne w mozliwo-
$ciach obliczeniowych od swego proto-
typu. i

Zawieraly juz prawie 2400 lamp oraz
rejestry (we wspéblczesnym znaczeniu
tego wyrazu), co w pewnym stopniu
pozwolilo na réwnolegle przetwarza-
nie. Dla poréwnania warto przypom-
nieé, ze jeden z pierwszych brytyjskich
komputer6w  powojennych o nazwie
ACE mial zaledwie 800 lamp.

31 maja 1944 roku prace zostaly pra-
wie zakonczone i o godzinie 8.30 na-
stepnego dnia po calonocnym. testowa-
niu pierwsza z drugiej serii maszyn
COLOSSUS rozpoczela prace — pieé
dni przed dniem D (poczatek inwazji
na froncie zachodnim — 6 czerwca
1944). Maszyn typu COLOSSUS zbudo-
wano kilka egzemplarzy i do konca
wojny wykonano na nich wiele prak-
tycznych zadan. Nie zostalo do tej po-
ry ujawnione co sie z tymi maszyna-
mi pb6zniej stalo. Prace konstrukcyjne
i eksperymenty w zespole Tommy Flo-
wersa stale kontynuowano i dlate=zo
nie zbudowano dwu identycznych
egzemplarzy COLOSSUSA.

Wiasciwa ocena maszyny typu CO-
LOSSUS jako poprzednikéw wspo6lczes-
nych uniwersalnych maszyn cyfrowych
jest bardzo trudna ze wzgledu na brak
dokladnych opis6w prac wykonywa-
nych na tych maszynach i sposobu re-
alizacji operacji wewnetrznych. Urze-
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dowe stwierdzenia oraz opinie kon-
struktoréw i uzytkownikéw kwalifikujg
te maszyny do kategorii komputerow
specjalizowanych z mozliwo$cig jednak
wykonywania w programach skokow
warunkowych. Maszyny COLOSSUS
byly programowane zewnetrznie i réz-
nig sie od wspblezesnych komputerow
wylacznie tym, ze zapamielywaly pro-
gramy tylko ukladowo.

Chociaz w 1944 roku znane byly rézne
komputery z mozliwoscig programowa-
nia, to zaden z nich nie byt elektro-
niczny. Elektronika juz na tym eta-
pie rozwoju pozwolila na okolo tysigc-
krotne zwiekszenie szybko$ci dzialania
w poréwnaniu do dotychczas stosowa-
nych urzadzen elektromechanicznych.

Najczesciej brytyjski COLOSSUS jest
poréwnywany do amerykanskiej ma-
szyny ENIAC, uwazanej powszechnie
*za pierwszg na S$wiecie elektroniczng
maszyne cyfrowa. Jednak ENIAC za-
czeto budowaé w maju 1943 roku, a
pierwsze jej wykorzystanie przypada
na koniec roku 1945 bgdz poczatek 1946
roku (zatem prawie dwa lata pé6zZniej
od Brytyjezyk6éw). Maszyna, zbudowa-
na na 18000 lamp, byla znacznie wick-
sza i szybsza od COLOSSUSA.,

Podobnie jak COLOSSUS, ENIAC mia-
la mozliwo$¢é wykonywania skokoéw
warunkowych, ale program wprowa-
dzany byl za pomocag polaczen kablo-
wych, ktérych  wykonanie  moglo
trwaé okolo jednego dnia. ENIAC byla
rowniez $ci§le specjalizowana: rozwig-
zywala rownania rézniczkowe, wyste-
pujace np. w problemach balistycznych.
Stad jego pierwotna nazwa brzmiala
,Electronic Difference Analyser” (Ele-

_ktroniczny Analizator Réznicowy). Zna- .

ne sg jednak przyklady uzycia fej ma-

Z wizytqg w ICL

Historia ICL sigga roku 1959, kiedy
to nastgpilo polgczenie British Tabu-
lating Machines (przedsiebiorstwo o
najwiekszej w Wielkiej Brytanii tra-
dycji w zakresie urzgdzen liczacych) z
firmg Power-Samas. Nowy zwigzek
przyjal nazwe ICT (International Com-
puters and Tabulators Limited) i
wkrétece zaczal podporzadkowywaé so-
bie angielskich konkurentow. W 1961
roku przejal dzial projektowania i roz-
woju komputeréw firmy GEC, w rok

szyny do rozwigzania innych proble-
tmoéw -numerycznych.

Problem odroéznienia komputera spe-
cjalizowanego od uniwersalnego jest
w dalszym ciggu sprawa dyskusyjna.
Niemniej zaklada sie, ze uniwersalna
maszyna cyfrowa powinna by¢ czyms$
zblizonym do ,uniwersalnej maszyny
Turinga”, a wiec zdolna do rozwigza-
nia kazdego =zadania. W tym sensie
ani COLOSSUS ani ENIAC nie byly
komputerami uniwersalnymi. Kazdy z
nich wykonywatl rézne zadania, w tym
rowniez i takie, ktorych ich konstruk-
torzy nie przewidywali podczas projek-
towania.

Podczas gdy ENIAC byl specjalizowa-
ny w kierunku wykonywania obliczen
numerycznych, specjalizacja COLOS-
SUSA szta najprawdopodobnigj w kie-
runku realizacji . funkcji  boolowskich
specjalnego typu.

Kazda z_ tych maszyn byla niewatpli-
wie bardzo waznym i duzym osiagnig-
ciem w historii rozwoju komputeréw.
Przyznaé jednak trzeba, ze z grupy
realizujgcej projekt ENIAC wyrosli ci,
ktorzy stworzyli prototyp wspélczesne-
go komputera — maszyne EDVAC z
zapamietywanym programem.

Wiadomo obecnie, ze informacja o pro-
jekcie ENIAC/EDVAC nie byly jedy-
nym bodzZcem do gwaltownego wzrostu
liczby przedsiewzigé zmierzajacych do
budowy komputeré6w elektronicznych
w Wielkiej Brytanii tuz po wojnie.
Wiele zakonczonych takich przedsie-
wzie¢ nawigzywalo do idei wypraco-
wanych w Bletchley Park.

Prof. Newman rozpoczal prace w Uni-
wersytecie w Manchesterze, Turing w
Narodowym Laboratorium Fizycznym,
a Coombs i Chandler — wspblpraco-

wnicy Flowersa z Dollis Hill — zbu-
dowali tam komputer o nazwie MO-
SAIC. Pierwsza maszyna zbudowana
w Manchesterze, maly prototyp kom-
putera z zapamictywanym programem,
uznany za pierwszg tego typu kon-
strukcje na $wiecie, zostal wykonany
przy udziale F. C. Williamsa i T. Kil-
burna z Instytutu Badawczego Tele-
komunikacji, ktérzy dolgczyli do gru-
py prof. Newmana. Prof. Newman
otrzymal specjalng dotacje Royal So-
ciety na ,zorganizowanie laboratorium
maszyn liczacych przy Uniwersytecie
w Manchesterze”.

Zgodnie z sugestig prof. Newmana za-
proszono do wspélpracy w Narodowym
Laboratorium Fizycznym Alana Turin-
ga. I tu stworzyt Turing jeden z naj-
weze$niejszych kompletnych projektow '
komputera z zapamietywanym progra-
mem.

Raport o tym projekcie, sporzadzony

* w 1945 roku, oznacza rzeczywisty ter-

min rozpoczecia prac nad konstrukcja
maszyn ACE. Po wojnie oficjalnie po-
dano do wiadomosci nazwiska 0s6b bin-
racych ‘udzial w pracach w Bletchley
Park, jednakze oryginalno$¢ i waga
tamtych prac byla i jest w dalszym
ciggu niedoceniana przez swiatowa opi-
nie publiczng. To, Ze obecnie przynaj-
mniej czeSciowo odslania sig¢ tajemnice
panstwowa Wielkiej Brytanii, pozwala
ocenié niewatpliwy i ogromny wklad

tych ludzi w S$wiatowy rozwoj techni-

ki komputerowej oraz brytyjskiego

przemysiu komputerowego.

Dzieki do$wiadczeniom i ludziom z
Bletchley Park mégt nastapi¢ po woj-
nie tak szybki i imponujacy rozwoj
produkcji komputeréw w Wielkiej Bry-
tanii.

‘Oprac. P, RUDNICKI

Europejski przemyst produkujqcy sprzet informatyki przezywa ostatnio duze
trudnos$ci. Wiele firm zachodnich powaznie ograniczyto ilo$¢ i asortyment wytwa-
rzanych komputeréw oraz urzqdzen peryferyjnych, wiele przestawilo sie na
produkcje innych wyrobéw. Jedynym przedsiebiorstwem,ktéremu udato sie unik-
naé skutkéw kryzysu jest brytyjski koncern International Computers Limited.
ICL nie tylko utrzymal poprzednia pozycje, ale zwiekszyt swoj stan posiadania:
przy koncu ubieglego roku przejqt czesé udziatdw Singera i wszedl na rynek
amerykanski. Jak do tego doszto? Na to pytanie prébuje odpowiedzieé dr inz.
Marek Hotynski, ktéry jako przedstawiciel naszego pisma odwiedzit ostatnio

ICL-owskie zaktady w Wielkiej Brytanii.

pozniej sekcje organizacji komputero-
wej firmy EMI, a w 1963 r. wykupil
wydzial komputerowy Ferranti Limi-
ted.

Drugim po ICT producentem na bry-
tyjskim rynku maszyn cyfrowych by-
lo - wowczas przedsigbiorstwo English
Electric Leo Marconi (takze twor zlo-=
zony z trzech samodzielnygh poprzed-
nio firm: English Electric -Computers,
Leo Computers i dzialu- komputerowe-
go firmy Marconi). W koncu 1968 ro-

ku obaj potentaci — ICT oraz EELM
— postanowili polgczy¢é swoje wysitki
i rozpoczaé dzialalno$¢ jako Interna-
tional Computers Limited. Tak wiasnie
powstat ICL.

Nowa' korporacja rozwijala si¢ bardzo
dynamicznie — nie bez znaczenia byla
tu znaczna pomoc rzgdowa (do dzis
Ministerstwo Handlu i Przemysiu po-
siada ponad 10% udzialéw ICL). Uwa-
ge zwrbcila zwlaszeza aktywnos$é ICL
w zdobywaniu klientéw zagranicznych.

23



ZE SWIATA

Za osiagniecia eksportowe ICL trzy-
krotnie otrzymal Nagrode Krolowej (w
latach: 1968, 1971, 1976). :

Zamoéwienia szybko rosly. O ile w
pierwszym roku . dzialalnosci przedsie-
biorstwa wyrazaly sie one sumg rzedu
130 min funtéw, to w 1972 roku osigg-
nely 170 mln, a w 1975 r. doszly juz
do 240 mln funtéw. Wreszcie w 1976 r.
calkowity obrét ICL wynosilt 300 min
funtéw, z czego 40% stanowi obecnie

twarzane s3 w zakladach w Letch-
worth i Stevenage. Produkcja wigk-
szych ~maszyn . zlokalizowana jest w
West Gordon w Manchesterze, Wytwa-
rzanie komputeréw serii System 4 oraz
urzadzen teletransmisyjnych skoncen-
trowano w fabryce w Winsford.

Najbardziej rozbudowana jest grupa

zajmujgca sie sprzedazg. Sklada sie z
o$miu podgrup odpowiedzialnych za:
1) operacje handlowe (kontakty, plano-

Sprzei‘; serii 2900 w dzialaniu. Na czarno-bialym zdjeciu tego nie widaé: urzgdzenia no-
wej serii malowane s na pomaranczowo, podczas gdy maszyny serii 1900 miaty kolor

biekitny.

zapotrzebowanie zagranicy. Tak wiec
ICL jest obecnie gléwnym producen-
tem komputerow wsréd wytworcow
nie Kontrolowanych przez Stany Zjed
noczone. S

ORGANIZACJA

ICL zatrudnia prawie 30 tysiecy oso6b.
Wiadze w przedsiebiorstwie sprawuje
rada - nadzorcza, w ktérej =zasiadajg
przedstawiciele gléwnych udzialowcow
oraz eksperci finansowi.

Rada ma stalego przewodniczgcego, za-
stepce i dyrektora administracyjnego.
Podlegaja jej cztery grupy operacyjne
zajmujace sie: 1) rozwojem produkcji,
2) wytwarzaniem, 3) sprzedazg, 4) ob-
sluga techniczng klienta. Grupa roz-
woju produkcji obejmuje wydzial sy-
steméw oprogramowania oraz wydzial
rozwoju sprzetu, ktére sa odpowie-
dzialne za wprowadzanie nowych roz-
wigzan.

Grupa' wytwarzania kieruje zakladami
produkeyjnymi, z ktérych wiekszosé
znajduje sie w Wielkiej Brytanii. Po-
za jej granicami s3 tylko niewielkie
fabryki we Francji i Indii. Male ma-
szyny serii 1900 i 2900 wrazz pewny-
mi urzgdzeniami peryferyjnymi wy-
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Widok ogélny ,fabryki oprogramowania” w Bracknell. Tutaj ok.
nad oprogramowaniem podstawowym maszyn ICL.

wanie cen), 2) systemy 1 zabezpiecze-
nie techniczne (wlasciwe zastosowanie
systemOw zgodnie z wymaganiami od-
biorcé6w), 3) organizacje sprzedazy (ba-
danie aktualnych potrzeb rynku), 4)
sprzedaz instytucjom rzadowym i pu-
blicznym (ten sektor przynosi ICL-owi
ponad 25% calkowitych wplywow), 5)
sprzedaz przedsiebiorstwom przemyslo-
wym handlowym (prywatni odbiorcy
brytyjscy dostarczajg takze ok. 25%
wplywéw), 6) sprzedaz na rynek euro-
pejski (ok. 20% obrotéw, ze Zwigzkiem
Radzieckim wilgcznie), 7) sprzedaz na
rynek pozaueropejski (tez. ok. 20%), 8)
sprzedaz oprogramowania (firma Da-
taskill).

Grupa obslugi technicznej obejmuje ok.
4 tys. pracownikéw i jest podzielona
na male zespoly serwisowe. Grupa zaj-
muje sie konserwacja i naprawa urza-
dzen, a takze ich diagnostyka i testo-
waniem oraz doradztwem przy projek- .
towaniu systemow.

Ponadto ICL-owi podlega takze firma
BARIC (40% akcji tej firmy ma jed- -
nak Barclays Bank). Jest to odpowied-
nik naszej sieci ZETO — najwieksze
w Zjednoczonym Krélestwie przedsie-
biorstwo (ok. tysigca pracownikoéow),
Swiadczace uslugi w zakresie przetwa-
rzania danych.

SPRZET

Pierwszym przejawem nowej polityki
sprzetowej ICL-u bylo — w kwietniu
1973 — uruchomienie produkecji malych
systemoéw komputerowych oznaczonych
numerem 2903. W ciggu nastepnych
dwu lat przyjeto ponad tysige zamoé-
wien na te systemy. Sprzedano ich
za 63 miliony funtéw (z czego 39 mln
pochodzilo z eksportu). Ten sukces zo-
stal uhonorowany w 1975 r. pierwsza
nagroda przyznang ICL-owi za osigg-
niecia handlowe przez brytyjski Insty-
tut Marketingu.

W pazdzierniku 1974 r. ICL odkry? kar-
ty oglaszajac, ze system 2903 jest wste-

1000 os6b pracuje
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Stumetrowa hala oSrodka obliczenlowego zajmuje caly parterr budynku w Bracknell.
Tu oprogramowanie sprawdzane jest na biezgco.

pem do nowej serii réznej wielkoSci —~
system6éw okreS§lanych jako ,seria
2900”. Przy projektowaniu tej serii
wzieto pod uwage przede wszystkim
przewidywane potrzeby uzytkownikéw,
starajac sie dopasowaé¢ do nich aktual-
ne mozliwosci technologiczne. Do usta-
lenia zalozen serii powolano zesp6l, w
sktad ktoérego wchodzili przedstawiciele
sfer gospodarczych oraz naukowcy i
praktycy komputerowi. Opracowali oni
liste wymagan, jakie musi spelnia¢ po-
dobny system, aby latwo bylo go eks-
ploatowaé, aby byl uniwersalny i ela-
styczny, aby zapewnial maksimum mo-
cy obliczeniowej przy niskim Kkoszcie
obstugi, aby latwo bylo go rozbudo-
wadé. 2
Pierwsze modele duzych maszyn 2970
i 2980 przyjeto z entuzjazmem. W pier-
wszym roku sprzedano 45 zestawbé6w
za 70 min funtéw. Najwiekszy kon-
trakt zawarto z Europejskim Centrum
Badania Przestrzeni Kosmicznej, ktére
zakupilo dwa systemy 2980 na potrze-
by projektu Meteosat.

W pierwszej polowie 1976 roku wpro-
wadzono do produkeji kolejne trzy sy-
stemy: model 20 Systemu 2903 — bar-
dzo ekonomiczny, odpowiadajacy po-
trzebom malego przedsiebiorstwa, $red-
niej wielko$ci System 2960, a nastepnie
System 2904 — drozsza wersje mode-
lu 20/2903 (dwukrotnie wieksza pamigé,,
o 70% wigksza moc obliczeniowa). W
ten spos6b powstala rodzina nowych
maszyn ICL o bardzo szerokich mozli-
wodciach zastosowan. A

ZAKEADY W LETCHWORTH

Jak juz wspomnialem fabryka w
Letchworth specjalizuje sie w malych
systemach. Tutaj wytwarza sie takze
niektére urzgdzenia peryferyjne, mig-
dzy innymi czytniki kart i drukarki

., Podskakujaca sprezyna’” — grafika plotterowa, uzyskana przez jedne

sie tu tygodniowo 10 systeméw kompu-
terowych 1 wiele urzgdzen peryferyj-
nych dla wszystkich systeméw ICL.
Fabryka w Letchworth jest starym za-
kladem i jego modernizacja na razie
nie oplaca sie. 2

Produkcja rosnie o ok. 3—4% rocznie,
natomiast wiekszy jest przyrost zys-
kéw osiggany przez obnizenie kosztéw
wytwarzania. W Letchworth zwraca
uwage bardzo rozbudowana sluzba te-
stowania i kontroli. Przy wielu stano-
wiskach roboczych znajdujg sie teste-
ry (zwykle wiasnej produkcji) obslugi-
wane przez samych robotnikéw. Po-
nadto zatrudnionych jest 150 os6b (wy-
rézniajgcych sie czerwonymi kolnierza-
mi na fartuchach), ktére zajmujg sie
wylacznie kontrolg jakosci. Sprawdza-
nie wyprodukowanych maszyn: i pod-

-zespolow odbywa sie w hali znacznie

wiekszej od hali produkcyjnej.

OPROGRAMOWANIE

Za oprogramowanie uzytkowe odpo-
wiedzialna jest wymieniona juz firma
Dataskill. To odrebne choé¢ w pelni
podlegle ICL-owi przedsiebiorstwo mie-
$ci sie w Reading i zatrudnia ok. 850
os6b. Opracowuje sie tu uniwersalne
pakiety programéw uzytkowych, a tak-
ze udziela konsultacji i pomocy w two-
rzeniu oprogramowania zaspokajajgce-
go indywidualne wymagania klientéw.
Oprogramowanie podstawowe powstaje

ik : -

R S

go z pracowni-

k6w ICL, Alana M. France'a. Takie grafiki zdobig Sciany wielu pomieszczen firmy.

wierszowe (dyrekcja z zadowoleniem
méwi o wspblpracy z Bloniem). Fa-
bryka jest dobrze zorganizowana,
sprawnie funkcjonuje wewnetrzny sy-
stem informacyjny. Dane na temat bie-
7acej produkcji i zaméwien mozna W
kazdej chwili uzyskaé z monitoréw
ekranowych zainstalowanych w gabi-
netach kierownictwa i w halach pro-
dukcyjnych. >

Sama produkcja wyglada natomiast
do$é tradycyjne. Jedynym automa-
tem produkecyjnym jest urzadzenie
amerykanskiej firmy Gardner do kro-
sowania plater6w. Mimo to wytwarza

w osrodku w Bracknell —w specjalnie
do .tego celu zbudowanej i chyba naj-
wiekszej w Europie ,fabryce progra-
méw?”. Siedem pigter dwunastopigtro-
wego budynku w Bracknell oddano do

wylacznego uzytku programistom (ok.'

tysigca wysoko kwalifikowanych spe-
cjalistéw). Kazde pigtro zagospodaro-
wane jest na zasadzie ,open plan offi-
ce” — bez zadnych $cianek dziatowych.

Jedynie posrodku znajduje sie prze-

szklony ,terminal roodm”, z ktorego
w kazdej chwili za po$rednictwem kil-
ku koncéwek mozna uzyskaé dostep
do dowolnego typu ICL-owskiego kom-
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putera 1 sprawdzi¢ na nim dzialanie
pisanego wilasnie programu.

Maszyny te znajduja sie¢ na parterze,
w hali stumetrowej dlugosci. Z gale-
ryjki *pierwszego pietra roztacza sie
imponujacy widok. Prawdziwe kroé-
lestwo informatyki: komputer za kom-
puterem, przedzielone wianuszkami
urzadzen peryferyjnych. Nawet obraz-
ki na Scianach to grafiki wyproduko-
wane przez komputer.

WSPOELPRACA Z POLSKA

Kontakty ICL z naszym krajem ma-
ja juz swoja historie. Wspoblpraca przy
produkeji sprzetu nawigzana zostala z
"Elwro (odry) i Bloniem (drukarki wier-
szowe). Polska przez dluzszy czas spro-
wadzala rozmaite urzadzenia ICL (pra-
cujg obecnie w ponad 100 o$rodkach)
oraz oprogramowanie tej firmy. Aktu-
alnie mamy kilka maszyn serii 1900 i
kilka systemu 4, sporo urzadzen pery-
feryjnych. Z najnowszej serii 2900 za-
kupiliSmy takze kilkanascie maszyn ty-
pu 2903, -
Wartos¢ sprzedanych przez ICL do Pol-
ski maszyn spadia co prawda w ostat-
nich latach ze wzgledu na wprowadza-
nie sprzetu Jednolitego Systemu. Mi-
mo to ICL potrafi wykazaé swojg
przydatnosé tam, gdzie moze uzupelnié
JS. Ostatnio np. w ZEo6dzkich Zakla-
dach Wiékienniczych , Ekoma’” urucho-
miono komputer 2903 sprzezony 2
ODRA. Rozbudowuje sie takze istniejg-
ce systemy np.: System 4/52 w Szcze-
cinie, systemy ICL pracujgce w Unit-
rze i GUSie.

Interesujgco zapowiada sie tez nawia-
zana z ELWRO wspolpraca marketin-
gowa, w wyniku ktérej wejdziemy na
nie znane nam ‘jeszcze rynki zbytu —
jugostowianski, indyjski. ELWRO
uzyskalo takze autoryzacje ICL-u na
dostarczanie z ODRAmi pelnego opro-

gramowania ICL-u na kraje socjalisty-

czne,

S
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‘Urzadz‘enla systemu ICL odznaczajg sie duzg niezawodnoScig. Na zdjeciu: czytnik i per-

forator tasmy papierowej pracujgcy w systemie 4.

Wiceprezes rady nadzorczej ICL, Artur
L. C. Humphreys, pozytywnie wyrazal
sie o kontaktach z naszymi przedsie-
biorstwami. ,Polska jest najwazniej-
szym partnerem ICL-u spo$réd wszy-
stkich krajow ‘socjalistycznych. Jestes-
my bardzo -zadowoleni ze wspoipracy
i mamy nadzieje, ze bedzie sie ona na-
dal rozwijaé”.

Na poczatku lutego br. p. Humphreys
spedzil pie¢ dni w Warszawie i Wro-
clawiu. W Elwro zostal udekorowany
Honorowa Odznaka Zasluzonego dla
tego zakladu. Wyrdznienie w pelni uza-

‘'sadnione. ‘Akurat obchodzono 10-lecie

zawarcia umowy software’owej, ktéra
podpisywal  wlasnie p. Humphreys,

wowcezas - dyrektbr naczelny ICT. A

Od wielu lat pracuje w Centrum Informatyki i Badan Ekonomicinych Hutnictwa w Ka-
towicach system komputerowy ICL-System 4. ;

=slupsl

trzeba podkreslié, ze na owe czasy bylo
to nawet w skali §wiatowej dos¢ nie-
typowe porozumienie.

PLANY ROZWOJOWE
|

Wprowadzenie na rynek Serii 2900 po-
przedzily piecioletnie prace przygoto-
wawecze, ktérych koszt wynidst 125 mln
funtéw. Kierownictwo firmy ocenia te
serie jako udang i jest zdania, Ze co
najmniej do 1980 roku nie sg koniecz-
ne istotne modyfikacje. Wiegkszych
zmian jako$ciowych nie nalezy sie za-
tem spodziewaé, natomiast planowany
jest znaczny przyrost iloSciowy. Ocenia
sig np.: ze do 1977 roku obroty firmy
zwigzane z samg tylko sprzedazg ter-
minali potroja sie i bedg wynosily 600

tys. funtéw. Nabywcé4w nie powinno

zabrakngé. Od 1 pazdziernika 1976 ro-
ku ICL przejal wszystkie interesy Sin-
ger Business Machines, prowadzone po-
za Stanami Zjednoczonymi i Kanada.
Dzieki tej operacji przybylo 2 tysig-
ce nowych odbiorc6w maszyn. Udalo
sie takze ICL-owi wej$¢ na rynek ame-
rykanski.

- Z mySla 0 przyszilosci ICL stale pod-

nosi sie kwalifikacje swojego persone-
szkoli klientéw. Zorganizowano
dwa state osrodki szkoleniowe w Bea-
umont i Hedser oraz osrodki okreso-
we w Ealing, Letchworth i Mancheste-
rze. Jeszcze w tym roku ok. 150 in-
struktoréw przeszkoli blisko 19 tysie-
cy os6b. Odbedzie sie 140 réznego ro-
dzaju kurséw wykorzystujgcych naj-
nowsze techniki wykladu. Ponadto pra-
wie 80 instruktoréw jest odpowiedzial-
nych za szkolenie inzynier6w serwisu.
Z owej zapobiegliwos$ci i przezornosci
w dzialaniu bierze sie chyba przekona-
nie kierownictwa firmy, ze ICL-owi W
najblizszych latach nie greza zadne
trudnos$ci — ani ekonomiczne, ani orga-
nizacyjne. :

Marek HOLYNSKI
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Plan Flowers.u—;;o 10

W roku 1967 pod auspicjami brytyj-
skiego Ministerstwa OS$wiaty i Nauki
dzialala grupa specjalistéw, ktérej po-
wierzono bezprocedensowe w owych
czasach zadanie stworzenia jednolitego
programu zaspokajania potrzeb kom-
puterowych na wyzszych uczelniach
Zjednoczonego Kroélestwa. Wynikiem
tych prac byl slynny RAPORT FLO-
WERSA, ktérego tezy po dyskusji w
Izbie Gmin zostaly przyjete jako wy-
tyczne-  popierania komputeryzacji
o$rodk6w uniwersyteckich i politech-
nicznych 1), Wkrétce tez, za sukcesy
odniesione na stanowisku przewodni-
czacego wspomnianej grupy profesor
Brian Flowers otrzymal zaszczytny ty-
tul lordowski.

Istota propozycji brytyjskich luminarzy
zawierala sie w dwu zasadniczych po-
-stulatach: ;

— wytypowania sprzetu komputero-
wego dla 32 osrodkéw;
— utworzenia Rady Komputeryzacji

Os$wiaty i Nauki.

Postulaty te zostaly zrealizowane w po- -

lowie lat siedemdziesigtych. Uczelnie
brytyjskie  dysponujg aktualnie 46
komputerami krajowymi (ICL) oraz 20
zagranicznymi — firm amerykanskich.
W trzech regionach istniejg juz nawet
zalgzki sieci teleinformatycznych (Lon-
dyn, Poludniowa Walia, Srodkowa
Anglia), ze wskaznikiem: 4 koncéwki na
tysige studentéw. Wytworzyl sie takze
klimat wspélpracy miedzyuczelnianej
oraz kooperacji z réznymi instytucja-
mi przemystowo-badawczymi. Sucha
statystyka zdaje sie nawet Swiadczyé,

ze komputery uczelniane odgrywaja w -

Zjednoczonym Krolestwie powazng ro-
le stymulujacg rozwdj -techniki.

Obcigzenie komputeréw  pracujacych
na uczelniach brytyjskich przedstawia
sie nastepujaco w poszczegblnych gru-
pach zagadnien:

A — nauczanie informatyki 16%
B — obliczenia naukowo-tech-

niczne . 64%
C — modelowanie statystyczne 20%

Ostatnio rozszerzono zakres prac w
grupie C (analizy ankiet socjologicz-
nych, diagnostyka medyczna, sanalizy
zanieczyszezen S$rodowiska naturalne-
g0), co prowadzi do zmiany struktury
potfrzeb komputeryzacyjnych.

Wilasnie tego rodzaju zmiany struktu-
ralne, a takze ograniczenia budzetowe
przekreslajgce mozliwosé dalszej eks-
tensywnej komputeryzacji zmusily Ra-
de  Komputeryzacji do opracowania
10-letniej koncepcji rozwojowej — kon-
cepcji- oszczednosciowej, ale jednoczes-
nie zapewniajacej osrodkom uczelnia-
nym minimum $rodkéw na prowadze-
‘nie dalszej dzialalno$ci 2).

1) Por.: ,,Maszyny Matematyczne” nr 7—8/1970
i nr 3/1968

?) Computers in Higher Education and Re-
search: The Next Decade; Computer Board,
report; Department of Education and Scien-
ce, London,’r Her Majesty’s Stationery Office,
1976 (cit. za ,,Computer Weekly'” nr 532)

latach ‘ .

Rada Komputeryzacji przyjeta dwa
podstawowe wskazniki rozwojowe:

— 1 kilobit pamigci bazowych na kaz-
dego studenta

— 1 urzgdzenie koncowe na 50 studen-
tow.

Na tej podstawie okreslono potrzeby
sprzetowe, z uwzglednieniem mozliwo-
$ci koncentrowania baz danych przy
yrozpraszaniu” dostepu. W rezultacie
roczne naklady na komputeryzacje
brytyjskiej o$wiaty i nauki zamykaja
sie kwotg blisko 10 mln funtéw.

Oto plan obcigzen budzetowych (w

min funtéw):

Zalozenie 8 baz regionalnych 0,1

Zakup urzagdzen specjalnych do-
datkowych : 0,6

Wymiana procesorow 5,5

Wymiana urzadzen peryferyjnych 1,0
Zakup pakietéw systemowych 0,5
Inwestycje sieciowe (poza pocz-

towymi) 0,3
Pomocniczy sprzet telekomunika-

cyiny 0,3
Podstawowe koncéwki telekom-

puterowe 0,6
Inwestycje budowlane 0,5

Krytycy przedstawionego planu opo-
nujg, ze ,o0szczednosciowy” budzet Ra-
dy jest blisko 3 razy wiekszy niz do-
tychezas. Autorzy jednak bronig sie,
ze wynika to ze zuzycia sie eksploato-
wanych procesoréw. Krytycy kontruja,
ze wiekszo$¢ dotychczas eksploatowa-
nego sprzetu pochodzila z mniej lub
bardziej ukrytych subwencji i dota-
cji przemysiu komputerowego oraz
Narodowej Fundacji Rozwoju Techni-

. ki. Rada Komputeryzacji ripostuje te-

zg 0 niemozliwo$ci utrzymywania stra-
tegii patriarchalnej, sprowadzajacej sie
do biernego oczekiwania na sprzet las-
kawie oferowany przez producenta na
pozornie lagodnych warunkach oraz do

zakazu importu superkomputeréw bez.

zgody ICL.

Autorzy nowego planu obawiajg sie
bowiem, ze dotychczasowa sytuacja
prowadzilaby do szkodliwych spolecz-
nie latwizn koncepcyjnych w brytyj-
skim przemyS$le komputerowym. Za-
strzegajg sie jednak, iz oczekiwana no-
wa strategia komputeryzacyjna musi
uwzgledniaé interes narodowy, ktére-
go najpelniejszym wyrazem byloby
ustanowienie = wzorcowego osrodka
ICL-owskiego.

Niepokoje brytyjskich k6l uniwersytec-
kich i1 politechnicznych sg zrozumiale.
Przeciez narodowego prestizu kompu-
terowego nie mozna ksztaltowaé ogra-
niczeniami administracyjnymi. Inaczej
osrodki pokazowe trudno bedzie uznaé
za wzorcowe. Trzeba bowiem pamig-
ta¢, ze od czasu Planu Flowersa tech-
nika komputerowa poczynita milowe

~ kroki — globalne sieci komputerowe

sg juz rzeczywistos$cig, przynajmniej w
skali transatlantyckiej.

Z rb6znych relacji prasowych na te-
mat ostatniego planu Rady Kompute-

ryzacji mozna wyczytaé miedzy wier-
szami radykalna teze, ze. sile narodo-
wego przemyslu komputerowego mozna
zapewni¢ jedynie poprzez otwarta
konfrontacje z producentami amery-
kanskimi. I mozna rozumieé¢ nadzieje
tych, ktérzy oczekuja, iz rezygnacja z
zakazu . importu  superkomputeréw,
otworzylaby furtke do subwencjono-
wanych inwestycji zagranicznych.

Czy Dbrytyjska oswiatowo—naukowa
Rada = Komputeryzacyjna nie po to
okres$lila az osiem docelowych o$rod-
kéw bazowych, aby wywolaé ewentual-
ne propozycje subwencyjne producen-
tow amerykanskich? Gdyby tak rze-
czywisScie bylo, nalezaloby ,komputery-
zatorom” brytyjskim gratulowaé¢ sztu-
ki dyplomacji oraz wyrazi¢ ubolewa- -
nie, iz tak intrygujacg oferte wysuwajg
akurat w- sytuacji nieuchronnych cieé
budzetowych na rozwéj nauki.

Osobiscie ' zalecilbym  reklamowanie
komputer6w poprzez darowanie kom-
pletnych instalacji poszczegbélnym uni-
wersytetom i politechnikom, a w kaz-

dym razie wuczelniom ksztalcgcym
przysziych dyrektoréw. Psycholodzy
bowiem twierdza, ze kazdy niemal

dziatacz przemyslowy jezeli nie forsu-
je jakiego$ swojego ,konika” najchet-
niej daje wyraz upodobaniom do sprze-
tu znanego mu z okresu studiéw jako
super-sprawny. Ulega réwniez awer-
sjom do tych producentéw, ktérych
wyroby  przysparzaly mu w okresie
studiow réznych klopotéw.

Jezeli w tym momencie Czytelnik doj-
dzie do. wniosku, ze najnowoczes$niej-
sze osrodki komputerowe powinny byé
zakladane wlasnie przy uniwersyte-
tach i politechnikach, to nie bhede w
swych pogladach osamotniony.

A.B.E.

Nowe pamieci
dla minikomputeréw

Bulgaria cieszy sie duzym .autoryte-
tem jako producent urzadzen pamig-
ciowych dla minikomputeréw. Mini-"
dyskowe 1 minitasnlowe = urzadzenia
pamieciowe typu EC-5069-01 i IZOT-
-5003 - stanowia wyposazenie wielu
oérodkéw obliczeniowych: w réznych
krajach. Dzi§ przemysl wdraza nowe,
bardziej nowoczesne rozwigzania, kto-
rych autorami s3 pracownicy Instytu-
tu Techniki Obliczeniowej w Sofii.

Zaklady. Urzadzen Pamieciowych w
Starej Zagorze wdrazaja obecnie do
produkeji pamieé dyskowg z dyskiem
elastycznym typu EC-507. Przeznaczo-
na jest ona gléwnie dla minikompu-
ter6w. Dzieki bardzo efekiywmym roz-
wigzaniom ukladu dyskowego z zapi-
sem kontaktowym na jednej powierz-
chni roboczej mozna zapisaé do 3,2
mln znakoéw.-
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Specjaliseci  bulgarscy skonstruowali
takze nowy typ pamieci — z kaseta
tasmy magnetycznej. Montowana ona
bedzie w kasach elektronicznych ELKA
do rejestracji ilosci i wartosci sprze-
dazy rbéznych towar6éw, co w znacz-
nym stopniu usprawni operacje ksie-
gowo-finansowe w sklepach i kon-

Elekironika z buigarskg markqg

Instytut Techniki Obliczeniowej jest
najwiekszym osrodkiem naukowo-pro-
jekitowym w dziedzinie elektroniki w
Bulgarii. W osrodku tym skonstruo-
wana ostatnio minikomputer IZOT-310
0 bardzo dobrych parametrach techni-
cznych i eksploatacyjnych. Jest on
przeznaczony do rozwiazywania zadan
w zakresie zarzadzania i automatyza-
¢ji proceséw technologicznych. Z prze-
znaczeniem dla matych maszyn cyfro-
wych skonstruowano réwmniez minidys-
kowe 1 minitasmowe urzadzenia pa-
mieciowe oraz zakonczono proby eks-
ploatacyjne oryginalnego systemu do

trole stanu zapaséw magazynowych.
Pcd wzgledem rozwigzan technicznych
nowe modele pamieci minitasmowych
1ZOT-5005 i IZOT-5006 przypomina-
ja standardowe pamieci taSmowe.
Konstruktorzy osiagneli w nich mak-
symalna unifikacje ukladéw elektro-
nicznych i zespol6w  melchanicznych.

zdalnego przetwarzania danych. Kon-
struktorzy z Instytutu Techniki Obli-
czeniowej pracuja obecnie nad no-
wym komputerem o wiekszej mocy
obliczeniowej. W poréwnaniu z pro-
dukowanym dotad komputerem ES-
-1020 nowy model bedzie wyposazony
w pamieé operacyjna o pieciokrotnie
wiekszej ' pojemmnos$ci oraz bedzie 10
razy szybszy.

Specjalna jednostka Instytutu zajmu-
je sie problemami automatyzacji pro-
jekitowo-konstruktorskich. Wprowa-
dzenie systemu maszynowego przygo-

Zaviomatyzowane systemy zarzqdzania w ZSRR

® W Uzgorodzie (Zachodnia Ukraina —
przyp. autora) odbyla sie wszechzwigz-
kowa konferencja naukowo-techniczna
nt. zwigkszenia efektywnosci zautoma-
tyzowanych systemow zarzadzania
(ZSZ) zjednoczeniami 1 przedsiebior-
stwami. Konferencja zostala zorgani-
zowana przez Centralny Zarzad Stowa-
rzyszen Naukowo-Technicznych Prze-
mysiu Maszynowego, Zakarpacki
Obwodowy Komitet Xomunistycznej
Partii Ukrainy, Ministerstwo Przemy-
stu Narzedziowego i Srodkéw Automa-
tyzacji, Glowny Urzad Normalizacji
(Gosstandart) i Zakarpacki Zarzad Sto-
warzyszen Naukowo-Technicznych.

W pracach konferencji bralo udziat
ponad 250 przedstawicieli ministerstw,
centralnych zarzadéw, republik i miast
ZSRR. Wygloszono ponad 50 referatow
i komunikatéw o ekonomicznej efek-
tywnosci ZSZ. Sformulowano postulat
statego doskonalenia obecnie funkcjo-
nujgcych systeméow.

® W Minskim Centralnym Instytucie
Naukowo-Badawczym i Projektowo-
-Technologicznym opracowano i wdro-
zono pierwsza cze$é zautomatyzowane-
go systemu zarzgdzania instytutem
(ASU-CNIITU). System umozliwia sze-
rokie stosowanie zmechanizowanego ra-
chunku w pracach Instytutu, pozwala
na dokladne i szybkie okre§lenie pra-
cochlonnosci, ceny kosztorysowej i ter-
minu wykonania prac zlecanych Insty-
tutowi; przy uzyciu systemu ustala sig
perspektywiczny i operacyjny plan prac
Instytutu. Wprowadzenie systemu
umozliwilo kierownictwu biezgcg kon-
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trole realizacji planu, przy réwnoczes-
nym zmniejszeniu zatrudnienia w dzia-
tach planowania i kontroli realizacji
planu ze 155 do 8 pracownikow.

Efekt ekonomiczny systemu oceniany
jest na 250 tys. rubli rocznie. Okres
pelnej amortyzacji — 1,5 roku.

® Rok temu w Czelabinskim Okregu
Administracyjnym uruchomiono zauto-
matyzowany system ' zarzadzania gos-
podarka komunalng Okregu. System
skiada sie z 5 podsysteméw, w ramach
ktérych rozwigzuje sie 66 zadan opera-
tywnego zarzadzania, realizacji remon-
téw, zaopatrzenia materialowo-techni-
cznego, planowania i rozliczen finan-
sowych oraz przetwarzania informacji
statystycznych okregu.

Metode systemu opracowaly: Akademia
Gospodarki Komunalnej i Gléwny
Osrodek Obliczeniowy Gospodarki Ko-
munalnej Rosyjskiej Federacyjnej Re-
publiki Radzieckiej oraz Swierdiow-
skie Projektowo-Konstrukeyjne Biuro
Zautomatyzowanych Systeméw Zarza-
dzania Ministerstwa Przemyslu Narze-
dziowego i Srodkéw Automatyzacji
ZSRR.

1 stycznia 1977 r. przekazano kompu-
terowi prace statystyczne i rozliczenia
finansowe, co pozwolilo pracownikom
administracji. zajaé sie w wigkszym
stopniu zagadnieniami analitycznymi i
perspektywicznymi.

Obecnie system rozbudowuje si¢ i dos-
konali. Specjalng uwage zwraca sie na
podsystemy kierowania procesami te-

Ich technologia dostosowana jest do
mozliwosei produkcyjnych wytwoérey,
ktorymi sa Zaklady Urzadzen Pamig-
ciowych w Plowdiwie, jak réwmiez do
charakterystyk elementéw elektronicz-
nych produkowanych przez inne kraje
socjalistyczne.

Agencja Sofia-Press

towania wzorcow obwodow drukowa-
nych pozwoli nie tylko zmniejszy¢
pracochtonnosé, ale roéwniez znacznie
podwyzszyé jako$¢ ich wykonania.
Skonstruowano takze inne urzadzenia
do przygotowania dokumentacji kon-
strukcyjnej dla produkcji sprzetu in-

formatycznego-  Konstruowany  jest
obecnie automat do bezposredniego
opracowywania dokumentow teksto-

wych, jak roéwniez system automaty-
cznego kreslenia niektérych elementéw.
obwodéw drukowanych. Oczekuje sie,
ze urzadzenia te przyspiesza proces
konstruowania w Instytucie o przeszito
20 procent.
Zelez Sybotinow
Agencja Sofia-Press

wodociggow i
elektrycznej.

chnologicznymi sieci
miejskiej .komunikacji

Pelne wdrozenie systemu ma nastgpié
w r. 1979 przy zastosowaniu kompute-
réw III generacji. Jednocze$nie tworzy
si¢ wezlowe punkty 1gcznosci informa-
tycznej w Magnitogorsku, Zlotouscie,
Miassie, Troice i innych miastach
okregu. ! :

@® Dla usprawnienia doplywu informa-
cji do zautomatyzowanych systemoéw
zarzadzania (ZSZ) Panstwowy Urzad
Normalizacji ZSRR (Gosstandart) ra-
zem z minisferstwami i centralnymi
zarzadami przystgpit do opracowywa-
nia zunifikowanych systeméw doku-
mentacji (unificirowynnyje sistemy do-
kumentacji — USD) i wszechzwiazko-
wych klasyfikatoréw informacji nauko-
wo-technicznej. Opracowano juz i wy-
dano 13 USD i 20 wszechzwigzkowych
klasyfikator6w informacji techniczno-
-ekonomicznych, umozliwiajgcych wy-
miane informacji miedzy ZSZ rézinych
szczebli w zakresie planowania rachun-
ku ekonomicznego, zaopatrzenia mate-
rialowo-technicznego i zarzgdzania, na
potrzeby przemysiu, rolnictwa i in-
nych galezi gospodarki narodowej.

Prowadzi sie prace nad dalszymi USD
i wszechzwigzkowymi klasyfikatorami
informacji techniczno-ekonomicznych.
Gosstandart ZSRR zatwierdzil juz nor-
matywy techniczne, warunkujgce ich
wdrozenie w ZSZ. - :

Oprac. Tadeusz WROBLEWSKI
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Spotkanie. ‘uiyikownikéw komputeréw ODRA

W dniach 29 i 30 marca br. w zam-
ku Ksigz kolo Walbrzycha odbylo sie
doroczne spotkanie przedstawicieli klu-

bow uzytkownikow komputerow
-~ ODRA. Organizatorami spotkania, kto-
re w odréznieniu od spotkania ubieg-
lorocznego mialo charakter miedzyna-
rodowy, byli: “producent komputeréw
ODRA — Centrum  Komputerowych
Systemow Automatyki i Pomiaréw
MERA-ELWRO — oraz Klub Uzytkow-
nik6w Komputerow ODRA w Polsce.

Inicjatorem spotkania byl czechoslo-
wacki Klub Uzytkownikéw, klub ten
najliczniej byl reprezentowany w
Ksigzu: 32 osoby przyjechaly wilasnym
autobusem!

Polscy uzytkownicy (31 oséb z 15 insty-
tucji) w sposob niezbyt doskonaly re-
prezentowali osrodki krajowe, skupia-
jace olbrzymi juz potencjal kompu-
ter6w ODRA. Trzecia pod wzgledem
liczebno$ci byla 8-osobowa  delegacja
Klubu Uzytkownikéw w NRD. Pozo-
stale grupy zagraniczne biorgce udziatl
w spotkaniu to 2-osobowa delegacja
uzytkownikéw radzieckich oraz 2-0so-
bowa delegacja uzytkownikéw wegier-
skich.

‘Tak wiec zebralo sie lgcznie 75 uzyt- »

kownikéw - reprezentujacych Kkilkaset
instalacji ,,odrowskich” — aby bezpo-
$rednio wymienié wlasne doswiadcze-
nia eksploatacyjne - oraz  wystucha¢
producenta przekazujgcego informacje
na temat 'aktualnego i zamierzonego
rozwoju sprzetu i oprogramowania, za-
kresu oferowanych ustug, a zwlaszcza
perspektyw kontynuowania produkcji
komputer6w serii ODRA 1300.

Miejscem obrad byla éwiezo odrestau-
rowana barokowa sala balowa w zam-
ku Ksiaz. Nagle ochlodzenie spowodo-

walo, ze centralne ogrzewanie nie wy-
starczalo i dlatego rozpalono w sali
dwa duze kominki. Plongce klody
drewna stwarzaly niepowtarzalng sce-
nerie i atmosfere obrad. Pogoda nie
pozwolila réwniez przyjrze¢ sie blizej
wspaniatej architekturze zewnetrznej,
ocenié polozenie i otoczenie zamku.
Jednym z  gilownych uzytkownikow
wyremontowanej cze$ci zamku jest
wilasnie ELWRO — miesci sie tu filia
o$rodka szkolenia personelu uzytkow-
nikow.

O duzym znaczeniu, jakie przywiazy-
wal do spotkania producent, swiadczy-
ta obecnos¢ naczelnego dyrektora Cen-
trum MERA-ELWRO, mgr inz. Zbig-
niewa Salamona oraz kadry kierowni-

czej 1 czolowych specjalistéw przed-
przedstawiciela

siebiorstwa, a takze
dyrekcji CHZ ,METRONEX”, W swym
przeméwieniu powitalnym dyr. Sala-
mon podal szereg interesujgcych liczb
dotyczgeych aktualnego rozpowszech-
nienia komputeréw ODRA w kraju i
za granica. Ze wzgledu na to, ze licz-
by te nie byly dotad zbyt czesto poda-
wane, dla wielu informatykéw moga
byé nawet duzym zaskoczeniem.

Oto najbardziej aktualny raport: obec-
nie u uzytkownikéw znajduje sie lgcz-
nie ok. 800 egzemplarzy komputeréw
ODRA réznych serii, z czego az 235 u
uzytkownikéw zagranicznych (85 w
ZSRR, 75 w CSRS. 43 w -NRD; 19
na Wegrzech. 6 w Bulgarii, 3 w Ru-

munii,’ 3 w Korei oraz 1 w Wietna-

mie). Tt s

Rozwijajaca sie wspblpraca z krajami
socjalistycznymi w ramach JS EMC
doprowadzila do szerokiej wymiany wW
zakresie kompletacji wielu "urzadzen
peryferyjnych (ZSRR — jednostki ste-
rujace, CSRS i NRD — urzadzenia

Ly

kart i tasmy dziurkowanej, Bulgaria
— pamieci dyskowe, Wegry — moni- .
tory ekranowe). Modernizacje i uzu-
peinianie  sprzgtu i oprogramowania
zapewnia duzy i dobrze wyposazony
o$rodek badawczo-rozwojowy, - nato-
miast wszechstronng obstugg uzytkow-
nikdw zajmuje sie ELWRO-SERWIS.
Organizacja ta zatrudnia obecnie ok.
700 pracownikéw, ma swoje delegatu-
ry na terenie ZSRR, CSRS, NRD i We-
gier.

Nie kryjgc licznych jeszeze manka-
mentoéw obstugi uzytkownikéw dyr., Sa-
lamon. zakoneczy! swoje wystgpienie
apelem o bardzo szczere uwagi i zycze-
nia zwigzane z eksploatacja sprzetu
produkowanego w ELWRO.

Drugie przemowienie powitalne wyglo-
sil dyrektor ZETO Wroclaw a jedno-
cze$nie przewodniczacy Klubu Uzyt-
kownikéw polskich, doc. Jerzy Trybul-
ski. Poinformowal on, ze spos$réd -po-
nad 500 uzytkownikéw krajowvch —
okolo 300 uczestniczy w dzialalnogei
Klubu. Dyr. Trybulski wyja$nit. zZe
kryterium zaproszenia uzytkownikow
krajowych do uczestnictwa w spotka-
niu byla realizacja zastosowan wyso-
ko rozwinietych lub dotyczacych
szczegblnie interesujgcych obszaréw.

Witajagc delegatow zagranicznych dyr.
Trybulski podziekowal" Klubowi Cze-
chostowackiemu za szczegbdlnie aktyw-
ny udzial w przygotowaniu spotkania,
a takze — w imieniu uzytkownikéw
polskich — zaoferowal gosciom pomoc
i gotowosé do szerokiej wymiany po-
gladow i' zgromadzonych doswiadczen.

Ramowy program spotkania przewidy-
wal w pierwszym dniu obrad wyglo-
szenie referatéw przez przedstawicieli
ELWRO oraz przez przewodniczacych
klubu . zagranicznych. = Drugi = dzien
obrad przewidziano na wygloszenie re-
feratéw szczegolowych, dyskusje 1 spot-
kania w sekcjach zainteresowan tema-
tycznych, zwiedzanie Zakladéw ELWRO
we Wroclawiu lub oérodka szkolenio-
wego w Ksigzu (do wyboru przez u-
czestnik6w) a wreszcie dyskusje ple-
narng i podsumowanie wynikéw spot-
kania.

Obradom przewodniczvl zastepca dy-
rektora Centrum MERA ELWRO ds.
generalnych dostaw, mgr inz. Bogdan
Pronobis. .

Dzialalno$é Biura Generalnych  Do-
staw. w pierwszym referacie przedsta-
wil megr inz. Jan Mazurkiewicz. kie-

rownik Biura Centrum MERA-
-ELWRO.

Funkcje Generalnego Dostawey Sy-
stemow Komnuterowvch realizuje

ELWRO od 1972 r. Podstawowa grupe
snrzetu dostarczonego vprzez  ELWRO
stanowi obecnie ok. 300 eszemplarzy
komputeréw serii ODRA 1300 oraz ok.
200 egzemvplarzv komputerow  ODRA
1204. Punkt ciezko$ci w dzialalnodci
Biura Generalnvch Dostaw zmierzaja-
cego gléwnie do zaspokojenia potrzeb
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uzytkownikéw, stanowi obecnie uzu-
pelnianie i rozbudowa konfiguracji.

W zakresie sprzetu dostarczane sg
obecnie uzupelnienia pamieci opera-
cyjnej do pojemnosci 64, 96 i 128, a
nawet 192 K siéw, jednostki pamiegci
dyskowej o pojemnos$ci 8 MB oraz
~urzgdzenia do zdalnego przetwarzania
danych. W zakresie oprogramowania
przekazywane s3 nowe wersje systé=
méw operacyjnych GEORGE 2 i
GEORGE 3 oraz translatory jezykéw
BASIC, JEAN i FORTRAN. "Rozsze-
. rzana jest biblioteka programow oraz
podwyzszane sg parametry niezawod-
nosci pracy systemu. :

Nie zapomina sie réwniez o uzyt-
kownikach komputeréw ODRA 1204, o
czym $wiadczg prace nad komplekso-
wa modernizacja oprogramowania tych
maszyn. Oprogramowanie uzytkowe
komputer6w serii 1300 rozwijane jest
obecnie pod katem =zastosowan ukie-
runkowanych, a mianowicie systeméw:,
zbierania danych, przetwarzania zdal-.

nego i lokalnego, konwersacyjnych, in-
oraz sterowania :
podkreslié,  ze:
istnieje obecnie mozliwos$é bardzo zréz- .

handlowej
Nalezy

formacji
procesami.

nicowanego zaspokajania potrzeb
uzytkownik6w w zakresie drukarek
(wierszowe szybkie DW 325 i wolne
DW 312 oraz znakowe DZM 180). Da-
zy sie réwniez do sukcesywnego eli-
minowania elementéw i urzgdzen im-
portowanych.

W dziedzinie zastosowan do sterowa-
nia procesami przemyslowymi realizo-
wane sa systemy modulowej automa-
tyki: zrealizowano juz systemy dla ko-
palni  wegla  brunatnego, zakladéw
produkecji sody oraz okregowych za-
kiadéw dyspozveji mocy. W przygo-
towaniu sa systemy wytwérni pasz tre-
$ciwych, zakladéow miesnych, elektrow-
ni, hut miedzi i zakladéw azotowych.

Zakonczono przygotowania do urucho-
mienia produkecji realizacji - dostaw
wyposazenia pomocniczego (tzw. ,trze-
ciej peryferii’”). Bedg to kompletne
systemy do transportowania i przecho-
wywania podstawowych rodzajow ma-
szynowych no$nikéw informacji (tasm
i dysk6w magnetycznych, kart:i tasm
dziurkowanych oraz tabulogramow).
Systemy te obejmowaé¢ bedg ' pojemni-
ki, regaly, nadstawki, szafy i $rodki
transportowe (wbézki). Ostatnio opraco-
wano réwniez tzw. projekty instalacyj-
ne, obejmujace obok dokumentacji bu-
dowlano-montazowej - réwniez projekt
techniczno-organizacyjny osrodka obli=
czeniowego. Biuro Generalnych Dostaw
dysponuje zaré6wno wilasnymi rozwig-
zaniami  o$rodkéw  typowych, jak:
poSredniczy w wymianie dokumenta-
cji. opracowanej przez uzytkownikéw.

W celu poprawy obstugi uzytkowni-
kéw ELWRO uruchomilo 6 delegatur
krajowych oraz 3 delegatury zagrani-
czne, rozmieszczone w rejonach naj-
wigkszej- koncentracji - uzytkownikéw.
W roku ubieglym zanofowano znaczne
zmniejszenie liczby napraw gwaran-
cyjnych. Skrécony zostat réwniez do
4. tygodni S$redni czas: uruchomienia
konfiguracji i obecnie istniejg realne
mozliwosci - dalszego jego skrdcenia.
Dzieki zastosowaniu transportu lotni-
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czego i samochodowego udalo sie nie
tylko przyspieszyé zaopatrywanie
uzytkownikéw w czesci zamienne, ale
réwniez zmniejszy¢é zapasy magazyno-
we tych cze$ci. Rozszerzono i uspraw-
niono ustugi w zakresie oprogramowa-
nia. Dotycza one gromadzenia, dystry-
bucji i aktualizowania oprogramowa-
nia, serwisu oprogramowania oraz
dzialalnosci informacyjnej i konsulta-
cyjnej. Od 1974 r. istnieje wlasny
oSrodek serwisu oprogramowania, do-
konujgcy weryfikacji oprogramowania

- odbjeranego od producenta.

Filia o$rodka szkoleniowego w Ksia-
Zu wyposazonego w odpowiedni ze-
staw sprzetu podstawowego i urzgdzen
do przygotowania danych, moze aktu-
alnie szkoli¢ jednocze$nie 600 oséb. W
roku biezacym os$rodek planuje prze-
szkolenie ok. 5500 oséb na 220 r6znych
kursach.

Nastepnym referentem z ramienia pro-
ducenta byl dyrektor Osrodka Badaw-
czo-Rozwojowego ELWRO, a jedno-
cze$nie Gléwny Konstruktor PRL Jed-
nolitego- Systemu *EMC, mgr inz. Bro-
nistaw Piwowar. Przekazal on szereg
bardzo interesujgcych informacji na
temat ostatnich osiggnieé konstrukcyj-
nych Elwro oraz zamierzen na najbliz-
sze lata. ;

Dyr. Piwowar podkreélil, ze kompute-
ry serii ODRA 1300 bedg produkowa-
ne co najmniej do roku 1980, a praw-
dopodobnie jeszcze do roku 1983. Aze-
by ‘wykorzystaé w  przyszlosci bogate
oprogramowanie serii 13000 na kompu-
terach JS EMC postanowiono zbudo-
waé' procesor emulacji programéow.

Doskonalenie komputeréw: serii 1300
zapewniono ostatnio przez stworzenie
mozliwos$ci rozszerzenia pamigci ope-
racyjnej do pojemnosci 256 K sléw,
zbudowanie jednostki sterujgcej dla
pamigei dyskowych 8 KB oraz multi-

pleksora. Dalszg rozbudowe zapewniajg
intensywnie prowadzone prace kon-
strukcyjne dotyczace procesora komu-
nikacyjnego, jednostki sterujacej dla
pamieci dyskowych 30 KB, stacji abo-
nenckiej wsadowej, dodatkowych ka-
naléw zewnetrznych, adaptera miedzy-
maszynowego 1gczgcego 2—3 maszyny
ODRA 1300 oraz prace dotyczace przy-
laczenia do komutowanej sieci daleko-
pisowej PKP.

Jezeli chodzi o R-32, to prowadzone
sg prace zmierzajgce do zwiekszenia
funkcjonalnosci tego komputera. Ostat-
nio rozbudowano pamieé operacyjng
do pojemnosci 1024 KB, skonstruowa-
no uniwersalny multipleksor oraz wy-
prébowano mozliwo$¢é przylaczenia pa-
mieci dyskowych o pojemnos$ci 30 KB.

Opracowano réwniez system sterowa-
nia produkcjg z zastosowaniem urzg-
dzen koncowych umozliwiajgcych bez-
posrednie wprowadzanie danych. \

Produkcja odpowiednich urzgdzen kon-
cowych rozpocznie sie w roku przy-.
szlym, a system bedzie zastosowany
eksperymentalnie najpierw w przemy-
sle maszynowym (sterowanie maszyng
papierniczg oraz badanie i wzorcowa-
nie licznikéw elektirycznych), a nastep-
nie w przemy$le meblarskim i stocz-
niowym.

Wypowiedzi dyr. Piwowara uzupelnit
przedstawiciel pionu oprogramowania,
omawiajgc  kierunki i zakres prac
obejmujacych zaréwno rozbudowe se-
rii. ODRA. 1300 jak i R-32. Prowadzone
prace dotycza gléwnie oprogramowa-
nia podstawowego urzadzen koncowych
wykorzystywanych w specjalizowanych
systemach  zdalnego  przetwarzania
(drukarka znakowa, dalekopis, moni-
tor ekranowy).

Wypowiedzi przedstawicieli ELWRO
w pierwszym dniu obrad zamkneta
informacja na temat wspomnianego

Jedna z sal wykladowych ofrodka szkoleniowego ELWRO w Ksiqiul
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przez inz. Mazurkiewicza uruchomie-
nia produkcji urzgdzen . pomocniczych.
Urzadzenia pomocnicze beda demon-
strowane na najblizszych Miedzynaro-
dowych Targach Poznanskich, a do
uzytkownik6éw trafia w IV kwartale
br. Szafy i regaly bedg mialy kon-
strukcje modulowa, zapewniajaca lat-
wg rozbudowe oraz optymalne dosto-
sowanie do wymiaré6w pomieszczen w
o$rodkach obliczeniowych. W fazie
przygotowania produkcji znajduja sig
juz pierScienie ' transportowe, palety,
podstawki do tasm, kasety na karty
oraz wozki transportowe i kompleta-
cyjne. W fazie opracowania konstruk-
~cyjnego znajdujg sie nadstawki regalo-
we, szafy oraz urzadzenia do czyszcze-
nia tasm i dysk6w magnetycznych.

Jest to wiadomo$é interesujgca uzyt-
kownikéw krajowych nie mniej niz
“ informacje na temat sprzetu podstawo-
wego i dlatego nalezy z niecierpliwo-
$cig oczekiwaé spelnienia zapowiedzi,
aby wypelnié wreszcie te zawstydza-
jacg od wielu lat luke w ofercie na-
szego przemystu. Dziwi¢ sie. mozna je-
dynie temu, ze produkcje taka musialt
podjaé producent sprzetu komputero-
wego, a nie wytwoércy bardziej predes-
tynowani do produkcji tego typu, jak
np. zaklady podlegle Zjednoczeniu
* PREDOM.,

Wystapienia uzytkownikéw zagranicz-
nych rozpoczal referat przewodniczg-
cego Klubu Uzytkownikéw czechoslo-
wackich, p. Uindricha Karpiska.

Komputery ODRA stanowig \ok. 10%
. calkowitego parku maszyn cyfrowych
w Czechoslowacji i spisujg sie dosko-
nale, skoro dostarczone 15 lat temu
komputery ODRA 1000 po dzi§ dzien
pracuja na 3 zmiany!

I ciekawostka: ODRA 1204 < pomaga
redagowaé dziennik , RUDE PRAVO’.
Klub czechostowacki powstal w 1967 r.
i zrzesza obecnie 63 uzytkownikéw zor-
ganizowanych w 4 sekcjach odpowia-
dajgcych kolejnym . seriom' maszyn
ODRA (1000, 1100, 1200 i 1300). Klub
prowadzi réwniez dzialalno$¢ wydaw-
niczg — wydaje wilasny kwartalnik i
najrozmaitsze materialy informacyjno-
-szkoleniowe,

Uzytkownikéw radzieckich reprezento-
wali kierownik o$rodka obliczeniowe-
go Ministerstwa Szk6t Wyzszych i Nau-
ki ZSRR, tow. Rozdzestwienski. Stwier-
dzit on m. in., Ze pierwsza ODRA 1204,
zainstalowana w 1968 r., nie zestarza-
la sie ani fizycznie ani moralnie i je-
go zdaniem moze by¢ eksploatowana
przez nastepnych 3—5 lat: O walorach
uzytkowych komputer6w ODRA $wiad-
czyé moze ‘ré6wniez fakt, ze stanowig
one w chwili obecnej 25% parku ma-
SzZynowego wyzej wspomnianego resor-
tu.

W imieniu Klubu Uzytkownikéw w
NRD przemawial p. Hans Floss z
osrodka przemysiu ceramicznego w
Misni.

Klub niemiecki ma kroétsza historie od
czechostowackiego, istnieje bowiem za-

ledwie 5 lat. Znaczna grupe sprzetu
stanowia komputery typu ODRA 1204
(28 egzemplarzy), ktére ciesza sie dos-
konalg opinia.

W ramach klubu dzialajg 4 grupy spe-
cjalistyczne: 3 zastosowaniowe, zgodnie
z klasycznym podzialem zastosowan
(EPD, naukowo-techniczne, sterowanie
procesami) oraz 1 grupa techniczna.
Szczegblnie duza aktywnos¢ przeja-
wia grupa techniczna, ktéra ma w
swym dorobku opracowanie listy cze-
sci, a obecnie przygotowuje katalog
dla ustalenia zapotrzebowania na cze-
Sci zamienne, czym niewatpliwie wy-

pelnia  pewne luki w obowigzkach
producenta. Dzigki r6znym formom
wspoélpracy, konsekwentnie inicjowa-

nym i propagowanym przez Klub, uda-
lo sie osiggnaé wymierne i znaczne
efekty oszczednosciowe. :

Ostatnim z referatéw  zagranicznych
byl reprezentant uzytkownikéw wegier-
skich, doc. Antal Ivany z oSrodka uni-
wersytetu budapesztenskiego. On réw-
niez bardzo pozytywnie ‘ocenil walory
eksploatacyjne komputer6w ODRA
oraz konkretne dzialanie klubu, zwla-
szcza dotyczace oprogramowania, a
zmierzajgce do zwiekszenia efektyw-
nosci zastosowan.

Na marginesie wypowiedzi gosci zagra-
nicznych trzeba podkreslié niewagtpli-
we ich zaangazowanie w sprawe po-
prawy efektywnosci wykorzystaifia
sprzetu, czesto bardzo skromnie wypo-
sazonego w urzadzenia peryferyjne,
czesto zbyt przestarzalego.

Niestety dla wiekszosci polskich uzyt-
kownikow takie problemy nie istnieja.
Dominuje bezkrytyczna czesto fascy-
nacja rozbudowg konfiguracji bez
przeprowadzania jakiegokolwiek ra-
chunku ekonomicznego. Mozliwe, ze
rozsadna postawa uzytkownikéw  za-
granicznych wynika z faktu, ze ODRY
sg dla nich urzgdzeniami importowa-
nymi, ktore otacza sie zawsze wigksza
opiekg i ktére spotykajg sie z wiek-
szym uznaniem niz wyroby rodzime.

W kazdym razie problem ten naleza-
loby szerzej przedyskutowaé i pesta-
ramy sie do niego wr6cié na lamach
INFORMATYKI.

W pierwszym dniu obrad wystapit
réwniez dr inz. Jan Zydowo, dyrektor
Centrum Informatyki Handlu Zagra-
nicznego i Gospodarki Morskiej, ' kto-
ry scharakteryzowal -eksploatowane
przez ten oSrodek wielodostepne syste-
my teleprzetwarzania, stanowigce pro-
totyp rozwigzan przyszloSciowych. Na
tle dotychczasowych doswiadczen dyr.

Zydowo sformulowal szereg specyficz-
nych dla tego kierunku zastosowan
propozycji i zyczen pod adresem pro-
ducenta, dotyczgcych rozwoju sprzetu
i oprogramowania oraz dalsze] popra-
wy wskaznikéw ich niezawodnosci.

Drugi dzien spotkania rozpoczely wy-
stapienia dwoéch uzytkownikéw czecho-
stowackich.

-Przedstawiciel osrodka znanego kom-

binatu przemystu maszynowego CKD,

- zespolem

eksploatujacego bardzo rozbudowana
konfiguracje ODRY 1305 pod nadzo-
rem systemu operacyjnego GEORGE 3,
poinformowal, Ze osrodek dysponuje
programéw do badania
obcigzenia poszczegdlnych - moduldw
systemu, a takze do testowania tasm
magnetycznych i dziurkowanych. Na-

-‘tomiast przedstawiciel osrodka Insty-

tutu Energetycznego w. Pradze przeka-
zal informacje, ze jego osrodek dys-
ponuje translatorem jezyka MOST na
komputer ODRA 1305, ktéry rozwigzu-
je réwniez podstawowe problemy uzyt-
kownikow korzystajacych dotad z kom-
puter6w ODRA 1204.

Pézniej delegaci udali sie do Zakladow
ELWRO, badz zostali w Ksigzu, zeby
zwiedzi¢ osrodek szkoleniowy wro-
clawskiego producenta.

Trzeba przyznaé, ze organizacja i me-
tody oraz zgromadzony sprzet i pomo-
ce dydaktyczne $wiadczg o znacznym
postepie w' dziedzinie na ogdt bardzo
zaniedbanej przez wszystkie przemy-
sty w Polsce.

Ze wzgledu na wage problematyki
szkoleniowej postaramy sie w najbliz-
szej  przyszlo$ci przedstawié¢ na la-

. mach INFORMATYKI i te dziedzine

dzialalno$ci ELWRO.

W czasie dyskusji panelowej, jaka to-
czyla sie na temat oprogramowania w
drugim dniu obrad, uzytkownicy zgla-
szali" swoje uwagi i propozycje, otrzy-
mujgc natychmiast odpowiedzi lub
wyjasnienia od specjalistow ELWRO.
Delegaci NRD i Czechostowacji poru-
szyli wazki problem dotyczacy urato-
wania olbrzymiego dorobku — progra-
méw uzytkowych, opracowanych na
komputery ODRA 1204.

Wyniki spotkania podsumowal kierow-
nik Biura Generalnych Dostaw, mgr
inz. Jan Mazurkiewicz.

Spelniajac zadania wiekszosci uzyt-
kownikéw ELWRO bedzie dazy¢ do
rozszerzenia i przyspieszenia cyklu pu-
blikacyjnego informacji dla uzytkow-
nikéw, zwlaszcza komunikatow doty-
czacych nowosci.

Malo realne jest natomiast spelnienie
innego postulatu zgloszonego w czasie
dyskusji, a - dotyczacego skupienia
wszystkich ~ dostaw, w tym roéwniez
materialéw eksploatacyjnych w ra-
mach jednej instytucji. Inne zgloszone
wnioski i propozycje beda wnikliwie
rozpatrzone i uwzglednione w planach
dzialalnosci ELWRO.

Dyskusje zamkngl dyr. Pronobis, kto6-
ry zakomunikowal, ze podobne spotka-
nia beda oczywiscie kontynuowane -—
w skali miedzynarodowej co 2 lata,
niezaleznie od corocznych spotkan
Klubu Uzytkownikéw polskich. Dyr.
Pronobis wielokrotnie podkres$lal, jak
bardzo cenne dla producenta sg takie
spotkania w  najwiekszym  stopniu
gwarantujace peing zgodno§é miedzy
rzeczywistymi potrzebami uzytkowni-
kow, a mozliwo$ciami produkcyjnymi
ELWRO.

Wiadyslaw KLEPACZ
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Gielda systeméw minikomputerowych

Oto lista kolejnych oprdcowan biorg-
cych udzial w gieldzie i jednocze$nie
zgloszonych do obu konkurséw (kon-
kurs A ma wylonié zesp6t, ktory wdro-
zyl najwiecej opracowan prezentowa-
nych na XV Gieldzie Postepu Tech-
nicznego, B — zesp6l autorski, ktore-
go opracowanie zostalo wdrozone w
najwiekszej liczbie przedsiebiorstw)1).
Przypominamy, ze informacje o nu-
merach katalogowych wymienionych
opracowan mozna uzyskaé kontaktujgc
sig z organizatorami konkurséw
Osrodek  Rzeczoznawstwa i Postepu
Organizacyjno-Technologicznego SIMP,
ul. Mickiewicza 9, 01-517 Warszawa,
tel. 39-03-49.
Dla ulatwienia podstawowe dane cha-
rakieryzujace opracowania podajemy
w nastepujacej kolejnosci:
@ nazwa opracowania

— zastosowanie

— typ 1 konfiguracja minikomputera

— autor.

© System obliczania zarobkéw pracow-

nikéw wynagradzanych w systemie

plac stalych ;

— Obliczanie wynagrodzenia miesig-

cznego, ewxdenc;a zarobkéw, polityka
kadrowa

— MERA 305

— Oérodek Informatyki CZSP

® Podsystem sprawozdawczosci rzeczo-
wej o modulach GUS: P-2a, P-2b, P-2¢,
MHWiU

— Sprawozdawczosé oraz informacje
ckonomiczne dla kierownictwa

— MERA 303

— Oférodek Informatyki CZSP

® Podsystem: Place PU

— Sporzadzanie listy plac, premii i za-
silkéw ZUS pracownikéw - umyslowych
— MERA 305

— Zaklad Doswiadczalny Bumar Budor

1) Szczegdlowe omowienie gieldy 1 warun-
kow konkurséw zostalo opublikowane w nu-
merze 4 INFORMATYKI. Poprzednia lista
opracowan ukazala sie w numerze 5 INFOR-
MATYKI.

E6dzki. akces do przyszlokci

Od kilkunastu lat tworzone byly w na-
szym kraju roézne zespoly do okresla-
nia mozliwych i pozadanych kierun-
kéw rozwojowych informatyki. Nieste-
ty natlok zadan dorazZnych szybko roz-
praszal ~ wysiltki, - a  zainferesowanie
wiladz zwierzchnich 'z reguly konczylo
sie po opracowaniu’ pierwszej progno-
zy. Taki los spotkal wiasnie entuzja-
stéw, ktoérzy 15 lat temu opracowali
pod auspicjami PAN pierwsze infor-
matyczne spojrzenie w. przyszlos¢, tzw.
materialy Komisji Kuhna. I choé p6z-
niej kilkakrotnie jeszcze osoby te bra-
1y udzial w. innych pracach planisty-
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Minikomputer serii MERA 300
@
b Y
® Gospodarka Materialowa
— Obrét materialowy
— MERA 305
— Zaklad Doswiadczalny Bumar-Budor

@ Dekoder M2 — ISO-T7 :

— Przygotowanie danych na daleko-
pisach w kodzie M2 i przettumaczo-
nych na kod ISO-7 :

— MERA 303 lub 302

— Przedsiebiorstwo Przemysiu Chlod-
niczego w Lublinie

@ Wydruk kartoteki
wyrobéw gotowych
— Obliczenie 1 codzienny wydruk
kartoteki magazynowej

magazynowej

czno—prognostycznych, nigdy jako$ nie
moéwilo sie o systenratycznych pracach
studialnych, a na wszystkie prace z

reguly wyznaczano przyslowiowe ,az
2 tygodnie”. . B
Wydaje sie, ze S$rodowisko  16dzkie

jest pierwszym w kraju, ktére nie be-
dzie moglo zaslaniaé sie zadnymi ta-
kimi  przyslowiowymi  parawanami,
zmuszajgcymi do nerwowego pospie-
chu i — co tu ukrywaé¢ — oczywi-
stych niedopracowan. Prezydent E.o-
dzi doszed! do wniosku, ze po to ma

sie fachowcoOw, aby ich zachecaé do -

pracy, a nie ogranicza¢ jakims$ biuro-

Fot.:

A. KLIMEK

— MERA 303 lub 302

— Przedsiebiorstwo Przemysiu Chlod—
niczego. w Lublinie

@ Rozliczenie inwentaryzacji

— Ksigegowos¢é materialowa

— MERA 303 lub :302

— Przedsiebiorstwo Przemyslu Chlod-
niczego w Lublinie

@ AUTOPLAN c )
— Sporzgdzanie: planow — “harmono-
graméw dla gmazd produkcn wielko-
seryjnej i masowe]

— MERA 305

— Warszawskie Zaklady Mechamczne
PZL-WZM,: Pion Informatyczny

(AEK)

kratycznymi ustaleniami. Totez jedy-
nym formalnym zgdaniem -Prezydenta
przy powolywaniu Zespotu Koordyna-
cyjnego ds. Rozwoju Informatyki na
terenie 16dzkim bylo, aby grupa obda-
rzonych przezen zaufaniem dzialaczy
informatycznych zbierala sie nie rza-
dziej niz co 2 miesigce.

Z przyjemnos$cia odnotowu;ac ten fakt

redakcja INFORMATYKI nie apeluje
jednak do zglaszania akcesu do. zes-
polu dr. Luczaka poniewaz wyraza na-
dzieje, ze podobne ambitne zespoly po-
wstang i w mnych czesciach kraju.

(A.B.E)




A

F KRAJU

Wielki przeglgd rozwoju radzieckiej informatyki

W ciggu prawie.4 lat, ktoére uplynely
od pierwszej wielkiej prezentacji ra-
dzieckiego sprzgtu komputerowego na
wystawie Jednolitego Systemu w Mos-
kwie, o0g6l naszych Czytelnik6w nie
mial dotagd mozliwosci blizszego, a jed-
noczesnie calosciowego zapoznania sie
z ewolucja ‘tego sprzetu, a takze z
glownymi kierunkami zastosowan in-
formatyki' w ZSRR. Ekspozycje sprzg-
tu ogladane w ostatnich latach na
Miedzynarodowych Targach Poznan-
skich czy Lipskich byly bardzo frag-
mentaryczne i podobnie jak stosunko-
wo skgpe informacje, przekazywane za
posrednictwem prasy, utrudnialy wy-
robienie sobie calo$ciowego i bardziej
precyzyjnego obrazu postepu  kompu-
teryzacji w Kraju Rad. Te¢ luke infor-
macyjng wypelnila dopiero wielka wy-
stawa czynna w okresie od 4 do 24
kwietnia br. w warszawskim Patacu
Kultury i Nauki z okazji Dni Radziec-
kiej Nauki i Techniki, o otwarciu kté-
rej relacjonowali$émy juz w kwietnio-
wym numerze INFORMATYKI.

Wystawa ta pozwolila nie tylko zapoz-
naé¢ sie z konkretnymi wyrobami, de-
monstrowanymi w  sposéb ciggly w
praktycznym dzialaniu przez doskona-
le informujacych operatoréw, ale réw-
niez datarbardzo syntetyczny obraz do-
konanego w ostatnich latach postepu,
a zwlaszcza interesujgcego przemiesz-
czenia punktéw ciezkos$ci w rozwoju
sprzetu i zastosowan, calkowicie zresz-
ta zgodnego z aktualnymi tendencja-
mi $wiatowymi.

W ponizszej relacji postaramy sie
przekazaé w znacznym skrécie infor-
macje o najbardziej interesujgcych i
.charakterystycznych pozycjach wysta-
WYy. : : N

Podstawowa czeS¢é ekspozycji, nazwa-
na oficjalnie dzialem ,Technika obli-
czeniowa i zautomatyzowane systemy
zarzadzania”, skoncentrowana zostala
w 49 salach na I pietrze. Poza tymi
salami eksponowany byl jedynie sy-

Komputer R-22

~ wiony na parterze w dziale

stem minikomputerowy SM 3 usta-
sNauka
w ZSRR”. Podstawowym tematem eks-
pozycji, wyrazonym zresztg we wspom-
nianej oficjalnej nazwie dzialu, bylo
zastosowanie sprzetu do automatyza-
cji réznych szezebli i odcinkéw zarza-
dzania. Akcentowaly to zaréwno de-
monstracja poszczegblnych urzgdzen,
jak i liczne plansze informacyjne zwig-
zane z rozwojem zastosowan informa-
tyki w najszerszym znaczeniu tego po-
jecia. Nalezy podkresli¢, ze przewaza-
jaca cze$é sprzetu mimo znacznego
rozpowszechnienia w ZSRR w Polsce
byta calkowicie nieznana.

SYSTEMY KOMPUTEROWE -
I MINIKOMPUTEROWE

W odré6znieniu od akcentowanych w
latach ubieglych system6éw  duzych
(R-50), profil produkcji sprzetu obec-
nie przenifst sie wyraznie na systemy
Srednie 1 male. Jest to niewatpliwie
zgodne z obserwowanymi od pewnego
czasu tendencjami $wiatowymi (nawet
IBM po wielu wahaniach rozpoczat
ofensywe na rynek minikomputer6w!)
i wynika poprostu z bardziej wnikli-
wej analizy rzeczywistych efektow
ekonomicznych zastosowan.

Tak wiec na wystawie Jednolity Sy,-
stem reprezentowany byl przez seryj-
nie produkowany model R-22 (foto. 1).

Komputer ten, wystawiony w konfi~

guracji podstawowej, byl juz opisywa-
ny w INFORMATYCE, a nawet zna-
ny jest juz w Polsce z pierwszych
instalacji. : :

Pomimo znacznego postepu konstruk-
cyjnego i technologicznego w porow-
naniu do swego poprzednika R-20, mo-
del ten nalezy niewatpliwie do klasy
maszyn S$redniej wielko$ci. Milym dla
nas akcentem ekspozycji R-22 byla
polska drukarka wierszowa (EC 7033),
stanowigca obok bulgarskich jednostek
pamieci tasmowej i dyskowej dowé6d
mocno ugruntowanej wspblpracy kra-
jow  socjalistycznych. Nastepnym z

Komputer NAIRI 3-3

eksponowanych systemoéw komputero-
wych byla rozbudowana dwuproceso-
rowa konfiguracja komputera NAIRI
3-3 (foto 2). Konfiguracja ta nazywa-
na kompleksem obliczeniowym (KWS)
jest przeznaczona do zastosowania w
typowych zautomatyzowanych syste-
mach zarzgdzania przedsigbiorstwem
(ASUP) o .produkcji  wielkoseryjnej.
Kazda z jednostek centralnych wypo-
sazona jest w pamigé operacyjng o po-
jemnosci 32 K slow 37-bitowych. Kom-
pleks NAIRI 3-3 moze byé eksploato-
wany albo w trybie dwoch niezalez-
nie dzialajacych maszyn, albo tez ja-
ko calo$é¢ przystosowana do pracy w
wielodostepie.

Oprogramowanie obejmuje oprocz
+standardowego systemu operacyjnego
réwniez specjalizowany system opera-
cyjiny OS ASUP, dostosowany do Spe-
cyfiki wyzej wspomnjanego zastosowa-
nia. W sprzecie widoczne sa réwniez
przykiady wspélpracy miedzynarodo-
wej w postaci stosowania bulgarskich .
‘pamieci dyskowych oraz czechoslowac-
kich czytnikéw tasmy dziurkowanej
FS 1500 i maszyn operatora ,Konsul
254”, Bardzo istotng cecha NAIRI 3-3
dla warunkéw radzieckich jest wypo-
sazenie w emulator zapewniajgcy bez-
posrednie wykorzystywanie oprogra-
mowania komputeréw MINSK 22, co
ze wzgledu na powszechnosé ich stoso-
wania w ZSRR jest sprawg o duzym
znaczeniu. - :
System NAIRI 3-3 chociaz jest maszy-
ng stosunkowo wolna, wystawiony zo- -
stal w znacznie wiekszej niz R-22 kon-
figuracji urzadzen zewnetrznych (8 jed-
nostek pamieci tasmowej, 3 jednostki
pamieci dyskowej, 2 drukarki wierszo-
we 1 inne). ;

Trzecim eksponatem z grupy klasycz-
nych system6éw komputerowych byl
M 5010 (foto 3), nazwany przez pro-
ducenta systemem kartowym. Publi-
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kacja firmowa zalicza go do klasy ma-
szyn malych z zastosowaniem do ksig-
gowosci, planowania 1 innych prac
administracyjnych. Nazwa oraz pocho-
dzenie z zaklad6éw na Litwie wskazuje,
ze system ten stanowi kontynuacje
techniki produkowanych tam poprzed-
nio maszyn liczaco-analitycznych.
Jak wiemy systemy podobne, lecz o
mniejszych znacznie mozliwo$ciach i
wydajnosci, produkowane byly na
Swiecie do$é powszechnie, pomagajac
torowaé droge informatyce w najbar-
dziej konserwatywnych kregach diu-
goletnich uzytkownikéw techniki kart
dziurkowanych. M 5010 jest oczywi-
Scie w pelni rozwinietym nowoczesnym
systemem komputerowym _o cechach
maszyny 3 generacji, zar6wno w  od-
niesieniu do konstrukeji, jak i opro-
gramowania (organizacja bajtowa, pa-
mieé operacyjna o pojemno$ci 32 K,
rozbudowane urzadzenia » zewnetrzne,
nowoczesny system operacyjny). Naj-
bardziej oryginalnym rozwigzaniem
jest tu pamieé dyskowa wymienna P
412 lub P 421-A o malej pojemnosci
(po 2,6 MB), odbiegajaca od rozwigzan
typowych, lecz charakteryzujgca sie
duzg niezawodnos$cig dzialania.
Jakkolwiek system DM 5010 sklasyfi-
kowany zostal jako maszyna matla, to
jednak ze wzgledu na rozmiary kon-
figuracji oraz gabaryty poszczegbéblnych
moduléw nie moze byé on zaliczony
do grupy klasycznych systeméw mini-
komputerowych.

Kryteriom takim odpowiada w pelni
system SM-1 (foto 4), nazywany po-
dobnie jak NAIRI kompleksem. Jego
jednostka centralna SM-1P wyposazo-
na jest w pamieé szybka o pojem-
nosci 4 K siow 18-bitowych i cyklu
0,3 pus oraz w pamieé operacyjng glow-
ng o pojemnosci do 32 K stow i cyklu
1,2 us. System ten moze byé rozbu-
dowywany o liczne moduly urzgdzen
zewnetrznych, takich jak pamieé kase-
towa A311-4, pamieé dyskowa o pojem-
no$ci 0,8 MB, drukarka znakowa mo-
zaikowa (eksponowana byla = nasza
DZM 180), monitor ekranowy, korwer-
ter analogowo-cyfrowy itp. Na podkre-
slenie zasluguje bardzo nowoczesny
wyglad zewnetrzny oraz duza szybko$é
dzialania (do ok. 400 tys. operacji/s).
System SM-1 przeznaczony jest do uni-
wersalnego zastosowania (w hierarchi-

cznych systemach zarzadzania, pracach
inzynierskich, - sterowaniu procesami
technologicznymi, rejestracji i kontroli
pomiarow, itp.).

-Prugim eksponowanym uniwersaloym
systemem minikomputerowym byt
SM-3 (foto 5), ukierunkowany glow-
nie na numeryczne sterowanie obra-
biarek, procesy rejestracji i kontroli
danych eksperymentalnych oraz gro-
madzenie, przygotowanie i przetwarza-
nie danych w-operatywnym kierowaniu
produkcja.

Mozliwos$ci obliczeniowe tego systemu
charakteryzuje pamigé operacyjng’ o
pojemnos$ci do 29 K si6éw 16-bitowych,
za$ stopien niezawodnos$ci dzialania
2000 godzin pracy bezawaryjnej. SM-3
wyposazony jest w systemy operacyj-
ne na tasmie dziurkowanej (PLOS SM)
oraz dyskowy (DOS SM) z warianta-
mi uwzgledniajacymi prace w czasie
rzeczywistym. i :
Istnieje, pelna zgodno$é programowa
z komputerami systemu M-400 ASWT
a takze mozliwo$é wspélpracy z kom-
puterami JS EMC i przylgczania bar-
dzo szerokiego asortymentu urzgdzen
zewnetrznych. W eksponowanej konfi-
guracji widoczrie byly szczegblnie wy-
raznie dowody wspomnianej juz wspoéi-
pracy krajéw socjalistycznych w posta-
ci nastepujgcych urzgdzen peryferyj-
nych: drukarki znakowej DZM-180
(PRL), drukarki znakowej daro-
-Soemtron (NRD), monitora ekranowe-
go EC 7168 (WRL), czytnika tasmy
dziurkowanej MR 301 (WRL), perfora-
tora tasmy papierowej TP 31 (WRL)

oraz pamigci dyskowej ISOT 1370
(LRB).
TELEPRZETWARZANIE

Sprzqf dla potrzeb - teleprzetwarzania ,

reprezentowany byt w pierwszym rze-
dzie przez stacje abonenckg EC-8504,
nalezacg jak wskazuje symbol do urzg-
dzen JS EMC. Ekspozycja obejmowata
tu znaczna liczbe .réznych urzadzen
koncowych, tworzacych pod wzgledem
zajmowanej powierzchni wystawowej
zestaw réwnowazny najwigekszym z po-
przednio omoéwionych systeméw kom-
puterowych (do 65 m2? w konfiguracji
maksymalnej). Sposr6d wielu rodzajow
urzadzen przylaczanych do jednostki
sterujgcej AP-2100 na szczegblng uwa-
ge zasluguje welna pamigé tasmowa

AP 5080, Klawiatura alfanumeryczna
AP 7060 z monitorem ekranowym w
postaci popularnego telewizora turysty-
cznego ,,JUNOST 401” (foto 6) drukar-
ka znakowa AP 7104, czytnik kart AP
6100, "perforator tasmy AP 7100 oraz
modem AP-0101.

Dla potrzeb wyswietlania przetwarza-
nych informacji na wiekszym ekranie
istnieje mozliwo$¢ przylaczenia typo-
wego 24-calowego odbiornika telewi-
zyjnego (foto 7). Stacja EC 8504 wypo-
sazona jest w kompletne oprogramo-
wanie podstawowe i umozliwia trans-
misje ‘danych z predko$cig 1200 lub
2400 bodbéw.

Innym eksponatem tej grupy urzgdzen
byla stacja monitoré6w ekranowych EC
7906, umozliwiajgca przylgczenie do 16
monitor6w ekranowych typu EC 7066
z klawiaturg alfanumeryczng. Monito-
ry te maja ekran o pojemnos$ci 960
znakéw oraz repertuar 128 ré6znych
symboli.

INNE URZADZENIA

Sposrdéd innych interesujgcych ekspo-
natéw sprzetu nalezy wymienié urza-
dzenie rysujgce (koordynatograf) EC
7051, umozliwiajgce automatyczne kre-
§lenie rysunkéw w formacie 1200 X
X 1150 mm w trzech réznych kolorach
z szybko$cig 50 mm/s i z mozliwoS$cig

-wprowadzenia do 255 réznych sym-

boli.

Innym wartym wzmianki urzgdzeniem
byl wyposazony w ekran duzy elek-
troniczny kalkulator - biurowy typu
ISKRA 125. :

ZASTOSOWANIA

Opr6cz  biezgcego demonstrowania
przykiadowych zastosowan na wyzej
opisanych eksponatach dziataly na
wystawie makiety $wietlne symuluja-
ce dziatanie niektérych wdrozonych w
ZSRR zastosowan oraz liczne plansze
ilustrujgce sposéb realizacji zautoma-
tyzowanych  systemdw  zarzgdzania
(ZSZ) wzglednie przyszle zamierzenia
w dziedzinie zastosowan.

Najwieksze zainteresowanie zwiedza-
jgeych z uwagi na odczuwalne roéw-
niez u nas trudno$ci komunikacyjne
w wielkich aglomeracjach miejskich
skupialy makiety zautomatyzowanego
systemu dyspozytorskiego sterowania
komunikacjg miejskga ASDU-GPT oraz

Komputer M 5010

94’

Minikomputer SM-1
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Stacja abonencka EC 8504 — klawiatura alfanumeryézna AP 17060

z telewizorem , JUNOST 401" \

zautomatyzowanego systemu sterowa-
nia  ruchem ulicznym ,GOROD-M1".
System ASDU-GPT sklada si¢ z pod-
systemu miejskiej komunikacji zbioro-
wej (2500 pojazd6éw, 250 tras) oraz z
podsystemu takséwek (1500 pojazdow,
100 miejsc postoju). Kazdy z punktéw
kontrolnych systeméw moze obstuzyé
jednocze$nie do 8 pojazdéw. Urzgdze-
nie punktéw kontrolnych zainstalowa-
ne na zewnatrz budynkéw przystoso-
wane sa do zakresu temperatur od
—40° do +50°C oraz 95% wilgotno$ci
wzglednej. :

W systemie ,,GOROD-M1” jeden modul

.objaé moze do 150 skrzyzowan ulic.

System ten zwieksza o 25—30% prze-
pustowo$é ulic oraz zmniejsza o 25%
mozliwoé¢ powstawania zatoréw. Urzg-
dzenia punktéw kontrolnych na otwar-
tej przestrzeni dostosowane sa do pra-
cy w podobnych jak w ASDU-GPT
zakresach . temperatur i wilgotnosci
wzglednej. -

RELCOMEX' 77

W dniach 31 sierpnia — 3 wrze$nia
1977 r. w zamku Ksigz k. Walbrzycha
odbedzie si¢ konferencja naukowo-te-
chniczna nt. NIEZAWODNOSC I EKS-
PLOATACJA SYSTEMOW KOMPU-
TEROWYCH, organizowana przez Od-
dzial SEP we Wroclawiu, przy wspoi-
udziale Centrum MERA-ELWRO, pod
protektoratem wiceministra przemysiu
maszynowego, prof. dr. hab. inz, Sta-
nistawa quzkowskiego.

Obrady - bedg prowadzone w trzech
sekcjach. = S

1) Sekcja ogélna:

— stan obecny i perspektywy rozwo-
ju produkcji  krajowych systemow
komputerowych :

— niezawodno$é systeméw zlozonych
— wybrane problemy diagnostyki sy-

-stem6éw komputerowych

— modelowanie probleméw niezawod-
nosci i eksploatacji systemoéw zlozonych
— model niezawodnos$ciowy systemu z
uszkodzeniami zaleznymi

— analiza niezawodno$ci systemoéow 2z

_ uszkodzeniem dwoéch typow

~— badania teoretyczne procesu zuzy-
tia obiektéw technicznych. -

— organizacja

G T At i A 3
QI .

Stacja abonencka EC 8504 — standardowy telewizor do wyswiet-

lania informacji z okoliczno$ciowym napisem

Trzecig interesujaca makietg byt sy-
stem informacyjny sterowania agrega-
tem elektrycznego spawania rur IUS
TESA, obejmujgcy zaré6wno sterowa-
nie procesem technologicznym, jak i
procesami organizacyjno-ekonomiczny-
mi wystepujagcymi w wydziale produk-
cji rur wielkiej $rednicy. Jest to sy-

stem hierarchiczny, ktérego goérny
szczebel  tworzg 3 komputery typu
ASWT M-6000.

Znaczng cze$é ekspozycji stanowily 24
czytelne plansze formatu Al, w wigk-
szo$ci ilustrujgce spos6b rozwiagzania
typowych zastosowan.

Byly to przykladowo schematy zauto-
matyzowanego systemu - sterowania
procesami- technologicznymi, systemu
transportowo-magazynowego,  podsta-
wowego systemu zarzgdzania wydzia-
lem produkcyjnym zbytem wyrobéw
gotowych, zaopatrzeniem materialo-
wym, kadrami, podsystemu techniczne-
go przygotowania produkcji itp.

//

2) Sekecja  niezawodno$ci  systemoéw
komputerowych: = :

— metody analizy niezawodnos$ci sy-
steméw komputerowych P

— niezawodno$é oprogramowania

— rezerwowanie systeméw kompute-
rowych i

— diagnostyka jako s$rodek podwyz-
szenia niezawodnos$ci systeméw kom-
puterowych

— system kontroli i diagnostyki kom-
putera R-32 - 2
— niezawodno$¢ i efektywnosé syste-
méw cyfrowych pracujacych w czasie

rzeczywistym

— niezawodno$§¢é  sieci  komputero-
wych. -

3) Sekcja eksploatacji systeméw lcom-
puterowych:

— organizacja serwisu Generalnego

Dostawey .a optymalna eksploatacja
SC ; e i b
— problematyka badan eksploatacyj-
nych SC produkcji ELWRO
szkolenia . uzytkowni-
kéw systembébw komputerowych pro-
dukcji ELWRO

— wdrazanie system6w = komputero-
wych przeznaczonych do nadzoru pro-
cesOw technologicznych w.  energetyce

Pozostala cze$é ‘plansz ilustrowala ta-
kie zagadnienia, jak struktura opro-
gramowania systeméw przedsiebiorstw
(ASUP), perspektywy rozwoju zasto-
sowan, struktura organizacyjna zespo-
16w realizacyjnych itp.
Nalezy stwierdzié¢,, ze organizatorzy
wystawy przygotowali starannie opra-
cowane drukowane materialy informa-
cyjne, dotyczace zaréwno eksponowa-
nych urzadzen, jak i problematyki za-
stosowan. -
Doskonale przygotowana fachowa i
bardzo uprzejma obstuga operatorska
i techniczna poszezegblnych ekspona-
tow uzupelniata informacje drukowane
licznymi demonstracjami i wyjasnie-
niami oraz zapewniala cigglo$é dziala-
nia urzadzen w trudhych warunkach
powodowanych bardzo duzg frekwen-
cja zwiedzajgcych.

Tekst: Wladystaw KLEPACZ

Zdjecia: Andrzej KLIMEK

— system zbierania informacji nt. eks-
ploatacji. system6éw komputerowych i
jego znaczenie w procesie projektowa-
nia, produkcji i eksploatacji

— straty czasu pracy system6éw kom-
puterowych, zwigzane 2z zawodnoscig
sprzetu cyfrowego

— identyfikacyjny model
procesem  przesylania
strukturze sieciowej.
W czasie konferencji planuje sie réw-
niez zorganizowanie dyskusji panelo-
wych, w czasie ktorych uczestnicy be-
dg mogli przedstawié¢ wyniki wilasnych
prac nt. niezawodnosci i eksploatacji
systeméw komputerowych.

sterowania
informacji w

Przewidywany koszt uczestnictwa w
konferencji 1800 zl (w tym: materialy,
noclegi, wyzywienie).

Ze wzgledu na ograniczong liczbeg
miejsc o uczestnictwie w konferencji
decydowaé bedzie kolejnos§é zgloszen.
Zgloszenia i wszelky korespondencic
dotyczaca konferencji nalezy kierowaéd
na adres: :

Dr. inz. Janusz Biernat

Instytut Cybernetyki Technicznej
Politechniki Wroclawskie]

ul. Janiszewskiego 11/17

50-372 Wroclaw
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Konirowersje informatyczne

Uczenie cudzych dzieci czy ocenianie
ich to niewdzieczne zajecie. A mySl
taka przychodzi czlowiekowi do glowy,
gdy przedmiotem recenzji staje sie nie
slownik w zwyklym tego slowa sensie,
ale wlasnie tezaurus. O ile bowiem
z gory mniej wiecej wiadomo, kto be-
_ dzie korzystaé¢ ze slownika, to sam te-
zaurus jest tylko jednym elementem
wiekszej calo$ci, jakg stanowi system
wyszukiwania informacji — system,
ktéry mozna traktowaé jako -pewna
nadbudowe tezaurusa. A jest rzecza
wiadomg, ze systemy mozna oceniaé
dopiero po ich kilkuletnim wyprébo-
waniu w praktyce.

Zostawmy zatem na razie sprawe sy-
stemow informacyjno-wyszukiwaw-
czych az efektywnymi wdrozeniami
zakielkujg prace prowadzone w OBRI-
-INFORNA oraz ZETO-WROCLAW,

sygnalizowane w rozdziale wprowadza-

jacym , Tezaurusa”l).

Zastan6wmy sie raczej do czego w
ogble moga stuzyé tezaurusy i jak na
tle tych rozwazan mozna traktowa?
dziecko megra Stanislawa Zadroznego
i jego 19 wspblpracownikow.

Ot6z, generalnie rzecz bioragc, tezauru-
sv jako swoiste podzbiory terminolo-
gii specjalistycznej winny  spelniaé
okreslone postulaty strukturalne i fun-
kcjonalne, odnoszace sie do reprezen-
tatywnoSci, dywersyfikacji, hierarchi-
czno$ci oraz manipulatywnosci.

Postulat reprezentatywnoSci sprowa-
dza sie do zadania, aby wigkszo$é
slbw pojawiajacych sie w tytulach o-
raz opracowaniach dokumentacyjnych
byla uwzgledniona w tezaurusie przy-
najmniej w formie synonimu niezale-
canego lub pojecia skojarzeniowego.
I tutaj wobec recenzowanego ,,Tezau-
rusa” {rzeba wyrazi¢ istotne watpli-
wosci. Pomimo bowiem pozornie ob-
szernej objeto$ci — co wynika zresz-
ta z koncepcji opublikowania ,.Tezau-
rusa” w formie maszynobrudnooisu —
na 1089 naliczonych haset tylko 599
zasluguje na miano .,informatycznych”.
Jest to chyba nieco za malo jak na
juz poprawione wydawnictwo — Au-
torzy podkres$lajg bowiem W przypi-
sie, ze po wydaniu zerowym (styczen
1975) ukazala sie jeszcze w kwietniu
1975 wersja pilotowa -Tezaurusa w u-
kladzie systematycznym (14 klas). W
ten sposéb powstaje przykre wrazenie,
ze jedynym dorobkiem okresu 1975/76
bylo mechaniczne zestawienie - czesci
alfabetycznej (uzupelnionej synchro-
nicznym wykazem alfabetycznym od-
powiednikéw angielskich, francuskich,
niemieckich 1 rosyjskich). Wrazenie
to poteguje sie¢ po blizszym przeanali-
zowaniu Zrédet bibliograficznych, na
jakich oparli sie Autorzy. W poréwna-

1) ZADROZNY Stanistaw (redakcja): Tezau-
rus z zakresu informatyki (Cz: I. Alfabe-
tyczna, 224 strony. Cz. II. Systematyczna,
358 stron). Dzialowy Osrodek Informacji
OBRI-INFORNA, Warszawa 1976; naklad
1000 egz; cena 150 zi.

36

niu z 65 pozycjami na liScie bibliogra-
ficznej ,,Stownika Informatyki” WNT,
omawiany ,;Tezaurus” oparto tylko na
41 pozycjach, w ktoérych jest tylko 8
wspblnych z ta listg.

Postulat dywersyfikacji spelniany jest
w tego rodzaju publikacjach  jezeli

prezentuje sie w nich calty wachlarz °

tematyk  pokrewnych. I pod tym
wzgledem ,,Tezaurus” dostarcza wyjat-
kowo wyczerpujgcych informacji, o-
bejmujgcych oprécz obojga informatyk
takze zarzadzenie, ekonomike, metody
matematyczne, rhetody symilacyjne,
automatyke, cybernetyke i statystyke.

Moze jednak w zapowiadanych corocz-
nych' ,zmianach i uzupelnieniach”
warto uwzgledni¢ réwniez lingwistyke
matematyczna, dydaktyke matematy-
czng 1 diagnostyke matematyczng —
oczywiscie po rozszerzeniu czeSci czy-
sto informatycznej o teorie systeméw
operacyjnych, metody manipulacyjne
(przetwarzanie tekstéw) oraz analize

systemowg. Co natomiast budzi zdzi- °

wienie, to catkowite przemilczenie dzia-
lalnos$ci Osrodka Informacji Instytutu
Maszyn Matematycznych. Wiasnie dy-
wersyfikacja oznacza takze sigganie i
do obcych zrédel, a tezaurystyka in-
formatyczna jest sprawag zbyt powaz-
ng, aby moglt sie nig zajmowaé tylko
jeden o$rodek. OczywiScie nie chodzi
mi tu o wydanie komukolwiek zakazu
zajmowania sie tezaurusami, ale o wy-
danie zakazu tworzenia jednoczesnie
kilku niezaleznych tezauruséw infor-
matyki.

—Iinformatyka

Tezaurus

Rys. 1. Ilustracja graficzna zasobéw leksy-
kalnych ,,Tezaurusa'” w stosunku do ,,Slow-
nika informatyki” oraz ,,1000 sié6w o kom-
puterach i informatyee'” — na tle obowig-
zujgcego obecnie pelnego slownictwa infor-
matycznego y -

Najwiecej dyskusji wywola chyba hie-

rarchiczno§é omawianego ,,Tezaurusa”.

Autorzy wyr6znili bowiem 709 termi-
néw podstawowych, zaliczajgc do nich
oprécz ogblnych poje¢ dotyczacych
sprzetu i oprogramowania takze ponad
setke nazw resortéw gospodarczych i
dziedzin techniki. Dla nich raczej od-
powiedni bylby nastepny dzial: termi-
néw pomocniczych, do ktérego Auto-
rzy zaliczyli tylko nazwy rodzajéw do-
kumentéw, ogblne okre$lenia typu mo-
dyfikator, rodzaje imprez oraz... skré-
ty nazw jezykéw programowania oraz

skréty nazw komputerow wedlug wy-
kazéw sprzed 5 lat (!).

Dzial III ,Tezaurusa” to terminy -uzu-
pelniajace, czyli nazwy jezyk6w natu-
ralnych, nazwy symboliczne kolejnych
lat wieku XX oraz nazwy wazniej-
szych krajéw (por. rys. 2—4).

Rys. 2. Stosunki objetosciowe trzech giow-
nych dzialéw ,,Tezaurusa’’: I — Terminy
podstawowe, II — Terminy pomocnicze, III
— Terminy uzupelniajgce

I oto dochodzimy do zasadniczego za-
rzutu: wydany ,Tezaurus” w swej o-
becnej postaci jest wlasciwie niema-
nipulatywny. Mozna zrozumied, ze
dzielo, aby stalo sie w pelni dojrzalym
musi przej$¢ przez diugi nawet okres
rozwoju, ale czy kazdag kolejng wersje
robocza trzeba od razu publikowaé i
to w tak prymitywnym ksztalcie edy-
torskim, -prowokujgcym wrecz do po-
moéwienia o zmarnowania p6t tony pa-
pieru offsetowego klasy III? Pomija-
jac bowiem wypelnienie czeSci syste-
matycznej - zaledwie 500 znakami na
jednej stronie i brak stosowania wy-
razistych wyréznien typograficznych,
tezauruséw wlasciwie nie powinno si¢
publikowaé, a jedynie rozpowszechniaé
na no$nikach pamieciowych:

Podobno  slownictwo . informatyczne
obejmuje juz blisko 25 tysiecy réznych
nazw, wielowyrazowych okreslen oraz
skrotow. Ot6z docelowo nalezalo-
by przewidzie¢ uwzglednienie nie tyl-
ko 3—5 tysigcy deksyptorow, ale i kil-
kunastu tysiecy askryptoréw — termi-
néw zakazanych w bezposrednim je-
zyku  wyszukiwawczym i zastepowa-
nych explicite mniej lub bardziej blis-
koznacznymi deskryptorami. Tak ob-
szerne zbiory po prostu nie nadajg sie
do drukowania, a dostep do nich po-
winien byé zapewniony droga kon-
wersacyjng. 2

Poniewaz moge byé tutaj niewlasciwie
zrozumiany, sprobuje podaé kilka wy-
imaginowanych przykladéw tytuldow
publikacji o problematyce zblizonej
do - informatycznej, "ale nie dajgcych
sie sklasyfikowaé na podstawie obec-
nego wydania ,Tezaurusa”:

— ,,Analiza faktograficzna czynnosci
dokumentalisty w osrodku informaty-
cznym?”

— ,Skracanie czasu oczekiwania w
miniprocesorach z pamiecia cyrkulacyj-
nau %
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— ,,Bledy zaokraglen w
minus — tréjkowej”.
Wszystko to ma duzy wplyw na roz-
budowe ,Tezaurusa”, ktéry — oby jak
najszybciej — zaczal sie przeksztalcaé
w co$ w rodzaju bazy danych.

arytmetyce

Zyczenie to chyba odzwierciadla za-
réwno poglady recenzenta, jak i Au-
torow. Oczywiscie nie ze wszystkim
poza tym zgadzam sie. Ale wypowiedz
moja prosze traktowaé jako = opinig
nieformalnej ,, Komisji Oceny”, ktoéra
docenia niewatpliwy wklad pracy, ale

stwierdza rowniez konieczno$é¢ wpro-

wadzenia wielu zmian, przeprowadze-
nia generalnej rewizji dotychczasowej
koncepcji. W kazdym razie pewne za-
biegi kosmetyczne sa niezbedne. Po
pierwsze — w czesci alfabetycznej
kazdy termin powinien mieé¢ swdj kod
cyfrowy, a nie tylko deskryptowy. I
tak np. elektroniczna maszyna cyfrowa
jest zaliczona do askryptoréw i dlate-
go pod tym haslem znajduje sie od-
sylacz: U-KOMPUTER. Natomiast kod
cyfrowy (poprzez ktéry , Tezaurus” wig-
ze sie z terminami obcojezycznymi) po-
dany jest dopiero przy skojarzonym
dyskryptorze, tj. pod literg K, za-
miast od razu przy odsylaczu.

"Dzialy informatyki:

1515 Efekty ckonomiczne informatyki
1.8 Zastosowania informatyki ;
~Administracja i gospodarka:
2.02  Banki

256  Ubezpleczenia

Dziedziny mnauki i ‘techniki:
3.01  Akustyka

3.46  Urbanistyka

Pojecia sqQftware’owe:
4,001 Adaptacja

I. Terminy podstawowe

Pojecia hardware’owe:
5.001 Adresarka

Varia: ‘
6.001 Adapfacja programoéw

Rys. 3. Struktura wewnetrzna szesciu grup
»Tezaurusie” do
Dzialu I (dla uproszczenia pominigto zera
Xkoncowe w kodach tezaurusowych)

Po wtoére, w czesci systematycznej ko-
dy podano w postaci ,surowej”, trze-
ba do nich samemu dopisywaé ozna-
czenia dzialu. Na przyklad w dziale
VARIA wystepuje 240 terminéw na
blisko 40 stronach, ale kod ,6.” poda-
ny jest tylko jeden raz na poczgtku
dzialu, a powinien byé powtarzany na
kazdej stronie zgodnie z zasada zZywej
paginacji (o ile w ogo6le jest sens w
publikowaniu ,Tezaurusa”). Osobiscie
jestem czlowiekiem roztargnionym, to-
tez na wszelki wypadek od razu sobie
uzupelnilem symbole poczatkowe na
kazdej stronie u géry — a gdy bede
chcial sie pobawié, to :pouzupelniam

sobie kody pod askryptorami. (jest ich-

“do wniosku, ze

az 455). W ten sposOb mozna dojsé
,lezaurus” obejmuje
znacznie mniej terminéw informaty-
cznych, anizeli to wynika z rys. 1. Ale
to nieprawda, gdyz lgcznie z askrypto-
rami , Tezaurus” liczy juz 1546 hasel.
Mozna by -tu przytoczyé anegdotke o
tym, ze jezyk polski nie istnieje jako
taki, gdyz jak swego czasu obliczyl
pracowicie p. Julian Szwed, 5200 wy-
razéw zapozyczyliSmy z laciny, 3900
z greki, 2000 z niemieckiego, 1780 z
francuskiego, 580 z wloskiego, 280 z
angielskiego, 200 2z ukrainskiego, 180
z tureckiego, 140 z arabskiego, 100 z
hiszpanskiego, 90 z rosyjskiego, 70 z
hebrajskiego, 65 z wegierskiego, 60 z
tatarskiego, 60 z czeskiego, 40 z ho-
lenderskiego, 30 z perskiego, 30 ze

szwedzkiego... Moze to implikowaé pa-
rabole, ze ,Tezaurus z zakresu infor-

matyki” nie istnieje — co powiedzial-
bym nawet glo$no, gdybym by! bardzo
zlodliwy.

Punkt ciezkos$ci utyskiwan na recen-
zowany ,Tezaurus” lezy jednak poza

sfera oddzialywan jego Autoréw — po’

prostu nadal nie opracowano jakiegos
Wielkiego Almanachu Informatyki czy
tez Systematikonu, na podstawie kt6-
rych twoérey tezaurus6w mogliby do-

piero zestawiaé¢ swe struktury deskryp-
torowe. A w informatyce jest wtasnie
na odwro6t: niedostatek stownikow po-
woduje, ze ,,Tezaurus” — wbrew nawet
szczerym - zamierzeniom  Autoréw —
bedzie wykorzystywany jako substytut
slownika. Cale za$§ nieszczescie jest w
tym, Ze role taka moga pelni¢ tylko
tezaurusy rozszerzone. Jezeli dobrze
pamietam szczegély dyskusji z prof.
F. W. Lancasterem pcdczas ubieglo-
rocznego sympozjum, zorganizowanego
w Sulejowku przez Osrodek Dokumen-
tacji 1 Informacji Naukowej PAN, to w
przypadku slownictwa np. medycznego
(dla ktorego stosunkowo sprawne jezy-
ki wyszukiwawcze bazujg na tezauru-
sie obejmujacym okolo 8 tys. termi-

-n6w) konieczne jest przynajmniej kil-

kakrotne jego rozszerzenie.

Powyzsze uwagi sg wiec nie tyle kry-
tyka autoré6w — ale tych czytelnik6w
»Tezaurusa”, ktérzy z jego wersji ma-
szynobrudnopisowej bedg prébowali
robié¢ niedozwolone uzytki. Przestrogi
te sg o tyle istotne, ze askryptory za-
Znaczone ponizej  symbolem 4, ar w
oryginale. wyré6zniane symbolem Nu
(co  mnemotechnicznie oznacza ,nie
uzywaj”) sa wielojakosciowe:

permutacyjne, np.:

synonimiczne, np.:

partykularystyczne, np.:

asocjatywne, np.:

struktura tezaurusa 4.1760
tezaurusa struktura 1
bit 4.0160
cyfra binarna t
cyfra dwojkowa T
matematyka 3.330
arytmetyka 1
komputer 5.0460
automatyczna maszyna

cyfrowa 1
elektroniczna maszyna

cyfrowa 1
elektroniczna maszyna

liczaca i)

g _ﬂIorIyﬁkalory 10.01  Abstrakcja
10.80  Zastosowanie

| Dokumenty 11.01  Abstrakt
8 T
= 11.34  Umowa handlowa
S| Imprezy 12,05 Archiwum
g i
e e i e 16 deskryp-
= toréw
= 12.80  Zjazd
E Kompulery 13.1400 Control Data 160A
(TR e R 63 deskryp-
v:: tory

1:4.9910 ZAM-41
Jezyki progra-
mowania 1) ACE

84) 5 ot XTRAN

Jezyki natu-
ralne* 20.01

20.21  wloski

Chronologia 21.50 rok 1950
21,90 cok 1990

Kraj* 22.01  Afganistan
2241 ZSRR

III.' Terminy uzupehiajace

Rys. .4. Struktura wewnqtrzn'a pieciu grup 5

terminéw pomocniczych i trzech grup ter-
minéw : uzupetniajgcych

Tymczasem, o ile permutacje terminoéw
wielowyrazowych (czy tez w szczegbl-
nosci inwersja terminu dwuwyrazowe-
go) oraz synonimy (a nawet quasisyno-
nimy) nie powoduja zamieszania de-
finicyjnego, o tyle zastgpienie termi-
nu zbyt szczegbélowego najblizszym
uznanym deskryptorem wnosi mozli-
wosé  omylkowego uznania obu tych
réznych hierarchicznie terminéw jako
synoniméw (np. redundacja a nad-
miar). Tego rodzaju niescislosci wy-
magaja opublikowania w przyszlosci

. czego$s w rodzaju instrukeji korzysta-

nia z ,Tezaurusa’:

Zwrbcenie uwagi na pewne drobne
potkniecia moze byé traktowane jako
przesadna drobiazgowos$é, totez ograni-
czmy sie do kilku przykladéw szcze-
goblnie - razacych. | Moim zdaniem, uzy-
wajac kodéw tezaurusowych z charak-
terystyczng kropka po pierwszej lub
drugiej cyfrze oraz specjalnych sym-
boli graficznych na oznaczenie stosun-
kéw . miedzydeskryptorowych, nalezy
pisaé: )

6.0860 ~ 6.0970 (a. nie 6.0360 < 6.0970)

poniewaz metoda Monte Carlo jest na
pewno czyms$§ wiece] niz tylko jedng
z metod sieciowych. Dalej bede sie u-
pieraé, ze:

4.2550 < 4.1110 < 4.1350,
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poniewaz z rozkazéw skladajg sie ma-
krorozkazy, z tych za$§ programy (na-
tomiast mikrorozkaz < rozkaz), Te i
tym podobne drobiazgi latwo jednak
bedzie poprawiaé¢ w bazie tezauruso-
wej, poniewaz za kody deskryptowe
obrano numery kroczgce (czyli innymi
slowy czwarta cyfra tych kod{w w ni-

Nalezy

niejszym wydaniu jest zerem).

tylko obawiaé sie tego,
»Tezaurus z zakresu informatyki” nie
stal sie nagrobkiem systemow wyszu-
kiwawczych proponowanych w OBRI-
-INFORNA — w Warszawie oraz w
ZETO-WROCLAW.
sygnalizowana - we

autorskim, wykracza jednak poza za-
4
kres recenzji®). y3,m B. EMPACHER

%) Gdyby kto$§ chcial niniejszej recenzji
przyczepi¢ etykietke w rodzaju ,,pozytyw-
na’” lub ,,negatywna’, to z goéry protestu-
je, zgadzajgc sie jedynie na sformulowanie
,,kontrowersyjna’

aby

Sprawa ta, cho¢
»Wprowadzeniu”
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JERZY KURKIEWICZ
Zjednoczenie Informatyki

KRZYSZTOF ODOLAK, WOICIECH ZOtOTUCHO

Instytut Lqcznosci
Warszawa

Wezel komutacji pakietéw

Integralna czescig sieci z komutacji pakietow sa wezly.
Wezly komutacji pakietow spelniaja nastepujace zadania:

— wspblpraca z jednostkami abonenckimi i z innymi wezla-
mi

— komutowanie strumieni
— funkcje diagnostyczne
— uwzglednienie wymagan stawianych
kow.

pakietow
monitorowania
przez uzytkowni-

Realizacja tych'zadan jest mozliwa poprzez odpowiednie
oprogramowanie wezla komutacji pakietéw. Do gléwnjch
programéw systemu operacyjnego wezla nalezg:

— programy wspbipracy z abonentami

— programy wspoOlpracy miedzywegzlowej
— program kolejkujacy

— program komutacyjny

— program monitorujacy

— program diagnostyczny

— program sterujgcy przeplywem pakietow.

Poza tym w.wezle istnieje szereg tablic systemowych, z kto-
rych korzystaja poszczegblne programy. Morna wyréoznié
nastepujace tablice:

— tablica wezlow sieci (zawiera adrésy weziow danej sieci,
na podstawie -tej tablicy przeprowadza sie identyfikacje
wezla przeznaczenia pakietow)

— tablica stanéw' wezla (informuje o stanie poszczegélnych
programoéw, tzn. zawiera nazwy poszczegblnych programéw,
stan aktywnos$ci programu i nazwe adresata, z ktérym pro-
gram pracuje; dla programéw komunikacyjnych zawiera
takze aktualny stan linii, wystepujacg oraz dopuszczalna
liczbe bledéw na danej linii, adres bloku kontrolnego itd.)

— tablica drogi najlepszsgo wyboru (z tablicy wezléw istnie-
je bezposrednie przej$cie do tablicy drogi najlepszego wy-
boru, tzn. najlepszej w danej chwili drogi danego pakietu
do wezla przeznaczenia; sens najlepszej drogi nalezy rozu-
mie¢ w kontekscie drogi wnoszacej minimalne opé6znienie
w danej relacji przy okre$lonym obcigzeniu sieci; w zalez-
nosci od przyjetego rozwigzania sterowania przeplywem pa-
kietow tablica ta moze by¢ tablicg stalg lub dynamicznie
zmieniang w zaleznos$ci od warunkéw ruchowych w sieci)

— tablica uprawnien abonentéw (okresla abonentéow, z kt6-
rymi moze komunikowaé sie dany abonent)

— tablica udogodniefi uzytkowych (okresla udogodnienia
uzytkowe z ktérych moze korzystaé dany abonent).:

Jedna ze szczegOlnie istotnych spraw w oprogramowaniu
wezla komutacji pakietéw stanowi System Definicji.
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Podstawowym zadaniem Systemu Definicji jest standary-
zacja etykiet, umozliwiajgca projektantom i programistom
uzyskanie jednolitej budowy  poszczegdlnych: segmentow
programo6w, jak rowniez racjonalne wykorzystanie pamie-
ci operacyjnej. Praca na adresach wzglednych ma dodatko-
wo te zalete, ze przy kolejnych zmianach w systemiz ope-
racyjnym nie musi by¢ zmieniany caly system, jedynie za-
dany segment.

W Systemie Definicji deklarowane sg ponadto w sposéb
jednolity wszystkie tablice i podprogramy, z ktérych ko-
rzystaé beda programisci piszgcy poszczegblne czesci Syste-
mu Operacyjnego, co w istotny sposo6b utatwia prace nad
Systemem Operacyjnym.

System parametréw stanowi czesé¢ Systemu Definicji i de-
klaruje najczesciej uzywane parametry, jak np.: cyfry, licz-
by, znaki alfanumeryczne itp. warto$ci, ktére powszechnie
uzywane sa przez programistéw. Tego typu deklaracje w
sposéb istotny zmniejszaja objeto$é poszczegblnych progra-
moéw pracujgcych w ramach Systemu Operacyjnego wezla.

GEOWNE PROGRAMY SYSTEMU OPERACYJNEGO
WEZELA KOMUTACJI PAKIETOW

® Program wspbélpracy z abonentami

Program ten skiada sie z 2 czeSci.

Czes¢é pierwsza realizuje procedure liniowa daneJ relaCJl
abonent—wezel. W zaleznosci od rodzaju terminala moze
to byé procedyra liniowa dla terminali synchronicznych,

. oparta na znaKach sterujacych z alfabetu nr 5 (np. BSC),

procedura HDLC lub odpowiednie procedury dla terminali
asynchronicznych. Cze$é druga programu wspéipracuje z ter-
minalem abonenckim na poziomie procedury pakietowej,
tzn. realizuje ustugi dla polaczen réznych typow.

® Program kolejkujacy

W wezle komutacji pakietéw istnieje pewien obszar, do
ktérego majg dostep wszystkie programy — tzw. obszar
bufor6w. Obszar ten zawiera pewng liczbe buforéow o diu-
gosci réwnej dlugosci pakietu. W czasie pracy wezla bufory
te dynamicznie przydzielane sg poszczegblnym programom.

Kazdy program wyposazony jest w specjalny blok kontrol-
ny, za pomoca ktérego organizowana Jjest wspoélpraca
z obszarem buforéw. 2

Blok kontrolny zawiera nastepujgce mformac_]e
— adres pierwszego buforu w kolejce

— adres ostatniego buforu w koléjce

— liczbe bufor6w w kolejce.
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I tak np. program kolejkujacy, zadajac przydzielenia mu
buforu, otrzyma w bloku kontrolnym adres przydzielonego
mu buforu. Przy pobraniu nastepnego buforu blok kontrol-
ny zostanie odpowiednio zmieniony. Kazdy bufor w obsza-
rze buforéw posiada specjalne pole lgcznikowe, w ktérym
zapisany ‘jest adres nastepnego buforu. Oczywiscie odda-
wanie buforéw' do innego programu (specjalnym podpro-
gramem ,,0ddaj bufor”) badZ do obszaru wolnych buforéw
odbywa sie bardzo podobnie, lecz w odwrotnej kolejnosci.
Z tego kroétkiego omoéOwienia wynika, ze kazdy program
powinien zawieraé minimum jeden blok kontrélny w celu
pobierania buforéw, a takze powinien mieé mozliwosé ko-
rzystania z blok6éw kontrolnych innych programéw w celu
przeslania do nich buforéw oraz powinien byé wyposazony
w blok kontrolny przeznaczony dla buforé6w skierowanych
do kolejki tego programu.

W przypadku pracy wielopriorytetowej pakiety o tych sa-
mych priorytetach mogg byé umieszczone w odpowiednich
kolejkach (w kazdym programie tyle kolejek ile prlorytetéw)
badZz w jednej kolejce lecz ustawione w kole]noscx waznosci
priorytetow.

Sposéb organizacji wspélpracy z obszarem buforéw w obu
powyzszych przypadkach pozostanie niezmieniony.

© Program komutacyjny

Pakiety odbierane przez programy wspélipracy z abonenta-
mi w relacjach miedzyweztowych kierowane sa do kolejki
programu komutacyjnego. Zadaniem programu komutacyj-

- nego jest identyfikacja abonenta i skierowanie pakietu do

odpowiedniego programu obslugujgcego linie miedzyweczlo-
wa lub danego abonenta.
Zasade dzialania programu komutacyjnego wyjasnia sche-
mat blokowy na rys. 1.

(zy jest
bufor

Tak

I WeZ bufor z kolejki I

@
;

Znajdz droge
najlepszego wyboru

!

Nie

adres innego
wezla

® Programy wspélpracy miedzywezlowej

Programy te zapewniaja komunikacje i wymiane pakie-
tow pomiedzy wezlami sieci. Zasadniczo powinna byé za-
pewniona jednoczesna transmisja pakietow w obydwu kie-
runkach (dupleks). Pozwala to na zwickszenie przepusto-
wosci transmisji pakietow w relacji miedzywezlowej. Po-
niewaz nie zawsze jest to mozliwe do spelnienia, nalezy
dazy¢é przynajmniej do tego, aby byla zapewniona transmi-
sja dwukierunkowa naprzemienna (p6éldupleks).

- Tablica -
Tablica W, ;dw Tablica Tablica Tablica
wezldw najiepszégo standw uprawnien udogodniert
Siect wyberi wezla abonenty uZytkowych
e 1 :
Pregram l
sterujacy  Program

Programy

preeply ) rm =
A3 Progr
wspdlpracy et l w:;d%:n”;y
Z abonentami I T | miedzywezlo-
B k

wej

- 5 Testowanie
0ddaj bufor do dostepnosci abonenta
wybranego programu
miedzywezlowego

o

l Monitorowanie: | x

Generuj pakiet kon-| 0dddj bufor do programu
trolny informujacy LA abonenta- organizujacego
0 niedosiepnoscl abo- : fransmisje

nenta [ wprowadz I

do kolejki progremu :
komutujgcego @

D

Ogoélna zasada pracy programu komutaclyjnego

\\

Rys. 1.

Obszar bufordw

I

* Program
menitarowania

Rys. 2. Schemat funkcjonalny wezla komutacji pakietow

@ Program sterujgcy przeplywem pakietéw

Zadaniem programu sterujgcego jest wyboér drogi (w miare
optymalnej) dla przesylanego pakietu. Rozwigzanie tego pro-
gramu nalezy od przyjecia jednej z nastepujacych strate--
gii kierowania pakietéw: »

— strategii sztywnej tzn. dla okreslonych relacji istnieje
weze$niej okreslona droga przesylania

— strategii zmiennej, tzn. dla okres$lonych relacji istniejg
okreslone drogi kolejnego wyboru; jezeli zajeta jest dro-
ga 1. wyboru, pakiet kierowany jest na droge 2. wyboru
itd.

— strategii adaptacyjnej, tzn. pakiet kierowany jest po naj-
lepszej w danej chwili drodze (najczesciej uwzglednia sie
kryterium opG6znienia).

Strategia ta wymaga adaptacyjnej zmiany tablic wyboru
najlepszej drogi w zaleznosci od zmxemaJacych sie warun-
koéw ruchowych w 'sieci.

@ Program monitorujgcy i diagnostyczny

Szczegblnie wazne dla pracy sieci i wezla komutacyjnego
jest zaprojektowanie programéw pozwalajgcych na inter-
wencje obstugi w czasie pracy sieci, umozliwiajacych infor-
mowanie o pracy sieci i dokonujacych diagnostyki okreslo-
nych zespoléw funkcjonalnych.

Zadanie takie spelniaja programy monitorujgcy i diagno-
styczny. Program monitorujgcy powinien wspblpracowac
z kontrolg operatorska wezla komutacji pakietow.

Do glownych zadan tego programu nalezy:

— podanie operatorowi mformacn o - wszelkich nieprawi-
dlowosciach, w pracy sieci

— wykonywanie rozkazéw operatora dotyczgcych pewnych
testow diagnostycznych i parametréw wezlowych (np. te-
stowanie stanu urzadzen podigczonych do wezla czas komu-
tacji, czas pobierania buforu, $rednia liczba buforow w ko-
lejce)

-— podawanie operatorowi aktualnego stanu wszystkich ta-
blic i programdw (mozliwos$é Sledzenia programdéw w czasie
pracy)

— podanie aktualnego stanu obszaru buforéow
— podanie aktualnej konfiguracji wezla (liczba
abonentéw)

— podanie aktualnego ,,zdjecia’ sieci (graficzne zobrazowa-
nie sieci z przypisanymi jej poszczegblnym elemantom alktu-
alnymi parametrami wezléw 1 linii).

i rodzaj

Z powyzszego wynika, Ze program monitarujgcy jest s:-e-
cjalizowanym programem wsp6idziatajgcym z obsluga ope-
ratorskg sieci. Scisla wspoOlpraca tego programu z progra-
mami diagnostycznymi daje mozliwo$é biezacego $ledzenia
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pracy sieci i w raziel potrzeby pozwala poprawié¢ ewentual-
ne usterki, jak réwniez stanowi ogromna pomocg dla pro-
jektantéw przy wprowadzaniu poprawek w rozwigzanie
sieci.

Og6lne wymagania dotyczace komputera obstugi wezla
Bardzo istotne jest okreslenie wymagan dotyczacych kom-
putera sterujacego pracg wezila. Komputer ten powinien
charakteryzowaé sie takimi wlasciwosciami, jak:

— mozliwo$é pracy wieloprogramowej

— modularno$é¢ pozwalajgca na podiaczenie duzej  liczby
zdalnych jednostek komunikacyjnych w celu rozszerzania
systemu dla zwigkszajacej sie liczby abonentéw

— wyposazenie w adaptery komunikacyjne zapewniajgce
prace w zakresie duzych szybkosci (48 kbit/s) oraz umozli-
wiajace stosowanie zar6wno ‘protokoléw liniowych wyko-
rzystujacych znaki sterujgce alfabetu nr 5, jak tez pro-
cedure HDLC

— odpowiedni zestaw instrukcji do wspélpracy z adaptera-
mi komunikacyjnymi i odpowiednio zorganizowany system
obslugi tych adapterow

— szybka i latwa do rozbudowania .pamigé operacyjna
z mozliwoscia wykorzystania pamigci rdzeniowej w celu
cdtwarzania stanéw komputera w przypadku awarii

— budowa pamieci operacyjnej, umozliwiajaca réwnolegla
prace wielu kanaléw i arytmometru z poszczegdlnymi jej
modutami

— wyposazenie w zegar czasu rzeczywistego — jest on nie-
zbedny przy realizacji wielu procedur sieciowych

— mozliwo$é samolokalizacji uszkodzen* (autodiagnostyka)
— mozliwo$é wspblpracy tandemowej, zwigkszajacej nie-
zawodno$é wezla

— mozliwo$é peinej interpretacji stosowanych kodow steru-
jacych transmisjg danych

— standardowe oprogramowanie komunikacyjne wykorzy-

stujace jezyk ukierunkowany sieciowo (oprogramowanie to

‘powinno umozliwiaé latwa edycje i aktualizacje programéw)
— mozliwosé wspélpracy procesora z szybka pamieciy ze-
wnetrzng.

Nie wszystkie z wymienionych wymagan sa latwe do spel-
nienia i nie jest latwo znaleZ¢é komputer spelniajgcy wszy-
stkie owe wlasciwosci. Nalezy ponadto pamietaé, ze para-

metry wezla komutacyjnego zalezg réwniez od sposobu roz-
wigzania poszczegblnych blokéw funkcjonalnych sterujg-
cych pracg wezla w zalezno$ci od ruchu w sieci.

Istnieja metody analityczne i symulacyjne umozliwiajgce
analize procesu koleJkowama, proceséw sterowania przeply-
wem pakietébw w sieci, wykorzystywania pamigci operach—
nych itp. Pozwala to prOJektantom na wilasciwe rozwigza-
nie zasad pracy wezla komutacyjnego.

Do, podstawowych parametréw wezla komutacji pakietow
nalezg:

— S$redni czas opOznienia pakietu w wezle (s/pak)

— maksymalna przepustowos¢ pakietow przez wezel (pak/s)
Ostatnio data sie zauwazy¢ tendencja, aby komputery ko-
munikacyjne rozwigzywaé w ten spos6b, by podstawowe
ich funkcje byly spelniane réwnolegle w tym samym cza-
sie (szczegblnie funkcje obslugi linii komunikacyjnych).
Sugerowane Ss3 rozwigzania polegajace na sprzezeniu ze
soba wielu mikroprocesoréw, speilniajgcych odpowiednio po-
szczegblne zadania wezla.

Komunikacja miedzy nimi odbywaé sie ma na zasadzie
wspblpracy miedzy procesorami. Jest to interesujaca pro-
pozycja, dajgca mozliwo$é znacznego polepszenia parame-
trow wezla komutacjispakietow.
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A Dynamic Memory Management for
. ,,Computer

Sterowanie  w. sieci z komputacja
»Sieci Teleinforma-

Pakiety

Typ pakietu

dyskowé z

EC 5053 EC 5261 EC 5269

ISOTIMPEX”

Pojemnos¢ MB 7329 29 2,45 .5
Liczba dyskow 6 11 1
Liczba powierzchni

dla zapisu danych 10 20 2
Liczba Sciezek na

jednej powierzchni 200-3  200-3  200-3

Nowoczesna technologia, precyzyjna aparatura, wy-
kwﬂ'fikowany personel, spelnienie wszystkich wy-
magan klienta — decyduja o uznaniu nas jako swe-
go wylacznego dostawce!

Zapraszamy do naszego pawilonu na Miedzynarodoe-
wych Targach Poznanskich!

@. |sa‘l:impe‘x

ul. Czapajewa 51 @ Telex: 022731 ® Sofia/Bulgaria

WCTI719 K77
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Krzysowka 0002

POZIOMO: 1) maksimum lub minimum,
5) podstawowe pojecie analizy matematy-
cznej, 8) jednostka indukcji magnetycznej,
9) podzialka, 11) zdarzenie rzeczywiste, 12)
nauka o sterowaniu, 13) najwigkszy okres
czasu w dziejach ziemi, 15) cigg znakdéw na
maszynowym nos$niku informacji, 16) gramo-
drobina, 18) podstawa, 21) skrot okresSlenia:
,,elektroniczna technika obliczeniowa’, 23)
dziedzina wiedzy, zwigzana -z organizacja
powstawania 1 przebiegu informacji, 24)
czlowiek nie majacy sobie réwnych w pew-
nej dziedzinie wspé6izawodnictwa, 25) stuzy
do ljczenia elementéw konstrukceji, 26) me-=
toda weryfikacji hipotezy statystycznej, 27)
rodzina ptakéw z rzedu mew-siewek, 28)
jednostka mocy elektrycznej lub mecha-
nicznej, 30) zaimek, 32) .czeS¢é naleznosci, 35)
dawniej — nazwa narzedzi pomiarowych,
36) uklad sterowany co najmniej przez
dwoch graczy majacych niezgodne cele, 37)
nie udowodnione twierdzenie, 38) skrot
okreslenia: ,,maszyny analityczne'’, 40) naz-
wa najwigkszego lub najmniejszego elemen-
tu w zbiorze liczbowym, 41) centralny ma-
gazyn informacji szczegbélowych, 43) ozna-
czenie skrétowe ukladu jednostek miar, 45)
skré6towe oznaczenie jednostki miary ka-
tow, 46) skrét nazwy producenta kompu-
ter6w ODRA, 47) umowna liczba bitéw (naj-
czeSciej 8), 48) miara powierzchni, 49) me-
toda podejmowania wielkich decyzji ekono-
micznych, opracowana w USA, 50) jedno-
stka stosowana w teletransmisji przewodo-
wej do okre§lania wartosSci poziomu wzmoc-
nienia lub tlumienia napieé, pradéw i mo-
cy, 51) matematyk norweski — wspolod-
krywca funkcji eliptyecznych i hiperelipty-
cznych.

PIONOWO: 1) roéznica miedzy sumga katow
trojkata aferycznego a sumg katow troj-
kata plaskiego, 2) wielko§¢é wyrazana war-
toscig liczbowa, 3) specjalista w nauce o
stosunkach ilosciowych, formach przestrzen-
nych, systemach abstrakcyjnych etc, 4) sto-
pien ,spiczasto$ci’” jednomodalnej krzywej
liczebno$ci, 6) zbiér znakéw literowych
przyjetych w systemie pisma jakiego$§ je-
zyka, ulozonych wedlug okreSlonej kolejno-
Sci, 7) jezyk zewnetrzny maszyn cyfrowych,
wyposazony w translator, automatycznie
tlumaczacy ten jezyk wewnetrzny maszy-
ny, 8) materialna jednostka dziedziczenia,
decydujaca o przekazywaniu poszczegblnych
dziedzicznych wilasciwo$ci organizmoéw, 10)
0go6l proceséw, tworzacych powtarzajgcy sie
zamkniety krgg rozwojowy w okresSlonym
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czasie, 14) jednostka oporu elektrycznego,
17) niepowodzenie w otrzymaniu informacji
od wylosowanych jednostek, spowodowane
roznymi czynnikami (w badaniach metoda
reprezentacyjna), 18) galaz przemysiu lub
handlu, 19) podobienstwo, zgodno$¢ pew-
nych cech, 20) jedna z najstarszych dyscy-
plin naukowych, 21) pewna reguita lub me-
toda szacowania parametru pcpulacji gene-
ralnej, 22) zbiér otwarty i spoéjny, 29) ewol-
wenta linii laricuchowej, 31) nazwisko autora
wzoru na prawdopodobienstwo a posteriori
zdarzenia R, jeSli zaszlo zdarzenie S, 33)
tendencja, 34) miara pozycyjna rozkladu
zmiennej losowej, za pomocg ktérej dzieli-
my zbiorowos$¢é na czeSci dziesietne, 39) naz-
wisko angielskiego uczonego (psychiatra,

neurolog i cybernetyk), ktéory wprowadzil
pojecie ultrastabilnosci i zbudowal homeo-
stat (urzadzenie modelujgce wlasciwoseci zy-
wego organizmu), 41) wolniejsza pamie¢ ma-
szyny cyfrowej, z materialu magnetycznego
stosunkowo duzej pojemnosci, 42) jedno z
podstawowych poje¢ geometrycznych, 44)
jednostka masy (ok. 0,0648 g). stosowana
w krajach anglosaskich.

Rozwigzania prosimy nadsyla¢ do 15 lipca
br. na adres redakcji: redakcja INFORMA-
TYKI, ul. Jasna 14/16, 00-041 Warszawa.

Wsrod Czytelnikéw, ktorzy nadesla pra-
widlowe odpowiedzi, zostang rozlosowane
nagrody ksiazkowe. Zyczymy powoilzenia!

Czydelnilku!

Tyiko prenumerata zapewmni Ci

regularne otrzymywanie Informadyki




IBM-5100 to komputer

o wymiarach maszyny do pisania!

Mimo niewielkich rozmiaréw (45 X 20 X 61 cm) IBM-5100 ma parametry normalnego komputera
uniwersalnego, zdolnego do rozwigzywania zlozonych probleméw technicznych, naukowych i handlowych.

Pojemnos¢ pamieci operacyjnej: 16, 32, 48 lub 64 K bajtow.
Jezyki programowania: APL lub BASIC, wzglednie oba te jezyki lgcznie.

Wymienione cechy idealnie spelniajg indywidualne wymagania uzytkownika, a jednoczesnie zapewniajg
maksymalng efektywnosé ekonomiczng komputera.

IBM-5100 jest wyposazony w klawiature alfanumeryczng, ekran, wbudowana pamie¢ kasetowg oraz
adapter umozliwiajacy wyswietlanie informacji na ekranach odbiornikow telewizyjnych. Istnieje row-
niez mozliwos¢ przylaczenia drukarki (dajacej sie wykorzystaé¢ réwniez jako wurzadzenia rysujgce),
a takze drugiej jednostki pamieci kasetowej.

Biblioteka programéw uzytkowych zawiera ponad 100 najczesciej stosowanych podprogramow z dzie-
dziny matematyki, statystyki i planowania finansowego. Ich uzycie radykalnie zmniejsza pracochionnosé
programowania.

IBM-5100 JEST TYLKO O 23 KG CIEZSZY OD TEGO ZESZYTU INFORMATYKI!

IBM-5100 bedzie mozna obejrzeé w dniach od 12 do 21 czerwca na Miedzynarodowych Tar-
gach Poznanskich w pawilonie nr 19 (stoisko 25), a nastepnie w lokalu Biura Informacji
Technicznej IBM ROECE INC. w Warszawie, ul. Szpitalna 6/18 (tel. 27-76-64, telex 812735).
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