Ewa OPOKA, Wojciech MOCZULSKI

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Politechnika Slaska, Gliwice

KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN POLITECHNIKI
SLASKIEJ - JEJ PROFIL NAUKOWO - BADAWCZY | ROZWOJ

Streszczenie. Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn jest jednostka naukowo-
dydaktyczna o tradycjach siegajacych poczatkéw istnienia Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
Tematyka zaje¢ dydaktycznych, prac przejsciowych i dyplomowych oraz badan naukowych
obejmuje wiele dziedzin dyscyplin naukowych: Budowa i eksploatacja maszyn, Informatyka
oraz Automatyka i Robotyka. W artykule omoéwiono wybrane Kierunki aktywnosci
dydaktycznej i naukowo-badawczej Katedry i jednostek naukowo-dydaktycznych, z ktérych
Katedra sie¢ wywodzi.

DEPARTMENT OF FUNDAMENTALS OF MACHINERY DESIGN,
SILESIAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY: HISTORY AND RESEARCH
PROFILE

Summary. The Department of Fundamentals of Machinery Design is a scientific and
teaching unit whose traditions date back to the origin of the Silesian University of Technology
in Gliwice, Poland. The paper deals with selected issues of teaching and research done in the
Department and its predecessors.

1. Wstep

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn Politechniki Slaskiej jest jedng z jednostek
naukowo-dydaktycznych, ktérych historia siega poczatkow istnienia 60-letniej $laskiej
uczelni  technicznej. Piszac o katedrze i patrzac na jej dziatalno$¢ naukowg
i dydaktyczng trzeba cofng¢ sie w przesztos¢ tak daleko, jak to jest mozliwe. Na obecnym
obliczu katedry odciska sie bowiem pietno pracy wielu ludzi, zaréwno tych, ktorzy tworzyli
Politechnike, stawiali pierwsze kroki w tej pracy i budowali podstawy dzisiejszej Uczelni, jak
i tych, ktérzy potem wspoétuczestniczyli w tej dziatalnosci i zwiagzali cate swoje doroste zycie
z Uczelnig oraz tych, ktérzy zawitali w jej mury najaki$ czas, by potem przenie$¢ sie gdzie
indziej. Wszyscy ci ludzie zostawili tutaj swdj $lad . Z efektow ich dziatalnosci korzysta sie
do dzi§ i nawet, jesli ich metody pracy moga wydawaé¢ sie komu$ w dzisiejszym
skomputeryzowanym $wiecie przestarzate, warto zauwazy¢, ze oprocz konkretnych,
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namacalnych efektéw tej pracy w postaci publikacji, prac naukowo - badawczych, patentéw
itp. pozostato jeszcze co$ innego, réwnie waznego, cho¢ niemozliwego do zmierzenia i
zwazenia, mianowicie - duch, duch Katedry, przejawiajgcy sie w atmosferze pracy,
kontaktach miedzy ludzmi, stosunkiem do rzeczywistosci. Bez tej specyficznej atmosfery nie
bytoby prawdopodobnie dzisiejszej Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn, a przynajmniej nie
bytoby jej w takiej formie, w jakiej jest obecnie.

1wiasnie dlatego potrzebne jest zwr6cenie sie do przesztosci i przypomnienie faktow i
ludzi, ktérzy wptyneli w rézny sposéb na stan i kondycje obecnej Katedry.

2. Katedra Czesci Maszyn

Najpierw kilka faktéw gwoli przypomnienia. Politechnika Slaska powstata w 1945 roku.
Powotano ja do zycia na podstawie dekretu Przewodniczacego Krajowej Rady Narodowej z
dnia 24 maja 1945r. Byla pierwsza akademicka uczelnia w wojewddztwie $lgsko-
dabrowskim.

Poczatkowo mialy jg tworzyé cztery wydzialy: mechaniczny, elektryczny, hutniczy i
inzynieryjno-budowlany. Okazato sie jednak, ze brak byto wystarczajgcej kadry dla wydziatu
hutniczego, natomiast nie byto tych klopotéow ze specjalistami chemikami. Tak wiec w
poczatkach swojego istnienia Politechnika skladata sie z nastepujacych wydziatéw:
mechanicznego, elektrycznego, chemicznego i inzynieryjno-budowlanego. Poczatkowo, od 1
czerwca, zajecia dydaktyczne odbywaty sie w  Krakowie. Inauguracja roku
akademickiego 1945/1946 odbyta sie juz w Gliwicach i miata miejsce 29 pazdziernika.

W 1952 roku powotano nowy' wydziat - Mechaniczny Energetyczny. Jego organizatorem
i pierwszym dziekanem byt profesor Stanistaw Ocheduszko. W sktad tego wydziatu weszty
nastepujace jednostki: Katedra Pomp i Silnikéw' Wodnych, Katedra Czesci Maszyn, Katedra
Teorii Maszyn Cieplnych, Katedra Pomiaréw' Maszyn Cieplnych, Katedra Cieplnych Maszyn
Wirnikowych, Katedra Silnikéw Spalinowych, Katedra Kottéw i Sitowni Parowych, Katedra
Energetyki Cieplnej, Katedra Urzadzen Elektrycznych w Energetyce Cieplnej, Katedra
Inzynierii i Konstrukcji Aparatury Chemicznej.

Wida¢ wiec, Ze obecna Katedra PKM bardziej byla zwigzana w swych poczatkach
z wydziatem energetycznym niz mechanicznym i tam witasnie miata swoje korzenie.

Pierwszym kierownikiem Katedry' Czes$ci Maszyn byl profesor mgr inz. Barttomiej
Tokarski, doswiadczony konstruktor maszyn i pedagog. Zajat sie organizacjg Katedry jeszcze
w Krakow ie.

Warto przypomnie¢ nazwiska ludzi, ktorzy' tworzyli Katedre. Pierwszymi pracownikami
Katedry byli: mgr inz. S. Btazynski, mgr inz. A. Flach, mgr inz. J. Wojas, mgr inz.
W. Detebinski, mgr inz Haft Szatyriski, mgr inz. Z. Loret, mgr inz. A. Matecki, mgr inz.
T. Ryzinski. Pracownicy Katedry prowadzili wyktady i éwiczenia z czesci maszyn, éwiczenia
z rysunku technicznego, poczatkowo tylko na Wydziale Mechanicznym. W roku 1953
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Katedra weszta w sktad Wydziatu Mechanicznego Energetycznego, przy czym prowadzono
odpowiednie zajecia rowniez na Wydziale Mechanicznym Technologicznym.

W roku 1954 powierzono Katedrze realizacje zaje¢ na studiach wieczorowych
i zaocznych na Wydzialach: Mechanicznym  Energetycznym i  Mechanicznym
Technologicznym. Ponadto pracownicy Katedry zajmowali sie dydaktyka réwniez na
Wydziale Gérniczym i Wydziale Inzynierii Sanitarnej. W Katedrze istniaty woéwczas dwa
Zaktady Rysunku Technicznego: jeden, prowadzacy zajecia na Wydziale Gérniczym, z
kierownikiem, zastepcg profesora S. Btazynskim i drugi, obstugujacy Wydziaty Mechaniczne,
z kierownikiem, zastepcg profesora A. Flachem.

W roku 1956 statym pracownikiem Katedry zostat doc. dr inz. Janusz Dietrych, ktory juz
wczesniej, bedac dyrektorem Centralnego Biura Projektéw Goérniczych SEPARATOR w
Katowicach i do$wiadczonym projektantem maszyn gdrniczych i zaktadéw przerébczych
przemystu weglowego, prowadzit zajecia zlecone na Politechnice. Jego zaangazowanie w
prace dydaktyczng i che¢ dostosowania programéw nauczania do aktualnych potrzeb byly
impulsem do gruntownej przebudowy programu dydaktycznego.

3. Katedra Og6lnych Podstaw Konstrukcji Maszyn

Z chwilg przejécia na emeryture profesora B. Tokarskiego, w roku 1960, kierowanie
Katedrg powierzono doc. dr. inz. Januszowi Dietrychowi, ktory kontynuowat prace nad
modernizacjg zaréwno tresci, jak i formy zaje¢ dydaktycznych dotyczacych nauki
konstruowania. Profesor J. Dietrych zaproponowat takze zmiane nazwy przedmiotu -
zrezygnowano wowczas z terminu ,,czeSci maszyn” i zastgpiono go nazwg ,,podstawy
konstrukcji maszyn”. Tym samym zmieniono nazwe Katedry - od 1969 roku nosita miano
.Katedry OgéInych Podstaw Konstrukcji Maszyn”.

Praca naukowa i dydaktyczna Katedry rozwijata sie¢ pod kierownictwem prof.
J. Dietrycha i dzieki jego konsekwencji oraz uporowi udato sie stworzyc¢ jednolite oblicze
Katedry, zgromadzi¢ w niej ludzi pracujacych z wielkim zaangazowaniem nad budowaniem
podstaw pod nowoczesng nauke konstrukcji. Wyniki przemysleri byly potem publikowane w
zeszytach naukowych Katedry i dotyczyty, mowigc ogdlnie: kierunkéw poszukiwan ogélnych
podstaw konstrukcji maszyn, zatozen teorii konstrukcji, poréwnania procesu konstruowania i
teorii konstrukcji, matematyzacji teorii konstrukcji i koncypowania konstrukcyjnego.

Lider tego zespotu, bedacy jego “kotem napedowym”, profesor Janusz Dietrych,
cztowiek o olbrzymiej inwencji, wielkiej sile przekonywania i niesamowitej zdolnosci do
wprowadzania w zycie tego, co wcze$niej sobie zamierzyt, usitowat spojrze¢ na technike
zaréwno z filozoficznego, jak i czysto ludzkiego punktu widzenia. Zwracat uwage na
spoteczng role inzyniera, podkreslat odpowiedzialnos¢ twoércéw technosfery, czyli
projektantéw i konstruktoréw w tworzeniu wspo6tczesnego Swiata i uSwiadamiat im znaczenie
srodkéw technicznych. Powinni oni, zdaniem profesora, najpierw rozpozna¢ w spos6b
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rzetelny i uczciwy potrzeby, zidentyfikowac je, a dopiero potem je zaspokaja¢, tworzac
odpowiednie do tych potrzeb systemy i konstrukcje, czyli utwory powstajgce w dziataniu
inzynierskim. Dziatanie inzynieréw nie powinno wiec by¢ samga ,,sztuka, dla sztuki”, lecz
powinno stuzy¢ ludziom, zaspokajaniu ich prawdziwych potrzeb. Moéwienie i pisanie o etyce
inzynierskiej nie byto wowczas zbyt popularne, a i dzi§ nie jest czeste. Niektore
sformutowania profesora, ostre w swej wymowie, budzity niekiedy op6r $rodowiska, albo
przynajmniej protekcjonalne u$mieszki, ale wsréd ludzi majacych szerokie spojrzenie na
problemy nauki i techniki spotykaty sie z uznaniem i byly podstawa do dyskusji.

Takie wiasnie tematy, dotyczace zywotnych spraw pracownikéw nauki i przemystu, byty
przedmiotem zarliwych dyskusji podczas comiesiecznego Seminarium Nauki Konstrukcji,
ktére skupiato ludzi zaréwno parajacych sie pracg naukowa jak i zajmujacych sie praktyka.
Uczestnicy tych spotkann wywodzili sie z Polskiej Akademii Nauk, uczelni technicznych, biur
konstrukcyjnych, zaktadéw przemystowych. Mimo réznych miejsc pracy, rdéznego
do$wiadczenia zawodowego i zyciowego znajdowali punkty wspélne i co wazniejsze,
zalezato im na tym: na wymianie pogladéw, na znajdowaniu sposobow wyjscia z
omawianych sytuacji i na przebywaniu ze soba. Seminarium Nauki Konstrukcji miato
integrujacy charakter. Referatow, wygtaszanych podczas Seminarium, nie publikowano,
poprzestawano na ich wygtoszeniu i potem na dyskusji. Przypominajac sobie teraz tytuly
niektdrych wystapien, nie mozna oprze¢ sie zalowi, ze nie pozostaty one w formie pisane;j.
Niektore z nich stanowity jednak podstawe do opracowania artykutow publikowanych w
czasopismach oraz ksiazkach.

Oto wybrane, z wielu, tytuty referatdw:

¢ Problemy barwy w otoczeniu cztowieka - M. Bietkowski

* Empiria a informacja - J. Dietrych

* Problemy metod w tworczosci technicznej - J. Dietrych

» Drgania wymuszone pretéw cienko$ciennych - E. Switonski

Wielka uwage zwracano w Katedrze na wspotprace z przemystem. Prace badawcze,
realizowane woéwczas, wynikaty w duzym stopniu z potrzeb przemystu, miedzy innymi
gornictwa. Dotyczyto to na przyktad badan kraznikéw w przenos$nikach tasmowych.
Problematyka tg zajmowali sie w Katedrze: Andrzej Dietrych, Roman Larysz, Tadeusz
Gawrys, Ryszard Purzynski, Oton Zahradnik, Werner Ramfeld. W przypadku kilku z tych
0s0b prace te zostaty uwienczone opracowaniem rozprawy doktorskiej, inne, wazne, badania
realizowane w Katedrze dotyczyly przekiadni zebatych. Dzieki wspétpracy z Bielskimi
Zaktadami Urzadzerh Technicznych zajeto sie badaniem przektadni zebatych seryjnie
produkowanych. Rozpoczeto réwniez badania przektadni zebatych duzej mocy (wspoétpraca z
cementownig ,,Przyjazn”), zajmowano sie konstrukcja przektadni i zapoczatkowano
wykorzystywanie metod akustycznych do oceny stanu przektadni zebatych (Zdzistaw Jaskéta,

Wojciech Cholewa). Akustyka okazata sie tg dziedzina, ktora pozniej, w Katedrze Podstaw
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Konstrukcji Maszyn, rozwijano szczeg6lnie intensywnie. Chodzi tu o badania diagnostyczne
maszyn z wykorzystaniem $rodkéw oraz technik wibroakustycznych. Pozostate badania
dotyczyly wytrzymatosci zmeczeniowej.

Wspobipraca z przemystem polegata nie tylko na wspélnym rozwigzywaniu probleméw
badawczych, ale takze na wspdtuczestniczeniu w konferencjach. W 1974 roku Katedra, z
inicjatywy profesora Janusza Dietrycha. zorganizowata sesje pod nazwa ,,Przemyst i my”. To
jedno mate stowko ,,i” wskazywato na stosunek naukowcow do probleméw przemystu,
podkreslato wspotdziatanie i pozwalato widzie¢ w zaktadach przemystowych partneréw w
pracy.

W latach istnienia Katedry nie byto tatwo o rozwijanie wsp6tpracy miedzynarodowe;j i
nawigzywanie kontaktow z zagranicznymi placowkami naukowymi. Niemniej jednak
Katedrze udawato sie to catkiem dobrze, o czym $wiadczy miedzy innymi udana
miedzynarodowa konferencja, zorganizowana przez pracownikéw Katedry. To seminarium
nauki konstrukcji odbyto sie w roku 1972. Uczestniczyli w nim, oprocz naukowcéw z wielu
polskich uczelni, takze uczeni z Wielkiej Brytanii (Edward Matchett), Stanéw Zjednoczonych
(Ali Seireg), Niemiec (Konrad Bauer), a takze dwczesnej Czechostowacji (Milo$ Ulrych,
Jaroslav Koéi).

Dydaktyka i wszelka praca ze studentami to kolejne ogniwo pracy w Katedrze
(i potem w Instytucie), do ktorej przywigzywano ogromna role. Znane byly niezwykle zywe
wyktady profesora Dietrycha z podstaw konstrukcji maszyn, podczas ktorych ,,zmuszat”’
studentéw do aktywnego uczestnictwa w zajeciach, zadajac im bezposrednio indywidualne
pytania dotyczgce omawianych kwestii.

To wtedy powstato pojecie ,,uczenia permanentnego” i ,hauczania integralnego”
dotyczace nie tylko samej nauki konstrukcji jako dziedziny tgczacej w sobie elementy wielu
nauk, ale takze stosunku do samej wiedzy - jej zdobywania, przechowywania i
przekazywania. ,,Przewodnik metodyczny dla wyktadowcoéw podstaw konstrukcji maszyn”
wydany przez O$rodek Metodyczny Wyzszych Studiéw Technicznych dla Pracujgcych w
Gliwicach autorstwa profesora Dietrycha jest przykladem takiego wiasnie spojrzenia na
dydaktyke.

4. Instytut Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn

W pazdzierniku 1971 roku, zarzadzeniem Ministra Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego,
wprowadzono nowag strukture Uczelni. Zniesiono wéwczas katedry i powotano 36 instytutow
wydziatowych oraz 2 instytuty miedzywydziatowe.

Instytut Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn byt jednostka miedzywydziatowa.
Powstat z potaczenia Katedry Ogdlnych Podstaw Konstrukcji Maszyn Wydziatu
Mechanicznego Energetycznego (kierownik: prof. nadzw. dr inz. Janusz Dietrych) z czescig
Katedry Konstrukcji Maszyn Roboczych Wydzialu Mechanicznego Technologicznego
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(kierownik: doc. dr hab. inz. Radwanski), za :Pol. SI. 1945 - 1984 ,,40 lat w stuzbie spote-
czenstwa” Gliwice 1985). Instytut zatrudniat wtedy 64 osoby, w tym 42 nauczycieli
akademickich (wsréd nich bylo siedmiu pracownikéw samodzielnych). Pierwszym
dyrektorem Instytutu byl prof, nadzw. dr inz. Janusz Dietiych (1971 - 1977), a nastepnie -
doc. dr inz Roman Bak (1977 - 1981). W roku 1981 Instytut zostat przytaczony do Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego jako instytut wydziatowy. Jego dyrektorem (z wyboru
pracownikow) zostat doc. dr inz. Antoni Jakubowicz.

Struktura wewnetrzna Instytutu zmieniata sie. Podziat na zespoty badawcze byt
zdeterminowany zainteresowaniami pracownikéw i potrzebami dydaktycznymi oraz
wspotpracg z przemystem. Najdtuzej, bo do roku 1980, utrzymat sie podziat na nastepujace
zespoty.

e teorii konstrukcji - kierownik: dr inz. Oton Zahradnik

e metod konstruowania - kierownik: doc. dr inz. Zdzistaw Jaskota

e zapisu konstrukcji - kierownik: dr inz. Ryszard Purzynski

» doswiadczalnych badan konstrukcyjnych - Kkierownik: mgr inz. Tadeusz Gawrys$

* mechaniki - kierownik: doc. dr inz. Julian Zieliriski

« wytrzymatosci materiatow- kierownik: doc. dr inz. Antoni Jakubowicz

¢ mechanicznej teorii maszyn - kierownik: doc. dr hab. inz. J6zef Wojnarowski

¢ maszyn transportu bliskiego - Kkierownik: doc. dr inz. Wtadystaw Binkowski

Instytut dysponowat laboratoriami, umozliwiajacymi prace z zakresu: dynamiki
maszyn, wytrzymatosci materiatéw, konstrukcji maszyn, ze szczegdlnym uwzglednieniem
konstrukcyjnych badan metodami akustycznymi

Pod koniec lat 70. powstato laboratorium metod numerycznych. Jego podstawa byta
elektroniczna maszyna cyfrowa typu RIAD-32 oraz mechaniczny kres$larz DIGIGRAF. Ten
pierwszy komputer sktadat sie z olbrzymich szaf, zajmujacych cale, duze pomieszczenie na
parterze budynku Wydziatu. Oba sprzety byly wykorzystywane w pracach badawczych,
realizowanych w Instytucie, byty pomocne w studenckich pracach przejsciowych i
dyplomowych.

Z chwilg powstania miedzywydziatlowego Instytutu znacznie zmienita sie struktura
i profil naukowo - badawczy jednostki. Nadal realizowano prace dotyczace nauki konstrukciji,
ale obok nich pojawity sie tez inne, nowe zagadnienia do rozwigzania. Pracowano nad nimi
nie tylko w jednym, konkretnym zespole, ale kooptowano takze ludzi z innych zaktadéw,
gdyz mozna byto wtedy spojrze¢ na dane zagadnienie z réznych punktéw widzenia.

Ponizej przedstawiono tematyke prac badawczych Instytutu, nie ograniczajac sie tylko
do ukazania profilu badawczego zespotéw majacych w swej nazwie termin ,,konstruowanie”.

¢ badania teoretyczne i doswiadczalne dynamiki maszyn

¢ zagadnienia wibrotechniczne w budowie maszyn
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e teoretyczna i eksperymentalna analiza stanu naprezenia w ztozonych elementach
maszyn

« ocena wytrzymatosci obiektéw technicznych z uwzglednieniem nosnosci granicznej i
statecznosci

« badania mechanicznych wasnosci tworzyw

« dodwiadczalne badania konstrukcyjne ze szczegdlnym uwzglednieniem przektadni
zebatych stosowanych w napedach réznej mocy

« prace rozwojowe w zakresie wielodroznych przektadni oraz nowych zazebien

* badania niezawodnosci ze szczegélnym uwzglednieniem zazebien tozysk

e prace rozwojowe dotyczace tozysk z zastosowaniem tworzyw sztucznych

¢ badania konstrukcyjne i prace rozwojowe w zakresie maszyn roboczych, ze
szczegblnym uwzglednieniem maszyn transportu bliskiego

¢ projekty mechanizacji transportu wewnetrznego oraz urzadzen dzwigowych,
przenosnikéw, maszyn budowlanych

« opracowanie metod projektowo - konstrukcyjnych

¢ konsultacje w zakresie nadzoru wykonawczego, odbioru technicznego i eksploatacji
urzadzen dzwigowych, przenos$nikowych, maszyn budowlanych z kierunkiem maszyn
drogowych.

4.1. Wyktady telewizyjne

W latach 1967 - 1972 pracownicy Instytutu (przedtem - Katedry Ogélnych Podstaw
Konstrukcji Maszyn) prowadzili w telewizji $laskiej cykl wyktadéw dotyczacych rysunku
technicznego. Pomystodawca tej formy przekazywania wiedzy i jednocze$nie gtdwnym
wyktadowcg byt profesor Janusz Dietrych. Wspomagali go w tym dziele miodzi pracownicy
naukowi: Zbigniew Banet i Maciej Makomaski. Program nosit tytut: ,,Rysunek techniczny
jako zapis konstrukcji”. Zyskat wielu widzoéw, gdyz zaréwno podejscie do samej tematyki jak
i niekonwencjonalny spos6b przedstawiania jej na szklanym ekranie stanowity novum, a
zdolnodci aktorskie wyktadowcow, ktérymi przy okazji zabtysneli podczas pracy w studiu
telewizyjnym, okazaly sie przydatne takze p6zniej podczas pracy dydaktycznej.

4.2. Indywidualne plany studiow

Duzym osiggnieciem dydaktycznym Instytutu, kontynuowanym obecnie w Katedrze
Podstaw Konstrukcji Maszyn, byto prowadzenie studiéw wedtug indywidualnych planow.
Dotyczyto to gtéwnie specjalnosci: mechanika stosowana. Szczegdlng opieka otoczyt te
studia doc. dr hab. Jézef Wojnarowski, on byt promotorem prac magisterskich. Studenci,

majacy wysoka Srednig ocen i zainteresowani samodzielng praca naukowg mieli mozliwo$¢
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zgtebiania wiedzy, ustalajgc z opiekunami naukowymi zakres tematyki do opanowania i
termin jej przedstawienia. Wielu z tych studentdw tak skutecznie potkneto bakcyla
samodzielnego poglebiania wiedzy i zaspokajania ciekawos$ci naukowej, ze zostato pozniej
pracownikami naukowymi uczelni i sg nimi do dzis.

4.3. Inne zagadnienia naukowe, bedace podstawg badar naukowych

W okresie dziatalnosci Instytutu podejmowana byfa bardzo réznorodna tematyka
badawcza, czemu sprzyjata szeroka gama specjalnosci naukowych pracownikéw. W tym
zakresie nalezy wymienic takie tematy, jak:

* Badania akustyczne przekfadni zebatych, osadzarek itp.

e Teoretyczna i eksperymentalna analiza stanu naprezenia w ztozonych elementach

maszyn

e Prace rozwojowe w zakresie wielodroznych przektadni oraz nowych rodzajéw

zazebien

e Mechanizacja transportu wewnetrznego oraz urzadzen dzwigowych, przeno$nikow,

maszyn budowlanych

¢ Badania mechanicznych wtasciwosci tworzyw

e Zagadnienia wibrotechniczne w budowie maszyn

4.4. Dziatalnos¢ wydawnicza

W Katedrze Ogoélnych Podstaw Konstrukcji Maszyn przywigzywano wielkg wage do
dokumentowania pracy badawczej i zapisywania osiggnie¢. Oprocz sporzadzania
,-o0bowigzkowych” sprawozdali z realizowanych tematéw postanowiono wydawac zeszyty
katedralne zawierajace czesto szersze omoéwienie interesujacej problematyki niz mozna to
byto uczyni¢ w suchym sprawozdaniu. Pierwszy zeszyt Katedry ukazat sie w 1963 roku.
Whkrétce stato sie reguta, ze wszystkie wazniejsze prace badawcze przedstawiano w
zeszytach. W latach 1963 - 1979 wydano 70 zeszytéw o jednolitej szacie graficznej. P6zniej,
niestety, ich forma byla bardziej zgrzebna, bez usztywnionej okfadki i charakterystycznego
rastra. Niemniej jednak prace w wersji drukowanej ukazywaty sie nadal. Ostatni zeszyt,
noszacy numer 114, wydano w roku 1990. Dziatalno$¢ ta jest kontynuowana, poczawszy od
1999 r.

4.5. Publikacje

Pracownicy Katedry, a p6zniej Instytutu, byli autorami podrecznikéw dla studentdw,
skryptow, monografii, referatdw wygtaszanych na konferencjach i umieszczanych w zbiorach
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opracowan. Niektére z publikacji nie stracity swej aktualnosci do dzis, mimo ze zostaly
wydane juz jaki$ czas temu. Niemozliwe jest przytoczenie tutaj wszystkich znaczacych
publikacji, opracowanych przez pracownikéw Katedry i Instytutu. Wiele z nich jest nadal
studiowanych, a wiedza w nich zawarta jest wcigz wartosciowa.

Do takich fundamentalnych pozycji naleza ,,Podstawy konstrukcji maszyn”, ktérych
wspotautorem byt Janusz Dietrych (pozostali autorzy: Stanistaw Kocanda, Witold Korewa,
Zygmunt Kornberger, Kazimierz Zygmunt). Ksigzka ta, obejmujgca trescig teorie
konstruowania, wiadomosci o materiatach konstrukcyjnych i wytrzymatosci materiatéw oraz
wiedze o tolerancji i pasowaniach w budowie maszyn (tom 1), potaczen (tom 11) oraz o
wszystkich rodzajach przektadni (tom I11) stata sie w swoim czasie jedng z gtéwnych pozycji
na rynku czytelniczym, dotyczacych podstaw konstrukcji maszyn.

Inng wazng publikacjg profesora Dietrycha jest ,,System i konstrukcja”, ksigzka, w
ktorej przedstawiono synteze zagadniern zwigzanych z procesami twérczymi w dziedzinie
techniki, zwilaszcza za$§ w projektowaniu i konstruowaniu. Jest ona ukoronowaniem
przemyslen autora na temat nauki konstrukcji i metodologii projektowania i konstruowania.
Zawiera stownik nauki konstrukcji (nazwany przez autora ,,ministownikiem”), umozliwiajacy
jednoznaczne zdefiniowanie terminoéw niezbednych do wiasciwego rozumienia i potem,
rozwijania tej dziedziny. Niektore z terminéw rozumie sie w tej publikacji nieco inaczej niz w
potocznym obiegu (np. terminy: wasno$¢, wiasciwos¢, konstrukcja, konstruowanie itd.), sg
one jednak w takim stopniu jednoznacznie wyttumaczone i konsekwentnie stosowane, ze w
chwili obecnej sg uzywane i w wigkszosci osrodkow zaakceptowane. O zainteresowaniu ta
pozycjg i uznaniu jej roli w $wiecie naukowym Swiadczy miedzy innymi przettumaczenie jej
najezyk rosyjski w 1981 roku.

Jednym z podstawowych kierunkéw dziatania Instytutu Mechaniki i Podstaw
Konstrukcji Maszyn stata sie diagnostyka, ze szczegdlnym uwzglednieniem wspomagania
komputerowego. Liderem zespotu, zajmujgcym sie tg problematykag stat sie Wojciech
Cholewa, ktéry w roku 1991 podjat sie kierowania Katedrg Podstaw Konstrukcji Maszyn.
Jego zainteresowanie metodami komputerowego wspomagania dziatania czlowieka na
réznych polach jego dziatalnosci zaowocowato opracowaniem skryptu uczelnianego,
napisanego z Witoldem Pedryczem. ,,Systemy doradcze” wydano w 1987 r. Jest to nadal
jedna z gtéwnych ksiazek, niezbednych studentom interesujgcym sie zagadnieniami sztucznej
inteligencji.

Dziatalno$¢ popularyzatorska byta ijest jednym ze sposobdw przekazywania wiedzy
ludziom, ktdrzy nie interesujg sie dogtebnie jakim$ zagadnieniem, niemniej jednak chcieliby
mie¢ 0 nim pojecie. Trzeba przyznac, ze mistrzem w tej materii byt profesor Janusz Dietrych.
Lubit pisaé do czasopism i czynit to czesto. Z niektorymi zwigzany byt przez cate lata.
Przygotowat cykl artykutéw do: Probleméw postepu technicznego”, ,,Innowacji - Przegladu
Technicznego” i ,,Mechanika”. Pisat w nich o odpowiedzialno$ci inzynieréw (,,Wolnos¢ -
ryzyko - odpowiedzialno$¢” - ,,Innowacje - Przeglad Techniczny” 1975 nr 30), o twérczosci
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w dziataniach (,,Twoérca czy wyrobnik” - ,Innowacje - Przeglad Techniczny” 1975 nr 31),
przedstawiat podstawowe problemy projektowania i konstruowania (w ,,Problemach postepu
technicznego” - 1977-1978), przyblizat zaréwno tematyke nauki konstrukcji, jak i zajmowat
sie etyczng strong zawodu inzyniera i - og6lnie méwiac - twoércy. Czynit to w oryginalny,
specyficzny dla siebie spos6b, opierajgc sie na przestankach filozoficznych i
psychologicznych.

5. Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn powstata, w swej obecnej formie, 11X 1991 roku.
Kontynuuje dzialalno$¢  Zaktadu Podstaw  Konstrukcji  Maszyn, wchodzacego
w latach 1971 - 1991 w skiad Instytutu Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn oraz
wczesniej - Katedry Ogolnych Podstaw Konstrukcji Maszyn. Skupiata poczatkowo dziesieciu
pracownikéw. Byli to:

prof. dr hab. inz. Wojciech Cholewa - kierownik Katedry
dr inz. Wiestaw Chodasewicz-adiunkt

dr Wojciech Moczulski - adiunkt

mgr inz. Tadeusz Gawrys - starszy wyktadowca

mgr inz. Ryszard Wyczétkowski - asystent

mgr inz. Bogdan Wysoglad - asystent

mgr Ewa Opoka - specjalista

Krystyna Durys - pracownik administracyjny

mgr inz. Mirostaw Filipowicz - asystent - stazysta
Poczatkowo kierunki badan ograniczaty sie do:

e wspomagania proceséw projektowania i konstruowania maszyn
¢ diagnostyki technicznej

» zastosowania systeméw doradczych

¢ ograniczania hatasu i drgan maszyn

Z czasem, wraz ze zwiekszajagcym sie potencjatem naukowym Katedry oraz
konkretyzujacymi sie potrzebami ewentualnych uzytkownikdéw, rozszerzono profil naukowy
jednostki. Szczeg6towa problematyka badan obecnie obejmuje takie Kierunki, jak:

e numeryczna reprezentacja elementdw maszyn ze wzgledu na komputerowe
wspomaganie procesu projektowania, konstruowania i eksploatacji maszyn

e zastosowanie baz danych do wspomagania projektowania, konstruowania i
eksploatacji maszyn

e wspomaganie proceséw zapewnieniajakosci zgodnie z normami I1SO serii 9000

e rozwijanie metod analizy sygnatow wielowymiarowych

e akwizycja wiedzy i ,,uczenie maszynowe”
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« diagnozowanie maszyn wirnikowych
¢ zastosowanie sieci neuronowych
¢ metody tworzenia i rozwoju ztozonego oprogramowania komputerowego.

Gdy analizuje sie dokfadnie problematyke naukowo - badawcza obecnej Katedry
i poréwnuje jg z profilem badawczym Katedry w poczatkach jej dziatania, mozna zauwazy¢
zmiane gtéwnego nurtu zainteresowan. W mniejszym stopniu pracownicy Katedry skupiaja
sie na nauce konstrukcji w jej ,.czystej” postaci, natomiast znacznie rozwineli badania
dotyczace np. zagadnieh wibroakustyki w budowie maszyn. Zajeto sie zgtebianiem tematyki
dotyczacej sztucznej inteligencji, w tym szczegdlnie systemami doradczymi w diagnostyce
technicznej. Rozwija sie metody pozyskiwania wiedzy diagnostycznej, korzystajac z
eksperymentéw numerycznych. Szczeg6lng uwage zwraca si¢ takze na analize sygnatow,
bedacg podstawg wnioskowania w diagnostyce technicznej.

W Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn warto zwréci¢ uwage na kilka wyrézniajacych
ja aspektow, do ktérych naleza:

e udziat w projektach badawczych obejmujacych swoim zasiegiem wiele o$rodkdéw
naukowych (projekty PBU, PBZ);

¢ udziat w Centrach Zaawansowanych Technologii i Centrum Doskonatosci;

« intensywny udziat we wspo6tpracy miedzynarodowej;

¢ rozwdj laboratoriéw badawczych i naukowo-dydaktycznych.

Udziat w projektach badawczych dotyczy przede wszystkim rozwoju metod
i zastosowan diagnostyki technicznej. Katedra wspétworzyta krajowe konsorcja naukowe,
obejmujgce oprdcz Katedry oraz Instytutu Maszyn i Urzadzenn Energetycznych Politechniki
Slaskiej takie jednostki, jak: Instytut Maszyn Przeptywowych PAN, Politechnika Poznariska
(Instytut Mechaniki Stosowanej), Politechnika Czestochowska (Instytut Maszyn Cieplnych),
Instytut Energetyki, a takze firmy ConrolSoft i EnergoControl. Wynikiem dziatania
konsorcjum jest system DT200-1 diagnostyki turbozespotéw energetycznych o mocy 200
MW. Prototypowa wersja systemu zostata uruchomiona przed kilku laty na bloku 200 MW
w jednej z krajowych elektrowni. Inne wigksze projekty dotyczyty rozwoju metodyki budowy
odwrotnych modeli diagnostycznych.

Katedra uczestniczy w pracach dwdéch Centrow Zaawansowanych Technologii.
Jednym z nich jest Slaskie Centrum Zaawansowanych Technologii, utworzone przez $laskie
uczelnie akademickie, instytuty PAN, instytuty branzowe i jednostki badawczo-rozwojowe
oraz parki technologiczne i przedsigbiorstwa produkcyjne. Na szczeg6lng uwage zastuguje
jednak CZT ,,RIMAMI” (od Risk Managing Ambient Intelligence), w ktdrego powotaniu
Katedra odegrata wiodacg role, a pracownicy Katedry koordynujg dwa sposréd siedmiu
modutéw zadaniowych. Celem dziatania Centrum jest budowa inteligentnych $rodowisk dla
nowoczesnych systeméw zarzadzania, kontroli ryzyka i sterowania w przedsiebiorstwach
przysztosci.
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Zainteresowanie metodami sztucznej inteligencji spowodowato, ze w roku 2000 narodzit
sie pomyst zorganizowania miedzynarodowego sympozjum poswieconego tej tematyce.
Wspodlnie z Katedrg Wytrzymatosci Materiatow i Metod Komputerowych Mechaniki
rozpoczeto organizowanie Sympozjow ,,Methods of Artificial Intelligence in Mechanics and
Mechanical Engineering” (AI-MECH). Konferencja ta od 2002 r. nosi nazwe AI-METH od
Artificial Intelligence Methods i stata sie konferencjg miedzynarodowg. Aktywnos$¢ naukowa
obu wspoétdziatajacych katedr oraz staly rozwdj sympozjow AI-METH zyskaly uznanie w
kraju i za granica. Widomym znakiem uznania wiodacej roli obu jednostek w badaniach
stosowanych i teoretycznych jest utworzenie w r. 2004 Centrum Doskonatosci AI-METH.

Wazna dziedzina aktywnosci dotyczy wspotpracy miedzynarodowej. Nie ogranicza sie
juz ona wylacznie do wyjazdéw pracownikow Katedry na konferencje zagraniczne. W
ramach programu Socrates-Erasmus finansowanego przez Uni¢ Europejska wymiang objetych
zostato wielu studentéw, doktorantéw i pracownikéw naukowych. We wspotpracy
zagranicznej biorg udziat takie o$rodki, jak: Institut fir Leichtbau und Kunststofftechnik z
Technische Universitdt Dresden (Niemcy), Université de Technologie de Compiegne
(Francja), Royal Institute of Technology, Stockholm (Szwecja). Obecnie nawigzywana jest
wspotpraca z Cranfield University (Wielka Brytania) i innymi jednostkami. Katedra
uczestniczy tez w przygotowywaniu wnioskéw na projekty badawcze typu IP, STREP i inne
projekty specjalistyczne, finansowanych z 6. Programu Ramowego Unii Europejskiej.

W ostatnim okresie nastapit znaczacy rozwd¢j laboratoriow Katedry, zwiaszcza
przeznaczonych do dydaktyki. W tym zakresie na szczegdlng uwage zastuguje rozwoj
laboratoriow CAD/CAM, w ktérych na szeroka skale wprowadzono system CATIA. Katedra
stata sie uznanym centrum upowszechniania tego systemu oraz szkolenia studentéw.
Pracownicy Katedry sg tez autorami popularnych podrecznikéw zastosowania tego systemu.
W najblizszym czasie nastgpi znaczaca rozbudowa laboratoriéw, zwiaszcza diagnostyki
maszyn i proceséw oraz zastosowan sztucznej inteligencji. Przyczynia sie¢ do tego $rodki
pozyskane z Funduszu Rozwoju Regionalnego ZPORR.

6. Podsumowanie

W artykule przedstawiono wybrane aspekty dziatalnosci Katedry Podstaw Konstrukcji
Maszyn oraz jednostek naukowo-dydaktycznych Politechniki Slaskiej w Gliwicach, z ktérych
Katedra sie wywodzi. Katedra prowadzi szeroka dziatalno$¢ dydaktyczng na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej. Zmodyfikowany program wielu
przedmiotéw, programy studiéw indywidualnych oraz tematyka prac przejsciowych i
dyplomowych zawierajg wiele nowoczesnych tresci. W miejsce tradycyjnych laboratoriow
wyposazonych w specjalne wielkogabarytowe stanowiska do badan tozysk, uszczelnien,
kraznikéw, przektadni zebatych powstaly nowoczesne laboratoria dydaktyczne i badawcze.
Umozliwiajg one szeroki dostep studentow i pracownikéw do najnowoczes$niejszych
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technologii komputerowego wspomagania projektowania i badania maszyn. W badaniach
naukowych podejmowane sg zadania o charakterze multidyscyplinarnym, umozliwiajgce
wigczenie do typowej tematyki z dziedziny budowy i eksploatacji maszyn nowych osiggnie¢
takich dziedzin, jak informatyka czy automatyka i robotyka. Katedra rozwija wspétprace
miedzynarodowg, bedac pozadanym partnerem naukowym w wielu konsorcjach. Liczni
studenci dziennych studiow doktoranckich finalizujg swoje badania i przedstawiajg prace
doktorskie. Powstajg takze wartosciowe publikacje, ktére wiaczane sg do monografii o
znacznym zasiegu lub wydawane w renomowanych czasopismach. Ponizej zamieszczono
dane dotyczgce wybranych publikacji naukowych, jak prace doktorskie, habilitacyjne i
monografie, a takze najwazniejszych podrecznikéw akademickich. Mozna na ich podstawie
przesledzi¢, w jaki sposéb ewoluowata problematyka badawcza i dydaktyczna rozwijana w
katedrach PKM oraz w Instytucie Mechaniki i PKM.

Stan dzisiejszy pozwala na stwierdzenie, ze Katedra znajduje sie na stalej Sciezce
wzrostu poziomu naukowego i dydaktycznego.

Wykaz wybranych publikacji autorstwa pracownikéw Katedr PKM i Instytutu
Mechaniki i PKM

Banet Z.: Badania zachowania sie zebnika w przektadni tréjdroznej. Praca doktorska. Pol.

Slaska, Instytut Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice, 1978

Chodasewicz W.: Metoda oceny wzbudzania drgan tarczy pity na podstawie analizy
efektu akustycznego procesu ciecia metalu. Praca doktorska. Pol. Slaska, Instytut
Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1979

Cholewa A.: Reprezentacja sekwencji zdarzen dla potrzeb wnioskowania w diagnostyce
technicznej. Praca doktorska. Pol. Slaska, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice
2003

Cholewa W.: Metoda oceny sygnatu akustycznego przektadni zebatych dla badan
konstrukcyjnych. Praca doktorska. Pol. Slaska, Instytut Mechaniki i Podstaw Konstrukcji

Maszyn, Gliwice 1974

Cholewa W.: Metoda diagnozowania maszyn z zastosowaniem zbioréw rozmytych. ZN
Pol. Sl., s. Mechanika z. 79, Gliwice 1983

Cholewa W., Kazmierczak J.: Diagnostyka techniczna maszyn. Przetwarzanie cech

sygnatéw. Gliwice : Wyd. Pol. SI., 1992. Skrypty uczelniane nr 1693
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Cholewa W., Kazmierczak J.: Data processing and reasonong in technical diagnostics.
WNT, Warszawa 1995

Cholewa W., Moczulski W.: Diagnostyka techniczna maszyn. Pomiary i analiza
sygnatéw. Gliwice : Wyd. Pol. S 1, 1993. Skrypty uczelniane nr 1758

Cholewa W., Pedrycz W.: Systemy doradcze. Skrypt nr 1447, Wyd. Pol. $I., Gliwice 1987

Chrzanowski P.: Metody jakoSciowej oceny cech sygnatow diagnostycznych. Gliwice
2001. Zeszyt KPKM nr 117

Ciupke K.: Metody selekcji i redukcji informacji w diagnostyce maszyn. Praca doktorska.
Pol. Slaska, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 2001

Czop P.: Diagnostic Models of Rotating Machinery under Transient Operating
Conditions. Praca doktorska. Pol. Slaska, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice

2002

Diagnostyka proces6w: modele, metody sztucznej inteligencji, zastosowania. Red.
J. Korbicza, J. M. Koscielnego, Z. Kowalczuka, W. Cholewy. WNT, Warszawa 2002

Diagnostyka techniczna: odwrotne modele diagnostyczne. Monografia. Red.
W. Cholewa, J. Kicinski. Gliwice: Wyd. Pol. Sl., 1997

Dietrych J.: Konstrukcja i konstruowanie. WNT, Warszawa 1968
Dietrych J.: Projektowanie i konstruowanie. WNT, Warszawa 1974

Dietrych J.: Przewodnik metodyczny dla wyktadowcéw podstaw konstrukcji maszyn.
Osrodek Metodyczny Wyzszych Studiéw Technicznych dla Pracujacych, Gliwice 1971

Dietrych J.: Rysunek technicznyjako zapis konstrukcji. Wyd. Pol. SL, Gliwice 1976

Dietrych J., Kocanda S., Korewa W.: Podstawy konstrukcji maszyn. T. 1. Wyd. 4. WNT,
Warszawa 1971

Dietrych J., Korewa W., Kornberger Z., Zygmunt K.: Podstawy konstrukcji maszyn.
T. 3. Wyd. 4. WNT, Warszawa 1973

Dietrych J.: System i konstrukcja. WNT, Warszawa 1978
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Dziedzic S."Wplyw postaci zazebienia na zjawisko wchodzenia zebdw w przypo6r. Praca

doktorska. Pol. Slaska, Instytut Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1979

Fault Diagnosis: Models, Artificial Intelligence, Applications. Eds. J. Kaorbicz,

J. M. Koscielny, Z. Kowalczuk, W. Cholewa.: Springer Verlag, Berlin 2004

Fidali M.: Metody tacznej analizy sygnatéw w wielokanatowych uktadach diagnozujacych
maszyn wirnikowych. Gliwice 2003. Zeszyt KPKM nr 123

Gendarz P.: Podstawy optymalizacji r6znorodnos$ci konstrukcji srodkow technicznych w
procesie tworzenia typoszeregéw. Praca doktorska. Pol. Slaska, Instytut Mechaniki

i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1983

Giemza H.: Widmo akustyczne a struktura zewnetrzna w dziataniu zazebienia na
przyktadzie konstrukcyjnych badan przektadni zebatych. Praca doktorska. Pol. Slaska,
Instytut Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1979

Jaskéta Z.: Analiza akustyczna wptywu cech konstrukcyjnych przektadni zebatych. Praca
doktorska. Pol. Slaska, Katedra Ogélnych Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1966

KaZzmierczak J.: Niestacjonarny sygnat akustyczny jako nos$nik informacji w dziataniu
elektrostalowniczego pieca tukowego. Praca doktorska. Pol. Slaska, Instytut Mechaniki i

Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1980

Kazmierczak J.: Zastosowanie liniowych modeli proceséw losowych do prognozowania w

diagnostyce maszyn. Zesz. Nauk. Pol. Sl., s. Mechanika z. 95, Gliwicel989.

Klimek T., Winkler T.: Komputerowe wspomaganie zintegrowanych procesow:
projektowania, konstruowania iprzygotowania wytwarzania na przyktadzie zunifikowania
suwnic pomostowych. Praca doktorska. Pol. Slaska, Instytut Mechaniki i Podstaw

Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1977

Klimek A.: Metody doskonalenia odwrotnych modeli diagnostycznych. Praca doktorska.
Pol. Slaska, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1999
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Knosala R.: Methoden zur Bewertung von Bauelemente als Voraussetzung fur die
Entwicklung von Baukastensystemen. Dissertation. Pol. Slaska, Instytut Mechaniki
i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1989

Kostka P.: Metody klasyfikacji postaci kinetostatycznych linii waléw maszyn wirnikowych.
Praca doktorska. Pol. $Slaska, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 2001

Kulczycki S.: Metoda doswiadczalnych badan konstrukcyjnych pil tarczowych do ciecia
metalu z uwzglednieniem kryterium hatasu. Praca doktorska. Pol. Slaska, Instytut
Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Gliwice 1979
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Abstract

The paper deals with selected directions of research and teaching in the Department of
Fundamentals of Machinery Design, Silesian University of Technology at Gliwice, Poland
during a few dozen years of operation of this Department. Facts and people are reminded
here, who in different way influenced the present state and condition of the Department. An
internal structure of the Department is considered with taking into account research profiles of
teams that were active within the Department. Unique initiatives of team members are
presented together with the most fundamental publications and problems solved in
collaboration with industry. Current subject matter of research is discussed with the special
attention paid to activities undertaken in the framework of centres of advanced technologies
and the Centre of Excellence AI-METH, and other interdisciplinary tasks.



