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WYZNACZANIE WSKAZNIKA ENERGOCHEONNOSCI URABIANIA
KOMBAINOW SCIANOWYCH NA PODSTAWIE OKRESLANIA PARAMETROW
FIZYCZNO-MECHANICZNYCH SKAL

Streszczenie. Opisano metody badawcze stuzace do wyznaczania wskaznika
energochtonno$ci urabiania kombajnu $cianowego w zaleznosci od parametréw fizyczno-
mechanicznych skat W referacie przedstawiono wyniki eksperymentow, w szczegdélnosci
zalezno$¢ energochtonnosci urabiania od predkosci przechodzenia fali ultradZzwiekowej przez
probki skat oraz od wytrzymatosci skat na $ciskanie.

DETERMINATION OF AN ENERGY CONSUMPTION COEFFICIENT OF MINING
EFFECTED BY MEANS OF LONGWALL SHEARERS ON THE BASIS OF
DETERMINING OF PHYSICAL AND MECHANICAL PARAMETERS OF ROCKS

Summary. Research methods used for determining the energy consumption coefficient of
mining effected by means of a longwall shearer according to physical and mechanical parameters
of rocks have been described. The paper presents also results obtained in consequence of
experiments and in particular the dependence of the energy consumption coefficient of mining
upon the speed of passing of an ultrasonic wave through samples of rocks and upon the
compression strength of rocks.

BESTIMMUNG DES ENERGIEAUFWANDSFAKTORS DER UNTER
ANWENDUNG VON WALZENSCHRAMLADERN DURCHGEFUHRTEN
GEWINNUNG AUF GRUND DER BESTIMMUNG VON PHYSIKALISCH-

MECHANISCHEN EIGENSCHAFTEN DES GESTEINS

Zusammenfassung. Die Priifmethoden, die zur Bestimmung des Energieaufwandsfaktors der
unter Anwendung des Walzenschramladers durchgefuhrten Gewinnung in Abhéngigkeit von
physikalisch-mechanischen Eigenschaften des Gesteins angewandt werden, sind beschrieben. Die
Ergebnisse der Experimente und insbesondere die Abhangigkeit des Energieaufwandes bei der
Gewinnung von der Geschwindigkeit, mit der eine Ultraschallwelle durch die
Gestainversuchskorper tbergeht, sowie von der Druckfestigkeit des Gesteins sind im Vortrag

dargestellt.
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1. WSTEP

Wraz z rozwojem metod numerycznych wzrosto zapotrzebowanie na precyzyjne dane do
konstrukcji maszyn i weryfikacji hipotez wysnutych na podstawie obserwacji. Weryfikacja
hipotez w wyniku eksperymentéw numerycznych musi réwniez uwzgledniaé warunki
brzegowe i poczatkowe, ktére moga by¢ ustalane tylko na podstawie badan doswiadczalnych.

Kombajn Scianowy jest konstrukcja o skomplikowanej geometrii, wykonang z materiatow o
ztozonych wiasciwosciach. W procesie urabiania oddziatuje na kombajn w czasie i przestrzeni
wiele czynnikéw zewnetrznych, okreSlanych jako warunki goérniczo-geologiczne i
eksploatacyjne.

Istotny jest wiec problem doboru maszyny urabiajagcej do istniejagcych w miejscu lokalizacji
warunkow réwniez ze wzgledéw techniczno-ekonomicznych, zwiaszcza w $cianach o duzej
koncentracji wydobycia.

Dotychczasowe prace ustality pewne proporcje miedzy parametrami maszyny urabiajacej a
wiasnosSciami  mechanicznymi  skat, co doprowadzito do znacznej liczby modeli
matematycznych i hipotez nie dajacych konstruktorowi wystarczajagcych podstaw do opraco-
wania maszyny na podstawie szerokiego zakresu badanych wiasnosci mechanicznych wegla.

W tak ztozonym systemie efektywne okazujg sie metody hybrydowe, sprzegajgce badania
eksperymentalne z numerycznymi. Uzyskiwane wyniki badan sg przetwarzane i stajg sie
podstawg do obliczen konstrukcyjnych, ktére z kolei wyznaczaja nastepny etap badan.

Prowadzone w warunkach rzeczywistych badania majg ustali¢ zaleznosci miedzy
wiasnosciami  mechanicznymi  skat  okredlajagcymi  warunki pracy a parametrami
konstrukcyjnymi maszyny, szczegdlnie pod katem oceny wykorzystania zainstalowanej mocy,
doboru organéw urabiajacych , drgan i stopnia zuzyciajej poszczegdlnych elementdw.

2. CEL | ZAKRES PRACY

Parametrami fizyczno-mechanicznymi skat o podstawowym znaczeniu w procesie urabiania
sg miedzy innymi wytrzymatos¢ skat na Sciskanie Rc, wskaznik skrawalnosci A, pozwalajacy
na zaklasyfikowanie wegla wg stopnia trudnosci urabiania [6], Parametry powyzsze moga by¢
wyznaczane wieloma metodami, ktére oprdcz zalet posiadajg rowniez szereg niedogodnosci.
Fakt ten byt inspiracja do opracowania nowoczesnej metody opartej na pomiarze
przechodzenia fali ultradZwiekowej przez probke skaty [2], Metoda powyzsza umozliwia
okre$lenie modutu akustycznego H, odzwierciedlajacego wihasciwosci skaty i zdefiniowanego
wg zaleznosci:

H=p v\, w J/m3

gdzie:
p - gestos¢ wiasciwa skaty w kg/m3
vl - predkos$¢ przechodzenia fali ultradzwiekowej przez probke skaty w m/s.

Modut akustyczny H charakteryzuje wiasnosci energii sprezystej i niszczacej strukture skat
oraz niejednorodnosc¢ jej struktury, majacych wptyw na energochtonno$¢ procesu urabiania
[4], Poniewaz wartos¢ modutu akustycznego H wyrazona w J/m3jest zwigzana wymiarowo z
wartoscig energochtonnosci urabiania E,, w kWh/t, mozna postawi¢ teze o prognozowalnosci
energochtonnosci urabiania kombajnem S$cianowym na podstawie okreslenia modutu
akustycznego.
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Wskaznik energochtonnosci urabiania kombajnem $cianowym E,, jest jednym z najbardziej
istotnych, gdyz charakteryzuje wydajnos¢ procesu urabiania, uwzglednia parametry maszyny,
tj. zainstalowang moc napedéw elektrycznych organoéw urabiajacych i posuwu kombajnu,
$rednice organdéw, zabiér oraz uwzglednia parametry S$ciany, tzn. wysoko$¢ i diugosc.
Charakteryzuje wreszcie ekonomike procesu wydobycia wegla. Okreslenie wskaznika
energochtonnosci urabiania Eu przed lokalizacjg maszyny urabiajgcej jest wiec istotne ze
wzgledu najej wiasciwy dobor, szczegolnie w Scianie o duzej koncentracji wydobycia.

Celem pracy bylo zatem znalezienie zaleznosci pomiedzy modutem akustycznym H a
wskaznikiem energochtonnosci urabiania Eu na podstawie badan w warunkach rzeczywistych.
Badania miaty na celu wskazanie, w jakim stopniu zmienne parametry skat wptywaja na
energochtonno$¢  urabiania.  Poniewaz parametry fizyczno-mechaniczne  skat w
przygotowywanej do eksploatacji $cianie sa zmienne, stad Sciste okreslenie wskaznika
energochtonnodci urabiania nie jest mozliwe. Mozna moéwi¢ jedynie o prognozowanej
energochtonnosci urabiania zawartej w pewnych granicach.

Zakres pracy obejmowat réwnolegte badania:

1 - wiasnosci fizyczno-mechanicznych skat (wegla) z wybranych poktadéw oraz
wyznaczenie wartosci modutu akustycznego H,

2 - energochtonnosci urabiania kombajnem w $cianach, w ktérych pobrano prébki skat.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Badania parametréw fizyczno-mechanicznych skat

3.1.1. Okreslanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc metodg ultradzwiekowg

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie z zaleznosci teoretycznej Rc =f (p, vL, vT) [9]

gdzie:

p - gesto$¢ pozorna probki w kg/m3

vl - predkos$¢ fali podtuznej w m/s,

VT - predko$¢ fali poprzecznej w m/s.

Na podstawie pomiaréw wykonanych na prébkach foremnych metoda statystycznej analizy
korelacyjnej wyznacza sie rownania nazwane statymi ztozowymi wg zaleznosci:

*C:

N - pvL VvT

gdzie:

M - stata ztozowa w MPa2

N - stata ztozowa w MPa.

Dla danego rodzaju skaty mozna przyjaé, ze stosunek predkosci fali podtuznej do
poprzecznej jest wielkoscig statg stad:

NO-pvl

gdzie:
p vL2= HI - podtuzny modut akustyczny w MPa.
Mo, No - state ztozowe.
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Stosujagc te zalezno$¢ traci sie na doktadnosci pojedynczego pomiaru, lecz zyskuje sie na
predkosci i prostocie pomiaréw, co jest bardzo wazne w ruchu kopalni.

Do skalowania, w celu wyznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie, wymagane sg probki
foremne. Po okres$leniu réwnania korelacyjnego wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna obliczy¢
znajac modut akustyczny lub podtuzny modut akustyczny.

Podtuzny modut akustyczny mozna mierzyé na probkach nieforemnych, co znacznie

przyspiesza badania.

Zgodnie z przedstawiong teorig przeprowadzono badania majace na celu wyznaczenie
charakterystyk wytrzymatosci na $ciskanie Rc w funkcji predkosci przechodzenia fali ultra-
dzwiekowej podtuznej vL dla réznych gatunkéw skat (wegiel, tupek, piaskowiec, dolomit).

3.1.2. Uktad pomiarowy

Badania przeprowadzono za pomocg prébnika materiatow typu 543 na stanowisku
pomiarowym przedstawionym na schemacie ideowym na rys. 1.

Rys. 1 Schemat ideowy stanowiska do pomiaréw predkosci przechodzenia fali
ultradzwiekowej przez probki skat:
1- prébnik materiatu, 2 - gtowica nadawcza, 3 - gtowica odbiorcza, 4 - prébka skaty
Fig. 1. Schematic diagram of a stand for measuring the speed of passing of an ultrasonic

wave through rock samples
1- material sampler, 2 - transmitting head, 3 - receiving head, 4 - rock sample

Mierzono czas przejscia t fali ultradzwiekowej przez prébke skalng oraz droge 1 przejscia
miedzy dwoma punktami na jej przeciwlegtych powierzchniach. Na podstawie pomiaréw
wyznaczono predkos¢ przechodzenia fali vL [1], [2],

3.1.3.0rganizacja badan iprzebieg pomiarow

Prébki skat (wegla) pobrano w kilku jednoznacznie okre$lonych miejscach (numer sekcji
obudowy) urabianej $ciany. Z kazdego miejsca pobierano kilkadziesiagt prébek wegla (min. 30).
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Na podstawie pomiaréw i charakterystyk wzorcowych (rys. 2) wyznaczono nastepujace
parametry:

vL- predko$¢ przechodzenia fali ultradZzwiekowej przez prébke skaty w m/s,

Rc - wytrzymato$¢ na Sciskanie w MPa.

Po okresleniu wartosci gestosci skaty p w kg/m3wyznaczono modut akustyczny H w J/m3
[3] wg zaleznosci:

H=PvI2

Rys. 2. Charakterystyki Rc=f(vi) dla r6znych gatunkow skat:
1- wegiel, 2 - tupek, 3 - piaskowiec, 4 - dolomit
Fig. 2. Characteristics Rc=f(v]) for various kinds of rock.
1- coal, 2 - shale, 3 - sandstone, 4 - dolomite

3.2.  Okreslanie  energochtonnosci  urabiania metodg okres$lania  modutu
akustycznego

Na energochtonno$é procesu niszczenia spoistosci osrodka majg wptyw jego wiasnosci
sprezyste i wielko$¢ naprezen niszczacych. W procesie urabiania skat nastepuje niszczenie
ciggtosci skaty, wyrazajace sie zmiang objetosci i ksztattu rozdrobnionej bryty skalnej. Opér
osrodka przeciwko odksztatceniom objetosciowym okresla wielkos¢ modutu sprezystosci
podtuznej E, a przeciw odksztatceniom postaciowym wielkos¢ modutu sprezystosci
poprzecznej G. Na og6t procesy urabiania i rozdrabniania skat sg zwigzane z dynamicznym
dziataniem sity, dlatego nalezy do charakteryzowania stosowa¢ dynamiczne moduty
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sprezystosci. Maja one funkcyjne zaleznosci z wiasciwosciami akustycznymi skat. Na
wytrzymatos¢ skat wptywa: sktad mineralny, struktura, tekstura, porowato$¢ i mikroszczel-
nos¢. Zgodnie z teorig Grifitha zniszczenie spdjnosci osrodka nastepuje przez wzrost naprezen
wokdt znajdujacej sie w osrodku niejednorodnosci. Jesli porowatos¢ skaty zwieksza sie, to
maleje jej gestos€. Wytrzymatos¢ skaly przy jej urabianiu zalezy zatem od modutow
dynamicznych igestosci pozornej.

Parametrem uwzgledniajgcym trzy powyzsze parametry, od ktorych zalezy wytrzymatos¢
skat, jest modut akustyczny H. Mozna go okresla¢ na podstawie zaleznosci:

H=pvLvt
lub
H=pvLl (pkt. 3.1.1)
Mozna go réwniez okreslaé parametrami sprezystosci wyznaczonymi drogimi i
czasochtonnymi metodami przez badania E, G, v. Wéwczas wzor na H ma postac:
H=(£ G)5[(1+vVv) @1- 2v)/(I - Vv)]i .
gdzie: v - liczba Poissona.
Dlajednoosiowego $ciskania mozna zapisac:
oz=/- &C)f2(exr,y),
gdzie:
Oz - naprezenie normalne,

e* - deformacja liniowa,

Y*y- deformacja katowa.
Moduly sprezystosci sg funkcyjnie zwigzane z parametrami akustycznymi, po
uwzglednieniu czego otrzymujemy:

E ={3b- 463 (p vL vT) /(I =apvLvT

Poniewaz pvlvt=H, otrzymujemy:
G = b H E = aH

Stad wielkos$¢ naprezen niszczacych skate

jest funkcja modutu akustycznego.
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Jednostkowa praca Sciskania A réwna jest pracy A,, od naprezen normalnych i pracy A, od
naprezen stycznych

A=An+A,
lub

A =a2 (2E +r2) 2G,

gdzie:
t - naprezenie styczne.
Na podstawie analogii mozna zapisa¢ [10]:

A, + 4
lub
H=CA,, +d,

gdzie:
a, C, d - wspoétczynniki rownania.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze modut akustyczny jest sumg pracy S$ciskania od
naprezen normalnych i stycznych i wyraza sie w J/m3. Praca od naprezen stycznych ( przy
Sciskaniu ) stanowi powyzej 60 % pracy od naprezen normalnych. Modut akustyczny
charakteryzuje wiec urobiony osrodek i wyraza sie w J/m3, Jego warto$¢ charakteryzuje wiec
energochtonno$¢ urabiania danego typu skaty [4],

3.3.  Okredlanie energochtonnosci urabiania w warunkach rzeczywistych

3.3.1. Ukladpomiarowy

Pomiary sumarycznej mocy czynnej pobieranej przez silniki elektryczne kombajnu
Scianowego zrealizowano w ukfadzie pomiarowym przedstawionym na rys. 3.

Napiecie i prad z ukladu zasilania kombajnu S$cianowego podano przez skrzynke
przytaczeniowg z zamontowanym przektadnikiem pradowym do przetwornika typu sML,
firmy RAEDER. Sygnaty pomiarowe napiecia proporcjonalne do mierzonej mocy czynnej P
(pradu ) zapisywano na tasmie rejestratora magnetycznego firmy RACAL [3], [7], [8],
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Rys. 3. Schemat blokowy toru pomiaréw parametrow elektrycznych:
1 - przekfadnik pradowy, 2 - przetwornik sML, 3 - rejestrator
magnetyczny, 4 - rejestrator pisakowy
Fig. 3. Block diagram of a measuring circuit of electric parameters:
1 - measuring transformer, 2 - converter sML, 3 - magnetic recorder,
4 - pen recorder

Rys. 4. Szkic sytuacyjny stanowiska pomiarowego
1- kombajn Scianowy, 2 - przenosnik $cianowy, 3 - przeno$nik podscianowy, 4 -
obudowa podscianowa, 5 - facznos¢ gtosno mowiaca, 6 - wytacznik, 7 - stanowisko
pomiarowe

Fig. 4. Layout of measuring stand:
1 - longwall shearer, 2 - face conveyor, 3 - longwall support, 5 - loudspeaking
communication system, 6 - breaker switch, 7 - measuring stand
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3.3.2.Stanowisko badawcze i organizacja badan

Szkic sytuacyjny stanowiska badawczego w $cianie wydobywczej przedstawiono na rys 4.

Stanowisko pomiarowe (7) zlokalizowano w chodniku pods$cianowym przy kopalnianym
wyltgczniku stycznikowym (6). aczno$¢ pomiedzy stanowiskiem pomiarowym a stanowiskiem
kombajnisty(1) utrzymywano za pomocg systemu tgcznosci gtosno moéwiacej (5) Potozenie
kombajnu w $cianie rejestrowano na $ciezce fonii po przekazaniu informacji o jego potozeniu
w Scianie.

Punktem odniesienia w stosunku do numerowanej sekcji obudowy byt organ atakujacy
kombajnu $cianowego. W czasie badah zapisywano rdwniez komentarz informujacy o
wariancie pracy kombajnu $cianowego.

Rys 5. Oscylogram przebiegu poboru mocy czynnej P ipradu | - KWK ,,Piast” - kombajn
KGS-500, $ciana 517 - pomiar 1
- urabianie do napedu przedniego
- v=4 nmimin
- state kalibracji KP=V3 *8 kW/dz
K[=8A/dz
- miejsce pobrania probki 4
Fig. 5. Oscillogram of the course of consumpition of active power P and current | at thi
Colliery ,,Piast” - the KGS-500 shearer, the longwal 517 - measurement |
- minig towards the front drive
-v=4 /o
- calibration constants: KP=V3 *8 kW/dz
Kt=8A/dz
- site of drawing of the sample 4
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4. WYNIKI BADAN

Na podstawie odtworzonych wynikéw pomiaréw mocy czynnej ( przyktadowy oscylogram
podano na rys. 5) obliczono wartosci $redniej energochtonnosci urabiania wg zaleznosci:

E - N N
hmlmzmp hwmz-Vp

gdzie:
P - moc czynna $rednia, w kW
t - czas urabiania na wyznaczonym odcinku, w przedziale ktérego pobrano prébki skat,
w min
V - $rednia predko$¢ kombajnu, w m/min
h - wysoko$¢ $ciany, w m
1- dtugo$é odcinka urabianego, w m
z - zabi6r organu urabiajgcego, w m
P - gestos¢ Srednia skaty (wegla), w kg/m3

Roéwnolegle wyznaczono $rednie wartosci modutu akustycznego H, charakteryzujacego
wiasciwosci skat na odcinku badania energochtonnosci urabiania.

Wyniki dotychczasowych badan pozwolity wyznaczy¢ zaleznosé E,, = f(H) oraz Eu= f(Rc).
Wyznaczono funkcje regresji rownania liniowego Eu=/(//) -rys.6 (Y =a+ bx) oraz
Eu = f(Pc) -rys. 7, anastepnie okreslono wspdtczynnik korelacji i zbadano jego istotnosc.

Wspotczynnik korelacji Rxy wynosi 0,71 (x = H, y=E,) - tabela 1oraz 0,67 ( x = R*
y = Eu) - tabela 2.

Badanie istotnosci wspdtczynnika korelacji oraz sprawdzenie hipotezy wykazato, ze nie ma
podstaw do przyjecia hipotezy o braku korelacji liniowej funkcji regresji pomiedzy ener-
gochtonnoscig urabiania Eu, a modutem akustycznym H, charakteryzujgcym urobiony urobek.

5. W NIO SKII

5.1. Przeprowadzone badania i pomiary wykazaty, ze:

- istnieje zalezno$¢ liniowa pomiedzy energochtonnoscig urabiania Eu, a urabianym
osrodkiem wyrazonym przez warto$¢ modutu akustycznego
Eu=0, 0629 H- 0, 27 oraz E,, = 0, 0443 R<- 0, 73,

- otrzymane parametry statystyczne ww. funkcji $wiadczg o poprawno$ci postawionej tezy
o zaleznosci liniowej E, = f (H) oraz E,, = f (Rc).

5.2. Prowadzone w dalszym ciggu badania i pomiary pozwolg doktadnie opisa¢
procesy energochtonnos$ci urabiania, w szczeg6lnosci:

- okresla rozdziat mocy na organy urabiajace i napedy posuwu,
- pozwolg okredli¢ stopien wykorzystania zainstalowanej mocy.
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10—

Rys. 6. Liniowa funkcja regresji E,,=f(H)
Fig. 6. Linear function of regression Eu=f(H)

B wwh/t

Rc WPo

Rys. 7. Liniowa funkcja regresji E,,=f(Rc)
Fig. 7. Linear function of regression E u=f"Rc)



9.300
7,500
fl. 400
a . 300
13.t0
U .300
12.100
11.400
«.400
6.500
8.400
5.500
10.400
8.500
7.400
6.%

108

15.000
14.600
7.700
11.300
7.800
11.400
9.800
12.500
6.300
10.500

*.=9.789

Examination of the significance of correlation coefficients

Badanie wspoétczynnika korelacji:

przy:

tr— . *-

1=5.15

istotnos$ci

O0O0OO0OO0OO0OO0O0O0OO0 O OO0 O
c w
w
o

.500

Y.*0.346

V*.

-0.489
-1.989
-1.389
-1.289
3.311
4.511
2.311
1.611
-1.389
-3.289
-1.389
-4.289
0.611

-2.389
-3.289

0.411
0.711
5.211
4.811
2.089
1.511
-1.989

1.611

2.711
-3.489
0.711

Y,-Ym

-0.146

-0.186
0.084
0.584
0.364
0.174

-0.166

-0.276

-0.286

-0.146

«0.176

*2.76 [o* potkeyw «-O O 1)

<vO<vry..>

0.071
0.409

-0.109
1.934
1.643
0.403

-0.267
0.383
0.940

0.754
-0.138

0201
0.512
-0.072
-0.153
1.325
1.608
0.033
0.082
-0.168
0.071

0.852
0.927

0110

1=11.5

Y = 0.0629* - 0.27

0.239
3.957
1.930
1.662
10.961
20.347
5.339
2.594
1.930
10.819
1.930
18.398
0:373
1.662
5.709
10*619
0:169
0.505
27.152
23.143
4.365
2.282
3.957
2.594

7.348
12.175
0.505

(ylyr1

0.021
0.042
0.034
0.007
0.341
0.133
0.030
0.027
0.076
0.082

0.031
0.051
0.007
0.007
0.024
0.031
0.047

0.065
0.112
0.000
0.003
0.009
0002
0.034
0.099
0.071
0.024

E*182.B7 £=1.43

-
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Wspoétczynnik kore

Correlaxion coefficient
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R, = 0.711

»m,)*

Tabela 1
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Tabela 2

I » i Y* Y-»v (y-r'n Il-Isr Y|-Y«r -1y [(TE-1H-Isr» * (Y 1-Y sfl* Riy
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Z/50 070 302 1140 050 0ABL 310 056 188 1012 o3
PI0 0710 385 168 O7B 0OBL 6187 03I 2237 BV Q1B
23D 050 326 1850 Q70 QM 377 Q1A 0677 15714 Q@L
ZIVO 01 307 118 123 142 3.7 0183 0511 7514 0@
R00 Q00 23 1177 1107 125 4311 025 QB 170 Q0B
250 00 1 17 O0A7 Q721 381 025 10r 152 Q&L
Z/00 030 2718 118 -108 108 2687 Q05 Q10 722 07
250 050 238 121 071 o7 Q187 Q1SS 0B 004 ot
RO 060 315 1177 w087 Q718 3787 Q36 1% 1137 o.of
00 000 114 07» w098 Q34 4311 9% 144 1852 000
A50 050 2% 1131 08% 065 1187 Q1% Qs 144 o4
280 020 1B 1181 O™ 070 451 0115 020 222 o1
2D QI 1R 07B O 07 5111 0175 086 2611? 0GBL
S50 00 252 1R\ 1214 144 1187 075 0268 144 Q&L
B0 02X 208 1177 Q77 080 131 QOGH 0112 1718 007
280 Q013 14 IO 0471 Q5L 7511 Q06 0213 434 o007
220 Q10 150 100 081 Q67 11l 0155 067 1400 o4
A0 00 2118 13B 118 128 067 Q15 0121 04/ O0@L
A0 013 268 137 1217 1180 137 0215 0277 170 04
P50 060 385 168 -108 107 6187 OZF 156 3B3I7 006
N 060 30 167 Q77 088 3687 035 1™ 238 0112
200 030 17 Lo Q771 055 2511 0015 a® 43 000
2450 010 276 1377 Q977 Q771 2IB7 Q0B Q10 973 008
200 Oi0 186 114 0674 Q04 231 005H 0219 3137 00w

T 89 E1=Y, 4217 3037 115
231 Q35

«.«fly-"i-yis )]

> 2800

Sednic oddiyimii sUaUdonfy i 01311 mean standard deviation

Examin_atio of the siginifica,n_ce of c_q(rrel(atio cqoefficient
Badanie latotnosol nepoiozynnika koralaoji:

przy at t = 23,268
t. / ofty - 2.76 / na poziomie istotnoioiOCa 0,01 7/
kr/n=20/ ar. ~ho significance level

J--t /t/> tkr
Wniosek« Hipoteze o braku koralaoji nalezy odrzuoibé.

Conclusion: The hypothesis stating that there is no correlation
should be rejected.
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Abstract

When carrying out the verification of a design such as a longwall shearer it is of essential
importance to determine its basic parameters under real working conditions. The relationship
between physical and mechanical properties of rocks and energy consumption coefficient of
mining is one of the vital quantities.

Physical and mechanical parameters of rocks which matter as the basic ones are among
others: compression strength Rc and cuttability factor A determined on the basis of measuring
the speed at which an ultrasonic wave passes through rock samples.

The above named method makes it possible to determine an acoustic module H which
characterises properties of elastic strain energy and of energy which destructs the rock
structure as well as its heterogeneity. The energy consumption coefficient Eu of mining
determined under real conditions characterises efficiency of mining and verifies parameters of
the machine especially in respect of the selection of electric drives, cutting drums and gears.

The determination of energy consumption coefficient Eu of mining prior to siting of a
winning machine is of particular importance in the case of faces characterised by high
concentration of output. Finding of the relationship between the acoustic module H and the
energy consumption coefficient Eu of mining results in solving ofthe presented problem.

The course and results of tests have been presented in the paper. The description covers also
the basic relationships: Eu = f (H) and Eu = f (Rc). The performed examinations of the
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significance of a correlation coefficient of the determined relationship as well as the verification
of the hypothesis have indicated that there is a relationship between the determined parameters
Eu and H.

The tests being continued are aimed at the determination of how the power is distributed
among particular drives of a longwall shearer and at stating the degree of utilisation of the
installed power.



