ZESZYTY
NAUKOWE
POLITECHNIKI
SLASKIEJ

WOJCIECH SKARKA

WSPOMAGANIE PROCESU TWORZENIA
DOKUMENTACJI TECHNICZNO-RUCHOWEJ
DLA WYBRANEJ GRUPY MASZYN

MONOGRAFIA

MECHANIKA

Z. 129

GLIWICE
1997






POLITECHNIKA SLASKA
ZESZYTY NAUKOWE
Nr 1374

WOJCIECH SKARKA

WSPOMAGANIE PROCESU TWORZENIA
DOKUMENTACJI TECHNICZNO-RUCHOWEJ
DLA WYBRANEJ GRUPY MASZYN

MONOGRAFIA

GLIWICE 1997



OPINIODAWCY
Prof. dr hab. inz. Jerzy Wrobel

Dr hab. inz. Ryszard Knosala - Profesor Politechniki Slaskiej

KOLEGIUM REDAKCYINE

REDAKTOR NACZELNY - Prof. dr hab. Zygmunt Kleszczewski

REDAKTOR DZIALU - Dr hab. inz. Andrzej Buchacz
Profesor Politechniki $Slaskiej
SEKRETARZ REDAKCIJI - Mgr Elzbieta Le$ko
REDAKCIJA

Mgr Roma to$

REDAKCIJA TECHNICZNA

Alicja Nowacka

Wydano za zgoda
Rektora Politechniki Slaskiej

Publikacja dofinansowana przez Komitet Badan Naukowych
w ramach projektu badawczego Nr 9 TI2A 051 08

PL ISSN 0434-0817

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
ul. Kujawska 3, 44-100 Gliwice

Naktad 110+53 egz. Ark. wyd. 13. Ark. druk. 12. Papier offset, kl. 11l 70x 100 80 g
Oddano i podpisano do druku 9.12.1997 r. Druk ukoriczono w grudniu 1997 r.

Zam. 37/97

Fotokopie, druk i oprawe wykonano w UKIiP sc, Gliwice, ul. Pszczynska 44



Zeszytzawiera mojg pracg doktorska, napisang pod kierunkiem prof.
dra hab. inz. Wojciecha Cholewy, ktdrg obronitem przed Radg Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego w listopadzie 1997 roku. Wopracowaniu
zostaty uwzglednione uwagi recenzentow pracy doktorskiej: prof. dra hab.
inz. Jerzego Wrobla iprof. dra hab. inz. Ryszarda Knosali. Zeszyt wydano w
ramach grantu promotorskiego nr 9 T12A 051 08finansowanego przez
Komitet Badan Naukowych w latach 1995-1997.

Sktadam serdeczne podziekowania promotorowi prof. Wojciechowi
Cholewie, recenzentom pracy doktorskiej i zeszytu, profesorom Jerzemu
Wréblowi i Ryszardowi Knosali oraz Kolezankom i Kolegom z Zaktadu
Systemdw Chodnikowych Centrum Mechanizacji Gérnictwa KOMAG za
okazang mipomoc i zyczliwos¢ podczas wykonywaniapracy.

Woijciech Skarka






Spis skrétow i oznaczen

. WSTEP
1.1. Opis potrzeby
1.2. Cel i tezy pracy

2.1. Dokumentacja techniczno-ruchowa w $wietle przepiséw

2.4. Proces tworzenia dokumentacji
2.5. Przyktad DTR

SPIS TRESCI

1.3. Ograniczenia i zakres pracy

1.4. Zatozenia

1.4.1. Autorzy dokumentacji

1.4.2. Uzytkownicy dokumentaciji

1.4.3. Zasoby sprzetu i oprogramowania

. DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

11

13
14
16
17
17
17
18
18

19

2.2. Wymagania og6lne dotyczace opracowywania DTR wynikajace z zapewnienia

jakosci

2.3. Uzytkowanie dokumentacji

2.5.1. Czesci: Dokumentacjainformacyjno-dostawcza

2.5.2. Cze$¢ II: Instrukcja obstugi, kontroli i konserwacji zespotéw kolei
SKS-100/900 N L

2 5.3. Czeé¢ 111: DTR napedu NK-100 H tacznie z katalogiem czesci
2.5.4. Cze$¢ IV: Katalog czesci i zespotdw kolei SKS-100/900 NL
2.5 .5 DTR czesci elektrycznej kolei SKS-100/900 N L

2.5.6. DTR stacji napinajacej tacznie z katalogiem czesci

2 5.7. DTR agregatu zasilajagcego naped tacznie z katalogiem czesci
2.5.8. Ogo6lna budowa kolei SKS-100/900 N L

20

22
23
25
25
26

26
26
27
27
27
27
28

2.5.9. Zakres i wykonawcy poszczegélnych czesciDTR kolei

2.5.10. Zr6dta danych zawartych w DTR

2.5.11. Pracochtonnosé opracowania DTR

2.5.12. Problemy zwigzane z niedostatecznym przeptywem informacji
2.5.13. Etapy tworzeniaD TR _

2.5.14. Zestawienie przyktadowych DTR maszyn i urzadzen opracowanych w CMG
KOMAG

3. SPOSOBY TWORZENIADOKUMENTOW

3.1. Definicja dokumentu

29
29
30
31
31

32

33
33



3.2. Rézne struktury dokumentéw

3.3 Broszurajako popularna struktura dokumentu
3.3.1. Prezentacja dokumentu typu broszura

3.4. Hipertekst jako szczegdblny rodzaj zapisu dokumentu

3 5. Techniki audiowizualne zapisu dokumentu

3.6. Inne aspekty zwigzane z postacig D TR

SPOSOBY TWORZENIA DOKUMENTOW HIPERTEKSTOW YCH
4.1. Oznaczanie dokumentu

34
37
38
39
40
41

42
42

4.2. Hipertekst

4.2.1. Historia powstania hipertekstu

4.2.2. Modele procesu odczytywania wiedzy
4.2.3. Model procesu zapisywania wiedzy

4.2 4 Wezly i potgczenia hipertekstu

4 3. Zastosowania hipertekstu i problemy z tym zwigzane

4.3.1. Typowe zastosowania hipertekstowe

4.3.2 Ograniczenia tekstu drukowanego

4.3.3. Zalety hipertekstu

4.3.4. Konwersja tekstu na hipertekst

4.3 .5. Szablony hipertekstowe

4 3.6 Projektowanie dokumentu hipertekstowego

4 3.7 Ograniczenia w stosowaniu hipertekstu

4 4, Wybér standardu zapisu dokumentu hipertekstowego

4.4.1. Standardy zapisu dokumentéw hipertekstowych

4.5. Standard SGML [114] (wraz z HyTime [107] i innymijego aplikacjami)
4.5.1. Wiasciwosci SGML

4.6. Zalety SGM L

4.6.1. Efektywnos¢

4 6.2. Wielokrotne uzywanie i wspotdzielenie elementéw tresci

46
46
47
48
48
49
49
49
49
50
51
51
53
54
54
56
56
58
58
58

4 6.3 Diugowieczno$¢ i integralno$¢ danych

4.6.4. Lepsze sterowanie danymi

4 6.5. Dostepno$¢ danych

58
58
59

4.6.6. Elastycznos$¢

59

4.7. Sposoby opracowywania i prezentacji dokumentéw SGM L

59

4.7.1. Poréwnanie procesow tworzenia dokumentéw SGML [27], [100]

4.8. WHiasciwosci, jakie powinny mie¢ systemy obstugujace dokumenty w formacie
SGML [27], [100]

4.8.1. Interaktywne przetwarzanie w czasie rzeczywistym

4 8.2. Bezposrednie uzywanie formatu SGM L

4.8.3. Obstuga wszystkich DTD

4.8.4. Obstuga wiasciwosci SGM L

60
60
61
61
61



4.9. Dokument hipertekstowy a bazy danych 61

4.9.1. Wymagania ogélne dla systeméw zarzadzania bazami danych 62
4.9.2. Model hipertekstowej bazy danych 62
4.9.3. Definicja danych, przetwarzanie danych 62
4.10. Zarzadzanie danymi 63
4.10.1. Zarzadzanie danymi na poziomie pliku 63
4.10.2. Zarzadzanie danymi na poziomie fragmentu 63
4.10.3. Zarzadzanie danymi na poziomie elementu 63
4.10.4. Budowa dokumentu SGML a architektura systemu zarzadzania bazami
danych 64
4 10.5. Wybor poziomu zarzadzania danymi zapisanymi w standardzie SGM L 64
4 11 Bezpieczenstwo danych__ 65

STRUKTURA UOGOLNIONEJ DOKUMENTACII TECHNICZNO-RUCHOWEJ_6 6

5.1. Poréwnanie réznych koncepcji struktury D TR 70
5.2. Wybdr modelu struktury DTR 77
5.3. Ocena réznych koncepcji struktury DTR 79
KONCEPCJA WSPOMAGANIA PROJEKTOWANIA | KONSTRUOWANIA
DOKUMENTACIJI TECHNICZNO-RUCHOWEJ 80
6.1. Definicja typu dokumentu dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR DTD) 80
6.2 Aplikacje wspomagajace DTRDTD 80
6.3. Zakres danych objetych przez DTRDTD 81
6.4. Uzytkownicy aplikacji obstugujacych DTR D TD 82
6.5. Powody zastosowania koncepcji wspomagania opracowywania D TR 82
6.5 .1. Powody ekonomiczne 82
6.5.2. Powody funkcjonalne 83
6.5.3. Powody techniczne 84
6.6 . Definicja typu dokumentu dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR DTD) 85
6.6.1. Struktury organizacyjne 87
6.6.2. Zalezno$ci miedzy strukturami ,,obiekt” a ,,dokument” 89
6.6.3. Koncepcja pracy z DTR DTD 91
OPIS PRZYKLADOW DTR OPRACOWANYCH ZGODNIE Z KONCEPCJA
WSPOMAGANIA TWORZENIADTR 97
7.1. Dokumentacja techniczno-ruchowa wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1
zgodna z DoD Mil-Std-38784C DTD [119] (Zatacznik C) 98
7.1.1. Wersja DTR zgodna z DoD Mil-Std-38784 C DTD 98
7.1.2. Opis przyktadu 98
7.1.3. Ocena DTR oraz sposobu jej opracowywania 102
7.2. Dokumentacja techniczno ruchowa WOP-1 w wersji tradycyjnej 104

7.3. Pierwsza wersja dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza ogranicznika
predkosci WOP-1 zgodnaz DTR DTD (Zatgcznik D) 104



7.3.1. Koncepcja pierwszej wersji D TR 104

7.3.2. Opis przyktadu 105
7.4. Druga wersja dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza ogranicznika
predkosci WOP-1 zgodna z DTR DTD (Zatacznik E) 107
7.4.1. Koncepcja drugiej wersji DTR 107
7.4.2. Opis przykfadu 107
7.5. Trzecia wersja dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza ogranicznika
predkosci WOP-1 zgodna z DTR DTD (Zatacznik F) 109
7.5.1 Koncepcja trzeciej wersji DTR 109
7.5.2. Opis przyktadu 110
7.6 Czwarta wersja dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza ogranicznika
predkosci WOP-1 zgodnaz DTR DTD 112
7.6.1. Koncepcja czwartej wersji DTR 112
7 6 2. Opis przyktadu 112
7.7. Przyktadowe rozwigzania stosowne dla niektérych elementéw tresci dokumentéw
zgodnych z DTR DTD 113
7.7.1. Rysunki 113
7.7.2. Definicje 114
7.7.3. Odniesienia do norm, literatury itp. 114
7.7.4. Polaczenie hipertekstowe 114
7.8. Poréwnanie mozliwosci opracowanych przyktaddw 114
8. WNIOSKI 117
BIBLIOGRAFIA 120
Literatura 120
Dokumentacje techniczne 123
Publikacje internetowe 123
Normy i przepisy 124
STRESZCZENIE 127
ZAELACZNIKI 129

Zakgcznik A Wydruk pliku zrédtowego definicji typu dokumentu DTR DTD
Zakacznik B Opis elementéw i atrybutéw DTR DTD

Zakgeznik C Przyktad zapisu fragmentéw dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza
ogranicznika predkosci WOP-1 zgodnych z DoD Mil-Std-38784C DTD
[119]

Zakacznik D Przyktad zapisu fragmentéw dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza
ogranicznika predkosci WOP-1 zgodnych z DTR DTD (wersja 1)

Zakacznik E Przyktad zapisu fragmentdw dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza
ogranicznika predkosci WOP-1 zgodnych z DTR DTD (wersja 2)

Zakacznik F Przyktad zapisu fragmentéw dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza
ogranicznika predkosci WOP-1 zgodnych z DTR DTD (wersja 3)



CONTENTS

List of abbreviations and denotations 1
. INTRODUCTION 13
1.1. Description ofneed 14
1.2. Aim and thesis of dissertation 16
1.3. Limits and the scope ofthis dissertation 17
1.4. Assumptions 17
1.4.1. The authors of documentation 17
1.4.2. The users of documentation 18
1.4.3. Hardware and software assets 18
. PRODUCT DOCUMENTATION 19
2.1. Regulations concerning product documentation 20
2.2. General requirements concerning product documentation elaboration relating to
quality systems 22
2.3. Usage of documentation 23
2.4. Creation of documentation___ 25
2.5. An example of product documentation 25
2.5.1. Part I: Information and Supply Manual 26
2.5.2. Part IlI: Instruction, Control and Maintenance Manual ofAssemblies of
SKS-100/900 NL Railway System 26
2.5.3. Part Ill: product documentation ofNK-100H drive with Parts Manual____ 26
2.5.4. Part IV: Parts and Assemblies list of SKS-100/900 NL Railway System 27
2.5.5. Product documentation of electric subsystem of SKS-100/900 NL Railway
System 27
2.5.6. Product documentation of Suspension Station with Parts Manual 27
2.5.7. Product documentation of hydraulic unit with Parts Manual 27
2.5.8. General structure of SKS-100/900 NL Railway System 28
2.5.9. Scope and contractors of particular parts of railway system product
documentation__ 29
2.5.10. Resources of data included in product documentation 29
2.5.11. Labour consumption of product documentation creation 30
2.5.12. Problems concerning insufficient flow of information 31
2.5.13. Phases of product documentation creation 31

2.5.14. List of example product documentation of machines designed at CMG
KOMAG 32




3.

WAYS OF DOCUMENT CREATION
3.1 Document definition

3.2. Different document structures

3.3. Brochure as a popular structure of document

3.3.1. Presentation of document of brochure type

33
33
34
37
38

3.4 Hypertext as a special kind of document recording

3.5. Audio-visual techniques of documents recording

3.6.

Other aspects connected with product documentation form

WAYS OF HYPERTEXT DOCUMENTS CREATING

4.1. Documents markup
4.2. Hypertext
4.2.1. Origin of hypertext

39
40
41

42
42
46

4.2.2. Models of knowledge reading process

4 2.3. Models of knowledge writing process
4.2.4. Hypertext nodes and links

4.3. Usage of hypertext and its problems

4.3.1. Typical usage ofhypertext
4.3 .2. Limitations of printed text

4 3.3. Advantages ofhypertext

4 3.4. Text to hypertext conversion
4.3.5 Hypertext patterns
4.3.6. Designing ofhypertext document
4.3.7. Limitations in hypertext usage
4.4. The choice ofhypertext recording standard
4.4.1. Hypertext recording standards

4.5. SGML [114] (with HyTime and other applications)
4.5.1. Characteristics of SGML

4.6. Advantages of SGML
4.6.1. Effectiveness

4.6.2. Multiusage and sharing content elements
4.6.3. Long life and integrity of data

4.6.4. Better data control

4.6.5. Data accessibility
4.6.6 Flexibility
4.7. Ways of creation and presentation of SGML documents
4.7.1. Comparison of SGML documents creation process [27],[100]

4.8.

46
47
48
48
49
49
49
49
50
51
51
53
54
54
56
56
58
58
58
58
58

59
59
59
60

Desired features of a system managing documents in SGML format [27], [100] _60

4.8.1. Interactive real time processing
4.8.2. Direct usage of SGML format

4.8.3. All DTD reading

60
61
61



4.8.4. SGML features enabling 61

4.9. Hypertext documents and data bases 61
4.9.1. General requirements for data base managing system 62
4.9.2. Model of hypertext data base 62
4 9.3 Data definition, data processing 62

4.10. Data managing 63
4.10.1. Data managing at file level 63
4.10 2. Data managing at fragment level 63
4.10.3. Data managing at element level 63
4.10.4. SGML document structure and data base managing system architecture 64
4 10.5. The choice of managing level for data recorded in SGML format 64

4.11. Data safety 65

. THE STRUCTURE OF GENERALIZED PRODUCT DOCUMENTATION 66

5.1. Comparison of different concepts of product documentation structure 70

5.2. The choice of product documentation model 77

5.3. Evaluation of different product documentation structure concepts 79

. THE CONCEPT OF PRODUCT DOCUMENTATION AIDED DESIGN 80

6.1. Product documentation Data Type Definition (DTR DTD) 80

6.2. Auxiliary applications of DTR DTD 80

6.3. The scope of data included in product documentation 81

6.4. Users of DTR DTD applications 82

6 .5. The reasons for using the concept of product documentation aided creation 82
6.5.1. Economic reasons 82
6.5.2. Functional reasons 83
6.5.3. Technical reasons 84

6.6. Product documentation Document Type Definition (DTR DTD) 85
6.6.1. Organisational structure 87
6.6.2. Relations between ,,obiekt” and ,dokument” structures 89
6.6.3. The concept of work with DTR DTD 91

. DESCRIPTION OF EXAMPLES OF PRODUCT DOCUMENTATIONS CREATED IN
ACCORDANCE WITH THE CONCEPT OF PRODUCT DOCUMENTATION AIDED

CREATION 97
7.1. Product documentation of WOP-1trigger assembly in accordance with DoD Mil-

Std-38784C DTD [119] (Appendix C) 98

7.1.1. Product documentation version in accordance with

DoD Mil-Std-38784C DTD 98

7.1.2. Description of example 98

7.1.3. Product documentation and the way of creationevaluation 102

7.2. WOP-1 traditional version of product documentation 104

7.3. The first version of product documentation ofWOP-1 trigger assembly in

-9-



8.

accordance with DTR DTD (Appendix D)

7.3.1. The concept of the first product documentation version

104
104

7.3.2. Description of example

7.4. The second version of product documentation of WOP-1 trigger assembly in
accordance with DTR DTD (Appendix E )

7.4.1 The concept of the second product documentation version
7.4.2. Description of example

105

107
107
107

7.5. The third version of product documentation of WOP-1 trigger assembly in
accordance with DTR DTD (Appendix F)

7.5.1. The concept ofthe third product documentation version

109
109

7.5.2. Description of example

7.6. The fourth version of product documentation of WOP-1 trigger assembly in
accordance with DTR DTD

7.6.1. The concept of the fourth product documentation version

110

112
112

7.6.2. Description of example

7.7. Example solutions used for some elements of document contents in accordance

with DTR DTD

7.7.1 Drawings

112

113
113

7.7.2. Definitions

7.7.3. Standards and resources references

7.7.4 Hypertext links __
7 8. Comparison of created examples features

CONCLUSIONS

BIBLIOGRAPHY

114

114

114
114

117

120

Literature

Technical documentation

Internet publications

Standards and regulations

120
123
123
124

SUMMARY

APPENDIXES

127

129

Appendix A Printout of a document type definition DTD DTD source file
Appendix B Description of elements and attributes of product documentation

Appendix C An example of record of WOP-1 trigger assembly product documentation

parts in accordance with DoD Mil-Std-38784C DTD [119]

Appendix D An example of record of WOP-1 trigger assembly product documentation

parts in accordance with DTR DTD (version 1)

Appendix E An example of record of WOP-1 trigger assembly product documentation

parts in accordance with DTR DTD (version 2)

Appendix F An example of record of WOP-1 trigger assembly product documentation

parts in accordance with DTR DTD (version 3)

-10-



ATA

ATA

BC

BH

bmp
BN

CALS

CD

CMG KOMAG
DND

DTD

DSSSL

DoD
DTR
dwf

FMG
FOSI

gif
HTML
HyTime

IETM

LPS-90
ODA
0OS
SAE

Spis skrotow i oznaczen

amerykanskie stowarzyszenie transportu (The Maintenance Council
of American Trucking Association)
stowarzyszenie przewoznikéw lotniczych
Agency)

symbol organizacyjny Zaktadu Systemdédw Chodnikowych w Centrum
Mechanizacji Gornictwa KOMAG w Gliwicach

symbol organizacyjny Zaktadu Hydrauliki Sitowej w Centrum
Mechanizacji Gérnictwa KOMAG w Gliwicach

format pliku graficznego

symbol organizacyjny Zakiadu Napeddw i Sterowania w Centrum
Mechanizacji Gérnictwa KOMAG w Gliwicach

program majagcy na celu zmniejszenie kosztow dostarczania
informacji dla sprzetu eksploatowanego przez armie USA
(Continuous Acquisition and Life-cycle Support)

dysk optyczny (compact disk)

(The Air Transport

Centrum Mechanizacji Gornictwa KOMAG

ministerstwo obrony narodowej Kanady

definicja typu dokumentu (document type définition)

standard opisu styl dokumentéw (Document Style Semantic and
Spécification Language)

ministerstwo obrony narodowej USA

dokumentacja techniczno-ruchowa

format pliku graficznego

fabryka maszyn gérniczych

format zapisu stylu dokumentu (Formatting Output Spécification
Instance)

format pliku graficznego

jezyk oznaczen (HyperText Markup Language)

jezyk oznaczen umozliwiajacy obstuge
multimedialnych/zmiennych w czasie

elementéw

interaktywna  dokumentacja  techniczno-ruchowa

Electronic Technical Manuat)

lokomotywa podwieszana spalinowa LPS-90
jeden ze standrdéw zapisu dokumentéw multimedialnych
opis stylu dokumentu (Output Spécification)

stowarzyszenie inzynieréw przemystu motoryzacyjnego (The Society
of Automotive Engineers)

(Interactive

-11-



SGML

SKS-100/900NL
SKS-60M
w3cC

WHK-50
wmf
WOP-1
WUG
WWWwW
XML

jezyk oznaczen stosowany do reprezentacji dokumentdéw (takze
format zapisu pliku zgodnego z tym jezykiem) (Standard Generalized
Markup Language)

szynowa kolej spagowa z napedem linowym SKS-100/900NL
szynowa kolej spggowa z napedem linowym SKS-60M

konsorcjum nadzorujgce rozwéj ogdlnoswiatowej sieci komputerowej
(World Wide Web Consortium)

wozek hamulcowy szynowych kolei podwieszanych WHK-50
format pliku graficznego

wyzwalacz ogranicznika predkosci WOP-1

Wyzszy Urzad Gérniczy

ogolnoswiatowa sie¢ komputerowa (World Wide Web)

jezyk oznaczen (Extensible Markup Language)

-12-



1. Wstep

Od poczatkéw swojego istnienia cztowiek zawsze co$ wytwarza. Wytwory odzwierciedlajg
aktualny stan rozwoju. Na przestrzeni wiekdéw rozne cywilizacje osiggaty rézne stopnie
rozwoju, niekiedy ich osiggniecia zadziwiajg nawet wspotczesnych naukowcédw. Czesto
zdarzato sie, ze cywilizacje upadaty, a ich osiggniecia ulegaty zaprzepaszczeniu. Dopiero
rozw6j technik komunikacji spowodowat, ze osiggniecia réznych grup ludzi zaczety
dociera¢ do coraz szerszych kregow i stanowity podstawe do dalszego, coraz wiekszego
postepu. Aktualny stan rozwoju cechuje sie tym, ze postep nastepuje lawinowo. Rozwoj
napotkat inng bariere, nie braku danych, ale nadmiaru danych, szczeg6lnie w aspekcie
rozwoju Swiatowej telekomunikacji. Wytwory odpowiednie zawsze do poziomu postepu
wymagajg danych dotyczacych ich szeroko pojetej eksploatacji. W dawnych czasach, gdy
wytwory te byty proste, a ponadto byty uzytkowane bezposrednio przez wytworce, nie
byto problemu przekazywania takich danych. Postep, jaki dokonat sie w ostatnich czasach,
spowodowat, ze niektére wytwory sg bardzo skomplikowane, a do ich uzytkowania
wymagane jest posiadanie ogromnych ilosci danych odzwierciedlajagcych stan wiedzy w
danej dziedzinie, na ktory pracowaty cale pokolenia. Ponadto koncentracja produkcji
doprowadzita do sytuacji, w ktorej producent wytworu nie jest jego uzytkownikiem, a
czesto producent wytworu nie jest takze jego projektantem. Powoduje to, ze cechy nadane
wytworowi w procesie projektowania, konstruowania i wytwarzania nie sa znane
uzytkownikowi. W wielu krajach ustawodawstwo narzuca obowigzek przekazywania
takich danych [19], [125], [126], [134], [135], szczegdlnie dla zapewnienia bezpieczehstwa
eksploatacji. Obowigzek dostarczania danych o uzytkowaniu wytworu jest jak najbardziej
stuszny, a wynika z odpowiedzi na kilka pytan:

+  Czym wiasciwie jest wytwar?

+ Czy materia, jakg uzytkownik nabywa, jest w istocie wytworem?

Otéz to, co najczesciej nabywa uzytkownik (produkt), jest tylko niewielkg czastka
wytworu w szerszym znaczeniu tego stowa, jest to jego materialne odzwierciedlenie. Cala
istota wytworu tkwi na ptaszczyznie niematerialnej, jest zawarta w danych dotyczacych
wytworzenia produktu, w wiedzy uzytkownika o danym produkcie oraz w danych, jakie
dostanie wraz z produktem. Te ostatnie dane dotycza tego, czym jest kupowany produkt,
do czego stuzy, w jaki sposéb go uzytkowaé. W przypadku prostych przedmiotéw
powszechnego uzytku wiedza uzytkownika wystarcza catkowicie do uzytkowania
produktu, ale w innych przypadkach, gdy wytwér jest ztozony, dane dotyczace
uzytkowania wytworu sg niezbedne do prawidtowej jego eksploatacji. Dlatego tez za
wytwor kompletny powinno uwazac sie taki, ktory zawiera:

+ dane konieczne do wykonania wytworu,

+ odzwierciedlenie powyzszych danych w materii oraz

+ dane konieczne do uzytkowania wytworu (od chwili jego nabycia az do likwidacji).

Zobrazowano to na rys. 1
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niematerialne

Rys. 1. Model informacyjny wytworu
Fig. 1. Product information model

1.1. Opis potrzeby

Wytwory sg coraz bardziej ztozone i wymagaja niejednokrotnie coraz wiekszej wiedzy do
racjonalnego postugiwania sie nimi. W catym okresie istnienia produktu, od powstania
koncepcji wytworu az do jego utylizacji, dostepne sg narzedzia wspomagajagce prace
zwigzane z poszczegbélnymi etapami ,.zycia” wytworu. Narzedziami tymi sg miedzy innymi
maszyny produkcyjne, sprzet transportowy, kontrolny i pomiarowy, sprzet i narzedzia
remontowe. Coraz czedciej jest to takze odpowiedni sprzet i specjalistyczne
oprogramowanie komputerowe [36], [63]. SzczegOlnie w ostatnim okresie rozwdj techniki
komputerowej i oprogramowania komputerowego doprowadzit do powszechnego
stosowania tych s$rodkéw. W procesie projektowania i konstruowania wytworu
powszechnie stosowane jest specjalistyczne oprogramowanie komputerowe [28]. Pozwala
ono na skrocenie czasu projektowania i poprawe jakosci konstrukcji. Oprogramowanie
takie to najczesciej programy obliczeniowe, pozwalajagce na obliczenie konkretnych,
istotnych parametréw wytworu oraz programy, za pomocg ktérych mozna wykonaé
dokumentacje potrzebng do wykonania wytworu - najcze$ciej odzwierciedlajace
geometryczng posta¢ wytworu [62], Jest to oprogramowanie wplywajace w bezposredni
spos6b na skrdécenie czasu powstawania wytworu, pozwalajagce na wytworzenie
dokumentacji produkcyjnej (w roznej postaci). Inaczej mowigc, wspomaganie
komputerowe taczy sie z dwoma rodzajami prac:

* pracami rutynowymi,
* pracami tworczymi.



Oprogramowanie komputerowe wspomagajace te pierwsze prace jest powszechnie
uzywane, natomiast prace intelektualne wymagaja o wiele wigkszego udziatu ludzi.
Praktyka wykazuje, ze duzo mniejszy nacisk ktadzie sie¢ na okreSlenie i zapisanie w
odpowiedniej postaci danych zwigzanych z etapem nastepujacym po wyprodukowaniu
wytworu - uzytkowaniem. Jest to spowodowane prawdopodobnie tym, ze powoduje
wydtuzenie etapu powstawania wytworu, a nie jest konieczne do jego wyprodukowania i
sprzedania. Dane te sa natomiast niezbedne dopiero w nastepnych etapach istnienia
wytworu. W praktyce dane o uzytkowaniu wytworu sg gromadzone i utrwalane w
pos$piechu po wykonaniu dokumentacji produkcyjnej, bez uzycia zaawansowanych
narzedzi wspomagajacych. Wspomaganie komputerowe obejmuje gtéwnie rutynowe prace
biurowe. Nie sprzyja to jako$ci wykonanej pracy, co moze skutkowa¢ pézniej nieodpo-
wiednim uzytkowaniem wytworu, ktéry niejednokrotnie powstat naktadem ogromnych
kosztow. Co wiecej, zakres tych danych jest bardzo duzy. Zobrazowano to narys. 2.

Rys. 2. Grupy danych powstajgce w czasie projektowania i konstruowania
Fig. 2. Groups of data created during conceptual design and design processes

Skutkiem takiego postepowania moze by¢:

+ zakup wytworu przez uzytkownika do celéw, do ktérych nie jest on przeznaczony,
+ uzytkowanie wytworu niezgodnie z przeznaczeniem,

* nieodpowiednie wykorzystanie jego zaprojektowanych cech,

+ niewfasciwe uzytkowanie mogace powodowa¢ awarie lub zmniejszyé trwatos¢
wytworu,

+ bledne przeswiadczenie uzytkownika o ztej jakosci wytworu z powodu niezaspokojenia
oczekiwan uzytkownika,

+ ograniczenie zdatnosci,
+ wieksze koszty eksploatacyjne,
+ mozliwo$¢ doprowadzenia do sytuacji, w ktdrej zagrozone jest zdrowie i zycie ludzkie.

Wida¢ stad, ze dane dotyczace uzytkowania wytworu w znacznym stopniu wpltywajg na
produkt i sa nierozerwalnie ztgczone z wytworem. Z powodu braku zaawansowanych
narzedzi wspomagajacych opracowanie dokumentéw zawierajacych te dane, szerokiego
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zakresu danych, ktore powinny by¢ uwzglednione - od prawnych poprzez techniczne do
danych BHP, zadanie tworzenia dokumentacji techniczno-ruchowej jest waskim gardtem
procesu projektowo-konstrukcyjnego.

1.2. Cel i tezy pracy

Ztozony charakter dokumentacji potrzebnej w okresie uzytkowania wytworu [20], [46],
[102], [103], [104], [105], [106], [108], [109], [110], [111], [112], [118], [137] powoduje,
ze zadanie poprawnego opracowania takiej dokumentacji jest bardzo zmudne i polega na
zgromadzeniu duzej iloéci danych o bardzo r6znym charakterze oraz stworzeniu opiséw
najczesciej w postaci instrukcji przeznaczonych dla poszczegélnych rodzajow
uzytkownikoéw. Celem niniejszej pracy jest okre$lenie metody tworzenia dokumentacji
potrzebnej w  okresie uzytkowania wytworu, pozwalajagcej na odpowiednie
zautomatyzowanie pracy nad takim rodzajem dokumentacji. Przyjeto, ze poszukiwana
metoda ma pozwoli¢ na zastosowanie wspomagania komputerowego zaréwno do prac
rutynowych, jak i do prac twdérczych, wypetniajac luke w stosowanych obecnie systemach
wspomagania komputerowego. Zastosowanie takiej metody do tworzenia tej dokumentacji
powinno:

+ przyspieszy¢ wykonanie tych prac,

+ poprawic¢ jako$¢ wykonanego zadania,

+ zautomatyzowac pewne czynnosci edycyjne,

+ pozwoli¢ na uwzglednienie wiekszej liczby czynnikdw przy realizacji zadania,

+ ulatwic dostep do materiatu poréwnawczego i materiatow zrodtowych koniecznych przy
realizacji pracy,

+ zapewni¢ powiazanie opracowywanych dokumentéw z dokumentacjg produkcyjna,

+ zapewni¢ wymagana posta¢ dokumentu.

W niniejszej pracy starano sie udowodni¢ prawdziwo$¢ nastepujacych tez:

1 Whprocesie opracowania dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) mozliwejest
wyodrebnienie nastepujgcych autonomicznychfaz:

a) opracowanie struktury DTR,
b) opracowanie tresci DTR,
c) opracowanie prezentacji DTR.

Celem podziatu procesu przygotowania DTR jest wyszczegOlnienie faz obejmujacych
prace o catkowicie roznym charakterze, takich aby mozliwe byto przydzielenie
realizacji tych prac pracownikom wyspecjalizowanym w ich wykonaniu.
Wyodrebnienie poszczegdlnych prac ma takze zmniejszy¢ wzajemny wplyw tych prac
na siebie. Pozwoli to unikna¢ sytuacji, w ktorej np. zmiana danych zawartych w tresci
DTR powoduje zmiane struktury oraz konieczno$¢ zmiany formatu koncowego
(prezentacji) dokumentu.

2. Mozliwejest opracowanie DTR wsposéb pozwalajacy na wielokrotne publikowanie raz
opracowanej DTR na wiele r6znych sposobéw.

Umozliwi to po jednorazowym opracowaniu zasobu tresci dla konkretnej DTR
publikowanie jej w zalezno$ci od wymagan na réznych mediach (np. papier, CD,
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WWW itp.) oraz publikowanie selektywne réznych wersji tresci DTR w zaleznosci od
wymagan (np. wyltacznie dane dotyczace smarowania maszyny dla opracowania
LInstrukcji smarowania”).

3. Mozliwe jest opracowanie jednej niezmiennej, wzorcowej definicji struktury zasobow

treSci DTR dla zadanej grupy maszyn i urzadzen, ktéra okresla zakres tematyczny DTR i
postaéjejposzczeg6lnych elementéw sktadowych.
Kompletno$¢ tresci DTR dla wybranej klasy maszyn jest okreslona tymi samymi
wymaganiami technicznymi, przepisami oraz zwyczajami. Kompletno$¢ tresci mozna
zagwarantowac poprzez zaprojektowanie szablonu struktury zasobow tresci w formie jej
definicji. Wymaga to szczegétowej analizy przepisow oraz innych wymagan. Niecelowe
jest indywidualne wykonywanie tego zadania przez autoréw DTR przed przystgpieniem
do opracowania kazdej nowej DTR. Raz opracowany i zapisany w formie odpowiedniej
definicji szablon struktury zasobéw tresci DTR umozliwitby autorom DTR skupienie
sie na zadaniu opracowywania tresci DTR, nie zaprzatajac ich ,wywazaniem dawno
otwartych drzwi”.

1.3. Ograniczenia i zakres pracy

Do realizacji postawionego zadania potrzebne jest szczegdtowe okreslenie zakresu pracy.
Nalezy stwierdzi¢, ze opracowywana metoda nie moze rozwigza¢ wszystkich probleméw
zwigzanych z tworzeniem dokumentacji uzytkownika, a w szczegélnosci nie wyeliminuje
dziatan tworczych os6b opracowujacych te dokumentacje. Praca jest zawezona do
wybranych klas maszyn i urzadzen i w niektérych aspektach jej wyniki nie moga by¢
zastosowane do innych obiektéw technicznych. Ze wzgledu na potrzebe poszukiwania
odpowiedniego modelu DTR i danych, ktére sg specyficzne dla danej dziedziny oraz
bazujac na posiadanych doswiadczeniach z zakresu mechanizacji gérnictwa, ograniczono
zakres pracy do wybranej grupy maszyn i urzadzen gorniczych. Jest to dziedzina bardzo
specyficzna i dokumentacja uzytkownika ma tu szczeg6lne znaczenie okre$lone takze w
aktach prawnych.

1.4. Zatozenia

1.4.1. Autorzy dokumentacji

Dokumentacja techniczno-ruchowa bedzie opracowywana za pomocg narzedzi
komputerowych przez osoby zajmujace sie opracowywaniem takiej dokumentacji. Sg to
przede wszystkim pracownicy biur konstrukcyjnych i fabryk produkujacych maszyny i
urzadzenia gornicze.

Pracownicy ci oprdcz znajomosci systemu operacyjnego komputera postugujg sie
najczesciej programami stuzacymi do wykonywaniu dokumentacji technicznej w postaci
rysunkéw (czesto AutoCAD) oraz programami biurowymi, w tym gtdwnie edytorami
tekstu (czesto MS Word ).

Znajomos¢ takiego oprogramowania jest wymagana do efektywnej pracy w biurach
konstrukcyjnych i nie przewiduje sie jakichkolwiek dodatkowych umiejetnosci
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koniecznych do wykorzystywania opracowywanej metody komputerowego wspomagania
tworzenia DTR. Reasumujac, przewiduje sie, ze do wykorzystania tej metody potrzebny
bedzie typowy, popularny sprzet komputerowy wraz z oprogramowaniem, uzywany w
krajowych biurach konstrukcyjnych oraz pracownik pracujagcy na tym sprzecie,
posiadajacy dodatkowe umiejetnosci tylko w zakresie maszyny, ktoérej dotyczy
opracowywana dokumentacja uzytkownika. Przewiduje sie¢ takze zastosowanie innych
aplikacji komputerowych wspomagajacych tworzenie DTR.

1.4.2. Uzytkownicy dokumentacji

Uzytkownikami takiej dokumentacji maja by¢ uzytkownicy wytworéw, czyli
przedstawiciele handlowi, osoby planujace wykorzystanie wytworu, stuzby techniczne
uzytkownika, operatorzy, pracownicy warsztatow oraz zaktadéw wykonujacych naprawy i
remonty itp.

1.4.3. Zasoby sprzetu i oprogramowania

Przyjeto, ze tworzenie dokumentacji powinno odbywaé sie na sprzecie komputerowym
uzywanym przez pracownikow biur oraz dziatow konstrukcyjnych. Takim powszechnie
uzywanym sprzetem do prac konstrukcyjnych jest:

+ komputer osobisty zgodny z IBM, z procesorem 80486 lub lepszym, z pamiegcia
operacyjng co najmniej 8 MB z twardym dyskiem, z monitorem kolorowym, z kartg
graficzng co najmniej VGA, z urzadzeniem wskazujagcym (mysz, digitizer), wskazane
jest posiadanie karty dzwiekowej i gtosnikow.

Na komputerze najczesciej zainstalowane jest srodowisko MS-WINDOWS w wersji 3.1

PL (ewentualnie WINDOWS 95 PL lub WINDOWS NT 3.51 lub nowsze).

Analogiczne wymagania stawiane sg sprzetowi i oprogramowaniu wykorzystywanym u

uzytkownika wytworu. W pracy pominieto problem uzytkowania sprzetu komputerowego

w warunkach przemystowych, a w szczegdlnosci w warunkach niebezpiecznych (np.

miejsca zagrozone wybuchem mieszaniny gazéw i par wybuchowych z powietrzem).
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2. Dokumentacja techniczno-ruchowa

Ogoét dokumentacji dotyczacej wszystkich etapow uzytkowania przyjeto nazywacé [135]
dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR). Dokumentacja techniczno-ruchowa jest
dokumentem specyficznym dla wytworu, ktory reprezentuje i zgodnie z tym podlega
réznym przepisom zaleznym od kraju i istniejagcego prawodawstwa. W kregu
zainteresowania niniejszej pracy pozostajg maszyny i urzadzenia gornicze. Podlegajg one
miedzy innymi ogdlnym wymaganiom technicznym oraz szczeg6towym wymaganiom
Wyzszego Urzedu Goérniczego [19],[+12],[122],[134],[135]. Zgodnie z wymaganiami
przepisow dokumentacja taka powinna zawiera¢ dane dotyczace:

* maszyny,

+ transportu, przemieszczania i magazynowania,

+ montazu, demontazu i uruchomienia,

* uzytkowania,

+ przegladdw, konserwacji oraz napraw.

Dokumentacja taka w przypadku maszyn lub urzadzenn gérniczych jest najczesciej
dokumentem wielotomowym, tekstowo-rysunkowym [68], [69], [70], [71]. Kazdy z
poszczegdlnych tomoéw stanowi odrebng catosé. Jest to spowodowane zarowno odrebng
tematyka, jak i réznymi rodzajami odbiorcow dokumentacji. Ponizej zostanie
przedstawiona krdtka charakterystyka réznych najczesciej spotykanych czesci DTR w

obecnie istniejacych dokumentacjach techniczno-ruchowych. Nalezy dodaé, ze zakres
kazdej z czesci i sposob podziatu catej DTR jest rézny w zaleznosci od osoby autora.

Najwazniejszg czesScia DTR, z ktorg utozsamiana jest czasami cala dokumentacja
techniczno-ruchowa, jest instrukcja obstugi i uzytkowania. Bywa wiec, ze dla prostszych
wytwordw cata dokumentacja techniczno-ruchowa jest rozszerzong instrukcjg obstugi i
uzytkowania. Jednakze najczesciej instrukcja obstugi i uzytkowania zawiera dane
dotyczace obowigzkéw i czynnosci zwigzanych z obstugg i uzytkowaniem wytworu,
przeznaczona jest dla operatora oraz stuzb technicznych uzytkownika. Czasami instrukcja
tajest podzielona na czesci tematyczne:

1) instrukcje obstugi,

2) instrukcje konserwacji,

3) instrukcje smarowania.

Obejmuja one kolejno:

1) dane konieczne do uruchomienia, zatrzymania i sterowania maszyny (urzadzenia),

2) dane dotyczace czyszczenia, wymiany element6w, regulacji, ktére moga by¢

wykonywane w miejscu eksploatacji,

3) dane dotyczace paliw, smaréw, olejow, ptyndw chiodzacych itp. oraz ich stosowania.
Dokumentacja informacyjno-dostawcza, czyli inaczej dane techniczne (obejmuje wezszy
zakres), zawiera opis i przeznaczenie wytworu, kwalifikacje personelu wymagane do
obstugi wytworu oraz okre$lenie warunkéw dostawy. Jest ona przeznaczona dla



przedstawicieli handlowych, stuzb planujagcych wykorzystanie wytworu oraz stuzb
technicznych uzytkownika.

Katalog czesci zawiera dane zwigzane z identyfikacja wszystkich elementéw wytworu,
przeznaczone dla uzytkownikow oraz zaktadow i warsztatow wykonujacych naprawy.

Instrukcja warsztatowa napraw, zwana takze instrukcjg remontowa, zawiera dane
dotyczace obowigzkow i czynnosci zwigzanych z naprawami wytworu (najczesciej takimi,
jakie nie moga by¢ wykonane w miejscu eksploatacji), przeznaczona jest dla personelu
technicznego zaktadow lub warsztatdbw prowadzacych naprawy wytworu.

2.1. Dokumentacja techniczno-ruchowa w Swietle przepiséw

Dokumentacja techniczno-ruchowa dla maszyn i urzadzen gérniczych jest wymagana na
podstawie Rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 24 sierpnia 1994 r. w sprawie
dopuszczania do stosowania w zaktadach gorniczych maszyn, urzadzen i materiatéw oraz
Srodkéw strzatowych i sprzetu strzatowego [135], ktére zostato wydane z delegacji art. 111
ust. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gérnicze [134],(Dz. U. Nr 27,
poz. 96). W rozporzadzeniu tym stwierdzono, ze wniosek o dopuszczenie do stosowania
(wytworu) w zaktadach gérniczych powinien zawiera¢ miedzy innymi ,dokumentacje
techniczno-ruchowa dostarczang uzytkownikom, okre$lajaca w szczeg6lnosci warunki
stosowania i konserwacji, instrukcje obstugi oraz wykazy czesci zapasowych”. Dla
utatwienia opracowywania DTR Departament Energomechaniczny Wyzszego Urzedu
Gorniczego opracowat instrukcje w fonnie pisemnej informacji [14] dotyczacej
opracowywania DTR. Opracowujac te instrukcje WUG opart sie na uznanych
wymaganiach dotyczacych DTR [6], [122], [123], [125], [126]. Zgodnie z tymi
wymaganiami dokumentacja techniczno-ruchowa powinna zawiera¢ petny zestaw
informacji o wytworze oraz sposobach jego obstugiwania, konserwacji i napraw.
Informacje powinny byé napisane w jezyku uzytkownika, w formie tatwo zrozumiatej.
Uzyte w tekscie terminy powinny by¢ zdefiniowane lub wyjasnione w przypadku, gdy
istnieje  mozliwo$¢ ich niezrozumienia. Dotyczy to w szczegdlnosci terminow
specyficznych, niezdefiniowanych w normach oraz publikacjach technicznych. Nazwy,
jednostki miar oraz symbole wystepujace w tresci dokumentacji powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami obowigzujacymi w kraju uzytkownika. Informacje zwigzane z
bezpieczenstwem oraz sposobami niedozwolonego uzycia mogacymi stworzy¢ zagrozenie
powinny by¢ wyeksponowane np. drukiem poétttustym. Wszedzie, gdzie jest to mozliwe,
tekst powinien by¢ uzupetniany rysunkami (ilustracjami) opisanymi i nieoddzielonymi od
zwigzanego z nimi tekstu.

Dokumentacja techniczno-ruchowa w szczegdlnosci powinna zawierac:

1) informacje dotyczace maszyny, np.:

+ zakres zastosowania,

+ parametry techniczne oraz dane na temat hatasu, drgan, gazéw, par, pytow emitowanych
przez maszyne,

+ doktadny opis techniczny wraz z rysunkami;
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informacje dotyczace transportu, przemieszczania i magazynowania, np.:
warunki sktadowania,

gabaryty, masa, potozenie $rodka ciezkosci dla maszyny oraz dla poszczegélnych
podzespotow,

wskazéwki na temat wyposazenia maszyn i podzespotdw w zaczepy (ucha)
umozliwiajace prawidtowe i bezpieczne podwieszanie w koniecznych dla transportu i
przemieszczania pozycjach;

informacje dotyczace montazu, demontazu i uruchomiania, np.:

wymagania dotyczace podnoszenia elementdw za pomocg urzadzeh dzwignicowych z
obowigzujagcym mocowaniem wyiacznie do zaczepéw,

wymagania dla stanowiska montazowego i demontazowego,

kolejnos¢ prac montazowych ze zwrdceniem szczegblnej uwagi na prawidlowe
zabudowanie urzadzen ochronnych,

wymagania dotyczace posadowienia oraz zabezpieczania przed przemieszczeniem,

warunki podtgczenia do zasilania oraz prawidtowy dobdr zabezpieczen wraz ze
schematami montazowymi hydraulicznymi, pneumatycznymi i elektrycznymi ze
szczegblnym uwzglednieniem warunkéw bezpieczenstwa przeciwwybuchowego
okreslonych w dopuszczeniach Wyzszego Urzedu Gérniczego,

konieczno$¢ zastosowania specjalnych narzedzi, urzadzen bezpieczenstwa, sygnatow,
znakow,

zastosowanie $srodkow bezpieczenstwa przed przystapieniem do demontazu,

spos6b ztomowania, jezeli wymagane jest zachowanie szczegélnych $rodkéw
bezpieczenstwa;

informacje dotyczace uzytkowania, np.:
opis urzadzen sterowniczych i stanowiska pracy,

zachowanie sie oraz podejmowanie okreslonych s$rodkéw bezpieczenstwa przy
uruchamianiu w czasie pracy i zatrzymywaniu z uwzglednieniem zatrzymania
awaryjnego,

sposob zabezpieczenia po zakonczeniu pracy np. przed uruchomieniem przez osoby
niepowotane, niezamierzonym przemieszczeniem,

obowiazki obstugujacego przed i po zakonczeniu pracy,
zachowanie si¢ przy wymianie oprzyrzadowania,
wyposazenie w srodki ochronne obstugujacego,

lokalizacja usterek oraz sposéb ich usuwania,

wymagania kwalifikacyjne obstugujacego,

niedozwolone sposoby uzytkowania,

usuwanie odpaddéw niebezpiecznych;

informacje dotyczace przegladéw, konserwacji oraz napraw, np.:
rodzaj, zakres i czestotliwos¢ przegladéw oraz konserwacji,
rodzaj i ilo$¢ stosowanych $rodkéw konserwacyjnych,
kryteria oceny kwalifikujace do naprawy,
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+ prace konserwacyjne oraz naprawcze, ktore moga by¢ wykonywane przez
uzytkownikéw badZ producenta, lub upowaznione zaktady naprawcze,

* sposéb przeprowadzania napraw,

+ zakres badan po naprawie dla okreslenia poprawnego stanu technicznego urzadzenia lub
maszyny oraz okreslenie wymagan dla os6b (jednostek) wykonujacych te badania,

+ wykaz narzadzi specjalnych, w ktére zostata przez producenta wyposazona maszyna lub
urzadzenie,

+ wykaz czedci zamiennych, ktore ze wzgledu bezpieczenstwa moga by¢ wymienione na
oryginalne od producenta lub zalecane przez producenta.

W innych niz gérnictwo dziedzinach w przepisach nadaje sie r6zng wage dokumentacji
techniczno-ruchowej. W uregulowaniach normalizacyjno - prawnych dotyczacych procesu
projektowo-konstrukcyjnego  przewidywane sa zadania dotyczace opracowania
dokumentacji dla uzytkownika [24], [138], Narzuca sie takze szczeg6towe wymagania,
wynikajace z procesu projektowania na sam proces tworzenia dokumentacji techniczno-
ruchowej [102], [103], [104], [105], [106], [108], [109], [110], [111]. Natomiast w
szczegOtowych wymaganiach dotyczacych poszczegdlnych dziedzin spotyka sie rézne
podejscie. W niektérych dziedzinach nie precyzuje sie szczegbtowych wymagan, w
niektérych precyzuje sie pewne ogélne wymagania dotyczace zaréwno formy, jak i tresci
[120], Istnieje takze znaczna grupa wymagan (w réznych krajach jak i dziedzinach), bardzo
szczegdtowych, okreslajacych nie tylko forme czy tres¢, ale takze okresdlajacej
szczegOtowa strukture tresci i prezentacji [112], [118], [119], [122], [136], W dobie staran
Polski o integracje ze strukturami europejskimi szczeg6lnie istotne z ogélnotechnicznego
punktu widzenia sg wymagania dotyczace DTR zawarte w Dyrektywach Wspolnoty
Europejskiej [19] i normach EN [125], [126], Wymagania te sg zbiezne z wymaganiami
dotyczacymi maszyn i urzadzen gorniczych przedstawionymi przez Wyzszy Urzad Gorniczy.

2.2. Wymagania og0lne dotyczace opracowywania DTR wynikajgce z
zapewnienia jakosci

W kazdym przedsiebiorstwie sg specyficzne procedury tworzenia dokumentacji
obejmujacej etapy uzytkowania. Wigze sie to ze sposobem zarzadzania i obiegiem
dokumentow. Jednakze tworzenie takiej dokumentacji nalezy do procesu projektowo-
konstrukcyjnego, ktéry podlega pewnym ogoélnym regutom. Takie reguty mozna znalez¢
na przyktad w normach serii PN-ISO 9000 [128], [129], [130], [131], [132], [133].
Znajduja one zastosowanie w przedsiebiorstwach wdrazajacych system jakosci zgodny z
jedna z tych norm. W innych przedsigbiorstwach znajdujg one takze zastosowanie, cho¢
nie w takim szerokim zakresie. Jedyng norma z tej serii, ktéra obejmuje model zapewnienia
jakosci w projektowaniu jest norma PN-ISO 9001:1996 [130]. Jest to jedna z trzech
miedzynarodowych norm dotyczacych systemoéw jakos$ci, ktére moga by¢ stosowane do
celéw zewnetrznego zapewnienia jakosci. Z alternatywnych modeli zapewnienia jakosci
powyzsza norma jako jedyna obejmuje proces projektowania. W normie tej narzucono
pewne wymagania dotyczace procesu projektowania, w trakcie ktérego tworzonajest DTR.
*+ W zakresie planowania projektowania i konstruowania dostawca (tutaj: tworzacy
dokumentacje) powinien sporzadzi¢ plany, w ktérych okresli odpowiedzialno$¢ za
poszczegdlne dziatania w zakresie projektowania i konstruowania. Plany powinny
opisywac lub powotlywac sie na opisy tych dziatan i powinny by¢ aktualizowane w
miare rozwoju prac projektowych.
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- W zakresie przydzielania zadah wymagane jest, aby dziatania dotyczace projektowania i
weryfikacji byly zaplanowane i przydzielone wykwalifikowanemu personelowi
wyposazonemu w odpowiednie $rodki.

W zakresie powigzan organizacyjnych i technicznych wymagane jest ustalenie ich
miedzy réznymi grupami. Niezbedne informacje powinny by¢ dokumentowane,
przekazywane i regularnie poddawane przegladowi.

« W zakresie danych wejsciowych dotyczacych projektu nalezy okresli¢ i udokumentowaé
wymagania odnoszace sie¢ do danych wejsciowych dotyczacych projektu wytworu.
Dostawca powinien zapozna¢ sie z tymi wymaganiami w celu stwierdzenia wiasciwego
ich doboru. Niekompletno$¢, niejasno$¢ lub sprzeczno$¢ wymagan powinna by¢
usunieta przez osoby, ktére sg odpowiedzialne za ich sformutowanie.

- W zakresie danych wyjsciowych dotyczacych projektu nalezy udokumentowaé i
wyrazi¢ je w postaci wymagan, obliczen i analiz. Dane wyjsciowe dotyczace projektu
powinny ponadto:

+ spetnia¢ wymagania okre$lone w danych wejsciowych dotyczacych projektu,

+ zawieraC kryteria przyjecia lub powotywac sie na nie,

+ odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych przepiséw bez wzgleduna to, czyzostalty
one podane w danych wejsciowych, czy tez nie,

+ okreslac te cechy charakterystyczne projektu, ktére sg najistotniejsze dla
bezpiecznego i wiasciwego dziatania wytworu.

+ W zakresie weryfikacji projektu dostawca (tworzacy dokumentacje) powinien
zaplanowag¢, ustali¢, udokumentowa¢ i przydzieli¢ uprawnionemu personelowi funkcje
zwigzane z weryfikacjg projektu. W wyniku weryfikacji nalezy ustali¢, czy dane
wyjsciowe dotyczace projektu spetniaja wymagania odnoszace sie do danych
wejsciowych. Dokonuje sie tego za pomoca:

+ przegladoéw projektdw i zapiséw dotyczacych tych przegladéw,

+ badan kwalifikacyjnych i prezentaciji,

+ obliczen alternatywnych,

+ pordwnania nowego projektu z podobnym, sprawdzonym projektem, jezeli jest to
mozliwe.

+ W zakresie zmiany projektu dostawca (tworzacy dokumentacje) powinien wprowadzic i
przestrzega¢ procedur okreslania, dokumentowania i odpowiedniego przegladu oraz
zatwierdzania wszelkich zmian i modyfikaciji.

Sg to wymagania ogoélne. Szczegbtowe wymagania sg uzaleznione od specyfiki

przedsiebiorstwa i sg zawarte w szczegdtowych procedurach i instrukcjach systemu jakosci

danego przedsiebiorstwa.

2.3. Uzytkowanie dokumentacji

Dokumentacja wielu réznych typow powstaje w procesie projektowania i konstruowania.
Jest to przede wszystkim dokumentacja techniczna. Jest ona przeznaczona dla stuzb
technologicznych, przygotowania produkcji, kontroli i odbioru oraz personelu
produkcyjnego. Czesto dokumentacji tej towarzysza dodatkowe dane dla wytwércy -
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warunki techniczne wykonania, kontroli, badan i odbioru - ktérych nie ma w dokumentacji
technicznej lub sa, ale nalezy wedtug oceny konstruktora zgromadzi¢ je w takim
dokumencie, a dotycza m. in. jakos$ci wykonania, klas doktadnosci wykonania, technologii
wykonania, rodzaju pokry¢ ochronnych, wymagan dotyczacych badan i odbioru. Sg one
przeznaczone dla stuzb technologicznych i stuzb przygotowania produkcji, a takze stuzb
kontroli, badan i odbioru.

Nastepnym procesem, dla ktérego tworzona jest dokumentacja, jest magazynowanie.

Magazynowanie jest procesem, ktéry moze wystepowaé u wszystkich uzytkownikéw od
wyprodukowania az do utylizacji wytworu. Najczesciej nie przygotowuje sie odrebnej
instrukcji dotyczacej magazynowania, ale dodaje sie te dane do instrukcji obstugi i
uzytkowania oraz warunkow technicznych wykonania kontroli i odbioru.

Rys. 3. Gtéwne fazy istnienia wytworu [131]
Fig. 3. Main phases of product life [131]

Transport jest rowniez procesem, z ktorym moze spotka¢ sie kazdy z uzytkownikéw
wytworu. Rzadko spotyka sie, aby byly tworzone oddzielne dokumentacje dla transportu,
tylko w szczegélnych przypadkach, np. rzadko spotykane gabaryty, ciezary, specyficzne
wymagania, ma miejsce tworzenie takich oddzielnych dokumentacji. Tutaj, tak jak w
poprzednim wypadku, instrukcje i procedury transportowe najczesciej sa dotgczane do
instrukcji obstugi i uzytkowania oraz warunkéw technicznych wykonania kontroli i
odbioru. Réwnie czesto zdarza sie, ze w procesie transportu uczestniczy wyspecjalizowana
firma transportowa lub producent, albo podmiot eksploatujacy wytwor.

Eksploatacja - dla eksploatujacego dany $rodek techniczny potrzebna jest najwieksza ilo$¢
danych, gdyz moze on uczestniczy¢é we wszystkich innych procesach uzytkowania.
Eksploatujagcy dostaje wiec nastepujace rodzaje dokumentacji: instrukcje informacyjno-
dostawczg, instrukcje obstugi i uzytkowania, katalog czesci, instrukcje warsztatows
napraw lub instrukcje remontowa, instrukcje smarowania, dane techniczne itp. Czasami
nazwy tych dokumentéw sg inne, zawarto$¢ ich jednak jest analogiczna. Dokumentacja ta
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jest przeznaczona dla personelu obstugi wytworu, stuzb planujgcych wykorzystanie
wytworu, przedstawicieli handlowych, stuzb technicznych eksploatujgcego, stuzb
dokonujacych przeglady, naprawy i remonty.

Remont - remonty moga by¢ wykonywane przez eksploatujgcego, producenta lub
wyspecjalizowane stuzby remontowe. Zalezy to przede wszystkim od wymagan
narzuconych przez producenta lub projektanta. Stuzbom remontowym powinny byé
dostarczone dane takie same jak eksploatujgcemu, gdyz oprdcz prac remontowych stuzby
remontowe powinny takze posiada¢ wiadomosci niezbedne do eksploatacji wytworu.

Utylizacja - w zasadzie nie spotyka sie oddzielnych zalecenn dotyczacych utylizacji
wytworu, dane takie sg umieszczane najczesciej w instrukcji obstugi i uzytkowania albo w
instrukcji remontowej, adresatem tych danych sg najczesciej stuzby remontowe i
eksploatujgce wytwor.

2.4. Proces tworzenia dokumentacji

W ponizszym rozdziale opisano proces tworzenia dokumentacji w Centrum Mechanizacji
Gornictwa KOMAG w Gliwicach. Proces ten nie odbiega w zasadniczy sposéb od
analogicznych procesow wystepujacych w duzej czeSci zakladéw projektowo-
konstrukcyjnych (nie tylko przemystu weglowego).

DTR powstaje najczesciej po zakonczeniu prac nad dokumentacjg techniczng,
bezposrednio przed rozpoczeciem procedury dopuszczeniowej skonstruowanej maszyny.
Krétki czas na opracowanie oraz napigte terminy nie sprzyjaja jakosci DTR. W wielu
podobnych dziatach w Centrum Mechanizacji Gornictwa KOMAG przy opracowywaniu
DTR konstruktorzy opierajg sie na odrebnych, czasami nawet niezgodnych z przepisami,
strukturach dokumentu DTR. Tak opracowana DTR bywa niepetna oraz zawiera btedy.
Wynikte z tego powodu przedtuzanie sie procedury dopuszczeniowej wpltywa na
zwiekszenie kosztéw uruchomienia produkcji nowych maszyn. Czasami zdarza sie, ze do
tworzenia nowych DTR wykorzystuje sie fragmenty starszych DTR. Réwnie czesto jednak
zdarza sie, ze raz opracowane elementy nadajace sie¢ do wykorzystania w nowo
opracowywanych DTR sg tworzone od nowa, gdyz osoba opracowujgca nie wie o tym lub
zapomniata, ze takie elementy byly juz wykonane. Zdarza sie¢ tez, ze w trakcie
powstawania czy nawet juz eksploatacji maszyny, ktorej dotyczy dokumentacja, DTR jest
kilkakrotnie poprawiana, zmieniana, ulepszana. Brak wasciwego zarzadzania dokumentem
moze spowodowaé, ze nie wiadomo, ktéra z wersji jest aktualna. W czasie tych prac
konstruktorzy powszechnie uzywajg sprzetu i oprogramowania komputerowego do
wspomagania tworzenia tekstu (edytory tekstu) oraz rysunkéw (edytory rysunkow) [28],
[63]. Wspomaganie to cho¢ stosowane w trakcie catego procesu tworzenia DTR jest jednak
bardzo ograniczone gtéwnie ze wzgledu na swdj charakter, ogranicza sie mianowicie do
prac biurowych oraz tworzenia rysunkéow.

2.5. Przyktad DTR

Przedstawiony ponizej szczegdtowy opis DTR oraz opis procesu jej wykonywania w
Zaktadzie System6éw Chodnikowych Centrum Mechanizacji Gornictwa KOMAG w
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Gliwicach jest opisem aktualnie wykonywanego zadania. Zostat on przedstawiony tutaj,
aby zobrazowac szczeg6towo problemy, z jakimi borykajg sie autorzy DTR w trakcie
opracowywania DTR oraz jej aktualizacji w czasie procedury dopuszczeniowej i rozwoju
obiektu, ktéry opisuje.

Przyktadowa DTR dotyczy szynowej kolei spagowej z napedem linowym typu SKS-100/900
NL [72] konstrukcji Centrum Mechanizacji Goérnictwa KOMAG Gliwice, produkowanej
przez Fabryke Maszyn Gdérniczych PIOMA S.A. w Piotrkowie Trybunalskim.

Kompletna dokumentacja techniczno-ruchowa czesci mechanicznej szynowej kolei
spagowej z napedem linowym typu SKS-100/900 NL ztozona jest z nizej wymienionych
czesdcei sktadowych.

2.5.1. Cze$¢ I: Dokumentacja informacyjno-dostawcza

W czesci tej omowiono 0gdlng budowe wszystkich wazniejszych zespotow szynowej kolei
spagowej SKS-100/900 NL, podano ich charakterystyki techniczne, sposoby okreslania:
nosnosci zestawu transportowego i doboru wézka hamulcowego.

Omowiono réwniez sprawy zwigzane z transportem i magazynowaniem podzespotéw kolei
oraz podano og6lne zasady wyboru miejsca jej lokalizacji (zabudowy) i prac zwiazanych z
przygotowaniem wyrobiska i montazem kolei.

Cze$¢ | DTR stanowi dokumentacje informacyjno-handlowsg i instruktazowg przeznaczong dla
przedstawicieli handlowych producenta oraz przysztych uzytkownikdéw przedmiotowej kolei.

2.5.2. Cze$¢ Il: Instrukcja obstugi, kontroli i konserwacji zespotéw kolei SKS-
100/900 NL

Cze$¢ 11 DTR stanowi instrukcje obstugi kontroli i konserwacji zespotéw kolei SKS-100/900
NL iprzeznaczonajest dla bezposrednich uzytkownikéw kolei. Omoéwiono w niej czynnosci
zwigzane z obstugg biezacg konserwacjg i kontrolg stanu oraz sprawnosci dziatania
nastepujacych zespotéw szynowej kolei spaggowej SKS-100/900 NL :

-jezdnia,

- zwrotnia przejezdna,

- platforma ciggnaco-nos$na,

- wozek hamulcowy,

-tgcznik przegubowy i lina bezpieczenstwa,
-woz z ling zapasowa

- wylgcznik przejezdny i krancowy.

2.5.3. Cze$¢ I11: DTR napedu NK-100 H tgcznie z katalogiem czesci

W czesci tej oméwiono ogdlng budowe elektrohydraulicznego napedu linowego NK-100
H, podano jego charakterystyke techniczng oraz wymieniono czynnosci zwigzane z
obstuga kontrolg i konserwacja poszczeg6lnych zespotow tego napedu.

Podano réwniez skrécony katalog czesci.

Cze$¢ 1l DTR przeznaczona jest dla bezposrednich uzytkownikéw napedu linowego NK-
100H.



2.5.4. Czes¢ IV: Katalog czesci i zespotdw kolei SKS-100/900 NL

W czesci tej przedstawiono wykaz wazniejszych cze$ci zamiennych poszczeg6lnych
zespotdw kolei SKS-100/900 NL poza napedem NK-100H, stacjg napinajacag i
wyposazeniem elektrycznym. Jest ona przeznaczona dla stuzb remontowych uzytkownikéw
tej kolei.

2.5.5. DTR czesci elektrycznej kolei SKS-100/900 NL

Obejmuje wielowariantowe wyposazenie trasy kolei i rézne warianty stosowanych w niej
napedéw linowych. Podano w niej réwniez wykaz cze$ci zamiennych wyposazenia
elektrycznego.

2.5.6. DTR stacji napinajacej tacznie z katalogiem czesci

W czesci tej omdwiono ogdlng budowe proporcjonalnej stacji napinajacej wspdtpracujacej
z napedem linowym NK-100 H. Podano jej charakterystyke techniczng oraz wymieniono
czynnosci zwigzane z obstugg, kontrolg i konserwacjg poszczegolnych zespotéw tej stacji.
Podano takze katalog czesci.

2.5.7. DTR agregatu zasilajgcego naped tacznie z katalogiem czesci

W czesci tej oméwiono ogdlng budowe agregatu hydraulicznego przeznaczonego do
wspotpracy z napedem linowym NK-100 H. Podano jego charakterystyke techniczng oraz
wymieniono czynnosci zwiagzane z obstuga, kontrolg i konserwacjg poszczeg6lnych
zespotow tego agregatu. Podano takze wykaz jego czesci.
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2.5.8. Og6lna budowa kolei SKS-100/900 NL

Ponizej w tabeli 1wymieniono gtéwne zespoty skfadowe kolei SKS-100/900 NL.

Tabela 1
Gtéwne zespoty kolei SKS-100/900 NL
Poz.  Nazwa zespotu Nr rysunku Uwagi:
1 Naped NK-100 H W26.055-01/1 lub kazdy inny naped

posiadajacy stosowne
dopuszczenie WUG o sile
ciggnacej do 100 kN

2 Jezdnia W26.055-02
Zwrotnia przejezdna W26.055-04
4 Platforma ciggngco-nosna W26.055-06
220 kN
5 W6zek hamulcowy W26.055-07
6 Wyposazenie elektryczne W26.055-08
7 tacznik przegubowy W26.055-11
8 Lina bezpieczenstwa W26.055-12
9 Platforma ciggnaco-nos$na W26.055-13
120 kN
10 W06z z ling zapasowa W26.055-14
11 Wytacznik przejezdny W26.055-17
12 Wyitacznik kraricowy W26.055-18
13 Wspornik zespotu sygnalizacji W26.055-19
14 Wspornik tablic $wietlnych W26.055-20
15 Stacja napinajaca FMG PIOMA

proporcjonalna
16 Lina ciggnaca w zaleznosci od typu
stosowanego napedu S$rednica
do 30 mm konstrukcji
dopuszczonej przez WUG
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2.5.9. Zakres i wykonawcy poszczegélnych czesci DTR kolei

Z uwagi na zaangazowanie wspotpracujacych ze sobg instytucji w trakcie realizacji danego
zadania (np. wyprodukowania wytworu tacznie z kompletem niezbednych dokumentéw),
kompletna DTR danego urzadzenia moze by¢ wykonywana w dwoch wariantach:
wariant | - catg DTR wykonuje tylko jedna instytucja na podstawie materiatow
zrédtowych wiasnych oraz dostarczonych przez instytucje wspdtpracujace,
wariant Il- komplet DTR stanowig dokumenty opracowane oddzielnie przez
wspotpracujace instytucje na podstawie wiasnych materiatow zrédtowych.
W trakcie realizacji znacznie prostszy jest wariant I, albowiem opracowane materiaty sa
jednorodne, majgjednego autora lub grupe autoréw pracujacych pod jednym kierownictwem,
czyli jedng osobe odpowiedzialng, do ktérej fatwo dotrze¢ w przypadku koniecznosci
dokonania zmian, nowelizacji lub wyjasnienia niektoérych zagadnienn przy dopuszczaniu
urzagdzenia do stosowania. Czesto jednak z uwagi na ochrong wiasnych zasobéw informacyjnych
(tajemnic stuzbowych) kazda z instytucji opracowuje odrebng DTR dla swojego wytworu.
Ponizej zostanie omoéwiony przyktad tworzenia DTR  urzadzenia ztozonego z kilku
zespotow, ktérych DTR opracowane byty przez réznych autordw.

W realizacji zadania uczestniczyty dwie firmy, t. FMG PIOMA S.A. i CMG KOMAG
Gliwice, przy czym w FMG PIOMA prowadzone prace byty koordynowane przez Dziat
Gtéwnego Konstruktora bez wskazywania na poszczegdlne dziaty bedace autorami
opracowan, natomiast z ramienia CMG KOMAG wsp6tpracowaty ze sobg dziaty BC, BN i
BH.

Wedtug ustalern pomiedzy instytucjami wspo6tpracujacymi poszczegélne czesci DTR Kolei
SKS-100/900 NL zostaty opracowane przez wymienionych w tabeli 2 autoréw:

Tabela 2
Autorstwo poszczegdlnych czesci DTR kolei SKS-100/900 NL
Lp. Nazwa czesci DTR Dziat opracowujacy
1 CZESC I: DOKUMENTACJA INFORMACYIJNO - BC
DOSTAWCZA
2 Czes$¢ II: INSTRUKCJA OBSLUGI KONTROLI 1 BC
KONSERWACIJI ZESPOLOW KOLEI SKS-100/900 NL.
3 CZESC lll: DTR NAPEDU NK-100 HtACZNIE Z PIOMA
KATALOGIEM CZESCI
4 Czeé¢ IV: KATALOG CZESCI IZESPOLOW KOLEI SKS- BC
100/900 NL.
DTR CZESCI ELEKTRYCZNEJ KOLEI SKS-100/900 NL. BN
6 DTR STACIJI NAPINAJACEJ£ACZNIE Z KATALOGIEM PIOMA
CZESCI
7 DTR AGREGATU ZASILAJACEGO NAPED tACZNIE Z BH

KATALOGIEM CZESCI

2.5.10. Zrédta danych zawartych w DTR

Zalecenia i nakazy oraz inne dane podane w DTR pochodzity z réznych zrédet. Ponizej
podano niektore z nich:
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1. obowigzujace ustawy, przepisy, normy panstwowe i branzowe do obowigzkowego
stosowania [134], [135],

2. branzowe (resortowe) przepisy i wytyczne zwigzane z danym wytworem i jego
stosowaniem (uzytkowaniem) [122], [123], [125], [126],

3. aktualna dokumentacja techniczna wytworu [72],
4. dostepne dokumentacje i DTR wytworéw w poprzednich wersjach (przy modernizacji),
5. dostepne dokumentacje i DTR pokrewnych wytworéw [70], [71],

2.5.11. Pracochtonnos¢ opracowania DTR

W tabeli 3 podano pracochtonno$¢ przyktadowych czesci DTR. Do kalkulacji przyjeto
czasochtonno$¢ opracowania jednej strony maszynopisu (opracowanie tekstu, jego
przepisanie, sprawdzenie i naniesienie poprawek) wynoszaca 8 godzin [139].

Tabela 3
Pracochtonnos$¢ opracowania wybranych czesci DTR
Lp. Nazwa dzialu DTR Zawarto$¢ Pracochtonno$¢
Ogotem  Rysunki

1 CZESCIl: DOKUMENTACIJA 41 stron  6xA4  59x8=472godziny
INFORMACYINO -DOSTAWCZA 6XA3 59 roboczodni

2 Cze$¢ II: INSTRUKCIJA OBSLUGI 37 stron  4xA4 45x8=360godzin
KONTROLI | KONSERWACII I%A3 45 roboczodni

ZESPOLOW KOLEI SKS-100/900 NL.
3 CZESC lll: DTR NAPEDU NK-100 H 95stron 22xA4 137x8=1096godzin

LACZNIE Z KATALOGIEM CZESCI 10xA3 137 roboczodni
4 Cze$¢ IV: KATALOG CZESCI | 72 stron  32xA4  126x8=1008godzin
ZESPOLOW KOLEI SKS-100/900 NL. 1IxA3 126 roboczodni

Pracochtonno$¢ opracowania niezbednych rysunkéw do DTR jest trudna do oszacowania z
uwagi na to, ze obecnie wiele firm, wprowadzajagc system komputerowego wspomagania
procesu projektowania, posiada dokumentacje techniczne wytworu czesciowo w formie
zapisu elektronicznego, a czesciowo w formie tradycyjnych rysunkéw na kalce lub papierze.
Przystosowanie rysunkéw ,elektronicznych” do potrzeb DTR jest w miare proste i wymaga
znacznie mniej czasu niz przystosowanie rysunkow tradycyjnych, ktére niejednokrotnie
trzeba narysowa¢ od nowa. Przystosowanie rysunkdéw z dokumentacji technicznej polega na
znacznym uproszczeniu rysunku, usunieciu danych dotyczacych sposobu wykonania, a
dodaniu pewnych nowych danych (np. wskazaniu strzatkami miejsc do smarowania w
rysunku dotyczacym czynnosci smarowania), najczesciej tez ulega zmianie wielko$¢ rysunku.
Wektorowe formaty zapisu programéw CAD umozliwiajg przeprowadzenie takich operacji w
bardzo tatwy spos6b. Natomiast rysunku z dokumentacji technicznej wykonanego w
tradycyjny sposéb (na kalce) czesto nie da sie wykorzysta¢ do celéow DTR. Rysunki z
dokumentacji technicznej wykorzystywane w DTR sg to najczesciej rysunki zestawieniowe
wykonane na wiekszych formatach arkuszy. Konieczno$¢ wyeliminowania z takiego rysunku
wiekszosci wymiardéw i oznaczenh dotyczacych sposobu wykonania oraz niektérych widokow
przekrojow, rzutdw oraz zmniejszenie i uproszczenie rysunku sprawia, ze czynnosci
przerabiania tradycyjnego rysunku z dokumentacji technicznej sa niecelowe. W takim
przypadku mniej pracochtonne jest wykonanie oddzielnego rysunku dla DTR na podstawie
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dokumentacji technicznej wytworu.

W zwigzku z powyzszym dla uproszczenia przyjeto, ze pracochtonno$¢ wykonania rysunku
formatu A4 wynosi 8 godzin.

Pracochtonno$¢ wykonania przyktadowych czesci DTR przedstawiono w tabeli 3.
Pracochtonno$¢ ta przy obecnie stosowanych sposobach dokumentacji technicznej jest
widocznie zawyzona, ale nalezy ja traktowac jako pracochtonno$¢ wykonania tradycyjnymi
metodami [139]. Stanowi ona pewnego rodzaju jednolity poziom odniesienia dla nowszych
metod tworzenia DTR.

2.5.12. Problemy zwigzane z niedostatecznym przeptywem informacji

W trakcie opracowania DTR wystapity nastepujace problemy:

1) zmiany obowigzujacych przepisow i wymagan wynikajace z wprowadzania nowych
wymagan obowigzujacych w UE oraz wymagan krajowych,

2) zmiany wymagan zalezne od aktualnego stanu wiedzy, np. wnioski z nowych badan i
doswiadczen, analiza wypadkow itp.,

3) trudnosci z uzyskaniem dodatkowych i niezbednych danych, wynikajace z praw autorskich
i ochrony dorobku przed konkurencja,

4) trudnosci z uzyskaniem dodatkowych ale niezbednych danych wynikajace ze ztej woli i
Zle zorganizowanej wspotpracy na szczeblach zarzaddw instytucji wspotpracujacych,

5) brak wiedzy na temat zmian wprowadzanych przez wytworce - zta wola lub brak ustalen
na wyzszym szczeblu.

2.5.13. Etapy tworzenia DTR

W przemysle maszyn gérniczych mozna wyrdzni¢ nastepujace etapy tworzenia DTR:

1) ustalenie zakresu tematycznego poszczegdlnych czesci DTR przez strony wspo6tpracujace
przy jej tworzeniu,

2) pierwsza wersja DTR opracowana razem z dokumentacja techniczng, w zakresie zgodnym
z wczesniejszymi ustaleniami,

3) weryfikacja tresci i uktadu DTR u producenta - naniesienie uwag i poprawek,

4) konsultacje z przedstawicielami jednostki atestujacej urzadzenie - konieczno$¢ wykonania
dodatkowo katalogu czesci,

5) badania stanowiskowe urzadzenia - uwagi zespotu badajacego,

6) wykonawstwo nowej wersji DTR z uwzglednieniem wszystkich dotychczasowych uwag,
przy réwnolegtym prowadzeniu dodatkowych konsultacji uzupetniajacych,

7) przekazanie przez CMG KOMAG do FMG PIOMA opracowanych przez siebie czesci
DTR w wersji elektronicznej,

8) ostateczne uzgodnienie DTR i przyjecie jej przezjednostke atestujaca,

9) wydanie opinii atestacyjnej przez jednostke atestujaca,

10) dopuszczenie przez WUG Katowice,

11) odbidr techniczny urzadzenia przez rzeczoznawce u uzytkownika,

12) badania ruchowo-eksploatacyjne urzadzenia - uwagi do dokumentacji i DTR,
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13) zamkniecie etapu badan i uzgodnienie niezbednego zakresu zmian w dokumentacji

technicznej urzadzenia i wjego DTR z uzytkownikiem i producentem,

14) uzgodnienie sposobu wprowadzenia zmian z jednostka atestujgcg i WUG-iem (albo

nowa procedura dopuszczeniowa albo potwierdzenie waznosci

dopuszczenia),

dotychczasowego

15) ustalenie podziatu i zakresu prac nad zmianami DTR w odniesieniu do decyzji WUG-u.

2.5.14. Zestawienie przyktadowych DTR maszyn i urzadzen opracowanych w CMG

KOMAG

W tabelach 3 i 4 przedstawiono przyktadowe zestawienie objetosci niektérych DTR i ich

czescei.
Pracochtonnos$¢ wykonania wybranych DTR
Lp. Nazwa urzadzenia Zawartos$é

Ogotem Rysunki

1 Szynowa kolej spagowa z napedem 86 stron 8xA4

linowym SKS -60 M [69], 3xA3

2 Wo6zek hamulcowy WHK-50 [71]. 36 stron 3xA4

IXA3
3 Lokomotywa podwieszona LPS-90 [68],  ok. 240 ogo6tem
stron ok. 180

-32-

Tabela 4

Pracochtonnos¢

97x8=776godzin
97 roboczodni
11x8=328godzin
41 roboczodni
ok. 3360 godzin
420 roboczodni



3. Sposoby tworzenia dokumentow

Stosowanie technik komputerowych do opracowywania dokumentéw roznego typu, a w
szczegblnosci DTR, jest bardzo popularne. Techniki te sg obecnie powszechnie stosowane
do tego rodzaju prac, nawet gdy dokumentacja ostatecznie przyjmuje posta¢ nie zwigzang z
zapisem komputerowym (druk). Dokonujgc wyboru postaci dokumentu, ktérego proces
tworzenia wspomagany bedzie komputerowo, nalezy uwzgledni¢ nastepujace aspekty:

+ rodzaj no$nika, na ktérym jest ona zapisywana, przechowywana oraz przenoszona,

* rodzaj sprzetu komputerowego niezbednego dla wykonania zadan zwigzanych ze
wspomaganiem,

* rodzaj oprogramowania niezbednego do powstania oraz przeglagdania dokumentu.

Coraz czesciej nosniki komputerowe wypieraja papier jako nosnik danych. Jest to
spowodowane coraz wygodniejszym i tafiszym sposobem opracowywania, dostepu,
przechowywania i przekazywania danych w takiej postaci.

Niezaleznie natomiast od konkretnego typu oprogramowania czy sprzetu komputerowego
mozna wyréznic¢ kilka sposobow opracowywania dokumentéw typu DTR w zaleznosci od
gtéwnej ostatecznej postaci dokumentacji:

1) broszura (ksigzka itp.),

2) hipertekst,

3) inne.

Nalezy podkredli¢, ze wymagania stawiane DTR zalezne, sg od zbioru przyjetych
kryteriow. Kryteria te mogg rézni¢ sie w zaleznosci od tego, czy rozpatrujemy potrzeby
zwigzane z opracowywaniem, czy tez uzytkowaniem DTR. W dalszej czesci starano sie
wiec zwrdci¢ uwage na rozdzielenie tych kryteridw na dwie grupy zwigzane z:

+ potrzebami twoércéw DTR,
+ potrzebami uzytkownikéw DTR.

3.1. Definicja dokumentu

Dokument odgrywa istotng role w przekazie danych. Dokumentem zgodnie z definicjami
stownikowymi [35] [49] jest kazdy przedmiot materialny bedacy Swiadectwem jakiego$
faktu, zjawiska lub mysli ludzkiej. Rozréznia sie r6zne rodzaje dokumentow:

ze wzgledu na tres¢ dokumentu:

+ dokumenty tekstowe,

® dokumenty zawierajace inne elementy oprdcz tekstu;
ze wzgledu na sposoby przekazu tresci dokumentu:

+ wizualne (ogladowe),

+ audialne (stuchowe),

+ audiowizualne (stuchowo-ogladowe).
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Dokumentacja techniczno-ruchowa jest niczym innym jak dokumentem o okreslonej tresci.

Moze ona wystepowac jako kazdy z wyzej wymienionych rodzajow dokumentu. Stowo

~dokument” uzywane jest w réznym znaczeniu. Dla potrzeb niniejszej pracy wprowadzono

nastepujace pojecia:

+ tre$¢ dokumentu (dane, ktére przekazywane sg za posrednictwem dokumentu),

+ dokument (petny zapis tresci dokumentu),

+ widok dokumentu (prezentacja tresci dokumentu w postaci odpowiedniej dla jego
odbiorcy).

Nalezy zauwazy¢ (rys. 4), ze okredlona tres¢ dokumentu moze byé zapisywana w rézny

sposéb, prowadzac do réznych dokumentéow (o tej samej tresci). Podobnie okreSlony

dokument moze by¢ prezentowany w rézny sposéb prowadzac do ,,odczytania” jego tresci.

Oznacza to, ze stosowane widoki dokumentu zalezg zaréwno od dokumentu, jak i od

wymagan uzytkownika, a stosowany rodzaj dokumentu zalezy od jego tresci.

Proces
Tworca rozpowszechniania
DTR dokumentu Uzytkownik
np. plik tekstowy np. wydrukowana
zapisany na dyskietce tres¢ pliku tekstowego

Rys. 4. Proces przekazywania tresci dokumentu
Fig. 4. Transmission of the document contents

3.2. Rozne struktury dokumentow

Dla okreslenia mozliwosci komputerowego wspomagania procesu tworzenia DTR
konieczne jest okreslenie struktury dokumentacji. W trakcie prac dokonano analizy
struktury dokumentéw oraz podziatu dokumentéw na klasy uwzgledniajagce ich strukture.
Wyniki analizy przedstawiono ponizej.
Wyrézniono dwie podstawowe klasy dokumentéw:

1) dokument ztozony -jest to dokument, ktérego elementami sg inne dokumenty (proste

lub ztozone),
2) dokument prosty.

Dokument ztozony jest zbiorem odpowiednio ,potagczonych” elementéw. Ze wzgledu
na relacje wystepujace miedzy tymi elementami mozna w klasie dokumentu ztozonego
wyrdzni¢ nastepujace trzy podstawowe postacie dokumentu (postacie zapisu tresci
dokumentu):

1) lista,
2) sie¢,
3) drzewo.
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Strukture kazdej z klas przedstawiono na rysunkach 5, 6 i 7.

— » strzatka okre$la uporzadkowanie elementéw
I 1 prostokat oznacza dokument

Rys. 5. Struktura dokumentéw ztozonych posiadajacych postaé listy
Fig. 5. The structure of complex documents in a form of a list

— » strzatka petni funkcje odsytaczy
I | prostokat oznacza dokument

Rys. 6. Struktura dokumentéw ztozonych posiadajgcych postaé sieci
Fig. 6. The structure of complex documents in a form of a net

— » strzatka okresla uporzadkowanie elementow

lub petni funkcje odsytaczy
1 | prostokat oznacza dokument

Rys. 7. Struktura dokument6w ztozonych posiadajgcych posta¢ drzewa
Fig. 7. The structure of complex documents in a form of a tree

Nalezy dodaé¢, ze wszystkie klasy postaci dokumentu mogg wystepowac jednoczes$nie,
tworzac dokument ztozony o mieszanej strukturze. Wybrane fragmenty tego dokumentu
beda miaty strukture listy, drzewa i/lub sieci. Struktura takiego dokumentu jest

przedstawiona narys. 8.
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— » strzatka okresla uporzadkowanie elementéw

lub petni funkcja odsytaczy

CU prostokat oznacza dokument

Rys. 8. Struktura dokumentéw ztozonych klasy mieszanej
Fig. 8. The structure of complex documents of mixed class

Dla dalszych potrzeb wygodne jest zdefiniowanie nastepujacych pojec:

+ dokument gtébwny - jest to dokument (ztozony badz prosty), ktéry nie jest czeScig
innego dokumentu,

+ dokument sktadowy - jest to dokument (ztozony badz prosty), ktdry jest czescig innego
dokumentu ztozonego.
W  powyzszych rysunkach struktur dokumentéw strzatka oznacza potgczenie
poszczeg6lnych dokumentéw sktadowych ze sobg. Jednakze sposoby tego potgczenia w
réznych klasach dokumentéw i réznych dokumentach mogg by¢ inne. W dokumentach
klasy ,lista” potgczenie to jest uporzadkowaniem elementdéw struktury, okreslajgcym
kolejnos¢ wystepowania dokumentow skiadowych. W dokumentach klasy ,sie¢”
potaczenie petni funkcje odsytaczy.
Powyzszy podziat na klasy moze wydawac sie sztuczny, gdyz struktura typu ,drzewo” i
Jlista” jest szczeg6lnym przypadkiem struktury ,sie¢” oraz struktury mieszanej. Podziat
taki, a wiasciwie wyréznienie lub znalezienie w dokumencie takich struktur, ma jednak
bardzo duze znaczenie ijest korzystne w czasie zapisywania dokumentdw oraz przyczynia
sie do ograniczania redundancji zapisanych w nich danych. Wyréznienie struktury typu
»drzewo” pozwala na zmiang stopnia szczegotowosci danych (dokumentéw skitadowych).
Taka struktura odpowiada najlepiej strukturze opisywanych obiektow, pozwala tez na
tatwiejsze, bardziej ,naturalne” redagowanie zapiséw tresci dokumentu. Struktura
dokumentu typu ,lista” jest najczesciej spotykang struktura ,drukowanych” widokéw
dokumentéw, takie uporzadkowanie struktury pozwala na tatwe stworzenie dokumentu
»Kksigzkowego”.
Innym waznym zagadnieniem zwigzanym z widokiem dokumentéw ztozonych jest
potrzeba zarzadzania r6znymi wersjami dokument6w sktadowych.
Nalezy przyja¢ odpowiednia definicje wersji dokumentu skiadowego, aby rozr6znic
wyraznie, kiedy dokument sktadowy jest kolejng wersjg innego dokumentu skfadowego, a
kiedy jest juz innym dokumentem skfadowym.
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dokument

sktadowy

Rys. 9. Struktura dokumentéw ztozonych klasy mieszanej z uwzglednieniem wersji
dokumentow
Fig. 9. The structure of complex documents of mixed class including document version

Wersje dokumentow pozwalajg na prowadzenie zespotowych prac nad tre$cig dokumentu
oraz na uwzglednienie niektérych zdarzen zaistniatych w trakcie tworzenia dokumentu i
jego uzytkowania, np. dokument przed sprawdzeniem, po sprawdzeniu, po zatwierdzeniu

itp.

3.3. Broszura jako popularna struktura dokumentu

Pojecie ,broszura”, ktére bedzie uzywane dalej, jest zwigzane tylko i wylacznie ze
strukturg dokumentu (samym dokumentem), a nie z ostateczng postacig dokumentu, czyli
jego widokiem. Inaczej mowiac, broszura jest rozumiana tutaj jako dokument o strukturze
klasy ,lista” niezaleznie od widoku dokumentu. Broszura moze wiec istnie¢ jako dokument
w zapisie komputerowym lub jako dokument na nosniku papierowym (druk). Natomiast
jesli chodzi o widok dokumentu o takiej strukturze, to mozna wyr6zni¢ dwa
najpowszechniejsze sposoby prezentacji (widoki);

1 Najpopularniejszym widokiem jest ksigzka. Dla potrzeb niniejszej pracy dokument typu
broszura drukowany na papierze, a wiasciwie widok tego dokumentu, bedzie zwany
dalej ksigzka.

2. Mozliwa jest takze prezentacja dokumentu (widok) o takiej strukturze za pomoca
technik komputerowych (na monitorze ekranowym).

Metoda opracowywania dokumentéw typu DTR w postaci broszury za pomoca narzedzi

komputerowych jest najbardziej popularnym sposobem tworzenia takich dokumentdéw.

Polega ona na utworzeniu dokumentu sktadajacego sie z tekstu i rysunkéw za pomoca

edytorow tekstu i rysunkéw [28], [36], [41]. Jest ona odzwierciedleniem klasycznego

podejscia do sekwencyjnej prezentacji i przekazywania danych. Pierwowzorem takiej
struktury dokumentu jest bezposrednio struktura najbardziej powszechnego widoku
dokumentu, jakim jest ksigzka. Bezpos$rednie przeniesienie takiej struktury korzystnej dla
ksiazki na platforme komputerowg pozwala na ograniczone wykorzystanie mozliwosci

technik komputerowych zaréwno w odniesieniu do opracowywania (dokument), jak i

prezentacji tresci (widok). Nalezy rowniez doda¢, ze zaréwno dla autorow, jak i

uzytkownikéw DTR w postaci broszury, jej struktura jest w petni widoczna i taka sama.
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Dokument tak opracowany ma niezaprzeczalne zalety:

Edytory tekstu uzywane przy opracowywaniu dokumentu, ktére sa juz bardzo
powszechne, sg tatwe w obstudze i majg bardzo duze mozliwosci wspomagania
tworzenia dokumentu i czeéciowej automatyzacji generowania pewnych elementéw
dokumentu [76], [41],

Przy opracowywaniu rysunkow moga by¢ uzywane edytory rysunkéw. Nie sg one
wszedzie tak popularne jak edytory tekstow, ale w przedsiebiorstwach zajmujacych sie
projektowaniem i konstruowaniem, a wiec tworzacych DTR sg rownie powszechne jak
te pierwsze. Istnieja duze mozliwosci wspomagania tworzenia rysunkéw oraz
czeSciowej automatyzacji generowania pewnych jego elementéw [28].

Istnieje mozliwos¢ wyboru dogodniejszej postaci opracowywania czy przechowywania
dokumentu (zapis komputerowy, papier).

Komputerowa posta¢ broszury ma dodatkowe zalety:

Stwarza pewne udogodnienia dotyczace lepszych mozliwosci edycyjnych samego
dokumentu oraz nastepnych dokumentéw powstatych najego bazie.

Istnieje mozliwo$¢ wyboru dogodniejszego sposobu prezentacji dokumentu (widoku) -
ksigzka, prezentacja na monitorze komputerowym.

3.3.1. Prezentacja dokumentu typu broszura

Jak juz wspomniano, sposob prezentacji dokumentu, czyli jego widok, jest zalezny od
dokumentu. Broszura moze by¢ prezentowana uzytkownikowi jako ksigzka lub
wyswietlana na monitorze komputerowym. Zestawienie zalet i wad takich prezentacji
(widokow) przedstawiono ponizej.

Tabela 5
Zalety réznych widokéw dokumentu
Ksigzka Prezentacja komputerowa
tatwo$¢ uzywania we wszystkich mozliwo$¢ wyboru dogodniejszej formy
miejscach przechowywania dokumentu (zapis

komputerowy, papier)

forma prezentacji dobrze poznana przez  mozliwo$¢ istnienia w petni odpowiadajacych
réznych uzytkownikéw sobie dokumentéw komputerowego i

ksigzkowego, pozwalajacy na wybor postaci
odpowiedniej dla preferencji uzytkownika

tatwiejsze wyszukiwanie i przegladanie
dokumentéw
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Tabela 6
Wady roznych widokéw dokumentu

Ksigzka Prezentacja komputerowa
cena ksigzki czesto wyzsza od zapisu czasem nieczytelna forma (rysunki wiekszego
komputerowego formatu)
trudnosé z szybkim wyszukiwaniem szybko$¢ czytaniajest okoto 30% mniejsza niz
danych tekstu drukowanego [59].

wymagany jest sprzet i oprogramowanie do
odczytu tego zapisu (moze to stanowic
trudnos¢ szczegdlnie w warunkach polowych -
dotowych)

kosztowny sprzet i oprogramowanie

3.4. Hipertekstjako szczegélny rodzaj zapisu dokumentu

Dokument hipertekstowy jest to dokument ztozony o strukturze klasy mieszanej (patrz
rozdziat 3.2). Budowa dokumentu rézni sie zasadniczo od dokumentéw typu ,broszura”.
Dokument hipertekstowy sktada sie z wielu odrebnych elementéw, istniejacych niezaleznie
od siebie. Odrebnos¢ elementéw wynika przede wszystkim z tresci elementu, choé moze
by¢ spowodowana inng postaciag elementu. Istota hipertekstu tkwi jednak w specjalnym
potaczeniu elementéw. Niezalezne elementy powiazane sg ze sobg na zasadzie powigzan
tresci elementéw, tj. jesli w treSci danego elementu struktury pojawig sie ogdlne (np.
sygnalne) dane, to poprzez potaczenie z ta czedcig tresci innego elementu poszerzajacego
te dane mozna utworzy¢ strukture dokumentu bardzo dobrze przekazujacego dane
uporzadkowane od duzego stopnia uogélnienia do szczeg6tow. Ponadto istnieje tatwa
mozliwo$¢ unikniecia redundancji tresci, gdyz do danego elementu struktury mozna
odwotaé sie (potaczyc¢) z wielu odrebnych miejsc elementu lub z wielu réznych elementéw.
Cechy powyzsze dotycza samego dokumentu i sg bardzo wazne dla opracowujacego
dokument.

Korzysci, jakie uzyskuje z zastosowania dokumentu hipertekstowego uzytkownik
dokumentu, czyli osoba, do ktérej zaadresowana jest ta tre$¢, sq uzaleznione od widoku
dokumentu hipertekstowego, czyli sposobu jego prezentacji. Istniejg dwa gtdwne sposoby
prezentacji dokumentu hipertekstowego:

+ pierwszym sposobem jest wydruk dokumentu hipertekstowego w postaci ksigzki,

+ drugim sposobem jest komputerowa prezentacja hipertekstowa.

Pierwszy ze sposobéw powoduje catkowita zmiane (rozwiniecie) struktury dokumentu
hipertekstowego (pozostajg jednak zalety hipertekstu dla tworcy). W wyniku takiej
operacji otrzymujemy ksigzke z wszystkimi zaletami i wadami takiej prezentacji (zostato to
omoéwione w rozdziale 3.3). Jednocze$nie mozna sobie wyobrazi¢ wydruk hipertekstu w
postaci dokumentu hipertekstowego - ksigzki z ogromng liczbg zatgcznikéw i przypisow.
Takie rozwigzania nie sg jednak stosowane z powodu matej czytelnosci. Wady i zalety
drugiego widoku dokumentu hipertekstowego zostang przedstawione ponizej.

Hipertekstowa prezentacja dokumentu posiada wady i zalety dwojakiego rodzaju:
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+ wynikajace z prezentacji komputerowej,

+ wynikajace z prezentacji hipertekstowe;j.

Wady i zalety wynikajgce z prezentacji komputerowej zostaty przedstawione dla
dokumentu typu ,broszura” (rozdziat 3.3) i sa identyczne. Natomiast prezentacja
hipertekstowa posiada dodatkowo nastepujace zalety:

* naturalne uporzadkowanie danych - od og6tu do szczeg6tu - dobrze odzwierciedla
rzeczywistos¢ oraz sprzyja przyswajaniu danych,

+ korzystanie przez uzytkownika ze skomplikowanychzwigzkow miedzyelementami
struktury, tj. miedzy poszczeg6lnymi czesciamitresci poprzez prostemechanizmy
hipertekstu,

+ zwiekszenie mozliwosci prezentacyjnych poprzez umozliwienie wykorzystania technik
multimedialnych.

3.5. Techniki audiowizualne zapisu dokumentu

Mimo znacznego rozwiniecia technik audiowizualnych i ich powszechnego uzycia w
obszarach mocno zwigzanych z uzytkowaniem DTR (reklama, informacja techniczna,
szkolenia i nauczanie) nie znalazty one znaczacego zastosowania w tworzeniu, a co za tym
idzie, w uzytkowaniu DTR. Techniki te majg liczne zalety, szczegdlnie w aspekcie
przyswajania sobie wiadomosci. Krotki kilkuminutowy film ze stownym komentarzem
moze z powodzeniem czasami zastgpi¢ wielostronicowy tekst z rysunkami, wymagajacy
kilkakrotnego przeczytania dla zrozumienia wiadomos$ci w nim zawartych. Co lezy wiec u
podstaw niestosowania tych technik dla tworzenia DTR?

Jednym z powodéw jest nieche¢ do zmiany istniejagcego stanu, ktéry wydawatoby sig jest
korzystny dla producentéw i uzytkownikdw maszyn i urzadzen oraz obawa producentéw
przed negatywnym przyjeciem takich ,eksperymentéw” przez uzytkownikow.

Gtéwnym powodem jest natomiast konieczno$¢ posiadania specjalistycznego sprzetu
(kamery, odtwarzacze audiowizualne) zaréwno do wytworzenia, jak réwniez uzytkowania
takiej dokumentacji, co wptywa na wzrost kosztow. W takiej sytuacji optacalnosé¢ dziatan
tego typu zawezona jest do produkcji wielkoseryjnej (np. przemyst samochodowy), ktéra
nie ma miejsca w przemysle weglowym.

Zmiane tego stanu rzeczy moze wprowadzi¢ potgczenie technik audiowizualnych i
komputerowych, jakie realizuje sie w ostatnim czasie (multimedia). Posta¢ prezentacji
multimedialnej wykorzystujacej jedng lub wiele technik multimedialnych (film, dzwiek,
animacje, fotografie) wydaje sie by¢ idealna dla niektérych cze$ci DTR, takich jak
instrukcje remontowe, montazu, demontazu, opisy techniczne, instrukcje obstugi. Jednak
obecnie przeszkodg w powszechnym zastosowaniu tych technik jest drogie specjalistyczne
oprogramowanie i sprzet komputerowy, ktérych dynamiczny rozw0j powoduje, ze
upowszechnienie dokumentéw tego typu wydaje sie by¢ tylko kwestig czasu. By¢ moze
propozycje przedstawione dalej przyczyniag sie w przyszto$ci do upowszechnienia tych
technik w DTR.
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3.6. Inne aspekty zwigzane z postacig DTR

Jednym z wazniejszych aspektéw wplywajacych zasadniczo na posta¢ DTR jest sposob i
miejsce uzytkowania dokumentacji. W zaleznosci od rodzaju wytworu, ktoérego dotyczy
DTR, mozna wyr6znic¢ nastepujace rodzaje dokumentacji:

+ dokumentacja zwigzana trwale z obiektem,

+ dokumentacja nie zwigzana z obiektem.

Pierwszy rodzaj dokumentacji moze wystepowa¢ w dwdch postaciach:

1 Komputerowego interaktywnego systemu podpowiedzi wystepujacego wowczas, gdy w
sktad obiektu wchodzi system komputerowy, na ktérym mozliwe jest umieszczenie
elementéw DTR [66], [67].

2. Danych umieszczonych na samym obiekcie, np. schemat potgczen na pokrywie zlgczy
lub instrukcja wykonania jakiego$ ciggu czynnosci obstugowych (czesto w postaci
piktograficznej).

Drugi rodzaj dokumentacji to na przyktad ksigzka albo oddzielna dokumentacja w postaci
zapisu komputerowego.
Kazdy z tych rodzajéw ma swoje wady i zalety. Dokumentacja trwale zwigzana z obiektem
jest doskonata w miejscu pracy przy eksploatacji. Pozwala na szybkie przypomnienie sobie
pewnych danych i upewnienie sig, ze wykonywane czynnosci sg prawidtowe. Natomiast
jesli chodzi o og6lne poznanie danego obiektu, to doskonale sprawdza sie dokumentacja
ksigzkowa, ktérg mozna przestudiowa¢ w spokoju i ciszy gabinetu lub domu. Nalezy
stwierdzi¢, ze najbardziej uniwersalna, cho¢ nie zawsze najlepsza, jest wilasnie
dokumentacja ksigzkowa, ktéra okazuje sie réwnie skuteczna przy bezposredniej
eksploatacji obiektu jak i w innych sytuacjach.

Innym problemem jest objetos¢ DTR. Wigze sie z tym tez problem kosztow:

* nosnika danych,

+ przechowywania,

oraz problemy zwigzane bezposrednio z uzytkowaniem DTR:

+ wyszukiwanie danych,

+ zarzadzanie danymi,

+ pewnos$¢ nosnika danych itp.

Dla poréwnania przyjeto jako komputerowy nosnik danych dysk CD, a jako tradycyjny

nosnik danych papier. Pojemnos$¢ 1 dysku CD wynosi okoto 650 MB. llos¢ danych, jaka

mozna na nim zapisa¢, jest mocno uzalezniona od tego, co jest zapisywane oraz w jaki
sposéb. Mozna zatozyé, ze odpowiada to co najmniej kilkudziesieciu tomom dokumentow.

Ogromne korzysci osigga sie rowniez przy komputerowym wyszukiwaniu i zarzadzaniu

danymi. Jesli chodzi natomiast o pewnos$¢ nosnika danych, to mozna zatozy¢, ze we

wiasciwych warunkach przechowywania oba nosniki sg jednakowo zadowalajace.
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4. Sposoby tworzenia dokumentow hipertekstowych

4.1. Oznaczanie dokumentu

Dokument w tradycyjnym sensie rozumienia tego stowa byt kojarzony z zapisang kartka
(kartkami) papieru lub ksigzkg. W dzisiejszych czasach dokument jest rozumiany bardziej
ogélnie (rozdziat 3.1). Mozna pokusi¢ sie o inne, bardziej przystajace do celow niniejszej
pracy, zdefiniowanie dokumentu jako zapisu danych zorganizowanych w sposob wiasciwy
dla danego zastosowania niezaleznie od jego fizycznej czy elektronicznej formy.
Dokumenty stuzg przekazywaniu danych i o jakosci dokumentu Swiadczy tatwo$¢ dostepu
do tych danych za pomoca tego dokumentu. Sktada sie na to:

+ odnajdywanie wasciwych danych,

+ szybkie odnajdywanie danych,

+ wspotdzielenie danych,

+ fatwe uaktualnianie danych,

+ efektywne, wielokrotne uzytkowanie danych do réznych celéw.

Istniejg rézne podejscia do opracowywania i publikacji dokumentoéw elektronicznych.
Tradycyjne podejscie polega na uzyskaniu danych ze zrodia, zapisaniu ich w sposéb
elektroniczny, okresleniu sposobu ich organizacji do celéw publikowania oraz
dostarczeniu danych.

Zadania wykonywane zgodnie z tradycyjnym podejSciem mozna przedstawi¢ w
nastepujacych punktach:

+ uzyskanie tresci od autora,

+ sformatowanie do publikaciji,

+ publikacja,

+ dostarczenie publikacji uzytkownikowi.

Innym podejsciem do opracowania i publikacji dokument6éw elektronicznych jest podejscie
strukturalne. Polega ono na zwiegkszeniu niezaleznosci réznych faz powstawania
dokumentu i rozdzieleniu tych faz. Dla takiego podejscia mozna wyszczeg6lnic
nastepujace wykonywane kolejno zadania:

+ ustalenie regut dla zawartosci tresci,

+ zapisanie danych zgodnie z tymi regutami,

+ okreslenie regut prezentacji dokumentu zgodnych z wymaganiami uzytkownikami,
+ publikacja i dostarczenie dokumentu uzytkownikowi.

Poréwnanie obu podejs$¢ zostato przedstawione na rysunkach 10 i 11.
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Pliki w formacie
wihasnym -
dokumenty
Tworzenie niestrukturalne Uzytkowanie

Uzytkownik C
Baza danych

Uzytkownik B
Papier

Uzytkownik A
CD ROM

Rys. 10. Tradycyjne opracowywanie i publikowanie dokumentow
Fig. 10. Traditional creation and publication of documents

Rys. 11. Strukturalne opracowywanie i publikowanie dokumentéw
Fig, 11. Structural création and publication of documents

Jedng z metod zrealizowania strukturalnego podej$cia do opracowywania i publikowania
dokumentéw jest oznakowanie dokumentow (markup).

Istniejg dwa rodzaje oznaczen (markup) dokumentéw:

oznaczenie proceduralne (procédural markup),

oznaczenie deklaratywne (déclarative markup).
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Przyktad pierwszego z nich przedstawiono na rys. 12.

[Centre] NOTATKA [Hrt][Hrt]

Do:[Tab][Tab][Bold]Karol Kowalski[bold][Hrt][Hrt]
Od:[Tab][Bold]lan Nowak[bold][Hrt][HTrt]
Temat:(Tab][Bold][UND] Sprawdzenie dokumentéw[und][bold]
[Hrt][Hrt]Prosze sprawdzi¢ dokumenty do wysytki.
[Hrt][Hrt]Dokumenty wysta¢ w poniedziatek.

Rys. 12. Przyktad oznaczenia proceduralnego
Fig. 12. An example of procedural markup

Oznaczenie proceduralne (procedural markup) ma nastepujace cechy:

* opisuje sposob prezentacji,

+ nie utatwia uzyskiwania danych.

Natomiast oznaczenie deklaratywne (declarative markup) w odréznieniu od poprzedniego:
+ oznakowuje tres¢ i strukture,

+ znakomicie utatwia znajdywanie w dokumencie danych.

Przyktad takiego oznakowania przedstawiono na rys. 13.

<header>
<to>Karol Kowalski</to>
<from>Jan Nowak</from>
<subject> Sprawdzenie dokumentéw </subject>
</header>
<body>
<para> Prosze sprawdzi¢ dokumenty do wysytki.</para>
<para> Dokumenty wysta¢ w poniedziatek.</para>
</body>
</memo>

Rys. 13. Przyktad oznaczenia deklaratywnego
Fig. 13. An example of declarative markup

Strukturalne opracowywanie i publikowanie dokumentdéw moze by¢ realizowane za pomoca
oznaczenia dokumentéw przy uzyciu oznaczen deklaratywnych (declarative markup).

Na rys. 13 przedstawiono przyktad oznakowanego dokumentu o hierarchicznej strukturze
tredci. Schemat struktury tego dokumentu jest przedstawiony na rys. 14. Legende oznaczen
stosowanych na tym i nastepnych rysunkach schematéw struktury dokumentow
przedstawiono w tabeli 7.

/T ras
\Jfrom ﬁ‘l
lyear [ §
—lheader 1—!0 date H% dateprn> —1month H=
Iday H

I memo 1
— lbody ~ |‘h para ~ |
Rys. 14. Hierarchiczna struktura dokumentu

Fig. 14 Hierarchical structure of document
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Tabela 7
Legenda wybranych oznaczen stosowanych w definicjach struktury dokumentu

ELEMENT ZNACZENIE

element struktury

zdefiniowana grupa (elementéw) struktury

% >
1 element, ktérego rozwiniecie pokazane jest w innym miejscu

na rysunku
element, ktéry ma przypisane atrybuty

1 element gtéwny modelu

O znacznik oznaczajacy, ze element moze wystapi¢ w dowolnym
miejscu struktury danego obiektu

0 znacznik oznaczajacy, ze element nie moze wystgpic w
strukturze danego obiektu
tres¢ zawiera dane typu PCDATA (Processable Character
Data)

|:| tres¢ nie zawiera danych - element pusty

H I potaczenia - w kolejnosci od gory do dotu

- C w dowolnej kolejnosci

C < wybor ,jeden z”
element pojawia sie - raz

m raz lub wiecej razy

O jeden raz lub nie pojawia sie wcale

O wiele razy lub nie pojawia sie wcale

Element ,memo” - informacja sktada sie z elementu ,header” - nagtowek, po ktorym

nastepuje element ,body” - cze$¢ gtéwna. Element ,header” - nagtowek sktada sie z trzech
kolejnych elementéw, pierwszym jest grupa dwo6ch elementéw wystepujacych w dowolnej
kolejnosci: element ,from” - od i element’to” - do. Ten ostatni moze nie wystapi¢ w
dokumencie dowolng ilo$¢ razy.

Dodatkowy element ,date” - data wystepuje po wyzej wymienionej grupie elementéw, po
nim natomiast wystepuje jeden z dwaoch elementéw ,subject” - temat i ,keyword” - stowo
kluczowe. Ten ostatni moze wystapic¢ jeden lub wiecej razy.

Element ,date” - data sktada sie z grupy nazwanej ,dateprt”, ktora sktada sie z elementu
syear” - rok, ,month” - miesigc i ,day” - dzieh, ktére musza wystepowaé w podanej
kolejnosci.

Element ,subject” - temat, sktada sie z pojedynczego elementu ,para” - akapit.

Element ,body” - cze$¢ gtdwna sktada sie zjednego lub wiecej elementéw ,para” - akapit.
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Wszystkie inne elementy sg zdefiniowane jako tre$¢ dokumentu.

Ten krotki, ale bardzo szczegétowy, opis projektu struktury bardzo prostego dokumentu
pozwala unaoczni¢, ze za pomocg technik oznakowania dokumentu mozna bardzo
doktadnie zdefiniowac¢ strukture dowolnego dokumentu.

4.2. Hipertekst

Poza pewnym ograniczonym kregiem specjalistdbw hipertekst jest postrzegany przez
uzytkownikéw systeméw informatycznych jako jeszcze jeden interfejs uzytkownika. Stato
sie tak za sprawg bardzo powszechnego uzycia hipertekstu przede wszystkim w systemach
pomocy (help) firmy Microsoft. Jednakze hipertekst tworzy system informatyczny, ktory
rewolucjonizuje uksztattowany przez wieki zapis danych. Jego najistotniejsza cecha, jaka
zostata zdefiniowana przez ostatnie lata, a mianowicie mozliwo$¢ tworzenia i obstuga
potaczern wewnatrz dokumentéw jak i miedzy dokumentami, pozwala na tworzenie
niesekwencyjnej struktury dokumentu. Co wiecej, hipertekst staje sie przez to bazg danych
pozwalajaca na bezposredni dostep i zarzadzanie danymi. Jest on rodzajem sieci
semantycznej, stworzonej przez nieformalne elementy przede wszystkim tekstowe i pewne
formalne zmechanizowane procesy. Inaczej moéwiac, hipertekst jest systemem bazy
danych, ktéry dostarcza catkowicie innych, unikalnych, niesekwencyjnych metod dostepu
do danych [9], Tradycyjne bazy danych majg wokot nich pewne struktury, hipertekst
natomiast nie ma okreslonej struktury [34].

4.2.1. Historia powstania hipertekstu

Hipertekst zostat zdefiniowany jako ,system zarzadzania danymi, w ktorym dane sg
przechowywane w sieci zbudowanej z weztéw, ktore sg powigzane za pomocga potgczen”
[53] (rys. 15). Wezly moga zawiera¢ tekst, grafike, gtos, wideo itp. Hipertekst z
elementami multimedialnymi jest zwany tez ,hipermedia”.

W 1965 roku Ted Nelson wymyslit termin ,hipertekst” i zdefiniowat go jako ,zespdt
danych pisanych i obrazkowych potagczonych ze sobg w skomplikowany sposoéb,
powodujacy, ze nie moze by¢ on reprezentowany witasciwie na papierze. Moze on zawiera¢
zestawienie lub mapy zawartosci i wzajemnych relacji, moze zawiera¢ adnotacje, dodatki,
odnosniki 0séb badajacych ten tekst [33],

Tworcg idei hipertekstu byt jednak Vannevar Bush [11], ktéry w lipcu 1945 roku opisat
urzadzenie zwane ,memex”, w ktérym osoby przechowujg swoje ksigzki, zapisy i
pofaczenia miedzy nimi, przechowujac dodatkowe dane rozszerzajgce zasoby pamigci
osoby. Przedstawit on idee memexu, tzn. zdolno$¢ do powigzania dwoch elementéw ze
soba.

Idea ta byta znana jednakze duzo wczesniej. Przykladem zastosowania idei potgczen
miedzy elementami tresci jest Talmud z duza iloscig przypiséw i zagniezdzonych w nim
komentarzy lub Ramajana i Mahabharata jako powiesci rozgateziajace sie w inne powiesci,
tworzace strukture drzewa.
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Hipertekst iest zapisem informacji Hipertekst- definicja:
odzwierciedlajgcym nasz sposob

myslenia i zapisywania danych. modele

Modele zapisu: Modele myslenia:

Rys. 15. Model struktury hipertekstowej
Fig. 15. Model of hypertext structure

W aktualnych zastosowaniach hipertekst jest postrzegany jako nowy rodzaj systemu bazy
danych, ktéry umozliwia nam catkiem inng, unikalng metode dostepu do danych nie
ograniczona strukturami tradycyjnych baz danych. Aby jednak w petni uzmystowic sobie
zalety hipertekstu, nalezatoby odnies¢ hipertekst do modeli zachowan ludzkich
dotyczacych odczytywania (przypominania) i zapisywania (zapamigtywania) danych.

4.2.2. Modele procesu odczytywania wiedzy

Zgodnie z teorig semiotyki rozumienie (tekstu) jest realizowane na czterech réznych
poziomach [42]:

¢+ leksykalnym,

+ syntaktycznym,

+ semantycznym,

+ pragmatycznym.

Na poziomie leksyki czytelnik okre$la definicje kazdego napotkanego stowa. Na poziomie
syntaktyki jest okreslany podmiot, orzeczenie oraz inne elementy zdania. Znaczenie zdania
jest okreslane na poziomie semantyki. Natomiast interpretacja tekstu zalezy od potaczenia
semantycznego znaczenia tekstu z wiedza czytajgcego, jego postrzegania Swiata. Podczas
czytania nastepuje analiza tekstu na czterech podanych poziomach, ktére nie moga by¢ od
siebie oddzielone. Btgd wykonany na ktéryms$ etapie np. niewfasciwe zrozumienie stowa
czy niewfasciwe zlokalizowanie podmiotu wpltywa na interpretacje znaczenia catego
zdania. Jednakze w skali bardziej globalnej zrozumienie nastepuje nie w sposéb
sekwencyjny, czyli rozumiane i zapamigtywane sg kolejne zdania, akapity, rozdziaty, ale w
catkiem inny sposéb. Rozumienie znaczenia tekstu (symbolu) jest konstruowane w formie
relacji - skojarzenia. Czytajacy ustala w swej ,chwilowej” pamieci zwiazki logiczne -
wnioski na malg skale z matych elementdw danych. Stawiane sa wstepne hipotezy
dotyczace pozyskiwanych danych. Za pomocg tych drobnych zwigzkéw i hipotez
przywotywane sg wiadomosci czytajacego z pamieci trwatej i tworzone wieksze struktury
zwane zwigzkami globalnymi. Dopiero na podstawie nich stawiane sg makrohipotezy,
ktére sq uzywane do catosciowego zrozumienia tekstu. Te ostatnie globalne zwiazki sg
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najistotniejsze dla dtugotrwatego zapamietywania, gdyz sg one zapamigtywane i uzywane
do kojarzenia danych pozyskiwanych w przysztosci z obecnie pozyskanymi [58]. Struktura
danych gromadzonych przez cztowieka przypomina wiec bardzo strukture hipertekstu.
Dlatego tez trudne okazuje sie czytanie tekstdw, szczegdlnie technicznych typu instrukcje
obstugi czy podreczniki, ktére w swej naturze struktury, bardzo skomplikowanej, wcisniete
sq w strukture ptaskiego dokumentu sekwencyjnego. Takie dokumenty czytane sg wiec nie
kartka za kartka, ale jako dane, a za nimi dane zwigzane. Powoduje to niepotrzebng
~wedrowke” po dokumencie w poszukiwaniu potrzebnych danych, robienie zaktadek itp.
W efekcie moze to doprowadzi¢ do czesto obserwowanego zachowania, gdy czytelnik
porzuca dokument, gdyz ma trudnosci z dotarciem do poszukiwanych danych.

4.2.3. Model procesu zapisywania wiedzy

Na zapisywanie wiedzy majg wptyw dwa czynniki: cel oraz przewidywany typ czytelnika.
Rézni ludzie réznie zapisujg dane, jednakze zawsze wystepuja trzy fazy zapisywania
danych [42]:

+ badanie, ewentualnie wstepne zapisywanie,

+ organizowanie,

+ zapisywanie.

W pierwszym etapie piszacy przywotuje swoje wiadomosci na dany temat z pamieci,
ewentualnie ze zrodet zewnetrznych, moga by¢é czynione nieusystematyzowane notatki.
Rozwazane sg takze relacje miedzy danymi i tworzone pierwsze wstepne struktury
hierarchiczne. W nastepnym etapie struktury te sg porzadkowane, tworzony jest ogolny
obraz hierarchii dokumentu i relacje miedzy mys$lami zawartymi w dokumencie.

W koncu zapisywane sg w danej strukturze kolejne elementy w postaci stéw, zdan
akapitow itd. Struktura tradycyjnego dokumentu jest liniowa i jest bardzo ograniczonym
odzwierciedleniem struktury hierarchicznej dokumentu.

Najistotniejszym spostrzezeniem jest to, iz odczytywanie jest procesem odwrotnym do
zapisywania, czyli liniowa sekwencja myéli jest zamieniana w hierarchiczng lub sieciowg
strukture ludzkiej pamieci trwatej.

4.2.4. Wezly i potagczenia hipertekstu

Hipertekst jest zbudowany z weztéw i potaczen. Wezet reprezentuje z reguty pojedyncza
mys$l lub temat. Moze on zawiera¢ tekst, rysunek, animacje, dzwiek, film, zdjecie lub
program. Wezet moze by¢ sklasyfikowany i wtedy zwigzane sg z nim dane semantyczne
[43], Wezty potaczone sg miedzy sobg potgczeniami. Wezet, z ktérego zaczyna sie
potaczenie, nazywa sie¢ odniesieniem, a wezet, na ktérym konczy sie potaczenie, nazywa
sie odnosnikiem. Tre$¢ weztajest wyswietlana poprzez uaktywnienie potaczenia.
Potagczenia umozliwiajg zwigzanie ze sobg pokrewnych mysli lub tematéw. Potgczenia
moga by¢ takze dwukierunkowe i wtedy umozliwiajg powr6ot do wezta, z ktorego
rozpoczeto potaczenie. Polaczenia mogg by¢ takze klasyfikowane. Okreélaja one wtedy
nature relacji [43], Potaczenia mogg by¢ albo referencyjne albo hierarchiczne. W
pierwszym przypadku stuzg one wyacznie odniesieniu, w drugim natomiast wskazujg
hierarchie weztdw (nadrzedny-podrzedny).
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4.3. Zastosowania hipertekstu i problemy z tym zwigzane

4.3.1. Typowe zastosowania hipertekstowe

Wiele istniejgcych systemdéw informacyjnych prébuje uchwyci¢ wzajemne relacje miedzy
elementami danych wykorzystujac inne, niz hipertekst, techniki. Takie systemy z
powodzeniem przenoszone sg na platformy hipertekstu lub tworzone od nowa na
podstawie tej platformy, zwiekszajgc w ten sposdb efektywno$é swojego uzytkowania.
Ponizej przedstawiono najpowszechniejsze zastosowania hipertekstu:

+ encyklopedie, stowniki, instrukcje, podreczniki,
+ systemy wspomagajace uczenie [21], [65], wystawy muzealne [45] itp.,
* przetwarzanie danych [25], [56],
+ systemy wspomagajgce podejmowanie decyzji [7], [8],
+ tworzenie oprogramowania [1], [22],
+ symulacja i modelowanie [44],
WWW [5],

4.3.2. Ograniczenia tekstu drukowanego

Istnieje wiele ograniczen dotyczacych tekstu drukowanego o charakterze odniesien
(encyklopedie, stowniki, instrukcje) [16],
Najwazniejsze z nich to:

+ llos¢ danych, jaka moze by¢ przechowywana jako druk, jest w poréwnaniu do
elektronicznego zapisu bardzo ograniczona, szczegélnie jesli wezmiemy pod uwage
funkcjonalnos¢ przeszukiwania w duzej ilosci materiatu drukowanego.

+ Tekst drukowany nie moze by¢ okresowo aktualizowany bez ingerencji w catos¢
dokumentu.

+ Woyszukiwanie danych jest przewaznie leksykalne - spis tresci i indeks daje mozliwo$¢
znalezienia tematu, ale ilos¢ odniesien jest mata. Drukowany indeks jest ograniczony
przez wielko$¢ i kryteria wyboru autordw i nie zawsze prowadzi uzytkownika do
wyszukiwanych danych.

+ Dane nie mogg by¢ dynamicznie ksztattowane, by sprosta¢ indywidualnym
wymaganiom uzytkownika.

+ Dane zwigzane sg rozmieszczone czesto w wielu tomach i pozyskiwanie tych danych po
pewnym czasie zaczyna by¢ nuzace z powodu matej efektywnosci.

4.3.3. Zalety hipertekstu

Zapis tych samych danych o charakterze odniesienn w formacie hipertekstu ujawnia wiele
zalet [16],

Niektoére z nich to:
+ Hipertekst umozliwia efektywne przeszukiwanie.

-49-



+ Elektroniczne media umozliwiajg przechowywanie ogromnej ilosci danych.

« Otrzymuje sie¢ lepsze wizualne uwydatnienie (zaznaczenia) potaczenn i szybsze
przeszukiwanie duzej liczby potaczen. Mozliwe jest dostosowanie zaznaczania potgczen
do potrzeb uzytkownika.

+ Wiekszo$¢ uzytkownikdw takich zasob6w informacyjnych szuka w nich danych niejako
wykonujac cze$¢ szerszego zadania. Dlatego tez w wiekszosci wypadkéw wymaga sie,
aby spos6b dotarcia do danych (zapytania), miejsce wystepowania danych (zaktadki)
byty zachowane na przysztos$é, a wyniki przeszukiwan (tekst, rysunek itp.) sg uzywane
w dalszej czesci zadania.

4.3.4. Konwersja tekstu na hipertekst

W ostatnich latach zaistniata tendencja konwertowania wszystkich tekstow drukowanych
na hipertekst. Niektore z tekstow catkiem dobrze nadajg sie do takiej konwersji z powodu
ich budowy. Sag to teksty o charakterze odnos$nikow, w tym przede wszystkim
encyklopedie, stowniki, instrukcje. Sposob uzytkowania takich tekstdw jest wybitnie
niesekwencyjny i referencyjny. Uzytkownicy czesto korzystajg w nich ze spiséw tresci,
indeksow, stéw kluczowych, numerdw stron, rozdziatdw i wszelkiego rodzaju spiséw.

Istniejg dwa rodzaje konwersji tekstu na hipertekst:
+ reczna.
+ automatyczna,

Konwersja reczna polega na zastosowaniu edytora hipertekstu do ,recznego” tworzenia
weztéw i potaczen. Proces ten jest zalezny w bardzo duzym stopniu od umiejetnosci
autora. Przez pojecie umiejetnosci rozumie sie nie tylko sprawne postugiwanie sie
aplikacjg hipertekstowa, ale przede wszystkim wiasciwe rozpoznawanie przez autora
struktury dokumentu i uchwycenie potaczen elementéw dokumentu. Wymagana jest
umiejetno$¢ odzwierciedlenia ptaskiej struktury dokumentu (struktura klasy lista) na
strukture hipertekstowg (struktura klasy mieszanej). Konwersja reczna jest bardzo
pracochtonna i jest bardzo podatna na biedy autora. Mimo swoich wad posiada bardzo
istotng zalete - umozliwia konwersje wowczas, gdy zawodzi konwersja automatyczna.

Konwersja automatyczna umozliwia fatwe znalezienie weztéw i potaczenn w dokumencie
na podstawie kryteriow zaprojektowanych przez autora. Kryteria te mogg by¢ zmieniane w
zaleznos$ci od potrzeb (dokumentu). Konwersja automatyczna jest zalezna w bardzo duzym
stopniu od jakosci opracowanego dokumentu, np. dokumenty opracowane w popularnych
edytorach tekstu z wiasciwym uzyciem stylow mozna bardzo tatwo konwertowaé na
hipertekst. Aplikacje konwertujace na hipertekst ,rozpoznajg” w takich przypadkach
elementy struktury dokumentu, takie jak: tytuty, podtytuly, rozdziaty, podrozdziaty,
akapity. Automatyczna konwersja zawodzi, gdy ,ptaski” dokument jest przygotowany
niewtasciwie (uzywane style nie odzwierciedlajg struktury dokumentu). Nie da sie tez
konwertowa¢ dokumentu na dokument hipertekstowy zorientowany na tre$¢, gdyz
aplikacja konwertujgca rozpoznaje elementy dokumentu jako elementy widoku, nie
rozpoznaje za$ tresci elementu. W takich wypadkach konieczna jest reczna konwersja na
dokument hipertekstowy.
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4.3.5. Szablony hipertekstowe

Szablony hipertekstowe sg to zbiory zdefiniowanych wstepnie potgczern dokumentoéw czy
elementéw tych dokumentéw, przeznaczonych do wielokrotnego uzycia. Inaczej méwiac,
sg one szkieletami dokumentoéw, ktére moga by¢ wypetniane przez autoréw [43]. Szablony
automatyzujg w znacznym zakresie proces tworzenia dokumentdw, stanowigc bardzo duze
wsparcie dla autoréw dokumentéw hipertekstowych. Z zastosowania szablondéw do
budowy dokumentu hipertekstowego korzysci odniesie takze uzytkownik dokumentu, gdyz
szablony te umozliwiajg uzytkownikowi zaprojektowanie struktury danych oraz struktury
prezentacji danych.

4.3.6. Projektowanie dokumentu hipertekstowego

Autor dokumentu hipertekstowego jest odpowiedzialny za stworzenie spéjnego i
zrozumiatego dokumentu. Pewne wytyczne dla autorow dokumentéw hipertekstowych
zostaty opracowane przez specjalistbw zajmujacych sie hipertekstem [23], [26], [58],
Wedtug tych wytycznych dokument hipertekstowy powinien sktadaé sie z trzech
sktadowych:

o struktury,
» tresci,
* prezentacji.

4.3.6.1. Struktura

Obiekty struktury zwiekszajg jej spéjnos¢ poprzez zaprojektowanie struktury sieci np. z

punktu widzenia czytelnika. Autor moze dostosowaé warianty dokumentu do potrzeb

réznych czytelnikow. Wezly i potgczenia moga stuzy¢ organizacji struktury w nastepujacy
sposéb.

Kazdy wezet struktury ma swojg nazwe oraz wezet, z ktdrego mozna do niego dotrzed.

Moga istnie¢ dwa typy weztow:

+ Wezly sekwencyjne, ktére pozwalajg autorowi okresla¢ kolejno$é czytania w sieci.
Czytelnicy moga wtedy czytac tres¢ w kolejnosci zadania weztdéw przez autora.

+  Wezly przegladania pozwalajg czytelnikowi bada¢ tres¢ - uzytkownik moze podaza¢ za
potaczeniem w celu badania podsieci.

Analogicznie do klasyfikacji weztdw moga by¢ sklasyfikowane potaczenia:

+ Potgczenia sekwencyjne towarzysza weztom sekwencyjnym i okreslajg kolejnosé
prezentacji. Moga by¢ one uzywane dla okreslenia sekwencji liniowej lub sekwencji
typu ,,drzewo”.

+ Polaczenia przegladania prowadzg do weztow przegladania. Potgczenie przegladania
jest umiejscowione w wezle sekwencyjnym i prowadzi do poczatku wezta badania.

Potaczenia obu typoéw pozwalajg tworzy¢ r6zne sekwencje prezentacji, takie jak: Sciezki

sekwencyjne, $ciezki typu ,drzewo” i $ciezki warunkowe. Przy projektowaniu struktury

powinny by¢ przestrzegane nastepujace reguty:

* Nalezy wybra¢ odpowiedni domysiny punkt startowy dla przegladania (czytania
dokumentu).
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+ Nalezy skonstruowaé¢ odpowiednie S$ciezki przegladania (czytania) tresci oparte na
przewidywanych kierunkach zainteresowania uzytkownika. Poprzez zaprojektowanie
odpowiedniej struktury ukierunkowuje sie czytelnika na pewne Sciezki poszukiwan
danych.

Powyzszy opis jest oparty na hierarchii obiektdw hipertekstu opracowanej przez Manfreda

Thuringa [58] prezentowanej na rys. 16.

Rys. 16. Hierarchia klas obiektow hipertekstu [58]
Fig. 16. Class hierarchy of hypertext objects [58]

4.3.6.2. Prezentacja dokumentu hipertekstowego
Cze$¢ prezentacyjna to aktualny widok struktury i tresci hipertekstu umozliwiajacy
przemieszczanie sie po dokumencie. Moze on wystepowaé w trzech stylach:
+ Styl tekstowy.
Nie ma graficznego odzwierciedlenia struktury. Prezentacjajest ograniczona do
wyswietlenia tresci jednego lub wigcej weztow.
+ Styl graficzny.
Hipertekst jest wyswietlany jako graficzna struktura - mapa.

+ Styl kombinowany.
Stanowi on potgczenie obu poprzednich stylow.

4.3.6.3. Tre$¢ dokumentu hipertekstowego

Wezly i potaczenia sg traktowane jako obiekty. W celu uzyskania spdjnosci hipertekstu z

obiektami tymi zwigzane sg wiasnosci semantyczne. Dokument zawiera obiekty, ktére sg

no$nikiem danych. Sg to wezty z danymi oraz potgczenia, ktére tgczg z wezkami

zawierajacymi inne dane. Potgczenia te sg oparte na relacji semantycznej. Wezty z trescia

moga miec¢ charakter pojedynczy lub ztozony. Potaczenia do weztdw z danymi moga by¢

klasyfikowane po to, aby odzwierciedli¢ charakter relacji semantycznej. Moga to by¢ na

przyktad nastepujace typy relacji:

+ potaczenia bez etykiety,

+ polaczenia opisujace 0g6lng relacje semantyczna, takie jak ,jest opisany przez” lub ,jest
zilustrowany przez”,
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+ potaczenia ze szczegGtowa etykiet, okreSlajagca bardziej szczeg6towo relacje
semantyczng takie jak ,jest skrytykowany przez”, ,jest pokazany na rysunku”.

Podobne klasyfikacje potaczen zostaly przedstawione przez innych naukowcow

zajmujacych sie hipertekstem [58]. Nalezy zauwazy¢, ze relacje te wyznaczajg kolejno

poziomy hierarchii potagczenia od ogélnych danych (bez jakichkolwiek dodatkowych

informacji co do typu relacji) do szczegétowych danych. Moga by¢ one zmieniane

(uszczegdtawiane) w zaleznosci od aktualnego stanu wiedzy autora.

Przy tworzeniu tresci powinno przestrzegac sie nastepujacych regut:

+ zlozone wezly powinny by¢ uzywane do hierarchicznego odzwierciedlenia struktury
tresci dokumentu

+ etykieta potgczenia powinna byc¢ tak szczegdtowa, jak jest to tylko mozliwe.

4.3.7. Ograniczenia w stosowaniu hipertekstu

Zaletg hipertekstu jest przedstawianie ztozonych danych z wieloma odniesieniami.
Jednakze zadanie przedstawienia ztozonych danych moze da¢ wynik niezadowalajgcy
zaréwno dla autoréw, jak i uzytkownikéw. Istniejg dwa gtowne problemy, ktére nalezy
rozwigzac przy tworzeniu dokumentu hipertekstowego [15]. S to:

+ zagubienie,

* nagtowki.

Rézne systemy hipertekstowe dostarczajg wielu réznych narzedzi pomocnych w
rozwigzywaniu problemoéw [76], [83], [27], [86], [90], [93], [95], [100], [101], Najczesciej
s to narzedzia interfejsu uzytkownika, jednakze niewlasciwe ich zastosowanie moze nie
zlikwidowac tych probleméw.

4.3.7.1. Zagubienie wdokumencie hipertekstowym

Problem dezorientacji, zwany tez zjawiskiem ,zagubienia w przestrzeni” dokumentu,
wynika z utraty orientacji uzytkownika, w ktérym miejscu sieci sie znajduje, jak w obecne
miejsce doszedt oraz jak ma dojs¢ do okre$lonego miejsca. Problem ten wystepuje przede
wszystkim w dokumentach elektronicznych, ale spotyka sie go takze przy tradycyjnym
tekscie drukowanym. Dezorientacja wystepuje szczegOlnie przy ztozonej informacji
technicznej, przy czytaniu ktérej nalezy czesto wracaé do innych elementéw danych, a
elementy te nie sg wiasciwie wyrdznione, np. rysunki, wzory itp. W tradycyjnym
dokumencie drukowanym lekarstwem na to jest wtasciwe wyr6znienie elementu z danymi.
Nie jest to tylko np. umieszczenie spisu rysunkow, spisu tresci, skorowidza, ale uzycie
innych technik wyrdzniania, np. umieszczenie waznego rysunku, do ktérego wystepuja
czeste odniesienia, na rozkladanej stronie w taki sposob, by rysunek byl stale widoczny
przy czytaniu tekstu. Najtatwiej jednak o dezorientacje przy ztozonej hipertekstowej sieci,
przy ktérej utrudniony jest przeglad catosci danych,

4.3.7.2. Nagtowki hipertekstowe

Nagtowki potaczenia niosg wiadomos$¢, na podstawie ktérej uzytkownik podejmuje
decyzje, czy podazy¢ za danym polgczeniem, czy moze zrezygnowa¢ z niego. W
przypadku niewtasciwego sformutowania nagtéwka, czyli podania w nim danych nie
odpowiadajacych w petni tresci potaczenia, uzytkownik btednie ocenia tres¢ wezta i albo
nie dociera do danych, albo traci niepotrzebnie czas. Jest to szczeg6lnie istotne wtedy, gdy
brak jest potgczen dwukierunkowych. Zadanie wiasciwego sformutowania nagtowka jest
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bardzo trudne, gdyz podanie w nim wiasciwej wiadomosci jest czasami sprzeczne z
wymaganiem koniecznosci podawania krétkich wiadomosci w nagtéwkach. W ztozonym
hipertekscie istnieje wiele réznych potaczen. Nie zawsze sg to potaczenia typu: spis
rozdziatéw - tres¢ materiatdw, gdzie istnieje dowolnos$¢ w ksztattowaniu tytutu, z ktérym
jest zwigzana dana tre$¢, czyli petne odzwierciedlenie tresci w tytule. Natomiast wtedy,
gdy pofaczenie jest realizowane z treSci, z ktérej nie zawsze jest mozliwe petne
odzwierciedlenie charakteru dalszej tresci, do ktdrej jest realizowane potaczenie, wiasciwe
okreslenie tresci nagtdwka moze sprawic¢ ktopoty. Wéwczas decyzja, ,,w ktorg strone is¢”,
moze by¢ czasochtonna i powodowaé biadzenie po hipertekscie. Wypracowano jednak
metody i narzedzia, ktére pozwalaja na wykorzystanie petnego potencjatu hipetekstu
minimalizujgce problemy zagubienia i nagtowkéw [27], [90], [51].

4.4. Wybdr standardu zapisu dokumentu hipertekstowego

4.4.1. Standardy zapisu dokumentéw hipertekstowych

W odréznieniu od dokumentdw o strukturze liniowej, ktére najczesciej sa statyczne i maja
okredlong budowe, dokumenty hipertekstowe moga nie mie¢ okredlonej struktury oraz
moga by¢ dynamiczne. Struktura typu ,drzewo” jest najczesciej fundamentem hipertekstu,
ale nie jest ona wystarczajaca do opisu uktadu hipertekstu. Dopiero uzupetnienie ,drzewa”
za pomocg poprzecznych potaczen typu ,sie¢” odpowiada uogélnionemu uktadowi
hipertekstu. Istnieje jednoczesnie kilka standardéw zapisu dokumentéw hipertekstowych,
lecz nie istnieje standard zapisu, ktory pozwalatby na petne odzwierciedlenie wszystkich
cech hipertekstu. Dokumenty hipertekstowe moga réznic sie zasadniczo od siebie. Istniejg
bardzo uporzgdkowane dokumenty hipertekstowe o hierarchicznej strukturze, natomiast
inne wyposazone sg w duzg liczbe potaczen sieciowych wewnetrznych elementéw. Jedne
dokumenty hipertekstowe posiadajag wytgcznie elementy tekstowe, inne natomiast duza
liczbe elementéw graficznych, dzwiekowych, filmowych. Tak wiec dla réznych
dokumentéw hipertekstowych zaprojektowano rézne standardy zapisu.

Ponizej przedstawiono ograniczenia podstawowych standardéw zapisu dokumentow
hipertekstowych.

4.4.1.1. SGML (Standard Generalized Markup Languague 1SO-8879)[114], [23], [94]
SGML pozwala na zabudowanie potaczenia do dowolnego elementu wewnatrz dokumentu
poprzez przypisanie unikatowego identyfikatora, lecz nie pozwala na potaczenie z innymi
dokumentami. Inng istotng wadg jest to, iz nie pozwala on na obstuge elementéw
zmiennych w czasie, takich jak zapis audio czy wideo. Nie pozwala on takze na
wyswietlenie grafiki.

4.4.1.2. HyTime (Hypermedia/Time-based Document Structuring Language) [107]
HyTime jest aplikacjg SGML zgodng z norma ISO 8879, cechujacg sie duzg elastycznoscia
i ogromnymi mozliwosciami. W zasadzie pozwala na hipermedialne potaczenia do
wszystkiego, wszedzie i w dowolnym czasie. Wypetnia on wiec wszystkie luki SGML.
Podobnie jak SGML nie definiuje prezentacji dokumentow.
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4.4.1.3. HTML (HyperText Markup Language)[97]

HTML jest prostym jezykiem do tworzenia dokumentow hipertekstowych. HTML jest
uzywany powszechnie od roku 1990 w sieci WWW. Jednakze HTML jest niczym innym
jak aplikacja SGML. Definicja HTML jest zawarta w DTD, stanowi ona opis struktury
oraz elementéw dokumentéw HTML. Inaczej méwigc, dokument HTML jest dokumentem
SGML, czyli sekwencja znakéw powigzanych fizycznie w elementy, a logicznie w
hierarchie elementéw zgodnych z opisem DTD.

Poniewaz HTML jest jedng z nieskoriczonej liczby definicji jezykéw zbudowanych za
pomocg SGML, stuzacych do definiowania jezykéw oznaczen (markup language), to sita
rzeczy jego mozliwosci sg ograniczone w stosunku do mozliwosci SGML.

Istnieje wiele powodéw, dla ktérych HTML jest uzywany bardzo powszechnie w sieci
WWW.

Umozliwia on proste tworzenie stron domowych (home pages) z potgczeniami do
elementéw wewnetrznych i zewnetrznych oraz prostych, krotkich dokumentéw. Jednakze
w nastepujacych przypadkach uzycie HTML jest nieefektywne lub nawet niemozliwe:

+ umozliwienie kontroli nad sposobem wyswietlenia (stylem), oraz realizacji polityki
publikacyjnej ,opracuj oraz publikuj na wiele sposobéw”,

* umozliwienie przeszukiwania dokumentu zaréwno pod katem tresci, jak i potozenia w
strukturze tego dokumentu,

+ umozliwienie tworzenia potaczen typu ,jeden do wielu”,

+ wyswietlenie wzoréw matematycznych i tabeli jako elementéw ,niegraficznych”,

+ obstuga dokumentéw SGML powstatych w wyniku wielu standaryzacyjnych inicjatyw
(CALS.ATA itp.),

+ opracowywanie dokumentéw o ztozonej strukturze,

* uzywanie czesci dokumentéw do innych celow,

+ uzywanie ztozonych zagniezdzonych potaczen.

4.4.1.4. ODA

ODA jest standardem zapisu dokumentéw multimedialnych. Obejmuje on zaréwno
warstwe logiczng, jak i prezentacje (w przeciwienstwie do SGML). ODA obstuguje
wiekszo$¢ potaczen multimedialnych oraz potaczenia hipertekstowe. Struktura logiczna i
prezentacyjna dokumentu sg ze sobg zwigzane. Nie jest to najszczes$liwsze rozwigzanie,
gdyz, aby przedstawi¢ okre$long prezentacje (rozmieszczenie elementéw), nalezy
ingerowac¢ w strukture logiczna tresci.

Ponadto dziedziczenie atrybutéw dotyczacych prezentacji odbywa sie nie na podstawie
przynaleznosci elementu do danej klasy (np. tytut rozdziatu, rozdziat, lista), a na podstawie
budowy struktury logicznej.

ODA nie daje mozliwosci zablokowania prezentacji okre$lonych elementéw Iub
wielokrotnej prezentacji obiektoéw. Proces prezentacji jest oparty na sekwencyjnej logice
stron. Nie pozwala to np. na uzyskanie definicji terminu przy czytaniu tresci.

4.4.1.5. XML (Extensible Markup Language) [96]

XML jest metajezykiem podobnym w swej ogoélnej istocie do SGML. Pozwala na
zdefiniowanie oznakowania dla réznego typu dokumentéw. XML istotnie rézni sie od
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swoich poprzednikéw (SGML, HTML) pozwalajac na zdefiniowanie przez uzytkownika
oznakowania dokumentu wraz z atrybutami. Dotychczas oznakowanie byto zgodne z
jezykiem (HTML), a definicja HTML zmieniana i ulepszana przez kazdego z producentéw
oprogramowania byta uwzgledniana w narzedziach internetowych. XML pozbyt sie tej
krytykowanej przez uzytkownikéw wady, nie ma on zatozonej definicji typu dokumentu
(DTD), a dane dotyczace jezyka wydobywane sg z samego dokumentu. Musi by¢ jednak
zachowana jednoznaczno$¢ oznakowania. Uzycie jest prostsze niz w przypadku SGML,
jednakze nie uwzglednia wielu opcji SGML i jest klopotliwe w zastosowaniu do
skomplikowanych dokumentéw. XML byt projektowany pod katem intemetu, WWW i
dokumentéw tam publikowanych. Projekt ten jest bardziej uniwersalny niz HTML, mozna
go wykorzysta¢ do tworzenia dokumentdéw hipertekstowych, publikowanych na WWwW
albo w sieciach intranetowych zgodnie ze specyficznymi potrzebami uzytkownikéw. Na
razie oprécz wspomnianej niedogodnosci przy sporzadzaniu skomplikowanych
dokumentow jego gtdwna staboscig jest to, iz caly czas jest on w fazie projektu, a gtdwni
producenci oprogramowania narzedziowego nie wypowiedzieli sie jeszcze w sprawie
mozliwosci jego zastosowania. XML powstat w ramach prac konsorcjum W3C [99] ijego
projekt jest publikowany w materiatach tego konsorcjum [96].

4.4.1.6. Whioski

Najwieksze mozliwosci wspomagania tworzenia dokumentéw réznych typéw posiada
standard SGML (wraz ze swoimi aplikacjami). Ujawnia sie to szczeg6lnie przy
dokumentach ztozonych o statej strukturze. Typowym przyktadem takiego dokumentu jest
DTR. Ponizej zostanie przedstawiony opis szczegétéw tego standardu.

4.5. Standard SGML [114] (wraz z HyTime [107] i innymi jego
aplikacjami)

Podstawy SGML zostaty utworzone w 1960 roku przez zesp6t prowadzony przez Charlesa
Goldfarba. W 1986 r ogtoszono standard SGML (I1SO 8879) [114]. Od tego czasu standard
ten zyskuje popularnos¢ jako miedzynarodowy standard do wymiany danych i dokumentow
miedzy r6znymi srodowiskami komputerowymi [23]. W szczegdlnosci rozwo6j World Wide
Web (WWW) spowodowat rosnace zainteresowanie standardem SGML.

4.5.1. Wiasciwosci SGML
Standard SGML opiera sie na jawnym rozdzieleniu w dokumencie nastepujacych typow
danych [23], [83], [94], [114]:
o tresé,
+ struktura,
styl.

Tres¢ w dokumencie moze zawiera¢ tekst, grafike, zdjecia oraz inne obiekty
multimedialne (film, animacja, dzwigk).

Struktura dokumentu okredla relacje miedzy elementami danych. Dla przyktadu w
typowym dokumencie okreslone sg rozdziaty, podrozdziaty, kazdy z nich posiada swdj
tytut, tresé itp.
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Styl jest sposobem prezentacji dokumentu. Tytulty rozdziatéw, podrozdziatdw mogg by¢
wyswietlane i drukowane jako pogrubione, pochylone (kursywa), napisane wigkszg
czcionka itp.

Jak jest realizowany rozdziat tych typéw danych?

Podstawg rozdziatu danych jest oznaczenie (markup). Oznaczeniem jest kazdy element w
dokumencie, ktory nie jest trescig. Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje oznaczen:

+ o0znaczenie proceduralne (procedural markup),

+ oznaczenie deklaratywne (declarative markup zwany tez generic markup).

Pierwsze oznaczenie zwigzane jest z formatem, natomiast drugie - ze struktura.

W tradycyjnych systemach elektronicznych publikacji, takich jak procesory tekstu (word
processors), znaczniki sg unikatowe dla typu oprogramowania. Wynika stad, ze dokument
opracowany w jednym systemie nie moze by¢ uzyty bezposrednio w innym systemie.
Dokument zgodny ze standardem SGML jest dokumentem tekstowym. W dokumencie
osadzone sg tekstowe oznaczenia dotyczace struktury (declarative markup). Dla réznych
typoéw dokumentow muszg by¢ okreslone definicje struktury dokumentu.

4.5.1.1. Struktura

Z kazdym dokumentem SGML zwigzany jest dokument opisujacy strukture. Jest to
definicja typu dokumentu (Document Type Definition - DTD). Tworzenie dokumentu
wedlug danego DTD jest zwigzane z wymuszaniem w tym dokumencie struktury
okres$lonej w DTD. Istnieje wiele gotowych DTD dla réznych typéw dokumentow:
encyklopedie, biuletyny informacyjne, dokumentacje techniczno-ruchowe, katalogi czesci,
raporty, listy itp. Niektére z tych DTD sa nawet znormalizowane. Niezaleznie od tego dla
kazdego typu dokumentu mozna okresli¢ swoja wiasng strukture DTD.

45.1.2. Tres¢

Dane (niezaleznie od ich typu) osadzone sa w strukturze poprzez odpowiednie ich
oznaczenie:

<par>to jest tres¢ akapitu</par>

w przyktadzie <par> jest oznaczeniem poczatku akapitu, a </par> jest oznaczeniem korca
akapitu, tres¢ ,to jest tre$¢ paragrafu” jest elementem par-akapit.

Elementy moga by¢ dowolnie zagniezdzane i przenikac sie nawzajem. Obecnie dostepne
oprogramowanie pozwala na znaczng automatyzacje przy wprowadzaniu oznaczen.

45.1.3. Styl

Format prezentacji dokumentu jest rodzajem danych, ktéry nie jest bezposrednio zawarty
w dokumencie SGML. Jest to istotna zaleta tego dokumentu, gdyz format w
przeciwienstwie do dwdch poprzednich typéw danych jest bardzo zalezny od rozwoju
technik komputerowych i oddzielenie tych danych od dokumentu umozliwia zastosowanie
dokumentu w réznych sposobach publikacji. Jest to szczegdlnie widoczne w ostatnim
czasie, gdy zostaty upowszechnione nowe sposoby publikacji, takie jak CD czy WWW.
Dokumenty SGML opracowane przed powstaniem czy upowszechnieniem tych technik
moga by¢ bezposrednio publikowane za pomoca tych technik.

Przy prezentacji dokumentow SGML wykorzystuje sie wiec konkretne wiasciwosci
systeméw prezentacyjnych. Dla standaryzacji tych sposobOw prezentacji podjeto wiele
inicjatyw, z ktorych najwazniejsze to:
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1 ISO przyjeta standard zwany jezykiem opisu stylu i semantyki dokumentu (Document
Style Semantics and Specification Language DSSSL) [98],

2. Ministerstwo obrony USA przyjeto w ramach programu Continuous Acquisition and
Life-cycle Support (CALS) opis stylu - Output Specification (OS) w formie
szczegblnej DTD, pozwalajgcej na okreSlenie prezentacji czy to drukowanej czy
elektronicznej w formie Formatting Output Specification Instance (FOSI) [87],

Wiele firm zajmujacych sie opracowywaniem oprogramowania stosuje swoje wiasne
rozwigzania.

4.6. Zalety SGML

4.6.1. Efektywnos¢

Rozdzielenie réznych typéw danych, tzn. tres¢ jest oddzielona od struktury, a styl jest
zwigzany nie z dokumentem, a ze sposobem prezentacji, umozliwia centralne okreslanie
stylu. Autorzy moga wiec skupic¢ sie na tresci ijej strukturze.

4.6.2. Wielokrotne uzywanie i wspotdzielenie elementdw tresci

Dane w standardzie SGML mogg by¢é wykorzystywane wielokrotnie w roznych
dokumentach, np. jedno logo firmy moze byé wykorzystane we wszystkich oficjalnych
dokumentach firmy, ten sam cigg operacji przy danej maszynie moze by¢ wykorzystany w
instrukcji obstugi, instrukcji szkolenia itp., dane te moga by¢ wstawione do dokumentu i
nie bedg juz zmieniane albo dane mogg by¢ odwotaniem do danych istniejagcych w innym
miejscu i przy ich uaktualnieniu zostajg automatycznie uaktualnione.

4.6.3. Dtugowieczno$é i integralnos¢ danych

SGML jest prostym standardem pliku. Zmiana sprzetu czy oprogramowania nie powoduje
koniecznosci konwersji danych, przy ktérej tracona jest cze$¢ danych. Sciéle okreslona
struktura powoduje, ze dane sg zawsze na wiasciwym miejscu.

4.6.4. Lepsze sterowanie danymi

Mozliwe jest dowolne operowanie elementami z danymi. Odpowiednie oznakowanie
elementéw z danymi pozwala na rownolegte istnienie wersji, np. jezykowej czy
technicznej w jednym dokumencie. Gdy istnieje potrzeba dodania nowej wersji jezykowej,
dodaje sie odpowiednio oznakowane elementy do istniejagcego juz i funkcjonujgcego
dokumentu. Gdy istnieje potrzeba utajnienia czeéci dokumentu, oznakowuje sie¢ dodatkowo
elementy utajnione. Spos6b prezentacji natomiast okresla, ze elementy niedostepne czy
niepotrzebne nie sg wyswietlane (drukowane).
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4.6.5. Dostepnos¢ danych

Poniewaz SGML jest niezalezny od sprzetu i oprogramowania, to dane oparte na tym
standardzie moga by¢ tatwo wymieniane miedzy systemami. Ponadto Sciste okreslenie i
nazwanie elementéw struktury dokumentu powoduje, ze dokument SGML jest
jednoczes$nie zasobem tresci - zasobem danych. Dane te jak i zalezno$ci miedzy nimi moga
by¢ tatwo odszukane i uzyte w dowolnym celu.

4.6.6. Elastyczno$é

SGML pozwala na bardzo elastyczng dystrybucje danych. Uzywana jest tutaj koncepcja
»opracowac raz, przedstawiac¢ na wiele sposobow”.

SGML pozwala na uzywanie danych poprzez:
o WWW,

* bazy danych,

+ systemy diagnostyczne,

+ poczte elektronicznag,

* hipermedia i hipertekst,

* publikacje na CD.

Mozna sobie wyobrazi¢, ze dane w formacie SGML opracowane dotychczas beda mogty
by¢ przedstawione w sposéb, ktéry dopiero bedzie opracowany. Jednym z takich nowo
opracowanych sposobdw prezentacji [89], [83] jest interaktywne elektroniczne DTR
(Interactive Electronic Technical Manual - IETM).

4.7. Sposoby opracowywania i prezentacji dokumentéw SGML

Istniejg dwa rozne sposoby opracowywania dokumentéw SGML:

+ Opracowywanie dokumentéw bezposrednio w standardzie SGML.

+ Opracowywanie dokumentéw za pomoca procesoréw tekstu i konwersja ich do SGML.
W tabeli 8 przedstawiono zestawienie gtéwnych cech tych sposobdw.

Tabela 8
Zestawienie gtdwnych cech dwoch sposob6w tworzenia dokumentéw SGML
Edytor SGML Edytor klasyczny
Wysokie koszty inwestycyjne Srednie koszty inwestycyjne
Znaczaco nizsze koszty operacyjne Srednie do duzych koszty operacyjne
Proces bezposredni Dodatkowe elementy w procesie tworzenia
SGML

Wszystkie korzysci  wynikajagce  z Korzysci dotyczace tylko wymiany danych w
zastosowania SGML formacie SGML
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Kazdy z dwdch wymienionych sposobdéw powinien byé wybierany przy okreslonych
warunkach. Gdy firma nie ma duzych zasobdw finansowych, ilo$¢ przetwarzanych danych
jest niewielka, wielkosci przetwarzanych plikéw sg nieduze, opracowywane dokumenty
maja niepowtarzalng lub nieokreslong strukture lub jesli ich strukturajest prosta i ,ptaska”,
nad dokumentami pracujg mate zespoty lub pojedyncze osoby, przedsiebiorstwo nie
zamierza zmienia¢ oprogramowania do edycji, to sg to argumenty przemawiajace za
uzywaniem edytoréw tradycyjnych. Natomiast w przeciwnych przypadkach nalezy
rozpatrzy¢ mozliwo$¢ zastosowania systemu SGML.

4.7.1. Poroéwnanie procesow tworzenia dokumentéw SGML [27], [100]

W tabeli 9 przedstawiono zestawienie etapéw tworzenia dokumentéw w standardzie
SGML przy zastosowaniu dwdch najpopularniejszych metod edycji.

Tabela 9
Etapy tworzenia dokumentéw w standardzie SGML przy zastosowaniu dwdch
najpowszechniejszych metod edycji

Edytory SGML Proces edycji dokumentéw SGML przez filtrowanie
1) Otwarcie dokumentu 1) Stworzenie filtru konwersji
2) Edycja 2) Otwarcie dokumentu

3) Zachowanie dokumentu 3) Konwersja dokumentu z SGML do formatu edytora

4) Edycja dokumentu

5) Konwersja dokumentu do SGML

6) Zlokalizowanie i poprawienie btedoéw zaistniatych przy
konwersji albo przez zmiane dokumentu zrédtowego, albo
filtra konwersji

7) Poprawianie kolejnych btedoéw (krok i 5 i 6) az do skutku

8) Reczne uaktualnianie elementéw dokumentu, dla ktérych
nie dziata filtr

9) Zachowanie dokumentu.

Widac¢ stad, iz proces edycji dokumentow przez filtrowanie z formatu innych edytordw jest
pracochtonny i moze by¢ kilopotliwy. Taki sposéb edycji dokumentéw powinien by¢
uzywany raczej sporadycznie przy matych zadaniach.

4.8. Wiasciwosci, jakie powinny miec¢ systemy obstugujgce dokumenty w
formacie SGML [27], [100]

4.8.1. Interaktywne przetwarzanie w czasie rzeczywistym

Oprogramowanie umozliwia kontekstowg edycje dokumentu. W zaleznosci od aktualnego
potozenia kursora system umozliwia wstawienie wytgcznie dozwolonych elementéw. Jesli
w DTD okreslono np., ze kazdy nowy rozdziat rozpoczyna sie tytutem, to system,
sprawdzajac z aktualng DTD, sprawia, iz w trakcie edycji dokumentu po oznaczeniu
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nowego rozdzialu mozna wstawi¢ wytgcznie tytut rozdziatu. Oznacza to, ze nie mozna
stworzy¢ dokumentu niezgodnego z DTD. Natomiast w systemie przetwarzania
wsadowego tworzony jest dokument bez sprawdzania z DTD. Dopiero uruchomienie
przetwarzania powoduje, ze utworzony juz dokument jest sprawdzany pod wzgledem
zgodnosci z DTD, nastepuje wiec proces wyszukiwania i usuwania btedéw.

4.8.2. Bezposrednie uzywanie formatu SGML

Proces konwersji do standardu SGML z innych formatow specyficznych dla edytoréw
tekstu wraz z procesem poprawiania btedéw jest czasochtonny i nieefektywny. Ponadto
niektore cechy SGML nie dajg sie wykorzysta¢ przy tworzeniu przez edytory tekstu.

4.8.3. Obstuga wszystkich DTD

Niektére systemy sg przystosowane do obstugi tylko DTD dostarczonych wraz z
oprogramowaniem.

4.8.4. Obstuga witasciwosci SGM L

Twoércy oprogramowania SGML wbudowujg w oprogramowanie wiele funkcji
utatwiajacych tworzenie dokumentéw SGML [83], [27], [93], z kt6rych najwazniejsze to:
Zaznaczanie rozdziatbw, co pozwala na tworzenie wielu wersji z pojedynczego
dokumentu za pomocg danych warunkowych, ktére pojawiajg sie tylko dla specyficznej
wersji.

Elementy zewnetrzne, bedace odniesieniami do innych plikéw. Mozna uzy¢ plikéw
zewnetrznych, aby podzieli¢ duzy dokument na mniejsze lub aby wprowadzi¢ do swojego
dokumentu czesto powtarzany element.

Elementy graficzne, ktére sa odniesieniami do plikéw graficznych.

Widok spisu tresci, umozliwiajacy przejscie w dowolnym momencie edycji do widoku
graficznej struktury dokumentu, co pozwala unikna¢ ,zagubienia w przestrzeni”
dokumentu.

Zaawansowane mozliwosci przeszukiwania.

4.9. Dokument hipertekstowy a bazy danych

Wiekszo$¢ systeméw hipertekstowych uzywa wiasnych formatéow do zachowania danych
[77]. Istnieje jednak wiele systeméw, w ktérych wymagany jest inny, bardziej elastyczny i
wydajny model bazy danych. Sg to skomplikowane, duze systemy CAD/CAM,
geograficzne lub multimedialne. Sg to systemy, w ktérych dokumenty tworzone sg
dynamicznie jako wynik wyszukiwania bazy danych.
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4.9.1. Wymagania og6lne dla systemo6w zarzgdzania bazami danych

Systemy baz danych powinny umozliwiaé¢ co najmniej:

+ definiowanie danych oraz

+ uzytkowanie danych.

Mozliwo$¢ definiowania danych pozwala na okre$lenie schematu bazy danych, ktory
opisuje rodzaj danych zawartych w bazie danych. W relacyjnych bazach danych jest to na
przyktad definiowanie nazw tabel, typow i wielkosci atrybutow pél, kluczy, indeksow itp.
Uzytkowanie danych pozwala, poprzez system bazy danych, na umieszczanie nowych
danych w bazie, edytowanie ich oraz uaktualnianie. Umozliwia takze pozyskiwanie z bazy
potrzebnych danych za pomoca réznych technik.

4.9.2. Model hipertekstowej bazy danych

Jednym z najpopularniejszych systemow hipertekstowych jest system oparty na SGML
[114] (Standard Generalized Markup Language). O popularnosci tego systemu moze
Swiadczy¢ fakt, iz ogromna wiekszo$¢ dokumentow prezentowanych poprzez WWW jest
tworzona albo w jezyku HTML (Hypertext Markup Language), ktory jest aplikacja SGML
albo w samym SGML. Mozna pokusi¢ sie wiec o twierdzenie, ze model SGML stat sie ,de
facto” standardem w elektronicznym zapisywaniu dokumentéw. Sam SGML nie jest
pozbawiony niedociagnie¢, ale sg one systematycznie usuwane w miare rozwoju technik
komputerowych.

Podstawowa struktura bazy danych oparta na SGML posiada wiec zgodnie z konwencja
SGML model danych, ktory jest okreSlony w DTD (Document Type Definition). DTD
zawiera opis identyfikatorow Gl (oznaczen - Generic Identifiers) elementow, a dla kazdego
identyfikatora Gl atrybuty, zakresy ich wartosci oraz wartosci domysine. Natomiast kazdy
z dokumentdéw napisanych w SGML zgodnie z modelem okreslonym w DTD jest
przyktadem zestawu danych.

4.9.3. Definicja danych, przetwarzanie danych

Jak przedstawiono w poprzednim rozdziale, typ danych jest podany w DTD, w ktérej
okreslono takze strukture dokumentu. Od pewnego czasu tworcy dokumentéw w
standardzie SGML starajg sie okresli¢ wytyczne, normy na DTD dla réznego typu
dokumentéw. Dla pewnych grup dokumentéw takie wytyczne w formie gotowych DTD
zostaty okreslone [54], [18], [119], [136]. Jednakze dla specyficznych typéw dokumentow
okreslenie DTD jest bardzo pracochtonne i moze trwaé ponad rok, dlatego tez firmy
tworzace dokumenty wedtug okre$lonych DTD (np. dokumentacje techniczno-ruchowe dla
specyficznych maszyn, urzadzen, czy obiektéw technicznych) nie udostepniajg ich nikomu.
Od czasu wprowadzenia standardu SGML powstato sporo narzedzi pozwalajagcych na
tworzenie takich dokumentéw. Najpopularniejsze z nich to edytory. Posiadajg one typowe
cechy innych popularnych edytoréw tekstu. Ponadto wraz z przegladarkami dokumentow
SGML mogg one stuzy¢ do operowania danymi zapisanymi w standardzie SGML.
Mozliwosci te jednak sg duzo skromniejsze niz na przykiad w typowych relacyjnych
systemach bazy danych.
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4.10. Zarzadzanie danymi

Zasoby danych oparte na modelu zorientowanym na tre$¢ (rozdz. 5.1) opracowane za
pomocg standardu SGML majg wiele zalet. Jedng z wazniejszych zalet jest mozliwosé
zarzadzania danymi w nich zawartymi w sposéb bardzo elastyczny.

Architektura systemu zarzadzania danymi moze by¢ oparta na obiektach z bardzo r6znym
stopniem szczegétowosci. Moze to by¢ poziom:

o pliku,
+ fragmentu,
+ elementu.

4.10.1. Zarzadzanie danymi na poziomie pliku

Zarzadzanie na poziomie pliku jest klasycznym podejsciem posiadajacym nastepujace

cechy:

+ obiekt systemu zarzadzania danymi jest kompletnym przyktadem (plikiem SGML
zapisanym w oparciu o okre$lone DTD),

+ SGML jest traktowane jako typ pliku (brak wykorzystania wtasciwosci SGML),
+ brak jest danych o zawartosci pliku SGML oraz ojego strukturze.

4.10.2. Zarzadzanie danymi na poziomie fragmentu

Zarzadzanie danymi na poziomie fragmentu pliku wykorzystuje wiasciwosci standardu
SGML i charakteryzuje sie nastepujagcymi cechami:

+ obiekt systemu zarzadzania danymi jest czescig tresci dokumentu,

+ fragmentjest zwigzany z fragmentem dokumentu podlegajagcym czynnosci zarzadzania,
+ hierarchia fragmentéw podlegajacych zarzadzaniu jest zdefiniowana poza plikiem,

+ 0gdlna hierarchia elementéw jest zdefiniowana za pomocg SGML.

4.10.3. Zarzadzanie danymi na poziomie elementu

Zarzadzanie danymi na poziomie elementu pliku wykorzystuje w petni wiasciwosci
standardu SGML i charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

+ obiekt systemu zarzadzania danymi jest pojedynczym elementem,

+ element jest zwigzany z elementem struktury dokumentu podlegajacym czynnosci
zarzadzania,

+ dozwolona hierarchia elementow jest zdefiniowana w DTD,

+ rzeczywista hierarchia jest zdefiniowana w konkretnym przyktadzie dokumentu
zbudowanego w oparciu o DTD.
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4.10.4. Budowa dokumentu SGML a architektura systemu zarzadzania bazami
danych

Zarzadzanie na poziomie pojedynczego elementu struktury dokumentu pozwala na
wykorzystanie niematych wiasciwosci standardu SGML oraz zwigksza funkcjonalnosé
tego rozwigzania, ale jednoczesnie ogranicza zakres istniejgcych, gotowych (handlowych)
rozwigzan systemow zarzadzania bazami danych.

Na system zarzadzania danymi na poziomie elementu, a przede wszystkim na jego
architekture znaczacy wptyw ma og6lna budowa dokumentu SGML [94], [23], [114], ktory
sktada sie z trzech czesci:

+ deklaracji SGML (sktadnia),

+ deklaracji typu dokumentu (zawierajgca definicje typu dokumentu DTD),

+ elementu dokumentu (tresc).

Deklaracja SGM L definiuje sktadnie dokumentu, ktéra obejmuje miedzy innymi:
»  zbi6r znakéw,

+ znaczniki granic,

+ parametry wielkosciowe.

Deklaracja typu dokumentu stanowi definicje syntaktyczng dokumentu. Definiuje ona
element dokumentu oraz definicje typu dokumentu (DTD), a w szczeg6lnosci okresla:

* modele i atrybuty tresci,

+ 0g0lne identyfikatory dla elementu, atrybutéw itp.,
+ dane dodatkowe (np. notacje),

+ lokalizacje i typy plikow zewnetrznych.

Element dokumentu jest gtéwng czesciag dokumentu i jego sktadnia nie moze byé
zweryfikowana bez definicji i srodowiska syntaktycznego i leksykalnego (oba poprzednie
podpunkty). Reguty modelu tresci okres$lajg wiasciwosci oznaczerh oraz unikatowo$¢
konstrukcji identyfikatorow.

Przy analizie doboru systemu zarzadzania danymi nalezy zwréci€é uwage na
funkcjonalno$¢ systemu. Na funkcjonalno$¢ systemu maja wplyw nastepujace elementy:

+ identyfikacja obiektu,

+ zarzadzanie wersjami,

+ umiejetnos¢ sktadania dokumentdw z elementéw i operacji odwrotnej,
+ sprawdzanie, zatwierdzanie elementow.

4.10.5. Wybor poziomu zarzadzania danymi zapisanymi w standardzie SGML

Wybor (zaprojektowanie) systemu zarzadzania danymi w przypadku dokumentow
opartych na standardzie SGML jest zadaniem trudniejszym niz w przypadku innych
rodzajow plikow.

Wybér taki powinien by¢ poprzedzony doktadng analizag danego przypadku ze
szczegblnym uwzglednieniem nastepujacych wnioskow:
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+ wymagania uzytkownika muszg by¢ doktadnie zbadane,

+ kryteria wyboru systemu zarzadzania danymi musza odpowiada¢ stawianym
wymaganiom,

+ przeanalizowanie i wybranie poziomu zarzgdzania danymi,

+ brak idealnej architektury systemu zarzadzania danymi.

4.11. Bezpieczenstwo danych

Utrata danych zapisanych w dokumencie moze by¢ spowodowana $wiadomym Ilub
nieSwiadomym dziataniem o0s6b, albo moze by¢é wynikiem btedéw sprzetu, lub
oprogramowania komputerowego przy przetwarzaniu tych danych. Istnieje szereg r6znego
rodzaju uregulowan normalizacyjno-prawnych precyzujgcych wymagania dotyczace
zapewnienia bezpieczenstwa dokumentacji projektowo-konstrukcyjnej [108], [109], [110],
[111], [130], Przy tradycyjnym nosniku dokumentacji techniczno-ruchowej zapewnienie
dostepu wylkgcznie powotanych oséb wigze sie z wdrozeniem procedur okreslajacych
wiasciwe postepowanie w trakcie procesu projektowania i konstruowania oraz
przechowywania i wydawania dokumentacji. Wymagane sg znaczne naktady na wdrozenie
takich procedur. Mimo to nie stanowig one wiasciwego zabezpieczenia danych.
Elektroniczna forma zapisu stwarza nowe mozliwosci zabezpieczania danych. Przed
niepowotanym dostepem dane moga by¢ chronione za pomocag réznego rodzaju
oprogramowania poczawszy od systemu operacyjnego [2], [84], a skonczywszy na
specjalistycznym  oprogramowaniu, zapewniajagcym pelne zarzadzanie zapisami
komputerowymi [85], Oprogramowanie takie powinno by¢ przystosowane do
wykonywanych zadan i rodzaju uzywanych plikéw. W oprogramowaniu tego typu stosuje
sie wiele réznych technik zabezpieczania (hasta, kodowanie itp.). Stosowane techniki sg
uzaleznione od rodzaju oprogramowania i powinny by¢ adekwatne do planowanego
poziomu zabezpieczen.

Btedy wynikle z przetwarzania danych, procesu publikacji (btedy przy powielaniu,
sktadzie, drukowaniu) przy tradycyjnych nosnikach danych nie sg tatwe do wykrycia. Nie
ma mechanizméw automatyzujacych proces wykrywania btedéw w takim przypadku.
Wykrywanie btedéw polega na wizualnym sprawdzaniu dokumentéw. Natomiast w
przypadku zapisu elektronicznego stosuje sie techniki zabezpieczajgce (np. sumy
kontrolne) w znacznym stopniu przed btedami wyniklymi z przetwarzania danych w
postaci elektronicznej.
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5. Struktura uogolnionej dokumentacji techniczno-
ruchowej

Odpowiednia struktura uog6lnionej DTR jest jednym z fundamentéw komputerowego
opracowania DTR, czym innym jest jednak struktura dokumentu dla autora, a czym innym
dla uzytkownika dokumentu. Mozna wyrézni¢ dwa podstawowe modele struktury
dokumentow opracowywanych za pomocg narzedzi komputerowych:

=> pierwszym jest model struktury zorientowany na prezentacije,
=> drugim jest model struktury zorientowanej na tresc.

Oba modele bazujg na tej samej hierarchicznej strukturze, lecz innajest geneza podziatu na
elementy struktury.

Pierwszy model, zorientowany na prezentacje, sktada sie z elementéw, ktoiych tres¢ jest
zwigzana z prezentacjg dokumentu. Elementy te tworzg kompozycje odzwierciedlajaca
widok dokumentu. Przyktadowo, dokument zgodny z tym modelem moze sktadac sie ze
wstepu, czesci gtdwnej, zakonczenia. Wstep sktada sie z tytutu, akapitow itd.

Model ten jest prosty ijest chronologicznie pierwszym modelem stosowanym do budowy
dokumentow elektronicznych. Istnieje wiele réznych definicji takich modeli stuzacych do
budowania dokumentow [18], [119].

Drugi model, zorientowany na tres¢, nie jest uzywany powszechnie. Jest stosowany od
niedawna, znajduje jednak coraz powszechniejsze uzycie ze wzgledu na korzysci, jakie
daje zastosowanie tego modelu. Trzeba jednak przyznaé, ze koncepcja hipertekstu
powstata na podstawie modelu zorientowanego na tres¢ [11], [33],

Model ten jest takze hierarchiczny, sktada sie on z elementéw, ktérych tres¢ jest
reprezentowana poprzez nazwy elementéw. Rdznica jest szczegdlnie dobrze widoczna przy
dokumentacjach typu DTR, ktdre zawierajg dane o obiektach technicznych posiadajacych
swojg witasng (inng od struktury prezentacji dokumentu) strukture budowy. Struktura
dokumentéw opisujacych te obiekty moze by¢ wiec budowana na podstawie konstrukcji
(struktury) tego obiektu. Inaczej méwigc, elementami gtdwnymi struktury sg elementy
obiektu, czyli zespoty, podzespoty, czesci itp., a nie elementy prezentacji dokumentu,
czyli rozdziaty, podrozdziaty itp.

Istnieje wiele dokumentéw komputerowych, ktorych struktura budowana jest na bazie
struktury prezentacji tego dokumentu. Typowym przyktadem jest struktura opisana w DTD
Doc Book [18], przedstawiona na rys. 17.

Istniejg takze przyktady DTR opracowanych na podstawie modelu DTR zorientowanego
na prezentacje. Popularnym modelem DTR zorientowanym na prezentacje jest DTD
38784C [119]. Strukture tej DTD przedstawiono na rys. 18.
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—P i %appendix gp >
- n glossary~1
—£1 Bibliography - 1
Index - 1
Setindex -
-BLOT-I
L-moc-i
H E %booyj£3>
—£ Setindex ~1

Rys. 17. Powszechnie stosowana definicja typu dokumentu DocBook DTD Revision 2.1

[181
Fig. 17. Commonly used document type definition of DocBook DTD Revision 2.1 [18]

1— —in title ~ H%text >
[labbrsect ~ Hdeflist- [ ~-Hlerm ~ H%termele >

—Tdef- H%text >
- HOHtatable ~ |

—ijtitle -1
- N .shorttitle -
—Ititle ~ |
section ~ H%sect ]> —!0 shorttitle ~ 1
H E paraO- 1
section -
ft paraOH

H I ¢ldsect - 1

Rys. 18. Powszechnie stosowana definicja typu dokumentu dla dokumentacji techniczno-
ruchowych DoD Mil-Std-38784C DTD [119]

Fig. 18. Commonly used document type definition DoD Mil-Std-38784C DTD [119] for
product documentation
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Z powyzszego przyktadu widaé, ze podziat gtéwnych elementéw struktury dokumentu
DTR jest oparty na prezentacji dokumentu. Gtéwnym elementem jest ,doc” - dokument.
Jego elementami sg: ,volume” (tom) lub ,front” (wstep), ,body” (cze$¢ gtdwna), ,rear”
(zakonczenie). Jednym z elementéw czesci gtéwnej (body) jest rozdziat (,chapter”), w
sktad ktérego wchodza: tytut (,title”), podtytut (,shorttitle”), czes¢ (,section”), akapit 0O
(,paraQ”) itd.

Dolne (bardziej szczeg6towe) elementy struktury dokumentu, przedstawione na rys. 19, wg
DTD 38784 C [119] sa takze zorientowane na prezentacje.

Dla celédw poréwnawczych w Zaktladzie Systeméw Chodnikowych — w Centrum
Mechanizacji Goérnictwa zostata opracowana DTR w oparciu o 38784C DTD. Wydruk
pliku zrédtowego zamieszczono w zatgczniku do niniejszej pracy.

a
ftnref ~ ||
xref ~ ||
indxflag ~ «
verbatim - 4
graphic ~ 1
subscrpt ~ ||
supscrpt ~
dataiden - +
extref ~ ||

igraphie -HT1

||subscrpt ~ |

para ~ HITparacon supscrpt ~H']

extref ~TE1
dataiden ~ [fET]
Jseglist ~|
Irandlist m P t‘|t|e I
item ~|
—ID title
tdeflist ~ term ~
3 def ~|
—ID title
lapplicdef = —|applichd —1
—IB applicid~

d.flgure
- Jtable -
Imaming =

Rys. 19. Struktura elementu ,,para” w DoD Mil-Std-38784C DTD
Fig. 19. Structure of "para" element in DoD Mil-Std-38784C DTD
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Struktura dokumentu zorientowanego na tres¢ rozni sie zasadniczo od struktury modelu
zorientowanego na prezentacje. Dla poréwnania podano na rys. 20 strukture dokumentacji
techniczno-ruchowej proponowang przez Amerykanskie Stowarzyszenie Transportu
(ATA) wg DTD SAE J 2008 [136],

—ID entitypool |
r~Imodeldesc Ht

Il 12008-

vehicle-
combusteng ~ |

motor~ O

—lconfiglistl

H E bodystyle -
—II] suspension m
LjjE drive~0O
servinfotype |
Iservcatype-"
servinfotype |
servcatype-configs m
_servinfotype |
R C J servcatype-mfr -

configitem-

| not-vehicie-specific -

Rys. 20. Model struktury zorientowanej na tre$¢ zgodny z SAE J2008 [136]
Fig. 20. Model of structure according to SAE J2008 [136]

Na przyktadzie tym widaé, ze elementy struktury majg okreslone nazwy wskazujgce na
zawarto$¢ tresci tych elementéw. Tak wiec gtdwne elementy struktury tego dokumentu
odpowiadajg elementom struktury obiektu technicznego, ktéry jest tematem danego
dokumentu. Jednym z gtéwnych elementdw jest vehicle (pojazd). Podzielony on jest na
podzespoty pojazdu: uktad hamulcowy (,brake”), silnik (enginemotor), uktad kierowniczy
(steering) itd. Inne elementy gtowne struktury takze zorientowane sg na tres¢: rodzaj
obstugi (servcatype), typ informacji serwisowej (servinfotype). W modelu tym, mimo ze
glowne elementy struktury sg zorientowane na tre$¢, to elementy dolne (bardziej
szczeg6towe) struktury sg zorientowane na prezentacje. Jest to jak najbardziej prawidtowe,
gdyz gtdéwne elementy struktury stuzg opisowi (hierarchii) obiektu i zarzagdzaniu danymi, a
szczegbtowe elementy stuzg komunikacji (prezentacji) z uzytkownikiem.
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Rys. 21. Dolne gatezie struktury zorientowane na prezentacje wg SAE J2008 [136]
Fig. 21. Presentation-oriented leafs elements of structure acc. SAE J2008 [136]

5.1. Poréwnanie réznych koncepcji struktury DTR

Dotychczas nasze myslenie o DTR byto obcigzone tradycyjnym (rys. 22) podejsciem do tej
dokumentacji. Dokumentacja ta jest postrzegana zaréwno przez uzytkownikow, jak i przez
autoréw jako zbior dokumentdw o strukturze klasy ,lista”, czyli z sekwencyjnie
uszeregowanymi elementami:
* wstep,
¢ czesc |
+ rozdziat |
* podrozdziat I,
+ podrozdziat Il,
+ zakoniczenie.
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Poszczeg6lne dokumenty natomiast majg rézny, w duzej czesci pokrywajacy sie, zakres
tresci i przeznaczone sg dla r6znego rodzaju uzytkownikéw. Przyktady takich dokumentéw
to:

* Instrukcja obstugi;

+ Instrukcja remontowa;

+ Katalog czesci;

* Opis techniczny;

* Instrukcja smarowania itp.

Takie postrzeganie DTR jest anachroniczne. Autorzy DTR staneli przed nowymi
wyzwaniami, takimi jak zwiekszenie ilosci danych zawartych w DTR [68], [69], [70], [71],
[72], zwiekszenie efektywnosci tworzenia, nowe media dystrybucji danych (CD, internet).
Tradycyjny sposob opracowywania DTR nie moze sprosta¢ tym wyzwaniom.

Instrukcja serwisowa
Instrukcja obstugi
------------- Katalog czesci
-------------------- Wykrywanie usterek

Rys. 22. Tradycyjne postrzeganie DTR
Fig. 22. Traditional approach to product documentation

Globalne spojrzenie na tres¢ DTR pozwala dostrzec, ze elementy tresci nierzadko
powtarzaja sie (rys. 23).

Instrukcja obstugi Katalog czesci

- Wstep - Rysunki

- Opis techniczny - Lista czesci:

- Instrukcje - Numer czgsci
(np.- Uruchom silnik ....) - Nazwa czgsci
Rysunki, Nazwy czesci - Dostawca

Instrukcja remontowa Wykrywanie usterek

- Opis techniczny - Symptomy/przyczyny
- Instrukcje remontowe - testy specjalne
- testy specjalne - Rysunki,

Rysunki, Nazwy czesci - Nazwy czeéci

Rys. 23. Powtarzajace sie elementy réznych czesci DTR
Fig. 23. Repeated elements of product documentation
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Dla kazdego typu instrukcji wchodzacej w sktad DTR mozna utworzy¢ model jej tresci.
taczac te modele w jeden wspélny model, otrzymamy model ztozony (rys. 24),
odpowiadajacy tradycyjnemu podejsciu do tworzenia dokumentu. Model ten zawiera
przenikajace si¢ dane o prezentacji i treSci dokumentu. Mozna go w znacznym stopniu
uprosci¢. Uproszczenie polega¢ bedzie gtéwnie na usunieciu powtarzajagcych sie
elementéw tresci oraz usunigciu danych dotyczacych sposobu prezentacji.. Otrzymany w
ten spos6b model uproszczony nie odpowiada strukturze prezentacji kolejnych instrukcji.
Pozwala natomiast na zgromadzenie wszelkich danych w jednym miejscu i skuteczne
zarzadzanie nimi. Model tresci tak zbudowany nalezy ponownie uzupetni¢ o modele
prezentacji dla kolejnych instrukcji oraz sposobéw ich prezentacji. Takie rozdzielenie
danych dotyczacych tresci od informacji dotyczacych prezentacji daje znaczace korzysci.

1 2 3
_ ’ _ ) Model
Wi iele typow  Wiele typow Model ztozony uproszczony
instrukcji modeli

Rys. 24. Proces rozwoju struktury DTR
Fig. 24. Development process of product documentation structure

W takim modelu DTR mozna wyr6zni¢ metastrukture (rys. 25), ktdra wigze modele
wszystkich typow instrukcji opracowanych dla tego samego urzadzenia. Tq metastrukturg
jest struktura budowy wytworu. Zwigzanie z ta strukturg danych dotyczacych wytworu
pozwala wiec na stworzenie uniwersalnego, uproszczonego modelu tresci. Zarys takiego
modelu jest przedstawiony na rys. 25. W modelu tym istnieje metastruktura zwigzana z
budowg urzadzenia, odzwierciedlajgca hierarchiczne zagniezdzanie sie zespotéw,
podzespotow oraz czesci. Z kazdym z tych elementéw jest zwigzana tre$¢ - w tym
wypadku ,0pis” oraz ,demontaz/instalowanie”.
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Rys. 25. Metastruktura DTR
Fig. 25. Meta structure of product documentation

Na bazie takiego rozumowania zostata stworzona definicia DND CALS DTD [78], ktorej
gtéwne gatezie struktury przedstawiono na rys. 26. Hierarchiczna budowa urzadzenia jest
odzwierciedlona za pomocag wyr6znionego elementu ,assembly”. Reszta elementéw
reprezentuje obiekty zawierajace réznego typu dane zwigzane z obiektem ,assembly”
(zespo6t) z danego poziomu struktury.

—assv-id |
—D front!
—IDescript |
—0 Opsi
—ID stor-handl-preserv 1
—ID performance]
[I assembly”™7 —servinfo |
assy-ref tfassy-id [ HNSCMl
4 manuf-partno |
assembly-II
HQ ipll
—ID wiring-data |
H D rear|

Rys. 26. Struktura gtéwnych elementéw DND CALS DTD [78]
Fig. 26. Structure of main elements of DND CALS DTD [78]

Na podstawie tak zbudowanej DTD mozna wyobrazi¢ sobie przyktadowg DTR
przedstawiong na rys. 27, a whasciwie zasob tresci dla stworzenia DTR dla lokomotywy
spalinowej. Elementy konstrukcji lokomotywy, z ktérymi witasnie zwigzane sg obiekty z
trescig, sg wyrdznione wiekszymi literami.

-73-



Rys. 27. Przyktad bazy danych dla DTR
Fig. 27. An example of data base for product documentation

Samo gromadzenie danych jest procesem, ktdéry moze by¢ realizowany na podstawie DTD
zorientowanej na tre$¢. Gromadzenie tych danych ma na celu p6zniejsze opublikowanie.
Czy jest to mozliwe?

Odpowiedz znajdziemy, jesli zastanowimy sie nad koncepcja informacyjna ksigzki i
poréwnamy ja z koncepcjg informacyjng powyzszej DTD. Mozna zauwazy¢, ze
najdrobniejsze obiekty tresci sa identyczne dla obu koncepcji. Poréwnanie takie
przedstawiono na rys. 28.

Rys. 28. Poréwnanie zorientowanej na tres¢ struktury obiektu i struktury ksigzki
Fig. 28. Comparison of content-oriented object structure and book structure

Opublikowanie danych opartych na strukturze obiektu jest mozliwe poprzez zastosowanie
dodatkowej struktury (struktur) definiujacej strukture publikowanych danych. Rozwigzanie
wydaje sie skomplikowane, ale je$li rozwazymy fakt, iz opracowanie takich definicji jest
tylko jednorazowe, a do raz zgromadzonego zasobu danych mozemy zastosowac rozne
definicje (struktury) publikacji, to stwierdzimy trafno$¢ takiego rozwigzania. Mozliwo$¢
takiej wielokrotnej publikacji przy uzyciu jednego Zrédta danych przedstawiono na rys. 29.
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Rys. 29. Wielokrotne publikowanie z jednego zasobu tresci
Fig. 29. Multi-publication from one contents assets

Schematycznie przedstawiono taki proces dla konkretnego przypadku ,Instrukcji
remontowej” na rys. 30. Z raz opracowanego zasobu tresci dla DTR danej lokomotywy
mozna sporzadzi¢ rédznego rodzaju instrukcje o tradycyjnym wygladzie i zawartosci (w tym
przypadku jest to jedna z podstawowych czesci DTR ,lInstrukcja remontowa”).
Wykonywane jest to w ten sposéb, ze obiekty z tresciag z odpowiednich poziomoéw
hierarchii sg zbierane w jedng catosc.

Zespot:
Lokomotywa
ID info:  Instrukcje Zespot: Zespot: Zespot: Dane

czesel operatora Hamulce Silnik  Szkielet Serwisowe

-Nazwa

ID info: Zespot: Zespot: Dane .
Nrczesci Growica Pompa serwisowe Filtr
-Nazwa
ID info: Dane
Nrczesci  serwisowe
-Nazwa
Aplikacja
Publikujgca

Instrukcja remontowa
Rys. 30. Przyktad publikowania tradycyjnej instrukcji stanowigcej cze$¢ DTR

Fig. 30. An example of traditional publication of manual which is a part of product
documentation

Z zasobu tresci mozna takze publikowac na wiele innych sposobow. Taki zas6b moze by¢
na przyktad podstawg do opracowania elektronicznej DTR publikowanej na CD.
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Zespot:

Lokomotywa
ID info: Instrukcje Zespot: Zespot: Zespo6t: Dane
Nczeseoperatora Hamulce Silnik  Szkielet serwisowe
e DTD dla
) ) ) elektronicznej
ID info: Zespot: Zespot: Dane DTR
-Nrczesci Glowica Pompa serwisowe
-Nazwa 7E
ID info: Dane |
-Nr czesci serwisowe
-Nazwa

Elektroniczna

DTR Noénik
CD

Rys. 31. Przyktad publikowania ,elektronicznej” DTR
Fig. 31. An example of electronic product documentation

Znacznym ulatwieniem jest tez mozliwo$¢ tworzenia DTR przez réznych autoréw
jednoczesnie. Przy tradycyjnym podejsciu nie ma takiej mozliwosci lub tez jest ona
utrudniona w znacznym stopniu. W tym modelu natomiast autor nie jest ograniczony
jakim$ konkretnym formatem edytora czy tez strukturg prezentacji. Dane zapisywane przez
autora sg przechowywane w obiektach niezaleznych od innych obiektéw. Jedynym
ograniczeniem jest to, iz wszyscy autorzy muszg tworzy¢ ,swoje” elementy DTR na
podstawie jednej i tej samej definicji typu dokumentu - DTD. Gwarantuje to w petni, ze tak
stworzone elementy bedga do siebie pasowaty po zebraniu ich przez osobe zarzadzajaca tg
praca. Zebranie tych elementéw w cato$¢ nie wymagajuz tak znacznego wysitku.

Podstawowe korzysci ptynace z takiego podejscia mozna przedstawi¢ w kilku punktach:
+ znaczne ufatwienie wielokrotnego uzywania tych samych danych (elementow),
+ zarzadzanie danymijest prowadzone wjednym miejscu,

* raz opracowana tres§¢ moze by¢ prezentowana (publikowana) na wiele roznych
sposobdéw (zmianie moze ulega¢ zarowno zakres tresci, jak i styl prezentacji),

+ fatwo$¢ wprowadzenia projektowania wspotbieznego (concurrent engineering),

* mozliwos¢ integracji z innymi zbiorami danych,

+ duza efektywnosé.

Podejscie przedstawione powyzej ma réwniez wady, ktére w niektérych przypadkach
moga doprowadzi¢ nawet do sytuacji, gdy jego zastosowanie stanie si¢ nieefektywne.
Nalezy wiec zwr6ci¢ uwage na zastosowanie modelu zorientowanego na tres¢. Oto
niedogodnosci wynikajace z tego podejscia:

+ wymaga zaawansowanej infrastruktury hardwarowej i softwarowej,

+ potrzebne jest zaangazowanie srodkéw na etapie wstepnym,

* nie przynosi spodziewanych skutkéw, gdy jest uzywane tylko do publikacji na papierze,

¢ przy istnieniu duzych zasobéw danych sprzed wdrozenia systeméw tego typu
powaznym problemem moze by¢ ich konwersja.
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Autor 1 Autor 2 Autor N

Rys. 32. Proces tworzenia DTR uwzgledniajacy model zorientowany na tres¢
Fig. 32. Création of product documentation including content-oriented model

Dla uniknigcia pézniejszych btedéw zalecane jest wiec stosowanie sie do przedstawionych
ponizej wskazowek:
+ przed wdrazaniem systemu nalezy przeanalizowa¢ konkretne zastosowanie, a w
szczegolnosci zwrdéci¢ uwage na:
+ uzytkowanie danych oraz
+ stopien ztozonosci danych,
+ nalezy skupi¢ swojg uwage na tresci, a nie na prezentacji.

5.2. Wybor modelu struktury DTR

Mimo prostoty modelu struktury zorientowanego na prezentacje w niektérych
przypadkach odchodzi sie od tego modelu na korzys¢ modelu struktury zorientowanego na
tresé.

Model zorientowany na prezentacje ma swoje niezaprzeczalne zalety:

+ dobrze poznana i prosta struktura budowy dokumentu,

+ prosta prezentacja, nie wymagajaca zaprojektowania dodatkowych modeli prezentacji
dokumentu.

Wydawatoby sie, ze zalety te stawiaja ten model ponad modelem zorientowanym na tres¢,
szczegolnie ze ten ostatni:

* ma bardziej skomplikowang strukture,

+ wymaga stworzenia dodatkowego modelu struktury zorientowanego na prezentacje dla
przedstawienia dokumentu jego uzytkownikowi.
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Do wybrania odpowiedniego modelu struktury pomocne bedzie przesledzenie sposobu
postepowania przy projektowaniu produktu z alternatywnym zastosowaniem obu modeli
struktury przy nastepujacych zatozeniach:

+ projektowany obiekt posiada ztozong strukture budowy (np. lokomotywa, kombajn
chodnikowy),

+ obiekt projektowany jest zespotowo, rézne zespoly projektantow  (specjalistow)
zajmujg sie roznymi zespotami (podzespotami) obiektu (ukfad hydrauliczny,
elektryczny, mechaniczny itp.),

+ wynikiem projektowania w zakresie dokumentacji techniczno-ruchowej jest wiele
réznego rodzaju dokumentéw - instrukcji: dokumentacja informacyjno-dostawcza,
instrukcja obstugi, instrukcja remontowa, katalog czesci, instrukcja smarowania itp.

Przypadek A (model struktury zorientowany na prezentacje np. DTD 38784 C [119])

Na podstawie modelu powstajg kolejne ,czastkowe” instrukcje w réznych zespotach
specjalistow, dotyczace roznych podzespotéw. Kolejno powtarzajace sie elementy
struktury sg opracowywane wielokrotnie dla r6znych instrukcji, np.” opis techniczny” dla
instrukcji informacyjno-dostawczej, instrukcji obstugi itd.

Po wykonaniu ,,czastkowych” instrukcji kolejnych podzespotow cato$¢ trafia do jednego
gtébwnego zespotu zajmujacego sie edycjg. Tam przeksztatca sie czastkowe instrukcje na
instrukcje dotyczace catego obiektu.

W stadium projektowania i eksploatacji obiektu czesto zdarza sie, ze dany podzespét jest
zmieniany, zastepowany innym podzespotem, np. zmieniany jest typ zaworu
hydraulicznego, silnik elektryczny, przebudowuje sie rame obiektu itp. Zmianie ulegaja
wiec wszelkie instrukcje, w ktérych wystepuja zmieniane podzespoty; elementy dotyczace
podzespotu w instrukcjach sg porozrzucane w catej tresci, trudno je zlokalizowaé, tak wiec
czasami przy powaznych zmianach obiektu cate instrukcje musza by¢ wykonywane od
nowa. Zarzadzanie dokumentami (aktualizacja, zmiany, sprawdzanie, zatwierdzanie) musi
nastepowa¢ na poziomie gotowego dokumentu, gdyz nie da sie wyrdzni¢ zmienionych
elementéw struktury.

Przypadek B (model struktury zorientowany na tres¢ np. DND CALS DTD [78])

Na podstawie modelu powstajg kolejne czastkowe zasoby tresci dotyczace wszystkich
aspektow uzytkowania dla kolejnych podzespotdw. Sg one przygotowywane przez
specjalistdbw opracowujacych dany zespét obiektu.

Czastkowe zasoby treSci sg automatycznie tgczone w jeden wspdlny zaséb tresci o
uzytkowaniu catego obiektu. Z tego zasobu tworzone sa kolejne instrukcje zgodnie ze
swoimi modelami zorientowanymi na prezentacje. Kolejne instrukcje sg wiec aktualnymi
w danej chwili prezentacjami réznych (nie wszystkich) elementéw zasobu.. Zarzadzanie
danymi moze nastepowaé na poziomie elementu struktury (obiektu), tak wiec wszelkie
zmiany, udoskonalenia itp. polegajg na ,wymianie” zmienianego elementu struktury
(obiektu) i automatycznym tworzeniu nowej tak zaktualizowanej prezentacji zasobu tresci
o uzytkowaniu obiektu wedtug istniejagcych juz modeli prezentaciji.

Charakterystyke obu modeli przedstawiono w tabeli 10.
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Tabela 10
Poréwnanie modeli struktury dokumentu

Model zorientowany na prezentacje Model zorientowany na tres¢

oznakowanie dokumentu odzwierciedla oznakowanie dokumentu odzwierciedla

prezentacje, semantyke (znaczenie),

autorzy sg ograniczeni w tworzeniu autorzy w trakcie tworzenia sa wspomagani

dokumentu jego prezentacja a nie trescia, przy zapisywaniu (rozdzieleniu) tresci,

zazwyczaj raz zapisane formatowanie dokumenty moga by¢ dowolnie

dokumentu jest niepodatne na zmiany, sformatowane (prezentowane) w zaleznosci
od potrzeb,

brak zdolnosci identyfikacji danych (utrata  zapisana semantyka wspomaga

semantyki), przeszukiwanie dokumentu i identyfikacje
danych,

trudne do przeszukiwania (mata precyzja),

brak zdolnosci do wielokrotnego istnieje mozliwo$¢ wielokrotnego

uzytkowania danych uzytkowania danych dla réznych
zastosowan

5.3. Ocena réznych koncepcji struktury DTR

Analiza obu przypadkéw przedstawionych w poprzednim rozdziale oraz do$wiadczenia
zdobyte przy tworzeniu DTR zgodnej z 38784C DTD [119] pozwalajg na okreslenie
nastepujacego ogo6lnego modelu struktury dla dokumentacji techniczno-ruchowej
sktadajacego sie z dwoch autonomicznych struktur:

1) model struktury DTR zorientowany na tres¢ dla stworzenia zasobu tresci,

2) model (modele) DTR zorientowany na prezentacje dla wygenerowania dokumentéw
wymaganych przez uzytkownika obiektu.

Podejscie takie umozliwia tatwe opracowanie zasobu tresci z danymi koniecznymi do

uzytkowania obiektu, proste zarzadzanie tymi danymi czy to na poziomie najdrobniejszych

elementéw , podzespotéw, czy catego obiektu, tatwe generowanie réznych dokumentéw

przy uzyciu odpowiednich modeli zorientowanych na prezentacje tych dokumentow

(instrukcji).
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6. Koncepcja wspomagania projektowania
I konstruowania dokumentacji techniczno-ruchowej

Zgodnie z definicjg dokumentu [35] [49], dokumentem jest kazdy przedmiot materialny
bedacy Swiadectwem jakiego$ faktu, zjawiska lub mysli ludzkiej. Mozna przyjaé, ze
projektowanie i konstruowanie dokumentu jest procesem analogicznym do projektowania i
konstruowania maszyn. Proces projektowania zaréwno maszyny, jak i dokumentacji
techniczno-ruchowej obejmuje miedzy innymi okre$lenie struktury ogdélnej, zakres
poszczegolnych elementéw, budowe wazniejszych z tych elementéw, okreslenie
wiasciwosci tych elementéw, ich atrybutéw. Proces konstruowania moze obejmowac
natomiast dobranie lub zbudowanie poszczeg6lnych elementéw stanowigcych pewng
catos¢. Zastosowanie takiego uogdlnienia procesu projektowo-konstrukcyjnego pozwoli na
lepsze zrozumienie przedstawionej koncepcji wspomagania projektowania i konstruowania
dokumentacji techniczno-ruchowej oraz umozliwi przeniesienie dobrze zbadanych metod
projektowania i konstruowania maszyn na projektowanie i konstruowanie dokumentacji
techniczno-ruchowe;j.

6.1. Definicja typu dokumentu dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR
DTD)

W niniejszych rozdziatach przedstawiono przyktad struktury danych - definicji typu
dokumentu dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR DTD) - zaprojektowany zgodnie z
ISO 8879:1986 (Standard Generalized Markup Language), ktory jest podstawg aplikacji
umozliwiajagcych tworzenie, zarzadzanie, wymiane i uzytkowanie dokumentacji
techniczno-ruchowych. Aplikacje te wraz z DTR DTD moga by¢ cze$cig Srodowiska
umozliwiajagcego wspomaganie planowania i zarzadzania eksploatacjg maszyn i urzadzen.

6.2. Aplikacje wspomagajgce DTR DTD

Aplikacje wspomagajgce DTR DTD to zbior réznych programéw komputerowych
umozliwiajgcych obstuge danych zgodnych z DTR DTD. Aplikacje obejmujg nastepujacy
zakres obstugi tych danych:
+ Tworzenie.
Obejmuje zapisywanie danych tworzacych dokumentacje techniczno-ruchowe.
+ Zarzadzanie.
Obejmuje zarzadzanie zapisanymi danymi gwarantujace, ze dokumentacja techniczno-
ruchowa jest tworzona, modyfikowana i sktadowana w bezpieczny i kontrolowany
sposob.
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+ Uzytkowanie i rozpowszechnianie.
Obejmuje publikowanie danych i dostep do danych podczas szeroko pojetej eksploatacji
maszyny (szkolenie, transport, obstuga, remont, konserwacja, utylizacja itp.), oraz
rozpowszechnianie na réznych mediach (papier, CD, WWW).

+ Obstuga.
Obejmuje procesy zachodzace podczas eksploatacji maszyny, a w szczegdlnosci zmiany
zachodzace w DTR spowodowane miedzy innymi poprawianiem biedéw oraz
wynikajace z niedoskonatosci maszyny, z wprowadzania ulepszen i zmian oraz
wprowadzaniem zyczen klientow, a takze wskutek doskonalenia formy i struktury DTR.

¢+ Usuwanie.
Obejmuje wycofywanie z eksploatacji sprzetu wraz ze zwigzang z nim DTR.

6.3. Zakres danych objetych przez DTR DTD

Peten zakres tresci objetej w projektowanej DTR jest zdefiniowany w DTR DTD.
Obejmuje on dane konieczne do prawidtowej eksploatacji maszyn lub urzadzen. Zakres
tych danych okreslono na podstawie doswiadczen nabytych przy tworzeniu réznych DTR
[68], [69], [70], [71], [72] przez konstruktoréw w trakcie prac w Zaktadzie Systemow
Chodnikowych CMG KOMAG, oraz po analizie krajowych i zagranicznych przepisow,
norm i zalecen z branzy goérniczej, jak i innych branz [18], [19], [20], [46], [47], [102],
[103], [104], [105], [106], [108], [109], [110], [111], [112], [115], [118], [122], [126],
[134], [135], [137], Zakres danych podzielono na cztery gtéwne grupy. Kazda z grup
podzielono na podgrupy tematyczne (rys. 34). G¥dwne grupy danych obejmuja nastepujace
zakresy:
+ Dane obiektu”
Ogo6lne dane identyfikacyjne obiektu technicznego bedacego przedmiotem DTR. Sg to
miedzy innymi: nazwa obiektu, nazwa i adres producenta (dystrybutora), kontakt z
osobami u producenta (dystrybutora) zajmujacymi sie obstuga tego obiektu, unikatowy
identyfikator obiektu (w CMG KOMAG jest to numer rysunku), masa obiektu,
tworzywo, z jakiego jest wykonany, uwagi.
+ ,Opis”
Szczeg6towe dane opisujgce obiekt. Sg to miedzy innymi: dane informacyjne wraz ze
szczeg6towymi danymi technicznymi, ogo6lny opis budowy obiektu oraz jego
przeznaczenie.
+ ,Dziatanie”
Dane dotyczace dziatania obiektu zawierajgce opis dziatania obiektu oraz szczegétowy
opis elementéow kontrolnych z przypisaniem kazdemu z elementéw odpowiednigj
funkgji.
+ ,Obstuga”
Dane dotyczace obstugi obiektu w typowych i nietypowych warunkach pracy,
obejmujace caty zakres eksploatacji az po utylizacje wiacznie (miedzy innymi transport,
przechowywanie, wykrywanie usterek, naprawe, remont, przygotowanie do pracy,
czynnosci eksploatacyjne, czynnosci konserwacyjne), a w szczegdlnosci opis czynnosci
operatora oraz opis kwalifikacji operatora koniecznych do obstugiwania obiektu.
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6.4. Uzytkownicy aplikacji obstugujagcych DTR DTD

Uzytkownikami aplikacji obstugujacych DTR DTD sg wszystkie osoby majace styczno$¢ z
dokumentacja techniczno-ruchowg w trakcie catego okresu jej istnienia. Najwazniejsze
grupy uzytkownikéw to:
+ Autorzy
Osoby tworzace tres¢ dokumentacji techniczno-ruchowej, sprawdzajagce jag i
zatwierdzajace, a takze osoby odpowiedzialne za rozwdj tej dokumentacji, poprawianie,
ulepszanie.
+ Publikujacy i rozpowszechniajacy
Osoby lub organizacje, ktére sa odpowiedzialne za sformatowanie dokumentéw do
odpowiedniego rodzaju publikacji zgodnie z wymaganiami dalszych uzytkownikow.
* Prenumeratorzy
Osoby lub organizacje uzytkujace maszyny i urzadzenia zainteresowane uaktualnianiem
dokumentacji.
+ Thumacze
Osoby lub organizacje odpowiedzialne za przettumaczenie tekstow DTR na rozne
jezyki.
* Przemyst
Producenci maszyn, zespotéw, podzespotéw i elementéw oraz osoby lub organizacje,
ktére zajmujg sie pracami ustugowymi zwigzanymi z maszyng (transport, remont,
instalowanie itp.).
+ Operatorzy
Bezposredni uzytkownicy maszyny.
+ Stuzby utrzymania
Personel zajmujacy sie utrzymaniem maszyn (przeglady, kontrole, naprawy itp.).
+ Stuzby szkolace
Osoby odpowiedzialne za wyszkolenie personelu obstugi i utrzymania maszyny.
+ Stuzby logistyczne
Osoby projektujace wykorzystanie maszyny oraz odpowiedzialne za wykorzystanie
maszyny i dostarczenie wszelkich danych i materiatéw dla prawidtowego
wykorzystania maszyny.
Zdefiniowanie grup uzytkownikéw maszyn czy urzadzen jest szczegblnie wazne dla
okreslenia zakresu poszczegdlnych czesci DTR, poniewaz kazdej z grup uzytkownikdéw
potrzebne sa rézne komplety danych dotyczacych uzytkowania obiektu. Zbi6ér danych
odpowiadajacych kazdej z grup jest podzbiorem tego samego zbioru danych - og6lnego
zasobu tresci DTR.

6.5. Powody zastosowania koncepcji wspomagania opracowywania DTR

6.5.1. Powody ekonomiczne

6.5.1.1. Redukcja kosztow

Redukcja kosztéw powinna by¢ jednym z naczelnych celéw wszelkich planowanych
posunieé¢. Dlatego tez warunkiem koniecznym wdrozenia opisywanej koncepcji jest
redukcja kosztow zwigzanych z tworzeniem, publikowaniem, dystrybucjg i utrzymaniem
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DTR. Niestety, nie we wszystkich przypadkach zastosowania przewiduje sie redukcje tych
kosztéw. Z opisu samej koncepcji wynika, iz we wstepnych etapach tworzenia powinny
by¢ poniesione dodatkowe koszty zwigzane z opracowaniem DTD, zainwestowaniem w
odpowiednie oprogramowanie oraz sprzet komputerowy. Koszty te zaczynajg sie zwracac
juz w trakcie tworzenia tresci DTR. Koszty zwracajg sie, gdyz nastepuje zwiekszenie, w
stosunku do metod tradycyjnych, stopnia wielokrotnego wykorzystania raz zapisanych
danych. Dodatkowe oszczednosci mozna uzyska¢ przez publikowanie danych na wielu
réznych mediach. Natomiast samo utrzymanie DTR w trakcie eksploatacji jest duzo
tatwiejsze i tarisze w poréwnaniu do metod tradycyjnych. Analiza kosztéw zastosowania
opisywanej koncepcji powinna by¢ przeprowadzona dla kazdego przypadku
indywidualnie. Mozna stwierdzi¢, ze w przedsiewzieciach zakrojonych na szeroka skale
{eksploatacja maszyny (urzadzenia) ogélnoswiatowa i dtugoletnia, produkcja seryjna,
wielowariantowa itp.} koncepcja zastosowania wspomagania tworzenia DTR powinna
przynies¢ duza redukcje kosztéow [80], [81]. Moze ona roéwniez nastgpi¢ dzieki
zastosowaniu wielu sposoboéw publikowania DTR np. w formie elektronicznej. W
przypadku produkcji jednostkowej i ograniczonego obszaru zastosowania maszyny
(urzadzenia) oraz publikacji DTR wylgcznie na papierze wprowadzenie opisywanej
koncepcji staje sie nieekonomiczne.

6.5.1.2. Zwiekszenie operatywnosci

Wprowadzenie koncepcji powinno przyczyni¢ sie do znacznego skrécenia czasu
opracowywania, rozwoju, ttumaczenia i publikowania dokumentacji techniczno-ruchowe;j.
Spowodowane jest to mozliwoscia wielokrotnego wykorzystania juz opracowanych
elementow tresci, a takze mozliwos$ciag dynamicznej wymiany danych z poddostawcami, co
pozwoli unikng¢ niepotrzebnych publikacji cze$ci DTR dotyczacych poszczegblnych
zespotow.

6.5.1.3. Automatyzacja

Koncepcja wspomagania procesu generowania DTR daje mozliwo$¢ zautomatyzowania
wielu zadan wykonywanych w trakcie procesu opracowywania tej dokumentacji. Stopien
tej automatyzacji zalezy w duzej mierze od rodzaju uzytego oprogramowania.

6.5.1.4. Jakos¢

W koncepcji przewidziano mozliwos¢ zastosowania proceséw umozliwiajgcych
zapewnienie wiasciwej jakosci procesu tworzenia DTR. Jest to zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa danych i dostepu do nich wiasciwych os6b, zarzadzaniem procesem
przygotowania i wielokrotnego uzytkowania danych, oraz zautomatyzowaniem wielu
czynnosci, szczegdlnie publikacyjnych, co wigze sie z wyeliminowaniem ryzyka
popetnienia btedu.

6.5.2. Powody funkcjonalne

6.5.2.1. Skalowanie i zdolnos¢ do przystosowania do warunkow zastosowania

Koncepcja moze by¢ zastosowana zaréwno w wielkim przedsigbiorstwie, jak i niewielkim,
bedacym poddostawca i stosujgcym nowoczesne techniki. Rozwigzanie moze byc¢
ograniczone do proceséw wykonywanych w danym przedsiebiorstwie, a narzedzia dobrane
odpowiednio do tych procesdw. Skala zastosowania nie jest ograniczona wielkoscig
zakfadu, jedyne ograniczenie moze wigza¢ sie z efektywnoscig ekonomiczna, ktora jest
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zwigzana ze skalg catosci przedsiewziecia. Zastosowana definicja typu dokumentu ma w
znacznym zakresie charakter og6lny i moze by¢ stosowana z powodzeniem przy tworzeniu
DTR dla maszyn i urzadzen innych branz. Mozna takze przystosowaé definicje typu
dokumentu do innych zastosowan zwigzanych z tworzeniem dokumentoéw innego rodzaju.

6.5.2.2. Wielokrotne uzycie danych

Wspomaganie procesu tworzenia DTR zostato tak opracowane, aby maksymalizowac
wielokrotne uzytkowanie tych samych danych. Natomiast proces opracowywania zostat tak
dobrany, aby umozliwi¢ oddzielne opracowywanie danych réznych typéw, np. dane
merytoryczne oddzieli¢ od danych o formatowaniu do publikacji. Powoduje to, iz dane
mogg by¢ uzywane wielokrotnie. Natomiast dane dotyczace obiektu technicznego zostaty
podzielone na elementy zorientowane na tre$¢, umozliwiajace lokalizowanie witasciwych
danych oraz elementy zorientowane na prezentacje, umozliwiajgce wielokrotne ich
uzytkowanie.

6.5.2.3. Wymiana danych

Jedna definicja DTR DTD, gdzie zdefiniowane sg wszystkie elementy tresci, gwarantuje,
ze wszystkie dokumenty opracowywane zgodnie z tg definicjg niezaleznie od zastosowanego
narzedzia beda mogty by¢ wymieniane miedzy uczestnikami proponowanej koncepcji.

6.5.3. Powody techniczne

6.5.3.1. Niezaleznos$¢

Koncepcja jest oparta na powszechnie stosowanym standardzie SGML [114]
nadzorowanym i rozwijanym przez niezalezne konsorcjum W3C [99]. Z tego powodu
koncepcjajest niezalezna od producenta oprogramowania, a aplikacje moga by¢ dobierane
w zaleznodci od skali i zakresu stosowania.

6.5.3.2. Multimedia, otwartos¢

Dane opracowywane i przekazywane w postaci elektronicznej maja coraz czesciej charakter
multimedialny. Przydatno$¢ tego typu danych, szczegélnie przy ich przyswajaniu jest
bardzo wysoka. Proponowana koncepcja przewiduje zastosowanie takich danych. Stosowanie
elementéw multimedialnych oraz wszelkich dowolnych elektronicznych form zapisu jest
zagwarantowane funkcjami jezyka SGML [114] i standardu HyTime [107], Istnieje takze
mozliwo$¢ konwersji danych zapisanych juz w innych formatach do formatu SGML.

6.5.3.3. Prostota

Sama koncepcja formatu SGML cechuje sie bardzo duza prostota, gdyz wykorzystuje ona
oznakowanie elementéw danych (najczesciej tekstu) za pomocg znacznikéw tekstowych.
Prostota tego formatu zaowocowata popularnoscig niektérych aplikacji tego standardu
(HTML). Zautomatyzowanie pewnych rutynowych czynnosci przewidywane w koncepcji
powinno takze wptyna¢ na uproszczenie procesu tworzenia DTR.

6.5.3.4. tatwos¢ utrzymania

Tekstowy zapis definicji poszczeg6lnych elementéw w postaci DTR DTD jest tatwy do
odczytywania, zarzadzania procesem wprowadzania zmian i udoskonalenn do DTR DTD.
Hierarchiczny podziat na elementy zorientowane na tre$¢ i zorientowane na prezentacje
oraz zastosowanie powtarzalnych definicji réznych elementéw umozliwiajg wprowadzanie
zmian do definicji z zachowaniem zgodnosci zjuz opracowywanymi dokumentami.
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6.6. Definicja typu dokumentu dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR
DTD)

Jednym z istotniejszych elementéw koncepcji projektowania i konstruowania
dokumentacji techniczno-ruchowych jest definicja typu dokumentu dokumentacji
techniczno-ruchowej. Na rys. 33 przedstawiono 0go6lng strukture organizacyjng DTR DTD
[12], [13], [47], [48]. Szczegbtowy opis elementéw DTR DTD podano w zatgcznikach. Na
definicje te sktada sie jedna definicja ,obiekt” oraz wiele definicji ,,dokument”. Sama
definicja nie obejmuje tresci dokumentu. Obejmuje ona zasady, zgodnie z ktorymi jest ta
tresé¢ tworzona. Tre$¢ dokumentu zgodnie z DTR DTD moze by¢ przechowywana w rézny
spos6b. Moze byé ona czescig tego samego pliku dokumentu DTR DTD lub moze by¢
przechowywana jako osobne pliki. Szczeg6towe mozliwosci tworzenia tresci zgodnej z
DTR DTD zostang omoOwione w dalszej czesci. Definicja ,obiekt” stuzy do
uporzadkowania zasob6w tresci zwigzanych z dang maszyng. W celu utatwienia
zarzadzania elementami tej definicji zostala ona podzielona na hierarchicznie
uporzadkowane elementy. To hierarchiczne uporzadkowanie elementéw ma na celu
uporzadkowanie danych zwiagzanych z uzytkowaniem maszyny od ogétu do szczegotu.

Rys. 33. Struktura organizacyjna DTR DTD
Fig. 33. Organisational structure of DTR DTD

Takie elementy tej definicji sa zorientowane na tres¢, czyli nazwy tych elementéw
wskazujg na tres¢, ktéra moze by¢ w tych elementach przechowywana. Hierarchiczna sie¢
tych elementéw stanowi pewnego rodzaju definicje elementéw zasobu tresci
umozliwiajgcych rozdzielenie tresci o r6znym znaczeniu (rys. 34).

Definicja ,,obiekt” DTR DTD pozwala na uzytkowanie hipertekstu jako bazy danych, gdyz
umozliwia zaréwno definiowanie danych, jak i uzytkowanie danych. Definiowanie danych
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polega na nadawaniu elementom danych nazw, okre$laniu typow tych elementow,
przyporzadkowaniu atrybutéw. Uzytkowanie danych polega natomiast na definiowaniu
tresci, edytowaniu jej, umieszczaniu jej w strukturze, odszukiwaniu elementow,
uaktualnianiu, publikowaniu itp. Galezie drzewa definicji ,obiekt” koriczg sie zawsze
elementami zorientowanymi na tre$¢. Jest to konieczne, gdyz tre$¢ zawsze jest tworzona po
to, aby mogta by¢ prezentowana. Musi by¢ wiec okreslona struktura prezentacji. Dla tekstu
jest to uporzadkowanie na rozdziaty, podrozdziaty, akapity. Dla rysunku czy zdjecia jest to
sposob wyswietlenia (czy w tekscie, czy w osobnym oknie). Liczba elementow
zorientowanych na prezentacje jest ograniczona.
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Rys. 34. Gtéwne zorientowane na tres¢ elementy struktury DTR DTD
Fig. 34. Main content-oriented elements of DTR DTD structure

Elementy zorientowane na prezentacje zostaty tak dobrane, aby utatwi¢ tworzenie tresci,
tzn. tam, gdzie w elemencie struktury zorientowanym na tre$¢ nie przewiduje sie innego
rodzaju tresci jak prosty tekst, umieszczono najprostsza definicje tekstu (rys. 35).

-|D Masa Hr-1

Rys. 35. Element ,Masa” zorientowany na tre$¢ zakonczony elementem zorientowanym na
prezentacje typu tekstowego (PCDATA)

Fig. 35. "Masa" element content-oriented ending with presentation-oriented text type
element (PCDATA)
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Natomiast tam, gdzie przewiduje sie umieszczenie tresci o dowolnym charakterze
prezentacyjnym, umieszczono np. definicje elementu ,Bloki” (rys. 36.). Element ,Bloki”
stanowi najbardziej uog6lniong definicje prezentacji tekstu. Umozliwia on wstawienie
tresci o dowolnym charakterze prezentacji, tzn. tekst, rysunek, zdjecie, animacje, film,
dzwiek, kazde w dowolnym formacie. ,Bloki” wykorzystujgc wiasciwosci SGML moze
obstuzy¢ dowolng tres¢ o dowolnym formacie, nawet tym, ktory jeszcze nie istnieje, pod
warunkiem ze bedzie dostepna aplikacja komputerowa obstugujaca te tresc.

fnritvvau et 1>
D Podtytutu ITekst 1>

—|Ql Niebezpieczenstwo - HTLTekst |>
H D Zagrozenia f—10] Ostrzezenie - HITekst 1>

—I1Q Uu>aga~Uj %Tekst |
—p tresc HD UTekst ]I>

—PI1W

I1Blok1- C

HY%Blok1 > H

lista-numerowana 1
lista-nienumeroiuana ||
| Rysunek ~|
[Multimedia ~
[t3j Zadanie ~

Inref - I[

Rys. 36. Element ,Bloki” zorientowany na prezentacje pozwalajagcy na umieszczenie
dowolnej tresci w modelu DTR DTD

Fig. 36. Presentation-oriented "Block 1" element allowing to put any contents in DTR
DTD model

6.6.1. Struktury organizacyjne

6.6.1.1. Element ,Obiekt”

Definicja elementu ,obiekt” jest najwazniejszym elementem koncepcji wspomagania
projektowania i konstruowania DTR. Pozwala ona na gromadzenie tresci i zarzadzanie jej
elementami. Dla odzwierciedlenia budowy maszyny i zwigzania elementow tresci z
konkretnymi zespotami i podzespotami maszyny wykorzystano metastrukture opartg na
elemencie ,obiekt”. Wykorzystuje on koncepcje zagniezdzania hierarchicznie
uporzadkowanych podobiektdw (rys. 25., rys. 26., rys. 27., rys. 34.). Takie powigzanie

-87-



treSci z odpowiadajgcym jej elementem struktury maszyny ufatwia zastosowanie metod
projektowania wspo6tbieznego (concurrent engineering, simultaneous engineering), gdyz
pozwala na jednoczesne zapisywanie tresci zwigzanej z réznymi podzespotami maszyny
przez zespoty projektujace te podzespoty. Pozwala tez na dowolne zmiany konfiguracji
maszyny, bez koniecznosci ingerencji w tres¢ juz opracowang. Techniczne mozliwosci
zagniezdzania elementéw ,obiekt” wynikaja z zaprojektowanych cech tego elementu.
Umozliwiajg one zaréwno zagniezdzenie obiektow poprzez wiaczenie ich do konkretnego
przyktadu tresci, jak i odniesienie (za pomocg réznych technik) poprzez potgczenie z
oddzielnym elementem tresci. Inne elementy definicji ,obiekt” stuzg do petlnego
zidentyfikowania tresci, z tym ze gtowne elementy stuza do identyfikacji tresci pod
wzgledem merytorycznym, natomiast nizsze elementy struktury stuza do zidentyfikowania
prezentacji tresci.

6.6.1.2. Element ,Dokument”

Podczas gdy definicja struktury ,obiekt” jest strukturg stuzacq do tworzenia,
przechowywania, zarzadzania elementami treSci, to definicja struktury ,dokument”
(rys. 37.) stuzy publikowaniu tych elementoéw tresci przechowywanych w zasobie tresci
utworzonym na bazie struktury ,obiekt”.

Mozna zdefiniowaé praktycznie dowolng liczbe definicji, okre$lajaca strukture dokumentu
i uzy¢ jej do budowania dokumentu. Takze za pomocg jednej definicji ,dokument” z
jednego zasobu tresci ,,obiekt” mozna zbudowac¢ wiele réznych dokumentéw.

i—INagtowek Il

Il dokumentA \

jO Hnameloc-1

Rys. 37. Gtéwne, zorientowane na prezentacje elementy jednej ze struktur ,,dokument”
Fig. 37. Main, presentation-oriented elements from one of document structure

Zasadnicza roznica pomiedzy powszechnie stosowanym hipertekstem (HTML-Hypertext
Markup Language) i proponowanym sposobem rozpatrywania DTR polega na tym, ze
hipertekst zaktada, iz wystepujace w nim wezty (strony) nie posiadajg wariantow oraz
relacje miedzy weztami (stronami) rozpatrywane sg jako relacje jednego rodzaju, co
prowadzi do ,ptaskiego” zbioru odniesien (potaczen, relacji) miedzy weztami (stronami).
W proponowanym rozwigzaniu zaktada sie, ze rézne warianty tresci weztéw dostepne beda
za posrednictwem réznych widokéw tego samego wezta, ktérego tre$¢ zawiera¢ bedzie
wszystkie elementy niezbedne do zapisu kazdego wariantu. Rozpatrywane wezly i ich
widoki tworza wielowarstwowg sie¢ (rys. 38.), ktérej skierowane galezie reprezentuja



relacje miedzy tymi elementami. Zaktada sie, ze relacje te sg dziedziczone z wezta na ich
widoki, tzn. wszystkie relacje miedzy weztami s jednocze$nie relacjami miedzy
widokami. Pomiedzy widokami moga wystepowac relacje, ktére nie wystepujag pomiedzy
weztami.

Rys. 38. Dokumenty powstate z zasobdw tresci jako widoki - kolejne warstwy
wielowarstwowej sieci
Fig. 38. Documents created from content as views - consécutive layers of multi-layer net

Na rys. 38 warstwa VO reprezentuje zaséb tresci, bedacy zasobnikiem wszystkich
elementéw tresci. Odpowiada to zasobowi tresci, ktory jest zgodny z definicjg struktury
»0biekt”. Natomiast warstwy VI,....,Vn reprezentujag kolejne dokumenty wykonane
zgodnie ze swoimi definicjami (,dokument”) skladajagce sie z elementdéw tresci
zgromadzonych w zasobie. Kolejnymi dokumentami moga by¢ wiec np. Instrukcja Obstugi
Maszyny A, Instrukcja Remontowa Maszyny A itp. Jedli klient - odbiorca maszyny
zazyczy sobie, aby dostarczy¢ mu dokument wchodzacy w sktad DTR o nietypowej i
niestandardowej zawartosci, to stworzenie takiego dokumentu bedzie polegato na
zestawieniu z istniejacych klockéw tresci. Ponadto kolejne dokumenty (VI,....,Vn) nie
muszg by¢ zestawiane z klockéw istniejacego zasobu tresci, moga one posiadaé takze
elementy tresci, ktore zostaty stworzone tylko i wytgcznie dla tego dokumentu.

6.6.2. Zaleznosci miedzy strukturami ,obiekt” a ,dokument”

Aplikacje obstugujace DTR DTD wspomagajg proces powstawania DTR oraz zarzadzania
i rozwoju tej dokumentacji w trakcie catego okresu jej uzytkowania. Jest to mozliwe dzieki
zaleznosciom miedzy podstawowymi strukturami organizacyjnymi ,obiekt” i ,dokument”.
Zadaniem struktury ,obiekt” jest zarzadzanie elementami tresci zwigzanymi z danym
elementem maszyny. W definicji tej struktury zostata wprowadzona bardzo duza
elastyczno$¢ w zakresie tworzenia i przechowywania elementéw tresci. Moga one by¢
tworzone praktycznie w dowolnym formacie i przechowywane jako elementy tresci
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zgodnej z definicjg dowolnego poziomu struktury. Struktura ,obiekt” nie nadaje sie do
bezposredniego publikowania treSci w niej zawartej nie z powodu niemozliwosci
publikowania, ale z powodu jej nieprzystosowania do publikowania. Dane w nigj
przechowywane sg tak ,pouktadane”, aby jak najtatwiejsze byto zarzadzanie elementami
tresci. Nie sg one tak ,poukiadane”, aby mozliwe byto sprawne odczytanie ich przez
uzytkownika. Zadanie porzadkowania tresci dla wilasciwej prezentacji i wyboru
wiasciwych elementéw tresci petni  struktura ,dokument”, a wiasciwie struktury
,dokument”, gdyz definicji takich struktur (w przeciwienstwie do struktury ,obiekt”) moze
by¢ wiele. Je$li zas wezmiemy pod uwage kryteria efektywnego wykorzystania zasobu
tresci zgodnego ze struktura ,obiekt”, to nalezatoby stwierdzi¢, ze takich struktur typu
~dokument” powinno by¢ wiele. Dokument zgodny z konkretng definicja ,,dokument” jest
konstruowany poprzez wybor konkretnych elementéw tresci, odpowiednie ich
uporzadkowanie oraz potgczenie tych elementéw. Dotgczanie elementéw tresci jest
realizowane poprzez odwotania do elementdw tresci z zasobu tresci. Korzystajac z zasobu
tresci mozliwe jest wiec skonstruowanie wielu réznych dokumentéw zgodnych z
konkretng definicjg ,dokument” (rys. 39.).

Dokument

Rys. 39. Konstruowanie dokumentdw z zasobu tresci
Fig. 39. Document creation from content assets

Dla kazdej innej definicji ,,dokument” mozliwe jest to samo. Definicje ,dokument” oraz
dokumenty sg konstruowane tak, aby mogly spetnia¢ wymogi kompletnosci dla
konkretnego typu dokumentu, np. Instrukcji Obstugi czy Katalogu Czesci. Dla wiasciwej
publikacji tak skonstruowana tres¢ wymaga odpowiedniego sformatowania, witasciwego
dla mediéw i charakteru publikacji, (papier, CD itp.).
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6.6.3. Koncepcja pracy zDTR DTD

6.6.3.1. Rola SGML

Sposrod wielu sformalizowanych sposobéw zapisow dokumentow SGML wyrdznia sie
wieloma zaletami niespotykanymi wsréd innych sposobdéw zapisu dokument6w.
Umozliwia on zapisanie zaréwno struktury, jak i tresci dokumentu w bardzo prosty sposéb.
Jego zastosowanie nie jest uzaleznione od zastosowania konkretnej platformy sprzetowej
ani programowej. Pozwala to na zastosowanie przez uzytkownikéw najlepszego ich
zdaniem oprogramowania oraz najlepiej spetniajagcego ich wymagania. SGML jest
miedzynarodowym standardem, nad jego rozwojem i zmianami czuwa niezalezny komitet
[114], [99] zapewniajac zgodno$¢ zapisu w aplikacjach SGML réznych producentéw. Z
tych tez powodoéw SGML jest uzywany przez rézne organizacje do zapisu dokumentdw,
zyskujac w niektorych zastosowaniach niespodziewang popularno$¢. Najlepszym tego
przyktadem jest szerokie wykorzystywanie HTML [99]- jednej z aplikacji SGML - do
zapisu dokumentéw prezentowanych w intemecie. Takze do zapisu dokumentow
technicznych typu dokumentacja techniczno-ruchowa SGML jest stosowany coraz
czesciej. Najczesciej jest on stosowany tam, gdzie przynosi to najwieksze efekty, tzn. w
przedsiebiorstwach i organizacjach majacych bardzo szeroki obszarowo i ilosciowo zakres
stosowania, produkujacych lub uzytkujacych obiekty techniczne w duzych ilosciach,
stosujagcych  nowoczesne techniki projektowania, produkcji i eksploatacji. Z
najwazniejszych mozna wymieni¢ wielkie firmy produkujace sprzet komputerowy i
oprogramowanie komputerowe, sprzet lotniczy i motoryzacyjny oraz organizacje
zajmujace sie eksploatacjg tego sprzetu oraz wiele innych [100]:
Boening, , Gulfstream Aircraft, Martin Marietta, Mobil, Pratt & Whitney, AT&T,
Australian Telecom, British Airways, DEC, Ericsson, Fidelity Investmants, Fujitsu,
General Motors, Hewlwt Packard, IBM, Intuit, Lucent Technologies, Northern
Telecom, Novell, Phoenix Publishing systems, Powersoft, RR Donnelley, Ryder,
Siemens Niexdorf AG, Sikorsky Aircraft, Silicon Grafics, Sun Microsystems,
Sybase, Thomson Publishing, United Airlines, VISA, Xerox.

AAP (The Association of American Publishers)- DTD ogélnego uzytku dla
wydawcow, autoréw i edytorow.

ATA (The Air Transport Association) norma ATA-100 (ATA-2000) dotyczaca DTD

ATA (The Maintenance Council of the American Trucking Association)DTD wg
T2008 rozwiniecie SAE J2008 dla pojazddw samochodowych i lekkich ciezaréwek

Davenport Group : DocBook DTD dla dokumentacji komputerowej (Novel,
Microsoft, Fujitsu OSSI, DEC, SunSoft, Hewlet-Packard, AborText, SoftQuad,
Hitachi Computer Products, SCO i 0 'reilly & Associates).

SAE (The Society of Automotive Engineers) DTD J2008 dla informacji serwisowych

i diagnostycznych dla pojazdow.

TCIF (Telecommunications Industry ForumjDTD dla produktéw branzy.
Najistotniejszym elementem zapisu dokumentu za pomocg SGML jest definicja typu
dokumentu (Document Type Definition). Definicja ta jest tworzona w trakcie
projektowania dokumentu. W definicji tej okresla sie strukture dokumentu oraz charakter
poszczegblnych elementow tej struktury. Definicja jest uzywana nastepnie we wszystkich
aplikacjach SGML stuzacych do tworzenia, zarzadzania i przetwarzania dokumentu.
Aplikacje te sg nastepnym co do waznosci elementem umozliwiajgcym wspomaganie
procesu tworzenia i uzytkowania dokumentow SGML.
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6.63.2. Aplikacje SGML

W przeciwienstwie do popularnych edytoréow biurowych (Word, WordPerfect, AmiPro)
aplikacje te stosuja niezalezny format zapisu dokumentéw. Gtdwnga cecha formatu zapisu
jest to, iz wykorzystuje on wylgcznie znaki tekstowe oraz gramatyke jezyka oznaczenh
(Markup Language). Pozwala to w teorii na zastosowanie do edycji dokumentéw SGML
dowolnego edytora tekstowego (nieformatujacego). W praktyce jednak okazuje sie to
trudne, gdyz wymaga szczeg6towej znajomosci sktadni jezyka SGML, dlatego tez do
dokumentéw SGML wykorzystuje sie specjalistyczne programy. Istnieje bardzo duzo grup
programéw specjalistycznych wykorzystujagcych SGML [77], [95].

Najwazniejsze z nich to:

* Programy stuzace do projektowania struktury SGML.

+ Narzedzia do kompilacji DTD.

+ Edytory dokumentow SGML.

+ Narzedzia do konwersji dokumentow SGML.

+ Narzedzia do publikacji dokumentéw SGML (miedzy innymi przegladarki SGML).

W kazdej grupie programoéw istnieje szeroki wybor aplikacji réznigcych sie znacznie
mozliwo$ciami technicznymi, charakterem zastosowan oraz ceng [83], [27], [86], [93],
[95], [100], [76]. Do celéw projektu badawczego zostaty wybrane i zakupione aplikacje
pozwalajace na zaprojektowanie struktury dokumentu, edycje jego tresci, publikacje tej
tresci. Wybor aplikacji jest oczywistym kompromisem miedzy planowanym
zastosowaniem i mozliwosciami technicznymi aplikacji a jej cena. Gtownym
zastosowaniem aplikacji w ramach projektu jest zweryfikowanie mozliwosci
proponowanej koncepcji, starano sie wiec wybra¢ aplikacje uniwersalne, posiadajace duze
mozliwosci. Ze wzgledu na ograniczony zaséb srodkéw aplikacje te nie pokrywaja petnego
zakresu zastosowan SGML. Szczeg6llnie kosztowne bytoby zakupienie profesjonalnych
programoéw umozliwiajacych publikowanie dokumentow SGML na réznych mediach
dajagcych mozliwosci, ktére mogtyby byé wykorzystane w petni przez przedsiebiorstwo lub
organizacje zajmujaca sie profesjonalnie tymna co dzien, albo programoéw
umozliwiajacych zarzadzanie elementami tresci i automatyczne zestawianie tych
elementéw w dokument, dlatego tez zdecydowano sie na prostg przeglagdarke SGML.
Ponizej podano krétki opis zakupionego oraz wykorzystywanego oprogramowania.
Poniewaz mozliwosci tego oprogramowania nie odbiegaja znacznie od podobnych
programéw innych firm, nalezy traktowaC ten opis jako przedstawienie najczesciej
wykorzystywanych mozliwosci zwigzanych z zastosowaniem SGML oraz przede
wszystkim jako opis wspomagania procesu generowania i uzytkowania DTR.

6.6.3.2.1. Near & Far Designer V. 2.0 firmy Microstar Software Ltd. [32]

Oprogramowanie stuzy do projektowania dokumentow SGML. Projektowanie
dokumentow SGML polega na tworzeniu definicji typu dokumentu, ktora jest
najwazniejsza (jedng z trzech czesci) czescig dokumentu SGML. Definicja typu
dokumentu okre$la strukture dokumentu i definiuje poszczegdlne elementy. Projekt
dokumentu jest bardzo istotny, gdyz ma wpltyw na pdzniejsze tworzenie tresci dokumentu i
jego publikacje. Projekt ten jest tez kluczowym elementem do zarzadzania trescig
dokumentu SGML.

Near & Far Designer umozliwia tworzenie nowych definicji typu dokumentu oraz
modyfikacje istniejagcych definicji. Ze wzgledu na graficzne odwzorowywanie struktury
dokumentu w oknie aplikacji nie jest konieczna szczegdtowa znajomos¢ sktadni jezyka
SGML. W praktyce okazuje sie jednakze, ze dla prawidtowego zaprojektowania struktury
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catosci dokumentu, jak i cech poszczegdlnych elementow konieczna jest znajomosé nie
tylko samego SGML, ale takze HyTime [107] i HTML [97],

Projektowanie polega na tworzeniu ,drzewa” struktury dokumentu poprzez zastosowanie
techniki ,przeciagnij i upus¢”. Struktura dokumentu jest odzwierciedlona jako drzewo w
oknie graficznym (rys. 34, rys. 36). Aplikacja sprawdza na biezgco poprawnos$¢ modelu
struktury, komunikujac, je$li wykonano w strukturze zmiany niezgodne z regutami SGML.
Aplikacja daje mozliwos¢ wykonania ro6znych rodzajow raportow o modelu od
wydrukowania graficznego modelu (drzewa), poprzez raporty o wzajemnych potgczeniach
elementéw do petnego raportu o wszelkich zaprojektowanych cechach poszczegélnych
elementow.

Samo zaprojektowanie dokumentu nie polega jednak na sprawnym utozeniu elementow
dokumentu w strukturze przy wykorzystaniu duzych mozliwos$ci programu, ale wigze sie z
przeanalizowaniem danych przekazywanych od autora do czytelnika, poznaniem
mozliwosci technicznych (edycji, publikacji, odczytywania) autoréw i uzytkownikoéw,
poznaniem i witasciwym zaprojektowaniem sposobu zarzadzania elementami dokumentu
oraz uchwyceniem elementéw wielokrotnie uzytkowanych w dokumencie. Wazne jest
takze logiczne uszeregowanie danych, polegajgce na wiasciwym zaprojektowaniu zakresu
tresci poszczeg6lnych elementdéw tresci oraz potgczenn miedzy tymi elementami. Aby
mozna to byto zrealizowa¢, konieczna jest znajomos$¢ tematu dokumentéw, dokumentdéw
dotychczas opracowywanych, autoréw, uzytkownikéw, sposobu przekazu danych itp.
Pozwala to na zaprojektowanie wyspecjalizowanej definicji typu dokumentu
umozliwiajacej pdzniejsze tatwe opracowywanie dokumentu, zarzadzanie nim oraz jego
publikowanie. Dokument taki powinien zaspokaja¢ potrzeby jego uzytkownikow.

6.6.3.2.2. Author/Editor 3.5 firmy SoftQuad [50]

Author/Editor jest aplikacjg stuzacag do tworzenia i edycji dokumentow SGML. Dokument
SGML jest wczytywany zgodnie z definicjg typu dokumentu (DTD). Za przygotowanie
DTD jest odpowiedzialny program RulesBuilder, ktéry przeksztatca DTD z formatu
tekstowego do formatu binarnego -pliku regut- odczytywanego przez Author/Editora.
Author/Editor posiada typowy interfejs graficzny zgodny z Microsoft Windows z paskami
narzedzi i ikonami. Author/Editor sprawdza na biezaco dokument, czy jest zgodny z
plikiem regut stworzonym na podstawie DTD,
Wazniejsze cechy Author/Editora:
+ Roézne widoki.
Aplikacja posiada mozliwo$¢ edycji dokumentu w oknach r6znych jego widokéw, od
widoku catego dokumentu, poprzez widok struktury dokumentu, widok z oznaczeniami
lub bez, az do widoku kontekstu SGML.

+ Tabele zgodne z CALS
Author/Editor posiada mozliwo$¢ graficznej edycji tabel zgodnych z CALS. Pozwala to
na unikniecie btedu w oznakowaniu dokumentu przy edycji tabel.

+  Zaktadki
Aplikacja pozwala na wprowadzenie wiasnych zaktadek utatwiajacych edycje
dokumentu, a szczeg6lnie poruszanie sie po duzych dokumentach.

+ Szablony
Bardzo istotna zaletgjest mozliwos¢ definiowania szablondw, co jest bardzo pomocne
przy opracowywaniu skomplikowanych dokumentéw (DTR) oraz czesci tych
dokumentoéw.



+ Style
Author/Editor pozwala na bardzo elastyczne definiowanie styléw. Pozwala na
zdefiniowanie stylu do dowolnego elementu, ale tez pozwala na zdefiniowanie stylow
zaleznych od kontekstu, np, pozwala na zdefiniowanie stylu dla akapitu (Arial CE 12
pt), ale dla kazdego pierwszego akapitu rozdziatu mozna okresli¢ inny styl (Arial CE 14
pt pogrubiony).
+ Makro
Aplikacja pozwala na zdefiniowanie makro bedacego odpowiednikiem pewnych
sekwencji polecen Author/Editora.
Edycja dokumentéw w Author/Editorze jest maksymalnie uproszczona, jednak jest
trudniejsza niz w klasycznych edytorach tekstu (Word). Trudno$¢ ta wynika z innego
charakteru dokumentu. Edytowany dokument jest dokumentem strukturalnym i w zwigzku
z tym niesie z sobg duzo wiecej danych niz ,ptaski” dokument. Dla dokumentéw DTR
konieczne jest dla efektywnego tworzenia tresci zdefiniowanie szablondw, ktére beda
utatwiaty edycje treSci. Szablony raz opracowane bedg mogly by¢ uzywane zawsze dla
danego typu dokumentu, gdyz dokument ma zawsze te samg strukture okre$long w
definicji typu dokumentu (DTD).

6.0.3.2.3. RulesBuilder 3.0 firmy SoftQuad [52]

Kazdy dokument Author/Editora lub dokument SGML jest zwigzany z definicjg typu
dokumentu (DTD). DTD jest plikiem opisujacym strukture dokumentu za pomoca
formalnego zapisu zdefiniowanego w standardzie SGML. Zadaniem RulesBuildera jest
stworzenie DTD oraz stworzenie tzw. pliku regut. Plik regut jest plikiem w formacie
binarnym, ktéry moze by¢ sprawniej odczytywany przez Author/Editora. Plik regut
posiada te same dane co DTD, ale jest w innym formacie. Samo tworzenie DTD za pomocg
RulesBuilderajest bardzo ktopotliwe, gdyz odbywa sie to w formacie tekstowym i wymaga
szczegbtowej znajomosci SGML. Drobna pomytka skiadni jezyka uniemozliwia dalsze
dziatanie. Dlatego tez do tworzenia DTD wykorzystano graficzne narzedzie, jakim jest
opisany juz Microstar Near & Far Designer [32]. Nastepnie tak utworzony plik poddano
kompilacji za pomoca RulesBuildera do formatu binarnego.

0.6.3.2.4. Panorama PRO firmy SoftQuad [51]

Panorama PRO jest przegladarka plikbw SGML. Panorama pracuje jako aplikacja

wspomagajaca przegladarki internetowe plikow w formacie HTML (np. Netscape [90]).

Panorama i przegladarka internetowa dziatajg réwnolegle. Przegladarka internetowa

sprowadza pliki SGML oraz wszystkie pliki z nimi zwigzane z intemetu oraz przekazuje

do wyswietlenia Panoramie. Do przegladania plikow lokalnych SGML nie jest konieczna
przegladarka internetowa. Panorama Pro ma wiele mozliwosci.

Najwazniejsze z nich to:

* Mozliwos¢ zdefiniowania dla jednego dokumentu wielu zestawu stylow zapisywanych
w oddzielnych plikach sterujgcych sposobem wys$wietlania tresci dokumentu.

* Mozliwos¢ zdefiniowania dla jednego dokumentu wielu réznych spisow tresci
zapisywanych w oddzielnych plikach utatwiajacych poruszanie sie¢ po dokumencie i
zapobiegajacych wystepowaniu czestego w skomplikowanych dokumentach zjawiska
»Zagubienia w dokumencie”.

+ Definiowanie stylu pozwala na zwigzanie z elementem stylu okreslajgcego m.in. rodzaj,
wielko$¢, kolor, sposéb wyswietlania czcionki, formatowanie akapitu, sposob
wyswietlenia elementu (widzialno$¢, wyswietlenie w osobnym oknie, wys$wietlenie jako
ikona itp.).
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+  Woyswietlanie tabel, symboli i réwnan matematycznych.
+ Woyswietlanie grafiki w dokumencie w formacie GIF, BMP, WMF.
+ Obstuga zewnetrznych elementéw multimedialnych zawartych w dokumencie poprzez
uruchamianie aplikacji je obstugujacych.
+ Zwykte i kontekstowe przeszukiwanie dokumentu poprzez sformalizowany jezyk
zapytan.
+ Wyszukiwanie kontekstowe przy uzyciu atrybutéw SGML.
+ Mozliwo$¢ wprowadzania do dokumentu osobistych notatek, zaktadek i potaczen bez
naruszania samego dokumentu.
+ Obstuga potaczen typu ,tam i z powrotem” oraz ,z jednego miejsca do wielu miejsc”.
+ Obstuga potaczen do i z elementéw graficznych.
Panorama PRO jest aplikacja umozliwiajacg publikowanie dokumentéw SGML w
intemecie oraz ewentualnie publikowanie lokalne na komputerze. Mozna za jej pomoca
opracowac sposob formatowania dokumentu, gdyz sam plik SGML nie posiada danych
formatujacych. Aplikacja ta nie pozwala na tworzenie niezaleznych ,elektronicznych
ksigzek” z dostepem bezposrednim, jednakze aplikacje z takimi mozliwosciami sg znacznie
drozsze, gdyz dajg mozliwo$¢ praktycznie nieograniczonego elektronicznego publikowania
[83], [27], [95]. W przypadku Panoramy PRO konieczne jest przegladanie plikéw SGML z
dodatkowymi plikami formatujgcymi. Pliki te moga by¢ edytowane za pomocg Panoramy.
Przegladarka pozwala takze na sprawne wyszukiwanie konkretnych danych. Prostg metoda
wyszukiwania jest odszukiwanie tekstu. Polega ona na wyszukiwaniu zdefiniowanego
ciggu znakéw. Takie wyszukiwanie moze uwzglednia¢ wielkos¢ liter. Jesli stowa takie jak
Lin”, ,or”, ,cont”, ,and” sg uzywane w tego rodzaju wyszukiwaniu, to nalezy je umiescic¢
w cudzystowiu, gdyz przegladarka standardowo odczytuje te stowa jako operatory w
wyszukiwaniu kontekstowym. Wyszukiwanie kontekstowe pozwala na zawezenie
kryteribw wyszukiwania poprzez formulowanie zapytan za pomocg prostego jezyka
zapytan [51]. W takim wyszukiwaniu mozna uwzgledni¢ oznakowanie dokumentu. Jest to
szczegblnie przydatne, gdy oznakowanie dokumentu jest zorientowane na tre$¢. Ponizej
przedstawiono kilka zapytan, ktore prezentuja mozliwosci tego typu wyszukiwania w
dokumencie o oznakowaniu zgodnym z DTR DTD:
* <narzedzia> in (<ObstugaTypowa> or <ObstugaNietypowa>)
pozwala na znalezienie w DTR wszystkich narzedzi koniecznych w trakcie obstugi
(typowej i nietypowej) maszyny,
+ WHK-50 in <tekst>
pozwala na znalezienie w elementach tekstowych stowa WHK-50

+ (<Zadanie> cont <narzedzia>) and (<Zadanie> cont <Materialy>)
pozwala na znalezienie wszystkich zadan, w ktérych konieczne jest uzywanie jaki$
dodatkowych narzedzi i materiatdw,

+ WHK-50 in <tekstjezyk=angielski>
pozwala na znalezienie w anglojezycznej czeSci DTR stowa WHK-50.

6.0.3.2.5. Microsoft Visual SourceSafe Version 4.00a [85]

Na etapie tworzenia DTR oraz w pdzniejszym etapie ulepszania i zmian w trakcie
uzytkowania DTR konieczne sg narzedzia do zarzadzania plikami SGML. Podstawg do
zarzadzania jest definicja typu dokumentu DTR DTD, okre$lajaca strukture zasobdw tresci
elementdw DTR. Zarzadzanie plikami zasobow treéci utatwia program Microsoft Visual
SourceSafe. Sledzi on proces tworzenia wskazanych plikéw, rejestrujac wszystkie zmiany,
kolejne wersje pliku, osoby wykonujace te zmiany. Zapewnia on petne bezpieczenstwo i
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rejestracje wszystkich danych koniecznych do zarzadzania wskazanym plikiem. Dziata on
w tle aplikacji, ktére bezposrednio umozliwiaja edycje plikéw SGML. Program obstuguje
dowolne formaty plikéw. Szczegdlng przydatnos¢ ujawnia on jednak przy obstudze plikow
tekstowych. Pozwala na ujawnienie zmian wprowadzonych do takiego pliku od ostatniego
uaktualnienia oraz poréwnawcze przedstawienie dwoch dowolnych zarejestrowanych
wersji ze wskazaniem réznych elementéw. Poniewaz pliki SGML sg plikami tekstowymi,
to powyzsza aplikacja dobrze nadaje sie do wspomagania procesu zarzgdzania zar6wno
tymi plikami, jak i plikami definicji typu dokumentu (DTD), a takze wszystkimi plikami
potagczonymi z plikami SGML. Niestety, nie jest to aplikacja w jaki$ szczegdlny sposéb
przystosowana do pracy z plikami SGML i nie ma mozliwosci programéw
wspomagajacych zarzadzanie elementami plikbw SGML, a przede wszystkim nie ma
mozliwosci automatycznego zestawiania dokumentow z elementow [77], [83].
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7. Opis przyktadéw DTR opracowanych zgodnie z
koncepcja wspomagania tworzenia DTR

W celu zweryfikowania koncepcji wspomagania projektowania i konstruowania DTR w
Zaktadzie Systemow Chodnikowych zostato opracowanych kilka przyktadowych DTR. W
pracy przedstawiono opisy wybranych DTR.

+ Dokumentacja techniczno-ruchowa wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1 zgodna
z DoD Mil-Std-38784C DTD [119] (Zatgcznik C),

+ Dokumentacja techniczno-ruchowa wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1 zgodna
z DTR DTD wersja 1 (Zatacznik D),

+ Dokumentacja techniczno-ruchowa wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1 zgodna
z DTR DTD wersja 2 (Zatgcznik E),

+ Dokumentacja techniczno-ruchowa wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1 zgodna
z DTR DTD wersja 3 (Zatacznik F),

+ Dokumentacja techniczno-ruchowa wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1 zgodna
zDTR DTD wersja 4.

Do opracowania DTR uzyto tresci z DTR opracowanych klasycznymi metodami.
Tradycyjnie opracowane DTR [70], [71], [72] stanowity materiat porownawczy dla nowo
opracowywanych DTR. Ze wzgledu na to, iz DTR stanowigce materiat poréwnawczy sa
wiasnoscig Centrum Mechanizacji Gornictwa w Gliwicach, to rozpowszechnianie ich jest
ograniczone. Z tego tez powodu w nowo opracowywanych przyktadach DTR tres¢ moze
odbiega¢ od tresci materialu poréwnawczego. Réznice te polegajg na zmianie nazw,
pewnych aspektéw technicznych, oraz kompletnosci tresci. Zmiany zostaty wprowadzone
celowo. Charakter wprowadzonych zmian powoduje, iz nie powinny one wptyna¢ na
wyniki oceny poréwnania opracowanych przyktadéw DTR z istniejgcymi DTR.

Caly proces tworzenia przyktadowych DTR byt prowadzony jako projekt nadzorowany
przez oprogramowanie MS Visual SourceSafe (rozdz. 6.6.3.2.5). Zadaniem tego
oprogramowania byto zapewnienie bezpieczenstwa danych, wiasciwego dostepu oséb
powotanych do réznych zadan w ramach tego projektu, $ledzenie procesu tworzenia
dokumentéw. Zostato to wykonane poprzez :

+ dodanie do zadan nadzorowanych przez oprogramowanie odpowiednich katalogow i
plikow,

+ zaplanowanie praw dostepu dla os6b prowadzacych zadanie.

Nadzorowanie zadania za pomoca oprogramowania okazato sie bardzo pomocne,

szczeg6lnie przy nadzorowaniu tworzenia plikow SGML i $ledzeniu jego zmian.

Oprogramowanie daje mozliwos¢ poréwnania zmian dwéch plikéw, ktére zostaty

utworzone na roéznych etapach zadania (rys. 40), zidentyfikowania zmian, przywrécenia

poprzedniej wersji pliku, jesli jest to wymagane.

Oprogramowanie daje mozliwos$¢ tatwego prowadzenia procesu tworzenia DTR zgodnie z

wymaganiami systemu jakosci [130]. Mozliwosci oprogramowania w szerokim zakresie

pokrywaja potrzeby nadzorowania projektu tworzenia DTR.

Za pomocg tego oprogramowania byt nadzorowany takze proces rozwoju definicji typu

dokumentu (DTD). Niestety oprogramowanie MS Visual SourceSafe niejest przeznaczone
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do nadzorowania plikéw w formacie SGML, nie rozpoznaje elementéw i oznakowan
SGML. Nadz6r za pomocg aplikacji moze byé wiec prowadzony skutecznie tylko na
poziomie pliku.

W opisie przyktadow pierwszej, drugiej, trzeciej i czwartej wersji DTR zgodnej z DTR
DTD nie przedstawiono szczeg6towego postepowania przy tworzeniu DTR, gdyz
postepowanie to jest analogiczne jak przy tworzeniu DTR zgodnej z DoD Mil-Std-38784C
DTD [119] (rozdz. 7.1.).

7.1. Dokumentacja techniczno-ruchowa wyzwalacza ogranicznika
predkosci WOP-1 zgodna z DoD Mil-Std-38784C DTD [119]
(Zatgcznik C)

7.1.1. Wersja DTR zgodna z DoD Mil-Std-38784 C DTD

DoD Mil-Std-38784C DTD jest jedng z najpowszechniej uzywanych definicji typu
dokumentu stosowang do opisu struktury DTR. Jest to norma wojskowa narzucona przez
Ministerstwo Obrony Narodowej Stanéw Zjednoczonych Ameryki Potnocnej. Jest ona
powszechnie stosowana w sitach zbrojnych USA do tworzenia dokumentacji techniczno-
ruchowych sprzetu uzytkowanego przez sity zbrojne USA. Norma ta jest jednym z
elementéw szerokiego programu majacego na celu zmniejszenie kosztow, polepszenie
jakosci i standaryzacji dostarczanych danych o uzytkowanym sprzecie i zabezpieczenie
logistyczne tego sprzetu [87], [88]. Definicja ta jest typowym przyktadem DTD
zorientowanej na prezentacje, z tego tez powodu DTR wedtug tej definicji moze byé
utworzona praktycznie dla dowolnego rodzaju sprzetu.

7.1.2. Opis przyktadu

Pierwszym krokiem w procesie opracowywania DTR byto przygotowanie pliku regut za
pomoca programu Rules Builder 3.0. [52] Okazato sie, ze aby wykonaé¢ to zadanie,
nalezatlo zmodyfikowa¢ plik DTD poprzez usuniecie z niego deklaracji DOCTYPE.
Wynika to ze specyficznych wiasnosci programu Rules Builder. Opisane czynnosci
przedstawione sg w instrukcji obstugi programu. Utworzony plik regut zostat uzyty do
utworzenia dokumentu DTR za pomocg programu Author/Editor 3.5 [50]. Author/Editor
jest typowym edytorem dokumentéw SGML. Tworzenie dokumentu jest podobne do
tworzenia dokumentu w tradycyjnym edytorze tekstdbw. Tworzony dokument musi
posiadac zdefiniowany arkusz styléw. Prawidtowe zdefiniowanie takiego arkusza znacznie
utatwia tworzenie dokumentu. W arkuszu definiuje sie styl tekstu, ktéry ma byc¢
przyporzadkowany danemu elementowi. Poniewaz dokument SGML posiada z reguty
strukture, ktéra nie moze by¢ w petni odzwierciedlona na widoku z sekwencyjnie
uszeregowanymi elementami- standardowym widokiem edytora, w programie stosuje sie
do tworzenia dokumentu dodatkowe widoki kontekstowe i strukturalne. Do dokumentu
oprécz tekstu moga by¢ wprowadzone, zgodne z definicja, elementy nietekstowe (rysunki,
zdjecia itp.). Dokument jest sprawdzany pod wzgledem zgodnosci z plikiem regut
utworzonym na podstawie pliku DTD. Przy wstawianiu kolejnych elementéw do
dokumentu ukazuje sie lista elementow, ktére mozna (trzeba) w danym miejscu wstawic.
Edytor podaje komunikat, jesli we wstawionym elemencie konieczne jest podanie atrybutu.
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Edycja dokumentu jest analogiczna do edycji dokumentu w tradycyjnym edytorze takze z
tego powodu, ze struktura dokumentu jest strukturg prezentacyjna opartg na budowie
typowego dokumentu (tom, rozdziat, podrozdziat itd.) (rys. 18). Tworzy sie wiec
bezposrednio dokument (w przeciwienstwie do nastepnych przypadkéw DTR). Do
dokumentu zostaty wprowadzone przyktadowe rysunki. Dla sprawdzenia poprawnosci
wyswietlania wprowadzono rysunki w roznych formatach, obstugiwanych przez
przegladarke (gif, wmf, bmp) i nie obstugiwanych przez przegladarke (dwf).

Po zakonhczeniu edycji dokumentu mozna przystapi¢ do publikowania dokumentu DTR.
Publikowa¢ ten dokument mozna na kilka sposob6w. Pierwszym najprostszym sposobem
jest publikowanie na papierze bezposrednio za pomoca Author/Editor. Przy publikowaniu
program uzywa zdefiniowanego arkusza stylow. Mozliwosci publikacji sg podobne,
aczkolwiek duzo skromniejsze, jak przy klasycznych edytorach. Jednakze dokument taki
mozna publikowa¢ takze w inny sposéb. Nalezy pamieta¢ o tym, ze przygotowany
dokument jest dokumentem hipertekstowym. Publikowanie takiego dokumentu na papierze
nie pozwala na uwidocznienie jego najwiekszych zalet. Zalety takie ujawniajg sie przy
publikowaniu ,elektronicznym”. Do takiej publikacji dokumentéw SGML stuzy program
Panorama PRO [51]. WHtasciwosci programu zostaty przedstawione w rozdz. 6.6.3.2.4.
Posiada on w#asciwosci analogicznie do popularnych przegladarek internetowych [90] w
odniesieniu do plikow SGML. Nalezy dodaé, ze proces odczytywania takiego dokumentu
przez przegladarke SGML rézni sie od procesu czytania dokumentu przez przegladarke
HTML. W przegladarce HTML definicja dokumentu jest na state ,wpisana” w programie.
Jesli plik HTML jest stworzony wedtug nowszej wersji definicji HTML niz ta, ktéra jest
zastosowana w przegladarce HTML, to niektére elementy dokumentu nie beda
rozpoznawane. W przegladarce SGML wczytywana jest najpierw definicja dokumentu
(jedng z tych definicji moze by¢ HTML DTD, jedli jest to dokument HTML), a nastepnie
wczytywany i wyswietlany jest dokument zgodnie z wczytang wczesniej definicjag. Do
wiasciwego wysdwietlenia dokumentu konieczne jest ponadto okreslenie stylu
poszczegdlnych elementéw. W przegladarce Panorama PRO odbywa sie to przez
zdefiniowanie arkuszy styléw, ktore sa przechowywane w oddzielnych plikach. Za pomocg
przegladarki Panorama PRO nie jest mozliwa zmiana samego dokumentu, ale mozliwe jest
takie zdefiniowanie widokéw dokumentu poprzez rézne arkusze styléw, ze zaréwno sktad
elementéw, jak i ich sformatowanie oraz sposéb wyswietlania bedg catkowicie inne.
Arkusze stylow moga byé dostarczane do publikacji wraz z samym dokumentem SGML,
ale moga by¢ takze tworzone nowe arkusze poprzez uzytkownika przegladarki lub moga
by¢ zmieniane style dostarczone. Innym z elementéw publikacji w Panoramie PRO s3
nawigatory i widoki struktury SGML. Wyswietlane sg one w oknie z lewej strony
dokumentu. Na rysunkach 41, 42 i 43 przedstawiono kolejne widoki dwoch
zdefiniowanych nawigatoréw:

+ pierwszy jest spisem tytutéw rozdziatéw,
¢+ drugi jest spisem rysunkow.
Na trzecim rysunku przedstawiono drzewo SGML z elementami dokumentu. W kazdym

przypadku wskazanie dowolnego z elementow spisu (drzewa) w lewym oknie powoduje
wyswietlenie w prawym oknie tych elementéw.
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Rys. 40. Poréwnanie zmian dwoch wersji DTR (w formacie SGML) za pomocg
oprogramowania MS Visual SourceSafe

Fig. 40. Comparison of changes in two versions of product documentation (in SGML
format) by MS Visual SourceSafe software
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Rys. 41. Widok okien programu Panorama PRO z otwartym dokumentem DTR i
nawigatorem - spisem rozdziatow
Fig. 41. Panorama PRO window with open product documentation and list of chapters
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Rys. 42. Widok okien programu Panorama PRO z otwartym dokumentem DTR i
nawigatorem - spisem rysunkow

Fig. 42. Panorama PRO window with open product documentation document and
navigator in form of list of drawings
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wyrobu oraz okreslenie warunkéw dostawy, przeznaczona jest dla przedstawicieli
handlowych, oséb planujacych wykorzystanie wyrobu oraz stuzb technicznych
uzytkownika.

Opis wyrobu

PrzedmiotDTR
Przedmiotem DTR jest wyzwalacz ogranicznika predkosci WOP-1 dla wézka
hamulcowego WHK-50 szynowej kolei podwieszonej.
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Rys. 43. Widok okien programu Panorama PRO z otwartym dokumentem DTR i drzewem
elementéw SGML

Fig. 43. Panorama PRO window with open product documentation document and SGML
element tree
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Rysunki bedace nieodfgcznym elementem dokumentacji techniczno-ruchowych moga by¢
umieszczane bezposrednio w oknie dokumentu albo wyswietlane w osobnym oknie.
Rysunki umieszczone w dokumencie mogg by¢ takze ,wyrwane” z tego dokumentu i
umieszczone w oddzielnym skalowanym oknie. Zostata sprawdzona mozliwo$¢ ogladania
poszczeg6lnych rysunkéw w réznych formatach. Rysunki w formatach wyswietlanych w
przegladarce zostaty wyswietlone w przegladarce bezposrednio lub  zostaty
zaprezentowane jako ikona, za pomocg ktérej mozna otworzy¢ osobne okno, w ktérym
wyswietlany jest rysunek. Rysunki w formacie nie obstugiwanym przez Panorame sg
wyswietlane jako ikona, za pomocg ktérej otwiera si¢ program obstugujacy dany format
pliku wraz z tym plikiem. Kazda z wymienionych powyzej funkcji Panoramy PRO
znakomicie ukatwia poruszanie sie po dokumencie. Inng funkcjg utatwiajgca obstuge
dokumentu jest mozliwos¢ tworzenia wiasnych zaktadek, potaczen hipertekstowych i
dodawania notatek. Wszystkie te elementy nie naruszajg ani tresci, ani struktury
oryginalnego dokumentu. Przegladarka pozwala takze na sprawne wyszukiwanie
konkretnych danych, posiada mozliwosci odnajdywania ciggu znakéw, w dokumencie, w
konkretnych elementach dokumentu, w konkretnych elementach dokumentu, ktérych
atrybuty majg okres$lona warto$¢ i wiele innych mozliwosci wyszukiwania. Mozliwe jest
zdefiniowanie zapytan przeszukujagcych w prostym jezyku zapytan. Mozliwosci
odszukiwania danych sgjednak w tym przyktadzie ograniczone w stosunku do przyktadow
bazujacych na definicji DTR DTD. Wynika to z zastosowanego oznakowania dokumentu,
ktére jest zorientowane na prezentacje, a nie na tre$¢. Przegladarka posiada takze
mozliwo$¢ drukowania DTR. Niestety, takie publikowanie majedna wade: konieczne jest
posiadanie takiej przegladarki.

Mozliwe sg takze inne sposoby publikowania DTR utworzonej zgodnie z definicjag DoD
Mil-Std-38784C DTD, z ktorych najciekawsze wydaje sie publikowanie ,elektroniczne” za
pomocay aplikacji pozwalajacych na tworzenie ,elektronicznych ksigzek”. Publikowanie za
pomocg takiej aplikacji pozwala na przygotowanie samodzielnego zestawu plikow
umozliwiajgcego publikacje zadanych dokumentéow SGML [83], Umozliwia to
przygotowanie DTR jako samodzielnej aplikacji czy to na no$niku magnetycznym czy
optycznym. Niestety koszty oprogramowania do takiej publikacji nie pozwolity na
weryfikacje takiego sposobu publikacji.

7.1.3. Ocena DTR oraz sposobu jej opracowywania

Dla oceny dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1
zgodnej z DoD Mil-Std-38784C DTD [119] i sposobu jej opracowywania nalezy poréwnac
ja z istniejacg DTR [70] oraz sposobem jej opracowywania. Proces opracowania DTR
zgodnej z DoD Mil-Std-38784C DTD [119] zawiera wiecej etapdw niz proces tworzenia
klasycznej DTR. R6znice miedzy poszczeg6lnymi etapami przedstawiono ponizej:

+ Nadzorowanie procesu tworzenia DTR.

Nadzorowanie procesu przygotowania DTR w analizowanym przypadku byto prowadzone
za pomocg oprogramowania Visual SourceSafe (rozdz. 6.6.3.2.5). Nadzor byt prowadzony
na poziomie dokumentu. W przypadkach poréwnawczych nadzér na etapie tworzenia
(,elektronicznego”) DTR nie byt prowadzony. Proces tworzenia DTR w przypadkach
poréwnawczych jest nadzorowany zgodnie z procedurami  stosowanymi w
przedsiebiorstwie, a dokumentowany na papierze - no$niku dokumentacji, tzn.
dokumentacja jest identyfikowana za pomocg odpowiedniego oznakowania (numeracji),
sprawdzana i zatwierdzana (co jest dokumentowane podpisami na dokumentacji),
archiwizowana zgodnie z odpowiednimi procedurami.
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+ Przygotowanie definicji DTD

W tym przypadku zostata uzyta definicja, ktora jest standardem i nie wymagata
specjalnego opracowania. Istnieje wiele uznanych powszechnie definicji (zorientowanych
na prezentacje) podobnego typu [18], [87], [50], [119], z ktérych mozna korzysta¢ przy
tworzeniu DTR, mozna takze stworzy¢ wiasng definicje.

+ Przygotowanie arkuszy stylow

Przygotowanie arkuszy stylow jest procesem, ktdry wystepuje takze w procesie
klasycznego tworzenia DTR, w procesie klasycznym takze definiujemy style i
przypisujemy je do odpowiednich elementéw dokumentu. Jednakze w przypadku
klasycznego tworzenia DTR style sg nierozerwalnie zwigzane z dokumentem. W
analizowanym przypadku style dla danego dokumentu sg zapisywane w oddzielnych
plikach. Nastepuje oddzielenie procesu oznakowania deklaratywnego od opisowego.
Dokument moze by¢ ogladany z uzyciem réznych styléw bez potrzeby zmiany dokumentu.

Mimo ze w analizowanym przypadku wystepujg procesy dodatkowe, to nie mozna
powiedzie¢, zeby zwiekszaly one w ujeciu globalnym pracochtonno$¢ zadania
opracowywania DTR. Mozna nawet stwierdzi¢, ze przyczyniajg sie one do zmniejszenia
pracochtonnosci tych zadan. Wynika to z faktu, iz dokumenty SGML muszg by¢ tworzone
zgodnie z jakakolwiek definicjg. Raz opracowana lub wybrana definicja wymusza wiec na
autorach tworzenie DTR wedtug tej definicji. Z kazdym opracowanym dokumentem
nabierajg oni wprawy w postugiwaniu sie tg definicjg i tworzenie dokumentu przebiega
sprawniej. Mozna to poréwnaé w klasycznym procesie opracowywania DTR do
przygotowania szablonu dla danego dokumentu oraz konsekwentnego stosowania sie do
regut tego szablonu, z tym ze w klasycznych edytorach szablony takie mozna tatwo
zmieniac, przedefiniowaé. Skutkiem tego jest stosowanie przez réznych autoréow réznych
rozwiazan. Nalezy doda¢, ze szablon w formie definicji DTD oraz arkusza stylow ma
daleko wigksze mozliwosci niz klasyczny szablon edytora. W analizowanym przypadku
oprocz zastosowania definicji DTD oraz arkusza styléw mozna dodatkowo zdefiniowaé w
edytorze szablon dla dokumentu utatwiajacy jego tworzenie.

Proces edycji tresci samego dokumentu jest podobny do przypadku procesu klasycznego z
ta jednak rdznica, ze edycja jest troche bardziej skomplikowana. Wynika to z faktu
strukturalnej budowy dokumentu.

Drukowanie dokumentu jest mozliwe. Niestety z powodu skromnych mozliwosci
Autor/Editora w tym zakresie dokument drukowany za pomoca tej aplikacji nie moze by¢
uzywany do profesjonalnej publikacji. Wieksze mozliwosci przygotowania dokumentu do
druku posiada Panorama PRO. Do profesjonalnego przygotowania dokumentu do druku
wymagane jest posiadanie odpowiedniej aplikacji. Nowoczesne aplikacje tego typu maja
mozliwos¢ ,wczytywania” i sktadu dokumentéw zaréwno z formatéw popularnych
edytoréw, jak i z dokumentéw SGML [76], Trzeba doda¢, ze w przypadku edytoréw
klasycznych zaréwno struktura dokumentu, jego format, rodzaj tresci sa podporzadkowane
pbézniejszej prezentacji na papierze. Prezentacja ,elektroniczna” takiego dokumentu nie
wnosi wielu istotnych zmian, natomiast dokument SGML jest tworzony z myslg o
prezentacji ,elektronicznej”. Jego prezentacja na papierze, aczkolwiek posiada pewne
zalety, to pozbawia ten dokument wielu jego zaprojektowanych, istotnych zalet. Dopiero
selektroniczna” prezentacja umozliwia ocene zalet tego dokumentu. Zalety te zostaly
przedstawione w opisie dokumentu.

Przedstawiona DTR zostata opracowana w celu sprawdzenia mozliwosci powszechnie
stosowanej DTD oraz og6lnych mozliwosci dokumentéw SGML. Zostata sprawdzona i
potwierdzona w petni mozliwo$¢ budowania dokumentu strukturalnego o charakterze
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prezentacyjnym. Zostaty potwierdzone duze mozliwosci w zakresie prezentacji
elektronicznej wiacznie z prezentacjag dokumentéow bedacych elementami DTR w
formatach obstugiwanych przez przegladarke (gif, wmf, bmp) oraz nie obstugiwanych
przez przegladarke (dwg, dwf, avi), w pebni zaspokajajagce taki typ prezentacji.
Potwierdzono takze ograniczone mozliwosci publikowania w formie wydruku. Dla
profesjonalnego przygotowania dokumentu do druku wymagane bytoby posiadanie
oprogramowania zorientowanego na taki typ publikacji. G¥dwnym celem opracowania
przyktadu byto jednak stworzenie materiatlu poréwnawczego dla przyktadow DTR
zgodnych z DTR DTD, ktoérych opisy podano w dalszej czesci pracy.

7.2. Dokumentacja techniczno ruchowa WOP-1 w wersji tradycyjnej

Dokumentacja ta powstata w trakcie wdrazania do produkcji wyzwalacza WOP-1. Jest to
jeden z przyktadéw tradycyjnie opracowanej dokumentacji [70]. Dokumentacja zostata
wykonana za pomocg edytora tekstow MS Word v. 6.0 i oprogramowania CAD- AutoCAD
R.13.

Dokumentacja ta jest jedng z krotszych DTR opracowanych w Zaktadzie Systemow
Chodnikowych CMG KOMAG. Jest to uwarunkowane tym, ze sam wyzwalacz jest
niewielkim zespotem, ktéry moze by¢ stosowany w réznych urzadzeniach, ajego obstuga
jest prosta i wynika w duzej mierze z czynnosci obstugowych urzadzenia, w ktérym jest
zamontowany. DTR, mimo ze do$¢ krétka, zawiera podstawowe elementy, ktére powinny
znalez¢ sie w takiej dokumentacji. DTR wyzwalacza w tej wersji stanowita podstawowy
materiat Zrodtowy i poréwnawczy dla opracowanych przyktadow.

Poniewaz koncepcja wyzwalacza, jak ijego dokumentacja nie sg przedmiotem niniejszej
pracy i stanowia, dorobek intelektualny CMG KOMAG, wiec przedstawiona wersja DTR
jest zmieniona i uproszczona w stosunku do wersji oryginalnej. Dokumentacja ta postuzyta
wyltacznie celom poréwnawczym.

7.3. Pierwsza wersja dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza
ogranicznika predkosci WOP-1 zgodna z DTR DTD (Zatgcznik D)

7.3.1. Koncepcja pierwszej wersji DTR

Koncepcja pierwszej wersji DTR opiera sie na zastosowaniu réznych stylow do
publikowania kolejnych instrukcji DTR. Dokumentacja zostata opracowana jako jeden plik
(z tekstem) w oparciu o strukture ,obiekt” DTR DTD. W oparciu o te strukture zostat
stworzony dokument, kolejne elementy zostaty wypetnione trescig Ten dokument chociaz
zawiera catg tre$¢, to nie nadaje sie do publikowania w catosci . Publikowanie tego
dokumentu odbywa sie poprzez okreslenie stylow. Kazdy ze styléw definiuje przede
wszystkim elementy, ktore majg by¢ opublikowane. Styl jest wiec narzedziem stuzacym do
kompletacji elementéw do publikacji. Oczywiscie za pomoca zdefiniowanego stylu
okreslono takze format czcionki, akapitu, kolory czcionek, sposéb wyswietlania rysunkéw
itd.
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DTR DTD

dokument C

Rys. 44. Koncepcja pierwszej wersji DTR
Fig. 44. The concept of the first version of product documentation

7.3.2. Opis przyktadu

Struktura ,,obiekt” DTR DTD postuzyta do zbudowania dokumentu, ktdry jest kompletnym
zasobem tresci DTR wyzwalacza WOP-1. Elementy tresci zostaty umieszczone
bezposrednio w dokumencie z wyjatkiem rysunkéw, ktére sg umieszczone w osobnych
plikach w katalogu rysunkow (\rys). Tre$¢ zostata zapisana na bazie istniejagcej DTR [70],
Tak zbudowana tre$¢ moze by¢ ogladana w catosci przy uzyciu stylu nazwanego ,Baza
danych DTR”. Wglad na cato$¢ tresci pomocny dla autora przy opracowaniu DTR jest
niepotrzebny czy nawet wrecz szkodliwy dla uzytkownika, ktéry potrzebuje tylko pewnych
$cisle okreslonych danych. W celu wiasciwej prezentacji DTR uzytkownikowi zostaty
opracowane przyktadowe style tego dokumentu. Jednym z nich jest styl o nazwie
»,Dokumentacja informacyjno-dostawcza” (rys. 45.). Ogladanie tego dokumentu z uzyciem
tego stylu powoduje, ze przestaniana jest pewna czes¢ danych. Dla ,Dokumentacji
informacyjno-dostawczej” prezentowane sg tylko dane wiasciwe dla tego typu instrukcji.
Dla sprawdzenia mozliwosci tej koncepcji zostat zdefiniowany dodatkowy styl nazwany
»Zagrozenia”, ktéry powoduje, ze z catego dokumentu widziana jest tylko tres¢ sktadajaca
sie z elementéw o nazwie ,Zagrozenia”. Mogg sie one sktada¢ z trzech podelement6ow:
»Niebezpieczenstwo”, ,Ostrzezenie” ,Uwaga”. Elementy te zawierajg dane ostrzegawcze
rozdzielone na trzy poziomy zagrozenia (rys. 46.). Takie zgrupowanie danych o
zagrozeniach przewidywanych przez autordw moze okazac sie¢ pomocne dla réznych grup
uzytkownikow.

Nalezy doda¢, ze opracowane style catkowicie automatycznie ,porzadkujg” dane, ktore
maja by¢ wyswietlane. Style te moga by¢ stosowane do kazdego dokumentu opracowanego
zgodnie z definicja ,obiekt” DTR DTD i zawsze wiasciwie bedg prezentowaty wszelkie
dane zawarte w dokumencie, gdyz zwigzane sg one z elementami zorientowanymi na tres¢.
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z warunkami eksploatacji wézka hamulcowego
WHK-50 zawartymi w DTR WHK-60.

Warunki dostawy
Zasadniczo wyzwalacz WOP-1jest integralng czescig wozka hamulcowego ijest
dostarczany wraz z wozkiem hamulcowym jako zamontowany juz zesp6t Jesli jednak
jest dostarczany osobno, to dostarczany jest w nastepujacej kompletacii:
1. wyzwalacz WOP-1w stanie zaplombowanym,
2. dokumentacja dostawcza.
Na dokumentacje dostawcza sktada sie:
$wiadectwo jakosci wyrobu potwierdzone przez KT producenta,
martagwarancyjna,
-dokumentacja techniczno-ruchowa wyrobu.

\ZASTOSOWANIE

Przeznaczenie
Wyzwalacz ogranicznika predkosci WOP-1 przeznaczony jest do zabudowy na wézku
hamulcowym WHK-50 szynowej kolei podwieszanej. Wyzwalacz WOP-1 jest
elementemwyzwalajacym dziatanie uktadu hamulcowego przy zadanej predkosci
jazdy wozka hamulcowego, a tym samym zestawu transportowego.

OPIS OGOLNY

Budowa
Szczegoty budowy o ika predkosci pr: jiono na

Rys. 45. Przyktad publikowania czesci DTR za pomoca stylu ,Dokumentacja
informacyjno-dostawcza”

Fig. 45. An example of publication of a product documentation part by "Information-
supply documentation” style
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Wyzwalacz powinien by¢ eksploatowany zgodnie z warunkami eksploatacji wozka
hamulcowego WHK-60 zawartymi w DTR WHK-50.

OSTRZEZENIEUI

1. Eksploatowaé¢ mozna tylko wyzwalacze WOP-1 sprawne technicznie i posiadajace
parametry techniczne zgodne z DTR.

2. Kazdy wyzwalacz musi by¢ zaopatrzony w dokumenty i oznaczenia zgodne z DTR i
potwierdzajace parametry techniczno-jako$ciowe wyrobu.

3. Wyzwalacz nalezy eksploatowaé¢ zgodnie z przeznaczeniem i DTR.

4 Obstuge i przeglady wyzwalacza w trakcie ich eksploatacji mogg wykonywac¢ wytacznie
osoby uprawnione, tzn. po odbyciu odpowiedniego przeszkolenia z zakresu budowy,
eksploatacji | kontroli wyrobu, oraz po ztozeniu z wynikiem pozytywnym stosownego
egzaminu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5. W trakcie obstugi i eksploatacji wyrobu nalezy przestrzega¢ wszystkich przepisow
zwigzanych z transportem szynowymi kolejami podwieszonymi | pracq w podziemiach
zaktadéw goérniczych.

UWAGAHt

* Kazdy wyzwalacz musi by¢ zaopatrzony w dokumenty i oznaczenia zgodne z DTR i

potwierdzajace parametry techniczno-jakosciowe wyrobu.

* Wyzwalacz nalezy eksploatowa¢ zgodnie z przeznaczeniem | DTR.

- Obstuge i przeglady wyzwalacza w trakcie ich eksploatacji moga wykonywa¢ wytacznie
osoby uprawnione, tzn. po odbyciu odpowiedniego przeszkolenia z zakresu budowy,
eksploatacji i kontroli wyrobu, oraz po ztozeniu z wynikiem pozytywnym stosownego
egzaminu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- W trakcie obstugi | eksploatacji wyrobu nalezy przestrzega¢ wszystkich przepisow
zwigzanych z transportem szynowymi kolejami podwieszonymi i praca w podziemiach

zaktadéw_gorniczych.

:Sectnnefs Web

Rys. 46. Przyktad publikowania cze$ci DTR za pomocag stylu ,Zagrozenia”
Fig. 46. An example of publication of a product documentation part by "Danger" style
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7.4. Druga wersja dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza
ogranicznika predkosci WOP-1 zgodna zDTR DTD (Zatgcznik E)

7.4.1. Koncepcja drugiej wersji DTR

Koncepcja wersji drugiej DTR polega na zastosowaniu struktury ,,dokument” zgodnej z
DTR DTD do publikowania kolejnych instrukcji DTR. Nalezy doda¢, ze tres¢ jest
zgromadzona w jednym pliku, ktory stanowi zaséb tresci DTR. Plik ten jest dokumentem
zgodnym ze strukturg ,obiekt” DTR DTD. Elementy treSci dokumentu zgodnego ze
strukturg ,Dokument” sa odwotaniami hipertekstowymi (r6znego rodzaju) do elementéw
tresci dokumentu zgodnego ze strukturg ,,obiekt” DTR DTD.

rézne widoki zasobu tresci -

dokumenty zgodne ze strukturg

sdokument” DTR DTD

dokument A

dokument B

Rys. 47. Koncepcja drugiej wersji DTR
Fig. 47. The concept of the second version of product documentation

7.4.2. Opis przyktadu

W koncepcji drugiej wersji DTR uzyto tego samego dokumentu zbudowanego na bazie
definicji ,obiekt” DTR DTD, analogicznie jak w wersji 1. Do zbudowania widokéw, czyli
réznych dokumentéw prezentujgcych tre$¢, nie zostaty uzyte style jak w wersji 1, ale
dokumenty definiujace strukture i zakres prezentacji zgodnie z definicjg ,,dokument” DTR
DTD. Definicja ta ma wstepnie okreslong strukture prezentacji, podziat na czesci,
rozdziaty, podrozdziaty itd. Nie ma jednak zdefiniowanych odniesiern do konkretnych
elementow tresci. Opracowanie tego dokumentu polega na zdefiniowaniu planu prezentacji
(tytutéw kolejnych rozdziatéw i podrozdziatéw) i potaczen do odpowiednich elementéw
tresci. Na rys. 47 i 48 przedstawiono w formie strzatek tak zdefiniowane tytuly i
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odniesienia do odpowiednich elementéw dokumentu - zasobu tresci. Po uruchomieniu
takiego potaczenia zostaje wyswietlony catly zaséb tresci, a element, do ktérego jest
realizowane potaczenie, zostaje podswietlony (rys. 49.). Dla koncepcji drugiej wersji DTR
publikowanie nie jest w petni automatyczne. Co prawda definicja prezentacji jest
zdefiniowana oraz opracowywany przyktad (spis rozdziatéw) raz opracowany stuzy jako
szablon do kazdej nastepnej publikacji DTR, ale adresy odniesien do elementéw nalezy
ustali¢ indywidualnie dla danego dokumentu. Opracowanie prezentacji polega wiec na
znalezieniu elementow tresci i wpisaniu adreséw tych elementéw do dokumentu.

<= £<S Bptims St>* N i«!*, Webs go.o;r\oar:;;em
3 OWpSitSSSVyrf)bu DOKUMENTAC\JA
S TECHNICZNO-RUCHOWA

O Przeznaczenie
0 Oznaczenie

0

o

urzadzenia
Budowa
Sposéb

Dokumentacja informacyjno-dostawcza

dziaiania
Charakterystyka
techniczna

Warunki
dostawy i
ekspioatacji

Wyzwalacz ogranicznika predkosci WOP-} dla wozka
hamulcowego WHK-50 szynowej kolei podwieszanej

W26.054D

Wstep
Niniejsza dokumentacja informacyjno-dostawcza zawiera opis i przeznaczenie wyrobu oraz
okreslenie warunkéw dostawy, przeznaczonajest dla przedstawicieli handlowych, oséb
planujacych wykorzystanie wyrobu oraz stuzb technicznych uzytkownika
Opis wyrobu
Przedmiot DTR
Przedmiotem DTR jest:jt,
Przeznaczenie

Oznaczenie urzadzenia
Symbol urzadzenia
-iL-L Budowa

DOKA110.SGM

Rys. 48. Przykiad publikowania cze$ci DTR za pomocg dokumentu zgodnego ze strukturg
»~dokument” DTR DTD z wykorzystaniem zasobu tresci w postaci jednego
dokumentu

Fig. 48. An example of publication of product documentation part by a document which is
in compliance with DTR DTD "document" structure using content assets in a form
of one document
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Wyzwalacz ogranicznika predkosci WOP-1 przeznaczony jest do zabudowy na wézku hamulcowym
WHK-50 szynowej kolei podwieszanej. Wyzwalacz WOP-1 jest elementem wyzwalajacym dziatanie
uktadu hamulcowego przy zadanej predkosci jazdy wézka hamulcowego, a tym samym zestawu
transportowego
Budowa
Szczeg6ty budowy wyzwalacza ogranicznika predkosci przedstawiono na
DTR110 SGM Beginner's Web

Rys. 49. Przyktad odwotania do elementu zasobu tresci z dokumentu zgodnego z definicja
,dokument” DTR DTD

Fig. 49. An example of reference to element from content assets of a document which is in
compliance with ,dokument” definition ofa DTR DTD

7.5. Trzecia wersja dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza
ogranicznika predkosci WOP-1 zgodna z DTR DTD (Zatacznik F)

7.5.1. Koncepcja trzeciej wersji DTR

Koncepcja wersji trzeciej opiera sie na zastosowaniu struktury ,dokument” zgodnej z DTR
DTD do publikowania kolejnych instrukcji DTR (rys. 50). Nalezy doda¢, ze tres¢
umieszczona jest w oddzielnym zbiorze plikéw, z ktérych kazdy jest odrebnym elementem
tresci albo podzbiorem elementéw tresci zgodnym z DTR DTD. Zarzadzanie elementami
tresci odbywa sie poprzez dokument zgodny ze strukturg ,obiekt” DTR DTD za pomoca
potaczen hipertekstowych. Za pomoca analogicznych potgczen hipertekstowych tresc jest
prezentowana w dokumencie stuzagcym do publikacji, zgodnym ze strukturg ,,dokument”
DTR DTD.
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dokument 1 dokument 2

(obiekt techniczny 1) (obiekt techniczny 2)
dokumenty zgodne ze strukturg
,obiekt” DTR DTD
potaczenia _
hipertekstowe QU o zasOb treSci w postaci elementow
) - prostych lub ztozonych zgodnych ze
potaczenia struktura ,obiekt” DTR DTD
hipertekstowe
dokumenty zgodne z r6znymi
< strukturami typu ,dokument”
DTR DTD
dokument A dokument B dokument B

(instrukcja A) (instrukcja B) (instrukcja B)

Rys. 50. Koncepcja trzeciej wersji DTR
Fig. 50. The concept of the third version of product documentation

7.5.2. Opis przyktadu

W przyktadzie tym definicja ,,obiekt” DTR DTD spetnia dwa zadania.

Po pierwsze definicja ta postuzyta do opracowania dokumentéw, ktére sg kolejnymi
elementami zasobu tresci DTR. Elementy te sg zapisane jako oddzielne pliki w oddzielnym
podkatalogu (\elem). Rysunki tego zasobu tresci DTR sg zapisane w innym podkatalogu
(\elem\rys).

Po drugie definicja ,obiekt” DTR DTD stuzy do opracowania dokumentu, ktéry odwotujac
sie do wszystkich utworzonych kolejno elementéw (dokumentéw) pozwala na
sprawniejsze zarzadzanie tymi elementami (elementami zasobu tresci).

W celu wiasciwej prezentacji DTR uzytkownikowi zostaty opracowane kolejne dokumenty
zgodne z definicjg ,dokument” DTR DTD. Taki dokument jest niczym innym jak planem
prezentacji. Okreélone sg w nim tytuty kolejnych rozdziatdw i pewne dane ogélne. Tres¢
dotyczaca danego obiektu jest umieszczona w dokumencie (instrukcji) jako odwotanie do
elementéw zgromadzonych w podkatalogu (\elem). Przykiad tak opracowanej instrukcji,
Dokumentacji informacyjno-dostawczej, przedstawiono na rys. 51, na ktérym elementy
tresci pojawiajg sie po uaktywnieniu polaczenia. Pojawiajg sie¢ one jako oddzielne
dokumenty (rys. 52.).

Powr6ét do dokumentu, z ktérego nastapito potaczenie, jest realizowany poprzez
standardowa funkcje powrotu przegladarki.

Jako jedna z definicji ,dokument” DTR DTD zostata uzyta prezentacyjna definicja -
HTML 2.0 [97]. Pozwala ona na stworzenie dokumentu w formacie HTML. Kolejne
elementy w tym przypadku moga by¢ tworzone jako elementy zgodne z formatem HTML.
Elementy te sg zarzadzane poprzez dokument stworzony zgodnie z definicjg ,,dokument”
DTR DTD- w tym przypadku jest to HTML DTD. Takie rozwigzanie pozwala na
wykorzystanie bardzo popularnych narzedzi do edycji dokumentéw w formacie HTML.
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Rys. 51. Przyktad publikowania czesci DTR za pomocg dokumentu zgodnego ze strukturg
,dokument” DTR DTD z wykorzystaniem zasobu tresci w postaci oddzielnych

elementow

Fig. 51. An example of publication of product documentation part by a document in
compliance with DTR DTD "dokument" structure using content assets in a form

of separate elements
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Rys. 52. Przyktad odwotania do elementu zasobu tresci (oddzielnego pliku) z dokumentu

zgodnego z definicjg ,,dokument” DTR DTD

Fig. 52. An example of reference to content assets element (serarate file) from a document

which is in compliance with definition ofa DTR DTD ,,dokument”
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7.6. Czwarta wersja dokumentacji techniczno-ruchowej wyzwalacza
ogranicznika predkosci WOP-1 zgodna z DTR DTD

7.6.1. Koncepcja czwartej wersji DTR

Koncepcja czwartej wersji DTR polega na zastosowaniu struktury ,dokument” zgodnej z
DTR DTD do publikowania kolejnych instrukcji DTR (rys. 53). Tre$¢ DTR zgromadzona
jest w zasobie tresci w formie zbioru plikow, z ktérych kazdy jest odrebnym elementem
tresci albo podzbiorem elementéw tresci zgodnym z DTR DTD. Zarzadzanie elementami
tresci odbywa sie poprzez dokument zgodny ze strukturg ,,obiekt” DTR DTD za pomoca
potaczen hipertekstowych. Dokument stuzacy do publikacji budowany jest z elementow
zasobu treSci poprzez wstawianie do niego elementdéw treSci z wykorzystaniem
zdefiniowanych w dokumencie elementéw typu ENTITY.

dokument 1 dokument 2
(obiekt techniczny 1) (obiekt techniczny 2)
dokumenty zgodne ze strukturg
,obiekt” DTR DTD
potaczenia
hipertekstowe zasob tresci w postaci elementéw
o »" prostych lub ztozonych zgodnych zc
Wstawianie struktura ,obiekt” DTR DTD
elementéw typu
ENTITY dokumenty zgodne z réznymi
< strukturami typu ,dokument”
DTR DTD
dokument A dokument B dokument B

(instrukcja A) (instrukcja B)  (instrukcja B)

Rys. 53. Koncepcja czwartej wersji DTR
Fig. 53. The concept of the fourth version of product documentation

7.6.2. Opis przyktadu

W przyktadzie tym zastosowano te samg koncepcje budowania zasobu tresci jak w wersji
trzeciej. Do stworzenia dokumentéw prezentacyjnych oparto sie takze jak w wersji trzeciegj
na tej samej definicji ,dokument” DTR DTD. Inny jest jednakze sposéb budowania
widoku dokumentu. Dokument ten nie odwotuje sie do elementdw tresci jak w wersji
trzeciej, ale jest sktadany z tych elementéw. Sa to te same elementy jak dla wersji trzeciej
przechowywane w podkatalogu (\elem).

W trzeciej wersji DTR dokument prezentacyjny jest wczytywany bez elementéw tresci.
Elementy tresci sg wczytywane po uruchomieniu potaczenia hipertekstowego. W czwartej
wersji DTR natomiast dokument prezentacyjny jest wczytywany z wszystkimi elementami
tresci jednocze$nie i elementy te sg prezentowane w oknie przegladarki. Opracowany
dokument prezentacyjny stuzy jako szablon do opracowywania innych dokumentéw tego
typu. Stworzenie nowego dokumentu polega wigc na zdefiniowaniu elementéw typu
ENTITY w dokumencie i umieszczeniu ich w odpowiednich miejscach.
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7.7. Przyktadowe rozwigzania stosowne dla niektérych elementow tresci
dokumentéw zgodnych zDTR DTD

7.7.1. Rysunki

Rysunki sagjednym z podstawowych elementéw dokumentéw DTR. Niektdre rysunki moga
by¢ wyswietlane bezposrednio w przeglagdarce SGML. Sg to miedzy innymi rysunki zgodne
z formatami gif, bmp, wmf. Takie rysunki moga by¢ wyswietlane bezposrednio w strukturze
tekstu (rys. 52.) albo moga by¢ wyswietlane jako ikony (rys. 55.). Rysunek wyswietlony
bezposrednio w tekscie moze by¢ wyswietlony takze dodatkowo w osobnym oknie.

B ZoomWindow

Rys. 54. Rysunek bedacy fragmentem DTR wyswietlony w osobnym oknie
Fig. 54. Drawing as a part of product documentation shown in a separate window
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Beginner's Web

Rys. 55. Wyswietlenie elementéw dokumentu (rysunki, definicje, normy) za pomocg ikon
Fig. 55. Displaying document elements ( drawings, definitions, standards) as icons
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Klikniecie ikony rysunku powoduje otwarcie dodatkowego okna, w ktérym wyswietlany
jest rysunek (rys. 54.). Moze on by¢ powigkszony lub pomniejszony. Dla rysunkéw w
formatach nie obstugiwanych przez przegladarke mozliwe jest ich ogladanie. Postepowanie
to jest takie samo jak dla prezentacji dowolnego elementu dokumentu, ktéry nie jest
obstugiwany przez przegladarke. Moze to by¢ na przyktad dzwigk albo film. Taki element
jest wyswietlany w dokumencie jako ikona. Klikniecie ikony powoduje uruchomienie
aplikacji obstugujacej element oraz prezentacje tego elementu.

7.7.2. Definicje

W tekscie DTR zdarza sie, ze wystepuje stowo, ktére moze byé niezrozumiate dla
czytajacego. Wymagane jest wtedy umieszczenie wyjasnienia lub definicji. W przyktadach
zgodnych z DTR DTD po stowach, ktére zostaty uznane przez autora za niezrozumiate,
umieszczony jest tekst ,-patrz definicja”- i ikona (rys. 55.), ktéra jest odwotaniem do
definicji pomagajacej zrozumiec¢ to stowo.

7.7.3. Odniesienia do norm, literatury itp.

Podobnie jak problem definicji zostat rozwigzany problem innych podobnych odniesierh w
tekécie DTR. Gdy w tekscie jest wymagane odniesienie do normy, to autor umieszcza takie
odniesienie. Wyswietlane jest ono jako ikona, za pomocg ktérej nastepuje potaczenie z
tres$cig odniesienia.

7.7.4. Pofaczenie hipertekstowe

Mozliwosci realizowanych potaczen hipertekstowych sg uzaleznione w duzym stopniu od

zastosowanej techniki potgczenia. W DTR DTD uzyto kilku technik hipertekstowych

potaczen [23], [50], [51], [94], z ktorych kazde ma inne mozliwosci.

Sg to nastepujace techniki potaczen:

1. Potaczenia do elementu o zdefiniowanym identyfikatorze typu ID poprzez odwotanie o
typie IDREF do tego identyfikatora.

2. Potgczenia do zdefiniowanych elementéw typu ENTITY o okreslonej notacji (np.
SGML, BMP, GIF).

3. Potgczenia HyTime typu NAMELOC z wykorzystaniem elementéw NAMELOC,
NAMELIST i atrybutéw HYTIME, ID, LINKEND, DOCORSUB, NAMETYPE.

4. Potgczenia typu HTML wykorzystujgce atrybut HREF typu CDATA.

7.8. Poréwnanie mozliwosci opracowanych przyktadow

Kazdy z opracowanych przyktadéow stworzony zostat dla sprawdzenia konkretnych
rozwigzan zastosowanych w DTR DTD lub poréwnania innych rozwigzan tworzenia DTR.
Dla tatwiejszego poréwnania DTR i zastosowanych rozwigzan do opracowania DTR
przyjeto prosty podzespot [70] stosowany w wielu maszynach i urzadzeniach [68], [71],
[72] nie wymagajacy dtugiej i skomplikowanej DTR. Do celéw poréwnawczych i
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uzyskania materiatbw zrédtowych dla tresci DTR uzyto DTR opracowang w sposéb
klasyczny. Drugim materiatem poréwnawczym byta DTR opracowana zgodnie ze znang
definicjg DoD Mil-Std-38784C DTD [119] (Zatgcznik C). Dokumentacja ta postuzyta tez
do sprawdzenia mozliwosci elektronicznego prezentowania DTR, a w szczeg6lnosci
elementow (gtéwnie rysunkéw) w formatach obstugiwanych i nie obstugiwanych przez
posiadane aplikacje SGML. Nastepnie opracowano cztery wersje DTR zgodne z
zaprojektowang definicja DTR DTD. We wszystkich wersjach sprawdzano mozliwosé
elektronicznej prezentacji elementéw DTR opracowanych w réznych formatach oraz
publikowania jako wersje drukowane. Kazda z wersji wykorzystuje inng koncepcje
przechowywania zasobu tresci DTR i budowania dokumentéw z tego zasobu tresci. W
wersjach DTR zastosowano takze r6zne koncepcje budowania potaczen hipertekstowych
przedstawionych w pracy (rozdz. 7.7.4.).

Opracowanie kolejnych wersji DTR, oprécz sprawdzenia sposobOw prezentacji

wymienionych wyzej, miato na celu:

+ Pierwsza wersja DTR (rozdz. 7.3.)
Wersja zostata opracowana w celu sprawdzenia mozliwosci zastosowania definicji
»,0biekt” DTR DTD do tworzenia jednego dokumentu w postaci jednego pliku (oprocz
rysunkow), ktory spetniatby role zasobu tresci DTR oraz sprawdzenie mozliwosci
zastosowania styléw do definiowania roznych widokéw tego dokumentu pozwalajgcych
na prezentacje tylko czesci treSci tego dokumentu.

+ Druga wersja DTR (rozdz. 7.4.)

Wersja zostata opracowana w celu sprawdzenia mozliwosci zastosowania definicji
»sdokument” DTR DTD do definiowania réznych widokéw jednego zasobu tresci
opracowanego jako jeden dokument zgodny z definicja ,,obiekt” DTR DTD w postaci
jednego pliku (oprécz rysunkoéw). W wersji sprawdzono takze mozliwosé
opracowywania dokumentdéw poprzez odwotania hipertekstowe do réznych elementéw
jednego pliku SGML.

* Trzeciawersja DTR (rozdz. 7.5.)

Wersja zostata opracowana w celu sprawdzenia mozliwosci zastosowania definicji
,obiekt” DTR DTD do tworzenia zasobu tresci DTR w formie wielu oddzielnych
plikbw zawierajacych elementy i grupy elementéw tresci DTR (zgodne z DTR DTD)
oraz w celu sprawdzenia mozliwosci zastosowania réznych definicji ,dokument” DTR
DTD (w tym definicji HTML 2.0) do tworzenia dokumentéw - réznych widokow
zasobu tresci. W wersji sprawdzono takze mozliwo$¢ opracowywania dokumentow
poprzez odwotania hipertekstowe do réznych plikow SGML.

+ Czwarta wersja DTR (rozdz. 7.6.)
Wersja zostata opracowana w celu sprawdzenia mozliwosci zastosowania definicji
,obiekt” DTR DTD do tworzenia zasobu tresci DTR w formie wielu oddzielnych
plikéw zawierajgcych elementy i grupy elementéw tresci DTR (zgodne z DTR DTD)
oraz w celu sprawdzenia mozliwosci zastosowania definicji ,dokument” DTR DTD do
tworzenia dokumentow - r6znych widokéw zasobu tresci. W wersji sprawdzono takze
mozliwos¢ opracowywania dokumentéw poprzez umieszczanie oddzielnych plikow
SGML w réznych dokumentach - widokach zasobu tresci.

W kazdej wersji DTR zgodnej z DTR DTD mozliwe jest publikowanie elektroniczne

dokumentu lub w postaci wydruku. Publikowanie elektroniczne za pomoca posiadanego

oprogramowania jest w petni zadowalajgce. Oprogramowanie posiada natomiast raczej

skromne mozliwosci przygotowania dokumentu do druku. Taka forma prezentacji powinna
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by¢ przy tego rodzaju oprogramowaniu uwazana jako wspomagajaca. Jesli konieczne
bytoby publikowanie w formie wydruku, to nalezatoby uzupetni¢ oprogramowanie o
program przeznaczony do tego celu [76], [83], [86], [93], [95], Koniecznos$¢ publikowania
w formie wydruku zmusza autora do znacznego zawezenia rodzaju uzywanych elementéw
dokumentu. Wyklucza ono stosowanie animacji, filméw, dZwieku oraz ogranicza
stosowanie kolorowych elementéw dokumentu.

W dokumentach zastosowano wszystkie opisane w pracy potaczenia hipertekstowe.
Pofaczenia z zastosowaniem identyfikatora typu ID oraz odwotania IDREF do tego
identyfikatora moga by¢ stosowane tylko wewnatrz jednego dokumentu. Potgczenia do
zdefiniowanych elementéw typu ENTITY o okreslonej notacji (np. SGML, BMP, GIF) sg
uzywane do umieszczania elementéw graficznych w dokumencie oraz do wstawiania tresci
innych dokumentéw do danego dokumentu. Natomiast potgczenia typu HTML i HyTime
moga by¢ uzywane do tworzenia odwotan do innych dokumentéw lub elementéw tych
dokumentow. Wynika z tego, iz je$li konieczna jest wersja drukowana widoku dokumentu,
to nalezy uzy¢ elementéw typu ENTITY do budowania dokumentu.

ZasOb tresci opracowany w przyktadach w formie zbioru plikow zawierajgcych elementy
lub zbiory elementéw tresci jest duzo elastyczniejszym rozwigzaniem od zasobu tresci w
formie jednego pliku dla danej maszyny.

Duzo elastyczniejszg formg tworzenia widokéw dokumentu jest zastosowanie definicji
,2dokument” DTR DTD. Zastosowanie do tego celu wy#acznie styléw choé¢ bardzo proste i
wydajne nie pozwala na dowolne ustawienie elementéw tresci. Uzycie definicji typu
»,dokument” umozliwi w przysztosci zastosowanie nowych technik prezentacji, takich jak
np. elektronicznej interaktywnej DTR [89]. Inng korzyscig z zastosowania definicji
»~dokument” jest mozliwos¢ tworzenia dokumentacji w formacie HTML. Wymaga to
jednak dodania do wszystkich elementéw prezentacyjnych DTR DTD definicji HTML
oraz z powodu znacznego skomplikowania najnowszych wersji HTML moze okaza¢ sie
trudne.

We wszystkich przyktadach w petni potwierdzono zalety zastosowania definicji
dokumentu zorientowanej na tres¢ do tworzenia zasobu tresci DTR oraz definicji
dokumentu zorientowanej na prezentacje do tworzenia réznych widokéw zasobu tresci
(rozdz. 6.6.)
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8. WhioskKi

W pracy pt. ,Wspomaganie procesu tworzenia dokumentacji techniczno-ruchowej dla
wybranej grupy maszyn” przedstawiono nowa koncepcje opracowywania dokumentacji
techniczno-ruchowej dla wybranej grupy maszyn.

Potrzeba podjecia prac o takim charakterze narodzita sie w wyniku obserwacji prac
projektowo-konstrukcyjnych i probleméw z nimi zwigzanych w przedsiebiorstwach
prowadzacych takie prace. W wyniku tego okres$lono cel pracy oraz sformutowano tezy
pracy.

Dla blizszego okreslenia problemoéw przesledzono typowy proces tworzenia dokumentacji
techniczno-ruchowej. Analiza pola mozliwych rozwigzan i technik konstruowania
dokumentéw pozwolita na wybranie hipertekstowej formy zapisu dokumentu DTR. W
wyniku poréwnania struktury réznych dokumentéw hipertekstowych okreslono ogélny
model tej struktury. Na podstawie tego modelu przedstawiono szczegotowe rozwigzanie
wspomagania tworzenia dokumentacji techniczno-ruchowych, ktérego kluczowym
elementem jest definicja struktury DTR DTD.

* Wymagania Jedna definicja struktury
* Istniejace DTR zasobu tres$ci - ,obiekt” z
DTD DTD

|
] % ObiektIDI™

Przygotowanie
tre$ci DTR przy
uzyciu DTR DTD

Wiele definicji ,dokument”
prezentacji zasobu treéci DTR dla
réznych dokumentéw iréznych
sposobow ich prezentacji

Rys. 56. Schemat koncepcji wspomagania procesu tworzenia DTR
Fig. 56. Product documentation aided creation concept scheme
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Proponowana koncepcja opracowywania DTR zostata zweryfikowana na przyktadach z

uzyciem wybranych aplikacji wspomagajacych proces tworzenia dokumentacji techniczno-

ruchowych. Najwazniejszymi stwierdzonymi zaletami przedstawionej koncepcji sa:

1. Rozdzielenie procesu tworzenia dokumentacji techniczno-ruchowej na trzy
autonomiczne fazy, ograniczajace wzajemny wptyw tych faz na siebie:

+ projektowanie struktury DTR,
+ opracowywanie tresci DTR,
+ opracowanie sposobu prezentacji DTR.

Rozdzielenie tych prac pozwala na przydzielenie tych prac pracownikom
wyspecjalizowanym w ich wykonywaniu oraz umozliwia niezalezne prowadzenie tych
prac bez obawy, ze ich wynik wptynie na pozostate fazy.

2. Raz opracowana DTR moze byé publikowana na wiele réznych sposobow
obejmujacych zardwno r6zne media, jak i r6zne zestawienia elementow tresci.

Uzyskano to poprzez zaprojektowanie jednego szablonu zasobéw tresci DTR w formie
odpowiedniej definicji, gwarantujagcego kompletno$¢ danych zawartych w DTR.
Szablon ten zawiera opis struktury elementéw DTR jak i definicje poszczeg6lnych
elementdéw. Jest on niezalezny od sposobu prezentacji. Sposob prezentacji jest
okreslony za pomoca wielu innych szablondw w formie definicji zawierajacych opis
struktury prezentacji DTR oraz definicje elementéw sktadowych (tych samych co w
pierwszym szablonie). Umozliwia to tworzenie tresci DTR jako modutow, ktére moga
by¢ wielokrotnie uzytkowane poprzez odwotania do tych modutéw. Kazdy z
szablonéw prezentacji korzysta z tego samego zbioru elementéw tworzacych zaséb
tresci DTR. Oprocz zastosowania definicji prezentacji do tworzenia réznych widokdéw
dokumentu zastosowano arkusze styléow dokumentu, za pomocg ktdrych mozna
miedzy innymi okresli¢ wielkosci i rodzaje czcionek, sposéb sformatowania akapitow,
kolory wyswietlanych elementéw, sposéb wyswietlania grafiki dla réznych elementéw
dokumentu. Za pomocg arkuszy styldow mozna takze okresli¢, ktére elementy tresci
catego dokumentu majg by¢ wyswietlane. Pozwala to na tworzenie dokumentéw o
réznej, czeSciowo wspdlnej tresci przeznaczonych dla réznych uzytkownikéw
(Instrukcja obstugi, Instrukcja remontowa itp.) oraz na tworzenie prezentacji
dostosowanych do potrzeb ré6znych medioéw publikacji.

3. Definicja struktury zasobéw tresci DTR jest stosowana do tworzenia wszystkich DTR
gwarantujac kompletnos¢ tresci oraz powtarzalnosé postaci DTR.

Konsekwencjg tego bedzie mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych elementéw tresci
przy opracowywaniu innych DTR lub innych dokumentéw. Wielokrotne
wykorzystanie elementow tresci jest mozliwe nie tylko poprzez skopiowanie danego
elementu z trescig, ktora nas interesuje, ale przede wszystkim poprzez odwotanie sie
do tego elementu, bez koniecznosci niepotrzebnego kopiowania tych samych
elementéw tresci. Przechowywanie elementu zawierajgcego tres¢ w jednym miejscu
umozliwi tatwa aktualizacje tej tresci we wszystkich dokumentach (DTR), ktore
odwotuja sie do aktualizowanego elementu.
4. Niezaleznos¢ opracowanej DTR od rodzaju i wersji stosowanego oprogramowania.

Do zapisu szablonéw w formie definicji uzyto jezyka oznaczenh SGML stuzgcego do
reprezentacji dokumentow [114], jego rozw0j jest nadzorowany przez niezalezng
jednostke [99], Aplikacje wykorzystujace jezyk sg produkowane przez wielu
producentéw, a mozliwos$¢ edycji dokumentéw zgodnych z formatem SGML jest
wprowadzana do popularnych edytoréow tekstu [76]. Swojg rosnacg popularno$cé
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SGML ugruntowat poprzez HTML [97], najpopularniejszg definicje typu dokumentu
utworzong z wykorzystaniem SGML.
Przedstawione gtdwne zalety koncepcji, wykazane za pomocg przyktadéw, potwierdzaja
stusznos¢ tez pracy.
Woynikiem realizacji pracy sa takze dodatkowe zalecenia dotyczace postepowania przy
wdrazaniu koncepcji oraz jej doskonaleniu.
Przedstawiona koncepcja wspomagania tworzenia dokumentacji techniczno-ruchowych nie
jest koncepcja uniwersalng. Stosowanie jej moze w niektérych przypadkach okazac¢ sie
nieefektywne, gtéwnie ze wzgledu na:
+ wysokie koszty poczatkowe, obejmujace miedzy innymi koszty opracowania
definicji dla tresci i prezentacji dokumentu,
+ matg przydatno$¢ postepowania wtedy, gdy stuzy wylacznie do publikowania
jednego wariantu DTR na papierze,
+ trudnos¢ konwersji istniejacych danych (teksty, rysunki itp.), ktéra moze stanowic
powazny problem,
* wymagang rozwinietg infrastrukture informatyczng oraz odpowiednie przygotowanie
opracowujacego i uzytkownikdow.
W zwigzku z tym przy wdrazaniu opisanych rozwigzah =zaleca sie dokkadne
przeanalizowane tresci stosowanych DTR, a szczeg6lnie stopnia jej ztozonosci.
Podstawowym zaleceniem jest skupienie uwagi na tresci, a nie na tym, jak ma ona by¢
prezentowana.
Najwazniejsze jednak jest to, aby zadanie opracowywania DTR bylo rozpatrywane jako
element wigkszej catosci - zintegrowanego $rodowiska informatycznego umozliwiajgcego
wspotdzielenie, zarzadzanie i rozwdj informacji o obiektach technicznych (maszynach i
urzadzeniach).
Z tego powodu nalezatoby kontynuowa¢ prace w trzech kierunkach:
+ doskonalenie metod gromadzenia i przechowywania elementéw zasobow tresci DTR,
+ automatyzacja procesu sktadania elementéw tresci w dokument,

+ doskonalenie technik prezentacyjnych DTR.
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Wspomaganie procesu tworzenia dokumentacji techniczno-ruchowej
dla wybranej grupy maszyn

Streszczenie

W dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) podawane sg wszystkie informacje dotyczace
uzytkowania wytworu na kazdym etapie jego ,zycia”. Dokumentacje nowoczesnych
wytworow o duzym stopniu ztozonos$ci zazwyczaj maja posta¢ ksigzek o objetosci setek, a
nawet tysiecy stron. Przygotowanie ich, jak i utrzymywanie w okresie wdrazania wytworu
do produkcji, jego rozwoju oraz wprowadzania zmian wigze sie z coraz wiekszymi
nakfadami.

W pracy zaproponowano nowy sposob opracowywania dokumentacji techniczno-
ruchowej. Obejmuje on nie tylko proces tworzenia tej dokumentacji, ale uwzglednia takze
publikowanie dowolnych jej wersji na réznych mediach oraz proces jej rozwoju az do
chwili wycofania jej wraz z utylizacjg wytworu. Koncepcja polega na podzieleniu procesu
przygotowania DTR na prace o catkowicie r6znym charakterze:

+ projektowanie struktury DTR,
+ tworzenie treSci DTR,
+ formatowanie widokéw tresci dla réznych sposob6éw publikacji DTR.

Zaproponowano jedng, niezmienng strukture zasobow tresci DTR obejmujaca definicje
wszystkich elementéw tresci. Tworzenie DTR polega na przygotowaniu elementéw tresci
zgodnych z tg strukturg lub dobieraniu gotowych elementéw tresci. Cato$¢ DTR sktadana
jest z réznych elementéw. Proces tworzenia tresci réznych elementéw moze odbywac sie
réwnolegle. Tak utworzona DTR moze by¢ publikowana na wiele sposobéw obejmujacych
rézny zestaw elementéw tresci, jak i r6zne media publikacji. Struktura zasobow tresci DTR
utatwia wprowadzenie czesto zachodzacych zmian zespotow i podzespotéw wytworu w
okresie jego eksploatacji oraz umozliwia zarzadzanie zaréwno procesem tworzenia, jak i
procesem zmian elementéw treSci. Zaprojektowana struktura pozwala na umieszczanie
dowolnych elementéw tresci w dowolnym formacie (tekst, rysunek, zdjecie, dzwiek, film,
animacja).

Strukture zasobOw tresci zaprojektowano jako definicje typu dokumentu (DTD) stosujac
jezyk SGML (Standard Generalized Markup Language). Oprécz definicji typu dokumentu
dla zasobu tresci DTR stworzono definicje typu dokumentu dla poszczeg6lnych
dokumentow sktadowych DTR. Definicje te stanowig szablon, wedtug ktérego tworzona
jest tres¢ zasobow tresci, jak i same dokumenty. Przy uzyciu tych definicji stworzono
przyktadowe DTR, ktore postuzyty do weryfikacji koncepcji wspomagania tworzenia
dokumentacji techniczno-ruchowych.



Computer-aided creation of product documentation
for a given group of machines

Summary

All the information concerning the usage of a machine at any stage of its ,life” is given in
product documentation. For modem products with high complexity such a documentation
is in a form of books with hundreds or even thousands of pages. In order to prepare it as
well as to up-date it during implementation period it is necessary to cover bigger and
bigger costs.

This dissertation offers a new way of creation of product documentation including not only
the very process of creation but also publication of any version of this documentation on
various media and taking into account the process of development until the product is out
of market. This concept divides the process into tasks of different character:

+ designing structure of product documentation,

+ content creation,

+ formatting for different ways of publication.

One, fixed structure of the content assets of product documentation has been suggested
which covers definitions of all the content elements. Creation of product documentation is
based on preparation of content elements according to its structure or matching of ready
content elements. The entire documentation consists of such elements. The process of
content creation of various elements may be carried simultaneously. Such a documentation,
thanks to its features can be published in many ways with different sets of content elements
and various publication media. The structure of the content assets of product
documentation facilitates introduction of changes in assemblies and subassemblies of a
product during its usage and, what is more, makes it possible to manage the creation
process and the changes in content elements. The designed structure allows us to put any
content element in any form (text, drawing, picture, sound, animation, film).

SGML language (Standard Generalized Markup Language) has been used to design this
structure. The definition of document type was created for product documentation contents
assets as well as for particular documents. These definitions form a standard according to
which content is created and the documents themselves. These definitions were used to
create exemplary product documentation which confirmed that the presented concept of
computer aided creation of product documentation is useful.
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Zatgcznik A

Wydrukpliku zZrédtowego definicji typu dokumentu DTR
DTD

Zakacznik zawiera wydrukpliku dtrllO.dtd. Wpliku tym
zapisano kolejng wersje rozwojowg definicji typu
dokumentu. Definicja tajest gtébwnym elementem koncepcji
wspomagania tworzenia dokumentacji techniczno-ruchowej.
Model struktury tej definicji typu dokumentu opisano w
rozdziale 7, a szczegoty struktury podano w rozdziale 7.7.
Definicja typu dokumentujest plikiem tekstowym, brak
polskich liter w nazwach elementéw wynika z konwencji
zapisu tych nazw okres$lonej w gramatycejezyka SGML.
Definicja w takiej postaci moze by¢ uzyta, bez koniecznosci
jakichkolwiek modyfikacji, do tworzenia dokumentacji
techniczno-ruchowych.






<l—<Title>dtr—

-dDOCTYPE Obiekt [-

>

<iENTITY % Bloki "(Bloki Ixref)+" -<Title>Blokl- >

<IENTITY % DaneTechniczne "(DanaTechniczna Ixref)+" —<Title>DaneTechniczne—

<IENTITY % Tekst "(tekst Ixref)" -<Title>Tekst- >

<IENTI1TY % kontakt "(kontakt Ixref)" -<Title>kontakt-- >
<IENTITY % Blok2 "(Blok2 Ixref)+" -<Title>Blok2- >
<IENTITY % def "(Pozycja-definicji Ixref)" —<Title>def—>
<IENTITY % Zadanie "(z Ixref)" —<Title>Zadanie—>

<IENTITY % rys "(Rysunek-kompletny Ixref)" —<Title>rys—>
<IENTITY % mm "(mm Ixref)" —<Title>mm—>

<IENTITY % norma "(pozycja Ixref)" -<Title>norma- >
<IENTITY % literatura "(pozycja Ixref)" —<Title>literatura—>
<IENTITY % TelefonInfo "(NumenrKierunkowy? NumerTelefonu)"

—<Title>Informacja o telefonie—
>

<IENTITY % dok ™
—<Title>model dokumentu—
>

<IENTITY %Tekst-jezyk "((polski?,angielski?) ITekst-jezykRef)+"
—<Title>Tekst w roznych jezykach—
>

<IATTLIST (Bloki,Blok2,DanaTechniczna,Danelnformacyjne,DaneTechniczne,
Eksploatacja,Konserwacja,kontakt,Kontakt-Osoba,
KwalifikacjeOperatora,Masa,Material, Multimedia,Nazwa,
Niebezpieczenstwo,Obiekt,ObowigzkiOperatora,
OpisElementowKontrolnych,OpisOgolny, Ostrzezenie,pozycja,
Pozycja-definicji,Producent,Przygotowanie,Rysunek,
SkrotNazwy,TeoriaDzialania,Unikalnyldentyfikator,Uwaga,
Uwagi,Zadanie,Zastosowanie)
-<Title>DTR - Attribute List-016—

id ID #IMPLIED
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—<Title>id—
>

<IATTLIST (DaneObiektu,Inne-tryby-pracy,Naprawa,Przechowywanie,Remont,
Transport,Uruchamianie-po-raz-pierwszy,Utylizacja,
Wykrywanie-usterek)
-<Title>DTR - Attribute List-020—

id ID #IMPLIED
—<Title>id—
>

<IATTLIST MM-Ref
—<Title>DTR - Attribute List-022—

id ID #IMPLIED
—<Title>id—

Substytut ENTITY #REQUIRED
—<Title>Substytut—

<IATTLIST nameloc
—<Title>dtr - Attribute List-003—

HyTime NAME "nameloc"
—<Title>HyTime-

id ID #IMPLIED

—<Title>id—
>

<IATTLIST nmlist
—<Title>hrmswrth - Attribute List-005-

HyTime NAME "nmlist"
—aTitle>HyTime-003—

nametype (entity.element) “entity"
—<Title>nametype—

docorsub ENTITY #IMPLIED

—<Title>docorsub—
>

<IATTLIST Rys
—<Title>DTR - Attribute List-021—

id ID #IMPLIED
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—<Title>id—

Substytut ENTITY #REQUIRED
-<Title>Substytut-
>

<IATTLIST tekst
—<Title>dtr - Attribute List-001 —

jezyk (polski,angielski) "polski"
—<Title>jezyk—

id ID #IMPLIED
—<Title>id—
>

<IATTLIST xref
-<Title>DTR - Attribute List-004—

entity-ref ENTITY #IMPLIED
—<Title>Entity reference—

linkend IDREFS #IMPLIED
—<Title>linkend—

id ID #IMPLIED
—<Title>id—

HREF CDATA #IMPLIED
—<Title>HREF—

HyTime NAME "clink"

—<Title>HyTime-002—
>

<IELEMENT Obiekt - O (DaneObiektu,Dokumenty?,0pis?,Dziatanie?,Obstuga?,(
Obiekt I xref)*) +(nameloc) —<Title>Obiekt—

—Element gtdwny bazy danych DTR—
>

<IELEMENT DaneObiektu - O (dane Ixref) —<Title>Dane obiektu- >
<IELEMENT Dokumenty - O (dokumentA?dokumentB?) —<Title>Dokumenty—>

<IELEMENT Opis - O (Danelnformacyjne?,Zastosowanie?,OpisOgolny?,
DaneTechniczne?) —<Title>Opis—>

<IELEMENT Dziatanie - O (TeoriaDzialania?,OpisElementowKontrolnych?) —
<Title>Dzialanie—>
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<IELEMENT Obstuga - O (Operator?,0ObslugaTypowa? 0ObslugaNietypowa?) —
<Title>Obstuga- >

<IELEMENT xref - O (#PCDATA) -<Title>xref- >
<IELEMENT nameioc - O (nmlist*) —Titlonameloc—>

<IELEMENT dane - O (Nazwa,Producent? Kontakt-Osoba*,
Unikalnyldentyfikator.Masa?, Materiat?, Uwagi?) —<Title>dane—>

<IELEMENT dokumentA - O (Nagtdwek,(Tom+ I (wstep,czescglowna,
zakonczenie?))) +(nameloc) —<Title>dokumentA—>

<IELEMENT dokumentB - O (#PCDATA) —<Title>dokumentB—>

<IELEMENT Danelnformacyjne - O (%Blokl;) -<Title>Dane Informacyjne- >
<IELEMENT Zastosowanie - O (%Blokl;) —<Title>Zastosowanie—>

<IELEMENT OpisOgolny - O (%Blokl;) —<Title>Opis ogélny—>

<IELEMENT DaneTechniczne - O (%oDaneTechniczne;) —<Title>Dane techniczne—>
<IELEMENT TeoriaDzialania - O (%Blokl;) —<Title>Teoria Dziatania-- >
<IELEMENT OpisElementowKontrolnych - O (%Blokl;)

—<Title>Opis Elementéw Kontrolnych—
>

<{ELEMENT Operator - O (KwalifikacjeOperatora?,ObowiazkiOperatora?) —
<Title>Operator—>

<IELEMENT ObslugaTypowa - O (Przygotowanie?,Eksploatacja?,Konserwacja?) —
<Title>Obstuga typowa—>

<IELEMENT ObslugaNietypowa - O (Przechowywanie? Transport?,
Uruchamianie-po-raz-pierwszy?,Inne-tryby-pracy?,
Wykrywanie-usterek?,Naprawa?,Remont?,Utylizacja?) -<Title>Obstuga

nietypowa—>

<IELEMENT nmlist - O (#PCDATA) —<Title>nmlist—>

<IELEMENT Nazwa - O ((%Tekst;),SkrotNazwy?) —<Title>Nazwa—>

<IELEMENT Producent - O (%kontakt;) —<Title>Producent—>

<IELEMENT Kontakt-Osoba - O (%kontakt;) -<Title>Kontakt-Osoba- >
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ClELEMENT Unikalnyldentyfikator - O ((NumerRysunku I NumerKatalogowy |
NumerNormy I NumerSeryjny),NumerKatalogowy?,NumerNormy?,
NumerSeryjny?)

—<Title>Unikalny identyfikator—
>

<IELEMENT Masa - O (#PCDATA) -<Title>Masa- >

<IELEMENT Materiat -O RCDATA -<Title>Materiat->

<iELEMENT Uwagi - O (%Tekst;) -<Title>Uwagi- >

<iELEMENT Nagtéwek - O (Tytut IPodtytul)+ -<Title>Naglowek- >

<IELEMENT Tom - O (Nagtowek,wstep,czescglowna,zakohczenie?) —<Title>Tom—>

<IELEMENT wstep - O (ListaDefinicji* 1(%Blokl;)+ IBlok2)+ —<Title>wstep—>
<IELEMENT czescglowna - O ((%Blokl;)+ 1Blok2)+ -<Title>cze ¢ gtbwna—>
<IELEMENT zakoniczenie - O ((%Blokl;) I1Blok2)+ —<Title>zakoriczenie—>
<IELEMENT KwalifikacjeOperatora - O (%Blokl;)

—<Title>Kwalifikacje Operatora-

>

<IELEMENT ObowiazkiOperatora - O (PrzedRozpoczeciemPracy? WTrakciePracy?,
PoZakonczeniuPracy?) —<Title>Obowiazki Operatora—>

<IELEMENT Przygotowanie - O (%Blok2;) —<Title>Przygotowanie—>
<IELEMENT Eksploatacja - O (%Blok2;) —<Title>Eksploatacja—>
<IELEMENT Konserwacja - O (%B!ok2;) —<Title>Konserwacja—>
<IELEMENT Przechowywanie - O (%Blok2;) —<Title>Przechowywanie—>
<IELEMENT Transport - O (%Blok2;) -<Title>Transport—>
<IELEMENT Uruchamianie-po-raz-pierwszy - O (%Blok2;)
—<Title>Uruchamianie-po-raz-pierwszy—
>
<IELEMENT Inne-tryby-pracy - O (%Blok2;) -<Title>Inne-tryby-pracy- >

<IELEMENT Wykrywanie-usterek - O (%Blok2;) —<Title>Wykrywanie-usterek- >

<IELEMENT Naprawa - O (%Blok2;) —<Title>Naprawa—>
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<IELEMENT Remont - O (%Blok2;) -<Title>Remont- >

<IELEMENT Utylizacja - O (%Blok2;) -<Title>Utylizacja- >

<IELEMENT SkrotNazwy - O ((%Tekst;),OpisSkrotu) —<Title>Skrot nazwy—>

<IELEMENT NumerRysunku - O (#PCDATA) —<Title>Numer rysunku- >

<IELEMENT NumerKatalogowy - O (#PCDATA) —<Title>Numer katalogowy—>

<IELEMENT NumerNormy - O (#PCDATA) -<Title>Numer normy- >

<IELEMENT NumerSeryjny - O (#PCDATA) -<Title>Numer seryjny—>

<IELEMENT Tytul - O (%Tekst;) —<Title>Tytul—>

<IELEMENT Podtytut - O (%Tekst;) —<Title>Podtytul—>

<IELEMENT ListaDefinicji - O (%def;) -<Title>ListaDefinicji- >

<IELEMENT Blok2 - O (Tytul?,KrotkiOpis?,Zadanie*) -<Title>Blok2- >

<IELEMENT Blokl - O ((Tytul,Podtytut?)?,Zagrozenia?,tresc?,(Rozdzial-0 |
lista-numerowana | lista-nienumerowana IRysunek |

Multimedia 1Zadanie*)*)? —<Title>Blokl—>

<IELEMENT DanaTechniczna - O (Tytul?,KrotkiOpis?,(Warunki?,NazwaDanej,
Jednostka,(WartoscDolna | WartoscGoma)+)+) —<Title>DanaTechniczna—>

<IELEMENT PrzedRozpoczeciemPracy - O (Zadanie*)
—<Title>Przed rozpoczeciem pracy—
>
clELEMENT WTrakciePracy - O (Zadanie*) —<Title>W trakcie pracy—>

<{ELEMENT PoZakonczeniuPracy - O (Zadanie*) —<Title>Po zakonczeniu pracy—>

<iELEMENT tekst - O ((lista-numerowana I lista-nienumerowana Ixref |
definicja Inorma I literatura) 1 (#PCDATA))+ —<Title>tekst—>

<IELEMENT OpisSkrotu - O (%Tekst;)+ —<Title>Opis skrotu nazwy—>

<IELEMENT kontakt - O (NazwaPrzedsiebiorstwa,Adres?, Telefon? Telefax?,
Telex?,Email?,0soba?) —<Title>kontakt—>

<IELEMENT KrotkiOpis - O (Rozdzial-0+) —<Title>KrotkiOpis—>

<{ELEMENT Zadanie - O (%Zadanie;) —<Title>Zadanie—>
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<IELEMENT Zagrozenia - O (Niebezpieczenstwo*Ostrzezenie*,Uwaga*) —
<Title>Zagrozenia—>

dELEMENT tresc - O (%Tekst;)? —<Title>tre ¢—>

<IELEMENT Rozdzial-0 - O (Tytu#?,Zagrozenia?,(%Tekst;)*,(Rozdziali |
Rysunek IMultimedia)*) —<Title>Rozdziat-0—>

<IELEMENT lista-numerowana - O (Tytud?,p+) —<Title>lista-numerowana—>
<IELEMENT lista-nienumerowana - O (Tytud?,p+) —<Title>lista-nienumerowana—>
dELEMENT Rysunek - O (%rys;) —<Title>Rysunek—>
<IELEMENT Multimedia - O (%mm;) —<Title>Multimedia—>
<IELEMENT Warunki - O (Rozdzial-0) —<Title>Warunki—>
dELEMENT NazwaDanej - O (%Tekst;) -<Title>Nazwa danej- >
<IELEMENT Jednostka - O (%Tekst;) —<Title>Jednostka—>
<IELEMENT WartoscDolna - O (%Tekst;) -<Title>Warto ¢ dolna- >
dELEMENT WartoscGorna - O (%Tekst;) —<Title>Warto ¢ gérna—>
dELEMENT definicja - O (termin,(%def;)) —<Title>definicja—>
dELEMENT norma - O (odnosnik,(%norma;)) —<Title>norma—>
dELEMENT literatura - O (odnosnik,(%literatura;)) —<Title>literatura- >
dELEMENT NazwaPrzedsiebiorstwa - O (Wiersz+)

-<Title>Nazwa przedsiebiorstwa—

>
<IELEMENT Adres -0 (Wiersz+) -<Title>Adres—>
<IELEMENT Telefon - O (%TelefonInfo;) -<Title>Telefon- >
<IELEMENT Telefax - O (%TelefonInfo;) -<Title>Telefax- >
<IELEMENT Telex - O (#PCDATA) -<Title>Telex- >
dELEMENT Email - O (#PCDATA) -<Title>Email- >

<IELEMENT Osoba - O (Stanowisko-Tytul?,Imie? Nazwisko) —<Title>Osoba—>
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<IELEMENT Pozycja-definicji - O (termin,wyttumaczenie) -<Title>Pozycja-definicji-
->

<IELEMENT Niebezpieczenstwo - O (%Tekst;) -<Title>Niebezpieczenstwo—>
<IELEMENT Ostrzezenie - O (%Tekst;) —<Title>Ostrzezenie—>
<IELEMENT Uwaga - O (%Tekst;) -<Title>Uwaga- >

dELEMENT Rozdziali - O (Tytut?,Zagrozenia?,(%Tekst;)*,(Rozdzial2 |
Rysunek I Multimedia)*) —<Title>RozdziaH—>

<IELEMENT p - O (%Tekst;) —<Title>p—>

<IELEMENT termin - O (%Tekst;) -<Title>termin—>

<IELEMENT odnosénik - O (%Tekst;) —<Title>odnosnik—>

<IELEMENT Wiersz - O (%Tekst;) -<Title>Kolejny wiersz—>

<IELEMENT Stanowisko-Tytul - O (%Tekst;) —<Title>Stanowisko lub tytut- >
<IELEMENT Imie - O (#PCDATA) -<Title>Imie- >

<IELEMENT Nazwisko - O (#PCDATA) —<Title>Nazwisko—>

<IELEMENT wyttumaczenie - O (%Tekst;) —<Title>wytlumaczenie—>

<IELEMENT z - O (Tytut,Zagrozenia? KrotkiOpis,Narzedzia?,Materiaty?,
Personel?,Warunki?,Czestotliwo$¢?,Uwagi?) —<Title>z—>

<IELEMENT Rozdzial2 - O (Tytul?,Zagrozenia?, (%Tekst;)*,(Rozdzialn |
Rysunek IMultimedia)*) —<Title>Rozdziat2—>

<IELEMENT Rysunek-kompletny - O (Tytu4?,OpisLegenda? Rys+) —<Title>Rysunek-
kompletny—>

<IELEMENT mm - O (Tytu¥?,0pisOg?,MM-Ref) —<Title>mm—>

<IELEMENT pozycja - O (odnosnik,(%Tekst;)) —<Title>pozycja spisu—>
dELEMENT NumenrKierunkowy -- (#PCDATA) —<Title>Numer kierunkowy- >
<IELEMENT NumerTelefonu -- (#PCDATA) —<Title>Numer telefonu—>
<{ELEMENT Narzedzia - O (Narzedziet) —<Title>Narzedzia—>

dELEMENT Materiaty - O (KolejnyMaterial+) —<Title>Materiaty—>
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<IELEMENT Personel - O (%Tekst;) -<Title>Personel- >
<IELEMENT Czestotliwos¢ - O (%Tekst;) -<Title>Czestotliwo ¢- >

<'ELEMENT Rozdzialn - O (Tytu#?,Zagrozenia?,(%Tekst;)* (Rozdzialn |
Rysunek | Multimedia)*) —<Title>Rozdzial n—>

dELEMENT OpisLegenda - O (%Tekst;) -<Title>Opis lub legenda—>
<{ELEMENT Rys - O EMPTY -<Title>Rysunek wia ciwy- >

<IELEMENT OpisOg - O (%Tekst;) -<Title>OpisOg- >

<IELEMENT MM-Ref -O EMPTY -<Title>SMM Ref->

dELEMENT Narzedzie - O (DaneObiektu,OpisOg?,llosc?) —<Title>Narzedzie—>

dELEMENT KolejnyMaterial - O (DaneObiektu,OpisOg?,llosc?) —<Title>Kolejny
materiat—>

<{ELEMENT llosc - O (#PCDATA) —<Title>llo ¢- >

<INOTATION bmp PUBLIC "+//ISBN 0-7923-9432-1-Graphic
Notation//NOTATION Microsoft Windows Bitmap//EN" —<Title>bmp—>

<INOTATION cgm PUBLIC "ISO 8632:1987//NOTATION Computer Graphics
Metafile//EN" —<Title>cgm—>

<INOTATION dwfSYSTEM "c:\ntprog\netscape\navig\program\netscape.exe" —
<Title>dwf—>

<INOTATION fax PUBLIC "-//USA-DOD//NOTATION CCITT Group 4 Facsimile
Type 1 Untiled Raster//EN" -<Title>fax- >

<INOTATION gif PUBLIC "+//ISBN 0-7923-9432-1-Graphic Notation//NOTATION
CompuServe Graphic Interchange Format//EN" —<Title>gif—>

<INOTATION HyTime PUBLIC "+//ISO//IEC 10744:1994//NOTATION
Hypermedia/Time-Base Structuring Language//EN" —<Title>HyTime—>

dNOTATION iges PUBLIC "-//USA-DOD//NOTATION Initial Graphics Exchange
Specification//EN" —<Title>iges- >

<INOTATION jpeg PUBLIC "ISO/IEC 10918:1993//NOTATION Digital Compression
and Coding of Continuous-tone Still Images(JPEG)//EN" —<Title>jpeg—>

<INOTATION png PUBLIC "-//SQ//NOTATION Portable Network Graphics//EN” —
<Title>png—>
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<INOTATION sgml PUBLIC "+//1SO 8879:1986//NOTATION Standard Generalized
Markup Language//EN" —<Title>sgm|—>

<INOTATION tiff PUBLIC "-//SQ//NOTATION Tagged Image File Format//EN" -
<Title>tiff—>

<INOTATION wmfPUBLIC "+//ISBN 0-7923-9432-1-Graphie
Notation//NOTATION Microsoft Windows Metafile//EN" —<Title>wmf—>

dENTITY % ISOtech PUBLIC
"ISO 8879-1986//ENTITIES General Technical//EN"
—<Title>ISOtech—
>

%]I1SOtech;

<IENTITY % ISOpub PUBLIC "ISO 8879-1986//ENTITIES Publishing//EN"
—<Title>ISOpub—
>

%I1SOpub;

<IENTITY % ISOnum PUBLIC
"ISO 8879-1986//ENTITIES Numeric and Special Graphic//EN"
—<Title>ISOnum—
>

%I1SOnum;

dENTITY % IS01at2 PUBLIC "ISO 8879-1986//ENTITIES Added Latin 2//EN"
—<Title>1S01at2—
>

%1S01at2;

<IENTITY % ISOlatl PUBLIC "ISO 8879-1986//ENTITIES Added Latin 1//EN"
—<Title>I1S01atl—
>

%ISOlatl;

<IENTITY % ISOgrk3 PUBLIC "ISO 8879-1986//ENTITIES Greek Symbols//EN"
—<Title>ISOgrk3—
>

%I1S0grk3;

<IENTITY % ISObox PUBLIC
"ISO 8879-1986//ENTITIES Box and Line Drawing//EN"
—<Title>ISObox—
>

%I1SObox;

<IENTITY % ISOamso PUBLIC
"ISO 8879-1986//ENTITIES Added Math Symbols: Ordinary//EN"
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—<Title>ISOamso-
>

%1SOamso;

<IENTITY WedlugWykazu "Wedtug wykazu"
—<Title>Wedtug wykazu—
>

<?ATTLINK XREF HREF URI>
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Zatacznik B

Opis elementéw i atrybutéw DTR DTD

Wzatgczniku przedstawiono serig raportow dotyczacych DTR DTD
(dtrl 10.dtd) wykonanych za pomocg aplikacji stuzacej do tworzenia i
modernizacji plikéw definicji typu dokumentu (Microstar Near&Far
Designer). Raporty sg napisane wjezyku angielskim. Raporty te sg
pomocne w zrozumieniu koncepcji i budowy tej DTD.

Whpierwszym raporcie przedstawiono spis elementéw i nazwanych grup
elementéw. Wtrzech pierwszych kolumnach przedstawiono elementy i
nazwane grupy elementéw uszeregowane alfabetycznie. Wczterech
nastepnych kolumnach podano elementy i nazwane grupy elementéw, w
ktérych wystepujg elementy z pierwszych trzech kolumn. Wpierwszej
kolumnie podano nazwy elementéw, w drugiej ich tytuty, w trzeciej typ.
Typjest oznaczonyjako EL-element lub NG -nazwana grupa elementéw.
Whnastepnych trzech kolumnach podano te same parametry dla
elementéw nadrzednych. Wostatniej kolumnie podano, wjakiejformie
wystepuje podany element w elemencie nadrzednym (content - tresc).
Wdrugim raporcie przedstawiono spis atrybutéw. Pierwszych pie¢
kolumn dotyczy atrybutu, dwie nastepne elementu, z ktérym zwigzanyjest
atrybut. Wpierwszej kolumnie podano nazwy atrybutéw uszeregowane
alfabetycznie. Wdrugiej tytuty atrybutéw, w trzeciej ich typy, w czwartej
dopuszczalne wartosci, wpiagtej wartosci domys$lne. Wszdéstej kolumnie
podano nazwy elementéw, z ktérymi zwigzanyjest dany atrybut, w
si6dmejjego tytut.

Wtrzecim raporcie przedstawiono obiekty dodatkowe wystepujace w
DTR DTD. Pierwsza tabela dotyczy typéw zdefiniowanych danych, druga
zdefiniowanych grup symboli, jakie moga by¢ wstawiane do dokumentu,
trzecia tabela dotyczy lokalnych (dla DTD) zamiennikéw. Wpierwszej
tabeli w kolejnych kolumnach podano: nazwe, tytul, identyfikator
systemowy, identyfikator publiczny, atrybuty.

Wdrugiej tabeli w kolejnych kolumnach podano: nazwe, tytut,
identyfikator systemowy, identyfikator publiczny. W trzeciej tabeli w
kolejnych kolumnach podano: nazwe, tytul, zakres, typ, warto$¢.
Wczwartym raporcie przedstawiono typy elementéw konczacych gatezie
drzewa DTR DTD. Wkolejnych kolumnach podano: nazwe elementu,
jego tytul, rodzaj zakonczenia.

Wohpigtym raporcie przedstawiono zestawienie wszystkich danych z
poprzednich raportéw. W kolejnych kolumnach wpierwszej tabeli
podano: nazwe elementu (atrybutu),jego tytul, typ, rodzaj zakonhczenia,
warto$¢ domysing. Wkolejnych kolumnach w drugiej tabelipodano:

nazwe, tytul, typ.






Element / Named Group Cross-Reference by Name

Model Title: dtr

Model Root: Obiekt

21 July 1997 18:41:45

Element / Named Group Cross-Reference by Name

Element / Named
Group
Name

Adres
Bloki

Bloki
Blok2

Blok2

czescglowna

Czestotliwos¢
DanaTechniczna
dane
Danelnformacyjne
DaneObiektu

DaneTechniczne
DaneTechniczne
def

Title

Adres
Bloki

Bloki
Blok2

Blok2

czes¢ gtowna

Czestotliwos¢
Dana Techniczna
dane

Dane Informacyjne
Dane obiektu

Dane techniczne
Dane Techniczne
def

Contained In

Type Name

EL
NG

EL
NG

EL

EL

EL
NG
NG

kontakt
czescglowna
Danelnformacyjne
Kwalifikacje
Operatora
OpisElementow
Kontrolnych
OpisOgolny
TeoriaDzialania
wstep
zakonczenie
Zastosowanie
Bloki
Eksploatacja
Inne-tryby-pracy
Konserwacja
Naprawa
Przechowywanie
Przygotowanie
Remont
Transport
Uruchamianie-po-
raz-pierwszy
Utylizacja
Wykrywanie-
usterek

Blok2
czescglowna
wstep
zakonczenie
dokumentA
Tom

z
DaneTechniczne
DaneObiektu
Opis
KolejnyMaterial
Narzedzie
Obiekt

OB
DaneTechniczne
definicja
ListaDefinicji

Zatacznik B

Title

kontakt

czes¢ gtdwna
Dane Informacyjne
Kwalifikacje
Operatora

Opis Elementéw
Kontrolnych
Opis ogolny
Teoria Dziatania
wstep
zakonczenie
Zastosowanie
Bloki
Eksploatacja
Inne-tryby-pracy
Konserwacja
Naprawa
Przechowywanie
Przygotowanie
Remont
Transport
Uruchamianie-po-
raz-pierwszy
Utylizacja
Wykrywanie-
usterek

Blok2

cze$¢ gtdwna
wstep
zakonczenie
dokumentA
Tom

z

Dane Techniczne
Dane obiektu
Opis

Kolejny materiat
Narzedzie
Obiekt

Opis

Dane techniczne
definicja

Lista Definicji

Typ As

e

EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
NG content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
NG content
EL content
EL content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
NG content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL content
EL  content
EL  content
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definicja
dokumentA
dokumentB
Dokumenty
Dziatanie
Eksploatacja
Email

llosc

Imie
Inne-tryby-pracy
Jednostka
KolejnyMaterial
Konserwacja
kontakt

kontakt

Kontakt-Osoba
KrotkiOpis

Kwalifikacje
Operatora

lista-
nienumerowana

lista-numerowana

ListaDefinicji
literatura
literatura
Masa
Material
Materiaty
mm

mm

MM-Ref
Multimedia

Nagtowek

nameloc

Naprawa
Narzedzia
Narzedzie
Nazwa
NazwaDanej
Nazwa
Przedsigbiorstwa

definicja
dokumentA
dokumentB
Dokumenty
Dziatanie
Eksploatacja
Email

llos¢

Imie
Inne-tryby-pracy
Jednostka
Kolejny material
Konserwacja
kontakt

kontakt

Kontakt-Osoba
Krotki opis

Kwalifikacje
Operatora

lista-
nienumerowana

lista-numerowana

ListaDefinicji
literatura
literatura
Masa
Materiat
Materiaty
mm

mm

MM Ref
Multimedia

Nagtoéwek

nameloc

Naprawa
Narzedzia
Narzedzie
Nazwa

Nazwa danej
Nazwa
przedsiebiorstwa

EL
EL
EL
EL
EL
EL
EL
EL

EL

EL
EL
EL
EL
NG

EL
EL

EL

EL

EL
NG
EL
EL
EL
EL
EL
NG
EL
EL

EL

EL

EL
EL
EL
EL
EL
EL

tekst

Dokumenty
Dokumenty
Obiekt

Obiekt
ObslugaTypowa
kontakt
KolejnyMaterial
Narzedzie
Osoba
ObslugaNietypowa
DanaTechniczna
Materiaty
ObslugaTypowa
kontakt
Kontakt-Osoba
Producent

dane

Blok2
DanaTechniczna
z

Operator

Bloki

tekst

Bloki

tekst

wstep
literatura
tekst

dane

dane

z

mm
Multimedia
mm

Bloki
Rozdzial-0
Rozdziali
Rozdzial2
Rozdzialn
dokumentA
Tom
dokumentA

Obiekt

ObslugaNietypowa
z

Narzedzia

dane
DanaTechniczna
kontakt

Zatgcznik B

tekst

Dokumenty
Dokumenty
Obiekt

Obiekt

Obstuga typowa
kontakt

Kolejny materiat
Narzedzie

Osoba

Obstuga nietypowa
Dana Techniczna
Materiaty
Obstuga typowa
kontakt
Kontakt-Osoba
Producent

dane

Blok2

Dana Techniczna
z

Operator

Bloki

tekst

Bloki

tekst

wstep
literatura
tekst

dane

dane

z

mm
Multimedia
mm

Bloki
Rozdzial-0
Rozdziatl
Rozdzial2
Rozdziatn
dokumentA
Tom
dokumentA

Obiekt

Obstuga nietypowa
z

Narzedzia

dane

Dana Techniczna
kontakt

EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
NG content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL content
NG content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  conteni
EL inclusio
n
EL inclusio
n
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
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Nazwisko
Niebezpieczeristwo
nmlist

norma

norma

Numenr
Kierunkowy
NunrerKatalogowy

NumerNormy

NumerRysunku

NumerSeryjny

NumerTelefonu

Obiekt
ObowiazkiOperator
a

Obstuga
ObslugaNietypowa
ObslugaTypowa
odnos$nik

Operator

Opis
OpisElementow
Kontrolnych
OpisLegenda

OpisOg

OpisOgolny
OpisSkrotu
Osoba
Ostrzezenie

P

Personel
Podtytut

PoZakonczeniu
Pracy
pozycja

Pozycja-definicji
Producent
Przechowywanie
PrzedRozpoczeciem
Pracy

Nazwisko
Niebezpieczeristwo
nmlist

norma

norma

Numer kierunkowy

Numer katalogowy

Numer normy

Numer rysunku

Numer seryjny

Numer telefonu

Obiekt

Obowiazki
Operatora

Obstuga

Obstuga nietypowa
Obstuga typowa
odnos$nik

Operator

Opis

Opis Elementéw
Kontrolnych
Opis lub legenda

OpisOg

Opis ogélny

Opis skrétu nazwy
Osoba
Ostrzezenie

p

Personel
Podtytut

Po zakoriczeniu

pracy
pozycja spisu

Pozycja-definicji
Producent
Przechowywanie
Przed
rozpoczeciem
pracy

EL
EL
EL
EL
NG
EL

EL

EL

EL

EL

EL

EL
EL

EL
EL
EL
EL

EL
EL
EL

EL

EL

EL
EL
EL
EL
EL

EL

EL

EL

EL

EL

EL

EL
EL

Osoba
Zagrozenia
narneloc
tekst

norma
TelefonInfo

Unikalny
Identyfikator
Unikalny
Identyfikator
Unikalny
Identyfikator
Unikalny
Identyfikator
TelefonInfo

Obiekt
Operator

Obiekt
Obstuga
Obstuga
literatura
norma
pozycja
Obstuga
Obiekt
Dziatanie

Rysunek-
kompletny
KolejnyMaterial
mm

Narzedzie

Opis
SkrotNazwy
kontakt
Zagrozenia
lista-
nienumerowana
lista-numerowana
z

Bloki
Nagtéwek
Obowiazki
Operatora
literatura
norma

def

dane
ObslugaNietypowa
Obowiazki
Operatora

Zatacznik B

Osoba
Zagrozenia
narneloc
tekst

norma
Informacja o
telefonie
Unikalny
identyfikator
Unikalny
identyfikator
Unikalny
identyfikator
Unikalny
identyfikator
Informacja o
telefonie
Obiekt
Operator

Obiekt
Obstuga
Obstuga
literatura
norma
pozycja spisu
Obstuga
Obiekt
Dziatanie

Rysunek-
kompletny
Kolejny materiat
mm

Narzedzie

Opis

Skrét nazwy
kontakt
Zagrozenia

lista-
nienumerowana
lista-numerowana
z

Bloki

Nagtéwek
Obowigzki
Operatora
literatura

norma

def

dane

Obstuga nietypowa
Obowiazki
Operatora

EL
EL
EL
EL
EL
NG

EL

EL

EL

EL

NG

EL
EL

EL
EL
EL
EL
EL
EL
EL
EL
EL

EL

EL
EL
EL
EL
EL
EL
EL
EL

EL
EL
EL
EL
EL

NG
NG
NG
EL
EL
EL

content
content
content
content
content
content

content

content

content

content

content

content
content

content
content
content
content
content
content
content
content
content

content

content
content
content
content
content
content
content
content

content
content
content
content
content

content
content
content
content
content
content
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Przygotowanie
Remont
Rozdzial-0

Rozdziatl
Rozdzial2
Rozdzialn
Rys

rys
Rysunek

Rysunek-kompletny

SkrotNazwy
Stanowisko-Tytul

Tekst

tekst
Telefax
Telefon

Przygotowanie
Remont
Rozdziat-0

Rozdziali
Rozdziaf2
Rozdziat n

Rysunek wiasciwy

rys
Rysunek

Rysunek-
kompletny
Skrét nazwy
Stanowisko lub
tytut

Tekst

tekst
Telefax
Telefon

EL
EL
EL

EL
EL
EL
EL

NG
EL

EL

EL
EL

NG

EL
EL
EL

ObslugaTypowa
ObslugaNietypowa
Bloki
KrotkiOpis
Warunki
Rozdzial-0
Rozdziatl
Rozdzial2
Rozdzialn
Rysunek-
kompletny
Rysunek

Bloki
Rozdzial-0
Rozdziali
Rozdzial2
Rozdzialn

rys

Nazwa
Osoba

Czestotliwos¢
Jednostka

Nazwa
NazwaDanej
Niebezpieczenstwo
odnos$nik
OpisLegenda
OpisOg
OpisSkrotu
Ostrzezenie

P

Personel

Podtytut

pozycja
Rozdzial-0
Rozdziatl
Rozdzial2
Rozdzialn
SkrotNazwy
Stanowisko-Tytul

termin

tresc

Tytut

Uwaga

Uwagi
WartoscDolna
WartoscGoma
Wiersz
wyttumaczenie
Tekst

kontakt
kontakt

Zatacznik B

Obstuga typowa
Obstuga nietypowa
Bloki

Krotki opis
Warunki
Rozdziat-0
Rozdziali
Rozdzial2
Rozdziat n
Rysunek-
kompletny
Rysunek

Bloki
Rozdziat-0
Rozdziat
Rozdziaf2
Rozdziat n

rys

Nazwa
Osoba

Czestotliwos¢
Jednostka
Nazwa

Nazwa danej
Niebezpieczenstwo
odno$nik

Opis lub legenda
OpisOg

Opis skrétu nazwy
Ostrzezenie

P

Personel
Podtytut
pozycja spisu
Rozdziat-0
Rozdziatl
Rozdzial2
Rozdziat n
Skroét nazwy
Stanowisko lub
tytut

termin

tresé

Tytut

Uwaga

Uwagi
Warto$¢ dolna
Warto$¢ gérna
Kolejny wiersz
wyttumaczenie
Tekst

kontakt
kontakt

EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
NG content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
NG content
EL  content
EL  content
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TelefonInfo

Telex
TeoriaDzialania
termin

Tom
Transport
tresc
Tytut

Unikalnyldentyfikat
or
Uruchamianie-po-
raz-pierwszy
Utylizacja

Uwaga

Uwagi

WartoscDolna
WartoscGoma
Warunki

Wiersz

wstep
WTrakciePracy

Wykrywanie-
usterek
wyttumaczenie
xref

Informacja o
telefonie

Telex
Teoria Dziatania
termin

Tom
Transport
tresé
Tytut

Unikalny
identyfikator
Uruchamianie-po-
raz-pierwszy
Utylizacja

Uwaga

Uwagi

Warto$¢ dolna
Wartos¢ gorna
Warunki

Kolejny wiersz

wstep
W trakcie pracy

Wykrywanie-
usterek
wyttumaczenie
xref

NG

EL
EL
EL
EL
EL

EL
EL

EL
EL
EL
EL
EL
EL
EL
EL

EL

EL

EL

EL

EL
EL

Telefax

Telefon

kontakt
Dziatanie
definicja
Pozycja-definicji
dokumentA
ObslugaNietypowa
Bloki

Bloki

Blok2
DanaTechniczna
lista-
nienumerowana
lista-numerowana
mm

Nagtowek
Rozdzial-0
Rozdziali
Rozdzial2
Rozdzialn
Rysunek-
kompletny

z

dane

ObslugaNietypowa

ObslugaNietypowa
Zagrozenia

dane

z

DanaTechniczna
DanaTechniczna
DanaTechniczna

z

Adres

Nazwa
Przedsiebiorstwa
dokumentA

Tom

Obowigzki
Operatora
ObslugaNietypowa

Pozycja-definicji
Bloki

Blok2
DaneObiektu
DaneTechniczne
def

kontakt
literatura

mm

Zatgcznik B

Telefax

Telefon

kontakt

Dziatanie
definicja
Pozycja-definicji
dokumentA
Obstuga nietypowa
Bloki

Bloki

Blok2

Dana Techniczna
lista-
nienumerowana
lista-numerowana
mm

Nagtowek
Rozdziat-0
Rozdziali
Rozdziat2
Rozdziat n
Rysunek-
kompletny

z

dane

Obstuga nietypowa

Obstuga nietypowa
Zagrozenia

dane

z

Dana Techniczna
Dana Techniczna
Dana Techniczna

z

Adres

Nazwa
przedsiebiorstwa
dokumentA

Tom

Obowigzki
Operatora

Obstuga nietypowa

Pozycja-definicji
Bloki

Blok2

Dane obiektu
Dane Techniczne
def

kontakt

literatura

mm

EL content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL content
EL content
EL  content
EL  content
EL content
EL  content
EL  content
EL  content
EL content
EL  content
EL content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
EL  content
NG content
NG content
EL  content
NG content
NG content
NG content
NG content
NG content
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z
Zadanie
Zadanie

Zagrozenia

zakonczenie

Zastosowanie

z
Zadanie
Zadanie

Zagrozenia

zakonczenie

Zastosowanie

Norma
Obiekt
rys
Tekst
tekst
Zadanie

EL Zadanie

NG  Zadanie

EL Bloki
Blok2
PoZakonczeniu
Pracy
Przed
Rozpoczeciem
Pracy
WTrakciePracy

EL Bloki
Rozdzial-0
Rozdziat!l
Rozdzial2
Rozdzialn
z

EL dokumentA
Tom

EL Opis

Zatacznik B

norma
Obiekt

rys

Tekst

tekst

Zadanie

Zadanie

Zadanie

Bloki

Blok2

Po zakonczeniu
pracy

Przed

rozpoczeciem pracy

W trakcie pracy
Bloki
Rozdziat-0
Rozdziali
Rozdzial2
Rozdziat n

z

dokumentA
Tom

Opis

NG content
EL content
NG content
NG content
EL content
NG content
NG content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
EL content
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Attribute Cross-Reference by Name
Model Title: dtr

Model Root: Obiekt

21 July 1997 18:57:30

Attribute Cross-Reference by Name

Attribute
Name Title type
docorsub docorsub Substitution
entity-ref Entity Substitution
reference
HREF HREF Character
Data
HyTime HyTime Name
HyTime  HyTime- Name
002
HyTime  HyTime- Name
003
id id Identifier
Value

Allowable Default

Values
IMPLIE
D
IMPLIE
D
IMPLIE
D
nameloc

clink

nmlist

IMPLIE
D

Zatacznik B

Used in Element
Name

nmlist

xref

xref

nameloc
xref

nmlist

Blokl

Blok2
DanaTechniczna
Danelnformacyjne
DaneObiektu
DaneTechniczne
Eksploatacja
Inne-tryby-pracy
Konserwacja
kontakt
Kontakt-Osoba
KwalifikacjeOperato
ra

Masa

Material

MM -Ref
Multimedia
nameloc

Naprawa

Nazwa
Niebezpieczeristwo
Obiekt
ObowiazkiOperatora

OpisElementow
Kontrolnych
OpisOgolny
Ostrzezenie
pozycja
Pozycja-definicji
Producent
Przechowywanie

Title
nmlist
xref
xref

nameloc
xref

nmlist
Bloki

Blok2

Dana Techniczna
Dane Informacyjne
Dane obiektu
Dane techniczne
Eksploatacja
Inne-tryby-pracy
Konserwacja
kontakt
Kontakt-Osoba
Kwalifikacje
Operatora

Masa

Materiat

MM Ref
Multimedia
nameloc
Naprawa

Nazwa
Niebezpieczenstwo
Obiekt
Obowigzki
Operatora

Opis Elementéw
Kontrolnych
Opis ogdlny
Ostrzezenie
pozycja spisu
Pozycja-definicji
Producent
Przechowywanie
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Przygotowanie Przygotowanie

Remont Remont
Rys Rysunek wtasciwy
Rysunek Rysunek
SkrotNazwy Skrét nazwy
tekst tekst
TeoriaDzialania Teoria Dziatania
Transport Transport
Unikalnyldentyfikato Unikalny
r identyfikator
Uruchamianie-po- Uruchamianie-po-
raz-pierwszy raz-pierwszy
Utylizacja Utylizacja
Uwaga Uwaga
Uwagi Uwagi
Wykrywanie-usterek Wykrywanie-
usterek
xref xref
Zadanie Zadanie
Zastosowanie Zastosowanie
jezyk jezyk Group of polski, polski tekst tekst
Names angielski
linkend linkend List of IMPLIE xref xref
Identifier D
Refs
nametype nametype Group of entity, entity nmlist nmlist
Names element
Substytut Substytut Substitution REQUl MM-Ref MM Ref
RED
) Rys | Rysunek witasciwy
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Supplemental Objects

Model Title: dtr
Model Root: Obiekt
21 July 1997 19:04:06

Data Types

Name Title System Identifier Public Identifier Attributes

bmp bmp +//1SBN 0-7923-9432-1"Graphic
Notation//NOTATION Microsoft
Windows Bitmap//EN

cgm cgm 1SO 8632:1987//NOTATION
Computer Graphics Metafile//EN

dwf dwf c:\ntprog\netscape\navig\

program\netscape.exe

fax fax -//USA-DOD//NOTATION CCITT
Group 4 Facsimile Type 1 Untiled
Raster//EN

gif gif +//1SBN 0-7923-9432-1"Graphic
Notation//NOTATION CompuServe
Graphic Interchange Format//EN

HyTime  HyTime +//1SO//IEC
10744:1994//NOTATION
Hypermedia/Time-Base Stmcturing
Language//EN

iges iges -//USA-DOD//NOTATION Initial
Graphics Exchange
Specification//EN

ipeg ipeg ISO/IEC 10918:1993//NOTATION
Digital Compression and Coding of
Continuous-tone Still
Images(JPEG)//EN

png png -//SQ//NOTATION Portable
Network Graphics//EN

sgml sgml +//1SO 8879:1986//NOTATION
Standard Generalized Markup
Language//EN

tiff tiff -//SQ//NOTATION Tagged Image
File Format//EN

wmf wmf +//1SBN 0-7923-9432-1"Graphic
Notation//NOTATION Microsoft
Windows Metafile//EN

Insertions

Name Title System lIdentifier Public Identifier

ISOamso ISOamso 1SO 8879-1986//ENTITIES Added Math Symbols:

Ordinary//EN

1SObox 1SObox 1ISO 8879-1986//ENTITIES Box and Line Drawing//EN

1SOgrk3  1SOgrk3 1ISO 8879-1986//ENTITIES Greek Symbols//EN

1SOlatl 1SOlatl 1ISO 8879-1986//ENTITIES Added Latin 1//EN

1S01at2 1S0lat2 1SO 8879-1986//ENTITIES Added Latin 2//EN

ISOnum  I1ISOnum 1ISO 8879-1986//ENTITIES Numeric and Special

Graphic//EN
1ISOpub 1SOpub 1SO 8879-1986//ENTITIES Publishing//EN
ISOtech  1SOtech ISO 8879-1986//ENTITIES General Technical//EN
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Local Substitutions

Name Title

dok model
dokumentu

Tekst-jezyk Tekst w
réznych
jezykach

WedlugWykazu Wedtug
wykazu

Scope [

Local Model Replacement
Text

Local Model Replacement
Text

Local Instance  Replacement
Text

Zatacznik B

Value

((polski?,angiel
ski?) 1Tekst-
jezykRef)+
Wedtug
wykazu
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Terminals by Element Name

Model Title: dtr
Model Root: Obiekt

21 July 1997 19:11:19

Terminals by Element Name

Element

Name
dokumentB
Email

llosc

Imie

Masa

Material

MM -Ref
Nazwisko
nmlist
NumenrKierunkowy
NumerKatalogowy
NumerNormy
NumerRysunku
NumerSeryjny
NumerTelefonu
Rys

tekst

Telex

xref

Title

dokumentB

Email

llos¢

Imie

Masa

Materiat

MM Ref
Nazwisko

nmlist

Numer kierunkowy
Numer katalogowy
Numer normy
Numer rysunku
Numer seryjny
Numer telefonu
Rysunek witasciwy
tekst

Telex

xref

Terminal Type
PCDATA
PCDATA
PCDATA
PCDATA
PCDATA
RCDATA
EMPTY
PCDATA
PCDATA
PCDATA
PCDATA
PCDATA
PCDATA
PCDATA
PCDATA
EMPTY
PCDATA
PCDATA
PCDATA

Zatacznik B
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Model Detail Report
Model Title: dtr
Model Root: Obiekt
21 July 1997 19:17:03
Model Detail Report
Name

Adres

Bloki

Bloki

id

Blok2

Blok2

id

czescglowna
Czestotliwosé
DanaTechniczna

id

dane
Danelnformacyjne
id

DaneObiektu

id

DaneTechniczne

id

DaneTechniczne
def

definicja
dokumentA

dokumentB

Dokumenty

Title
Adres

Bloki

Bloki

DTR - Attribute List-016
id

Blok2

Blok2

DTR - Attribute List-016
id

cze$¢ gtébwna
Czestotliwos¢

Dana Techniczna

DTR - Attribute List-016
id

dane

Dane Informacyjne

DTR - Attribute List-016
id

Dane obiektu

DTR - Attribute List-020
id

Dane techniczne

DTR - Attribute List-016
id

DaneTechniczne

def

definicja

dokumentA

dokumentB

Dokumenty

Zatacznik B

Type
Element

Named Group
Element
Attribute List
Attribute
Named Group
Element
Attribute List
Attribute
Element
Element
Element
Attribute List
Attribute
Element
Element
Attribute List
Attribute
Element
Attribute List
Attribute
Element
Attribute List
Attribute
Named Group
Named Group
Element
Element

Element

Element

TerminalAType

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List

Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

PCDATA

Default
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IMPLIED
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IMPLIED
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Dziatanie
Eksploatacja

id

Email

llosc

Imie
Inne-tryby-pracy
id

Jednostka
KolejnyMaterial
Konserwacja

id

kontakt

id

kontakt
Kontakt-Osoba

id

KrotkiOpis
KwalifikacjeOperatora
id
lista-nienumerowana
lista-numerowana
ListaDefinicji
literatura
literatura

Masa

id

Dziatanie

Eksploatacja

DTR - Attribute List-016
id

Email

los$¢é

Imig

Inne-tryby-pracy

DTR - Attribute List-020
id

Jednostka

Kolejny materiat
Konserwacja

DTR - Attribute List-016
id

kontakt

DTR - Attribute List-016
id

kontakt

Kontakt-Osoba

DTR - Attribute List-016
id

Krotki Opis
Kwalifikacje Operatora
DTR - Attribute List-016
id

lista-nienumerowana
lista-numerowana
ListaDefinicji

literatura

literatura

Masa

DTR - Attribute List-016
id
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Element
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Named Group
Element
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Element
Element
Attribute List
Attribute
Element
Element
Element
Named Group
Element
Element

Attribute List
Attribute

Attribute List
Identifier Value

PCDATA

PCDATA

PCDATA
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Identifier Value
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Identifier Value

Attribute List
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PCDATA
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IMPLIED
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Material

id

Materiaty

mm

mm

MM -Ref

id

Substytut

Multimedia

id

Nagtowek

nameloc

HyTime
id

Naprawa

id

Narzedzia

Narzedzie

Nazwa

id

NazwaDanej

NazwaPrzedsiebiorstwa

Nazwisko

Niebezpieczenstwo

id

nmlist

docorsub
HyTime

Materiat
DTR - Attribute List-016
id

Materiaty

mm

MM Ref

DTR - Attribute List-022
id

Substytut

Multimedia

DTR - Attribute List-016
id

Nagtéwek

nameloc

dtr - Attribute List-003
HyTime

id

Naprawa

DTR - Attribute List-020
id

Narzedzia

Narzedzie

Nazwa

DTR - Attribute List-016
id

Nazwa danej

Nazwa przedsiebiorstwa
Nazwisko
Niebezpieczenstwo

DTR - Attribute List-016
id

nmlist

hrmswrth - Attribute List-005

docorsub
HyTime-003
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Attribute

Element

Element

Named Group

Element
Attribute List
Attribute
Attribute

Element
Attribute List
Attribute

Element

Element
Attribute List
Attribute
Attribute

Element
Attribute List
Attribute
Element
Element
Element
Attribute List
Attribute
Element
Element
Element
Element
Attribute List
Attribute
Element
Attribute List

Attribute
Attribute

RCDATA
Attribute List
Identifier Value

EMPTY
Attribute List
Identifier Value
Substitution

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Name
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

PCDATA

Attribute List
Identifier Value

PCDATA
Attribute List
Substitution
Name

IMPLIED

IMPLIED

REQUIR
ED

IMPLIED

nameloc
IMPLIED

IMPLIED

IMPLIED

IMPLIED

IMPLIED
nmlist

strona 3



nametype

norma

norma

NumerKierunkowy

NumerKatalogowy

NumerNormy

NumerRysunku

NumerSeryjny

NumerTelefonu

Obiekt

id

ObowiazkiOperatora

id

Obstuga

ObslugaNietypowa

ObslugaTypowa

odnos$nik

Operator

Opis

OpisElementow
Kontrolnych

id

OpisLegenda

OpisOg

OpisOgolny

id

OpisSkrotu

nametype

norma

norma

Numer kKierunkowy

Numer katalogowy

Numer normy

Numer rysunku

Numer seryjny

Numer telefonu

Obiekt

DTR - Attribute List-016
id

Obowiagzki Operatora
DTR - Attribute List-016
id

Obstuga

Obstuga nietypowa
Obstuga typowa
odnosnik

Operator

Opis

Opis Elementéw Kontrolnych

DTR - Attribute List-016
id

Opis lub legenda
OpisOg

Opis og6Iny

DTR - Attribute List-016
id

Opis skrétu nazwy
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Element
Element
Element
Element
(Root)
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Attribute
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Element
Element
Element
Element
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Attribute List
Attribute

Element
Element
Element
Attribute List

Attribute
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Group of
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PCDATA

PCDATA

PCDATA

PCDATA

PCDATA

PCDATA

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value
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Osoba
Ostrzezenie

id

Personel
Podtytut
PoZakonczeniuPracy
pozycja

id
Pozycja-definicji
id

Producent

id
Przechowywanie
id

PrzedRozpoczeciem
Pracy

Przygotowanie
id

Remont

id

Rozdzial-0
Rozdziatl
Rozdzial2
Rozdzialn

Rys

id
Substytut

Osoba
Ostrzezenie

DTR - Attribute List-016
id

Personel

Podtytut

Po zakoriczeniu pracy
pozycja spisu

DTR - Attribute List-016
id

Pozycja-definicji

DTR - Attribute List-016
id

Producent

DTR - Attribute List-016
id

Przechowywanie

DTR - Attribute List-020
id

Przed rozpoczeciem pracy
Przygotowanie

DTR - Attribute List-016
id

Remont

DTR - Attribute List-020
id

Rozdzial-0

Rozdziali

Rozdzial2

Rozdziat n

Rysunek witasciwy

DTR - Attribute List-021
id

Substytut
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Element
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Attribute
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Attribute List

Attribute
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Attribute List

Attribute
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Element

Attribute List

Attribute

Element

Attribute List

Attribute
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Element

Element

Element

Element

Attribute List

Attribute
Attribute

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
Identifier Value

Attribute List
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Attribute List
Identifier Value

EMPTY
Attribute List
Identifier Value
Substitution
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rys
Rysunek

id
Rysunek-kompletny
SkrotNazwy

id

Stanowisko-Tytul
Tekst

tekst

id
jezyk

Telefax

Telefon
TelefonInfo

Telex
TeoriaDzialania

id

termin

Tom

Transport

id

tresc

Tytut
Unikalnyldentyfikator
id

Uruchamianie-po-raz-
pierwszy

id

rys
Rysunek

DTR - Attribute List-016
id

Rysunek-kompletny
Skrét nazwy

DTR - Attribute List-016
id

Stanowisko lub tytut
Tekst

tekst

dtr - Attribute List-001
id

jezyk

Telefax

Telefon

Informacja o telefonie
Telex

Teoria Dziatania

DTR - Attribute List-016
id

termin

Tom

Transport

DTR - Attribute List-020
id

tresé

Tytut

Unikalny identyfikator
DTR - Attribute List-016
id

Uruchamianie-po-raz-
pierwszy

DTR - Attribute List-020
id
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Attribute List
Attribute
Attribute
Element
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PCDATA
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Utylizacja

WartoscDolna
WartoscGoma
Warunki
Wiersz

wstep
WTrakciePracy
Wykrywanie-usterek
id
wyttumaczenie
xref

entity-ref
HREF

HyTime

id
linkend

Zadanie
Zadanie

id

Zagrozenia
zakonczenie
Zastosowanie

id

Utylizacja

DTR - Attribute List-020
id

Uwaga

DTR - Attribute List-016
id

Uwagi

DTR - Attribute List-016
id

Warto$¢ dolna

Warto$¢ goérna

Warunki

Kolejny wiersz

wstep

W trakcie pracy
Wykrywanie-usterek
DTR - Attribute List-020
id

wyttumaczenie

xref

DTR - Attribute List-004
Entity reference

HREF

HyTime-002

id

linkend

Zadanie

Zadanie

DTR - Attribute List-016
id

Zagrozenia

zakonczenie
Zastosowanie

DTR - Attribute List-016
id
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Attribute List
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Attribute List
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Attribute List
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PCDATA
Attribute List
Substitution
Character Data
Name
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Model Detail Report
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1SObox
1SOgrk3
ISOlatl
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bmp
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dwf
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HyTime
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Title

model dokumentu
ISOamso

1SObox

1SOgrk3

1SOlatl

1S0lat2

1ISOnum

1ISOpub

1ISOtech
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Zakgcznik C

Przyktad zapisu fragmentéw dokumentacji techniczno-
ruchowej wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1
Zgodnych z DoD Mil-Std-38784C DTD

Wozakgczniku przedstawiono dwa rodzaje zapisu dtr
wyzwalacza WOP-1 zgodne z powyzszg norma.

Pierwszy zapis jest wydrukiem pliku wformacie sgml tej
dokumentacji. Na wydruku tym oprocz tresci dokumentacji
widocznejest oznakowanie dokumentu (miedzy znakami <>)
Zapis ten obrazuje zrodtowaforme pliku sgml.

Drugi zapisjest wydrukiem odczytu przez przegladarke sgml
podanego wyzej zapisu wformacie sgml. Do uzyskania
takiegoformatu zapisu konieczne jest utworzenie pliku styléw
definiujacego sposéb wydruku (wyswietlenia) kolejnych
elementéw dokumentu.






<IDOCTYPE DOC PUBLIC "-//USA-DOD//DTD MIL-M-38784C//EN" "38784c.dtd"

<IENTITY dwfSYSTEM "OOldwf" ~rys\001.dwf~>

<IENTITY explodbmp SYSTEM "rys\000-3d.bmp” NDATA BMP>

<IENTITY explodgif SYSTEM "rys\000-3d.gif' NDATA GIF>

<IENTITY explodwmfSYSTEM "rys\000-3d.wmf' NDATA WMF>

<IENTITY przekrgif SYSTEM "rys\00-3d.gif' NDATA GIF>

<IENTITY przekrwmfSYSTEM "rys\00-3d.wmf* NDATA WMF>

<IENTITY widokgif SYSTEM "rys\0-3d.gif* NDATA GIF>

<IENTITY widokwmfSYSTEM "rys\0-3d.wmf' NDATA WMF>

<IENTITY wyzdwfSYSTEM "rys\001.dwf' NDATA DWF -rys\001.dwf->

>

<DOC SERVICE="AF"
DOCID="999"xFRONTXIDINFOXTMIDNOXDOCNO>W26.054D</DOCNO></
TMIDNOXxDOCTYPE>Dokumentacja techniczno-
ruchowa</DOCTYPE><PRTITLE><SUBJECT>Wyzwalacz odsrodkowy predkosci
WOP-1</SUBJECT></PRTITLE><MFR>Zaktad Budowy
Maszyn</MFRXCONTRACTNO>(Numer
zlecenia)</CONTRACTNOXDISCL>Instrukcja tajest przeznaczona wytgcznie do
celéw poréwnawczych i nie jest przeznaczona dla celéw produkcji czy sprzedazy
</DISCLxDISTRIB

TYPE-A">Publikacja tylko za pisemna zgodg CM G
KOMAG</DISTRIBXAUTHNOT></AUTHNOT><PUBDATE>Styczen
1997</PUBDATEX/IDINFOXLEPXCONTENTSXINTROXPARAOXTITLEX/
TITLEX/PARAOX/INTROX/FRONTXBODYXCHAPTERXTITLE>Dokumenta
cja informacyjno-
dostawcza</TITLEXPARAOXTITLE>Wstep</TITLE><PARA>Niniejsza
dokumentacja informacyjno-dostawcza zawiera opis i przeznaczenie wyrobu oraz
okreslenie warunkéw dostawy, przeznaczona jest dla przedstawicieli handlowych, oséb
planujacych wykorzystanie wyrobu oraz stuzb technicznych
uzytkownika.</PARAX/PARAO><PARAOXTITLE> Opis
wyrobu</TITLEXSUBPARA IXTITLE>Przedmiot
DTR</TITLE><PARA>Przedmiotem DTR jest wyzwalacz ogranicznika predkosci
WOP-1 dla wézka hamulcowego WHK-50 szynowej kolei
podwieszonej.</PARAX/SUBPARAIXSUBPARAIXTITLE>Przeznaczenie</TITL
E><PARA>Wyzwalacz ogranicznika predkosci WOP-1 przeznaczony jest do zabudowy
na wozku hamulcowym WHK-50 szynowej kolei podwieszanej. Wyzwalacz WOP-1 jest
elementem wyzwalajgcym dziatanie uktadu hamulcowego przy zadanej predkosci jazdy
woézka hamulcowego, a tym samym zestawu
transportowego.</PARAXx/SUBPARAIXSUBPARAIXTITLE>Oznaczenie
urzadzenia</TITLE><PARA>Symbol WOP-1 oznacza:

W - wyzwalacz

0 - ogranicznika

P - predkosci

1 - wersja pierwsza

</PARAX/SUBPARA 1><SUBPARA IXTITLE>Budowa</TITLE>
<PARA>Szczegobty budowy wyzwalacza ogranicznika predkosci przedstawiono narys.|
"Wyzwalacz od$rodkowy predkosci WOP-1".
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Zasadniczg czescig wyzwalacza jest kadtub sprzegta poz.5, w ktérego wnetrzu jest
umieszczony mechanizm powodujacy zadziatanie wyzwalacza przy okreslonej
predkosci obrotowej. Gtéwnymi elementami tego mechanizmu sg ciezarki poz.6
poruszajagce sie w prowadnicach poz.7. Do ciezark6w przymocowane sg sworznie poz.8,
ciezarki sg utrzymywane w potozeniu srodkowym przez sprezyny poz. 10, ktére sa
usadowione w gniazdach poz.9 z podktadka regulacyjng pozl 1. Ponadto do ciezarkéw
przymocowany jest mechanizm dzwigniowy ze sworzniami poz.12,13,14,15,16,17.
Kadtub zamkniety jest pokrywa poz. 18 przymocowang wkretami poz.25. Na wale
kadtuba sprzegta jest zamocowane koto jezdne poz.4. Cato$¢ utozyskowana jest w
oprawie poz.3, ktdrajest mocowana $rubami poz.36 do kadtuba wézka hamulcowego.
Dostep do mechanizmu wyzwalacza jest ograniczony poprzez ostone poz.l, ktérajest
zabezpieczona przed zdjeciem jej przez plombowanie do oprawy poprzez $rube poz.36.
</PARA>

<FIGURE><TITLE>Wyzwalacz odsrodkowy predkosci WOP-1 (widok eksplodowany
- format wmf)</TITLES<MACROGRAPH><GRAPHIC
BOARDNO="explodwm f'x/MACROGRAPHX/FIGUREx/SUBPARA IXSUBPA
RAIXTITLE>Sposdb dziatania</TITLE><PARA>Sposéb dziatania mozna
przesledzi¢ w oparciu o rysunek 1.

Wyzwalacz WOP-1 jest montowany na wézku hamulcowym WHK-50. Naped
wyzwalacza stanowi koto jezdne poz.4, ktére jest kotem nosnym wézka hamulcowego,
ajednoczesnie kotem $ledzacym uktadu wyzwalacza ogranicznika predkosci.
Przekazuje ono naped poprzez wat kadtuba sprzegta na mechanizm wyzwalacza, ktéry
jest nastawiony fabrycznie na okreslong predko$¢ wyzwalania. Predko$¢ wyzwalania
jest uznawana za niebezpieczng i osigganajest tylko w sytuacjach awaryjnych, takich
jak np.swobodne staczanie sie w6zka hamulcowego wraz z zestawem transportowym po
zerwaniu liny pociggowej. Po przekroczeniu predkosci krytycznej sita odsrodkowa
wynikajaca z ruchu obrotowego ciezarkOw poz.6, a dziatajgca na sprezyny przewyzsza
site napiecia wstepnego sprezyn poz. 10 ustalong fabrycznie. Skutkiem tego ciezarki te
wraz z przymocowanymi do nich sworzniami poz.8 przemieszczajg sie nagle na
zewnatrz w stosunku do osi obrotu. Sworznie poz.8 wysuwajg sie z kadtuba sprzegta
poz.5 i powodujg dalsze uruchomienie uktadu hamulcowego wézka hamulcowego.
Pewno$¢ zadziatania mechanizmu wyzwalacza zapewnia zastosowanie mechanizmu
typu niestatecznego, to znaczy, ze po osiggnieciu nastawionych obrotéw mechanizm ten
przechodzi od razu w drugie skrajne potozenie, w ktérym ma duzg site motoryczna.
Zapewnia to wykonanie przy okres$lonej szybkosci obrotowej od razu petnego skoku
przez ciezarki mechanizmu, a istniejgca w tym potozeniu znaczna nadwyzka sity
ods$rodkowej nad napieciem sprezyny umozliwia niezawodne przekazanie impulsu do
uktadu hamulcowego. Ponadto w mechanizmie wyzwalania zastosowano ukfad
dZzwigniowy wigzacy razem ciezarki, a powodujacy, ze mechanizm jest czuty tylko na
site od$rodkowa (obroty), a nieczuty na sity poprzeczne do osi obrotu, czyli site
ciezkosci i inne sity wynikajgce z ruchu zestawu po szynie, np. uderzenia powstate przy
przejezdzie przez potaczenia szyn.

</PARAX/SUBPARA IXx/PARAOXPARAOXTITLE>Charakterystyka
techniczna</TITLEXPARAXTABLEXTITLE>Charakterystyka
techniczna</TITLEXTGROUP

COLS="2"XxTBODYXROWXENTRY>Obroty
wyzwatania</ENTRYXENTRY>442-505
obr/min</ENTRY></ROWXROWXENTRY>Predkos$¢
wyzwatania</ENTRY><ENTRY>2,8-3,2
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m/s</ENTRY></ROW><ROW><ENTRY>mozliwos¢
wspotpracy</ENTRYXENTRY>w6zek hamulcowych WHK-

50</ENTRYXx/RO W ><ROW=><ENTRY >masa wyzwalacza</ENTRY ><ENTRY >10
kg</ENTRYX/ROW Xx/TBODYX/TGROUPX/TABLEX/PARAX/PARAOXPA
RAOXTITLE>W arunki dostawy</TITLEXPARA>Zasadniczo wyzwalacz WOP-1
jest integralng czes$cig wdzka hamulcowego i jest dostarczany wraz z wozkiem
hamulcowym jako zamontowany juz zesp6t. Jesli jednak jest dostarczany osobno, to
dostarczany jest w nastepujacej kompletacji:

l.wyzwalacz WOP-1 w stanie zaplombowanym,

2.dokumentacja dostawcza.

Na dokumentacje dostawcza skiada sie:

1.8wiadectwo jakosci wyrobu potwierdzone przez KT producenta,

2 karta gwarancyjna,

3.dokumentacja techniczno-ruchowa wyrobu.
</PARAX/PARAOXPARAOXTITLE>W arunki
eksploatacji</TITLExXPARA>Wyzwalacz powinien by¢ eksploatowany zgodnie z
warunkami eksploatacji wézka hamulcowego WHK-50 zawartymi w DTR WHK-
50.</PARA></PARAOX/CHAPTERXCHAPTERXTITLE>Instrukcja obstugi i
uzytkowania</TITLE><PARAO><TITLE>Wstep</TITLEXPARA>Niniejsza
"Instrukcja..." zawiera informacje dotyczace obowigzkéw i czynnosci zwigzanych z
obstuga i uzytkowaniem wyzwalacza odsrodkowego predkosci WOP-1, ktérego opis,
charakterystyke techniczng, warunki dostawy i eksploatacji przedstawiono w cz.
"dokumentacja informacyjno-dostawcza", a przeznaczona jest dla personelu
obstugujacego, jak i stuzb technicznych uzytkownika. Znajomos¢ niniejszej

"Instrukcji...", jak i catosci DTR jest konieczna dla prawidtowej obstugi i uzytkowania
wyrobu. Za awarie i uszkodzenia wyrobu oraz skutki prawne wynikte z
nieprzestrzegania zalecen niniejszej "Instrukcji..." i catosci DTR odpowiada uzytkownik

wyrobu. W trakcie eksploatacji wyrobu w okresie gwarancji nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ dodatkowych wymogoéw podanych w karcie gwarancyjnej pod rygorem
utraty praw gwarancyjnych.</PARAX/PARAOXPARAOXTITLE>Wymagania
bezpieczenstwa</TITLE><WARNING><PARA><SEQLIST><ITEM>Eksploatowa¢
mozna tylko wyzwalacze WOP-1 sprawne technicznie i posiadajgce parametry
techniczne zgodne z DTR.</ITEM><ITEM >Kazdy wyzwalacz musi by¢ zaopatrzony w
dokumenty i oznaczenia zgodne z D TR i potwierdzajgce parametry techniczno-
jakosciowe wyrobu.</ITEM><ITEM>Wyzwalacz nalezy eksploatowa¢ zgodnie z
przeznaczeniem i DTR.</ITEM><ITEM>Obstuge i przeglady wyzwalacza w trakcie
ich eksploatacji moga wykonywac¢ wytgcznie osoby uprawnione, tzn. po odbyciu
odpowiedniego przeszkolenia z zakresu budowy, eksploatacji i kontroli wyrobu, oraz po
ztozeniu z wynikiem pozytywnym stosownego egzaminu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.</ITEM><ITEM> W trakcie obstugi i eksploatacji wyrobu nalezy
przestrzega¢ wszystkich przepiséw zwigzanych z transportem szynowymi kolejami
podwieszonymi i pracg w podziemiach zaktadéw
gomiczych.</ITEMx/SEQLISTx/PARAX/WARNINGx/PARAOXPARAOXTIT
LE>Obstuga i uzytkowanie</TiTLE><PARA>Wyzwalacz WOP-1 jest integralng
czescig wozka hamulcowego WHK-50 ijego obstuga i eksploatacja powinny by¢
wykonywane zgodnie z DTR WHK-50.Dodatkowo przy obstudze codziennej wozka
hamulcowego WHK-50 z zamontowanym wyzwalaczem WOP-1
nalezy:</PARAXSTEPIXPARA>sprawdzi¢ poprawnos$¢ i swobode ruchu
mechanizmu wewnetrznego wyzwalacza przez:</PARA><STEP2><PARA>wkrecenie
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do otworu gwintowanego w sworzniu poz.8 sruby M5 i pociagnieciu do oporu
(ok.I2mm), ruch powinien by¢ ptynny i bez zacie¢ z rosngcym oporem sprezyn do ok.
20 N,</PARA></STEP2><STEP2><PARA>po sprawdzeniu wykreci¢ Srube
M5.</PARAX/STEP2x/STEP 1><STEP1><PARAX/PARAX/STEP 1></PARAO><
PARAOXTITLE>Badania kontrolne</TITLEXPARA>Wyzwalacz podlega badaniom
kontrolnym zgodnie z przepisami wedtug zalecen,, harmonogramu i w przypadkach
podanych w DTR WHK-
50</PARAX/PARAOXPARAOXTITLE>Konserwacja<7riTLEXPARA>
Konserwacja wyrobu polega na:</PARA><STEPIXPARA>utrzymywaniu w czystosci
wyzwalacza W OP-I</PARAX/STEPIXSTEPIXPARA>kontroli stanu
zabezpieczenia antykorozyjnego i uzupetnianiu powtok ochronnych wyzwalacza
zgodnie z "Warunkami antykorozyjnymi" nr W26.049 jak dla wézka hamulcowego
WHK-50</PARAX/STEPIXSTEPIXPARA>regulam ej kontroli punktu smarnego
poz.28 rys.l i niezbednego uzupetniania smaru-stosowac tylko smar typu £ T-42 wg
PN-72/C-96134 w okresie nie krotszym niz 6

miesiecy.</PARAX/STEP 1></PARAO><PARAO><TITLE>Przechowywanie i
transport</TITLEXPARA>Jesli wyzwalacz jest przechowywany lub transportowany
jako zesp6t zamocowany na wézku hamulcowym, to stosowa¢ sie do zalecen DTR
WHK-50. Jeslijest przechowywany osobno, to wyzwalacz WOP-1 nalezy
przechowywac¢ w stanie zakonserwowanym w pomieszczeniach wolnych od wilgoci i
innych czynnikéw powodujacych korozje. Wyzwalacz w czasie sktadowania i
transportu nie powinien by¢ narazony na uszkodzenia mechaniczne. Niedopuszczalne
jest rzucanie i przewracanie wyzwalacza podczas zatadunku i wytadunku. Transport
wyzwalacza moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu, przy czym sam
wyzwalacz musi by¢ odpowiednio zabezpieczony (ostoniety) przed wptywami
atmosferycznymi. W czasie transportu wyzwalacze powinny by¢ utozone w skrzynce,
maksimum jedna warstwa, i zabezpieczone przed poruszaniem
sie.</PARA></PARAO><PARAO><TITLE>Regulacje i
naprawy</TITLEXCAUTIONxPARA>Wyzwalacz jest zaplombowany przez
producenta i wszelkie regulacje, jak i naprawy, czy konserwacje wnetrza wyzwalacza
wykonuje wylgcznie serwis
producenta</PARAX/CAUTIONXx/PARAOX/CHAPTERXx/BODYx/DOC>
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W26.054D
Dokumentacja techniczno-ruchowa

Wyzwalacz od$rodkowy predko$ci WOP-1

Instrukcja tajest przeznaczona wytacznie do celéw poréwnawczych i niejest przeznaczona dla celéw produkcji
czy sprzedazy
Publikacja tylko za pisemng zgodg CMC KOMAC
Styczen 1997

Dokumentacja informacyjno-dostawcza

Wstep

Niniejsza dokumentacja informacyjno-dostawcza zawiera opis i przeznaczenie wyrobu oraz okreslenie
warunkéw dostawy, przeznaczona jest dla przedstawicieli handlowych, oséb planujacych wykorzystanie
wyrobu oraz stuzb technicznych uzytkownika.

Opis wyrobu

Przedmiot DTR

Przedmiotem DTR jest wyzwalacz ogranicznika predkos$ci WOP-1 dla wézka hamulcowego WHK-50 szynowej
kolei podwieszonej.

Przeznaczenie

Wyzwalacz ogranicznika predkos$ci WOP-1 przeznaczony jest do zabudowy na wézku hamulcowym WHK-50
szynowej kolei podwieszanej. Wyzwalacz WOP-1 jest elementem wyzwalajgcym dziatanie uktadu
hamulcowego przy zadanej predkosci jazdy wézka hamulcowego, a tym samym zestawu transportowego

Oznaczenie urzadzenia

Symbol WOP-1 oznacza: W - wyzwalacz O - ogranicznika P - predkosci 1 - wersja pierwsza

Budowa

Szczeg6ty budowy wyzwalacza ogranicznika predkosci przedstawiono na rys.1 “Wyzwalacz od$rodkowy
predkosci WOP-1". Zasadnicza czescig wyzwalacza jest kadtub sprzegta poz.5, w ktérego wnetrzu jest
umieszczony mechanizm powodujacy zadziatanie wyzwalacza przy okreslonej predkosci obrotowej. Gtéwnymi
elementami tego mechanizmu sa ciezarki poz.6 poruszajace sie w prowadnicach poz.7. Do ciezarkéw
przymocowane sg sworznie poz.8, ciezarki sg utrzymywane w potozeniu srodkowym przez sprezyny poz.10,
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ktére sg usadowione w gniazdach poz.9 z podktadka regulacyjng poz11l. Ponadto do ciezarkdw przymocowany
jest mechanizm dzwigniowy ze sworzniami poz.12,13,14,15,16,17. Kadlub zamkniety jest pokrywa poz.18
przymocowang wkretami poz.25. Na wale kadtuba sprzegta jest zamocowane koto jezdne poz.4. Catos¢
utozyskowana jest w oprawie poz.3, ktéra jest mocowana $rubami poz.36 do kadtuba wézka hamulcowego.
Dostep do mechanizmu wyzwalacza jest ograniczony poprzez ostone poz.1, ktéra jest zabezpieczona przed
zdjeciem jej przez plombowanie do oprawy poprzez $rube poz.36.

Wyzwalacz od$rodkowy predkosci WOP-1 (widok eksplodowany - format wmf)

Sposoéb dziatania
Sposob dziatania mozna przesledzi¢ w oparciu o rysunek 1. Wyzwalacz WOP-1 jest montowany na wézku
hamulcowym WHK-50. Naped wyzwalacza stanowi koto jezdne poz.4, ktére jest kolem nosnym wozka
hamulcowego, a jednocze$nie kotem $ledzacym uktadu wyzwalacza ogranicznika predkosci. Przekazuje ono
naped poprzez wat kadtuba sprzegta na mechanizm wyzwalacza, ktory jest nastawiony fabrycznie na okreslong
predkos¢ wyzwalania. Predko$¢ wyzwalania jest uznawana za niebezpieczng i osiggana jest tylko w
sytuacjach awaryjnych, takich jak np.swobodne staczanie sie wézka hamulcowego wraz z zestawem
transportowym po zerwaniu liny pociggowej. Po przekroczeniu predkosci krytycznej sita od$rodkowa
wynikajaca z ruchu obrotowego ciezarkéw poz.6, a dziatajgca na sprezyny przewyzsza site napiecia wstepnego
sprezyn poz.10 ustalong fabrycznie. Skutkiem tego ciezarki te wraz z przymocowanymi do nich sworzniami
poz.8 przemieszczaja sie nagle na zewnatrz w stosunku do osi obrotu. Sworznie poz.8 wysuwaja sie z kadtuba
sprzegta poz.5 i powodujg dalsze uruchomienie uktadu hamulcowego wézka hamulcowego. Pewnos¢
zadziatania mechanizmu wyzwalacza zapewnia zastosowanie mechanizmu typu niestatecznego, to znaczy, ze
po osiagnieciu nastawionych obrotéw mechanizm ten przechodzi od razu w drugie skrajne potozenie, w ktérym
ma duza site motoryczna. Zapewnia to wykonanie przy okreslonej szybkos$ci obrotowej od razu petnego skoku
przez cigzarki mechanizmu, a istniejgca w tym potozeniu znaczna nadwyzka sily odsrodkowej nad napieciem
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sprezyny umozliwia niezawodne przekazanie impulsu do uktadu hamulcowego. Ponadto w mechanizmie
wyzwalania zastosowano ukfad dZwigniowy wigzacy razem ciezarki, a powodujacy, ze mechanizm jest czuty
tylko na site od$rodkowa (obroty), a nieczuty na sity poprzeczne do osi obrotu, czyli site ciezkosci i inne sity
wynikajace z ruchu zestawu po szynie, np. uderzenia powstate przy przejezdzie przez potaczenia szyn.

Charakterystyka techniczna

Charakterystyka techniczna

Obroty wyzwalania 442-505 obr/min
Predkos$¢ wyzwalania 2,8-3,2 m/s
mozliwo$¢ wsp6tpracy woézek hamulcowych WHK-50

masa wyzwalacza 10 kg

Warunki dostawy

Zasadniczo wyzwalacz WOP-1 jest integralng czeScig wozka hamulcowego ijest dostarczany wraz z wézkiem
hamulcowym jako zamontowany juz zespét. Jedli jednak jest dostarczany osobno, to dostarczany jest w
nastepujacej kompletacji: 1.wyzwalacz WOP-1 w stanie zaplombowanym, 2.dokumentacja dostawcza. Na
dokumentacje dostawcza skiada sie: 1.8wiadectwo jakosci wyrobu potwierdzone przez KT producenta, 2.karta
gwarancyjna, 3.dokumentacja techniczno-ruchowa wyrobu.

Warunki eksploatacji

Wyzwalacz powinien by¢ eksploatowany zgodnie z warunkami eksploatacji wézka hamulcowego WHK-50
zawartymi w DTR WHK-50.

Instrukcja obstugi i uzytkowania

Wstep

Niniejsza "Instrukcja..." zawiera informacje dotyczace obowigzkéw i czynnosci zwiazanych z obstuga i
uzytkowaniem wyzwalacza odérodkowego predkosci WOP-1, ktérego opis, charakterystyke techniczna,
warunki dostawy i eksploatacji przedstawiono w cz.l "dokumentacja informacyjno-dostawcza", a przeznaczona
jest dla personelu obstugujacego, jak i stuzb technicznych uzytkownika. Znajomos$¢ niniejszej "Instrukcji. ..", jak
i catosci DTR jest konieczna dla prawidtowej obstugi i uzytkowania wyrobu. Za awarie i uszkodzenia wyrobu
oraz skutki prawne wynikte z nieprzestrzegania zalecen niniejszej "Instrukcji...” i catosci DTR odpowiada
uzytkownik wyrobu. W trakcie eksploatacji wyrobu w okresie gwarancji nalezy bezwzglednie przestrzegac
dodatkowych wymogoéw podanych w karcie gwarancyjnej pod rygorem utraty praw gwarancyjnych.
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Wymagania bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE-1.

Eksploatowa¢ mozna tylko wyzwalacze WOP-1 sprawne technicznie i posiadajace parametry techniczne
zgodne z DTR.
Kazdy wyzwalacz musi by¢ zaopatrzony w dokumenty i oznaczenia zgodne z DTR i potwierdzajace
parametry techniczno-jakosciowe wyrobu.
Wyzwalacz nalezy eksploatowac zgodnie z przeznaczeniem i DTR.

Obstuge i przeglady wyzwalacza w trakcie ich eksploatacji moga wykonywac¢ wytacznie osoby uprawnione,
tzn. po odbyciu odpowiedniego przeszkolenia z zakresu budowy, eksploatacji i kontroli wyrobu, oraz po
ztozeniu z wynikiem pozytywnym stosownego egzaminu zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

W trakcie obstugi i eksploatacji wyrobu nalezy przestrzega¢ wszystkich przepiséw zwigzanych z
transportem szynowymi kolejami podwieszonymi i pracg w podziemiach zaktadéw gorniczych.

Obstuga i uzytkowanie

Wyzwalacz WOP-1 jest integralng czescig wézka hamulcowego WHK-50 ijego obstuga i eksploatacja powinna
by¢ wykonywana zgodnie z DTR WHK-50.Dodatkowo przy obstudze codziennej wézka hamulcowego WHK-50
z zamontowanym wyzwalaczem WOP-1 nalezy:
sprawdzi¢ poprawnos$¢ i swobode ruchu mechanizmu wewnetrznego wyzwalacza przez:
1. wkrecenie do otworu gwintowanego w sworzniu poz.8 $ruby M5 i pociggnieciu do oporu (ok.12mm),
ruch powinien by¢ ptynny i bez zacie¢ z rosngcym oporem sprezyn do ok. 20 N,
2. po sprawdzeniu wykreci¢ $rube M5.

Badania kontrolne

Wyzwalacz podlega badaniom kontrolnym zgodnie z przepisami wedtug zalecen, harmonogramu iw
przypadkach podanych w DTR WHK-50

Konserwacja

Konserwacja wyrobu polega na:

utrzymywaniu w czystosci wyzwalacza WOP-1,

kontroli stanu zabezpieczenia antykorozyjnego i uzupetnianiu powtok ochronnych wyzwalacza zgodnie z
"Warunkami antykorozyjnymi" nr.W26.049 jak dla wézka hamulcowego WHK-50,

regularnej kontroli punktu smarnego poz.28 rys.1 i niezbednego uzupetniania smaru-stosowac tylko smar typu
£T-42 wg PN-72/C-96134 w okresie nie krétszym niz 6 miesiecy.

Przechowywanie i transport

Jesli wyzwalacz jest przechowywany lub transportowany jako zesp6t zamocowany na wézku hamulcowym, to
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stosowac sie do zalecenn DTR WHK-50. Jesli jest przechowywany osobno, to wyzwalacz WOP-1 nalezy
przechowywac w stanie zakonserwowanym w pomieszczeniach wolnych od wilgoci i innych czynnikéw
powodujacych korozje. Wyzwalacz w czasie sktadowania itransportu nie powinien by¢ narazony na
uszkodzenia mechaniczne. Niedopuszczalne jest rzucanie i przewracanie wyzwalacza podczas zatadunku i
wytadunku. Transport wyzwalacza moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu, przy czym sam
wyzwalacz musi by¢ odpowiednio zabezpieczony (ostoniety) przed wptywami atmosferycznymi. W czasie
transportu wyzwalacze powinny by¢ utozone w skrzynce, maksimum jedna warstwa, i zabezpieczone przed

poruszaniem sie.

Regulacje i naprawy

UWAGA

Wyzwalacz jest zaplombowany przez producenta i wszelkie regulacje, jak i naprawy, czy konserwacje wnetrza
wyzwalacza wykonuje wylgcznie serwis producenta.
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Zatgcznik D

Przykiad zapisu fragmentéw dokumentacji techniczno-
ruchowej wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1
zgodnych z DTR DTD (wersja 1)

Wozalgczniku przedstawiono kilka rodzajow zapisu dtr
wyzwalacza WOP-1 zgodne z definicjg ,, obiekt” DTR DTD w
wersji 1 opisanej w rozdziale 8.3.

Pierwszy zapisjest wydrukiem pliku wformacie sgml tej
dokumentacji. Na wydruku tym oprocz tresci dokumentacji
widocznejest oznakowanie dokumentu (miedzy znakami <>).
Zapis ten obrazuje zrodtowaforme pliku sgml.

Drugi zapisjest wydrukiem odczytu przez przegladarke sgml
podanego wyzej zapisu wformacie sgml. Do uzyskania
takiegoformatu odczytu konieczne byto utworzeniepliku
styléw (,,dokumentacja informacyjno-dostawcza”)
definiujacego sposéb wydruku (wyswietlenia) kolejnych
elementow dokumentu.

Trzeci zapisjest wydrukiem odczytu przez przegladarke sgml
tego samego pliku wformacie sgml z zastosowaniem innego
pliku styléw (,,zagrozenia").






<IDOCTYPE OBIEKT PUBLIC "-//dtr//* "dtrl 10.dtd"

[<!ENTITY rys0-3d.gif SYSTEM "rys\0-3d.gif" NDATA GIF>

<IENTITY rys0-3d.wmfSYSTEM "rys\0-3d.wmf* NDATA WMF>

<IENTITY rys00-3d.bmp SYSTEM "rys\00-3d.bmp" NDATA BMP>

<IENTITY rys00-3d.gif SYSTEM "rys\00-3d.gif" NDATA GIF>

<IENTITY rys00-3d.wmf SYSTEM "rys\00-3d.wmf' NDATA WMF>

<IENTITY rys000-3d.bmp SYSTEM "rys\000-3d.omp" NDATA BMP>

<IENTITY rys000-3d.gif SYSTEM "rys\000-3d.gif" NDATA GIF>

<IENTITY rys000-3d.wmfSYSTEM "rys\000-3d.wmf* NDATA WMF>

dENTITY rysOOlLdwfSYSTEM "rys\001.dwf* NDATA DWF>

>

]<O BIEKTXDANEOBIEKTUXDANEXNAZWA ID="d004"XTEKST

ID="dOO0O 1">Wyzwalacz ogranicznika predkosci WOP-

I</TEKSTXSKROTNAZWY ><TEKST
ID="d003">WOP-I</TEKSTXxOPISSKROTUXTEKST>Symbol
oznacza:</TEKSTXTEKST>W -wyzwatacz</TEKSTXTEKST>O0 -
ogranicznika</TEKST><TEKST>P- predkos$ci</TEKST><TEKST>| model nr
I</TEKSTXx/OPISSKROTUX/SKROTNAZWYxXx/N AZWAXPRODUCENTXxKO
NTAKTXNAZWAPRZEDSIEBIORSTW AXW IERSZXTEKST
ID="dtr001">Zaktady Maszyn
GOomiczych</TEKSTX/WIERSZXWIERSZXTEKST>im. XXX
YYY</TEKSTX/WIERSZXx/NAZW APRZEDSIEBIORSTW AXADRESXW IERSZ
XTEKST>44-100 Gliwice</TEKST></WIERSZ><WIERSZ><TEKST>ul. Zwycigstwa
15</TEKSTXx/WIERSZXx/ADRESXTELEFONXNUMENRKIERUNKOW Y=>0-
32</NUMENRKIERUNKOWYXNUMERTELEFONU>316785</NUMERTELEFON
UX/TELEFONXTELEFAXXNUMENRKIERUNKOWY>0-
32</NUMENRKIERUNKOWYXNUMERTELEFONU>316395</NUMERTELEFON
UX/TELEFAXXEMAIL>zaklad @ zaklad.gliwice.pI</EMAILX/KONTAKTXx/PRO
DUCENTXKONTAKT-
OSOBA><KONTAKT><NAZWAPRZEDSIEBIORSTWA><WIERSZ><TEKST>Zak}
ady Maszyn GOmiczych</TEKSTX/WIERSZXW IERSZXTEKST>im. XXX
YYY</TEKSTX/WIERSZX/NAZW APRZEDSIEBIORSTW AXADRESXW IERSZ
><TEKST>44-100 Gliwice</TEKST><AVIERSZ><WIERSZXTEKST>ul. Zwycigstwa
15</TEKSTX/WIERSZX/ADRESXTELEFONXNUMENRKIERUNKOWY>O0-
32</NUMENRKIERUNKOWYXNUMERTELEFONU>317405</NUMERTELEFON
UX/TELEFONXTELEFAXXNUMENRKIERUNKOWY>0-
32</NUMENRKIERUNKOWYXNUMERTELEFONU>318583</NUMERTELEFON
UX/TELEFAXXEMAIL>kowalski@ zaklad.gliwice.pI</EMAILXOSOBAXSTAN
OWISKO-TYTUL><TEKST>mgrinz.</TEKST></STANOWISKO-
TYTULXIMIE>Jan</IMIEXNAZW ISKO>Kowalski</NAZWISKOx/OSOBAXx/K
ONTAKTXx/KONTAKT-
OSOBAXUNIKALNYIDENTYFIKATORXNUMERRYSUNKU>W 26.054</NUME
RRYSUNKUX/UNIKALNYIDENTYFIKATORXxM ASA>10
kg</MASAXMATERIAL>&WedlugWykazu;</MATERIALXUWAGIXTEKST></
TEKSTX/UWAGIX/DANEX/DANEOBIEKTUXOPISXDANEINFORMACYJINE
xBLO KI

ID="d008"><ZAGROZENIA><UWAGAXTEKST>Wyzwalacz powinien by¢
eksploatowany zgodnie z warunkami eksploatacji wézka hamulcowego WHK-50
zawartymi w DTR WHK-50.</TEKSTx/UWAGAX/ZAGROZENIAXROZDZIAL-
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0><TYTULXTEKST>Warunki dostawy</TEKSTx/TYTULXTEKST>Zasadniczo
wyzwalacz WOP-1 jest integralng cze$cig wo6zka hamulcowego i jest dostarczany wraz z
wozkiem hamulcowym jako zamontowanyjuz zespét. Jesli jednak jest dostarczany
osobno, to dostarczany jest w nastepujacej kompletacji:
<LISTA-NUMEROWANAXPXTEKST>wyzwalacz WOP-1 w stanie

zaplombowanym ,</TEKSTx/PxPXTEKST>dokumentacja
dostawcza.</TEKSTx/Px/LISTA-NUMEROWANA>

Na dokumentacje dostawcza sktada sie:
<LISTA-NIENUMEROWANA><P><TEKST>$wiadectwo jakos$ci wyrobu
potwierdzone przez KT producenta,</TEKSTx/PxPXTEKST>karta
gwarancyjna,</TEKSTx/PxPXxTEKST>dokumentacja techniczno-ruchowa
wyrobu.</TEKSTx/Px/LISTA-NIEN UMEROW ANA>

</TEKSTXx/ROZDZIAL-

0></BLOKIx/D ANEINFORMACYJIJNEXZASTOSOWAN IExXBLOK1
ID="d002"XROZDZIAL-
OXTYTULXTEKST>Przeznaczenie</TEKSTX/TYTULXTEKST>W yzwalacz
ogranicznika predko$ci WOP-1 przeznaczony jest do zabudowy na wézku hamulcowym
WHK-50 szynowej kolei podwieszanej. Wyzwalacz WOP-1 jest elementem
wyzwalajgcym dziatanie uktadu hamulcowego przy zadanej predkosci jazdy wozka
hamulcowego, a tym samym zestawu transportowego.</TEKSTx/ROZDZIAL-
0></BLOK 1x/Z ASTOSOWANIEXOPISOGOLNY ><BLOK1
ID="d005"XROZDZIAL-
0><TYTUL><TEKST>Budowa</TEKST></TYTULXTEKST>Szczegdty budowy
wyzwalacza ogranicznika predkosci przedstawiono na <XREF
ENTITY-REF="rys000-3d.wmf'>rysunku</XREF>. Zasadniczg cze$cig wyzwalacza
jest kadtub sprzegta poz.5, w ktérego wnetrzu jest umieszczony mechanizm powodujacy
zadziatanie wyzwalacza przy okre$lonej predkosci obrotowej. Gtéwnymi elementami
tego mechanizmu sg ciezarki poz.6 poruszajace sie w prowadnicach poz.7. Do ciezarkéw
przymocowane sg sworznie poz.8, ciezarki sg utrzymywane w potozeniu srodkowym
przez sprezyny poz. 10, ktére sg usadowione w gniazdach poz.9 z podkfadka regulacyjna
pozt 1. Ponadto do ciezarkéw przymocowany jest mechanizm dzwigniowy ze
sworzniami poz.12,13,14,15,16,17. Kadtub zamkniety jest pokrywg poz.18
przymocowang wkretami poz.25. Na wale kadtuba sprzegtajest zamocowane koto
jezdne poz.4. Cato$¢ utozyskowanajest w oprawie poz.3, ktérajest mocowana $rubami
poz.36 do kadtuba wézka hamulcowego. Dostep do mechanizmu wyzwalacza jest
ograniczony poprzez ostone poz. 1, ktéra jest zabezpieczona przed zdjeciem jej przez
plombowanie do oprawy poprzez $rube poz.36.
</TEKSTX/ROZDZIAL-OXx/BLOKIX/OPISOGOLNYXDANETECHNICZNE
ID="d007"xXDANATECHNICZNAXNAZWADANEJIXTEKST>Obroty
wyzwalania</TEKSTX/NAZWADANEJXJEDN OSTKAXTEKST>o0br/min</TEKS
TX/JEDNOSTKAXWARTOSCDOLNAXTEKST>442</TEKSTx/WARTOSCDO
LNAXWARTOSCGORNAXTEKST>505</TEKSTXx/WARTOSCGORNAXx/DAN
ATECHNICZNA><DANATECHNICZNAXNAZWADANEJ><TEKST>Predkos$¢
wyzwatania</TEKSTX/NAZWADANEIJXJEDNOSTKAXTEKST>m/s</TEKSTx/
JEDNOSTKAXWARTOSCDOLNAXTEKST>2,8</TEKSTXAVARTOSCDOLNA>
<WARTOSCGORNAXTEKST>3,2</TEKSTXAVARTOSCGORNAXx/DANATEC
HNICZNAXDANATECHNICZNAXNAZWADANEJIXTEKST>mozliwos$¢
wspotpracy</TEKST></NAZWADANEJ><JEDNOSTKA><TEKST></TEKST></JED
NOSTKAXWARTOSCDOLNAXTEKST>w6zek hamulcowy WHK-
50</TEKSTXx/WARTOSCDOLNAX/DANATECHNICZNAXDANATECHNICZN
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AXNAZWADANEIXTEKST>masa
wyzwalacza</TEKSTX/NAZWADANEJXJEDNOSTKA><TEKST>kg</TEKSTx/J
EDNOSTKAXW ARTOSCDOLNAXTEKST> 10
</TEKSTXx/WARTOSCDOLNAXWARTOSCGORNAXTEKSTX/TEKSTXx/W A
RTOSCGORNAX/D ANATECHNICZNAX/D ANETECHNICZNEx/OPISxDZIAL
ANIEXTEORIADZIALANIAXBLOK 1
ID="d006"XROZDZIAL-OXTYTULXTEKST>Sposéb
dziatania</TEKST></TYTUL><TEKST>Spos6b dziatania mozna prze$ledzi¢ w
oparciu 0 <XREF

ENTITY-REF="rys000-3d.wmf">rysunek</XREF>Wyzwalacz WOP-1 jest montowany
na wézku hamulcowym WF1K-50. Naped wyzwalacza stanowi koto jezdne poz.4, ktére
jest kotem no$nym wézka hamulcowego, ajednoczes$nie kotem $ledzacym uktadu
wyzwalacza ogranicznika predkosci. Przekazuje ono naped poprzez wat kadtuba
sprzegta na mechanizm wyzwalacza, ktdry jest nastawiony fabrycznie na okreslong
predko$¢ wyzwalania. Predko$¢ wyzwalania jest uznawana za niebezpieczng i osiggana
jest tylko w sytuacjach awaryjnych, takich jak np.swobodne staczanie sie wézka
hamulcowego wraz z zestawem transportowym po zerwaniu liny pociggowej. Po
przekroczeniu predkosci krytycznej sita odsrodkowa wynikajgca z ruchu obrotowego
ciezarkdw poz.6, a dziatajgca na sprezyny przewyzsza site napiecia wstepnego sprezyn
poz. 10 ustalong fabrycznie. Skutkiem tego ciezarki te wraz z przymocowanymi do nich
sworzniami poz.8 przemieszczaja sie nagle na zewnatrz w stosunku do osi obrotu.
Sworznie poz.8 wysuwayjg sie z kadtuba sprzegta poz.5 i powodujg dalsze uruchomienie
uktadu hamulcowego wézka hamulcowego. Pewnos¢ zadziatania mechanizmu
wyzwalacza zapewnia zastosowanie mechanizmu typu niestatecznego, to znaczy, ze po
osiggnieciu nastawionych obrotéw mechanizm ten przechodzi od razu w drugie skrajne
potozenie, w ktdrym ma duzg site motoryczng. Zapewnia to wykonanie przy okreslonej
szybkosci obrotowej od razu petnego skoku przez ciezarki mechanizmu, a istniejgca w
tym potozeniu znaczna nadwyzka sity odsrodkowej nad napieciem sprezyny umozliwia
niezawodne przekazanie impulsu do uktadu hamulcowego. Ponadto w mechanizmie
wyzwalania zastosowano uktad dZzwigniowy wigzacy razem ciezarki, a powodujacy, ze
mechanizm jest czuty tylko na site odsrodkowa (obroty), a nieczuty na sity poprzeczne
do osi obrotu, czyli site ciezkosci i inne sity wynikajgce z ruchu zestawu po szynie, np.
uderzenia powstate przy przejezdzie przez potaczenia szyn.

</TEKSTx/ROZDZIAL-
Ox/BLOKIX/TEORIADZIALANIAX/DZIALANIEXOBSLUGAXOBSLUGATY
POWAXPRZYGOTOWANIEXBLOK2XKROTKIOPISXROZDZIAL-
OXZAGROZENIAXOSTRZEZENIEXTEKSTXLISTA-
NUMEROWANA><P><TEKST>Eksploatowa¢ mozna tylko wyzwalacze WOP-1
sprawne technicznie i posiadajgce parametry techniczne zgodne z
DTR.</TEKST></P><P><TEKST>Kazdy wyzwalacz musi by¢ zaopatrzony w
dokumenty i oznaczenia zgodne z DTR i potwierdzajace parametry techniczno-
jakosciowe wyrobu.</TEKST></P><P><TEKST>Wyzwalacz nalezy eksploatowaé
zgodnie z przeznaczeniem i DTR.</TEKST></PxP><TEKST> Obstuge i przeglady
wyzwalacza w trakcie ich eksploatacji moga wykonywac wytgacznie osoby uprawnione,
tzn. po odbyciu odpowiedniego przeszkolenia z zakresu budowy, eksploatacji i kontroli
wyrobu, oraz po ztozeniu z wynikiem pozytywnym stosownego egzaminu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.</TEKST></P><P><TEKST>W trakcie obstugi i
eksploatacji wyrobu nalezy przestrzega¢ wszystkich przepiséw zwigzanych z
transportem szynowymi kolejami podwieszonymi i pfacg w podziemiach zaktadéw
gorniczych.</TEKSTx/Px/LISTA-NUMEROW AN A>
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</TEKSTx/OSTRZEZENIEXUW AGAXTEKSTXLISTA -
NIENUMEROWANA><P><TEKST>Kazdy wyzwalacz musi by¢ zaopatrzony w
dokumenty i oznaczenia zgodne z DTR i potwierdzajgce parametry techniczno-
jakosciowe wyrobu.</TEKST></P><P><TEKST>Wyzwalacz nalezy eksploatowac
zgodnie z przeznaczeniem i DTR.</TEKST></P><P><TEKST> Obstuge i przeglady
wyzwalacza w trakcie ich eksploatacji mogg wykonywaé wytgcznie osoby uprawnione,
tzn. po odbyciu odpowiedniego przeszkolenia z zakresu budowy, eksploatacji i kontroli
wyrobu, oraz po ztozeniu z wynikiem pozytywnym stosownego egzaminu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.</TEKST></P><P><TEKST>W trakcie obstugi i
eksploatacji wyrobu nalezy przestrzega¢ wszystkich przepiséw zwigzanych z
transportem szynowymi kolejami podwieszonymi i pracg w podziemiach zaktadéw
goérniczych.</TEKSTx/Px/LISTA-
NIENUMEROWANAX/TEKSTXx/UWAGAX/ZAGROZENIAX/ROZDZIAL-
Ox/KROTKIOPISx/BLOK2Xx/PRZYGOTOWANIEXEKS PLOATACJA xB LOK2
><TYTUL><TEKST>Obstuga
codzienna</TEKSTx/TYTULXKROTKIOPISXROZDZIAL-
0><TEKST>Wyzwalacz WOP-1 jest integralng czesciag wozka hamulcowego WHK-50 i
jego obstuga i eksploatacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z DTR WHK-50.
Dodatkowo przy obstudze codziennej wézka hamulcowego WHK-50 z zamontowanym
wyzwalaczem WOP-1 nalezy wykona¢ nastepujace zadania:

</TEKSTx/ROZDZIAL-
OX/KROTKIOPISXZADANIEXZXTYTULXTEKST>Sprawdzanie swobody
ruchu sworzniawyzwalacza</TEKSTX/TYTULXKROTKIOPISXROZDZIAL-
0><TEKST> Poprawnos¢ i swobode ruchu mechanizmu wewnetrznego wyzwalacza
nalezy sprawdzi¢ przez wkrecenie do otworu gwintowanego w sworzniu poz.8 sruby M5
i pociggnieciu do oporu (ok. 122mm)<XREF
ENTITY-REF="rys000-3d.wmf">(rysunek)</XREF>. Ruch powinien by¢ ptynny i bez
zacie¢ z rosnacym oporem sprezyn do ok. 20 N. Po sprawdzeniu wykreci¢ $rube
M5.</TEKSTX/ROZDZIAL-
OXx/KROTKIOPISx/ZXx/ZADANIEX/BLOK2xBLOK2XxTYTULXTEKST>Bad
aniakontrolne</TEKSTX/TYTULXKROTKIOPISXROZDZIAL-
OXTEKST>Wyzwalacz podlega badaniom kontrolnym zgodnie z przepisami wediug
zalecen, harmonogramu i w przypadkach podanych w <XREF>DTR WHK-
50</XREFX/TEKSTXx/ROZDZIAL-
Ox/KROTKIOPISXx/BLOK2X/EKSPLOATACJAXKONSERW ACJAXBLOK2x
TYTULXTEKST>Konserwacja</TEKSTx/TYTULXKROTKIOPISXROZDZIAL-
0><TEKST>Konserwacja polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:
</TEKSTx/ROZDZIAL-
Ox/KROTKIOPISXZADANIEXZXTYTULXTEKSTX/TEKSTx/TYTULXKR
OTKIOPIS><ROZDZIAL-0><TEKST> utrzymywaniu w czystosci wyzwalacza WOP-
1</TEKST></ROZDZIAL-
OXx/KROTKIOPISx/ZX/ZADANIEXZADANIEXZXTYTULXTEKSTX/TEKS
Tx/TYTULXKROTKIOPISXROZDZIAL-OXTEKST>kontroli stanu
zabezpieczenia
<DEFINICJAXTERMINXTEKST>antykorozyjnego</TEKSTX/TERMINXPOZY
CJA-
DEFINICJIXTERMINXTEKST>antykorozyjny</TEKSTX/TERMINXWYTLUM
ACZENIE><TEKST>przeciwdziatajgcy
korozji</TEKSTXAVYTLUMACZENIEX/POZYCJA-DEFINICJIX/DEFINICJA> i
uzupetnianiu powtok ochronnych wyzwalacza zgodnie z "Warunkami antykorozyjnymi"
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nr.W26.049 jak dla wézka hamulcowego WHK-50</TEKSTx/ROZDZIAL-
Ox/KROTKIOPIS></Z></ZADANIE><ZADANIE><Z><TYTUL><TEKSTX/TEKS
TX/TYTULXKROTKIOPISXROZDZIAL-OXTEKST>regulam ej kontroli punktu
smarnego poz.28 <XREF

ENTITY-REF="rys000-3d.wmf>(rysunek)</XREF> i niezbednego uzupeiniania
smaru-stosowac tylko smar typu £T7-42 wg. <NORMAXODNOSNIKXTEKST>PN -
72/C-96134</TEKSTXx/ODNOSNIKXPOZYCJAXODNOSNIKXTEKST>PN -
72/C-96134</TEKSTX/ODNOSNIKXTEKST>Wymaganiai badania smaréw i
,..</TEKSTXx/POZYCJAX/NORM A>w okresie nie kr6tszym niz 6
miesiecy.</TEKST></ROZDZIAL-
OXx/KROTKIOPISx/Zx/ZADANIEX/BLOK2x/KONSERWACJAXx/OBSLUGA
TYPOWAXOBSLUGANIETYPOWAXPRZECHOW YW ANIEXBLOK2XxTYTUL
><TEKST>Przechowywanie</TEKSTx/TYTULXKROTKIOPISXROZDZIAL-
0><TEKST>Jesli wyzwalacz jest przechowywany lub transportowany jako zesp6t
zamocowany na wézku hamulcowym, to stosowac sie do zalecen DTR WHK-50. Jesli
jest przechowywany osobno, to wyzwalacz WOP-1 nalezy przechowywac w stanie
zakonserwowanym w pomieszczeniach wolnych od wilgoci i innych czynnikéw
powodujagcych korozje. Wyzwalacz w czasie sktadowania i transportu nie powinien by¢
narazony na uszkodzenia mechaniczne. Niedopuszczalne jest rzucanie i przewracanie
wyzwalacza podczas zatadunku i wytadunku. Transport wyzwalacza moze odbywa¢ sie
dowolnym $rodkiem transportu, przy czym sam wyzwalacz musi byé odpowiednio
zabezpieczony (ostoniety) przed wptywami atmosferycznymi. W czasie transportu
wyzwalacze powinny by¢ utozone w skrzynce, maksimum jedna warstwa, i
zabezpieczone przed poruszaniem sie.</TEKST></ROZDZIAL-
OXx/KROTKIOPISXx/BLOK2Xx/PRZECHOW YWANIEXTRANSPORTXBLOK2>
<TYTULXTEKST>Transport</TEKSTx/TYTULXKROTKIOPISXROZDZIAL-
0><TEKST>Jesli wyzwalacz jest przechowywany lub transportowany jako zesp6t
zamocowany na wézku hamulcowym, to stosowa¢ sie do zalecen DTR WHK-50. Jesli
jest przechowywany osobno, to wyzwalacz WOP-1 nalezy przechowywaé w stanie
zakonserwowanym w pomieszczeniach wolnych od wilgoci i innych czynnikéw
powodujgcych korozje. Wyzwalacz w czasie sktadowania i transportu nie powinien by¢
narazony na uszkodzenia mechaniczne. Niedopuszczalne jest rzucanie i przewracanie
wyzwalacza podczas zatadunku i wytadunku. Transport wyzwalacza moze odbywac sie
dowolnym $rodkiem transportu, przy czym sam wyzwalacz musi by¢ odpowiednio
zabezpieczony (ostoniety) przed wptywami atmosferycznymi. W czasie transportu
wyzwalacze powinny by¢ utozone w skrzynce, maksimum jedna warstwa, i
zabezpieczone przed poruszaniem sie.</TEKST></ROZDZIAL-
Ox/KROTKIOPISX/BLOK2Xx/TRANSPORTXNAPRAWAXBLOK2XxTYTUL>
<TEKST>Naprawy</TEKSTx/TYTULXKROTKIOPISXROZDZIAL-
OXTEKST>Wyzwalacz jest zaplombowany przez producenta i wszelkie regulacje, jak i
naprawy, czy konserwacje wnetrza wyzwalacza wykonuje wytgcznie serwis
producenta.</TEKSTx/ROZDZIAL-

OXx/KROTKIOPISx/BLOK2Xx/NAPRAW AXx/OBSLUGANIETYPOW Ax/OBSL
UGAX/OBIEKT>
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Centrum Mechanizacji Gornictwa KOMAG

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

Dokumentacja informacyjno-dostawcza

Przedmiot DTR
Wyzwalacz ogranicznika predkosci WOP-1
SKROT NAZWY

WOP-1

OPIS SKROTU
Symbol oznacza:
W -wyzwalacz
0 - ogranicznika
P- predkosci

1 model nr 1

DANE PRODUCENTA

Zaktady Maszyn Goérniczych
im. XXX YYY

ADRES
44-100 Gliwice
ul. Zwycigstwa 15

TEL.(0-32)316785
FAX.(0-32)316395
E-mail: zaklad@zaklad.gliwice.pl
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OPIS OGOLNY
DANE INFORMACYJNE

ZAGROZENIAI
UWAGAI!!
Wyzwalacz powinien by¢ eksploatowany zgodnie z warunkami
eksploatacji wézka hamulcowego WHK-50 zawartymi w DTR WHK-50.

Warunki dostawy
Zasadniczo wyzwalacz WOP-1 jest integralng cze$cig wézka hamulcowego ijest dostarczany wraz z wézkiem hamulcowym
jako zamontowany juz zespét. Jesli jednak jest dostarczany osobno, to dostarczany jest w nastgepujgcej kompletacji:
1. wyzwalacz WOP-1 w stanie zaplombowanym,
2. dokumentacja dostawcza.
Na dokumentaqe dostawczg sktada sie:
-$wiadectwo jakosci wyrobu potwierdzone przez KT producenta,
-karta gwarancyjna,

-dokumentacja techniczno-ruchowa wyrobu.

ZASTOSOWANIE

Przeznaczenie
Wyzwalacz ogranicznika predkosci WOP-1 przeznaczony jestdo zabudowy na wézku hamulcowym WHK-50 szynowej kolei
podwieszanej. Wyzwalacz WOP-1 jest elementem wyzwalajacym dziatanie uktadu hamulcowego przy zadanej predkosci jazdy

wézka hamulcowego, a tym samym zestawu transportowego.

OPIS OGOLNY

Budowa

Szczeg6ty budowy wyzwalacza ogranicznika predkosci przedstawiono na
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rysunku Zasadniczg czeécig wyzwalacza jest kadtub sprzegta poz.5, w ktérego wnetrzu jest umieszczony mechanizm
powodujacy zadziatanie wyzwalacza przy okreslonej predkosci obrotowej. Gtéwnymi elementami tego mechanizmu sa cigezarki
poz.6 poruszajgce sie w prowadnicach poz.7. Do cigzarkéw przymocowane sa sworznie poz.8, cigezarki sg utrzymywane w
potozeniu srodkowym przez sprezyny poz. 10, ktére sg usadowione w gniazdach poz.9 z podktadka regulacyjng poz11.
Ponadto do cigzarkéw przymocowany jest mechanizm dzwigniowy ze sworzniami poz.12,13,14,15,16,17. Kadtub zamkniety
jest pokrywa poz. 18 przymocowang wkretami poz.25. Na wale kadtuba sprzegta jest zamocowane koto jezdne poz.4. Catos¢
utozyskowana jest w oprawie poz.3, ktéra jest mocowana $rubami poz.36 do kadtuba wézka hamulcowego. Dostep do
mechanizmu wyzwalacza jest ograniczony poprzez ostone poz. 1, ktéra jest zabezpieczona przed zdjeciem jej przez

plombowanie do oprawy poprzez $§rube poz.36.

DANE TECHNICZNE

NAZWA DANEJ:

Obroty wyzwalania

JEDNOSTKA:

obr/min

OD:
442

DO:
505

NAZWA DANEJ:
Predkos$¢ wyzwalania
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JEDNOSTKA:

m/s
OD:

2,8
DO:

3,2

NAZWA DANEJ:
mozliwos¢ wspotpracy

JEDNOSTKA:

OD:
woézek hamulcowy WHK-50

NAZWA DANEJ:
masa wyzwalacza

JEDNOSTKA:
kg
OD:
10
DO:
DZIALANIE

TEORIA DZIALANIA

Sposob dziatania

Sposé6b dziatania mozna przesledzi¢ w oparciu o
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cysunekWyzwalacz WOP-1 jest montowany na wézku hamulcowym WHK-50. Naped wyzwalacza stanowi koto jezdne poz.4,
ktére jest kotem no$nym wézka hamulcowego, a jednoczes$nie kotem $ledzacym uktadu wyzwalacza ogranicznika predkosci.
Przekazuje ono naped poprzez wat kadtuba sprzegta na mechanizm wyzwalacza, ktéry jest nastawiony fabrycznie na
okre$long predkos$¢ wyzwalania. Predko$¢ wyzwalania jest uznawana za niebezpieczng i osiggana jest tylko w sytuacjach
awaryjnych, takich jak np.swobodne staczanie sie wézka hamulcowego wraz z zestawem transportowym po zerwaniu liny
pociagowej. Po przekroczeniu predkosci krytycznej sita od$rodkowa wynikajaca z ruchu obrotowego cigzarkéw poz.6, a
dziatajgca na sprezyny przewyzsza site napiecia wstepnego sprezyn poz.10 ustalong fabrycznie. Skutkiem tego ciezarki te
wraz z przymocowanymi do nich sworzniami poz.8 przemieszczaja sie nagle na zewnatrz w stosunku do osi obrotu. Sworznie
poz.8 wysuwaja sie z kadtuba sprzegta poz.5 i powodujg dalsze uruchomienie uktadu hamulcowego wézka hamulcowego.
Pewnos$¢ zadziatania mechanizmu wyzwalacza zapewnia zastosowanie mechanizmu typu niestatecznego, to znaczy, ze po
osiggnieciu nastawionych obrotéw mechanizm ten przechodzi od razu w drugie skrajne potozenie, w ktérym ma duzg site
motoryczng. Zapewnia to wykonanie przy okreslonej szybko$ci obrotowej od razu petnego skoku przez cigezarki mechanizmu,
a istniejgca w tym potozeniu znaczna nadwyzka sity odsrodkowej nad napigciem sprezyny umozliwia niezawodne przekazanie
impulsu do uktadu hamulcowego. Ponadto w mechanizmie wyzwalania zastosowano uktad dZzwigniowy wigzacy razem cigzarki,
a powodujacy, ze mechanizm jest czuty tylko na site odsrodkowa (obroty), a nieczuty na sity poprzeczne do osi obrotu, czyli site

cigzkosci i inne sity wynikajace z ruchu zestawu po szynie, np, uderzenia powstate przy przejezdzie przez potgczenia szyn.
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Zalgcznik E

Przykiad zapisu fragmentéw dokumentacji techniczno-
ruchowej wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1
zgodnych z DTR DTD (wersja 2)

Wzatgczniku przedstawiono wydrukpliku wformacie sgml
dokumentu gtéwnego dokumentacji informacyjno-dostawczej
dtr wyzwalacza WOP-1 zgodnego z definicjg ,dokument”
DTR DTD w wersji 2 opisanej w rozdziale 8.4.

Tres$¢ poszczegblnych elementéw dokumentujest umieszczona
wjednym (innym) pliku (zasobie tresci) zgodnym z definicjg
,0biekt"DTR DTD.






<IDOCTYPE DOKUMENTA PUBLIC "-//dokumentA//" "dokal 10.dtd"
<IENTITY dOOI SYSTEM "dtrl IO.sgm" NDATA SGML>

>

]<DOKUM ENTAXNAMELOC ID="nI001"XNMLIST NAMETYPE="ELEMENT"
DOCORSUB="d00 1">d001</NMLISTX NAMELOCxN AMELOC
ID="nl002"XNMLIST NAMETYPE="ELEMENT"
DOCORSUB-"d001">d002</NMLISTXNAMELOCXNAMELOC
ID="nl004"XNMLIST NAMETYPE="ELEMENT"

DOCORSUB="d00 1">d004</NMLISTX NAMELOCXNAMELOC
ID="nl005"XNMLIST NAMETYPE="ELEMENT"

DOCORSUB="dO0 1">d005</NMLISTX NAMELOCXNAMELOC
ID="nI006"XNMLIST NAMETYPE="ELEMENT"

DOCORSUB="d00 1">d006</NMLISTX NAMELOCXNAMELOC
ID="nI007"XNMLIST NAMETYPE="ELEMENT"
DOCORSUB="d001">d007</NMLISTXNAMELOCXxNAMELOC
ID="nI008"XNMLIST NAMETYPE="ELEMENT"
DOCORSUB="dOC>I">d008</NMLISTX NAMELOCXxNAGLOWEKXPODTYTU
LXTEKST>Centrum Mechanizacji Gérnictwa "KOMAG"

Zaktad Systemoéw Chodnikowych -BC
</TEKSTXx/PODTYTULXTYTULXTEKST>DOKUMENTACJA TECHNICZNO-
RUCHOWA</TEKSTX/TYTULXPODTYTULXTEKST>Dokumentacja
informacyjno-
dostawcza</TEKSTXx/PODTYTULXPODTYTULXTEKST>Wyzwalacz
ogranicznika predkosci WOP-1 dla w6zka hamulcowego WHK-50 szynowej kolei
podwieszanej</TEKSTXTEKST>W 26.054D</TEKSTx/PODTYTULX/NAGLOW
EKXW STEPXxBLOKIXROZDZIAL-
O0><TYTULXTEKST>Wstep</TEKSTX/TYTUL><TEKST>Niniejsza dokumentacja
informacyjno-dostawcza zawiera opis i przeznaczenie wyrobu oraz okreslenie
warunkéw dostawy, przeznaczonajest dla przedstawicieli handlowych, os6b
planujacych wykorzystanie wyrobu oraz stuzb technicznych
uzytkownika.</TEKSTx/ROZDZIAL-

Ox/BLOK 1></WSTEPXCZESCGLOWNAXBLO K 1><ROZDZIAL-
OXTYTULXTEKST>Opis
Wyrobu</TEKSTx/TYTULXROZDZIAL1><TYTULXTEKST>Przedmiot
DTR</TEKSTX/TYTULXTEKST>Przedmiotem DTR jest:<XREF
LINKEND="nl001"x/XREFX/TEKSTX/ROZDZIALIXROZDZIALIXTYTUL>
<TEKST>Przeznaczenie</TEKSTX/TYTULxXxXREF
LINKEND="nl002"x/XREFX/ROZDZIALIXROZDZIALIXTYTULXTEKST>
Oznaczenie urzagdzenia</TEKST></TYTUL><TEKST>Symbol urzgdzenia:

<XREF
LINKEND="nl004"X/XREFX/TEKSTX/ROZDZIALIXROZDZIALIXTYTUL>
<TEKST>Budowa</TEKSTx/TYTULXxXREF
LINKEND="nl005"x/XREFX/ROZDZIALIXROZDZIALIXTYTULXTEKST=>S
posob dziatania</TEKSTx/TYTUL><XREF
LINKEND="nl006"x/XREFX/ROZDZIAL IX/ROZDZIAL-
OXx/BLOKIXBLOKIXROZDZIAL-OXTYTULXTEKST>Charakterystyka
techniczna</TEKSTx/TYTULxXREF
LINKEND="nl007"x/XREFX/ROZDZIAL-O0XROZDZIAL-
OXTYTULXTEKST>W arunki dostawy i eksploatacji</TEKSTXx/TYTULXxXREF
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LINKEND="nl008"x/XREFX/ROZDZIAL-
Ox/BLOK IX/CZESCGLOWN Ax/DOKUMENTA>
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Zatgcznik F

Przyktad zapisufragmentéw dokumentacji techniczno-
ruchowej wyzwalacza ogranicznika predkosci WOP-1
zgodnych z DTR DTD (wersja 3)

Wozakaczniku przedstawiono wydrukpliku wformacie sgml
dokumentu gtéwnego dokumentacji informacyjno-dostawczej
dtr wyzwalacza WOP-1 zgodnego z definicjg ,,dokument”
DTR DTD wwersji 3 opisanej w rozdziale 8.5.

Tres¢ poszczegblnych elementéw dokumentujest umieszczona
w innych plikach (zasobie tresci) zgodnych z definicjg
»0biekt” DTR DTD.






<IDOCTYPE DOKUMENTA PUBLIC "-//dokumentA//" "dokal 10.dtd"

<IENTITY dOOI SYSTEM "dtrl 10.sgm" NDATA SGML>

<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<!IENTITY
<!IENTITY
<!ENTITY
<IENTITY

eO0l SYSTEM
€002 SYSTEM
€003 SYSTEM
€004 SYSTEM
e005 SYSTEM
e006 SYSTEM
e007 SYSTEM
e008 SYSTEM
e009 SYSTEM
eOlO SYSTEM

"elem\001.sgm"
"elem\002.sgm"
"elem\003.sgm"
"elem\004.sgm"
"elem\005.sgm"
"elem\006.sgm"
"elem\007.sgm"
"elem\008.sgm"
"elem\009.sgm"
"elem\010.sgm"

NDATA SGML>
NDATA SGML>
NDATA SGML>
NDATA SGML>
NDATA SGML>
NDATA SGML>
NDATA SGML>
NDATA SGML>
NDATA SGML>
NDATA SGML>

<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
>
<DOKUMENTAXNAMELOC

ID="nl001"XNMLIST>e001</NMLISTX NAMELOCXxNAMELOC
ID="nl002"XNMLIST>e002</NMLISTX NAMELOCXxNAMELOC
ID="nl003"XNMLIST>e003</NMLISTX NAMELOCXNAMELOC
ID="nl004"XNMLIST>e004</NMLISTX NAMELOCXNAMELOC
ID="nl005"XNMLIST>e005</NMLISTXx NAMELOCXNAMELOC
ID="nI006"XNMLIST>e006</NMLISTX NAMELOCXxNAMELOC
ID="nI007"XNMLIST>e007</NMLISTX NAMELOCXxNAMELOC
ID="nl008"XNMLIST>e008</NMLISTX NAMELOCXNAMELOC
ID="nI009"XNMLIST>e009</NMLISTX NAMELOCXxNAMELOC
ID="nl010"XNMLIST>e010</NMLISTXNAMELOCXNAMELOC

ID="nl01 I"'XNMLIST>e01 1I</NMLISTx /NAMELOCx NAMELOC
ID="nl012"XNMLIST>e012</NMLISTXxNAMELOCXxNAMELOC
ID="nI013"XNMLIST>e013</NMLISTX NAMELOCXNAMELOC
ID="nl014"XNMLIST>e014</NMLISTX NAMELOCXNAMELOC
ID="nl015"XNMLIST>e015</NMLISTXNAMELOCXNAGLOWEKXTYTULXx
TEKST>Centrum Mechanizacji Gérnictwa "KOMAG"</TEKSTXTEKST>Zaktad
Systeméw Chodnikowych -
BC</TEKSTX/TYTULXTYTULXTEKST>DOKUMENTACJA TECHNICZNO-
RUCHOWA</TEKSTXx/TYTULXPODTYTULXTEKST>Dokumentacja
informacyjno-
dostawcza</TEKSTx/PODTYTULXPODTYTULXTEKST>Dokumentacja nie
moze byé odwzorowywana i kopiowana bez pisemnej zgody
producenta</TEKSTx/PODTYTULXPODTYTULXTEKSTxXREF
LINKEND="nl001">Producent</XREFX/TEKSTx/PODTYTULX/NAGLOW EK>
<WSTEP><BLOKI><TYTUL><TEKST>Wstep</TEKSTXx/TYTUL><TRESC><TE
KST>Niniejsza dokumentacja informacyjno-dostawcza zawiera opis i przeznaczenie
wyrobu oraz okreslenie warunkéw dostawy, przeznaczonajest dla przedstawicieli
handlowych, 0séb planujacych wykorzystanie wyrobu oraz stuzb technicznych
uzytkownika.</TEKST></TRESC></BLOKIXx/WSTEP><CZESCGLOWNAXBLO

eOl 1SYSTEM "elem\01ll.sgm" NDATA SGML>
e012 SYSTEM "elem\012.sgm” NDATA SGML>
€013 SYSTEM "elem\013.sgm” NDATA SGML>
fOOSYSTEM "dtrl 10.sgm">

fOOl SYSTEM "elem\002.sgm">
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K1><ROZDZIAL-
0><TYTUL><TEKST><XREF>Zagrozenia</XREF></TEKST></TYTUL></ROZDZ
IAL-OXROZDZIAL-OXTYTULXTEKST>Opis
wyrobu</TEKSTX/TYTULXROZDZIALIXx T YTULXTEK ST><XREF
LINKEND="nl002">Przedmiot
dokumentacji</XREFX/TEKSTx/TYTULX/ROZDZIALIXROZDZIALIx T YTU
LXTEKSTXxXREF

LINKEND="nl003">Przeznaczenie
WYrobu</XREFX/TEKSTX/TYTULXx/ROZDZIALIXROZDZIALIXTYTULXT
EKSTXXREF
LINKEND="nl004">Budowa</XREFX/TEKSTx/TYTULXx/ROZDZIALIXROZD
ZIALI><TYTULXTEKSTXxXREF

LINKEND="nl005">Sposo6b

dziatania</XREF></TEKST></TYTULX/ROZDZIAL 1></ROZDZIAL-
OXROZDZIAL-OXTYTULXTEKSTXxXREF
LINKEND="nl006">Charakterystyka
techniczna</XREFX/TEKSTx/TYTULX/ROZDZIAL-OXROZDZIAL-
0><TYTULXTEKSTxX REF

LINKEND="nl007 ">Warunki dostawy</XREFX/TEKSTx/TYTULx/ROZDZIAL-
OXROZDZIAL-OXTYTULXTEKSTXXREF

LINKEND="nl008">Warunki
eksploatacji</XREFX/TEKSTX/TYTULX/ROZDZIAL-

Ox/BLOK Ix/CZESCGLOWNAX/DOKUMENTA>
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