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S t r e s z c z e n i e .  Od s z e r e g u  l a t  z a g a d n i e n i a  z w ią z a n e  z  o g r a n i c z e n i e m  
te m p a  z u ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  s t a n o w i ą  t e m a t y k ę  p r a c  b a d a w c z y c h  i  k o n 
k r e t n y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć  t e c h n i c z n y c h .  Pom im o z a a n g a ż o w a n i a  w i e l u  
o ś r o d k ó w  i  z e s p o ł ó w  l u d z i  z a j m u j ą c y c h  s i ę  . e k s p l o a t a c j ą  p o ja z d ó w  s z y 
n o w y ch  p r o b l e m  t e n  n i e  z o s t a ł  r o z w i ą z a n y  .-w z a d o w a l a j ą c y  s p o s ó b ,  a  
n a  PKP- j e s t  o n  w y r a ź n i e  o d c z u w a ln y .

W a r t y k u l e  p r z e d s t a w i o n o  a k t u a l n y  s t a n  z u ż y o i a  o b r ę c z y  w ag o n o w y ch  
o r a z  z u ż y c i a  o b r ę c z y  p o ja z d ó w  t r a k c y j n y c h .  U s y s te m a ty z o w a n o  i  omó
w io n o  c z y n n i k i  d e c y d u j ą c e  o  z u ż y c i u  o b r ę c z y  o r a z  s c h a r a k t e r y z o w a n o  
p r z e d s i ę w z i ę c i a  m a j ą c e  n a  c e l u  o g r a n i c z e n i e  z u ż y c i a  m . i n .  p o p r z e z  
w p r o w a d z e n ie  u t w a r d z a n i a  l u b  n a p a w a n ia  t e j  c z ę ś c i  p r o f i l u ,  g d z i e  
s t w i e r d z a  s i ę  n a j w i ę k s z e  z u ż y c i a .

W z a k o ń c z e n i u  p r z e d s t a w i o n y c h  r o z w a ż a ń  s t w i e r d z o n o  m . i n . ,  ż e  r o z 
w i ą z a n i e  p r o b l e m u  z u ż y ć  o b r ę c z y  w ym aga k o n ty n u o w a n ia  k o m p le k s o w y c h  
p r a c  b a d a w c z y c h  w c e l u  u s t a l e n i a  z a l e ż n o ś c i  i l o ś c i o w y c h  w p ły w u  r ó ż 
n y c h  c z y n n ik ó w  ł ą c z n i e  z  o p r a c o w a n ie m  m e to d  ś l e d z e n i a  z m ia n  w e k s 
p l o a t a c j i  z w i ą z a n y c h  z  w p ro w a d z a n ie m  ś r o d k ó w  z a r a d c z y c h  w c e l u  
o c e n y  s k u t e c z n o ś c i  i c h  d z i a ł a n i a .  W r a m a c h  p r a c  b a d a w c z y c h  n i e z b ę d 
n e  j e s t  o p r a c o w a n i e  n o w y c h , s k u t e c z n y c h  u r z ą d z e ń  d i a g n o s t y c z n y c h  
do  o c e n y  g e o m e t r i i  u k ła d ó w  b ie g o w y c h  d l a  z a k ł a d ó w  n a p r a w c z y c h  i  w a -  
g o n o w n i c e l e m  p o l e p s z e n i a  j a k o ś c i  n a p r a w .

P o ż ą d a n e  j e s t  r ó w n i e ż  s z e r s z e  w d r a ż a n i e  t e c h n o l o g i i  h a r t o w a n i a  
p o w ie r z c h n io w e g o  o b r z e ż a  o r a z  n a p a w a n ia  p o d c i ę t y c h  o b r z e ż y ,  p r z y  
czym  w s k a z a n e  j e s t  d o s k o n a l e n i e  t e c h n o l o g i i  n a p a w a n ia  w k i e r u n k u  
u z y s k a n i a  n a p o i n  o  w y ż s z e j  t w a r d o ś c i .

WAGI OGÓLNE

P odstaw ow ym  c z y n n i k i e m  m a ją o y m  d e c y d u j ą c y  w p ły w  n a  t r w a ł o ś ć  o b r ę c z y  

zestaw ów  k o ło w y c h  e k s p l o a t o w a n y c h  n a  PKP j e s t  i c h  z u ż y c i e ,  o b j a w i a j ą c e  

s i ę  g łó w n ie  j a k o  p o d c i n a n i e  o b r z e ż y .  T e n  r o d z a j  z u ż y c i a  w y s t ę p u j ą c y  ró w _  

b ie ż  i  n a  t e r e n a c h  i n n y c h  z a r z ą d ó w  k o l e j o w y c h ,  p r z e w a ż n i e  j e d n a k  n a  l i 

n ia c h  o dużym  u d z i a l e  łu k ó w  o p r o m i e n i u  p o n i ż e j  5 0 0  m , n a  t e r e n i e  PKP w y

s y p u j e  r ó w n i e ż  n a  l i n i a c h  z  m a łą  i l o ś c i ą  łu k ó w  i  t o  o  s to s u n k o w o  d u ż y c h  

p r o m ie n ia c h .  S y g n a l i z o w a n a  o d  p e w n e g o  c z a s u  p r z e z  Z a r z ą d  T r a k c j i  C e n t r a l 

n e j DOKP s p r a w a  n a d m i e r n e g o  te m p a  p o d c i n a n i a  o b r z e ż y  k ó ł  w e l e k t r y c z n y c h  

z e s p o ła c h  t r a k c y j n y c h  EN57 m o że  b y ć  t e g o  p r z y k ł a d e m .  J e d n o s t k i  t e  k u r -  

®nją n a  l i n i a c h  n i z i n n y c h ,  r o z c h o d z ą c y c h  s i ę  p r o m i e n i ś c i e  o d  w ę z ł a  w a r 

s z a w s k ie g o ,  n a  z n a c z n y o b  d ł u g o ś c i a c h  p r o s t y c h  z  n i e l i c z n y m i  t y l k o  łu k a m i  
pow yżej 600 m .
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P r o b l e m a ty k a  z m n i e j s z e n i a  t e m p a  z u ż y w a n ia  o b r ę c z y  j u ż  o d  s z e r e g u  "«lat 

a b s o r b u j ę  u w a g ę  w i e l u  z e s p o ł ó w  l u d z i  z w i ą z a n y c h  z  e k s p l o a t a c j a  t a b o r u  ko

l e j o w e g o .  W y k o n an o  z o s t a ł y  l i c z n e  p r a c e ,  m . i n .  r ó w n i e ż  i  p r z e z  C e n t r a l n y  

O ś r o d e k  B a d a ń  i  R o z w o ju  T e c h n i k i  K o l e j n i c t w a ,  p o w s t a ł a  o b s z e r n a  l i t e r a t u r !  

z  t e g o  z a k r e s u ,  a  p r z e c i e ż  t r u d n o  o p r z e ć  s i ę  w r a ż e n i u ,  ż e  p r o b l e m  w d a l 

sz y m  c i ą g u  n i e  s t r a c i ł  n a  a k t u a l n o ś c i  i  j e ś l i  c h o d z i  o  PK P, t o  m o ż n a  by 

z a u w a ż y ć ,  ż e  w o s t a t n i m  c z a s i e  j e g o  z n a c z e n i e  z d a j e  s i ę  w z r a s t a ć .

Z u ż y c ie  o b r ę c z y  j e s t ,  j a k  w ia d o m o , s k u t k i e m  w s p ó ł p r a c y  k o ł a  z  s z y n ę .

W t r a k c i e  t e j  w s p ó ł p r a c y  w y s t ę p u j ą  z j a w i s k a  ty p o w e  d l a  t a r c i a  p o t o c z y s t e 

g o  i  p o ś l i z g o w e g o .  I  t o  w ł a ś n i e  p r z e b i e g  t y c h  o s t a t n i c h  w p ły w a  zd ecy d o w a

n i e  n a  p o s t a ć  i  te m p o  z u ż y w a n ia  o b r ę c z y .

P o d o b n ie  j a k  w p r z y p a d k a c h  ty p o w y c h  p r o c e s ó w  t a r c i a  i  ś c i e r a n i a  t a k  i  

w ty m  p r z y p a d k u  o d d z i a ł y w a ć  m o ż n a  n a  p r z e b i e g  z j a w i s k a  p o p r z e z :  d o b ó r  ma

t e r i a ł ó w  p a r y  c i e r n e j  o r a z  o p t y m a l i z a c j ę  c z y n n ik ó w  w p ł y w a j ą c y c h  n a  p ro ces 

ś c i e r a n i a  ( z m n i e j s z a j ą c  w s p ó ł c z y n n i k  t a r c i a ,  n a c i s k i  j e d n o s t k o w e ,  a  w przy 

p a d k u  z e s ta w ó w  k o ło w y c h  r ó w n i e ż  u d z i a ł  t a r c i a  p o ś l i z g o w e g o  w s t o s u n k u  do 

t a r c i a  p o t o c z y s t e g o ) .  O g ó l n i e  b i o r ą c  n a  p r z e b i e g  z j a w i s k a  z u ż y w a n ia  o b rę 

c z y  w p ły w a ją  c z y n n i k i :

-  m a t e r i a ł o w e  o r a z

-  k o n s t r u k c y j n o - e k s p l o a t a c y j n e .

Z a n im  z o s t a n ą  o n e  o m ó w io n e  s z e r z e j  s ł ó w  k i l k a  n a  t e m a t  a k t u a l n e g o  

s t a n u  z u ż y ć  o b r ę c z y  n a  PKP z  r o z r ó ż n i e n i e m  n a  z u ż y c i a  o b r ę c z y  w agonow ych 

o r a z  z u ż y c i a  o b r ę c z y  w p o j a z d a c h  t r a k c y j n y c h

ZUŻYCIE OBRĘCZY T i WAGONACH

YI 1 9 7 9  r .  C e n t r a l n y  O ś r o d e k  B a d a ń  i  R o z w o ju  T e c h n i k i  K o l e j n i c t w a  z e 

b r a ł  z e  w s z y s t k i c h  w a g o n o w n i d a n e  o  i l o ś c i a c h  u s z k o d z e ń  z e s ta w ó w  kołowych 

w g n a s t ę p u j ą c e j  k l a s y f i k a c j i :

1 )  p ę k n i ę c i a  p o p r z e c z n e  o b r ę c z y ,

2 )  p ę k n i ę c i a  u k o ś n e  o b r ę c z y ,

3 ) n a r o s t y  ( t z w .  " n a l e p y " ) ,

4 )  p ł a s k i e  m i e j s c a ,

5 )  n a w a lc o w a n ia  t j .  s p ły w y  m a t e r i a ł u  z  p o w i e r z c h n i  c z y n n e j  o b r z e ż a  (tzw> 

" d r u t " ) ,

6 )  s p ł y w  z p o w i e r z c h n i  t o c z n e j  n a  k r a w ę d ź  o b r ę c z y ,

7 )  p o d c i ę c i e  o b r z e ż a ,

8 )  u s z k o d z e n i a  i n n e .

Z u z y s k a n y c h  i n f o r m a c j i ,  z b i e r a n y c h  w o k r e s i e  r o k u ,  w y n i k a ł o ,  ż e  na 

t e r e n i e  n i e k t ó r y c h  w a g o n o w n i p o d c i ę c i a  o b r z e ż y  w y s t ę p o w a ł y  a ż  w 355» *7“ 

ł ą c z a n y c h  w ag o n ó w  z  r u c h u  z  p o w o d u  u s z k o d z e ń  z e s t a w ó w ,  g d y  w ty m  samym
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c z a s ie  a a  t e r e a i e  l a n y c h  w a g o n o w n i i l o ś ć  p o d c i ę ć  o b r z e ż y  o c e n i a n a  b y ł a  

aa o k .  1 d o  2$o o g ó l n e j  l i c z b y  u s z k o d z e ń  z e s ta w ó w  w a g o n o w y c h .

W 1 9 8 3  r .  w y k o r z y s t u j ą c  d a n e  u z y s k a n e  z  ZHTK, C e n t r a l n y  O ś r o d e k  B a d a ń  

i  R ozw oju  T e c h n i k i  K o l e j n i c t w a  w y k o n a ł  a n a l i z ę  s t a t y s t y c z n ą  z u ż y ć  o b r z e ż y  

o b rę c z y  w z e s t a w a c h  k o ło w y c h ,  w a g o n o w y c h  -  t e m a t  n r  3 0 8 0 /1 9  [ i ] .  C e le m  t e j  

a n a l i z y  b y ł o  w y z n a c z e n i e  l i n i i  r e g r e s i i  o p i s u j ą c e j  z a l e ż n o ś ć  c z a s u  e k s p l o 

a t a c j i  z e s t a w u  o d  g r u b o ś c i  o b r ę c z y  i  s t ą d  o k r e ś l e n i e  ś r e d n i e g o  c z a s u  

z t a n i e j s z e n i a  s i ę  g r u b o ś c i  o b r ę c z y  o 1 mm. A n a l i z ą  o b j ę t o  z e s t a w y  k o ło w e  

wagonów o so b o w y c h  i  to w a r o w y c h  n a p r a w i a n y c h  w 1 2  ZHTK.

Z a n a l i z y  t e j  w y n i k a ł o  m . i n .  d u ż e  z r ó ż n i c o w a n i e  c z a s u  w o d n i e s i e n i u  

do ró ż n y c h  ty p ó w  w a g o n ó w , p o  u p ł y w i e  k t ó r e g o  o b r ę c z e  e k s p l o a t o w a n y c h  w 

n ic h  z e s ta w ó w  o s i ą g n ą  t e  -.same w i e l k o ś c i  z u ż y c i a .  X t a k  n p .  z m n i e j s z e n i e  

g r u b o ś c i  o b r ę c z y  o 10 mm w w a g o n ie  c h ł o d n i  n a s t ę p o w a ł o  p o  2,63  r o k u  w w a

g on ie  sa m o w y ła d o w c z y m  p o  1 , 5 5  r o k u ,  a  w w a g o n ie  o so b o w y m  p o  1 ,2 8  r o k u .

Są to  o c z y w i ś c i e  d a n e  p r z e c i ę t n e ,  a  w o b e c  n i e m o ż l i w o ś c i  z w i ą z a n i a  z u ż y ć  

z w i e l k o ś c i a m i  p r z e b i e g ó w  (w p r z y p a d k u  w ag o n ó w  n i e  ma m o ż l i w o ś c i  ś c i s ł e g o  

u s t a l e n i a  i c h  p r z e b i e g ó w  .w km ) d a n e  t e  m o g ą  m ie ć  t y l k o  z n a c z e n i e  o r i e n t a 
c y jn e .

Z p o d o b n y c h  w z g lę d p w  z n a c z e n i e  o r i e n t a c y j n e  m o g ą  m ie ć  r ó w n i e ż  d a n e  

u zy sk an e  z  r a p o r t u  n r  7  K o m i t e t u  ORE B 1 3 6  [2] o  c z a s i e ,  j a k i  u p ł y w a ł  

n ię d z y  k o l e j n y m i  k o r e k t a m i  z a r y s u  ( r e p r o f i ł o w a n i e m )  p r z e c i ę t n e g o ,  s t a 

ty s ty c z n e g o  k o ł a  w a g o n o w e g o . I  t a k  c z a s  t e n  w y n o s i ł  n a s  

SHC? -  17 l a t ,

DB -  5,5  r o k u ,

-  4 , 5  r o k u ,
DB -  3  l a t a ,

SJ  -  4  l a t a ,

®  -  6 l a t ,

CSP -  10 l a t ,
OBB -  4 l a t a ,

Ps -  9  l a t .

Z d a n y c h  t y c h  • 'w y n i k a ł o b y ,  ż e  i n t e n s y w n o ś ć  z u ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  w r /a 

gonach PKP n i e  o d b i e g a ł a  o d  ś r e d n i e j  e u r o p e j s k i e j  ( w y ł ą c z a j ą c  k o l e j e  f r a n 

c u sk ie  i  w ł o s k i e ) .  T r z e b a  t u  j e d n a k  d o d a ć ,  t e  d a n e  t e  p o c h o d z ą  z  p o ło w y  

l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  i  o d  t e g o  c z a s u  w i e l e  s i ę  m o g ło  z m i e n i ć .  H i e s t e t y  

je d n a k  a n k i e t y  p o z w a l a j ą c e j  n a  u z y s k a n i e  t e g o  t y p u  d a n y c h  p o n o w n ie  j u ż  n i e

p r z e p ro w a d z a n o .

J a k k o lw ie k  w p r z y p a d k u  w ag o n ó w  b r a k  j e s t  w y r a ź n y c h  s y g n a łó w  o n a d m i o r -  

Pya z u ż y w a n iu  s i ę  o b r ę c z y ,  c o  m o g ło b y  w y w o ły w a ć  w r a ż e n i e ,  ż e  z u ż y c i e  o b 

rę c z y  w p r z y p a d k u  w ag o n ó w  n i e  j e s t  c z y n n i k i e m  d o m in u ją c y m  -  j e ś l i  c h o d z i  

0 t r w a ł o ś ć  z e s ta w ó w  -  t o  j e d n a k  w y n i k a ł o b y  t o  r a c z e j  z  f a k t u ,  ż e  p r z e b i e 

g i  d o m in u ją c e j  l i c z b y  w ag o n ó w  -  w ag o n ó w  to w a r o w y c h  -  e ą  s to s u n k o w o  n i e 

w ie lk ie  i  w y n o s z ą  p r z e c i ę t n i e  o k .  3 0  t y s .  km r o c z n i e .  P o z a  ty m  w a r u n k i
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p r a c y  z e s ta w ó w  w t y c h  w a g o n a c h  z  po w o d u  z n a c z n e g o  u d z i a ł u  h a m u lc ó w  i  wy

s o k i c h  n i e j e d n o k r o t n i e  o b c i ą ż e ń  s p r z y j a j ą  z u ż y w a n iu  s i ę  o b r ę c z y  w w ię k 

s z y m . s t o p n i u  n a  o k r ę g u  to c z n y m  i  s t ą d  w m n i e j s z y m ,  b y ć  m o ż e , s t o p n i u  zau 

w a ż a ln e  j e s t  z j a w i s k o  p o d c i n a n i a  o b r z e ż y .  U l e  o z n a c z a  t o  j e d n a k ,  a b y  w 

p r z y p a d k u  w ag o n ó w  r a n g a  p r o b le m u  z u ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  b y ł a  m n i e j s z a  i  

c h o ć  p r o c e n to w o  -  i l o ś ć  s y g n a l i z o w a n y c h  p r z e z  w a g o n o w n ie  n a d m i e r n y c h  zu 

ż y ć  o b r ę c z y  w p o s z c z e g ó l n y c h  p r z y p a d k a c h  m oże s i ę  w y d a w a ć  n i e w i e l k a ,  b io 

r ą c  p o d  u w a g ę  o g ó l n ą  l i c z b ę  w agonów  o k a z a ł o b y  s i ę ,  ż e  s t r a t y  z  t e g o  powo

d u  s ą  b a r d z o  z n a c z n e ,  a  k o s z t a  n i m i  sp o w o d o w a n e  m o g ą  b y ć  n i e  m n i e j s z e  n iż  

w p r z y p a d k u  z u ż y ć  o b r ę c z y  t r a k c y j n y c h ,  n a  k t ó r e  o s t a t n i o  p r z e d e  w s z y s tk in  

z w r a c a  s i ę  u w a g ę .

ZUŻYCIE OBRĘCZY TRAKCYJNYCH

J u ż  w l a t a c h  s z e ś ć d z i e s i ą t y c h  z a c z ę t o  p o d e jm o w a ć  n a  PK P s t a r a n i a  m ajs- 

c e  n a  c e l u  z m n i e j s z e n i e  z u ż y ć  o b r ę c z y  k ó ł  p a ro w o z ó w  k u r s u j ą c y c h  w t e r e 

n a c h  g ó r s k i c h .  O p i e r a j ą c  s i ę  n a  d o ś w i a d c z e n i a c h  DR [3]  , COBiRTK p o d j ą ł  

p r ó b y  h a r t o w a n i a  p ło m ie n io w e g o  o b r z e ż y  k ó ł  p a r o w o z o w y c h .  B y ło  o c z y w is t e ,  

ż e  w z r o s t  t w a r d o ś c i  o b r z e ż y  m u s i  sp o w o d o w a ć  s p o w o l n i e n i e  t e m p a  i c h  zu ży 

c i a ,  j e d n a k ż e  n a l e ż a ł o  s i ę  l i c z y ć  z  m o ż l i w o ś c i ą  p o j a w i a n i a  s i ę  p ę k n i ę ć  

z a ró w n o  h a r t o w n i c z y c h ,  k t ó r e  m o g ły b y  s i ę  r o z w i j a ć  w e k s p l o a t a c j i ,  j a k  i  

p ę k n i ę ć ,  k t ó r e  m o g ły b y  p o w s ta w a ć  w e k s p l o a t a c j i  w z w ią z k u  z e  w z r o s te m  na

p r ę ż e ń  w w a r s t w i e  z a h a r t o w a n e j .  Mimo n i e p o t w i e r d z e n i a  s i ę  t y c h  obaw  i  

z n a c z n e g o  z a a w a n s o w a n ia  p r z y g o t o w a ń  d o  h a r t o w a n i a  o b r z e ż y  z e s ta w ó w  p a ro 

w o zo w y ch  p o  z a h a r t o w a n i u  o k .  100 k ó ł  z e s ta w ó w  t o c z n y c h  p a ro w o z ó w  [4]  d a l

s z y c h  p r a c  z a p r z e s t a n o .

P o n o w n ie ,  z  d u ż ą  o s t r o ś c i ą  z a r y s o w a ł  s i ę  p r o b l e m  n a d m i e r n e g o  zużyw ania 

s i ę  o b r ę c z y  w p o c z ą t k a c h  1 9 8 2  r .  17 z w ią z k u  z e  z m ia n a m i  sp o w o d o w a n y m i wy

d ł u ż e n i e m  p r z e b i e g ó w  e l e k t r y c z n y c h  z e s p o łó w  t r a k c y j n y c h  Z a r z ą d y  T r a k c j i  

z a c z ę ł y  s y g n a l i z o w a ć  t r u d n o ś c i  w s p e ł n i e n i u  n o w y c h  w y m ag ań  z w r a c a j ą c  uwa

g ę  n a  t o ,  ż e  te m p o  z u ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  sp o w o d o w a n e  p r z e d e  w s z y s tk im  

p o d c i n a n i e m  o b r z e ż y  w w i e l u  p r z y p a d k a c h  n i e  p o z w a la  n a  o s i ą g n i ę c i e  wyma

g a n e g o  p r z e b i e g u  220 t y s .  km w o k r e s i e  m ię d z y  k o l e j n y m i  r e p r o f i l o w a n i a -  

n i  o b r ę c z y .  P o n ie w a ż  o z j a w i s k u  n a d m i e r n e g o  z u ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z ”  don o 

s z o n o  r ó w n i e ż  z  t e r e n ó w  w ę z ł a  w a r s z a w s k i e g o ,  a  w i ę c  z  t e r e n ó w  n i z in n y c h ,  

b e z  m a ły c h  łu k ó w , COBiRTK p o d j ą ł  b a d a n i a  s t a t y s t y c z n e  o p i e r a j ą c  s i ę  na  

p o m ia r a c h  4 0 8  o b r ę c z y  z  2 0 4  z e s ta w ó w  z  s e r i i  EN57 p r z e p r o w a d z o n y c h  n a  te 

r e n i e  Z1ITK w U i ń s k u  M a z o w ie c k im  [5] • Ha p o d s t a w i e  t y c h  b a d a ń  u s t a l o n o  

m . i n . ,  ż e  w o k r e s i e  m ię d z y n a p r a w c z y m  w y c o fy w a n y c h  j e s t  z  r u c h u  9411 ogó ln5.1 
l i c z b y  e l e k t r y c z n y c h  z e s p o ł ó w  t r a k c y j n y c h  ( e z t )  p r z y p i s a n y c h  d o  UDE War

s z a w a - O c h o ta  t y l k o  z  p o w o d u  n a p r a w y  k ó ł .  Z t e g o  3611 w y c o fy w a n y c h  j e s t  w 

c e l u  r e p r o f i ł o w a n i a  o b r ę c z y ,  a  5811 w c e l u  w y m ia n y  z e s ta w ó w  k o ło w y c h .
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i  u '-z u ż y c ie  eksp loa tacy jne

A u "-w arstw a  zdjęta p rzez  skraw anie

Au = Au'+Au"-całkowite zm niejszenie 
grubości obręczy

R y s .  1 .  I l u s t r a c j a  m a t e r i a ł o w y c h  s k u tk ó w  r e p r o f i ł o w a n i a  

P i g .  1 .  T h e  i l l u s t r a t i o n s  o f  a  m a t e r i a l  e f f e c t s  o f  r e f o r m i n g

Ja k  w ia d o m o , n a  PKP s t o s o w a n y  j e s t  z u n i f i l o w a n y  p r o f i l  k o ł a  2 8  ACO. 

Grubość o b r z e ż a  w ty m  p r o f i l u  ma w y j ś c io w o  w y m ia r  3 3  mm, a  j e g o  w y m ia r  

g r a n ic z n y  w y n o s i  2 2  mm. D e c y z ja  o  r e p r o f i l o w a n i u  p o d e jm o w a n a  j e s t  z w y k le ,  

gdy g r u b o ś ć  ( l u b  s t r o m o ś ć )  o b r z e ż a  z b l i ż a  s i ę  d o  w y m ia ru  g r a n i c z n e g o .  

S p is a n ie  s i ę  z  now ym  z a r y s e m  2 8  ACO w z a r y s  o b r ę c z y  z  p o d c i ę t y m  o b r z e ż e m  

wymaga s t o c z e n i a  g r u b e j  w a r s tw y  m a t e r i a ł u  z  o k r ę g u  t o c z n e g o  ( p o g lą d o w o  

pokazano t o  n a  r y s .  1 i  2 ) ,  c o  w t a k i c h  p r z y p a d k a c h  p r o w a d z i  d o  p o c i e n i e 

n ia  o b r ę c z y ,  n i e k i e d y  n a w e t  d o  o k .  2 0  mm. P r z e c i ę t n i e  p o  2  a  n i e k i e d y  t y l -  

k°  3 r e p r o f i l o w a n i a c h  n a l e ż y  z e s t a w  p r z e o b r ę c z o w a ć .  T a k  w i ę c  w jp r z y p a d k u  

n ad m ie rn eg o  z u ż y c i a  o b r z e ż y  te m p o  n a r a s t a n i a  t e g o  z u ż y c i a  d e c y d u j e  o  t r w a 

ło ś c i  o b r ę c z y ,  c o  o c z y w i ś c i e  j e s t  w p r a k t y c e  z a u w a ż a ln e  i  w z w ią z k u  z  ty m  

podejm owane s ą  o d p o w i e d n i e  ś r o d k i  z a r a d c z e ,  o  cz y m  b ę d z i e  mowa d a l e j .

D la z o b i e k t y w i z o w a n i a  o c e n y  te m p a ; z u ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  w r ó ż n y  o h  p o 

ja z d a c h  t r a k c y j n y c h  p r a c u j ą c y c h  w r ó ż n y c h  w a r u n k a c h  e k s p l o a t a c y j n y c h  p o 

dejmowane b y ł y  p r ó b y  u s t a l e n i a  ś r e d n i c h  p r z e b i e g ó w  m ię d z y  k o l e j n y m i  r e -  

p r o f i io w a n ia m i  k ó ł .  P o z o r n i e  w y d a w a ć  b y  s i ę  m o g ło ,  ż e  u s t a l e n i e  t e g o  r o 

d z a ju  d a n y c h  n i e  p o w in n o  n a s t r ę c z a ć  w i ę k s z y c h  t r u d n o ś c i  z  r a c j i  m o ż ł i w o ś -  

®i u s t a l a n i a  d ł u g o ś c i  p r z e b i e g ó w  n a  p o d s t a w i e  e w i d e n c j i  p r o w a d z o n e j  z 

°aobna d l a  k a ż d e g o  p o j a z d u *  O k a z a ło  s i ę  j e d n a k ,  t e  r ó ż n i c e  p r z e b i e g ó w  

uaw et m ię d z y  p o j a z d a m i  t e g o  sa m e g o  t y p u  e k s p l o a t o w a n y m i  w p o d o b n y c h  w a -  

ruukach  m ogą b y ć  t a k  z n a c z n e ,  ż e  ś r e d n i e  p r z e b i e g i  u s t a l o n e  n a  i c h  p o d — 

sta w ie  o b a r c z o n e  b y ł y b y  z n a c z n y m  b ł ę d e m .  I  t a k  n p .  z  t e r e n u  lo k o m o ty w o w n i 

ducha B e s k i d z k a  m o ż n a  u z y s k a ć  i n f o r m a c j e  o  p r z y p a d k a c h  p r z e b i e g ó w  j e d n o s -
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R y s .  2 .  T a b u lo g r a m  s t o s o w a n y  n a  S1TCF d o  u s t a l a n i a  n a j b a r d z i e j  e k o n o m ic z -  
n y c b  w a ru n k ó w  r e p r o f i l o w a n i a  ( k o r e k t y  z a r y s ó w  k ó ł )  z e s ta w ó w  k o ło w y c h .  
S t r z a ł k i  p o k a z u j ?  p r z y p a d e k  k o r e k t y  g r u b o ś c i  o b r z e ż a  z  2 8 , 5  ona n a  3 2 ,5  o® 
( g r u b o ś ć  o b r z e ż a  k o ł o  n o w e g o ) ,  s k u t k i e m  c z e g o  d o c h o d z i  d o  z m n i e j s z e n i a  
g r u b o ś c i  w i e ń c a  o 10 mm, t j .  z m n i e j s z e n i a  ś r e d n i c y  k o ł a  o  20 mn

F i g .  2 .  A r e p o r t  u s e d  o t  SI5CF f o r  d e t e r m i n a t i o n  t h e  m o s t  e c o n o m i c a l  condi* 
t i o n 3 f o r  r e f o r m i n g  ( a  c o r r e c t i o n s  o f  w h e e l s  p r o f i l e s )  w h e e l s  s e t s .  The 
a r r o w s  a b o w e s  a n  e x a m p le  o f  ¡ c o r r e c t i o n  o f  t h i c k n e s s  o f  r i m s  f r o m  2 8 ,5  
t o  3 2 ,5  mm ( t h i c k n e s s  o f  a  new  w h e e l  r i m )  i t  c a u s e  d e c r e a s e  o f  t h i c k n e s s  

o f  w h e e l  r i m  f o r  10 mm i t  i s  20 mm a t  d i a m e t e r

t e k  E3J57 m ię d z y  k o l e j n y m i  p r z e t o c z e n i o n i  ( r e p r o f i l o w a n i a m i ) z a r y s u  wyno

s z ą c y m i  o d  3 0  d o  1 3 0  t y s .  km . Z n a n e  s ą  r ó w n i e ż  p r z y p a d k i ,  g d y  t e g o  samego 

r o d z a j u  j e d n o s t k i  o s i ą g a ł y  p r z e b i e g i  z  p o d o b n y m i s k u t k a m i ,  n a w e t  d o  288 

t y s .  km ( d a n e  z  lo k o n o ty w o w n i  W r o c ła w ) .

0 d u ż y c h  r ó ż n i c a c h  p r z e b i e g ó w  i n f o r m u j ą  r ó w n i e ż  d a n e  u z y s k a n o  p r z y  

o k a z j i  b a d a ń  w p ły w u  h a r t o w a n i a  o b r z e ż y  p r z e p r o w a d z o n y c h  p r z e z  ZHTK Posnąć 

n a  lo k o m o ty w a c h  t y p u  SU 4 6  [6] .  W e d łu g  informacji z  lo k o m o ty w owni
S ow y S ą o z  d o t y c z ą c y c h  d ł u g o ś c i  i  c z a s u  przebiegów tego typu lokomotyw
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(o p ra c o w a n y c h  n a  p o d s t a w i e  o b s e r w a c j i  d o k o n a n y c h  n a  6 t a k i c h  lo k o m o ty w a c h )  

o k aza ło  s i ę ,  ż e  i c h  p r z e b i e g i  d o  p i e r w s z e g o  p r z e t o c z e n i a  w y n o s i ł y  od  2 3  

do 50 t y s .  km i  o s i ą g a n e  b y ł y  w c z a s i e  o d  2  d o  6 m i e s i ę c y .  Z a u w a ż o n o  p r z y  

tym i s t o t n y  w p ły w  o p a d ó w  a t m o s f e r y c z n y c h .

Dane z  L o k o m o ty w o w n i W a rs z a w a  O d o la n y  i n f o r m u j ą ,  ż e  p r z e b i e g  m ię d z y  k o 

le jn y m i p r z e t o o z e n i a m i  o b r ę c z y  k ó ł  lo k o m o ty w  ET 2 2  w y n o s i  ś r e d n i o  1 5 0  

ty s .  km, a  p r z e o b r ę c z o w a n i e  n a s t ę p u j e  c o  300 t y s .  km . R ó w n o c jz e śn ię ..  z  t e 

renu L o k o m o ty w o w n i S z c z e c i n  P o r t y  in f o rm o w a n o  o s t a t n i o ,  ż e  n a  9 n o w y ch  

tego t y p u  lo k o m o ty w a c h  g r a n i c z n e  w y m ia ry  z a r y s u  o b r z e ż y  o s i ą g n i ę t e  z o s t a 

ły  po p r z e b i e g u  w y n o s z ą c y m  z a l e d w i e  1 5  d o  20 t y s .  km .

Ja k  w y n ik a  z  w y ż e j  p r z y t o c z o n y c h  p r z y k ł a d ó w ,  w i e l e  c z y n n ik ó w  w p ły w a ó  

o u s i n a  te m p o  z u ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  i  d l a t e g o  w c e l u  u z y s k a n i a  m i a r o d a j 

nych d a n y c h  t r z e b a  b y  s i ę  l i c z y ć  z  k o n i e o ż n o ś c i ą  p o d e jm o w a n ia  o b s e r w a c j i  

na d u ż e j  l i c z b i e  p o j a z d ó w ,  c o  j e s t  j e d n a k ż e  z  r e g u ł y  b a r d z o  p r a c o c h ł o n n e  

i  k o s z to w n e , a  i  t a k  n i e  p o z b a w io n e  d o ś ć  z n a c z n y c h  b ł ę d ó w ,  o  czy m  m o żna 

s ię  b y ło  p r z e k o n a ć  m . i n .  t a k ż e  p r z y  o k a z j i  p r z e p r o w a d z o n y c h  n a  d u ż ą  s k a l ę  

badań n a d  d o b o re m  m a t e r i a ł u  n a  o b r ę c z e  lo k o m o ty w  w y k o n a n y c h  p r z e z  COBiRT 

przy w s p ó ł u d z i a l e  OBHPS [7] •

CZYNHIKI WPŁYWAJĄCE HA ZUŻYCIE OBRĘCZY

Ja k  j u ż  o  ty m  w s p o m n ia n o ,  z u ż y c i e  o b r ę c z y  ( a  t a k ż e  i  s z y n )  w y n ik a  z  

warunków w s p ó ł p r a c y  k o ł a  z  s z y n ą .  O p r ó c z  t e g o  n a  z u ż y c i e ,  r o z u m i a n e  j a k o  

d łu g o ść  o k r e s u  w y k o r z y s t y w a n i a  o b r ę c z y  w e k s p l o a t a c j i ,  w d u ż e j  m i e r z e  ma 

^ ły w  t e c h n o l o g i a  r e p r o f i ł o w a n i a  o b r ę c z y ,  c o  j a s n o  w y n ik a  z  r y s .  1 i 2 , 

a o czym j e s z c z e  b ę d z i e  d a l e j  m ow a.

C z y n n ik i  w p ł y w a j ą c e  n a  z u ż y c i e  m o ż n a  b y  w i ę c  u s y s t e m a t y z o w a ć  n a s t ę 
pu ją c o t

“ m a t e r i a ł  i  w y k o n a n ie  o b r ę c z y ,

* w ła ś c iw a  g e o m e t r i a  u k ł a d ó w  b i e g o w y c h ,

"  g e o m e t r ia  u k ł a d u  z e s t a w  . k o ło w y  -  s z y n y  (w ty m  g e o m e t r i a  z a r y s ó w  k ó ł  

i  s z y n ) ,

w zm iany w s p ó ł c z y n n i k a  t a r c i a ,

'  t e c h n o l o g i a  n a p r a w ,

• w a r u n k i  a t m o s f e r y c z n e .

Ha t e n  o s t a t n i  z  c z y n n ik ó w  o c z y w i ś c i e  n i e  m o ż n a  m ie ć  ż a d n e g o  w p ły w u , 

jed n ak że  n a l e ż y  o  n im  p a m i ę t a ć  p r z y  p l a n o w a n i u  b a d a ń  n a d  w y b o re m  o p t y m a l 

nych c z y n n ik ó w , g d y ż  j a k  p o k a z u j ą  l i c z n e  o b s e r w a c j e ,  w p ły w  n p .  w i l g o t n o ś 

c i p o w ie t r z a  m o że  w z n ą c z n e j  m i e r z e  z m i e n i ć  o b r a z  z j a w i s k  z a c h o d z ą c y c h  w- 

k o n ta k o ie  z  s z y n ą .



72 Z . ś w id e r s k i ,  Z .  N o w ic k i ,  J .  Prusoak

MATERIAŁ I  WYKONANIE OBRĘCZY

O b r ę c z e  o p r ó c z  w s p ó ł p r a c y  z  s z y n a  w s p ó ł p r a c u j ą  t a k ż e ' ( s z c z e g ó l n i e  w 

w a r u n k a c h  PK P) z  k o l c k a m i  h a m u lc o w y m i. W pływ  t e j  w s p ó ł p r a c y  r z u t u j e  przede 

w s z y s t k i m  n a  d o b ó r  s t a l i  n a d a j a c e j  s i ę  d o  i c h  w y k o n a n i a .  C h o d z i  o  t o ,  że 

z e  w z r o s t e m  e k w i w a l e n t n e j  z a w a r t o ś c i  w ę g l a  w s t a l i  z w i ę k s z a  s i ę  j e j  wy

t r z y m a ł o  ś ó  ( a  w i ę c  i  t w a r d o ś ć )  a  t a k ż e  j e j  s k ł o n n o ś ć  d c  p o d h a r t o w a n i a  na 

w i ę k s z y c h  g ł ę b o k o ś c i a c h ,  p o w o d u ją c  w t e n  s p o s ó b  w z r o s t  l i c z b y  d e f e k tó w  

p o c h o d z e n i a  t e r m i c z n e g o .  J e s t  t o  s z c z e g ó l n i e  n i e b e z p i e c z n e  w ł a ś n i e  w p rzy

p a d k u  o b r ę c z y ,  w k t ó r y c h  n a p r ę ż e n i a m i  ¡ t a n g e n c j o n a l n y m i  m u s z ą  b y ć  n a p rę ż e n ia  

r o z c i ą g a j ą c e ,  a  t o  z  r a c j i  z a p e w n i e n i a  n i e z b ę d n e g o  z a c i s k u  o b r ę c z y  n a  ko

l e ,  b o sy m . O p r ó c z  w z g lę d ó w  b e z p i e c z e ń s t w a  z w i ą z a n y c h  z  o d p o r n o ś c i ą  n a  pę

k a n i e  c h o d z i  r ó w n i e ż  o  t o ,  a b y  w y t r z y m a ł o ś ć  o b r ę c z y  b y ł a  w ł a ś c i w a  z  punktu 

w i d z e n i a  n a c i s k ó w  w y w o ły w a n y c h  o d d z i a ł y w a n i e m  s z y n y  n a  k o ł o  o  o k r e ś l o n e j  

ś r e d n i c y  i  o k r e ś l o n y m  o b c i ą ż e n i u .  Z b y t  m a ła  w y t r z y m a ł o ś ć  p r z y  z b y t  dużych 

n a c i s k a c h  p o w o d o w a ła b y  w y k r u s z e n i a  n a  p o w i e r z c h n i  t o c z n e j  k ó ł ,  a  p o n a d to  

s p r z y j a ł a b y  l u z o w a n i u  s i ę  o b r ę c z y  n a  s k u t e k  i c h  r o z w a l c o w a n i a  s i ę .  J e s z 

c z e  d o  n i e d a w n a  g ł ó w n i e  t e  dw a c z y n n i k i  b y ł y  b r a n e  p o d  u w a g ę  p r z y  doborze  

s t a l i  n a  o b r ę c z e ,  p r z y  czy m  o s t a t e c z n y  w y b ó r  b y ł  z w y k le  w y n ik ie m  kom pro

m is u  m ię d z y  n i m i .  P r z y  w z r o ś c i e  o b c i ą ż e ń  c i e p l n y c h  k ó ł  m u s i a n o  s i ę  k i e r o 

w a ć  p r z e d e ,  w s z y s t k i m  o g r a n i c z e n i e m  z a w a r t o ś c i  w ę g l a ,  a  n i e z b ę d n ą  w y tr z y 

m a ło ś ć  n a l e ż a ł o  u z y s k i w a ć  p r z e z  o b r ó b k ę  c i e p l n ą .  T a  o s t a t n i a  u w a g a  n i e  

d o t y c z y  o b r ę c z y  p r o d u k c j i  k r a j o w e j ,  g d y ż  d o  c z a s u  w e j ś c i a  u/ ż y c i e  n ow ej 

n o rm y  n a  s t a l e  d l a  k o l e j n i c t w a  (d o  1 9 8 5  r o k u ) ,  o b r ę c z e  d l a  PKP wykonywane 

b y ł y ,  j a k  w ia d o m o , b e z  o k r e ś l a n i a  z a w a r t o ś c i  w ę g l a  ( z e  s t a l i  S t 7 P  -  ó la  

w ag o n ó w , a  z e  s t a l i  P 7 0  -  d l a  p o ja z d ó w  t r a k c y j n y c h ) .  Z u w a g i  n a  l i o z n e  

p u b l i k a c j e  8-11  , j a k i e  s i ę  d o t y c h c z a s  u k a z a ł y  z  o p i s e m  p r o d u k c j i  ty ch

o b r ę c z y ,  s k ła d ó w  c h e m ic z n y c h  i  i c h  w ł a s n o ś c i  m e c h a n i c z n y c h ,  w y d a je  s i ę  

z b ę d n e  p r z y t a c z a n i e  t u  s z c z e g ó ł o w y c h  d a n y c h  n a  t e n  t e m a t .  J e d y n i e  może 

w a r t o  d o d a ć ,  ż e  w p r z y p a d k u  o b r ę c z y  w a g o n o w y c h  i c h  t w a r d o ś ć  z a w i e r a  s i ę  

j a k  d o t y c h c z a s  w g r a n i c a c h  1 9 0  d o  2 3 5  HB ( d a n e  z  l i c z n y c h  e k s p e r t y z  wyko

n a n y c h  w C O B iR T K ), a  w p r z y p a d k u  o b r ę c z y  t r a k c y j n y c h  u l e p s z o n y c h  c i e p l n i e  

p o w in n a  w y n o s i ć  2 3 2  d o  2 6 2  HB (w w i ę k s z o ś c i  p r z y p a d k ó w  j e s t  j e d n a k  b l i s k a  

d o l n e j  g r a n i c y ) .

O g ó ln i e  w ia d o m o , ż e  w c e l u  u o d p o r n i e n i a  e le m e n tó w  n a  z u ż y c i e  ś c i e r n e  

w p e w n y c h  w a r u n k a c h  ( g d y  n i e  m o żn a  p o s ł u ż y ć  s i ę  s p e c j a l n i e  d o b ra n y m  ma

t e r i a ł e m  l u b  g d y  n i e  m o żn a  s k o r z y s t a ć  z  ż a d n e j  z  m e to d  o b r ó b k i  c i e p l n o -  

d y f u z y j n e j  s p e c j a l n i e  d l a  t e g o  c e l u  o p r a c o w a n y c h )  p o z o s t a j e  j e d y n i e  zwięk

s z e n i e  i c b  t w a r d o ś c i .  J e s t  w i ę c  n a t u r a l n e ,  ż e  p r z y c z y n  n a d m ie r n e g o  zu ży 
w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  u p a t r u j e  s i ę  p r z e d e  w s z y s t k i m  w ty m , i ż  i c h  t w a r d o ś ć  

j e s t  z b y t  n i s k a .  W obec t e g o ,  ż e  p r z e m y s ł  k r a j o w y  n i e  j e s t  w s t a n i e ,  ja k  

n a  r a z i e ,  n i c  w t e j  s p r a w i e  z m i e n i ć ,  PKP p o d j ę ł o  w e w ła s n y m  z a k r e s i e  p r i"  

b y  u t w a r d z a n i a  o b r ę c z y  w s t r e f i e  w y s tę p o w a n i a  i c h  n a j w i ę k s z y c h  z u ż y ć . .  Ba 

t e n  t e D a t  r ó w n i e ż  u k a z a ł o  s i ę  j u ż  w i e l e  p u b l i k a c j i  [6 ,  1 2 ,  1 3 ,  1 4 ] •
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Zaaw ansow ane s ą  p r a c e  w ZNTK W r o c ła w . Do h a r t o w a n i a  o b r z e ż y  n a  s k a l ę  p r z o -  

nyałow ą p r z y g o t o w u j e  s i ę  Z1ITK M iń s k  M a z o w ie c k i  [15] .

Jednym  z  i s t o t n y c h  w a ru n k ó w  p o w t a r z a l n o ś c i  w y n ik ó w  o b r ó b k i  c i e p l n e j ,  

a w ięc  i  h a r t o w a n i a  z a s t o s o w a n e g o  d o  o b r z e ż y  o b r ę c z y ,  j e s t  o k r e ś l o n o ś ó  

składów  c h e m i c z n y c h .  D o b r z e  s i ę  s t a ł o ,  t e  r ó w n o c z e ś n i e  z  ty m i  p r z y g o to w a 

niam i w c h o d z i  w ż y c i e  d z i a ł a n i e  n o w e j  n o rm y  n a  s t a l e  d l a  k o l e j n i c t w a  -  

P 1J-34 /H -S4027 , w k t ó r e j  p o  r a z  p i e r w s z y  w p ro w a d z o n e  z o s t a ł y  i s t o t n e  d l a  

o b ró b k i c i e p l n e j  w y m a g a n ia  d o t y c z ą c e  s k ła d ó w  c h e m ic z n y c h .  S k ł a d y  c h e m ic z 

ne ty c h  s t a l i  i  i c h  w ł a s n o ś c i  m e c h a n ic z n e  o r a z  s k ł a d y  c h e m ic z n o  i  w ł a s n o ś 

c i  m e c h a n ic z n e  s t a l i  w g i n n y c h  n o rm  z e s t a w i o n o  w t a b l i c y  1 .

Z a s a d n ic z e  p r o b l e m y ,  j a k i e  s t w a r z a  h a r t o w a n i e  o b r z e ż y  o b r ę c z y  z e s ta w ó w  

kołow ych, k t ó r e ,  j a k  s i ę  z d a j e ,  n i e  z o s t a ł y  d o t y c h c z a s  d o s t a t e c z n i e  n a 

ś w ie t lo n e ,  t o  k r y t e r i a  w y b o ru  t w a r d o ś c i  w a r s tw y  u t w a r d z o n e j  i  c o  s i ę  z  

tym w ią ż e  m i k r o s t r u k t u r a  t e j  w a r s t w y .  R o z s t r z y g n i ę c i e  t y c h  p ro b le m ó w  p o -  . 

winno j a k  z w y k le  n a s t ą p i ć  w w y n ik u  p r z e p r o w a d z e n i a  o d p o w ie d n ic h  b a d a ń  

n a jp ie rw  l a b o r a t o r y j n y c h ,  a  n a s t ę p n i e  e k s p l o a t a c y j n y c h .  J e s t  t o  o c z y w iś 

c ie  t e o r e t y c z n i e  z a ł o ż e n i e  s ł u s z n e ,  j e d n a k  w p r a k t y c e  n a s t r ę c z a j ą c e  o g ro m 

ne t r u d n o ś c i .  J u ż  n a  w s t ę p i e  t r z e b a  z a u w a ż y ć ,  ż e  w b a d a n i a c h  l a b o r y t o r y j -  

nych n i e  ma ż a d n y c h  m o ż l i w o ś c i  o d t w a r z a n i a  r z e c z y w i s t y c h  w a ru n k ó w  w s p ó ł 

pracy  k o ł a  z  s z y n ą ,  a  w b a d a n i a c h  e k s p l o a t a c y j n y c h  p r a k t y c z n i e  n i e  j e s t  

możliwe u s t a l e n i e  w p ły w u  w s z y s t k i c h  c z y n n ik ó w  o d d z i a ł u j ą c y c h  n a  z u ż y c i e  

o b rę c z y . T r z e b a  p a m i ę t a ć ,  ż e  w p r a k t y c e  n i e  ma s t a ł o ś c i  o d d z i a ł u j ą c y c h  

czynników  i  d l a t e g o  w y n i k i  m o g ą  m ie ć  j e d y n i e  w a r t o ś ć  s z a c u n k o w ą .  Mimo t o  

podejm ow ane s ą  p r ó b y  z a r ó w n o  l a b o r a t o r y j n e ,  j a k  i  e k s p l o a t a c y j n e  m a ją c e  

na c e lu  z n a l e z i e n i e  z a l e ż n o ś c i  m ię d z y  t w a r d o ś c i ą  a  z u ż y c i e m ,  o  czy m  w spom 

n ian o  w c z e ś n i e j .

P r z e d  p r z e d s t a w i e n i e m  

n i e k t ó r y c h  c i e k a w s z y c h  w y

n ik ó w  b a d a ń  l a b o r a t o r y j n y c h  

w a r t o  m oże p o ś w i ę c i ć  p a r ę  

s łó w  sam em u p r o c e s o w i  h a r t o 

w a n i a  p o w ie r z c h n io w e g o  o b 

r z e ż y  z  p u n t u  w i d z e n i a  p r z e 

m ia n  s t r u k t u r a l n y c h  z a c h o 

d z ą c y c h  w w a r s t w i e  h a r t o w a 

n e j .
S t r u k t u r ą  w y j ś c io w ą  o b 

r ę c z y  ( a  w ię c  i  s t r e f y  p o d 

l e g a j ą c e j  h a r t o w a n i u )  j e s t  

g r u b o p ły tk o w y  p e r l i t  o t o c z o 

n y  f e r r y t e m  w y d z ie lo n y m  w 

f o r m i e  s i a t k i  ( r y s .  3 )*  W 
w y n ik u  n a g r z a n i a  d o  t e m p e -

P e a r l i t e " " ( d a r k ~ a r e a ) ~ s u r r ó u n d e d  " b y f e r r i t e  h a r t o w a n i a  s t r u k t u r a
(m e sh  ( l i g h t  t h i n  m a s h )  .X j400

T - i :
n a w i J t i » '  ' "  i*  *
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5

Rys. 3.  T ypow a s t r u k t u r a  o b r ę c z y .  P e r l i t  
'  (c iem n e  p o l a )  o t o c z o n y  s i a t k ą  f e r r y t u  

( j a s n a  c i e n k a  s i a t k a )  |I [ 4 0 0
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Kys. 4.  l i a r t e n z y t  w z a b a r t o w a n e j  s t r e f i e  
o b r z e z a  X 400

Pig. 4- L l a r t e n s i t e  i n  h a r d e n e d  b o u n d a r y  
z o n e  X 400

t a  u l e g a  p r z e m i a n i e  n a  a u s t e 

n i t ,  z  k t ó r e g o  z a l e ż n i e  od  

p r ę d k o ś c i  c h ł o d z e n i a  p o w s ta 

j e  n a r t e n z y t  ( r y s .  4 ) ( c h ł o 

d z e n i e  s z y b k i e )  l u b  s t r u k t u 

r y  o k r e ś l o n e  j a k o  d r o b n y  

p e r l i t  ( r y s .  5 ) .  T /a r to  m oże 

j e s z c z e  d o d a ć ,  ż e  j u ż  sam  

o d b i ó r  c i e p ł a  p r z e z  c z ę ś ć  

n i e  n a g r z a n a  o b r ę c z y  pow o

d u j e  b a r d z o  i n t e n s y w n e  o d 

p r o w a d z a n i e  c i e p ł a ,  t j .  

s z y b k i e  c h ł o d z e n i e .

O p r ó c z  w y m ie n io n y c h  w y

ż e j  s t r u k t u r  m o g ą  p o w s ta w a ć  

s t r u k t u r y  m i e s z a n e  m a r t e n -  

z y t u ,  d r o b n e g o  p e r l i t u  i  

f e r r y t u  ( r y s .  6 ) ,  c o  ma 

m i e j s c e  w ó w c z a s ,  g d y  s k ł a d  

c h e m ic z n y  w o b s z a r z e  h a r 

to w a n y m  n i e  j e s t  j e d n o r o d n y ,  

a  o k r e ś l o n a  s z y b k o ś ć  c h ł o y  

d z e n i a  d l a  j e d n y c h  o b s z a r ó w  

j e s t  w y s t a r c z a j ą c a  d l a  pow

s t a n i a  m a r t e n z y t u ,  g d y  d l a  

i n n y c h  ( s ą s i e d n i c h )  t a  sa m a  

s z y b k o ś ć  j e s t  j u ż  z a  m a ła  

i  p o w s t a j e  w n i c h  d r o b n y  

p e r l i t .

J a k  w ia d o m o , h a r t o w a n i e  

n a  m a r t e n z y t  d a j e  w a r s tw ę  

n a j t w a r d s z ą  (o  t w a r d o ś c i  

r z ę d u  6 0  d o  6 5  HRC) s t w a -  

r z a j ą o  p r z y  ty m  z a g r o ż e n i e  

w y s tę p o w a n ia  p ę k n i ę ć  h a r 

to w n i c z y c h  p o j a w i a j ą c y c h  

s i ę  od  r a z u  l u b  p o  pew nym  

c z a s ie .  H a r to w a n ie  z  p o m i n i ę c i e m  p r z e m i a n y  m a r t e n z y t y c z n e j  n i e  w y w jo łu je  

tego r o d z a j u  z a g r o ż e ń ,  a  d a j e  w a r s t w ę  o  t w a r d o ś c i  n i ż s z e j  ( r z ę d u  4 5  d o  
«  HRC).

w jed n y m  z  o p r a c o w a ń  OBRPS 16  p o d a n a  j e s t  m . i n .  i n t e r e s u j ą c a  i n f o r -  

Ca° ja  o w y n ik a c h  b a d a ń  p r o w a d z o n y c h  w z a k ł a d a c h  K l o c k n e r a ,  k t ó r e  d o p ro w a 
d z iły  do s t w i e r d z e n i a ,  ż e  p e r l i t  d r o b n o p ły tk o w y  c e c h u j e  w i ę k s z a  o d p o r n o ś ć

5 . D ro b n y  p e r l i t  w z a h a r t o w a n e j  s t r e 
f i e  o b r z e ż a  X 400

rl-g. 5 . P i n e  p e a r l i t e  i n  h a r d e n e d  b o u n d a r y  
z o n e  X 4 0 0
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R y s .

F ig .
6.
6.

d r o b n y  p e r l i t  i  f e r r y t  X400

, f i n e  p e a r l i t e  a n d  f e r r i t e  
X 4 0 0

E
os
o>

n a  ś c i e r a n i e  n i ż  s t r u k t u r y  

o d p u s z c z a n i a ,  t j .  s t r u k t u 

r y  p o m a r t e n z y t y c z n e  ( r y s u 

n e k  7 ) .
Z b a d a ń  p r z e p r o w a d z o n y c h  

p r z e z  K r a u s e g o  i  S c h o l t e -  

n a  [17] n a d  w p ły w em  r ó ż 

n y c h  c z y n n ik ó w  n a  t a r c i e  i  

z u ż y c i e  w u k ł a d z i e  k o ł o -  

e z y n a  p r z y d a t n e  b y ł y b y  tu  

w y n i k i  z  p r ó b  ś c i e r a l n o ś c i  

w y k o n a n y c h  z  p r ó b k a m i  za 

h a r to w a n y m i  n a  r ó ż n a  wy

t r z y m a ł o ś ć  ( a  w i ę c  i  n a  

r ó ż n ą  t w a r d o ś ć ) .  W w y n ik u  

t y c h  p r ó b  p r z e k o n a n i e ,  że 

k a ż d a  s t a l  o  w y s o k i e j  wy

t r z y m a ł o ś c i  c h a r a k t e r y z u j e  

s i ę  r ó w n i e ż  w y ż s z ą  o d p o r 

n o ś c i ą  n a  z u ż y c i e ,  o k a z a ło  

s i ę  b ł ę d n e .  l!a  r y s .  8 (po

c h o d z ą c y m  z  t y c h  b a d a ń )  

w i d a ć ,  ż e  w y ż s z a  w y trz y m a 

ł o ś ć  u ż y t e j  d o  p r ó b  s t a l i  

T 1 b ( c h a r a k t e r y z u j ą c e j  s ię  

d o b r ą  o d p o r n o ś c i ą  n a  zu ży 

c i e )  p o w o d u je  z a ró w n o  wyż

s z e  z u ż y c i e  k o ł a ,  j a k  i  

z n a c z ą c o  w y ż s z e  z u ż y c i e  

s z y n y .  Z k o l e i  w p ły w  s t r u k 

t u r y  p r z y  j e d n a k o w e j  wy
t r z y m a ł o ś c i  n a  r o z c i ą g a n i e  

i l u s t r u j e  r y s .  9* J a k  wż" 
d a ć ,  s t a l e  o ró ż n y m  s k ł a 

d z i e  c h e m ic z n y m  d o p ro w a 

d z o n e  d o  j e d n a k o w e j  wy
t r z y m a ł o ś c i  n a  r o z c i ą g a n i e  

w y k a z a ły  n i e j e d n a k o w ą  o d p o r n o ś ć  n a  z u ż y c i e .  O k a z a ło  s i ę ,  ’ż e  w p rz y p a d k u  

w s p ó ł p r a c y  p r ó b e k  z  k o ł o  z  p r ó b k a m i  z  s z y n y  z e  s t a l i  p e r l i t y c z n e j  n a j 

m n ie j s z y m  z u ż y c ie m  c h a r a k t e r y z o w a ł y  s i ę  s t a l e  o s t r u k t u r z e  b a i n i t y c z n e j  

i  c a r t e n z y t y c z n e j .

Na b a r d z o  d u ż ą  o d p o r n o ś ć  s t r u k t u r  p e r l i t y c z n o - b a i n i t y c z n y c h  w s k a z u ją  

w y n i k i  b a d a ń  ś c i e r a l n o ś c i  w y k o n a n y c h  w COBiRTK. B a d a n i a  t e  z o s t a ł y  

p r z e p r o w a d z o n e  n a  m a s z y n ie  A n s ł e r a  z e  100iś. p o ś l i z g i e m  i  p r z e s u w e m  bocznyn

PERLIT 

MARTEN ZYT

STRUKTURY 
n n p i  IC 7 P 7  AkłiA

HB
Twardoźć

R y s .  7 .  O d p o r n o ś ć  n a  ś c i e r a n i e  r ó ż n y c h  
s t r u k t u r  w g R . I i a i l a n d e r a  i  K . B i e s a  16

F i g .  7« R e s i s t e n c e  f o  a b r a s i o n  d i f f é r e n t  
s t r u c t u r e s  by  R . Î J a i l a n d e r  a n d  K . D ie s
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E y s .  8 .  W pływ  w y t r z y m a ł o ś c i  s t a l l  n a  z u ż y c i e  

F i g .  8 .  I n f l u e n c e  o f  s t e e l  s t r e n g h t  a t  w e a r

I  ■ I I I I I

koto szyna koto szyna koło szyna
stal T2 VA T3 VA n VA

Rm Pa 900 900 900 900 900 900
Struktura Marter Perlit Bainit Perlit Perlit Perlit

[1(J3mm] 

U l aR-szyna  

ü  AR-koło 

D a R-łącznie

R y s .  9 .  W pływ  s t r u k t u r y  s t a l i  n a  z u ż y c i e  [wg 17] 

F i g .  9 .  I n f l u e n c e  o f  s t e e l  s t r u c t u r e  a t  w e a r  [1?]
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p r ó b k i  w y n o s z ą c y m  0 , 5  mm b e z  s m a r o w a n i a .  B a d a n io m  p o d d a n o  p r ó b k i  z  dv7Óch 

r ó ż n y c h  o b r ę c z y  w y k o n a n y c h  z e  s t a l i  P 7 0  z  o b r z e ż a m i  z a h a r t o w a n y m i  in d u k 

c y j n i e  z  p o m i n i ę c i e m  p r z e m i a n y  n a r t e n z y t y c z n e j  ( n a  p e r l i t  d r o b n o p ły tk o i r y  

z  b a i n i t e m ) .  J a k o  p r z e c i w p r ó b e k  u ż y t o  p r ó b e k  z  s z y n y  z e  s t a l i  S t 9 0 P .  Zuży

c i e  U B ta lo n o  w agow o p o  w y k o n a n iu  2 0 0 0  o b r o tó w  p r ó b k i  z  s z y n y  ( p r ó b k a  n ie 

r u c h o m a  b y ł a  k a ż d o r a z o w a  p r ó b k a  z  o b r ę c z y ) .  V/ t e n  s p o s ó b  p r z e b a d a n o  prób

k i  w y c i ę t e  z e  s t r e f  z a h a r t o w a n y c h  ( z  o b r z e ż y )  j a k  i  s t r e f  s p o z a  o b s z a ru  

h a r t o w a n i a  ( z  o b s z a r u  o k rę g ó w  t o c z n y c h )  o b u  o b r ę c z y .  Y /y n ik i  t y c h  b a d a ń  

( z e s t a w i o n e  w t a b l i c y  2 )  p o k a z a ł y  n i e  t y l k o  w i e l o k r o t n i e  w i ę k s z a  o d p o r 

n o ś ć  n a  ś c i e r a n i e  s t r e f y  z a h a r t o w a n e j ,  a l e  r ó w n i e ż  m n i e j s z e  z u ż y c i e  próbek 

z  s z y n y  w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  z  t a  s t r e f a .

P r z e k o n u j ą c e  w y t ł u m a c z e n i e  w y ż s z e j  o d p o r n o ś c i  n a  ś c i e r a n i e  s t a l i  ob ra

b i a n y c h  c i e p l n i e  p o d a n o  w p r a c y  [1SQ .

R y s .  1 0 .  M e c h a n iz m  z u ż y w a n ia  s i ę  s t a l i  o  s t r u k t u r z e  p e r l i t u  g r u b o -  i  śro t-
n o p ł y t k o w e g o  [w g 19]

R y s .  1 0 .  M e c h a n is m  o f  w e a r i n g  o f  s t e a l  w i t h  c o a r s e  a n d  f i n e  g r a i n  s t r u c t ^ -

R y s u n e k  10  w s p o s ó b  p o g lą d o w y  w y j a ś n i a ,  d l a c z e g o  p e r l i t  u fo rm o w a n y  z 

d r o b n o p ł y tk o w e g o  c e m ę n t y t u  j e s t  b a r d z i e j  o d p o r n y  n a  ś c i e r a n i e  n i ż  g rubo- 

p ł y t k o w y .  \7 y n ik a  t o  s t a d ,  ż e  m i ę k k i  i  p l a s t y c z n y  f e r r y t  z n a j d u j ą c y  s i ę  

m ię d z y  p ł y t k a m i  c e m e n t y t u  z u ż y w a  s i ę  s z y b c i e j  n i ż  c e m e n t y t  o d s ł a n i a j ą  

c z ą s t k i  c e m e n t y t u ,  k t ó r y c h  w y s t a j ą c e  c z ę ś c i  n a r a ż o n e  s a  n a  s z y b k i e  ła t® 1**



T a b l i c a  2

W y n ik i  b a d a ń  o d p o r n o ś c i  n a  ś c i e r a n i e

R o d z a j

o b r ę c z y

Z u ż y c i e  p r ó b e k  ( u b y t e k  m a sy  p o  c y k l u  b a d a ń  w y n o s z ą c y m  2 0 0 0  o b r . }

w mg

p r ó b e k  z  o b r ę c z y  
z  w a r s t w ą  
u t w a r d z o n a

p r ó b e k  z  s z y n y  S t9 0 P  
w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  
z  p r ó b k a m i  o b r ę c z y  
z  w a r s t w y  u t w a r d z o n e j

p r ó b e k  z  o b r ę c z y  
s p o z a  s t r e f y  
u t w a r d z o n e j

p r ó b e k  z  s z y n y  S t9 0 P  
w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  
z  p r ó b k a m i  o b r ę c z y  
z  m a t e r i a ł u  r o d z im e g o

O b r ę c z  n r  1 

z  p e łn y m  

o b r z e ż e m
8 , 9 2 3 ,7 5 5 5 ,1 4 9 6 , 0

O b r ę c z  n r  2 

z e  zw ężonym  

o b r z e ż e m
1 1 ,8 4 2 , 0 8 7 2 , 5 4 8 7 ,1

Z
użycia 

obręczy 
taboru 

k
o

lejo
w

eg
o
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1  w y k o n y w a n ie  p o d c z a s  p r z e m i e s z c z a n i a  s i ę  k ó ł  p o  s z y n a c h .  W p o r ó v r n a n iu  z 

ty m  w p e r l i c i e  z  d r o b n o p ły tk o w y m  c e m e n ty te m  p o w i e r z c h n i a  f e r r y t u  j e s t  

z n a c z n i e  m n i e j s z a  i  w o l n i e j  z a c h o d z i  j e g o  z u ż y c i e ,  w n a s t ę p s t w i e  c z e g o  

n i e  w y s t ę p u j e  t a k  z n a c z n e  w y s ta w a n i e  c z ę ś c i  c e m e n t y t u  i  d l a t e g o  te m p o  ic h  

ł a m a n i a  i  w y k r u s z a n i a  j e s t  m n i e j s z e .

Ha p o d s t a w i e  p r z e d s t a w i o n y c h  t u  b a d a ń  l a b o r a t o r y j n y c h  m o ż n a  w n io sk o w a ć , 

ż e  c z y n n i k i e m  w p ły w a ją c y m  n a  te m p o  z u ż y w a n ia  s i ę  s t a l i  s t o s o w a n e j  n a  o b rę 

c z e  k ó ł  w w a r u n k a c h  w s p ó ł p r a c y  z e  s t a l a m i  s to s o w a n y m i  n a  3 z y n y  j e s t  n i e  

t y l e  t w a r d o ś ć ,  i l e  r o d z a j  s t r u k t u r y .  P a m i ę t a j ą c  o ty m , ż e  b a d a n i a  l a b o r a 

t o r y j n e  n i e  p o z w a l a j ą  n a  o d t w o r z e n i e  w c a ł o ś c i  w a ru n k ó w  w s p ó ł p r a c y  k o ł a  

z  s z y n a ,  p o w in n y  b y ć  o n e  k o n ty n u o w a n e  i  w m i a r ę  m o ż n o ś c i  z b l i ż a n e  j a k  n a j 

b a r d z i e j  d o  w a ru n k ó w  r z e c z y w i s t y c h .  J e s t  t o  ty m  i s t o t n i e j s z e ,  ż e  w y n ik i  

b a d a ń  e k s p l o a t a c y j n y c h  z a w s z e  b ę d ą  m u s i a ł y  b y ć  t r a k t o w a n e  j e d y n i e  j a k o  

o r i e n t a c y j n e .

GE0EETHIA UKŁADÓW BIEGOWYCH

P o d  ty m  o g ó ln y m  o k r e ś l e n i e m  r o z u m i e  s i ę  o d d z i a ł y w a n i e  t y o h  w s z y s t k i c h  

c z y n n ik ó w  z w ią z a n y c h  z  p o j a z d e m ,  k t ó r e  w p r z y p a d k u  n a r u s z e n i a  p r a w i d ł o 

w o ś c i  k t ó r e g o ś  z  n i c h  p o w o d u ją  s k o ś n y  b i e g  z e s t a w u  n a  t o r z e ,  t z n .  t a k ,  

j a k  b y  z e s t a w  n a  p r o s t y m  o d c i n k u  t o r u  z a c h o w y w a ł  s i ę  w t a k i  s p o s ó b ,  że 

c i ą g l e  j e c h a ł  p o  ł u k a c h  o  m ałym  p r o m i e n i u .  A z a t e m  d o  c z y n n ik ó w  z w ią z a 

n y c h  z  g e o m e t r i ą  u k ł a d u  n a l e ż a ł o b y  z a l i c z y ć :

a )  n a d m ie r n e  r ó ż n i c e  ś r e d n i c  k ó ł  t e g o  sa m e g o  z e s t a w u ,

b )  b ł ę d y  w y k o n a w c z o -m o n ta ż o w e  p o w o d u ją c e  n i e r ó w n o l s g ł o ś ć  o s i  w w ó z k a c h , 

i c h  n i e p r o s t o p a d ł o ś ć  d o  p o d ł u ż n e j  o s i  s y m e t r i i  w ó z k a  l u b  r ó w n o l e g ł e  

p r z e s u n i ę c i e  p o p r z e c z n e j  o s i  s y m e t r i i  z e s t a w u  w s t o s u n k u  d o  p o d ł u ż n e j  

o s i  s y m e t r i i  w ó z k a ,

c )  z b y t  d u ż y  m o m en t o p o ro w y  w y n i k a j ą c y  z  o p a r c i a  p u d ł a  n a  r a m i e  w ó z k a .

J e s t  o c z y w i s t e ,  ż e  k o ł a  o r ó ż n y c h  ś r e d n i c a c h  z n a j d u j ą c e  s i ę  w e w s p ó l 

n e j ,  s z t y w n e j  o s i  m u s z ą  p o w o d o w a ć  s k o ś n y  b i e g  z e s t a w u  n a  p r o s t e j ,  a  z a 

te m  p o w o d o w ać  p r z y s p i e s z o n e  i c h  z u ż y c i e .  Z u w a g i  n a  r ó ż n o r o d n o ś ć  c z y n n i 

k ó w , k t ó r e  te m u  t o w a r z y s z ą  ( m . i n .  t a k i c h  j a k  c e c h y  k o n s t r u k c y j n e  p o ja z d u ,  

p r o f i l e  i  m a t e r i a ł  s z y n  a  t a k ż e  w a r u n k i  a t m o s f e r y c z n e ) ,  b y ł o b y  b a r d z o  

t r u d n o  u s t a l i ć  w ł a ś c i w e  z a l e ż n o ś c i  m ię d z y  r ó ż n i c a m i  ś r e d n i c  a  tem p em  z u 

ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  i  r a c z e j  j a k o  o r i e n t a c y j n e  n a l e ż a ł o b y  p o t r a k t o w a ć  

d a n e  z a m i e s z c z o n e  w p r ą c y  [20] ,  a  z i l u s t r o w a n e  n a  r y s .  1 1 .  Z d a n y c h  ty c h  

w y n i k a ,  ż e  w z r o s t  r ó ż n i c y  ś r e d n i c  k o ł  ( A D )  n a  je d n y m  z e s t a w i e  p r a k t y c z 

n i e  n i e  w p ły w a  n a  z u ż y c i e  o b r z e ż y ,  j e ś l i  r ó ż n i c a  t a  n i e  p r z e k r a c z a  5 w®* 

D o p i e r o  p o  p r z e k r o c z e n i u  t e j  w a r t o ś c i  z a c z y n a  s i ę  p r o c e s  p r z y s p i e s z o n e g o  

z u ż y c i a ,  p r z y  czy m  n i e c o  s z y b c i e j  p r z e b i e g a  o n  w k o l e  o  w i ę k s z e j  ś r e d n ic y *
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R y s .  1 1 .  i /p ły w  r ó ż n i c y  ś r e d n i c  k ó ł  n a  z u ż y c i e  o b r ę c z y  

f i g .  1 1 .  I n f l u e n c e  o f  d i a m e t e r  o f  w h e e l s  a t  w e a r i n g  o f  w h e e l  r i m

Sieco w c z e ś n i e j  w y s t ę p u j e  z u ż y c i e  p r z y s p i e s z o n e  n a  o k r ę g u  to c z n y m  ( j u ż  

od ró ż n ic y  ś r e d n i c  w y n o s z ą c e j  4 m m ), j e d n a k ż e  z  u w a g i  n a  j e g o  s k u t k i  w 

związku z  r e p r o f i k o w a n i e m  k ó ł  ma t o  m n i e j s z e  z n a c z e n i e .  Ha p o d s t a w i e  t y c h  

badań a u t o r z y  o p r a c o w a n i a  u w a ż a j ą ,  ż e  w e k s p l o a t a c j i  m o żn a  d o p u ś c i ó  w y

stępow anie r ó ż n i c  ś r e d n i c  k ó ł  d o  4  mm. Z m n i e j s z y ł o b y  t o  i c h  z d a n ie m  l i c z -  

b? zbędnych  o b t o o z e ń .

C hoc iaż  n a  PKP n i e  n o t u j e  s i ę  s y g n a ł ó w ,  k t ó r e  w s k a z y w a ły b y  n a  w y s tę p o 

wanie w zm o żo n e j l i c z b y  o b t o c z e ń  z  p o w o d u  p r z e k r o c z e n i a  d o p u s z c z a l n e j  r ó ż 

nicy ś r e d n i c  ( u s t a l o n e j  n a  m ax 1 m m ), t r z e b a  b y  i  u  n a s  p o d j ą ć  p r ó b y  z o 

b ie k ty w iz o w a n ia  t e g o  z a g a d n i e n i a .  T y m c z a se m  z  p o w o d u  t r u d n o ś c i  d o k o n y w a 

nia to g o  r o d z a j u  p o m ia ró w  w w a r u n k a c h  e k s p l o a t a c y j n y c h  o r a z  z  p ow odu  b r a k u  

stoEomiych u r z ą d z e ń  p o m ia ro w y c h  p r z y  t o k a r k a c h  p o d to r o w y c h  p r a k t y c z n i e  

ais j e s t  m o ż l iw e  d o t r z y m y w a n ie  o b o w i ą z u j ą c y c h  w a ru n k ó w .

A k tu a ln ie  n i e  ma m o ż l i w o ś c i  a n i  w ł a ś c i w e g o  z m i e r z e n i a  ś r e d n i c  k ó ł ,  a n i  

też u s t a l e n i a  g r u b o ś c i  o b r ę c z y ,  c o  t a k ż o  s t a n o w i  w a ż n 8 k r y t e r i u m  o c e n y  

P rz y d a tn o śc i z e s t a w u  d o  d a l s z e j  e k s p l o a t a c j i .  W y n ik a  t o  s t ą d ,  ż e  mimo 

i s tn ie n ia  o d p o w ie d n ic h  s u w m ia r e k ,  t o  b r a k  j e s t  n a  k o ł a c h  o d p o w ie d n ic h  

baz pom iaro w y ch  ( p r z y  o k a z j i  j e d n e g o  z  p o m ia ró w  p r z e p r o w a d z o n y c h  k o m i s y j 

nie w 13) O d o ła n y  w m a rc u  1982 r .  u d o w o d n io n e  z o s t a ł o ,  ż e  b ł ę d y  p o m ia r u  

- « n ic  ś r e d n i c  w y k o n a n e  w w a r u n k a c h  e k s p l o a t a c y j n y c h  m ogą d o c h o d z i ć  a ż  
PSwie do 16 m m ).

Oprócz r ó ż n i c  ś r e d n i c ,  j a k  j u ż  w s p o m n ia n o  n a  w s t ę p i e ,  c z y n n ik a m i  z n a -  

CIacytai s ą  t a k ż e  w ł a ś c i w e  u s y t u o w a n i e  z e s t a w u  w p o j e ź d z i e  o r a z  w ła ś c iw y  

“°uent o p o ro w y  w y n i k a j ą c y  z  o p a r c i a  p u d ł a  n a  r a m i e  w ó z k a .  S ą  t a k i e  p r z y 

b i c i  n a d m ie r n y c h  z u ż y ć ,  k t ó r y c h  p r z y c z y n y  n i e  m o żn a  a i ę  d o s z u k a ć  a n i  w 

'n t e r i a l e  o b r ę c z y  a n i  w r e s z c i e  w w a r u n k a c h  e k s p l o a t a c j i  i  w ó w c z a s  p o z o s -  

•Q0ą t y lk o  c z y n n i k i  z w ią z a n e  z  g e o m e t r i ą  u k ł a d u  l u b  m om entem  o b ro to w y m , 

-« '/k ład em  t e g o  z d a j e  a i ę  b y ć  w s p o m n ia n y c h  n a  p o c z ą t k u  9 lo k o m o ty w  E T 2 2 , 

btóre od c z a s u  i c h  w y p r o d u k o w a n ia  p o  p r z e b i e g a c h  1 5  d o  20 t y s .  km o s i ą g 



n ę ł y  k r e s o w e  w y m ia ry  o b r z e ż y  k ó ł .  77 z w ią z k u  z  ty m , ż e  b ł ę d y  g e o m e t r i i  mon

t a ż u  z e s ta w ó w  m ogą p o w s ta w a ć  z a ró w n o  w c z a s i e  p r o d u k c j i  p o j a z d ó w ,  j a k  i  

i c h  o k r e s o w y c h  n a p r a w ,  je d y n y m  w y j ś c i e m  b y ł b y  r o z w ó j  d i a g n o s t y k i  p r o d u 

c e n tó w  p o ja z d ó w  i  w z a k ł a d a c h  n a p r a w c z y c h .  W y d a je  s i ę ,  ż e  p r o b l e m  t e n  jak

k o l w i e k  b a r d z o  t r u d n y  d o  r o z w i ą z a n i a  n i e  p o w i n i e n  p o z o s t a w a ć  p r a k t y c z n i e  

n i e  r o z w i ą z a n y .  W ty m  p r z y p a d k u  t a k ż e  p o t r z e b n e  s ą  o d p o w i e d n i e  b a d a n i a .

W r e s z c i e  r ó w n i e ż  d l a  u s t a l e n i a ,  w j a k i m  s t o p n i u  o b e c n e  s y s t e m y  p o d p a r

c i a  p u d ł a  n a  r a m a c h  w ózków  z a p e w n i a j ą  u z y s k a n i e  w ł a ś c i w e g o  m o m en tu  o p o ro 

w eg o  ¡ i  j a k  t e n  m o m en t o p o ro w y  w p ły w a  n a  z u ż y c i e  o b r ę c z y ,  t r z e b a  b y  wyko

n a ć  o d p o w ie d n ie  p o m i a r y  i  z e b r a ć  n i e z b ę d n e  i n f o r m a c j e .

W j e d n o s t k a c h  k u r s u j ą c y c h  n a  t e r e n i e  w ę z ł a  w a r s z a w s k i e g o  c z o p y  s k r ę tu  

i  i c h  g n i a z d a  o r a z  ś l i z g i  b o c z n e  d o  1976 r .  a  w i ę c  d o  j e d n o s t k i  n r  656 

b y ł y  s m a ro w a n e .

O b e c n ie  c z o p y  B k r ę t u  i  g n i a z d a  w y k o n y w an e  s ą  z e  s t a l i w a  1*400 l u b  1450 

i  n i e  s ą  s m a ro w a n e ,  g d y ż  z a m i a s t  t e g o  s t o s o w a n a  j e s t  w n i c h  p o d k ła d k a  od

d z i e l a j ą c a ,  w y k o n y w a n a  z  m a t e r i a ł u  T a F K -1 5  w g P N - 7 3 /E - 2 9 0 8 0 .  Z k o l e i  ś l i z 

g i  b o c z n e g o  o p a r c i a  n a  p u d l e  w y k o n y w an e  s ą  z e  s t a l i  w y s o k o m a n g a n o w e j 

1 1 G 1 2 ,|a  n a  w ó zk u  z t e k s t o l i t u  T c F K ~ 1 - I - 4 0 ,  p r z y  czy m  ś l i z g ó w  t y c h  ró w n ie ż  

s i ę  n i e  s m a r u j e ,  N ie  ma n i e s t e t y  m i a r o d a j n y c h  i n f o r m a c j i ,  j a k i e  b y ł o  te u -  

p o  z u ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  w o k r e s i e  s m a ro w a n ia  ś l i z g ó w  i  c z o p ó w  s k r ę t u  i  

t o  p o w in n o  b y ć  r ó w n i e ż  p r z e d m io te m  w n i k l i w y c h  b a d a ń .

Na k o n i e c  d o  g r u p y  c z y n n ik ó w  z w ią z a n y c h  z  g e o m e t r i ą  u k ł a d u  n a l e ż a ł o b y  

w s p o m n ie ć  o  t y c h ,  k t ó r e  w i ą ż ą  s i ę  z  k o n s t r u k c j ą  p o j a z d u ,  a  n a  k t ó r e  z  przy

c z y n  o b ie k ty w n y c h  ( t e c h n i c z n o - e k o n o m i c z n y c h )  n i e  m o ż n a  m ie ć  j u ż  zw y k łe  

w p ły w u . W iadom o j e s t ,  ż e  te m p o  z u ż y c i a  o b r ę c z y  z a l e ż n e  j e s t  r ó w n i e ż  od 

t y p u  p o j a z d u ,  i l o ś c i  o s i  i  i c h  o d l e g ł o ś c i  n a c i s k ó w  j e d n o s tk o w y c h  i t p .  

O b s z e r n ą  a n a l i z ę  c z y n n ik ó w  z w ią z a n y c h  z  k o n s t r u k c j ą  p o ja z d ó w  z n a l e ź ć  moż

n a  w p r z y t o c z o n e j  j u ż  t u  p r a c y  [19]  , w y k o n a n e j  w r a m a c h  t e m a t u  n r  U8- I -6 
p r z e z  OSŻD w l a t a c h  1 9 7 6  d o  1 9 8 2 .

GEOMETRIA UKŁADU ZESTAW KOŁOWY-SZYNY

C h o d z i  t u  z a ró w n o  o w a r u n k i  w p i s y w a n ia  s i ę  z e s t a w u  w t o r ,  j a k  i  o w p iy v  

p r o f i l u  o b r z e ż a  n a  z u ż y c i e  o b r ę c z y .  '.7 b a d a n i a c h  p r z y t o c z o n y c h  w p r a c y  [21] 
p o d n o s z ą c  z n a c z e n i e  p r a w id ło w o  d o b r a n e g o  p r o f i l u ,  z w r a c a  s i ę  r ó w n i e ż  w /a

g ę  n a  p r a c e  p ro w a d z o n e  n a  D3 n a d  w pływ em  s z e r o k o ś c i  t o r u  n a  te m p o  zużyw a

n i a  s i ę  o b r ę c z y .  S t w i e r d z a j ą c ,  ż e  s z c z e g ó l n i e  n i e k o r z y s t n y  w p ły w  n a  tempo* 

z u ż y c i a  o b r z e ż y  m a ją  s i ł y  b o c z n e ,  u d o w a d n ia  s i ę ,  ż e  i c h  w i e l k o ś ć  j e s t  

p r a w i e  p r o p o r c j o n a l n a  d o  l u z u  b o c z n e g o  ( r y s .  1 2 ) .  W a r to  z a u w a ż y ć ,  że  pro

p o r c j o n a l n i e  do  z m ia n  t y c h  s i ł  z m i e n i a j ą  s i ę  s i ł y  t a r c i a  w p u n k c i e  k o n 

t a k t u  k o ł a  z  s z y n ą ,  a  z a t e m  c z y n n i k  s z e r o k o ś c i  t o r u  b y ł b y  c z y n n i k i e m  i s 

t o t n i e  z n a c z ą c y m  d l a  t e m p a  z u ż y w a n ia  s i ę  o b r ę c z y  ( i  s z y n ) .  W a r to  b y  w ięo 

i  te m u  z a g a d n i e n i u  p o ś w i ę c i ć  w i ę c e j  u w a g i .
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T y m c z a se m  d u ż o  m ów i s i ę  o s - ,  

t a t n i o  o  z n a c z e n i u  p r o f i l u  k o ł a  

z  p u n k t u  w i d z e n i a  z m n i e j s z e n i a  

s i ę  t a r c i a  m ię d z y  k o łe m  a  s z y n a »  

U w aża s i ę  p o w s z e c h n i e ,  t e  o d p o 

w i e d n i e  d o p a s o w a n ie  s i ę  k o ł a  

d o  s z y n y  p o w o d u je  z m n i e j s z e n i e  

s i ę  n a o i s k u  p o w i e r z c h n i o w e g o ,  

c o  p o w in n o  z m n i e j s z y ć  o d p o w ie d 

n i o  z u ż y c i e  o b u  t y c h  e l e m e n td w .  

T /a r to  j e d n a k  z w r ó c i ć  u w a g ę ,  t e  

d o p a s o w a n ie  t o  m u s i  p r z e c i e ż  

u l e g a ć  zm ian o m  w c z a s i e  e k s p l o 

a t a c j i  i  d o t y c z y  t o  z a ró w n o  

p r o f i l u  k ó ł  j a k  i  s z y n ,  k t ó r y c h  

p r o f i l e  s ą  p o n a d t o  z a l e ż n e  o d  

r o d z a j u  s z y n y  (S 4 9  c z y  S 6 0 ) .  

R ó ż n e  t y p y  z u ż y c i a  o b r ę c z y  

(w n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  s z y b 

c i e j  z a c h o d z i  z m ia n a  g r u b o ś c i  

o b r z e ż a ,  a  w i n n y c b  p r z y p a d k a c h  

d e c y d u ją c y m  c z y n n i k i e m  p o w o d u 

ją c y m  k o n i e c z n o ś ć  o b t a c z a n i a  

j e s t  j e g o  s t r o m o ś ć )  w y n i k a j ą  

z e  w s p ó ł p r a c y  z  s z y n a m i  o r ó ż 

nym  s t o p n i u  z u ż y c i a .  K o n t a k t  

k o ł a  z  s z y n ą  o  s t o p n i u  z u ż y o i a  

j a k  n a  r y s .  13  m u s i  w y w o ła ć  

n a d m i e r n e  p o d c i n a n i e  s i ę  o b r z e 

ż y ,  w y r a ż a j ą c e  s i ę  w z r o s te m  

i c h  s t r o m o ś o i ,  s z c z e g ó l n i e  n a  

l i n i a c h  o  m a ły c h  ł u k a c h .  A p r z e 

c i e ż ,  j a k  w ia d o m o , n a  l i n i a c h  

o  m a ły o h  ł u k a c h  n a j c z ę ś c i e j  

m o ż n a  s p o t k a ć  s z y n y  o n a d m i e r 

nym  b o c z n y m  z u ż y c i u .  N ie  c h c ą c  

r o z w i j a ć  t e m a t u ,  p r o f i l u  k ó ł  

p o d  k ą t e m  w p ły w u  i c h  n a  w a r u n 

k i  w a p ó ł p r a c y  z  s z y n a m i  ( j a k o  

ż e  j e s t  t o  d z i e d z i n a  b a r d z o  

o b s z e r n a  i  p o w in n a  b y ć  p o z o s 

t a w i o n a  r a c z e j  s p e c j a l i s t o m  

z  t e g o  z a k r e s u )  w a r t o  m oże 

z w r ó c i ć  u w a g ę  n a  z w i ą z e k  p r o -

• '/s .  13.  J e d e n  r o d z a j  b o c z n e g o  z u ż y o i a  
k t ó r e  w k o n t a k c i e  z  k o łe m  pow o

ż ą  s z y b k i  w z r o s t  s t r o m o ś c i  o b r z e ż a

Wg«. 1 3 . A o n e  s i d e  o f  w e a r  o f  r a i l s ,  
t t  c a u s e d  i n  c o n t a c t  w i t h  r i m  a  q u i c k  

i n c r e a s e  o f  s t e e p  r i m

Sys. 1 2 . W pływ  s z e r o k o ś c i  ( l u z u  A  w mm) 
to ru  n a  w i e l k o ś ć  s i ł  b o c z n y c h  D a n e

ą b ad ań  w y k o n a n y c h  n a  e l e k t r o w o z i e  (w 
n a  t o r z e  o  d o b ry m  s t a n i e  u t r z y m a 
n i a ,  p r z y  p r ę d k o ś c i  1 2 5  k m /h

W g. 1 2 . I n f l u e n c e  o f  w i d t h  ( c l e r a n c e A  
“ nm) o f  r a i l  a t  s i z e  o f  s i d e  f o r c e s  
b y  The t e s t i n g  w a s  d o n e  a t  a n  e l e c t r i c

lo c o m o tiv e  (3R D ) a t  t h e  t r u c k  i n  g o o d  
c o n d i t i o n ,  s p e e d  1 2 5  k m /h

16 A fmm]
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f i l u  z  w i e l k o ś c i ą  m a t e r i a ł u  u s u w a n e g o  w f o r m i e  w ió ró w  p r z y  o b t a c z a n i u  ob

r ę c z y .  J a k  j u ż  w s p o m n ia n o  n a  w s t ę p i e ,  w y p r o w a d z e n ie  n a  n o w y  p r o f i l  o b ręczy  

z e ‘z n a c z n y m  p o d c i ę c i e m  o b r z e ż a  w ym aga u s u n i ę c i e  g r u b e j  w a r s t w y  m a t e r i a ł u  

i  z n a c z n e g o  j e j  p o c i e n i e n i a  n a w e t  w ó w c z a s  , g d y  w y k o n u je  s i ę  t z w .  to c z e n ie  

o s z c z ę d n o ś c i o w e ,  t j .  p o z o s t a w i a  s i ę  f r a g m e n t  o b r z e ż a  b e z  o b t o c z e n i a  ( s p r a 

w a t a  j e s t  o g ó l n i e  z n a n a  i  n i e  w ym aga d o k ł a d n i e j s z y c h  o b j a ś n i e ń ) .  Aby tego 

u n i k n ą ć  n a  SNCF, o b t a o z a n i e  k ó ł  TGV d o k o n y w a n e  n a  p o d to r ó w k a c h  w y k o n u je  

s i ę  p o d  k a te m  j a k  n a j m n i e j s z e g o  s t o c z e n i a  p o w i e r z c h n i  t o c z n e j .  V/ tym  c e lu  

p r z y  k o l e j n y c h  o b t o c z e n i a c b  j i i e  w y p ro w a d z a  s i ę  p r o f i l u  o b r z e ż a  n a  now y, 

l e c z  d o p u s z c z a  s i ę  d o  z m ia n y  j e g o  g r u b o ś c i  o d  32,5  d o  2 8 , 5  mm s to p n io w o  

c o  0 , 5  mm [22] .  W y d a je  s i ę ,  ż e  r o z w a ż e n i e  m o ż l i w o ś c i  z m ia n y  p r o f i l u  z 

p u n k t u  w i d z e n i a  m o ż l i w o ś c i  z m n i e j s z e n i a  s t r a t  j e s t  c h y b a  j e s z c z e  sp ra w ą  

o t w a r t ą .

ZM N IEJSZEN IE Y/SPÓł CZYNNIKA TARCIA

Z f a k t u ,  ż e  z u ż y c i e  o b r z e ż y  o b r ę c z y  z a l e ż y  t a k ż e  o d  w s p ó ł c z y n n i k a  t a r 

c i a  w p u n k c i e  k o n t a k t u  k o ł a  z  s z y n a ,  w y n i k ł y  p o s z u k i w a n i a  s p o s o b ó w  je g o  

z m n i e j s z e n i a .  Vf n a s t ę p s t w i e  t e g o  n i e k t ó r e  k o l e j e  o p r a c o w a ł y  i  z a s to s o w a ły  

u r z ą d z e n i a  d o  w p r o w a d z a n ia  s m a r u  w o b s z a r  k o n t a k t u  o b r z e ż a  z- s z y n ą .  Próby 

m o n to w a n ia  t e g o  r o d z a j u  u r z ą d z e ń  n a  lo k o m o ty w a c h  PKP s ą  w t o k u .  W zw iązku  

z  p r o w a d z o n y m i  p r z e z  COBiRTK b a d a n i a m i  ś r o d k ó w  z m n i e j s z a j ą c y c h  z u ż y c i e  

o b r ę c z y  ( t e m a t  n r  3 0 2 3 / 2 7 )  w a r t o  w i ę c  m oże p o d a ć  k i l k a  i n f o r m a c j i  z  do

ś w ia d c z e ń  p r z e p r o w a d z o n y c h  n a  k o l e j a c h  r a d z i e c k i c h  [23] .  P r ó b y  z a s t o s o 

w a n ia  n a  k i l k u d z i e s i ę c i u  lo k o m o ty w a c h  u r z ą d z e ń  d o  s m a r o w a n ia  o b r z e ż y  k ó ł 

p ły n n y m  s m a re m  o k a z a ł y  s i ę  n i e  u d a n e .  P ły n n y  s m a r  p o d a w a n y  n a  o b r z e ż a  

z e s ta w ó w  k o ło w y c h  p r z y  w c h o d z e n iu  lo k o m o ty w  w ł u k i  r o z l e w a ł  s i ę  n a  ca ły o b  

o b w o d a c h  k ó ł ,  z m n i e j s z a j ą c  w s p ó ł c z y n n i k  t a r c i a  r ó w n i e ż  w s t r e f i e  k o n ta k tu  

s z y n y  z  o k r ę g i e m  to c z n y m ,  a  z a te m  i  p r z y c z e p n o ś ć  k ó ł .  Z n a c z n i e  l e p i e j . 

p r a c o w a ł y  u r z ą d z e n i a  n a  s m a r  s t a ł y  z  d o d a t k i e m  d w u s i a r c z k u  m o l i b d e n u .  

Z a s to s o w a n e  n a  lo k o m o ty w a c h  t y p u  \T Ł 6 0  s p o w o d o w a ły  z m n i e j s z e n i e  z u ż y c i a  
o b r z e ż y  o 2953.

0  u d a n y c h  p r ó b a c h  w S z w e c j i  p r z e p r o w a d z o n y c h  n a  S J  i n f o r m u j e  p r a c a  [# ]•

N i e w i e l k i e  i l o ś c i  s m a ru  n p .  0 , 2  g  n a n i e s i o n e  n a  g łó w k ę  s z y n y  n a  od 

c i n k u  l i n i i  o d ł u g o ś c i  200 m p o w o d o w a ły b y  b a r d z o  z n a c z n e  z m n i e j s z e n i e  

z u ż y c i a  o b r z e ż y .  V/ z w ią z k u  z  ty m  f i r m a  B o h l i n s  w y p r o d u k o w a ła  s p e c j a l n e  

u r z ą d z e n i e  d o  p o d a w a n ia  s m a ru  ( o z n a c z o n e  sy m b o le m  RLB 3 0 0 0 )  p r z y s to s o w a 

n e  n a j p i e r w  d o  p r a c y  z e .s m a r e m  p ły n n y m , a  n a s t ę p n i e  z m o d e r n iz o w a n e  i  p r z ï '  

s t o s o w a n e  d o  p o d a w a n ia  s m a ru  s t a ł e g o  z  g r a f i t e m .  U r z ą d z e n i e  t o  p o z w a la  

n a  p o d a w a n ie  s m a ru  p o r c j a m i  p o  0,6  g  w o d s t ę p a c h  c o  4 s  p r z y  p r ę d k o ś c i  

p o j a z d u  w y n o s z ą c e j  5 0  k r a /b .  B a d a n i a  s p e c j a l i s t ó w  s z w e d z k i c h  w y k a z a ły ( 

w w y n ik u  n a n i e s i e n i a  t e g o  s t a ł e g o  s m a r u  (w p o s t a c i  c i e n k i e j  b ł o n k i )  na  

s z y n y  w s p ó ł c z y n n i k  t a r c i a  w o b s z a r z e  o b r z e ż a  z m n i e j s z a  s i ę  d o  w a r t o ś c i  

0 ,2  d o  0 , 2 5 ,  t z n .  dw u d o  t r z e c h  r a z y  n a l e j e  s i ł a  t a r c i a .
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S y stem y  w p r o w a d z a n ia  s m a ru  m ię d z y  o b r z e ż e  a  s z y n ę  m o g ą  b y ć  r ó ż n o  i  j a k  

zwykle w i ą ż ą  s i ę  z  n i m i  o k r e ś l o n e  w a d y  i  z a l e t y .  I n s t a l o w a n e  s ą  n a  l o k o -  

notywach w c e l u  d o p r o w a d z a n i a  s m a ru  n a  o b r z e ż a  l u b  n a  s z y n ę  o r a z  i n s t a l o 

wane s ą  w t o r a c h  n a  o d c i n k a c h  o m a ły c h  Ł u k a c h .  VI w i e l u  p r z y p a d k a c h  ( j a k  

np. na  k o l e j a c h  s z w a j c a r s k i c h )  z d a j ą  o n e  z  p o w o d z e n ie m  e g z a m in .

TECHUOIOGIA 1TAPRAW

Jak  p o k a z a n o  n a  r y s .  1 i  2 ,  n a j w i ę k s z e  s t r a t y  m a t e r i a l n e  w z w ią z k u  z 

p o dcinan iem  o b r z e ż y  m ogą w y n ik a ć  z  t e c h n o l o g i i  n a p r a w .  A by z m n i e j s z y ć  

grubość w a r s tw y  z d e jm o w a n e j  z  o b r ę c z y  w w y n ik u  o b t a c z a n i a  p o d c i ę t e g o  o b 

rzeża n a  now y p r o f i l ,  o p r a c o w a n a  z o s t a ł a  m e to d a  n a p r a w i a n i a  o b r z e ż y  z e 
stawów k o ł o w y c h . .

D z i ę k i  w y p e ł n i e n i u  m e ta le m j  

u b y tk ó w  n a  o b r z e ż u  n a p o i n y  

k o r e k t a  z a r y s u  m oże s i ę  o d 

b y ć  p r a k t y c z n i e  b e z  s t r a t  

n a  g r u b o ś c i  o b r ę c z y .  J e s t  

t o  z a s a d n i c z a  k o r z y ś ć  z w ią 

z a n a  z  t ą  m e to d ą  n a p r a w y .  

Iiow a w a r s t w a  w n a j l e p s z y m  

r a z i e  n a  b o w iem  t y l k o  t ę  

s a m ą  o d p o r n o ś ć  n a  ś c i e r a 

n i e  j a k  w a r s t w a  p o p r z e d n i a .  

W y d a je  s i ę ,  ż e  s ą  s z a n s e  

n a  t o ,  a b y  o p r a c o w a ć  t a k ą  

m e to d ę  n a p a w a n ia ,  w w y n ik u  

k t ó r e j  n a  o b s z a r z e  p o d c i 

n a n i a  n a k ł a d a n a  b y ł a b y  

w a r s t w a  c e c h u j ą c a  s i ę  w ię k 

s z ą  o d p o r n o ś c i ą  n a  ś c i e r a 

n i e .

T y m c z a se m  j e d n a k  n a l e 

ż a ł o b y  z w r ó c i ć  u w a g ę  n a  

p r z e s t r z e g a n i e  u s t a l o n y c h  

i  s p r a w d z o n y c h  j u ż  ¡25] 

Param etrów n a p a w a n ia .  W y s t ą p i ł y  b o w iem  p r z y p a d k i  p ę k n i ę c i a  o b r ę c z y  ( r y -  

“'¿¡ek 14 i  1 5 ) w O2a s i 0 e k s p l o a t a c j i  s p o w o d o w a n e g o  w a d liw y m  n a p a w a n ie m  [26] 

oraz p ę k n i ę c i a  o b r ę c z y  w t r a k c i e  n a p a w a n ia  [27]  • J a k  s i ę  o k a z a ł o ,  w o b u

nys. 14. F r a g m e n t  o b r ę c z y ,  k t ó r a  p ę k ł a  w 
E k s p lo a ta c j i  [26] .  W id o c z n e  ś l a d y  l i n i i  
P rzy stan k o w y ch  r o z c h o d z ą c e  s i ę  k o n c e n t r y c z -  
a is od p u n k tu  n a  o b r z e ż u  z a z n a c z o n e g o  s t r z a ł -  

*9 z n a j d u j ą c e g o  s i ę  w o b s z a r z e  n a p o i n y ]
14. A f r a g m e n t '  o f w b e e i  b a n d ,  w h ic h  c r a c k e d  

“Wring s e r v i c e  [26] .  V i s i b l e  t r a c e  o f  s t o p  
r in ea , w h ic h  p r o p a g a t e s  c o c e n t r i c  f r o m  o n e  
¡.oiat a t  t h e  r i m .  I t  s h o w e s  a r r o w s  a t  t h e  

b o u n d a r y  a r e a  o f  p a d d i n g  w e ld |

tych p r z y p a d k a c h  n a  s k u t e k  n i e p o d g r z a n i a  o b r ę c z y  p r z e d  n a p a w a n ie m  w y s t ą -

w a ru n k i  d o  j e j  s a m o i s t n e g o  p o d h a r t o w a n i a  s i ę ,  c z e g o  dow odem  b y ł a  

- • " ie rd z o n a  o b e c n o ś ć  m a r t e n z y t u  w s t r e f i e  n a p a w a n ia  ( r y s .  1 6 ) .



86  Z . ś w id e r s k i ,  Z . I f o w lc k l ,  J .  Prussai;

R y s .  15« 

P i g .  1 5 .

P r ó b k a  z  o b r ę c z y ,  k t ó r e j  f r a g m e n t  p o k a z a n y  j e s t  n a  r y s .  14 P° 
w y t r w a w i e n i u  z g ł a d u  5& HUO^

A s a m p le  f r o m  t y r e ,  w h ic h  f r a g m e n t  h a s  b e e n  sh o w n  a t  P i g  14 a f 
t e r  e t c h e d  o f  m i c r o s e c t i o n  b y  5%  HNO^

R y s .  1 6 .  

P i g .  1 6 .

S t r u k t u r a  w o b r ę c z y  n a p a w a n e j  w o b s z a r z e  n a p o i n y  (wg 2 7 )  wida«2’ 
n e  p o l a  m a r t e n z y t u  ( j a s n e )  i  d r o b n y  p e r l i t  X 400

T h e  s t r u c t u r e  o f  p a d d e d  r i m  i n  a  z o n e  p a d d i n g  w e l d .  V i s i b l e  
o f  m a r t e n s i t e  ( l i g h t )  a n d  f i n e  p e a r l i t e  X 400
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NARWIKI ATMOSFERYCZNE

0 ty m , ż e  w a r u n k i  a t m o s f e r y c z n a  m ogą m ie ć  i s t o t n y  w p ły w  n a  te m p o  z u ż y 

w ania s i ę  o b r ę c z y ,  p r z e k o n a n o  s i ę  j u ż  d a w n o . P r z y  czy m  n i e  c h o d z i  t u  o 

r ó ż n ic e  k l i m a t ó w  t e g o  r o d z a j u ,  j a k i e  m ogą w y s tę p o w a ć  m ię d z y  S z w e c ją  a  n p .  

I ra k ie m , a l e  n a w e t  t e  z m ia n y  a t m o s f e r y c z n e ,  k t ó r e  z a c h o d z ą  n a  t e r e n i e  

k ro ju  z m i e n i a ć  m ogą o k r e s o w o  o b r a z  s y t u a c j i .  I  t a k  n p .  z  i n f o r m a c j i  l o k o -  

notyw ow ni W a łb r z y c h  w y n i k a ,  ż e  p r z y  d łu ż s z y m  o k r e s i e  p o r y  w i l g o t n e j  p r z e 

b ie g i  lo k o m o ty w  w y d łu ż y ć  s i ę  m o g ą  n a w e t  o  m i e s i ą c .  P o d o b n e g o  r o d z a j u  s p o s -  

t r z e ż e ń i a  p o c z y n i o n o  t a k ż e  n a  t e r e n i e  i n n y c h  ło k o m o ty w o w n i .  Ł lożna  b y  s t w i e r 

d z ić ,  ż e  w s z ę d z i e  t a m ,  g d z i e  p a n u j ą  n a t u r a l n e  w a r u n k i  d o  n a d m ie r n e g o  p o d 

c in a n ia  o b r z e ż y ,  a  w i ę c  w r e j o n a c h  g ó r s k i c h ,  n i e  s p o s ó b  b y ł o  n i e  d o s t r z e o  

wpływu z m ia n  a t m o s f e r y c z n y c h .  J e ś l i  z  t y c h  s p o s t r z e ż e ń  m o g ły b y  w y n ik n ą ć  

p r a k ty c z n e  w n i o s k i ,  t o  p r z e d e  w s z y s t k i m  t e ,  k t ó r e  p r o w a d z i ł y b y  d o  p o t w i e r 

d z a n ia  z n a c z e n i a  z m ia n  w s p ó ł c z y n n i k a  t a r c i a ,  a  c o  z a  ty m  i d z i e  c e l o w o ś c i  

p o d e jm o w an ia  p r ó b  z i n t e n s y f i k o w a n i a  p r a c  n a d  w d r o ż e n ie m  s p r a w d z o n y c h  s y s 

temów s m a ro w a n ia  o b r z e ż y .

PODSUMOWANIE

N a s u w a ją  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  w n i o s k i :

“ nim o z n a c z n e g o  r o z e z n a n i a  z a g a d n i e ń  t y c z ą c y c h  s i ę  p r o b l e m a t y k i  z m n i e j 

s z a n ia  z u ż y ć  o b r ę c z y  s t a n  o b e c n y  w ym aga s y s t e m a t y c z n y c h  d z i a ł a ń  i  kom

p le k s o w e g o  d o  n i e j  p o d e j ś c i a ,

'  z n a c z e n ie  g o s p o d a r c z e  t y c h  z a g a d n i e ń  z a r ó w n o  z e  w z g lę d u  n a  z u ż y c i e  ma

t e r i a ł u ,  j a k  i  k o s z t u  n a p r a w  i  p r z e s t o j ó w  t a b o r u  j e s t  b a r d z o  d u ż e  i  c e 

lowe j e s t  p r o w a d z e n i e  d a l s z y c h  p r a c  b a d a w c z y c h  w c e l u  u s t a l e n i a  z a l e ż 

n o ś c i  i l o ś c i o w y c h  w p ły w u  r ó ż n y c h  c z y n n ik ó w ,  k t ó r y c h  z n a c z e n i e  j a k o ś c i o 

we z o s t a ł o  j u t  s p r a w d z o n e ,

"  s z e r z e j  n a l e ż y  w d r a ż a ć  s p r a w d z o n e  j u t  t e c h n o l o g i e ,  p r z e d e  w s z y s tk im  n a 

p aw an ia  o b r z e ż y ,  i  d a l e j  j e  d o s k o n a l i ć .

■ podejm ow ać p r a c e  n a d  o p r a c o w y w a n ie m  n o w y c h  e f e k ty w n y c h  u r z ą d z e ń  d i a g n o s 

ty c z n y c h  d l a  z a k ła d ó w  n a p r a w c z y c h  i  w a g o n o w n i w c e l u  p o l e p s z e n i a  j a k o ś c i  
n ap raw ,

'  o p raco w ać  m e to d y  ś l e d z e n i a  z m ia n  z a c h o d z ą c y c h  w e k s p l o a t a c j i  w z w ią z k u  

z w p ro w a d z a n io m  ś r o d k ó w  z a r a d c z y c h  w c e l u  o c e n y  s k u t e c z n o ś c i  i c h  d z i a 
ł a ń .
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R e c e n z e n t :  D o o . d r  i n ż .  Rom an| BĄK

H3M0C EAB£AKEił EEJIE3H0J,0PQHH0r0 IIAPKA 

1 e 3 d  u  e

B le u e H H H  M H o r a x  n e r  c b h 3 a H H u e  c  o r p a n H 'ie H H e M  c i e n e H H  H 3 H 0 c a  ßasjiaxeä  
» o ae cH u x  n a p  s B i a e i c s  i e u o ä  H C c n e A O B a x e n b C K H x  p a ö o i  a  K O H ic p e iH H x  x e x H H -  

le cK itx  p e m e H H H . H e c M o x p a n  K a  y t t a c m e  M H o r n x  B a y u K u x  n e a x p o B  h  rp y n n  n m n e a  

3aHHMaD!ąKxca e K c n n y a i a a n e H  n o A B H x H o ro  c o c i a B a  B o n p o c  s x o t  e n te  K e  p e m e H jA o  

W Hua e  ä b h o  a a u e i e H  H a  IIKn. B c x a x b e  n p e A c r a B n e H O  a i c x y a n b H o e  c o c x o K H H e  K a 

ro c a  ö a H A a x e ü  B a ro H H H X  h  k o k o u o i h b h u x  K o n e c .  C H C re M a iH 3 H p ö B a H L i u  o ü h c s l h u  

i a K io p a  p e n m e j i L H o  B n i u i x a i i e  H a  h 3 h o c  d a H A a x a  a  x a K s e  n pK H H M aeM ue p e m e s H H  

i 6 . u a  K o x o p u x  H B jm e x c H  e r o  o r p a K E K e n a e  H a  n p n u e p  H e p e 3  y n p o B H e m i e  h a h  H a n n a -  

SMHHe x o ä  u a e i H  n o B e p x H o c x n  K a x a s n iH  r n e  H a ö n B A a e x c K  M a K C H M a n b a u ä  h 3 h o c .

3 saxTOiueHEH npeA cxaB jieH H bix paccysA eH H H  y iB e p s A a e i c a  h x o  pemeHHe npodneM H 

H3«oca öaH A asa  x p e ö y e x  npoA onseH H H  KounjieKCHKx n a y v s i i x  HCcneAOBaHHH A na 

iO.’iy’IeHHK 3aBKCHMOCTH E 3H 00a 0 1  pa3HUX (JjaKIOpOB H p a3 p a6 0 IK H  UeXOAOB e r o  

x°Hipoaji bo  BpeMK o K c n n y a r a u m  n o c n e  sb 6 A £ h h k  b  sK c n n y a ra n H ©  h o b h x  pemeHHH 

oaP«AeneHHH h x  3$i>eK.XHBHocin. Bó; BpeMK HayH H o-H ccneA O BaxenbCK H x p a d o x  B e -  

°5xoAEMe p a 3 p a ö o x a ib  HOBue a n n a p a ib t  A na A H araoexEK H  re o M e x p ra  noB epxH ocxH  

¡tataHHa C a a n a x a  K ax b A en o  xaK  h  H a p s m o h th u x  sa B o n a x  c  nenbio  noBumeHEK 

U ie c tB a  peM O H ia. HeoöxoAKMo xaK xe d o n e e  m apoK oe BH eA pem ie ie x H o n o rn H  n o -  

äsaxH ociH oro ynpoHHeHHB a  x a n x e  H a nnaB K H .noA pe3aH B nx rpeÖ H efi c  y q e x o u  

FU3BHXEK ax o S  xexHHKH b  HanpaBneHHH noBumeHHn iB e p A o c x a  H annaB neH H oro  
CJOSb
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S u m m a r y

A l i m i t a t i o n  o f  r a t e  o f  w e a r i n g  r i m  o f  a  w h e e l  h a s  h e e n  a n  a im  o f  a 

r e s ! a r c h |-  w o rk  a n d  a  t e c h n i c a l  e n t e r p r i s e  d u r i n g  m any  y e a r s .  T h i s  p r o b le n  

h a s  n o t  a  s u t i s f i e d  s o l u t i o n ,  n e v e r t h e l e s s  i t  e n g a g e d  m an y  r e s e r c h  c e n te r s  

a n d  p e o p l e  d e a l i n g  w i t h  r a i l w a y  o p e r a t i n g ,  a l s o  a t  PICP i t  i s  a  d i s t i n c t l y  

s e n s i b l e .

T h e  p a p e r  d e s c r i b e s  s t a t e  o f  w e a r  r i m  o f  w h e e l s  c a r s  a n d  w e a r 3  o f  ty 

r e s  o f  r a i l - v e h i c l e s .  A d e c i s i v e  w e a r i n g  f a c t o r s  h a v e  b e e n  s y s t e m a t i z e d  

a n d  d e s c r i b e d  a l s o  p r o j e c t s  f o r  l i m i t a t i o n  o f  w e a r i n g  h a v e  b e e n  c h a r a c t e 

r i z e d .  T h e  p r o j e c t  a im  t o  h a r d e n  a n d  p a d  a  p a r t  o f  s h a p e  s u r f a c e  w h e re  

w e a r i n g  i s  t h e  m o s t  i n t e n s i v e .

A t t h e  e n d  o f  p r e s e n t e d  c o n s i d e r a t i o n s  t h e r e  i s  a  s t a t e m e n t  t h a t :  f o r  

s o l u t i o n  o f  t h e  p r o b l e m  o f  w e a r i n g  r i m s  i t  i s  n e c e s i t y  t o  c o n t i n u e  a 

c o m p le x  r e s a r c h  w o r k s  f o r  f i n d i n g  i n f l u e n c e  o f  d i f e r e n t  f a c t o r  o n  th a t  

p r o c e s s .  A n a im  o f  t h e  w o r k s  w i l l  b e  a  now  m e th o d  o f  w a t h i n g  a  w e a r in g  

p r o c e s s ,  e s p e c i a l l y  f o r  n e w  p r o c e s s  o f  r e g e n e r a t i o n .  New d i a g n o s t i c  instru*  

m e n t  o u g h t  t o  b e  d e s i g n e d  f o r  e v a l u a t e  g e o m e t r y  o f  w h e e l s e t s .  I t  c a u s e 's  

b e t t e r  s t a t e  o f  w h e e l s e t s  i f  w i l l  b e  d o n e  a n  i m p l e m e n t a t i o n  o f  s u r f a c e  

h a r d e n i n g  o f  t h e  r im 3  a n d  p o d  o f  c u t  r i m s ,  w h e n  p a d d i n g  w e ld  w i l l  be 

h a r d e r .


