


W NUMERZE
O siągnięcia , am b ic je , d ążen ia  — w y w iad  z d y re k to re m  nacze lnym  
Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i, m g r . Z b ig n iew em  S u b sty k iem

ro zm aw ia ł A n d rze j K lim e k  1
M ik ro p ro ceso ry  — s ta n  obecny  i k ie ru n k i ro zw o ju . Część 1 3
P o d staw o w e c h a ra k te ry s ty k i m ik ro p ro ce so ró w  i m ik ro k o m p u te ró w

T a d eu sz  S in k ie w ic z  4
N iezaw odność i e k sp lo a tac ja  sy s tem ów  k o m p u te ro w y ch

W ojc iech  Z a m o jsk i 8
S ystem  w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji S IN F O  1300

Ja cek  B a ń ko w sk i, K on ra d  F ia łko w sk i, J a n u sz  R o leck i, H e n ry k  R y b iń sk i  10
Z asto sow an ie  sy s tem u  IB M  PM S/360 w  p la n o w an iu  i k o n tro li 
rea lizac ji p rzedsięw zięć

Je rzy  G ertych  12
In fo rm a ty k a  w  p rzed s ięb io rs tw ach  han d lo w y ch

M aria J e rc zy ń sk a  15
K o o rd y n ac ja  te ren o w o -b ran żo w a  u słu g  in fo rm aty czn y ch

Z b ig n iew  S iko ra  17

Z K R A JU

S ystem  en erge tyczny  pod  k o n tro lą  k o m p u te ra
K r y s ty n  B ern a to w icz  20

Z asto so w an ie  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch  do  za rząd zan ia  
w  p rzed s ięb io rs tw ie

W iesła w  K o ta rb a  23
E fek ty  w d ro żeń  p o w ie la rn y ch  sy s tem ów  epd

E. B ą d k o w sk i  24
Czy sy s tem  k o m p u te ro w y  m oże być n iezaw odny?

A n d rze j K lim e k  25

ZE Z JE D N O C Z E N IA  IN FO R M A T Y K I

Ja k ie  będzie  n a s tę p n e  dziesięcio lecie?
K r y s ty n  B ern a to w icz  28

A u to m aty zac ja  in fo rm a c ji w  sieci ZETO  (K .B .) 30
W szystk ie  złazy  są  c iek aw e , na jc iek aw szy  św ię to k rzy sk i 30

N A U C Z A N IE  I SZ K O L EN IE

U n iw e rsy te t czy przedszko le?
A n d rze j K lim e k  31

ZE ŚW IA TA

K o m p u te ry  z obcym i sy s te m a m i o p e racy jn y m i 32

O ŚR O D K I IN F O R M A T Y K I P R E Z E N T U JĄ

M in ik o m p u te ry  w  b u d o w n ic tw ie
C zesław  Ja n ia k , K rzy s z to f S zu lc  34

NA SZE R EC E N Z JE

446 z ad ań  i 32 p rzy k ład y
A d a m  B. Em-pacher 36

PR O B L EM A T Y K A  BAZY DANYCH

S y tu ac ja  u ży tk o w n ik a  ek sp lo a tu jąceg o  tr a d y c y jn y  sy s tem  in fo rm a ty czn y .
Część 1

Je rzy  S u k ie n n ik  37
B ib liog ra fia  w y d a w n ic tw  po lsk ich  z dz iedz iny  in fo rm a ty k i (A .K .) 40
K rzyżów ka 009 II I  okł.
O głoszenie IV  okł.

W Y D A W N IC T W A  
C Z A S O P IS M  

T E C H N IC Z N Y C H  
N O T  

W a rs z a w a  
C z a c k ie g o  3/5

K O L E G IU M  R E D A K C Y JN E

R e d a k to r  N a c z e ln y  p r o f .  d r  h a b .  L eo n  Ł U K A S Z E W IC Z
m g r  K r y s ty n  B E R N A T O W IC Z , p r o f .  d r  h a b .  in ż . K o n ra d  F IA Ł K O W S K I (z a s t. r e d a k to r a
n a c z e ln e g o ) ,  m g r  J a n u s z  G W IA Z D A , d r  in ż . M a re k  IIO Ł Y Ń S K I, m g r  in ż . S ta n is ła w
JA S K Ó L S K I, W ła d y s ła w  K L E P A C Z  (z a s t. r e d a k to r a  n a c z e ln e g o ) ,  m g r  A n d rz e j  K L IM E K ,

m g r  S ta n is ła w  M R O Z IK , d o c  d r  in ż . A n d rz e j  T A R G O W S K I

R ed . t e c h n .  A n n a  P O T A R S K AS e k r e ta r z  r e d a k c j i :  A n n a  G L U T H -N O W O W IE JS K A

R A D A  PR O G R A M O W A

M g r in ż . A n d rz e j  B O S S O W S K I, d o c . d r  In ż . J a n  F E L IC K I, d o c . d r  inż . Z b ig n ie w  G A C K O W S K I, 
do c . d r  in ż . A le k s a n d e r  G O L IN O W S K I, d r  h a b . A n d rz e j  G R Z Y W A K , do c . d r  h a b .  in ż . R o m a n  
K U L E S Z A , p ro f .  d r  h a b . L e o n  Ł U K A S Z E W IC Z , p ro f .  d r  h a b . inż . S ta n is ła w  P A S Z K O W S K I 
(w ic e p rz e w o d n ic z ą c y ) ,  p ro f .  d r  T a d e u s z  P E C H E , m g r  in ż . B ro n is la w  P IW O W A R , d r  Inż . A n d rz e j  
P L Ą S K O W S K I, m g r  łn ż . T a d e u s z  P O D G O R S K I (w ic e p rz e w o d n ic z ą c y ) ,  p ro f .  d r  in ż . J e r z y  
S E ID L E R , p ro f .  d r  in ż .  A n d rz e j  S T R A S Z A K  (p rz e w o d n ic z ą c y ) ,  d o c . J e r z y  T R Y B U L S K I, 

d r  T a d e u s z  W A L C Z A K , p r o f  d r  in ż . S te f a n  W Ę G R Z Y N , d r  in ż . J a n  Z . 2Y D O W O

R e d a k c ja :  60-041 W a rs z a w a , u l .  J a s n a  14/16, p o k ó j  331, te l .  27-71-40 lu b  c e n t r a l a  25-82-61 w . 285, d y ż u r y  r e d a k c j i  10,00—13,1

Z a k ł. G ra f .  „ T a m k a ” . Z. 2. Z a m . 652. P a p ie r  d r u k .  s a t  IV  k l.  70 g . A l. O b j. 5,75 a r k .  d r u k .  N a k ła d  6650. S-27.

C en a  e g z e m p la rz a  z l  25.— IN D E K S  36210/36124 P r e n u m e r a t a  ro c z n a  zł 300.—



Informatyka
zastosowania w gospodarce, technice i nauce
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O R G A N  K O M I T E T U  I N F O R M A T Y K I ,  M I N I S T E R S T W A  N A U K I ,  S Z K O L N I C T W A  W Y Ż S Z E G O  
I T E C H N I K I  O R A Z  K O M I T E T U  N A U K O W O - T E C H N I C Z N E G O  N O T  OS .  I N F O R M A T Y K I

Zjednoczenie Informatyki to 40 jednostek organi­
zacyjnych skupiających około 15 procent ogólnej 
liczby komputerów w kraju. Wykonuje jedną trze­
cią wszystkich prac informatycznych i przeszło 80 
procent usług świadczy jednostkom gospodarczym. 
Potencjał więc bardzo poważny. Należy jednocześ­
nie dodać, że wykorzystanie maszyn cyfrowych w  
Zjednoczeniu Informatyki było w ubiegłym roku 
o prawie 50 procent.wyższe niż wynosi średnia kra­
jowa. W minionych dwóch łatach Zjednoczenie po­
dwoiło usługi na rzecz całej gospodarki narodowej, 
zwiększając swój potencjał obliczeniowy zaledwie 
o 15 proc.

Co było przyczyną tak dynamicznego rozwoju, 
jaki jest obecny stan i jakie są perspektywy dalsze­
go rozwoju Zjednoczenia? Na ten temat rozmawia-, 
my z dyrektorem naczelnym Zjednoczenia Infor­
matyki, mgr. Zbigniewem Substykiem.

O sią gn ię cia ,

am bicje,

dążenia

■ Z aczn ijm y  od p y ta n ia , czy ta k  duże zw iększen ie  usług  
n ie  je s t  sp o w o d o w an e  ty lko  g rą  w sk aźn ik ó w  ekonom icz­
ny ch ?  W  1975 ro k u  zm ien ił się  cen n ik  n a  te  usług i.

Co do cen  —  ito /w szelkie w ą tp liw o śc i roz,wdeję, k ie d y  p o ­
w iem , że używ am y  d an y ch  p o ró w n y w aln y ch , a  w ięc  
u w zg lęd n ia jący ch  zm ian y  cen  n a  u sług i. D uże e fe k ty  są  n a ­
to m ia s t m iędzy  innym ii re z u lta te m  g ry  ekonom icznej. R o ­
zum iem y  p rzez  n ią  u s ta la n ie  celów  s tra te g ic z n y c h  i d róg  
p ro w ad zący ch  do  ich  o siągn ięc ia , ja k  iteż u ru c h a m ia n ie  ró ż ­
n ych  in s tru m e n tó w , k tó re  p o zw a la ją  n a  n a jb a rd z ie j e fek ­
ty w n ą  ic h  re a liz a c ję . W szystk ie  p rz e d s ię b io rs tw a  zg ru p o ­
w a n e  w  Z jed n o czen iu  o trz y m u ją  k o n k re tn e  z ad an ia  m e ­
ry to ry czn e , co zap ew n ia  re a liz a c ję  g e n e ra ln e j s t ra te g i i  ro z ­
w o ju  Z jednoczen ia . M am y ta k i  p ro g ra m  s ięg a jący  d o  r o ­
k u  1980. M a go ró w n ież  k ażd e  p rzed s ięb io rs tw o  ZETO .

T e  ja sn o  i  p re c y z y jn ie  o k re ś lo n e  ce le  p o zw a la ją  n a m  l i ­
czyć n a  p e łn ą  m o b ilizac ję  d o b ry ch  i o d d an y ch  in fo rm a ty c e  
k a d r . Bo ty lk o  odpow iedn io  w y k sz ta łcen i i p rzy g o to w an i 
lu d z ie  d e c y d u ją  o re z u lta ta c h , ja k ie  d o  te j po ry  o siąg n ę-

/
liśm y  i n a . ja k ie  liczym y w  przyszłości. D o tychczasow e 
tem p o  ro zw o ju  u sług , co szczególn ie  po d k reś lam , by ło  m o ż ­
liw e  d z ięk i znacznem u w zrostow i w y d a jn o śc i p racy  — o 
67 proc., zw ięk szen iu  p ro d u k ty w n o śc i m a ją tk u  trw a łe g o  — 
o 73 p r o c . ' o raz  o b n iżen iu  — o p ra w ie  7 p roc . — udziału  
k osztów  w ła sn y c h  w  w a rto ś c i sp rzedaży . To w szy s tk o  z ło ­
ży ło  s ię  n a  u z y sk a n ie  w sk aźn ik ó w  w y k o rz y s ta n ia  m ocy o b li­
czen iow ej k o m p u te ró w  o po łow ę w yższych  n iż  p rzec ię tn e  
w  k ra ju .  Są głosy, że s to so w an e  m ie rn ik i w y k o rzy s tan ia  
k o m p u te ró w  n ie  są  praiw-idłowe. O tóż, żaden  m ie rn ik  n ie  
je s t  doskonały , a le  n a  pew no  c h a ra k te ry z u je  z jaw isko . 
D o tychczas n ie  w y m yślono  n ic  now ego , a  a ta k u ją c y  s to ­
so w an ie  ty c h  m ie rn ik ó w  u s i łu ją  w  te n  sposób b ro n ić  się 
p rzed  z a rz u te m  n ie w y k o rz y s ta n ia  p o siad an y ch  m aszyn . N ie 
znaczy  to  b y n a jm n ie j , że m y  o p e ru jem y  d o sk o n a ły m i m ie r­
n ik am i...
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® Ja k ie  są  g łów ne za łożen ia  p ro g ra m u , rozw o ju  Z jed n o cze ­
n ia  In fo rm a ty k i?

Za sp raw ę  p o d staw o w ą  na leży  uznać  o k re ś len ie  obsza­
ró w , k tó ry c h  in fo rm a ty z o w a n ie  p o w in n o  odbyw ać się  po ­
p rzez  s ieć  Z jednoczen ia . C hodzi p o  p ro s tu  o to , a b y  u s ta ­
lić, w  ja k im  zak re s ie  w p ro w ad zan ie  in fo rm a ty k i je s t  c e ­
low e i o p łaca ln e . Je d y n ie  bow iem  -takie d z ia łan ia  z ap ew ­
n ią  z h a rm o n izo w an ie  zad ań  i  śro d k ó w  o ra z  m ożliw ość r a ­
c jo n a ln eg o  w y k o rz y s ta n ia  s p rz ę tu  i sp ec ja lis tó w  w  całe j 
gospodarce .

D la sieci og ó ln o d o stęp n e j, d la  naszego  Z je d n o c z e n ia . p o ­
w in n y  to  być obszary , k tó re  z je d n e j s tro n y  pozw olą na 
u zy sk an ie  m ożliw ie  w y so k ich  e fek tó w  p rzy  re la ty w n ie  n i­
sk im  poziom ie  in w esto w an ia  o raz  n isk ich  kosz tach  usług  
in fo rm a ty czn y ch , z d ru g ie j zaś p rzy sp ieszą  p ro ces  in fo rm a ­
ty z a c ji g ospodark i. S ą to  k o m pleksow e u sług i in fo rm a ty c z ­
n e  d la  tych  jed n o s tek , k tó ry c h  w ie lkość  n ie  u z a sa d n ia  p o ­
trz e b y  tw o rzen ia  w łasn y ch  in s ta la c ji  k o m p u te ro w y ch  oraz 
u sług i obliczen iow e, a  zw łaszcza u d o s tę p n ia n ie  naszych  
o środków  o rg an izac jo m , k tó ry c h  jed n o s tk i są  rozp roszone 
n a  te re n ie  k ra ju , co zapob iegn ie  bu d o w ie  w ie lo to ro w e j 
sieci o środków  te ren o w y ch . W  g rę  w chodzą  ró w n ież  u sług i 
po leg a jące  n a  o rg an izac ji z au to m aty zo w an eg o  p rzep ły w u  
in fo rm ac ji m iędzy  poszczególnym i sy s tem am i ob iek tow ym i 
w c  w sp ó łd z ia łan iu  z M in is te rs tw em  Ł ączności.

■ D ocelow y m cd e l in fo rm a ty zo w an ia  g o sp o d ark i n a ro d o w ej 
po w in ien  — m oim  zd an iem  — k sz ta łto w ać  się w  dw óch 
p łaszczyznach: 1) p ionow ej —  z podz ia łem  n a  sy s tem y  rz ą ­
dow e i re so rto w e  oraz 2) poziom ej —  z po d z ia łem  n a  sy ­
s tem y  ob iek tow e.

S y stem y  re so rto w e  b ęd ą  ro zw in ię te  p ro p o rc jo n a ln ie  do 
s to p n ia  in te g ra c ji  sy s tem u  za rząd zan ia  re so rtem ; każdy  
je d n a k  z w e jśc iem  do sy s tem ów  rządow ych . S y stem y  in fo r ­
m a ty czn e  o n a jw yższym  s to p n iu  au to n o m ii, obok  sy s tem ów  
rządow ych , b ęd ą  e k sp lo a to w an e  ty lk o  w  n ie k tó ry c h  re s o r ­
tach  gospodarczych .

R ów nocześn ie  b ęd z ie  is tn ia ła  g ru p a  re so rtó w , w  k tó ry c h  
ze  w zg lędu  n a  in f ra s t ru k tu r ę  n ie  je s t  ce low a bu d o w a o d ­
ręb n e j s iec i in fo rm a ty czn e j. Są to re so rty  ro ln ic tw a , p rz e ­
m y słu  spożyw czego i sk u p u , le śn ic tw a  i  p rzem y słu  d rz e w ­
nego , h a n d lu  w ew n ę trzn eg o , zd ro w ia , fin an só w  itd . J e d ­
n o stk i o rg an izacy jn e  ty c h  re so rtó w  p o w in n y  k o rzy s tać  z 
ogó lnodostępnej s iec i o środków  obliczeniow ych.

W n aszy m  Z jednoczen iu  na leży  ró w n ie ż  ro zw ijać  usług i 
w  zak re s ie  au to m a ty zac ji p ra c  zaw odow ych , a zw łaszcza 
p ro jek to w o -k o n s tru k c y jn y c h , po p rzez  lo k a ln e  sieci te rm i­
n a li. S p row adza  s ię  to  do  u d o s tęp n ien ia  m ocy  o b liczen io ­
w y ch  dużych  k o m p u te ró w  o raz  d o s tę p u  do  b an k ó w  in fo r­
m ac ji, z aw ie ra jący ch  d an e  o m a te r ia ła c h , n o rm ach , p a te n ­
ta c h  i tp .

O gó lnodostępna s ieć  in fo rm a ty c z n ą  b ędz ie  p raco w a ła  na  
p o trzeb y  u ży tk o w n ik ó w  trzech  p o d staw o w y ch  g ru p : 1) je d ­
n o stek , k tó re  n ie  b u d u ją  w ła sn y c h  o środków  i sy s tem ó w  
k o m p u te ro w y ch , a  .w d raża ją  in fo rm a ty k ę  -ko rzysta jąc  z s ie ­
ci o g ó ln odostępne j, 2)~ je d n o s te k  k o rzy s ta ją cy ch  z  u s łu g  o- 
śro d k ó w  ogó lnodostępnych , a le  ty lk o  do  czasu  z a in s ta lo w a ­
n ia  w łasnego  sp rzę tu  o raz  3) je d n o s te k  k o rz y s ta ją c y c h  z 
pom ocy sieci ogó lnodostępnej d la  w y ró w n a n ia  n ied o b o ru  
m ocy ob liczen iow ych  ¡we w ła sn y c h  o śro d k ach .

*
P ie rw sze j g ru p ie  s łu ży m y  k o m p lek so w ą  o b słu g ą  in fo r­

m a ty czn ą . W s to su n k u  do  d ru g ie j z a d a n ia  s ą  te  sam e, a le  
ty lk o  do  m o m en tu  u tw o rzen ia  w ła sn y ch  ośrodków . O czy­
w iśc ie  będz iem y  pom agać  w  u ru c h a m ia n iu  ośrodków . P o ­
tem  rozszerzy  s ię  z a k re s  in n y ch  u s łu g , ja k  p ro je k to w a n ie  
techno log ii, p o ra d n ic tw a  co do dobo ru  sp rz ę tu  i  in s ta la c ji  
sy s tem ó w  liczących , se rw isu  o p ro g ram o w an ia  i sp rzę tu  
podstaw ow ego  szko len ia  k a d r , p ro d u k c ji i rozp o w szech n ia ­
n ia  o p ro g ram o w an ia  uogólnionego.

T rzec ia  g ru p a  u ży tk o w n ik ó w , k tó ra  za s to so w an ie  in fo r ­
m a ty k i ro z w ija ć  b ęd z ie  w ła sn y m i s iłam i, z  p ew n o śc ią  k o ­
rzy s tać  b ędz ie  z u s łu g  w sp o m ag a jący ch  w  p o stac i s ta n d a ­
ry zac ji opisu  p ro g ram u , s ta n d a ry z a c ji opisu  dan y ch , r e d y ­
s try b u c ji  p ro g ram ó w , se rw isu  o p ro g ram o w an ia  i sp rzę tu .

P rzed s taw io n y  p rzeze  m n ie  m odel ogó lnodostępnej siec i 
u sługow ej in fo rm a ty k i re a liz u je  Z jednoczen ie  w  o p arc iu  
o p o rozum ien ia , ja k ie  z aw ie ram y  z re so rta m i, k tó re  k o rz y ­
s ta ją  z u s łu g  nasze j sieci.

H Do te j  p o ry  b rak  je s t  c e n tra ln e j ew id en c ji i k o o rd y n ac ji 
p ro d u k c ji op ro g ram o w an ia . P o c iąg a  to  za sobą  szereg  n e ­
g a ty w n y ch  n a s tę p s tw . Czy Z jednoczen ie  p o d e jm u je  d z ia ła ­
n ia  m ogące zm ien ić  ten  s tan ?

P ro b lem  je s t  bardzo  po w ażn y , a  z a ra z e m  złożony. ¡Zwró­
ciło  n a  to  u w agę  B iu ro  P o lity czn e  K C  P Z P R , rozw aża jąc  
w  s ie rp n iu  p ro b lem y  rozw o ju  k ra jo w e j in fo rm a ty k i. B rak i 
te  p o w o d u ją  ró w n ież  i n ik łe  w y k o rzy stan ie  za in s ta lo w an y ch  
m aszyn , sp rz y ja ją  „ radosne j ¡tw órczości” w  d z ied z in ie  p ro ­
d u k c ji o p ro g ram o w an ia , a  w  re z u lta c ie  p o w ięk sza ją  sp o ­
łeczne  kosz ty  in fo rm a ty z o w a n ia -g o s p o d a rk i n a ro d o w e j. Na 
p rz y k ła d  p ro d u k c ja  o p ro g ram o w an ia  je d n eg o  sy s te m u  gos-» 
p o d a rk i m a te r ia ło w e j k o sz tu je  około m ilio n  zło tych , a  p o ­
dobno  ty c h  sy s tem ó w  po w sta ło  w  k ra ju  do  te j p o ry  ponad  
trz y s ta .

W  Z jed n o czen iu  In fo rm a ty k i cd  ub ieg łego  ro k u  ob o w ią ­
zu ją  p rzep isy  .zapob iega jące  d u b lo w a n iu  p ro d u k c ji o p ro ­
g ram o w an ia . O dp o w ied n ie  te m a ty  zosta ły  u ję te  w  p lan ie  
p ra c  b ad aw czo -rozw o jow ych . U ru ch o m io n e  zosta ły  d z ia ła ­
n ia  ekonom iczne w sp ie ra ją c e  n a sze  p o czynan ia . W 1977 ro ­
k u  p rzezn aczy liśm y  m ilio n  z ło ty ch  n a  d o d a tk o w e  p re m ie  
.d la  p rzed s ięb io rs tw , k tó re  o s iąg n ą  n a jw y ższy  s to p ie ń  w d ra ­
żan ia  sy s tem ó w  p o w ie la rn y ch . D ało  to  e fek ty , o k tó ry ch  
m ów iliśm y  n a  w stępne. W  1978 ro k u  w y d a m y  k a ta lo g  sy ­
stem ó w  za le can y ch  p rz e z  Z jednoczen ie , które: b ędą  do d y s ­
pozycji naszych  p a rtn e ró w .

To je d n a k  dop iero  począ tek . P ra c u je m y  ta k ż e  n ad  k o n ­
cep c ją  ' ro zw iązan ia  tego  zag ad n ien ia  w  sk a li o g ó ln o k ra jo ­
w e j.
B U sług i to  n a jw ięk szy  obszar p ra c  Z jednoczen ia . N a czym  
obecnie  k o n c e n tru je c ie  sw o ją  dzia ła lność?

P ra c u je m y  n a  p o trzeb y  ty c h  je d n o s te k , k tó ry m  n ie  o p ła ­
ca się b u d o w ać  w łasn y ch  in s ta la c ji k o m p u te ro w y ch  o raz  
ty ch , k tó ry ch  ag en d y  z n a jd u ją  s ię  n a  te re n ie  c a łe j P o lsk i.

W y k o n u jem y  n a  p rzy k ład  ko m p lek so w ą in fo rm a ty z a c ję  
ro ln ic tw a . B ard z ie j szczegółow e ■tematy to  sy s te m  o b ro tu  
n asio n am i, częśc iam i zam ien n y m i, oceny  . ho d o w lan e j, m e ­
lio rac ji g ru n tó w  u p ra w n y c h  i g o sp o d ark i z iem ią . T e  sy ­
s tem y  są  ju ż  w d ro żo n e , a  z ak re s  ich  s to so w an ia  rozszerzany  
je s t  'n a  k o le jn e  a g en d y  m in is te rs tw a .

S y stem  o p e ra c ji ban k o w y ch  o raz  obsług i lu d n o śc i w  
PK O  w y k o n a liśm y  d la  re s o r tu  fin an só w . W te j ' chw ili p o w ­
s ta je  je d n o lity  sy s tem  in fo rm a ty czn y  rach u n k o w o śc i dla- c a ­
łe j g o sp o d ark i n a ro d o w e j. N a jb a rd z ie j rz u c a ją c a  się  w  o- 
czy ko rzyść  to  o g ran iczen ie  z a tru d n ie n ia  w  te j dziedzin ie . 
O becnie p rz y  itych p ra c a c h  za tru d n io n y c h  je s t  ponad  350 
ty s . osób.

N asze o śro d k i w y k o n a ły  n a  p rz y k ła d  p ra c e  o w a rto śc i 
około  600 m in  zł d la  ró żn y ch  re so rtó w , a  m iędzy  in n y m i 
p rzem y słu  m aszynow ego  oyraz  m aszyn  ciężk ich  i ro ln iczych , 
in -form atyzu jąc ta k ie  dz iedz iny  ja k  g o sp o d ark a  m a te r ia ło ­
w a , te ch n iczn e  p rzy g o to w an ie  p ro d u k c ji, z a tru d n ie n ie  i f u n ­
dusz  p łac , roz liczen ia  kosztów .
' • i ' V!

P rzy g o to w a liśm y  ró w n ież  in fo rm aty czn y  sy s tem  gospo­
d a rk i zasobam i m ieszk an io w y m i i czynszam i, p ra c u je m y  
nad  sk o m p u te ry zo w an y m  sy s tem em  r e n t  i e m e ry tu r , k tó ­
ry  sw o im  zasięg iem  o b e jm u je  ca ły  k ra j .

P o d e jm u je m y  itakże d z ia ła n ia  zw iązan e  z  e k sp o r te m  u- 
śłu g  in fo rm a ty czn y ch .

M uszę dodać , że śc isła  w sp ó łp raca  w ią ż e  n a s  z w y ż ­
szym i u cze ln iam i. Ś w iadczym y  w ie le  u s łu g  w  z a k re s ie  o b ­
liczeń  n a u k o w o -tech n iczn y ch , obsług i sp rz ę tu , d y d ak ty k i, 
za rząd zan ia  szk o łam i w yższym i. W  sze ro k im  s to p n iu  k o ­
rzy s tam y  z d o św iadczeń  p raco w n ik ó w  w yższych  uczeln i.

0  Z jednoczen ie  d y sp o n u je  d u żą  liczbą  w ysoko  k w a lif ik o ­
w an y ch  sp ec ja lis tó w . J a k ie  p race  b adaw cze  będą  p ro w ad zo ­
n e  w  n a jb liż sze j przyszłości?

T ru d n o  je  om aw iać szczegółow o, bo  z a k re s  ich je s t  do ­
syć duży . N a p rz y k ła d  d la  ro z w o ju  zas to so w ań  szczególn ie  
is to tn e  je s t  o p raco w an ie  sy s tem ó w  za rz ą d z a n ia  w spó lną  
bazą  d an y ch . Z a jm u je m y  się ¡przede w sz y s tk im  p ro b le m a ­
m i k o n s tru k c ji  b az  d an y ch , fo rm a liz a c ji o p isu  s t r u k tu r  d a ­
n y ch  i ję zy k a  o p isu  d a n y ch . Z  ty m  o p ro g ram o w an iem  [wią­
żą s ię  ta k ż e /p ro b le m y  m e to d  i śro d k ó w  p ro g ram o w y ch , d e ­
f in io w an i A/z bioiru o p e ra c ji  n a  baz ie  d a n y c h  oraz k o m u n ik a ­
c ji m ięd zy  u ży tk o w n ik iem  a b a n k ie m  d an y ch .



W dziedz in ie  o p ro g ram o w an ia  podstaw ow ego  k o n c e n tru ­
jem y  się n a  o p raco w an iu  techno log icznych  w e rs j i  o p ro g ra ­
m ow an ia  sy s tem ow ego  d la  k o m p u te ró w  Jed n o liteg o  S y s te ­
m u (RIA D) o raz  za łożen iu  i  u trz y m a n iu  b ib lio tek i teg o  o- 
p ro g ra m o w a n ia .

H P rzed sięw z ięc ia  te  n ie  p o w in n y  pozostać  bez w p ły w u  n a  
obn iżan ie  cen, ja k ie  p o b ie ra  Z jed n o czen ie  za w y k o n y w a­
n e  u sług i. T ym czasem  u ży tkow n icy  sk a rż ą  się, żc usług i 
są  bard zo  drogie...

I do n a s  d o ta r ły  ta k ie  g losy . A le  gdyby  w szy stk ie  o ś ro d ­
k i ob liczen iow e p rze sz ły  n a  p e łe n  ro z ra c h u n e k  g o sp o d a r­
czy, p rz e s ta n o  b y  m ów ić  o cenach .

N ie p rzeczę, że w  sp ra w ie  cen  w y s tę p u ją  p e w n e  n ie p ra ­
w idłow ości. N iek tó re  Z ET O  m o g ą  n ie  s tosow ać u lg  w y n i­
k a jąc y ch  z w d rażan ia  p o w ie la rn y ch  sy s tem ów , czy też  n ic -  
w p ro w ad zan ia  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h  u m ożliw ia jących  
p ra c ę  k o m p u te ró w  w  sy s tem ie  w ie lo p ro g ram o w y m . W obec 
je d n o s te k  p a rty c y p u ją c y c h  w  ro zw o ju  naszego  Z jednocze­
n ia  c o ta z  sze rze j zaczynam y sto so w ać  odpow iedn ie  b o n if i­
k a ty . In fo rm a ty zo w an ie  poprzez  je d n o s tk i naszego  Z je d n o ­
czenia  je s t  w  w iększości przypadków .' n a jb a rd z ie j o p łaca lne , 
ze w zg lędu  chociażby n a  n iep o n o szen ie  kosztów  zak u p u  
in s ta la c ji i  je j am o rty zac ji.

H Z a tru d n ia c ie  co raz  w ięce j osób, są  to g łów n ie  ludzie  
m łodzi. J a k  w y g ląd a  ich  a d a p ta c ja  zaw odow a?

D alszy  rozw ój in fo rm a ty k i zależy  od zaan g ażo w an ia  n a ­
szych sp ec ja lis tó w , ich  tw órcze j p racy , k w a lif ik a c ji, ja k ie  
re p re z e n tu ją . Z am ie rzen ia  Z jed n o czen ia  są  ściśle  sk o o rd y ­
n o w an e  z . am b ic jam i i  d ążen iam i naszych  p raco w n ik ó w . 
P ow iązan ie  tych  celów  w y m ag a  oczyw iście dużego  w y s ił­
ku  ze s tro n y  k ie ro w n ic tw a  Z jednoczen ia , cśrodków , w sz y ­
s tk ic h  n a szy ch  p lacó w ek , a  tak że  in s ta n c ji p o lity czn o -sp o ­
łecznych.

S ta ra m y  się  szybko  o d ro b ić  w ie lo le tn ie  . zaleg łości w  te j 
dz iedz in ie . W p row adzam y  w  życie  szerok i p ro g ra m  h u m a ­
n izac ji p racy . K ażd y  nasz  n ow y  p raco w n ik  m u s i m ieć 
„ sw ó j” p ro g ram  zaw odow y. T em u  służy  w s tę p n y  s taż  p r a ­
cy, u s ta la n ie  z ad ań  d la  o p iekunów  staży stó w . D y rek c je  
z ak ład ó w  o d b y w a ją  sy s tem aty czn ie  o k reso w e  sp o tk a n ia  z 
m łodym i p raco w n ik am i.

W ażnym  z ag ad n ien iem  d la  podnoszen ia  k w a lif ik a c ji je s t  
rozw ój ru c h u  rac jo n a liza to rsk ieg o  i w ynalazczego . Z osta ł
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on po w iązan y  z  m iędzyzak ładow ym  w spó łzaw odn ic tw em  
p racy , k tó re  za tacza  co raz  szersze  k ręg i.

H N a zakończen ie  ch c ia łbym  jeszcze zap y tać  o rozbudow ę 
bazy  Z jednoczen ia . J a k ie  są  p lan y ?

To n iezm ie rn ie  w ażn a  sp ra w a . Od tego p rzecież  w  dużej 
m ie rze  zależy  ro zsze rzen ie  u słu g  in fo rm aty czn y ch . M am y 
z ap la n o w an e  n o w e  in w e s ty c je , k tó ry ch  kosz t p o k ry jem y  
7. w ła sn y c h  fu n d u szy , a tak że  z lim itów  re so rtó w  i je d n o ­
s te k  gospodarczych , z  k tó ry m i zw iązan i je s te śm y  o d p o w ied ­
n im i p o rozum ien iam i. N ow e o śro d k i o b liczen iow e p o w s ta ­
ną  w  w o jew ó d z tw ach  su w a lsk im , łom żyńsk im , che łm sk im , 
p rzem y sk im , ta rn o w sk im , now osądeck im , c iechanow sk im , 
o stro łęck im , le szczy ń sk im  i go rzow sk im .

W  w o jew ó d ztw ach  k o sza liń sk im , k rak o w sk im , k ie leck im  
i p o zn ań sk im  obok is tn ie jący ch  p rzy b ęd ą  n o w e  ob iek ty .

W  n a jw ię k sz y c h  zak ła d ach  ro zb u d o w an e  z o s ta n ą  sy s tem y  
w ie lo d o s tęp n e  i te le tra n sm isy jn e . Z am ie rzam y  opracow ać  
m eto d y  i te c h n ik i o k re ś lan ia  e fek ty w n o śc i ekonom icznej 
zasto sow ań .

O środek  ^B adaw czo-Rozw ojow y In fo rm a ty k i o p raco w u je  
w ła sn ą  w e rs ję  sy s tem u  o p e racy jn eg o  d la  k o m p u te ró w  J e d ­
no litego  S y stem u , k tó re  s ą  e k sp lo a to w an e  w  n aszy ch  p rz e d ­
s ięb io rs tw ach . O tw orzy  to  m ożliw ość w y m ian y  o p ro g ram o ­
w an ia  m iędzy  poszczegó lnym i ZETO . O śro d ek  te n  p ro w a ­
dzi tak że  p ra c e  n ad  zap ew n ien iem  m ożliw ości obsługi, no ­
w y ch  u rz ą d z e ń  w  sy s te m ie  o p e racy jn y m . Z am ie rzam y  b o ­
w iem  d o p ro w ad zić  do u n if ik a c ji i e lem en tó w  sy s tem ó w  ope­
racy jn y ch , a b y  w sz y s tk ie  n a sz e  p rzed s ięb io rs tw a  d y sp o n o ­
w ały  je d n o litą  w e rs ją  bazow ą.

W n a s tę p n y c h  la ta c h  p o d staw o w y m  zad an iem  będzie  
p rzy g o to w an ie  techno log ii o p ro g ram o w an ia  d la  m aszyn  
czw arte j g en e rac ji, a  szczegó ln ie  m aszyn  R IA D  2. In n e  
zad an ia  to : a u to m a ty z a c ja  dyspozycji m ocy ob liczen iow ej, 
au to m a ty z a c ja  p ro je k to w a n ia  i  p ro g ram o w an ia  sy s tem ów  
in fo rm a ty czn y ch , upo w szech n ien ie  sto so w an ia  g en e ra to ró w  
d la  -typow ych zasto sow ań .

W ielk im  p rzed sięw zięc iem  b ędz ie  tak że  rozpoczęcie  b u ­
dow y sieci k o m p u te ro w e j ZETO .

Q D zięk u ję  P a n u  D y rek to ro w i za rozm ow ę.

R ozm aw iał: A n d rze j K L IM E K

M ikro p ro ce so ry  — sfan ob ecn y i k ieru n k i rozw oju . C z ę ś ć  1

P cw a żn ą  p rzeszkodą  h a m u ją cą  p o w szech n ą  e lek tro n iza -  
cję  w ie lu  u rzą d zeń  p ro d u k c y jn y c h  oraz sp r zę tu  co d zien n e ­
go u ż y tk u  s ta n o w ił do tychczas w y so k i k o sz t u k ła d ó w  e le k ­
tro n ic zn ych  o w ię k s z e j złożoności. S z y b k i  ro zw ó j tech n o ­
logii p ó łp rze w o d n ik o w y c h  u k ła d ó w  sca lonych  p o zw o lił zn a ­
czn ie  zw ię k s zy ć  s to p ień  in teg ra c ji, co w p łyn ę ło  na is to tn e  
o b n iżen ie  k o sz tu  u k ła d ó w  e lem en ta rn ych . D alsze o bn iżen ie  
k o s z tu  u k ła d ó w  sca lonych  je s t m o ż liw e  d z ię k i zw ię k s z e ­
n iu  d ługości ser ii u k ła d ó w  tego  sam ego  ty p u . J e d n a k  im  
w y ż s z y  s to p ień  sca len ia , tzn . im  w ięce j u k ła d ó w  u m ie s z ­
cza się w  je d n y m  u k ła d z ie  sca lo n ym  (kostce), ty m  tru d n ie j  
zna leźć  m asow ego  odbiorcę złożonego  u k ła d u  o s ta łe j  
s tr u k tu r z e  log icznej. D o sko n a łym  ro zw ią za n iem  tego  d y le ­
m a tu  okazała' się ko n cep c ja  m ikroprocesora  opracow ana  
p rze z  H o ffa  i zrea lizow ana  po ra z p ie rw szy  w  ro ku  1971 
w  firm ie  IN T E L . M ikroprocesor je s t u n iw ersa ln ą  je d n o s tk ą  
cen tra ln ą  (procesorem ) zrea lizo w a n ą  na u k ła d a ch  w ie lk ie j  
ska li in tegrac ji. D zięk i tem u , że  d zia łan ie  m ikroprocesora  
m oże  przeb iegać zgodnie  z  ró żn o ro d n ym i p ro g ra m a m i, a 
w ięc  m opą b yć  p rzep ro w a d za n e  do w o ln e  p rzek sz ta łcen ia  
in fo rm a c ji, is tn ie je  m o żliw o ść  sy m u lo w a n ia  ró żnorodnych ,

n a w e t bardzo  zło żo n ych , fu n k c j i  u k ła d u  logicznego o „ sz ty ­
w n e j"  s tru k tu r ze . U zy sk a n y  w  ten  sposób u n iw e rsa ln y  
u k ła d  m ożna  p ro d u ko w a ć  w  ska li m a so w e j (a za te m  ta ­
n io) z  p rzezn a czen iem  dla różnorodnych  zastosow ali.

O bszar za s to so w a ń  m ikro p ro ceso ró w  ju ż  obecnie je s t  bar­
dzo ro z leg ły  i n ie z w y k le  szyb ko  się pow iększa . W ed ług  d a ­
n ych  z  ro k u  1976 n a jw ięce j m ik :o p ro ceso ró w  zna lazło  z a ­
sto sow an ie  w  tra n sm is ji da n ych  i p rze m y s ło w y c h  u k ła d a ch  
sterow an ia . C oraz p o w szech n ie j stosow ane są m ik ro p ro c e ­
sory  w  apa ra tu rze  ko n tro ln o  p o n ia r o w e j , m o to ryza c ji,  
h a n d lu  i bankow ości. P rognozy  r y n k o w e  p rzew id u ją , że w  
n ie d a le k ie j p rzyszło śc i n a jw ię k s zy m i odb iorcam i m ikro p ro -  
ce orów  będą producenc i sp r zę tu  m asow ego  u ż y tk u :  te le ­
w izo ró w , p ra lek  itp .

R o zw a ża ją c  celow ość za s to sow an ia  m ikro p ro ceso ró w  (szcze- 
' go ln ie  w  u k ła d a ch  s te ro w a n ia ) n a le ży  w zią ć  pod uw agę, 

że  osiągana p rze z  n ie  szyb ko ść  rea lizac ji fu n k c j i  z w y k le  
je? t w ie lo k ro tn ie  m n ie js za  n iż  p rzy  rea lizac ji u k ła d o w e j. 
Is tn ie je  je d n a k  bardzo w ie le  za s to sow ań , w  k tó ry c h  s z y b ­
kość  p ro d u k o w a n y c h  obecn ie  m ikro p ro ceso ró w  je s t ca łko -
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w ic ie  w ysta rcza ją ca , a o lb rzym ia  u n iw ersa lność , m a łe  w y ­
m ia ry  i a tra k c y jn a  cena za p ew n ia ją  im  coraz now e d z ie ­
d z in y  za s to so w a ń  poprzedn io  n ied o s tęp n ych  dla u k ła d ó w  
c y fro w yc h .

R o zw ó j techno log ii u k ła d ó w  sca lonych  pozw ala  u z y s k i­
w ać coraz szyb sze  i b a rdzie j zło żone  m ikro p ro ceso ry  i p a ­
m ięc i, co w  po w ią za n iu  z  n o w y m i ro zw ią za n ia m i ich  a rch i­
te k tu r y  pozw ala  coraz częściej s to sow ać  je  w  ró żn ych  u rzą ­
d zen ia ch  te c h n ik i k o m p u te ro w e j (np. do k o n stru o w a n ia  
in te lig e n tn y c h  u rzą d zeń  p e ry fe ry jn y c h  lub  do rea lizo w a ­

nia w ie lu  fu n k c j i  w y k o n y w a n y c h  d o tych cza s p rze z  m in i­
k o m p u te ry ) .

C elem  n in ie js ze j p u b lik a c ji (część 1 — pon iże j, część 2 — 
w  n u m erze  2/78 IN F O R M A T Y K I) je s t o m ó w ien ie  p o d s ta ­
w o w y c h  c h a ra k te ry s ty k  m ikro p ro ceso ró w  i sy s te m ó w  m i­
k ro procesorow ych , za p re zen to w a n ie  ty p o w y c h  m ik ro p ro ce ­
sorów  p ro d u ko w a n ych  obecnie i sch a ra k te ry zo w a n ie  k ie ­
ru n k ó w  ich ro zw o ju . Z a gadn ien ia  oprogram ow an ia  m ik r o ­
procesorów  będą o m ów ione  bardzo  skró to w o , n a to m ia s t 
uw aga  pośw ięcona  będzie  g łó w n ie  sp ra w o m  sprzę tu .

Podstawowe charakterystyki m ikroprocesorów  
i m ikrokom puterów

M ikro p ro ceso r w  n a jb a rd z ie j ogólny sposób  m ożna zd e fi­
n iow ać  ja k o  cy fro w ą  je d n o s tk ę  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch , w y ­
k o n an ą  w  postac i u k ład u  w ie lk ie j sk a li in te g ra c ji .

M ik ro p ro ceso r pod  w zg lęd em  fu n k c jo n a ln y m  o d pow ia­
da jed n o s tce  c e n tra ln e j (p rocesorow i) k o m p u te ra , z a w ie ra ­
ją ce j je d n o s tk ę  a ry tm e ty czn o -lo g iczn ą  i  je d n o s tk ę  s te ru ją ­
cą. P odobn ie  ja k  p roceso r m aszyny  cy fro w e j, m ik ro p ro ce ­
so r p rzeznaczony  je s t  g łów n ie  do p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac ji 
i czynności s te ro w a n ia . C h a ra k te ry s ty c z n y m i cecham i m i­
k ro p ro ceso ró w  są, ja k  ju ż  w sp o m n ian o , ich  .m ałe w y m ia ry  
i n isk a  cena

M ik ro k o m p u te r u z y sk u je  s ię  p op rzez  do łączen ie  do m i­
k ro p ro ceso ra  zeg a ra  ta k tu ją c e g o , pam ięc i i u k ład ó w  w sp ó ł­
p racy  z u rząd zen iam i w ejśc ia /w y jśc ia .

S y stem em  m ik ro k o m p u te ro w y m  nazyw ać będziem y ze­
spół cy fro w y  z a w ie ra jący  co n a jm n ie j je d e n  m ik ro k o m p u ­
te r  i  u rząd zen ia  w ejśc ia /w y jśc ia , p o zw ala jące  na  w y m ia ­
nę  in fo rm ac ji z o toczen iem .

P ro d u k c ją  m ik ro p ro ce so ró w  z a jm u je  się w ie le  f irm , a 
liczbę ty p ó w  w y tw a rz a n y c h  m ik ro p ro ceso ró w  sz a c u je  się 
obecn ie  n a  p o n ad  200.

M ik rop roceso ry  m ożna k lasy fik o w ać  w ed łu g  w ie lu  k r y ­
teriów . Do najczęśc ie j obecn ie  sto so w an y ch  p a ra m e tró w  
k la sy fik ac y jn y ch  m ożna zaliczyć n a s tęp u jące :

— k o n s tru k c ja  (m onolityczne, m odu łow e, segm en tow e)
— technolog ia  (un ip o la rn e , b ip o la rn e )
— a rc h ite k tu ra  (d ługość słow a, o rg an izac ja  w ew n ę trzn a , 

s t ru k tu ra  s te ro w an ia )
— liczba i ty p  in s tru k c j i  (d la m ik ro p ro ceso ró w  ze s ta łą  l i ­

s tą  in s tru k c ji)  ,
— szybkość p racy .

P o d a n e  p a ra m e try  c h a ra k te ry z u ją  podstaw ow e- cechy  u - 
ży tk o w o -ek sp lo a tacy jn e  m ik ro p ro ce so ra  i w  dalszej części 
p u b lik a c ji b ędą  om ów ione d o k ład n ie j.

W  n ie k tó ry c h  p rzy p ad k ach  is to tn ą  ro lę  m ogą odg ryw ać  
rów n ież  ta k ie  p a ra m e try , ja k  p o b ó r m ocy, liczba n ap ięć  
zas ila jących , odporność n a  zak łócen ia , liczba w y p ro w ad zeń  
u k ład u  scalonego  i inne .

K O N S T R U K C JA

W śród m ik ro k o m p u te ró w  d o stęp n y ch  obecn ie  n a  ry n k u  
m ożna w y ró żn ić  trz y  p o d staw o w e  rc d z a je  k o n s tru k c ji: m o ­
no lity czn ą , m odu łow ą i  segm en tow ą.

K o n s tru k c ja  m o no lityczna  zaw ie ra  w  je d n y m  u k ład z ie  
sca lonym  je d n o s tk ę  a ry tm e ty czn o -lo g iczn ą ,. u k ła d y  s te ro w a ­
n ia , p am ięć  i  u k ła d y  w sp ó łp racy  z u rząd zen iam i z e w n ę trz ­
nym i, a  za tem  w sz y s tk ie  p o d staw o w e  u k ła d y  m ik ro k o m p u ­
te ra . M ik ro k o m p u te ry  tego ty p u  są  s to so w an e  z w y k le  w  
p ro g ram o w an y ch  u k ła d a c h  s te ro w a n ia , z łożonych  k a lk u la ­
to rach  i w szędz ie  tam , gdzie  z ak re s  p ro g ram o w an ia  je s t 
ogran iczony , a w y m ag an ia  co do p ręd k o śc i n ie  są  zb y t w y ­
sokie . P ro g ram y  d z ia łan ia  J y c h  m ik ro k o m p u te ró w  są  zw y k ­
le  u s ta la n e  p rzed  ich w y k o n a n ie m  i z ap isy w an e  w  p a m ię ­
ci s ta łe j (R O M )1) w p ro ces ie  w y k o n y w an ia  m a sk i u k ład u  
scalonego. P am ięć  o do stęp ie  sw obodnym  (R A M )2) je s t

*) R O M  — R e a d  O n ly  M e m o ry

:) R A M  — R a n d o m  A c ce ss  M e m o ry

zw y k le  n ie w ie lk a , a  je j po jem ność  m oże  być  zw iększona 
przez  d o łączen ie  dod a tk o w ej p am ięc i z e w n ę trzn e j. M ik ro ­
k o m p u te ry  tego t y p u . s ą  b a rd zo  w y g o d n e  d la  w ie lu  za ­
sto sow ań , gdyż znaczna  część p ro b lem ó w  sy s tem o w y ch  je s t  
w  n ic h  ro zw iązan a  p rzez  p ro d u cen ta , a  z ad an ie  u ży tk o w ­
n ik a  p o leg a  ty lk o  n a  z ap ew n ien iu  w łaśc iw y ch  w a ru n k ó w  
w sp ó łd z ia łan ia  m ik ro k o m p u te ra  z o toczeniem .

K o n s tru k c ja  m odu łow a sk ła d a  się z k ilk u  u k ład ó w  sca ­
lonych , p e łn iący ch  fu n k c ję  iprocesora, p am ięc i s ta łe j ,  p a ­
m ięci o do stęp ie  sw obodnym , u k ła d ó w  w sp ó łp racy  z  u rz ą ­
d zen iam i w e jśc ia /w y jśc ia , u k ład ó w  b u fo ro w y ch  itp . T a k i ze­
spół m o d u łó w  je s t  bardzo  e la s ty czn y  i po zw ala  tw o rzy ć  
ró żn o ro d n e  sy s tem y  m ik rop roceso row e, w ym aga  je d n a k  z a ­
p ro je k to w a n ia  s t r u k tu r y  m ik ro k o m p u te ra , ro zw iązan ia  in ­
ż y n ie rsk ich  p ro b le m ó w  łączen ia  m o du łów  i podzespołów  
pom ocniczych  oraz op ro g ram o w an ia  sy s tem u . P ro je k ta n c i 
sy s tem ó w  tego 'typu pow szech n ie  k o rz y s ta ją  ze sp ec ja ln y ch  
śro d k ó w  w sp o m ag a jący ch  p ro je k to w a n ie , k tó r e  są  w y tw a ­
rz a n e  z a ró w n o  p rzez  p ro d u c e n tó w  podzespo łów  m ik ro p ro c e ­
so row ych , ja k  i p rzez  firm y  spec ja lis ty czn e .

K o n s tru k c ja  seg m en to w a p o zw ala  sk o n s tru o w ać  m ik ro ­
p ro ceso r w  re z u lta c ie  p o łączen ia  podzespo łów  re a lizu jący ch  
w y sp ec ja lizo w an e  fu n k c je .

T ypow ym i podzespo łam i m ik ro p ro ce so ró w  segm en tow ych  
są  je d n o s tk i:

— s te ro w an ia  m ik rop roceso row ego , g e n e ru ją c e  a d re s  n a ­
s tęp n e j m ik ro in s tru k c ji
— pam ięc i s te ru ją c e j z a w ie ra ją c e j m ik ro p ro g ram
— e le m e n ta rn e  b lok i (segm en ty ) je d n o s tk i a ry tm e ty c z n o - 
-log icznej re a l iz u ją c e  fu n k c je  a ry tm e ty c z n e  d log iczne d la  
k ilk u  b itó w  ¡inform acji (najczęściej d w u  lu b  cz te rech  b itów ).

P odz ia ł p ro ceso ra  n a  seg m en ty  znaczn ie  u p raszcza  s t r u k ­
tu rę  po jed y n czeg o  m ik ro u k ła d u  i  rea lizo w an y  je s t  w  spo­
sób u m o żliw ia jący  b u d o w a n ie  szybk ich  p ro ceso ró w  ró w n o ­
leg łych  o znacznej d ługośc i słow a. Podzespo ły  m ik ro k o m ­
p u te ró w  tego ty p u  są  zw y k le  w y k o n y w a n e  z szybk ich  u k ła ­
dów  b ip o la rn y ch , p rzy  czym  u k ła d y  s te ro w a n ia  są  m ik ro - 
p ro g ram o w an e . K o n s tru o w a n ie  m ik ro k o m p u te ra  z m ik ro ­
u k ład ó w  te g o  ty p u  i jego  o p ro g ram o w an ie  je s t  b a rd zo  zło­
żone i w ym aga  n a k ła d u  p ra c y  p o ró w n y w a ln eg o  z z a p ro je k ­
to w an iem  i  o p ro g ram o w an iem  m in ik o m p u te ra .

D r  ln ż . T a d e u s z  S IN K IE W IC Z  po 
u k o ń c z e n iu  w  1961 r .  W y d z ia łu  A u to ­
m a ty k i  1 T e c h n ik i  O b lic z e n io w e j 
M o s k ie w s k ie g o  I n s ty tu tu  E n e rg e ty c z ­
n e g o  ro z p o c z ą ł p ra c ą  w  I n s ty tu c ie  
M as z y n  M a te m a ty c z n y c h .  T e m a ty k a  
p r a c  k o n s t r u k c y jn y c h  p ro w a d z o n y c h  
w  I n s ty tu c ie  d o ty c z y ła  k o n s t r u k c j i  
c y f ro w y c h  u k ła d ó w  p o d s ta w o w y c h , 
u rz ą d z e ń  t e s t u ją c y c h  1 b lo k ó w  m a ­
s z y n  c y f ro w y c h .  W  r o k u  1974 o b ro ­
n i ł  n a  P o l i te c h n ic e  W a r s z a w s k ie j  
p ra c ą  d o k to r s k ą  d o ty c z ą c ą  z a g a d ­
n ie ń  m o d e lo w a n ia  d y n a m ik i  s ie c i 
p rz e łą c z a ją c y c h .  O b e c n ie  z a j m u je  s ię  
z a g a d n ie n ia m i  p r o je k to w a n ia  1 z a ­
s to s o w a ń  s y s te m ó w  m ik r o p r o c e s o r o ­
w y c h .



Na ry n k u  p o ja w ia  s ię  co raz  w ięce j k o m p le tn y ch  sy s te ­
m ów  m ik ro p ro ce so ro w y ch  rea lizo w an y ch  p rz e d e  w szy stk im  
z u k ład ó w  m odu łow ych .

P rzew ażn ie  są  to  sy s tem y  u n iw ersa ln o , k tó re  m ogą być 
i ' w y k o rzy s tan e  p rzez  u ż y tk o w n ik a  do ró żn y ch  zasto sow ań .

C zęsto sy s tem y  ta k ie  w yposaża  s ię  w  p am ięć  o w iększej 
po jem ności, w  k tó re j um ieszcza s ię  t r a n s la to r  a sem b le ra , 
p ro g ra m y  w y d aw n icze  i  p ro g ra m y  u ła tw ia ją c e  u ru c h a m ia ­
n ie  p ro g ram ó w  uży tkow ych .

'  T EC H N O L O G IA

W iększość p ro d u k o w an y ch  o b ecn ie  m ik ro p ro ce so ró w  w y ­
tw a rz a n a  je s t  n a  po d ło żu  k rzem o w y m , p rzy  czym  m ożna tu  
w yróżn ić  d w a  p o d staw o w e  ro d z a je  uk ładów :

— u n ip o la rn e  (M Ó S )3), w  k tó ry c h  p rzep ły w  p rą d u  w y n i­
k a  ¡tylko z ru c h u  n o śn ik ó w  je d n e g o  ty p u
— b ip o la rn e , w  k tó ry c h  p rz e p ły w  p rą d u  je s t  spow odow any  
ru ch em  e lek tro n ó w  i d z iu r.

W y tw arzan ie  u k ład ó w  u n ip o la rn y c h  (M OS) odznacza się 
p ro s to tą  p ro cesu  technologicznego , a  u zy sk iw an e  u k ła d y  
sca lone  m a ją  bard zo  d u żą  gęstość u p ak o w an ia . P o d s ta w o ­
w y m  e lem en tem  u k ład ó w  M OS je s t  tr a n z y s to r  po łow y,

. k tó ry  m o żn a  w y k o n ać  w  d w u  k o n fig u rac jach : z k a n a łe m  ty ­
p u  p o raz  z k a n a łe m  ty p u  n, oznaczonych  odpow iedn io
s k ró ta m i PM O S i NM OS. O ba ty p y  u k ła d ó w  ¡mają m ały  
pobó r m ocy  lecz w y m a g a ją  n a  ogół dw óch  ź róde ł zasilan ia . 
R óżnice szybkości d z ia ła n ia  u k ład ó w  w y n ik a ją  z różnych  
sposobów  p rzew o d zen ia  p rą d u . W u k ład ac h  z  k a n a łe m  t y ­
pu  p n o śn ik am i p rą d u  s ą  d z iu ry , n a to m ia s t w  u k ła d a c h  z 
k a n a łe m  ty p u  n  — e le k tro n y  o znaczn ie  w iększej ru c h l i­
w ości. U k ład y  ty p u  NMOS. s ą  z a tem  znaczn ie  szybsze  od 

. u k ład ó w  ty p u  PMO'S, co  zadecydow ało  o tym , że w iększość  
m ik ro p ro ce so ró w  je s t  obecn ie  w y tw a rz a n a  za pom ocą tej 
technolog ii.

U lepszen ie  tech n o lo g ii M OS d o p ro w ad z iło  do o p raco w a­
n ia  w ie lu  tech n o lo g ii ' pochodnych , n a  p rzy k ład  CMOS, 
NM OS, D M OS, VM OS. U k ład y  CM OS (k o m p le m e n ta rn e  u - 
k ład y  M OS) c h a ra k te ry z u ją  s ię  bard zo  m a ły m  po b o rem  
m ocy, d u żą  szy b k o śc ią  d z ia łan ia , d u żą  o dpo rnośc ią  ita  z a ­
k łó cen ia  i m a łą  w raż liw o śc ią  n a  zm ian y  te m p e ra tu ry . T ech ­
nologia  t a  w y m ag a  je d n a k  m a te r ia łó w  o w yższej jak o śc i 
i je s t  b a rd z ie j p raco ch ło n n a  (w iększa  liczb a  p rocesów  d y ­
fu z ji a  z a tem  droższa), co  p ra w d o p o d o b n ie  zadecydow ało
0 tym , że p ra k ty c z n ie  w y k o rz y s ta n o  ją  do  rea liz ac ji n ie ­
w ie lu  m ik ro p ro ce so ró w  (np . R CA , COSM AC, IN T E R S IL  
6100). T echno log ie  NM OS, D M O S, VM OS z n a jd u ją  s ię  w  
s ta d iu m  ro zw o ju  i n ie  zo sta ły  d o tychczas za s to so w an e  do 
p ro d u k c ji m ik ro p ro ceso ró w .

W w y n ik u  p o szu k iw ań  n o w y ch  techno log ii u n ip o la rn y c h  
o p raco w an a  zosta ła  tech n o lo g ia  SOS 4), w  k tó re j  e p ita k s ja l­
n e  w a rs tw y  k rz e m u  o sad zan e  są  n a  m o n o k ry s ta lic z n y m  sza-, 
firz e  s tan o w iący m  b ard zo  d o b ry  izo la to r . U k ład y  w y k o n a ­
ne  techno log ią  SO S m a ją  w ię k sz ą  ¡gęstość .upakow an ia  w  
p o ró w n a n iu  z u k ła d a m i CM OS i p r a w ie  d w u k ro tn ie  w ię k ­
szą  szybkość . B ardzo  sk o m p lik o w an y  p ro ces  techno log iczny  
u tru d n ia  je d n a k  sze rsze  s to so w an ie  itej techno log ii.

U k ład y  b ip o la rn e  s to so w an e  s ą  p rz e d e  w sz y s tk im  do  w y ­
tw a rz a n ia  szybk ich  m ik ro p ro ce so ró w  seg m en to w y ch . Do 
n a jczęśc ie j rea lizo w an y ch  u k ład ó w  b ip o la rn y ch  m o żn a  za ­
liczyć u k ła d y  T T L 5) i  E C L  6). Do ¡tej ¡klasy u k ład ó w  n a le ż ą  
ró w n ież  u k ła d y  .typu I 2L 7), m a ją c e  szereg  is to tn y c h  za le t
1 u w ażan e  za  n a jb a rd z ie j p e rsp e k ty w ic z n e  w  ¡tej k la s ie .

U k ład y  T T L  u ży w an e  s ą  p rzez  k o n s tru k to ró w  u rząd zeń  
cy frow ych  od w ie lu  la t ,  g łó w n ie  w  p o s ta c i u k ła d ó w  m a łe j 
i ś re d n ie j sk a l i  in te g ra c ji. W  w ie lk ie j sk a l i  in te g ra c j i  u k ła -  

> dy t e  z n a la z ły  za s to so w an ie  p rz e d e  w sz y s tk im  w  szybk ich  
p am ięc iach  p ó łp rzew o d n ik o w y ch  o d o stęp ie  sw obodnym  
(RAM ). P o p u la rn o ść  ¡układów  T T L  w y n ik a  z ich  p rz y d a t­
ności d o  w ie lu  zasto sow ań , n isk ieg o  k o sz tu  w y tw a rz a n ia  
i dużej ró żno rodnośc i ty p ó w  u k ład ó w . U k ład y  t e  s ą  je d n a k  
tru d n e  do re a liz a c ji  w  (technice .w ielk iej sk a li  in te g ra c ji, 
m a ją  duży  p o b ó r m ocy i  m a łą  gęstość  u p ak o w an ia .

3) M O S — M e ta l  O x id e  S e m ic o n d u c to r  (p ó łp r z e w o d n ik  ty p u  me-
ta l - t l e n e k )
<) SO S — S il ic o n  o n  S a p p h ir e  ( k r z e m  n a  s z a f ir z e )
s) T T L  — T r a n s i s to r  — T r a n s i s to r  L o g ic  
s) E C L  — E m i t te r  C o u p le d  L o g ic
7) I !L  — I n je c t io n  I n t e g r a t e d  L o g ic  (lo g ik a  i n je k c y jn a )

W  now ych  k o n s tru k c ja c h  u k ład ó w  T T L  s to so w an e  są  ta k  
z w an e  d iody  S c h o ttk y ’ego, p o zw a la jące  w  p rzy b liż en iu  d w u ­
k ro tn ie  zw iększyć  szybkość p rze łączan ia  u k ład ó w  p rzy  je d ­
noczesnym  k ilk u k ro tn y m  (3 -r- 5) zm n ie jszen iu  p o b o ru  m o ­
cy.

U k ład y  T T L  sto so w an e  są  p rzy k ład o w o  w  m ik ro p ro c e so ­
ra c h  F A IR C H IL D  — M A C R C L O G IC , IN T E L  3001/3002, 
M O N O L IT IC  M EM O R IES MM6701 i AM D A m  2901.

P o d s ta w o w ą  z a le tą  u k ład ó w  E C L  je s t  b a rd zo  d uża  szy b ­
kość d z ia łan ia , k tó ra  w  u k ład ac h  ¡w ielkiej sk a li  in te g ra c ji 
u leg ła  dalszej p o p ra w ie  d z ięk i zm n ie jszen iu  -w ym iarów  
tra n z y s to ró w  i op raco w an iu  now ych  ¡technologii. I s to tn ą  
w ad ą  ty ch  u k ład ó w  je s t to , że poziom y ich  sy g n a łó w  lo­
g icznych  u n iem o ż liw ia ją  im  b ezp o śred n ią  w sp ó łp racę  z u - 
k ła d a m i in n y ch  te c h n ik . P ie rw szy m  m ik ro p ro ce so rem  w y ­
k o n an y m  z u k ład ó w  E C L  je s t  m ik ro p ro ce so r seg m en to w y  
M 10800 w y p ro d u k o w a n y  .w ro k u  1976 p rzez  f irm ę  M O T O ­
R O L A  SEM IC O N D U C TO R S.

Za n a jb a rd z ie j p e rsp e k ty w ic z n e  u k ład y  do  zas to so w ań  
m ik ro p ro ce so ro w y ch  ¡uw ażane są  obecn ie  -układy b ip o la rn e  
I2L  p o zbaw ione  sze reg u  w a d  in n y ch  u k ła d ó w . U k ład y  I2L 
m a ją  gęstość u p ak o w an ia  w yższą  od gęstośc i u p ak o w an ia  
u k ład ó w  M OS (ponad  200 b ra m e k /m m 2), po b ó r m ocy  p o ­
ró w n y w a ln y  z p o b o rem  m ocy  u k ła d ó w  CM OS i d u żą  szy b - 
keść  p rze łączan ia  (pon iże j 5 ris /b ram k ę). U k ład y  I 2L  p r a ­
c u ją  p rzy  bard zo  n isk ich  poziom ach  p rą d ó w  (rzęd u  1 nA ) 
i n isk ich  n ap ięc iach  p rze łączan ia  (0,6V), w obec  czego 
w sp ó łp raca  tych  u k ład ó w  z u k ła d a m i in n y c h  te c h n ik  m oże 
odbyw ać s ię  ty lk o  za pom ocą sp ec ja ln y ch  ¡układów  in te r ­
fe jsu . U k ład y  12L  zasto sow ano  p o  ra z  p ie rw szy  w  m ik ro ­
p roceso rze  SBP0400 f irm y  T E X A S IN ST R U M E N T S.

C h a ra k te ry s ty c z n e  p a ra m e try  u k ład ó w  rea lizo w an y ch  za 
pom ocą om ów ionych  te ch n o lo g ii z e b ra n o  w  ta b e l i  1.

Tabela 1. Technologia układów LSI

Technologia PMOS NMOS CMOS TTL ECL . P L

Powierzchnia bram ki (n2) 50— 75 37— 50 02— 190 125—
— 370

125—
— 300

25—37

Czas opóźnienia bram ki 
(ns)

100 40—
— 100

15—50 3— 10 0,5—2 5— 100

Moc bram ki 
(mW)

2—3 0,2— 
— 0,5

0,001 1— 10 5—15 0,07—
— 0,2

Szybkość x  m‘oc 
(P3)

200 10—50 3 10 10 1

Liczba masek 5 0 7 7 8—9 5—7

A R C H IT E K T U R A

Z a n a jb a rd z ie j is to tn e  cech y  a rc h i te k tu ry , czy li s t r u k ­
tu ry  log icznej ¡m ikroprocesora, u w aża  s ię  zw yk le :
—  długość słow a
— budow ę je d n o s tk i a ry tm e ty c z n o Jlogicznej
—  ro zw iązan ie  u k ła d u  s te ro w an ia
— ro zw iązan ie  u k ła d ó w  w sp ó łp racy  z p am ięc ią
— s t ru k tu r ę  u k ład ó w  w sp ó łp racy  z u rząd zen iam i w e jśc ia / 
/w y jśc ia .

D ŁU G O ŚĆ SŁOW A

W  m ik ro p ro ce so rach  m ono litycznych  i  m o d u ło w y ch  jak o  
ty p o w e  s to s u je  s ię  słow a 4-, 8-, 12- i 16 -b itow e, p rz y  czym  
obecnie  n a jb a rd z ie j ro zpow szechn ione  s ą  m ik ro p ro ceso ry  
o s ło w ie  o śm iob itow ym . M ik ro p ro ceso ry  p ra c u ją c e  na  sło ­
w ach  cz te ro b ito w y eh  s to so w an e  s ą  g łó w n ie  w  p ro s ty ch  u - 
k ład ac h  s te ro w a n ia , n a to m ia s t s łow o  o d ługośc i w iększej 
od o śm iu  b itó w  s to su je  się w ów czas, gdy  w y m ag an a  je s t  
w yższa dok ładność  ob liczeń . S zesn asto b ito w e  słow o  d an y ch  
sto so w an e  je s t  w  n a jn o w szy ch  m ik ro p ro ce so rach  re a l iz u ­
ją cy c h  fu n k c je  id en ty czn e  lu b  zb liżo n e  do fu n k c ji m in ik o m ­
p u te ró w .

D ługość s ło w a  in s tru k c j i  m ik ro p ro ce so ra  je s t  ¡równa lu b  
s tan o w i w ie lo k ro tn o ść  s ło w a  d anych . W  m ik ro p ro ce so rach  
o sp e c ja ln y m  p rzezn aczen iu  w  celu  e fek ty w n ie jszeg o  w y k o ­
rz y s ta n ia  p am ięc i w ydzie la  s ię  n ie k ie d y  o d p o w ied n io  d la  
p ro g ra m u  i d an y ch  p am ięc i s ta łe  (ROM) i  p am ięc i o  d o ­
s tęp ie  sw o b o d n y m  (RAM ), co  pozw ala  d o b ie rać  n a jw y g o d ­
n ie jsz e  d la  k o n k re tn e g o  zasto so w an ia  d łu g o śc i s ło w a  d a ­
n y ch  i in s tru k c ji.

5



W  sk ła d  je d n o s tk i a ry tm e ty czn o -lo g iczn e j w chodzi a r y t ­
m o m etr, r e je s try  robocze i u k ła d y  s te ro w a n ia . M in im alny  
ze s taw  o p e rac ji a ry tm o m e tró w  p ro d u k o w a n y c h  o b ecn ie  m i­
k ro p ro ceso ró w  .tw orzą o p e rac je :
— dw ó jkow ego  d o d aw an ia  (odejm ow ania)
— logicznej su m y  i iloczynu
—  p rzesu n ięc ia .

W iększość je d n o s te k  a ry tm e ty czn o -lo g iczn y ch  p ro d u k o ­
w an y ch  obecn ie  m ik ro p ro ce so ró w  d y sp o n u je  znaczh ie  b o g a­
tszy m  re p e r tu a re m  o p e ra c ji i p rzy k ład o w o  m oże rea lizow ać:
— d o d aw an ie  (odejm ow anie) dz ie s ię tn e
—  m n o żen ie
— dzielenie
—  różn icę  sy m e try cz n ą  •
— p o ró w n an ie
— p rz e k sz ta łc e n ia  szeregow o-rów no leg łe .

Z a leżn ie  od  w ym ag an e j szybkośc i m ik ro p ro ce so ra  ich  
a ry tm o m e try  re a l iz u ją  o p e ra c je  szeregow o, ró w n o leg le  lu b  
szeregow o-rów no leg łe .

Is to tn y  w p ły w  m a  szybkość  p ra c y  i e lastyczność  p ro g ra ­
m o w an ia  m ik ro p ro ce so ra  m a liczba re je s tró w  je d n o s tk i a -  
ry tm ety czn o -lo g iczn e j. W iększa liczba re je s tró w  pozw ala  
zm n ie jszyć  liczb ę  p rz e s ła ń  in fo rm a c ji do  pam ięc i z ew n ę trz ­
n e j, a  z a te m  zw iększyć  szybkość  re a liz a c ji p ro g ra m u . Z w ię­
k szen ie  liczby re je s tró w  w y m ag a  je d n a k  w y dzie len ia  o d ­
p o w iedn ich  b itó w  in s tru k c ji d o  ic h  ad re so w an ia , co m oże 
być u tru d n io n e  ze w zg lędu  n a  m a łą  d ługość  słow a. W  m i­
k ro p ro ceso rach  s to so w an e  są  n a s tę p u ją c e  g ru p y  re je s tró w :
—  do o p e ra c ji a ry tm e ty c z n y c h  i  logicznych
—  d o  o p e rac ji w e jśc ia /w y jśc ia  i  A dresow ania pam ięci
— s te ru ją c e  ('w skaźniki i k o n tro la  stosu)
—  ogólnego p rzeznaczen ia .

P rzezn aczen ie  re je s tró w  w  m ik ro p ro ce so rze  m oże być 
zd e fin io w an e  jed n o zn aczn ie  łączn ie  z  p rz y p isa n ie m  r e je ­
s tro m  o k re ś lan y ch  fu n k c ji, m o g ą  zostać o k reś lo n e  g ru p y  
fu n k c y jn e  re je s tró w  (np. g ru p a  re je s tró w  roboczych, r e je ­
s tró w  znaczn ików  itp .) lu b  za pom ocą w sk aźn ik ó w  m oże 
być o k re ś lo n e  a k tu a ln e  p rzezn aczen ie  re je s tru .

Je d n o s tk i a ry tm e ty czn o -lo g iczn e  m ik ro p ro ceso ró w  seg ­
m en tow ych  w y k o n y w a n e  są  o b ecn ie  w  p o stac i segm en tów  
d w u - lu b  cz te rob itow ych .

Jednostka arytm etyczno-Iogiczna

U k ład  s te ro w a n ia  m ik ro p ro ce so ra  s te ru je  k o le jn o śc ią  p o ­
b ie ra n ia  in s tru k c j i  z pam ięc i, in te rp re tu je  j e  i  w y tw a rz a  
sygna ły  sy n ch ro n izu ją ce  p ra c ę  w sz y s tk ic h  b loków  m ik ro ­
k o m p u te ra . P o w iązan ia  u k ła d u  s te ro w an ia  z in n y m i u k ła ­
d am i m ik ro p ro c e so ra  i lu s t ru je  p o k azan y  n a  ry s . 1 p rz y ­
k ład o w y  sch em a t b lokow y szeroko  rozpow szechn ionego  m i­
k ro p ro ceso ra  IN T E L  8080.

T ypow y u k ła d  s te ro w a n ia  m ik ro p ro ce so ra  zaw ie ra  licznik  
in s tru k c ji, u k ład  dek o d o w an ia  in s tru k c j i  i r e je s try  s t e r u ­
jące , k tó re  są  n ie k ie d y  w y k o rz y s ty w a n e  ró w n ież  ja k o  r e j e ­
s try  je d n o s tk i a ry tm e ty czn o -lo g iczn e j.

W  liczn iku  in s tru k c ji p rzech o w y w an y  je s t  a d re s  a k tu a l­
n ie  w y k o n y w a n e j in s tru k c ji.

D ek o d o w an ie  in s tru k c j i  m oże  .być re a liz o w a n e  w m ik ro ­
p roceso rach . d w o jak o : ■

—■ za  pom ocą sp ec ja ln y ch  u k ład ó w  b ra m e k  log icznych  (d e ­
koderów ) id e n ty fik u ją c y c h  poszczególne in s tru k c je  sta łego  
zes taw u  in s tru k c j i  e lem e n ta rn y c h  (m ik ro p ro ceso ry  ze  s ta łą  
lis tą  in s tru k c ji)
—  p rzez  w y w o ła n ie  z  pam ięc i m ik ro p ro g ra m ó w  ciągu  m i- 
k ro in s tru k c ji p rzy p o rząd k o w an eg o  d a n e j in s tru k c j i  (m ik ro ­
p ro ceso ry  m ik ro p ro g ram o w e).

Pam ięci m ik ro p ro g ra m ó w  m o g ą  być re a liz o w a n e  za p o ­
m ocą p am ięc i s ta ły ch  lu b  za  pom ocą p am ięc i o  d o stęp ie  
sw obodnym . W p ie rw sz y m  p rz y p a d k u  lis ta  m ik ro in s tru k c ji 
je s t  s ta ła  i  m oże  być zm ien iona  ty lk o  w  d ro d z e  w y m ia n y  
p am ięc i. W  d ru g im  p rz y p a d k u  n a to m ia s t m ożna re a liz o ­
w ać  t a k  z w a n e  m ik rc p ro g ra m o w a n ie  d ynam iczne , to  z n a ­
czy zm ien iać  zestaw  m ik ro in s tru k c ji  w  tra k c ie  p ra c y  m i­
k ro p ro ceso ra .

W sp ó łp raca  z pam ięc ią

M ik ro p ro ceso r w sp ó łp ra c u je  z p am ięc ią  za  pom ocą szy ­
n y  ad re so w e j, szy n y  d an y ch  i po łączeń  do p rze sy łan ia  sy g ­
n a łó w  s te ru ją c y c h . W  p ra k ty c e  s to so w an e  s ą  dw a p o d s ta ­
w ow e sy s tem y  w y m ia n y  in fo rm a c ji w  sy s te m ie  m ik ro p ro ­
ceso row ym : sy s te m  bez bezpośredn iego  d o stęp u  d o  p a m ię ­
ci o  s t ru k tu r z e  p o k azan e j n a  ry s . 2 i sy s tem  z b ezp o śred -
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Tabela 2. Param etry wybranych mikroprocesorów

F 1 11 M A ROCKW ELL MOTOROLA IN T E L IN T E L G EN ERA L
INSTRUM . M ONOLITIC

Model PPS-4 M6S00 800S 8080 CP1600 0701
Technologia PMOS NMOS PMOS NMOS NMOS B IPO L A R
Liczba kostek
Liczba wyprowadzeń kostki 1/42 1/40 1/18 1/40 1/40 24/40
Czas dodaw ania (rejestr-rejestr) 4ns

(8 bitów)
— 20|iS 2ns 2,4ns 900 ns

Długość słowa (bity) 4 8 8 8 16 segm ent 1-bitowy
Częstotliwość cyklu/liczba faz 200 kHz/4 1 MHz/2 500 kIIz/2 2 MHz/2 5 MHz/2 5 MHz/2
Liczba instrukcji 50 72 48 78 08 22

R y s. 2. S t r u k t u r a  s y s te m u  m ik ro p ro c e s o ro w e g o  bez k a n a łu  b e z p o ­
ś re d n ie g o  d o s tę p u  d o  p a m ię c i

n im  do stęp em  d o  p am ięc i (D M A )8) o  s t ru k tu rz e  p o k azan e j 
n a  ry s . 3. W sy s tem ie  bez b ezpośredn iego  do stęp u  do  p a ­
m ięci u rz ą d z e n ia  w e jśc ia /w y jśc ia  n ie  m ogą być b ezp o śred ­
n io  po łączone  z p am ięc ią  i  w szy s tk ie  p rze s łan ia  in fo rm ac ji 
o d b y w a ją  się p rzez  je d n o s tk ę  c e n tra ln ą , k tó ra  m oże n ie ­
k ied y  o g ran iczać  szybkość  p rze s łań . W  sy s te m ie  z bezp o ­
ś re d n im  do stęp em  do  pam ięc i is tn ie je  m ożliw ość b ezp o śred ­
n iego  sp rzęg an ia  pam ięci z u rząd zen iam i w e jśc ia /w y jśc ia , 
w obec czego p rz e s ła n ia  in fo rm a c ji (danych) m o g ą  odbyw ać 
się z m a k sy m a ln ą  p ręd k o śc ią . A d reso w an ie  pam ięc i m oże 
być w  ty m  sy s tem ie  p ro w ad zo n e  bezpośredn io  p rzez  u k ła ­
dy  s te ro w a n ia  u rząd zen iam i w e jśc ia /w y jśc ia  za pom ocą 
szyny  ad re so w e j n ieza leżn ie  od p ro ceso ra . W  ty m  p rz y ­
p a d k u  w  u k ład ac h  s te ro w a n ia  u rząd zen iam i w e/w y  m u szą  
zna jd o w ać  się w ła sn e  re je s try  ad reso w e.

Sterowani? zapisem/odczytem

We

Wy

Adres (kod) urządzenia

Urządzenia 
we/wy

I I
Adres

iż
Przerwania

Jednostka centralna
z układem sterowania

Sterowanie we/wy bezpośrednim dostępem

Î I

Pamięć

Dane

R y s. 3. S t r u k t u r a  s y s te m u  tn ik r o p ro c e s o ro w e g o  z b e z p o ś re d n im  
d o s tę p e m  d o  p a m ię c i

W iększość p ro d u k o w an y ch  obecn ie  m ik ro p ro ceso ró w  p o ­
zw ala  k o n s tru o w a ć  sy s tem y  z b ezp o śred n im  do stęp em  do 
pam ięc i, p rzy  czym  p rz e sy ła n ie  d an y ch  pom iędzy  u rz ą d z e ­
n iam i z e w n ę trzn y m i i p ro ceso rem  m oże się odbyw ać n ie ­
za leżn ie  od s ta n u  p ro ceso ra , k tó ry  m oże w  ty m  czasie  w y ­
k o n y w ać  in n e  fu n k c je .

B) D M A  — D ir e c t  M e m o ry  A c ce ss

W ielkość p am ięc i a d re so w an e j bezp o śred n io  p rzez  m i­
k ro p ro ceso r je s t  og ran iczona liczbą  b itó w  szy n y  ad reso w ej 
m ik ro p ro ceso ra . P rzy k ład o w o  — w  n a jb a rd z ie j o b ecn ie  ro z ­
pow szechn ionych  m ik ro p ro ce so rach  z  o śm iob itow ym  słow em  
d an y ch  (IN T E L  8080, M O TO R O LA  6800) typow a d ługość 
a d re su  w y n o si 16 b itów , co pozw ala  bezpośredn io  a d re s o ­
w ać p am ięć  o  p o jem n o śc i do  64 ,K słów . Z a tem  w  o d różn ie ­
n iu  od  w iększości du ży ch  k o m p u te ró w , w  k tó ry c h  d ługości 
słów  in s tru k c j i  i  d an y ch  są  id en ty czn e , a d re s  p am ięc i w  
sy s tem ie  m ik ro p ro ceso ro w y m  sk ła d a  s ię  z d w u  s łów  d a ­
nych . L iczba  b itó w  a d re su  b ezp o śred n io  o k re ś la  d ługości 
n ie k tó ry c h  re je s tró w  m ik ro p ro ce so ra , n a  p rz y k ła d  w sk a ź n i­
ka  s to su  (gdy stos je s t  tw o rzo n y  w  pam ięci), liczn ik a  in ­
s tru k c ji ,  b u fo ra  a d re su  i  innych .

W sp ó łp raca  z u rząd zen iam i w e jśc ia /w y jśc ia

Różnic*e m ięd zy  m ik ro p ro ce so ram i pod  w zg lęd em  w sp ó ł­
p racy  z u rząd zen iam i w e jśc ia /w y jśc ia  p o leg a ją  p rzed e  
w szy stk im  n a  ró żn y ch  sposobach  a d re so w a n ia  u rząd zeń  
w e/w y  i z ró żn icow an ia  obsług i p rz e rw a ń  zew n ę trzn y ch .

W p ro d u k o w a n y c h  o b ecn ie  m ik ro p ro ce so rach  d ru g ie j g e ­
n e ra c ji  s to so w an e  są  d w a  p o d staw o w e  sposoby  w sp ó łp racy  
z u rz ą d z e n ia m i w e jśc ia /w y jśc ia .

W p ie rw szy m  z n ich  m ik ro p ro ce so r u ru c h a m ia  u rząd ze ­
n ie  w e jśc ia /w y jśc ia  za pom ocą o d pow iedn ie j in s tru k c j i  
w e jśc ia /w y jśc ia  w y sy łan e j ró w n o cześn ie  z  ad re se m  u rz ą ­
dzen ia .

D ru g i sposób  w spó łp racy  po leg a  n a  ty m , że u rząd zen ia  
w e jśc ia /w y jśc ia  p rzy p o rząd k o w an e  s ą  o d p ow iedn im  m ie j­
scom  (adresom ) p am ięc i i  k o rz y s ta n ie  z n ic h  n ie  w y m ag a  
sp ec ja ln y ch  in s tru k c j i  w e jśc ia /w y jśc ia . R o zw iązan ie  to  m a 
tę  z a le tę , że d o w o ln a  in s tru k c ja  o d w o łan ia  do p am ięc i m o ­
że d z ia łać  ja k o  in s tru k c ja  w e jśc ia /w y jśc ia  w  p rz y p a d k u  
rów noczesnego  p o d an ia  o d p o w iedn iego  a d re s u  pam ięci. 
P ie rw szy  sposób  ad re so w an ia  /w ykorzystano  p rz y k ła d o w o . 
w  m ik ro p ro ce so rze  IN T E L  8080, n a to m ia s t d ru g i iw m ik ro ­
p ro ceso rze  M O TO R O LA  M6800.

W  m ik ro p ro ce so rze  TM S 9900 zas to so w an o  je szcze  in n y  
sposób a d re so w an ia , w  k tó ry m  /w szystk ie  u rząd zen ia  w e j­
śc ia /w y jśc ia  s ą  t r a k to w a n e  łącz n ie  ja k  je d e n  d u ży  r e je s tr  
(4096 b itów ), k tó re g o  k ażd y  b it  m oże być a d re so w a n y  n ie ­
za leżn ie .

W spółczesne m ik ro p ro c e so ry  z reg u ły  p rzy s to so w an e  są  
do  p rz y jm o w a n ia  sy g n a łó w  p rz e rw a ń  z u rz ą d z e ń  z e w n ę trz ­
nych . N ie k tó re  m ik ro p ro c e so ry  m o g ą  p rzy jm o w ać  w  d an e j 
chw ili ty lk o  je d e n  sy g n a ł p rz e rw a n ia  (IN T E L  8080), n a to ­
m ia s t in n e  m ogą p rzy jm o w ać  w ie le  p rz e rw a ń  p rz y c h o d z ą ­
cych  rów nocześn ie , o b s łu g u jąc  je  w  k o le jn o śc i p rz y p o rz ą d ­
ko w an y ch  im  p r io ry te tó w  (TM S 9900). Po  p rzy jęc iu  sy g ­
n a łu  p rz e rw a n ia  m ik ro p ro c e so r w y sy ła  sy g n a ł p o tw ie rd z e ­
n ia  p rz e rw a n ia .

W  ta b e li 2 p o d an o  p o d staw o w e  p a ra m e try  k ilk u  w y b ra ­
ny ch  m ik ro p ro ceso ró w .
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N iezaw odność i eksploatacja  
systemów kom puterowych

S y stem y  k o m p u te ro w e  (SK) s ą  ta k  d użym i o b iek tam i 
tech n iczn y m i i  re a l iz u ją  ta k  z łożone fu n k c je , że n a w e t p rzy  
obecnym  w ysok im  poziom ie  te c h n ik i n ie  do  un ikn ięc ia- są 
n ie sp raw n o śc i (b łędy) ty ch  sy s tem ó w . C elem  in ży n ie rsk ie j 
d z ia ła lności k o n s tru k cy jn o -ek 'sp lo a tacy jn e j je s t  m in im a liza ­
c ja  k o n se k w e n c ji ty ch  n ie sp raw n o śc i. U zy sk u je  się  ją  p rzez  
ro zbudow ę tech n iczn ą  sy s tem u  lub  w y d łu żen ie  p rocesu  
p rz e tw a rz a n ia .

U SZK O D Z EN IA  I  PR Z E K Ł A M A N IA

Ź ró d łem  b łęd ó w  m ogą być iw szystk ie  e lem en ty  'tw orzące 
sy s tem , ¡tzn. sp rzę t, o p ro g ram o w an ie , n o śn ik i in fo rm a c ji o- 
ra z  o p e ra to r, p rzy  czym  w yróżn ia  s ię  u szkodzen ia :
— t rw a łe , zw ane  w  sk ró c ie  uszkodzen iam i, w y n ik a ją c e  z 
n ieo d w raca ln y ch  zm ian  w a rto ś c i p a ra m e tró w  e lem en tów  
sy s tem u  oraz
— p rz e m ija ją ce, czy li p rz e k ła m a n ia , w y n ik a ją c e  z p rz e jś ­
ciow ych  i k ró tk o trw a ły c h  zm ia n  w a rto śc i p a ra m e tró w  e le ­
m en tó w  sy s tem u , zak łó ceń  o toczen ia , b łędów  o p e ra to ra  lu b  
też  n ie d o p ra c o w a ń  o p ro g ram o w an ia  podstaw ow ego .

B łędy  m ogą spow odow ać a w a rię , tzn . (taki s ta n  sy ś tem u , 
w  k tó ry m  p ro ces  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji będzie  p rz e b ie ­
g a ł n iep raw id ło w o  ilub z o s ta n ie  n ieoczek iw an ie  p rze rw an y . 
W spółczesne S K  re a l iz u ją  ró w nocześn ie  k ilk a  procesów  
p rz e tw a rz a n ia , an g ażu jący ch  n a  czas re a liz ac ji ok reś lone  
zasoby  sy s tem u , zw an e  k o n fig u ra c ja m i fu n k c jo n a ln y m i. 
A w a rie  sy s te m u  m ogą .być ca łk o w ite  (z a ła m a n ie  się  sy s te ­
m u), tz n . zn iszczenie  w szy stk ich  p rocesów  p rz e tw a rz a n ia , 
lu b  też  częściow e, d o tyczące  o k reś lo n e j k o n fig u ra c ji fu n k ­
c jo n a ln e j.

A w a rie  sy s te m u  w iążą  s ię  z kon iecznością  odnow y zaso­
bów  tech n iczn y ch  (np. p rz e p ro w a d z e n ia  n a p ra w y  u rz ą d z e ­
n ia) lu b  in fo rm ac y jn y ch  (np. p o w tó rzen ia  fra g m e n tó w  o b ­
liczeń) b ąd ź  obu  Uch n a  raz .

P rzy czy n am i b łędów  w  S K  s ą  n a jczęśc ie j:
1) n ie sp raw n o śc i sp rzę tu , w śró d  k tó ry c h  d ec y d u ją c ą  ¡rolę 
o d g ry w a ją  uszkodzen ia  e lem en tó w  e lek tro m ech an iczn y ch ; 
je d n a k  p o d a tn e  n a  zak łócen ia  są  też  u k ład y  sca lo n e  —  i  
ty m  sam y m  s ta n o w ią  źród ło  du że j liczby  p rz e k ła m a ń ; u - 
szk cd zen ia  u k ład ó w  sca lo n y ch  są  ¡jednak obecn ie  co raz  
rzadsze; m ożna s tw ie rd z ić , że w iększość  b łędów  p ro ceso ra  
lub  pam ięc i o p e racy jn e j p o w o d u je  z a ła m an ie  sy s to m u ;
2) n ie sp raw n o śc i o p e rac ji w e/w y , w y n ik a ją c e  ze  złej jak o śc i 
n o śn ik ó w  in fo rm ac ji, n ie sp raw n o śc i u rząd zeń  o ra z  zak łó ­
ceń  p ro cesu  tra n s m is j i  z  łączam i zno rm alizo w an y m i; to  o - 
s ta tn ie  je s t  szczególn ie  is to tn e  w  sy s tem ach  w ie lo d o s tęp ­
n y ch  i siec iach  k o m p u te ro w y ch ; d o d a jm y , że n ie k tó re  ope­
ra c je  w e /w y  m o g ą  spow odow ać  zn iszczen ie  zb io ró w  lu b  
z n iek sz ta łcen ie  z a w a rty c h  w  n ic h  in fo rm a c ji;
3) w ie lo p ro g ram o w o ść  p rz e tw a rz a n ia , w  czasie  k tó re j k ilk a  
u rz ą d z e ń  tego  sam eg o  ty p u  d y sp o n u je  zb io ram i d an y ch  
p rzezn aczo n y ch  d la  ró żn y ch  p ro g ram ó w , co w  k o n se k w e n ­
c ji m oże  p ro w ad z ić  do: ® k o rz y s ta n ia  p rzez  p ro g ra m  z 
d an y ch  p rzezn aczo n y ch  d la  in n eg o  p ro g ra m u  •  z n ie k s z ta ł­
cen ia  z aw arto śc i zb io ró w  ® n a ru s z e n ia  zasad  o ch ro n y  ta j ­
ności n ie k tó ry c h  zb iorów  itp .; m ożliw ość w y s tą p ie n ia  ty ch  
b łędów  za leży  w  d u ży m  s to p n iu  cd s to p n ia  s p r a w ­
ności i um ie ję tn o śc i o p e ra to ra , n a to m ia s t u su n ięc ie  ich  
sk u tk ó w  zależy  od s to p n ia  re d u n d a c j i in fo rm a c y jn e j sy ­
s te m u ; w  w ie lu  p rz y p a d k a c h  zn iek sz ta łcen ie  in fo rm a c ji w  
w y n ik u  n iew ie lk ieg o  p rz e k ła m a n ia  p ro w ad z i do u zy sk an ia  
b łęd n y ch  in fo rm a c ji w y jśc iow ych , z k tó ry ch  u ży tk o w n ik  
m oże n ie  zd aw ać  sob ie  sp raw y ;
4) n ied o p raco w an ie  ' i  n ie p e łn e  p rz e te s to w a n ie  p ro g ram ó w  
zarząd za jący ch  i sy s tem ów  o p eracy jn y ch , p o w o d u ją c e  po­
ja w ie n ie  się b łędów  w  czasie  ek sp lo a tac ji, n p . z n ik a n ie  
jed n eg o  z p ro g ram ó w  łączn ie  z p rzy d z ie lo n y m i m u u rz ą ­
d zen iam i;

5) za s to je  (zab lokow an ia , lookout) sy s tem u , w y n ik a jąc e  z 
k o n flik tó w  zw iązan y ch  z p rzy d z ia łem  zasobów  sy s te m u  dla 
k i lk u  p ro cesó w  p rz e tw a rz a n ia , co  w  k o n sek w en c ji p o w odu­
je  sk a so w an ie  je d n eg o  lu b  k ilk u  p ro g ram ó w  uży tkow ych .

Z pow yższych  s tw ie rd z e ń  w y n ik a ją  n a s tę p u ją c e  w niosk i:
— w iększość  a w a r ii  sy s tem ó w  cy frow ych  je s t  spow odow ana 
p rz e k ła m a n ia m i
— o n iezaw odnośc i SK  co raz  b a rd z ie j d e c y d u je  o p ro g ra ­
m o w an ie  s tan o w iące  źród ło  w iększośc i p rz e k ła m a ń
— s t r a ty  czasu  n a  odnow ę in fo rm a c y jn ą  p rz e w y ż sz a ją  s t r a ­
ty  n a  odnow ę tech n iczn ą  i  o g ran icza ją  w y k o rz y s ta n ie  sy ­
stem u .

Ś R O D K I Z A P E W N IA JĄ C E  N IEZA W O D N O ŚĆ

Is tn ie je  w ie le  ś ro d k ó w  i m e to d  u m o ż liw ia jący ch  zap ro ­
jek to w a n ie , w y p ro d u k o w an ie , a  n a s tę p n ie  'ek sp loa tac ję  o d ­
p o w ied n io  n ieza w o d n y ch  SK . S ą 'to m e to d y  k lasy czn e , s to ­
so w an e  od la t , n p . w  k ra jo w y c h  SK , o raz  m e to d y  n ow o­
czesne, d o p ie ro  to ru ją c e  sob ie  d rogę .

Do m etod  k lasy czn y ch  n a leż y  zaliczyć ta k ie  zab ieg i te c h ­
nologiczne, ja k  n p . s ta rz e n ie  i  szo k o w an ie  e lem en tó w , p o d ­
zespołów , czy w y ro b ó w  fin a ln y c h , lu b  ¡też o rg a n iz a c ję  p rac  
p ro filak ty czn y ch  sy s tem ó w  k o m p u te ro w y c h . W da lszych  
rozw ażan iach  z a g ad n ien ia  te  p o m in ię to .

W spółczesny sy s tem  k o m p u te ro w y  p o w in ie n  być sy s te ­
m em  to le ru ją c y m  n ie sp ra w n o śc i sp rz ę tu  i op ro g ram o w an ia , 
co u w a ru n k o w a n e  je s t  e fe k ty w n y m  sto so w an iem  tech n ik  
m ask o w an ia , r e d u n d a c j i  i  s a m o n a p ra w y . W ek sp lo a to w a­
n y m  sy s te m ie  m in im a ln e  p o w in n y  b y ć  s t r a ty  czasu  zuży ­
w anego  n a  odnow ę te c h n ic z n ą  i in fo rm a c y jn ą .

Dla zapewnienia powyższego stosuje się:
© odpow iedn ie  ro zw iązan ia  k o n s tru k c y jn e  — p rz e d e  w sz y s t­
k im  u k ład o w e  ś ro d k i to le ra n c ji b łęd ó w
O śro d k i e k sp lo a tacy jn e , .m in im alizu jące  s t r a ty  czasu  na 
odnow ę te ch n iczn ą  i  in fo rm a c y jn ą .

R ozw iązan ia  k o n s tru k c y jn e

T o le ra n c ja  b łędów  (uszkodzeń  i  p rzek łam ań ) odbyw a się 
n a  poziom ie  u k ład ó w  log icznych  lu b  sy s te m u  k o m p u te ro ­
w ego.

W  p ie rw szy m  p rz y p a d k u  s to su je  s ię  u k ła d y  g łosu jące , 
p rzew ażn ie  u k ła d y  w y b o ru  2 z  3, m a sk u ją c e  po jedyncze  
p rzek łam an ia . W y m ag a ją  one ro zb u d o w y  siec i logicznej i 
o b ecn ie  s to so w an e  s ą  z pow odzen iem  d la  sieci k o m b in a ­
cy jn y ch , rzad z ie j d la  sek w en cy jn y ch . Z  p u n k tu  w idzen ia  
n iezaw odnośc i je s t  to  g o rąca  ¡rezerw a rozdzie lcza , re a lizo ­
w an a  n a  n a jn iż sz y m  poziom ie , a  z a te m  n a jb a rd z ie j e fe k ­
ty w n a . Id ea  'tego ro z w ią z a n ia  je s t  zn an a  od la t ,  lecz do ­
p ie ro  te c h n ik a  u k ła d ó w  sca lo n y ch  um ożliw iła  jego  p ra k ­
tyczną  rea lizac ję .

U k ład y  g ło su jące - s to su je  się  ró w n ie ż  n a  poziom ie  p o d ­
zespołów  lub  u rząd zeń . W  s k ra jn y m  p rz y p a d k u  m o że  to  
p row adz ić  do zw ie lo k ro tn ie n ia  (zrów no leg len ia ) całego  p ro ­
cesu  p rz e tw rz a n ia . R o zw iązan ie  ¡takie z p u n k tu  w id zen ia  
n iezaw odnośc i je s t  m n ie j e fe k ty w n e  lecz  p ro s tsze  tech n icz ­
n ie . M im o to n ie  w y d a je  się  być ro zw iązan iem  p rzy sz ło śc io ­
w ym .

Na p e w n o  p e rsp ek ty w iczn y m  ro zw iązan iem  je s t  e la s ty cz ­
ne, w  za leżności od za is tn ia łe j sy tu a c ji a w a ry jn e j , s te ro w a ­
n ie  zaso b am i sy s tem u . N ależy  ¡tu w y m ien ić  p rzed e  w sz y s t­
k im  itzw. re z e rw ę  h y b ry d o w ą , b ęd ącą  po łączen iem  u k ład ó w  
g ło su jących , s to so w an y ch  n a  poziom ie  u rz ą d z e ń  (m odułów ) 
z u k ła d a m i a u to m a ty c z n ie  p rz e łą c z a ją c y m i sp ra w n e  u rz ą ­
d zen ia  w  m ie jsce  u szkodzonych . W a ru n k ie m  kon iecznym



sto so w an ia  re ze rw y  h y b ry d o w e j je s t  w y posażen ie  sy stem ów  
w  zespół śro d k ó w  ap a ra tu ro w o -ip ro g ram o w y ch , z a p ew n ia ­
jący c h  d iag n o s ty k ę  i  re k o n f ig u ra c ję  sy s tem u . Z a le tą  tego 
rozw iązan ia  je s t  s to su n k o w o  p ro s ta  b u d o w a  sy s tem u  z i- 
den ty czn y ch  m o d u łó w , k tó ry c h  liczbę ty lk o  zw ie lo k ro tn ia  
się  bez p o trzeb y  in g e ren c ji w  w e w n ę trz n ą  ich  budow ę. Z a ­
p ew n ia  to  sy m e tr ię  sy s tem u , czy li m ożliw ość p rze jm o w an ia  
przez  sp ra w n e  m odu ły  fu n k c ji re a lizo w an y ch  w  m od u łach  
uszkodzonych . S y stem y  te  n ie  w y m a g a ją  p ro g ram ó w , od­
tw a rz a ją c y c h  s ta n  sy s te m u  sp rzed  a w a rii . P u n k ta m i n e ­
w ra lg iczn y m i te j k la sy  sy s tem ó w  s ą  u k ła d y  g ło su jące  o- 
ra z  re k o n f ig u ru ją c e , czyli u k ła d y  tw o rzące  tzw . ją d ro  n ie ­
zaw odnościow e. N ależy  p rzew id y w ać , że sy s tem y  k o m p u te ­
ro w e  zb u d o w an e  z  m ik ro p ro ce so ró w  w  p e łn i b ęd ą  k o rz y ­
s tać  z  reze rw y  h y b ry d o w ej.

In n e  ro zw iązan ie  to tzw . re z e rw a  fu n k c jo n a ln a , p o leg a ­
ją c a  n a  za s tęp o w an iu  — a u to m a ty czn y m  lu b  ręczn y m  '— 
uszkodzonych  u rząd zeń  (lub  podsystem ów ) u rząd zen iam i te ­
go sam ego  ty p u  lecz  inne j w y da jnośc i. P o w szech n ie  s to ­
so w an y m  p rz y k ła d e m  reze rw y  fu n k c jo n a ln e j je s t  tzw . sy ­
m u lac ja  u rząd zeń  w e jśc ia -w y jśc ia . W  ogó lnym  p rzy p ad k u  
w y s tę p u je  p ro b lem  tzw . m iękk iego  ląd o w an ia  sy s tem u , k tó ­
ry  je s t  szczególn ie  is to tn y  d la  SK  rea lizu jący ch  w ie le  p ro ­
cesów  p rz e tw a rz a n ia  o różnych  p rio ry te ta c h . R ezerw a fu n ­
k c jo n a ln a  z d e fin ic ji p ro w ad zi do zm n ie jszan ia  w y d a jn o ś­
ci sy s te m u . M o d y fik ac ją  T ezerw y fu n k c jo n a ln e j je s t  d y ­
n am iczn y  p rzy d z ia ł s p ra w n y c h  u rząd zeń  do poszczególnych 
procesów  p rz e tw a rz a n ia , czyli tzw . p ro g ram o w an e  za rząd za ­
n ie  sy s tem em . N ależy  tu ta j  też  za liczyć  e lim in ac ję  zas to ­
jó w  sy s tem u , k tó re  to  z a g ad n ien ie  w  p e łn i k w a lif ik u je  
się do p ro b lem ó w  n iezaw odności op ro g ram o w an ia .

Na zako ń czen ie  n a leż y  'w spom nieć o pow szech n ie  s to so ­
w an y ch , zw łaszcza p rz y  /t ra n sm is ja c h , m e to d ach  w ie lo k ro t­
nego  p o w ta rz a n ia  p o jedynczych  o p e ra c ji lub  ich sek w en ­
cji. K o rzy sta  się z  ty ch  m e to d  w  p rz y p a d k u  w y k ry c ia  
p rzek łam an ia  sy g n a lizo w an eg o  p rzez  odpow iedn ie  kody  
n a d m ia ro w e  lu b  iteż d la  p o ró w n a n ia  u zy sk an y ch  w y n ik ó w  
cząstkow ych .

D ru g ą  zasad n iczą  g ru p ę  śro d k ó w  zw ięk sza jący ch  n ie z a ­
w odność sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch  są  u k ła d y  k o n tro ln o - 
-d iagnostyczne , w y k ry w a ją c e , lo k a liz u ją c e  i sy g n a lizu jące  
b łęd y  w  czasie  p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia . C elem  ich  s to so ­
w an ia  je s t:  z ap o b ie g an ie  k o n ty n u a c ji p ro cesu  p rz e tw a rz a ­
n ia  n a  n iesp raav n y m  sp rzęc ie  lu b  w  o p a rc iu  o b łęd n e  
d an e  o raz  m in im a lizac ja  s t r a t  czasu  i  in fo rm a c ji w y n ik a ­
ją cy c h  z  z a is tn ia ły ch  b łędów .

N ależy tu ta j  w y m ien ić  ta k ie  ś ro d k i, ja k : au to m a ty czn e  
tes ty , ok resow o u ru c h a m ia n e  p rz e z  sy s tem  (np. tru d n y  
te s t a ry tm o m e tru ) , ko d y  n a d m ia ro w e  lu b  re sz to w e , w ie lo ­
k ro tn e  sk ła d o w a n ie  ok reś lo n y ch  zb io ró w  in fo rm a c ji 1 f r a g ­
m en tó w  p ro g ra m u , zabezp ieczen ia  ok reś lo n y ch  zb io rów  in ­
fo rm ac ji p rz e d  n ieu p o w ażn io n y m  dostępem , itd . W szystk ie  
te  p ro c e d u ry  w y d łu ż a ją  p ro ces  p rz e tw a rz a n ia  i  d la tego  za ­
licza s ię  je  do k rę g u  p ro b lem ó w  re z e rw y  czasow ej.

Ś ro d k i e k sp lo a tacy jn e

M in im alizac ję  odnow y tech n iczn e j sy s tem u  u z y sk u je  się 
p rzez  zap ew n ien ie  odpow iedn ich  ś ro d k ó w  d iag n o sty czn y ch  
lo k a lizu jący ch  uszkodzen ia  z d o k ład n o śc ią  do w y m ie n ia l­
nych  m cdu łów . Naioraiwy p o w in n y  sp ro w ad zać  się do  ¡wy- 
m ian y  uszkodzonych  m o d u łó w  lu b  u rząd zeń . W  sen s ie  n ie ­
zaw odnościow ym  s ą  to  z a g ad n ien ia  re z e rw y  z im nej lu b  też 
o p tym alnego  do b o ru  zapasów  i s ą  one  w  dużym  s to p n iu  
ju ż  rozw iązane .

M in im alizac ję  odnow y in fo rm ac y jn e j u zy sk u je  się p rzez  
o d p ow iedn ią  o rg an izac je  p ro g ram ó w , p o d z ia ł ich  n a  seg ­
m en ty , zab ezp ieczen ie  d an y ch  i w y n ik ó w  p o śred n ich  oraz 
m ożliw ość k o n ty n u o w an ia  p ro g ram u  w  n a jm n ie jsze j „od­
leg łośc i” od p rz e rw a n ia . S ą  to  zag ad n ien ia  n iezaw odności 
o p ro g ram o w an ia  i d la  ich  ro zw iązan ia  n a leż y  p rz e d e  w szy ­
s tk im  k o rzy s tać  z re z e rw y  p ro g ram o w ej, tz n . z w ie lo k ro t­
n ia n ia  p a m ię ta n y c h  f ra g m e n tó w  p rocesu .

In n y m  z ag ad n ien iem  do tyczącym  ek sp lo a tac ji SK , zw łasz ­
cza sy s tem ó w  czasu rzeczyw istego , je s t  p ro b lem  reze rw y  
czasow ej, tzn . z ap ew n ien ia  ta k ie g o  obciążen ia  sy s tem u  lu b  
tak ie j, jego  w y d a jn o śc i, a b y  w  sy tu a c ja c h  a w a ry jn y c h  is t­
n ia ł czas na o d tw orzen ie  u tra c o n y c h  zasobów  in fo rm a c y j­
nych .

BA D A N IA  N IE Z A W O D N O SC IO W O -FU N K C JO N A LN E

N iezaw odność  sy s tem u  ko m p u tero w eg o  je s t  to jego  w ła s ­
ność p o p ra w n e j, m im o ew e n tu a ln y c h  uszkodzeń  i p rz e k ła ­
m ań , re a liz a c ji p ro g ram ó w  (zadań) w  ok reś lo n y m  (nie w ięk ­
szym  od założonego) czasie, począw szy  od u s ta lo n e j chw ili 
począ tkow ej.

Od w sp ó łczesn y ch  sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch  w y m ag a  się 
ta k  duże j p re c y z ji d z ia łan ia , że  kon ieczne  je s t  z u p e łn ie  
n o w e jak o śc io w o  po d e jśc ie  d o  zag ad n ień  ach n iezaw odnośc i 
i ek sp lo a tac ji.

Z au w ażam y  p rz e d e  w szy stk im , że d la  (w spółczesnych SK  
p o siad a jący ch  w ie le  s tru m ie n i d an y ch  oraz  rea lizu jący ch  
rów nocześn ie  w ie le  n ieza leżn y ch  p ro cesó w  p rz e tw a rz a n ia , 
d e fin io w an ie  uszkodzeń  i p rz e k ła m a ń  m u s i zaw sze  o d n o ­
sić się  do ok reś lo n y ch  p rocesów . Poza ty m  w ie le  u szkodzeń  
i p rz e k ła m a ń  sy s te m  m a s k u je  n ie  p o w o d u jąc  sy tu a c ji a w a ­
ry jn y ch . R ów nocześn ie  is tn ie ją  b łęd y  zn aczn ie  zn ie k sz ta łc a ­
ją ce  p ro ces  p rz e tw a rz a n ia , k tó r e  n ie  s ą  w y k ry w a n e  p rzez  
sy s tem . S tą d  w n io se k  p o d staw o w y : sy s tem  cy fro w y  je s t  d y ­
n am iczn ą  s t ru k tu r ą  n iezaw odnościow ą, w  k tó re j poszcze­
gó lne p ro g ram y  im p lik u ją  ok reś lone  zasoby  sy s tem u , zw a­
ne  k o n fig u ra c ja m i fu n k c jo n a ln y m i i  d la teg o  a n a liz ę  (syn ­
tezę) n iezaw odnośc iow ą n a leż y  u k ie ru n k o w a ć  n a  b a d a n ia  
tychże  k o n fig u rac ji.

W y d a je  się róswnież oczyw iste  u k ie ru n k o w a n ie  b a d a ń  n ie  
n a  p a ra rfie try  n ieza iw odnościow o-techniczne, lecz n a  p a r a ­
m e try  u ży tk o w e , czy li n iezaw o d n o śc io w o -fu n k c jo n a ln e . In a ­
czej, ,ten sam- sy s tem , w  zależności od zas to so w an ia , b ędz ie  
ch a ra k te ry z o w a n y  ró żn y m i m ia ra m i n iezaw odności: ra z
m oże to  być p raw d o p o d o b ień s tw o  w y k o n a n ia  ^k reś lonego  
p ro g ram u , in n y m  ra z e m  fu n k c ja  go tow ości syT « '» u  lub  
też w ia ry g o d n o śc i p o p raw n eg o  d z ia łan ia . D la p ri..Jk ładu  ta  
o s ta tn ia  m ia ra  je s t  to  p raw d o p o d o b ień s tw o , że  w  tr a k c ie  
re a liz ac ji ok reś lo n eg o  p ro g ra m u  riie  w y s tą p ią  s y tu a c je  a w a ­
ry jn e , k tó re  a lb o  n ie  b ęd ą  m ask o w an e , a lb o  n ie  w y w o ła ją  
p rz e rw a n ia  p ro cesu  p rz e tw a rz a n ia .

W  p ro g ra m ie  p rac  z  z a k re su  n iezaw o d n o śc i i e k sp lo a tac ji 
sy s tem ó w  cy fro w y ch  n a jp iln ie js z y m  z a d a n ie m  je s t  p rz e ­
n ie s ien ie  d o ro b k u  k lasy czn e j te o r ii  n iezaw odoności, b a d a ­
jące j p rz e d e  w szy stk im  s ta ty c z n e  s t ru k tu r y  n ieza w o d n o ś­
c io w e .z  u szk o d zen iam i ¡trw ałym i, n a  g r u n t  sy s tem ó w  k o m ­
p u te ro w y ch  z rea lizo w an y ch  w  o p arc iu  o d y n am iczn e  s t r u k ­
tu ry  n iezaw odnościow e, w  k tó ry ch  d o m in u ją  p rz e k ła m a n ia  
■oraz w  k tó ry c h  -zatarła s ię  g ra n ic a  m ięd zy  sp rz ę te m  a o p ro ­
g ram o w an iem . Z auw ażm y  rów nocześn ie , że  do tychczasow y  
do ro b ek  bad aw czy  w  dz iedz in ie  n iezaw o d n o śc i o p ro g ram o ­
w a n ia  je s t  zn ikom y.

D la tego  te ż  is tn ie je  p o trzeb a  p o d jęc ia  p ra c  b adaw czych  
do tyczących  b u dow y  m odeli n iezaw odniośeioavo-funkcjonal- 
nvch  sy s tem ów  k o m p u te ro w y ch  u jm u ją c y c h  ta k ie  ich  ce ­
chy  c h a ra k te ry s ty c z n e , ja k :

© d y nam iczne  im p lik o w an ie  o k reś lo n y ch  zasobów  sy s tem u  
przez re a liz o w a n e  p ro g ra m y

® .is tn ien ie  o k re ś lo n y ch  śro d k ó w  to le ro w an ia  b łędów  w  sy ­
s tem ie

® m ożliw ość rekonfiguracjii sy s tem u  w  sy tu a c ja c h  a w a ry j­
nych

® m ożliw ość p o p ra w y  p a ra m e tró w  . n iezaw odnośc ią  w o -ek s- 
p lo a tacy jn y ch  sy s te m u  p rzez  odpow iedn i dobó r ś rodków  
pro g ram o w y ch

© decy d o w an ie  o dobo rze  i w a rto śc i m ia r  n iezaw odności 
p rzez  w a ru n k i  ek sp lo a ta c ji sy s tem u , a w  szczególności p rzez  
je g o  p rzezn aczen ie .

Z b u d o w an ie  ta k ic h  m odeli um o żliw i p o d jęc ie  p ra c  d o ty ­
czących  za ró w n a  an a lizy , ja k  i sy n tezy  ok reś lo n y ch  ty p ó w  
system ów , k o m p u te ro w y ch . N ależy  p o d k re ś lić , że obecn ie  
b ra k  je s t  in ży n ie rsk ieg o  a p a ra tu  m a tem aty czn eg o , u m o ż li­
w ia jąceg o  b a d a n ie  w łasnośc i ty c h ż e  m odeli. W y n ik a  to  
p rzed e  avszystk im  z p raco ch ło n n o śc i p ro b lem ó w  ra c h u n k o ­
w ych sp o w o d o w an y ch  z łożonością  b a d a n y c h  o b iek tó w . Z t e ­
go też  w zg lęd u  m o d e le  pow yższe  p o w in n y  być  u k ie ru n k o ­
w a n e  n a  b a d a n ia  sy m u lacy jn e .
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System  w yszukiw ania inform acji S IN F O  1300
S y stem  w y sz u k iw a n ia  in fo rm a c ji S IN F O  zo s ta ł z rea lizo - W Y M A G A N IA  SPR Z Ę T O W E  I  C H A R A K TE R Y ST Y K A  

w an y  n a  k o m p u te r  s e r i i  O DRA  1300 w  In s ty tu c ie  In fo rm a - O PR O G R A M O W A N IA
c ji N aukow ej, T echn iczne j i  E konom iczne j w  ła ta c h  1975— 
— 1976. S ystem  ten  za p ro je k to w a n o  z m y ślą  o  w y k o rzy s ty ­
w a n iu  w  b ib lio tek ach  i  w  b ran żo w y ch  o środkach  inite.

Ze w zg lędu  n a  to , że pow szechn ie  d o stęp n y m i k o m p u te ­
ram i w  k ra ju ,  szczególn ie  w  b ran żo w y ch  o środkach  in te , 
są  obecn ie  m aszy n y  ODRA s e r ii  1300, dopasow ano  sy s tem  
do m ożliw ości k o m p u te ró w  w  n a jb a rd z ie j typow ym  ze­
s ta w ie .

W szystk ie  p ro g ram y  w chodzące  w  sk ła d  sy s te m u  s ą  n a ­
p isa n e  w  języ k u  COBOL, co um ożliw ia  iw p rzysz ło śc i p rz e ­
n ie s ien ie  sy s tem u  n a  k o m p u te ry  Jed n o liteg o  S y stem u .

O p ro g ram o w an ie  sy s tem u  po zw ala  ró w n ież  n a  zo rgan izo ­
w an ie  w sp ó łp racy  m iędzy  ró żn y m i za in te re so w an y m i o środ ­
k am i.

W sy s tem ie  S IN FO  m oż liw e  je s t  g ro m ad zen ie  i  w y sz u k i­
w a n ie  opisów  d ru k ó w  z w a rty c h , c iąg łych , n o rm , p a te n tó w , 
l i te r a tu ry  firm o w e j, p ra c  n au k o w o -b ad aw czy ch , sp raw o zd ań  
z podróży , m a te ria łó w  k o n fe ren cy jn y ch , tłu m aczeń  i p ro ­
jek tó w . jK ąk u m en t każdego  ty p u  m oże być w  sy s tem ie  
o p i s a n y ' j e d n y m  z trz e c h  poziom ów :

9  n a  poziom ie a n a lity c z n y m  (dla op isu  części je d n o s tk i 
sam o istn e j w ydaw niczo)
@ n a  poziom ie  m onograficznym  (dla op isu  je d n o s tk i sam o ­
is tn e j -wydawniczo)

®  n a  poziom ic  zb iorczym  (dla opisu  se r ii lub  k ilk u  w o lu ­
m inów  ja k o  całości).

F U N K C JE  SY STEM U

W fu n k c jo n o w an iu  zau to m aty zo w an eg o  o śro d k a  in fo rm a ­
cji n au k o w o -tech n iczn e j, d z ia ła jąceg o  w  o p arc iu  o  sy s tem  
SIN FO , m ożna w y ró żn ić  n a s tę p u ją c e  p rocesy :

1) za łożen ie  i u trz y m y w a n ie  z b io ru  p ro f ili  (zap y tań  s t a ­
ły ch  ab o n en tó w  system u)
2) p rzenoszen ie  n a  n o śn ik i m aszynow e in fo rm ac ji n au k o w o ­
-tech n iczn e j z o k reś lo n y ch  źródeł
3) z a k ła d a n ie  bazy  b ieżącej z z e b ra n e j in fo rm ac ji za dany  
okres
4) u su n ięc ie  b łędów  w  b az ie
5) obsługa a b o n en tó w  w  try b ie  se le k ty w n e j d y s try b u c ji in ­
fo rm ac ji (SD I) (w  o p a rc iu  o  ak tu a liz o w a n y  w  o k reś lo n y m  
cy k lu  zb ió r n rofili)
6) obsługa  jed n o razo w y ch  z a p y ta ń  (obsługa w  try b ie  r e t ro ­
sp ek ty w n y m  iw oo arc iu  o bazę sk u m u lo w an ą )
7) sca lan ie  b azy  b ieżącej z bazą  sk u m u lo w an ą
8) w y d ru k i tem a ty czn e  bazy  sk u m u lo w an e j za  p ew ien  ok res 
o raz  różnego  ty p u  in d ek só w .

P rocesy  w y m ien io n e  w p u n k tach - 2—6 re a liz o w a n e  są 
cyk liczn ie  w  ram ach  obsług i o k reś lone j g ru p y  s ta ły ch  a b o ­
n en tó w . P o zo sta łe  p rocesy  w y k o n y w an e  s ą  w  ra z ie  p o ­
trzeby .

N a jis to tń ie iszv m  p ro b lfm em  w  p raw id ło w y m  d z ia łan iu  
zau to m aty zo w an eg o  o środka  in te  je s t  re g u la rn e  i p o p raw n e  
p rzy g o to w y w an ie  op isów  różnego  ty p u  d o k u m en tó w  s k ła ­
d a jąc y ch  się  n a  bazę dan y ch .

O oisy w  sy s tem ie  m a ją  o k reś lo n ą  s t ru k tu rę .  J e j e’e- 
m en tam i sa  s tre fy . Soośród s tre f  w y ró ż n ia n e  s ą  itakie. 
k tó ry ch  sk ła d n ik i, oddz ie lane  se p a ra to ra m i, w łą c z a n e  są  
au to m a ty czn ie  do s łow n ika  pełn iącego  w  sy s te m ie  fu n k c je  
zb io ru  odw róconego. W yróżn iona ie s t ta k ż e  s tre fa , k tó re j 
część lub  całość (w  zależności od zad an eso  p y ta n ia ) je s t  

'an a lizo w an a  w  n reees ic  w y szu k iw an ia . P o zo sta łe  s tre fy  
m ogą zaw ierać  d o d a tk o w e  (b ierne) e lem en ty  opisu .

O becna w e rs ja  sy s tem u  je s t  w e rs ją  taśm ow ą, ja k k o lw ie k  
is tn ie je  m ożliw ość p rzy s to so w an ia  sy s te m u  do p am ięc i d y ­
skow ych . M in im a ln y  z e s taw  n iezb ęd n y  do e k sp lo a ta c ji sy ­
s tem u  obe jm u je :

— je d n o s tk ę  c e n tra ln ą  z p am ięc ią  o p e ra c y jn ą  o po jem ności 
32 K
— czy tn ik  k a r t
— d ru k a rk ę  w ie rszo w ą
— 5 je d n o s te k  pam ięc i taśm ow ej
— u rząd zen ie  do  p rzy g o to w y w an ia  d an y ch  (p e r fo ra to r  k a r t  
lu b  r e je s t r a to r  n a  ta ś m ie  m agnetyczne j) .

W ym ien ione poiwyżej fu n k c je  sy s tem u  są  re a lizo w an e  p rzy  
w y k o rz y s ta n iu  poszczególnych  e lem en tó w  o p ro g ram o w an ia .

Z a k ła d a n ie  bazy  d an y ch

F u n k c ję  u trz y m y w a n ia  bazy  d an y ch  sp e łn ia ją  p ro g ram y  
zak ła d an ia  bazy, a k tu a l iz a c j i i w p ro w a d z a n ia  p o p ra w e k  do 
bazy , a  ta k ż e  p ro g ram  d e fin io w an ia  sy non im ów  w  s ło w ­
n ik u .

N ośn ik iem  w e jśc io w y m  d la  p ro g ra m u  z a k ła d a n ia  i a k tu ­
a lizac ji b azy  d an y ch  są  k a r ty  d z iu rk o w a n e  lub  ta śm a  m a g ­
n e ty czn a  p rzy g o to w an a  p rz y  użyciu  re je s tr a to r a  k la w ia tu ­
row ego  ty p u  „key  —  to  —  ta p e ”. B aza p o w sta ją c a  w  w y ­
n ik u  d z ia łan ia  teg o  p ro g ra m u  je s t  w y k o rzy s ty w an a  przez  
w szy stk ie  p o zosta łe  p ro g ra m y  sy s tem u . S k ła d a  się ona  ze 
zb io rów  ta śm o w y ch  dw óch  typów : IN FO T E K A  i IN F O - 
-SL O W N IK . K ażdem u  zb io row y  ty p u  IN FO T E K A  odoow ia- 
da  zb ió r ty p u  IN FO -SŁ O W N IK .

Dla m ak sy m aln eg o  uproszczen ia  p ro cesu  p rzy g o to w y w a­
n ia  d an v ch  te k s t w p ro w ad zan eg o  op isu  w  p ro g ra m ie  a k tu ­
a liz ac ji bazy  je s t  an a lizo w an y  i red ag o w ań v  do n o stec i 
fo rm a tu  w e w n e trz n e so . W szczesó lności d la  s t re fy  ,de- 
sk ry o to ro w e i stw o rzo n y  zosta ł m ech an izm  g en e ro w an ia  w e - 
w nA trabeao  oDisu d e sk rv o to ro w e e o  w  o p arc iu  o op is w p ro ­
w adzony  do sy s tem u . M echan izm  ten  zap ew n ia  sk u teczn e  
)p.d«V.f(yvar,5e r ~zv rów noczesnym , zm n ie jszen iu  liczby w p ro ­
w ad zan y ch  z z ew n ą trz  znaków .

Jeże li n rzv k ład o w o  s t r e fa  d e sk rv o to ro w a  .-wywiera m n i e  
E L E K T R O W N IA  C IE P L N A : P R O JE K T O W A N IE , E K S P L O - 
ATACTA- W VTW ORNTOĄ PA RY : K O N S T R U K C JA , P R O ­
JE K T O W A ’WTE F.07.WA.T: rln zb io ru  odw róconego  ż "s ta ją  
w łączone  ń a s te o u ia c e  e lem en ty : 
t̂ T/g-K TR O W N IA  C IE PL N A
F.T.OTTROWNTA CTEPLN A: PR O JE K T O W A N IE  
R T .^ T E O W w rA  C IE PL N A : E K S P L O A T A C JA  
W V TW O R N IC A  p a r y  
WVTW ORNTOA PA R Y : K O N STR U K C JA  
W VTW ORNTCA P A P Y : P R O JE K T O W A N IE  
W Y TW O R N IC A  PA R Y : R O Z W Ó J

Z b ió r o id e n ty fik a to rz e  IN F O T E K A  o b e jm u je  opisy d o ­
k u m en tó w , p rzy  czym  je d e n  opis s tan o w i w  ty m  zbiorze 
je d e n  re k o rd  zm ienne j d ługości. Z b ió r o  id e n ty fik a to rz e  
IN FO -SŁ O W N IK  p o w sta je  a u to m a ty czn ie  p rzv  zak ła d an iu  
zb io ru  IN FO T E K A  ja k o  zb ió r odw rócony . S k ła d a  się  on 
z p a r  u p o rząd k o w an y ch  <  lis ta  słów  k luczow ych , lis ta  a d ­
resów  > .  S łow am i k luczow ym i są  c iąg i znaków , w y b ra n e  
z ok reślonych  s tre f  opisu  d o k u m en tu  (np. ze  s tre fy  a u to r ­
sk ie j, d e sk ry p to ro w e j itp.) oraz  c iąc i w o ro w ad zo n e  z z e ­
w n ą trz  ja k o  ich synon im y . Lista s łów  k lu czo w y ch  każdej 
p a ry  ze zb io ru  ty p u  IN F O -S Ł O W N IK  o b e jm u je  h as ła  u z n a ­
n e  p rzez  obsługę sy s tem u  za synon im y .

L is ta  ad re só w  zaw ie ra ’ n u m e ry  rek o rd ó w  ze zb io ru  IN F O ­
T EK A . k tó re  p o siad a ią  jed n o  ze słów  ze zw iązane j z  n ią  
lis ty  słów  k luczow ych .

10



K ażde z u tw o rzo n y ch  pow yżej - słów  k luczow ych  m oże 
być n ieza leżn ie  u ż y w a n e  w  zap y ta n ia c h .

D efin io w an ie  i re d e f in io w a n ie  synon im ów  rea lizo w an e  
je s t  w  zb io rze  IN F O -S Ł O W N IK  p rzez  sp ec ja ln y  p ro g ram .

N iezależn ie  od w y m ien io n y ch  w yżej fo rm  ak tu a liz o w a n ia  
bazy  sy s te m u  m oż liw e  je s t  ró w n ie ż  a k tu a liz o w a n ie  te j b azy  
(zb iorów  obu  typów ) zb io rem  ty p u  IN FO T E K A . P ozw ala 
to  k u m u lo w ać  k o le jn e  g e n e ra c je  bazy  o raz  ak tu a lizo w ać  
bazę z b io ram i ty p u  IN FO T E K A , o trzy m an y m i z ośrodków  
w sp ó łp racu jący ch . W ty m  o s ta tn im  p rz y p a d k u  d la  w y e lim i­
n o w an ia  opisów  p o w ta rz a ją c y c h  s ię  w  ró żn y ch  zb io rach  
IN FO T E K A  p rz e w id z ia n o  o sobne  o p rog ram ow an ie , w sp o ­
m ag a jące  p roces u su w a n ia  p o w tó rzo n y ch  opisów .

O p ro g ram o w an ie  sy s tem u  u m ożliw ia  o trzy m y w an ie  w y ­
d ru k ó w  tem a ty czn y ch  z części lu b  całości z b io ru  IN F O T E ­
K A  o ra z  w y d ru k ó w  ró żn eg o  ro d z a ju  indeksów , n p . in d e k su  
p rzedm io tow ego  (e lem en tów  s tre fy  d e sk ry p to ro w e j, o k re ś ­
la jące j 'treść poszczegó lnych  d o k u m en tó w ), au to rsk ieg o , ty ­
tu łó w  czasopism , n a z w  m iejscow ości, k ra jó w  itp . W y d ru ­
k i .te m o g ą  s łużyć  d o  k o n tro li  s ło w n ic tw a , a w  ¡następnym  
e ta p ie  do b u dow y  te z a u ru sa .

W yszuk iw an ie

O bsługa  p y ta ń  je s t  re a lizo w an a  w  try b ie  w sad o w y m . Z a ­
p ew n ia  to  d u żą  e fek ty w n o ść  d z ia łan ia  sy s tem u . W ybór ob ­
sług i w sa d u  p y ta ń , re a lizo w an y  je s t  za pom ocą k a r t  s te ­
ru jący ch .

O d pow iedn ia  o rg a n iz a c ja  s ło w n ik a  zapew n ia  ta k i  sposób 
w y szu k iw an ia , ab y  w  p rz y p a d k u  p y ta ń  sp rzecznych  (na 
k tó re  b ra k  odpow iedzi) w y szu k an e  zo s ta ły  z  odpow iedn im  
k o m en ta rzem  d o k u m en ty  o cechach  n a jb a rd z ie j zb liżonych 
(q u as i-re lew an tn e ).

J a k  ju ż  w sp o m n ian o  w y szu k iw an ie  m o że  być  rea lizo w a­
n e  w  t r y b ie  .re tro sp ek ty w n y m  b ąd ź  ,też w  try b ie  SD I. 
W sad p y ta ń  m oże b y ć  o b sług iw any  w  d w o jak i sposób:
1) przez analizę tekstu w  strefie tytufowej
2) p rzez  w y szu k iw an ie  w  op arc iu  o z b ió r odw rócony .

W  tr a k c ie  obsług i p ie rw szy m  sposobem  b a d a n a  je s t  zgod­
ność c iągów  znaków  a lfa n u m e ry c z n y c h  w p ro w ad zo n y ch  w 
p y ta n iu  z e  w szy s tk im i c iągam i znaków  w y stęp u jący ch  w 
s tre fa c h  ty tu ło w y ch  op isów  d o k u m en tó w . P rz y jm u je  się, 
że te k s ty  w  .pytan iu  i w  s t re f ie  ty tu ło w e j d c k u rr^ n tu  sa  
z io d n e , je ż e li w szy s tk ie  słow a w y s tę p u ją c e  w  p y ta n iu  są 
rów n ież  z a w a rte  w  s t r e f ie  ty tu ło w e j i to  w  te j  sam ej 
ko le jności, p rz y  czym  słow o  je s t  to  łań cu c h  l i te r  i cv fr, 
og ran iczony  z n a k a m i spac ji, p rzec in k a , m y ś ln ik a , ś re d n ik a  
lub  d w u k ro p k a .

W  p ro cesie  w y sz u k iw a n ia  w ed łu g  tego sposobu  w y ró żn ia  
się osiem  45-znakow ych  p o d s tre f  s tre fy  ty tu ło w e j. W  zap y ­
ta n iu  m o żn a  o k re ś lić  d o  ilu  p o d s tre f  m a  być an a lizo w an y  
te k s t s tre fy  ty tu ło w e j każd eg o  d o k u m en tu  ze  zb io ru  IN F O ­
T E K A . W łasność ta  m a  is to tn e  znaczen ie  d la  rozm ieszcze­
n ia  poszczególnych  -elem entów  opisu  d o k u m e n tu  w  p o d s tre ­
fach  s tre fy  ty tu ło w e j. O znacza to , że w  s tre f ie  ty tu ło w e i 
p o w irn v  znnleźć s ię  te  e lem en ty  -ooisu, k tó re  m ogą b ra ć  
a k ty w n y  udzia ł w  p rocesie  w y szu k iw an ia . I t a k  np . d la  
d o k u m en tó w  p a te n to w y c h  w  p ie rw sze j p o d s tre f ie  oow-inien 
znaleźć się  n u m e r  -oateęitu i n u m e r k la sy fik ac ji, d la  n o rm  
— n u m e r  no rm y . M ożna w ów czas w  p y ta n iu  w p ro w ad zać  
ty lko  n u m e r  p o szu k iw an eg o  p a te n tu  lu b  k la sy  p a te n tó w  
(w  k la sy fik a c ji m iędzynarodow ej).

C echa t a  m a  ró w n ież  d u że  zn aczen ie  d la  u ży tk o w n ik ó w  
u siłu jący ch  odnaleźć d o k u m en t, k tó reg o  -tytuł p a m ię ta ją  
tv lk o  w  p rzy b liżen iu . N d . ie ś li  d o k u m e n t m a  tv tu ł: 
IN F O R M A T IO N  PR O C E SSIN G  68. PR O C E E D IN G S O F 
twit: TFIP C O N G R ES 1968, VOL. 1: M A T H E M A T IC  S O F T ­
W A RE
a w  D vtan iu  w o m w a d z h n y  tv lk o  te k s t:
PR O C E E D IN G S O F IF IP  CONGRF.S VOL.. 1. «ioyT W A R E  
to  d o k u m en t o pe łn y m  w y że j w y m ien io n y m  ty tu le  zo stan ie  
przez  to  p y ta n ie  odnalez iony . D la danego  z ap y ta n ia  zn a le ­
zione zo s tan a  w sz y s tk ie  d o k u m e n ty  o s t re f ie  ty tu ło w e i 
z so d n e j (w  o k re ś lo n y m  w yżej sensie) z  w p row adzonym  
tek s tem .

D rug i soosób  obsłuffi p o leaa  n a  tv m , że d la  każdego  w -  
tan ia  e lem en ta rn eg o  z w sad u  rea lizo w an a  je s t  odnow iedź 
o b e jm u jąca  te  w sz y s tk ie  d o k u m en ty  ze zb io ru  IN F O T E K A ,

k tó re  z a w ie ra ją  w  op isie  s ło w a  k lu czo w e  u ję te  w  p y ta n iu . 
P o n ad to  w  p y ta n iu  m ożna w yszczegó ln ić  p o le  z aw ie ra jące  
d a n e  a u to r sk ie  o ra z  in n e  e lem en ty  za le żn e  od  ty p u  d o ­
k u m e n tu  ( ty tu ł czasop ism a; k ra j o p a te n to w a n ia  itp .), w ó w ­
czas zna lez io n e  d o k u m en ty  z a w ie ra ją  w  o p is ie  tak że  te  
e lem en ty .

D la obu sposobów  obsług i m ożliw e  je s t  d o d a tk o w e  w y ­
sp ecy fik o w an ie  p ew n y ch  w a ru n k ó w . M ożna o k reś lić  ty p y  
in te re su ją c y c h  u ży tk o w n ik a  d o k u m en tó w , język i, a  tak że  
p rzed z ia ł czasu , w  k tó ry m  d o k u m e n ty  s ię  u k aza ły .

P o n ad to  w  k ażd y m  p y ta n iu  m ożna po d ać  p ew n e  p a r a ­
m e try  w y p ro w ad zan ia  odpow iedzi n a  d ru k a rk ę  (m ask o w a­
n ie  poszczególnych  s tre f)  lu b  ok reś lić  ja k o  n o śn ik  w y jś ­
ciow y ta śm ę  m ag n e ty czn ą . W  ty m  d ru g im  p rz y p a d k u  tw o ­
rzony  je s t  zb ió r ta śm o w y  o s t ru k tu r z e  re k o rd u  ja k  w  zb io ­
rze  ty p u  IN F O T E K A  i z ta k ą  sam ą  e ty k ie tą . T a k  w ięc  
u tw orzony  zb ió r o  o k reś lo n e j tem a ty c e  m oże być  p o d s ta ­
w ą do  ¡w ygenerow ania w y d a w n ic tw a  o o k reś lo n e j te m a ­
ty ce  lu b  m oże być p rz e s ła n y  do innego  o śro d k a  k o rz y s ta ­
jąceg o  z tego  sam ego  o p ro g ram o w an ia .

W ybór sposobu obsług i w sad u  p y ta ń  rea liz o w a n y  je s t  za 
pom ocą k a r t  s te ru ją c y c h . W  szczególności w  je d n y m  p rz e ­
b ieg u  p ro g ra m u  w y sz u k iw a n ia  p y ta n ia  m ogą być  o bsłużo ­
ne  jed n o cz eśn ie  n a  d w a  sposoby  lu b  te ż  n a  jeden , z n ich . 
K a r ty  s te ru ją c e  p o z w a la ją  po n ad to  o k reś lić  sposób  w p ro ­
w ad zan ia  p y ta ń . P y ta n ia  m o g ą  być  w p ro w a d z a n e  z ta śm y  
m ag n e ty czn e j (s ta łe  p ro f ile  u ży tk o w n ik ó w ) b ą d ź  te ż  z k a r t .

K ażde p y ta n ie  m oże być  z  p u n k tu  w id z e n ia  sk ła d n i zd e ­
fin io w an e  n a s tęp u jąco :

< p y ta n ie > :  : =  < p y ta n ie  e le m e n ta rn e >  I < p y ta n ie >
< p y ta n ie  e le m e n ta rn e >

< p y ta n ie  e le m e n ta rn e > : : =  < p y ta n ie  p ro s te  >  [ < w a ru -  
n e k  d a ty > ]
r<lista ty p ó w  d o k u m e n tó w > ] [< l is ta  kodów  ję z y k ó w > ] 
[< sp e c y f ik a  w y p ro w ad zan ia  cd p o w ie d z i> ]
< p y ta n ie  p r o s te > :  : =  { < lis ta  d e s k ry p to ró w >  <-lista  a u to -  
ró w >  < te k s t  d o  an a lizy  s tre fy  ty tu ło w e j>  ,< p o le  ty p u  
A 2 > }

p rzy  czym , w  n o ta c ji te j p rzy ję to , że jeże li zm ien n a  m e ta ­
języ k o w a  je s t  w  n a w ia sa c h  [ ] to  je d n o k ro tn e  je j  -w ystą­
p ien ie  je s t  opc jona lne , n a to m ia s t n a w ia sy  { > ozn acza ła  
dow olną , n ie p u s tą  k o m b in ac ję  zm iennych  z a w a rty c h  w  ty ch  
n aw iasach . P o le  ty p u  A2 z a w ie ra  e lem en ty  za le żn e  cd  
ty p u  d o k u m en tu , np . m ie jsce  k o n fe re n c ji d-la m a te r ia łó w  
k o n fe ren cy jn y ch , czy  n azw ę  in s ty tu c ji-w ła śc ic ie la  p a te n tu  
d la  d o k u m en tó w  p a ten to w y c h .

W  sy s tem ie  rea lizo w an a  je s t  k o n tro la  rozp o w szech n ian ia  
d o k u m en tó w . W  zw iązk u  z ty m  p rzew id z ian o  poziom y do ­
stępnośc i d o k u m en tó w  w  bazie . O znacza to , że  k a ż d y  z d o ­
k u m en tó w  m oże m ieć p rzy p isa n y , ok reś lo n y  poziom  d o ­
stępności, p o n ad to  k ażd y  z  u ż y tk o w n ik ó w  m a  o k reś lo n y  
s ta tu s . W p ro ces ie  o b słu g i u ży tk o w n ik ó w  s ta tu s  u ż y tk o w ­
n ik a  zap ew n ia  d o stęp  ty lk o  do d o k u m en tó w  zn a jd u ją c y c h  
się n a  ok reś lo n y m  poziom ie  dostępnośc i.

D la tego  te ż  sp ecy fik ac ja  u ż y tk o w n ik a  o b e jm u je  n azw ę 
uży tk o w n ik a , s ta tu s  o k re ś la ją cy  paziom  do stęp n o śc i d o  d o ­
k u m en tó w  w  bazie , a  ta k ż e  k o le jn y  n u m e r  p ro f ilu  d a ­
nego  u ży tk o w n ik a . P y ta n ie  -jest ro zu m ian e  ja k o  sum a lo ­
g iczna p y ta ń  e le m e n ta rn y c h . W  p y ta n iu  e le m e n ta rn y m  w a ­
ru n e k  d a ty , e lem en ty  lis ty  au to ró w , e lem en ty  lis ty  d e sk ry p -  
to rów , e lem en t .p o la  A2 są  .trak to w an e  p rzez  sy s tem  ja k o  
e lem en ty  po łączone o p e ra to re m  ty p u  AND. E lem en ty  lis ty  
ty p ó w  są  p o łączo n e  o p e ra to rem  OR. P o d o b n ie  po łączone 
są e lem en ty  lis ty  -kodów języków .

N a poziom ie  poszczegó lnych  p y ta ń  m ożliw e je s t  o k re ś la ­
n ie  w y d ru k u  opisów . P ozw ala  to  u ży tk o w n ik o w i zd e fin io ­
w ać w  zależności od p y ta ń  ty p  w y d ru k ó w  d la  k o n k re tn e g o  
p y tan ia . P o n ad to , ja k  ijuż w sp o m n ian o , m ożliw e  je s t  w  
każdym  p y ta n iu  n ieza leżn ie  w y sp e c y fik o w a n ie  ro d za ju  w y jś ­
cia. M ożna m ian o w ic ie  odpow iedzi w y p ro w a d z a ć  n a  d r u ­
k a rk ę  lu b  też  n a  ta ś m ę  m ag n e ty czn ą . W  ty m  ce lu  w  s k ła ­
dzie  p y ta n ia  p rzew id z ian o  e lem en ty  „ sp ecy fik ac ja  w y p ro ­
w ad zan ia  odpow iedzi” .

ij
W  p ro ces ie  w y szu k iw an ia  re a liz o w a n a  je s t  k o n tro la  s ło w ­

n ic tw a . S y g n a lizo w an e  są  p rz y p a d k i użycia  w  p y ta n ia c h  
ta k ic h  s łów  k luczow ych , k tó r e  n ie  w y s tę p u ją  w  s ło w n iku .

II



E K S P L O A T A C JA  SY STEM U

S y stem  S IN F O  je s t  obecn ie  w d rażan y  ,w trz e c h  o śro d ­
k ach : w  B ranżow ym  O środku  In fo rm a c ji N aczelnej, T ech ­
n iczne j i  E konom icznej (B O IN TE) In s ty tu tu  E n e rg e ty k i, w  
B O IN T E  Z PC  „U rsu s”, a  ta k ż e  /w Z ak ład o w y m  O środku  
In fo rm a c ji N au k o w ej, T echn iczne j i E konom icznej Z aod- 
rz ań sk ich  Z ak ład ó w  P rzem y słu  M aszynow ego Z A ST A Ł  w  
Z ie lonej G órze.

W  chw ili obecnej n a jb a rd z ie j z aaw an so w an e  są  p ra c e  
w d ro żen io w e w  In s ty tu c ie  E n e rg e ty k i. O pracow ano  tam  
p e łen  z e s ta w  in s tru k c j i ek sp lo a tacy jn y ch  sy s tem u  o raz  ro z ­
poczęto  e k sp lo a tac ję  c y k lu  SD I. N a uw ag ę  z a s łu g u je  fa k t, 
że chociaż  sy s tem  p rzy s to so w an y  je s t  do  ję zy k a  sw obod­
n y ch  słów  k luczow ych , w  In s ty tu c ie  E n e rg e ty k i p rzy  o p i­
sie  d o k u m en tó w  w y k o rz y s tu je  s ię  o p raco w an y  w cześn ie j te ­
zau ru s . P o p ra w ia  to w  is to tn y  sposób  e fek ty w n o ść  sy s tem u .

>
W  p rz y p a d k u  ek sp lo a tac ji sy s te m u  p rzez  ośrodek  n ie  po ­

s ia d a ją c y  te z a u ru sa  z e b ra n e  w  ra m a c h  sy s te m u  słow nic tw o  
m oże s ta ć  s ię  .podstaw ą do  b u dow y  te z a u ru sa . Na te j z a ­
sad z ie  w d ra ż a n y  je s t  sy s tem  SIN FO  w  B O IN T E  „U rsu s” .

Poszczegó lne  w d ro żen ia  ró żn ią  się  nieco m iędzy  sobą. 
I tak  np . w  In s ty tu c ie  E n e rg e ty k i p ra c e  n a d  sy s te m e m  są 
o rien to w an e  g łów n ie  n a  rea liz ac ję  SD I o raz  ¡na s tw o rz e n ie  
sy s tem u  o p racach  n au k o w o -b ad aw czy ch . W  B O IN T E  „U r­
su s” sy s tem  ima być p rzed e  w szy s tk im  zo rien to w an y  na  ob­
sługę  u ży tk o w n ik ó w  w  z a k re s ie  in fo rm a c ji p a te n to w e j,

ja k k o lw ie k  p rz e w id u je  s ię  ró w n ież  u słu g i in n eg o  rodza ju , 
w  Z A S T A L -u  sy s tem  m a obe jm ow ać  ró w n ież  l i te r a tu rę  
firm ow ą.

O trzy m y w an e  w  sy s tem ie  w y d ru k i są  fo rm ą  zbliżone do 
k a r t  d o k u m en tacy jn y ch  w y m ag an y ch  p rzez  C en tru m  In ­
fo rm ac ji N au k o w ej, T echn iczne j i  E konom icznej.

W  n a jb liż sze j p rzyszłośc i p rz e w id u je  s ię  re a liz a c ję  k o n ­
w e r te ra  z fo rm a tu  za lecan eg o  s ta n d a rd e m  ISO  2709 (sk ład ­
n ia  fo rm a tu  M A RC II) do w ew n ę trzn eg o  fo rm a tu  sy s tem u  
SIN FO . K o n w e rte r  te n  pozw o liłby  w y k o rz y s ty w a ć  za p o ­
m ocą sy s te m u  ta śm y  o trzy m y w an e  z n ie k tó ry c h  sy stem ów  
zag ran iczn y ch  i m ięd zy n aro d o w y ch .
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Zastosow anie systemu IBM PM S/360  
w planow aniu i kontroli realizaep  przedsięw zięć

M etody  sieciow e, k tó ry c h  rozw ój d a tu je  się  od końca  
I I  w o jn y  św ia to w e j,.p o m im o  sw ej p ro s to ty  p o zw ala jące j n a  
szybką  b u d o w ę  m o d e li p rzed sięw zięć , a  w  p rz y p a d k u  ich  
n iew ie lk ich  rozm iarów  — ła tw ą  a k tu a liz a c ję , n ie  z n a jd u ją  
odpow iedn io  dużego  za in te re so w a n ia  ze s tro n y  k ie ro w n ik ó w  
od pow iedz ia lnych  za rea liz ac ję  ty ch  p rzed sięw zięć . P o w aż ­
n ą  „ k o n k u re n c ję ” d la  m etod  siec iow ych  u w zg lęd n ia jący ch  
czas s ta n o w ią  k o n w en c jo n a ln e  h a rm o n o g ram y  g raficzne , 
k tó ry ch  obrazow ość n ie  idz ie  w  p a rz e  z  in fo rm a c ją  o w z a ­
je m n y c h  p o w iązan iach  poszczególnych  czynności.

P e łn ą  p rz y d a tn o ść  p lan o w an ia  sieciow ego w  za rząd zan iu  
przedsięw zięc iam i m ożna  zao b se rw o w ać  n a  p rz y k ła d z ie  d u ­
żych i sk o m p lik o w an y ch  z a m ie rzeń  o rg an izacy jn y ch , do 
k tó ry ch  za liczam y ró w n ież  p ro g ra m  u ru ch o m ien ia  p ro d u k ­
c ji sam ochodu  m ało litrażow ego  f ia t  126p. Z ad an ie  to  po ­
w ierzono  F a b ry c e  S am ochodów  M ało litrażow ych  (FSM ) w  
B ie lsk u -B ia łe j.

Ze w zględu  n a  p lan o w an y  z ak u p  k o m p u te ra  IBM/370 
za in te reso w an o  się s ta n d a rd o w y m  o p ro g ram o w an iem  z te j 
dziedziny , o fe ro w an y m  p rzez  p ro d u c e n ta . P o trzeb y  sp e łn ia ł 
P R O JE C T  M A N A G E M E N T  SY STE M  (PM S 360 —  w e r ­
s ja  2) !).

C H A R A K TE R Y ST Y K A  SY STE M U  PM S

W sk ła d  sy s tem u  PM S w chodzą trz y  w sp ó łp racu jące  ze 
sobą m odu ły  p ro g ram o w e:

— p ro c e so r  sieciow y, re a liz u ją c y  an a lizę  sieci zap isan y ch  
w  n o tac ji P E R T

— p ro ceso r kosztow y , re a liz u ją c y  an a liz ę  kosztów  zw iąza ­
n y ch  z p rzed sięw zięc iem  zap la n o w an y m  sieciow o lub  też ' 
z n im  n ie  zw iązanych

<) Z o b .: IB M  P r o je c t  M a n a g e m e n t  S ystem /360  (360A-CP-04X) V e r ­
s io n  2 — P r o g r a m  D e s c r ip t io n  a n d  O p e ra t io n s  M a n u a l — G H - îo- 
-0344-2

M g r JE R Z Y  G E R T Y C H  u k o ń c z y ł  s tu ­
d ia  n a  U n iw e r s y te c ie  im . A . M i­
c k ie w ic z a  w  P o z n a n iu  n a  W y d z ia le  
M a te m a ty k i ,  F iz y k i i C h e m ii (k ie ­
r u n e k  c h e m ia  — 1S6> r . ,  m a te m a ty k a  
— 1969 r.) .  W  Z a k ła d a c h  A z o to w y c h  
„ W ło c ła w e k ”  u c z e s tn ic z y ł  w  o p ra c o ­
w a n iu  1 w d ro ż e n iu  s y s te m u  k o n tr o l i  
d o s ta w  e le m e n tó w  r u r o c ią g ó w  i  a n a ­
lizy  m o ż liw o ś c i ic h  m o n ta ż u  o ra z  
b r a ł  u d z ia ł  w e  w s tę p n y c h  p ra c a c h  
n a d  o p ty m a l iz a c ją  p r a c y  in s ta la c j i  
w y tw a r z a ją c e j  a m o n ia k .  O d  1972 r. 
z c h w ilą  p rz e jś c ia  d o  F a b r y k i  S a m o ­
c h o d ó w  M a ło l i t ra ż o w y c h  s p e c ja l iz u ­
j e  s ię  w  z a s to s o w a n iu  b a d a ń  o p e r a ­
c y jn y c h  do  z a r z ą d z a n ia .  Z a jm o w a ł  
s ię  te ż  w d ro ż e n ie m  m e to d  p la n o w a ­
n ia  s ie c io w e g o  w  p ro g r a m ie  u r u c h o ­
m ie n ia  p r o d u k c j i  s a m o c h o d u  f i a t
126 p.
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— p ro ceso r w y d ru k ó w , re a liz u ją c y  w y d ru k i w y n ik ó w  o trz y ­
m anych  z dw óch  p o p rzed n ich  p ro ceso ró w .'

P rz e d m io te m  n in ie jszy ch  ro z w a ż a ń  b ęd ą  d w a p roceso ry : 
siec iow y  i w y d ru k ó w . '

Do s te ro w a n ia  sy s tem em  u ży w an y  je s t  ję z y k  JO B  CON- 
T R O L  L A N G U A G E  (JC L ). Poszczegó lne  p ro ced u ry  PM S 
n a p isa n e  są  w  ję z y k i B A SIC  A SSEM B L E R .

P o d staw o w y m  e le m e n te m  s iec i je s t  czynność, k tó ra  sk ła ­
da  się ze  zd a rzen ia  pop rzed za jąceg o  (pop rzedn ika) i  n a s tę ­
pu jącego  (n as tęp n ik a ), k tó r e  in te rp re tu je  s ię  ja k o  ro zp o ­
częcie i  zak ończen ie  czynności. P o n a d to  o k re ś la ją  ją :  trz y  
oszacow ania  czasu  p rzeb ieg ó w  (op tym istyczny , p rzec ię tn y  
i pesym istyczny ) lu b  -tylko je d e n  (p rzecię tny), p lan o w an a  
d a ta  zakończen ia , try b  k o n ty n u a c ji czynności rozpoczę te j, 
osoba o d p o w iedz ia lna  za  w y k o n a n ie  lu b  w y k o n aw ca , kod 
po g ru p o w an ia  czynności, k ró tk i opis o raz  oznaczn ik  po zw a­
la jący  zap isać  k ilk a  czynności rów n o leg ły ch , k tó ry ch  kod 
p o p rzed n ik a  i  n a s tę p n ik a  je s t  ta k i  sam .

C zynności pow iązan e  m ięd zy  sobą  w  ta k i  sposób, że z d a ­
rz e n ie  n a s tę p u ją c e  po  je d n e j czynności je s t  jednocześn ie  
zd a rzen iem  p o p rzed za jący m  in n ą  czynność n azy w am y  s ie ­
cią.

*

Z d a rzen ia  n ie  zw iązan e  z  in n y m i zd a rzen iam i, w  za leż ­
ności od  teg o  ozy m a ją  o n e  c h a ra k te r  p o p rzed za jący  czy 
n a s tę p u ją c y , n a zy w am y  odpow iedn io  s ta r te m  lu b  końcem . 
S ieć m oże z a w ie ra ć  d o w o ln ą  liczbę s ta r tó w  i końców .

Je d n y m  z g łów nych  z a d a ń  p la n o w a n ia  sieciow ego je s t  
zn a lez ien ie  ciągu  lu b  ciągów  czynności, k tó ry c h  su m ary czn y  
ezas je s t  n a jd łu ż szy . C iąg  ta k i  n azy w am y  śc ieżką  k ry ty czn ą , 
gdyż w y d łu ż e n ie  czasu , w  ja k im  rea lizo w an a  je s t  d an a  
czynność sk ład o w a , w y d łu ża  czas re a liz a c ji całego  p rz e d ­
sięw zięcia .

K a rto te k a  siec iow a w  sy s tem ie  PM S m oże zaw ierać  
m ak sy m a ln ie  255 siec i b ądź  podsiec i. P odsieć  z  d e fin ic ji 
m oże s tan o w ić  p e w n ą  z a m k n ię tą  o rg an izacy jn ie  lu b  te m a ­
ty czn ie  część sieci. W  zw iązk u  z ty m  je d n e j sieci m oże  być 
p rzy p o rząd k o w an e  m a k sy m a ln ie  254 podsieci. P odsiec i w  
ram ach  s ie c i m o g ą  b y ć  p o w iązan e  m iędzy  sobą.

Z d arzen ia , p o p rzez  k tó re  je s t  j to  rea lizo w an e , czy li zd a ­
rzen ia  w sp ó ln e  d la  obydw u  po d siec i, n o szą  n azw ę  łącz­
n ików . S ta r ty ,  k o ń ce  i łą cz n ik i tw o rz ą  ra z e m  g ru p ę  zd a ­
rzeń  .sp ec ja ln y ch .

S ch em a ty czn ie  bu d o w ę siec i w  n o ta c ji P E R T , ze  szcze­
gó lnym  uw zg lęd n ien iem  p o w iązań  m iędzy  podsiec iam i, 
p rz e d s ta w ia  poniższy ry su n e k .

P o w ią z a n ia  m ię d z y  p o d s ie c ia m i

. C zynność je s t  p rz e d s ta w io n a  g ra f ic zn ie  w  fo rm ie  dw óch  
ok ręgów  po łączonych  p ro s tą , gd z ie  o k rąg  lew y  sy m b o lizu je  
po p rzed n ik , a  p ra w y  n a s tę p n ik .

W s iec i m o g ą  b y ć  z a d e k la ro w a n e  szczegó ln ie  w ażn e  d la  
p rz e d s ię b io rs tw a  zd a rzen ia  (w ęzłow e), k tó re  p rz y p o rz ą d ­
ko w ać  m o żn a  je d n e m u  z d z iew ięc iu  d o p uszcza lnych  pozio­
m ów  o rg an izacy jn y ch , sy m b o lizu jący ch  poziom y z a rząd za ­
n ia . P oziom  p ie rw szy  je s t  n a jw y ższy . P ie rw sz e  sześć  p o ­
ziom ów  p o w iązan e  je s t  kask ad o w o , to  znaczy , że z a d e k la ­
ro w a n e  n a  poziom ie p ie rw szy m  zd a rzen ie  -w ęzłow e będzie  
n im  tak że  d la  k o le jn y c h  p ięc iu  poziom ów .

P o n a d to  w  s iec i d e k la ro w a n e  m ogą być  s tre szczen ia  c ią ­
gów  czynności, k tó ry c h  zd a rzen ia  o g ran icza jące  (początek  
i kon iec  c iągu) m o g ą  n a leżeć  d o  ró żn y ch  podsieci.

P rz e tw a rz a n ie  d a n y c h  k a r to te k i sieciow ej m oże być r e a l i ­
zow ane p rz y  ró żn y ch  za łożen iach . K ażd a  podsieć  m oże być 
p rz e tw a rz a n a  ja k o  n ieza leżn a  (n aw e t w te d y  gdy  je s t  p o ­
w iązan a  łą cz n ik am i z in n ą  podsiec ią) lu b  w  p o w iązan iu  z 
in n y m i p o d siec iam i. O prócz teg o  m usi być  zad e k la ro w a n y  
je d e n  z n a s tę p u ją c y c h  try b ó w  p rz e tw a rz a n ia :
— szczegółow y ( w  ob liczen iach  u w zg lęd n ia n e  Są poszcze­
gólne czynności z siecią)

\ — z d a rz e ń  w ęzłow ych  (an a liz o w a n e  s ą  siec i szk ie le to w e  
zb u d o w an e  z ty c h  zdarzeń)
— s tre szczeń  (w  o b liczen iach  u w zg lęd n ia n e  są  s tre szcze ­
nia).

O prócz tra d y c y jn e g o  ca łk o w iteg o  z a p a su  czasu  liczonego  
w zg lęd em  śc ieżk i k ry ty c z n e j, sy s tem  P M S  ob licza  zapas 
w zg lędom  zad ek la ro w an y ch  d a t  zw iązan y ch  z p lan o w an y m  
zakończen iem  w y b ra n y c h  czynności w  siec i (podsieci).

S y stem  PM S o fe ru je  10 w y d ru k ó w  standardow ych :-
01 — z d a rz e ń  —  p o p rzed za jąceg o /n a s tęp u jąceg o
02 — w y k o n u jąceg o  w g n a jw cześn ie jsze j d a ty  zakończen ia
03 — w y k o n u ją c e g o  w g , n a jp ó źn ie jsze j d a ty  zak ończen ia
04 —  ca łk o w iteg o  zap asu  czasu
05 — n a jw cześn ie jsze j d a ty  zakończen ia
06 — n a jp ó źn ie jsze j d a ty  zakończen ia

. 07 — n a jw cześn ie jsze j d a ty  zakończen ia  d la  w y k o n u jąceg o
08 — -najpóźniejszej d a ty  zakończen ia  d la  w y k o n u jąceg o
09 — z d a rz e ń  — n astęp u jąceg o /p o p rzed za jąceg o  o ra z  w y ­
k re s  g ra f iczn y  w g k odów  p o g ru p o w an ia  czynności.

P rz y  użyciu  p ro c e so ra  w y d ru k ó w  m o żn a  g e n e ro w ać  i  z a ­
p isyw ać  w  b ib lio tece  ta b u lo g ra m y  n ie s ta n d a rd o w e .

T es to w an ie  sy s te m u  P M S  n a  w ła sn y c h  s iec iach  n ie  p o ­
tw ie rd z iło  w  ca łe j -rozciągłości p ro c e so ra  siec iow ego  i r a ­
p o rtow ego , . p rzed s taw io n y ch  w  d o k u m e n ta c ji"  p ro d u c e n ta .

T ry b  p r z e tw a r z a n ia ' w g  z d a rzeń  w ęzłow ych  n ie  d a w a ł 
p o p raw n y ch  w y n ik ó w . J e d n a  z p o d s taw o w y ch  k a r t  p a r a ­
m e try czn y ch  (TIM EN O W ), p o w o d u jąca  a u to m a ty c z n e  u s ta ­
w ia n ie  d a ty  początkow ej d la  s ta r tó w  siec i, n ie 1; d z ia ła ła . 
M o d y fik ac ja  (in  s trea m )  ta b u lo g ra m ó w  zap is a n y c h  w  b i­
b lio tece  p ro ceso ra  rap o rto w eg o  n ie  d a ła  się  u ru ch o m ić .

B UDOW A SY STEM U  SIE C I

Z e  w zg lęd u  n a  szczebel z a rząd zan ia , d la  k tó reg o  m ia ły  
być p rzezn aczo n e  in fo rm a c je  o  s ta n ie  re a liz a c ji  p rz e d s ię ­
w zięc ia  o ra z  re a ln e  m ożliw ości sy s te m u  P M S, s tw o rzo n e  
zosta ły  d-wie g ru p y  s iec i. P ie rw sza , (typu s tra teg iczn eg o , 
p rzezn aczo n a  d la  k ie ro w n ic tw a  fa b ry k i, cech o w ała  s-ię d u ­
żym  s to p n iem  a g re g a c ji czynności (d ług ie  czasy  p rzeb ieg u ). 
D ruga , n a to m ia s t, ty p u  tak ty czn eg o , p rzezn aczo n a  d la  k ie ­
ro w n ik ó w  . zak ła d ó w  lu b  osób odpow iedzia lnych  za  r e a l i ­
zację  g ru p y  o b iek tó w  lu b  k o m p lek su  zag ad n ień , z a w ie ra ła  
k ró tk ie  czasy  d la  poszczególnych  czynności (rzęd u  m ie ­
siąca).

W  w ięk szo śc i s iec i, za ró w n o  ty p u  s tra teg iczn eg o , ja k  
i tak ty czn eg o , w p ro w ad zo n o  p o d z ia ł czynności n a  cz te ry  
g ru p y  tem aty czn e : in w e s ty c je  bu d o w lan e , z ak u p y  m aszyn  
i u rząd zeń , te ch n iczn e  p rzy g o to w an ie  p ro d u k c ji o raz  s p r a ­
w y  k o o p eracy jn e . W s iec iach  ty p u  s tra teg iczn eg o  g ru p ie  
tem a ty czn e j o d p o w iad a ła  g ru p a  czynności, n a to m ia s t w 
siec iach  tak ty czn y ch  — podsieć . P o d z ia ł tem a ty c z n y  o d p o ­
w ia d a ł 1 z g ru b sz a  podz ia łow i k o m p e ten cy jn em u  w  s t r u k ­
tu rz e  fa b ry k i. O ba -typy sieci w  w iększośc i o p raco w an e  zo­
s ta ły  p rzez  p ra c o w n ię  E T O B SY ST E M  —  W arszaw a , p rzy  
w sp ó łu d z ia le  sp ec ja lis tó w  z FSM .

A K T U A L IZ A C JA  S IE C I PR Z Y  U Ż Y C IU  SY STE M U  PM S

S pośród  w ie lu  m ożliw ości, ja k ie  s tw a rz a  sy s te m  PM S, 
n a leża ło  ta k  d o b ra ć  fo rm a ty  d an y ch , a b y  w  m a k sy m a ln y m  
s to p n iu  u w zg lęd n ia ły  p o trz e b y  u ży tk o w n ik ó w .
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Z rezy g n o w an o  z p o d a w a n ia  trz e c h  oszacow ań  czasu  p rz e ­
znaczonego n a  d an ą  czynność  n a  rzecz jed n eg o  —  p rz e ­
c ię tnego . J a k o  je d n o s tk ę  czasu  p rz y ję to  d e k a d ę  a  n ie  dz ień , 
co  zo sta ło  p o d y k to w an e  og ran iczo n ą  w ie lk o śc ią  s ta n d a rd o ­
w e g o -p o la  zap asu  czasu  m ak s. ± 99 ,9  je d n o s tk i czasu . W 
p ra k ty c e  zap asy  czasu  p rz e k ra c z a ły  bow iem  100 dn i, tak  
o późn ien ia  ja k  i p rzy sp ie szen ia . Z ad ek la ro w an o  w  sy s tem ie  
k a le n d a rz , w  k tó ry m  w szy stk ie  d n i w  ro k u  są  d n ia m i ro ­
boczym i.

F o rm a t d a ty  zo s ta ł p rz y ję ty  w  fo rm ie  D D /M M /RR , gdzie  
DD oznacza d z ie ń  m iesiąca , M M  — m iesiąc , R R  — o s ta tn ie  
dw ie  cy fry  ro k u .

D z ia ła n ie  k a r ty  T I M E NO W za s tą p io n e  zosta ło  a k tu a liz o ­
w an iem  d a t  s ta r tó w  d a tą  a k tu a liz a c ji  s ie c i (ubocznym  
e fek tem  te j  p ro c e d u ry  b y ł w y d ru k  dużej g ru p y  zbędnych  
k o m u n ik a tó w  ostrzegaw czych .

P ow szechn ie  s to so w an y m  sposobem  p rz e tw a rz a n ia  sieci 
by ł try b  szczegółow y, w  k tó ry m  d o  o b liczeń  w y k o rz y s ty ­
w an o  poszczególne czynności, bez u w zg lęd n ien ia  p o łączeń  
m iędzy  p o d siec iam i (poprzez  łączn ik i).

S p ra w n e  fu n k c jo n o w a n ie  za rząd zan ia  p rzed sięw zięc ia  za 
pom ocą siec i za leżności w y m ag a ło  o d p o w ied n ie j o rg an iza ­
c ji. W ty m  c e lu  p o w o łano  g ru p ę  k o o rd y n a to ró w  —  osób 
o dpow iedz ia lnych  za  p rz e k a z y w a n ie  dan y ch , ich  tre ść  m e ­
ry to ry czn ą , d y s try b u c ję  tab u lo g ram ó w  o raz  w ła śc iw e  w y ­
k o rz y s ta n ie  i in te rp re ta c ję  w yników * K o o rd y n a to rzy  d z ia ­
ła li  w e  w szy stk ich  b u d o w an y ch  od p o d s ta w  lu b  m o d e rn i­
zow anych  z a k ła d a c h  F SM  o ra z  w  ty c h  p io n ach  za rząd u , 
k tó ry m  p o w ierzono  k o n tro lę  'nad okreśilonym i g ru p a m i za ­
g a d n ie ń  (np. p io n  h and low y).

W  p rz y p a d k u  dużego  obszaru  k o o rd y n acy jn eg o , w  m ia rę  
po trzeb y  p o w o ły w an i b y li in fo rm a to rz y  w  poszczególnych 
g ru p a c h  tem a ty czn y ch . S ieci a k tu a liz o w a n e  b y ły  w  try b ie  
m iesięcznym  p rz e z  g ru p ę  p la n o w a n ia  sieciow ego , p o w o łan ą  
w  F ab ry czn y m  O śro d k u  O rgan izac ji i  In fo rm a ty k i FSM .

P o d s ta w ą  do  a k tu a liz a c ji po d siec i b y ł o s ta tn i ta b u lo g ra m , 
n a  k tó ry m  k o o rd y n a to rz y  od ręczn ie  n a n o s ili n o ta tk i  o z a ­
aw an so w an iu  poszczegó lnych  czynności lu b  zam ia rze  w p ro ­
w ad zan ia  in n y ch  zm ian .

P rz e tw a rz a n ie  w  p ie rw szy m  e ta p ie  re a liz o w a n e  by ło  n a  
k o m p u te rze  IBM /370 w  C en tru m  O bliczen iow ym  M PM , 
a n a s tę p n ie  n a  an a lo g iczn y m  k o m p u te rz e  w  F SM . W  szczy­
tow ym  o k res ie  w  k a r to te c e  sieciow ej zn a jd o w a ło  s ię  7 s ie ­
ci, w  sk ła d  k tó ry c h  w chodziło  58 podsiec i, o  łączne j licz ­
b ie  około 17 000 czynności.

G E N E R A C JA  N O W Y CH  T A B U LO G R A M Ó W

Z e w zg lęd u  n a  to , że  opis s ta n d a rd o w y c h  tab u lo g ram ó w  
b y ł w  ję z y k u  an g ie lsk im , a  ich  u k ła d  n ie  sp e łn ia ł w sz y s t­
k ich  p o s tu la tó w  u ży tk o w n ik ó w , w y g en e ro w an o  c a łą  g ru ­
pę  n o w y ch  ta b u lo g ra m ó w  z  o p isem  w  ję z y k u  p o lsk im . Do 
najczęśc ie j s to so w an y ch  w y d ru k ó w  zaliczyć m ożna te , k tó re  
z a w ie ra ją  czynności:

1) rea lizo w an e , to  znaczy  ta k ie , k tó r e  n a s tę p u ją  b ezp o śred ­
n io  po czynnościach  ju ż  zakończonych , p o so r to w a n e  w e ­

dług:
—  p o p rzed n ik a  i n a s tę p n ik a
— ca łkow itego  z a p a su  czasu

2) n ie  z rea lizo w an e , p o so r to w a n e  w ed ług :
—  p o p rzed n ik a  i n a s tę p n ik a
— ca łk o w iteg o  z ap asu  czasu
— n a jw cześn ie jsze j d a ty  zakończen ia , z po d z ia łem  na 
w yk o n aw có w

3) n ie  z rea lizow ane , lecz ty lk o  te , k tó ry c h  n a jw cześn ie jsza  
d a ta  rozpoczęcia  m ieśc i s ię  w  trzy m ies ięczn y m  p rz e d z ia ­
le  czasu  od d a ty  a k tu a liz a c ji , p o so r to w a n e  w g  p o p rz e d ­
n ik a /n a s tę p n ik a , n a jw cześn ie jsze j d a ty  zakończen ia , z 
p o d z ia łem  n a  ‘.w ykonaw ców  (w idoczne w  ta b u lo g ra m ie  
T l obok).

P rzed s taw io n y  w y k az  tab u lo g ram ó w  p o zw ala  zo rien to ­
w ać s ię  w  g e n e ra ln e j k o n cep c ji zasto sow ań .

G ru p a  ta b u lo g ram ó w  1 . pozw ala  u ch w y c ić  zb ió r czyn ­
ności, k tó re  a k tu a ln ie ' s ą  lu b  te ż  m ogą b y ć  rea lizo w an e . 
D a je  to  p e łn y  ob raz  a k tu a ln e g o  lu b  p o te n c ja ln e g o  fro n tu

p ra c  n a  d a n y m  odcinku , ze w sk azan iem  czynności n a jb a r ­
dziej zag rożonych , z n a jd u ją c y c h  się  n a  ścieżce k ry ty c z n e j. 
G ru p y  2 i  3 d a ją  p rz e g lą d  w szy stk ich  czynności n ie  z re a l i­
zow anych  lu b  ty lk o  z  z ad an eg o  po d z ia łu  czasow ego, o d p o ­
w iad a jąceg o  e w e n tu a ln y m  p rzysp ieszen iom  w  p lan o w an y m  
p o stęp ie  p ra c .
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D uża se lek ty w n o ść  tab u lo g ram ó w  p o zw ala  n a  znaczne 
o g ran iczen ie  ich  ob ję tośc i, co n ie  je s t  bez znaczen ia  je ś li 
chodzi o zw ięzłość in fo rm ac ji i zużyc ie  p a p ie ru .

W za ło ż en iach  sy s te m  p la n o w a n ia  s iec iow ego  m ia ł s tw o ­
rzyć je d n o litą  p łaszczyznę  odn ies ien ia  d la  w szy stk ich  za­
in te re so w an y ch  re a liz a c ją  p rzedsięw zięc ia , zarów no  jeś li 
chodzi o  sp e łn ie n ie  fu n k c ji k o n tro ln y ch , ja k  i p lan o w an ie  
o p e ra ty w n e  p ra c . Id ea  ta  n ie  zo sta ła  z rea lizo w an a  do  k o ń ­
ca, choć rac jo n a ln o ść  je j  n ie  b y ła  p rz e z  n ikogo  p o d w a­
żana.

N a jja sk ra w ie j w y stąp iło  to  w  p rz y p a d k u  zag ad n ień  in ­
w esty cy jn y ch , gdzie  F S M  p e łn ił fu n k c je  g e n e ra ln e g o  in ­
w esto ra  i m ia ł ja k o  p a r tn e r a  p rzed s ięb io rs tw o , k tó r e  p e ł­
n iło  fu n k c je  g en e ra ln e g o  w y k o n aw cy . Z b ieżność  ce lu  p a r t ­
n e ró w  n ie  zaw sze  sz ła  w  p a rz e  z e  zb ieżnością  m e to d  jeg o  
o siągn ięcia . S tą d  często  siec i sp e łn ia ły  je d y n ie  fu n k c je  k o n ­
tro ln e  ze  znacznym  o g ran iczen iem  ium kcji p lan is ty czn y ch .

P om im o s tw o rz e n ia  b a rd zo  k o rz y s tn y c h  w a ru n k ó w  dla 
w d ro żen ia  p la n o w a n ia  sieciow ego, w ie lu  u ży tk o w n ik ó w  do 
końca  n ie  m ogło  się  do  n ic h  p rzek o n ać , w y su w a jąc  często  
ja k o  a rg u m e n t, że m iesięczn a  a k tu a liz a c ja  siec i n ie  n a d ą ­
ża za  rozw o jem  sy tu a c ji . W arto  p o d k re ś lić , że  ci sam i 
uży tk o w n icy  w cześn ie j n ie  su g e ro w a li sk ró cen ia  cy k lu  a k tu ­
a lizac ji, co le ża ło  w  m ożliw ośc iach  obsług i sy s tem u .

J e ś li  chodzi o ocenę  w a lo ró w  e k sp lo a ta c y jn y c h  sy s tem u  
PM S, n a le ż y  ocen ić  je  p o zy ty w n ie . (W ykrycie sze reg u  b r a ­
k ó w  pom iędzy  ty m , co  o fe ru je  in s tru k c ja  IB M , a  tym , 
co z ap ew n ia  sy s tem , n ie  w y k lu cza  m ożliw ości w y k o rz y s ta ­
n ia  go d o  ro z w o ju  p la n o w a n ia  sieciow ego . Z d an iem  p rz e d ­
s taw ic ie li f irm y  IB M  itych m a n k a m e n tó w  n ie  m a ją  ro z b u ­
d ow ane  w e rs je  3 i 4 sy s te m u  PM S, k tó ry c h  ek sp lo a tac ja  
je s t  je d n a k  p ła tn a  ip o d k r . red .).
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H an d e l w ew n ę trzn y  n ie  je s t  d z ied z in ą  g o sp o d ark i u p rz y ­
w ile jo w an ą  po d  w zg lędem  w y posażen ia  w  sp rz ę t in fo rm a ­
tyczny ; w ręcz  p rz e c iw n ie  —  je d y n y  o śro d ek  obliczen iow y 
w  re so rc ie  h a n d lu  w ew n ę trzn eg o  je s t  w yposażony  za led w ie  
w  d w a k o m p u te ry  ty p u  O DRA  1305 i 1325. P ra w ie  ca ły  
w ięc do tychczasow y rozw ój sy s tem ów  in fo rm aty czn y ch , p o ­
cząw szy  cd  r o k u - 1965, o d byw ał s ię  w  o p a rc iu  o sp rz ę t z a ­
g ran iczn y  — w  p ie rw szy ch  la ta ch  g rom adzony  g łów n ie  w  
zak ła d ach  Z ET O  i w  o śro d k ach  ob liczen iow ych  p rzem y słu , 
o s ta tn io  zaś p ra w ie  w y łączn ie  w  zak ła d ach  ZETO ,

fr v
M im o tru d n o śc i techn icznych  m ożna je d n a k  odno tow ać 

w y raźn y  rozw ój sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch . L iczba  sy s te ­
m ów  sto so w an y ch  w  ty m  re so rc ie  p rzek ro czy ła  100. S p o ­
w odow ały  to:

— p o trz e b a  co raz  b a rd z ie j kom pleksow ego  an a lizo w an ia  
ry n k u
— kon ieczność sp raw n eg o  d o sto sow yw an ia  się  d o  szybko 
z m ien ia jący ch  s ię  w a ru n k ó w  zew n ę trzn y ch  (w zro st siły  
nabyw cze j ludności, zm ienność  p o p y tu , m ożliw ości r e z e r ­
w ow ania  m ocy  p rze ro b o w y ch  zak ład ó w  p ro d u k cy jn y ch )
— n iem ożność  p ro w a d z e n ia  ilo śc iow ej ew id en c ji o b ro tu  to ­
w arow ego  -techniką ręczną , p rzy  jed n o czesn y m  b ra k u  k a n ­
d y d a tó w  do tego  ty p u  p racy .

D la oceny  s ta n u  .zaaw ansow an ia  z as to so w ań  sy s tem ó w  
in fo rm aty czn y ch  w  je d n o s tk a c h  o rg an izacy jn y ch  h a n d lu  In ­
s ty tu t  H an d lu  W ew nętrznego  i U sług  (IHW iU) p rz e p ro w a ­
d z ił w 1976 ro k u  b a d a n ia , k tó r e  obj-ęły ok. 30% u ż y tk o w n i­
ków  w  h a n d lu  p ań s tw o w y m  oraz  100% u ż y tk o w n ik ó w  w  
h a n d lu  spó łdzielczym . B yły to  sy s tem y  do tyczące  o b ro tu  
tow arow ego  i fu n k c jo n u ją c e  co .n a jm n ie j 1 rok . B adan ia  
p ro w ad zo n e  b y ły  m etodą  a n k ie to w ą  (an k ie ty  by ły  ad re so ­
w ane). O trzy m an o  100% odpow iedzi.

W ynik i b a d a ń  an k ie to w y c h  by ły  w ie lo k ie ru n k o w e  — do 
poniższej c h a ra k te ry s ty k i w y b ran o  te , k tó r e  są  p o ró w n y ­
w a ln e  z .w ynikam i in n y ch  b a d a ń  k ra jo w y ch , p ro w ad zo ­
nych  g łó w n ie  w  p rzem y śle , o raz  z dośw iad czen iam i za ­
g ran iczn y m i.

Zakres dziedzinowy
i

Charakterystyka dziedzin działalności gospodarczej, jakie 
były objęte systemami informatycznymi, dowodzi, że w 
sferze handlu wystąpiła typowa tendencja automatyzacji 
dziedzin charakteryzujących się pracami zrutynizowanymi.

Tabela 1. Dziedziny działalności objęte systemami Informatycznymi

llodzaj działalności Odsetek systemów

1. Księgowość 34
w ty m :

towarowa 30
finansow a’ 4

2. -Ew idencja ilościowa obrotów 25
3. S ta ty s ty k a  ob ro tu  towarowego 15. .
4. Analiza 13

w tym :
zapasy towarów trudno zdobywal­
nych 10
średnie ceny 2
sezonowość sprzedaży 1

r>. Planowanie * 11
0. Fakturow anie 2 '

W p o ró w n an iu  do w y n ik ó w  ana log icznych  b a d a ń  p rz e ­
p ro w ad zo n y ch  prżez  IH W iU  w  ro k u  1971, rozszerzy ł się 
zak res  zasto so w ań  do  celów  ana liz , w zrosło  ta k ż e  w y k o ­
rz y s ty w a n ie  sy s tem ó w  E PD  w  p ra c a c h  p lan is ty czn y ch . T rz e ­
ba  je d n a k  w  ty m  m ie jscu  w y ja śn ić , że w  je d n o s tk a c h  o r­
g an iza cy jn y ch  h a n d lu  n ie  w y s tę p u je  je szcze  z jaw isk o  p e ł­

nej a u to m a ty z a c ji p ro cesó w  p la n o w a n ia , n a to m ia s t o k re ś ­
lone  m odu ły  sy s tem ó w  z a w ie ra ją  in fo rm ac je  b ezp o śred n io  
w ty ch  p ro cesach  w y k o rzy s ty w an e .

N ie zasto sow ano  rów n ież  m o d e li o p ty m alizacy jn y ch , n a ­
to m ia s t iw p la n a c h  n a  p rzyszłość u ży tk o w n icy  sy s tem ów  
zgłosili n a jw ię k s z e  z a in te re so w a n ie  m o d e lam i w y zn aczan ia  
w ie lkości z ak u p ó w  oraz różnym i w a r ia n ta m i p ro b lem u  
tran sp o rto w eg o .

R ozpiętość liczby  dziedz in  d z ia ła ln o śc i o b ję ty ch  sy s te ­
m am i b y ła  dość znaczna, zaobserw ow ać  m ożna je d n a k  ich 
w y raźn ą  k o n cen trac ję .

Tabela 2. Stopień kompleksowości dziedzinowej

Liczba dziedzin Odsetek systemów

jedna 3
do 3 40
do 5 48
do 7 3 , —

P o n ad  90% b a d a n y c h  je d n o s te k  o rg an izacy jn y ch  p o s ia ­
dało  w ięc sy s tem y  3—5-dziedzlinowe, co n a p a w a ć  b y  m ogło  
p ew n y m  op tym izm em  gdyby  n ie  fa k t, że w sz y s tk ie  te  
je d n o s tk i to  m agazyny .

Zakres funkcjonalny

K o n sek w en c ją  d o m inow an ia  w  sy s tem ach  E PD  dziedzin  
ew id en cy jn o -k sięg o w y ch , n ad a ją c y c h  im  cechy  sy s tem ów , 
ew id en cy jn y ch , by ł ro d za j k o m ó rek  o rg a n iz a c y jn y c h  o b ję ­
ty ch  fu n k c jo n o w an iem  sy stem ó w . C zęsto tliw ość  ich  w y s tę ­
po w an ia  b y ła  n a s tę p u ją c a :

Tabela 3. Komórki organizacyjne objęte systemami informatycznymi

Kom órki Odsetek system ów

1. Magazyny
2. Księgowość
3. Branżowe
4. S ta ty styka
5. Planowanie
0. K onfrontacja dokumentów 
7. Analiza rynku

30
30
18

0
3
3
1

W obec n iezn a jo m o śc i liczby k o m ó rek  w  k ażd e j jed n o s tce  
o rg an izacy jn e j n ie  m ożna było  obliczyć fak ty czn eg o  zasięgu 
od d z ia ły w an ia  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch . M ożna było  n a ­
to m ias t u s ta lić  w sk aźn ik i s to p n ia  kom pleksow ośc i o rg an i­
zacy jn e j.

Tabela 4. Stopień kompleksowości organizacyjnej systemów Iriformatycznych

Liczba komórek Odsetek systemów

do 3 komórek 71
do 5 komórek 14
do 7 komórek 15

S tosunkow o  o g ran iczony  zasięg  d z ia ła ln o śc i o b ję te j sy s te ­
m am i in fo rm aty czn y m i spow o d o w an y  b y ł zap ew n e  w  g łó w ­
n e j m ie rze  ty m , iż by ły . to sy s tem y  e w id e n c y jn e  o b e jm u ­
ją c e  g o sp o d ark ę  m ag azy n o w ą.
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Z ak re s  b ran żo w y

W  p o ró w n a n iu  do  l a t  u b ieg łych  znaczn ie  n a to m ia s t ro z ­
szerzy ł s ię  zak res  b ra n ż  o b ję ty c h  a u to m a ty z a c ją  ew id en c ji. 
S tr u k tu ra  b ran żo w a  w y s tę p u ją c a  w  sy s tem ach  in fo rm a ty cz ­
n y ch  p rz e d s ta w ia ła  się  n a s tęp u jąco :

Tabela 5. Zakres branżowy systemów Informatycznych

Branża Odsetek systemów ą

1. Odzież 18
2. Tekstylia 10
3. Obuwie 15
4. Dziewiarstwo 12
5. A rt. gosp. domowego 11
0. A rt. elektrotechniczne 9
7. G alanteria *'8
8. W yroby przem ysłu maszynowego 0
9. A rtykuły  spożywcze 1

Z  w y ją tk ie m  b ra n ż y  a r ty k u łó w  spożyw czych , d la  k tó ­
ry ch  w d ro ż e n ie  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  zosta ło  p rz e ­
su n ię te  o ro k  z p o w odu  p rzep ro w ad zo n y ch  w  je j o rg an i­
zac ji zm ian  w  1976 ro k u , p o zo s ta łe  b ra n ż e  to w a ro w e  u tw o ­
rzy ły  ju ż  p e w ie n  k o m p lek s  z a o p a trzen ia  ry n k u , k tó ry  w  
m ia rę  w z ro s tu  liczby sy s tem ó w  w  k ażde j b ra n ż y  pozw oli 
w  p rzyszłośc i n a  zap ew n ien ie  p rzed s ięb io rs tw o m  h a n d lo ­
w ym  i ich  o rg an izac jo m  in fo rm a c ji o .zaopatrzen iu  p o d s ta ­
w ow ych  seg m en tó w  ry n k u  w e w n ę trzn eg o .

In d ek sy  to w aro w e

W  o sta tn ich  la ta c h  zao b serw o w an o  znaczny  w z ro s t s to ­
so w an ia  p rzez  je d n o s tk i h an d lo w e  in d ek só w  b ędących  a d a p ­
ta c ją  ro zw iązań  w cześn ie j w y p ró b o w an y ch  p rz e z  in n e  je d ­
n o s tk i d a n e j b ra n ż y . 72% stan o w iły  in d e k sy  ad ap to w an e , 
a  ty lk o  28% in d e k sy  now e, p rzy  czym  w y stęp o w ały  one 
a lb o  w  n o w y ch  b ran żach , a lb o  w  n ie ty p o w y ch  p rz e d s ię ­
b io rs tw a c h  (np. PE W EX ). Z re sz tą  ró w n ież  p o jęc ie  „now e” 
m a znaczen ie  um ow ne, b o w iem  p o  10 la ta c h  ro zw o ju  in fo r ­
m a ty k i w  re so rc ie  h a n d lu  w ew n ę trzn eg o  m oże ono o zn a­
czać racze j dość d o w o lną  lu b  re la ty w n ie  od leg łą  a d a p ta c ję . 
T ym  n iem n ie j f a k t  pow yższy  oznacza, że sposób zap isu  
z ja w isk  sw sfe rz e  o b ro tu  to w aro w eg o  zaczyna b y ć  w  co raz  
w ięk szy m  s to p n iu  u jed no licony .

Z różn icow ane  n a to m ia s t by ły  d ługości sym bo li to w a ro ­
w ych: w e w n ą trz  b ra n ż  w  zależności od s to so w an ia  u rz ą ­
d zeń  m ech a n iczn y ch  (5 cy fr) lu b  a u to m a ty czn y ch , m iędzy  
b ra n ż a m i — w  zależności od s to p n ia  znajom ości p o b y tu  
i jego  zm ienności, a  ta k ż e  zn aczen ia  d an e j b ra n ż y  d la  
z ao p a trzen ia  ry n k u . R ozp ię tość  w  d ługośc i sy m b o li to w a ro ­
w y ch  b y ła  n a s tę p u ją c a :

Tabela C. Liczba cy tr w symbolach towarowych ' **

Liczba cyfr Odsetek indeksów

5 24
C 14.
7 17
8 17
9 —

10 4
11 7
12 17

N ajd łuższe  sy m b o le  w y s tęp o w a ły  w  p rz y p a d k u  b ra n ż y  
odzieżow ej, g d z ie  b ra k  znajom ości p o p y tu .k o n s u m e n tó w  p o ­
w o d u je  szy b k ie  n a ra s ta n ie  zapasów , zazw yczaj tru d n o  zby-

w a ln y ch . W arto  w  ty m  m ie js c u  w spom nieć , ż e  a m e ry k a ń sk i 
U n iv e rsa l P ro d u c t C ode liczy 10 cy fr , zaś zachodn ion ie - 
m ieck i B u n d ese in h e tlich e  A rtik e ln u m m e rie ru n g  — 8 cy fr .

S p rzę t in fo rm a ty czn y

W  o s ta tn ich  la ta c h  zw ięk szy ł się  znaczn ie  s ta n  p o sia ­
d an ia  je d n o s te k  h an d lo w y ch  w  z a k re s ie  u rz ą d z e ń  słu żący ch  
d o  p rzy g o to w y w an ia  n o śn ik ó w  in fo rm a c ji p rze sy łan y ch  n a ­
s tę p n ie  do o śro d k ó w  ob liczen iow ych . N o śn ik am i ty m i by ły  
n a d a l g łó w n ie  k a r ty  d z iu rk o w an e  (83% p rzy p ad k ó w ), n a ­
to m ia s t ta ś m ę  d z iu rk o w a n ą  u żyw ano  ty lk o  w  17% p rz y ­
pad k ó w . S p o w o d o w an e  to  b y ło  s to so w an iem  do  p rzy g o to ­
w y w an ia  n o śn ik ó w  in fo rm a c ji u rz ą d z e ń  tra d y c y jn y c h , ta ­
k ich  ja k  d z iu rk a rk i k a r t  lu b  d a lek o p isy . T aśm a  d z iu rk o w a ­
n a  b y ła  p rzy g o to w y w an a  g łó w n ie  za pom ocą u rz ą d z e ń  ty p u  
SO EM TR O N  382 o raz  383 p ro d u k c ji NRD.

Z m n ie jszy ła  s ię  n a to m ias t- znaczn ie  liczba  ty p ó w  k o m ­
p u te ró w . S to sow ano  g łó w n ie  k o m p u te ry  ty p u  O DRA: 1013, 
1103, 1304 i 1305 (na jczęśc ie j) o raz  M IN SK  32. B yło to  
p rzed e  w sz y s tk im  sp o w o d o w an e  u jed n o lic en iem  sp rz ę tu  w  
o środkach  Z ET O , co u m o żliw ia ło  co raz  częstsze  s to so w an ie  
p ro g ram ó w  ty p o w y ch . M ożna b y  za ry zy k o w ać  tw ie rd z e n ie , 
że od w y p o sażen ia  Z ET O  b ęd z ie  w  p rzy sz ło śc i w  w ie lu  
g a łęz iach  g o sp o d a rk i za leża ła  m ożliw ość u ru ch o m ien ia  sy ­
stem ó w  re so rto w y c h .

S to so w an e  jeszcze  m aszy n y  lic ząco -an a lity czn e  o g ra n ic z a ­
ły  się  d o  ze s taw ó w  rad z ieck ich  m aszy n  SA M .

K osz ty  i  e fe k ty

W  te j  dz ied z in ie  b a d a n ia  a n k ie to w e  p rzy n io s ły  s to su n ­
kow o n a jm n ie j w ia ry g o d n y ch  i  p o ró w n y w a ln y c h  w y n ików . 
S pow odow ane  to  by ło  n ie w ą tp liw ie  b ra k ie m  m e to d y k i o b li­
czan ia  efek ty w n o śc i, k tó ra  w  sposób jed n o zn aczn y  w s k a ­
załaby , ja k ie  e lem en ty  ko sz tó w  i e fek tó w  n a leż y  u w zg lęd ­
n ić . D la tego  też  an a liz a  liczb  a b so lu tn y c h  n ie  m og ła  do - 
pow adzić  do sfo rm u ło w an ia  w n io sk ó w  o  c h a ra k te rz e  ogó l­
nym . O bliczono n a to m ia s t u d z ia ł ko sz tó w  w  w ie lk o śc i o b ro ­
tów , k tó ry  je s t  p o ró w n y w a ln y  z d a n y m i zag ran icznym i. 
I ta k  n a  p rz y k ła d  u d z ia ł k o sz tó w  b ieżącej e k sp lo a ta c ji sy ­
s tem ów  w  o b ro tach  ogółem  je d n o s tk i u ż y tk o w n ik a  w y n o ­
s ił od 0,014 do 0,096 w  h a n d lu  p a ń s tw o w y m , zaś od 0,02 
do  0,214 w  h a n d lu  spó łdzie lczym . W sk aźn ik  te n  w a h a ł 
się  w  zależności od  ko m p lek so w o śc i sy s tem u  o raz  od w ie l­
kości o b ro tó w  (w  h a n d lu  p ań s tw o w y m  o b ro ty  w iększe).

E fe k ty  w y m ie rn e  n ie  zo s ta ły  p rz e z  u ż y tk o w n ik ó w  sy ­
s tem ó w  obliczone; w sk azy w an o  n a to m ia s t n a  fo rm y  ich  
u zy sk iw an ia . B yły  to: w z ro s t sp rzed aży , zm n ie jszen ie  za­
pasów , sk ró cen ie  ro ta c ji ,  zm n ie jszen ie  ko sz tó w  han d lo w y ch . 
P o d k reś lo n o  je d n a k , że  im  d łuższy  je s t  ok res fu n k c jo n o ­
w a n ia  sy s te m u , ty m  tru d n ie j  co ro k u  ob liczać n o w e  e fek ty , 
gdyż d z ia ła ln o ść  gospodarcza  o siąg n ę ła  ju ż  i u trz y m u je  
w ysok i poziom  ra c jo n a liz ac ji.

W śród  e fek tó w  n iew y m ie rn y ch  w y m ien ian o : u zy sk iw an ie  
b ezb łędne j i szybszej in fo rm ac ji, zw ięk szen ie  p rz e k ro jó w  
in fo rm ac y jn y ch , m ożliw ość d o k o n y w an ia  szy b k ich  p rzecen , 
au to m a ty czn e  w y k azy w an ie  n ied o b o ró w  zapasów , zgodność 
d an y ch  sp raw o zd aw czy ch  z e w id e n c ją  k sięgow ą. E fe k ty  te, 
n azy w an e  n iew y m ie rn y m i, w a ru n k u ją  je d n a k  u zy sk iw an ie  
e fek tó w  w y m ie rn y c h  i d la te g o  p o w in n y  być u w zg lęd n ian e , 
choćby  w  sposób um o w n y , w  m e to d y k a c h  ob liczan ia  e fe k ­
ty w n o śc i sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch .

R ozw ój in fo rm a ty k i w  h a n d lu  w e w n ę trz n y m  z n a jd u je  
s ię  w ięc  n a  e ta p ie  sy s tem ó w  o b iek to w y ch . W b rew  w sze l­
k im  tru d n o śc io m  ro śn ie  je d n a k  ich  liczba, zmiferza się do 
ich  u jed n o lic an ia . A  to  ro k u je  n a d z ie ję  n a  p ra w id ło w e  
u fo rm o w an ie  sy s tem u  reso rto w eg o .

. ‘ ~   ..   .      /
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ZBIGNIEW SIKORA
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K o o rd yn acja  terenow o-branżow a  
usług inform atycznych

PO D ST A W Y  O R G A N IZ A C Y JN O -
-PR A W N E  F U N K C JI K O O R D Y N A ­
C Y JN Y C H  Z JE D N O C Z E N IA  IN F O R ­
M A TY K I

Z jed n o czen ie  In fo rm a ty k i k o o rd y n u ­
je  u słu g i in fo rm a ty czn e  w  ram ach  
b ra n ż y  n a  m ocy U chw ały  n r  34 R ady  
M in is tró w  z d n ia  12 lu te g o  1971 r .  (w  
sp ra w ie  u tw o rzen ia  Z jednoczen ia  In ­
fo rm aty k i). K o le jn ą  p o d s taw ą  p ra w ­
n ą .  k o o rd y n a c y jn y c h  fu n k c ji Z je d n o ­
czen ia  In fo rm a ty k i —  ja k o  je d n o s tk i 
pod leg łe j m in is tro w i n a u k i, szk o ln ic t­
w a w yższego  i te c h n ik i (n iegdyś p rz e ­
w odn iczącem u  K o m ite tu  N a u k i i T ech ­
nik i) — je s t  U ch w ała  n r  33 R ady  M i­
n is tró w  z d n ia  12 lu teg o  1971 r . w  
sp ra w ie  rozw o ju , o rg an izac ji i k o o r­
d y n ac ji in fo rm a ty k i. U ch w ała  n r  33/71 
R M  p o w ie rzy ła  M N SW iT:
— o rg an izo w an ie  i  k o o rd y n o w an ie  
p ra c  w  dz iedz in ie  o p ro g ram o w an ia
— o p raco w y w an ie  p rognoz p ro g ram ó w  
i p lan ó w  w  o p arc iu  o d a n e  re so rto w e
— k o o rd y n ac ję  i k o n tro lę  w .z a k r e s ie  
u s łu g  in fo rm a ty k i
— in ic jo w a n ie  i k o o rd y n ac ję  p ra c  s tu ­
d ia ln y ch , bad aw czy ch  i p ro jek to w y ch
— o k re ś len ie  p o trzeb  w  zak re s ie  po d ­
s taw o w y ch  ś ro d k ó w  tech n iczn y ch  in ­
fo rm a ty k i i w n io sk o w an ie  ich  p rz y ­
d z ia łu
—  o k re ś len ie  k ie ru n k ó w  p o trzeb  w  
d z ied z in ie  k sz ta łcen ia  i do sk o n a len ia  
k a d r
— k o n tro lę  re a liz ac ji p lan ó w  rozw o ju  
in fo rm a ty k i
— k o n tro lę  w y k o rzy s tan ia  śro d k ó w  
tech n iczn y ch  in fo rm a ty k i w  g o sp o d ar­
ce n a ro d o w e j.

T ak  w ięc , oprócz k o o rd y n a c ji u słu g  
in fo rm aty czn y ch , Z jed n o czen ie  In fo r ­
m a ty k i in s p iru je  i o rg a n iz u je  d z ia ła l­
ność in fo rm a ty czn ą  p o w ierzoną  
M N SW iT, tow arzy sząc  dz ia łan io m  D e­
p a r ta m e n tu  In fo rm a ty k i M in is te rs tw a .

U ch w ałą  n r  84/75 R ad y  M in i­
s tró w  _ zo sta ł po w o łan y  K o m ite t I n ­
fo rm a ty k i, k tó ry  w  lipcu  1975 r. za ­
tw ie rd z ił „Z arys p ro g ra m u  ro zw o ju  in ­
fo rm a ty k i w  la ta c h  i976—1980” . W  r e ­
a lizac ji tego  p ro g ra m u  og rom ną ro lę  
do  sp e łn ien ia  m a Z jed n o czen ie  In fo r ­
m a ty k i, co z re sz tą  zn a laz ło  w y ra z  w  
..P ro s ra m ie  ro zw o ju  u słu g  in fo rm a ty ­
cznych  n a  la ta  1976—1980” . O m aw ia ­
n e  fu n k c ie  k o o rd y n a c y jn e  —  obck  
c e n tra li Z jednoczen ia  i pod  je j 
n ad za rem  — w y k o n y w ać  m a ją  w sz y s t­
k ie  zak ład y  elektronficznei te ch n ik i 
•rM iezem ow ei ia k o  je d n o s tk i o rg an iza ­
cy jn e  Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i.

T rzeb a  dodać , że Z jed n o czen ie  In ­
fo rm a ty k i o p in iu je  ró w n ież  p ro g ram y  
n au czan ia  w  z a k re s ie  d o sk o n a len ia  za­
w odow ego i szko len ia  k u rso w eg o  w  
dz iedz in ie  in fo rm a ty k i (na p o d staw ie

za rząd zen ia  n r  19 m in is tra  n au k i, 
szko ln ic tw a w yższego i te ch n ik i z dn ia  
12 lipca  1975 r.), co p ra k ty c z n ie  s k ła ­
da w  ręce  Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i i 
pod leg łych  je d n o s te k  o rg an izacy jn y ch  
fu n k c je  k o o rd y n a c y jn e  ta k ż e  w  ty m  
zak res ie .

M O DEL T E R E N O W E J K O O R D Y N A ­
C JI IN F O R M A T Y K I DO 1975 R O K U

K o le jn e  e ta p y  re fo rm y  a d m in is tra c ji 
te ren o w ej \y la ta c h  1973—1975 zm u si­
ły  do now ego sp o jrzen ia  n a  p ro b lem y  
k o o rd y n ac ji dz ia ła lnośc i gospodarcze j.

Z w ięk szen ie  liczby  w o jew ó d z tw  z 
22 do 49 — p rzy  ro sn ący ch  a sp ira c ja c h  
m in is te rs tw  do k ie ro w a n ia  g o sp o d ark ą  
w  p ionach  re so rtó w  — zasadniczo  
zm ien iło  n ie  ty lk o  o b raz  gospodark i 
k ra ju  w  p rz e k ro ju  o rg an izacy jn y m , 
lecz ta k ż e  m oże  n a w e t w  jeszcze  w ię ­
k szym  s to p n iu  zm ien iło  o b raz  je j 
p rz e k ro ju  fu n k c jo n a ln eg o . W  ty m  zaś 
w ażn e  m ie jsce  za jm o w a ła  daw n ie j 
d z ia ła lność  k o o rd y n acy jn a , in sp iro w a ­
n a , in ic jo w an a , o rg an izo w an a  i n a d ­
zo row ana  — w  całośc i lu b  w  is to tn e j 
części — przez  te re n o w e  o rg an y  a d ­
m in is tra c ji p ań s tw o w e j. B yła  to  tzw . 
te ren o w a  k o o rd y n ac ja  gospodarcza. 
Je j p ra k ty k a  u s ta li ła  się  w  la ta ch  
sześćdz iesią tych  i z b ieg iem  la t  zo s ta ­
ła  s fo rm alizo w an a  a k ta m i p raw n y m i 
R ad y  M in istrów .

T rzernh g łów nym i p łaszczyznam i te ­
ren o w ej k o o rd y n a c ji gospodarczej b y ­
ły:

1) k o o rd y n o w a n ie  p lan ó w  jed n o s tek  
n iep o d p o rząd k o w an y ch  w ład zy  te re n o ­
w ej z p la n e m  spo łeczno-gospodarczym  
ro zw o ju  danego  reg io n u

2) k o o rd y n ac ja  w  w ęzłow ych  dziedz i­
n ach  g o sp o d ark i reg io n u , np . in w e s ty ­
cji, z a tru d n ie n ia , ry n k u , p rzew ozów

3) k o o rd y n ac ja  b ran żo w a  w  poszcze­
gó lnych  dz iedz inach  p ro d u k c ji i u s łu g  
na  obszarze  reg io n u  lu b  są s ied n ich  re ­
gionów , zw ana k o o rd y n a c ją  te ren o w o - 
-b ran żo w ą .

W  dw óch  p ie rw szy ch  p łaszczyznach  
k o o rd y n a to re m  b y ł b ezpośredn io  a p a ­
r a t  w y k onaw czy  w łaśc iw ego  te re n o ­
w ego o rg an u  a d m in is tra c ji p a ń s tw o ­
w ej. D zia ła lność  k o o rd y n a c y jn a  m iesz­
czącą s ię  w  trzec ie j n-łaszczyźnie iwy- 
ko n y w an o  w  ra m a c h  p o rozum ien ia  
terem ow o-branżow ego. T e ren o w y  o r ­
gan  a d m in is tra c j i  p ań stw o w ć j w y zn a­
cza ł je d n o s tk ę  w iodącą  porozum ien ia , 
a  (ta d z ia ła ła  w e d łu g  .w ytycznych o- 
trzy m an y ch  od tego  o rg an u . P oorzez  
p o rozum ien ia  k o o rd y n o w an o  tak że  
dzia ła lność  w  d z ied z in ie  in fo rm a ty k i, 
w y zn acza jąc  częstok roć  Z ET O  n a  je d ­
n o stk ę  w io d ącą  p o ro zu m ien ia .

T ak i m o d e l o rg an izacy jn y  te re n o ­
w ej k o o rd y n ac ji gospodarczej o k re ś la ­
ły  w  zasadz ie  d w a a k ty  p ra w n e :
1) ro zp o rząd zen ie  R ad y  M in is tró w  z 
d n ia  23 lis to p ad a  1973 r .  w  sp ra w ie  
szczegółow ych zasad  w y k o n y w an ia  
k o o rd y n ac ji p rz e z  te re n o w e  o rgany  
a d m in is tra c ji  p ań stw o w e j (Dz.U. n r  47 
poz. 278), zw an e  d a le j R ozpo rządze­
niem , oraz
2) U ch w ała  n r  116 R ad y  M in is tró w  z 
d n ia  14 m a ja  1965 r . o w sp ó łp racy  i 
k o o rd y n ac ji gospodarczej (M P n r  33 
poz. 178), zw an a  d a le j U ch w ałą  n r  116/ 
/65 RM .

R o zpo rządzen ie  o k reś la ło  u p ra w n ie ­
n ia  te ren o w y ch  o rg an ó w  a d m in is tra c ji  
p ań stw o w ej w  z a k re s ie  k o o rd y n ac ji 
d z ia ła ln o śc i w szy s tk ich  je d n o s te k  o r ­
gan izacy jn y ch  n a  d a n y m  te re n ie , w  
ce lu  zap ew n ien ia  zgodność- ' ich  d z ia ­
ła n ia  z p lan em  spo łeczno -gospodarcze­
go ro zw o ju  k ra ju  i  p o trzeb am i te r e ­
nu . W  § 4 u s t . 1 p k t.  .10 R o zpo rządze­
n ie  s tw ie rd z a , ż e  d o  te re n o w y c h  o rg a ­
nów  a d m in is tra c ji p ań s tw o w e j n a leż y  
m .in . k o o rd y n ac ja  ro zw o ju  te ch n ik i 
służącej p o trzeb o m  reg io n u . W  o p a r ­
c iu  o te n  p rzep is  m ożliw e w ięc  by ło  
(i n a d a l je s t)  k o o rd y n o w an ie  p rzez  t e ­
ren o w y  o rgan  a d m in is tra c ji  p ań stw o - ' 
w ej ró w n ież  d z ia ła ln o śc i w  dz iedz in ie  
in fo rm a ty k i.

R ów no leg le  p o d s taw y  p ra w n e  b ra n ­
żow ej w sp ó łp racy  i k o o rd y n ac ji w  
dz iedz in ie  in fo rm a ty k i o k re ś la ła  U - 
c h w a ła  n r  116/65 RM . O p ie ra jąc  się  
n a  ¡zasadzie szeroko  p o ję te j d o b ro w o l­
ności —  ta k  co do  u czestn ic tw a  w  p o ­
ro zum ien iu , .jak i  co do w y k o n y w an ia  
u ch w a ł p o ro zu m ien ia  — U ch w ała  n r  
116/65 R M  o k re ś la ła  n a d e r  szczegółow o 
zak re s  p o ro zu m ien ia  o raz  z a sad y  i 
try b  jego  fu n k c jo n o w an ia . P o w o ły w a­
n ie  po ro zu m ień  te ren o w o -b ran żo w y ch  
U chw ała  n r  116/65 R M  p o w ie rza ła  t e ­
ren o w y m  o rg an o m  a d m in is tra c ji p a ń ­
stw ow ej szczebla w o jew ódzkiego .

P ra k ty c z n ie  te re n o w e  o rg an y  a d m i­
n is tra c j i  p ań s tw o w e j, k o o rd y n u jąc  
dzia ła lność  w  dziedz in ie  in fo rm a ty k i 
che tn ie j —  a  w ięc  i częśc ie j — o p ie ­
ra ły  s ię  n a  U ch w ale  n r  116/65 R M  n iż  - 
n a  R o zo o rząd zm iu . N ic d z iw in em  try b  
k o o rd y n a c ii je s t  żm udny, a k o o rd y n o ­
w an i zw y k le  s tro n ią  od k o o -d y n ac ii.
Jed n o cześn ie  k o o r d y n u ją  w  try b ie
U ch w ały  n r  116/65 R M  — pozbaw io ­
n a  w a d  d z ia łan ia  d o raźneeo . a  n a w e t 
in.teTw encyinego. k tó r e  ce c h u je  d z ia ła ­
n ie  o o d a im o w an e  w  o p arc iu  o R ozpo­
rząd zen ie  — zan aw n ia ła  w a ru n k i 
ra c io ria ln e j dz ia ła ln o śc i w  k o o rd y n o ­
w a n e j dz iedz in ie .

Choć k o o rd y n ac ja  Ita n ie  p rz e b ie g a ­
ła  szybko  i p ra w ie  n ig d y  n ie  b v ła  od 
ra z u  sk u teczn a , a  p rzy  ty m  p o zb aw io ­



na u ro k ó w  w ładczego  ro z s trzy g an ia , to 
je d n a k  —  n ie  zak łó ca jąc  za rząd zan ia  
k o o rd y n acy jn y m i in te rw e n c ja m i — 
w y d a tn ie  o g ran icza ła  p a rty k u la ry z m , 
choćby  d la teg o , że  zm usza ła  w łaśc ic ie ­
li ś ro d k ó w  in fo rm a ty k i do g o sp o d a r­
sk ieg o  sp o jrz e n ia  n a  p ro b lem y  in fo r­
m a ty k i w  sk a li ob sza ru  ob ję tego  po- 

. ro zu m ien iem . O bszarem  ta k im  było  
najczęśc ie j ów czesne  w o jew ództw o . 
W olno sądzić , że w  p rzysz ło śc i śro d k i 
p ra w n e  d o  d z ia łan ia  n a  ¡rzecz k o o rd y ­
n ac ji, w y n ik a ją c e  z R ozporządzen ia , 
n a leża ło b y  w y k o rzy sty w ać  —  w  p rz y ­
p ad k ach  szczególn ie  u zasad n io n y ch  — 
w ted y , gdy  zaw odzi k o o rd y n ac ja  p o ­
p rzez  p o rozum ien ie . S tan o w iło b y  to 
is to tn e  u zu p e łn ien ie  ogólnego m odelu  
k o o rd y n ac ji, w y m a g a ją c e  je d y n ie  in i­
c ja ty w y  o rg an izacy jn e j a  n ie  z m i a n y  
p rzep isó w  p raw n y ch .

W  w a ru n k a c h  dynam icznego  rozw o­
ju .k r a ju ,  po  1970 ro k u  te re n o w a  k o o r­
d y n ac ja  gospodarcza , p ro w ad zo n a  w e ­
d le  s ta ry c h  w zo rów , o k azy w ała  się  co­
ra z  m nie j uży teczna  ja k o  m e to d a  s te ­
ro w an ia  g o sp o d a rk ą  w o jew ództw a. 
R ów nocześn ie  w zro sła  ro la  za rząd za ­
n ia  w  u k ła d a c h  re so rto w y ch  (W O G-i). 
W  odczuciu  poszczególnych  je d n o s te k  
g o sp o d ark i i a d m in is tra c ji  u czes tn ic ­
tw o  w  po ro zu m ien iach  te re n o w o -b ra n -  
żow ych in fo rm a ty k i s ta w a ło  się co raz  
częściej n ie a tra k c y jn e  i zbędne.

U tw o rzen ie  no w y ch  w o jew ó d z tw  w  
p o ło w ie  1975 ro k u  w  n ie je d n y m  p rz y ­
p a d k u  spow odow ało  roz lu źn ien ia  czy 
w ręcz  z a n ik  w ięz i k o o rd y n acy jn e j 
w śród  w łaśc ic ie li śro d k ó w  in fo rm a ty ­
ki. O dnow ien ie  ty ch  w ięz i w ym agało  
m .in . m o d y fik ac ji lo k a ln y ch  ak tó w  
p raw n y ch . P o d ję te  p ró b y  k o n ty n u o ­
w an ia  b ran żo w ej k o o rd y n ac ji w  u - 
k la d a c h  w y n ik ły ch  z now ego podziału  
a d m in is tracy jn eg o , lecz w ed łu g  s ta r e ­
go  m o d e lu  n a p o ty k a ły  w ie le  tr u d n o ś ­
ci.

Z A Ł O ŻE N IA  A K T U A L N E G O  M O D E­
LU  T E R E N O W E J K O O R D Y N A C JI 
IN F O R M A T Y K I

A k tu a ln y  m o d e l te ren o w e j k o o rd y ­
n a c ji gospodarczej o k re ś la ją  w sp o m ­
n ia n e  R ozpo rządzen ie  o raz  U ch w ała  n r  
121/76 R ady  M in is tró w  z d n ia  11 c z e r­
w ca 1976 r. w  sp ra w ie  k o o rd y n ac ji 
m ięd zy reso rto w e j i  b ran żo w ej d z ia ła l­
ności gospodarcze;) (M P n r  28 poz. 124), 
k tó ra  z d n iem  1 s ie rp n ia  1976 r. z a ­
s tą p iła  U ch w ałę  n r  116/65 RM .

U chw ała  n r  121/76 RM  stan o w i, że 
b ran że , w  k tó ry c h  na leży  zaw rzeć  p o ­
rozu m ien ie  ogó lnobranżow e, w sk azu je  
w łaśc iw y  m in is te r . W  p rzy p a d k u  in ­
fo rm a ty k i je s t  to m in is te r  n au k i, 
szko ln ic tw a  w yższego  i te c h n ik i. J e d ­
n o stk ą  u p o w ażn io n ą  do  k o o rd y n ac ji 
ogó lnob ranżow ej w  d an e j dz iedz in ie  
je s t  w ła śc iw e  b ra n ż o w e  z jednoczen ie  
lu b  in n a  je d n o s tk a  o rg an izacy jn a , w y ­
znaczona p rzez  w łaśc iw eg o  m in is tra ; 
w  zw iązku  z U ch w ałą  n r  34/71 R M  n a ­
leży  p rzy jąć , że tak że  w  p rzyszłości 
je d n o s tk ą  w iodącą  k o o rd y n a c ji oaó lno- 
b ran żo w ej u słu g  in fo rm a ty czn y ch  p o ­
zo stan ie  Z jed n o czen ie  In fo rm a ty k i j a ­
ko b ran żo w a  o rg an izac ja  gospodarcza  
w  d z ied z in ie  u słu g  in fo rm aty czn y ch . 
M in is te r  w yzn acza jący  je d n o s tk ę  w io ­
d ącą  u zgadn ia  z in n y m i z a in te re so w a ­
n y m i m in is tra m i lis tę  u czes tn ik ó w  po­
ro zu m ien ia  n a  szczeb lu  c e n tra ln y m  i

u s ta la  w y ty czn e  k o o rd y n ac ji ogólno­
b ran żo w e j.

P o ro zu m ien ie  te re n o w o -b ran żo w e  
je s t  częścią p o ro zu m ien ia  o g ó ln o b ran - 
żow ego. J e d n o s tk ę  w io d ącą  p o ro zu ­
m ien ia  te ren o w o -b ran żo w eg o  w y zn a ­
cza sw o ją  u c h w a łą  k o m is ja  ogólno- 
b ranżow a. O na też  fo rm u łu je  w y ty c z ­
n e  do tyczące k o o rd y n a c ji ta ren o w o - 
-b ran żo w e j, k o n tro lu je  re a liz ac ję  po ro ­
zum ien ia  i  .rozstrzyga sp o ry  w  ra m a c h  
porozum ien ia .

K o o rd y n ac ja  te ren o w o -b ran żo w a  
p rzeb ieg a  w  try b ie  k o o rd y n a c ji ogól­
nob ran żo w ej. ' ^

T eren o w y  o rg an  a d m in is tra c ji p a ń ­
stw ow ej (w ojew oda) n ie  m a u p ra w ­
n ie ń  do po w o ły w an ia  p o ro zu m ien ia  te -  
ren o w o -b ran żo w eg o  i o k re ś la n ia  jeg o  
zad ań . U chw ała  n r  121/76 R M  stan o w i 
je d n a k , że w  o b ra d a c h  k o m isji ogó l­
no b ran żo w ej, o m aw ia jące j sp ra w y  
b ran ży  na  o k re ś lo n y m  (terenie, p o w in ­
ni b ra ć  u d z ia ł p rzed s taw ic ie le  w o je ­
w ody. P rzep is  te n  do tyczy  o d pow ied ­
n io  po ro zu m ień  te ren o w o -b ran żo w y ch .

C zyniąc zadość ¡pow tarzanym  od la t 
po stu la to m , U ch w ała  n r  121/76 R M  
ok reś la  t r y b  d o sta rczan ia  o rg an o m  p o ­
ro zu m ień  n iezb ęd n y ch  m a te r ia łó w  
sp raw o zd aw czo -s ta ty s ty czn y ch  i p la ­
n is tycznych ,

Z pow odów  p rz e d s ta w io n y c h  w  po­
p rzed n im  rozd z ia le  n a leż y  oczek iw ać, 
że znaczna w iększość  czynności k o ­
o rd y n acy jn y ch  w  d z ied z in ie  in fo rm a ty ­
k i w y k o n y w a n a  b ęd z ie  w  o p arc iu  o 
U chw ałę  n r  121/76 R M . R o zp o rząd ze ­
n ie  p o zostan ie  n a jp ra w d o p o d o b n ie j 
p o d staw ą  d z ia łań  d o raźn y ch  i ty lk o  w 
ten  sposób  b ędz ie  w p ły w ać  n a  k sz ta łt  
m o d e lu  te ren o w ej k o o rd y n ac ji in fo r-  
m aty k i.

D ok ładn ie j . sieć in fo rm ac y jn o -d ecy - 
zy jn ą  m odelu  n a k re ś lą  a k ty  w y k o n a ­
w cze p rzy g o to w y w an e  obecn ie  w  Z je ­
dnoczen iu  In fo rm a ty k i i  M N SW iT. O- 
s ta te czn ie  o* fu n k c jo n o w an iu  m odelu  
p rzesądz i p ra k ty k a . P rzy  b u d o w ie  te j 
sieci n a leży  je d n a k  uw zg lęd n ić  do ­
tychczasow e do św iad czen ia .

M odel te re n o w e j k o o rd y n ac ji in fo r ­
m a ty k i b ęd z ie  .miał n a  p ew n o  w p ły w  
na  d z ia ła ln o ść  p rz e d s ię b io rs tw  ZETO. 
Poniżei —  ja k o  gło's w  d y sk u s ji — 
iD r^idutaw ie uw ag i i p ro p o zv c ie  co do 
ro li ZETO  w  k o o rd y n a c ji te re n o w o - 
-b ran żcw e j u słu g  in fo rm aty czn y ch , o- 
t>*rte na  d o św iadczen iach  Z E T O -K ra- 
kćw .

D ZIA Ł A L N O ŚĆ  K O O R D Y N A C Y JN A  
P R Z E D SIĘ B IO R S T W  ZETO

W  zw iązk u  z tym , co n ap isan o  w y ­
żej, sp ra w ą  p o d s taw o w ą  — n ie  b u d z ą ­
cą ró w n ież  w ą tp liw o śc i w  św ie tle  
p rzy toczonych  a k tó w  p ra w n y c h  — je s t 
w y zn aczen ie  poszczególnych  ZETO  na 
jed n o s tk i w iodące  po ro zu m ień  te re n o ­
w o -b ran żo w y ch  u słu g  in fo rm a ty c z ­
nych . T a k ie  ro zw iązan ie  z d a je  się  bvć 
n o rm a ln ą  k o n se k w e n c ją  fu n k c ji, j a ­
k ą  sp e łn ia  Z jed n o czen ie  In fo rm a ty k i 
w  p o ro zu m ien iu  ogó lnobranżow ym .

W  „ P ro g ram ie  ro z w o ju  u słu g  in ­
fo rm a ty c zn y ch  n a  la ta  1976—1980” 
Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i założono, że 
do  ośrodków  usłu g  in fo rm aty czn y ch

Z ET O  b ędz ie  n a leż a ła  k o o rd y n ac ja  
b ran żo w a  n a  (terenie d z ia łan ia  ty c h  o- 
śro d k ó w . C zołow a w  sk a li k r a ju  ro la  
ZETO  w  św iad czen iu  u s łu g  in fo rm a ­
tycznych  w  ¡pełni u z a sa d n ia  ta k ie  ro z ­
w iązan ie .

W arto  p o d k reś lić , że d z ia ła ln o ść  k o ­
o rd y n acy jn a  p o d e jm o w an a  w  o p arc iu  
o U chw ałę  n r  121/76 R M  m ia łab y  n a  
celu  p rzed e  w szy stk im  lep sze  zasp o ­
k o je n ie  p o trzeb  w  z a k re s ie  u s łu g  in ­
fo rm aty czn y ch . P rz y  obecnej p o lity ce  
gospodarczej re a liz a c ja  tego  celu  m oże 
n a s tąp ić  p rzy  w y k o rz y s ta n iu  . k ad r, 
sp rzę tu  i o p ro g ram o w an ia , p o z o s ta ją ­
cych do dyspozycji u czes tn ik ó w  p o ro ­
zu m ien ia  i  w  o p arc iu  o s to so w an y  p o ­
dz ia ł z leceń  na  ry n k u  u s łu g  in fo rm a ­
tycznych . P odz ia łu  będzie  m ożna d o ­
konać  'poprzez sp ec ja lizac ję  poszcze­
gó lnych  o rg an izac ji in fo rm aty czn y ch . 
D zia ła lność  k o o rd y n acy jn a  o b e jm ie  
w ięc p ro b lem y  n a leż ące  do zak re su  
d z ia łan ia  służb  m a rk e tin g u  p rz e d s ię ­
b io rs tw  ZETO . Teza ta  — je ś li z a s łu ­
ży n a  p rzy jęc ie  — m oże  o rien to w ać  co 
do  tego , kom u w  p rz e d s ię b io rs tw ie  
p o w ie rzać  sp ra w y  d z ia ła ln o śc i k o o r­
d y n acy jn e j.

W  to k u  ta k  po jm o w an e j d z ia ła ln o ś­
ci k o o rd y n acy jn e j p rzy jd z ie  częściej 
n iż  d aw n ie j ro zw iązy w ać  p ro b le ­
m y  b ieżące, a  w  m n ie jszy m  s topn iu  
za jm ow ać  się p ro b lem am i p rzyszłości. 
Z w iększy  to  z p ew n o śc ią  żyw otność  
po ro zu m ien ia . K o n c e n tro w a n ie  s ię  n a  
sp raw ach  p e rsp ek ty w iczn y ch , zw łasz­
cza w  w a ru n k a c h  zn an e j zm ienności 
k ie ru n k ó w  ro zw o ju  in fo rm a ty k i, n ie  
w róży  po ro zu m ien iu  pow odzen ia .

R ola je d n o s tk i w io d ące j p o ro zu m ie ­
n ia  p rz y p a d a  jed n o s tce , k tó r a  sw o ją  
pozycję  .w  b ranży - u d o k u m e n tu je  od ­
pow iedn io  w y so k im  poziom ćm  o rg a n i­
zacy jn o -tech n iczn y m . Je d n o s tk a  w io ­
dąca  p rz y jm u je  na  s ie b ie  d o d a tk o w e  
obow iązk i, a le  z ,-ich p rz y ję c ia  p ły n ą  
ta k ż e  k o rzy śc i. K o rzyśc ią  g łów ną  są  
u ła tw ie n ia  w  d o s tę p ie  , do ró żn y ch  j e ­
d n o stek  o toczenia , a  zw łaszcza do t e ­
renow ych  o rg an ó w  w ładzy  i a d m in i­
s tra c ji .  J e d n o s tk a  w io d ąca  n ie  m oże 
je d n a k  zapom inać , że je s t  p rzed e  
w szy s tk im  w y k o n aw cą  o k reś lonych  
zad ań  p o staw io n y ch  p rzed  p o ro zu m ie ­
n iem , zaś w  z a k re s ie  o k reś lo n y m  przez  
p rzed m io t p o rozum ien ia  m u s i być od ­
p o w iedz ia lnym  p o w ie rn ik iem  b ra n ż o ­
w ych  in te re só w  jego  uczestn ików : m u ­
si zdobyć w ięc  t r w a łe  ich  z a u fan ie . W  
p rzec iw n y m  ra z ie  p o ro zu m ien ie  s ta n ie  
się m a r tw ą  s t ru k tu r ą  o rg an izacy jn ą .

P R O P O Z Y C JE  W  S PR A W IE  S T R U K ­
TU R Y  O R G A N IZ A C Y JN E J P O R O Z U ­
M IEN IA  T ER E N O W O -B R A N Ż O W E ­
GO U SŁU G  IN FO R M A T Y C Z N Y C H

C zynności k o o rd y n a c y jn e  n ie  m ogą 
zak łócać  fu n k c jo n o w a n ia  je d n o s tk i 
w iodącej jako ' p rzed s ięb io rs tw a  ’o u - 
s ta lo n y m  u k ła d z ie  órganizacy-jnym . Z 
tego  p u n k tu  w id zen ia  n a jlep szy m  ro z ­
w iązan iem  b y łoby  je d n o  p o rozum ien ie  
te ren o w o -b ran żo w e , w sp ó ln e  d la  c a łe ­
go obszaru  dz ia łan ia  dan eg o  ZETO . O 
ty m  p rzesądz i k o m is ja  ogó lnobranżo- 
w a. *

Je ś li je d n a k  k o m is ja  ogó lnobranżo- 
w a  pozostaw i sp ra w ę  „ p rz e s trz e n n e j” 
o rg an izac ji po rozum ienia- te ren o w o - 
-b ran żo w eg o  je d n o s tc e  w io d ące j, to



p rz y jd z ie  rozw ażyć ta k ż e  in n e  ro z w ią ­
zan ia . W tedy  n a leża ło b y  w  k ażdym  
ZETO  w ziąć  p o d  uw agę  n a s tę p u ją c e  
okoliczności:
— podzia ł a d m in is tra c y jn y  obszaru  
d z ia łan ia  dan eg o  Z ETO  n a  w o jew ódz­
tw a
— poziom  i p e rsp e k ty w y  ro zw o ju  sp o ­
łeczno-gospodarczego  ' poszczególnych 
w o jew ództw ; o k re ś la ją c e  w ie lkość  za ­
p o trzeb o w an ia  bazy  o rg a n iz a c y jn o - te ­
chn icznej in fo rm a ty k i o raz  poziom  je j 
zasto sow ań  w  poszczególnych  w o jew ó ­
dz tw ach  o b sza ru  d z ia łan ia  Z ETO
— s ta n  o rg an izacy jn y  sieci te ren o w e j 
ZETO
i n a  te j  p o d staw ie  w y o d ręb n ić  n a  d a ­
n ym  obszarze  d z ia łan ia  obszary  d z ia ­
ła lnośc i k ilk u  po ro zu m ień  te ren o w o - 
-b ran żo w y ch  in fo rm a ty k i. W  k ażdym  
ra z ie  je d n a k  p o ro zu m ien ie  pow inno  
obejm ow ać całość jed n eg o  lu b  k ilk u  
w ojew ództw . W p ro w ad zan ie  d o d a tk o ­
w ych p o d z ia łó w  m oże p o jaw iać  się 
ty lk o  w  sy tu a c ja c h  nadzw y cza jn y ch .

P rz e d s ta w ia n e  sposoby  ro zw iązań  
pozw ala ły b y  porozum ien iom  za jm o ­
w ać s ię  p ro b le m a ty k ą  ty p o w ą  d la  d a ­
nego te re n u . T ypow ość tę  —  z p u n k tu  
w idzen ia  o rg an izac ji i  re a liz a c ji  u sług  
in fo rm a ty czn y ch  — o k re ś la ją  po d an e  
w yżej okoliczności.

U zasadn iona  w y d a je  s ię  je d n a k  u - 
w aga, że o d rę b n e  p o ro zu m ien ia  d la  
k ażdego  w o jew ó d z tw a  n ie  p rzy czy n ią  
się do ich sku tecznośc i. Z  ty c h  p rz y ­
czyn, k ied y  z a k ła d a  się , że  o bszar 
d z ia łan ia  je d n eg o  Z ETO  o b e jm u je  ty l ­
ko jed n o  p o ro zu m ien ie  —  w a r to  za le ­
cić, a b y  w  ra m a c h  tak ieg o  po ro zu m ie ­
n ia  pow oływ ać zespo ły  z a jm u ją c e  się 
p ro b lem am i obszarów  w y o d rę b n io ­
n y ch  ze  w zg lędu  n a  p o d an e  w yżej 
okoliczności. O ne bow iem  o k re ś la ją  
n a tu ra ln e  w a ru n k i o rg an izacy jn o - 
-te ch n iczn e  o rg an izac ji u sług  in fo rm a ­
ty cznych  i ich  św iadczen ia .

ZA D A N IA  DO P O D JĘ C IA  W  R A ­
M A C H  PO R O Z U M IE Ń  TER EN O W O - 
-B R A N Z O W Y C H  IN F O R M A T Y K I

J a k  w y n ik a  z:
— U ch w ały  n r  33/71 RM
— do tychczasow ych  z a rząd zeń  te r e n o ­
w ych  o rganów  a d m in is tra c ji  p a ń s tw o ­
w ej s to p n ia  w o jew ódzk iego  w  s p ra ­
w ie  k o o rd y n ac ji in fo rm a ty k i
— d o św iad czeń  k o o rd y n a c ji te re n o w o - 
-b ran żo w ej in fo rm a ty k i, zw łaszcza na 
obszarze  d z ia łan ia  Z E T O -K rak ó w
w  ram ach  p o rozum ien ia  te ren o w o - 
-b ran żo w eg o  in fo rm a ty k i m o żn a  i w a r ­

to podejmować oraz realizować na ca­
łym obszarze działania porozumienia 
następujące zadania:
11 prognozowanie zapotrzebowania na 
usługi informatyczne, wymagające:
— obserwowania i rejestrowania po­
pytu i podaży usług informatycznych
— bilansowania potrzeb i zdolności 
usługowych
— bilansowania popytu i podaży po­
szczególnych rodzajów usług
— prognozowania potrzeb kadrowych, 
lokalowych, sprzętowych i programo­
wych
2) opracowywanie okresowych pro­
gramów rozwoju usług informatycz­
nych, wymagające:
— analizowania rynku usług inform a­
tycznych
— uzasadniania kierunków specjaliza­
cji uczestników porozumienia do ro­
dzajów świadczonych usług
— uzgadniania dziedziny działania po­
szczególnych organizacji usług infor­
matycznych
— uzgadniania zmian w  organizacji 
różnych sieci usług informatycznych

3) przygotowywanie analiz, prac stu­
dyjnych, wniosków i postulatów z 
dziedziny inform atyki dla:
— porozumienia i jego uczestników
— instancji partyjnych
— organów władzy i adm inistracji te ­
renowej
4) sporządzanie — na wniosek tereno­
wego organu adm inistracji państw o­
wej — opinii w  sprawach:
— powoływania, łączenia i likwida­
cji ośrodków usług informatycznych
— przydziałów lokali dla ośrodków u- 
sług informatycznych
— zamierzeń inwestycyjnych dotyczą­
cych obiektów i sprzętu inform atyki
— stopnia gotowości (przygotowania) 
do instalacji sprzętu informatyki
— stanu wykorzystania sprzętu infor­
matyki ,
5) organizowanie i wspieranie współ­
pracy pomiędzy uczestnikami porozu­
mienia drogą:
— wymiany doświadczeń ,
— inspirowania porozumień jednostek 
gospodarki i administracji o dwu- i 
wielostronnym współdziałaniu w dzie­
dzinie informatyki
— inicjowania wspólnych lub grupo­
wych przedsięwzięć w zakresie:

— budowy obiektów informatyki
— zakupów, instalowania, eksploa­

towania, konserwacji i napraw  sprzę­
tu i urządzeń informatyki

/

— gosp o d aro w an ia  p o siad an y m  o- 
p ro g ram o w an iem

—  .tw o rzen ia , a d a p to w a n ia  i u le p ­
szan ia  o p ro g ram o w an ia

— d o rad z tw a  in fo rm aty czn eg o
— p ra c  s tu d ia ln y ch

— in ic jo w an ia  i o rg an izo w an ia  w y k o ­
rz y s ta n ia  w o lnych  m ocy  sp rz ę tu  in ­
fo rm atycznego
— szko len ia  i do sk o n a len ia  k a d r
— u d o stęp n ian ia  zasobów  in fo rm ac ji 
n au k o w e j, tech n iczn e j, ekonom icznej i 
o rg an izacy jn e j

6) k sz ta łto w a n ie  w a ru n k ó w  d la  do ­
sk o n a len ia  k a d r  in fo rm a ty k i, te c h n o ­
logii in fo rm a ty czn y ch  i w a rs z ta tu  p r a ­
cy in fo rm a ty k ó w  poprzez:
— śled zen ie  i u p o w szech n ian ie  p o ­
s tęp u  w  dz iedz in ie  in fo rm a ty k i
— o rg an izo w an ie  różnych  fo rm  w y ­
m ian y  m y śli i d o św iadczeń  p ra k ty c z ­
nych  in fo rm a ty k ó w
—• p o p u la ry zo w an ie  o siągn ięć uczest­
n ików  p o ro zu m ien ia
— in ic jo w an ie  k o n ta k tó w  p o ro zu ­
m ien ia  i je g o  uczestn ików :

— z krajo iw ą czo łów ką m y śli i p r a ­
k ty k i in fo rm a ty czn e j

— z e  śro d o w isk am i n a u k i  i te c h n i­
ki, a  zw łaszcza ze szk o łam i w yższym i, 
jed n o s tk a m i zap lecza n a u k o w o -b a d a w - 
czego i 'badaw czo-rozw ojow ego  w  s p r a ­
w ach  d o tyczących  in fo rm a ty k i

— reg io n a ln y m i rad am i n au k o w y m i 
i tech n iczn y m i
— in sp iro w an ie  d z ia ła ln o śc i z w ią ­
zanej z in fo rm a ty k ą  w  sto w arzy sze ­
n iach  n au k o w y ch  i zaw odow ych

7) ob serw o w an ie  i  in s p iro w a n ie  p rz y ­
g o tow an ia  k a d r  d la  in fo rm a ty k i w  
szko łach  ś red n ich , p o m a tu ra ln y c h  i 
w yższych

8) w sp ó łd z ia łan ie  ze s to w arzy szen iam i 
n a u k o w y m i i zaw odow ym i —  ja k  
NOT, PT E , T N O iK  i p o d o b n e  —  w  
sp raw ach : -

— u p o w szechn ian ia  in fo rm a ty k i i je j 
osiągnięć
— dz ia ła lności k lu b ó w  in fo rm a ty k a  i 
k lu b ó w  u ży tk o w n ik ó w  sp rz ę tu
— d o sk o n a len ia  zaw odow ego i szk o le ­
n ia  k u rso w eg o

9) p o p u la ry zo w an ie  i  upo w szech n ian ie  
in fo rm a ty k i w  spo łeczeństw ie .

P od jęc ie  i re a liz a c ja  ta k  z ak re ś lo ­
nych  zad ań  w  ¡ram ach p o rozum ien ia  
te reu o w o -b ran żo w eg o  in fo rm a ty k i b ę ­
dzie  znaczącym  czy n n ik iem  dalszego 
ro zw o ju  in fo rm a ty k i i je j zasto sow ań  
w  gospodarce  i a d m in is tra c ji .

Z u p  r u s z a m y  n u  n a s z e  ł u r n i j
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System  e n e rg e ty czn y  pod kontrolq kom putera

C h a ra k te ry s ty k ę  odb io rcy  u słu g  o- 
ś ro d k a  ob liczeniow ego trz e b a  jeszcze' 
uzu p e łn ić  p rzy p o m n ien iem , że system  
en erg e ty czn y , k tó ry m  zarząd za , to  n ie  
ty lk o  o b iek ty  p ro d u k u ją c e  energ ię , a le  
i lin ie  p rzesy ło w e en e rg ii o różnych  
n ap ięc iach , s ta c je  i p o s te ru n k i e n e r­
ge tyczne  oraz szereg  u rząd zeń  te c h ­
n icznych : łącza, tra n s fo rm a to ry , p rz e ­
łączn ik i itp ' To n ie  ty lk o  o lb rzym ie  
śro d k i m a te r ia ln e , a le  tak że  liczne o- 
p e ra c je  — zw iązan e  z p ro d u k c ją  e n e r­
gii (paliw o, re m o n ty  a w a ry jn e  i o k re ­
sow e) i je j d y s try b u c ją  (ekonom iczne 
rozp ły w y  mocy).

S koro  w ięc  zd a jem y  ju ż  sobie sp ra  
w ę ze znaczen ia  en e rg ii d la  g o sp o d ar­
k i i z a sp o k a ja n ia  p ry w a tn y c h  p o trzeb  
ludzi, na leży  sob ie  u św iad o m ić , że 
k aż^y  b łąd , k ażd a  n ied o k ład n o ść  w  
p lan o w an iu  i k o n tro li p racy  sy s tem u  
en erge tycznego  m oże m ieć da leko  id ą ­
ce i  b a rd zo  d o tk liw e  k onsekw encje .

PO  CO EN E R G E T Y C E  
IN FO R M A T Y K A ?

R ów noleg le  z d y n am iczn y m  rozw o­
jem  g o sp o d ark i n a ro d o w ej — i tym  
sam y m  —  w zro stem  zap o trzeb o w an ia  
n a  en e rg ię  e lek try czn ą , p rzeo b raże ­
n iom  u le g a ł ró w n ież  sy s tem  e n e rg e ­
tyczny . I  jeże li ong iś p rognozy  d o ty ­
czące obciążen ia  sy s tem u , ekonom icz­
nego ro zd z ia łu  obciążeń  (w raz z o p ty ­
m alizac ją  sk ład u  ag regatów ), i b ila n ­
sów  rozp ływ ów  m ocy w  sieci o raz  op ­
ty m a liz a c je  p racy  e le k tro w n i w o d -

Z naczen ie  en e rg ii e lek try czn e j dla 
fu n k c jo n o w an ia  now oczesnych  spo łe­
czeństw  je s t dz iś  ta k  oczyw iste , że do ­
p ie ro  k a ta k liz m  ty p u  N ew  Y ork  p o ­
g rążo n y  w  m ro k u  u św iad am ia , co 
znaczy  pozbaw ien ie  lu d z i energ ii. N ie 
m ożna w ięc  p isać  o o śro d k u  ob licze­
n iow ym  PDM , p o m ija ją c  z ad an ia , j a ­
k ie  P a ń s tw o w e j O rgan izac ji M ocy 
p rzyszło  spełn iać .

N ajogó ln ie j, g e s to r  o śro d k a  k ie ru je  
na  co dzień  ru c h e m  e le k tro w n i i  sieci 
e lek tro en e rg e ty czn e j n a  te r e n ie  c a łe ­
go k r a ju  i n a  s ty k u  z siec iam i sy s te ­
m ów  k ra jó w  ościennych  (ZSRR, CSRS, 
NRD). J e s t  w ięc PD M  k o n tro le re m  i 
d y s try b u to re m  en e rg ii p ły n ące j w  sie­
ci w ysok ich  n ap ięć  — 400 i 220 kV , 
czyli tzw . sieci podstaw ow ej.

S tr u k tu ra  sy s tem u  energetycznego  
je s t h ie ra rch iczn a  czteropożiom ow a. 
In s ty tu c ją  poziom u najw yższego  je s t 
P a ń s tw o w a  D yspozycja  M ocy, z a rz ą ­
d za ją ca  sześciom a O kręgow ym i D ys­
p o zyc jam i M ocy (W arszaw a, R adom , 
K atow ice , P o zn ań , ‘ W rocław , B y d ­
goszcz), a  tak że  — od n ied aw n a  — 
n a jw ięk szy m i o b iek tam i lu b  g ru p am i 
ob iek tów  p ró d u k u jący ch  energ ię  e lek ­
try czn ą  (duże e lek trow n ie). O kręgo ­
w ym  D yspozycjom  M ocy p o d p o rząd ­
k o w an e  są  z ko le i Z ak ład o w e  D yspo­
zycje  R uchu , ob e jm u jące  sw oim i k o m ­
p e ten c jam i obszary  d aw nych  w o je ­
w ództw  i za rząd za jące  R e jonow ym i

D yspozycjam i R uchu , z k tó ry c h  k a ż ­
da  zaw iad u je  ob sza rem  przyb liżonym  
do o b sza ru  daw nego  p o w ia tu . J a k  do­
tychczas in fo rm a ty k a  zna laz ła  zasto ­
sow an ie  n a  dw óch na jw yższych  pozio­
m ach , a w ięc  w  PD M  i ODM.

A by w y czerp ać  liczbow ą c h a ra k te ­
ry s ty k ę  p o te n c ja łu  pozosta jącego  w  
gestii służb  dyspozycji m ocy, na leży  
dodać, że a k tu a ln ie  w  k r a ju  p ra c u je  
65 e lek tro w n i (w  ty m  10 o dużej m o­
cy, rzęd u  1600— 2100 MW ), że p o ten ­
c ja ln a  m oc ty ch  e le k tro w n i sięga  20 
tys. M W  (p rzy  szczy tow ych  obciąże­
n ia c h  — 18 tys. M W ), a łączna  d łu ­
gość sieci p rzesy łow ych  w  k ra ju  w y ­
nosi 530 tys. km . J e s t  to  spo ry  p o te n ­
cjał, na leży  jed n ak  p am ię tać , że ' n a ­
w e t w  k ra ja c h  w ysoce ju ż  u p rz e m y ­
słow ionych  p opy t n a  en e rg ię  e le k t­
ry czn ą  p o d w a ja  się co 8 la t ;  cóż do- 
o iero  w  naszym  k ra ju , k ie d y  o d ra ­
b iam y . zaległości m in ionych  dziesięcio­
leci. I choć w  o s ta tn im  dziesięcio leciu  
zrobiono rzeczyw iśc ie  dużo — u ru c h o ­
m iono i w łączono  do ek sp lo a tac ji 
„D olną O drę", „K ozien ice”, „T u ró w ”, 
a nieco w cześn ie j tzw . -PA K  (P ą tnów , 
A dam ów , K onin) —  b u d o w a  n a s tę p ­
ny ch  e le k tro w n i o m ocy rz ę d u  4000 
M W  je s t n ieu n ik n io n a . A  to  d latego , 
że obok rosnącego  zap o trzeb o w an ia  na  
energ ię  e lek try czn ą , p rzy jd z ie  p rz e ­
n ieść w  s ta n  spoczynku  szereg  m ałych  
e le k tro w n i — p rz e s ta rza ły ch  tech n icz ­
nie, w  k tó ry c h  k o sz t zużyw anego  p a ­

liw a je s t w iększy  od w p ływ ów  uzys­
k an y ch  ze sp rzedaży  w y p ro d u k o w an e j 
energ ii.

N ie n a leż y  też zapom inać , że P o l­
ska  na leży  do R W P G -ow sk iego  sy s te ­
m u energe tycznego  P O K Ó J; czerp ie  z 
teg o  k o rzy śc i (np. en e rg ię  d la  B ia ło ­
stock iego  z B ia ło ru sk ie j SRR), a le  i 
m a  ok reś lone  zobow iązan ia .

P o n ie w a ż  ty lk o  część  d a n y c h  d o  s y s te m ó w  
p ro g n o s ty c z n y c h  u z y s k u je  siQ p rz e z  ią c z e  
d a le k o p is o w e , s p o re  p a r t i e  fo r m u la r z y  n a -  

- le ż y  p r z e n ie ś ć  n a  k a r t y  d z iu r k o w a n e .  Z a  
k l a w ia tu r a m i  S O E M T R O N -ó w  u c h w y c i l i ś ­
m y  w  c z a s ie  c o d z ie n y c h  p r a c  o p e r a to r k i  
(od  . le w e j)  M a r ię  J a s t r z ę b s k ą  i  B a r b a r ę  
K w ia tk o w s k ą

S z c z u p ły  z e s p ó l D z ia łu  P r o j e k t o w a n ia  S y s te m ó w  I n f o r in n ty c z n y c h  (4 p r o je k ta n tó w - p r o -  
g ra m is tó w , 4 p e r f o r a to r k l ,  2 o s o b y  p o m o c n ic z e )  p o d  w o d z ą  d r .  in ż . H e n r y k a  G ła d y sz a  
m a  n a  s w o im  k o n c ie  w ic ie  s y s te m ó w  w d ro ż o n y c h  d la  c e ló w  p la n o w a n ia  1 s t a t y s ty k i .  N a  
z d ję c iu  n ie k o m p le tn y  z e s p ó ł s k u p io n y  w o k ó ł  m o n i to r a  e k r a n o w e g o  — o d  le w e j :  k ie r o w ­
n ik  z e s p o łu , m g r  in ż . A n to n i  C z e rn ie n k o ,  m g r  in ż . Jó ze £  K u k la ,  G ra ż y n a  R o tk ie w ic z , M i­
c h a ł  C y b in , m g r  K r y s ty n a  M e s ja sz
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N a  t le  „ ro d z im e g o  s u k c e s u "  p o z w a la ją c e g o  n a  r e j e s t r a c j ę  w y m ia n y  e n e r g i i  w  o b rę b ie  
R W P G  m e d y tu j ą :  d r  in ż .  S ta n is ła w  W a n ie k  i  m g r  in ż . J a n u s z  B a r tc z a k .  D z iś  n o c  b y ła  
s p o k o jn a ,  a le  c z ę s to  b y w a ją  o n i n ie w y s p a n i ,  g d y  „ w y s ia d a ją ”  u rz ą d z e n ia  i  te le f o n  w y ­
r y w a  ic h  z  d o m o w y c h  s y p ia ln i .  S p e c y f ik ą  p r a c y  O ś ro d e k  O b lic z e n io w y  k o ja r z y  s ię  z  P o ­
g o to w ie m  R a tu n k o w y m

w n ętrzn y ch , 2 jed n o s tk i p am ięc i d y s­
k o w e j po 7 M B, czy tn ik -p e r f  o ra to r  
taśm y  p ap ie row ej), k tó re  m ożna z a li­
czyć, do k la sy  m in ik o m p u te ró w  p rz e ­
znaczonych  do celów  s te ro w an ia .

Z a in s ta lo w an ie  k o m p u te ró w  pozw o­
liło  ra d y k a ln ie  zm ien ić  techno log ię  
w y k o n aw stw a . W dziedz in ie  p rz e tw a ­
rz a n ia  in fo rm a c ji n a  p o trzeb y  p lan o ­
w an ia  n iezaw odnego  i  op tym alnego  
d z ia łan ia  sy s tem u  energe tycznego  w 
poszczególnych cyk lach  o p racow ano :

•  d la  p lan o w an ia  dobow ego (spo rzą­
dzonego  n a  k ażd ą  n a s tę p n ą  dobę od 
godz, 1600 do godz. 1500 d n ia  n a s tę p ­
nego) — sy s tem  PL A N D O , ■ sp o rząd za ­
jący  n a  p o d staw ie  d o sta rczan y ch  d a ­
lekop isem  d an y ch : p rognozy  obciąże­
n ia  sy s tem u , rozdz ia ł ekonom iczny  ob ­
ciążeń w ra z  z o p ty m alizac ją  sk ład u  
a g re g a tó w  (o k reś la jący , k tó re  e lek ­
tro w n ie  należy  w łączać  w  godzinach  
.„szczytów ”, a w y łączać  w  godzinach  
„d o lin ” energe tycznych ), p rognozy  b i­
lan só w  w ęzłow ych  (u s ta la n e  n a  po d ­
staw ie  prognozy  obciążen ia  sy s tem u  i 
p lan u  p racy  k a ż d e j e lek tro w n i d la  
w ęzłów  sieci w  4 ch a ra k te ry s ty c z n y c h  
godzinach , re p re z e n tu ją c y c h  poszcze­
gó lne s tre fy  doby: szczy t ra n n y  i w ie ­
czorny, „d o lina” n o cn a  i dz ienna ), ro z ­
p ły w y  m ocy w  siec i (ob liczane  d la  
c h a ra k te ry s ty c z n y c h  godzin  doby, a 
s łużące  do ocen y  p ra c y  o raz  o p ty m a l­
ne j k o n fig u rac ji sieci w g  k ry te r iu m  
kosztów  s t r a t  sieciow ych), o p ty m a li-

nych, nap ięć , ro zd z ia łu  m ocy b ie rn y ch  
i k o n fig u ra c ji sieci — m ogły  być od 
b ied y  w y k o n y w an e  tra d y c y jn y m i 
„ ręczn y m i” m e to d am i (czasem  w sp o ­
m ag an y m i m echan izacją), zaś sy g n a li­
zac ja  o p rzeb ieg u  e k sp lo a tac ji sy s te ­
m u  m ogła być ' re a lizo w an a  p rzez  te ­
lefon , obecn ie  n ie  by łoby  to ju ż  m oż­
liw e. W  su k u rs  p rzysz ła  in fo rm a ty k a  
i te lem ech an ik a .

S k ro m n e  p o czą tk i d a tu ją  się od ro ­
k u  1960 i zw iązan e  są  z d z ie rżaw io ­
n ym i godzinam i k o m p u te ró w  E L L IO T  
803 B ( In s ty tu t E n e rg e ty k i w  M iędzy­
lesiu ), U RA L, ODRA 1003 i ODRA 
1204. N ow ym  pow iało  w  1970 r., gdy 
zaczęła  rozw ijać  się b aza  sp rz ę tu  te -  
lem echan icznego  .i  rozpoczęto  p e r t r a k ­
ta c je  z C O N TRO L D A TA  C O R PO R A ­
T IO N  w  sp ra w ie  do staw y  odpow ied­
n ich  k o m p u te ró w . W  1971 r. o fic ja ln ie  
p o w sta je  ośrodek  ob liczen iow y  P a ń ­
s tw o w ej D yspozycji M ocy i w k ró tce  
p o tem  w  pom ieszczen iach  o środka  
p rzy  ul. M ysiej z a in s ta lo w an o  dw a 
po łączone sy s tem y  k o m p u te ro w e : d u ­
ży CDC 3170/PAO (pam ięć o p e racy jn a  
o po jem ności 96 K  s łó w  24-b itow ych . 
4 je d n o s tk i pam ięci d yskow ej po 36 
M B i 2 jed n o s tk i pam ięc i dyskow ej 
po 7 MB, 1 je d n o s tk a  pam ięci ta śm o ­
w ej, czy tn ik  k a r t , d ru k a rk a  w ie rszo ­
w a, 5 m o n ito ró w  ek ranow ych ), o raz  
n o d w ó jn y  ze s taw  m ały ch  CDC 1700 
(pam ięć o p e ra c y jn a  32 K  słów  16-bi- 
tow ych  z m ożliw ością  17 p rz e rw a ń  ze-

C e n t r a ln a  D y s p o z y to r n ia .  T u  z b ie g a ją  s ię  in f o r m a c je  o s ta n i e  s y s te m u  e n e r g e ty c z n e g o  
w  P o ls c e . N ie  m o g ę  p o w s t r z y m a ć  s ię  od  r e f le k s j i ,  j a k  w ie le  z a le ż y  o d  c z u jn o ś c i  ty c h  
o só b  i  j a k  w ie le  z a w d z ię c z a ją  k o m p u te r y z a c j i  i  in f o r m a ty z a c j i  P D M . O d  le w e j :  s t .  d y s ­
p o z y to r ,  m g r  in ż . M a c ie j L e p ie s z k ie w ic z , k ie r o w n ik  d z ia łu  r u c h u ,  m g r  in ż .  M ie c z y s ła w  
P s z c z ó łk o w s k i,  k ie r o w n ik  z m ia n y ,  in ż . Z b ig n ie w  M ię k u s  — w e te r a n  (s ta ż e m )  P a ń s tw o w e j  
D y s p o z y to r n i  M ocy  (28 l a t  n ie p r z e r w a n e j  p ra c y )
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onrp^ow aino  tak że  szereg  .pak ie tó w  
obliczeń  s ta ty s ty czn y ch , » " .rw ala iacych  
b p rn ^ o n ^ ć  sp raw ozdaw czość  dobow a, 
m iesięczna, k w a r ta ln a  i roczną  d la  
poszczególnych, w y że j w y sp ecy fik o ­
w an y ch  dziedz in  p lan o w an ia  i p rog - 
nozovrPinia. W  e ta p ie  końcow ym  o p ra ­
cow an ia  zn ad u je  się system  A SESO R, 
op raco w an y  d la  c e n tra ln e j dyspozy­
to rn i PD M , p o d a jąc y  na  żąd an ie  ob raz  
sk u tk ó w  n a s tę p u ją c y c h  po celow ym  
lu b  a w a ry jn y m  w y łączen iu  pew nych  
o dcinków  sieci.

N ie w d a ją c  się w  ro zw ażan ia , czy 
w ażn ie jsze  je s t p lan o w an ie  czy szcze­
gółow a, p e rm a n e n tn a  k o n tro la  r e a l i­
zac ji z ap lan o w an y ch  zadań , czas om ó­
w ić tę  d ru g ą .

P rzez  ca łą  noc pa lą  się św ia tła  w 
o k nach  C e n tra ln e j D yspozy to rn i PD M , 
przez ca łą  dobę d y ż u ru ją  dyspozy to ­

rzy. To, że nic, co się dz ieje  w  sy ­
s tem ie  en erge tycznym , n ie  je s t im  o b ­
ce, zaw dzięczać m ogą te lem echan ice . 
N a poziom ie w y m ian y  in fo rm a c ji z 
ODM i dużym i o b ie k ta m i (duże e lek ­
tro w n ie , w ęzły , duże s ta c je  rozdzie l­

cze) te lem ech an ik a  w y p a r ła  tra d y c y j-

n itc r  e k ran o w y  lu b  d ru k a rk ę . Część 
in fo rm a c ji zo sta je  p rzek azan a  z tego 
k o m p u te ra  do k o m p u te ra  CDC 3170 
i p o d d an a  da lsze j obróbce- (np. d la  ce­
lów  s ta ty s ty czn y ch ); znaczna  część 
tych  in fo rm a c ji zo sta je  p rze tw o rzo n a  
przez  k o m p u te r  CDC 1700 w  try b ie

ra c ję  p racy  e le k tro w n i w odnych , op­
ty m a lizac ję  n ap ięć  i rozdz ia łu  m ocy 
b ie rn e j i o p ty m alizac ję  k o n fig u rac ji 
sieci;
•  d la  p lan o w an ia  tych  sam ych  p ro ­
cesów  w  cy k lu  d w u ty g o d n io w y m  — 
podobny  system , lecz uw zg lęd n ia jący  
po n ad to : b ilan s  m ocy w  „szczycie” w 
k ażd y m  dn iu , p rognozę z ap o trzeb o w a­
n ia  w  k a ż d y m  dn iu , ro zp ływ y  m ocy 
w  k ażd y m  d n iu ;
•  d la  p la n o w a n ia  k w a rta ln e g o  i rocz­
nego — system  PL A N R O , służący  do 
u s ta la n ia  p lan ó w  d la  poszczególnych 
e le k tro w n i w  rozb ic iu  m iesięcznym ; 
sy s tem  te n  w  p rzec iw ień stw ie  do sy ­
stem ów  w yżej om ów ionych  fu n k c jo ­
n u je  w  o p arc iu  o d ane  dosta rczone  z 
ob iek tów  en erg e ty czn y ch  na  fo rm u la ­
rzach , k tó ry c h  tre ść  w  o śro d k u  p rz e ­
noszona je s t n a  k a r ty  d z iu rk o w an e ; 
sy s tem  d o sta rcza : p rognozę zap o trze ­
bow ania m ocy, rozdzia ł ekonom iczny  
obciążeń, h a rm o n o g ram y  rem o n tó w  
k a p ita ln y c h  i śred n ich , p lan y  p ro d u k ­
cji en e rg ii w  poszczególnych e lek ­
tro w n iach , w sk aźn ik i o raz  ilościow e 
zużycie pa liw a  w  k ra ju , o k ręgach  i 
poszczególnych e lek tro w n iach ;
•  d la  p lan o w an ia  n o rm a ln y ch  u k ła ­
dów  p racy  sieci w  cy k lu  pó łrocznym  
— system  N O R M A L; sy s tem  d o s ta r ­
cza: p lan y  rozp ływ ów  m ocy n a  ok res 
le tn i lu b  zim ow y, zasad y  ró w n o w ag i 
w spó łp racy  e lek tro w n i, ob liczen ia  m o­
cy zw arc iow ych  (zapob iegajace  p o ten ­
c ja ln y m  aw ario m  sieci, zw łaszcza na 
tzw . „szynach”);
•  dla au tom atycznego  rozliczan ia  roz­
p ływ ów  m ocy < d la  dow olnego dn ia  
ro k " , w  c h a ra k te ry s ty c z n y c h  gndzi- 
n-ach dobył — system  SA RO M , pozw a- 
lai.acy u s ta lać  ekonom iczny  ro zd z ia ł 
obciążeń  oraz rozp ływ  m ocy d la  z a ­
danego  h a rm o n o g ram u .

Z e s p ó ł r e a l - t im e  n ie  m o ż e  n a r z e k a ć  n a  
b r a k  c ie k a w e j  p r a c y .  S z e f  s z e ś c io o s o b o w e ­
g o  z e s p o łu  (n a  z d ję c iu  n ie k o m p le tn e g o ) ,  
m g r  in ż . J e r z y  S a w ic k i  (p ie rw s z y  z p r a ­
w e j)  n ie  p r z y p a d k ie m  z n a la z ł  s ię  w  p o b l i ­
żu  k o m p u te r a  CD C  1700. Z n a k o m ity  k o n ­
s t r u k c y jn i e  (c h o ć  n ie  o s ta t n i  „ k r z y k  m o ­
d y ” — p ro d u k c ję  s e r i i  ro z p o c z ę to  10 l a t  
te m u ) ,  n ie z a w o d n y  w  e k s p lo a ta c j i ,  d y s p o ­
n u ją c y  d o s k o n a ły m  s y s te m e m  o p e r a c y jn y m  
M SO S — o b o k  d w ó c h  p r a c u ją c y c h  w  k r a ­
ju  C Y B E R -ó w  Je s t d o s k o n a łą  w iz y tó w k ą  
f i r m y  C O N T R O L  D A T A  C O R P O R A T IO N . 
O p ró c z  sze fa  z e s p o łu  — n a  z d ję c iu  (od  l e ­
w e j) :  in ż . G rz e g o rz  K o n o p k a , m g r  in ż .
A d a m  R o m a to w s k i.  m g r  in ż .  K r y s ty n a  M a­
k s y m iu k

ny te lefon . A  in fo rm a c ji je s t sporo. 
D yspozy to rn ia  o trzy m u je  b ezu stan n ie  
dane  z p o m ia ru  m ocy czynnych  i b ie r ­
nych , n ap ięć  w  sieci, często tliw ości 
p rą d u  w  w ęzłach , poziom u w ód w  
e lek tro w n iach , sy g n a ły  o po łożen iu  
e lem en tó w  łączen iow ych  w  stac jach , 
sy g n a ły  w  a w a ria c h  i zm ian ach  w  k o n ­
f ig u ra c ja c h  sieci. _*Ta sam a d y sp o zy to r­
n ia  d o k o n u je  k o re k c ji sy tu a c ji w  sy ­
stem ie , zm ien ia  k o n fig u rac je , w łącza 
i w y łącza  ob iek ty .

In fo rm a c je  z sy s tem u  do dyspozy­
to rn i p rzek azy w an e  są przez  d z ie rża ­
w ione łącza  pocztow e (te lefon iczne) z 
szybkością  50 bodów  lu b  lin iam i e n e r­
ge tycznym i w ysokiego  nap ięc ia  z p rę d ­
kością  600 bodów  i o d b ie ran e  przez  
u rząd zen ia  te lem echan iczne , w y p o sa - 
ż in e  w  tzw . „-interfejs dy n am iczn y ” , 
k tó ry  d o k o n u je  p rzek sz ta łcen ia  in fo r­
m ac ji i k ie ru je  ją  do  k o m p u te ra  CDC 
1700 o raz  bezpośredn io  n a  sch em at 
d y sp o zy to rsk i (w yposażony  w  liczn ik , 
re je s tra to ry , m o n ito r  ek ran o w y  oraz  
d ru k a rk ę  DZM  180). R ozdzielczy  sy ­
stem  p rzek azu  s tan o w i g w a ra n c je  za- 
brizoieczenia in fo rm ac ji — e w e n tu a l­
ność a w a rii k o m p u te ra  CDC 1700 je s t 
zabezpieczona bezp o śred n im  p rz e k a ­
zem  in fo rm a c ji do dysp o zy to rn i i v i­
ce  v ersa . D oda jm y , że k o m p u te r  CDC 
1700 w y p ro w ad za  in fo rm ac je  na  m o-

D ane z sy s tem u  rozdzie lane  są  na 
szczeblu  n iższym  m iędzy  O kręgow e 
D yspozycje M ocy (k tó re  z ko lei p rze ­
k a z u ją  je  n a  n iższe poziom y za rzą ­
dzan ia ) lu b  m iędzy  duże o b iek ty  e n e r­
getyczne za pom ocą dalekop isów  
(zw łaszcza p lan y  dobow e) lu b  w  p o ­
s ta c i tab u lo g ram ó w .

T E L E M E C H A N IK A  I  CO 'Z N IE J 
W Y N IK A ?

D zia ł T e c h n ik  C y f ro w y c h  n a  t l e  d ru g ie g o  k o m p u te r a  C D C  s e r i i  3170. T e n  z  k o le i  k o m ­
p u te r ,  s to s o w a n y  g łó w n ie  d o  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h ,  p r a c u je  p o d  n a d z o r e m  s y s te m u  o p e ­
r a c y jn e g o  M Ą S T E R . 1 4 -o so b o w y  z e s p ó ł m g r . in ż .  Z b ig n ie w a  M ą k i (w  ś ro d k u )  z a j m u ją  s ię  
e k s p lo a ta c ją  k o m p u te r a .  K ie ro w n ik o m  z e s p o łu  to w a rz y s z ą  n a  z d ję c iu  o p e r a to r k i  (od  le ­
w e j) :  B a r b a r a  B o rk o w s k a  i W a n d a  K ra s z c z y ń s k a
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o n -lin e  (szczególnie w  p rz y p a d k u  k o ­
n ieczności pow zięcia  decyzji n a  p o d ­
staw ie  o trzy m an e j in fo rm ac ji).

P ra c a  w  try b ie  on -lin e  je s t  dom eną 
zespołu, k tó ry  ro zw iązu je  n a s tę p u ją c e  
zag ad n ien ia  o p e ra ty w n e : ob liczan ie
śred n ich  w a rto śc i z b ieżących  in f o r ­
m acji te lem e try czn y ch  w  cy k lu  1—5 
m in u t; sp o rząd zan ie  b ilan sów  o p e ra ­
ty w n y ch  (ak tu a lizo w an y ch  w  k ró tk ic h  
o d stęp ach  czasu, np . co 5 m inu t), sp o ­
rząd zan ie  ra p o r tó w  godzinow ych  lu b  
częstszych (na żąd an ie  15 m in u to ­
w ych), o p e ra ty w n a  rea liz ac ja  ekono­
m icznego ro zd z ia łu  obciążeń  z uw zg lę­
d n ien iem  au to m a ty czn e j re g u la c ji m o­
cy i często tliw ości (cyk l .m aksim um  20 
m inu t), ob liczan ie  s t r a t  zw iązan y ch  z 
w y m ian ą  m ocy z in n y m i sy s tem am i, 
o p ty m alizac ja  n ap ięć  i- ro zd z ia łu  m o­
cy b ie rn e j (w  cyk lu  30 m inu t), k o n ­
tro la  p rzek ro czeń  p a ra m e tró w  sy s te ­
m ów  (cykl 1—5 m inu t) , od tw orzen ie  
n a jw ażn ie jszy ch  p a ra m e tró w  sy s tem u  
z o k re su  p aro m in u to w eg o , po p rzed za­
jącego aw arię , b ad a n ie  sk u tk ó w  w y ­
łączen ia  sy s tem u , ob liczan ie  o p ty m a l­
n y ch  k o n fig u ra c ji  -elem entów  (cyk l k i l ­

kugodzinny), ob liczan ie  ro zp ły w ó w  m o­
cy, obliczan ie  zw iązane z n iezaw od­
nością  i b ezp ieczeństw em  p racy  sy- 

' s tem u  (zw arcie, rów now aga , w sk a ź n i­
k i n iezaw odności). O prócz b ieżącej 
s ta ty s ty k i o p e ra to rsk ie j, w  cy k lu  do­
bow ym  lu b  m iesięcznym , spo rządza  
się m e ld u n k i z m ocy osiągane j p rzez  
e lek tro w n ie  za m in iony  „szczy t” w ie ­
czorny, z k o n tro li dyscy p lin y  re g u la ­
cy jn e j, zużycia p a liw  o raz  w y m ian y  
zagran icznej.

P om yśleć ty lko , ile  m usiało  to  p rz y ­
sp arzać  k łopo tów  7 la t tem u , n im  p o ­
jaw iły  się p ie rw sze  u rząd zen ia  sz w a j­
ca rsk ie j f irm y  B R O W N -B O V ER I, w 
k tó re  ’ w yposażano  p ie rw sze  ob iek ty . 
O bscn ie  30 dużych  ob iek tó w  dysp o ­
n u je  sp rzę tem  do te lem ech an ik i, p rzy  
czym  należy  n ad m ien ić , że począw szy 
od 1975 ro k u  ru szy ła  p ro d u k c ja  k r a ­
jow ych  ‘ u rząd zeń  U T J-64  i DETEC. 
U rządzen ia  te  zosta ły  o p raco w an e  w  
ram ach  p ro b lem u  w ęzłow ego  04.1.3.,. 
k tó rego  k o o rd y n a to rem  b y ła  P a ń s tw o ­
w a D yspozycja  M ocy, a w yk o n aw cą  
u rząd zeń  In s ty tu t  A u to m a ty zac ji S y ­
s tem ów  E nerg e ty czn y ch  w e  W roc ła ­

w iu. J a k  do tychczas około 20 (z 30) 
ob iek tów  d y sp o n u je  u rząd zen iam i 
U TJ-64, zaś p e rsp ek ty w iczn ie  corocz­
n ie  15— 20 ob iek tów  o trzy m a  U T J-64  
lu b  D ETEC, p ro d u k o w an e  se ry jn ie  
przez Z ak ład  P ro d u k c ji U rząd zeń  A u ­
to m a ty k i w e W rocław iu .

N a to m ias t u rząd zen ia  . do k o n tro li 
w y m ian y  m ięd zy n aro d o w ej (U T SL  w 
s ta n d a rd z ie  CAM AC), z a in s ta lo w an e  
na  10 m iędzynarodow ych  lin iach , w y ­
p ro d u k o w an e  zosta ły  p rzez  In s ty tu t  
E n erg e ty k i w  W arszaw ie . U rząd zen ia  
te  s to sow ane  są tak że  do odczytów  
s ta n u  p racy  e lek tro w n i system ow ych .

N a jp iln ie jszy m  zad an iem  w  dziedz i­
n ie  sp rzę tu  w y d a je  się da lsza  ro z b u ­
dow a O kręgow ych  D yspozycji Mocy, 
zw łaszcza k a to w ick ie j (40% ogó lnopol­
sk iego p o te n c ja łu  energetycznego).

Sądzę, że z sam ego (choć p o b ieżn e ­
go) op isu  O środka  O bliczen iow ego 
PD M  m ożna zo rien to w ać  się, do jak  
w ażnych  zadań  zosta ł O środek  pow o­
łan y  i ja k  wńele z tych  zad ań  zdąży ł 
w  ta k  k ró tk im  czasie  zrea lizow ać.

T ek st: K ry s ty n  B ER N A T O W IC Z  
Z d jęc ia : A n d rze j K L IM E K

Za sto so w a n ie  system ów  in form atycznych  do z a rz q d z a n ia  
w przedsięb iorstw ie

W d n iach  3—4 p aźd z ie rn ik a  1977 r. 
odby ła  s ię  w  B ieru to w icach  m ięd zy ­
n a ro d o w a  k o n fe re n c ja  n au k o w a , p o ­
św ięcona m eto d y ce  p ro je k to w a n ia  i 
o rg an izac ji w d ra ż a n ia  sy s tem ó w  in ­
fo rm aty czn y ch  n a  p o trzeb y  za rząd za ­
n ia  w  p rzedsięb io rstw ie .- O rg a n iz a to ra ­
m i k o n fe re n c ji b y ły  In s ty tu t  O rg an i­
zacji i  Z a rząd zan ia  P o lite ch n ik i W ro­
c ław sk ie j o ra z  K a te d ra  E k o n o m ik i i 
O rg an izac ji P rz e d s ię b io rs tw  i In s ty tu t 
E konom ik i P rz e d s ię b io rs tw  i A u to m a­
tyzac ji (B IFO A ) U n iw e rsy te tu  w  K o­
lonii (R FN ).

Od 1973 r. pom iędzy  In s ty tu te m  O r­
g an izac ji i  Z a rząd zan ia  P o litech n ik i 
W ro c ław sk ie j a  p lacó w k am i n au k o w o - 
-b ad aw czy m i w  K olon ii p ro w ad zo n a  
je s t  w sp ó łp raca , k tó re j ce lem  je s t  w y ­
m ian a  i w za jem n e  u d o s tę p n ia n ie  d o ­
ro b k u  badaw czego , p ro jek to w eg o  i 
w drożen iow ego . W spólna k o n fe re n c ja  
s ta n o w iła  je d n ą  z fo rm  re a liz a c ji te j 
w sp ó łp racy .

Do u d z ia łu  w  k o n fe re n c ji zap roszo ­
no p rz e d s ta w ic ie li szeregu  in s ty tu c ji 
w  k ra ju . R ep rezen to w an e  by ły  p o li­
tech n ik i, a k a d e m ie  ekonom iczne, u n i­
w e rsy te ty , ja k  ró w n ież  n ie k tó re  je d ­
n o stk i gospodarcze.

W  czasie  k o n fe ren c ji w ygłoszono  13 
re fe ra tó w , k tó re  p rezen to w a ły  a k tu a l ­
ny d o ro b ek  b ad aw czy  w ym ien io n y ch  
p laców ek  n au k o w y ch  U n iw e rsy te tu  w  ! 
K olonii.

$  K o n fe ren c ję  o tw orzy ł p rzew o d n iczą ­
cy k o m ite tu  o rg an izacy jn eg o , doc. d r  
M ieczysław  N ap ie ra ła . O bradom  p rz e ­
w odniczy ł p ro f. d r  Erw in- G roch la  z 
u n iw e rsy te tu  n iem ieck iego .

P re z e n to w a n e  re fe ra ty  u ję to  w  n a ­
s tęp u jące  g ru p y  te m a ty c z n e :-
•  zasad y  b u dow y  sy s tem ó w  in fo rm a ­
tycznych
•  zasto sow an ie  m odeli op isow ych  do 
an a lizy  i b u d o w y  sy stem ó w  in fo rm a ­
cy jn y ch  i in fo rm a ty czn y ch
® a sp e k ty  sp rz ę tu  i op ro g ram o w an ia  
przy  b u d o w ie  sy s tem ów  in fo rm a ty c z ­
nych

•  o rg an izac ja  i  k ie ro w a n ie  budow ą 
sy stem u  in fo rm aty czn eg o

® zag ad n ien ia  k sz ta łcen ia  i d o k sz ta ł­
can ia  cz łonków  zespo łu  p ro je k tu ją c e g o  
sy s tem y  in fo rm aty czn e .

P on iżej zo stan ą  zap rezen to w an e  
w ażn ie jsze  zag ad n ien ia , k tó re  by ły  
p rzed m io tem  rozw ażań  na  k o n fe re n ­
cji.

K a te d ra  E konom ik i i O rgan izac ji 
P rzed s ięb io rs tw  oraz  In s ty tu t  E kono ­
m ik i P rzed s ięb io rs tw  i A u to m aty zac ji 
(B IFO A ) U n iw e rsy te tu  w  K olon ii p o d ­
ję ły  p ra c e  b ad aw cze  n ad  tw o rzen iem  
sys tem ów  in fo rm a ty czn y ch  d la  celów  
za rząd zan ia  w  1969 r. J e d n ą  z p ie rw ­
szych p rac  b adaw czych , k tó ra  później 
s tan o w iła  p o d staw ę  do  rea liz ac ji sz e ­
reg u  n a s tęp n y ch , b y ło  tw o rz e n ie  op i­

sow ych m odeli sy s tem ó w  in fo rm a c y j­
nych. P o w sta ł m odel zn an y  w  n a u c e  
i w  p ra k ty c e  pod n azw ą  „K olońsk i 
M odel Z in te g ro w a n y ” (K IM ).

O pisow e m odele  sy s tem ó w  in fo rm a ­
cy jn y ch  s ta n o w ią  o d zw ie rc ied len ie  e- 
le-mentów i p o w iązań  pom iędzy  e le ­
m en tam i sy s tem ó w  in fo rm ac y jn y ch . 
E lem en ty  to  inaczej z ad an ia  p rz e tw a ­
rzan ia  d an y ch , p o w iązan ia  to  k a n a ły  
in fo rm ac y jn e  is tn ie ją c e  pom iędzy  w y ­
różn ionym i zad an iam i. W m o d elu  K IM  
w yróżn iono  350 za d a ń , k tó re  p o w ią ­
zane  są  -ckoło 1500 za leżnośc iam i. M o­
del ten  o dzw ierc ied la  sy s tem  in fo rm a ­
cy jn y  p rz e d s ię b io rs tw a  p rzem y sło w e­
go. Z ak ład a  się  fu n k c jo n o w an ie  c a łe ­
go sy s tem u  m odeli op isow ych  od b a r ­
dzo ogó lnych  d-o- szczegółow ych (d o ty ­
czących  k o n k re tn eg o  p rz e d s ię b io r­
stw a). M odel K IM  je s t  m o d e lem  p o d ­
s taw o w y m  o n a jw ięk szy m  s to p n iu  o- 
gólności (un iw ersa lnośc i). M odel ten  
b y ł m .in . p o d s taw ą  b u dow y  m odelu  o- 
p isew ego  M ID A M  (Z in teg ro w an y  M o­
del P rz e tw a rz a n ia  In fo rm ac ji w  P r z e ­
m yśle  B udow y M aszyn). M odel M I­
D AM  b y ł z ko le i p u n k te m  w y jśc ia  
p i / y  tw o rz e n iu  sy s tem u  in fo rm a ty c z ­
nego n a  p o trzeb y  za rząd zan ia  p rz e d ­
s ięb io rs tw am i b u dow y  m aszyn . O pro ­
g ram o w an ie  te g o  sy s tem u  p o w sta ło  w  
ram ach  p ro je k tu  S ID A M  (S ystem  Z in ­
teg ro w an y  U jm o w an ia , O ceny i M a­
n ip u lac ji D anym i).

Od połow y la t  s ied em d z ie s ią ty ch  r e ­
a lizo w an y  je s t  p ro je k t P O R G I (M odel
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O rg an izacy jn eg o  W d rażan ia  S ystem ów  
In fo rm a ty czn y ch ). C elem  p ro je k tu  je s t ' 
o p raco w an ie  zasad  i  m etod  u ła tw ia ją ­
cych  p ro je k ta n to w i tw o rz e n ie  i  im p le ­
m en ta c ję  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch . 
P ro je k t o p ie ra  się n a  in fo rm a c ja c h  u -  
d z ie lan y ch  przez  e k sp e r tó w  z p ra k ty k i. 
E fek te m  p ro je k tu  m a być  o p raco w a- 

/  n ie  p o d ręczn ik a  u jm u ją c e g o  o rg an iza ­
c y jn e  zasady  b u d o w y  i w d ra ż a n ia  s y ­
stem ó w  in fo rm a ty czn y ch  z o rie n to w a ­
n y ch  n a  zasto so w an ie  w  p ra k ty c e  go­
sp o d arcze j.

J e d e n  z re fe ra tó w  pośw ięcono  za ­
g ad n ien io m  sto so w an ia  ś red n ie j te c h ­
n ik i ob liczen iow ej (STO). P ro w ad zo n e  
w  B IFO A  p race , k tó ry ch  w y n ik i częś­
ciow o zap rezen to w an o  n a  k o n fe ren c ji, 
d o tyczy ły  b a d a ń  o fe ro w an eg o  sp rzę tu  
w  z a k re s ie  ST O  oraz  m ożliw ości jego  
zastosow ali w  s iec iach  k o m p u te ro ­
w ych . W  w y n ik u  b a d a ń  o p racow ano  
a l te rn a ty w n e  k o n f ig u ra c je  sieci k o m ­
p u te ro w y ch .

K o le jn e  r e f e r a ty  do tyczy ły  o p ra c o ­
w an ia  i im p le m e n ta c ji z in teg ro w an y ch  
sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch . W ym ie­
n iono  tu  p ro je k ty : ISA S, C O R PIS  i 
A S P IS . W  p ro je k c ie  ISA S (S ystem  
A d m in is tracy jn eg o  S te ro w a n ia  P rz e d ­
sięb io rs tw em ) założono a u to m a ty zac ję  
trz ech  p o d sy stem ó w  p rzed s ięb io rs tw a , 
o b e jm u jący ch  p la n o w a n ie  zb y tu , p ro ­
d u k c ji i w jrn ik ó w  p rzed s ięb io rs tw a . 
S y stem  za w ie ra  m .in . d w ie  w e rs je  
p lan o w an ia  in w es ty c ji (w y n ik i n a  d r u ­
k a rk a c h  : r.a m o n ito ra c h  ek ranow ych ). 
W  z a k re s ie  p lan o w an ia  k ró tk o te rm i­
now ego  p ro d u k c ji w y k o rz y s ta n o  p ro ­
g ram o w an ie  lin iow e. W  ra m a c h  p ro ­
je k tu  C O R PIS , do tyczącego  p la n o w a ­
n ia  g lobalnego  w  p rzed s ięb io rs tw ie , o- 
p raco w an o  m iędzy in n y m i sy s te m  z a ­

rząd zan ia  zb io ram i dan y ch , b a n k  m e ­
tod  o ra z  g e n e ra to r  k o m u n ik a tó w . P ro ­
je k ty  C O R PIS i ISA S s ta n o w iły  p o d ­
s ta w ę  d la  p ro je k tu  A S P IS , d o ty czące ­
go z ag ad n ień  an a lizy  i p la n o w a n ia  w 
p rzed s ięb io rs tw ach  śre d n ie j w ielkości.

W  In s ty tu c ie  B IFO A  re a liz o w a n e  są  
p ra c e  b adaw cze  n a d  w sp o m ag an y m  
ko m p u te ro w o  tw o rzen iem  sy s tem ó w  
in fo rm a ty czn y ch . W ym ien iono  tu  p ro ­
je k t  C O SY PL A N  (P lan o w an ie  S y s te ­
m ów  W spom agane K o m p u tero w o ), w 
k tó ry m  d o k onano  oceny a k tu a ln ie  do ­
s tęp n y ch  in fo rm a c ji w  dz ied z in ie  
w spom aganego  k o m p u te ro w o  tw o rze ­
n ia  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch . J e d ­
n y m  z w ażn ie jszy ch  zag ad n ień  p rzy  
au to m a ty czn e j b u d o w ie  sy s tem ó w  in ­
fo rm a ty c zn y ch  je s t  tw o rzen ie  s t r u k tu ­
ry  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o . P ro b le ­
m a ty k a  ta  b y ła  p rzed m io tem  ro zw a­
żań  w  je d n y m  z re fe ra tó w , k tó ry  do ­
tyczy ł m eto d y  au to m aty czn eg o  tw o - 

• rżen ia  p o d sy stem ó w  p ro jek to w an eg o  
sy s tem u  in fo rm aty czn eg o . P rz e d s ta ­
w iono  ko n cep c ję  tak ie j m e to d y . W  k o ­
le jn y m  re fe ra c ie  zw rócono  .uw agę na 
zag ad n ien ie  au to m a ty czn eg o  d o k u m en ­
to w an ia  p ro cesó w  p rz e tw a rz a n ia  d a ­
n ych  rea lizo w an y ch  w  sy s te m ie  in fo r­
m atycznym . S y stem y  d o k u m e n tu ją c e  
m ogą być  pom ocne p rzy  do k o n y w an iu  
zm ian  p rzeb ieg u  p rz e tw a rz a n ia  d a ­
nych . R ów nież  w y n ik i d o s ta rczan e  
p rzez  t e  sy s tem y  m ogą stan o w ić  p o d ­
s ta w ę  rea liz ac ji sze regu  czynności s te ­
ro w an ia  i k o n tro li dz ia ła lnośc i p rz e d ­
s ięb io rs tw a , m ogą być  w y k o rz y s ta n e  
do p la n o w a n ia  lu b  a k tu a liz a c ji s t r u k ­
tu ry  o rg an izacy jn e j itp .

K o le jn y  re f e ra t  do ty czy ł .z a s to so w a ­
n ia  s tan d a rd o w y ch  p a k ie tó w  p ro g ra ­
m ów . P rzed s taw io n o  k ry te r ia  o c e i^  
ro zw iązań  p ak ie to w y c h  o raz  podano

k o n cep c ję  m e to d y  w y b o ru  p ak ie tó w  
n a jb a rd z ie j p rz y d a tn y c h  d la  danego  
p rzed s ięb io rs tw a .

P rzed s taw io n o  ta k ż e  a k tu a ln y  s tan  
w  dz ied z in ie  k sz ta łcen ia  i  d o k sz ta łca ­
n ia  w  z a k re s ie  au to m a ty czn eg o  p rz e ­
tw a rz a n ia  d a n y c h  w  R F N , ja k  ró w ­
nież koncepc ję  zm ian  tego  s ta n u , zm ie ­
rza jący ch  do u d o sk o n a len ia  p rocesu  
dyd ak ty czn eg o . Szczególną uw agę 
zw rócono p rz y  ty m  n a  m e ry to ry c zn y  
zak res  p rzek azy w an y ch  w iadom ości. 
F ro g ra m  n au czan ia  o p a r ty  je s t  n a  
śc iś le  w y ty czo n y m  i w e w n ę trz n ie  
zsy n ch ro n izo w an y m  p la n ie  o b e jm u ją ­
cym  c a ło k sz ta łt z ag ad n ień  A P I. P lan  
ten  je s t  ta k  zb u d o w an y , że m ożliw e 
je s t  fo rm u ło w an ie  a lte rn a ty w n y c h  
p ro g ram ó w  n au czan ia , p rzy s to so w a­
nych  do p o trz e b  o k reś lo n y ch  zespołów  
rea liz u ją c y c h  p ro ces  A P I.

D alsze  p ra c e  b ad aw cze  In s ty tu tu  
B IFO A  m a ją  k o n c e n tro w a ć  s ię  n a  r e ­
a liz ac ji p ro je k tó w  do tyczących  g łów ­
n ie  k o m p u te ro w o  w spom aganego  
tw o rzen ia  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch . 
Jed n y m  z ro zp o czę ty ch  tem a tó w  je s t 
u s ta le n ie  i  p rz e b a d a n ie  k o n sek w en c ji 
w d rażan ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  
w  p rzed s ięb io rs tw ie . R ea lizac ja  p lan o ­
w an y ch  z a d a ń  In s ty tu tu  m a być  p ro ­
w ad zo n a  p rz y  d a lszy m  p o g łęb ian iu  
k o n ta k tó w  In s ty tu tu  z p ra k ty k ą  gos­
podarczą . C hodzi tu  o  w d ro ż e n ie  m a k ­
sym y: „ b ad an ie  i rozw ój w  p ra k ty c e , 
z p ra k ty k ą  i  d la  p ra k ty k i” .

m g r inż. W ies ław  K O T A R B A  
In s ty tu t  O rgan izac ji i -Z arządzan ia  
P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j
P .S . M a te r i a ły  z  k o n f e r e n c j i  w  B ie r u to w i­
c a c h  u k a z a ły  s ię  w  s e r i i  „ K o n f e r e n c je ”  
w y d a n e j  p rz e z  I n s t y t u t  O rg a n iz a c j i  1 Z a ­
r z ą d z a n ia  P o l i t e c h n ik i  W ro c ła w s k ie j .

Efekty w drożeń pow ie larnych  system ów  epd

T em a tem  k o n fe re n c ji zo rg an izo w a­
n e j 10 p a ź d z ie rn ik a  u b .r . p rzez  koło  
zak ła d o w e  T o w arzy stw a  N aukow ego  
O rgan izac ji i K ie ro w n ic tw a  p rz y  Z a ­
k ła d a c h  R ad io w y ch  U N IT R A  — E L - 
T R A  w  B ia ło g a rd z ie  (w oj. k o sza liń ­
skie) by ły  e fek ty  o rg an izacy jn e  i eko ­
nom iczne w d ro żeń  p o w ie la rn y ch  sy ­
s tem ów  e lek tro n iczn eg o  p rz e tw a rz a n ia  
d an y ch .

W k o n fe re n c ji w z ię ło -u d z ia ł 60 osób 
re p re z e n tu j ących  22 p rzed s ięb io rs tw a  
i in s ty tu c je , z a in te re so w a n e  e le k tro n i­
czną te c h n ik ą  ob liczen iow ą. O bradom  
p rzew odn iczy ł r e k to r  W SI w  K o sza li­
n ie, p rzew odn iczący  R ad y  N aukow ej 
O ddzia łu  T N O iK  w  K oszalin ie , doc. 
m gr- inż . Je rz y  S m oleńsk i.

P o d s taw ą  do  d y sk u s ji b y ły  re fe ra ty :  
m gr. Z b ign iew a Z ió łkow sk iego  —
„K ie ru n k i ro zw o ju  -in form atyk i na  
św iec ie  ■oraz k ra jo w e  osiągn ięc ia  w  
rozw o ju  za s to so w ań  E T O ” , m g r  E m ilii 
F lad ro w sk ie j i  m gr. inż . A n d rze ja  
D zian o tła  —  „O rg an izac ja  w d ro żen ia  
w ielodziedzinow ego  sy s te m u  in fo rm a- P r e z y d iu m  k o n f e r e n c j i  (od  le w e j) :  m g r  J .  M a s z k le w ic z , mgr E . B ła ż e je w s k i ,  d o c . m g r  
tycznego  S IK O P  1300, z e  szczególnym  in ż . J. s m o le ń s k i ,  d o c . d r  j . B ie la k
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uw zg lęd n ien iem  T echn icznego  P rzy g o ­
to w an ia  P ro d u k c ji o raz  P lan o w an ia  
P ro d u k c ji i K osztów  n a  p rzy k ład z ie  
ZT T E L K O M  — T E L F A  w  B ydgosz­
czy” ,
m gr. E d m u n d a  B ąd k o w sk ieg o  — 
„ P rzy g o to w an ie  o rg a n iz a c y jn e  do 
w d ro żen ia  p o w ie la rn y c h  sy s tem ów  
ew id en cy jn o -k sięg o w y ch  o raz  e fek ty  
w d ro żeń  n a  p rz y k ła d z ie  Z R  U N IT R A - 
-E L T R A  w  B ia ło g a rd z ie” .

K o n fe re n c ja  zg rom adziła  u ż y tk o w ­
n ik ó w  i  p o te n c ja ln y c h  uży tk o w n ik ó w  
p o w ie la rn y ch  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z ­
nych , 'op racow anych  w  bydgosk im  Z E - 
T O  i Z ETO  w  Ś w id n icy . W yspecja lizo ­
w a n e  je d n o s tk i św iad czące  u s łu g i in ­
fo rm a ty c zn e  b y ły  re p re z e n to w a n e  
przez  p rz e d s ta w ic ie lk i Z ET O  w  K osza­
lin ie , B ydgoszczy i Swtidnicy.

N a k o n fe re n c ji o m aw ian o  p ro b lem  
in fo rm a c ji d la  p o te n c ja ln y c h  u ży tk o w ­
n ików , u m o ż liw ia jąc  ej w y b ó r odpo ­
w iedn iego  sy s te m u  in fo rm aty czn eg o .

Poszczególne Z a k ła d y  E lek tro n iczn e j 
T ech n ik i O bliczen iow ej p ro w ad zą  co 
p ra w d a  d o rad z tw o  in fo rm a ty czn e , lecz 
m a ją  rozezn an ie  ty lk o  w  z a k re s ie  p ro ­
jek to w an y c h  lu b  w d rażan y ch  p rzez  
s ieb ie  sy s tem ów . B ra k  je ś t  n a to m ia s t 
ogó lnodostępnych  m a te r ia łó w  in fo rm a ­
cy jn y ch , k a ta lo g ó w  zaw ie ra ją c y c h  c h a ­
ra k te ry s ty k ę  p o w ie la rn y ch  sy s tem ó w  
in fo rm atycznych .

W  d y sk u s ji w sk azan o  ta k ż e  n a  k o ­
n ieczność p ro je k to w a n ia  ta k ic h  sy s te ­
m ów  p o w ie la rn y ch , k tó re  ła tw o  .m ody­
fik o w ać  i ad a p to w a ć  w  zależności od 
p o trzeb  uży tkow n ików .

U czestn icy  k o n fe re n c ji p rzy zn a li, że 
w  w y n ik u  w d ro żeń  p o w ie la rn y ch  sy ­
s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  u z y sk u je  się  
pow ażne  e fek ty  o rg a n iz a c y jn e  i  ekono ­
m iczne (np. zw iększen ie  n iezaw o d n o ś­
ci o p rog ram ow an ia). E fe k ty  te  —  ja k  
s tw ie rd z ił w  p o d su m o w an iu  d y sk u s ji 
doc. J . S m o leńsk i — to  d u ża  szansa

d la  m a ły ch  i  ś re d n ic h  p rzed s ięb io rs tw  
s to su jący ch  e lek tro n iczn ą  te c h n ik ę  o- 
b liczen iow ą.

E . B ądkow sk i

B ia ło g a r d z k l  Z a k ła d  U N IT R A -E L T R A  s to ­
s u je  e le k t r o n ic z n ą  t e c h n ik ą  o b lic z e n io w ą  o d  
1 s ty c z n ia  1977 r .
T e n  k r ó t k i  o k re s  e k s p lo a ta c j i  w d ro ż o n y c h  
s y s te m ó w  G o s p o d a rk i  M a te r ia ło w e j  S E M O  X 
1 F in a n s o w o -K s ię g o w e g o  F K  ( o p r a c o w a n y c h  
w  b y d g o s k im  Z E T O ) p rz y n ió s ł  ju ż  z n a c z n e  
k o rz y ś c i .  U je d n o lic o n o  d o k u m e n ta c ję  ź r ó d ­
ło w ą , u s p r a w n io n o  j e j  o b ie g  o ra z  z w ię k s z o ­
n o  d y s c y p l in ę  s p ły w u  d o k u m e n tó w ,  j a k  
r ó w n ie ż  u p o rz ą d k o w a n o  b a z ę  in d e k s o w ą .  
P o n a d to  w y e l im in o w a n o  u c ią ż l iw e  p ra c e  
e w ld e n c y jn o - o b lic z e n io w e  w  d z ia le  f in a n s o ­
w o -k s ię g o w y m  1 w  d z ia le  z a o p a t r z e n ia  o ra z  
u z y s k a n o  s z y b k ie  I n f o r m a c je  6 ró ż n y c h  
p r z e k r o ja c h ,  n ie m o ż liw e  d o  u z y s k a n ia  s p o ­
s o b e m  rę c z n y m . E f e k ty  t e  w  p o w a ż n y m  
s to p n iu  p r z y c z y n i ły  s ię  d o  s p ra w n ie js z e g o  
z a r z ą d z a n ia  Z a k ła d e m .

C z y  system komputerowy m oże być niezaw odny?

P a rę  m iesięcy  te m u  w  Z am k u  ISsiąż 
koło  W ałb rzycha  odby ła  się  k o n fe re n ­
c ja  n au k o w o -tech n iczn a  pośw ięcona 
n iezaw odnośc i i e k sp lo a tac ji sy s tem ó w  
k o m p u te ro w y ch . J u ż  sam o  po jęcie  
n iezaw odnośc i s ta ło  s ię  (tem atem  licz­
n ych  k o n tro w e rs ji  i w y m ia n y  p o g lą ­
dów , ¡tym b a rd z ie j , ¡nie m ogą dziw ić 
sprzeczności w  ocen ie  re a liz a c ji tego  
h a s ła . W  p a rz e  z  n iezaw odnośc ią  p o ­
ja w ia  się n ie ro z łączn ie  d ia g n o s tyka  
u k ła d ó w  c y fro w yc h , k tó reg o  re a liz a ­
c ja  ta k ż e  s tw a rz a  w ie le  p rob lem ów , 
p rzed e  w sz y s tk im  p ro d u c e n to w i k o m ­
p u te ró w .

W spom niane  k o n tro w e rs je  p o w s ta ją  
w i w y n ik u  ró żn ic  w y s tę p u ją c y c h  w  
sam y m  d e fin io w a n iu  n iezaw odności. 
W ielu  te c h n ik ó w  o k re ś le n ie  n ieza w o d ­
ności odnosi je d y n ie  do ze s taw u  k o m ­
p u te ro w eg o , c o  oczyw iście  znaczn ie  
up raszcza  ocenę sp rz ę tu , a le  m a ło  m a  
w spó lnego  z fa k ty c z n ą  go tow ością  
k o m p u te ra  do p ra c y . N a jb a rd z ie j u n i­
w e rsa ln a  d e fin ic ja  sy s te m u  k o m p u te ­
row ego  p o w in n a  ob e jm o w ać  za rów no  
sp rzę t, j a k  i  o p ro g ram o w an ie , n o śn ik i 
in fo rm ac ji, a  tak że  o bsługę  o p e ra to r­
ską , k tó ra  ró w n ież  m oże być p rzy czy ­
n ą  p o w staw an ia  b łędów  w  sy s tem ie . 
W p raw d z ie  b łęd y  p o ja w ia ją  się  n a j ­
częściej w  w y n ik u  n ie sp raw n o śc i 
sp rzę tu , a  w  szczególności jego  e le ­
m en tó w  e lek tro m ech an iczn y ch , a le  co ­
raz  w iększy  w p ły w  n a  ogólną sp ra w - 

_ ność sy s te m u  m a  o p rog ram ow an ie , 
k tó re  o b ecn ie  je s t  ź ró d łem  w iększoś­
ci p rz e k ła m a ń . N ależy w y ra ź n ie  o d ­
dzielić  »uszkodzenia ¡trw ałe, k tó re  c h a ­
ra k te ry z u ją  s ię  n ieo d w raca ln y m i 
zm ian am i w a rto śc i p a ra m e tró w  e le ­
m en tó w  sy s tem u , od p rz e k ła m a ń , k tó ­
re  s ą  u szk o d zen iam i p rz e m ija ją c y m i i 
m ogą w y n ik a ć  z  zak łó ceń  o d  o tocze­
n ia  lub- b łędów  o p e ra to ra  (zob. a r ty ­
k u ł W. Z am ojsk iego : „N iezaw odność
i e k sp lo a tac ja  sy s tem ó w  k o m p u te ro ­

w y ch ” s. 8). T a k  ro zu m ian a  n ie z a ­
w odność sy s tem u  k o m p u te ro w eg o  s ta ­
w ia  n iezw y k le  d u że  w y m a g a n ia  d ia ­
gnostyczne, k tó ra  j a k  do tychczas n ie  
b y ła  p rzy g o to w an a  d o  św iad czen ia  
usług  w  ta k im  ¡zakresie.

N a ra z ie  —  d la  celów  p ra k ty c z n y c h  
— p o w sta ło  w ie le  up roszczonych  m e ­
tod , k tó r e  w  k o n k re tn y c h  sy tu a c ja c h  
m a ją  ro zs trzy g ać  o  jak o śc i sy s tem u  
k o m p u te ro w eg o . J e d n a  z n ich  sp ro ­
w ad za  s ię  do  fo rm u ły , k tó ra  s tw ie r ­
dza, że sy s te m  k o m p u te ro w y  je s t  n ie ­
zaw odny , je ś li  p raw d o p o d o b ień s tw o  
p o w stan ia  kosz tów  (w y n ik a jący ch  z 
a w a rii sy s tem u) w ięk szy ch  n iż  założo­
n e  w  o k reś lonym  czasie, je s t  n ie  w ię k ­
sze n iż  z gó ry  założona w a rto ść . J e d ­
n o s tk ą  m ia ry  n iezaw odoności je s t  w  
ty m  p rzy p a d k u  z ło tów ka , jeże li oczy­
w iśc ie  sp rz ę t je s t  p ro d u k c ji k ra jo w e j.

P ro b lem y  te  w y n ik a ją  z opóźnien ia  
w  ro zw o ju  d ia g n o s ty k i m a szy n  c y fr o ­
w y c h  —  p o czą tk i je j s ięg a ją  n ie sp e ł­
n a  d w u d z ie s tu  la t .  P ro w ad zo n e  d o ­

tychczas b a d a n ia  d o ty czy ły  p rzed e  
w szy stk im  lo k a lizac ji u szkodzeń , czyli 
zw iązan e  b y ły  z  b a d a n ie m  s t ru k tu r y  
u k ła d u  cy frow ego , s tą d  o k re ś le n ie  
d ia g n o s tyka  s tru k tu ra ln a .

B ad an ie  s t ru k tu r y  u k ła d u  c y fro w e ­
go p o zw ala ło  p o śred n io  k o n tro lo w ać  
p o p raw n o ść  re a liz a c ji p rzez  u k ła d  za ­
dan e j fu n k c ji. M etoda  ta  w y m ag a  za ­
łożen ia , że jeże li żad en  e le m e n t u k ła ­
d u  n ie  je s t  uszkodzony , .to fu n k c ja  ta  
re a lizo w an a  je s t  p o p ra w n ie . O becn ie  
w  d iagnostyce  te c h n ic zn e j  p o ja w ia  się 
k ie ru n e k  zw iązany  z h is to ry czn y m  
ro zw o jem  d ia g n o s ty k i, k tó ry  p o w sta ł 
i roziwinął s ię  w  m edycyn ie . P o lega  
on n a  o k re ś len iu  fu n k c ji re a liz o w a ­
n y ch  p rz e z  o b iek t i  lo k a liz a c ji od p o ­
w ied z ia ln y ch  b lo k ó w  fu n k c jo n a ln y c h . 
P rz y  ty m  z  n ie sp e łn ie n ia  p ew n e j fu n k ­
c ji w  d iagnostyce  m e d y c zn e j  n ie  w y ­
n ik a  n a ty c h m ia s t kon ieczność  w y m ia ­
n y  całego  b loku .

W spom niany  k ie ru n e k  w  d iag n o s ty ­
ce tech n iczn e j nosi n azw ę  d ia g n o s tyk i 
fu n k c jo n a ln e j.  G łów na  za le ta  te j m e ­
tody  po lega  n a  u n ieza leżn ien iu  s ię  od 
s t ru k tu ry  u k ła d u  rea lizu jąceg o . J e d ­
n ak że  n ie  d a je  o n a  m ożliw ości id e n ­
ty f ik a c ji p rzy czy n y  n ie sp raw n o śc i. 
D la tego  w y d a je  się, że n a jb a rd z ie j u n i­
w e rsa ln y  sposób p o stęp o w an ia  p o w i­
n ien  w y k o rzy sty w ać  z a le ty  ob u  m etod , 
zarów no  d ia g n o s ty k i fu n k c jo n a ln e j, 
ja k  i s t ru k tu ra ln e j .

A ndzej H ław iczk a  i Z d z isław  Z alć- 
m an  z  In s ty ti itu  M aszyn  M a tem a ty cz ­
n y ch  ta k  p rz e d s ta w ili  w  sw oim  r e f e ­
ra c ie  s ta n  fak ty czn y  p ra k ty k i d ia g n o ­
s ty czn e j: „O sta tn io  w  k ra ju  w ie le
u w ag i pośw ięcono  p ro g ra m o w a n iu  
ide i d ia g n o s ty k i te ch n iczn e j, gdyż  w  
n ie j w id z ian o  ś ro d e k  do  p o d w y ższen ia  
n iezaw odnośc i sy s tóm ów  k o m p u te ro ­
w ych  i  do u p ro szczen ia  p ro b lem ó w
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M ie jsc e m  k o n f e r e n c j i  R E L C O M E X  77 b y ł  Z a m e k  K s ią ż  k o lo  W a łb rz y c h a . P o s ta n o w io n o ,  że  n a s tę p n e  s p o tk a n ia  z te g o  c y k lu  b ę d ą  o d ­
b y w a ć  s ię  ta k ż e  w  te j  z a b y tk o w e j  s c e n e r i i .

se rw iso w y ch . N ie s te ty  ty m i, k tó rz y  r e ­
k lam o w ali d iag n o s ty k ą  i . k tó rzy  w  
da lszym  c iąg u  w id z ą  w  ¡niej le k a rs tw o  
n a  te  p ro b lem y , są  na  ogół sam i d ia g ­
nostycy . W g ru p ie  ty c h  osób b ra k u ­
je  ¡niestety w ysoko  k w a lif ik o w an y ch  
p ro je k ta n tó w  u rząd zeń  i sy s tem ó w  
k o m p u te ro w y ch , p o n iew aż  ta k  d a lece  
u fa ją  sw o je j in tu ic j i ,  ze  u w aża ją , iż 
c a łkow ic ie  w y s ta rcza jące  d la  z a ła tw ie ­
n ia  p ro b lem ó w  d iag n o sty czn y ch  są  
ś ro d k i sp rzę to w e  i p ro g ra m o w e  z a p ro ­
je k to w a n e  p rzez  n ich  in tu ic y jn ie . Po  
p ro s tu  n ie  in te re s u ją  ich  zarów no  
końcow a n iezaw o d n o ść  op racow anego  
sy s tem u , ja k  też  .rezu lta ty  p ra c  m a ją ­
cych  n a  ce lu  k o m p lek so w e  ro zw iąza ­
n ie  p ro b lem ó w  d iag n o s ty k i, w y s tę p u ­
jący c h  p rzy  p ro d u k c ji, e k sp lo a tac ji i 
rem o n c ie  sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch . 
W  efekcie , ^ fo rm a ln ie  sp ra w n y  sy ­
stem , o  k tó ry m  p ro d u c e n t m ów i, że 
je s t  n iezaw o d n y , p s u je  s ię  często  i 
d ługo  się  go  n a p ra w ia . P rzy czy n  p o ­
w o d u jący ch  to  n ied o s ta te c z n e  z a in te ­
re so w an ie  p ro je k ta n tó w  m e to d am i ł a ­
tw e j i ta n ie j d iagnozy  jes-t k ilk a . D o 
n a jw ażn ie jszy ch  “n a leż ą : b ra k  z a in te ­
re so w an ia  k ie ro w n ic tw a  n ie k tó ry c h  z a ­
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k ład ó w  p ro je k tu ją c y c h  i p ro d u k u ją ­
cych  u rz ąd zen ia  k o m p u te ro w e  w  
zw ięk szan iu  n iezaw o d n o śc i sw o ich  
w yrobów , spow odow any  p rzy zw y cza ­
jen iem , że i t e k  ca ła  p ro d u k c ja  izosta- 
n ie  sp rz e d a n a . — nadail o p łaca  s ię  z a ­
tru d n ić  w ięk szą  ilość w y so k o -k w a li-  
fik o w an eg o  p e rso n e lu  za jm u jąceg o  się 
se rw isem , n iż  p ro je k to w a ć  .tak ie  sy ­
stem y  d iag n o s ty czn e  (.na p rz y k ła d  lo ­
k a lizu jące  u szkodzone p ak ie ty ), k tó re  
up raszcza ły b y  se rw is . D iagnostycy  do 
chw ili obecnej n ie  z a p ro p o n o w a li je sz ­
cze p ro s ty ch  m e to d  ro zw iązu jący ch  
ko m pleksow o  p ro b lem y  d iagnozy .

W zw iązku  z pow yższym  p o w s ta je  
n a s tę p u ją c e  p y tan ie : k ie d y  w re szc ie
p ro je k ta n t będzie zm uszony  u w zg lęd ­
n iać  w szy stk ie  p ro b lem y  zw iązan e  z 
e fe k ty w n ą  d iagnozą  i ich  rozw iązan ia  
z ap ro p o n o w an e  ju ż  p rzez  d iag n o s ty ­
ków ?

N ależy  sądzić , że w ów czas, gdy  z 
gory , to  znaczy  jeszcze  w  założen iach  
tech n iczn y ch  op racow yw anego  sy s te ­
m u  kom p u tero w eg o , zo s tan ie  n a rz u ­
cona k o n k re tn a  w a rto ść  n iezaw o d n o ś­
ci tego  sy s tem u  i o k re ś la ją ce  ją  m ia ry .

A le w ym aga  to  jedn o cześn ie  w sk aza ­
n ia  p ro je k ta n to m , k tó re  m eto d y  . d ia ­
gno sty czn e  o raz  ja k ie  in n e  śro d k i p o d ­
w yższa jące  n iezaw odność  sy stem ów  
k o m p u te ro w y ch  p o w in n y  b y ć  s to so ­
w a n e  p rzez  p ro je k ta n tó w . O becn ie  n a j ­
lep szą  m e to d ą  zw ró cen ia  w iększe j 
u w ag i p ro je k ta n ta  n a  p ro b lem y  d ia ­
g n o sty czn e  by łoby  /w prow adzen ie  je d ­
n o lity ch  w y m ag ań  d o tyczących  ś ro d ­
ków  d iag n o s ty czn y ch  i d iagnozow al- 
r.ości u rząd zeń  i sy s tem ó w  k o m p u te ­
row ych  w  p o s ta c i za leceń , a  n a jle p ie j 
n o rm ” .

W  n ie k tó ry c h  p rz y p a d k a c h  o k re ś le ­
n ie  m ia ry  n iezaw o d n o śc i m oże \ s tw a ­
rzać  d o d a tk o w e  tru d n o śc i. D o ta k ic h  
n a leżą  sy s tem y  .p racu jące  w  czasie., 
rzeczyw istym . S y stem y  s te ro w a n ia  p ro ­
cesam i, m ed y cz n e  o d z ia łan iu  b ezp o ­
ś re d n im  o raz  w ie le  in n y ch  sy s tem ó w  
czasu rzeczyw istego  m u szą  p racd w ać  
b e z a w a ry jn ie  w  o k re ś lo n y m  czasie. 
D la ta k ic h  sy s tem ó w  w sk aźn ik iem  .nie­
zaw odności je s t  ś re d n i czas p racy  
m iędzy  dw om a k o le jn y m i uszkodze­
n iam i.

Z w ięk szen ie  go tow ości o p e racy jn e j 
osiągam y g łó w n ie  p op rzez  w p ro w ad zę -
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n ie  re d u n d a c j i sp rzę to w e j. W sy s te ­
m ach  za rząd zan ia , h an d lo w y ch  i in ­
nych , w  k tó ry c h  d opuszcza lne  są  
k ró tk o trw a łe  uszkodzenia , n iezaw o d ­
ność je s t  m ie rzo n a  za pom ocą ś r e d ­
n iego  czasu  odnow y. A by  osiągnąć  w y ­
soką gotow ość o p e racy jn ą , p ro je k ta n t 
sy s tem u  p o w in ien  sk o n cen tro w ać  się 
n a  o p raco w an iu  o p ro g ram o w an ia , u ła ­
tw ia jąceg o  szy b k ie  w znow ien ie  p racy  
i szybk ie  o d tw o rzen ie  -bazy d anych . 
W ażne je s t  in te n sy w n e  szk o len ie  p e r ­
sone lu  ru ch u , po n iew aż  często  o p e ra ­
to r  m aszyny  je s t szczególn ie  słab y m  
ogn iw em  w  sk ą d in ą d  n iezaw odnym  
system ie .

A co n a  to p ro d u c e n t?
P rzed s taw ic ie l M ER A -ELW R O , A n ­

tena H eg er, og ran iczy ł się n ie s te ty  w 
sw oich  ro zw ażan iach  v d o  sy s tem ów  
k o m p u te ro w y ch  zasto sow anych  do n a d ­
zo row an ia  p rocesów  p rzem y sło w y ch .

W śród zgłoszonych  re f e ra tó w  d o ty ­
czących p ro b lem ó w  n iezaw odnośc i w ie ­
le by ło  czysto  te o re ty czn y ch , A le  n ie ­
za leżn ie  cd tego, ja k  będziem y fo r­
m u łow ać w sk a ź n ik i jakośc i, rzeczyw i­
stość .rządzi się  sw oim i p raw am i. D la ­
tego tym  w iększą  w a g ę  m ia ły  w y p o ­
w iedzi u ży tk o w n ik ó w  o raz  w niosk i, 
ja k ie  w y c iąg n ię to  w  w y n ik u  d y sk u s ji.

P rzy  „o k rąg ły m  s tó le” ob rad o w ały  
trz y  sek c je : ogólna, n iezaw odnośc i i 
ek sp lo a tac ji. W śród p onad  150 uczest­
n ik ó w  z ca łe j P o lsk i, chociaż znacz­
n ą  w ięk szo ść  s tan o w ili p rz e d s ta w ic ie ­
le  n a u k i  i p rzem y słu  kom p u te ro w eg o  
to  je d n a k  w  sp o tk an iach  ty ch  w ie le  
z ag ad n ień  p o ja w iło  się  w ła śn ie  z in ­
sp ira c ji u ży tk o w n ik ó w  sy s tem ó w  k o m ­
p u te ro w y ch . Do n a jw a ż n ie jsz y c h  n a le ­
ży zaliczyć p ro b lem  znacznego  ob n iże ­
n ia  n iezaw odnośc i k o n fig u ra c ji zaw ie ­
ra jący ch  je d n o s lk i p am ięc i dyskow ych  
p ro d u k c ji b u łg a rsk ie j . W  odpow iedzi

n a  liczne z a p y ta n ia  w  te j k w es tii 
p rzed s taw ic ie l E LW R O  p o in fo rm o w ał, 
że odpow iedn ie  w n io sk i zo s ta ły  ju ż  
p rzed s taw io n e  p ro d u cen to w i. Z w rócił 
je d n a k  uw agę, że n ie k tó re  u rząd zen ia  
n ie  lu b ią  p ra c y  s ta r t- s to p o w e j i  fa k t 
ten  p o w in n o  się uw zg lęd n iać  podczas 
ich ek sp lo a tac ji, n a to m ia s t ELW R O  w 
w iększym  s to p n iu  będzie  dążyć  do po­
p ra w y  n iezaw odności o p ro g ram o w an ia .

P rzed s taw ic ie l u ży tk o w n ik a  sy s te ­
m u eksp lo a to w an eg o  w  k o le jn ic tw ie , 
p o d k re ś lił m ało  uw zg lęd n ian y  fak t, że 
n a jm n ie j n iezaw o d n y m  ogniw em  sy ­
s tem u  k o m p u te ro w eg o  je s t  człow iek . 
U ży tkcw n icy  d o m ag a li s ię ' ta k ż e  le p ­
szego w yposażen ia  p ro d u k o w an eg o  w  
k ra ju  sp rzę tu  i o p ro g ram o w an ia  w  
sk u teczn e  n a rzęd z ia  d iag n o s ty czn e  o raz  
w yraz ili pog ląd , że  d o s ta rczo n e  sy s te ­
m y o p e ra c y jn e  p o w in n y  zap ew n iać  
k o n ty n u o w an ie  obliczeii z ja k  n a j ­
m n ie jszy m i s tra ta m i czasu .

W odpow iedzi de leg ac ji e lw ro w sk ie j 
usłyszeliśm y, że n ied o cen ian y  je s t  p ro ­
b lem  system atycznego  z b ie ra n ia  pod­
czas ek sp lo a tac ji d an y ch  d iag n o s ty cz ­
nych . W skazano  rów n ież , że  w  p rz y ­
p ad k ach  k o n tro li sp rzę tu  p rz e z  p r a 1- 
cow ników  E LW R O  w sk a ź n ik  n ie z a ­
w odności zw iększa ł się . W  zw iązk u  z 
ty m  w szeregu  w n iosków  s tw ie rd zo n o  
po trzeb ę  p ro w ad zen ia  p lan o w ć j dz ia ­
ła lności w  ce lu  p o d n ies ien ia  jak o śc i i 
n iezaw odności sp rz ę tu , zw łaszcza  u rz ą ­
d zeń  p e ry fe ry jn y c h , u p o rząd k o w an ia  
n o rm a ty w ó w  d o tyczących  szko len ia  w 
za k re s ie  o bsług i sy s tem ów  k o m p u te ro ­
w ych  o raz  zobow iązan ia  u ż y tk o w n i­
ków  do sy s tem aty czn eg o  p rz e k a z y w a ­
n ia  d anych  z ek sp lo a tac ji.

Podczas o b rad  sek c ji ek sp lo a tac ji 
sy s tem ó w  s tw ierdzono , że  na leży  do­
konać  ew id en c ji o p ro g ram o w an ia  o raz  
w prow adzić  b a rd z ie j n o w o czesn e  ro z ­

w iązan ia  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h  
uw zg lęd n ia jący ch  n o w e  p o trzeb y  
sp rzę to w e  w  zak re s ie  u rz ą d z e ń  p e ry ­
fe ry jn y c h , p rz y k ła d  w y jśc ie  n a  m ik ro ­
f ilm . B adan ia  n iezaw o d n o śc i sy s te ­
m ów  in fo rm a ty czn y ch  trz e b a  p ro w a ­
dzić kom pleksow o , u w zg lęd n ia jąc  w  
ró w n e j^ m ie rze  sp rzę t, o p ro g ram o w an ie  
p o d staw o w e i o p ro g ram o w an ie  uży ­
tkow e.

W śród w yg łoszonych  re fe ra tó w  zn a ­
laz ły  się itakże, choć  n ie liczn e , o p ra ­
cow an ia  uży tk o w n ik ó w . J a n u s z  K o­
w a lsk i i J a n u sz  M aćkow iak  z In s ty ­
tu tu  A u to m a ty k i i S ystem ów  E n e rg e - - 
tycznych  zap rezen to w a li d ośw iadcze­
n ia  re s o r tu  ene rg e ty k i. S to so w an e  są  
tam  d w a ty p y  k ra jo w y c h  sy stem ów  
k o m p u te ro w y ch  czasu  rzeczyw istego : 
ODRA 1325/SMA i SM C  lO/UZO z r e ­
so r tu  g ó rn ic tw a . O to k ilk a  uw ag  e k s ­
p lo a tacy jn y ch : „P o d staw o w e  u rz ą d z e ­
n ia  okazały  się u rząd zen iam i o n isk ie j 
n iezaw odności, co  d aw a ło  w  la ta c h  
1974— 1976 d la  pe łn eg o  sy s te m u  od 
k ilk u d z ies ięc iu  do  k ilk u se t godzin  
ś red n ieg o  czasu  m iędzy  u szk o d zen ia ­
m i... D o dalszych , n iek o rzy s tn y c h  cech 
n a leża ło b y  zaliczyć b ra k  p o trzeb n y ch  
części zam ien n y ch  i d łu g ie  czasy  o d ­
n ow y (ś red n io  k ilk a d z ie s ią t godzin), 
w iązan e  z n iew ła śc iw ą , je ś li  chodzi o 
obsługę  u rząd zeń  d o  s te ro w a n ia , o r­
g an iza c ją  se rw isu  w y tw ó rc y . P rz y g o ­
to w an ie  d o b re j o b słu g i u ży tk o w n ik a  
je s t bard zo  kosztow ne, w y m ag a  b o ­
w iem  w ie ie  czasu  i dużej o b sad y  k a ­
d ro w e j. W y d a je  się, że w  -dw óch  
o środkach  b a r ie ry  psycho lo g iczne  zo­
s ta ły  p rze łam an e  i n ie  n a s tą p i o d ­
w ró t od s to so w an ia  k ra jo w y c h  sy s te ­
m ów  k o m p u te ro w y ch  d la  w sp o m a g a ­
n ia  dyspozy to rów , n a to m ia s t w  o k rę ­
g u  k a to w ic k im  p raw d o p o d o b n ie  je d y ­
n ym  ro zw iązan iem  b ędz ie  im p o rt...” .

W e w n io sk ach , ja k ie  s fo rm u ło w an o  
w  w y n ik u  ob rad , po stu lo w an o , ab y  
k o n fe re n c je  n a  te m a t n iezaw o d n o śc i i 
e k sp lo a tac ji sy s tem ów  c y fro w y ch , o d ­
b y w ały  się re g u la rn ie  co d w a  la ta  
i to n a jc h ę tn ie j w  Z am k u  K siąż  koło 
W ałb rzycha.

T a  w ie lc e  poży teczna  i p o trzeb n a  
Im preza  p o w in n a  p rz ek sz ta łc ić  s ię  z 
czasem  w  dialog  pom iędzy  p ro d u c e n ­
tem  i u ży tk o w n ik iem  z k o rzyśc ią  d la  
obu p a r tn e ró w .

W ięcej re fe ra tó w  o e k sp lo a tac ji, 
w ięcej zag ad n ień  s taw ian y ch  przez  
p ra k ty k ę , w ięce j k o m u n ik a tó w ! T e m a ­
ty k ę  trz e b a  rozszerzyć  o sy s te m y  m i­
n ik o m p u te ro w e , te c h n ik i m ik ro p ro c e ­
so ro w e  etc.

K o n fe ren c ja  po zo staw iła  w  św ia d o ­
m ości u czestn ik ó w  p rzek o n an ie , że 
w ie le  je s t  jeszcze  tru d n y c h  zag ad n ień  
do rozw iązan ia  — ty m  p iln ie jszy ch , 
że ju ż  obecn ie  is tn ie je  duży d y s ta n s  
pom iędzy  teo rią  rozw o ju  s p rz ę tu  k o m ­
pu tero w eg o  i p ra k ty k ą  zasto so w ań .

W zo rg an izo w an iu  sp o tk a n ia  dużą  
pom oc okazało  w ro c ław sk ie  ELW R O . 
S łow a u zn an ia  n a leż ą  s ię  tak że  o rg a n i­
za to rom  k o n fe ren c ji: W ro c ław sk iem u
O ddziałow i S to w arzy szen ia  E le k try ­
k ó w  P o lsk ich  o raz  C e n tru m  K o m p u ­
te ro w y ch  S y stem ó w  A u to m a ty k i i  P o ­
m ia ró w  M E R A -EL W R O .

T e k s t i zd jęc ia : A n d rz e j K L IM E K

P ie rw s z y  r e f e r a t  p t .  „ N ie z a w o d n o ś ć  i  e k s p lo a ta c ja  s y s te m ó w  c y f r o w y c h ”  w y g ło s i ł  do c . 
d r  J a n  Z a m o js k i  z I n s ty tu tu  C y b e r n e ty k i  T e c h n ic z n e j  P o l i te c h n ik i  W ro c ła w s k ie j  (n a  z d j ę ­
c iu )
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W  d n iu  ju b ileu sżu  opo lsk iego  Z a ­
k ła d u  *) m in ę ło  4 la ta  i  ty d z ie ń  o d ­
k ąd  za in s ta lo w an o  tu  i  u ru chom iono  
O DRĘ 1304 —  p ie rw szy  k o m p u te r  w  
w o jew ó d ztw ie . A  k o m p u te r  te n  ju ż  
W tedy n ie  b y ł „o s ta tn im  k rz y k ie m  m o­
d y ” — n a w e t w  o d n ie s ien iu  do sp rz ę ­
tu  p ro d u k o w an eg o  w  k ra ju . A le... 
Dziś, u  sc h y łk u  1977 ro k u , k ied y  m ó ­
w i się ju ż  o  czw arte j g e n e ra c ji  k o m ­
p u te ró w , p o te n c ja ł k o m p u te ro w y  O- 
po łszczyzny — oprócz w sp o m n ian e j 
ODRY — s ta n o w ią  M IŃ SK -32 (Z a k ła ­
dy  U rząd zeń  P rzem y sło w y ch  w  N ysie), 
ÓDRA 12Ó4 (W yższa Szkoła In ż y n ie r­
sk a  w  O polu), O D R A  1013 (W yższa 
S zk o ła  P edagog iczna  w  O polu), no  i 
jeszcze  p a rę n a śc ie  m in ik o m p u te ró w  
M ERA  s e r ii  300.

T ym czasem  O polszczyzna to  s iln ie  
zu rb an izo w an y  i u p rzem y sło w io n y  r e ­
g ion  (8,5 ty s . k m 2, p ra w ie  miliom lu ­
dzi). W arto ść  p ro d u k c ji n a  jednego  
m ieszkańca  i  znaczny  p o te n c ja ł p rz e ­
m ysłow y  s ta w ia ją  O polszczyznę w  
ścisłe j czołów ce k ra jo w e j. Do d y sp o ­
zycji n a to m ia s t p o zo sta je  ty lk o  w sp o ­
m n ian y  w yżej sp rz ę t in fo rm aty czn y . 
W arto  itez dodać, że Z E T O -w sk a  OD­
RA  sto su n k o w o  n ie w ie lk ą  po siad a  
k o n fig u rac ję : p am ięć  o p e ra c y jn ą  32
K, 1 d ru k a rk a , 10 je d n o s te k  pam ięc i 
tam o w ej (są to, n a  szczęście, p rz y n a j­
m nie j PT -3), 2 c z y tn ik i, k a r t .

. Od p o czą tk u  sw e j h is to r ii —  a  z a ­
w sze  ju b ile u sz e  ją  e w o k u ją  — ZETO  
Opode b o ry k a ło  się  z tru d n o śc iam i. 
Ćzy m ożna z re sz tą  w sk azać  w innego  
za te n  s ta n  rzeczy?  M acie rzy sty  o śro ­
dek  w e  W ro c ław iu  (Z E T O -O połe je s t 
o śro d k iem  filia lnym ), m ia ł (też in n y ch  
podop iecznych  (Je len ia  G óra , Z ielona 
G óra , Ś w idn ica) o podobnych  w y m a ­
gan iach , j-eśli zaś chodzi o  o jcó w  m ia ­
sta , z ro b ili ja k  się  w y d a je  w szy stk o , 
co ■ było  w  ic h  m ocy.

F a k te m  je s t,  że w  czerw cu  1967 ro ­
k u  Z ET O  — O pole b y ło  n ie  lep ie j i 
n ie  gorzej w y p o sażo n e  n iż  in n e  o ś ro d ­
k i Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i (m oże 
poza ZO W A R -em ) — za in s ta lo w an o  w 
Z ak ład z ie  m aszy n ę  ro d z im e j p ro d u k c ji 
O DRĘ 1013. S ta r t  w ięc  ty pow y , ty lk o , 
że n a  po czą tk u  la t  sied em d z iesią ty ch  
om inął ja k o ś  o p o lsk ie  ZETO  sp rz ę t z 
im p o rtu , a  w  k o le jce  do ODRY 1305 
też  k to ś m u s ia ł b y ć 'p ie r w s z y  i k to ś 
o s ta tn i.

P om ieszczen ia  o ś ro d k a  by ły  sk ro m ­
ne (200 m 2), k a d ra  n ie z b y t liczna  i 
n ie  n a jle p ie j p rzy g o to w an a  — n a  ty m  
w ięk sze  u z n a n ie  z a s łu g u ją  w ięc  o s ią ­
gn ięc ia  Z ak ład u . W  c iąg u  5 la t  (1967—

*) Z E T O -O p o le  o b c h o d z i ł  s w o je  10-lec ie  14 
l i s to p a d a  1977 r .
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Ja k ie  będzie

D y r e k to r z y  Z a k ła d u :  n a ­
c z e ln y , m g r  I n i .  S t a n i ­
s ła w  W ie rz b ic k i  i  je d y n a  
w ś ró d  d y r e k to r ó w  s ie c i  
Z E T O  — k o b ie ta  —  m g r  
A n to n in a  K ie la n ,  k tó r a  
p ro w a d z i  s p r a w y  p rz e ­
t w a r z a n ia  i  k i e r u j e  p r a ­
c a m i p r o je k to w o - p r o g r a m o -  
w y m i. W  ty m  m ie js c u  
w a r to  n a p o m k n ą ć ,  ż e  k o ­
b ie ty  s ta n o w ią  70% o g ó łu  
z a t r u d n io n y c h  w  Z E T O - 
-O p o le

—1972) ek sp lo a tac ji ODRY 1013 zdzie- 
sięc io k ro tn io n o  w a rto ść  rocznej p ro ­
d u k c ji (3308 ty s . z ł w  1972 ro k u , m ie­
sięczna p ra c a  ODRY w ynosiła  ś r e d ­
nio 311 godzin , z a tru d n ie n ie  — 42 e- 
ta ty ). P o zy sk iw an ie  co raz  to now ych  
k lie n tó w  w śró d  k luczow ych  zak ład ó w : 
H u ta  „M a łap an ew ” w  O zim ku, Z a k ła ­
dy  P rzem y słu  S kó rzanego  „O tm ę t” w  
K rap k o w icach , F a b ry k a  O b ra b ia re k  
„R a fa m e t” w  K u źn i R ac ib o rsk ie j, F a ­
b ry k a  M aszyn  . i U rząd zeń  „ F a m a k ” w 
K lu czb o rk u  —  o to  p rzy k ład o w o  za ­
k ład y , k tó re  d z ięk i Z ET O  m ogły  u n o ­
w ocześn ić  m eto d y  o rg an izac ji i z a rz ą ­
dzan ia .

Z  czasem  zw iększono  pow ierzchn ię , 
.p rzyby ło  k ad ry . L u d z ie  d o skona lili się 
p rzy  m aszy n ach . J a n  T arnow sk i zaczy­
n a ł ja k o  te c h n ik  p rzy  k o n se rw ac ji 
d a lek o p isu  LO R E N Z  —  dziś je s t  in ­
ży n ie rem  i  k ie ro w n ik ie m  dz ia łu  te c h ­
n icznego; m g r A n to n in a  K ie la n , a b ­
so lw en tk a  m a te m a ty k i U n iw e rsy te tu  
W rocław sk iego , p o d ję ła  p ra c ę  ja k o  
s ta ż y s tk a  — dziś je s t  W icedyrek to rem  
ZETO ; H e len a  Ju rew icz , d aw n a  p e r-  
fo ra to rk a  —  obecn ie  k ie ro w n ik  sek c ji 
p rzy g o to w an ia  sy s tem ów ; in n a  p e rfo - 
ra to rk a , M aria  S m o larz  —  a tk u a ln ie  
s ta rsz y  k o n tro le r  w ejśc ia ; Z dzisław  
P ęk ack i, o p e ra to r  ODRY 1013 —  te ra z  
in ży n ie r i zas tęp ca  k ie ro w n ik a  działu  
techn icznego ; m g r W ero n ik a  M ackaj; 
p rzed  10 la t sze reg o w a p ro g ra m is tk a  
— o b ecn ie  zastępca  k ie ro w n ik a  działu  
p ro je k to w a n ia  sy s tem ów .

Jed n o cześn ie  co raz  b a rd z ie j in te re ­
sow ano  się in fo rm a ty k ą  w  reg ion ie ; 
p o w staw a ły  n o w e  zak ład y , p rz y b y w a ­
l i  p o te n c ja ln i k lienc i. W  su k u rs  p rz y ­
sz ła  O DRA  1304.

R ozw ój Z ak ład u  d e te rm in o w a ły  n a ­
s tę p u ją c e  czy n n ik i o b iek ty w n e :

9  d eg lo m erac ja  p rz e m y słu  n a  O pol- 
szczyźnie  —  ze  w zg lęd u  ona rozw ój o - 
ś ro d k ó w  p rzem y sło w y ch  op łaca ln e  
s ta ło  s ię  z a k ła d a n ie  f i li i  Z ET O  w  p o ­
b liżu  du ży ch  zak ład ó w ; p o w sta ją  w ięc: 
o środek  w  R ac ibo rzu  (p rzek azan y  póź­
n ie j Z E T O -K atow ice), o śro d ek  w  Z a- 
w ad zk iem  (z O D R Ą  1304, odk u p io n ą  
od A k ad em ii S z tab u  G en era ln eg o  w  
W arszaw ie), zam y śla  się  u tw o rzen ie  
o śro d k a  w  K rap k o w icach

0  itrudności z b u d o w ą  dużego o śro d ­
k a  w  O polu  i zdobyciem  now oczesne­
go sp rz ę tu
®  b ra k  śro d k ó w  n a  in w e s ty c je  i 
zw iązana  z itym kon ieczność  szu k an ia  
p a r tn e ra  w śró d  zam ożnych  zak ładów  
przem ysłow ych
9  w iz ja  k o n k u re n c y jn y c h  ośrodków  
p rzy zak ład o w y ch  n a  te re n ie  O pola.

D la ro z w o ju  filia ln eg o  Z E T O -O pole 
n ie  m a a lte rn a ty w y . Z re sz tą  id ea  - szu ­
k a n ia  p a r tn e ró w  w  p rz e m y śle  je s t  
zgodna z g e n e ra ln ą  k o n cep c ją  Z jedno -. 
czernią In fo rm a ty k i.

N ie znaczy  <to b y n a jm n ie j , a b y  za ­
b ieg i zm ie rza jące  d o  w zm ocn ien ia  o- 
ś ro d k a  w  O polu  b y ły  b ezzasad n e . D o­
b rze  w ięc , że  p rz y g o to w u je  się  p a w i­
lon pod  k o le jn ą  O DRĘ (1305) i re m o n ­
tu je  z a jm o w a n e  d o tąd  pom ieszczen ia . 
N a p ew n o  n ie  z a b ra k n ie  w  O polu  
p racy , n a w e t k ied y  część z a d a ń  p rz e j­
m ą ag en d y  Z ak ład u . D osta rczać  je j 
b ędą  tacy  k lien c i, ja k :

®  O polsk i O śro d ek  P rzem y słu  M e­
b la rsk ieg o , e k sp lo a tu ją c y  sy s tem y  
b ran żo w e  #  N arodow y  B a n k  P o lsk i, 
n a  k tó ry  p rzezn acza  się 130 godzin  
p racy  ODRY m iesięczn ie , a  od tego 
ro k u  d a lsze  60 godzin  #  O po lsk ie  
P rzed s ięb io rs tw o  B u d ow nio tw a  P rze-,

s



ZE ZJEDWCZEWIA BMEORMATYKB

następne d ziesięcio lecie?

Z esp ó l p r o je k ta n tó w  s y s te m ó w  (od le w e j ) :  m g r  G ra ż y n a  C a łk o , 
m g r  ln ż . K r y s ty n a  P a w l in a ,  m g r  in ż . K r y s ty n a  W ilk , m g r  M ie­
c z y s ła w a  Ł u b ia k ,  m g r  I r e n a  P a n k a ,  m g r  W e r o n ik a  M a c h a j i k ie ­
ro w n ik  z e s p o łu , m g r  J e r z y  Ł a jd e c k l  V.

Z o k a z j i  ju b i le u s z u  Z a k ła d u  o d b y ła  s ią  a k a d e m ia ,  w  c z a s ie  k tó r e j  
p rz y p o m n ia n o  h i s to r ią  Z E T O , z e b r a n o  g r a tu l a c j e  i  p o c h w a ły  od  
w ła d z  m ia s ta ,  k l ie n tó w  i  d y r e k to r ó w  in n y c h  Z E T O  — w y ra z y  
u z n a n ia  w  p e łn i  u z a s a d n io n e

m ysłu  I/ekk iego  (zab ie ra  30 godzin 
p racy  k o m p u te ra  iw  c iąg u  m iesiąca).

Na rzecz ty c h  i in n y ch  k lien tó w  
Z E T O -O pole e k sp lo a tu je  p rz e d e  (wszy­
stk im  n a s tę p u ją c e  sy s tem y :
— S y stem  G o spodark i M ate ria ło w e j
— S y stem  G o sp o d ark i W yrobam i G o­
tow ym i
— S y stem  Z a tru d n ie n ia  i P lac
— S ystem  T echn icznego  P rzy g o to w a­
n ia  i P la n o w a n ia  P ro d u k c ji.

W  w y n ik u  e k sp lo a ta c ji sy s tem ó w  na 
rzecz u ż y tk o w n ik ó w  Z E T O -O pole le ­
g ity m u je  s ię  n a s tę p u ją c y m i w y n ik am i 
(za 1970 x.):
@ śre d n ia  m iesięczna  p ra c a  ko m p u te-"  
ra , g łó w n ie  pod  n ad zo rem  sy s tem u  o- 
p e racy jn eg o  pod G eorge  I I  — 505 go­
dzin (2,5 zm iany)
®  w arto ść  p ro d u k c ji — 23 809 ty s . zl 
roczn ie
A  zysk  . r o c z n y  —  6 192 ty s . zł 
©  w y d a jn o ść  n a  jed n eg o  z a tru d n io n e ­
go — 190 ty s . zł roczn ie  
®  s ta n  z a tru d n ie n ia  — 150 osób (30% 
z w yższym  w yk sz ta łcen iem ).

S ą to w y n ik i n ieb ag a te ln e , zw łasz­
cza gdy  się  je  ro z p a tru je  w  k o n tek śc ie  
licznych  op isanych  w yżej k łopotów .- 
To, co  w ięc  z pozoru  w y d a je  się być 
ty lko  k ro n ik a rsk im  zapisom , może, 
m ieć d la  C zy te ln ik ó w  i w a lo r  m e to d o ­
logiczny. O k azu je  się bow iem , że 
m ożna osiągnąć  d o b re  w y n ik i bez:
— k o m p u te ra  o  dużej pam ięci o p e ra ­
cy jn e j
— p am ięc i dyskow ych , n iezb ęd n y ch  do 
o p ero w an ia  n a  dużych  zb io rach
— now oczesnych  re je s tr a to ró w  danych  
(w  ZETO  - v  O pole d a n e  w p ro w ad za  
się n a  k a r ty  za pom ocą 10 d z iu rk a re k

SO EM TRO N , p rzy  n iep e łn e j obsadzie 
e ta to w e j)
— now oczesnego , p rze s tro n n eg o  b u ­
d y nku .

D ocen ia jąc  n ie w ą tp liw ie  osiągn ięc ia  
Z ETO — O pole, n ie  m ogę p o w strzy m ać  
się od re f le k s ji, że w  ta k ic h  w a ru n ­
kach , Z ak ład  o siąg n ą ł chyba p ró g  m o­
żliw ości. Z w ięk szen ie  e fek tó w  je s t m o­
żliw e ju ż  ty lk o  p op rzez  unow ocześn ie­
n ie  sp rzę tu .

O b jęc ie  e lek tro n iczn ą  te c h n ik ą  ob­
liczen iow ą in n y ch , licznych  s fe r  d z ia ­
ła lnośc i p rz e d s ię b io rs tw  —  u ż y tk o w n i­
ków , ta k ic h  ja k  p ro je k to w a n ie  i  ek s-©  
p lo a tac ja  now ych  system ów , w y d a je  
się  o b ecn ie  m ało  p raw d o p o d o b n e . T ym  
czasem  ZETO  — O pole m a  d uże  p o le  
do pop isu  je ś li idz ie  o p ra c e  p ro je k -  
lo w o -p ro g ram o w e . Ś w iadczą  o  ty m  o- 
s iągn ięc ia  w  dz iedz in ie  m e to d y k i — 
w y n ik  w ła sn y ch  o ry g in a ln y ch  ro zw ią ­
zań  lu b  tw órczych  ad a p ta c ji. N a s tą ­
piło  też  ro zd z ie len ie  k o n s tru k c ji i t e ­
chnologii sy s tem u  in fo rm atycznego , 
p ie rw sze  , p rzy p isan o  p ro je k ta n to m  — 
a n a lity k o m , d ru g ie  — p ro g ram is to m . 
S tw drzy ło  to  m ożliw ość s ta n d a ry z a c ji 
poszczególnych e lem en tó w  sy s tem u .

Z a o b lig a to ry jn e  p rzy ję to  zasady  
p ro g ram o w an ia  o p raco w an e  przez 
IBM , a w ięc:
—  p ro g ram o w an ie  s t ru k tu ra ln e
— s tru k tu r a ln e  p ro je k to w a n ie  sy s te ­
m ów
— p ro g ram o w an ie  bezskokow e, tzw . 
„z góry  n a  d ó ł”
— o rg an izac ję  zespołów  pod eg idą 
„ p ro g ram is ty  w iodącego”
— s tru k tu ra ln e ' w e ry fik o w a n ie  p ro ­
g ram ów

— sto so w an ie  roboczej b ib lio tek i p ro ­
g ram ów .

•U m ożliw ia to  w  efekcie : u sp ra w n ie ­
n ie  k o n se rw ac ji o p ro g ram o w an ia , 
zm n ie jszen ie  p racoch łonnośc i i sk ró c e ­
n ie  cyk lu  p ra c  p ro g ram o w y ch , p o lep ­
szen ie  jak o śc i p ro g ram ó w  o raz  m n ie j­
sze obc iążen ie  k o m p u te ra  p ra c a m i p ro ­
g ram o w y m i i te s to w an iem .

Z d o b y te  d o św iadczen ia  są  szeroko  
rozpow szechn iane . Z ETO  —  O pole 
p ro w ad zi liczne k u rs y  szk o len io w e  d la  
k a d ry  z L u b lin a , Ł odzi, G dyn i, B y d ­
goszczy i Je le n ie j G óry, a ta k ż e  udo­
s tęp n ia  tzw . „V adem ecum  p ro g ra m i­
s ty ” , z a w ie ra ją c e  zb ió r w sk azó w ek  
m etodycznych  do p ro g ra m o w a n ia  
s tru k tu ra ln e g o .

Na w y ró żn ien ie  z a s łu g u je  ta k ż e  in ­
na  sp ec ja ln o ść  opolan , a  m ian o w ic ie  
o rg an izac ja  p ro cesu  w d ra ż a n ia  sy s te ­
m ów  u u ż y tk o w n ik a . P ra c e  ta k ie  n a d ­
zo ru je  sp e c ja ln a  sek c ja  p rz e tw a rz a n ia  
system ów , k tó ra  ca łkow ic ie  w yręcza  
u ży tk o w n ik a , s ta ją c  się w  ty m  czasie 
ja k  gdyby  jego  k o m ó rk ą  o rg an izacy j­
ną .

B yłoby  b a rd zo  w sk azan e , ab y  in fo r­
m a ty k a  w  w o jew ó d z tw ie  opolsk im  b y ­
ła  co raz  szerzej s to sow ana , z w ię k ­
szym  rozm achem . W y d a je  się , ż e n ie  
w ym aga o n a  n a  ty m  te r e n ie  sp e c ja l­
nej p ro p ag an d y . W y sta rczy łb y  po  
p ro s tu  d o b ry  sp rzę t. P rz e d s ta w io n e  tu  
w  w ie lk im  sk ró c ie  d o tychczasow e o- 
s iągn ięc ia  opo lsk iego  ju b i la ta  d a ją  w y ­
s ta rc z a ją c ą  g w aran c ję , że  z a in s ta lo w a ­
ny w  ty m  zak ła d z ie  now oczesny  sp rz ę t 
b ęd z ie  w ła śc iw e  u ży tk o w an y .

T e k s t: K ry s ty n  B ER N A T O W IC Z
Z d ję c ia :  A n d r z e j  B A L A S A
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Autom atyzacje* in fo rm acji w s ie c i Z E T O

R elac jo n u jąc  p rzed  dw om a la ty  
p rzeb ieg  n a ra d y  k ie ro w n ik ó w  służb  
In te  w  sieci ZETO , d a łem  w y raz  
zdz iw ien iu , że o środk i z a jm u ją c e  się 
e k sp lo a ta c ją  k o m p u te ró w  n ie  zdobyły  
się n a  zau to m a ty zo w an ie  procesów  
g rom ad zen ia  ' i w y szu k iw an ia  in fo rm a ­
cji w  m ac ie rzy s ty ch  in s ty tu c ja c h . I o- 
to  zrob iono  w re sz c ie  p ie rw szy  i to 
dość p ow ażny  k ro k  n a  d ro d ze  do a u ­
to m aty zac ji. N a k o le jn e j, co rocznej n a ­
rad z ie  k ie ro w n ik ó w  zak ład o w y ch  o- 
śro d k ó w  in fo rm a c ji sieci Z ETO  (Łódź, 
6 w rz e śn ia  1977 r.), zo rgan izow anej
p rzez  D ziałow y O środek  In fo rm ac ji 
O B R I, g łów nym  p rzed m io tem  o b rad  
b y ły  re f le k s je  zw iązan e  z p ilo tow ym  
w d ro żen iem  te z a u ru sa  branżow ego .

J a k  w iad o m o  te z a u ru s ’ je s t  p o d staw ą  
d o  op raco w an ia  ję z y k a  in fo rm a c y jn o -  
-w yszuk iw aw czego  do obsług i p ro ce ­
sów  g ro m ad zen ia  i  w y szu k iw an ia  in ­
fo rm ac ji. T ezau ru s  ta k i  zo sta ł o p ra ­
cow any  pod  koniec 1976 r. p rzez  D O I 
O B R I i p rzek azan y  do  ZETO  — W ro­
c ław  do p ilo tow ego  w d ro żen ia . Za p o ­
m ocą te z a u ru sa  dokonano  opisu  300 
d o k u m en tó w  in fo rm ac y jn y ch  (100 d ru ­
ków  zw arty ch , 150 cp isów  a rty k u łó w , 
25 opisów  czasopism , 25 opisów  norm ) 
i założono zb ió r w  pam ięci taśm ow ej 
k o m p u te ra  ODRA 1305, p o s łu g u jąc  się

sy s tem em  IN T E X -2 , o p a rty m  n a  p a ­
k iec ie  firm o w y m  IC L -M A R K .

P rzed s taw ic ie le  jed n o s tk i p ilo tu ją ­
cej — ZO I Z ETO  W rocław  — p rz e ­
k aza li sw o je  d ośw iadczen ia , zdoby te  
podczas p rzy g o to w an ia  nośn ików  
p rzedm aszynow ych , z a k ła d a n ia  zb io ru  
i e k sp e ry m e n ta ln e j e k sp lo a tac ji. U w a­
gi te , w zbogacone d o św iadczen iam i 
ZETO  G dynia , gdz ie  ZO I z w łasn e j i- 
n ic ja ty w y  zasto so w ało  te z a u ru s  d o o -  
p isu  zb io rów  zak ład o w ej b ib lio tek i 
nau k o w o -tech n iczn e j, d a ły  a su m p t do 
s fo rm u ło w an ia  oceny  p rzy d a tn o śc i te ­
zau ru sa  i w y ty czen ia  n a s tę p n y c h  e ta ­
pów  au to m a ty z a c ji in fo rm ac ji w  ZO.I 
ZETO.

U sta lono , że  te z a u ru s  w y m ag a  p e w ­
n y ch  m o d y fik a c ji — opisy  in d eksow e 
p o w in n y  być ,,g łębsze” , na leży  w p ro ­
w adzić  m o d y fik a to ry  w  ob ręb ie  opisu 
d esk ry p to ro w eg o , na leży  u s ta lić  try b  
a k tu a liz a c ji  te z a u ru sa , w p ro w ad zić  o- 
b o w iązu jącą  k la sy fik ac ję , stw o rzy ć  u - 
n iw e rs a ln ą  k a r tę  zap isu  in fo rm ac ji, u - 
w zg lęd n ia jącą  w szy s tk ie  ro d z a je  d o ­
k u m en tó w .

W nioskow ano ró w n ież  za tym , by 
czym  p rędze j po d jąć  p ra c e  n ad  w d ro ­
żen iem  te z a u ru sa  w e  w szy stk ich  o- 
ś ro d k ach  in te  sieci ZETO  d la  dow ol­

n y ch  zb io rów  n a  bazie  p rz y n a jm n ie j 
„m ałej a u to m a ty z a c ji”.

Po  z e b ra n iu  dośw iadczeń  ze w szy ­
s tk ic h  ośrodków  n a leży  o p racow ać  o- 
s ta te czn ą  w e rs ję  te z a u ru sa , a  n a s tę p ­
n ie  p rze jść  n a  a u to m a ty czn y  sy s tem  
g ro m ad zen ia  i w y sz u k iw a n ia  in fo rm a ­
cji in te  w  o p a rc iu  o k o m p u te r .

R ea lizac ja  ty c h  p o s tu la tó w  przez 
w szy stk ie  o śro d k i p rzy sp ieszy  m ożli­
w ość zo rgan izo w an ia  w sp ó ln e j bazy  
d an y ch  d la  ca łe j sieci i w y m ian ę  s e r ­
w isów  in fo rm ac y jn y ch  m iędzy  o śro d ­
kam i.

Ł ódzką  n a ra d ę  pop rzedziło  sy m p o ­
z ju m  zo rg an izo w an e  w  W arszaw ie  
p rzez  M in is te rs tw o  P rzem y słu  P re c y ­
zy jnego  Z SR R  n a  te m a t sy s te m u  re ­
so rtow ego  R E FE R A T . W  zw iązk u  z 
ty m  w  Ł odzi d y sk u to w an o  o p ro b le ­
m ach  p rzem y słu  p recy zy jn eg o  ZSRR , 
om ów iono też  do tychczasow y p rzeb ieg  
w sp ó łp racy  i. p la n y  n a  n a jb liż sz ą  p rz y ­
szłość — w śród  n ich  za m ia r w sp ó ln e ­
go op raco w an ia  dw u języcznego  te z a u ­
ru sa  z dz iedz iny  in fo rm a ty k i.

Ł ódzka n a ra d a  p o tw ie rd z iła , ż e  a u ­
to m aty zac ja  in fo rm ac ji w  sieci ZETO  
z n a jd u je  się  w  c e n tru m  u w ag i służb  
in te  i je s t  k o n se k w e n tn ie  re a lizo w a­
na . (K.E.)

W szystk ie  z ła z y  sq c ie kaw e

n a jc ie k a w szy  św ię to k rzy sk i

R ajd  n asz  w  deszczu  s ię  rozpoczął, 
a le  w  słońcu  się  zakończy ł.
R a jd  te n  c z w a rty  św ię to k rzy sk i 
jeszcze b a rd z ie j n a s  po łączy ł. 
S ło ń ce  tw a rz e  opaliło , 
p rz y  ogn isku  by ło  m iło , 
w szy s tk ich  czu le  pożegnam y, 
w  p rzy sz ły m  ro k u  się sp o tk am y , 
a n a jb a rd z ie j n am  żal

Tego z łazu  czw artego , 
z łazu  św ię to k rzy sk ieg o , 
w eso łe j w ia ry  
i  w  nogach  p a ry , 
p lecak ó w  w y p ch an y ch , 
h u m o ró w  u d a n y c h  
i „B orygo” do  tego.

P o  IV  Z łaz ie  zo s ta ły  w sp o m n ien ia  i 
p io senka  n ap isa n a  p rzez  in fo rm a ty ­
k ó w  z G dyn i, a  śp iew an a  n a  m e lo ­
d ię  „K olo row ych  ja rm a rk ó w ”.

N a w sze lk ie  ig rc e  in fo rm a ty k ó w  
sp o g ląd a li z  bo k u  z życzliw ą a k c e p ­
ta c ją  p rz e d s ta w ic ie le  d y re k c ji Z E T O - 
- K ie lce  i  Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i — 
z d y re k to re m  E. D ąb ro w sk im  i n a ­
cze ln ik iem  Z. G łuszak iem  n a  czele, 
k tó rz y  w ręczy li n ag ro d y  n a jlep szy m  
dru ży n o m .

W  k o n k u re n c ji d ru ży n o w ej ju ż  po 
raz  d ru g i n a jle p sz a  o kazała  s ię  d ru ­
żyna Z E T O -G dyn ia . K o le jn e  m iejsca  
za ję ły  d ru ż y n y  Z E T O -Szczecin  i  
Z E T O -Je len ia  G óra.

Do zobaczen ia  za ro k  — n a  V J u b i­
leuszow ym  Ś w ię to k rzy sk im  Z łaz ie  In ­
fo rm a ty k ó w !
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U niw ersytet c z y  p rze d szko le ?

— to p a ra d o k sa ln e  zd aw ałoby  się p y ­
kanie  n ie  odnosi się b y n a jm n ie j do 
o ceny  poziom u n a u c z a n ia  in fo rm a ty ­
ki w  naszym  k ra ju .

U n iw e rsy te t czy  p rzedszko le?  — to  
p y ta n ie  o n a jw łaśc iw szy  m om en t 
p ierw szego  k o n ta k tu  z in fo rm a ty k ą  w 
szkole.

W n a jb liższych  la ta ch  w ie lu  ab so l­
w en tó w  szkół śred n ich  opuści licea 
n ie  ze tk n ąw szy  się z ty m  p rzed m io ­
tem . M oże p ie rw szy  k o n ta k t z in fo r­
m a ty k ą  b ęd ą  m ieli w  czasie  stud iów , 
a może... to n ieu n ik n io n e  ze tk n ięc ie  
n a s tą p i dopiero  w  p ra c y  zaw odow ej!

W  now oczesnym  spo łeczeństw ie  
w szy stk ie  dziedziny  życia p o słu g u ją  
się m e to d am i in fo rm aty czn y m i. U w aż­
n y  c zy te ln ik  p rzypom ni sobie zapew ne  
a r ty k u ły  d ru k o w an e  w  n aszy m  czaso ­
p iśm ie  o n au czan iu  tych  m etod  w 
szkołach  p o d staw ow ych  w e F ra n c j i  i 
w  A nglii. S ą p ró b y , rów n ież  udane , 
uczen ia  in fo rm a ty k i w... p rzed szk o ­
lach ! W  naszym  k ra ju  ed u k a c ję  w 
ty m  p rzedm iocie  zaczyna się p ro w a ­
dzić dop iero  w śró d  o siem n asto la tk ó w .

N a p o czą tku  ro k u  szkolnego o d w ie ­
dziłem  je d n ą  z w arszaw sk ich  szkół, 
w  k tó re j od dw óch  la t  w y k ła d a  a b ­
so lw en t sek c ji /teo rii m aszy n  k ie ru n ­
ku  in fo rm aty czn eg o  n a  U n iw ersy tec ie  
W arszaw sk im , m g r S ta n is ła w  K ru p o - 
w icz. Szkołą tą  je s t  liceum  n r  17 p rzy  
u licy  E le k to ra ln e j. O to k ilk a  re f le k s ji 
nauczyc ie la  z jego p ra k ty k i zaw odo­
w ej w  ub ieg łych  Ja tach .

W p ie r w s zy m  o kres ie  nauczan ia  in ­
fo r m a ty k i n a jtru d n ie js ze  je s t p r ze s ta ­
w ien ie  się uczn ia  z  m y ś le n ia  s y n te ty ­
cznego  na  m y ś le n ie  a n a lityczn e ; p rze d ­
s ta w ia n ie  c iągów  in s tru k c ji, za p isy w a ­
n ie  sieci dzia łań . N a u ka  p o w in n a  o d ­
b yw a ć  się p o p rzez  w y k o n y w a n ie  sz e ­
regu  ćw iczeń . D latego la k  bardzo p o ­
tr ze b n y  je s t o d p o w ied n i zb ió r zadań. 
P rzyg o to w yw a n ie  sp ec ja ln ych  ćw iczeń  
i zad a ń  spraw ia  n a u czyc ie lo w i n a jw ię ­
c e j trudności. W  u b ie g ły m  ro k u  ć w i­
c zy liśm y  na p r z y k ła d  p isan ie  p rogra ­
m ó w  o p ty m a ln e j s tra teg ii g ry , s y m u ­
la c ji ro zw o ju  życ ia  k o m ó re k  itp ., k tó ­
re sa m  u k ła d a łe m  na poszczególne  
lekc je .

Poza ty m  k a żd y  uczeń  p o w in ien  
m ieć  k o n ta k t z  e le k tro n ic zn ą  m a szyn ą  
cy fro w ą . W u b ie g ły m  ro k u  u czn io w ie  
n a sze j s z k o ły  k o rzy s ta li z  k o m p u te ra  
Z A M  41. M am  n a d z ie ję , że  w  b ieżą ­
c y m  ro k u  ta k że  b ę d z ie m y  m o g li k o ­
r zy s ta ć  z  m a szy n  za in s ta lo w a n ych  w  
SO E TO .

A  co m y ś lą  o now ym  przedm ioc ie  
uczn iow ie  p rzed  p rz y s tą p ie n ie m  do 
o d ra b ia n ia  p ie rw szych  lekc ji?  O to ich 
g łosy. P y ta n ie  p ie rw sze : J a k i  by ł
tw ó j p ie rw szy  k o n ta k t z po jęc iam i 
„ b an k u  in fo rm a c ji”, „ zb ie ran ia  in fo r­
m a c ji”, „p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji” ?

—  w  szko le  n ig d y  n ie  m ówi.ło się o 
ko n iec zn o śc i zb iera n ia  in fo rm a c ji,

— p ie r w s zy  ra z  u s ły s za łe m  o p o w ­
s ta n iu  b a n k u  d a n ych  w  p iłce  nożne j, 
g d y  a sy s te n t tren era  p o ls k ie j d ru ży n y , 
J a cek  G m och, zb iera ł in fo rm a c je , 
•później je  p rze tw a rza ł i o tr zy m y w a ł  
ja k ie ś  śc isłe  dane dla za w o d n ikó w .

P y ta n ie  d ru g ie : co to je s t  in fo rm a ­
ty k a ?

P y ta n ie  trzec ie : co to je s t k o m p u ­
te r?

— k o m p u te r  pom aga czło w ieko u ń  w  
m y ś le n iu  

—... je s t s z y b k im  lic zyd łem  
G łos z sa li: N a p ro s tych  p r z y k ła ­

dach m ożna  u czyć  in fo rm a ty k i w  k la ­
sie p ie rw sze j.

J a k  w id ać  z w ypow iedzi uczniów  
szkoła  w  c iąg u  p ie rw szy ch  dziesięciu  
la t n au czan ia  w ed ług  obecnego  p ro ­
g ra m u  n ie  d a je  m łodzieży  p o d staw o ­
w ych  w iadom ości o zasto sow an iach  
in fo rm a ty k i i n a rzęd z iach , k tó ry m i 
się o n a  posługu je .

, W y d a je  się, że p ro b lem  n au czan ia  
in fo rm a ty k i — i n au c z a n ia  in fo rm a ­
tycznego — zas łu g u je  n a  g łęboką  a n a ­
lizę w  in te re s ie  p rzysz łych  poko leń , a 
także  poko len ia  ju ż  w chodzącego w  
życie.

N ieu n ik n io n a  je s t bow iem  in fo rm a ­
ty z a c ja  g o sp o d ark i i spo łeczeństw a  — 
ta k  w  sfe rze  zaw odow ej, ja k  rów n ież  
— d la  d o b ra  je d n o s tk i — w  sfe rach  
d z ia ła lności n a  uży tek  p ry w a tn y . N ie 
w szyscy  b ęd ą  obsług iw ać  m aszyny  
.cyfrow e, a le  w szyscy  b ędą  k o rzy s tać  
z ich dz ia łan ia . D la tego  im  w cześn ie j 
m łodzież pozna in fo rm a ty k ę , ty m  ła t ­
w iej i sk u teczn ie j będzie  fu n k c jo n o ­
w ać  p rzyszłe  spo łeczeństw o .

A n d rze j K L IM E K
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Kom putery z  obcym i system am i o p e racy jn ym i

W yk o rzy s tan ie  cudzych  dośw iadczeń  
je s t  ap ro b o w a n e  k ied y  w iąże  się  z 
d o b rem  ogółu. G orzej, je ś li n a ś la d o w ­
ca w y k o rz y s tu je  d o św iadczen ia  w e  
w ła sn y m  ty lk o  in te re s ie . N iem niej 
w yścig  m iędzy  p io n ie ram i a  n a ś la d o ­
w cam i is tn ie je  o d  d aw n a  w e  w sz y s t­
k ich  g a łęz iach  g o sp o d ark i, a  z a te m  i 
w  p rzem y śle  k o m p u te ro w y m  i p rz y ­
czynia  s ię  do  ogólnego p o stęp u . Pęd 
do w y k o rzy s ty w an ia  cudzych  d o św iad ­
czeń  je s t  ty m  siln ie jszy , iłn  w ięk szy ch  
n a k ład ó w  w y m ag a  d o jśc ie  do  ce lu  
w ła sn ą  d rogą. S tą d  te ż  d z ied z in ą  szcze­
gó ln ie  p o n ę tn ą  d la  n aś lad o w có w  je s t  
o p raco w y w an ie  sy s tem ów  o p e ra c y j­
n ych  d la  k o m p u te ró w . S pec ja liśc i w y ­
ra ż a ją  dziś zgodn ie  op in ię , że koszty  
o p ro g ram o w an ia  sy s tem ow ego  z re g u ­
ły  d o ró w n u ją , a  często w ie lo k ro tn ie  
p rzew y ższa ją  kosz ty  op raco w an ia  
sp rzę tu .

D la p rzed s ięb io rs tw , k tó re  dop iero  
w chodzą n a  c y n e k  in fo rm aty czn y , o- 
koliczność ta  je s t  zach ę tą  do sk o n c e n ­
tro w a n ia  s ię  n a  o p raco w an iu  sp rzę tu , 
p rz e jm u ją c  ró w n o cześn ie  sy s tem  ope­
ra c y jn y  od p ro d u c e n ta  do b rze  ju ż  u -  
p lasow anego  n a  ry n k u . D a je  to  d u że  
korzyści. D zięk i zaoszczędzeniu  k o sz ­
tó w  p ra c  b adaw czych , k tó ry c h  d u żą  
część trz e b a  b y  w łączyć  d o  cen y  
sprzętu-;' m ożna o fe row ać  w ła sn y  
sp rz ę t po k o n k u re n c y jn e j cen ie  i to  
n a w e t często  z szerszym  re p e r tu a re m  
fu n k c ji. Z as to so w an ie  sy s tem u  o p e ra ­
cy jnego  p ro d u c e n ta  m a jąceg o  ju ż  w y ­
rob ioną  pozycję  j r n  ry n k u  d a je  szansę  
stosum cow o. szybkiego  w e jśc ia  n a  ten  
ry n e k . F o m ija jąc  le g a ln e  fo rm y  u ż y t­
k o w an ia  cudzych  osiągnięć, je d y n ą  b a ­
r ie rą  na  d ro d ze  sam ow olnego  k o rz y ­
s ta n ia  z  cudzego  op ro g ram o w an ia  są  
p rzep isy  p ra w a , a  te  w  znacznej czę­
ści d o p ie ro  s ię  ¡tworzy. N ic w ięc  d z iw ­
nego, że d z ia ła ln o ść  o c h a ra k te rz e  
p rzes tępczym , w  k tó re j o fe ru je  się  c u ­
dzy sy s tem  o p e racy jn y  ja k o  sw ój n ie  
je s t  rz-idkością.

N a jb a rd z ie j sp e k ta k u la rn y m  p rz y ­
p ad k iem  leg a ln eg o  n ad u ży c ia  cudzęgo 
sy s tem u  op eracy jn eg o  je s t  p rzy p ad ek  
firm y  A M D A H L. P rzed m io tem  z a b ie ­
gów  te j f irm y  je s t  ry n e k  w ie lk ich  
ko m p u te ró w , zd o m in o w an y  przez  
IB M -o w sk ie  k o m p u te ry  370/168. F i r ­
m a A M D A H L  o p raco w ała  k o m p u te r, 
k tó ry  je s t  n ic  ty lk o  w y d a jn ie jszy  i 
tańszy , a le  ró w n ież  p rzy s to so w an y  do 
IB M -cw sk iego  op ro g ram o w an ia  sy s te ­
m ow ego. W te n  sposób  A m d ah l, by ły  
p raco w n ik  i k o n s tru k to r , zd o ła ł u o la -  
sTcwać n a  ry n k u  p o n ad  40 sw o ich  w ie l­
k ich  sy stem ów  k o m p u te ro w y ch .

A m d ah l sk o rz y s ta ł tu  z fa k tu , że 
sy s tem y  o p e ra c y jn e  IB M  s ą  „dobrem  
p o w szechnym ” , tzn . każd y  m oże z 
n ich  k o rzy s tać . „IB M  u d o stęp n ia  sw o-. 
je  sy s tem y  o p e ra c y jn e  k ażd em u ” — 
ośw iadczył p u b liczn ie  p ó łto ra  ro k u  -te­
m u p rzed s taw ic ie l IB M  w  R FN . S ta ­
no w isk o  to w yw odzi s ię  z o k resu , gdy 
sp rzę t i  sy s tem  o p e racy jn y  s ta n o w iły

całość i n ik t  n ie  m y ś la ł jeszcze  o u -  
p ra w ia n iu  . „ jazdy  n a  cudzym  g rzb ie ­
cie”.

Za p rz y k ła d e m  A M D A H LA  poszli 
inn i. F irm a  IT E L , o fe ru ją c a  n a  zasa ­
dzie  d z ie rżaw y  sy s tem y  'liczące złożone 
z m ieszanego  sp rzę tu , w p ro w ad z iła  n ie ­
d aw n o  na  ry n e k  sy s tem  A /S  (A d v a n ­
ced System ), k o n k u re n c y jn y  w  s to su n ­
k u  do k o m p u te ró w  IB M  370/148 i 370/ 
/158 i w y k o rz y s tu ją c y  ich  sy s tem y  o- 
p e ra c y jn e . Ś w ieżym  ich  k o n k u re n te m  
je s t  CO N TRO L D A TA  C O R PO R A ­
T IO N  (CDC) z  o p raco w an ą  d la  n ie j 
p rzez  f irm ę  C A M B R ID G E M EM O ­
R IE S 'rodziną k o m p u te ró w  OM EGA, 
k tó ra  m oże zas tąp ić  m aszy n y  IB M  se ­
rii 370/135 do 370/148.

T o le ra n c ja  IB M  .w  sp ra w a c h  o p ro ­
g ra m o w a n ia  m a je d n a k  g ran ice , a  to  
szczególn ie  gdy chodz i o se rw is . Wo­
bec k lien tó w  A M D A H LA , CDC łub  
IT E L -u  IB M  odm aw ia  św iad czen ia  

.u s łu g  p ro g ram is ty czn y ch , za ró w n o  
sw ego c en tra ln eg o  b iu ra  obsług i, ja k  
i b iu r  te ren o w y ch . Z a p ro g ram y  po ­
m ocnicze i  o p ro g ram o w an ie  uży tkow e, 
k tó ry ch  IB M  n ie  p rz e k a z u je  sw oim  
k lien to m  b ezp ła tn ie , obo w iązu je  o p ła ­
ta  licen cy jn a , n ieza leżn ie  czy s łu żą  o- 
n e  obcym  czy IB M -ow sk im  k o m p u te ­
rom . P ro g ra m y  lic en cy jn e  m o g ą  k o ­
rzy s tać  z b iu r  obsług i IBM , n a to m ia s t 
w  p rzy p ad k u  p ro g ram ó w  uży tkow ych , 
k tó re  zo s ta ły  u d o stęp n io n e  ty lko  za 
zw ro tom  kosz tów  p o w ie lan ia  a w y s y ł­
ki, o b o w iązu ją  .tak ie  sa m e  o g ran icze ­
n ia , ja k  w  p rz y p a d k u  sy s tem ó w  o p e­
racy jn y ch .

T a k ie  m eto d y  „ jazd y  n a  cudzym  
g rzb iec ie” s ą  m n ie j z n a n e  gd y  chodzi 
o  m in ik o m p u te ry  d in te lig e n tn e  u rz ą ­
dzen ia  końcow e. • A le n ie  m a co się 
łudzić, że p o p y t, p rz e su w a ją c  s ię  co­
raz  b a rd z ie j w  ich s tro n ę , n ie  sp o w o ­
d u je  ro z k w itu  ty ch  m etod  i na  ty m  
ry n k u . To, że d o tychczas n iew ie le  się 
o n ich  m ów iło, m a k ilk a  p rzyczyn . 
S p rzę t ten  je s t  znaczn ie  tań szy  n iż  
k o m p u te ry  ś red n ie j k la sy , n p . IB M  
370/168. N a ry n k u  m in ik o m p u te ro w y m  
sto sow ano  d o tąd  g łó w n ie  zak u p  lub  
dz ie rżaw ę  z p e łn ą  sp ła tą ; k o n k u re n ­
cy jn e  w y p ie ra n ie  m aszy n y  je s t  zaś ła t ­
w ie j d o strzeg a ln e  p rzy  k ró tk o te rm in o ­
w ych  k o n tra k ta c h  n a jm u . W reszcie  w  
p o ró w n an iu  z A M D A H I-em , IT E L -em  
lu b  CDC m eto d a  „ jazdy  n a  cudzym  
g rzb iec ie” je s t  p ra k ty k o w a n a  w  z n a ­
czn ie  m n ie jszy m  zak re s ie .

P rzyczyny  te  b ęd ą  tra c ić  n a  zn acze ­
n iu  w  m ia rę  w z ro s tu  o b ro tó w  n a  ry n ­
k u  m in ik o m p u te ró w  i in te lig en tn y ch  
u rząd zeń  końcow ych .

W  m ia rę  w z ro s tu  zasto sow ań  m in i­
k o m p u te ró w  i u rz ą d z e ń  końcow ych, 
p ro d u cen tó w  in te re s u je  n ie  ty lk o  w y ­
p ie ra n ie  k o n k u re n c ji u  do tychczaso ­
w ych  k lien tó w , lecz ró w n ież  p o zysk i­
w an ie  k lie n tó w  n o w ych . M oże w ięc  
p o w stać  coraz to  g ro źn ie jsza  k o n k u ­

re n c ja  d la  w p ro w ad zo n y ch  ju ż  n a  ry ­
n ek  p ro d u k tó w  i firm .

P od o b n ie  ja k  A M D A H L, CDC lub  
IT E L  n a  ry n k u  dużych  k o m p u te ró w , 
tak  ma ry n k u  m in ik o m p u te ró w  w ie lu  
naślad o w có w  d z ia ła  leg a ln ie  i ja w n ie . 
M ożna odno tow ać n a s tę p u ją c e  „p a ­
ry ” :

SY STIM E — DEC

B ry ty jsk a  f irm a  SY STIM E  z L eeds 
o fe ru je  k o m p u te ry  kcreiD atybilne z m o­
d e lam i PD P-11/34 i  PD P-11/60, lecz 
około  30% poniżej cen  f irm y  DEC.

R O LM  C O R PO R A T IO N  — D A TA  G E ­
N ERA L

R O LM  C O R PO R A T IO N  z C u p e rtin o  
(USA) o fe ru je  t a k  -zwane R U G G E D - 
N OVAS. S ą  to  sp e c ja ln ie  w y trz y m a łe  
odm iany  k o m p u te ró w  NOVA, p rz e ­
znaczone do zasto so w ań  w  iw yjątkow o 
ciężk ich  w a ru n k a c h  środow iskow ych , 
np . d la  celów  w o jsk o w y ch  lu b  n a w i­
gacy jn y ch . Do m aszy n  ty ch  s to su je  się 
lic en cy jn e  o p ro g ram o w an ie  D A TA  
G EN ERA L.

I lu s tra c ją  „ jazdy  na  cu d zy m  g rz b ie ­
cie” b y ła  ró w n ież  u d a n a  p ró b a  firm y  
D IG IT A L  C O M P U T E R ' CO N TRO LS 
(DCC) w d a rc ia  się  n a  ry n e k  m aszy ­
n y  NOVA 1200 f irm y  D A TA  G E N E ­
R A L  i k o m p u te ra  P D P -8  f irm y  D IG I­
T A L  E Q U IPM E N T  (DEC).

M cdele  DCC D -1I2  i D-116 c h a ra k ­
te ry z u je  p e łn a  w y m ien n o ść  o p ro g ra ­
m ow an ia  z P D P-8  i N O V A -1200. J e d ­
n a k  p rzed m io tem  sk a rg i sądow ej D A ­
T A  G EN E R A L  b y ło  u d e rz a ją c e  podo ­
b ień s tw o  je d n o s te k  cen tra ln y c h . P ro ­
b lem  zn ik ł, gdy D A TA  G EN ER A L 
zak u p iła  k o n k u re n c y jn ą  firm ę .

P ro d u cen c i p ó łp rzew o d n ik ó w  poszli 
in n ą  d ro g ą . P rzen o szą  o n i log ikę  n ie ­
k tó ry ch  m in ik o m p u te ró w  do  u k ład ó w  
o w ie lk im  s to p n iu  sca lén ia  u ży w a­
nych  w  m ik ro p ro ceso rach ,

IN T E R S IL  — DEC

F irm a  IN T E R S IL  p rzen io s ła  w  m o ­
delu  IM  6100 lo g ik ę  m aszyn  P D P-8  n a  
m ik ro p ro ceso r, s to su jąc  o p ro g ram o ­
w an ie  sy s tem o w e  P D P -8 , ta k ie  ja k  
p ro g ram  tłu m aczący  i k ilk a  p ro g ra ­
m ów  usługow ych . W szvstko  to  c-feruie 
za cenę  30 dr> 100 8. P ra w n ie  IN T E R ­
S IL  -jest w  dość korzvsitny.m ©oł-oAs- 
n iu , a  t.o d la teg o , żę f irm a  D IG IT A L  
E Q U IPM E N T  k c rz v s ta ia c  rarzy p ro je k ­
to w an iu  sw e?o  cn rcg r^m o w w iia  sy ­
stem ow ego  z d o ta c ji oań,c.twówvch. zo­
s ta ła  zobow iazana do ud z ie lan ia  l i ­
cencji za n ie w ie lk ą  ry c z a łto w a  o p ła tą .

S y tu a c ja  p ra w n a  w  p rz y p a d k u  sp o ­
ru  F A IR C H IL D  — D ATA  G EN E R A L
je s t  b a rd z ie j złożona. M ik ro p ro ceso r 
M IN I 9440 firm y  F A IR C H IL D  em u lu je  
a rc h i te k tu rę  m aszyny  M ICRO N O V A  
firm y  D A T A  G EN E R A L  i d y sp o n u je  
w iększością  rozkazów  m aszy n y  NO-
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VA 1200. W edług  d o n ie s ie ń  z U SA  z a ­
p o w iad a  się m iędzy  n im i p roces s ą ­
dow y. FA IR C H IL D  m im o  to p rz y s tą ­
pi! do m a rk e tin g u  w  R FN .

In n e  m etody  „ jazdy  n a  cudzym  
grzb iec ie” p ra k ty k u j ą . in n i p roducenci. 
W szyscy on i u s iłu ją  w y p rzeć  z  ry n ­
ku  p ie rw szy ch  p ro d u c e n tó w  i  r e a l i­
zu ją  te n  ce l n ie  p rz e b ie ra ją c  w  ś ro d ­
kach . P o d staw o w y m  c h w y tem  je s t  tu  
w ysok i s to p ień  w ym iennośc i sp rzę tu , 
po zw ala jący  aia ła tw e  p rzen o szen ie  
p ro g ram ó w  u ży tkow ych . T a k  n p . o p ra ­
cow ana w sp ó ln ie  p rzez  H IT A C H I i 
F U JIT S U  k o m p u te ro w a  S e ria  M  m a 
w p ra w d z ie  w łasn y  sy s tem  o p eracy jn y , 
a le  p oza  (tym je s t  w  p e łn i w y m ie n n a  
z k o m p u te ra m i IB M  (uży tkow nicy  m o­
gą  p rz e n ie ść  n a  S e rię  M  w szy stk ie  
p ro g ra m y  u ży tk o w e  słu żące  p o p rzed ­
n io  k o m p u te ro m  IBM ).

„W ym icnność  u ży tk o w a” ii la  S IE ­
M ENS

W spom niana  w yżej koncepc ja  S erii 
M . n ie w ie le  odb iega  od  m etody  s to so ­
w an e j p rzez  S IE M E N SA . W  m o n a c h ij­
sk ie j s iedzib ie  te j f irm y  m ów i się  z 
lek k im  zażen o w an iem  o tzw . „w y ­
m iennośc i u ż y tk o w e j” (user co m p a tib i-  
li iy )  w  s to su n k u  do IBM , co  oznacza, 
że u ży tk o w n ik  IB M  „p rzes iad a jący  
się” n a  k o m p u te ry  SIE M E N SA  m oże 
n a d a l — p rz y  m in im a ln y m  n ak ład z ie  
p ra c y  —  u ży tk o w ać  sw o je  s ta re  p ro ­
g ram y . P o n iew aż  u w ięk szy ch  u ż y t­
k o w n ik ó w  chodzi p rz e w a ż n ie  o p ro ­
g ram y  o p raco w an e  w e  /w łasnym  z a ­
k res ie , p ro b le m y  obsług i i Licencji m a ­
ją  znaczen ie  ty lk o  m arg in eso w e .

Is tn ie je  k ilk a  p rzy k ład ó w  tak ich  
p ra k ty k  ta k ż e  n a  ry n k u  m in ik o m p u te ­
rów .

T E L E X  — IBM

T E L E X  o fe ru je  pochodzący  z  f irm y  
L O C K H E E D  m in ik o m p u te r ' SY STEM  
III , k tó ry  w y raźn ie  n a s ta w io n y  je s t  
n a  ry n e k  IB M -ow sk iego  SY STEM /3. 
W ym ienność  osiągn ię to  dzięk i tem u , 
że p ro g ra m y  u ż y tk o w e  zap ro je k to w a n e  
d la  SY STEM /3 są ad ap to w an e , każdy  
z osobna, d o  sy s tem u  o p eracy jn eg o  
L O C K H E E D A  za  pom ocą p ro g ram u  
k o n w e rtu ją c e g o  D OS. Ja k o  d o d a tk o w ą  
fu n k c ję  SY STEM  I I I  o fe ru je  w ie lo - 
p rog ram ow ość, k tó re j n ie  z ap ew n ia ją  
IB M -ow sk ie  m aszyny  SY STEM /3—10 i 
3— 12. T E L E X  liczy n a  zb y t w śró d  u -  
ży tk o w n ik ó w  do tychczas d z ie rżaw ią ­
cych  w y m ie n n e  m aszy n y  IB M , chociaż 
d o tąd  n ie  o s iąg n ą ł n a  te re n ie  RFN. 
w iększego  sukcesu .

D IG IT A L  SC IE N T IF IC

F irm a  D IG IT A L  S C IE N T IF IC  z 
S an  D iego w  K a lifo rn ii (USA) o fe ru ­
je  sw ój m o d e l M ETA  4. K o m p u te r  ten  
je s t  w y m ien n i’- p o d  w zg lęd em  o p ro g ra ­
m o w an ia  uży tkow ego  z IB M -ow sk im i 
m odelam i 1130 i  1800.

G EN E R A L  A U T O M A T IO N  — IB M

R ów nież  firm a  G EN E R A L  A U T O ­
M A T IO N  zm ierza  do  z a s tąp ien ia  k o m ­
p u te ró w  IB M  1130 i 1800 sw oim  m o ­
delem  18/30. W edług  d an y ch  p ro d u c e n ­
ta  m aszy n a  , ta  je s t  5—8-k ro tn ie  szy b ­
sza. T a k ty k a  G EN E R A L  A U T O M A ­
T IO N  po lega  n a  w ym iennośc i kodu  
m aszynow ego. P ro g ram y , k tó re  k lie n t 
n a p isa ł w  ję z y k u  sym bo licznym , m oże 
on bez k o n w e rs ji rea lizo w ać  n a  m a ­
szyn ie  GA 18/30. K o m p ila to ry  d la  j ę ­
zyków  w yższego rz ę d u  d a ją  się  z a ­
ad ap to w ać  m a ły m  n a k ła d e m  p racy . 
T ak że  i w  ty m  p rz y p a d k u  G EN E R A L  
A U TO M A TIO N , choc iaż  k o n k u ru je  z 
w ychodzącym i ju ż  z użycia  m odelam i 
IBM , udało  s ię  u lokow ać n ą  te re n ie  
R FN  około 40 sw oich  sy s tem ó w  liczą­
cych.

C A L IFO R N IA  D ATA  PR O C E SSO R S
— DEC

F irm a  C A L IFO R N IA  D A T A  P R O ­
C ESSO R S w y p u śc iła  n a  ry n e k  m in i­
k o m p u te ry  C D P -X I, k tó re  s ą  w y m ie n ­
n e  pod  w zg lędem  ko d u  m aszynow ego  
z n a s tę p u ją c y m i m o d e lam i se r ii  P D P ­
-11: PD P-11/05, 11/35 i 11/45.

P rz y k ła d y  pow yższe św iadczą  w ięc, 
że n ie k tó rz y  p ro d u cen c i, chociaż  m ó­
w ią  ty lk o  o  w y m ien n o śc i ko d u  m a ­
szynow ego i o fe ru ją  w ła sn y  sy s tem  o- 
p e racy jn y , czyn ią  to  itylko d la  zadość­
uczyn ien ia  p rzep isom  p raw n y m .

„N ik t n ie  zaczy n a ł i n ie  zaczyna  
zu p e łn ie  od p o czą tk u ” —  to  zaw o ła ­
n ie  w szy stk ich  n aś lad o w có w  m a u -  
spraiw iedliw ić fa k t, że d o staw ca  o p ro ­
g ram o w an ia  m in ik o m p u te ró w  NOVA
— k tó rą  je s t  f irm a  E D U C A T IO N A L  
D A TA  SY STEM  (EDS) — z a o p a tru je  
rów n ież  ¡jej ry w a li .

F irm a  PR IM E  o k re ś la  ro d z in ę  sw o ­
ich m in ik o m p u te ró w  M O DEL 100, 200 
i 300 ja k o  n ie  ry w a liz u ją c ą  z k o m p u ­
te ra m i H O N EY W ELLA  se r ii  16 —
„zachodzi tu  ty lko  h is to ry czn ie  u w a ­
ru n k o w a n a  w y m ien n o ść  kodu  m aszy ­
now ego, p on iew aż  zespół p ro jek to w y  
S erii 16 na leży  do  założycieli f irm y  
P R IM E ” . I ta k  — w  p rzec iw ień stw ie  
do w y p o w ied z i ek sp e r tó w  w  sp raw ie  
m in ik o m p u te ra  NOVA — P R IM E  z a ­
pew n ia : „sy s tem  o p e ra c y jn y  H O N E Y ­
W ELLA  n ie  n a d a je  ■ się  do naszych  
m aszy n ” .

A n a lizu jąc  s to so w an e  m e to d y , o trzy ­
m u jem y  n a s tę p u ją c e  z e s taw ien ie  ró ż ­
nych  sposobów  , j a z d y  n a  cudzym  
grzb iec ie” :
•  u ży tk o w an ie  sy s tem u  o p eracy jnego  
k o n k u re n ta  (p e łn a  w y m ien n o ść  o p ro ­
g ram o w an ia)
•  zas to so w an ie  p o d o b n ie  zb u d o w an e ­
go sy s tem u  o p eracy jn eg o , k tó ry  u m o ­
żliw ia s to su n k o w o  ła tw e  p rzen ie s ien ie  
op ro g ram o w an ia  uży tk o w eg o  (m etoda 
a  la  SIE M E N S)
© zasto so w an ie  w łasn eg o  sy s tem u  o- 
p e racy jn eg o  z jed n o czesn y m  użyciem

p io g ra m u  k o n w e rtu ją c e g o  d la  obcych 
p ro g ram ó w  uży tkow ych

® u s tan o w ien ie  w y m ien n o śc i k o d u  m a ­
szynow ego; p ro g ra m y  n a p is a n e  w  j ę ­
zyku  sym bo licznym  m ogą być w ów ­
czas b ezpośredn io  w y k o n y w an e  n a  in ­
nym  k o m p u te rze ; d la  p ro g ram ó w  w  
ję z y k u  w yższego rzęd u  o fe ro w an e  są 
ko m p ila to ry

® p rzen ie s ien ie  log ik i m in ik o m p u te ra  
n a  m ik ro p ro ceso r.

N ie są  do tychczas z n a n e  p rzy p ad k i 
tw o rzen ia  p rzez  p ro d u cen tó w  o p ro g ra ­
m o w an ia  fu n k c jo n a ln eg o  d la  in te li­
g en tn y ch  u rząd zeń  końcow ych , p rz e j­
m o w an ia  o p ro g ram o w an ia  od k o n k u ­
re n ta  i rezy g n ac ji z w ła sn y c h  p ra c  
rozw ojow ych . J a k  do tąd , w y d a je  się, 
n ik o m u  n ie  p rzy sz ła  n a  m y ś l o ch ro n a  
p ra w n a  tego ro d za ju  op ro g ram o w an ia . 
J e s t  ono d o s ta rczan e  nab y w cy  n a  n o ś­
n ik u  d an y ch , bez d o d a tk o w eg o  k o n ­
tra k tu .

SŁ U PY  G R A N IC Z N E  I  „ST R E FA  
N IC Z Y JA ”

Co z ta k ic h  m etod  p o stęp o w an ia  je s t  
dozw olone, a  co n ie?

Jeże li p ro d u cen t, w ychodząc  z za­
łożeń  w ła sn e j p o li ty k i ry n k o w e j, u - 
czynił sw ój sy s tem  o p e racy jn y  „pow ­
szechn ie  d o s tęp n y m ”, m o że  go  u ż y tk o ­
w ać  każd y , n ie  n a ru sz a ją c  p rzez  to  
p ra w  w łasnośc i. C iek aw e  je s t  w  zrwią- 
zk u  z ty m , że IB M , k tó ry  w ie le  u - 
c ie rp ia ł n a  te j k o n cep c ji „pow szech­
nej d o s tęp n o śc i”, w  sw oich  now ych  
k o n tra k ta c h  zaczął o d d z ie ln ie  sp ecy fi- 
kow ać o p ro g ram o w an ie  sy s tem o w e . Za 
sy s tem  o p e ra c y jn y  M V S-SE now ego  
k o m p u te ra  SY STEM  3033 p o b ie ran a  
je s t  o p ła ta  lic en cy jn a . O d w ró t od k o n ­
cepcji „pow szechnej d o stęp n o śc i” je s t 
tu  w ięc  w y raźn y .

G dy p ro d u c e n t p o b ie ra  o p ła ty  li­
cen cy jn e  za u ż y tk o w a n ie  sw eg o  sy ­
stem u  o p eracy jn eg o  i k o n trak to w o  
w iąże  je g o  s to so w an ie  z  z a in s ta lo w a ­
n ą  m aszy n ą , ¡to w sze lk ie  p o z a k o n tra k -  
tow e u ży tk o w an ie  tego  sy s tem u  ope­
racy jn eg o  je s t  n ad u ży c iem , ch y b a  że 
z a w a rto  sp e c ja ln ą  um ow ę licen cy jn ą .

N ie m ożna n a to m ia s t ch ro n ić  p ra w ­
n ie  k o d u  m aszynow ego , gdy  te n  z n a j­
d u je  ogólne zasto so w an ie , n a  p rzy k ład  
ja k o  k o d  ję zy k a  sym bolicznego . T y l­
k o  w te d y , g d y  k o n k u re n t o p racow ał 
in d y w id u a ln y  'k o d , p o w sta je  k w estia , 
czy je  p ra w a  m o g ą  być n a ru sz o n e  przez  
sto so w an ie  ta k ie g o  k o d u . E lem en ty  o- 
p ro g ram o w an ia  sy s tem ow ego  n ie  są  
d o tąd  u z n a n e  ża m a ją c e  zdo lność p a ­
ten to w ą . D opiero , gdy o p ro g ram o w a­
n ie  je s t  fizyczn ie  zw iązan e  ze sp rz ę ­
tem  (o p ro g ram o w an ie  u k ła d o w e  f irm -  
w are), m ożliw a je s t  jeg o  o ch ro n a  p a ­
ten to w a . Poza  p ra w e m  p a te n to w y m , 
pew n ą  och ro n ę  p ra w n ą  p rzec iw  n a ś la ­
d o w n ic tw u  d a je  p raw o  a u to r s k ie  i 
p rzep isy  o  zw a lczan iu  n ieuczciw ej 
k o n k u re n c ji.
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Z E  ŚWiATA

A le  ta k ż e  i  tu ta j  n ie  n a leży  zap o ­
m in ać  o s ta ry m  pow ied zen iu  p ra w n i­
ków : „N a k im  spoczyw a obow iązek  
p rzep ro w ad zen ia  dow odu , ten  ju ż  z 
g ó ry  p rz e g ra ł po łow ę p ro c e su ”. D o­
w ód, że m ia ło  m ie jsce  n aś lad o w n ic tw o , 
m u s i p rzep ro w ad z ić  ten , k to  c zu je  się 
p oszkodow any . A  n ie ła tw o  je s t  oba­
lić  tezę  o  „p rzy p ad k o w y m  p o d o b ień ­
s tw ie ” p ro g ram ó w , z k tó ry c h  je d e n  
w y w o d z i się  z cudzej w łasn o śc i in te ­
le k tu a ln e j.

' Stosunkowo najlepszą ochronę przed 
różnego rodzaju spcfsobami „jazdy na 
cudzym grzbiecie'’ dają klauzule kon­
traktowe, czyniące z użytkowania sy­
stemu operacyjnego przedmiot umo­
wy licencyjnej.

T e n d e n c je  do rozszerzen ia  zasad y  
o d d z ie lan ia  ceny  sp rz ę tu  i o p ro g ram o ­
w a n ia  m ożna obecn ie  o bserw ow ać  
ta k ż e  u p ro d u cen tó w  du ży ch  k o m p u te ­
rów , N a p rz y k ła d  B u rro u g h s  o fe ru je  
od d z ie ln ie  o p ro g ram o w an ie  sy s tem o ­
w e  do sw o je j m aszy n y  B 80.

W ygląda  je d n a k  n a  to , ż e  ry s u ją  się  
ju ż  now e k o n cep c je  w  p ra k ty c e  licen - J 
cyjm ej. F irm a  D IG IT A L  E Q U IPM E N T  
m y śli o re zy g n ac ji z p o w iązan ia  o- 
p ro g ram o w an ia  z m aszy n ą  w  zam ian  
za w yższą op ła tę  licen cy jn ą , czyniąc 
w  ten  sposób o p ro g ram o w an ie  p rz e d ­
m io tem  sw obodnego  h an d lu . Czyżby.

to b y ła . k a p itu la c ja  p rzed  sp ec ja lis tam i 
od „ jazdy  n a  cudzym  g rzb iec ie”?

Z  p rz e d s ta w io n e j sy tu a c ji ry n k o w ej 
w y n ik a  d la  u ż y tk o w n ik a  p o d staw o w y  
w n iosek : d o b rze  z rob i, jeże li s ta r a n ­
n ie  sp raw d z i k ażd ą  o fe r tę  n a  oko licz­
ność „ jazdy  ma cudzym  g rzb iec ie”. J e ­
ś li zd e c y d u je  się  n a  k tó rą ś  z ta k ic h  
o fe rt, p o w in ien  p rzean a lizo w ać  k o n ­
tr a k ty  z p ro d u c e n ta m i z a in s ta lo w a ­
n y ch  u sieb ie  k o m p u te ró w  d la  s p ra w ­
dzen ia , ja k ie  is tn ie ją  w  ty c h  k o n tr a k ­
tach  zobow iązan ia  z a k a z u ją c e  s to so ­
w an ia  op ro g ram o w an ia  system ow ego  

, ( V  całości lu b  w  części) na  obcych  
m aszynach . W ielcy  u ż y tk o w n icy  m o ­
gą e w e n tu a ln ie  w y ta rg o w a ć  sp e c ja ln e  
w a ru n k i u  sw ego  dostaw cy , gdy  te m u  
b a rd z o  zależy  n a  u trz y m a n iu  k lie n ta .

U ży tkow n icy  m ogą u n ik n ąć  w c ią g ­
n ięc ia  w e w z a je m n e  zm ag an ia  p ro d u ­
cen tó w  —  k o n k u re n tó w , je że li sam i 
u k sz ta łtu ją  sw o je  o p ro g ram o w an ie  u - 
ży tk o w ę  w  sposób m ożliw ie  n a jb a r ­
dziej „p rzen o śn y ” . W ym aga ito je d ­
n a k  p ro g ram o w an ia  o k reś lo n y m i m e ­
todam i. P a k ie ty  p ro g ram o w e  p ro d u ­
cen tó w  k o m p u te ró w  są  ziwykle pod 
w zg lędem  p rzenośności p rzy s to so w an e  
ty lk o  do 'w łasnego  sp rz ę tu  d an eg o  p ro ­
d u cen ta . N ależałoby  w ięc  k ażd o razo ­
w o sp raw d z ić , ja k  d a lec e  p rzen o śn e  
je s t  ta k ie  op ro g ram o w an ie . D ość sze­

ro k ie  p o le  d z ia łan ia  m a ją  tu  n ie z a le ż ­
n e  f irm y  p ro g ram is ty czn e . Ic h  p ro d u ­
k ty  ¡należy w  k a ż d y m  p rzy p a d k u  a n a ­
lizow ać p o d  k ą te m  p rzenośn ośc i.

K ażdy , k to  o p ra c u je  w ła sn e  p ro g ra ­
m y, p o w in ien  ze  sw ej s tro n y  u m o w n ie  
zabezpieczyć się w  s to su n k u  do p ro ­
d u cen ta  za in s ta lo w an eg o  u s ie b ie  k o m ­
p u te ra  ta k , ab y  p ro d u c e n t te n  n ie  
m ógł pozw olić  so b ie  n a  „ jazd ę  n a  j e ­
go g rzb iec ie”, p rzyw łaszczy w szy  sob ie  
ro zw iązan ie  p ro b lem o w e  i o d sp rzed a ­
ją c  je  osobom  trz e c im  bez u d z ia łu  w  
zyskach  a u to ra  teg o  ro zw iązan ia .

P rzec iw staw n o ść  in teresóiw  u ż y t­
ko w n ik ó w  i p ro d u c e n tó w  k o m p u te ró w  
je s t  w y raźn a . D ostaw cy  o m ocnej p o ­
zyc ji ry n k o w e j p ra g n ę lib y  w  m ia rę  
m ożliw ości ogran iczyć  w y m ien n o ść  o - 
p ro g ram o w an ia  do  sw oich  w łasn y ch  
k o m p u te ró w . P o d o b n y  je s t  te ż  in te re s  
sp ec ja lis tó w  od „ jaz d y  n a  cudzym  
g rzb iec ie”. U ży tk o w n ik  n a to m ia s t 
chc ia łby  zachow ać m a k s y m a ln ą  sw o­
bodę ruchów . D ecyzja , j a k  d u żą  sw o ­
bodę ru c h ó w  m a, sob ie  om zap ew n ić  w  
d ro d ze  n a k ła d ó w  n a  p o d n ie s ien ie  
p rzenośnośc i sw oich  p ro g ram ó w , je s t 
k w e s tią  o p łaca lnośc i. S w oboda ta  m a  
b o w iem  sw o ją  cenę.

O pracow ano  w g „ In fo rm ac ji A d re ­
so w a n e j” O B R I

b w e w s ł m a t y k e  p r e z e n t u j ą

M inikom putery w budow nictw ie

D w a zak ła d y  G dańsk iego  P rzed s ięb io rs tw a  In fo rm a ty k i 
P rzem y słu  B udow lanego  ETO B  —  g d ań sk i, d z ia ła ją cy  n a  
te re n ie  w o jew ó d z tw a  gdań sk ieg o  i e lb ląsk iego , oraz o lsz ty ń ­
sk i, k tó reg o  o bszar d z ia łan ia  s ta n o w ią  w o jew ó d z tw a  o l­
sz ty ń sk ie , o stro łęck ie  i ’ c iech an o w sk ie  —  o b słu g u ją  około 
100 p rzed s ięb io rs tw  b u d o w lan y ch  o p e ru jący ch  d u ży m i m a ­
sy w am i d an y ch . D ane ' t e  p rz e tw a rz a n e  są  n a  k o m p u te ­
ra c h  ODRA s e r ii  1300.

W drożony  w  b u d o w n ic tw ie  m o d e l scen tra lizo w an e j ob ­
sług i in fo rm a ty czn e j, o n ie w ą tp liw y c h  w a lo rach  ek o n o ­
m icznych , n ie  z ap ew n ia  je d n a k  u ży tk o w n ik o m  ak tu a ln o śc i 
p rze tw o rzo n y ch  in fo rm a c ji p o trzeb n y ch  w  dz ia ła lnośc i p ro ­
d u k c y jn e j. P o p raw a  tej a k tu a ln o śc i u za leżn io n a  je s t  p rz e ­
de  w szy stk im  od u sp ra w n ie n ia  czynności w p ro w ad zan ia  
d an y ch  n a  m aszynow e n o śn ik i in fo rm ac ji i u sp ra w n ie n ia  
d y s try b u c ji in fo rm ac ji.

D O TY C H CZA SO W A  T EC H N O L O G IA

W pro cesach  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac ji, rea lizo w an y ch  d o ­
tą d  p rzez  p rzed s ięb io rs tw a  b u d o w lan e  i G P IP B  ETO B, 
m ożna w y ró żn ić  n a s tę p u ją c e  e tap y :
1) w y s ta w ia n ie  d o k u m en tó w  źród łow ych
2) g ro m ad zen ie , w e ry fik a c ja  i k o m p le ta c ja  d o k u m en tó w  w  
k o m ó rk ach  za rząd u  p rzed s ięb io rs tw a
3) t r a n s p o r t  p a r t i i  d o k u m en tó w  do  G P IP B
4) w e ry fik a c ja  do k u m en tó jy
5) p e rfo ra c ja  d an y ch  n a  k a r ta c h  p ap ie ro w y ch
6) w c zy ty w an ie  d an y ch  z k a r t  do pam ięc i k o m p u te ra  i  k o n ­
tro la  ich  pop raw n o śc i
7) k o ry g o w an ie  b łęd n y ch  zap isów  (n iek iedy  w ie lo k ro tn e )
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8) p rz e tw a rz a n ie  in fo rm a c ji za pom ocą k o m p u te ra  ODRA 
1305
9) o d b ió r p rzez  ̂  u ży tk o w n ik ó w  ze s taw ień  w y n ik o w y ch
10) odb ió r p rz e z  u ży tk o w n ik ó w  d o k u m en tó w  źród łow ych . 

T rzy  p ie rw sze  czynności o raz  dw ie  o s ta tn ie  w y k o n u je
u ży tk o w n ik , p o zo sta łe  re a liz u je  ETO B . N iek tó re  czynności, 
w y n ik a ją c e / z p rz y ję te j te c h n ik i i o rg an izac ji p rz e tw a rz a ­
n ia  dan y ch , p o w o d u ją  d ezak tu a lizo w an ie  s ię  p rz e tw a rz a ­
nych  in fo rm a c ji. N ależą  do n ich : p aczk o w an ie  d o k u m e n ­
tów ; p e rfo ra c ja  k a r t  (czynność p raco ch ło n n a , poza ty m  
stan o w iąca  d o d a tk o w e  ź ród ło  b łędów ), k o n tro la  p o p ra w ­
n ośc i d an y ch  w y d z iu rk o w an y ch  n a  k a r ta c h , w y k o n y w an a  
p rzez  k o m p u te r  ODRA 1305 d o p ie ro  n a  6. e ta p ie  p rocesu , 
o raz  w ie lo k ro tn e  k o ry g o w a n ie  b łęd n y ch  zap isów .

In fo rm a c je  w y n ik o w e  w  m om encie  p rz ek azan ia  ich  u ży ­
tk o w n ik o w i m a ją  c h a ra k te r  h is to ry czn y . N ie w sp o m ag a ją  
w ięc w  is to tn y  sposób  służb  o p e racy jn y ch  p rz e d s ię b io rs tw  
b u d o w lan y ch .

W arto , te ż  dodać , że p rzy  użyciu  te j techno log ii bard zo  
ko sz to w n e  je s t  p rzy g o to w an ie  k a r t  p ap ie ro w y c h  (cena p e r ­
fo ra c ji 1 k a r ty  w ynosi 1,70 zł) — w y m ag a  p a p ie ru  im p o r­
tow anego  z  k ra jó w  k a p ita lis ty c z n y c h  i u rz ą d z e ń  im p o rto ­
w an y ch  z k ra jó w  so c ja lis ty czn y ch  (tak ich  ja k :  SAM ,
SO EM TR O N , A R ITM A ).

K IE R U N K I R O Z W O JU  T E C H N IC Z N O -O R G A N IZ A C Y J- 
N EG O

Z a in s ta lo w an ie  m in ik o m p u te ró w  M ER A  300 w  p rz e d s ię ­
b io rs tw ach  ibudow lam ych oraz  w  za k ła d a c h  ob liczen iow ych  
G P IP B  .pow inno w y e lim in o w ać  pow yższe  tru d n o śc i.
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M ERY 301 u sy tu o w a n e  w  p rz e d s ię b io rs tw a c h  służyć b ę ­
d ą  do w p ro w ad zan ia  d an y ch  pod  p ro g ra m o w a n ą  k o n tro lą  
n a  ta śm y  m ag n e ty czn e  k ase to w e  (zasto sow an ie  au to n o m icz ­
ne), do em isji d o k u m en tó w  ź ród łow ych  w  po łączen iu  z 
a u to m a ty c z n ą  re je s tr a c ją  d an y ch  w  pam ięc i k a se to w e j, a 
¡także ja k o  s ta c je  końcow e w ie lodostępnego  sy s tem u  cy fro ­
w ego, zbudow anego  w  o p arc iu  o k o m p u te ry  se r ii ODRA 
1305.

M ERY  z a in s ta lo w an e  w  zak ła d ach  G P IP B  w y k o rzy s ty ­
w a n e  b ęd ą  p rz e d e  w sz y s tk im  do g en e ro w an ia  o p ro g ram o ­
w an ia  uży tkow ego  i w p ro w ad zan ia  dan y ch  do pam ięci 
k a se to w e j (M ERA  301) o raz  k o n w e rs ji zap isu  d an y ch  z 
ta śm y  k ase to w e j n a  ta śm ę  m ag n e ty czn ą  (M ERA 305 w raz  
z p am ięc ią  ta śm o w ą  P T  105 i k a se to w ą  PK1).

W la ta c h  1977—78 zak ła d a  s ię  w yposażen ie , w  m in ik o m ­
puter- M ERA  301 każdego  ze w sp ó łp racu jący ch  z G P IP B  
p rzed s ięb io rs tw . P r z y jm u je 's ię ,  że je d e n  k o n w e rte r  m oże 
w sp ó łp raco w ać  z 20 m in ik o m p u te ra m i M ER A  301. S tw a ­
rza  to  łączn e  z ap o trzeb o w an ie  n a  100— 120 m in ik o m p u ­
te ró w . Z a k u p y  sp rz ę tu  w  im ien iu  p rzed s ięb io rs tw  b u d o w ­
lan y ch  i  n a  p o trzeb y  w ła sn e  p ro w ad z ić  b ęd z ie  G P IP B . 
G P IP B  p rz y g o tu je  te ż  o p ro g ram o w an ie  u ży tk o w e  o raz  zo r­
g a n iz u je  se rw is  techn iczny . Po odpow iedn im  p rzy g o to w an iu  
k a d ry  E T O B -u  w sk a z a n e  je s t  n a d a n ie  se rw iso w i techn icz­
n em u  u p ra w n ie ń  se rw isu  firm o w eg o  M ERY.

PR ZE W ID Y W A N E  E FE K T Y

Z m ian a  te c h n ik i i o rg an izac ji ob róbk i d an y ch  um ożliw i 
w y e lim in o w an ie  ź ró d ła  opóźnień  w y stęp u jący ch  w  p rz e tw a ­
rz a n iu  in fo rm a c ji (poprzez u sp ra w n ie n ie  czynności w  p ro ­
cesie  p rz e tw a rz a n ia )  i u sp ra w n ie n ie  sp ed y c ji d an y ch  do 
o śro d k a  p rz e tw a rz a ją c e g o  o raz  in fo rm a c ji p rze tw o rzo n y ch  
do u ży tk o w n ik ó w .

M ożna się  ta k ż e  spodziew ać zap ew n ien ia  pop raw n o śc i 
d an y ch  w p ro w a d z a n y c h  do k o m p u te ra  (k o n tro la  dan y ch  
w y k o n y w an a  je s t  n a ty c h m ia s t po w y p a k o w a n iu  ich  na  
k la w ia tu rz e  m in ik o m p u te ra  — u u ży tk o w n ik a  i p rzez  
uży tk o w n ik a), z ap ew n ien ia  a k tu a ln o śc i in fo rm a c ji d o s ta r ­
czanych  odb iorcom , zm n ie jszen ia  p raco ch ło n n o śc i p rz e tw a ­
rzan ia  in fo rm a c ji d z ięk i p o w iązan iu  em isji i  k o n tro li do ­
k u m e n tó w  z a u to m a ty c z n ą  re je s tr a c ją  d an y ch  n a  ta śm ie  
k a se to w e j i w y e lim in o w an ia  t r a n s p o r tu  d o k u m en tó w  ź ró d ­
łow ych .

M ożna ró w n ież  p rzew id y w ać  p o d n ies ien ie  k u ltu ry  in ­
fo rm a ty c zn e j p raco w n ik ó w  p rzed s ięb io rs tw , obn iżen ie  kosz­
tó w  e k sp lo a tac ji sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch ,, o g ran iczen ie  
im p o rtu  urząd-zeń i p a p ie ru , n iezb ęd n y ch  do p e rfo ra c ji d a ­
nych , i  ro zpow szechn ian ie  u rz ą d z e ń  w y k o rzy sty w an y ch  w 
tr a k c ie  re a liz a c ji p rzed s taw io n e j koncepcji.

E fe k ty  tech n iczno -ekonom iczne  w  p rzed s ięb io rs tw ach  b u ­
d o w lan y ch  m ogą być o siąg n ię te  d z ięk i rz e te ln y m  i a k tu a l­
n y m  in fo rm ac jo m  oraz  obniżce kosz tów  e k s p lo a ta c j i , sy ­
stem ó w  in fo rm a ty czn y ch , a  w  G P IP B  — w  w y n ik u  zm n ie j­
szen ia  z a tru d n ie n ia  w  s ta c ja c h  p rzy g o to w an ia  m aszy n o ­
w ych n o śn ik ó w  in fo rm a c ji o raz  lepszego w y k o r z y s ta ła  
k o m p u te ró w  ODRA 1305, u w o ln io n y ch  cd  rea liz ac ji n ie ­
e fek ty w n y ch  p rzeb iegów  k o n tro ln o -k o ry g u jący ch .

N aszk icow ana  w yżej k o n cep c ja  w y ro słą  z p o trzeb  in fo r­
m a ty k i b u d o w n ic tw a , a le  m ożna ją  zastosow ać i w  innych  
w o jew ó d ztw ach .

W yn ik i p ró b n e j ek sp lo a tac ji m in ik o m p u te ró w  s e r ii  M ERA  
300 w  G P IP B  św iad czą  o ty m , że is tn ie ją  w a ru n k i um ożli- 
w a jące  zd ecen tra lizo w an ie  fu n k c ji w p ro w ad zan ia  danych  
w  o p a rc iu  o sp rz ę t k ra jo w y . S p rzę t te n  c h a ra k te ry z u ją  
z ad o w a la jące  p a ra m e try  te ch n iczn o -ek sp lo a tacy jn e . Po  ud o ­
sk o n a len iu  n ie k tó ry c h  ro zw iązań  tech n iczn y ch  i p ro g ram o ­
w y ch  (co w  p rz y p a d k u  po d jęc ia  p ro d u k c ji d ług ie j se r ii je s t  
szczególn ie  u zasad n io n e  ekonom icznie) M ERY  300 s ta n ą  
się  u rząd zen iam i w ysok ie j k la sy  w  dziedz in ie  w p ro w a d z a ­
n ia  d an y ch  n a  ta śm ę  k a se to w ą  o raz  sp ra w n y m i te rm in a la ­
m i sy s te m u  w ielodostępnego . N iezbędne je s t  ró w n ież  p o d ­
jęc ie  w  k ra ju  p ro d u k c ji k o m p u te ro w y ch  ta śm  m ag n e ty cz ­
nych  sp ro w ad zan y ch  do tychczas z k ra jó w  k a p ita lis ty c z - - 
nych .

ST A D IU M  R E A L IZ A C JI

P rzed s taw io n a  tu ta j k o n cep c ja  zasto so w an ia  m in ik o m p u ­
te ró w  M ERA  301 ja k o  p ro g ram o w a ln y ch  re je s tr a to ró w  d a ­
n y ch  n a  k a se ta c h  m agne tycznych  rea lizo w an a  je s t  w  G d ań ­
sk im  P rzed s ięb io rs tw ie  In s ta la c ji S a n ita rn y c h  od  cze rw ­
ca b r.

W ram ach  ko n cep c ji o p racow ano  ta k ż e  p ro g ram y :
— p rzy g o to w an ia  d anych : A B X X  SA R G M  75, A C X X  
SA R G M  75, A D X X  SA RG M  75, A E X X  SA R G M  75, n a p i­
san e  p rzez  m gr. A. P ią tk o w sk ieg o  i m g r inż. J . K ró li­
k o w sk a  w  języ k u  K B, rea lizo w an e  n a  m in ik o m p u te rze  
M ERA  301

— k o n w e rs ji n o śn ików : K O N P K P T , n a p is a n y  p rzez  m g r 
inż. K . S zulca w  języ k u  SA W IK , rea lizo w an y  na  k o m p u te ­
rze  M ERA  305

— k o n w e rs ji dan y ch : W ISP , M ERA, n a p isa n y  p rzez  m g r. 
A. P ią tk o w sk ieg o  d m g r. K . B ie laka  w  ję z y k u  P L A N , .rea­
lizo w an y  n a  k o m p u trze  ODRA 1305.

C h a ra k te ry s ty k a  p ro g ram ó w  sy stem ó w  rea lizo w an y ch  na

a) m in ik o m p u te rze  M ERA  301

N azw a p ro g ram u : A C X X  SA R G M  75
Z ak re s  d z ia łan ia : obsługa  sy s tem u  SA R G M  75 (S ystem  
A u tom atycznego  R ozliczan ia  G o sp o d ark i M ate ria ło w e j), ek s­
p lo a tow anego  d la  p rzed s ięb io rs tw a  X X  
F u n k c je  p ro g ram u : re je s tr a c ja  d an y ch  z k o n tro lą  fo rm a ln ą ; 
d o p isy w an ie  d anych ; k o p io w an ie  d an y ch  
N azw a p ro g ram u : A D X X  SA R G M  75 
Z a k re s  d z ia łan ia : obsługa sy s tem u  SA RG M  75 
F u n k c je  p ro g ram u : w e ry fik a c ja  dan y ch  pop rzez  p o w tó rn e  
w p ro w ad zen ie
N azw a p ro g ra m u : A E X X  SA RG M  75 
Z a k re s  dz ia łan ia : obsługa  sy s tem u  SA R G M  75 
F u n k c je  p ro g ram u : k o n tro la  dopuszczalnych  p o w iązań  lo ­
g icznych d an y ch  (rodzaj d o k u m en tu , sy m b o l P N , zn ak  k o ­
re k ty , kon to , indeks m a te ria ło w y , c y fra  k o n tro ln a ) , 
N azw a p ro g ra m u . A B X X  SA R G M  75 
Z a k re s  d z ia łan ia : obsługa  sy s tem u  SA R G M  75 
F u n k c je  p ro g ra m u : w y d ru k  k ase ty  z d an y m i w p ro w ad zo ­
n y m i p ro g ra m a m i AC, AD, AE

b) m in ik o m p u te rze  M ERA  305

N azw a p ro g ram u : K O N P K P T
Z ak re s  d z ia łan ia : dow olny  zbó r d anych , zap isan y  na  k a ­
se ta c h  m ag n e ty czn y ch  w  s ta n d a rd z ie  M ER A  301 
F u n k c je  p ro g ram u : k o n w e rs ja  n a  ta śm ę  m ag n e ty czn ą  9- 
-śc ieżkow ą dan y ch  zap isan y ch  na  k a se ta c h  m ag netycznych , 
z jed n o czesn y m  zb lokow yw an iem  rek o rd ó w . D ane z k a se ty  
s ta n o w ią  o k reś lony  n azw ą  podzb ió r n a  ta śm ie  m ag n e ty cz ­
n e j. Z b ió r na  ta śm ie  m ag n ety czn e j m oże zaw ie rać  dow o l­
n ą  liczbę podzbiorów .

c) n a  k o m p u te rze  ODRA 1305

N azw a p ro g ram u : M ERA
Z ak res  d z ia łan ia : dow olna  liczba podzb io rów  zap isan y ch  
n a  taśm ie  9-ścieżkow ej za pom ocą p ro g ra m u  K O N P K P T  
F u n k c je  p ro g ram u : d ek o d o w an ie  w ejśc iow ego  zb io ru  u tw o ­
rzonego  p ro g ram em  K O N P K P T  i tw o rzen ie  zb io ru  w y jśc io ­
w ego w  s ta n d a rd z ie  IC L  
N azw a p ro g ram u : W IS P
Z ak res  dz ia łan ia : p ro g ram  zo rien to w an y  n a  p rz e tw a rz a n ie  
zb io ru  u tw orzonego  p ro g ra m e m  K O N P K P T , dotyczącego 
tra n sa k c ji m a te ria ło w y ch  sy s tem u  SA R G M  75 
F u n k c je  p ro g ram u : d ek o d o w an ie  n ie s tan d a rd o w eg o  zb io ru  
w ejściow ego , zaw ie ra jąceg o  re k o rd y  tr a n sa k c j i m a te r ia ło ­
w ych  i tw o rzen ie  zb io ru  w yjśc iow ego  p rze jm o w an eg o  do 
dalszego  p rz e tw a rz a n ia  w  sy s tem ie  SA R G M  75.

O m ów ione w yżej p ro g ram y  u m o ż liw ia ją  tw o rzen ie  zb io ­
ró w  na  k a se ta c h  m ag n e ty czn y ch  i p rzenoszen ie  ich  za p o ­
m ocą m in ik o m p u te ró w  M ER A  305 n a  ta śm y  m agnetyczne . 
Z b io ry  u tw o rzo n e  n a  ta śm ach  m ag n e ty czn y ch  p rz e tw a rz a ­
n e  są  n a  k o m p u te rze  ODRA 1305.

C zesław  JA N IA K , K rzy sz to f SZU LC
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4 4 6  za d a ń  i 32  p rzy k ła d y

N ależy p rzy k la sn ąć  in ic ja ty w ie  w y d an ia  „Z b io ru  zad ań ” ‘) 
do p o d ręczn ik a  „P ro p e d e u ty k a  In fo rm a ty k i” (W. T u rsk i, 
1975), p rzeznaczonego  d la  s tu d e n tó w  p ie rw szego  ro k u  s tu ­
d iów  m a tem a ty czn y ch . W p raw d z ie  „ P ro p e d e u ty k a ” u k a z a ­
ła  się w  nieco w iększym  n ak ład z ie , a le  część n abyw ców  
zda ła  ju ż  egzam iny  i „Z b ió r z a d a ń ” je s t  ju ż  im  p ra g m a ty ­
czn ie  n iep o trzeb n y .

A u to rzy  — asy s te n c i p ro f. W ład y sław a M. T u rsk ieg o  — 
w ypełn ili sw ym i zad an iam i w szy stk ie  rozdz ia ły  „ P ro p ed eu ­
ty k i” z w y ją tk ie m  10-tego , do tyczącego  „ in fo rm atycznego  
zas to so w an io zn aw stw a” . A  szkoda, o d p a d a ją  bo\v iem  np . 
zag ad n ien ia  słabego  u w a ru n k o w a n ia  m odeli ob liczen iow ych  
czy te ż  szacow an ia  p raco ch ło n n o śc i o p ro g ram o w an ia  u ż y t­
kow ego. S ą to  je d n a k  zag ad n ien ia  w y k ra c z a ją c e  w łaśc iw ie  
poza w stęp  do in fo rm a ty k i i w  k siążce  T u rsk ieg o  o d g ry ­
w a ją  ro lę  p odsum ow ującego  posłow ia , p rzygo tow u jącego  
n ie ja k o  czy te ln ik a  do e w e n tu a ln e j dalszej le k tu ry  ( lu b k u r r  
sów  szko len iow ych  p ro w ad zo n y ch  p rzy  o środkach  k o m p u ­
terow ych).

T ak ie  n a św ie tle n ie  ,genezy  „Z b io ru  z a d a ń ” je s t  o ty le  
kon ieczne , że dzieło to  n ie  będzie  w  p e łn i sa ty sfak c jo n o w ać  
s tu d e n tó w  k ie ru n k ó w  ekonom icznych , a n i te ż  k u rs a n tó w  
szko len ia  o rgan izow anego  p rzez  Z ETO  itp . N iem niej i  te  
osoby m ogą w  odpow iedn io  d o b ran y m  zak re s ie  k o rzy s tać  
z w ie lu  zadań . Z  p ew n o śc ią  te ż  zb ió r te n  będzie  w p ły w ać  
do d a tn io  n a  rea liz ac ję  p ro g ra m u  n au czan ia  in fo rm a ty k i w  
szko łach  ś re d n ic h  i n ie k tó ry c h  szko łach  p o m a tu ra ln y ch . 
W iele  z ad ań  zostało  s fo rm u ło w an y ch  w  p o stac i an eg d o ­
ty czn e j, s ta ją c  się w y su b lim o w an y m i ro z ry w k am i u m y sło ­
w ym i n a  p rz y k ła d  o d tw a rz a n ie  m n o żen ia  dw ójkow ego:

***!!*
*‘****

*£***«
***^«***2

lub  k o d o w an ie  n a  p e rfo k a rc ie  te k s tu  C ZA SA M I 2 +  2 =  5

D la rozw iązy w an ia  zad ań  n ie  trz e b a  posług iw ać  się k o m ­
p u te re m  a n i k a lk u la to re m . N a końcu  „Z b io ru ” podano  w  
fo rm ie  za łączn ik ó w  n iezb ę d n e  ta b e le  kodow e i tab lic ę  w a r ­
tości d z ie s ię tn y ch  lo g a ry tm ó w  d w ó jkow ych  p ie rw szy ch  
liczb. T a k ie  o g ran iczen ie  n ie  w y n ik ło  je d n a k ż e  z tro sk i o 
oszczędność p a p ie ru , bo n a  te j sam ej s tro n ie  s ta rczy ło b y  
m ie jsca  i n a  p o d an ie  w a rto śc i fu n k c ji (log2p)/p . D la s tu d e n ­
ta  rozw iązu jąceg o  k ilk a n a śc ie  z ad ań  w y m ag a ją cy ch  o b li­
czen ia  e n tro p ii je s t  ty lk o  tro ch ę  w ięcej robo ty , tru d n o  w ięc 
uznać  to  za w ad ę . A le  je ś li  m ów im y  o k odach , to  osob iś­
c ie  w o la łb y m  sto so w an ie  w  ćw iczen iach  z a ry tm e ty k i 
d w ó jkow ej m a ły ch  l i te r  o i 1 n a  oznaczen ie  z e ra  i je d y n k i 
— je s t  to  je d n a k  ty lk o  k w e s tia  g u s tu .

O m aw ian ie  poszczególnych  z ad ań  by łoby  p ra c ą , ró w n ie  
b ezsensow ną  ja k  s tre szczan ie  k s iążk i te le fon iczne j —  co 
n a jw y że j m ożna  pow iedzieć , pod k tó rą  l i te r ą  w y s tę p u je  n a j ­
w ięcej n azw isk . Pod ty m  w zg lędem  n a js iln ie j w  „Z b io rze” 
re p re z e n to w a n e  są  zad an ia  z A L G O L U -6O, w  liczb ie  140; 
n a s tę p n ie  dużo je s t  z ad ań  z a ry tm e ty k i dw ó jk o w ej (95) i 
a lg o ry tm ó w  (88). S to su n k o w o  n a jm n ie j je s t  z ad ań  z  sy s te -

1) C IC H Y  M ., N O M A S C Z U K  J . ,  S Z P A K O W IC Z  S. — Z b ió r  z a d a ń  
z p r o p e d e u ty k i  in f o r m a ty k i .  P W N  W a rs z a w a  1977, n a k ła d  10 ty s .;  
c e n a  30 zł

: ) W  ty m  m ie js c u  t r z e b a  w s p o m n ie ć  o ty m , że  w  P o ls c e  c u r io s a  
i n f o r m a ty c z n e  ty p u  n ie k o m p u tc ro w e g o  o b ra d z a ly  s w e g o  c z a ? u  d o ść  
l ic z n ie .  W y s ta rc z y  w s p o m n ie ć  o „ s p r z ę ż a ju  8 -a ry f m o m e tro w y m ’', 
u ła tw ia ją c y m  s c h e m a ty  „ k r ę c io łk o w y c h ”  o b lię z e ń  k r a k o w ia n o w y c h  
n a  P o l i te c h n ic e  W a r s z a w s k ie j ,  c zy  te ż  o s z tu c z k a c h  m n o ż e n ia  d w u  
l ic z b  5 0 -c y fro w y c h  n a  k i lk u n a s tu  a r y tm o m e t r a c h  e le k t r y c z n y c h .  
A le  t a k ic h  o s o b liw o śc i, a n i  u k ła d u  m in u s  d w ó jk o w e g o  — n a  s z c z ę ­
ś c ie  w  „ Z b io r z e ”  n ie  m a .

¡nów o p e racy jn y ch  — ty lk o  9 — a le  to  i ta k  dużo ja k  na 
ćw iczen ia  bez użycia  ja k ieg o k o lw iek  innego  ś ro d k a  te c h ­
nicznego  in fo rm a ty k i poza k a r tk ą  p a p ie r u .2) N ieco ty lk o  
w ięcej zad ań  podano  z tab lic zek  k o dow ych  (16), p ro g ra m o ­
w an ia  w  ję zy k u  m aszynow ym  (13) o raz  zasad  tra n s la c ji  (17).

Is to tn y m  u zu p e łn ien iem  „ Z b io ru ” są  w y o d ręb n io n e  in ­
fo rm ac je  o d au to rsk ie  w  fo rm ie  tzw . p rzy k ład ó w ; s ta n o w ią ­
cych  u zu p e łn ien ie  bazow ego p o d ręczn ik a  i z a razem  zespół 
w sk azó w ek  do sam odzie lnego  ro zw iązy w an ia  zad ań . Na 
w sze lk i w y p ad ek  A u to rzy  p o d a li je d n a k  n a  k o ń cu , k lucz  
z rozw iązan iam i, co je s t  szczególn ie  u ży teczn e  w  p rz y p a d ­
k u  z ad ań  tru d n ie jszy ch , w y k racza jący ch  poza n o rm a ln y  
k u rs  p ro p e d e u ty k i in fo rm a ty k i, sygnow anych , s to so w n ie  do 
n a ra s ta ją c e g o  poziom u tru d n o śc i, j.edną lub  dw iem a g w iaz ­
d k am i. S ą to  w łaśc iw ie  zad an ia  — ro d zy n k i, k tó ry c h  w p ro ­
w ad zen ie  ożyw ia zb y t try w ia ln e  m oże czasem  zad an ia .. N ie 
z ap o m in a jm y  bow iem , że s łu ch acz  w y k ład u  p ro p e d e u ty k i 
in fo rm a ty k i m oże posiadać  jeszcze  pew n e  lu k i w  m a te m a ­
tyce e le m e n ta rn e j, z w y k le  u su w a n e  n a  1 . ro k u  podczas sp e ­
c ja ln y ch  ćw iczeń  k o n d y cy jn y ch . S tą d  też  zm u szan ie  czy ­
te ln ik a  do p ew nych  p rz e k sz ta łc e ń  lo g a ry tm iczn y ch  n ie  je s t 
b y n a jm n ie j ja k ą ś  p rzy p ad k o w ą  n iep o rad n o śc ią , a le  w ła ś ­
n ie  ja k  n a jb a rd z ie j u zasad n io n y m  zam ie rzen iem  d y d a k ty ­
cznym .

Co do w sp o m n ian y ch  rodzynków , to  z a d a ń  dw u g w iazd - 
kow ych  je s t  za ledw ie  28 — z tego  lw ia  część do tyczy  m ie ­
rzen ia  ilości in fo rm ac ji, k o n s tru k c ji kodów  (w  ty m  tró jk o ­
wego!) i p ew nych  tab liczek  logicznych. Z ad ań  jed n o g w iaz d - 
kow yeh  je s t  d o k ład n ie  ty le  sam o, a le  gęściej w y s tę p u ją  
w  ro zd z ia łach  późn ie jszych , podczas gdy  zad an ia  dw u- 
gw iazd k o w e  g łów n ie  do tyczą  a ry tm e ty k i d w ó jk o w ej. A u to ­
rzy  z resz tą  w e  w stęp ie  z a s trz e g a ją  się, że zad an ia  dw u- 
gw iazdkow e n ie  ty le  są  b a rd zo  tru d n e , co w y k racza jące  
poza ram y  p ro g ra m u  zak reś lo n eg o  p ro p e d e u ty k ą  in fo rm a ­
ty k i. In n y m i słow y zad an ia  w y ró żn io n e  w y m ag a ją  w ię ­
cej p racy , a le  ta k ż e  s ą  m ożliw e do sam odzie lnego  ro zw ią ­
zan ia  n a w e t p rzy  p ew nycji b ra k a c h  z z ak re su  m a te m a ty k i 
w y k ła d a n e j w  szko le  ś re d n ie j. S ą  to je d n a k  s-pecyficzne 
b rak i, ja k ie  c ech u ją  ludzi, k tó rzy  p rzesz li je d n a k  p rzez  s i­
to  eg zam in acy jn e  s tu d ió w  m atem aty czn y ch ! O sobom , k tó re  
są  zdecydow an ie  n a  b a k ie r  z m a te m a ty k ą  — żeby n ie  do ­
dać, że i z log iką  — stanow czo  o d rad zam y  le k tu rę  „Z b io ­
r u ”. W .każdym  raz ie  zad an ia  g w iazdkow e m ogą w ym agać 
sięgn ięc ia  do d o da tkow ej l i te r a tu ry , co w y ra ź n ie  p o d k re ś­
lono w  dw u  p rz y k ła d a c h  (sy gnow anych  dw om a g w ia z d k a ­
mi).

A by zaś dać  czy te ln ik o m  p rzed sm ak  egzam inów  zalicza- 
j«4cych  „ P ro p e d e u ty k ę  in fo rm a ty k i” , au to rz y  c y tu ją  in  e x ­
ten so  zad an ia  eg zam in acy jn e  z la t  1973/74 i 1974/75. T rz e ­
ba  p rzyznać , że zaw odow i in fo rm a ty cy  m ie liby  czasem  tu ­
ta j tru d n o śc i — zw łaszcza, je że li n i e . p o s łu g u ją  się  n a  co- 
dz ień  A LG O LEM -60. W  każd y m  raz ie  o p u b lik o w an ie  „Z b io ­
ru  z a d a ń ” z p ro p e d e u ty k i in fo rm a ty k i w  ja k o  ta k o  ro z są d ­
n ym  n ak ład z ie  s tw a rz a  k ie ro w n ic tw u  k ra jo w y c h  ośrodków  
ob liczen iow ych  sze ro k ie  m ożliw ości te s to w a n ia  podop iecz­
nych... i sam y ch  sieb ie .

P o zo sta ję  w  błog iej n adz ie i, że n ik t  n ie  zechce m n ie .  
te s to w ać  za pom ocą recenzow anego  „Z b io ru  z a d a ń ” .

A dam  B. E M PA C IIE R
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Sytuacga użytkow nika eksploatującego tradycyjny  
system inform atyczny. C zę ść  1

Po d w u  p ie rw szy ch  a r ty k u ła c h  cy k lu , k tó re  pozw oliły  
n am  ok reś lić  h o ry zo n t zasto sow ań  in fo rm aty czn y ch  sy s te ­
m ów  za rząd zan ia , sp ó jrzm y  n a  te  p ro b lem y  z p u n k tu  w i­
dzen ia  p rzec ię tnego  u ż y tk o w n ik a  sy s te m u  w  n aszy m  k ra ju . 
P o lska  in fo rm a ty k a  to sy s tem y  in fo rm a ty czn e  zak w alifik o ­
w a n e  do d ru g ie j g e n e ra c ji zasto sow ań  (por. „K ie ru n k i i te n ­
d en c je  w  rea liz ac ji sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  w sp o m ag a­
jący ch  z a rząd zan ie”, IN FO R M A T Y K A  n r  11/77). S ą  to sy s te ­
m y  b u d o w an e  n a  bazie  frag m en ta ry czn eg o  (dziedzinow e, od­
cinkow e) pod e jśc ia  do ro zw iązy w an y ch  p rob lem ów , co  o zn a ­
cza, że  z o rien to w an e  są  n a  o d e rw an e  zb io ry  dan y ch . S y ­
stem y  takie, re a liz u ją  cy k l ob liczen iow y uzależn iony  cd 
w y k o n an ia  sz ty w n ej sek w en c ji p ro g ram ó w  obsłu g u jący ch  
te  z b io ry  lub  z n ich  k o rzy s ta ją cy ch .

P raca  n a d  sy s tem em  in fo rm a ty czn y m  u ru c h a m ia n a  je s t  
w  m o m en c ie  p o w stan ia  k o n k re tn e j p o trzeb y  in fo rm ac y jn e j 
w  je d n e j lu b  k ilk u  k o m ó rk ach  o rg an izacy jn y ch  p rzed s ię ­
b io rs tw a . P o trzeb a  ta k a , w y ra ż o n a  po lecen iem , z lecen iem  
czy zam ów ien iem , p o w o d u je  re a liz a c ję  całego cyk lu  p rac  
an a lity czn o -p ro jek to w o -p ro g ram o w y ch . Ich  ce lem  je s t  u tw o ­
rzen ie , a k tu a liz a c ja  i  m o d y f ik a c ja  zb io rów  d an y ch  o raz  
sp o rząd zan ie  z -tych zb io rów  ok reś lo n y ch  w y d ru k ó w  (z r e ­
g u ły  w  reż im ie  p a rtio w o -o k reso w y m ).

Z aw arto ść  in fo rm a c y jn a  zb io ró w  o raz  tab u lo g ram ó w  spo-- 
rząd zan y ch  w  oparc iu  o te  zb io ry  o d zw ie rc iad la ją  za rów no  
p o trzeb y  w e w n ę trz n e  za rząd zan ia  oraz sp raw ozdaw czości 
z ew n ę trzn e j, ja k  i s ta n  „św iadom ości” in fo rm a ty czn e j w  
k o n k re tn y m  m om encie  d e fin io w an ia  sy s tem u .

Każda zmiana potrzeb informacyjnych, która „narusza” 
określoną struk turę  zbiorów prowadzi do czasochłonnego 
i pracochłonnego przeprojektowania i przeprogramowania 
systemu.

Użytkownik — nie zorientowany w  tych tajnikach i ogra­
niczeniach — zama-v£iając nowe zestawienie, czy wpro­
wadzając poprawkę w  zestawieniu istniejącym, co jego 
zdaniem jest „drobnostką” dla komputera, ma często do 
wyboru alternatyw ę: bądź zadowoli się tym, że na jego za­
pytanie nie można uzyskać odpowiedzi, bądź ignoruje p ro ­
blem czasu (zwłoki) i czeka na proj ektpwo-programowe 
rozwiązanie problemu postawionego „ad hoc” (co trw a czę­
sto kilka tygcdni, miesięcy lub... lat).

N ie rz a d k o  z d a rza  się —r po  d łu g o trw a ły m  przygotow aniu" 
żąd an y ch  z e s taw ień  — że p o trzeb y  in fo rm a c y jn e  u ż y tk o w ­
n ik a  u leg ły  zm ian ie  lu b  zo s ta ły  n iew ła śc iw ie  p rzez  n iego  
s fo rm u ło w an e  {w zględnie ź le  z ro zu m ian e  p rzez  p ro je k ta n ­
ta  czy p ro g ram is tę )... i ca ły  cyk l p ra c  rozpoczyna się  od 
now a. Z re sz tą  posłużm y s ię  d la  z ilu s tro w a n ia  p ro b lem u  k il­
kom a p rz y k ła d a m i w zię tym i z życia.

P rz y k ła d  1
Przedsiębiorstwo eksploatuje — korzystając z usług bran­

żowego ośrodka informatycznego — szereg podsystemów 
dziedzinowych, między innymi ewidencji personalnej oraz 
płac pracowników umysłowych i fizycznych. W oparciu 
o powyższy zakres przetwarzania sporządza sie szereg ta ­
bulogramów' na potrzeby analizy struktury demograficz­
nej i zawodowej pracowników oraz (niezależnie) na po­
trzeby analizy zarobków i wydajności pracy (w przekroju 
wydziałów i zaSodów, grup mistrzowskich i brygad i tp . ...).

Motto: „Popularne techniki.i systemy kierowania obiecują 
wiele, lecz w praktyce społeczno-gospodarczej umoż­
liw iają mało”

K iero w n icy  w y d z ia łó w  p ro d u k c y jn y c h  zażąda li ta b u lo g ra ­
m ów  do an a lizy  za ro b k ó w  i f lu k tu a c j i  ro b o tn ik ó w  w  u k ła ­
d ach  obe jm u jący ch  in fo rm ac je :
— za ro b k i ro b o tn ik ó w  w  poszczególnych  m ies iącach  z a ­

tru d n ie n ia  — oddzie ln ie :
robo tn icy , k tó rzy  rozpoczęli p ra c ę  po  raz  p ie rw szy , 
robo tn icy , k tó rzy  p rzesz li z  in n y ch  p rzed s ięb io rs tw ;

— zależność  ś red n ieg o  w y k o n a n ia  n o rm y  w  b ry g ad z ie  od 
s t ru k tu r y  w iek o w ej i  stażow ej ro b o tn ik ó w  z a tru d n io ­
n y ch  w  te j b rygadzie ;.

— zależność, d y n am ik i in d y w id u a ln y ch  zarobków  o raz  w y ­
da jn o śc i p ra c y  ro b o tn ik ó w  od s ta żu  w  zaw odzie, w iek u , 
s y tu a c ji ro d z in n e j, m ieszk an io w ej, d o jazd ó w  itp . ...

Po  b liższej a n a liz ie  okazało  się, że za sp o k o jen ie  w y m ie ­
n ionych  do d a tk o w y ch  p o trzeb  in fo rm ac y jn y ch  s tw a rz a  
ośrodkow i ogrom ne p ro b lem y , poniew aż:
—• d la  żadnego  z pow yższych  p rzy p ad k ó w  n .e  m a „g o to w e­

go” w y d ru k u ;
— d a n e  n iezb ę d n e  do sp o rząd zan ia  o k reś lo n y ch  ta b u lo g ra ­

m ów  z n a jd u ją  się w  trzech  n ieza leżn ie  ek sp lo a to w an y ch  
zb io rach  o ró żn y ch  reż im ach  a k tu a liz a c ji;

— n ie k tó ry c h  d an y ch , np . o sy tu a c ji m ieszk an io w ej i  do ­
ja zd a ch  p raco w n ik a , n ie  m a  w is tn ie jący ch  zb io rach .

J a k  p o s tę p u je  o środek  zak ładow y  w  podobnej sy tu ac ji?

O ile  m a do dyspozycji dośw iadczonych  p ro je k ta n tó w  
i p ro g ram is tó w , w y k o n u je  szybkoN p ro g ram  w y d ru k u  „za­
ro b k ó w  ro b o tn ik ó w  n a  tle  b ry g a d z is ty ” . P ro je k tu je  ró w ­
n ież  u tw o rzen ie  k o le jnego  zb io ru  dan y ch  w  fo rm ie  „w y­
ciągów ” ze  zb io rów  is tn ie ją c y c h  o ra z  d o d a tk o w o  z e b ra ­
nych  i w p row adzonych  dan y ch .

W  te j sy tu a c ji zasp o k o jen ie  w  zasad z ie  jed n o razo w y ch  
(a le  p iln y ch ) p o trzeb  k ie ro w n ic tw a  p rzed s ięb io rs tw a  a n ­
g ażu je  5 p ro g ra m is tó w  n a  o k res jed n eg o  m iesiąca . O środek  
w y w ią z u je  się z obow iązków  — w  swOim m n iem an iu  •— 
n a  p ią tk ę , a  m im o  to  o trz y m u je  „ e ty k ie tk ę ” ... p ra c y  w  iżót- 

' wim_ tem pie .

Jeże li o środek  n ie  d y sp o n u je  o d p ow iedn ią  k a d rą , zw raca  
się do  jed n eg o  z ośrodków  u sługow ych  ZETO , W  e fek c ie  
u trw a la  s ię  pog ląd , że w y sta rczy  podn ieść  p ió ro  do  n a p i­
sa n ia  lis tu , ażeby  ZETO  w y staw iło  w c a le  n ie  m a łą  f a k tu -  
rę-

Przykład 2

W p rzed s ięb io rs tw ie  p rzep ro w ad zo n o  g ru n to w n ą  re o rg a ­
n izac ję , w  w y n ik u  k tó re j .pow stały  zm iany  w  zak res ie :
— sym bo lik i pod p o rząd k o w an ia  kom ó rek  o rg an izacy jn y ch
— in s tru k c j i o ra c h u n k u  kosztów  o raz  sym bo lik i zleceń 

p ro d u k cy jn y ch ;
— d o k u m en tac ji techno log icznej w sk u te k  w p ro w ad zen ia  po ­

p rzed n io  ifle  is tn ie jąceg o  p o jęc ia  podzespo łu  (zadan ia  
rzeczow ego p ro d u k c ji).

Pow yższe  zm iany  spow odow ały  kon ieczność w p ro w a d z e ­
n ia  doda tkow ego  członu in fo rm acy jn eg o  d o  d o k u m en tó w  
źród łow ych  c r? z  do is tn ie jącv h  zb io rów  in fo rm a c ji i ta b u ­
log ram ów .
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N ie trzeb a  chyba n ikogo  p rzek o n y w ać , ja k im  k a ta k l iz ­
m em  d la  in fo rm a ty k ó w  są ta k ie  re o rg a n iz a c je  p o w o d u jące  
konieczność p rzep ro w ad zen ia  zm ian  w  'k ilk u d z ie s ię c iu  i s t ­
n ie jący ch  p ro g ram ach , o p raco w an y ch  często  p rzed  k ilk u  
la ty  p rzez  n ie  p ra c u ją c y c h  ju ż  p ro g ram is tó w .

P rz e d s ta w io n e  p ro b lem y  są  c h a ra k te ry s ty c z n e  n ie  ty lko  
d la  naszej in fo rm a ty k i. Z b a d a ń  p rzep ro w ad zo n y ch  w  w ie ­
lu  k ra ja c h  w y n ik a , że:

®  w  tra d y c y jn y c h  sy s tem ach  in fo rm a ty czn y ch  około 60%) 
czasu  p ro g ram is tó w  p o ch łan ia  p rzy g o to w an ie  p ro g ram ó w  
„ m a n ip u la c ji” d an y m i (u tw o rzen ie  zb io rów  o raz  ich  a k tu ­
a liz a c ja  —  m o d y fik ac ja  — re o rg a n iz a c ja — łączen ie  — w y ­
b ie ra n ie  —  so rto w an ie , a  ta k ż e  p rzy g o to w an ie  p ro s ty c h  z e ­
s ta w ie ń  w y n ikow ych ); p ra c e  te- p o w ta rz a n e  są  d la  każdego 
p o d sy s tem u  lub  je d n o s tk i p rz e tw a rz a n ia  p ro je k to w a n e j 
i p ro g ram o w an e j od no w a , bez e w e n tu a ln y c h  p ró b  w y ­
k o rz y s ta n ia  ro zw iązań  ju ż  is tn ie jący ch ;

©  w  w ie lu  o środkach  ek sp lo a tu jący ch  tr a d y c y jn e  sy s tem y  
in fo rm aty czn e  około 70% czasu  p ro je k ta n tó w  i p ro g ra m i­
stów  p rzeznacza  s ię  n a  k o n se rw a c ję  i w ie lo k ro tn ą  m o d y fi­
k a c ję  sy stem ów  (jed n o stek  p rze tw a rzan ia ) w cześn ie j w d ro ­
żonych oraz  ek sp lo a to w an y ch ; w  te j sy tu a c ji n ie  s ta rc z a  ju ż  

' czasu  n a  rac jo n a lizac ję  is tn ie jący ch  sy s tem ó w  in fo rm a ­
tycznych  z p u n k tu  w id zen ia  w y k o rzy stan ia  no w y ch  m ożli­
w ości sp rzę tu  lub  jego  op ro g ram o w an ia .

W  re z u lta c ie  p rzy czy n y  pow yższe w . is to tn y  sposób h a ­
m u ją  rozw ój in fo rm a ty k i. M ożna zary zy k o w ać  n a w e t b a r ­
dziej śm ia łą  tezę: tr a d y c y jn a  in fo rm a ty k a  „u sz ty w n ia” (za ­
chow uje) is tn ie ją c e  k ied y ś  u  u ż y tk o w n ik a  (w  o k re s ie  a n a ­
lizy  i p ro jek to w an ia ) ro zw iązan ia  o rg an izacy jn e  o ra z  p ro ­
c e d u ry  p racy  i s ta n o w ią c  często  p o d staw o w ą  p rzeszkodę  
na d ro d ze  do ich ra c jo n a liz ac ji.

Na ty m  tle  s ta ją  się  z ro zu m ia łe  d ążen ia  in fo rm a ty k ó w  do 
m in im a lizac ji zależności s t r u k tu r y  zb io rów  d an y ch  od p ro ­
g ram ów  oraz do zn a lez ien ia  m e to d  e lastycznego  zaspoko ­

j e n i a  s ta le  zm ien ia jący ch  się  i ro snących  p o trzeb  in fo rm a ­
cy jn y ch  u ży tkow n ików .

P ostępy  n a  te j  d ro d ze  m ożna m ierzyć  o siąg n ię ty m  p o ­
z iom em  ro zw iązań  o rg an izac ji z a rząd zan ia  d an y m i w  sy s te ­
m ie  in fo rm aty czn y m .

ce lu  p rze jrzy s teg o  i u p o rząd k o w an eg o  p rz e d s ta w ie ­
n ia  pow yższych  p ro b lem ó w  zaczn ijm y  od an a lizy  d an y ch  
e le m en ta rn y ch .

Są one  je d n o s tk a m i w y rażan ia  in fo rm ac ji (w iadom ości, 
k o m u n ik a tu ) . C h a rak te ry s ty czn y m i cecham i d an y ch  e le ­
m en ta rn y ch , s łu żący m i do ich  w y o d ręb n ien ia , są : nazw a , 
za jm o w a n e  m iejsce  oraz w a rto śc i i p o w iązan ia  z in n y m i 
dan y m i.

W y stęp u je  an a lo g ia  p e łne j c h a ra k te ry s ty k i d an y ch  z op i­
sem  i id e n ty f ik a c ją  k o n k re tn eg o  cz łow ieka , k tó ry  m a  n a ­
zw isko, a d re s  zam ieszk an ia , szereg  cech  c h a ra k te ry s ty c z ­
nych  (w artośc i) oraz p o w iązany  je s t  ró żn y m i re la c ja m i z in ­
nym i osobam i.

R y s . 1. H ie ra rc h ic z n e  p o w ią z a n ie  p o m ię c i
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C złow ieka m ożna oznaczyć różnym i sposobam i, np.:

— „ p raco w n ik  w  o k ie n k u  n r  6” (podając  m iejsce)
— „S tan is ław  K o w a lsk i” (poda jąc  nazw isko)

— „b lo n d y n k a  z n ieb ie sk im i oczam i” (poda jąc  cechy  c h a ­
rak te ry s ty czn e )

— „ b ra t J a n k a ” (p oda jąc  re lac ję).

K ażd a  z p o d an y ch  m e to d  oznaczeń  m a ró żn e  w łaściw ości:

— oznaczen ie  za  p o śred n ic tw em  m ie jsca  je s t  zaw o d n e  (w  
o k ien k u  n r  6 m oże być k a r tk a : „w yszed łem  do le k a ­
rz a ”)

— nazw isko  je s t  na  ogół w y s ta rcza jący m  id e n ty fik a to re m  
w  g ro n ie  zna jom ych , a le  iw ra m a c h  dużego  p rzed s ię ­
b io rs tw a  lu b  całego k ra ju  m u s i być w sp o m ag an e  sp e ­
c ja ln y m  n u m erem  ew id en cy jn y m  lub  n u m ero m  dow o­
d u  osobistego;

— oznaczen ie  p rzez  p o d a n ie  cechy  c h a ra k te ry s ty c z n e j je s t  
n ie jed n o zn aczn e  o ra z  n a  ogół n ie s ta b iln e  w  czasie, n p . 
b lo n d y n k a  m oże zm ien ić  k o lo r w łosów , to w a r cenę 
itp .

— w y ró żn ien ie  p rzez  p o d a n ie  re la c ji w  s to su n k u  do je d n e j 
lu b  w ie lu  osób m oże  być  n ie w y s ta rc z a ją c e : w ie le  osób 
m oże m ieć b ra ta  Ja n k a .

W ce lu  jed n o zn aczn e j id e n ty fik a c ji na leży  podać  n azw ę 
zb io ru  (g rupy , rodziny), do k tó reg o  n a leż y  „ J a n e k ” .

Je d n o s tk ą  e le m e n ta rn ą  re je s tro w a n ia  i p rzech o w y w an ia  
d an y ch  w  sy s te m a c h  k o m p u te ro w y ch  je s t  b it (pozycja b i­
n a rn a ) . P am ięć  k o m p u te ra , podzie lona  n a  o b sza ry  z a w ie ­
ra ją c e  za re z e rw o w a n e  pozycje  b in a rn e , je s t  m ie jscem  p rz e ­
ch o w y w an ia  dan y ch .

C h a ra k te ry z u je  się ona b u d o w ą  h ie ra rch iczn ą . J e s t  to j e ­
d en  z czy n n ik ó w  d ecy d u jący ch  o o rg an izac ji p rzech o w y ­
w an ia  dan y ch . Poszczegó lne  ro d z a je  m ie jsc  p rzech o w y w a­
n ia  d an y ch  ( re je s tr , p am ięć  o p e racy jn a , d y sk , ta śm a) róż­
n ią  się o k reś lo n y m i p a ra m e tra m i tech n iczn y m i i e k o n o ­
m icznym i, ta k im i ja k  ro zm ia r, czas d o stęp u , ś re d n i czas 
p rzech o w y w an ia  d an y ch  czy cena . P a ra m e try  poiw yższe d e ­
c y d u ją  o h ie ra rch iczn e j bu d o w ie  pam ięci. Z asad y  te j b u ­
dow y ilu s t ru je  i-ys. 1 .

P rz e tw a rz a n e  d a n e  m ogą zm ien iać  m ie jsca  zgodn ie  z z a ­
znaczonym i n a  ry s . 1 s trz a łk a m i a  w ięc k o n k re tn a  d an a  
m oże odbyć ta k ą  np . d rogę: d y sk  -*  pam ięć  o p e ra c y jn a  -*■ 
-*■ re je s tr  ->■ pam ięć  o p e racy jn a  -*• bęben  -> p am ięć  o p e ­
ra c y jn a  -*■ re je s tr  -> p am ięć  o p e ra c y jn a  ta śm a  m a g n e - 
tyczna .

P o d staw o w y m  sposobem  id e n ty f ik a c ji d an y ch  w  sy s te ­
m ach  tra d y c y jn y c h  je s t  m ie jsce  p rzech o w y w an ia , czyli 
ad re s . C zęsto id e n ty fik a c ja  pow yższa  w sp o m ag an a  je s t 
o k reś len ie m  ro zm ia ru  m ie jsca  p rzech o w y w an ia  d an e j o raz  
zd arzen iem  w y stęp o w an ia  lu b  n ie  w y s tę p o w a n ia  dan y ch . 
R o zm ia r m ie jsca  za jm o w an eg o  p rzez  tę  sam ą  je d n o s tk ę  
d an y ch  m o że  być różny  w ró żn y m  czasie. W ym aga to  z a ­
rząd zan ia  m ie jscam i pam ięc i. Z a rząd zan ie  m ie jscam i w  
o k re ś lo n y m  u rząd zen iu  sp ro w ad za  się do ad m in is tro w a n ia  
o d p ow iedn ia  tab lic ą  z a ie tc śc i w  ta k i sposób. ab v  za każd y m  
razem , k ied y  d a n e  p rzen o szo n e  są  z u rząd zen ia  niższego 
poziom u n a  w yższy , m ogły  znaleźć  ob szar o w y s ta rc z a ją ­
cym  rozm iarze .

O gólny sch em a t b lokow y za rząd zan ia  obszarem  pam ięci 
p o d an y  je s t  n a  rys . 2. P rzez  ta b lic ę  za ię to śc i n a leż y  w  
ogólnym  sen s ie  rozum ieć  u k ład  d an y ch  s łużących  do  o p i­
sy w an ia  m iejsc  pam ięci na  u rząd zen iach  w sp o m ag ający ch . 
K o n sek w en c ją  tak ie j o rg a n iz a c ji g o sp o d aro w an ia  p am ięc ią  
k o m p u te ra  je&t s ta ty czn y  c h a ra k te r  dan y ch  i ich  zb io rów , 
tzn . ro zm ia r i s t r u k tu r a ' re k o rd u  są  z re g u ły  s ta łe  i n ie  
m ogą być zm ien ione  bez jed noczesne j zm iany  p ro g ram ó w  
k o rzy s ta ją cy ch  z ty c h  zb iorów .

P o stęp  w  o rg an izac ji d an y ch  w y raz ił się  w p ro w ad zen iem  
d ru g ieg o  is to tn eg o  e lem en tu  — k a ta lo g u  nazw .- K a ta lo g  
n azw  je s t  o d p o w ied n ik iem  tab licy  za ję to śc i m ie jsc . D zięki 
k a ta lo g o w i m ożna znaleźć  a d re s  d an e j zn a ją c  ty lk o  je j 
nazw ę.
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R y s. 2. O g ó ln y  s c h e m a t  z a r z ą d z a n ia  o b s z a re m  p a m ię c i

Sposób po w iązan ia  m ie jsc  p rzech o w y w an ia  w a rto śc i c h a ­
ra k te ry s ty c z n y c h  dan e j z tab lic ą  za ję to śc i i k a ta lo g iem  s ta ­
no w i o o rg an izac ji p rzech o w y w an ia  dan y ch . P rzy k ład o w o  
o rg an izac ję  i lu s t ru je  .rys. 3.

J a k  ju ż  w y k aza liśm y  h a m u ją c y  w p ły w  trad y cy jn eg o  sp o ­
sobu  p o d e jśc ia  do sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  n a  ich  ro z ­
w ój m a  sw e źró d ło  w  z łe j o rg an izac ji p rzech o w y w an ia  
i d o stęp u  d o  danych .

E lem enty  
ta b lic y  

i sy m b o li
E lem enty
katalogi:

Nazwa
ogólna
danej

'  Nazwa 
dartej

Kodowanie 
i  za sa d y  

rozwoju danej

Adres tablicy
sym boli JAdres tablicy 
za ję to śc i "

E lem enty
tąb licy

za ję to śc i
Charakterystyki: 
nazv/a m iejsca, 

rozm iar, w ystępo­
wanie tub n ie w y ­

s tępow anie, 
nazwa dan ej

Hiejsce
danej

Adres nazwy  
danej

Adres miejsca prze­
chowywania danej'

R y s. 3. S c h e m a t  z a r z ą d z a n ia  o b s z a ra m i d a n e j

E fe k ty w n e  w y k o rz y s ta n ie  now oczesnych  k o m p u te ró w  do 
u sp ra w n ia n ia  p rocesów  s te ro w a n ia  i z a rząd zan ia  w ym aga  
now ego pode jśc ia  in fo rm a ty k ó w  do o rg an izo w an ia  gospo­
d a rk i zb io ram i d anych . Je d y n ą  d o stęp n ą  te c h n ik ą  ra c jo ­
n a ln e j go sp o d ark i zasobam i d anych  są sy s tem y  za rząd zan ia  
b azą  d an y ch  (SZBD). N ie p rzesąd za  to oczyw iście  o  k o ­
nieczności re a lizo w an ia  zaśto sow ań  w  o p arc iu  o SZBD  za 
w sze lk ą  cenę. N ie oznacza to  rów nież , że SZB D  zastąp i 
w szędzie  i w szy stk ie  tra d y c y jn e  o rg an izac je  zb io rów . W  sy ­
s tem ach  in fo rm a ty czn y ch  z rea lizo w an y ch  w  o p a rc iu  o 
w sp ó ln ą  b azę  d an y ch  p rzy  użyciu  SZB D  z n a jd z ie  s ię  oczy­
w iśc ie  m ie jsce  ró w n ież  d la  zb io rów  o rg an izo w an y ch  t r a ­
dycy jn ie .

W yciągan ie  b a rd z ie j szczegółow ych w niosków  n a  te n  te ­
m a t pop rzedz im y  b liższą  an a liz ą  rod za jó w  o p e rac ji n a  d a ­
nych  i p rzeg ląd em  o rgan izac ji k a rto te k , co b ędz ie  p rz e d ­
m io tem  n as tęp n y ch  p u b lik a c ji n in ie jszeg o  cyk lu .

W a r u n k i  p r e n u n t e r a i y

P r e n u m e r a t ę  n a  k r a j  p r z y jm u ją  o d d z ia ły  R S W  „ P ra s a  — K s ią ż k a  — R u c h ” 
te r m in a c h :

o ra z  u rz ę d y  p o c z to w e  i  d o rę c z y c ie le  w  n a s tę p u ją c y c h

(£• d o  25 l i s to p a d a  n a  I k w a r ta ł ,  I  p ó łro c z e  r o k u  n a s tę p n e g o  i n a  c a ły  r o k  n a s tę p n y  
©  d o  d n ia  10 m ie s ią c a  p o p rz e d z a ją c e g o  o k re s  p r e n u m e r a ty  n a  p o z o s ta łe  o k re s y  ro k u  b ie lą c e g o .

C in y  p r e n u m e r a ty  IN F O R M A T Y K I:

— k w a r t a ln e j  75.—
✓ — p ó łro c z n e j  150,—

— ro c z n e j  300.—

J e d n o s tk i  g o s 'o d r r k i  u s p o łe c z n io n e j ,  in s ty tu c j e  i  o r g a n iz a c je  s p o łe c z n o -p o l i ty c z n e  s k ł a d a j ą  z a m ó w ie n ia  w  m ie js c o w y c h  o d d z ia ła c h  
R S W  „ P r a s a  — K s ią ż k a  — R u c h ’*. Z a k ła d y  p ra c y  i  in s ty tu c j e  w  m ie js c o w o ś c ia c h ,  w  k tó r y c h  n ie  m a  o d d z ia łó w  R S W  o ra z  p r e n u m e ­
r a to r z y  in d y w id u a ln i  z a m a w ia ją  p r e n u m e r a t ę  w  u rz ę d a c h  p o c z to w y c h  lu b  u  d o rę c z y c ie li .

P r e n u m e r a t ę  ze  z le c e n ie m  w y s y łk i  za  g r a n c ę ,  k tó r a  j e s t  o 50% d ro ż s z a  od  p r e n u m e r a ty  k r a jo w e j ,  p r z y jm u je  .R S W  . .P r a s a  — K s ią ż ­
k a  — R u c h ” , C e n t r a la  K o lp o r ta ż u  P r a s y  i  W y d a w n ic tw ,  u l .  T o w a ro w a  28, 00-928 W a rs z a w a , k o n to  P K O  n r  1531-71 — w  t e r m in a c h  p o ­
d a n y c h  d la  p r e n u m e r a ty  k r a jo w e j .
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B ib lio g ra fia  w ydaw nictw  p o lsk ich  z  d z ie d zin y  in form atyki

9  Z a d a n ia  n u m e ry c z n e  — S Z E L Ą G  Z . ( r e d .)  W y d . P o l i te c h n ik i  
W a r s z a w s k ie j ,  W a r s z a w a  1977, s t r .  166, c c n a  10 z ł

Z a d a n ia :  O b lic z a n ia  w a r to ś c i  f u n k c j i .  R ó ż n e  o b l ic z e n ia  n u m e r y ­
c z n e . P r z y b l iż o n e  ro z w ią z y w a n ie  r ó w n a ń  a lg e b r a ic z n y c h  i  p r z e ­
s tę p n y c h .  A lg e b ra  m a c ie r z y ,  ro z w ią z y w a n ie  u k ła d ó w  r ó w n a ń  l in io ­
w y c h . I n te r p o la c ja ,  a p r o k s y m a c ja  ś r e d n io k w a d r a to w a .  C a łk o w a n ie  
n u m e ry c z n e .  N u m e ry c z n e  ro z w ią z y w a n ie  ró w n a ń  ró ż n ic z k o w y c h  
z w y c z a jn y c h .  L ic z b y  z e s p o lo n e , f u n k c je  z m ie n n e j  z e s p o lo n e j,  a l ­
g e b ra  m a c ie r z y  o e le m e n ta c h  z e s p o lo n y c h . D o d a te k :  W s tę p . P r z y ­
k ła d y .  O p is y  p r o c e d u r  b ib l io te c z n y c h .
Z b ió r  z a d a ń  p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  s tu d e n tó w  z n a j ą c y c h  p o d s ta w o ­
w e  p o ję c ia  d o ty c z ą c e  e le k t r o n ic z n y c h  m a s z y n  c y f ro w y c h ,  z w ła s z ­
cza  a n a l iz y  n u m e ry c z n e j .

0  T e o r ia  u k ła d ó w  lo g ic z n y c h . Z a g a d n ie n ia  w y b r a n e  — P E R K O W ­
S K I M ., R Y D Z E W S K I A ., M IS IU R E W IC Z  P . W y d . P o l i te c h n ik i  
W a r s z a w s k ie j ,  W a rs z a w a  1377, s t r .  314, c e n a  25 z ł

E le m e n ty  lo g ic z n e : f u n k to r y  T T L , p r z e r z u tn ik i  T T L , e le m e n ty
p o m o c n ic z e . O g ó ln e  w ia d o m o ś c i o u k ła d a c h  k o r f tb in a c y jn y c h .  P r o ­
je k to w a n ie  u k ła d ó w  z  e le m e n tó w  N A N D  i N O R . T e s to w a n ie  a u ­
to m a tó w  k o m b in a c y jn y c h .  U k ła d y  s y n c h r o n ic z n e .  U k ła d y  a s y n ­
c h ro n ic z n e .
S k r y p t  p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  s tu d e n tó w  I I  i  IV  s e m e s t ru  W y d z ia łu  
E le k t r o n ik i .  B ę d z ie  o n  r ó w n ie ż  p r z y d a tn y  d la  s łu c h a c z y  te o r i i  
u k ła d ó w  lo g ic z n y c h .

9  F O R T R A N  IV  — ID IM . P r o g ra m o w a n ie  s y s te m u  c y fro w e g o  
O D R A  1304 w  la b o r a to r iu m  in f o r m a ty k i  I n s t y t u t u  D ró g  i  M o stó w  
— B Z Y M E K  Z ., G R Y S Z K IE W IC Z  Ivr. i in n i .  W y d . P o l i te c h n ik i  
W a r s z a w s k ie j ,  W a rs z a w a  1976, s t r .  162. P r a c e  n a d  a u to m a ty z a c ją  
p r o je k to w a n ia  k o n s t r u k c j i  in ż y n ie r s k ic h  15.

O p is  s y s te m u  c y f ro w e g o  I n s ty tu tu  D ró g  i  M o s tó w  (O D R A  1304). 
P o d s ta w o w e  e le m e n ty  Jęz y k a . D a n e . O r g a n iz a c ja  p a m ię c i. .  W ra ż e n ia
1 f u n k c je .  I n s t r u k c j e  p o d s ta w ie n ia .  I n s t r u k c j e  s te r u ją c e .  S t r u k t u r a  
p io g r a m u .  I n s t r u k c j e  w e jś c ia /w y jś c ia .  O g ó ln a  b u d o w a  p ro g r a m u . 
K o m p ila to r  ję z y k a  F O R T R A N  IV  ID IM . P o d p r o g r a m y  p o z io m u  
II  ( o p r o g ra m o w a n ie  u ż y tk o w e ) .  Z a łą c z n ik i .
O p ra c o w a n ie  j e s t  p o d s ta w o w y m  p o d r ę c z n ik ie m  z d z ie d z in y  p r o ­
g ra m o w a n ia  w  ję z y k u  F O R T R A N  IV  w e r s j i  1900 z w y k o r z y s ta n ie m  
o p ro g r a m o w a n ia  a u to k r e ś l a r k i  ty p u  B e n s o n  122. M a te r ia ły  p r z e ­
z n a c z o n e  są  d la  in ż y n ie r ó w  p r o j e k t a n tó w  w  d z ie d z in ie  b u d o w n ic ­
tw a  ' lą d o w eg o .

0  P r o je k to w a n ie  u rz ą d z e ń  c y f ro w y c h  — J E L E N IE W S K I T ., S IE ­
L IC K I A . W y d . P o l i te c h n ik i  W ro c ła w s k ie j ,  W ro c ła w  1977, s t r ,  201, 
c e n a  24 z l

O g ó ln a  c h a r a k t e r y s ty k a  p ro c e s u  p r o je k to w a n ia  u rz ą d z e ń  c y f r o ­
w y c h . N ie k tó re  a s p e k ty  p r o je k to w a n ia  s y s te m o w e g o . P r o j e k t o ­
w a n ie  o p e r a c y jn e .  M o d e lo w a n ie  s ie c i  lo g ic z n y c h . P r o je k to w a n ie  
k o n s t r u k c y jn e  u r z ą d z e ń  c y f ro w y c h :  m . in .  p r z y k ła d  k o m p u te r o ­
w e g o  s y s te m u  w s p o m a g a ją c e g o  p r o je k to w a n ie  u rz ą d z e ń  c y f r o ­
w y c h .
S k r y p t  p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  s tu d e n tó w  W y d z ia łu  E le k t r o n ik i ,  
s p e c ja l i z u ją c y c h  s ię  w  u r z ą d z e n ia c h  c y b e r n e ty k i  te c h n ic z n e j .

0  P r o je k to w a n ie  u rz ą d z e ń  c y f ro w y c h  w s p o m a g a n e  k o m p u te r e m .  
Ć w ic z e n ia  l a b o r a to r y jn e .  Cz. I I .  P r o je k to w a n ie  m o n ta ż o w o - łą c z e -  
n io w e  — S IE L IC K A  A. ( re d .)  W y d . P o l i te c h n ik i  W ro c ła w s k ie j ,  
W ro c ła w  1977, s t r .  92, c e n a  13 z l

.*31
H e u ry s ty c z n a  m e to d a  p o d z ia łu  s c h e m a tu  lo g ic z n e g o  n a  p o tfż e śp c ły . 
I t e r a c y jn a  m e to d a  p o d z ia łu  g r a f u  s ie c i  lo g ic z n e j.  R o z m ie s z c z a n ie  
u k ła d ó w  s c a lo n y c h  n a  p a k ie c ie  z u w z g lę d n ie n ie m  w y k o n a ln o ś c i  p o ­
łą c z e ń . R o z m ie s z c z a n ie  e le m e n tó w  m e to d ą  p o d z ia łó w  i o g ra n ic z e ń . 
R o z m ie s z c z a n ie  e le m e n tó w  m e to d ą  s ił  p r z y c ią g a n ia .  P ro w a d z e n i)» ' 
p o łą c z e ń  d r u k o w a n y c h  m e to d ą  L e e . W y z n a c z e n ie  ś c ie ż e k  p o łą c z e ń . 
P r z y p o r z ą d k o w a n ie  s y g n a łó w  do  w a r s tw .  K a ż d y  z ro z d z ia łó w  z a - ; 
w ie r a :  p o d s ta w y  te o r e ty c z n e  i o p is  m e to d y ,  w ła śc iw o ś c i p r o g r a ­
m u  i je g o  o b s łu g a , p r z e b ie g  ć w ic z e n ia .
S k r y p t  p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  s tu d e n tó w  s p e c ja ln o ś c i  in f o r m a ty c z ­
n y c h .

9 Z a s a d y  p r o g r a m o w a n ia  w y b r a n y c h  O SN . S k r y p t  d la  s tu d e n tó w  
w y ż sz y c h  s z k ó ł te c h n ic z n y c h  z  d z ie d z in y  a u to m a ty z a c j i  p ro c e só w  
te c h n o lo g ic z n y c h  — K W A T E R A  M. W y d . P o l i te c h n ik i  K r a k o w ­
s k ie j ,  K ra k ó w  1977, s t r o n  100, c e n a  10 z l

S p o s o b y  s te r o w a n ia  o b r a b ia r e k  p r o g r a m o w y c h .  O b s łu g a  i p r o g r a ­
m o w a n ie  w ie r t a r k i  W A B25N  z U S N  F O T O T E S T E R  1211. O b s łu g a
1 p r o g r a m o w a n ie  t o k a r k i  T Z C 32N  z  U S N  N U M E R O B L O K  21TO1. 
S k r y p t  p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  s tu d e n tó w  k i e r u n k u  te c h n o lo g i i  m a ­
sz y n  p o l i te c h n ik  i  w y ż s z y c h  s z k ó l t e c h n ic z n y c h .

©  P r o je k to w a n ie  u rz ą d z e ń  c y f ro w y c h  w s p o m a g a n e  k o m p u te r e m .  
Ć w icz e n ia  l a b o r a to r y jn e .  Cz. I. S y m u la c ja  s ie c i lo g ic z n y c h  — 
S IE L IC K I A . ( re d .)  W y d . P o l i te c h n ik i  W ro c ła w s k ie j ,  W ro c ła w  
1977, s t r .  53, c e n a  16 z ł

S y m u la c ja  id e a ln e j  s ie c i  k o m b in a c y jn e j .  S y m u la c ja  s ie c i  k o m b in a ­
c y jn e j  m e to d ą  m o d e lo w a n ia  a s y n c h ro n ic z n e g o .  S y m u la c ja  s ie c i 
s e k w e n c y jn y c h  m e to d ą  m o d e lo w a n ia  s y n c h r o n ic z n e g o .  S y m u la c ja  
s ie c i  k o m b in a c y jn e j  m e to d ą  m o d e lo w a n ia  tró jk o w e g o .  S y m u la c ja  
s ie c i  s e k w e n c y jn e j  m e to d ą  m o d e lo w a n ia  t ró jk o w e g o .  S k r y p t  z a ­
w ie r a  z b ió r  i n s t r u k c j i  d o  ć w ic z e ń . K a ż d y  z ro z d z ia łó w  z a w ie ra  
k r ó tk i  w s tę p  t e o r e ty c z n y  — o p is  m e to d y ,  c h a r a k t e r y s ty k ę  p r o ­
g r a m u  i  je g o  o b s łu g ę , w a r ia n ty  w y k o n a n ia  ć w ic z e n ia  i p r z y k ła ­
d o w y  p rz e b ie g  ć w ic z e n ia .

S k r y p t  p rz e z n a c z o n y  J e s t  d la  s tu d e n tó w  s p e c ja ln o ś c i  in f o r m a ­
ty c z n y c h .

®  M e to d y k a  p r o je k to w a n ia  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h .  T . 1 —
Z Y G IE R  II. W y d . O ś ro d k a  B a d a w c z o -R o z w o jo w e g o  I n f o r m a ty k i  
IN F O R N A , W a r s z a w a  1977, s t r o n  155, c e n a  58 z ł. P r o b le m y  i n f o r ­
m a ty k i .

S k r ó ty  o z n a c z e ń  i  s y m b o le  g ra f ic z n e  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h .  S y ­
s te m  in f o r m a ty c z n y  i Jeg o  s t r u k t u r a .  O g ó ln a  c h a r a k t e r y s ty k a  o r ­
g a n iz a c j i  p ro c e s u  p rz y g o to w a n ia  s y s te m u  in fo r m a ty c z n e g o .  K ró tk a  
c h a r a k t e r y s ty k a  c e c h  p r o je k to w a n ia  ty p o w y c h  s y s te m ó w  in f o r m a ­
ty c z n y c h .  D o k u m e n ta c ja  s y s te m u  in fo r m a ty c z n e g o .  Z a d a n ie  p r o ­
je k to w e  d la  s y s te m u  in fo r m a ty c z n e g o .  A n a l iz a  i s tn ie ją c e g o  s y s t e ­
m u  in fo r m a ty c z n e g o .  Z a ło ż e n ia  s y s te m u  in fo r m a ty c z n e g o .  
M a te r ia ły  p rz e z n a c z o n e  są  d la  p r o j e k t a n tó w  in f o r m a ty c z n y c h  s y ­
s te m ó w  z a r z ą d z a n ia .

©  M e to d y k a  p r o je k to w a n ia  s y s le m ó w  in f o r m a ty c z n y c h .  T . 2 — 
Z Y G IE R  II. W y d . O ś ro d k a  B a d a w c z o -R o z w o jo w e g o  I n f o r m a ty k i  
IN F O R N A , W a rs z a w a  1.977, s t r o n  149, c e n a  58 z ł. P r o b le m y  i n f o r ­
m a ty k i

P r o j e k t  te c h n ic z n y  s y s te m u  in fo r m a ty c z n e g o .  O p ro g ra m o w a n ie  s y ­
s te m u  in fo r m a ty c z n e g o .  D o k u m e n ta c ja  e k s p lo a ta c y jn a  s y s te m u  in -  
fo r m a ty c z 2ie g o . W d ro ż e n ie  s y s te m u  in fo r m a ty c z n e g o .
M a te r i a ły  p rz e z n a c z o n e  są  d la  p r o j e k t a n tó w  in f o r m a ty c z n y c h  s y ­
s te m ó w  z a r z ą d z a n ia .

O  P a m ię c i  m a s z y n  c y f ro w y c h  — N O W A K  E ., S A W IC K I Z . W y d . 2 
zm . W N T , W a rs z a w a  1977 r . ,  s . 283, c e n a  55 zł

O g ó ln e  w ia d o m o ś c i o p a m ię c ia c h  m a s z y n  c y f ro w y c h .  W y b ra n e  
p ro b le m y  b lo k u  n o ś n ik a  I n f o rm a c j i .  P a m ię c i  f e r r y to w e .  P a m ię c i  
m a g n e ty c z n e  c ie n k o w a rs tw o w e  P a m ię c i  o p ty c z n e .  P a m ię c i  p ó ł­
p rz e w o d n ik o w e .  P a m ię c i  k r io g e n ic z n e .  M a g n e ty c z n e  p a m ię c i  d o ­
m e n o w e . W y b ra n e  p o m ię c i z  r u c h o m y m  n o ś n ik ie m  in f o r m a c j i .  
D ru g ie  w y d a n ie  k s ią ż k i ,  k tó r e  u k a z a ło  s ię  po  c z te r e c h  l a t a c h  od  
w y d a n ia  p ie rw s z e g o  z a w ie ra  n o w e  u ję c ie  ro z d z ia łó w  o  p a m ię c ia c h  
p ó łp rz e w o d n ik o w y c h  i d o m e n o w y c h  o ra z  z n a c z n e  ro z s z e rz e n ie  r o z ­
d z ia łó w  o p a m ię c ia c h  o p ty c z n y c h  i  e le k t r o m e c h a n ic z n y c h .  W  r o z ­
d z ia ła c h  p o ś w ię c o n y c h  p a m ię c io m  f e r r y to w y m  i m a g n e ty c z n y m  
c ie n k o w a rs tw o w y m  p rz e d s ta w io n o  o b s z e rn ie j  o s ią g n ię c ia  k r a j o ­
w e .
K s ią ż k a  s ta n o w i  l i t e r a t u r ę  p o d s ta w o w ą  d la  ić o n s t ru k to ró w  i  t e c h ­
n o lo g ó w  p a m ię c i m a s z y n  c y f ro w y c h .  M o że  b y ć  r ó w n ie ż  p r z y d a tn a  
d la  p r o j e k t a n tó w  s y s te m ó w  E P D  i u ż y tk o w n ik ó w  m a s z y n  c y f r o ­
w y c h  o ra z  s tu d e n tó w .

9  O rg a n iz a c ja  p ro c e s u  p r o g r a m o w a n ia  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  
w  z a r z ą d z a n iu  — K U R Z Y D E M  E. i in n i ,  P W E , W a rs z a w a  1977 r . ,  
s . 255, c e n a  30 zł

S y s te m y  in f o r m a ty c z n e  w  o r g a n iz a c ja c h  g o s p o d a rc z y c h . C ec h y  
k o m p u te r ó w  d o  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h .  O r g a n iz a c ja  z e s p o łu  p r o ­
g r a m u ją c e g o .  S t r a t e g i a  o p r a c o w y w a n ia  p r o g r a m ó w  k o m p u te r o ­
w y c h . S t r u k t u r y  p ro g r a m ó w . P r o g r a m o w a n ie  b e z p o ś re d n ie g o  z a ­
p is u  1 o d c z y tu  d a n y c h .  O p ro g ra m o w a n ie  b a z  d a n y c h .  O p r o g r a ­
m o w a n ie  s ta n d a r d o w e  d la  p o t r z e b  z a r z ą d z a n ia .  S t r a t e g i a  t e s t o ­
w a n ia  p ro g r a m ó w . P r o b le m y  n ie z a w o d n o ś c i  p r o g r a m o w a n ia .  Z a ­
łą c z n ik i.
K s ią ż k a  p rz e z n a c z o n a  je s t  w  z a s a d z ie  d la  p r o g r a m is tó w  z a j m u ją ­
c y c h  s ię  o p ro g r a m o w y w a n le m  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  d la  c e ­
ló w  z a r z ą d z a n ia .  P o r u s z a n e  p ro b le m y  z a i n te r e s u ją  r ó w n ie ż  p r o ­
je k t a n tó w  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h ,  a  t a k ż e  o s o b y  s p e łn i a ją c e  
f u n k c je  k ie ro w n ic z e  w  o ś ro d k a c h ',  o b lic z e n io w y c h .

O prać. A .K .
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P o z io m o : 1) b lo k  w  s t r u k t u r z e  m o d u ło w e j ,  
4) ro z w le k ło ś ć  In f o r m a c j i ,  8) c za s o p ism o  
a m e r y k a ń s k ie g o  s to w a r z y s z e n ia  e le k t r y k ó w  
i  e le k t r o n ik ó w ,  10) p ie r w ia s t e k  c h e m ic z n y , 
1 2) s y m b o l id e n ty f ik u j ą c y  r e j e s t r ,  k o m ó r ­
kę; p a m ię c i,  13) r o z p r z e s t r z e n ia n ie ,  14) u r z ą ­
d z e n ie  z m ie n ia ją c e  s y m b o le  p e w n e g o  a l f a ­
b e tu  n a  s y m b o le  in n e g o  a l f a b e tu ,  16) n a ­
z w isk o  tw ó r c y  a u to m a tu ,  k tó r e g o  s ta n  w e ­
w n ę t r z n y  i w y jś c ie  z a le ż ą  o d  s ta n u  p o ­
p rz e d n ie g o  1 a k tu a ln e j  w a r to ś c i  w e jś c ia ,  
17) p r o g r a m  n a d z o r c z y ,  s ta n o w ią c y  z w y k le  
czę ść  s y s te m u  o p e r a c y jn e g o ,  18) sp o só b  
p r a c y  s y s te m u , 20) s z c z e g ó ln y  ro d z a j  g r a ­
m a ty k  f o r m a ln y c h ,  u ż y w a n y c h  d o  o p is y ­
w a n ia  ję z y k ó w  p ro g r a m o w a n ia ,  21) t y r y s to r  
p o d w ó jn y ,  22) k a ż d y  o rg a n  s te r o w n ic z y ,  za 
p o m o c ą  k tó r e g o  u k ła d  w z g lę d n ie  o d o s o b ­
n io n y  o d d z ia łu je  n a  o to c z e n ie ,  26) w a r to ś ć  
lo g ic z n a  w y r a ż e n ia  w  ję z y k u  p r o g r a m o w a ­
n ia ,  27) je d n o s tk a  p r a c y ,  28) p rz e b ie g ,  p r z e ­
p ły w , 29) Im ię  z n a n e g o  g a n g s te r a ,  31) t r a ­
j e k to r ia ,  33) r o d z a j  s ło w n ik a  w  s y s te m a c h  
a u to m a ty c z n e g o  m a g a z y n o w a n ia ,  p o rz ą d k o ­
w a n ia  i  w y s z u k iw a n ia  in f o r m a c j i ,  35) z m ia ­
n a  c e le m  p o p ra w ie n ia  ja k o ś c i  d z ia ła n ia ,
38) r e a l iz a c ja  te c h n ic z n a  f u n k c j i ,  40) m e to ­
d a  s e le k ty w n e g o  ro z p o w s z e c h n ia n ia  i n f o r ­
m a c j i ,  41) m e to d a  b a d a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  
c e c h , w ła śc iw o ś c i z ja w is k a ,  p rz e d m io tu ,
43) f r a n c u s k i  p r o d u c e n t  m in ik o m p u te r ó w ,
44) je d n o s tk a  ilo ś c i in f o r m a c j i ,  45) m ia s to  
w e  W ło sz ech .

P io n o w o : 1) m e to d a  p la n o w a n ia  i  k o n tr o l i ,  
o p a r ta  n a  w y z n a c z a n iu  ś c ie ż k i  k r y ty c z n e j  
z a  p o m o c ą  s ie c i  d z ia ła ń ,  2) s t a n  k o m p u te ­
r a ,  g d y  r e p r e z e n t a c j a  w y n ik u  n ie  m ie ś c i  
s ię  w  p rz e z n a c z o n y m  do  te g o  r e j e s t r z e  lu b  
k o m ó rc e  p a m ię c i ,  3) a u to k o d o w y  ję z y k  p r o ­
g r a m o w a n ia ,  p rz e z n a c z o n y  g łó w n ie  d o  z a ­
p is u  l i s t  d a n y c h  w  p o s ta c i  ła ń c u c h ó w ,
4) g r u p a  z n a k ó w  lu b  s łó w  z a r e j e s t r o w a n y c h  
n a  n o ś n ik u  d a n y c h  o d p o w ia d a ją c a  p rz e w a ż ­
n ie  z a w a r to ś c i  j e d n e g o  d o k u m e n tu  ź ró d ło ­
w e g o , 5) p is m o  rz ą d u  j e d n e g o  p a ń s tw a  do 
d ru g ie g o , 6) u d z ia ło w ie c ,  7) u m o w n a  w ie l ­
k o ś ć  s łu ż ą c a  d o  p o r ó w n y w a n ia  in n y c h  w ie l ­
k o ś c i  te g o  s a m e g o  r o d z a ju ,  8) w z m a c n ia c z  
m ik r o fa lo w y ,  11) tw ó r c a  z a s a d y  m in im u m  
e n e r g i i ,  15) c zę ść  s k ła d o w a  s y s te m u  o p e ­

r a c y jn e g o  k o m p u te r ó w  M E R A , 16) u rz ą d z e ­
n ie  u m o ż liw ia ją c e  t r a n s m is ję  d a n y c h  c y f ­
ro w y c h  p rz e z  łą c z a  t e le k o m u n ik a c y jn e ,  
19) s y m b o l i d e n ty f ik u j ą c y  in s t r u k c j ę  w  p r o ­
g ra m ie ,  23) m ia r a  n ie o k re ś lo n o ś c i ,  24) o d ­
p o w ie d ź  n a  b o d z ie c , 25) p rz e w a ż a ją c y  a r ­
g u m e n t ,  30) m n ó s tw o , d u ż o , 32) a to m  po 
u t r a c ie  e le k t r o n u ,  34) rz e k a  p rz e p ły w a ją c a  
p rz e z  m ie js c o w o ś ć , w  k tó r e j  u ro d z i ł  s ię  
C h o p in , 36) tw ie r d z e n ie  p o m o c n ic z e  w  d o ­
w o d z e n iu , 37) c h o ro b a  z a k a ź n a ,  38) a r g u ­
m e n t  f u n k c j i  o p is u ją c e j  r u c h  h a rm o n ic z n y .

39) w ię c e j  n iż  p ik o , 42) ilo ść  in f o r m a c j i ,  
j a k a  j e s t  z a w a r ta  w  k o m u n ik a c ie  o z a jśc iu  
z d a r z e n ia ,  k tó r e g o  p ra w d o p o d o b ie ń s tw o  je s t  
r ó w n e  l/e .

R o z w ią z a n ia  p ro s im y  n a d s y ła ć  do  15 m a r c a  
b r .  p o d  a d re s e m :  R e d a k c ja  IN F O R M A T Y ­
K I, u l. J a s n a  14/16, 00-041 W a rs z a w a . K r z y ­
ż ó w k a  009.

W śró d  C z y te ln ik ó w , k tó r z y  n a d e ś lą  p r a ­
w id ło w e  o d p o w ie d z i ,  z o s ta n ą  ro z lo s o w a n e  
n a g ro d y  k s ią ż k o w e .



Za piórami autokreślarek BENSONA 
tkwi inteligencja

NASZYM AUTOKRESLARKOM DODALIŚMY 
INTELIGENCJĘ

W ramach bardzo szerokiej gamy 
autokreślarek Bensona o szybkości 
od 5 do 35 cm/s i szerokości papieru 
od 34 do 94 cm, modele 1102, 1202, 
1302 dzięki swej inteligencji nadają 
się specjalnie dobrze do współpracy 
z małymi komputerami, a zwłaszcza 
z programowanymi kalkulatorami 
biurowymi

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Szybkość: 5 cm/s wzdłuż osi 
3 szerokości: 34, 74 lub 94 cm 
Maksymalna długość rysunku: 10 m 
Długość rolki papieru: 50 m 
1 lub 3 pióra
z interpolatorem liniowym, genei-a- 
torem znaków alfanumerycznych, 
połączeniem bądź przez wejście 
równoległe, bądź przez wejście
asynchroniczne V 24 wg normy RS 
232 C

M odel

Szerokość
K rok
Szybkość

34 cm 
0,05 m m  
5 cm /s

94 cm 
0,05 m m  
5 cm /s

74 cm 
0,05 m m  
5 cm /s

Połączenie z bardzo licznymi kalkulatorami progra­
mowanymi, jak na przykład:
HP 9830, HP 9825, WANG 2200, COMPUCORP 400, 
IBM 5100, OLIVETTI P 6060, OLIVETTI P 652.
Oprogramowanie w języku FORTRAN, BASIC lub 
APL w zależności od typu zastosowanego kalkula­
tora.

K ata lo g i, d o k u m en tac ja , o fe r ty :

TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A., BIURO TECHNICZNE W WARSZAWIE
00-020 Warszawa, ul. Szpitalna 1 m. 36, tel. 27-56-40, 26-80-31 w. 36, 
telex: Tranel 81 46 43 pl

BEN SO N  S. A., 1 ru e  J e a n  L em oine, Z. I. P e ti te s  H aies, 94 — C ré te il FR A N C E  te le fon  899-10-90, te le x  B ensonsa  
210845 f*
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