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Zjednoczenie Informatyki to 40 jednostek organi-
zacyjnych skupiajacych okolo 15 procent ogolnej
liczby komputeréw w kraju. Wykonuje jedng trze-
cig wszystkich prac informatycznych i przeszio 80
procent ustug Swiadczy jednostkom gospodarczym.
Potencjal wiec bardzo powazny. Nalezy jednoczes-
nie doda¢, ze wykorzystanie maszyn cyfrowych w
Zjednoczeniu Informatyki bylo w ubieglym roku
o prawie 50 procent wyzsze niz wynosi Srednia kra-
jowa. W minionych dwoéch latach Zjednoczenie po-
dwoilo ustugi na rzecz calej gospodarki narodowej,
zwiekszajac swoj potenCJal obliczeniowy zaledwie
0 15 proc.

Co bylo przyczyna tak dynamicznego rozwoju
jaki jest obecny stan i jakie sg perspektywy dalsze-

go rozwoju Zjednoczenia? Na ten temat rozmawia=— |

my. z dyrektorem naczelnym Zjednoczenia Infor-
matyki, mgr. Zbigniewem Substykiem.

Osiqgniecia,
ambi'cie,.
dazenia

B Zacznijmy od pytfania, czy tak duze zwigkszenie usiug
nie jest spowodowane tylko gra wskaznikéw ekonomicz-
nych? W 1975 roku zmienil si¢ cennik na te uslugi.

Co do cen — to wszelkie watpliwosci rozwieje, kiedy po-
wiem, ze wuzywamy danych poréwnywalnych, a wiec
uwzgledniajacych zmiany cen na ustugi. Duze efekty sa na-
tomiast miedzy innymi rezultatem gry ekonomicznej. Ro-
zumiemy przez nig ustalanie celow strategicznych i drég
prowadzacych do ich osiagniecia, jak tez uruchamianie réz-
nych instrumentéw, ktére pozwalaja ma mnajbardziej efek-
tywng ich realizacje. Wszystkie przedsiebiorstwa zgrupo-
wane w Zjednoczeniu otrzymuja konkretne zadania me-
rytoryczne, co zapewnia realizacje generalnej strategii roz-
woju Zjednoczenia. Mamy taki program siegajacy do ro-
ku 1980. Ma go réwniez kazde przedsiebiorstwo ZETO.

Te jasno i precyzyjnie okreslone cele pozwalaja mam li-
czy¢ na pelng mobilizacje dobrych i oddanych informatyce
kadr, Bo tylko odpowiednio wyksztalceni i przygotowani
ludzie decyduja o rezultatach, jakie do tej pory osiagne-

AT
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liSmy i ma. jakie liczymy w przysziosci. Dotychczasowc
tempo rozwoju usiug, co szczegblnie podkreslam, bylo moz-
liwe dzieki znacznemu wzrostowi wydajnosci pracy — o
67 proc., zxwxekszezmu preduktywnosci majatku trwalego —
o 73 proc. ‘oraz obnizeniu — o prawie 7 proc. — udzialu
kosztow wlasnych w wartosci sprzedazy. To wszystko zlo-
zylo sie na uzyskanie wskaznik6éw wykorzystania mocy obli-
czeniowej komputer6w o polowe wyzszych niz przecigtne
w kraju. Sa glosy, ze stosowane mierniki wykorzystania
komputeréw mie sa prawidiowe. Ot6z, zaden miernik nie
jest doskonaly, ale na pewno charakteryque zjawisko.

,Dotychczas nie wymyslono nic mowego, a atakujacy sto-

sowanie tych miernikéw wusiluja w ten sposéb bronié sie
przed zarzutem miewykorzystania posiadanych maszyn. Nie
znaczy to bynajmmniej, ze my operujemy doskonalymi mier-
nikami...



E Jakie sa glowne zalozenia programu.rozwoju Zjednocze-
nia Informatyki?

Za sprawe podstawowa nalezy uznaé¢ okre$lenie obsza-
6w, ktoérych informatyzowanie powinno odbywaé sie po-
przez sie¢ Zjednoczenia. Chodzi po prostu o to, aby usta-
li¢, w jakim zakresie wprowadzanie informatyki jest ce-
lowe i oplacalne. Jedynie bowiem takie dzialania zapew-
nia zharmonizowanie zadan i Srodk6w oraz mozliwo$¢ ra-
cjonalnego wykorzystania sprzetu i specjalistow w calej
gospodarce.

Dla sieci ogo6lnodostepnej, dla mnaszego Zjednoczenia  po-
winny to byé obszary, ktére z jednej strony pozwolg na
uzyskanie mozliwie wysokich efektéw przy relatywmie ni-
skim poziomie inwestowania oraz niskich kosztach ustug
informatycznych, z drugiej zas przyspiesza proces informa-
tyzacji gospodarki. Sa to komplekscwe ustugi informatycz-
ne dla tych jednostek, ktorych wielkosé nie uzasadnia po-
trzeby tworzenia wlasnych instalacji komputerowych oraz
ustugi obliczeniowe, a zwlaszcza udostepnianie naszych
cSrodk6w organizacjom, ktérych jednostki sg rozproszone
na terenie kraju, co zapobiegnie budowie wielotorowej
sieci oSrodk6w terenowych. W gre wchodzg réwniez ustugi
polegajace na ‘organizacji zautomatyzowanego przeplywu
informacji miedzy poszczegblnymi systemami cbiektowymi
we wspotdziataniu z Ministerstwem Eacznosci.

Docelowy model informatyzowania “OSpOdaI‘kl nalodowej

powinien — moim zdaniem — ksztaltowaé sie w dwoch
plaszczyznach: 1) pionowej — z podzialem na systemy rza-

dowe i resortowe oraz 2) poziomej — z podzialem na sy-
stemy chbiektowe. .

Systemy resortowe beda rozwiniete proporcjonalnie do
stopnia integracji systemu zarzadzania resortem; kazdy
jednak z wejsciem do systeméw rzadowych. Systemy infor-
matyczne o najwyzszym stopniu autonomii, obok systeméw
rzadowych, beda eksploatowane tylko w miektorych resor-

- tach gospodarczych.

Rowmnocczesnie bedzie istniala grupa resortéw, w ktérych
ze wzgledu na infrastrukture nie jest celowa budowa od-

1ebnej sieci informatycznej. Sa to resorty rolnictwa, prze- *

mysiu spozywczego i skupu, lesnictwa d przemysitu drzew-
nego, handlu wewnetrznego, zdrowia, finanséw itd. Jed-
nostki organizacyjne tych resortow powinny korzystaé z
ogblncdostepnej sieci oSrodkéw obliczeniowych.

W naszym Zjednoczeniu nalezy réwniez rozwijaé ustugi
w zakresie automatyzacji prac zawodowych, a zwlaszcza
projektowo-konstrukeyjnych, poprzez lokalne sieci termi-
nali. Sprowadza sie to do udostepnienia mocy ' obliczenio-
wych duzych komputeréw oraz dostepu do bank6w infor-
* macji, zawierajacych dane o mflterxahch, normach, paten-
tach itp. .

Ogélncdostepna sieé anformatyczna bedzie pracowala na
potrzeby uzytkownikéw trzech podstawowych grup: 1) jed-
nostek, ktéore nie buduja wiasnych oSrodk6w i1 systemow

: kom»pu/cerowych, a swdrazaja informatyke ‘korzystajac z sie-

ci ogblnodostepnej, 2) jednostek korzystajacych z ustug o-
srodkow ogblnodostepnych, ale tylko do czasu zainstalowa-
nia wlasnego sprzetu oraz 3) jedncstek Kkorzystajacych z
pomocy sieci
mocy obliczeniowych we wlasnych oérodkach

Pienwszej grupie sluzymy -kompleksowa obsluga infor-
matyczng., W stosunku do drugiej zadania sg te same, ale
tylko do momentu utworzenia wiasnych 0$rodkéw. Oczy-
wiscie bedziemy pemaga¢ w uruchamianiu o$rodkow. Po-
tem rozszerzy sie zakres innych ustug, jak projektowanie
technologii, poradnictwa co do doboru sprzetu i instalacji
systeméw liczacych, serwisu oprogramowania i sprzetu
podstawowego szkolenia kadr, produkeji i rozpowszechnia-
nia oprogramowania uogoélnionego.

Trzecia grupa uzytkownikéw, ktéra zastosowanie infor-
matyki rozwijaé¢ bedzie wlasnymi silami, z pewnoscia ko-
rzystac. be;dzxe z usiug wspcmagajacych nw postaci standa-
ryzacji opisu programu, standaryzacn opisu danych redy-
sirybucji programoéw, serwisu oprogramowania i sprzetu.

Przedstawiony przeze mnie model ogbélnodostepnej sieci
ustugowej informatym realnzuje Zjednoczenie w oparciu
0 porozumienia, jakie zmwxeramy Z resortami, ktc’u'e korzy-
staja z ustug naszej sieci. - X
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ogolnodostepnej dla mwyrdwmania medoboru-

E Do tej pory brak jest centralnej ewidencji i koordynacji
produkcji oprogramowania. Pociaga to za spba szereg ne-
gatywnych nastepstw. Czy Zjednoczenie podejmuje dznla-
nia mogqcc zmicnic¢ fen stan?

Problem Jest bardzo powazny, a zarazem zlozony. Zwrl-
cilo ma to uwage Biuro Polityczne KC PZPR, rozwazajac
w sierpniu-problemy rozwoju krajowej informatyki. Braki
te powoduja réwniez i nikle wykorzystanie zainstalowanych
‘maszyn, sprzyjaja ,radosnej twoérezosci” w dziedzinie pro-
dukeji oprogramowania, a w rezultacie powiekszaja spo-
leczne koszty informatyzowania. gospodarki narodowej. Na

przykiad produkcja oprogramowania jednego systemu gos-

podarki materialowej kosztuje okolo milion zlotych, a po-
dobno tych systeméw powstalo w kraju do tej pory ponad
trzysta.

W Zjednoczeniu Informatyki cd ubieglego roku obowig- .

zuja przepisy zapobiegajace dublowaniu produkeji opro-
gramowania. Odpowiednie tematy zostaly ujete w planie
prac badaweczo-rozwojowych. Uruchomione zostaly dziata-
nia ekonomiczne wspierajace nasze poczynania. W 1977 ro-
ku przeznaczyliSmy milion zlotych na dodatkowe premie

.dla przedsiebiorstw, ktore osiggna majywyzszy stopien wdra-

zania systemow powielarnych. Dalo to efekty, o ktorych
mowiliémy mna wstepie. W 1978 roku wydamy katalog sy-
stembw zalecanych przez ZJednoczeme kitore beda do dys-
pozycji naszych pantnerdw.

To jednak dopiero poczatek. Pracujemy takze nad kon-
cepcja rozwigzania tego zagadnienia. w skali ogélnokrajo-
wej.

B Uslugi to najwickszy obszar prac Zjednsczenia. Na czym
obecnie koncentrujecie swoja dzialalnoSc?

Pracujemy na potrzeby tych jednostek, :ktérywm nie opla-
ca sie budowaé wlasnych instalacji komputerowych oraz
tych, ktérych agendy znajduja si¢ na terenie caiej Polski.

Wykonujemy na przyklad kompleksowa informatyzacje
rolnictiwa. Bardziej szczegblowe tematy to system obrotu
nasionami, czeSciami zamiennymi, oceny . hodowlanej, me-
lioracji  gruntéw uprawnych i gospodarki ziemia.” Te sy-
stemy sa juz wdrozone, a zakres ich stoscwania 1ozszerzany
iest ma kolejne agendy ministerstwa.

System operacji bankowych oraz obstugi ludnoSci w
PKO wykonaliémy dla resortu finanséw. W tej’ chwili pow-
staje jednolity system informatyczny rachunkcwosci dla- ca-
lej gospodarki narcdowej. Najbardziej rzucajaca sie w: 0-
czy korzy$é to cograniczenie zatrudnienia w tej dziedzinis.
Obecnie przy :tych pracach zatrudnionych jest ponad 350
tys. oséh.

Nasze cénodk’i wykonaly ma przykiad prace o wartosci
okolo 600 mln zt dla réznych resortébw, a miedzy innymi
przemysiu maszynowego oraz maszyn ciezkich i rolniczych,
informatyzujgc takie dziedziny jak gospodarka materiato-
wa, techniczne przygotowanie produkejt, zatrudnienie i fun-
dusz plac, rozliczenia kosztow.

1
- Przygotowaliémy rowniez informatyczny system gospo-
darki zasobami mieszkaniowymi i czynemmi pracujemy
nad skomputeryzorwanym systemem rent i eme1ytur kito-
Ty swoim zasiegiem obejmuje caly kraj.

Podejmujemy takze dzialania zwnzane z eksporl:em u-
slug mfcmma’cycznych

Musze dodaé, ze Scisia wspotpraca wigze nas z Wyz-
szymi uczelniami. Swiadczymy wiele uslug w zakresie ob-
liczen maukowo-technicznych, obstugi sprzetu, dydaktyki,
zarzadzania szkolami wyzszymi. W szerokim stopniu ko-
rzystamy z do$wiadczen pracownikéw wyzszych uczelni.

B Zjednoczenie dyspenuje ~duzg liczbg wysoko kwalifiko-~
wanych specjalistow. Jakie prace badaweze beda prowadzo-
ne w najblizszej przyszloSci?

Trudno je omawiaé szczegblowo, bo zakres ich jest do-

’

sy¢ duzy. Na przyklad dla rozwoju zastosowan szczegblnie

istotne jest opracowanie systeméw zarzadzania wspéina
baza danych. Zajmujemy sie przede wszystkim problema-
mi konstrukcji baz danych, formalizacji opisu struktur da-
nych i jezyka opisu danych. Z tym oprogramowaniem wia-
723 sie takz /problemy metod i SrodkGw programowych, de-
funowam&? bionu operacji na bazie danych oraz komunika-
cji miedzy uzytkownikiem a bankiem danych.




awiec mogq byé przeprowadzane dowolne

W dziedzinie oprogramowania podstawowego koncentru-
jemy sie na opracowaniu technologicznych mwersji oprogra-
mowania systemowego dla komputeréw Jednolitego Syste-
mu (RIAD) oraz zalozeniu i utrzymaniu bxbhateln tego o-
programowania.

" H Przedsiewziccia te nie powinny pozosta¢ bez wplywu na

obnizanie cen, jakie pobiera Zjednoczenie za wykonywa-
ne uslugi. Tymczasem uzytkownicy skarzq sig, ze uslugi
sa bardzo drogie...

I do nas dotarly takie glosy. Ale gdyby wszystkie o$rod-
ki obliczeniowe przeszly na peten rozrachunek gospodar-
czy, przestano by méwi¢ o cenach.

Nie przecze, ze w. sprawie cen wystepuja pewne miepra-
widlowosci. Niektéore ZETO moga nie stosowaé ulg wyni-
kajacych z wdrazania powielarnych systeméw, czy tez mie-
wprowadzania systeméw operacyjnych umozliwiajacych
prace komputeréw w systemie wieloprogramowym. Wobec
jednostek partycypujacych w rozwoju naszego Zjednocze-
nia cotaz szerzej zaczynamy stosowaé odpowiednie bonifi-
katy. Informatyzowanie poprzez jednostki naszego Zjedno-
czenia jest w wiekszosci przypadkOw najbardziej oplacalne,
ze wzgledu chociazby mna mieponoszenie kosztéw zakupu
instalacji i jej amortyzacji.

B Zatrudniacie coraz wigcej osbb, sa to gléwnie ludzie
miodzi. Jak wyglada ich adaptacja zawodowa?

Dalszy .rozw0j informatyki zalezy od zaangazowania ma-
szych specjalistow, ich twoérezej pracy, kwalifikacji, jakie
reprezentuja. Zamierzenia Zjednoczenia sa scisle skoordy-
nowane 7z  ambicjami i dazeniami naszych pracownikow.
Powiazanie tych celow wymaga oczywisScie duzego wysil-
ku ze strony kierowmictwa Zjednoczenia, oSrodkéw, wszy-

stkich naszych placowek, a takze instancji polityczno-spo- '

tecznych.

Staramy sie szybko odrobi¢ wieloletnie zaleglosci w tej
dziedzinie. Wprowadzamy w zycie szeroki program huma-
nizacji pracy. Kazdy nasz nowy pracownik musi mieé
,,SWOj” program zawocdowy. Temu stuzy wstepny staz pra-
cy, -ustalanie zadan dla cpiekundéw stazystow. Dyrekcje
zakladow wodbywajg systematycznie okrescwe spotkania z
mlodyml pracc-wmkaxm

Waznym zagadmemem dla podnoszenia kwalifikacji jest
rozw6j ruchu racjonalizatorskiego i wynalazczego. Zostal

TADEUSZ SINKIEWICZ

Instytut - Maszyn Matematycznych
Warszawa

.

on powigzany =z miédzyzakladowym wspblzawodnictwem
pracy, ktére zatacza coraz szersze Kkregi.

B Na zakonczenie chcialbym jeszcze zapytacé o rozbudowe
bazy Zjednoczenia. Jakie sa plany?

To niezmiernie wazna sprawa. Od tego przeciez w duzej
mierze zalezy rozszerzenie usiug informatycznych. Mamy
zaplanowane nowe inwestycje, ktérych koszt pokryjemy
z wilasnych funduszy, a takze z limitéw resortoéw i jedno-
stek gospodarczych, z kitbrymi zwigzani jesteSmy odpowied-
nimi porozumieniami. Nowe wosrodki obliczeniowe powsta-
na w wejewédztwach suwalskim, tomzynskim, chelmskim,

przemyskim, tarnowskim, nowosadeckim, -ciechanowskim,
ostroleckim, leszczynskim i gorzowskim.
W wojewddztwach kcszalinskim, krakowskim, kieleckim

i poznanskim obok istniejacych przybeda nowe obiekty.

W majwiekszych zakladach rozbudowane zostang systemy
wielodostepne i teletransmisyjne. Zamierzamy opracowac
metody 1 techniki okres§lania efektywnosci ekonomiczne]
zastosowan.

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki opracowuje
wilasng wersje systemu operacyjnego dla komputeréow Jed-
nolitego Systemu, ktére sa eksploatowane w maszych przed-
siebiorstwach. Otworzy to mozliwo$¢ wymiany oprogramo-
wania miedzy poszczegblnymi ZETO. Osrodek ten prowa-
dzi takze prace nad zapewnieniem mozliwosci cbstugi no-
wych urzadzen w systemie opelacyjnym. Zamierzamy bo-
wiem doprowadzi¢ do unifikacji i elementéw systemoébw ope-
racyjnych, aby mwszystkie masze przedsxebxolrstwa " dyspono-
waly jednolita wersja bazow3s.

W mnastepnych latach ' podstawcwym ' zadaniem bedzie
przygotowanie technologii oprogramowania dla maszyn
czwartej generacji, a szczegblnie maszyn RIAD 2, Inne
zadania to: automatyzacja dyspozycji mocy obliczeniowej,
automatyzacja projektowania i programowania systemow
infermatycznych, upowszechnienie stosowania generator6w
dla typowych zastosowan.

Wielkim przedsiewzieciem bedzie takze rozpoczecie bu-
dowy sieci komputerowej ZETO.

B Dzickuje Panu Dyrektorowi za rozmowe.

Rozmawial: Andrzej KLIMEK

Mikroprocesory —stan obecny i kierunki rozwoju. Czesé 1

Peowaznq przeszkoda hemujgeq powszechna elektroniza-
cje wielu urzgdzen produkcyjnych oraz sprzetu codzienne-
go uzytku stanowit dotychczas wysoki koszt uktadow. elek-
tronicznych o wiekszej zloZonosci. Szybki rozwdj techno-
logn potprzewodnikowych uktadéw scalonych pozwolit zna-
cenie zwiekszyc stopien integracji, co wplynelo na istotne
obnizenie ‘kosztw uktadéw elementarnych. Dalsze obniZenie
kosztu uktadéw scalonych jest mozliwe dzieki zwieksze-

wu diugesei serii uktadéw tego samego typu. Jednak im .

WYZ. szy Stopien scalenia, tzn. im wiecej ukladéw wmiesz

cza sie w jednym wkladzie scalonym (kostce), tym trudnzeg
znialeZé masowego odbiorce ztozonego ukiadi o statej
strukturze logzczneg Doskonatym rozwiqzaniem tego dyle-
matu Okazala sie koncepcja . mzkroprocesom opracowana
przez Hoffa i zrealizowana po raz pierwszy w rokw 1971

. w firmie INTEL. Mikroprocesor jest uniwersalng jednostka

centralnq (procesorem) =zrealiz owang na ukladach wielkiej
skali integracji. Dgzieki temu, ze dzialanie mzkroprocesora
‘mozZe  przebiegaé zgednie z réZnorodnymi programami, a
przeksztatcenia

mformacu zstmeye mozliwosé .symulowania réznorodnych,

nawet bardzo zlozonych, funkcji ukiadu logicznego o ,,Szty-
wney” Sstrukturze. Uzyskany —w ten sposob uniwersalny
uktad mozina produkowaé w skali masowej (a zatem ta-
nio) z orzeznaczeniem dla réZnorodnych zastosowarn.

Obszar zastosowan mikroprocesorow juz obecnie jest bar-
dzo rozlegly i miezwykle szybko sie powieksza. Wediug da-

_nych z roku 1976 najwiecej ‘mik:oprocesoréw znalazlo za- \

stosowanie w transmisji danych i przemystowych ukladach
sterowania. Coraz powszechniej stosowane sq mikroproce-
sory w aparaturze lkontrolno-pomiarowej, — motoryzacji,
handlu i bankowoesci, Prognozy rynkowe przewidujg, Ze w
niedalekiey przyszlosci majwiekszymi odbiorcami mikropro-
ce or6w: bedq producenci Sprzatu masowego uzytku: tele-
wizorow, pralek itp. ;

Rozwazajac celowosé zastosowania mikroprocesorow (szcze-
gélnie w ukladach sterowania) nalezy wziqé pod wuwage,
Ze Osiqgana Dprzez mnie Szybko$é realizacji- funkeji zwykle
jest wielokrotnie muiejsza niz przy realizacji uktadowej.
Istnieje jednak bardzo wiele zastosowan, w ktorych szyb-
kosé produkowanych obecnie mikroprocesoréw jest catko-

-
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wicie wystarczajgca, a olbrzymia uniwersalnosé, male wy-
miary ¢ atrakcyjna cema zapewmniajq im coraz nowe dzie-
dziny zastosowan poprzednio mniedostepnych dla uktadow
cyfrowych. :

Rozwoj technologii uktadéw scalonych pozwala uzyski-
waé coraz szybsze i bardziej zloZone mikroprocesory i pa-
mieci, co W powigzaniu z nmowymi rozwiqzaniami ich archi-
tektury pozwala coraz czeSciej stosowaé je w réZnych urzq-
dzeniach techniki komputerowej (np. do konstruowania
inteligentnych wurzqdzen peryferyjnych lub do realizowa-

nia wielu funkcji wykonywanych dotychczas przez mini-
komputery).

Celem niniejszej publikacji (czesé 1 — ponizej, czesé 2 —
w numerze 2/78 INFORMATYKI) jest ombwienie podsta-
wowych charakterystyk mikroprocesoréw i systeméw mi-
kroprocesorowych, zaprezentowanie typowych mikroproce-
soréw produkowanych obecnie i scharakteryzowanie kie-
runkow ich rozwoju. Zagadnienia oprogramowania mikro-
procesorow bedq omdbwione bardzo skrétowo, matomiast
wwaga poSwiecona bedzie gtéwnie sprawom sprzetu.

Podstawowe charakierystyki mikroprocesoréw

i mikrokomputeréw

Mikroprocesor w najbardziej ogoélny sposob mozna zdefi-
nicwac¢ jako cyfrowa jednostke przetwarzania danych, wy-
konang w postaci ukladu wielkiej skali integracji.

Mikroprocesor pod mwzgledem funkcjonalnym odpowia-
da jednosice centralnej (procesorowi) komputera, zawiera-
jacej jednostke arytmetyczno-logiczna i jednostke steruja-
ca. Podobnie jak procesor maszyny cyfrowej, mikroproce-
sor przeznaczony jest giloéwnie do przetwarzania informacji
i czynno$ci sterowania. Charakterystycznymi cechami mi-
kroprocesoréw sa, jak juz wspomniano, ich mate wymiary
i niska cena

Mikrokomputer uzyskuje sie poprzez dolaczenie do mi-

 kroprocesora zegara taktujacego, pamieci i ukladow 'wsp()l-

e

pracy z urzgdzeniami wejscia/wyjscia.

Systemem mikrokomputerowym nazywaé bedziemy ze-
sp6l cyfrowy zawierajacy co najmniej jeden mikrokompu-
ter i1 urzadzenia wejscia/wyjscia, pozwalajgce na wymla-
ne informacji z ctoczeniem.

. Produkcja mikroprocesoréw zajmuje sie mwiele firm, a
liczbe typow mwytwarzanych mikroprocesoré6w szacuje sie
obecnie na ponad 200.

Mikroprocesory mozna klasyfikowaé wedlug wielu kry-
teribw. Do mnajczeSciej obecnie stosowanych parametrow
klasyfikacyjnych mozna zaliczyé. nastepujace:

—konstrukr‘Ja (monchtycme, modulowe, segmentowe)
— technologia (unipolarne, bipolarne) :

— architektura (dilugos¢ stowa, orgamzaCJa wewnehzna,
strukiura sterowania)

— liczba i typ instrukeji (dla mlkmpmcesorqm ze stala 1li-
sta instrukeji)

— szybkesé pracy.

’

RS i i
Podane parametry charakteryzuja podstawowe-cechy u-
zytkowo-eksploatacyjne mikroprocesora i w dalszej czeSci
publikacji beda omowione dokladniej.

W miektérych przypadkach istotna role moga odgrywaé
rowniez takie parametry, jak pobdér mocy, liczba napieé
zasilajacych, odpomosc na zakloécenia, liczha wyprowadzen
ukladu scalonego i inne.

KONSTRUKCJA ;

Wsrod mikrokomputer6w dostepnych obecnie na rvynku
moezna wyrézni¢ irzy podstawowe 1cdzaje konstrukeji: mo-
nohtyczna, modutowg i segmentowa.

Koustrukcu monolityczna zawiera w jednym ukladzie

 scalonym jednostke arytmetyczno -logiczna, . uktady sterowa-

nia, pamie¢ i uklady wspélpracy z urzadzeniami zewnetrz-
nymi, a zatem wszystkie podstawcwe uklady mikrokompu-

‘tera. Mikrckomputery tego typu sa stosowane zwykle w

programowanych uktadach sterowania, zlozonych kalkula-
torach i wszedzie tam, gdzie zakres progsramowania jest
ograniczony, a wyrmagania co do predkosci nie sa zbyt wy-
sokie. Programy 'dzialania tych mlkrokomputerdw 53 zwyk-
le ustalane przed ich wykonaniem i zapisywane w pamie-

‘ci statej (ROM)!) w procesie wykonywania maski ukladu *

scalonego. Pamieé o dostepie swobodnym- (RAM)2) jest

) ROM — Read Only Memory
) RAM — Random Access Memory

4

. Maszyn Matematycznych. Tematyka

zwykle miewielka, a jej pojemnosé moze byé zwiekszona
przez dolaczenie dodatkcwej pamiegci zewmnetrznej. Mikro-
komputery tego typu.sa bardzo wygodne dla wielu za-
stosowan, gdyz znaczna cze$¢ probleméw systemowych jest
w mich rozwiazana przez producenta, a zadanie uzytkow-
nika polega tylko na zapewnieniu wilasciwych warunkow
wspoéldziatania mikrokomputera z otoczeniem.

Konstrukcja modulowa sklada sie z kilku ukladoéw sca-
lonych, pelniacych funkcje procesora, pamieci stalej, pa-
mieci 0 dostepie swobodnym, ukiadéw wspoéipracy z urza-
dzeniami wejscia/wyjscia, uktadéw buforowych itp. Taki ze-
sp6t moduléw jest bardzo elastyczny i pozwala tworzyé
réznorodne systemy mikroprocesorowe, wymaga jednak za-
projektowania struktury mikrokomputera, rozwigzania in-
zynierskich probleméw I1aczenia moduldw i podzespol6ow
pomocniczych oraz oprogramowania systemu. Projektanci
system6w tego typu powszechnie korzystaja ze specjalnych
srodkéw wspomagajacych projektowanie, ktére sg wytwa-
rzane zarGwno przez producentdw podzespoléw mikroproce-
sorowych, jak i przez firmy specjalistyczne.

Konstrukcja segmentowa pozwala skonstruowaé mikro-
procesor iw rezultacie potaczenia podzespoléw realizujacych
wyspecjalizowane funkcje,

Typowymi podzespolami mikroprocesoréw se'éméntowych
sg jednostki:

— sterowania mikroprocesorowego, generu;ace adres na-
stepnej mikroinstrukeji

— pamieci sterujacej zawierajacej mikroprogram

— elementarne bloki (segmenty) jednostki arytmetyczno-
-logicznej realizujgce funkcje arytmetyczne i logiczne dla
kilku bitow informacji (najczesciej dwu lub czterech bitéw).

Podzial procesora ma segmenty znacznie upraszcza struk-
ture pojedynczego mikrouktadu i realizowany jest w spo-
s6b umozliwiajgcy budowanie szybkich procesoréw réwno-
leglych o znacznej dlugos$ci stowa. Podzespoly mikrokom-
puteréw tego typu sa zwykle wykonywane z szybkich ukla-
déw bipolarnych, przy czym uklady sterowania sa mikro-
programowane, Konstruowanie mikrockomputera z mikro-
ukladoéw ‘tego typu i jego oprogramowanie jest bardzo zlo-
zone i wymaga nakladu pracy poréwnywalnego z zaprojek-
towaniem i oprogramowaniem minikomputera.

Dr inz. Tadeusz SINKIEWICZ po
ukonczeniu w 1961 r. Wydzialu Auto-
matykl 1 - Techniki Obliczeniowe]j
Moskiewskiego Instytutu Energetycz-
nego rozpoczal prace w Instytucie

prac konstrukeyjnych prowadzonych
w Instytucie dotyczyla konstrukeji
cyfrowych ukladéw podstawowych,
urzgdzen testujgcych i blokéw ma-
szyn cyfrowych. W roku 1974 obro-

nit - na Politechnice Warszawskiej
prace doktorska dotyczgcg zagad-
niet modelowania dynamiki sieci

przetgczajgcych. Obecnie 23;]mpje sie
zagadnieniami projektowania 1 za-
stosowan systeméw mikroprocesoro-
wych. 5
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Na rynku pojawia sie coraz wigcej kompletnyéh syste-
méw mikroprocesorowych realizowanych przede wszystkim
z ukladéw modultowych.

Przewaznie sg to systemy uniwersalne, ktéore mogag by
wykorzystane przez uzytkownika do réznych zastosowan.
Czesto systemy takie wyposaza sie w pamigé o wiekszej
pojemnosci, w ktérej umieszcza sie translator asemblera,
programy wydawnicze i programwy ulatwiajace uruchamn-
nie programow uzytkowych. :

TECHNOLOGIA

Wiekszos¢ produkowanych obecnie mikroprocesorow wy-
twarzana jest ma podiozu krzemowym, przy czym mozna tu
wyrézni¢ dwa podstawowe rodzaje ukiadow:

— unipolatne (MOS)3), w ktéorych przeplyw pradu iwyni-
ka tylko z ruchu nosnikéw jednego typu

— bipolarne, w ktérych przeplyw pradu jest spowodowany
ruchem elektronéw i dziur.

Wytwarzanie ukladéw unipolarmych (MOS) odznacza sie
prostota procesu technologicznego, a uzyskiwane uklady
scalone maja bardzo duza gestos¢ upakowania. Podstawo-
wym elementem ukladow MOS jest tranzystor mpolowy,

. ktéry mozna wykonaé¢ w dwu konfiguracjach: z kanalem ty-

pu p oraz z kanalem fypu 7m, oznaczonych odpowiednio
skrotami PMOS i NMOS. Oba typy ukiadéw maja maty
pob6r mocy lecz wymagaja na ogél dwoch zrodel zasilania.
Ro6znice szybkosci dzialania ukladéw wynikaja z réznych
sposobow przewodzenia pradu. W ukladach z kanalem ty-
pu p nosnikami pradu sa dziury, natomiast w. ukladach z
kanalem typu m — elektirony o znacznie wiekszej ruchli-
wosci. Uklady typu NMOS. sg zatem znacznie szybsze od

_ukiadow typu PMOS, co zadecydowalo o tym, ze wiekszos¢

mikrcprocesoré6w jest obecnie wytwarzana za pomoca tej
technologii.

Ulepszenie technologii MOS doprowadzzlo do opracowa-
nia wielu dtechnologii: pochodnych, na przykiad CMOS,
NMOS, DMOS, VMOS. Uklady CMOS (komplementarne u-
kiady MOS) charakteryzujq sie bardzo malym poborem
mocy, duza szybko$cig dzialania, duza odpornoscig ma za-
klécenia i mala wrazliwo$cia ma zmiany temperatury. Tech-
nologia- ta wymaga jednak materialow o wyzszej jako$ci
i jest bardziej pracochlonna (wieksza liczba procesé6w dy-
fuzji a zatem drozsza), co prawdopcdobnie zadecydowalo
o tym, ze praktycznie wykorzystano ja do realizacji nie-
wielu mikroprocesor6w (np. RCA, COSMAC, INTERSIL
6100). Technologie NMOS, DMOS, VMOS znajduja sie w
stadium rozwoju i mie zostaly dotychczas zastosowane do
produkcji mikroprocesorow.

W wymniku poszukiwazi nowych technologii unipolarnych
opracowana zostala technologia SOSY), w ktorej epitaksjal-

ne warstwy krzemu osadzane sa na monokrystalicznym sza-.
firze stanowigcym bardzo dobry izolator. Uklady wykona-
ne technologia SOS maja wieksza igestosé upakowania w

poréwnaniu z ukladami CMOS i prawie dwukrotnie wiek-
sza szybkosé. Bardzo skomplikowany proces technologiczny
utrudnia jednak szersze stosowamie itej technologii.

Uktady bipolarne stosowane sa przede wszystkim do wy-
twarzania szybkich mikroprocesoré6w segmentowych. Do
najczesciej realizowanych ukladéw bipolarnych mozna za-
hczyc \uklady TTLS) i ECLS). Do tej klasy ukladéw nalezg
rowniez uklady typu I2L7), majace szereg istotnych zalet
i'uwazane za majbardziej perspektywiczne w ftej klasie.

Uklady TTL uzywane sa przez konstruktoréw urzgdzen
cyfrowych od wielu lat, gléwnie w postaci ukladéw matej
i $redniej skali integracji. W wielkiej skali integracji mkla-
dy te znalazly zastosowanie przede wszystkim w szybkich
pamigciach péiprzewodnikowych o dostepie swobodnym
(RAM). Popularno$é mkladéw TTL wynika z ich przydat-

nosci do mielu zastosowan, miskiego kosztu wytwarzania

1 duzej réznorodnosci typow ukladoéw. Uklady te sa jednak
trudne do realizacji w technice mwielkiej skali integracji,

maja duzy pobér mocy i mala gestosé upakowania.

3 MOS — Metal Oxide Semiconductor (pdéiprzewodnik typu me-
tal-tlenek)

#) SOS — silicon on Sapphire (krzem na szafirze)

5) TTL — Transistor — Transistor Logic

§) ECL — Emitter Coupled Logic .

7) I — Injection Integrated TLogic (logika injekcyina)

W nowych konstrukcjach ukladéw TTL stosowane sa tak
zwane diody Schottky’ego, pozwalajace w przyblizeniu dwu-
_krotnie zwiekszy¢ szybko$¢ przelaczania ukladow przy jed-
“noczesnym kilkukrotnym (3 --5) zmniejszeniu poboru mo-
cy.

Uklady TTL stosowane sg przykladowo w mikroproceso-
rach FAIRCHILD — MACRCLOGIC, INTEL 3001/3002,
MONOLITIC MEMORIES MM6701 i AMD Am 2901,

Podstawowq zaleta ukiadéw ECL jest bardzo duza szyb-
ko§¢ dzialania, ktéra w ukladach iwielkiej skali integracji
ulegta dalszej poprawie dzigki zmniejszeniu -wymiarow
tranzystoréw i opracowaniu nowych technologii. Istotng
wada tych ukladéw jest to, ze poziomy ich sygnaiow lo-
gicznych uniemozliwiaja im bezposrednia wspélprace z u-
ktadami innych technik. Pierwszym mikroprocesorem wy-
kenanym z ukltadéw ECL jest mikroprocesor segmentowy
M 10800 wyprodukowany w reku 1976 przez fu'me; MOTO-
ROLA SEMICONDUCTORS.

Za najbardziej perspektywiczne ukiady do =zastosowan
mikreprecescrowych uwwazane sg obecnie uklady bipolarne
I’L’ pozbawione szeregu wad innych ukladéw. Uklady I®L
maja gesto$¢ upakowania wyzsza od gestosci upakowania
uktadéow MOS (ponad 200 bramek/mm?), pobér mocy po-
réwnywalny z poborem mecy uktadéw CMOS i duza szyb-
kod§é przelaczania (ponizej 5 mis/bramke). Uklady I2L pra-
cuja przy bardzo niskich poziomach pradéw (rzedu 1 nA)
i miskich napieciach przelaczania (0,6V), wobec czego
wspolpraca tych ukladéw z ukladami innych technik moze
odbywa¢ sie tylko za pomoca -specjalnych tkiladéw inter-

fejsu. Uklady I®L zastosowano po raz pienwszy w mikro-

procesorze SBP0400 firmy TEXAS INSTRUMENTS.

Charakterystyczne parametry ukladéw realizowanych za
pomoca omoéwionych technologii zebrano w tabeli 1.

Tabela 1. Technologla ukladéw LSI

Technologia | earos | xaros | cxios | 17r | Een | rn
Powierzchnia bramki (n?)| 50—75 | 37—50 | 62—190; 125— | 1256— | 25—37
—370 | —300

Czas opdznienia bramki 100 40— 15—50 | 3—10 | 0,5—2 5—100
(ns) —100 T
Moc bramki 2—=851:0,2— ; 0,001 1—106—15/| 0,07—
(mW) —0,6 —0,2
Szybkosé < moc 200 10—50 3 10 10 1
‘ (pJ) St :

Liczba masek 5 6 7 77 8—9 5—T

ARCHITEKTURA

-Za na.jbardziej istotne cechy architektury, 'czyli struk-
tury logicznej mikroprocesora, uwaza si¢ ‘zwykle: ;

— diugosé stowa

— budowe jednostki arytmetyczno-logicznej

— rozwigzanie ukladu sterowania

— rozwigzanie ukladéw wspblpracy z pamiecig

— strukture ukladéw wspolpracy z urzadzeniami wejscia/
/wyjscia.

DLUGOSC SLOWA

" W mikroprocesorach monolitycznych i modutowych jako
typowe stosuje sie stowa 4-, 8-, 12- i 16-bitowe, przy czym

obecnie najbardziej rozpowszechnione s3a mikroprocesory -
o stowie o$miobitowym. Mikroprocesory pracujace na sto-

- wach czterobitowych stosowane sa giéwnie w prostych u-

kladach stercwania, natomiast slowo o diugosci ' wiekszej
od ofmiu bitow stosuje sie wowcezas, gdy wymagana jest
wyzsza dokladno$é obliczen. Szesnastobitowe stowo danych
stosowane jest w majnowszych mikroprocesorach realizu-
jacych funk(:Je identyczne lub zblizone do funkcji minikom-
puterow.

Dlug.osc stowa instrukeji mikroprocesora jest réwna lub
stanowi wielokrotno§é stowa danych. W mikroprocesorach
o specjalnym przeznaczeniu w celu efektywniejszego wyko-
rzystania pamieci wydziela sie niekiedy cdpowiednio. dla
pregramu i danych pamieci stale (ROM) i pamigci o do-
stepie swobodnym (RAM), co pozwala dobiera¢ majwygod-
niejsze dla konkretnego zastosowania dilugosci stowa da-
nych i instrukeji.

/



Jednostka arytmetyczno-logiczna

W skiad jednostki arytmetyczno-logicznej wchodzi aryt-
mometr, re]estry robocze i uklady sterowania. Minimalny®
zestaw operacji arytmometréw produkowanych obecnie mi-
kroprocesorow tworza operacje:

— dwobjkowego dodawania (odejmowania)
— logicznej sumy i iloczynu
— przesuniecia.

Wiekszo$é jednostek arytmetyczno-logicznych produko-
wanych obecnie mqkroprocesorow dysponuje znaczhie boga-
tszym repertuarem operacji i przykladowo moze realizowat:
— dedawanie (odejmowanie) dziesietne :

— mmnozenie

— dzielenie

— rfznice symetfryczna °

— poréwnanie

— przeksztalcenia szeregowo-rownolegie.

Zaleznie od wymaganej szybkosm mikroprocesora ich
arytmometry realizuja operacje Szeregowo, réwnoleﬁle lub
szeregowo-réwnolegle.

Istotny wplyw ma szybko§¢ pracy i elastycznos¢ progra-
mowania mikroprocesora ma liczba rejestréw jednostki a-
rytmetyczno—lovxcznm Wieksza liczba rejestréw pozwala
zmmerzyc liczbe przeslan informacji do pamieci zewnetrz-
nej, a zatem mwiekszyé szybkos¢ realizacji programu. Zwie-
kszenie liczby rejestréw wymaga jednak wydzielenia od-
powiednich bitéw instrukcji do dich adresowania, co moze
byé utrudnione ze wzgledu na mala diugcsé slowa W mi-
kroprocesorach stosowane sa nastepujace grupy rejestrow:
— do operacji arytmetycznych i logicznych
— do operacji wejscia/wyjscia i Adresowania pamieci
— sterujace (wskazniki i kontrola stosu)

— ogblnego przeznaczenia.

Przeznaczenie rejestréow w mikroprocesorze moze by¢é
zdefiniowane jednoznacznie lacznie z przypisaniem reje-
strom okre$lonych funkcji, moga =zostaé okreslone grupy
funkeyjne rejestrow (mp. grupa rejestrow roboczych, reje-
stréw znacznikéw itp.) lub za pomocg wskaznikéw moze
byé okreSlone aktualne przeznaczenie rejestru.

Jednostki arytmetyczno-logiczne mikroprocesoréw seg-
mentowych wykonywane sa icbecnie w postaci segmentow
dwu-~ lub czterobitowych.

Uklady sterowania

Uklad sterowamia mikroprocesora steruje kolejnoscia po-
bierania instrukecji z pamiegei, interpretuje je i wybtwarza
sygnaly synchronizujace prace mwszystkich blokéw mikro-
komputera. Powigzania ukladu sterowania z innymi ukla-
dami mikroprocesora dlustruje pokazany mna rys. 1 przy-
kladowy schemat blokowy szeroko rozpowszechnionego mi-
kroprocesora INTEL 8080.

Typowy uklad sterowania mikrcprocesora zawiera licznik
instrukcji, uklad dekodowania instrukcji i wvejestry steru-
jace, ktore sa miekiedy wykorzystywane réwniez jako reje-
stry jednostki arytmetyczno-logicznej.

W liczniku instrukcji przechowywany jest adres aktual-
nie wykonywanej instrukcji.

Dekodowanie instrukeji moze .byé realizowane w mikro-
procesorach. dwojako:

— za pomoca specjalnych ukladéw bramek logicznych (de-
koder6ow) identyfikujgecych mposzezegbélne instrukeje stalego
zestawu instrukcji elementarnych (mikroprocesory ze stala
lista instrukcji)

— przez wywolanie z pamieci mikroprogramoéw ciggu mi-
kroinstrukcji przyporzadkowanego daneJ instrukeji (mikro-
procesory mikroprogramowe).

Pamieci mikroprograméw moga by¢ realizowane za pPo-
moca pamieci stalych lub za pomocg pamieci o dostepie
swobodnym. W pierwszym przypadku lista mikroinstrukeji .
jest stala i moze by¢ zmieniona tylko w drodze wymiany
pamieci. W drugim przypadku natomiast mozna realizo-
waé ‘tak @wane mikroprogramowanie dynamiczne, to zna-
czy zmieniaé zestaw mikroinstrukcji w trakcie pracy mi-
kroprocesora.

Wspolpraca z pamiecia

Mikroprocesor wspélpracuje z pamigcia za pomoca Szy-
ny adresowej, szyny danych i polgczen do przesylania syg-
naléw sterujacych. W praktyce stosowane sa dwa podsta-
wowe systemy wymiany informacji w systemie mikropro-
cesorowym: system bez bezposredniego dostepu do pamig-
ci o strukturze pokazamej na rys. 2 i system z bezposred-
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Tabela 2. Parametry wybranych mikroprocesorow

FIRMA ROCKWELL MOTOROLA INTEL INTEL GL\ ,M\f\ . MONOLITIC
INSTRUM.
Model PPS-4 M6300 8008 8080 CP1600 6701
Technologia PMOS NMOS PMOS NMOS NMOS BIPOLAR
Liczba kostek ¢
Liczba wyprowadzenn kostki 1/42 1/40 1/18 1/40 1/40 24/40
Czas dodawania (rejestr-rejestr) 4ps — 20p8 2p8 2,4us 900 ns
(8 bitow)
Dlugosé slowa (bity) 4 8 8 8 16 A segment 4-bitowy
Czestotliwosé cyklu/liczba faz 200 kHz/4 1 MHz/2 500 kHz/2 2 MHz/2 5 MHz/2 5 MHz/2
Liczba instrukeji 50 72 48 78 - 68 22

Sterowanie we/wy
T
Urzqdzenia B Jednostka | Sterowanie zapisem fodczytem B
we/wy Przerwania centralna : Pamieé
b K s Tt o

Rys. 2. Struktura systemu mikroprocesorowego bez kanalu bezpo-
sredniego dostepu do pamieci 2

nim dostepem do pamiegci (DMA)?®) o strukturze pokazanej
na rys. 3. W systemie bez bezposredniego dostepu do pa-
mieci urzadzenia wejsScia/wyjscia nie moga by¢ bezpo$red-
nio polaczone z pamiecig i wszystkie przesitania informacji
odbywajg sie przez jednostke centralna, ktéra moze nie-
kiedy ogranicza¢ szybko$é przestan. W systemie z bezpo-
$rednim dostepem do pamieci istnieje mozliwosé bezposred-
niego sprzegania pamieci z urzadzeniami wejscia/wyjscia,
wobec czego przestania informacji (danych) moga odbywaé
sie z maksymalng predkosciag. Adresowanie pamieci moze
byé w tym systemie prowadzone bezpo$rednio przez ukla-
dy sterowania urzadzeniami wejScia/wyjScia za pomoca
szyny adresowej miezaleznie od procesora., W tym przy-
padku w -ukladach sterowania urzadzeniami we/wy musza

znajdowaé sie wiasne rejestry adresowe.
Adres {l M

Sterowaniz zapisern/odczytem

@dres (kod) urzadzenia

We x Przerwania
i Jednostka centralna
l/r:'zi‘:ma - z ukladem sterowania Pamiec
Wy Y | Sterowanie we/wy | bezposrednim dostepem

£ i 1]

Rys. 8. Struktura systemu mikroprocesorowego z bezpoérednim
dostepem do pamigci

v

Wiekszo$§¢ produkowanych obecnie mikroprocesoré6w po-
zwala konstruowaé systemy' z bezposrednim dostepem do
pamieci, przy czym przesylanie danych pomiedzy urzadze-
niami zewnetrznymi i procesorem moze sie odbywaé nie-
zaleznie od stanu procesora, ktéry moze w tym czasie wy-
konywaé inne funkcje.

§) DMA — Direct Memory Access

Wielko§¢ pamieci adresowanej bezpoSrednio przez mi-
kroprocesor jest ograniczona liczba bitéw szyny adresowej
mikroprocesora. Przykladowo — w najbardziej obecnie roz-
powszechnionych mikroprocesorach z o$miobitowym stowem
danych (INTEL 8080, MOTOROLA 6800) typowa diugosé
adresu wynosi 16 bitow, co pozwala hbezpo$rednio adreso-
waé pamie¢ o pojemnosci do 64 .K sté6w. Zatem w odrdznie-
niu od wiekszosci duzych komputeréw, w ktérych diugosci
siéw instrukcji i danych sg identyczne, adres pamieci w
systemie - mikroprocesorowym skilada sie z dwu siéw da-
nych. Liczba bitéw adresu bezposrednio okresla diugosci
niektérych rejestréw mikroprocesora, na przyklad wskazni-
ka stosu (gdy stos jest tworzony w pamieci), licznika in-
strukeji, bufora adresu i innych.

Wspélpraca z urzadzeniami wejScia/wyjScia

Réznice miedzy mikroprocesorami pod wzgledem wsp6l-
pracy z urzadzeniami mwejScia/wyjsScia polegaja przede
wszystkim na rt6znych sposobach adresowania urzadzen
welwy i zr6znicowania obstugi przerwan zewnetrznych.

W produkowanych obecnie mikroprocesorach drugiej ge-
neracji stosowane sa dwa podstawowe sposoby mwspllpracy
z urzadzeniami wejscia/wyjscia.

W pierwszym z nich mikroprocesor uruchamia urzadze-
nie wejécia/wyjscia za pomoca odpowiedniej instrukeji
wejscia/wyjscia wysylanej rownoczesnie z adresem urza-
dzenia.

Drugi spos6b wspoéipracy polega mna tym, ze urzgdzenia
wejsciafwyjécia przyporzadkowane sa odpowiednim miej-
scom (adresom) pamieci i korzystanie z mnich mie wymaga
specjalnych instrukeji wejscia/wyjscia. Rozwigzanie to ma
te zalete, ze dowolna instrukecja odwolania do pamieci mo-
ze dzialaé jako insfrukcja wejscia/wyjscia w przypadku
réwnoczesnego podania odpowiedniego adresu pamieci.
Pierwszy spos6b adresowania wykorzystano przykladowo
w mikroprocesorze INTEL 8080, matomiast drugi w mikro-
procesorze MOTOROLA M6800.

W mikroprocesorze TMS 9900 zastosowano jeszcze inny
sposéb adresowania, w ktorym mwszystkie urzadzenia wej-
Scia/wyjscia sa traktowane 1acznie jak jeden duzy rejestr
(4096 bitéw), ktorego kazdy bit moze byé adresowany nie-
zaleznie,

Wspblczesne mikroprocesory z reguly przystosowane sg
do przyjmowania sygnaléw przerwan z urzgdzen zewnetrz-
nych. Niektére mikroprocesory moga przyjmowaé¢ w danej
chwili tylko jeden sygnal przerwania (INTEL 8080), nato-
miast inne mogg przyjmowaé wiele przerwan ‘przychodzg-
cych réwnoczesnie, obstugujge je w kolejnosci przyporzad-
kowanych im priorytetow (TMS 9900). Po przyjeciu syg-
nalu przerwania mikroprocesor wysyta sygnal potwierdze-
nia przerwania.

W tabeli 2 podano podstawowe parametry kilku wybra-
nych mikroprocesorow.
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* Instytut Cybernetyki Technicznej
Politechniki Wroclawskiej

Niezawodnos¢ i eksploatacja

systeméw komputerowych

Systemy komputerowe (SK) sa tak duzymi obiektami
technicznymi i realizuja tak zlozone funkc;e ze nawet przy
obecnym wysokim poziomie techniki mie do unikniecia sg
niesprawnosci (bledy) tych systeméw. Celem inzynierskiej
dzialalnosci konstrukcyjno-eKsploatacyjnej jest minimaliza-
cja konsekwencji tych miesprawno$ci. Uzyskuje sig ja przez
rozbudowe techniczng systemu lub wydluzenie ‘procesu
przetwarzania.

USZKODZENIA I PRZEKEAMANIA

Zrodiem bledéow moga byé mwszystkie elementy tworzace
system, tzn. sprzet, oprogramowanie, nosniki informacji o-
raz operator, przy czym wyr6znia- sie uszkodzenia:

— \trwale, zwane w skrocie uszkcdzemaml, wynikajace z
meodwracalnych zmian wartosci parametréw elementow
systemu oraz

— przemijajace, czyli przeklamania, wynikajace z przejs-
ciowych i krétkotrwalych zmian wartosci parametrow ele-
mentow systemu, zaklécen otoczenia, bledéw operatora lub
tez miedopracowan oproaxamowama podstawowezp.

Bledy moga spowodowaé awarie, tzn. taki stan systemu,

w ktérym precces przetwarzania informacji bedzie przebie- -

gal mieprawidlowo lub zcstanie nieoczekiwanie przenwany.
Wspblczesne SK realizujg roéwmnoczesnie kilka procesow
przetwarzania, -angazujacych mna czas realizacji okre§lone
zasoby systemu, zwane konfiguracjami funkcjonalnymi.
Awarie systemu moga .by¢ calkowite (zalamanie sie syste-
mu), tzn. zniszczenie wszystkich proceséw przetwarzania,
lub tez czeSciowe, dotyczace okr&élonej k(mfmguracn funk-
cjonalnej.

Awarie systemu wigza sie z koniecznoscia odnowy zaso-
bow technicznych (np. przeprowadzenia naprawy urzgdze-
nia) lub informacyjnych (np. powtérzenia fragmentéw ob-
liczen) badz obu lich na raz. .

Przyczynami bledow w SK sg majczesciej:

1) niesprawnos$ci sprzetu, wsréd ktoérych decydujaca role
odgrywaja wuszkodzenia elementéw elektromechanicznych;
jednak podatne na zakl6cenia sg tez uklady scalone — i
tym samym stanowia zroédlo duzej liczby przekiaman; u-
. szkodzenia ukladéw scalonych sa gjednak obecnie coraz
rzadsze; mozna stwierdzié, ze wiekszos¢ bledéw precesora
lub pamigci operacyjnej powoduje zalamamie systemu;

2) miesprawnos$ci operacji we/wy, wynikajace ze zlej jakosci
nosnikéw informacji, miesprawnosci urzadzen oraz zakl6-
cen procesu transmisji z 1gczami znormalizowanymi; to o-
statnie jest szczegblnie istotne w systemach wielodostep-
nych i sieciach komputerowych; dodajmy, ze niektére ope-
racje we/wy mogg spowodowal zniszczenie zbioréw Iub
znieksztalcenie zawartych w mich informacji;

3) wieloprozramowos¢é przetwarzania, w czasie ktérej kilka
urzadzen tego samego typu dysponuje zbiorami danych
przeznaczonych dla réznych programéw, co w konsekiwen-
c¢ji moze prowadzi¢ do: ® Kkorzystania przez- program z
danych przeznaczonych dla innego programu ® znieksztal-
cenia zawanto$ci zbioréw ® maruszenia zasad ochrony taj-
nosci niektérych zbioréw itp.; mozliwosé wystapienia tych
bledéw zalezy w duzym stopniu od stopnia spraw-
noéci i umiejetnodci operatora, natomiast. usuniecie ich
skutkéw zalezy od stopnia redundacji informacyjnej sy-
stemu; w wielu przypadkach znieksztalcenie informacji 'w
wyniku niewielkiego przeklamania prowadzi do uzyskania
btednych informacji wyjsciowych, z ktérych wuzytkcwnik
moze nie zdawac sobie sprawy;

4) nxedopracowame i niepelne przetestowanie prcgrambw
zarzadzajacych i systemow operacymych, powoedujgce po-
jawienie sie bledéw av czasie eksploatacji, np. zmkame
jednego z programéw Iacznhe z przydzielonymi mu urza-
dzeniami;

-
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5) zastoje (zablokowania, lockout) systemu, wynikajace z
konfliktéw zwigzanych z przydzialem zasobéw systemu dla
kilku proceséw przetwarzania, co w konsekwencji powodu-
je skasowanie jednego lub kilku programéw uzytkowych.

Z powyzszych stwierdzen wynikaja mastepujgce wnioski:
— wuzkszosé awarii systeméw cyfrowych jest spowodowana
przekiamaniami
— o niezawodno$ci SK coraz bardziej decyduje oprogra-
mowanie stanowigce zrédlo wiekszosci przeklaman
— straty czasu ma odnowe mformacyjna przewyzszajg stra-
ty na odnowe techniczng i ograniczajg WykorZystame sy-
stemu.

~ SRODKI ZAPEWNIAJACE NIEZAWODNOSC

Istnieje wiele $rodkéw i metod umozliwiajgcych zapro-
jektowanie, wyprodukowanie, a mastepnie eksploatacje od-
powiednio miezawodnych SK. Sa to metody klasyczne, sto-
sowane od lat, np. w krajowych SK, oraz metody NoOWOo-
czesne, doplero torujace sobie droge.

Do metod klasycznych maleay zaliczy¢ takie zabiegi tech-
nolodlczne jak mp. starzenie i szokowanie elementéw, pod-
zespoléw, czy wyrobéw finalnych, lub itez organizacje prac
profilaktycznych systeméw komputerowych. W dalszych
rozwazaniach zagadnienia te pominieto.

Wspblczesny system komputerowy mpowinien byé syste-:

mem. tolerujacym miesprawno$ci sprzetu i oprogramowania,
cc uwarunkowane jest efektywnym stosowaniem technik
maskowania, redundacji i samonaprawy. W eksploatowa-
nym systemie minimalne powinny by¢ straty czasu zuzy-
wanego na odnowe techniczng i informacyjna.

Dla zapewnienia powyzszego stosuje sie:
€ odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne — przede wszyst-
kim ukladowe Srodki tolerancji bledoéw
@ Srodki eksploatacy:]ne minimalizujace straty czasu na
odnowe techniczng i informacyjna.

Rozwigzania konstrukcyjne

Tolerancja bledow (uszkodzen i przeklaman) odbyrwa sie
na poziomie uktadow logicznych lub systemu komputero-
wego. :

A% pierwszym przypadku stosuje sie uklady glosujace,

przewaznie uklady wyboru 2 z 3, maskujgce pojedyncze.

przeklamania. Wymagaja one rozbudowy sieci logicznej i
obecnie stosowane s3 z powodzeniem dla sieci kombina-

‘cyjnych, rzadziej dla sekwencyjnych. Z punktu widzenia

niezawodnos$ci jest to gorgca rezerwa rozdzieleza, realizo-
wana na najnizszym poziomie, a zatem najbardziej efek-
tywna. Idea tego rozwiazania jest znana od flat, lecz do-
riero technika wukladéw scalonych umozliwila jego prak-
tyczng realizacje.

Uklady glesujace: stosuje sie réwniez na poziomie pod-‘

zespotow lub urzadzen. W skrajnym przypadku moze' to
prowadzi¢ do zwielokrotnienia (zréwnoleglenia) calego pro-
cesu przetwrzania. Rozwiazanie takie z punktu widzenia
niezawodnosci jest mniej efektywne lecz prostsze technicz-
nie. Mimo to nie wydaje sie by¢ rozwigzaniem przyszioscio-
wym.

Na pewno perspektywicznym rozwigzaniem jest elastycz-
ne, 'w zalezno$ci od zaistnialej sytuacji awaryjnej, sterowa-
nie zasobami systemu. Nalezy tu wymieni¢ przede wszyst-
kim tzw. rezerwe hybrydowa, bedaca polaczeniem ukladow
glosujacych, stosowanych ma poziomie urzadzen (modul6w)
z ukladami automatycznie przelaczajacymi sprawne urza-
dzenia w miejsce uszkodzonych,. Warunkiem koniecznym




|

stosowania rezenwy hybrydowej jest wyposazenie systeméw
w zesp6! $rodkéw aparaturowo-programowych, zapewnia-
jacych diagnostyke i rekonfiguracje systemu. Zaleta tego
rozwiazania jest sfosunkowo prosta budowa systemu z i-
dentycznych moduléw, ktérych liczbe tylko zwielokrotnia
sie bez potrzeby ingerencji w mvewmnetrzng ich budowe. Za-
pewnia to symetrie systemu, czyli mozliwos¢ przejmowania
przez sprawne moduly funkcji realizowanych w modulach
uszkodzonych. Systemy te mie wymagaja programéw. od-
twarzajacych stan systemu sprzed awarii. Punktami ne-
wralgicznymi tej klasy systemow sg uklady glosujgce o-
Taz rekonflgurujace, czyli uklady tworzace tzw. jadro nie-
zawodnoSciowe. Nalezy przewidywaé, ze systemy kompute-
rowe zbudowane z mikroprocesor6w w peini beda korzy-
sta¢ z rezerwy hybrydowej.

Inne rozwiazanie to tzw. rezerwa funkcjonalna, polega-
jaca mna zastepowaniu — automatycznym lub recznym —
uszkodzonych urzadzen (lub podsystemoéw) urzadzeniami te-
go samego typu lecz innej wydajnosci. Powszechnie sto-
sowanym przykiadem rezerwy funkcjcmalnej jest tzw. sy-
mulacja urzadzen wejscia-wyjscia. W ogbdlnym przypadku
wystepuje pr(?blcm tzw. miekkiego ladowanja systemu, kt6-
ry jest szczegbdlnie istoiny dla SK realizujacych wiele pro-
cesow przebwarzania o roznych priorytetach. Rezerwa fun-

kejonalna z definicji prowadzi do zmniejszania wydajno$-

ci systemu. Modyfikacjg rezerwy funkcjonalnej jest dy-
namiczny przydzial sprawnych urzadzen do poszczezdlnych
procesow. przetwarzania, czyli tzw. programowane zarzadza-
nie systemem. Nalezy tutaj tez zaliczyé eliminacje zasto-
jow systemu, ktoére to zagadnienie w pelni kwalifikuje
sie do problembéw niezawodnos$ci oprogramowania.

Na zakonczenie malezy wspomnie¢ o powszechnie stoso-
wanych, zwlaszceza przy . {fransmisjach, metodach wielokrot-
nego powtarzania pojedynczych operacji lub ich sekwen-
cji. Korzysta sie z tych metod w przypadku mwykrycia
przeklamania sygnalizcwanego przez odpowiednie kody
nadmiarowe lub tez dla poré6wmania uzyskanych wynikow
czastkowych.

Druga zasadnicza grupe Srodkow zwiekszajacych nieza-
wodno$é systemoéw komputerowych sa ukilady kontrolno-
-diagnostyczne, wykrywajace, lokalizujgce i sygnalizujgce
bledy w czasie procesu przetwarzania. Celem ich stoso-
wania jest: zapobieganie kontynuacji procesu przetwarza-
nia ma mniesprawnym sprzecie lub w oparciu o bledne
dane oraz minimalizacja strat czasu i informacji wynika-
jacych z zaistnialych bledow.

Nalezy tutaj wymieni¢ takie S$rodki, jak: automatyczne
testy, okresowo muruchamiane przez system @mp. trudny
test arytmometru), kody madmiarowe lub resztowe, wielo-
krotne skladowanie okre$lonych zbioréw informacji 1 frac-
mentéw programu, zabezpieczenia okre§lonych zbioréw in-
formacji przed nieupowaznionym dostepem, itd. Wszystkie
te procedury mwydluzaja proces przetwarzania i dlatego za-
licza sie je do kregu problemOw rezerwy czasowej.

" Srodki eksploatacyjne

Minimalizacje odnowy technicznej systemu uzyskuje sie
przez zapewnienie odpowiednich s$redkéw diagnostycznych
lokalizujacych wuszkodzenia z dokiadno$cia do mwymienial-
nych meduiéw. Naprawy powinny sprowadzaé sie do wv-
miany uszkodzonych moduléw lub urzadzen. W sensie nie-
zawodnesciowym sa to zagadmema rezerwy zimnej lub tez
optymalneﬂo doboru zapasow i s3a one W duzym stopmu
juz rozwiazane.

Minimnlizac.jq odnowy informacyjnej muzyskuie sie przez
odpowiednia organizacje programéw, podzial ich na seg-

‘menty, zabezpieczenie danych i wynikéw mposrednich oraz

mozliwesé kontynuowania programu w mnajmmniejszej ,,0d-
leglo$ci” od przerwania. Sa to zagadnienia niezawodnosSci
oprogramowania i dla ich rozwigzania malezy przede wszy-
stkim korzystaé z -rezerwy programowej, tzn. zwielokrot-
niania pamietanych fragmentéw procesu.

Innym zagadnieniem dotyczacym eksploatacji SK, zwilasz-
cza systeméw czasu rzeczywistego, jest problem rezerwy
czasowej, tzn. zapewnienia takiego obciazenia systemu lub
takiej, jego wydajnosci, aby w sytuacjach awaryjnych ist-
nial czas na cdiworzenie utraconych zasobow informacyj-
nych. X

BADANIA NIEZAWODNOSCIOWO-FUNKCJONALNE

Niezawodno$S¢ systemu komputerowego jest to jego wlas-
nos¢ poprawnej, mimo ewentualnych uszkodzen i przekla-
man, realizacji programow (zadan) w okreSlonym (nie wiek-
szym od zalozonego) czasie, poczawszy od ustalonej chwili
poczatkowej. =

Od wspblczesnych systeméw komputerowych wymaga sie
tak duzej precyzji dzialania, ze konieczne jest zupemlmie
nowe jakosciowo podejscie do zagadnien ich miezawodnos$ci
i eksploatacji.

Zauwazamy przede wszystkim, ze dla wspolczesnych SK
pesiadajacych wiele strumieni danych oraz realizujacych
réwnoczesnie wiele miezaleznych procesé6w przetwarzania,
definiowanie wuszkodzen i przeklaman musi zawsze odno-
si¢ sie do okreslonych procesGw. Poza tym wiele uszkodzen
i przeklaman system maskuje nie powodujac sytuacji awa-
ryjnych. Roéwnoczesnie istnieja bledy znacznie znieksztaica-
jace proces przetwarzania, ktére mie sg wykrywane przez
system. Stad wmiosek podstawowy: system cyfrowy jest dy-
namiczng struktura niezawodnoSciowa, w ktérej poszcze-
golne programy implikuja okreslone zasoby systemu, zwa-
ne konfiguracjami funkcjonalnymi i dlatego analize (syn-
teze) miezawodnosciowa malezy wukierunkowaé mna badania
tychze kenfiguracji.

Wydaje sig rowmniez oczywiste ukierunkowanie badan nie
na parametry niezawodnosciowo-techniczne, lecz ma para-
metry uzytkowe, czyli miezawodno$ciowo-funkcjonalne. Ina-
czej, ten sam: system, w zalezno$ci od zastosowania, bedzie
charakteryzowany réznymi miarami mniezawodnosci: raz
moze to byé prawdopodobienstwo wykonania okre$lonego
programu, innym razem funkcja gotowosci syrs¥mu lub
tez wiarygodnosci poprawnego dzialania. Dla prz. }madu ta
ostatnia miara jest to prawdopodobienstwo, ze w trakcie
realizacji okreSlonego programu mie wystapia sytuacje awa-
ryjne, ktére albo nie beda maskowamne, albo nie wywolaja
przerwania procesu przetwarzania.

W programie prac z zakresu niezawodnosci i eksploatacji
systembéw cyfrowych najpilniejszym zadaniem jest prze-
niesienie dorobku klasycznej teorii miezawodono$ci, bada-
jacej przede wszystkim statyczne struktury mniezawodnos-
ciowe .z uszkodzeniami trwalymi, ma grunt systeméw kom-
puterowych zrealizowanych 5w oparciu o dynamiczne struk-
tury niezawodnosciowe, w ktéorych dominujg przekiamania
oraz w ktérych zatarla sie granica miedzy sprzetem a opro-
gramowaniem. Zauwazmy cawnocze$nie, ze dotychczasowy
dorobek badawezy w dziedzinie miezawodnos$ci oprogramo-
wania jest znikomy.

Dlatego tez istnieje potrzeba podjecia prac badawczych
dotyczacych budowy modeli niezawodno$ciowo-funkcjonal-
nych systeméw komputerowych ujmujacych takie ich ce-
chy charakterystyczne, jak:

@ dynamiczne implikowanie okre§lonych zasobéw systemu
przez realizowane programy

@ istnienie okreslonych $rodk6éw tolerowania bledéw w sy-
siemie

@ mozliwo$é rekonfiguracjl systemu w sytuacjach awaryj-
nych

® mozliwosé poprawy parametréw  niezawodnos$ciowo-eks-
ploatacyjnych systemu przez odpomedm dob6r Srodkow
programowych

® decydowanie o doborze i wartoécx miar niezawodnosci
przez warunki eksploatacn systemu, a!w szczegblnosdci przez
jego przeznaczenie.

Zbudowanie takich modeli umozliwi podjecie prac doty-
czacych' zaréwma analizy, jak i syntezy okreslonych typow
systemow. komputerowych. Nalezy podkreslié, ze obecnie
brak jest inzynierskiego aparatu matematycznego, umozli-
wiajgcego badanie wlasno§ci tychze meodeli. Wynika to

przede wszystkim z pracochtonnosci probleméw rachunko- -

wych spowodowanych ztozono$cig badanych obiektow. Z te-
go tez wzgledu modele powyzsze powinny byé ukierunko-
wane na badania symulacyjne.

.
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System wyszukiwﬁnia in.fo'rmdcii SINFO 1300

System wyszukiwania informacji SINFO zostal zrealizo-
wany ‘na komputer serii ODRA 1300 w Instytucie Informa-
cji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej w latach 1975—
—1976. System ten zaprojektowano z mys$la o wykorzysty-
waniu w bibliotekach i w branzowych oSrodkach inte.

Ze wzgledu na to, ze powszechnie dostepriymi kompute-
rami w kraju, szczeg6lnie w branzowych osrodkach inte,
sa obecnie maszyny ODRA serii 1300, dopasowano system
do mozliwosci komputer6w w mnajbardziej typowym ze-
stawie.

Wszystkie programy wchodzace w sklad systemu sg na-
pisane w jezyku COBOL, co umozliwia w przysziosci prze-
niesienie systemu ma komputery Jednolitego Systemu.

Oprovlamowame systemu pozwala réwniez ma zorganizo-
wanie wspolpracy miedzy réznymi zamteresowanyml osSrod-
kami.

W systemie SINFO mozliwe jest gromadzenie i wyszuki-
wanie opiséw drukéw zwartych, cigglych, morm, patentéw,
literatury firmowej, prac naukowo-badawczych, sprawozdaﬁ
z podrozy, materialow konferencyjnych, tlumaeczen i pro-
Jektéw P’E)kument kazdego typu moze byé w systemie
opisany . jednym z trzech poziomow:

@ na poziomie analitycznym (dla opisu czeSci jednostki
samoistnej wydawniczo)

@ na pozicmie monograficznym (dla opisu jednostki samo-
istnej wydawniczo)

& na poziomie zbiorczym (dla opisu serii Iub .kilku wolu-
minow jako calosci). :

FUNKCIJE SYSTEMU

‘W funkcjonowaniu zautomatyzowanego o$rodka informa-
¢ji naukowo-technicznej, dzialajacego w oparciu o system
SINEFO, mozna wyrdézni¢ nastepujace procesy:

1) zalczenie 1 utrzymywanie zbioru profili
tych abonentéw systemu)

2) przencszenie na mes$niki maszynowe informacji naukowo-
-technicznei z okreslonych Zrédet s

3) zakladanie bazy biezacej z zebranej mformac,n za dany
okres

4) usuniecie bledéw w bazie ;

5) obstuga abonentéw w trybie selektywnej dystrybucii in-
formacji {SDI) (w oparciu o aktualizowany w ockreslonym
cvklu zbiér profili)

6) obstuga jednorazowych zapytan (obstuga w . trybie retro-
spektywnym w oparciu o baze skumulowang)

7) scalanie bazy biezacej z bazg skumulowang

8) wydruki tematyczne bazy skumulowanej za pewien okres
oraz réznesgo typu indeksow.

(zapytan sta-

Procesy wymienione w punktach. 2-—6 realizowane sa
cyklicznie w ramach obstugi okreslenej grupy stalvch abo-
nentéw. Pozostale procesy wykenywane sg w razie po-
trzeby.

Najistotnieiszvm problemem w prawidlowym dzialaniu
zautomatvzowanego osrodka inte jest rezularne i poprawme
nrzygotowywanie ovnisOw réznego typu dokumentéw skia-
dajacych sie na baze danych.

Onisy w systemie maija okreslona strukture. JEJ ele-
mentami - sa strefy. Sovosréd stref wyrdzniane sa takie,
ktérych skladniki, coddzielane separatorami, wlaczane sa
automatyczoie ‘do stownika pelnigcego w systemie funkcie
zbioru odwréconesa, Wyrdzniona iest takze strefa, ktérei
czesé lub calo$é (w zalezncsci od zadanego pytania) jest
‘analizowana  w precesie ‘wyszukiwania, Pozostale strefy
moga zawiera¢ dodatkowe (bierne) elementy opisu.
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WYMAGANIA SPRZETOWE I CHARAKTERYSTYKA
OPROGRAMOWANIA =

Obecna wersja systemu jest wersja tasmowa, jakkolwiek
istnieje mozliwo$¢ przystosowania systemu do pamieci dy-
skowych. Minimalhy zestaw mezbedny do eksploatacn Sy-
stemu obejmuje:

jednostke centralng z pamigcia operacyjna o pojemnosci
K .

czytnik kart

drukarke wierszowa

5 jednostek pamieci tasmecwej
— wurzadzenie do przygotowywania danych (perforator kart
lub rejestrator na tasmie magnetycznej).

2

IIIESI

Wymienione powyzej funkcje systemu sa realizowane przy
wykorzystaniu poszczegblnych elementéw oprogramowania.

Zakladanie bazy danych

Funkcje utrzymywania bazy danych spelniajg programy
zakladania bazy, aktualizacji i wprowadzania poprawek do
bazy, a takze ‘program definiowania synoniméw w stow-
niku.

Noénikiem wejSciowym dla programu zakladania i aktu-
alizacji bazy danych sa karty dziurkowane lub tasma mag-
netyczna przygotowana przy uzyciu rejestratora klawiatu-
rowego typu ,key — to — tape”. Baza powstajaca w wy-
niku dzialania tego programu jest wykorzystywana przez
wszystkie pozostale programy systemu. Sklada sie ona ze
zbioréw tasmowych dwbéch typow: INFOTEKA i INFO-
-SLOWNIK. Kazdemu zbiorowy typu INFOTEKA odpowia-
da zbi6r typu INFO-SEOWNIK.

Zbior o identyfikatorze INFOTEKA obmmuJe opisy do-
kumentow, przy czym jeden opis stancwi w tym zbiorze
jeden rekord zmiennej diugo$ci. Zbiér o identyfikatorze
INFO-SEOWNIK powstaje automatycznie przv zakladaniu
zbioru INFOTEKA jako zbiér odwrécony. Sklada sie on
z par uporzadkowanych < lista stéw kluczowych, lista ad-

. reséw >. Stowami kluczowymi sa ciagi znakéw, wybrane

z okreslonych stref opisu dokumentu (np. ze s’t,"efy autor-
skiei, deskryptorowej itp.) oraz ciagi worowadzone z ze-
wnatrz jako ich synonimy. Lista sléw Kkluczowych kazdej
pary ze zbioru typu INFO-SEOWNIK obeJmuJe hasta uzna-
ne 'orzez obsluge systemu za synonimy.

Lista adreséw zawiera numery rekordbw ze zbioru INFO-
TEKA. ktore posiadaig jedno ze stéw ze zwiazanej z nia
listy stéw kluczowych.

Dla maksymalnego uproszczenia procesu przygotowywa-
nia danvch tekst wprowadzanego opisu w programie aktu-
alizacii bazy jest amnalizowany i redasowsnv do mostaci
formatu wewnetrznego. W szczegblnosci dla  strefy .de-
skryotorowei stworzony zostal mechanizm generowania we-
wnefrzneze opisu deskrvotorowego w oparciu o opis wpro-
wadzony do systemu. Mechanizm ten zapewnia skuteczne
indekzowaniie nozv réwnoczesnvim zmnieiszeniu liczby wpro-
wadzanych z zewnatnz znakéw.

Jezeli przvkladowo strefa deskrvotorowa zawiera mamis:
ELEKTROWNIA CIEPLNA: PROJERTOWANIE, EKSPLO-
ATACTA: WYTWORNICA PARY: KONSTRUKCTA, PRO-
JRRTOWANITE, ROZWOT: do zbioru odwroconezs zostaja

wlaczone nastevuiace elementy:

FTRRTROWNIA CIEPLNA

ETEKTROWNTA CIEPLNA: PROJERTOWANIE
ETEKTROWNTA CIEPLNA: ERSPLOATACJA
WVTWORNICA PARY

WYVYTWORNICA PARVY: KONSTRUKCTA
WYTWORNICA PARY: PROJEKTOWANIE
WYTWORNICA PARY: ROZWOJ




s

+sig osiem 45-znakowych podstref strefy tytutowei.

Kazde z utworzonych powyzej -stdow kluczowych moze
by¢ niezaleznie uzywane w zapytaniach..

Definiowanie i redefiniowanie synoniméw realizowane
jest w zbiorze INFO-SEOWNIK przez specjalny program,

Niezaleznie od wymienionych wyzej form aktualizowania
bazy systemu mozliwe jest rowniez aktualizowanie tej bazy
(zbioréw obu typbéw) zbiorem typu INFOTEKA. Pozwala
to' kumulowaé kolejne generacje bazy oraz aktualizowaé
baze zbiorami typu INFOTEKA, otrzymanymi z o$rodkow
wspolipracujacych. W tym ostatnim przypadku dla wyelimi-
nowania opisow powtarzajacych sie w r6znych zbiorach
INFOTEKA przewidziano osobne oprogramowanie, Wwspo-
magajace proces usuwania powtérzonych opisow.

Oprogramowanie systemu umozliwia otrzymywanie wy-
drukéw tematycznych z czesci lub caloéci zbioru INFOTE-
KA oraz wydruk6w réznego rodzaju indeksé6w, np. indeksu
przedmiotowego (elementéw strefy deskryptorowej, okres-
lajacej tres¢ poszczegblnych dokumentéow), autorskiego, ty-
tuldw czasopism, nazw miejscowosci, krajéw itp. Wydru-
ki te moga stuzy¢ do konfroli slownictwa, a w nastepnym
etapie do budowy tezaurusa.

Wyszukiwanie

Obsluga pytan jest realizowana w trybie wsadowym. Za-
pewnia to duza efektywno$é dzialania systemu. Wybor ob-
slugi wsadu pytan realizowany jest za pomoca kart ste-
rujacych.

Odpowiednia organizacja slownika zapewnia taki sposéb
wyszukiwania, aby w przypadku pytan sprzecznych (ma
ktoére brak odpowiedzi) wyszukane zostaly z odpowiednim
komentarzem dokumenty o cechach najbardziej zblizonych
(quasi-relewantne).

Jak juz wspomniano wyszukiwanie moze by¢ realizowa-
ne w frybie retrospektywnym badz tez w Arybie SDI.
Wsad pytan moze byé obstugiwany w dwojaki sposéb:

1) przez analize tekstu w strefie tytulowej
2) przez wyszukiwanie w ovarciu o zbiér ocdwrdécony.

W trakcie obstugi pierwszym sposobem badana jest zged-
no$¢ ciagbw znakéw alfanumerycznych wprowadzonych w
pytaniu ze wszystkimi ciggami znakéw wystepujacych w
strefach tytulowych opiséw dokumentéow. Przyjmuje sie,
ze teksty w oytaniu i w strefie tytuloweij dckumentu sa
zgodne, jezeli wszystkie slowa wystepujace w pytaniu sa
rowniez zawarte w strefie tytulowej i to w tej samej
kolejnosci, przy czym stowo jest to ancuch liter i cvfr,
cgraniczony znakami spacji, przecinka, myslnika, $rednika
lub dwukropka.

W procesie wyszukiwania wedtug tego sposobu wyréznia
W zaoy-
taniu mozna okre§lié de ilu podstref ma byé analizowany
tekst strefy tytulowej kazdego dokumentu ze zbioru INFO-
TEKA. Wlasnosé ta ma istotne znaczenie dla rozmieszeze-
nia poszczezdlnyeh elementéw opisu dokumentu w oodstre-
fach strefy tytulowej. Oznacza to, ze w strefie tytulowei
powirnv znaleZé sie te elementy ovisu, ktére mogg braé
aktywnv udzial w procesie wyszukiwania. I tak np. dla
dokumentéw mpatentowych w pierwszei podstrefie mowinien

_znalezé sie numer matentu i numer klasyfikaciji, dla norm

PROCEEDINGS OF IFIP CONGRES VOTL. 1,

. zione zostana wszystkie dokumenty o

— numer normy. Mozna woOwczas w pytaniu wprowadzad
tylko mumer moszukiwanego patentu lub klasy patentéw
(w klasyfikacji miedzynarodowej).

Cecha ta ma rowniez duze znaczenie dla uzvtkownikéw

usitujacych odnalezé dokument. ktérezo tytul pamietaja
tvlko w mrzvblizeniu. No. iesli dokument ma tvtul:
INFORMATION PROCESSING @ 68.
THE TETP CONGRES 1968, VOL. 1: MATHEMATIC, SOFET-
WARE
a w pvianiu worowadzimy tvlko tekst:
SORTWART
to dokument o pelnym wyzeji wymienionym  tytule zostanie
przez 1o pytanie odnaleziony. Dla daneso zapvtania znale-
strefie tytulowei
zgodnej (w okreSlonym wyzej sensie) z wprowadzonym
tekstem.

Drugi sposéb ebstugi polega na tvm, ze dla kazdego vv-
tania elementarnego z wsadu realizowana jest odpowiedz
obejmujaca te wszystkie dekumenty ze zbioru INFOTEKA,

PROCEEDINGS OF

ktére zawieraja w opisie slowa kluczowe ujete w pytaniu.
Ponadto w pytaniu mozna wyszczegblni¢ pole zawierajace
dane autorskie oraz finne elementy =zalezne od typu do-
kumentu (tytul czasopisma; kraj opatentowania itp.), wow-
czas znalezione dokumenty zawieraja w opisie takze te
elementy.

" Dla obu sposobow ‘obsktlgi mozliwe jest dodatkowe wy-
specyfikowanie pewnych warunkéw. Mozna okreslic typy
interesujacych uzytkownika dokumentéw, jezyki, a takze

przedzial czasu, w ktorym dokumenty si¢ ukazaly.

Ponadto w kazdym pytaniu mozna podaé pewne para-
metry wyprowadzania odpowiedzi ma drukarke (maskowa-
nie poszczegdlnych stref) lub okresli¢ jako nosnik wyjs-
ciowy tasme magnetyczng. W tym drugim przypadku two-
rzony jest zbiér taSmowy o strukturze rekordu jak w zbio-
rze typu INFOTEKA i z taka sama etykieta. Tak wiec
utworzony zbiér o okreslonej tematyce moze byé podsta-
wa do wygenerowania wydawnictwa o okreslonej tema-
tyce lub moze by¢ przestany do innego osredka korzysta-
jacego z tego samego oprogramowania. ;

Wyb6r sposobu obstugi wsadu pytan realizowany jest za
pomoca kart sterujacych. W szczegbélnosci w jednym prze-
biegu pregramu wyszukiwania pytania mogg byé obstuzo-
ne jednocze$nie na dwa sposoby lub tez ma jeden z mnich.
Karty sterujagce pozwalaja ponadto okre§lié sposéb wpro-
wadzania pytan. Pytania mogg by¢é wprowadzane z tasmy
magnetycznej (state profile uzytkcwnikéw) badz tez z kart.

Kazde pytanie moze byé z punktu widzenia skiadni zde-
finiowane nastepujaco:

: = <pytanie elementarne> | <pytanie>
<pytanie elementarne>
: = <pytanie proste > [<waru-

<pytanie>:

<pytanie elementarne>:
nek daty>]

[<lista typéw dokumentow>] [<lista kodéw jezykow>>]
[<specyfika wynrowadzama cdpowiedzi>]

<pytanie proste>: : = {<lista deskryptoréw> <lista aufo-
row>} <tekst do anahzy strefy tytutowej> <pole typu
A2>

przy czym, w notacji tej przyieto, ze jezeli zmienna meta-
jezykowa jest w mawiasach [ ] to jednokroine jej wysta-
pienie jest opcjonalne, natomiast’ nawiasy oznaczaia
dowolng, niepusta kombinacje zmiennych zawartych w tych
nawiasach. Pole typu A2 zawiera elementy =zalezne cd
typu dokumentu, np. miejsce konferencji dla materialéw
konferencyjnych, czy mnazwe instytucji-wilasciciela patentu
dla dokumentéw patentowych.

W systemie realizowana jest kontrola rezpowszechniania
dokumentéw. W zwigzku z tym przewidziano poziomy do=
stepnosci dokumentéw w bazie. Oznacza to, ze kazdy z do-
kumentow moze mieé przypisany, okreslony poziom do-
stepnosci, ponadto kazdy z uzytkownikéw ma okreslony
status. W procesie obstugi uzytkownikéw status uzytkow-
nika zapewnia dostep tylko do dokumentéw znajdujacych
sie ma okreslonym poziomie dostepnosci.

Dlatego tez specyfikacja uzytkownika obejmuje nazwe
uzytkownika, status okre$lajacy poziom dostepnosci do do-
kumentébw w bazie, a -takze kolejny numer profilu da-
nego uzytkownika. Pytanie jest rozumiane jako suma lo-
giczna pytan elementarnych. W pytaniu elementarnym wa-
runek daty, elementy listy autoréw, elementy listy deskryp-
tor6w, element pola A2 sa traktowane przez system jako
elementy polgczone operatorem ftypu AND. Elementy 1listy
typow sa potgczone operatorem OR. Podobnie ;pole;czcme
sq elementy listy kodoéw jezykow.

Na poziomie poszczegblnych pytan mozliwe jest okresla-
nie wydruku opisé6w. Pozwala to uzytkownikowi zdefinio-
waé w zaleznosci od ,rpytaﬁ typ wydrukéw dla konkretnego
pytania. Ponadto, jak gjuz wspommniano, mozliwe jest w
kazdym pytamu niezaleznie wyspecyfikowanie rodzaju wyjs-
cia. Mozna mianowicie odpowiedzi wyprowadza¢ na dru-
karke lub tez na ta$me magnetyczna. W tym celu w skla-
dzie pytania przewidziano elementy ,,specyﬁkac;a WYDIo-
wadzania odpowiedzi”.

#

W procesie wyszukiwania realizowana jest kontrola stow-
nictwa. Sygnalizowane sa przypadki uzycia w pytaniach
takich stow kluczowych, ktoére mie wystepuja w stowniku.
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EKSPLOATACJA SYSTEMU

System SINFO jest obecnie wdrazany w trzech o$rod-
kach: w Branzowym OsSrodku Informacji Naczelnej, Tech-
nicznej i Ekonomicznej (BOINTE) Instytutu Energetyki, w
BOINTE ZPC ,Ursus”, a takze w Zakladowym O$rodku
Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej Zaod-
rzanskich Zakladéw Przemysiu Maszynowego ZASTAL w
Zielonej Gorze.

W chwili obecnej majbardziej zaawansowane sa prace
wdrozeniowe w Instytucie Energetyki. Opracowano tam
pelen zestaw instrukcji eksploatacyjnych systemu oraz roz-
poczeto eksploatacje cyklu SDI. Na uwage zastuguje fakt,
ze chociaz system przystosowany gjest do jezyka swobod-
nych stow kluczowych, w Instytucie Energetyki przy opi-
sie. dokumentéw wykorzystuje sie opracowany wczesSniej te-
zaurus. Poprawia to w istotny sposéb efektywncsé systemu.

W przypadku eksploatacji systemu przez os$rodek mie po-
siadajacy tezaurusa zebrane w ramach systemu slownictwo
moze staé sie podstawa do budowy fezaurusa. Na tej za-
sadzie wdrazany jest system SINFO w BOINTE ,,Ursus”.

Poszczegblne wdrozenia r6znig sie nieco’ miedzy soba.
I tak np. w Instytucie Energetyki prace nad systemem sa
orientowane gléwmnie na realizacje SDI oraz ma stworzenie
systemu o pracach naukowo-badawczych. W BOINTE ,Ur-
sus” system ma by¢ przede wszystkim zorientowany na ob-
stuge uzytkowhikow w za};resie informacji patentowej,

JERZY GERTYCH =

Fabryka Samochodow Mololltruzowych
Zaklad nr 2
Tychy

jakkolwiek przewiduje sie réwniez ustugi innego rodzaju,
w ZASTAL-u system ma obejmowa¢ roéwniez literature
firmowa.

Otrzymywane w systeh)ie wydruki sg forma zblizone do
kart dokumentacyjnych wymaganych przez Centrum In-
formacji Naukowej, Technicznej i EkonomiczZnej.

W najblizszej przyszioSci przewiduje sie realizacje kon-
wertera z formatu zalecanego standardem ISO 2709 (skiad-
nia formatu MARC II) do wewnetrznego formatu systemu
SINFO. Kenwerter ten pozwoliltby wykorzystywaé za po-
moca systemu tasmy otrzymywane z niektérych systemoéw
zagranicznych i miedzynarodowych.

LITERATURA

[1] Kulikowski J. L.: Zarys koncepcji systemu informacji nauko-
wej, technicznej i organizacyjnej SINTO. Prace INTE nr 2, War-
szawa 1976
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szawa, 1972

[3] Rolecki J., Rybinski H.: Metoda
zbiorach tasmowych (w jez. ros.). Materialy rozszerzonego posie-
dzenia Roboczej Grupy 2 do spraw rozpoznawania, Kklasyfikacji
i wyszukiwania informacji (Jadwisin 1975). Wyd. IOiK PAN i
MNSzWIT, Warszawa 1976 §
[4] Rolecki J.,. Rybinski H.: System Wyszukiwania Informacji
»KONFERENCJE"”. Materialy z III*Krajowej Konferencji Informa-
tyki w Katowicach 1976 !

Analiza systeméw informacyjnych. WNT, War-

wyszukiwania informacji w

Zastosowanie systemu IBM PMS/360

w planowaniuv i kontroli realizacji przedsiewzieé

- Metody sieciowe, ktorych rozwoj datuje sie od konca
II wojny swiatowej, pomimo swej prostoty pozwalajacej na
szybka budowe modeli przedsiewzieé, a w przypadku ich
niewielkich rozmiaréw — latwa aktualizacje, nie znajduja
odpowiednio duzego zainteresowania ze strony kierownikéw
odpowiedzialnych za realizacje tych przedsiewzieé. Powaz-
ng ,konkurencjg” dla metod sieciowych uwzgledniajacych
czas stanowig kon»wenc;onalnc harmonogramy graficzne,
ktérych obrazowo§¢ mie idzie w parze z informacja o wza-
jemnych powigzaniach poszczegdlnych czynnosci.

Pelng przydatno$¢ planowania sieciowego w zarzadzaniu
przeds1ew21ec1am1 mozna zaobserwowaé na przykladzie du-
zych 1 skomplikowanych zamierzen organizacyjnych, do
ktérych zaliczamy réwniez program uruchomienia produk-
¢ji samochodu malolitrazowego fiat 126p. Zadanie to po-
wierzono Fabryce Samochodéw Malolitfrazowych (FSM) w
Bielsku-Bialej.

Ze wzgledu na planowany zakup komputera IBM/370
zainteresowano sie standardowym oprogramowaniem z tej
dziedziny, oferowanym przez producenta. Potrzeby spelnial
PROJECT MANAGEMENT SYSTEM (PMS 360 — wer-
sja 2)1).

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU PMS

W skiad systemu PMS wchodza trzy wspélpracujace ze
soba moduly programowe:
L]

1) Zob.: IBM Project Management System/360 (360A-CP-04X) Ver-

sion 2 — Program Description and Operations Manual — GH-20-
~0344-2
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— procesor sieciowy, realizujacy analize sieci zapisanych
w notacji PERT

— procesor koszfowy, iealizujqcy analize kosztow
nych z przedsigwzieciem zaplanowanym s1ec1o-wo
z nim nie zwiazanych

Zwiaza-
lub  te2z

Mgr JERZY GERTYCH ukonczyl stu- -«
dia  na Uniwersytecie im. A. Mi-
ckiewicza w Poznaniu na Wpydziale
Matematyki, Fizyki i Chemii (kie- -
runek chemia ~— 19265 r., matematyka
— 1969 r.). W Zakladach Azotowych
»Wioctawek” uczestniczyl w opraco-
waniu 1 wdrozeniu systemu kontroli
dostaw elementéw rurociggdéw i ana-
lizy mozliwoScl - ich montazu oraz
bral udziat we wstepnych pracach
nad optymalizacjg pracy instalacji
wytwarzajgcej amoniak. Od 1972 r.
z chwilg przejscia do Fabryki Samo-
chodéw Malolitrazowych specjalizu-
Je sie w zastosowaniu badan opera-
cyjnych do zarzgdzania. Zajmowal
sie tez wdrozeniem metod planowa-
nia sieciowego w programie urucho-
mienia  produkcji - samochodu = fiat
126 p.




— procesor wydrukéw, realizujacy wydruk1 rwymkbw ‘otrzy-
manych z dwoch popxzedmch procesorbw

Pzzedmlotem niniejszych rozwazan xbeda dwa procesory
 sieciowy i1 wydrukoéw.

Do sterowania systemem uzywany jest jezyk JOB CON-
TROL LANGUAGE (JCL). Poszczegblne procedury PMS
napisane sa w jezyki BASIC ASSEMBLER.

Podstawowym elementem sieci jest czynno$§é, ktéra skla-
da sie ze zdarzenia poprzedzajacego (poprzednika) i naste-
pujacego (nastepnika), ktére interpretuje sie jako rozpo-
czecie i zakonczenie czymnosci. Ponadto okreslaja ja: trzy
oszacowania czasu przebiegéw (optymistyczny, przecietny
i pesymistyczny) lub tylko jeden (przemetny), planowana
data zakonczenia, tryb kontynuacji czynnos$ci rozpoczetej,
osoba odpowiedzialna za wykonanie lub wykonaweca, kod
pogrupowama czynno$ci, krotki opis oraz oznacznik pozwa-
lajacy zaplsac kilka czymnno$ci rbéwmnoleglych, ktorych kod
poprzednika i mastepnika jest taki sam.

Czynnos$ci powigzane miedzy sobg w taki sposéb, ze zda-
rzenie mastepujgce po jednej czymnosci jest Jednoczeéme
zdarzeniem poprzedzajacym inng. czynno$¢ nazywamy sie-
cig. E

Zdarzenia mie zwigzane z innymi zdarzeniami, w. zalez-
no$ci od tego czy maja one charakter poprzedzajacy czy
nastepujacy, mazywamy odpowiednio startem lub koncem.
Sie¢ moze zawiera¢ dowolna liczbe startéw i koncow.

Jednym z giébwnych zadan planowania sieciowego jest
znalezienie ciggu lub ciggéw czynno$ci, ktorych sumaryczny
czas jest majdiuzszy. Ciag taki nazywamy Sciezka krytyczna,
-gdyz’ wydluzenie czasu, w ' jakim realizowana jest: dana
czynnosé skladowa, wydiuza czas realizacji calego przed-
siewziecia.

Kartoteka s1ecxowa w systemie PMS moze = zawieraé
maksymalnie 255. sieci badZ podsieci. Podsie¢ z -definicji
moze stanowié pewna zamknieta organizacyjnie 'lub tema-
tycznie czesé sieci. W zwigzku z tym jednej sieci moze by¢é
przyporzadkowane maksymalnie 254 podsieci, Podsieci w
ramach sieci moga byé powiazane miedzy soba.

Zdarzema, poprzez kiore jest,to realizowane, czyli zda-
rzenia wspblne dla obydwu podsieci, nosza nazwe 1acz-
nikow, Starty, konce i laczmln tworza razem grupe zda-
rzen . spec;alnych

Schematycznie budowe sieci w notacn PERT ‘ze szcze-
podsieciami,

golnym uwzglednieniem powigzan
przedstawia ponizszy rysunek.

miedzy

s
O

Podsiec A

Podsiec B

Oznaczenie zdarzer : S-start, E-koniec, [-Ilgcznik

Powiazania miedzy podsieciami

W sieci mogg byc¢ zadeklarowane szczegbélnie wazne dla
przedsigbiorstwa zdarzenia (wezlowe), ktére mprzyporzad-
kowaé¢ mozna jednemu.z dziewigciu dopuszczalnych pozio=
moéw organizacyjnych, . symbolizujgcych poziomy zar'zadza-
nia. Poziom - pienwszy jest majwyzszy. Plerwsze szeS¢é po-
ziomOw- powigzane J%t kaskadowo, to znaczy, ze zadekla-
rowane na poziomie plerwszym zdarzenie ‘wezitowe bedzxe
nim takze dla kolejnych pieciu poziomoéw.

Ponadto w sieci deklarowane moga by¢ streszczenia cig-
gobw czynnosci, ktérych zdarzenia ograniczajace (poczatek -
i koniec magu) moga naleze¢ do réznych podSleCI.

Przetwarzanie danych kartoteki s1ec1owe_1 moze byé reah-
zowane przy roznych zalozeniach. Kazda podsieé moze byé
przetwarzana jako -niezalezna (nawet wtedy gdy jest po-
wigzana iacznikami z inng podsiecig) lub w powigzaniu z
innymi podsieciami. Oprécz tego- musi byé zadeklarowany
jeden z mastepujacych trybéw przetwarzania:
= szczegolowy (w" .obliczeniach u,wzgledmane 83 poszcze-
gélne czynnos$ci z siecia)

— zdarzen weziowych (anahzowane s3 51e<:1 szkleletowe
zbudowane z tych zdarzen)

— streszezen (w obhczamach qugledmane 53 streszcze-
nia).

Oproécez . tradycymego calkothego zapasu czasu 11czonego
wzgledem ‘Sciezki krytycznej, ' system PMS oblicza zapas
wzgledem zadeklarowanyuh dat zw1azanych z planowanym
zakonczeniem wybranych czynno$ci w sieci (pod51ec1)

System PMS oferuJe 10 wydrukow standard0wych'
01 — zdarzen — poprzedza:a,cego/nastqpujacego T 5
wykonujacego wg mnajwczesniejszej daty zakoniczenia

02 —

03 — wykonujacego wg_najpdzniejszej daty zakonczema

04 — calkownego zapasu czasu

:05.— najwczesniejszej daty zakonc.zema :

06 — ma;pézme;szej daty zakonczenia

07 — majwezesniejszej daty zakonczenia dla wykonu;acego
08 — majp6zniejszej daty zakonczenia dla wykonujacego

09 — zdarZen — nastepujacego/poprzedzajacego oraz wy-

kres graﬁczny wg kodbw pogrupowania -czynnosci.

Przy uzycm procesora wydrukéw mozna generowac i za-
pisywa¢ w bibliotece tabulogramy niestandardowe.

Testowame ‘systemu PMS na wiasnych. sieciach nie po-
twierdzito w calej rozciaglo§ci procesora sieciowego i ra-

-portowego,  przedstawionych w dokumentacji® producenta.

Tryb przetwarzania wg zdarzen wezlowych nie dawat
poprawnych wynikéw. Jedna z podstawowych kart para-
metrycznych (TIMENOW), powodujaca automa‘cyczne usta-
wianie daty poczatkowej dla startéw sieci, nie dzialala.
Modyfikacja (in stream) tabulogrambow zaplsanych w bi-
bliotece procesora raportowego mie dala sie uruchomié.

- BUDOWA ' SYSTEMU SIECI

. Y

Ze wzgledu na szczebel zarzadzania, dla ktérego miaty
by¢é przeznaczone informacje o stanie realizacji przedsie-
wzigcia oraz realne mozliwosci systemu PMS, stworzone
zostaly dwie grupy sieci. Pierwsza, typu strategicznego,
przeznaczona dla 'kierownictwa fabryki, cechowala sie du-.
zym stopniem agregacji czynno$ci (diugie czasy przebiegu).
Druga, natomiast, typu taktycznego, przeznaczona dla Kkie-
rownikow  zakladéw lIub o0séb odpowiedzialnych za reali-
zacje grupy obiektéw lub kompleksu zagadnien, zawierala
krotkie czasy dla poszezegblnych czynnoém (rzedu mie-
sigca).

W rwiekszosci s;ec1, Azaréwno typu. strategicznego, jak

- i taktycznego, wprowadzono podzial czynnosci na cztery

\ Czynnoéé jest przedstawiona graficznie w formie dwéch -

okregbw potaczonych prosta, gdzie okrag lewy symbohque
poprzednik, a prawy. nastepnik,

grupy tematyczne: inwestycje budowlane; zakupy maszyn

‘i urzadzen, techmniczne przygotowanie produkcji oraz spra-

wy kooperacyjne. W sieciach typu strategicznego grupie
tematycznej odpowiadala grupa czynnosci, matomiast w
sieciach taktycznych — podsieé. Podzial tematyczny odpo-
wiadal '’z ‘grubsza podzialowi kompetencyjnemu . w struk-
turze. fabryki. Oba typy sieci w wiekszosci opracowane zo-
staly przez pracownie ETOBSYSTEM — Warszawa, przy
wspobtudziale specjalistéw z FSM.

3
-

AKTUALIZACJA SIECI PRZY UZYCIU SYSTEMU PMS

Sposrod wielu mozliwosci, jakie stwarza sysfem PMS,
nalezalo tak dobra¢ formaty danych, aby w maksymalnym
stopniu uwzglednialy potrzeby uzytkorwmkéw
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Zrezygnowano z podawania trzech oszacowan czasu Dprze-
znaczonego na dang czynno$¢ ma rzecz jednego — prze-
cietnego. Jako jednostke czasu przyjeto dekade a nie dzien,
co zostalo podyktowane ograniczong wielko$cia standardo-
wego “pola zapasu czasu maks. +99,9 jednostki czasu. W
praktyce zapasy czasu przekraczaly bowiem 100 dni,  tak
opézmema jak i przyspieszenia. Zadeklarowano w systemie
kalendarz, w ktérym wszystkle dni w roku sj dniami ro-
boczymi.

Format daty zostal przyjety W for.mie DD/MM/RR, gdzie
DD oznacza dzien miesigca, MM — miesigc, RR — ostatnie
dwie cyfry roku

Dzialanie kapty TIMENOW zastapione zostalo aktuahzo—
waniem dat startéw datg aktualizacji sieci (ubocznym
efektem tej procedury byl wydnuk duzeJ grupy zbednych
komunikatéw ostrzegawczych.

Powszechnie stosowanym ‘sposob&m przetwarzania sieci
byt tryb -szczegblowy, w ktérym do obliczen wykorzysty-
wano .poszczegdlne czynnosci, bez uwzglednienia polgczen
miedzy podsieciami (poprzez igczniki).

Sprawne - funkcjonowanie zarzadzania przedsigwziecia za
pomocg sieci zalezno$ci wymagalo odpowiedniej organiza-
cji. W tym celu powolano grupe koordynatoré6w — oséb
odpowiedzialnych za przekazywanie danych, ich {resé me-
rytoryczng, dysirybucje tabulograméw oraz. wilasciwe wy-
korzystanie i interpretacje wynikéw. Koordynatorzy dzia-
1ali-we wiszystkich budowanych od podstaw lub moderni-
zowanych zakiadach FSM oraz w tych pionach zarzadu,
ktérym powierzono kontrole mad okreslonymi grupami za-
_gadnien (np. pion handlowy).

W przypadku duzego obszaru koordynacyjnego, w miare
potrzeby powolywani byli informatorzy w poszczegblnych
grupach tematycznych. Sieci aktualizowane byly w frybie
miesiecznym przez grupe planowania sieciowego, powolang
w Fabrycznym -O$Srodku Organizacji i Informatyki FSM.

Podstawg do aktualizacji podsxem byt ostatni tabulogram,
na ktérym koordynatorzy odrecznie manosili notatki o za-
awansowaniu poszczegdlnych czyn.noém lub zamiarze Wpro-
wadzania mnych zmian.

eretwarzame w pierwszym etapie realizowane bylo na
komputerze IBM/370 w Centrum Obliczeniowym MPM,
-a nastepnie na analogicznym komputerze w FSM, W szczy-
towym okresie w kartotece sieciowej znajdowalo sie 7 sie-
ci, w sklad ktérych wchodzilo 58 podsieci, o igcznej licz-
bie okoto 17000 czynno$ci.

'GENERACJA NOWYCH TABULOGRAMOW .

Ze wzgledu na to, ze opis standardowych tabulogramoéow
“byt w jezyku angielskim, a ich uklad nie spelnial wszyst-
kich postulatow puiy't-kownikéw, wygenerowano catag gru-
pe nowych tabulograméw z opisem w jezyku polskim. Do
najczesciej stosowamych wydrukow zahczyé mozna te, ktore
zaw1eraja czynnosci:

k) reahzowane, to znaczy takie, ktére nastqpu,]a bezpoéred—
- mio po czynnosciach juz zakonczonych posortowane we-
diug:

— poprzednika i nastepnika

— calkowitego zapasu czasu

nie zrealizowane, posortowane wediug:
— poprzednika i nastepnika

— calkowitego zapasu czasu

— najwezesniejszej daty zakonczenia,
wykonawcow

Z_ podzialem na
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3) nie zrealizowanre, lecz; tylko te, ktérych najwczeéniejsza

data rozpoczecia miesci sie w trzymiesiecznym przedzia-
le czasu od daty a'ktua'lizacji, posortowane wg poprzed-
nika/nastepnika, najweczesniejszej daty zakonczenia, z
podzialem na wykonawcéw (widoczne w tabulogramie
T1 obok).

Przedstawiony wykaz tabulograméw pozwala zoriento-
wac sie w generalnej koncepcji zastosowan.

Grupa tabulosraméw 1 .pozwala uchwycié zbiér czyn-

nosci, ktére aktualnie' sg lub tez moga byé realizowane.
Daje to pelny obraz aktualnego lub potencjalnego frontu
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prac na danym odcinku, ze wskazaniem czynno$ci najbar-
dziej zagrozonych, znajdujacych sie ma scieizce krytycznej.
Grupy 2 i 3 daja przeglad wszystkich czynnosci nie zreali-
zowanych lub tylko z zadanego podz:a!u CZasowego, - odpo-
wiadajacego ewentualnym przyspieszeniom w planowanym
postepie prac.
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Duza selektywno$¢ ' tabulograméw /pozwala na znaczne
ograniczenie ich objetosci, co nie jest bez znaczenia jesli
chodzi o zwiezlodé informacji i zuzycie papieru.

* * %*

‘W _zalozeniach system planowania sieciowego miat stwo-
rzy¢ jednolita plaszezyzne odniesienia dla wszystkich za-
interesowanych realizacja przedsiewziecia, zar6éwno jesli
chodzi o spelnienie funkcji kontrolnych, jak i plancwanie
operatywne prac. Idea ta mie zostala zrealizowana do kon-
ca, choé¢ racjonalno$¢ jej. mie byla przez nikogo podwa-
zana. .

Najjaskrawiej wystapito-to w przypadku zagadnien in-
westychnych gdzie FSM peinil funkcje generalnego in-
westora 1 mial jako partnera przedsiebiorstwo, ktére pel-
nito funkcje generalnego wykonawcy. Zbieznosé celu part-
nerow nie zawsze szia w parze ze zbieznos$cia metod jego
osiagniecia. Stad czesto sieci spelnialy jedynie funkcje kon-

. trolne ze znacznym ograniczeniem funkcji planistycznych.

Pomimo stworzenia bardzo Kkorzystnych warunkéw dla
wdrozenia planowania sieciowego, wielu uzytkownikéw do
konca mie moglo sie do mich przekonaé, wysuwajac czesto
jako argument, ze miesieczna aktualizacja sieci nie nadg-
za za rozwojem sytuacji. Warto podkreslié, ze ci sami
uzytkownicy wczesniej nie sugerowali skrécenia cyklu akitu-
alizacji, co lezalo w mozliwosciach obstugi systemu.

Jesli chodzi o ocene walordw eksploatacyjnych systemu
PMS, nalezy oceni¢ je pozytywnie. Wykrycie szeregu bra-
kéw pomiedzy tym, co oferuje instrukcja IBM, a tym,
co zapewmia system, nie wyklucza mozliwosci wykorzysta-
nia go do rozwoju planowania sieciowego. Zdaniem przed-
stawicieli firmy IBM tych mankamentbw mie majg rozbu-
dowane wersje 3 i 4 systemu PMS, ktorych eksploatacja
jest jednak platna (podkr. red.).




MARIA JERCZYNSKA

Instytut  Handlu Wewnetrzngo i
Warszawa

Ustug

Informatyka w przedsiebiorstwach handlowych

Handel wewnetrzny nie jest dziedzing gospodarki uprzy-
wilejowana pod wzgledem wyposazenia w sprzet informa-
tyczny; wrecz przeciwnie — jedyny o$rodek obliczeniowy
w resorcie handlu -wewnetrznego jest wyposazony zaledwie
w dwa komputery typu ODRA 1305 i 1325. Prawie caly
wiec dotychezasowy rozwoéj systeméw informatycznych, po-
czgwszy cd roku.1965, cdbywal sie¢ w oparciu o sprzet za-
graniczny — w pienwszych latach gromadzony gléwnie w
zakitadach ZETO i w oSrodkach obliczeniowych przemystu,
ostatnio zas§ prawie wylacznie w zakladach ZETO.

Mimo trudnosci technicznych mozna jednak odnotowaé
wyrazny rozwoéj systemow informatycznych. Liczba syste-
mow stosowanych w tym resorcie przekroczyla 100. Spo-
wodcwalty to: :
— potrzeba coraz  bardziej
rynku
— konieczno$é sprawnego « dostosowywania sie do szybko
zmieniajgcych sie warunkéw zewnetrznych (wzrost sity
nabywczej ludnoéci, zmienno$¢ popytu, mozliwoéci rezer-
wowania mocy przerobowych zakladéw produkcyjnych)

— miemozno$¢ prowadzenia dilosciowej ewidencji obrotu to-
warowego technikg reczng, przy jednoczesnym braku kan-
dydatow do tego typu pracy. \

kompleksowego analizowania

Dla oceny stanu zaawansowania zastosowan systeméow
informatycznych w jednostkach organizacyjnych handlu In-
stytut Handlu Wewnetrznego i Usltug (IHWiU) przeprowa-
dzil 'w 1976 roku badania, ktére chjety ok. 30% uzytkowni-
kéw w handlu panstwowym oraz 100% wuzytkownikéw w
handlu spéldzielezym. Byly to systemy dotyczace obrotu
towarcwego 1 funkcjonujace co najmniej 1 rok. Badania
prowadzone byly metoda ankietowa (ankiety byly adreso-
wane). Otrzymano 100% odpowiedzi. g

Wyniki badan ankietowych byly: wielokierunkowe — do
ponizszej charakterystyki wybrano te, ktbére sa poréwny-
walne z wynikami innych badan-  krajowych, prowadzo-
nych gitéwnie w Jplzemysle oraz z doswiadczeniami za-
gramcznyml 5

Zakrcs dziedzinowy

; :

Charakterystyka dziedzin dzialalno$ci gospodarczej, jakie
byly objete systemami informatycznymi, dowodzi, ze w
sferze handlu wystapila typowa tendencja automatyzacji
dziedzin charakteryzujacych sie pracami zrutynizowanymi.

A

Tabela 1. Dziedziny dzlalalnoSci objete systemami informatycznymi

" Rodzaj dzialalnoSei Odsetek systeméw.

1. Ksiggowos( 2 34
W tym:
towarowa
finansowa 4
..Bwidencja iloSciowa obrotéw
. Statystyka obrotu towarowego
. Analiza
w tym:
zapasy towaréw trudno /dob\\\ul-
nych
Srednie ceny
sezonowosé sprzedazy
. Planowanie 1 11

| o 10
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6. Fakturowanie

W poréwnaniu do wynikéw analogicznych 'badan prze-
prowadzonych przez IHWIU w roku 1971, rozszerzyl sie
zakres zastosowan do celéw analiz, wzrosio takze wyko-
rzystywanie systeméw EPD w pracach planistycznych. Trze-
ba jednak w tym miejscu wyjasni¢é, ze w jednostkach or-
ganizacyjnych handlu nie wystepuje jeszcze zjawisko pel-

nej automatyzacji proceséw planowania, natomiast okres-
lone moduly systeméw zawieraja informacje bezpoéledmo
w tych procesach wykorzystywane.

Nie zastosowano réwniez modeli optymalizacyjnych, na-
tomiast w planach na przyszio$¢é uzytkownicy systemow
zglosili najwieksze zainteresowanie modelami wyznaczania
wielkosci zakupbébw oraz réznymi wariantami problemu
transportowego. :

Rozpieto§é liczby dziedzin . dzialalnoéci objetych syste-

mami byla do§é znaczna, zaobserwowac mozna jednak ich
wyrazng koncentracje. :

Tabela 2. Stoplen kompleksowoSei dziedzinowe)

Liczba dziedzin Odsetek systemow

jedna 2 3
do 3 46
do 5 48
do 7 3.

Ponad 90% badanych jednostek organizacyjnych posia-

" dalo wiec systemy 3—5-dziedzinowe, co napawaé¢ by moglo

pewnym optymizmem gdyby nie fakt,

ze wszystkie te
jednostki to magazyny. et

. Zakres funkcjonalny

Konsekwencjg dominowania w systemach EPD dziedzin
ewidencyjno-ksiegowych, nadajgcych im cechy systemow.
ewidencyjnych, byl rodzaj komérek organizacyjnych obje-
tych funkcjonowaniem systemow. Czestotliwosé ich wyste-
powania byla nastepujaca:

Tabela 3. Komoérki organizacyjne objete systemaml informatycznymi

Komérki Odsetek systemodw
1. Magazyny 30
2. Ksiggowosé 30
3. BranZowe a . 18
4. Statystyka i h : 6
5. Planowanie 3
6. Konfrontacja dokumentéw i 3
7. Analiza rynku 1

Wobec nieznajomosci liczby komérek w kazdej jednostce
organizacyjnej nie mozna bylo obliczy¢ faktycznego zasiegu
oddzialywania systeméw informatycznych. Mozna bylo na-
tomiast wustali¢ wskaZniki stopnia kompleksowosci organi-
zacyjnej.

Tabela 4. Stoplefi kompleksowo$el organizacyjnej systeméw Informatycznych

Liczba komorek Odsetek systemow
do 3 komorek 71
do 5 komérek . 14

do 7 komoérek = 15

Stosunkowo ograniczony zasieg dzialalno$ci objetej syste-
mami informatycznymi spowodowany byl zapewne w glow-
nej mierze tym, iz byly. to systemy ewidencyjne obejmu-
jace gospodarke magazynowa.
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Zakres branzowy

W poréwnaniu do lat ubieglych znacznie natomiast roz-
szerzyl sie zakres branz objetych automatyzacja ewidencji.
Struktura branzowa wystepujaca w systemach informatycz-
nych przedstawiala sie nastepujaco:

Tabela 5. Zakres branzowy systeméw Informatyeznych
Branza Odsetek systemow ol
1. Odziez 18
2. Tekstylia 16
3. Obuwie - 15
4. Dziewiarstwo * A 12
5. Art. gosp. domowego 11
6. Art. elektrotechniczne : i 9
7. Galanteria ’8
8. Wyroby przemyslu maszynowego 6
9. Artykuly spozywczg, 1

Z wyjatkiem branzy artykuléw spozywczych, dla kto-
rych wdrozenie systeméw informatycznych zostalo prze-
suniete o rok z pcowodu przeprowadzonych w jej organi-
- zacji zmian w 1976 roku, pozostate branze towarowe utwo-
rzyly juz pewien kompleks zaopatrzenia rynku, ktéry w
miare wzrostu liczby systeméw w kazdej branzy pozwoli
w przyszio$ci na zapewnienie przedsiebiorstwom handlo-
wym i ich orgamizacjom informacji o zaopatrzeniu podsta-
wowych segmentow rynku avewnetrznego.

Indcksy towarowe

‘W ostatnich latach zaobserwowano znaczny wzrost sto-
- sowania przez jednostki handlowe indekséw bedacych adap-
‘tacja rozwigzan wczeSniej wyprobowanych przez inne jed-
nostki danej branzy. 72% stanowily indeksy adaptowane,
a tylko 28% indeksy nowe, przy czym wystepowaly one
. albo w mnowych branzach, albo w metyporwych przedsie-
biorstwach (np. PEWEX). Zreszta rowniez pojecie ,nowe”
ma znaczenie umowne, bowiem po 10 latach rozwcgu infor-
matyki w resorcie handlu wewnetrznego moze ono ozna-
czaé raczej do$§¢ dowolng lub relatywnie odlegla adaptacje.
. Tym niemniej fakt powyzszy oznacza, ze sposdb zapisu
zjawisk w sferze obrotu towarowego zaczyna byc W _coraz
wiekszym stopniu ujednolicony.

Zrbéznicowane mnatomiast byly diugoSci symboli towaro-
wych: wewnatrz branz w zaleznoéci od stosowania urza-
dzen mechanicznych (5 cyfr) lub automatycznych, miedzy
branzami — w zaleznosci od stopnia znajomosci pobytu
i jego zmiennosci, a takze znaczenia danej branzy dla
zaopatrzenia rynku. Rozpieto§¢é w dlugosci symboli towaro-
wych byla nastepujgca:

Tabela 6. Liczba cyfr w symbolach towarowych = @
Liczba eyfr Odsetek indekséw
b 24
6 14.
7 17
8 17
9 2t
10 4
11 7
12 17

Najdtuzsze symbole wystepowaly w przypadku branzy
odziezowej, gdzie brak znajomosci popytu.konsumentéw po-
woduje szybkie marastanie zapaséw, zazwyczaj trudno Zby-

walnych. Warto w tylm miejscu wspomnie¢, ze amerykanski
Universal Product Code liczy 10 cyfr, za§ zachodnionie-
miecki Bundeseinhetliche Artikelnummerierung — 8 cyfr.

Sprzet informatyczny

W ostatnich latach zwiekszyl sie znacznie stan posia-
dania jednostek handlowych w zakresie urzadzen sluzacych
do przygotowywania mos$nikéw informacji przesylanych na-
stepnie do o$rodkéw wobliczeniowych. No$nikami tymi byty
nadal giéwnie karty dziurkowane (83% przypadk6ow), na-
tomiast tasme dziurkowana uzywano -tylko:w 17% przy-
padkéw. Spowodowane to bylo stosowaniem do przygoto-
wywania no$nikéw informacji urzadzen tradycyjnych, ta-
kich jak dziurkarki kart lub dalekopisy. Tasma dziurkowa-
na byla przygotowywana giléwnie za pomoca urzadzen typu
SOEMTRON 382 oraz 383 produkcji NRD. |

Zmniejszyla sie matomiast. znacznie liczba typow - kom-
puter6w. Stosowano glownie komputery typu ODRA: 1013,
1103, 1304 i 1305 (najcze$ciej) oraz MINSK 32. Bylo to.
przede wszystkim spowodowane ujednoliceniem sprzetu w
osrodkach ZETO, co umozliwialo coraz czestsze stosowanie
programéw typowych. Mozna by zaryzykowaé twierdzenie,
ze od wyposazenia® ZETO bedzie w przysziosci w wielu
galeziach gospodarki zalezala mozliwo$é uruchomienia sy-
stem6é6w resortowych. :

Stosowane jeszcze maszyny liczgco-analityczne ograniéza—
ly sie do zestawbé6w radzieckich maszyn SAM.

Koszty i efekty

W tej dziedzinie badania ankietowe mprzyniosty stosun-
kowo majmmiej wiarygodnych i poréwnywalnych wynikoéw.
Spowodowane to bylo miewatpliwie brakiem metodyki obli-
czania efektywnosci, ktéra w spos6b jednoznaczny wska-
zalaby, jakie elementy kosztow i efektéw mnalezy uwzgled-
ni¢. Dlatego tez analiza liczb absolutnych nie mogia do-
powadzi¢ do sformulowania wnioskéw o charakterze ogoél-
nym. Obliczono natomiast udzial kosztéw w wielkosci obro-
tow, ktéry jest poréwnywalny z danymi zagranicznymi.
I tak na przyklad udzial kosztéw biezacej eksploatacji sy-
steméw w obrotach ogélem  jednostki uzytkownika wyno-

‘sit od 0,014 do 0,096 w handlu panstwowym, zas od 0,02

do 0,214 w handlu spo6idzielczym. Wskaznik ten <wahat
sie w zaleznosci od kompleksowoséci systemu oraz od wiel-
kosci obrotéw (w handlu panstwowym obroty wigksze).

- Efekty wymierne nie zostaly przez uzytkownikéow sy-
steméw obliczone; wskazywano natomiast na fonmy ich
uzyskiwania. Byly to: wzrost sprzedazy, zmniejszenie za-
paséw, skrécenie rotacp, zmniejszenie kosztow handlowych.
PodkreSlono jednak, ze im diuzszy jest okres funkcjono-
wania systemu, tym trudniej co roku oblicza¢ nowe efekty,
gdyz dzialalno§¢ gospodarcza osiggnela juz i utrzymuje
wysoki poziom racjonalizacji.

Wsréd efektéw niewymiernych wymieniano: uzyskiwanie
bezblednej i szybszej informacji, zwiekszenie przekrojéw
informacyjnych, mozliwosé¢ dokonywania szybkich przecen,
automatyczne wykazywanie niedoboréw zapasow, zgodno$é
danych sprawozdawczych z ewidencja ksiegowa. Efekty te,
nazywane . niewymiernymi, warunkujg jednak uzyskiwanie
efektow wymiernych i dlatego powinny byé uwzgledniane,
choéby w sposéb umowny, w metodykach obliczania efek-
tywnosci systeméw informatycznych.

Rozwb6j informatyki w handlu wewnetrznym znajduje
sie wiec na etapie systemoéw obiektowych. Wbrew wszel-
kim ftrudnosciom ro$nie jednak ich liczba, zmiérza sie do
ich ujednolicania. A to rokuje mnadzieje na prawidiowe
uformowanie systemu resortowego. 3

Czytajcie i prenumerujcie INFORMATYIKE
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ZBIGNIEW SIKORA

Zaklad Elektronicznej Techniki Obliczeniowej
Krakow
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Koordynacja terenowo-branzowa
ustug informatycznych

PODSTAWY ORGANIZACYJNO-
-PRAWNE ¥FUNKCJI KOORDYNA-
CYJNYCH ZJEDNOCZENIA INFOR-
MATYKI

Zjednoczenie Informatyki koordynu-

je .ustugi informatyczne ‘w ramach
~ branzy na- mocy Uchwaly nr 34 Rady
Ministréw z dnia 12 lutego 1971 r. (w
sprawie utworzenia Zjednoczenia In-
formatyki). Kolejng podstawg praw-
ng. koordynacyjnych ‘funkcji -Zjedno-
czenia Informatyki — jako jednostki
podleglej ministrowi nauki, szkolnict-
wa wyzszego i techniki (niegdys prze-
wodniczagcemu Komitetu Nauki i Tech-
niki) — jest Uchwala nr 33 Rady Mi-
nistréw z dnia 12 lutego 1971 r. w
sprawie rozwoju, organizacji i koor-
dynacji informatyki. Uchwala nr 33/71
RM powierzyla MNSWiT:

— organizowanie i koordynowanie
prac w dziedzinie oprogramowania

— opracowywanie prognoz programow
ii plan6w w oparciu o dane resortowe
—- koordynacje i kontrole 'w .zakresie
ustug informatyki

— Inicjowanie i koordynacje prac stu-
dialnych, badawczych i projektowych
— okreslenie potrzeb w zakresie pod-
stawowych $rodkéw technicznych in-
formatyki i wmnioskowanie ich przy-
. dzialu

— okre$lenie kierunkéw potrzeb w
dziedzinie ksztalcenia -i  doskonalenia
kadr > g

— kontrole realizacji. planéw rozwoju
informatyki

— kontrole. wykorzystania $rodkow
technicznych informatyki w gospodar-
ce narodowej.

Tak wiec, oprocz koordynacji ustug
informatycznych, Zjednoczenie Infor-
matyki inspiruje i organizuje dzialal-
nosé informatyczna powierzong
MNSWiT, towarzyszac dzialaniom De-
partamentu Informatyki Ministerstwa.

Uchwala nr 84/75 Rady  Mini-
stréw _zostal powolany Komitet In-
foomatyki, ktéry w lipcu 1975 r. za-
twierdzil ,,Zarys programu rozwoju in-
formatyki w latach 1976—1980”. W re-
alizacji- tego programu ogromna role
do| spelnienia ma Zjednoczenie Infor-
matyki; co zreszta znalazlo wyraz w
..Programie rozwoju ustug informaty-
cznych-na lata 1976—1980”. Omawia-
ne funkcie koordynacyjne — obok
centrali  Zjednoczenia i pod iej
nadzorem — wykonywaé maja wszyst-
kie . zakiadv ' elektronicznei  techmiki
chliczemiowei iako jednostki orvganiza-
‘cyine Zjednoczenia Informatyki.

Trzeba dodaé, ze Zjednoczenie In-
formatyki opiniuje: réwniez programy
nauczania w zakresie -doskonalénia za-
wodowego i szkolenia kursowego w
dziedzinie informatyki (na podstawie

1

zarzadzenia nr 19 ministra nauki,
szkolnictwa wyzszego i techniki zdnia
12 lipca 1975 r.), co praktycznie skila-
da w rece Zjednoczenia Informatyki i
podleglych jednostek organizacyjnych
funkcje koordymacyjne takze w tym
zakresie. :

MODEL TERENOWEJ KOORDYNA-
CJI INFORMATYKI DO 1975 ROKU

Kolejne etapy reformy administracji
terenowej w latach: 1973—1975 zmusi-
ly do nowego spojrzenia na problemy
koordynacji dzialalnosci gospodarczej.

Zwiekszenie liczby wojewédztw z
22 do 49 — przy rosnacych aspiracjach
ministerstw do kierowania gospodarka
w pionach resortbw — zasadniczo
zmienito nie tylko obraz gospodarki
kraju w przekroju organizacyjnym,
lecz takze moze nawet w jeszcze wie-
kszym stopniu zmienilo obraz jej
przekroju funkcjonalnego. W tym- zas
wazne miejsce zajmowata - dawniej
dziatalno§¢ koordynacyjna, inspirowa-
na, inicjowana, organizowana i nad-

. zorowana — w calo$ci lub w istotnej

czeSci — przez terenowe organy ad-

ministracji panstwowej. Byla to tzw..

terenowa koordynacja gospodarcza.
Jej praktyka wustalita sie -w latach
szestdziesiatych i z biegiem lat zosta-
la sformalizowana aktami prawnymi
Rady Ministréw. !

Trzema glownymi plaszczyznami te-

ly:

1) . koordynowanie . plan6w  jednostek
niepodporzadkowanych wiadzy tereno-
wej z planem spoleczno-gospodarczym
rozwoju danego regionu

2) koordynacja w wezlowych dziedzi-
nach gospodarki regionu, np. inwesty-
¢ji, zatrudnienia, rynku, przewozow

3) koordynacja branzowa w poszcze-
gblnych dziedzinach produkcji i ushug
na obszarze regionu lub sasiednich re-
gion6w, zwana koordynacja terenowo-
-branzowa.

W dwbéeh pierwszych plaszezyznach
koordynatorem byl bezpo$rednio apa-
rat wykonaweczy wilasciwego tereno-
wego organu administracji panstwo-
wej. Dzialalncéé koordymacyjma miesz-
czaca sie w irzeciej mlaszezyZnie wy-
konywano . w ramach porozumienia
terenowo-branzowezo. . Terenowy  or-
gan administracjt panstwowej wyzna-
czal jednostke wiodaca porczumienia,
a [ta dziatala wediuz wytycznvch o-

‘trzymanych, od tego organu. Povorzez

koordynowano @ takze
w dziedzinie informatvki,

porozumienia
dzialalnosé

wyznaczajac czestokro¢ ZETO na jed-

nostke wicdaca porozumienia.

renowej koordynacji gospodarczej by-

Taki model organizacyjny tereno-
wej koordynacji gospodarczej okresla-
ly w zasadzie dwa akty prawne:

1) rozporzadzenie Rady Ministrow z
dnia 23 listopada 1973 r. w sprawie
szczegblowych  zasad = wykonywania
koordynacji przez terenowe organy
administracji panstwowej (Dz.U. nr 47
poz. 218), zwane dalej Rozporzadze-
niem, oraz z :

2) Uchwala nr 116 Rady Ministréw z
dnia 14 maja 1965 r. o wspélpracy i
koordynacji gospodarczej (MP nr 33
poz. 178), zwana dalej Uchwalg nr 116/
/65 RM. ¢

Rozporzadzenie okreslalo uprawnie-
nia terenowych organéw adminisfracji
panstwowej - w. zakresie koordynacji
dzialalno$ci wszystkich jednostek or-
ganizacyjnych na danym terenie, w
celu zapewnienia zgodnosc' ™ ich dzia-
lania z planem spoleczno-gospodarcze-
go rozwoju kraju i potrzebami. tere-
nu. W § 4 ust. 1 pkt. 10 Rozporzadze-
nie stwierdza, ze do terenowych orga-
néw administracji- panstwowej nalezy
m.in. koordymacja rozwoju techniki
stuzacej potrzebom regionu. W opar-
ciu o ten przepis mozliwe wiec bylo
(i nadal jest) koordymowanie przez te-
renowy organ adminisfracji panstwo-
wej rowniez dzialalnos$ci w dziedzinie
informatyki.

Réwnolegle podstawy prawme bran-
zowej mwspblpracy i koordynacji w
dziedzinie informatyki okreslata U-
chwala nr 116/65 RM. Opierajac sie
na zasadzie szeroko pojetej dobrowol-
no$ci — tak co do uczestnictwa w po-
rozumieniu; jak i co do wykonywania
uchwatl porozumienia — Uchwalta nr
116/65 RM okres§lata nader szczeg6lowo
zakres porozumienia oraz zasady i
tryb jego funkcjonowania. Powolywa-
nie porozumien - terenowo-branzowych
Uchwala nr 116/65 RM powierzala te-
renowym organom administracji pan-
stwowej szczebla wojewodzkiego.

Praktycznie terenowe organy admi-

nistracji panstwowei, koordynujac
dzialalno§¢ w dziedzinie informatyki
chetniej — a wiec i cze$ciei — opie-

raly sie na Uchwale nr 116/65 RM niz
na Rozoorzadzemiu. Nic dziwnezo. tryb
koordynacii dest zmudny. a koovdvno-
wani zwvkle stronia od koordymacii.
Tednocze$nie koordvnadia w frvbie
Uchwalv nr 116/65 RM — pozbawin-
mna wad dzialania doraZneegp. a nawet
interwencvinego, kiére cechuje dziala-
nie vodeimowane w onarciu o Rozoo-
rzadzenie zaoewniala - warunki
racionalnej dzialalno$ci w koordyno-
wanej dziedzinie.

Choé koordynacia fta nie przebiega-
la szybko i prawie nigdy mie byla od
razu skuteczna, a przy tym pozbawio-
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na urokéw witadczego rozstrzygania, to
jednak — nie =zaklécajac zarzgdzania
koordynacyjnymi
wydatnie ograniczala partykularyzm,
choéby dlatego, ze zmuszala wiascicie-
1i Srodkéw informatyki do gospodar-
skiego spojrzenia na problemy infor-
matyki w skali obszaru objetego po-
.rozumieniem. Obszarem takim bylo
najczesciej owczesne  wojewbdztiwo,
Wolno sadzié, ze w przysziosci Srodki
prawne do dzialania na rzecz koordy-
nacji, wynikajace z Rozporzadzenia,
. nalezaloby wykorzystywaé — w przy-
padkach szczegblnie uzasadnionych —
wtedy, gdy =zawodzi koordynacja po-
przez porozumienie. Stanowiloby to
istotne uzupelnienie ogoélnego modelu
koordynacji, wymagajace jedynie' ini-
cjatywy organizacyjnej a nie zmiany
przepisow prawnych.

W warunkach dynamicznego rozwo-
ju kraju, po 1970 roku terenowa koor-
dynacja gospodarcza, prowadzona we-
dle starych wzor6éw, okazywala sie co-
raz mniej uzyteczna jako metoda ste-
rowania gospodarka  wojewodztiwa.
RownoczeSnie wzrosla rola zarzadza-
nia w ukladach resortowych (WOG-i).

W odczuciu poszcezegélnych jednostek |

gospodarki i administracji uczestnic-
two w porozumieniach terenowo-bran-
zowych informatyki stawalo sie coraz
czesciej nieatrakeyjne i zbedne.

Utworzenie mowych wojewodztiw w
polowie 1975 roku w niejednym przy-
padku spowodowalo rozluZznienia czy
wrecz zanik wiezi  koordynacyjnej
wsroéd wilascicieli Srodkéw informaty-
ki. Odnowienie tych wiezi wymagalo
m.in. modyfikacji lokalnych aktow
prawnych. Podjete préby kontynuo-
wania branzowej koordynacji w u-
kiadach wyniklych z nowego podziatu

_administracyjnego, lecz wediug stare- .

go modelu napotykaly wiele trudnos-
Cis

ZALOZENIA AKTUALNEGO MODE-
LU TERENOWEJ KOORDYNACJI
INFORMATYKI

Aktualny model terenowej koordy- -

nacji gospodarczej okreslaja wspom-
niane Rozporzadzenie oraz- Uchwala nr
121/76 Rady Ministréw z dnia 11 czer-
wea 1976 r. s sprawie koordynacji
miedzyresortowej i branzowej dzialal-
nosci gospodarczej (MP nr 28 poz. 124),
ktora z dniem 1 sienpnia 1976 r. za-
~ stgpita Uchwale'nr 116/65 RM.

Uchwata nr 121/76 RM stanowi, ze
branze, w ktérych nalezy zawrze¢ po-

rozumienie ogoélnobranzowe, wskazuje
wiasciwy minister. W przypadku in-
formatyki = jest ‘to minister nauki,

szkolnictwa « wyzszego i techniki. Jed-
nostka upowazniong do koordynacji
goélnobranzowej w danej dziedzinie
jest wilasciwe branzowe zjednoczenie
lub inna jednostka organizacyjna, wy-
znaczona przez wiasciwego ministra;
W zwxqzku Z Uchwalq nr 34/71 RM na-
lezy przyjac, ze takze w plzyszlosm
iednostka wicdaca koordynacji oz6lno-

branzowej usilug informatycznych po-

zostanie  Zjednoczenie Informatykija-
ko branzowa = organizacja gespodarcza
W dzxedzume ustug: mformatycznych
Minister wyzmacza_]acy aednostke Wio-
dacg uzgadnia z innymi zainteresowa-
nymi ministrami liste uczestnikéw po-

rozumienia- na szczeblu centralnym i
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interwencjami —

- sprawozdaweczo-statystycznych i

Ponizei

ustala wytyczne koordymacji ogélno-
branzowej. ;
Porozumienie terenowo-branzowe

jest czeSciag porozumienia ogo6lnobran-
zowego. Jednostke wiodaca porozu-
mienia terenowo-branzowego wyzna-
cza swoja uchwalg komisja og6lno-
branzowa. Ona tez formuluje wytycz-
ne dotyczace koordynacji terenowo-
-braniowej, kontroluje realizacje poro-
zumienia i rozstrzyga spory w ramach
perozumienia.

K‘oordynacja
przebiega w trybie koordynacji og6l-
nobranzowej. = .

Terenowy organ administracji pan-
stwc.wej (wojewoda) nie ma upraw-
nien do powoly'wama porozumienia te-
renowo-branzowego i okreslania jego
zadan. Uchwata mnr 121/76 RM stanowi
jednak, ze w obradach komisji ogo6l-
nobranzowej, omawiajacej sprawy
branzy na okre§lonym (terenie, powin-
ni braé¢ udzial przedstawiciele woje-
wody. Przepis ten dotyczy odpowied-
nio porozumien terenowo-branzowych.

Czyniac zado$¢ powtarzanym od lat
postulatom, Uchwala nr 121/76 RM
okresla tryb dostarczania organom po-
rozumien niezbednych materialow
pla-
nistycznych.

Z powodow przedstawionych w po-
przednim rozdziale nalezy oczekiwadé,
ze znaczna wiekszo$¢ czynnosci ko-
ordynacyjnych w dziedzinie informaty-
ki wykonywana bedzie w oparciu o
Uchwale mr 121/76 RM. Rozporzadze-
nie  pozostanie  najprawdopodocbniej
pedstawa dzialan doraznych i tylko w
ten spos6b bedzie wplywacé na ksztalt

modelu terenowej koordymacji infor-
malityki. =
Dokladniej  sie¢ informacyjno-decy-

zyjng modelu nakres$ly akty wykona-
wcze przygotowywane obecnie w Zje-
dnoczeniu Informatyki i MNSWIT. O-
statecznie o°® funkcjonowaniu modelu
przesadzi praktyka. Przy budowie tej
sieci nalezy jednak uwzglednié do-
tychczasowe doé§wiadczenia.

Mcdel terenowej koordynacji infor-
matyki bedzie mial na pewno wplyw
na dzialalnos¢ przedsiebiorstw ZETO.
— jako glos w dyskusji —
przedstawie uwagi i propozvcie co do
roli ZETO w koordynacji ferenowo-
-branzcwej ustug informatycznych, o-
narte na doswmdczemach ZETO-Kra-
kéw,

DZIALALNOSC KOORDYNACYJNA
PRZEDSIEBIORSTW ZETO

W zwiazku z tym, co’napisano wy-
zej, sprawa podstawowa — nie budza-
ca TroOwniez watpliwosci w Swietle
przyitoczonveh aktéw prawnych —jest
wyznaczenie poszczegélnych ZETO na
jednostki wiodace porozumien tereno-
wo-branzowych ustug ~ informatycz-
nych. Takie rozwiazanie zdaje sie byc¢
normalng konsekwencjg funkcji, "ja-
k3 spelnia Zjednoczenie Informatyki
w porozumieniu - ogélnobranzowym,

W, Programie rozwoju uslug in-
formatycznych na lata 1976—1980”
Zjednoczenia Informatyki zalozono, ze
do  oSrodkéw  uslug informatycznych

terenowo-branzowa -

ZETO bedzie nalezala koordynacja
branzowa ma terenie dzialania tych o-

Srodkow. Czolowa w skali kraju rola

ZETO w $wiadczeniu ustug informa-
tycznvch w pelni uzasadma takie roz-
wigzanie.

Warto podkreslié, ze dziatalnosé ko-
ordynacyjna podejmowana w oparciu
o Uchwale nr 121/76 RM mialaby na
celu przede wszystkim lepsze. zaspo-
kcjenie potrzeb w zakresie uslug in-
formatycznych. Przy obecnej polityce
gospodarczej realizacja tego celu moze
nastapi¢ przy wykorzystaniu kadr,
sprzetu i oprogramowania, pozostaja-
cych do dyspozycji uczestnikéw poro-
zumienia i 'w oparciu o stosowany po-
dzial zlecen ma rynku usiug informa-
tycznych. Podzialu bedzie mozna do-
konaé  poprzez specjalizacje poszceze-
golnych organizacji informatycznych.
Dzialalno§¢é  koordynacyjna obejmie
wiec problemy nalezace do « zakresu
dziatania sluzb marketingu przedsie-
biorstw ZETO. Teza ta — jesli zasiu-
zy na przyjecie — moze orientowaé co
do tego, komu w przedsiebiorstwie
powierza¢ sprawy dzialalnosci koor-
dynacyjnej.

W toku tak pojmowanej dzialalnos$-
ci koordymacyjnej przyjdzie czeSciej
niz - dawniej @ rozwigzywaé  proble-
my biezace, a w mniejszym stopniu
zajmowa¢ sie problemami przysztosci.
Zwiekszy to .z pewno$cia zywotnosé
porozumienia. Koncentrowanie sie na
sprawach perspektywicznych, zwlasz-
cza w jwarunkach znanej zmiennosci
kierunkoéw rozwoju informatyki, 'nie
wirézy . porozumieniu powodzenia.

Rola jednostki wiodacej porozumie-
nia przypada jednostce, ktéra swoja
pozycje ..w: branzy- udokumentuje od-
pomedmo wysokim  poziomem organi-
zacyjno-technicznym. Jednostka wio-
daca przyjmuje na siebie dodatkowe
obowiazki, ale z Jch przyjecia plyna
takze korzysci. Korzy$cig® gléwna  sg
ulatwienia w dostepie. do réznych je-
dnostek otoczenia; ‘a zwlaszcza do te-
renowych organéw wiladzy 1 admini-
stracji. Jednostka wiodaca  nie moze
jednak  zapcminaé, ze @ jest przede
wszystkim  wykonawca - okreslenych
zadan pestawionych przed porozumie-
niem, zas w zakresie okreSlonym przez
przedmiot porozumienia musi by¢ od-
powiedzialnym powiernikiem branzo-

“wych intereséw jego uczestnikow: mu-

si zdobyé wiec trwale ich zaufanie. W
przeciwnym razie porozumienie stanie
sig. martwa struktura organizacyjna.

PROPOZYCJE W SPRAWIE STRUK-
TURY ORGANIZACYJINEJ POROZU-
MIENIA TERENOWO-BRANZOWE-
GO USLUG INFORMATYCZNYCH

Czynno$ci koordynacyjne nie moga
zaklocaé¢  funkcjonowania  jednostki
wiodacej jako przedsiebiorstwa ‘o u-
stalonym ukladzie organizacyjnym. Z
tego punktu widzenia najlepszym roz-
wigzaniem byloby jedno porozumienie
terenowo-branzowe, wspoélne dla cate-
go obszaru dzialania danego ZETO.O
tym . przesadzi komisja ogdélnobranzo-
wa. &

Jesli jednak komisja ogbélnobranzo-
wa pozostawi sprawe ,,przestrzennej”
organizacji =~ porozumienia: terenowo-
-branzowego  ‘jednostce wiodacej, to




przyjdzie rozwazy¢ takze inne rozwig-
zania. Witedy nalezaloby w kazdym
ZETO wzig¢é pod uwage nastepujace
okolicznosci:

— podzial administracyjny obszaru
dzialania danego ZETO na wojewodz-
twa

— poziom i perspektywy TOZWOjU Spo-
leczno-gospodarczego poszczegblnych
wojewobdztw, okreslajace wielko$é za-
potrzebowania bazy organizacyjno-te-
chnicznej informatyki oraz poziom jej
zastosowan w poszczegdlnych wojewo-
dzbwach obszaru dzialania ZETO

— stan organizacyjny sieci terenowej
ZETO

i na tej podstawie wyodrebni¢ ma da-
nym obszarze dzialania obszary dzia-
talnosci- kilku porozumien terenowo-
-branzowych informatyki. W kazdym
razie jednak porozumienie powinno
chejimowaé calo§é jednego lub kilku
wojewodztw. Wprowadzanie dodatko-
wych podzialdbw moze pojawiaé sie
tylko w sytuacjach nadzwyczajnych.

Przedstawiane sposoby rozwigzan
pozwalalyby porozumieniom zajmo-
wac sie problematyka typowa dla da-
nego terenu. Typowosé¢ te — z punktu
widzenia organizacji i realizacji ustug
informatycznych — okres§laja podane
wyzej okoliczno$ci.

Uzasadniona wydaje sie jednak u-
waga, ze odrebne porozumienia dla
kazdego wojewoddztwa mnie przyczynia
sie do ich skutecznosci. Z tych przy-
czyn, kiedy zaklada sie, Ze obszar
dzialania jednego ZETO obejmuje tyl-

kc jedno porozumienie — warto zale-,

‘ci¢, aby w ramach takiego porozumie-
nia powolywaé zespoly zajmujace sie
problemami = obszaréw = wyodrebnio-
nych ze wzgledu na podane: wyzej
oknlicznosei. One bowiem okre§laja
naturalne warunki organizacyjno-
-techniczne organizacji ustug informa-
tycznych i ich '$wiadczenia.

ZADANIA DO PODJECIA W RA-
MACH POROZUMIEN TERENOWO-
-BRANZOWYCH INFORMATYKI

Jak wynika z: ;
-— Uchwaly nr 33/71 RM
— dotychczasowych zarzadzen tereno-
~wych organéw administracji panstwo-
wei stopnia wojewoédzkiego w _spra-
wie koordynacji informatyki
— dcswiadezen koordynacji terenowo-
-branzowej informatyki, zwlaszcza na
obszarze dzialania ZETO-Krakéw
w . ramach porozumienia terenowo-
-branzowego informatyki mozna i war-

to podejmowaé oraz realizowaé na ca-
lym ‘obszarze dzialania porozumienia
nastepujace zadania:

1) prognozowanie zapotrzebowania na
usiugi informatyczne, wymagajace:

. — obserwowania i rejestrowania po-

pytu i podazy ustug informatycznych
— bilansowania potrzeb i zdolno$ci
ustugowych

— bilansowania popytu i podazy po-
szczegdlnych rodzajéw ustug

— prognozowania potrzeb kadrowych,
lokalowych, sprzetowych i programo-
wych :

2) opracowywanie okresowych pro-
gramoéw . rozwoju usitug informatycz-
nych, wymagajace:

— analizowania rynku ustug informa-
tycznych

— uzasadniania kierunkéw specjaliza-
cji uczestnik6w porozumienia do ro-
dzajow swiadczonych ustug

-— uzgadniania dziedziny dzialania po-
szczegblnych organizacji ustug infor-
matycznych ;
— uzgadniania zmian w organizacji
roznych sieci ustug informatycznych

3) przygotowywanie analiz, prac stu-
dyjnych, wniosk6w i postulatéw z
dziedziny informatyki dla:

— porozumienia i jego uczestmikow
— instancji partymych i

— organow wiadzy 1 admunstracn te-
renowej

4) sporzadzanie — na wniosek tereno-
wego organu administracji panstwo-
wej — opinii 'w sprawach: :
— powolywania, 1gczenia i likwida-
cji os$rodkéw ustug informatycznych

— przydziatoéw lokali dla o$rodkéw u-
stug informatycznych 5

— zamierzen mwestycyjnych dotycza-
cych cbiektéow 1 sprzetu informatyki
— stopnia gotowos$ci (przygotowama)
do instalacji sprzetu informatyki =
— stanu wykorzystania sprzetu infor-
matyki

]
5) organizowanie i ‘wspieranie wspol-
pracy pomiedzy uczestnikami porozu-
mienia droga:
— swymiany doswiadczen ,
— inspirowania porozumien jednostek
gospodarki 1 administracji
wielcstronnym wspbidzialaniu w dme—
dzinie Lnfo"ma.tykx
— inicjowanmia mwspOlnych Iub grupo-
wych przedsiewzie¢ w zakresie:

— budowy obiektéw informatyki

— zakupdw, instalowania, eksploa-

towania, konserwacji i napraw sprze-

tu 1 urzgdzen ‘informatyki

: /

. — udostepniania zasobow

o dwu- i

£

— gospodarowania posiadanym o-
programowaniem

— .tworzenia, adaptowania i
szania oprogramowania

— doradztwa dinformatycznego

— prac studialnych
— inicjowania i organizowania wyko-
rzystania wolnych mocy sprzetu in-
formatycznego -
— szkolenia i doskonalenia kadr
informacji
ekonomicznej i

ulep-

naukowej, technicznej,
organizacyjnej

6) ksztaltowanie warunkéw dla do-
skonalenia kadr mfonma‘cykl techno-
logii informatycznych i warsztatu pra-
cy informatykéw poprzez:

— S$ledzenie i . upowszechnianie po-
stepu w dziedzinie informatyki

— organizowanie rb6éznych form wy-
miany mysli .i doSwiadczen praktycz~
nych informatykéw

— popularyzowanie osiagnie¢ uczest-
nikéw porozumienia

—- inicjowanie kontaktow porozu-
mienia i jego uczestnikow: o

* — z krajowg czolowka mysli ipra-
ktyki informatycznej

— ze $rodowiskami mauki i techni-
ki, a zwlaszcza ze szkolami wyzszymi,
jednost-kami zaplecza naukowo-badaw-
czego i badawczo-rozwojoweso w spra-
wach dotyczacych informatyki

— regionalnymi radami naukowymi
i technicznymi . ;
— inspirowanie  dziatalnosci' zwia=
zanej z informatyka w stowarzysze-
niach. naukowych i. zawodowych

T7) obserwowanie i inspirowanie przy-
gotowania kadr dla informatyki w
szkolach S$rednich, pomaturalnych i
wyzszych

§) wspobldzialanie ze stowarzyszeniami
naukowymi i zawodowymi — jak
NOT, PTE, TNOIK i podobne — w
sprawach:-

— upowszechniania informatyki i jej
vsiggniec

— ~dzialalno$ci kluboéw informatyka i
kluboéw uzytkownikéw sprzetu

— doskenalenia zawodowego i szkole-
nia kursowego

9) popularyzc;vwanie i upowszechnianie
informatyki w spoleczenstwie.

Podjecie i realizacja tak zakreslo-
nych zadan w ramach porozumienia
tereilowo-branzowego informatyki be-
dzie znaczacym czynnikiem dalszego
rozwoju informatyki i jej zastosowan
w gospedarce i administracji.

deraszamq na nasze lamy
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- Katowice,

Z KRAJU

System ehergéiy;zny pod kontrolg komputera

Znaczenie energii elektrycznej dla
funkcjonowania mnowoczesnych spote-
czenstw jest dzis tak oczywiste, ze do-
piero kataklizm typu New York po-
grazony w mroku uSwiadamia, co
znaczy pozbawienie ludzi energii. Nie
mozna wiec pisaé o osrodku oblicze-
niowym PDM, pomijajac zadania, ja-
kie Panstwowej Organizacji = Mocy
przyszto speiac. :

Najogblniej, gestor osrodka kieruje
na co' dzien ruchem elektrowni i sieci
elektroenergetycznej na terenie -cale-
go kraju i na styku z sieciami syste-
moéw krajéw oSciennych (ZSRR, CSRS,

NRD). Jest wiec PDM kontrolerem i

dystrybutorem energii plyngcej w sie-

ci wysokich napie¢ —:400" i 220 kVj
: czyh tzw sieci podstawowej.

Sbruktura
- Jest

systemu

hierarchiczna czteropoziomowa.

Instytucja poziomu najwyzszego jest -
- Panstwowa Dyspozycja Mocy,

Zarza-
dzajaca szeScioma OKkregowymi Dys-
pozycjami Mocy (Warszawa, Radom,
Poznan, "~Wroctaw, Byd-
goszcz), a takze — od niedawna —
najwiekszymi obiektami lub grupami
obiektéw produkujgcych energie elek-
tryczng  (duze elektrownie). Okrego-
wym Dyspozycjom Mocy podporzgd-
kowane sa z kolei Zakladowe Dyspo-
zycje Ruchu, obejmujace swoimi kom-
petencjami obszary - dawnych woje-
wodztw i  zarzgdzajagce Rejonowymi

gramistéw, 4 perforatorki, 2

‘gestii  stuzb dyspozycji

energetycznego

Dyspozycjami- Ruchu, z ktérych kaz-
da zawiaduje obszarem przyblizonym

do obszaru. dawnego powiatu. Jak do-

tychczas informatyka znalazla zasto-
sowanie na dwoéch najwyzszych pozio-
mach, a wiec w PDM i ODM.

Aby wyczerpaé¢ liczbowa charakte-
rystyke potencjalu pozostajacego w
mocy, nalezy
dodaé, ze aktualnie w kraju pracuje
65 elektrowni. (w tym 10 o duzej mo-
cy, rzedu 1600—2100 MW), ze poten-
cjalna moc tych elektrowni sigega 20
tys. MW (przy szczytowych cbcigze-
niach — 18 tys. MW), a lgczna 'diu-
gosé sieci przesylowych w kraju wy-
nosi 530 tys. km. Jest to spory poten-
cjal, nalezy jednak pamieta¢, ze na-
wet w krajach wysoce juz uprzemy-
stowiionych ~ popyt na energie  elekt-
ryczng podwaja. sig co 8 lat; céz do-
piero w naszym. kraju, kiedy odra-
biamy_ zaleglo$ci minionych dziesiecio-
leci. T choé w ostatnim dziesigecioleciu
zrobiono Trzeczywiscie duzo — urucho-
miono i -wigczono- do eksploatacji
»Dolna Odre”, ,Kozienice”, , Turéw”,
a nieco weczes$niej tzw. .PAK (Patnow,
Adaméw, Konin) — budowa nastep-
nych elektrowni o mocy rzedu 4000
MW jest nieunikniona. A to dlatego,
ze obok rosngcego zapotrzebowania na
energie elektryczng, przyjdzie prze-

nies¢ w stan spoczynku szereg malych'
elektrowni — . przestarzalych technicz-
" nie, w ktérych koszt zuzywanego pa-

~ Szczuply zesp6t Dzialu Projektowania Systeméw Informatycznych (4 projektantéw-pro-
0osoby pomocnicze) pod wodzg dr.

inz. Henryka Gtladysza

ma na swoim koncie wiele systeméw wdrozonych dla celéw planowania i statyst‘ykx Na
zdjeciu niekompletny zespol skupiony wokol monitora ekranowego — od lewej: kierow-
nik zespolu, mgr inz. Antoni Czernienko, mgr inz. Jézef Kukla, Grazyna Rothewxcz Mx-

chat Cybin mgr Krystyna Mesjasz
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. tymalizacje pracy

liwa jest wiekszy od wplywoéw uzys- A
kkanych ze sprzedazy wyprodukowane;
energii.

Nie nalezy tez zapomina¢, ze Pol-
ska nalezy do RWPG-owskiego syste-
mu energetycznego POKOJ; czerpie z
tego korzysci (np. energie dla Bialo-
stockiego z Bialoruskiej SRR), ale i
ma okreslone . zobowigzania.

Poniewaz tylko czeé¢ danyéh do systemow
'prognostycznych uzyskuje sie¢ przez lacze
dalekopxsowe, spore partie formularzy na-
e lezy przenies¢ na karty dziurkowane. Za

klawiaturami SOEMTRON-6w . uchwycili§-
my Ww czasie codzienych prac operatorki
(od . lewej) Marie = Jastrzebsky i Barbare
K\vlgthWska 4

Charakterystyke odbiorcy ustug o-
Srodka obliczeniowego trzeba jeszcze
uzupeini¢ przypomnieniem, Ze system
energetyczny, ktérym zarzadza, to nie
tylko obiekty produkujace energie, ale
i linie przesylowe energii o roéznych
napieciach, stac:e i posterunki ener-
getyczne oraz szereg urzadzen tech-
nicznych: 1gcza, transformatory, prze-
lgczniki itp! To nie tylko olbrzymie
Srodki materialne, ale takze liczne o-
peracje — zwigzane z produkcja ener-
gii (paliwo remonty awaryjne i okre-
sowe) i jej dystrybucja (ekonomzczne
rozplywy mocy).

Skoro wiec zdajemy juz sobie spra
we ze znaczenia energii dla gospodar-
ki i zaspokajania prywatnych potrzeb
ludzi, nalezy sobie wuSwiadomiC, ze
kazdy biad, kazda 'medokladnosc, W
planowaniu i kontroli pracy systemu
energetycznego moze mieC daleko ida-
ce i bardzo dotkliwe konsekwencje.

“ PO CO ENERGETYCE

INFORMATYKA? t >

Rownolegle z dynamicznym rozwo-
jem gospodarki narodowej — i tym
samym — wzrostem zapotrzebowania
na energie elektryczng, rzeobraze-
niom wulegal réwmiez system energe-
tyczny. 'I jezeli ongi§ prognozy doty-
czace obciazenia systemu, ekonomicz-
nego rozdzialu obciazen (wraz z opty-
malizacja skladu agregatéw), i bilan-
sébw rozplywo6w mocy w sieci oraz op-
elektrowni wod-
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1 konfiguracji sieci — mogly by¢ od
biedy wykonywane ~  tradycyjnymi
,recznymi” metodami (czasem wspo-

. mu moglta by¢ realizowana przez te-

lesiu),

~wej, czytnik kart, drukarka wierszo-

Z KRAJU

Na tle ,rodzimego sukcesu’ pozwalajacego na rejestracje wymiany energii w obrebie
RWPG medytuja: dr inz. Stanistaw Waniek i mgr inz. Janusz Bartczak. Dzi§ noc byla

; 'spokojna, ale czesto bywaja oni niewyspani, gdy »Wysiadaja’” urzadzenia i telefon wy-

Irywa ich z domowych sypialni.

Specyfikq pracy Osrodek Obliczeniowy kojarzy sie z Po-
gotowiem Ratunkowym : “

nych napleé ‘rozdzialu mocy biernych

maganymi mechanizacjg), za$§ sygnali-
zacja o przebiegu eksploatacji syste-

lefon, obecnie nie byloby to juz moz-
liwe. W sukurs przyszia mformatyka
.1, telemechanika.

Skromne poczatki datujg sie od ro-
ku 1960 i zwigzane sa z dzierzawio-
nymi godzinami komputeréw ELLIOT
803 B (Instytut Energetyki w Miedzy-
URAL, ODRA 1003 i ODRA
1204. Nowym powialo w 1970 r., gdy
zaczela rozwija¢ sie baza sprzetu te-
-lemechanicznego .i rozpoczeto pertrak- -
tacje z CONTROL DATA CORPORA-
TION w sprawie dostawy odpowied-
nich komputer6w. W 1971 r. oficjalnie
powstaje oérodek obliczeniowy Pan-
stwowej Dyspozycji Mocy 1 wkrotce
potem w = pomieszczeniach . o§rodka
przy ul. Mysiej zainstalowano dwa
polaczone systemy komputerowe: du-
zy CDC 3170/PAO (pamie¢ operacyjna
0. pojemnosci 96 K slow 24-bitowych.
4 jednostki pamieci dyskowej po 36
MB i 2 jednostki pamieci dyskowe]
po 7 MB, 1 jednostka pamieci tasmo-

‘wa, 5 monitoré6w ekranowych), oraz
podwb6iny zestaw matych CDC 1700
(pamieé operacyjna 32 K siéw 16-bi-
towych z mozliwoScia 17 przerwan ze-

pozytor, mgr inz.

0s6b i jak wiele zawdzieczaja komputeryzacji i informatyzacji PDM, Od lewe]:

wnetrznych, 2 jednostki pamieci dys-
kowej po 7 MB, czytnik-perforator
taémy papierowej), ktébre mozna zali- -

czy¢. do klasy minikomputeréw prze-

znaczonych do celéw sterowania.

Zainstalowanie 'komputeréw pozwo-
lito radykalnie zmieni¢ technologie
wykonawstwa. W dziedzinie przetwa-
rzania informacji na potrzeby plano-
wania niezawodnego 1 optymalnego
dzialania systemu energetycznego w
poszczegblnych cyklach opracowano:

® dla planowania dobowego (sporzg-
dzonego na kazda nastepna dobe od
godz, 16 do godz. 15% dnia nastep-
nego) — system PLANDO, . sporzadza-
_jacy na podstawie dostarczanych da-
lekopisem danych: prognozy obcigze-
nia systemu, rozdzial ekonomiczny ob-
cigzen wraz z optymalizacjg skiadu
agregatéw (okreSlajacy, ktére elek-
trownie nalezy wlacza¢ w godzinach
,Szezytow??, a wylaczaé w  godzinach
»dolin” energetycznych), prognozy bi-
lanséw weztowych (ustalane na pod-
stawie prognozy obcigzenia systemu i
planu pracy kazdej elektrowni dla-
wezlbw sieci w 4 charakterystycznych
godzinach, reprezentujgeych poszcze-
g6lne strefy doby: szczyt ranny i wie-
czorny, ,,dolina” nocna i dzienna), roz-
plywy mocy w. sieci (obliczane . dla
charakterystycznych godzin doby, a
stuzace do oceny pracy oraz optymal-
nej konfiguracji sieci wg kryterium
kosztow strat sieciowych), optymali-

Centralna Dyspozytornia. - Tu zbiegaja sig informacje o stanie 'systemu' energetyecznego
w Polsce. Nie moge powstrzymac¢ sie od refleksji, jak wiele zalezy od czujnosci tych !

st. dys-

Maciej Lepieszkiewicz, kierownik dzialu ruchu, mgr inz. Mieczystaw
Pszczélkowskl, kierownik zmiany, inz. Zbigniew Miekus — weteran (stazem) Panstwowej
Dyspozytorni Mocy (28 lat nieprzerwanej pracy)
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&

zacje pracy elektrowni wodnych, op-
tymalizacje napieé i rozdzialu mocy
biernej i optymalizacje konfiguracji
sieci; :

® dla planowania tych samych pro-
cesbw w cyklu dwutygodniowym —
podobny system, lecz uwzgledniajacy
ponadto: bilans mocy w ,szczycie” w
kazdym dniu, prognoze zapotrzebowa-
nia w kazdym dniu, rozplywy mocy
w kazdym' dniu;

® dla planowania kwartalnego i rocz-
nego — system PLANRO, stuzacy do
ustalania plan6w dla poszczegblnych
elektrowni w rozbiciu miesiecznym;
system ten w przeciwienstwie do sy-
steméw wyzej  ombdbwionych funkcjo-
nuje w oparciu o dane dostarczone z
obiektéw energetycznych na - formula-
rzach, ktérych tres¢ w osrodku prze-
noszona jest na karty dziurkowane;
system dostarcza: prognoze zapotrze-
bowania mocy, rozdzial ekonomiczny
rbeigzen,  harmonogramy remontow
kapitalnych i $redmich, plany produk-
cji = energii w poszczegblnych elek-
trowniach, wskazniki oraz iloSciowe
zuzycie paliwa 'w kraju, okregach i
poszczegblnych elekfrowniach;

® dla planowania normalnych ukla-'

déw pracy sieci w cyklu pbirocznym
— system NORMAL; system dostar-
cza: plany rozplywéw mocy na okres
letni. lub zimowy, zasady réwnowagi
wspbipracy elektrowni. obliczenia mo-
¢y zwarciowych (zapobiegajace poten-
cjalnym awariom sieci, zwlaszcza na
tzw. ,szymach”);

@ dla automatycznego rozliczania roz-
plywow mocy (dla dowoluego dnia
roku, w charakterystycznych godzi-
nach doby) — system SAROM, pozwa-
lajacy ustalaé ekonomiczny rozdziatl
obcigzen craz rozolyw mocy dla za-
demego harmonogramu.

Oprarcowano  takze szereg .pakietéw
ohliczen statystycznveh, pozwalaiacych
bilsn=<crvaé sprawozdawezo§sé
‘miesieczna, kwartalna 1 roczng
poszczegblnych, wyzej
wemnych dziedzin planowania i prog-
nozowrnia. W etapie koncowym opra-
cowania znaduje sfe system ASESOR,
coracowany dla centralnej dyspozy-
torni PDM, podajacy na zadanie obraz
skutkéw nastepujacych po celowym
lub awaryjnym wylgczeniu pewnych
odcinkéw sieci.

dla

Dane z systemu rozdzielane sg na
szczeblu nizszym miedzy Okrggowe
Dyspozycje Mocy (ktére z kolei prze-
kezuja je na nizsze poziomy zarzg-
dzania) lub miedzy duze obiekty ener-
getyczne za  pomocg dalekopiséw
(zwlaszcza plany dobowe) lub w po-
staci tabulogramow. i

TELEMECHANIKA I CO Z NIEJ
WYNIKA?

Nie wdajgc sie w rozwazania, czy
wazniejsze jest planowanie czy: szcze-
golowia, permanentna kontrola reali-
zacji zaplanowanych zadan, czas omo-
wié te druga.

Przez cala noc palg sie $wiatla w

oknach Centralnej Dyspozytorni PDM,
przez calg dobe dyzuruja dyspozyto-
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dobowa,

wyspecyfiko-

Zesp6t! real-time nie moze narzekaé na
brak ciekawej pracy. Szef szeScioosobowe-
go zespolu (na zdjeciu niekompletnego),
mgr inz. Jerzy Sawicki (pierwszy z pra-
wej) nie przypadkiem znalazt sie w pobli-
zu komputera CDC 1700. Znakomity kon-
strukcyjnie (choé nie ostatni , krzyk mo-
dy” — produkcje serii rozpoczeto 10 lat
temu), niezawodny w eksploatacji, dyspo-
nujgcy doskonalym systemem operacyjnym
MSOS — obok dwbch pracujgcych w kra-
ju CYBER-6w jest doskonalg wizytéwka
firmy CONTROL DATA CORPORATION.
Oproécz szefa zespolu — na zdjeciu (od le-
wej): inz; Grzegorz Konopka, mgr inz.
Adam Romatowski, mgr inz. Krystyna Ma-
ksymiuk

ny telefon. A informacji jest sporo.
Dyspozytornia otrzymuje bezustannie
dane z pomiaru mocy czynnych i bier-
nych, napie¢ w sieci, czestotliwosci
pradu w weziach, poziomu wo6d w
elekfrowniach, sygnaly o polozeniu
elementéw lgczeniowych w stacjach,
sygnaty w awariach i zmianach w kon-
figuracjach sieci. ‘Ta sama dyspozytor-
nia dokonuje kerekcji sytuacji w sy-
stemie, zmienia konfiguracje, wilgcza
i wylacza obiekty.

Informacje z systemu do dyspozy-
torni przekazywane sg przez dzierza-
wione lacza pocztowe (telefoniczne) z
szybkoscig 50 boddéw lub liniami ener-
getycznymi wysokiego napiecia z pred-
kicscig 600 bodébw i odbierane przez
urzadzenia telemechaniczne, wyposa-
zone w taw. interfejs dynamiczny”,
ktéry dokonuje przeksztalcenia infor-
macji i kieruje ja do komputera -CDC
1700 oraz bezposrednio na schemat
dyspozytorski (wyposazony w licznik,
rejestratory, monitor ekranowy oraz
drukarke DZM 180). Rozdzieleczy sy-
stem przekazu stanowi gwarancje za-
bszoieczenia informacji — ewentual-
no$é awarii komputera CDC 1700 jest
zabezpieczona = bezposrednim przeka-
zem -informacji do dyspozytorni i vi-
ceiversa. Dodaimy, ze komputer -CDC
1700 wyprowadza informacje na ‘mo-

ey R

.
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7%

o

Dzial Technik Cyfrowych na tle drugiego komputera CDC serii 3170. Ten z kolei kom-
puter, stosowany gléwnie do przetwarzania danych, pracuje pod nadzorem systemu ope-/
racyjnego MASTER. 14-osobowy zesp6l mgr. inz. Zbigniewa Maki (w Srodku) zajmujg sie

cksploatacja komputera. Kierownikom zeSpolu towarzysza

na zdjeciu operatorki (od le-

wej): Barbara Borkowska i Wanda Kraszczynska

»
o :

rzy. To, ze nic, co sie dzieje w sy-
stemie energetycznym, nie jest im ob-
ce, zawdziecza¢ moga telemechanice.
Na poziomie wymiany infcrmacji z
ODM i duzymi obiektami (duze elek-
trownie, wezly, duze stacje rozdziel-
. cze) telemechanika wyparta tradycyj-

nitcr ekranowy lub drukarke. Czesé
informzacji zostaje przekazana z tego
komputera do komputera CDC 3170
i poddana dalszej obrObce' (np. dla ce-
16w statystycznych); znaczna  czesé
tych informacji zostaje przetworzona
przez komputer CDC 1700 w trybie
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on-line (szczegblnie w. przypadku ko-

nieczno$ci powziecia decyzji na pod- -

stawie otrzymanej informacji).

Praca w trybie on-line jest domena
zespolu, ktéry rozwigzuje nastepujace
.zagadnienia operatywne: obliczanie
Srednich warto$ci z biezgcych infor-
macji. telemetrycznych w cyklu 1—5
minut;
tywnych (aktualizowanych w krétkich
odstepach czasu, np. co 5 minut), spo-
.rzagdzanie raportow godzinowych Ilub
czestszych  (na  zadanie ~15 minuto-
wych), operatywna . realizacja ekono-
micznego rozdziatu obciazen z uwzgle-
dnieniem automatycznej regulacji mo-
cy i czestotliwo$ei (cykl maksimum 20
minut), obliczanie strat zwigzanych z
wymiang mocy z innymi systemami,
cptymalizacja napie¢ i- rozdzialu mo-
cy biernej (w cyklu 30 minut), kon-
trola przekroczen parametréw - syste-
méw (cykl 1—5 minut), odtworzenie
najwazniejszych parametréw systemu
z okresu parominutowego, poprzedza-
jacego awarie, badanie skutkéw wy-
lgczenia systemu, obliczanie optymal-
nych konfiguracji elementow (cykl kil-

[

“stemu  (zwarcie,

sporzgdzanie bilanséw opera--

kugodzinny), obliczanie rozplywow mo-
cy, obliczanie zwiazane z niezawod-
noscia 1 bezpieczenstwem pracy sy-
: rownowaga, wskazni-
ki niezawcdno$ci). Oproécz = biezacej
statystyki operatorskiej, w cyklu do-
bowym lub miesiecznym, sporzadza
sie. meldunki z mocy osigganej przez
elektrownie za miniony ,szczyt”’ wie-
czorny, z kontroli dyscypliny regula-
cyjnej, zuzycia paliw oraz wymiany
zzgranicznej.

Pomysle¢ tylko, ile musialo to przy-
sperzaé¢ klopotéw 7 lat temu, nim po-
jawily sie pierwsze urzadzenia szwaj-
carskiej firmy BROWN-BOVERI, w
ktére® wyposazono pierwsze obiekty.
Obzacnie 30 duzych obiektéw - dyspo-
nuje sprzetem do telemechaniki, przy
czym nalezy nadmienié, ze pOCZaWszy
od 1975 roku ruszyla produkcja kra-
jowych . urzadzen TUTJ-64 i DETEC.
Urzadzenia te zostaly opracowane w

ramach  problemu wezlowego 04.1.3.,.

ktoérego koordynatorem byla Panstwo-
wa Dyspozycja Mocy, a wykonawcg

urzadzen Instytut Automatyzacji Sy-

stem6w  Energetycznych we Wrocta-

wiu. Jak dotychczas okolo 20 (z 30)
chiektow dysponuje urzadzeniami
UTJ-64, za§ perspektywicznie corocz-
nie 15—20 obiektéw otrzyma UTJ-64
lub DETEC, produkowane . seryjnie
przez Zakiad Produkcji Urzadzen Au-
tomatyki we Wroctawiu.

Netomiast urzadzenia . do  kontroli
wymiany miedzynarodowej (UTSL w
standardzie nCAMAC), zainstalowane
na 10 miedzynarcdowych liniach, wy-
produkowane' zostalty przez Instytut
Fnergetyki w Warszawie. Urzadzenia
te stoscowane sg takze do odczytow
stenu pracy elektrowni systemowych.

Najpilniejszym zadaniem w dziedzi-
nie sprzetu wydaje sie dalsza rozbu-
dowa Okregowych Dyspozycji Mocy,
zwlaszeza katowickiej (40%. ogo6lnopol-
skiego potencjalu energetycznego).

Sadze, Ze z samego (choé pohiezne-
go) opisu . OsSrodka Obliczeniowego
PDM mozna zorientowac sie, do jak
waznych zadan zostal Osrodek powo-
lany i jak wiele z tych zadan zdazyl
w tak krétkim czasie zrealizowaé.

Tekst: Krystyn BERNATOWICZ
Zdjecia: Andrzej KLIMEK

Zastosowanie systemow informatycznych do zarzqdzqma

w przedsiebiorstwie

W dniach 3—4 pazdziernika 1977 r.
odbyta sie w Bierutowicach miedzy-
narodowa konferencja naukowa, po-
Swiecona metodyce projektowania i
organizacji wdrazania systemow in-
formatycznych mna potrzeby zarzadza-
nia w przedsiebiorstwie. Organizatora-
mi konferencji byly Instytut Organi-
zacji i Zarzadzania Politechniki Wro-
clawskiej oraz Katedra Ekonomiki i
Organizacji Przedsiebiorstw i Instytut
Ekonomiki Przedsiebiorstw i Automa-
tyzacji (BIFOA) Uniwersytetu w Ko-
lonii (REN).

Od 1973 r.
ganizacji i

pomiedzy Instytutem Or-
Zarzadzania Politechniki

*Wroclawskiej a placéwkami naukowo-

-badawczymi w Kolonii prowadzona
jest wspblpraca, ktérej celem jest wy-
miana i wzajemne udostepnianie do-
robku badawczego, projektowego i
wdrozeniowego. Wspb6lna konferencja
stanowila jedna z form reahzacn tej
wspblpracy

‘Do udzialu w konferencji zaproszo-
no przedstawicieli  szeregu
w kraju. Reprezentowane byly poli-
techniki, akademie : ekonomiczne, uni-

wersytety, jak réwniez mektt’)re jed-
nostki gospodarcze.

W czasie konferencji wygltoszono 13

referatow, ktére prezentowaly aktual-

ny dorobek badawczy wymienionych

placéwek maukowych Uniwersytetu w /

Kolonii.

instytucji

\

@ Konferencje otworzyt przewodniczé-'

cy komitetu organizacyjnego, doc. dr

Micezyslaw Napierala.. Obradom prze-
wodniczyl prof. dr Erwin- Grochla z
uniwersytetu niemieckiego.

Prezentowane referaty ujeto w na-
stepujace grupy tematyczne:s
® zasady budcwy systeméw informa-
tycznych
® zastoscwanie modeh 'opisowych do
analizy 1 budowy systeméw informa-
cyinych i informatycznych

® aspekty sprzetu i oprogra’mowama_
przy budowie systemow informatycz-
nych :

® corganizacja
systemu informatycznego

® zagadnienia ksztalcenia i doksztal-
cania czlonkow zespolu projektujacego
systemy informatyczne.

Ponizej zostang - zaprezentowane
wazniejsze zagadnienia, ktoére byly
przedmiotem rozwazan na - 'konferen-
cjis

Katedra Ekonomiki i Organizacji
Przedsiebiorstw oraz Instytut Ekono-
miki Przedsiebiorstw i Automatyzacii
(BIFOA) Uniwersytetu. w Kolonii pod-

iely prace badawcze nad tworzeniem

systeméw informatycznych dla  celow
zarzadzania «w 1969 r. Jedng z pierw-
szych prac badaweczych, ktéra pozZniej
stanowila podstawe do realizacji sze-
regu nastepnych, bylo tworzenie opi-

i kierowanie budowg

‘tegrewany Ujmowania,

sowych meodeli systemo6w informacyj-
rych. Powstal  mecdel znany w mauce
i w praktyce pod nazwag ,,Kolonhski
Model Zintegrowany” (KIM).

Opisowe modele systemo6w informa-
cyjnych stancwia odzwierciedlenie e-
lementéw 1 powigzan pomiedzy ele-
mentami  system6éw  informacyjnych.
Elementy to inaczej zadania przetwa-
rzania danych, powiazania to kamaly
informacyjne istniejace pomiedzy wy-
réznionymi zadaniami. W modelu KIM

~wyrozrniono 350 zadan, ktoére powig-

zane sa ckolo 1500 zaleznosciami. Mo-
del ten odzwierciedla system informa-
cyjny przedsiebiorstwa przemystowe-
go. Zaklada sie funkcjonowanie cale-
go systemu modeli opisowych od bar-
dzo ogblnych do szczegblowych (doty-
czacych  konkretnego  przedsiebior-
stwa). Model KIM jest modelem pod-
stawowym o najwiekszym stopniu o-
g6lnosci (uniwersalnosci). Model ten
byl m.in. podstawa budowy modelu o-
pisowego MIDAM (Zintegrowany Mo-
del Przetwarzania Informacji w Prze-
mySle Budowy Maszyn). Model MI-
DAM byt z kolei punktem wyjscia
pizy tworzeniu systemu informatycz-
nezo na  potrzeby zarzadzania przed-
siebicrstwami budowy maszyn. Opro-
gramowarnie tego systemu powstalo w
ramach projektu SIDAM (System Zin-
Oceny i Ma-
nipulac;i Danymi).

Od palowy lat smdemdzxematych re-
ahzowany jest projekt PORGI (Model

-
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Organizacyjnego Wdrazania Systeméw
Informatycznych).
. opracowanie zasad i metod ulatwiaja-
cych projektantowi tworzenie i imple-
* mentacjer systeméw informatycznych.

Projekt opiera sie na informacjach u--*

dzielanych przez ckspertéw z praktyki.
Efektem projektu ma byé opracowa-

¢ nie podrecznika u;mumcego organiza-
cyjne zasady budowy i wdrazania sy-
stemoéw informatycznych zorientowa-
nych na zastosowanie w praktyce go-
spedarczej.

Jeden z referatéw poswiecono za-
eadilieniom stosowania Sredniej tech-
niki obliczeniowej (STO). Prowadzone
w BIFOA prace, ktérych wyniki cze$-
ciowo. zaprezentowano na konferencji,
dotyczyly badan oferowanego sprzetu
‘w zakresie STO orsz mozliwosci jego
zastosowan = w  sieciach komputero-
wych. W wyniku badan opracowano
alternatywne konﬁguraCJe ‘sieci kom-
puterowych.

Kolejne referaty dotyczyly opraco-
wania i implementacji zintegrowanych
systemoéw  informatycznych. Wymie-
niono tu projekty: ISAS, CORPIS i
ASPIS. W' projekcie  ISAS (System
Administracyjnego Sterowania Przed-
siebiorstwem) zalozono automatyzacje
trzech podsysteméw przedsiebiorstwa,
obejmujacych planowanie zbytu, pro-
dukeji 1 wyniké6w przedsigbiorstwa.
System zawiera. m.in. dwie wersje
/ planowania inwestycji (wyniki na dru-
karkach : na monitorach ekranowych).
W zakresie planowania krétkotermi-
no\zvego produkeji wykorzystano pro-
gramowanie liniowe. W ramach pro-
jektu CORPIS, dotyczacego planowa-
nia globalnego w przedsiebiorstwie, o-

pracowano miedzy innymi system za-.

/

Celem projektu jest:

‘rzenia

rzadzania zbiorami danych, bank me-
tod oraz generator komunikatéw. Pro-

jexly CORPIS i ISAS stanowily pod-_

stawe dla projektu ASPIS, dotyczace-
go zagadnien analizy i planowania w
przedsiebiorstwach sredniej wielkosci.

W Instytucie BIFOA realizowane sg
prace badawcze nad wspomaganym
komputerowo = tworzeniem systeméow
informatycznych. Wymieniono tupro-
jekt COSYPLAN (Planowanie Syste-
moéw Wspomagane Komputerowo), w
ktérym dokonano oceny aktualnie do-
stepnych  informacji w  dziedzinie
wspomaganego. komputerowo tworze-
nia systeméw informatycznych. Jed-
nym z wazniejszych zagadnien przy
automatycznej budowie systemébw in-
formatycznych jest tworzenie struktu-
ry systemu informatycznego. Proble-
matyka ta byla przedmiotem rozwa-
zan w jednym z referatéw, ktéry do-
tvezyl metody automatycznego two-
podsysteméw projektowanego
systemu informatycznego. Przedsta-
wiono koncepcje takiej metody. W ko-

‘lejnym referacie zwrdécono uwage na -

zagadnienie automatycznego dokumen-
towania proceséw przetwarzania. da-
nych realizowanych w systemie infor-
ratycznym. Systemy dokumentujace
moga by¢é pomocne przy dokonywaniu
zmian przebiegu przetwarzania da-
nych. Ro6wniez wyniki dostarczane
przez te systemy moga stanowi¢ pod-
stawe realizacji szeregu czynno$ciste-
rowania i kontroli dzialalnosci przed-
siebiorstwa, moga by¢é wykorzystane
do planowania lub aktualizacji struk-
tury organizacyjnej itp.

Kolejny referat dotyczyl zastosowa-
nia standardowych pakietéw progra-
mow. Przedstawiono' kryteria oceri}

rozwiazan pakietowych / oraz podano

Efekty wdrozen powielarnych systeméw epd

Tematem konferencji zorganizowa-
nej 10 pazdziernika ub.r. przez kolo
zakladowe Towarzystwa Naukowego

Organizacji 1 Kierownictwa przy Za-
ktadach Radiowych UNITRA — EL-
TRA w Bialogardzie (woj. koszalin-
skie) byly efekty erganizacyjne i eko-
nomiczne wdrozen powielarnych sy-
stemow clektronicznego przetwarzania
danych. 3

. W konferencji. wziglo-udzial 60 os6b
reprezentujacych . 22 przedsiebiorstwa
i instytucje, zainteresowane elektreni-
czna technikg obliczeniowa. Obradom
przewodniczyt rektor WSI. w Koszali-
nie, przewodniczacy Rady Naukcwej
Oddzialu TNOIK w Koszalinie, doc.
mer inz. Jerzy Smolenski.

- Pedstawa do dyskusji byly referaty
nigr. Zbigniewa  Zioltkowskiego —
,,Kierumki rozweju  informatyki na
Swiecie craz krajowe osiggniecia ‘w
rozwoju zastosowan ETO”, mgr Emilii
Fladrowskiej i megr. inz. Andrzeja
‘Dzianotta — ,,Organizacja wdrozenia
wielodziedzinowego  systemu  informa-
tycznego SIKOP 1300, ze szczegblnym

S
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koncepcje metody wyboru pakietéw
najbardziej przydatnych dla danego
przedsiebiorstwa.

Przedstawiono takze aktualny stan
w dziedzinie ksztalcenia i doksztalca-
nia w zakresie automatycznego prze-
twarzania danych w RFN, jak réw-
niez koncepcje zmian tego stanu, zmie-
rzajacych do udoskonalenia procesu
dydaktycznego. Szczegblng uwage
zwrbcono przy tym ma merytoryczny
zakres przekazywanych wiadomosci.
Frogram mauczania oparty jest :na
$ciSle  wytyczonym © i wewnetrznie
zsynchronizowanym planie obejmujg-
cym caloksztalt zagadnien API. Plan
ten jest tak zbudowany, ze maozliwe
jest  formulowanie  glternatywnych
program6éw  nauczania, przystosowa-
nych do potrzeb okreslonych zespolow
realizujacych proces API.

Dalsze prace badawcze Instytutu
BIFOA maja koncentrowaé sie ma re-
alizacji projektow dotyczacych glow-
nie komputerowo wspomaganego .
tworzenia  systeméw informatycznych.
Jednym z rozpoczetych tematow jest
ustalenie i przebadanie konsekwencji
wdrazania systémow ' informatycznych
w przedsiebiorstwie. Realizacja plano-
wanych zadan Instytutu ma byé pro-
wadzona przy dalszym poglebianiu
kontaktéw Instytutu z praktyks gos-
pedarczg. Chodzi tu o wdrozenie mak-
symy: ,badanie i rozwdj w. praktyce,
z praktyka 1 dla praktyki”.
migr inz. Wieslaw KOTARBA

Instytut Organizacji i .Zarzadzania
Politechniki Wroclawskiej

P.S. Materialy z konferencji w Bierutowi-
cach ukazaly sie w seril ,Konferencje”

wydanej przez I}nstyt‘ut Organizacji 1 Za-
rzgdzania Politechniki Wroctawskie].

Prezydium konferencji (od lewej):
inz. J. Smolenski, doc. dr J. Bielak

mgr J. Maszklewicz,

mgr E. Blazejewski, doc. mgr
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uwzglednieniem Technicznego Przygo-
towania Produkecji oraz Planowania
Produkeji i Kosztéw mna przykladzie
ZT TELKOM — TELFA w Bydgosz-
C‘Zyn,

mgr. Edmunda  Badkowskiego —
»Przygotowanie = organizacyjne do
wdrozenia  powielarnych systemow

ewidencyjno-ksiegowych oraz efekty
wdrozen na przykladzie ZR UNITRA-
-ELTRA w Bialogardzie”.

Konferencja zgromadzila uzytkow-
nikéw i petencjalnych uzytkownikéw
powielarnych system6ow informatycz-
nych opracowanych w bydgoskim ZE-
TO i ZETO w Swidnicy. Wyspecjalizo-
wane jednostki $wiadczace wusiugi in-
formatyczne byly
przez przndstawwlelkl ZETO w Kosza-
linie, Bydgoszczy. i Swhdmcy

Na konferencji omawiano problem
informacji dla potencjalnych uzytkow-
nikow, umozliwiajacej wyboér odpo-
wiedniego systemu informatycznego.

reprezentowane’

Poszczegdlne Zaklady -Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej prowadza co
prawda doradztwo informatyczne, lecz
maja rozeznanie tylko w zakresie pro-
jektowanych lub wdrazanych przez
siebie systemoéw. Brak jest mnatomiast
ogblnodostepnych materialéw informa-

cyjnych, katalogbw zawierajacych cha-
rakterystyke powxelarnych systemow
informatycznych.

W dyskusji wskazano takze na ko-
nieczno$¢ projektowania takich syste-
moéw powielarnych, ktore latwo ,mody-
fikowa¢ 1 adaptowaé w zaleznosci od
potrzeb uzytkownikéw.

Uczestnicy - konferencji przyznali, ze
w wyniku wdrozen powielarnych sy-
steméw informatycznych uzyskuje sie
powazne efekty organizacyjne i ekono-
miczne (np. zwiekszenie niezawodno$-
ci oprogramowania). Efekty te — jak
stwierdzit w podsumowaniu dyskusji
doc. J. Smolenski — to duza szansa

dla malych i $Srednich przedsiebiorstw
stosujacych elektroniczna technike o-
bliczeniows. 5

E. Badkowski

Bjatogardzki Zaklad UNITRA-ELTRA & sto-
suje elektroniczng technike obllczenlowa od
1 stycznia 1877 r.

Ten Kkrotki okres eksploatacji wdrozonych
system6w Gospodarki Materialowej SEMO I
i Flnansowo-Ksiegowego FK (opracowanych
W bydgoskim ZETO) przyniést juz znaczne
korzy$ci. Ujednolicono dokumentacje Zréd-
towa, usprawniono jej obieg oraz zwigkszo-

no dyscypling splywu dokumentéw, - jak
rowniez uporzgdkowano baze = indeksows.
Ponadto wyeliminowano ucigzliwe prace

ewidencyjno-obliczeniowe w dziale finanso-
wo-ksiegowym 1 w-dziale zaopatrzenia oraz
uzyskano szybkie informacje 0 réznych
przekrojach, niemozliwe do uzyskania spo-
sobem regcznym. Efekty te w powaznym
stopniu przyczynity sie do sprawmejszego
zarzgdzania Zakladem.

Czy system komputerowy moze byé niezawodny?

 Pare miesiecy temu w Zamku Ksigz

koto Walbrzycha odbyla sie konferen-
cja naukowo-techniczna  poswiecona
niezawodno$ci i eksploatacji systemow
komputerowych. Juz samo
niezawodno$ci stalo sie tematem licz-
- nych kontrowersji i wymiany pogla-
dow, tym bardziej. nie moga dziwié
sprzeczno$ci w ocenie realizacji tego
hasla. W parze z niezawodno$ciq po-
‘jawia sie mierozlacznie diagnostyka
uktadéw cyfrowych, ktérego realiza-
cja takze stwarza wiele problemow,
przede rwszystknm producentowi kom-
puteréw.

- Wspomniane -kontrowersg'e powstaja
wi wyniku 1r6éznic  wystepujacych w
samym definiowaniu -niezawodno$ci.
“Wielu technikéw okreslenie niezawod-
noéci. odnosi jedynie do zestawu kom-
puterowego, co oczywiscie znacznie
upraszcza ocene sprzetu, ale mato ma
wspbélnego z faktyczna  gotowoscia
komputera do pracy. Najbardziej umni-
wersalna definicja systemu kompute-
rowego powinna obejmowaé zardéwno
sprzet, jak i oprogramowanie, mo$niki
informacji, a takze obstuge operator-
ska, ktéra réwniez moze byé przyczy-
na powstawania bledéw w systemie.
Wprawdzie bledy’ pojawiajg sie naj-
czeScie]  w  wyniku  niesprawmnosci
sprzetu, a w szczegblno$ci jego ele-
mentéw elektromechanicznych, ale co-
raz wiekszy wplyw na ogb6lng spraw-
no$¢ systemu ma oprogramowanie,
i6re obecnie jest zrédiem wiekszos-
ci przeklaman. Nalezy wyraznie od-
. dzieli¢ \uszkodzenia trwale, ktére cha-
rakteryzuja sie nieodwracalnymi
zmianami wartosci = parametréw ele-
mentoéw systemu, od przekiaman, kto-
re sa uszkodzeniami przemijajgcymi i
moga wynikaé z zaki6écen od otfocze-
nia lub' bledéw operatora (zob. arty-
kut ~ W. Zamojskiego: ,Niezawodnos¢
i eksploatacja systeméw komputero-

pojecie

“wych” 's. 8).

rozumiana mnieza-
wodnos$é systemu komputerowego sta-
wia niezwykle duze wymagania dia-
gnostyczne, ktéra jak dotychczas nie

Tak

byta przygotowana do S$wiadczenia

ustug w takim zakresie.

Na razie — dla celéw praktycznych
— powstalo wiele uproszczonych me-
tod, ktore w konkretnych sytuacjach
maja rozstrzygaé o jakosci systemu
komputerowego. Jedna z nich spro-
wadza sie do dformuly, ktoéra stwier-
dza, ze system komputerowy jest nie-
zawodny, jesli prawdopodobienstwo
powstania kosztéw (wynikajacych z
awarii systemu) wiekszych niz zalozo-
ne w okreslonym czasie, jest nie wiek-
sze niz z gbéry zalozona wartosé. Jed-

-nostkg miary niezawodonosci jest w

tym przypadku zlotéwka, jezeli oczy-
wiScie sprzet jest produkcji krajowej.

Problemy te wynikajg z opdznienia
w rozwoju diagnostyki maszyn cyfro-
wych — poczatki jej siegaja niespel-
na  dwudziestu lat. Prowadzone do-

tychczas badania  dotyczyly 'przede
wszystkim lokalizacji uszkodzen, czyli
zwigzane byly z badaniem struktury
ukladu cyfrowego, stad @ okreslenie
diagnostyka strukturalna.

Badanie struktury wukiadu cyfrowe-
go pozwalalo posrednio’ kontrolowaé
poprawno$¢ realizacji przez ukilad za-
danej funkecji. Metoda ta wymaga za-
lozenia, ze jezeli zaden element ukla-
du nie jest uszkodzony, to funkcja ta
realizowana jest poprawmie. Obecnie
w diagnostyce technicznej pojawia Ssie
kierunek zwigzany =z historycznym
rozwojem diagnostyki, ktoéry powstatl
i rozwingl sie w medycynie. Polega
on na okre$leniu funkcji realizowa-
nych przez obiekt i lokalizacji odpo-
wiedzialnych * blokéw funkcjonalnych.
Przy tym z miespelnienia pewnej. funk-
cji w diagnostyce medycznej nie wy-
nika matychmiast konieczno$¢ wymia-
ny catego bloku. ”

Wspomniany kierunek w diagnosty-
ce technicznej nosi nazwe diagnostyki
funkcjonalnej. Gi6wna zaleta tej me-
tody polega na uniezaleznieniu sie od
stxukLury ukladu realizujacego. Jed-
nakze nie daje ona mozliwosci iden-
tyfikacji ~ przyczyny  niesprawnosci.
Dlatego wydaje sie, ze najbardziej uni-
wersalny sposéb  postepowania powi-
nien ‘wykorzystywacé zalety obu metod,
zard6wno  diagnostyki  funkcjonalnej,
jak i strukturalnej. 3

Andzej Hlawiczka i Zdzistaw Zalc-
man z Instytutu Maszyn Matematycz-
nych tak przedstawili w swoim refe-
racie stan faktyczny praktyki diagno-
stycznej: ,,Ostatnio  w kraju wiele
uwagi po§wiecono  programowaniu
idei diagnostyki technicznej, gdyz w
niej widziano $rodek do podwyzszenia
niezawodno$ci systéméw komputero-
wych i do uproszczenia problemow

25
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Miejscem konferenc;x RELCOMEX 177 byt Zamek hslqz kolo Walbrzycha. Postanowlono,

bywac sie takze w tej zabytkowej scenerii.

serwisowych, Niestety tymi, ktérzy re-
klamowali diagnostyke i .ktorzy w
dalszym ciggu widza w mniej lekarstwo
na te problemy, s§ na ogoél sami diag-
nostycy. W grupie tych os6b braku-
je mniestety wysoko kwalifikowanych
projektantow urzadzen i systeméow
komputerowyoh, pomewaz tak dalece
ufajg swojej intuicji, ze uwazaja, iz
calkowicie wystarczajace dla zalatwie-
nia probleméw  diagnostycznych sa
Srodki sprzetowe 1 programowe zapro-
jektowane przez nich intuicyjnie. Po
prostu nie interesuja ich ‘zaréwno
koncowa mniezawodnosé opracowanego
systemu, jak tez rezultaty prac majg-
cych na celu kompleksowe rozwigza-
nie probleméw diagnostyki, wystepu-
jacych przy produkceji, eksploatacji i
- remoncie system6éw komputerowych.
‘W efekcie, ~formalnie sprawny sy-
stem, o ktérym producent moéwi, ze
jest miezawodny, psuje sie czesto i
. dlugo sie go naprawia. Przyczyn po-
wodujaeyeh  ito miedostateczne zainte-
resowanie projektantéw metodami ia-
twej i tamiej diagnozy jest kilka. Do
najwazniejszych naleza: brak zainte-

resowania kierownictwa mniektérych za-
~

26

“Wyrobow,

nastepujace pytanie:

kladéw projektujacych i produkuja-
cych wurzadzenia komputerowe w
zwiekszaniu  mniezawodnosci  swoich
spowodowany przyzwycza-
jeniem, ze i tak cala produkcja zosta-
nie sprzedana. — mnadal oplaca sie za-
trudni¢ wiekszg ilosé wysoko-kwali-
fikowanego personelu zajmujgcego: sie
serwisem, niz projektowaé takie Sy
stemy dlagmos«tyczne (ma przyklad lo-
kalizujace uszkodzone pakiety), ktore
upraszczalyby serwis. Diagnostycy do
chwili obecnej nie zaproponowali jesz-
cze prostych metod rozwiazujgcych
kompleksowo problemy diagnozy.

W zwiazku z powyzszym powstaje
kiedy wreszcie
projektant bedzie zmuszony uwzgled-
nia¢ wszystkie problemy zwigzane z
efektywna diagnoza i ich rozwiazania
zaproponowane juz przez diagnosty-
KOw?

Nalezy sadz:c

ze wowezas, gdy z

gory, to znaczy jeszcze w zalozeniach.

technicznyeh opracowywanego syste-
mu kompulerowego, zostanie narzu-
cona konkretna warto§é niezawodnos-
ci tego systemu i okres§lajace ja miary.

\nalezg

Zze nastepne spotkania z tego cyklu beda vo'd-

Ale wymaga to jednoczesnie wskaza- '
nia projektantom, ktére metody dia-
gnosiyczne oraz jakie inne Srodki pod-
wyzszajace - niezawodnosé  systemow
komputerowych powinny byé stoso-
wane przez projektantow. Obecnie naj-
lepsza - metoda zwr6cenia wiekszej
uwagi  projektanta ma problemy dia-
gnostyczne byloby mwprowadzenie jed-
nolitych wymagan dotyczacych $rod-
kéw diagnostycznych i diagnozowal-
rosci urzadzen ‘i systeméw kompute-
rowych ‘W postaci zalecen, a magleplej
norm?

W n1ekt6rych przypadkach okresle-
nie miary mniezawodnosci moze : stwa-
rza¢ dodatkowe trudnosci. Do takich
systemy pracujace w czasie-
rzeczywistym. Systemy sterowania pro-
cesami, medyczne o dzialaniu bezpo-
S§rednim oraz wiele innych systemo6w
czasu rzeczywistego muszg pracdwar-
bezawaryjnie w okreslonym < czasie.
Dla takich systeméw wskaznikiem nie-
zawodnos$ci - jest Sredni czas pracy
miedzy  dwoma Kkolejnymi uszkodze-
niami. e

Zwiekszenie = gotowosci operacyjnej
osiggamy glownie poprzez wprowadze-




- swoich

nie redundacji sprzetowej.
mach zarzadzania, handlowych i in-
nych, w ktéorych ‘dopuszczalne s3
krotkotrwale uszkodzenia,
no$¢ jest mierzona za pomocg Sred-
niego czasu odnowy. Aby osiagnaé¢ wy-
soka gotowos¢é operacyjna, projektant
systemu powinien. skoncentrowaé sie
na oepracowaniu oprogramowania, ula-
twiajacego szybkie wznowienie pracy
i szybkie odtworzenie \bazy danych.
Wazne jest intensywne szkolenie per-
sonelu ruchu, poniewaz czesto opera-
tor maszyny jest szczegblnie slabym
ozniwem: w skadingd = niezawodnym
U/sterme

W syste-

A co na to :producent"

Przedstawiciel MERA-ELWRO, An-
toni Heger, ograniczyl sie niestety w
rozwazaniach».«do systemow
'komputerowych zastosowanych do nad-
Zorowania procesow przemyslowych

Wsréd zgtoszonych referatow doty-
czacych problembw niezawodno$ci wie-
“le bylo czysto teoretycznych. Ale mnie-
zaleznie od tego, jak bedziemy for-
mutowaé wskazniki jakosci, rzeczywi-
stodc rzadzi sie swoimi prawami. Dla-
tego tym wiekszg wage mialy wypo-
wiedzi uzytkownikéw craz wnioski,
jakie wyciagnieto w wyniku dyskusji.

Przy ,0kraglym stéle” obradowaly
 trzy sekcje: ogélna, mniezawodnosdci i
~ eksploatacji. Wsréd ponad 150 uczest-
nikow : z catej Polski, chociaz znacz-
na wiekszos¢ stanowili  przedstawicie-
“le nauki i przemysiu komputerowego
to jednak w spotkaniach tych wiele
zagadnien pojawilo sie wiasnie z in-
spiracjis uzytkownikéw systeméw kom-
puterowych. Do majwazniejszych nale-
zy zaliczy¢ problem znacznego obnize-
nia niezawodnosci konfiguracji zawie-
rajacych jednoslki pamieci dyskowych
produkeji bulgarskiej. W odpowiedzi

Pierwszy referat pt.

niezawod-.

- stemu

na liczne =zapytania w tej kwestii
przedstawiciel ELWRO poinformowat,
ze odpewiednie wnioski =zostaly juz
przedstawione producentowi. Zwr6cit
jednak uwage, ze niektére murzadzenia
nie lubig pracy start-stopowej i fakt
ten powinno sie uwzglednia¢ podczas
ich eksploatacji, natomiast ELWRO w
wiekszym stopniu bedzie dazyé do po-
prawy niezawodno$ci oprogramowania.

Przedstawiciel uzytkownika syste-
mu eksplecatowanego w kolejnictwie,
podkreslilt malo uwzgledniany fakt, ze
najmniej miezawodnym ogniwem sy-
komputerowego Jest czlowiek.
Uzytkewnicy demagali sie takze lep-
sze3c wyposazenia produkowanego w
kraju 'sprzetu i oprogramowania w
skuteczne narzedzia diagnostyczne oraz
wyrazili poglad, ze dostarczone syste-
my cperacyjne powinny zapewniaé
kentynuowanie obliczen z  jak naj-
mniejszymi stratami czasu.

W odpowiedzi delegacji elwrowskiej
ustyszeliSmy, ze niedoceniany jest pro-
blem systematycznego zbierania pod-
czas eksploatacji danych diagnostycz-
nych. Wskazano réwniez, ze w przy-
padkach kontreli sprzetu przez pra-
cownikow ELWRO. wskaznik nieza-
wodno$ci zwiekszatl sie. W zwigzku 2z
tym w szeregu wnioskow stwierdzono
potrzebe prowadzenia planowej dzia-
lalnosci w celu podniesienia jako$ci i
niezawodno$ci sprzetu, zwlaszcza urza-
dzen peryferyjnych, uporzadkowania
normatywoéw dotyczacych szkolenia w
zakresie obstugi system6w komputero-
wych oraz zobowigzania uzytkowni-
kéw do systematycznego przekazywa-
nia danych z eksploatacji. ;

Podczas obrad sekcji  eksploatacji
systemo6w stwierdzono, ze nalezy do-
konaé ewidencji oprogramowania oraz
wprowadzi¢ bardziej mowoczesne Troz-

,,N:ezawodnoéé i eksplo‘atacja systeméw cyfrowych” wyglosit doc.
gdr Jan Zamojski z Instytutu Cybernetyki Technicznej Politechniki Wroclaw';klej (na zdje-
ciu) :

Y 4 nn/u_u

wigzania systemow operacyjnych
uwzgledniajacych nowe potrzeby
sprzetowe w zakresie urzadzen pery-
feryjnych, przykiad wyjscie na mikro-
film. Badania niezawodnocsci syste-
méw informatycznych trzeba prowa-
dzi¢ kompleksowo, uwzgledniajgc w
rownej mierze sprzet, oprogramowanie
pedstawowe 1 oprogramowanie uzy-
tkowe,

Wsr6d wygltoszonych referatéw zna-
lazly sie takze, choé mnieliczne, opra-

cowania . uzytkownikéw. Janusz Ko-

walski i Janusz Maékowiak z Insty-
tutu Automatyki i Systeméw Energe--
tycznych zaprezentowali = doswiadcze-
nia resortu energetyki, Stosowane sa
tam dwa typy krajowych systeméw
komputerowych czasu rzeczywistego:
ODRA 1325/SMA i SMC 10/UZO z re-
sortu gérnictwa. Oto kilka uwag eks-
ploatacyjnych: , Podstawowe urzadze-
nia okazaly sie urzadzeniami o niskiej
niezawodnosci, co dawalo 'w latach
1974—1976 dla pelnego systemu od
kilkudziesieciu do kilkuset godzin
Sredniego czasu miedzy uszkodzenia-

i... Do dalszych, niekorzystnych cech
nalezaloby zaliczy¢é brak potrzebnych,
cze$ci zamiennych i diugie czasy od-
nowy ($rednio kilkadziesigt godzin),
wigzane z niewlasciwa, je$li chodzi o
obstuge wurzadzen do sterowania, or-
ganizacja serwisu wytwoérey. Przygo-
towanie dobrej ‘obstugi uzytkownika
jest bardzo kosztowne, wymaga bo-
wiem wieie czasu i duzej obsady ka-
drowej. Wydaje sie, ze w -dwobch
osrodkach bariery psycho.lpgiczne 20~
staly przetamane 1 mie nastgpi od-
wr6t od stoscwania krajowych syste-
méw komputerowych dla wspomaga-
nia dyspozytoréw, natomiast w okre-
gu katowickim prawdopodobnie jedy-
nym rozwigzaniem bedzie import..”.

We wnioskach, jakie sformulowano
w wyniku obrad, postulowano, aby
konferencje na temat niezawodnodci i

“eksploatacji syslem6éw cyfrowych, od-
.bjwal sie

rcgularnie co dwa lata
i to najcheiniej w Zamku Ksigz kolo
Watbrzycha.

Ta wielce pozyteczna i potrzebna
impreza powinna przeksztalcié sie z
czasem w dialog® pomiedzy producen-
tem i uzytkownikiem z korzyScig dla
obu partneréw.

Wiecej referatbw o eksploatacji,
wiecej zagadnien stawianych przez
praktyke, wiecej komunikatéw! Tema-
tyke. trzeba rozszerzyé o systemy mi-
nikomputerowe, techniki mikroproce-
sorowe etc. 4 :

Konferencja pozostawila w swiado-
mosci  uczestnikéw  przekonanie, ze
wiele jest jeszcze trudnych zagadnien
do rozwigzania — tym pilniejszych,
ze juz obecnie istnieje duzy dystans
pomigdzy teoria rozwoju sprzetu kom-
puterowego i praktyksg zastosowan.

W zorganizowaniu spotkania duzg
pomec okazalo wroctawskie ELWRO.
Stowa uznania malezg sie takze organi-
zatorom konferencji: - Wroctawskiemu
Oddzialowi Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich oraz -Centrum Kompu-
terowych Systeméw Automatyki i Po-
mlaréw MERA-ELWRO.

Tekst i zdjecia: Andrzej KLIMEK
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W  dniu jubileuszu opolskiego Za-
kiladu*) mineto 4 lata i tydzien . od-
kad zainstalowano tu i uruchomiono
ODRE 1304 — pierwszy komputer w
waJewédztww A  komputer ten juz
wtedy mnie byt ,o0statnim krzykiem mo-
dy” — mawet w odniesieniu do sprze-
tu  produkowanego w kraju. Ale...
Dzi§, u schylku 1977 roku, kiedy mo6-
Wi sie juz o czwartej generacjikom-
putéréw, potencjal komputemwy ,O-
polszezyzny —  oprécz wspomnianej
ODRY — stanowia MINSK-32 (Zakla-
dy Urzadzen Przemystowych w Nysie),
ODRA 1204 (Wyzsza Szkola Inzynier-
ska w Opolu), ODRA 1013 (Wyzsza
- Szkola Pedagogiczna w Opolu), no i
jeszcze  parenascie . minikomputeréw
"MERA serii 300.

Tymeczasem Opolszczyzna to silnie
zurbanizowany i uprzemystowiony re-
gion (8,5 tys.” km®, prawie milion lu-
dzi). Warto$¢ produkcji na jednego
mieszkanca i znaczny potencjal prze-
mystowy - stawiaja Opolszczyzne w
scistej czoléwce krajowej. Do dyspo-
zycji matomiast pozostaje tylko wspo-
mniany wyzej sprzet infonmatyczny.
Warto tez dodaé, ze ZETO-wska OD-
RA  stosunkowo niewdelka posiada
konfiguracje: pamieé operacyjng 32
K, I drukarka, 10 jednostek pamieci
tamowej (sa to, na szczeScie, przynaj-
mniej PT-3), -2 czytniki. kant.

. Od poczatku swej historii — a za-
wsze jubileusze ja ewokujag — ZETO
Opole borykato sie z trudno$ciami.
Czy mozna zreszta mwskazaé winnego
za ten stan rzeczy? Macierzysty osro-
dek  we Wrocltawiu (ZETO-Opole jest
oSrodkiem filialnym), mial tez innych
podopiecznych (Jelenia Goéra, Zielona
Goéra, Swidnica) o podobnych wyma-
ganiach, jesli za$ chodzi o.ojcoéw mia-
sta, zrobili jak sie -wydaqe stzystko
co: bylo W ich mocy.

. Faktem Jest Ze W Czerwcu 1967 T0-
ku ZETO — Opole bylo nie lepiej i
nie gorzej wyposazone niz inne osrod-
ki = Zjednoczenia Informatyki (moze
poza ZOWAR-em) — zainstalowano w
Zakladzie maszyne rodzimej produkeji
ODRE 1013.. Start wiec typowy, tylko,
ze na poczatku lat siedemdziesiatych
omingl jako$ opolskie ZETO sprzet z
-importu, a.w kolejce do ODRY 1305
tez ktos musial by¢ pierwszy i kto§
ostatni.

~ Pomieszezenia oérodka byly skrom-
ne (200 mé®), kadra

- wigksze muznanie zastuguja wigc osig-

. gniecia Zakladu, W ciagu 5 lat (1967—

*) ZETO-Opole obchodzit swoje 10-lecie 14
listopada 1977 r. -
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niezbyt liczna i -
nie najlepiej przygotowana — na tym -
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—1972) eksploatacji ODRY 1013 zdzie-
sigciokrotniono wartosé rocznej pro-
dukeji (3308 tys. zt .w 1972 roku, mie-
sieczna praca ODRY wynosila $red-
nio 311 godzin, zatrudnienie — 42 e-
taty). Pozyskiwanie coraz to nowych
klientow wsrod kluczowych zakladéw:
Huta ,,Malapanew” w Ozimku, Zakla-
dy Przemystu Skoérzanego ,,Otmet” w
Krapkowicach, Fabryka Obrabiarek
»Rafamet” w Kuzni Raciborskiej, Fa-
bryka Maszyn i Urzadzen ,Famak” w
Kluczborku — oto przykiadowo za-
klady, ktore dzieki ZETO mogly uno-
woczesnié meLody organizacji i zarza-
dzania.

Z czasem zwiekszono powierzchnie,
przybylo kadry. Ludzie doskonalilisie
iprzy maszynach. Jan Tamowski zaczy-
nat jako technik przy konserwacji
dalekopisu LORENZ — dzi§ jest in-
zynierem i kierownikiem dziatu tech-
nicznego; mgr Antonina Kielany ab-
solwentka matematyki Umniwersytetu
Wroclawskiego, podjela prace
stazystka — dzi$ jest wicedyrektorem
ZETO; Helena Jurewicz, dawna per-
foratorka — obecnie kierownik sekcji
przygotowania systeméw; inna perfo-
ratorka, Maria Smolarz — atkualnie
starszy kontroler wejscia; Zdzislaw
Pekacki, operator ODRY 1013 — teraz
inzynier i zastepca Kkierownika dziatu
technicznego; mgr Weronika Mackaj;
przed 10 lat szeregowa programistka
— obecnie zastepca kierownika dzialu
projektowania systemow.

Jednoczeénie coraz bardziej = intere-
sowano sie informatyka w regionie;

-powstawaty nowe zaklady, przybywa-
i potencjalni klienci.

W sukurs przy-
szla ODRA 1304.

Rozw6j Zakladu determinowaly na-
stepujace czynniki obiektywne:

jako.

Jakie bedzie

@® deglomeracja przemystu na Opol-
szczyznie — ze wzgledu ma rozwbdj o-
Srodkébw  przemystowych optacalne
stato sie zakladanie filii ZETO w. po-
blizu duzych zakladéw; powstajg wiec:
osrodek w Raciborzu (przekazany p6z-
niej ZETO-Katowice), oSrodek w Za-
wadzkiem (z ,ODRA 1304, odkupiong
od Akademii = Sztabu Generalneco w
Warszawie), zamys$la sie ubworzeme
o$rodka w Krapkowicach ;

® trudnosci z budowa duzego osrod-
ka w Opolu i zdobycxem nowoczesne—
go sprzetu

® brak Srodk6w na mwestyc;e i
zwigzana z tym Kkoniecznosé szukania
partnera w$r6d zamoznych zakladbw
przemystowych

@® wizja konkurencyjnych osrodk(’)w
przyzakladowych na terenie Opola.

Dla rozwoju filialnego ZETO-Opole
nie ma alternatywy. Zreszta idea . szu-
kania partner6w w przemys$le jest
zgodna z generalng koncepcja Z]ed.no-.
czenia Informatyki.

Nie znaczy to »bynajmniej, aby za-
biegi zmierzajace do wzmocnienia o-
Srodka w Opolu byly bezzasadne. Do-
brze wiec, ze przygotowuje sie pawi-
lon pod kolejng ODRE (1305) i remon-
tfuje zajmowane dotad pomieszczenia.
Na pewno mnie zabraknie w Opolu
pracy, nawet kiedy cze$¢ zadan przej-
ma agendy Zakladu. Dostarczaé jej
beda tacy klienci, jak:

® Opolski Osrodek Przemystu Me-
blarskiego, eksploatujacy systemy
branzowe @ Narodowy Bank Polski,
na ktéry przeznacza sie’ 130 godzin
pracy ODRY miesiecznie, a od tego
roku dalsze 60 godzin @ Opolskie
Przedsigbiorstwo Budowmictwa Prze-,

L3

'DYrektbrzy Zaktadu: -na-

czelny, mgr inz Stani-
slaw Wierzbicki i jedyna
ws$réd  ‘dyrektordw  sieci
ZETO — Kkobieta —-mgr
Antonina . Kielan, Kktéra
prowadzl  sprawy = prze-

twarzania i kieruje pra-
cami projektowo-programo-
wymi. W tym miejscu
warto napomknaé, ze ko-
blety stanowig 70% ogdiu
zatrudnionych w  ZETO-
-Opole
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nastepne dziesieciolecie?

=@
F oy

Zesp6l projektantéw systemoéw (od lewej):

mystu Ifekkiego (zabiera 30 godzin
pracy komputera mw ciggu miesigca).

Na 1zecz tych i innych
ZETO-Opole eksploatuje przede rwszy-
stkim nastepujace systemy:

. — System Gospodarki Materiatowej

— System Gospodarki Wyrobami Go-
towymi
— System Zatrudnienia i Plac

— System Technicznego Przygotowa-

nia i Planowania Produkcji.

W wyniku eksploatacji system6éw na
rzecz uzytkownikéw ZETO-Opole le-
gitymuje sie nastepujacymi wynikami
(za 1976 z1.):

@ Srednia miesieczna praca kompute-"
ra, g!éwnie‘pod nadzorem systemu o-
peracyjnego pod George II — 505 go-

dzin (2,5 zmiany)

@ warto$¢ produkeji — 23 809 tys. zt
rocznie -

@® zysk roczny — 6192 tys. zt

“® wydajnos¢é ma jednego zatrudnione-
go — 190 tys. zt rocznie :

“@® stan zatrudnienia — 150 oséb (30°/o
z wyzszym wyksztalceniem).

Sa to wyniki niebagatelne, zwlasz-

cza gdy sie je rozpatruje w kontekscie
licznych opisanych wyzej
To, co wiec z pozoru wydaje sie byé
tylko kronikarskim zapisem,
mie¢ dla Czytelnikow i walor metodo-
logiczny. Okazuje sie bowiem, ze
mozna osiagnaé dobre wynikl bez:

— komputera o duzeJ pamieci opera-
cyjnej

— pamieci dyskowych, niezbednych do
operowania na duzych zbiorach

— nowoczesnych rejestratoréw danych
(w ZETO — Opole dane wprowadza
sie na karty za pomoca 10 dziurkarek

mgr Grazyna Calko,
mgr inz. Krystyna Pawlina, mgr inz. Krystyna Wilk, mgr
czystawa Eubiak, mgr Irena Panka, mgr Weronika Machaj i kie-
rownik zespolu, mgr Jerzy Zajdeckl

‘ chnologii

klopotow.:

moze,

Doceniajgc mniewatpliwie osiggniecia
ZETO—Opole, nie moge powstrzymac
sie od refleksji, ze w takich warun-
kach, Zaklad osiggnat chyba prég mo-
zliwosci. Zwiekszenie efektow jest mo-
zliwe juz tylko poprzez unowoczesnie-
nie sprzetu.

Objecie elekironiczng technika ob-
liczeniowa innych, licznych sfer dzia-
lalnosci przedsiebiorstw — uzytkowni-
kow, takich jak projektowanie i eks-
ploatacja nowych systemow, wydaje
sie obecnie malo prawdopodobne. Tym
czasem ZETO — Opole ma duze pole

do popisu jesli idzie o prace projek- .

towo-programowe. Swiadcza o tym o-
siagniecia w dziedzinie metodyki —
wymk wiasnych oryginalnych rozwia-
zan lub twérczych adaptacji. Nastg-
pilo tez rozdzielenie konstrukcji i te-
systemu  informatycznego,
pierwsze _przypisano projektantom —
analitykom, drugie — programistom.
Stwdtrzyto to mozliwoéé standaryzacji
poszezegolnych elementéw systemu.

Za obligatoryjne przyjeto zasady
programowania opracowane przez
IBM, a 'wiec: °

*— programowanie strukturalne

— strukturalne projektowanie syste-
mow

- pmﬁramowame bezskokowe, tzw.
7 gory mna dét”
—  cmganizacje zespolow pod egidg

»programisty wiodacego”
— strukturalne weryfikowanie pro-
gramoéw

& stepnia tzw.

-la coraz szerzej stosowana,

Sz okazji jubileuszu Zaktadu odbyla sie akademia, w czasie ktorej

Mie- przypomniano historie ZETO, zebrano gratulacje i pochwaly od
wiadz 'miasta, klientow: i dyrektorow innych ZETO — {vyrazy
\,\ uznania w pelni uzasadnione
SOEMTRON, przy niepelnej obsadzie — stosowanie roboczej biblioteki pro-
etatowej) ' gramow.
klientow — mnowceczesnego, przestronnego bu- -Umozliwia to w efekcie: usprawnie-
dynku. ! nie konserwacji oprogramowania,

zmniejszenie pracochlonnosci i skroce-
nie cyklu prac programowych, polep-
szenie jako$ci programoéw oraz mmiej-
sze obcigzenie komputera pracami pxo-
gramowymi i testowaniem.

Zdobyte doswiadczenia sa szeroko
rozpowszechniane, ZETO — Opole
prowadzi liczne kursy szkoleniowe dla
kadry z Lublina, Eodzi, Gdyni, Byd-
goszezy i Jeleniej Gory, a takze udo-
. ,Vademecum programi-

~sty”, zawierajace zbiér wskazdéwek
metodycznych do pnogramowa-n ia
strukturalnego.

Na wyr6znienie zastuguje takze in-
na specjalno$¢ opolan, a\ mianowicie
organizacja procesu wdrazania syste-

- mow u uzytkownika. Prace takie nad-

zoruje specjalna sekcja przefwarzania
systemoéw, ktéra calkowicie wyrecza
uzytkownika, stajac sie w tym czasie
jak gdyby jego komorka organizacyj-
na. >
Byloby bardzo wskazane, aby infor-
matyka w wojewoddztwie opolskim by-
z wiek-
szym rozmachem. Wydaje sie, zenie
wymaga ona na tym terenie specjal-
nej propagandy. Wystarezylby  po
prostu. dobry sprzet. Przedstawione tu
w wielkim skroécie dotychczasowe o-
siggniecia opolskiego jubilata dajawy-
starczajaca gwarancje, ze zainstalowa-

-ny w tym zaktadzie nowoczesny sprzet

bedzie wlasciwe uzytkowany. -
Tekst: Krystyn BERNATOWICZ
Zdjecia: Andrzej BALASA
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Avtomatyzacja informacji w sieci ZETO

Relacjonujac przed dwoma
przebieg narady Kkierownik6w stuzb
Inte w siecii ZETO, dalem wyraz
zdziwieniu, ze osrodki zajmujace sie
eksploatacja komputeréw nie zdobyly
sie na zautomatyzowanie procesow
gromadzenia 'i wyszukiwania informa-
cji w macierzystych instytucjach. I o-
to  zrobiono  wreszcie pierwszy 4 to
do$¢ powazny krok na drodze do au-
tomatyzacji. Na kolejnej, corocznej na-
radzie kierownikéw zakladowych o-
Srodkow informacji sieci ZETO (%Lo6dzZ,
6 wrzesnia 1977 1r.), zorganizowanej
przez Dzialowy Osrodek . Informacji
OBRI, glownym przedmiotem obrad
byly refleksje zwigzane 2z pilotowym
wdrozeniem tezaurusa branzowego.

Jak wiadomo tezaurus jest podstawa
do opracowania jezyka informacyjno-
-wyszukiwawczego do obstugi proce-
sOw gromadzenia i wyszukiwania in-
formacji. Tezaurus taki zostal opra-
cowany pod koniec 1976 r. przez DOI
OBRI i przekazany do ZETO — Wro-
claw do pilotowego wdrozenia. Za po-
moca tezaurusa dokonano opisu 300
dokumentoéow. informacyjnych (100 dru-
kéw zwantych, 150 cpisow artykulow,
25 opis6w czasopism, 25 opisd6w norm)
i zalozonmo zbiér w pamieci tasmowej
komputera ODRA 1305, postugujac sie

Wszysikie zlazy sg ciekawe

laty .

. deskryptorowego,

systemem INTEX-2, opartym mna .pa-
kiecie firmowym ICL-MARK.

Przedstawiciele jednostki pilotuja-
cej — ZOI ZETO Wroctaw — prze-
kazali swoje do$wiadczenia, zdobyte
podczas przygotowania nosnikow
przedmaszynowych, zakladania zbioru
i eksperymentalnej eksploatacji. Uwa-
gi te, wzbogacone doswiadczeniami
ZETO Gdynia, gdzie ZOI z wlasnej i-
nicjatywy zastosowalo tezaurus doo-
pisu zbioréw zakladowej biblioteki
naukowo-technicznej, daly asumpt do
sformulowania oceny przydatnosci te-
zaurusa i wytyczenia nastepnych eta-
pow automatyzacji informacji w ZOI
ZETO. s

Ustalono, ze tezaurus wymaga pew-
nych medyfikacji — opisy indeksowe
powinny by¢ ,glebsze”; nalezy -wpro-
wadzi¢ modyfikatory w obrebie opisu
nalezy ustali¢ tryb
aktualizacji tezaurusa, wprowadzi¢ o-
Lowigzujacg klasyfikacje, stworzy¢ u-
niwersalng karte zapisu informacji, u-
wzgledniajgca wszystkie rodzaje do-
kumentow.

"~ Wnioskowano réwniez za tym, by
czym predzej podjaé prace nad wdro-
zeniem tezaurusa we wszystkich o-
$§rodkach inte sieci ZETO dla dowol-

najciekawszy $wietokrzyski
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nych zbior6w na bazie przynajmniej
,malej automatyzacji”.

Po zebranju doswiadczen ze wszy-
stkich o$rodkéw mnalezy opracowaé o-
stateczng wersje tezaurusa, a nastep-
nie przej$¢ na automatyczny system
gromadzenia i wyszukiwania informa-
cji inte w oparciu o komputer.

Realizacja tych postulatow przez
wszystkie oSrodki przyspieszy mozli-
woSC  zonganizowania wsp6lnej bazy
danych dla calej sieci i wymiane ser-
wis6w informacyjnych miedzy oS$rod-
kami. ‘

T.6dzka narade poprzedzilo sympo-
zorganizowane w Warszawie
przez Ministerstwo Przemysiu Precy-
zyjnego ZSRR ma temat systemu re-
sortowego REFERAT. W zwiazku z
tym w ZXodzi dyskutowamo o proble-
mach przemysiu precyzyjnego ZSRR,
cmowiono tez dotychczasowy przebieg
wspo6ipracy i. plany na majblizszg przy-
szlo§¢ — wsr6éd nich zamiar wspo6lne-
go opracowania dwujezycznego tezau-
rusa z dziedziny informatyki.

Bodzka narada potwierdzila, ze au-
tomatyzacja informacji w sieci ZETO
znajduje sie w centrum uwagi sluzb
inte i jest konsekwentnie realizowa-
na. (K.B.)

‘Rajd nasz w deszczu sie rozpoczal,
ale w sloncu sie zakonczyi.

Rajd ten czwarty $wietokrzyski
jeszcze bardziej mas polaczyl.
Stonce twarze opalito,

przy ognisku bylo mito,
wszystkich czule pozegnamy, °

w przyszlym roku sie spotkamy,
a najbardziej nam zal

Tego zlazu czwartego,
zlazu $wietokrzyskiego,
wesotej wiary

i w nogach pary,
plecakéw wypchanych,
humoréw udanych

i ,,Borygo’” do tego.

Po IV Zlazie zostaly wspomnienia i
picsenka mnapisana - przez infcrmaty--
k6w z Gdyni, a Spiewana na melo-
die , Kolorowych jarmarkéw”.

Na wszelkie igrce informatykow
spogladali z boku z zyczliwa akcep-

‘" tacja przedstawiciele dyrekcji ZETO-

-Kielce i Zjednoczenia Informatyki —
z dyrektorem E. Dabrowskim i na-

czelnikiem Z. Gluszakiem mna czele,

ktéorzy wreczyli mnagrody najlepszym
druzynom.

W konkurencji druzymowej juz po
raz drugi mnajlepsza okazala sie dru-
zyna ZETO-Gdynia. Koleine miejsca .
zajelty - druzyny  ZETO-Szczecin i
ZETO-Jelenia Gora. =

Do zobaczenia za rok — na V Jubi-
leuszowym Swietokrzyskim Zlazie In-
formatykow! g




NAUCZANIE E SZIKOLENIE

Uniwersytet czy przedszkole?

— to paradoksalne zdawaloby sie py-

tanie nie odnosi sie bynajmniej do
oceny poziomu nauczania informaty-
ki w naszym kraju.

Uniwersytet czy przedszkole? — to
pytanie o najwlasciwszy moment
pierwszego kontaktu z informatykag w
szkole. :

W najblizszych latach wielu absol-
wentéw szk6t $rednich opusci licea
nie zetknawszy sie z t{ym przedmio-
tem. Moze pierwszy kontakt z infor-
matyka beda mieli w czasie studidw,
a moze.. to nieuniknione ze-tkmeme
nastagpi dopiero w pracy zawodowej!

‘nowoczesnym spoleczenstwie
wszystkie dziedziny zycia postuguja
sie metodami informatycznymi. Uwaz-
ny czytelnik przypomni sobie zapewne
artykuly drukowane w naszym czaso-
pisSmie. 0 nauczaniu tych metod w
szkolach podstawowych we Francji i
w Anglii. Sa pr6éby, réwniez udane,
uczenia - informatyki w... przedszko-
lach! W naszym kraju edukacje w
tym przedmiocie zaczyna sie prowa-
dzi¢ dopiero wsr6éd osiemnastolatkow.

Na poczatku roku szkolnego odwie-
dzilem jedng z warszawskich szk6l,
w ktéorej od dwo6ch lat wyklada ab-
solwent sekeji teorii maszyn kierun-
ku informatycznego na Uniwersytecie
Warszawskim, mgr Stanistaw Krupo-
wicz. Szkolg tq Jest liceum nr 17 przy
ulicy Elektoralnej. Oto kilka refleksji
nauczycze]a z Jego praktiyki zawodo_
‘wej w ubieglych latach.

W -pierwszym okresie nauczania in-
formatykz nagtrudmejsze jest przesta-
wienie sie ucznia z myslenia syntety-
cznego na myslenie analityczne; przed-
stawianie ciqgoéw instrukcji, zapzsywa-
nie. sieci dziatan. Nauka powinna od-
bywaé sie poprzez wykonywanie sze-
regu c¢wiczen. Dlatego tak bardzo po-
trzebny jest odpowiedni zbiér zadan.
Przygotowywame specjalnych Céwiczen
i zadan sprawia nauczycielowi najwie-
cej trudnoSci, W ubieglym roku Cwi-
~ czyliSmy na przyktad pisanie progra-
moéow optymalnej strategii gry, symu-
lacji rozwoju Z2ycia komoirek itp., kto-
re sam ukladalem na poszczegolne
lekcje.

Poza tym kazdy wuczen powinien
mie¢ kontakt z elektroniczng maszynqg
cyfrowa. W ubiegtym roku uczniowie
naszej szkoty Kkorzystali z komputera
ZAM 41. Mam nadzieje, ze w bieZq-
~cym roku takZe bedziemy mogli ko-
rzystaé z maszyn zamstalowanych w
SOETO.

A co mys$la o nowym przedmiocie
uczniowie przed °przystapieniem do
odrabiania pierwszych lekcji? Oto ich
glosy. Pytanie pierwsze: Jaki byl
twoéj pierwszy kontakt z pojeciami
,banku informacji”, ,zbierania infor-
macji”, ,przetwarzania informacji’’?

— w szkole nigdy mie moéwito sie o
koniecznosci zbierania informacji,

— pierwszy raz ustyszatem o pow-
staniu banku danych w pilce noznej,
gdy asystent trenera polskiej druzyny,
Jacelkk Gmoch, zbieral  informacje,
pbéiniej je przetwarzal i otrzymywal
jakie$ $ciste dane dla zawodnikéw.

co to jest informa-

Pytanie drugie:
tyka?

Pyta'r'xie trzecie: co to jest kompu-
ter?
— komputer ‘pomaga czlowzekowz w

: myslemu

—... jest szybkzm lw’ydtem

Glos z sali: Na prostych przykta-
dach mozna uczyé informatyki w kla-
sie pierwszej.

Jak widaé z wypowiedzi uczniow
szkola 'w ciagu pierwszych dziesieciu
lat nauczania wediug obecnego pro-
gramu nie daje milodziezy podstawo-
wych wiadomos$ci o zastosowaniach
informatyki i narzedziach, kt6rymi
sie ona postuguje.

Wydaje sie, Ze problem nauczania
éﬂormatvk; — 1 nauczania informa-
tyezneco — zastuguje na glebokg ana-
lize w interesie przysziych pokolen, a
takze pokolenia juz wchodzacego W
zycie.

Nieunikniona jest bowiem informa-
tyzacja gospodarki i spoleczenstwa —
tak w sferze zawodowej, jak roéwniez
— dla dobra jednostki — w sferach
dzialalnosci na uzytek prywatny. Nie
wszyscy beda obsiugiwaé maszyny

.cyfrowe, ale wszyscy beda korzystaé

z ich 'dzialania. Dlatezo im. wczesniej
mlodziez pozna informatyke, tym 1Iat-
wiej 1 skuteczniej bedzie funkecjono-
waé przyszie spoleczenstwo.

Andrzej KLIMEK
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Komputery z obcymi systemami operacyjnymi

Wykorzystanie cudzych doswiadczen
jest aprobowane kiedy wigze sie z
dobrem ogoélu. Gorzej, jesli nasladow-

ca wykorzystuje doS$wiadczenia we
wilasnym tylko interesie. Niemniej

wyscig miedzy pionierami a naslado-
weami istnieje od dawma we wszyst-
kich galeziach gospodarki, a zatem i
w przemySle komputerowym i przy-
czynia sie do ogb6lnego postepu. Ped
do wykorzystywania cudzych dosSwiad-
czen jest tym silniejszy, im wiekszych
nakladéw wymaga dojscie do celu
wlasng droga. Stad tez dziedzing szcze-
golnie ponetna dla masladowcéw: jest
opracowywanie  systeméw operacyj-
nych dla komputeréw. SpecjaliSci wy-
razgja dzis zgodnie opinie, ze koszty
cprogramowania systemowego z regu-
ly doréwnuja, a czesto wielokrotnie
przewyzszaja koszty opracowania
sprzetu.

Dla przedsiebiorstw, ktére dopiero
wchodza ma rynek informatyczny, o-
kolicznoéé¢ ta jest zacheta do skoncen-
trowania sie ma opracowaniu sprzetu,
przejmujac rownocze$nie system ope-
racyjny od producenta dobrze juz u-
plasowanego na rynku. Daje to duze
korzysci. Dzieki zaoszczedzeniu kosz-
tow prac badawczych, ktérych duza
czeS¢ trzeba by wiaczyé do ceny
sprzefd, mozna oferowa¢ wilasny
sprzet po konkurencyjnej cenie i to
nawet czesto z szerszym repertuarem
funkcji. Zastosowanie systemu opera-
cyjnego producenta majacego juz wy-
robicng pozycjg na rynku daJe Szanse
stosunkowo. szybkiego wejscia na ten
rynek. Pomijajac legalne formy uzyt-

kowania cudzych osiggnieé, jedyna ba-

riera na . drodze samowolnego korzy-
stania z cudzego oprogramowania s3
przepisy prawa, a le w znacznej cze-
Sci dopiero sie fiworzy. . Nic wiec dziw-
nego, ze dzialalno§é o charakterze
przestepczym, w ktorej oferuje sie cu-
dzy system operacyjny. jako swoéj nie
jest rzadkoscia,

Najbardziej spektakularnym przy-
padkiem legalnego mnaduzycia cudzggo
systemu operacyjnego jest przypadek
firmy AMDAHL. Przedmiotem zabie-
gow tej firmy jest rynek wielkich
komputeréw, zdominowany przez
IBM-owskie komputery 370/168. Fir-
ma AMDAHL opracowala komputer,
ktory ~jest mie tylko wydajniejszy i
tafiszy, ale rdwniez przystosowany do
IBM-owskiego oprcgramowania syste-
mowego. W ten spostip Amdahl, byly
pracownik i kenstnuktor, zdolal uvla-
dewaé na rynku ponad 40 swoich wiel-
kich systembw komputerowych.

Amdahl skorzystal tu z faktu, ze
systemy operacyjne IBM sa ,dobrem
powszechnym?, tzn. Kkazdy moze z
nich korzystac.
je systemy operatyjne kazdemu” —
oswiadczyl publicznie péitora roku te-
mu przedstawiciel IBM w REN. Sta-
nowisko to wywodzi sie z okresu, gdy
sprzet i system operacyjny stanowily

122

»IBM udostepnia swo-.

calo$¢ i nikt nie myslat jeszcze o u-
prawianiu . ,jazdy ma cudzym grzbie-
cie”.

Za przykltadem AMDAHLA poszli
inni. Firma ITEL, oferujaca mna zasa-
dzie dzierzawy systemy liczace zlozone
z mieszanego sprzetu, wprowadzila nie-

dawno na rynek system A/S (Advan- -

ced System), konkurencyjny w stosun-
ku do komputeré6w IBM 370/148 i 370/
/158 1 wykorzystujacy ich systemy o-
peracyjne. Swiezym ich konkurentem
jest CONTROL DATA CORPORA-
TION (CDC) z opracowana dla mniej
przez firme CAMBRIDGE MEMO-
RIES wrodzing komputer6w OMEGA,
kiéra moze zastapi¢ maszyny IBM se-
rii 370/135 do 370/148.

Tolerancja IBM .w sprawach opro-

- gramowania ma jednak granice, a to

szczegblnie gdy chodzi o senwis. Wio-

pec Kklientdbw AMDAHLA, CDC lub
ITEL-u IBM codmawia $wiadczenia
.ustug programistycznych, zaréowno

swego centralnego biura obstugi, jak
i lbiur terenowych. Za programy po-
mocnicze i oprogramowanie uzytkowe,
kiérych IBM mie przekazuje swoim
kiientom bezplatnie, obowiazuje opla-
ta licencyjna, niezaleznie ¢zy siuza o-
ne obcym czy IBM-owskim kompute-
rom. Programy licencyjne moga ko-
rzystaé z biur obstugi IBM, natomiast
w przypadku programéw uzytkowych
ki6re zostaly udostepnione tylko za
zwrotem kosztow powielania i wysyi-
ki, obowigzuja takie same ogranicze-
nia, jak w przypadku systemow ope-
1acy3‘nych

Takie metody ,jazdy na cudzym
grzbiecie” sa mniej znane gdy chodzi
o minikomputery i inteligentne urza-
dzenia koncowe.:- Ale nie ma co sie
tudzi¢, ze -popyt, przesuwajac sie co-
raz bardziej w ich strone, nie spowo-
duje rozkwitu tych metod i na tym
rynku. To, ze dotychczas niewiele sie
o ‘nich moéwilto, ma kilka przyczyn.
Sprzet ten jest znacznie tanszy niz
komputery S$redniej klasy, np. IBM
370/168. Na rynku minikomputerowym
stosowano dotad 'gléwnie zakup Ilub
dzierzawe z pelna splata; konkuren-
cyine wypieranie maszyny jest zas lat-
wiei dostrzegalne przy krotkotermino-
wych kontraktach najmu. Wreszcie w
pordwnaniu z AMDAHI-em, ITEL-em
lub CDC metoda ,jazdy na cudzym
grzbiecie” jest praktykowana w zna-
c¢znie mniejszym zakresie,

Przyczyny te beda traci¢ na znacze-
niu ‘w miare wzrostu obrotéw na ryn-
ku minikomputeréw 1 inteligentnych
urzadzen koncowych.

W miare wzrostu zastosowan mini-
komputeréw i urzadzen Kkoncowych,
producentow interesuje nie tylko wy-
pieranie konkurencji u dotychczaso-
wych klientéw, lecz rowniez pozyski-
wanie klientéw mowych. Moze wiec
powstaé coraz fo grozniejsza konku-

rencja dla wprowadzony(,h juz na ry-
nek produktéw i firm.

Podobnie jak AMDAHL, CDC Ilub
ITEL na rynku duzych komputerow,
tak na rynku minikomputeréw wielu
nasladowcow dziala legalnie i jawnmie.
Mc?ina odnotowaé mastepujace - ,,pa-
Ty

SYSTIME — DEC

Brytyjska firma SYSTIME z Leeds
oferuje kemputery kcmpatybilne z mo-
delami PDP-11/34 i PDP-11/60, lecz
okoto 30% ponizej cen firmy DEC.’

ROLM CORPORATION — DATA GE-
NERAL .

ROLM CORPORATION z Cupertino
(USA) oferuje itak zwane RUGGED-
NOVAS. Sa to specjalnie wytrzymate
odmiany komputerébw NOVA, prze-
znaczone do zastosowan w jwyjatkowo
ciezkich warunkach srodowiskowych,
np. dla celow wojskowych lub nawi-
gacyjnych. Do maszyn tych stosuje sie
licencyjne oprogramowanie DATA
GENERAL. { ; 2

Tlustracja ,jazdy na cudzym grzbie=
cie’” byla réwniez udama préba firmy
DIGITAL COMPUTER~- CONTROLS
(DCC) wdarcia sie na rynek maszy-
ny NOVA 1200 firmy DATA GENE-
RAL i komputera PDP-8 firmy DIGI-
TAL EQUIPMENT (DEC).

Modele DCC D-112 i D-116 charak-
teryzuje pelna - wymienno$é oprogra-
mcwania z PDP-8 i NOVA.1200. Jed-
nak przedmiotem skargi sadowej DA-
TA GENERAL bylo uderzajace podo-
bienstwo jednostek centralnych. Pro-
blem zniki, gdy DATA GENERAL
zakupita konkurencyjng firme.

Producenci mpoélprzewodniké6w poszli
inng droga. Przenosza oni logike nie-
ktorych minikomputer6w do ukladéw
o wielkim stopniu scalénia uzywa-
nych w mikroprocesorach,

INTERSIL — DEC

Firma INTERSIL przeniosia w mo-
delu IM 6100 logike maszyn PDP-8 na
mikroprocesor, stosujiac  oprogramo-
wamnie ‘systemowe PDP-8, takie jak
program ftlumaczacy 1 kilka progra-
mow ustusowych. Wszvstko to oferuie
za cene 30 do 100 S. Prawnie INTER-
SIL dest w dos¢ korzvstnym wooloze-
niu. a to dlatezo, ze firma DIGITAL
EQUIPMENT korzystaiac przy orojek-
towaniu ' swego conrogramowamia Sy-
stemowego z dotacji panstwowveh. zo-
stala zohowiazana d» ‘udzielania li-
cencji za niewielka ryczattcwa orlata.

Sytuacja prawna w przypadku spo-
ru FAIRCHILD — DATA GENERAL
jest bardziej zlozona. Mikroprocesor
MINI 9440 firmy FAIRCHILD emuluje
architekture maszyny MICRONOVA
firmy DATA GENERAL i dysponuje
wiekszosScia = rozkazéw maszyny NO-
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VA 1200, Wedlug doniesien z USA za-
powiada sie miedzy mnimi proces sa-
dowy. FAIRCHILD mimo to przysta-
pil do marketingu w REN.

Inne ‘metody ,jazdy na cudzym
grzbiecie” praktykuja.inni producenci.
Wszyscy oni usiluja wyprzeé¢ z. ryn-
ku pierwszych producentéw i reali-
zuja ten cel nie przebierajagc w Srod-
kach. Podstawowym chwytem jest tu
wysoki stopien wymiennosci sprzetu,
pozwalajacy na latwe przenoszenie
programéw uzytkowych. Tak mp. opra-
cowana wspoélnie przez HITACHI i
FUJITSU komputerowa Seria M ma
wprawdzie wiasny system operacyjny,
ale poza tym jest w pelni wymienna
z komputerami IBM (uzytkownicy mo-
ga przenieS¢ na Serie M wszystkie
programy uzytkowe stuzgce poprzed-
nio komputerom IBM).

»WymiennoS$é
MENS

auzytkowa’” a la SIE-

Wspomniana wyzej koncepcja Serii
M. niewiele odbiega od metody stoso-
wanej przez SIEMENSA. W monachij-
skiej siedzibie tej firmy moéwi sie z
lekkim zazenowaniem o ftzw. ,jwy-
miennos$ci uzytkowej” (user compatibi-
lity) w stosunku do IBM, co oznacza,
ze uzytkownik IBM ,;przesiadajacy
sie” na komputery SIEMENSA moze
nadal — przy minimalnym mnakladzie
pracy — mzytkowaé swoje stare pro-
gramy. Poniewaz u wiekszych uzyt-
kownikéw chodzi przewaznie o pro-
gramy opraccwane we mwlasnym za-
kresie, problemy obstugi i licencji'ma-
ja znaczenie tylko marginesowe.

Istnieje kilka przykiadow takich
praktyk takze na rynku minikompute-
rOwW.

TELEX — IBM

. TELEX oferuje pochodzacy z.f:inmy"

LOCKHEED minikomputer  SYSTEM
III, ktéry wyraznie nastawiony jest
na rynek IBM-owskiego SYSTEM/3.
Wymienno§¢ osiagnieto dzieki temu,
ze programy uzytkowe zaprojektowane
dla SYSTEM/3 sa adaptowane, kazdy
z osobna, do systemu operacyjnego
LOCKHEEDA za pomocg programu
konwentujgcego DOS. Jako dodatkowa
funkcje SYSTEM III  oferuje  wielo-
programowosé, ktorej nie zapewmniaja
IBM-owskie maszyny SYSTEM/3—10 i
3—12. TELEX liczy na zbyt wsréd u-
zytkownikéw dotychczas dzierzawia-
cych wymienne maszyny IBM, chociaz

dotad nie osiggngl ma tereme RFN.

wigkszego sukcesu.
DIGITAL ' SCIENTIFIC

Firma - DIGITAL SCIENTIFIC z
San Diego w Kalifornii (USA) oferu-
je swoj model META 4. Komputer ten
jest wymienny pod wzgledem oprogra-

mowania uzytkowego z IBM-owskimi-

modelami 1130 4 1800.

GENERAL AUTOMATION — IBM

Rowniez firma GENERAL AUTO-
MATION zmierza do zastapienia kom-
puter6w IBM 1130 i 1800 swoim mo-
delem 18/30. Wedtug danych producen-
ta maszyna . ta jest 5—8-krotnie szyb-
sza. Taktyka GENERAL AUTOMA-
TION polega ma wymiennosci kodu
maszynowego. Programy, ktére klient
napisat w jezyku symbolicznym, moze
on bez konwersji realizowa¢ na ma-
szynie GA 18/30. Kompilatory dla je-
zykoéw. wyzszego rzedu daja  sie za-
adaptowaé¢ malym nakladem pracy.
Takze 1 w tym przypadku GENERAL
AUTOMATION, chociaz konkuruje z
wychodzacymi juz z uzycia modelami
IBM, udalo sie ulokowaé na terenie
RFN okolo 40 swoich systemb&w licza-
cych.

CALIFORNIA DATA
— DEC

Firma CALIFORNIA DATA PRO-
CESSORS wypuscila na rynek mini-
komputery CDP-XI, ktbére sa wymien-
ne pod wzgledem kodu maszynowego
z nastepujacymi modelami serii PDP-
-11: PDP-11/05, 11/35 i 11/45.

- Przyklady powyzsze $wiadcza wiec,
ze mniektorzy producenc1 chociaz mo-
wig tylko o wymienno$ci kodu ma-
szynowego i oferuja wlasny system o-
peracyjny, czynig to itylko dla zadosé-

‘uczynienia przepisom prawnym.

»Nikt nie zaczynal i nie zaczyma
zupelnie od poczatku” — to zawola-
nie wszystkich masladowcéw ma u-
sprawiedliwi¢ fakt, ze dostawca opro-
gramowania minikomputer6w NOVA
— ktérg jest firma EDUCATIONAL
DATA SYSTEM {(EDS) — zaopatruje
réwniez jej rywali.

Firma PRIME okre$la rodzine swo-

- ich minikomputer6w MODEL 100, 200
1 300 jako nie rywalizujaca z kompu-

terami - HONEYWELLA serii 16 —
»zachodzi tu tylko historycznie uwa-
runkowana wymienno$é kodu maszy-

nowego, poniewaz zespol projektowy
Serii 16 nalezy do =zalozycieli firmy
PRIME”. I tak — w przeciwienstwie

do wypowiedzi ekspertow w sprawie
minikomputera NOVA — PRIME Zza-
pewnia: ,system operacyjny HONEY-
WELLA nie nadaje “sie do mnaszych
maszyn’.

Analizujac stosowane metody, otrzy-
mujemy nastepujgce zestawienie réz-
nych sposobow ,jazdy na cudzym
grzbiecie™:

® wuzytkowanie systemu operacyjnego
konkurenta (pelna wymienno$¢é opro-
gramowania)

® zastosowanie podobnie zbudowane-
g0 systemu operacyjnego, ktéry umo-
Zliwia stosunkowo latwe przeniesienie
oprogramowania uzytkowego (metoda
a la SIEMENS)

@ zastosowanie wilasnego systemu o-
peracyjnego z jednoczesnym uzyciem

PROCESSORS |

programu konwertujacego dla obeych
programéow uzytkowych

® ustanowienie wymiennosci kodu ma-
SZyncwego; programy napisane w je-
zyku symbolicznym mogg byé wow-
czas bezposrednio wykonywane nain-
nym komputerze; dla programoéw w
jezyku wyzszego rzedu oferowane sa
kompilatory

@ przeniesienie logiki
na mikroprocesor.

minikomputera

Nie sg dotychczas znane przypadki
tworzenia przez producentéw oprogra-
mowania funkcjonalnego dla inteli-
gentnych urzadzen konccwych, przej-
mowania oprogramowania od konku-
renta i rezygnacji z wlasnych prac
rozwojowych. Jak dotad, wydaje sie,
nikomu nie przyszia ma mys$l ochrona
prawna tego rodzaju oprogramowania.
Jest ono dostarczane nabywecy ma nos-
niku danych, bez dodatkowego kon-
traktu.

SEUPY GRANICZNE I

HSTREFA
NICZYJA” :

Co z takich metod postepowania jest
dozwolone, a co mie?

Jezeli producent, wychodzac z za-
lozen wiasnej polityki rynkowej, u-
czynit swbdj system operacyjny ,,pow-
szechnie dostepnym?”, moze go uzytko-
waé kazdy, nie naruszajac przez to
praw wilasnosci. Ciekawe jest w zwia-
zku z tym, ze IBM, ktéry mwiele u-
cierpial na tej komncepcji ,,powszech-
nej dostepnosei”;, w swoich nowych
kontraktach zaczat oddzielnie specyfi-
kcwaé oprogramowanie systemowe. Za
system operacyjny MVS-SE mnowego

komputera - SYSTEM 3033 pobierana

jest oplata licencyjna. Odwro6t od kon-
cepcji ,,powszechnej dostepnosci” jest
tu wiec wyrazny. :

Gdy producent pobiera optaty li-
cencyjne za uzytkowanie swego BSy-
stemu operacyjnego i kontrakiowo
wigze jego stosowanie z zainstalowa-
nag maszyng, to wszelkie pozakontrak-
towe uzytkowanie tego systemu ope-
racyjnego jest maduzyciem, chyba ze
zawanbto specjalng umowe licencyjnag.

Nie mozna natomiast chroni¢ praw- .
nie kodu maszynowego, gdy ten znaj-
duje ogb6lne zastosowanie, na przyklad
jako kod jezyka symbolicznego. Tyl-
ko wtedy, gdy konkurent opracowal
indywidualny ‘kod, powstaje kwestia,
czyje prawa moga byC¢ naruszone przez
stosowanie takiego kodu. Elementy o-
programowania systemowego nie sa
dotad uznane za majace zdolno$¢ pa-
tentowg. Dopiero, gdy oprogramowa-
nie jest fizycznie zwigzane ze sprze-
tem (oprogramowanie ukladowe firm-
ware), mozliwa jest jego ochrona pa-
tentowa. Poza prawem patentowym,
pewna ochrone prawng przeciw nasla-
downictwu - daje prawo autorskie i
przepisy ‘o zwalczaniu nieuczciwej
kenkurencjd. o

33



ZE SWiIATA

Ale takze i tutaj nie nalezy zapo-
minaé¢ o starym powiedzeniu prawni-
kéw: ,Na kim spoczywa obowigzek
przeprowadzenia dowodu, ten juz z
gory przegral polcwe procesu”. Do-
wod, ze mialo miejsce nasladownictwo,
musi przeprowadzi¢ ten, kio czuje sie
poszkodowany. A nietatwo jest oba-
li¢ teze o ,,przypadkowym podobien-
stwie” programoéw, z ktéorych jeden
- wywodzi sie z cudzej wilasnosci inte-
lekiualne;j.

Stosunkowo najlepsza ochrone przed
réznego rodzaju spdsobami ,jazdy na
cudzym grzbiecie” daja klauzule kon-
traktowe, czynigce z uzytkowania sy-
stemu operacyjnego przedmiot umo-
wy licencyinej.

Tendencje do rozszerzenia zasady
. oddzielania ceny sprzetu i oprogramo-
wania mozna obecnie obserwowad
takze u producentéw duzych kompute-
réw. Na przykiad Burroughs oferuje
oddzielnie oprogramowanie systemo-
we do swojej maszyny B 80.

Wyglada jednak ma to, Ze rysuja sie

to byla . .kapitulacja przed specjalistami
od ,jazdy ma cudzym grzbiecie”?

Z przedstawionej sytuacji rynkowej
wynika dla uzytkownika podstawowy
wniosek: dobrze zrobi, jezeli staran-
nie sprawdzi kazda oferte na okolicz-
nosé ,,jazdy ma cudzym grzbiecie”. Je-
§li zdecyduje sie ma ktérags z takich
ofert, powinien przeanalizowaé¢ kon-
trakty z producentami zainstalowa-
nych u siebie komputer6w dla spraw-
dzenia, jakie istnieja w tych kontrak-
tach zobowigzania zakazujgce stoso-
wania oprogramowania systemowego
v catosci lub w czesci) na obcych
maszynach. Wielcy uzytkownicy mo-
ga ewentualnie wytargowaé specjalne
warunki u swego dostawcy, gdy temu
bardzo zalezy ma utrzymaniu Kklienta,

~Uzytkownicy moga unikngé mwcigg-
niecia we mzajemne zmagania produ-
centéw — konkurentéw, jezeli sami
ukszialtuja swoje oprogramowanie u-
zytkowe w sposdob mozliwie najbar-
dziej ,przeno$ény”. Wymaga to jed-
nak programowania okreSlonymi me-

rokie pole dzialania maja tu miezalez-
ne firmy programistyczne. Ich produ-
kty malezy w kazdym przypadku ana-
lizowaé¢ pod katem mprzenos$no$ci.

Kazdy, kto opracuje wiasne progra-
my, powinien ze swej strony umownie
zabezpieczy¢ sie w. stosunku do pro-
ducenta zainstalowanego u siebie kom-
putera tak, aby producent fen nie
moégl pozwoli¢ sobie na ,jazde na je-
go grzbiecie”, przywlaszczywszy sobie
rozwigzanie problemowe i odsprzeda-
jac je osobom trzecim bez udzialu w
zyskach autora tego rozwigzamia.

Przeciwstawnosé  interesow  uzyt--
kownikéw i producentéw komputerdw
jest wyrazna. Dostawcy o mocnej po-
zycji rynkowej pragneliby w miare
mozliwosci ograniczyé wymienno$é o-
programowania do swoich wlasnych
komputeréw. Podobny jest tez interes
specjalistow od ,jazdy na cudzym
grzbiecie. Uzytkownik natomiast
chciatby zachowa¢ maksymalng swo-
bode ruchéw. Decyzja, jak duzg swo-
bode ruch6éw ma, sobie on zapewnié w

juz nowe koncepcje aw praktyce licen- ¢ todami. Pakiety programcwe produ- drodze makladéw mna podniesienie
cyjnej. Firma DIGITAL EQUIPMENT centéw komputeré6w sa zwykle pod przenoénosei swoich programéw, jest
mysli o rezygnacji z powiazania o- = wzgledem przenosnosci przystosowane kwestia oplacalnosci. Swoboda ta ma

programowanja z maszyna w zamian
za Wyzszg oplate licencyjna, czyniac
w ten spos6b oprogramowanie przed-
miotem swobodnego handlu. Czyzby

ducenta.
wo sprawdzic,

tylko do wlasnego sprzetu danego pro-
Nalezaloby wiec kazdorazo-
jak
jest takie oprogramowanie. Dosé¢ sze-

bowiem swoja cene. -

Opracowano wg ,Informacji Adre-

sowanej” OBRI

dalece przenosne

.OS’RODKE INFORMATYEKI PREZ'E/\/TUJA

.

Minikomputery w budownictwie

Dwa zakilady Gdanskiego Przedsiebiorstwa Informatyki
Przemystu Budowlanego ETOB — gdanski, dzialajacy na
terenie wojewodztwa gdanskiego i elblaskiego, oraz olsztyn-
ski, ktérego obszar dzialania stanowia wojewo6dztwa ol-
sztynskie, ostroleckie i ciechanowskie — obsluguja okoto
100 przedsigbiorstw budowlanych operujacych duzymi ma-
sywami danych. Dane 'te przetwarzane sa na kompute-
rach ODRA serii 1300.

Wdrozony w budownictwie model scentralizowanej ob-
slugi informatycznej, o mniewatpliwych walorach ekono-
micznych, nie zapewnia jednak uzytkownikom aktualnosci
przetworzonych informacji potrzebnych w dzialalno$ci pro-
dukcyjnej. Poprawa tej aktualno$ci uzalezniona jest prze-
de wszystkim od usprawnienia czynno$ci wprowadzania
danych mna maszynowe no$niki informacji i usprawnienia
dystrybucji informacji. ;

DOTYCHCZASOWA TECHNOLOGIA

W procesach przetwarzania informacji, realizowanych do-
tad przez przedsiebiorstwa budowlane i GPIPB ETOB,
mozna wyrdézni¢ nastepujace etapy:

1) wystawianie dokumentéw zrédiowych

2) gromadzenie, weryfikacja i kompletacja dokumentéow w
komérkach zarzadu przedsigbiorstwa

3) transport partii dokumentéw do GPIPB

4) weryfikacja dokumentow

5) perforacja danych na kantach papxelowych

6) wezytywanie danych z kart do pamlem komputera i kon-
trola ich poprawnos$ci

7) korygowanie blednych zapls()w (niekiedy w1elokrotne)
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8) przetwarzanie mformacn zZa pomoca komputera ODRA
1305 :
9) odbidér przez uzytkowmkéw zestawien wynikowych

10) odbiér przez uzytkownikéw dokumentéw Zroédiowych.

Trzy pierwsze czynnoSci oraz dwie ostatnie wykonuje

‘uzytkownik, pozostale realizuje ETOB. Niektére czynnosci,

wynikajacei z przyjetej techniki i organizacji przetwarza-
nia danych, powoduja dezaktualizowanie sie przetwarza-
nych informacji. Naleza do nich: paczkowanie dokumen-
tow; perforacja kart (czynnosé pracochionna, poza tym
stanowigca dodatkowe Zr6dio bledéw), kontrola popraw-

‘nosci danych wydziurkowanych na kartach, wykonywana

przez komputer ODRA 1305 dopiero ma 6. etapie procesu,
oraz wielokrotne korygowanie blednych zapiséw.

Informacje wynikowe w momencie przekazania ich uzy-
tkownikowi maja charakter historyczny. Nie wspomagaja
wiec w istotny sposéb stuzb operacyjnych przedsiebiorstw
budowlanych.

Warto, tez dodaé, ze przy uzyciu tej technologii bardzo
kosztowne jest przygotowanie kart papierowych (cena per-
foracji 1 karty wynosi 1,70 zl) — wymaga papieru impor-
towanego z krajow kapitalistycznych i® urzadzen importo-
wanych z krajéw socjalistycznych (takich jak: SADM,

KIERUNKI ROZWOJU TECHNICZNO-ORGANIZACYJ-

* NEGO

Zainstalowanie minikomputeréw MERA 300 w przedsie-
biorstwach budowlanych oraz mw zakiladach obliczeniowych
GPIPB powinno wyeliminowaé powyzsze trudnosci.
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MERY 301 usytuowane w przedsiebiorstwach stuzyé be-
da do wprowadzania danych pod programowanag kontrola
‘na tasmy magnetyczne kasetowe (zastosowanie autonomicz-
ne), do emisji dokumentéw zrédlowych w polgczeniu z
automatyczna rejestracja danych w pamieci kasetowej, a
takze jako stacje koncowe wielcdostepnego systemu cyfro-
wego, zbudowanego w oparciu o komputery serii ODRA
1305.

MERY zainstalowane w zakladach GPIPB wykorzysty-
wane beda przede wszystkim do generowania oprogramo-
wania uzytkowego i wprowadzania danych do pamigci
kasetowej (MERA 301) oraz Konwersji zapisu danych z
tasmy kasetowej na tasme magnetyczng (MERA 305 wraz
z pamiecig taSmowa PT 105 i kasetowg PK1).

W latach 1977—78 zaklada sie wyposazenie, w minikom-
puterr MERA 301 kazdego ze wspoélpracujgcych z GPIPB
przedsiebiorstw. Przyjmuje-sie, ze jeden konwerter moze
wspoélpracowaé z 20 minikomputerami MERA 301. Stwa-
rza to laczne zapotrzebowanie na 100—120 minikompu-
terow. Zakupy sprzetu w imieniu przedsigbiorstw budow-
lanych i na potrzeby wiasne prowadzxc bedzie GPIPB.
GPIPB przygotuje tez oprogramowanie uzytkowe oraz zor-
ganizuje serwis techniczny. Po odpowiednim przygotowaniu
kadry ETOB-u wskazane jest nadanie serwisowi technicz-
nemu uprawnien serwisu firmowego MERY.

PRZEWIDYWANE EFEKTY

Zmiana techniki i organizacji obrébki danych umozliwi
wyeliminowanie zrédla opéznien wystepujacych w przetwa-
rzaniu informacji (poprzez usprawnienie czynno$ci w pro-
cesie przetwarzania) i usprawnienie spedycji danych do
osrodka przetwarzajacego oraz informacji przetworzonych
do uzytkownikow.

Mozna sie takzé spodziewaé zapewnienia poprawnosci
danych wprowadzanych do komputera (kontrola danych
wykonywana jest natychmiast po wypalcowaniu ich na
klawiaturze minikomputera — u uzytkownika i przez
uzytkownika), zapewnienia aktualno$ci informacji dostar-
czanych odbiorcom, zmniejszenia pracochlonnos$ci przetwa-
rzania informacji dzieki powigzaniu emisji i kontroli do-
kumentéw z automatyczna rejestracja danych na tasmie
kasetowej 1 wyeliminowania transportu dokumentéw zZrod-
towych.

Mozna r6wniez przewidywaé podniesienie kultury in-
formatycznej pracownikéw przedsiebiorstw, obniZenie kosz-
tow eksploatacji systeméw informatycznych, ograniczenie
importu urzadzen i papieru, niezbednych do perforacji da-
nych, i rozpowszechnianie urzadzen wykorzystywanych v
trakcie realizacji przedstawionej koncepcji.

Efekty techniczno-ekonomiczne w przedsiebiorstwach bu-
dowlanych moga by¢ osiggniete dzieki rzetelnym i aktual-
nym informacjom oraz obnizce kosztéw eksploatacji. sy-
steméw informatycznych, a w GPIPB — w wyniku zmniej-
szenia zatrudnienia w stacjach przygotowania maszyno-
wych mno$nikéw informacji oraz lepszego wykorzys [
komputer6w ODRA 1305, uwolnionych od realizacji nie-
efektywnych przebiegéw kontrolno-korygujacych.

Naszkicowana wyzej koncepcja wyrosia z potrzcb infor-
matyki budownictwa, ale mozna ja zastosowaé i w innych
wo_]ewodztwgch

Wyniki prébnej eksploatacji minikomputeréw serii MERA
300 w GPIPB $wiadcza o tym, ze istnieja warunki umozli-
wajace zdecentralizowanie funkcji wprowadzania danych
w oparciu o sprzet krajowy. Sprzet ten charakteryzuja
zadowalajace parametry techniczno-eksploatacyjne. Po udo-
skonaleniu niektérych rozwigzan technicznych i programo-
wych (co w przypadku podjecia produkeji dlugiej serii jest
szczegblnie uzasadnione ekonomicznie) MERY 300 stang
sie urzadzeniami wysokiej klasy w dziedzinie wprowadza-
nia danych na ta$me kasetowa oraz sprawnymi terminala-
mi systemu wielodostepnego. Niezbedne jest réwniez pod-
jecie w kraju produkcji komputerowych tasm magnetycz-
nych sprowadzanych dotychczas z krajow kapltahstycz—
nych: =

Zakres dzialania:
‘Automatycznego Rozliczania Gospodarki Materialowej), eks-

STADIUM REALIZACJI .

Przedstawiona tutaj koncepcja zastosowania minikompu-
tero6w MERA 301 jako programowalnych rejestratoréw da-
nych na kasetach magnetycznych realizowana jest w Gdan-
skim Przedsigbiorstwie Instalacji Sanitarnych od czerw-
ca br.

W ramach koncepcji opracowano takze programy:
— przygotowanja danych: ABXX SARGM 75, ACXX
SARGM 75, ADXX SARGM 75, AEXX SARGM 75, napi-
sane przez mgr. A. Piatkowskiego i megr inz. J. Kroli-
kowska w jézyku KB, realizowane na minikomputerze
MERA 301

— konwersji no$nikéw: KONPKPT, napisany przez megr
inz. K. Szulca w jezyku SAWIK, realizowany na kompute-
rze MERA 305

— konwersji danych: WISP, MERA, napisany przez megr.
A, Piatkowskiego i mgr. K. Bielaka w jezyku PLAN, rea-
lizowany na komputrze ODRA 1305.

Charakterystyka programéw systemoéw realizowanych na
a) minikomputerze MERA 301

Nazwa programu: ACXX SARGM 75

obsiuga systemu SARGM 75 (System
ploatowanego dla przedsiebiorstwa XX

Funkcje programu: rejestracja danych z kontrola fcnmalnq,
dopisywanie danych; kopiowanie danych

Nazwa programu: ADXX SARGM 75

Zakres dzialania: obstuga systemu SARGM 75

Funkcje programu: weryfikacja danych poprzez powtdrne
wprowadzenie ‘

Nazwa programu: AEXX SARGM 75

Zakres dzialania: obsluga systemu SARGM 75

Funkcje programu: kontrola dopuszczalnych powigzan lo-
gicznych danych (rodzaj dokumentu, symbol PN, znak ko-
rekty, konto, indeks materialowy, cyfra kontrolna) 2 :
Nazwa programu. ABXX SARGM 75

Zakres dzialania: obsiuga systemu SARGM 75

Funkcje programu: wydruk kasety z danymi wprowadzo-
nymi programami AC, AD, AE

b) minikompuferze MERA 305

Nazwa programu: KONPKPT

Zakres dzialania: dowolny zbdér danych, zapisany na ka-
setach magnetycznych w standardzie MERA 301

Funkcje programu: konwersja na tasme magnetyczng 9-
-Sciezkowa danych zapisanych na kasetach magnetycznych,
z jednoczesnym zblokowywaniem rekordéw. Dane z kasety
stanowig okreslony nazwa podzbiér na tasmie magnetycz-
nej. Zbiér na tasmie magnetycznej- moze zawieraé dowol-
na liczbe podzbioréw. o

c¢) na komputerze ODRA 1305

Nazwa programu: MERA

Zakres dzialania: dowolna liczba podzbior6w zapisanych

na tasmie 9-sciezkowej za pomoca programu KONPKPT
Funkcje programu: dekodowanie wejsciowego zbioru utwo-

rzonego programem KONPKPT i tworzenie zbioru wyjScio-
wego w standardzie ICL

Nazwa programu: WISP

Zakres dzialania: program zorientowany na pzzetwarzame

zbioru utworzonego' programem KONPKPT, dotyczacego
transakcji materialowych systemu SARGM ’75

Funkcje programu: dekodowanie niestandardowego zbioru

wejSciowego, zawierajacego rekordy transakeji materialo-

wych i tworzenie zbioru wyjsciowego przejmowanego do

dalszego przetwarzania w systemie SARGM 75.

Omoéwione wyzej programy um0711w1aga tworzenie zbio-
row na kasetach magnetycznych i przenoszenie ich za po-

‘moca minikomputeréw MERA 305 na taSmy magnetyczne.

Zbiory utworzone na tasmach magnetycznych przetwarza-
ne sa na komputerze ODRA 1305.

Czestaw JANIAK, Krzysztof SZULC
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446 zadan i 32 przyklady

Nalezy przyklasngé inicjatywie wydania ,,Zbioru zadan”?1)
do podrecznika ,Propedeutyka Informatyki” (W. Turski,
.1975), przeznaczonego dla studentéw pierwszego roku stu-
dibw matematycznych. Wprawdzie ,Propedeutyka” ukaza-
la sie w nieco- wiekszym nakladzie, ale czes¢é nabywcow
zdala juz egzaminy i ,,Zbiér zadan” jest juz im pragmaty-
cznie niepotrzebny.

Autorzy — asystenci prof. Wiladystawa M. Turskiego —
wypeinili swymi- zadaniami wszystkie rozdzialy ,,Propedeu-
tyki” z wyjatkiem 10-tego, dotyczacego ,informatycznego
zastosowanioznawstwa”. A szkoda, odpadaja bowiem np.
zagadnienia slabego uwarunkowania modeli obliczeniowych
czy tez szacowania pracochlonnos$ci oprogramowania uzyt-
kowego. Sa to jednak zagadnienia wykraczajace wilasciwie
poza wstep do informatyki i w ksiazce Turskiego odgry-
waja role podsumowujacego postowia, przygotowujacego
niejako czytelnika do ewentualnej dalszej lektury (lub kur:
s6w szkoleniowych prowadzonych przy osrodkach kompu-
terowych). .

Takie naSwietlenie ;genezy ,,Zbioru zadan” jest o tyle
konieczne, ze dzielo to nie bedzie w pelni satysfakcjonowaé
siudentéow kierunkéw ekonomicznych, ani tez kursantow
szkolenia organizowanego przez ZETO itp. Niemniej i te
osoby moga w odpowiednio dobranym zakresie Kkorzystac
z wielu zadan. Z pewnoscia tez zbiér ten bedzie wplywac
dodatnio na realizacje programu nauczania informatyki w
szkolach S$rednich 1 niektérych szkolach pomaturalnych.
Wiele zadan zostalo sformulowanych w postaci anegdo-
tycznej, stajac sie wysublimowanymi rozrywkami umysio-
wymi na przykilad odtwarzanie mnozenia dwoéjkowego:
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lub kodowanie na perfokarcie tekstu CZASAMI 2 +.2=35

Dla rozwigzywania zadan nie trzeba postugiwacé sie kom-
puterem ani kalkulatorem. Na koncu ,Zbioru” podano w
formie zalgcznikéw niezbedne tabele kodowe i tablice war-
. toSei  dziesietnych logarytméw dwdjkowych pierwszych
liczb, Takie ogramczeme nie wyniklo jednakze z troski o
oszczednosc papieru, bo na tej samej stronie starczyloby
miejsca i na podanie wartosci funkcji (logsp)/p. Dla studen-
ta rozwigzujacego kilkanascie zadan wymagajgcych obli-
czenia entropii jest tylko troche wiecej roboty, trudno wiec
uznaé¢ to za wade. Ale je$§li méwimy o kodach, to osobis-
cie wolatbym
dwoéjkowej matych liter o i 1 na oznaczenie zera i Jedynk1
— jest to jednak tylko kwestia gustu.

Omawianie poszczegélnych zadan byloby pracg. rownie
bezsensowng jak streszczanie ksiazki telefonicznej — co
najwyzej mozna powiedzieé, pod ktora literg wystepuje naj-
wiecej nazwisk. Pod tym wzgledem najsilniej w ,,Zbiorze”
reprezentowane sa zadania z ALGOLU-60, w liczbie 140;
nastepnie duzo jest zadan z arytmetyki dwojkowej (95) i
algorytmé\y (88). Stosunkowo najmniej jest zadan z syste-

1) CICHY M., NOMANCZUK J., SZPAKOWICZ S. — Zbi6ér zadan
z propedeutyki informatyki. PWN Warszawa .1977, naklad 10 tys.;
cena 30 zi

) W tym miejscu trzeba wspomnieé o tym, ze w Polsce curiosa
informatyczne typu niekomputerowego obradzaly swego czasu doSé
licznie. Wystarczy wspomnieé o ,,sprzezaju 8-arytmometrowym?’,
ulatwiajgeym schematy , kreciolkowych” obliczen ' krakowianowych
na Politechnice Warqzaws}nej, czy tez o sztuczkach mnozenia dwu
liczb 50-cyfrowych na kilkunastu arytmometrach elektrycznych.
Ale takich osobliwo$ci, ani ukiadu minus dwé;lkowego — na szcze-
Scie w ,,Zbiorze’” nie ma. 2
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stosowanie w ¢wiczeniach z arytmetykl,

mow operacyjnych — tylko 9 — ale to i tak duzo jak na
¢éwiczenia bez uzycia jakiegokolwiek innego $rodka tech-
nicznego informatyki poza kartka papieru.?) Nieco tylko
wiecej zadan podano z tabliczek kodowych (16), programo-
wania w jezyku maszynowym (13) oraz zasad translacji (17).

Istotnym uzupelnieniem ,Zbioru” sg wyodrebnione in-
formacje odautorskie w formie tzw. przykladéw; stanowig-
cych uzupelnienie bazowego podrecznika i zarazem zesp6i
wskazowek do samodzielnego rozwigzywania zadan. Na
wszelki wypadek Autorzy podali jednak na koncu. klucz
z rozwigzaniami, co jest szczegblnie uzyteczne w przypad-
ku zadan trudniejszych, - wykraczajagcych poza normalny
kurs propedeutyki informatyki, sygnowanych, stosownie do
narastajacego poziomu trudnosci, jedng lub dwiema gwiaz-
dkami. Sg to wlasciwie zadania.— rodzynki, ktérych wpro-
wadzenie ozywia zbyt trywialhe moze czasem zadania. Nie
zapominajmy bowiem, ze stuchacz wykladu propedeutyki
informatyki moze posiadaé¢ jeszcze pewne luki w matema-
tyce elementarnej, zwykle usuwane ha 1. roku podczas speé-
cjalnych ¢éwiczen kondycyjnych. Stad tez zmuszanie czy-
telnika do pewnych przeksztalcen logarytmicznych nie jest
oynaJmmeJ jakas przypadkowa n1eporadnosc1a, ale wias-
nie jak najbardziej uzasadnionym zamierzeniem dydakty-
cznym.

Co do wspomnianych rodzynkéw, to zadan dwugwiazd-
kowych jest zaledwie 28 — z tego lwia cze$¢ dotyczy mie-
rzenia iloSci informacji, konstrukeji kodéw (w tym trojko-
wego!) i pewnych tabliczek logicznych. Zadan Jednogwmzd-
kowych jest dokladnie tyle samo, ale geSciej wystepuja .
w rozdzialach po6Zniejszych, podczas gdy zadania dwu-
gwiazdkowe gléwnie dotycza arytmetyki dwojkowej. Auto-
rzy zreszta we wstepie zastrzegaja sie, ze zadania dwu-
gwiazdkowe nie tyle sa bardzo trudne, co wykraczajace
poza ramy programu zakre§lonego propedeutyka informa-
tyki. Innymi slowy zadania wyréznione wymagaja wie-
cej pracy, ale takze sa mozliwe do samodzielnego rozwia-
zania nawet przy pewnycb brakach z zakresu matematyki
wyktadanej w szkole S$redniej. Sa to jednak specyficzne
braki, jakie cechuja ludzi, ktérzy przeszli jednak przez si-
to egzaminacyjne studlow matematycznych! Osobom, ktoére
sa zdecydowame na bakier z matematyka — zeby nie do-
daé, ze i z logika — stanowczo odradzamy lekture ;,Zbio-
x'u”. W kazdym razie zadania gwiazdkowe moga wymagac
siegniecia do dodatkowej literatury, co wyraZnie podkres-
lono w dwu przykladach (sygnowanych dwoma gwiazdka-
mi).

Aby zas daé¢ czytelnikom przedsmak egzamindéw zalicza-
jacych ,Propedeutyke informatyki”, autorzy cytuja in ex-
tenso zadania egzaminacyjne z lat 1973/74 i 1974/75. Trze-
ba przyznac¢, ze zawodowi informatycy mieliby czasem tu-
taj trudnosci — zwlaszcza, jezeli nie. postuguja sie na co-
dzien ALGOLEM-60. W kazdym razie opublikowanie ,,Zbio-
ru zadan” z propedeutyki informatyki w jako tako rozsad-
nym nakladzie stwarza Kkierownictwu krajowych osrodkow
obhczcmowych szerokie mozliwosci testowama podoplecz—
nych... i samych siebie.

Pozostaje w blogiej nadziei, ze nikt nie zechce mnie.
festowaé za pomocy recenzowanego ,,Zbioru zadan”.

Adam B. EMPACHER
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JERZY SUKIENNIK

Centrum Informatyki
Gdansk

Gospodarki Mofskiej

Sytuacja uzyikowmka eksploaiugqcego imdycymy
system mformaiyczny Czqsc 1

Po dwu pierwszych artykutach cyklu,
nam okres§li¢ horyzont zastosowan informatycznych syste-
moéw zarzadzania, spojrzmy na te problemy z punktu wi-
dzenia przecietnego uzytkownika systemu w naszym kraju.
Polska informatyka to systemy informatyczne zakwalifiko-
wane do drugiej generacji zastosowan (por. ,,Kierunki i ten-
dencje w realizacji systemow informatycznych wspomaga-
jacych zarzadzanie”, INFORMATYKA nr 11/77). Sg to syste-
my budowane na bazie fragmentarycznego (dziedzinowe, od-
cinkowe) podejScia do rozwigzywanych probleméw, co ozna-
cza, ze zorientowane sg na oderwane zbiory danych. Sy-
stemy takie realizujg cykl obliczeniowy wuzalezniony cd
wykonania sztywnej sekwencji programéw obstugujacych
te zbiory lub z nich korzystajacych.

Praca mad systemem informatycznym uruchamiana jest
w momencie powstania konkretnej potrzeby informacyjnej
w jednej lub kilku komorkach organizacyjnych przedsie-
biorstwa. Potrzeba taka, wyrazona poleceniem, zleceniem
czy zamoOwieniem, powoduje realizacje calego cyklu prac
a‘nali‘tyczno—,projektowo-programowych. Ich celem jest utwo-
rzenie, aktualizacja i modyfikacja zbioréw danych oraz
spmzadzame z tych zbioréw okreSlonych wydrukéw (z re-
guly w rezimie partiowo-okresowym).

Zawartod¢ informacyjna zbior6w oraz tabulograméw spo--
rzgdzanych 'w oparciu o te zbiory odzwierciadlajg zar6wno
potrzeby wewnetrzne zarzadzania oraz sprawozdawczosci
zewnetrznej, jak i stan ,$wiadomosci” informatycznej w
konkretnym momencie definiowania systemu.

Kazda zmiana potrzeb informacyjnych, ktéra ,narusza”
okreslong strukture zbioréw prowadzi do czasochtonnego
i pracochlionnego przeprojektowania i
systemu.

Uzytkownik — nie zorientowany w tych tajnikach i ogra-
niczeniach — zamawiajac nowe zestawienie, ¢zy Wpro-
wadzajac poprawke w - zestawieniu istniejgcym, co jego
zdaniem jest ,drobnostka” dla komputera ma czesto do
wyboru alternatywe: badZz zadowoli sie tym, ze na jego za-
pytanie nie mozna ‘uzyskaé odpowiedzi, badZ ignoruje pro-
blem czasu (zwloki) i czeka mna projektowo-programowe
roawigzanie problemu postawxone“o »ad hoc” (co trwa cze-
sto kilka tygodni, miesiecy lub... lat).

Nierzadko zdarza sie — po dlugotrwalym przygotowaniu
zadanych zestawien — ze potrzeby informacyjne uzytkow-
nika ulezly zmianie lub zostaly niewlasciwie przez niego
sformutowane ((wzglednie zle zrozumiane przez projektan-
ta ' czy programiste)...
nowa. Zresztg posluzmy sie dla leustrowama problemu kil-
- koma przykladamx wzietymi z zycia. s

Przyklad 1

‘Przedsiebiorstwo eksploatuje — korzystajac z ustug bran-
zowego oS$rodka informatycznego -— szereg podsystemow

dziedzinowych, miedzy innymi ewidencji spersonalnej oraz °

plac praccwmikéw umystowych i fizycznych. W oparciu
0 powyzszy zakres przetwarzania sporzadza sie szereg fa-
bulograméw’ na. potrzeby analizy struktury demograficz-
nej i zawodowej pracownikéw oraz (niezaleznie) na po-
trzeby amalizy zarobkéw i wydajnosci pracy (w przekroju
wydzialow i }avwodéxv, grup mistrzowskich 1 brygad itp. ..).

ktore pozwolily

przeprogramowania

i caly cykl prac rozpoczyna sie od-

Motto: ,,Popularne techniki.i systemy kierowania obiecuja
wiele, lecz w praktyce spoleczno-gospodarczej umoz-

liwiajag malo”

Kierownicy wydzialow produkcyjnych zazadali tabulogra-
mow do analizy zarobkéow i fluktuacji robotnikéw w ukia-
dach obejmujacych informacje:

— zarobki robofnikéw w poszczegbélnych miesigcach za-
trudnienia — oddzielnie:
robetnicy, ktérzy rozpoczeli prace po raz pierwszy,
robotnicy, ktérzy przeszli z innych przedsiebiorstw;

— zalezno$¢ $redniego wykonania normy w brygadzie od
struktury wiekowej i stazowej robotnikéw zatrudnio-
nych w tej brygadzie;.

— zalezno$¢ dynamiki indywidualnych zarobkéw oraz wy- .
dajnosci pracy robotnikéw od stazu w zawodzie, wieku,
sytuacji rodzinnej, mieszkaniowej, dojazdéw itp. ...

Po blizszej analizie ockazalo sie, ze zaspokojenie wymie-
nionych dodatkowych potrzeb informacyjnych stwarza
osrodkowi ogromne, problemy, poniewaz:

— dh zadnego z pcwyz,szych przypadkéw nie ma ,gctowe-
go” wydruku;

— dane niezbedne do sporzadzania okre$lonych tabulogra-.
méw znajduja sie w trzech mniezaleznie eksploatowanych
zbiorach o réznych rezimach aktualizacji;

— miektérych danych, np. o sytuacji mieszkaniowej i do-
jazdach pracownika, mie ma w istniejacych zbiorach.

Jak postepuje osrodek zakladowy w podobnej sytuacji?

O ile ma do dyspozycji doswiadczonych projektantow
i programistow, wykonuje szybko. program wydruku ,za-
robkow robotnikéw na tle brygadzisty’’. Projektuje row-
niez utworzenie kolejnego zbioru danych w formie ,wy-
ciggdbw’ ze zbioréw istniejacych oraz dodatkowo zebra-
nych i wprowadzonych danych.

W tej sytuacji zaspokojenie w zasadzie jednorazowych
(ale pilnych) potrzeb kierownictwa przedsiebiorstwa an-
gaiuje 5 programistéw na okres jednego miesigca. Os$rodek
wywiazuje sie z obowiazkéw — w. swoim: mniemaniu —
na piatke, a mimo to OtlzmeJO setykietke”... pracy w z6t-
wim_tempie.

Jezeli ofrodek nie dysponuje odpowiednig kadra, zwraca
sie do jednego z os$rodk6éw ustugowych ZETO. W efekcie
utrwala sie poglad, ze wystarczy podnie$¢ pidéro do napi-
sania listu, azeby ZETO wystawilo wecale nie mala faktu-
re. :

Przyklad 2 ’

W przedsiebiorstwie przeprowadzono gruntowng reorga-
nizacje, w wyniku ktérej powstaly zmiany w zakresie:

— symboliki podporzadkowania komorek organizacyjnych

— instrukeji o rachunku kosztéw oraz symboliki zlecen
predukeyjnych;

.— dokumentacji technologicznej wskutek wprowadzenia po-

przednio mie istniejacego pojecia podzespolu (zadania
rzeczowego produkeji).

Powyzsze zmiany spowodowaly konieczno$é wprowadze-
nia dodatkowego czitonu informacyjnego do dokumentéow
zrédlowych croz do istmiejacyh zbiorow infcrmacji 1 tabu-
logramow.
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Nie trzeba chyba mikogo przekonywaé, jakim katakliz-
mem dla informatykéw sa takie reorganizacje powodujace
koniecznos$¢ przeprowadzenia zmian w ~kilkudziesieciu ist-
niejacych programach, opracowanych czesto przed kllku
laty przez nie pracujacych juz programistéw.

Przedstawione problemy sa charakterystyczne nie tylko
dla naszej informatyki. Z badan przeprowadzonych w wie-
lu krajach wynika, ze:

@ w tradycyjnych systemach informatycznych okolo 60%
czasu programistow pochlania przygotowanie programéw
,manipulacji” danymi {(utworzenie zbioréw oraz ich aktu-
alizacja — modyfikacja — reorganizacja— laczenie — wy-
bieranie — sortowanie, a takze przygotowanie prostych ze-
stawien wynikowych); prace te powtarzane sa dla kazdego
podsystemu  lub jednostki przetwarzania projektowanej
i programowanej od nowa, bez ewentualnych préb wy-
korzystania. rozwigzan juz istniejacych;

@ w wielu o$rodkach eksploatujacych tradycyjne systemy
informatyczne okolo 70% czasu projektantéw i programi-
stow przeznacza sie na konserwacje i wielokrotng modyfi-
kacje systeméw (jednostek przetwarzania) wczesniej wdro-
zonych oraz eksploatowanych; w tej sytuacji nie starcza juz
czasu na racjonalizacje istniejgcych systeméw informa-
tycznych z punktu widzenia wykorzystania nowych mozli-
wosci sprzetu lub jego .oprogramowania.

W rezultacie przyczyny powyzsze w istotny sposéb ha-
mujg rozwdj informatyki. Mozna zaryzykowaé¢ nawet bar-
‘dziej Smialg teze: tradycyjna informatyka ,usztywnia” (za-
chowuje) istniejace kiedy$ u uzytkownika (w okresie ana-
lizy i projektowania) rozwigzania organizacyjne oraz pro-
cedury pracy i stanowiac ‘czesto podstawowq przeszkode

na dredze do ich racjonalizacji.

Na tym tle staja sie zrozumiale dazenia informatykéw do

. minimalizacji zaleznos$ci struktury zbioréw danych od pro-

gramow oraz do znalezienia metod elastycznego zaspoko-

" _jenia stale zmieniajacych sie i rosnacych potrzeb informa-

cyjnych uzytkownikow.

Postepy na tej drodze mozna mierzy¢ osiggnietym po-
ziomem rozwigzan organizacji zarzadzania danymi w syste-
mie informatycznym.

W~ celu

przejrzystego i uporzadkowanego przedstawie-

~nia powyzszych probleméw zacznijmy od analizy danych

" elementarnych.

Sa one jednostkami ‘wyrazania informacji (wiadomosci,
komunikatu). Charakterystycznymi cechami danych ele-
mentamych sluzgecymi do ich wyodrebnienia, sa: nazwa,
zajmowane miejsce oraz warfosci i powigzania z innymi
danymi. 3

Wystepuje analogia pelnej charakterystyki danych z opi-
sem i identyfikacjg konkretnego czlowieka, ktéry ma na-
zwisko, adres zamieszkania, szereg cech charakterystycz-

nych (wartosci) oraz powiazany jest ré6znymi relacjami z in-
nymi osobami.

Pamiec
operacyjna

Rejestry

Pamiec
bebriowa

Rys. 1. Hierarchiczne powigzanie pomieci
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‘podany jest na rys.

- fzn.

X

Czlowieka mozna oznaczyé réznymi sposobami, np.:

— ,pracownik w okienku nr 6” (podajgc miejsce)

— ,,Stanislaw Kowalski” (podajac nazwisko)

— ,,blondynka z meb:eskmn oczami”. (podajac cechy cha-
rakterystyczne)

— ,,brat Janka” (podajac relacje).

Kazda z podanych metod oznaczen ma rézne wilasciwosei:

— oznaczenie za posrednictwem miejsca jest zawodne (w
okienku nr 6 moze by¢ kartka: ,wyszedlem do leka-
rza’) :

— nazwisko jest na ogél wystarczajgcym identyfikatorem
w gronie znajomych, ale w ramach duzego przedsie-
biorstwa lub calego kraju musi by¢ wspomagane spe-
cjalnym numerem ewxdency;nym lub numerem dowo-
du osobistego;

— oznaczenie przez podanie cechy charakterystycznej jest
niejednoznaczne oraz na og6! miestabilne w czasie, np.
blondynka moze zmieni¢é kolor wloséw, towar cene
itpas 2

— wyrédznienie przez pedanie relacji w stosunku do jednej
lub wielu os6b moze bycé mewystarczaJace wiele osoéb
moze mieC brata Janka.

W celu jednoznacznej identyfikacji nalezy podaé nazwe
zbioru (grupy, rodziny), do ktdérego malezy ,Janek”.

Jednostkg elementarng rejestrowania i przechowywania
danych w systemach komputerowych jest bit (pozycja bi-
narna). Pamieé¢ komputera, podzielona na obszary zawie-~
rajace zarezerwowane pozycjeé binarne, Jcst miejscem prze-
chowywania danych.

Charakteryzuje sie ona budowa hierarchiczna. Jest to je-
den z czynnik6w decydujacych o organizacji przechowy-
wania danych. Poszczegélne rodzaje miejsc przechowywa-
nia danych (rejestr, pamieé operacyjna, dysk, tasma) r6z-
nia sie okres$lonymi parametrami technicznymi i ekono-
micznymi, takimi jak rozmiar, czas dostepu, S$redni czas
przechowywania danych czy cena. Parametry powyzsze de-
cyduja o hierarchicznej budowie pamieci. Zasady tej bu-
dowy ilustruje rys. 1.

Przetwarzane dane moga zmieniaé miejsca zgodnie z za- .

znaczonymi na rys. 1 strzatkami a wiec konkretna dana
moze odbyé taka mp. droge: dysk — pamieé operacyjna —
— rejestr — pamieé¢ operacyjna — begben — pamieé ope-
racyjna — rejestr — pamie¢ operacyjna — tasma magne-

‘ tyezna. N

Podstawowym sposobem identyfikacji danych w syste-
mach tradycyjnych jest miejsce ' przechowywania, czyli
adres. Czesto identyfikacja powyzsza wspomagana jest
okresleniem rozmiaru miejsca przechowywania danej oraz
zdarzeniem wystepowania lub nie wystepowania danych.
Rozmiar miejsca zajmowanego przez te samg jednostke
danych moze byé rézny w rbé6znym czasie. Wymaga to za-
rzadzania miejscami pamieci. Zarzadzanie miejscami w
okreslonym urzadzeniu sprowadza sie do administrowania
cdrowiednia tablica zajetesci w taki sposéb, abv za kazdym
razem, kiedy dane przenoszene sa z urzadzenia nizszego
poziomu na wyzszy, mogly znalezc obszar o wystarczaja-
cym rozmiarze.

Og6lny schemat blokowy zarzadzania obszarem pamigci
2. Przez tablice zaietosci nalezy w
ogolnym sensie rozumie¢ uklad danych sluzacych do opi-

sywania miejsc ‘pamieci na urzadzeniach wspomagajacvch.

Konsekwencig takiej organizacji gospodarowania pamiecig
komputera gjest statyczny charakter danych i ich zbioréw,
rozmiar 1 struktura®rekordu sa z reguly stale i nie
moga by¢é zmienicne bez jedncczesnej zmlany programow
korzystajacych z*tych zhwrow &

Postep w organizacji danych wyrazil sie wprmvadzemem
drugiego istotnego elementu — katalogu nazw.- Katalog
nazw jest odpowiednikiem tablicy zajetoSci miejsc. Dzieki
katalogowi mozna znalezé adres danej znajac tylko jej
nazwe.

= o
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\ START

(zy
istnieje miejsce
dla danej wtablicy
zajetosci ?

Reorganizacja
tablicy zajetosct

Spos6b powiazania miejsc przechowywania warto$ci cha-
rakterystycznych danej z tablica zajetosci i katalogiem sta-
nowi o organizacji przechowywania danych. Przykladowo
organizacje dlustruje .rys. 3.

Jak juz wykazaliSmy hamujacy wplyw tradycyjnego spo-
sobu podejscia do systeméw informatycznych na ich roz-
wo0j ma swe zrédlo w . zlej organizacji przechowywania
i dostepu do danych.

_ Elementy Elementy
tadlicy Flementy tgblicy
(zy Symball katalog: zafetosct
e arattansit
il ) nazvia migjsca,
2ajetoscl ? A/a{[wa Nazwa rozmiar, wystepo- Wantoscl
‘1‘17‘7 AL danej wante lub niewy - ™ danej
age) Stepowanie,
nazwa danef
(zy K ; Adres tablicy Adres nazwy
: odowanie ; ; Adres .
i symboli ey
1K e ( zasady . e} el | tablicy,
‘ 2 rozwgju danef Adl‘&? Eab(zcz it Adres migjsca [JI‘Z{,’-’ zaigtosel
dynamiczny ¢ zajetosci chovywania denej

(zy
(stnieje miejsce
w tablicy zajetosci na
nizszym poziomie
hierarchii 2

Reurganizacia pracy urzadzenia
poprzez zdjecie wolumenu
(tasmy lub dysku magnetycznego)

Usuniecte pewnej liczby danych,
ktore mozna wyslac na urza -
dzente wspomagajgce na po -
ziomie bezposrednio nizszym

nie tablicy zajetosci

e wolumenu

* tablicy zajetosci

Wprawadzenie nowej danej
na miejsce usunietej

( KONIEC - )

RS2t Og()lx?y schemat zarzgdzania obszarem pamigei

Rys. 3. Schemat zarzgdzania obszarami danej . .

Efektywne wykorzystanie nowoczesnych komputerow do
usprawniania proceséw sterowania i zarzadzania wymaga
nowego podejscia informatykéw do organizowania gospo-

w hierarchit darki zbiorami danych. Jedyna dostepna technikg racjo-

T = nalnej gospodarki zasobami danych s3g systemy zarzadzania

[ 2| baza danych (SZBD). Nie przesadza to oczywiscie o ko-

ZaloZenie wolumenu ( stworze- Aktualizacja niecznosci realizowania zastosowan w oparciu o SZBD za

wszelka cene. Nie ‘oznacza to réwniez, ze SZBD zastapi
wszedzie 1 wszystkie tradycyjne organizacje zbiorow. W sy-
stemach informatycznych zrealizowanych w oparciu o
wspo6lng baze danych przy uzyciu SZBD znajdzie sie oczy-
wiScie miejsce rowniez dla-zbior6w organizowanych tra-
dycyjnie.

- Wycigganie bardziej szczegélowych wnioskéw na ten te-
mat poprzedzimy blizsza analiza rodzajow operacji na da-
nych i przegladem organizacji kartotek, co bedzie przed-

“ miotem nastepnych publikacii niniejszego cyklu.

Waruanki prenumenrady

Prenumerate na kraj przyjmuja oddzialy RSW ,Prasa — Ksigzka — Ruch” oraz urzedy pocztowe 1 doregczycieler w nastepujacych

terminach:

@ do 25 listopada na I kwartal, I péirocze roku nastgpnego i ns ccly rok nastepny
~ @ do dnia 10 miesigca poprzédzajgcego okres prenumeraty na pozostale okresy roku biezacego.

Ciny rrentimeraty INFORMATYKI:

—_— kWartalnej 75.—
v — polrocznej 150,—
- TOCZNEej 300.—

Jednostki gos;od:fki uspolecznionej, instytucje i organ!zécje spoleczno-polityczne skiadzaj3 zamowienia w miejscowych oddzialach
RSW ,Prasa — Ksiazka — Ruch’. Zaklady pracy 1 instytucje w miejscowosciach, w ktérych. nie ma oddzialobw RSW oraz prenume-
ratorzy indywidualni zamawiajq prenumerate w urzedach pocztowych lub u dorgczycieli. :

Prenumerate ze zlecen'em wysylki za gran'ce, ktéra jest o 50%  drozsza .od prenumeraty krajowej, przyjmuje RSW , Prasa — Ksigz-
ka — Ruch”, Centrala Ko'portazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71 — w terminach po-
dznych dla prenumeraty krajowej.

o .



Bibliografia wydawniciw polskich z dziedziny informatyki

® Zadania numeryczne SZELAG Z. (red.) Wyd. Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 1977, str. 166, cena 10 zi

Zadania: Obliczania wartosci funkcji. Ré6zne obliczenia numery-
czne. Przyblizone rozwiazywanie roéwnan - algebraicznych i prze-
stepnych. Algebra macierzy, rozwigzywanie ukladéw réwnan linio-
wych. Interpolacja, aproksymacja s$redniokwadratowa. Calkowanie
numeryczne. Numeryczne rozwiazywanie réwnan roézniczkowych
zwyczajnych. Liczby zespolone, funkcje zmiennej zespolonej, al-
gebra macierzy o elemeptach zespolonych. Dodatek: Wstep. Przy-
klady. Opisy procedur bibliotecznych.

Zbior zadan przeznaczony jest dla studentéw znajgcych podstawo-
we pojecia dotyczace elektronicznych maszyn cyfrowych, Lwlgcz-
cza analizy numerycznej.

wybrane — PERKOW-
Wyd. Politechniki

logicznych. Zagadnienia
A., MISIUREWICZ P.
cena 25 zt

@ Teoria ukladoéow
SKI M., RYDZEWSKI
Warszawskiej, Warszawa 1877, str. 314,

Elementy logiczne: {funktory TTL, przerzutniki TTL, elementy
pomocnicze. Ogoélne wiadomos$ci o uktadach kombinacyjnych. Pro-
jektowenie ukiadéw z elementéw NAND i NOR. Testowanie au-
tomatéw kombinacyjnych. Uklady synchroniczne. Uklady -asyn-
chroniczne. 5

Skrypt przeznaczony jest dla studentow II i IV semestru Wydziatu
Elektroniki. Bedzie on réwniez przydatny dla  stuchaczy teorii
uktadéw logicznych.

® FORTRAN 1V IDIM. Programowanie systemu cyfrowego
ODRA 1304 w laboratorium informatyki Instytutu Drég i Mostow
— BZYMEK Z., GRYSZKIEWICZ M, inni. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1976, str. 162. Prace nad automatyzacja
projektowania konstrukcji inzynierskich 15.

i

Opis systemu cyfrowego Instytutu Droég i Mostow (ODRA 1304).
Podstawowe elementy jezyka. Dane. Orgdnizacja pamigci.. Wrazenia
i funkeje. Instrukcje podstawienia. Instrukcje sterujgce. Struktura
programu, Instrukcje wejscia/wyjScia. Ogolna budowa programu.
Kompilator jezyka FORTRAN IV IDIM. Podprogramy poziomu
II (oprogramcwanie uzytkowe). Zalgczniki.

Opracowanie jest podstawowym podrecznikiem z dziedziny pro-
gramowania w jezyku FORTRAN IV wersji 1900 z wykorzystaniem
cprogramowania autokresSlarki typu Benson 122. Materialy prze-
znaczone sg dla inzynieréw projektantéw w dziedzinie budownic-
twa ' ladowego.

@ Projektowanie urzadzen cyfrowych — JELENIEWSKI T. SIE-
LICKI A. Wyd. Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 1977, str. 204,
cena 24 zi :

urzadzen

Cgoélna charakterystyka procesu projektowania cyfro- «
wych. Niektére aspekty projektowania systemowego. Projekto-
wanie operacyjne. Modelowanie sieci logicznych. Projektowanie
konstrukeyjne urzadzen cyfrowych: m. in. przyklad komputero-
wego systemu wspomagajacego projektowanie urzgdzen cyfro--
wych. !

Skrypt przeznaczony jest dla studentow Wydziélu Elektroniki,
specjalizujgcych sie w urzgdzeniach cybernetyki technicznej.

\urzadzen cyfrowych wspomagane komputerem.
Cwiczenia laboratoryjne. Cz. II. Projektowanie montazowo-iacze-
niowe SIELICKA A. (red.) Wyd. Politechniki Wroctawskiej, -
Wroctaw 1977, str. 92, cena 13 zt

©® Projektowanie

Heurystyczna metoda podzialu schematu logicznego na polizespcly
Iteracyjna metoda podzialu grafu sieci logicznej. Rozmieszczanie
ukladow scalonych na pakiecie z uwzglednieniem wykonalnosSci po-
lqczen. Rozmieszczanie elementéw metoda podzialdw i ograniczen.
Rozmieszczanie elementéw metoda sit przyciggania. Prowadzenit’
polaczen drukowanych metodg Lee. Wyznaczenie $clezzk polqczeﬁ.\
Przyporzgdkowanie sygnaléow
wiera: podstawy teoretyczne
mu i jego cbsluga, przebieg
Skrypt przeznaczony jest dla
nych.

i opis metody, wtasciwosci
éwiczenia.

studentéw specjalnos$ci informatycz-

progra-

@ Zasady programowania wybranych OSN. Skrypt dla studentow
wyzszych szkél technicznych' z dziedziny aulomatyzacji proceséow
technologicznych KWATERA M. Wyd. Politechniki Krakow-
skiej, Krakéw 1977, stron 100, cena 10 =i

Sposoby sterc”i\}ra'nia obrabiarek programowych. Obsluga i progra-
mowanie wiertarki WAB25N z USN FOTOTESTER 1211. Obsluga
i programowanie tokarki TZC32N z USN NUMEROBLOK 2/TOl.
Skrypt przeznaczony jest dla studentéw kierunku teclmologu ma-
szyn politechnik i wyzszych szk6t technicznych.
o l
/f'f

40
ot

do warstw. Kazdy z rozdzialow za-#

s

komputerem.
logicznych
Wroctaw

@ Projektowanie urzadzen cyfrowych wspomagane
Cwiczenia laboratoryjne. Cz. I. Symulacja sieci
SIELICKI A. (red.) Wyd. Politechniki Wroclawskiej,
1977, str. %8, cena 16 zl

Symulacja idealnej sieci kombinacyjnej. Symulacja sieci kombina-
cyjnej metoda modelowania asynchronicznego. Symulacja sieci

sekwencyjnych metoda modelowania synchronicznego. Symulacja
sieci kombinacyjnej metodag modelowania tréjkowego. Symulacja
sieci sekwencyjnej metoda modelowania tréjkowego. SKkrypt za-

Kazdy 2z rozdzialow zawiera
charakterystyke pro-

do ¢wiczen.
opis metody,

wiera zbiér instrukcji
krotki wstep teoretyczny

gramu i jego obsluge, warianty wykonania ¢éwiczenia i przykla-
dowy przebieg d¢wiczenia.
Skrypt przeznaczony Jjest dla studentdw specjalno$ei informa-

tycznych,

© Metodyka projektowania systeméw informatycznych, T, 1
ZYGIER H. Wyd. Qﬁrodka ‘Badawczo-Rozwojowego Informatyki
INFORMNA, Warszawa 1977, stron 155, cena 58 zl. Problemy infor-
matyki.

Skroty oznaczen i symbole graficzne przetwarzania danych. Sy-
stem  informatyczny i jego struktura. Ogoélna charakterystyka or-
ganizacji procesu przygotowania systemu informatycznego. Kroétka
charakterystyka cech projektowania typowych systembéw informa-
tycznych. Dokumentacja systemu informatycznego. Zadanie pro-
jektowe dla systemu informatycznego. Analiza istniejgcego syste-
mu informatycznego. Zalozenia systemu informatycznego.
Materialy przeznaczone s dla projektantéw informatyecznych sy-
stemow zarzgdzania.

® Metodyka projektowania system6w informatycznych. T. 2
ZYGIER H. Wyd. OS$rodka Badawczo-Rozwdjowego Informatyki
INFORNA, Warszawa 1977, stron 149, cena 58 zl. Problemy infor-
matyki

Projekt techniczny systemu informatycznego. Oprogramowanie sy-
stemu informatycznego. Dokumentacja eksploatacyjna systemu in-
formatycznego. Wdrozenie systemu informatycznego.

Materialy - przeznaczone sg dla projektantéw mformatycznych Sy-
rteméw zarzadzania.

@ Pamieci maszyn cyfrowych — NOWAK E., SAWICKI Z. Wyd. 2
zm. WNT, Warszawa 1977 r., s. 283, cena 55 zi

Ogblne wladomqsci o pamigciach maszyn cyfrowych. Wybrane .
problemy bloku no$nika informacji. Pamieci ferrytowe. Pamieci
magnetyczne cienkowarstwowe Pamieci optyczne. Pamigei péi-
przewodnikowe. Pamieci kriogeniczne. Magnetyczne pamieci do-
menowe., Wybrane pomigci z ruchomym no$nikiem informaciji.
Drugie wydanie ksigzkl, kiére ukazalo sie po czterech latach od
wydania pierwszego zawiera nowe ujecie rozdzialéw o pamieciach
péiprzewodnikowych i domenowych ‘oraz znaczne rozszerzenie roz-
dzialéw o pamieciach optycznych i elektromechanicznych. W roz-
dzialach pos$wieconych pamieciom ferrytowym i magnetycznym
cienkowarstwowym przedstawiono obszerniej osiggniecia krajo-
we.

Ksigzka stanowi literature podstawows dla konstruktoréw i tech-
nologéw pamigci maszyn cyfrowych. Moze byé réwniez przydatna -
dla projektantéow systeméw EPD i uzytkownikéw maszyn cyfro-
wych oraz studentéw.

© Organizacja procesu programowania systeméw informatycznych
w zarzadzaniu — KURZYDEM E. i inni, PWE, Warszawa 1977 r.,
s. 255, cena 30 zt

Systemy informatyczne w organizacjach gospodarczych. Cechy
komputeréw do przetwarzania danych. Organizacja zespolu pro-
gramujgcego. Stirategia opracowywania = programéw komputero-
wych. Struktury programéw. Programowanie bezpoSredniego za-
pisu 1 odezytu danych. Oprogramowanie baz danych. Oprogra-
mowanie standardowe dla potrzeb zarzadzania. Strategia testo-
wania programéw. Problemy niezawodnos$ci programowanla. Za-
1gczniki.
Ksigzka przeznaczona jest w zasadzie dla programistow zajmujg-
cych sie oprogramowywaniem systeméw informatycznych dla ce-
16w =zarzadzania. Poruszane problemy zainteresujg réwniez pro-
jektantow systeméw informatycznych, a takze osoby speiniajgce
funkcje Kkierownicze w oﬁrodkach& obliczeniowych.

Oprac. AK.
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Krzyzowka 009

Poziomo: 1) blok w strukturze modulowej,
4) . rozwleklo$é¢ informacji, 8) czasopismo
amerykanskiego stowarzyszenia elektrykéw
i elektronikéw, 10) pierwiastek chemiczny,
12) symbol identyfikujgcy rejestr, komér-
ke pamieci, 13) rozprzestrzenianie, 14) urzg-
dzenle zmieniajace symbole pewnego alfa-
betu na symbole innego alfabetu, 16) na-
zwisko twoércy automatu, ktérego stan we-
wnetrzny 1 wyjsScle zalezg od stanu po-
przedniego 1 aktualnej warto$ci wejscia,
17) program nadzorczy, stanowligcy zwykle
cze$é systemu operacyjnego, 18) sposéhb
pracy systemu, 20) szczegblny rodzaj gra-
matyk formalnych, uzywanych do opisy-
wania jezykow prbqramowanla, 21) tyrystor
podwé6jny, 22) kazdy organ sterowniczy, za
pomocg ktérego uklad wzglednie odosob-
niony oddzialuje na otoczenie, 26) wartosé
logiczna wyrazenia w jezyku programowa-
nia, 27) jednostka pracy, 28) przebieg, prze-
plyw, 29) imie znanego gangstera, 31) tra-
jektoria, 33) rodzaj stownika w systemach
automatycznego magazynowania, porzgdko-
wania 1 wyszukiwania informacji, 35) zmia-
na celem poprawienia jako$ci dziatanla,
38) realizacja techniczna funkcji, 40) meto-
da selektywnego rozpowszechniania infor-

macji, 41) metoda badania poszczegdlnych

cech, wtasciwos$ei zjawiska, przedmiotu,
43) francuski producent minikomputeréw,
44) jednostka iloSci informacjl, 45) miasto
we Wioszech.

Pionowo: 1) metoda planowania i kontroli,
oparta na wyznaczaniu $clezki krytycznej
za pomocg sieci dzlatan, 2) stan kompute-
ra, gdy reprezentacja wyniku nie mieScl
sie w przeznaczonym do tego rejestrze lub
komoérce pamieci, 3) autokodowy jezyk pro-
gramowania, przeznaczony giéwnie do za-
pisu list danych w postael lancuchéw,
4) grupa znakéw lub siéw zarejestrowanych
na no$niku danych odpowiadajgca przewaz-
nie zawartoScl jednego dokumentu zrédio-
wego, 5) pismo rzgdu jednego panstwa do
drugiego, 6) udzialowiec, 7) umowna wiel-
kos¢é stuzgca do poréwnywania innych wiel-

koScl tego samego rodzaju, 8) wzmacniacz

mikrofalowy, 11) twoérca zasady minimum
energii, 15) 'cze$§¢é skladowa systemu ope-

1 2 3 4 5 6 7 8
9
10 1 12
13
14 15
16 17
18
19 20 21
22 23 24 25
26 27
28 29 30
31 32 33 34
35 36
37 38 39
40 41 142
43
44 45

racyjnego komputeré6w MERA, 16) urzgdze-
nie umozliwiajace transmisje danych cyf-
rowych przez 1jcza telekomunikacyjne,
19) symbol identyfikujgecy instrukcje w pro-
gramie, 23) miara nieokreS$lono$ci, 24) od-
powiedZ na bodziec, 25) przewazajgcy ar-
gument, 30) mnoéstwo, duzo, 32) atom po
utracie elektronu, 34) rzeka przeplywajgca
przez miejscowos$¢, w Kktorej urodzit sie
Chopin, 36) twierdzenie pomocnicze w do-
wodzeniu, 37) choroba zakaZna, 38) argu-
ment funkcji opisujacej ruch harmoniczny,

39) wiecej niz piko, 42) ilo$¢é informacji,
jaka jest zawarta w komunikacie o zajsciu
zdarzenia, ktorego prawdopodobienstwo jest

rowne 1le.

Rozwiazania prosimy nadsylaé do 15 marca
br. pod adresem: Redakcja INFORMATY-
KI, ul. Jasna 14/16, 00-041 Warszawa. Krzy-
zowka 009.

Wwsrod Czytelnikéow,
widlowe odpowiedzi,
nagrody ksiazkowe.

ktorzy
zostang

nade$§la pra-
rozlosowane



R%% Za piorami autokreslarek BEHSI]NA

é W'&‘J‘ tkwi inteligencja

NASZYM AUTOKRESLARKOM DODALISMY
INTELIGENCJE

henson ;1202

W ramach bardzo szerokiej gamy
autokreslarek Bensona ‘o -szybkosci
od 5 do 35 cm/s i szerokosci papieru
od 34 do 94 cm, modele 1102, 1202,
1302 dzieki swej inteligencji nadajg
sie specjalnie dobrze do wspolpracy
z malymi komputerami, a: zwlaszcza
z programowanymi kalkulatorami
biurowymi

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZHA

Szybkose: 5 em/s wzdiuz osi

3 szerokosci: 34, 74 lub 94 cm
Maksymalna diugos$é rysunku: 10 m
Dlugosé rolki papieru: 50 m

1 lub 3 piéra

z interpolatorem liniowym, genera-
torem znakéw alfanumerycznych,

Model 1102 1202 1302 polaczeniem badz przez wejscie
, . i : réwnolegle, badz przez wejscie
Szerokosé " '3cm |  74dcm | 94icm asynchroniczne V 24 wg normy RS
Krok ' 0,05 mm | 005 mm | 0,05 mm 282 C
Szybkosé | 5cm/s |° 5cm/s |5 cnmifs

Pol’éiézenie z bardzo licznymi kalkulatorami progra-
mowanymi, jak na przyktad:

HP 9830, HP 9825, WANG 2200, COMPUCOCRP 400,
IBM 5100, OLIVETTI P 6060, OLIVETTI P 652.

Oprogramowanie w jezyku FORTRAN, BASIC lub
APL w zaleznosci od typu zastosowanego kalkula-
tora.

Katalogi, dokumentacja, oferty:

TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A., BIURO ’fECHNICZNE W WARSZAWIE

00-020 Warszawa, ul. Szpitalna 1 m. 36, tel. 27-56- 40 26-80-31 w. 386,
telex: Tranel 81 46 43 pl

BIENSON S. A, 1 rue Jean Lemoine, Z. 1. Petites Haies, 94 — Créteil FRANCE telefon 899-10- 90, telex Bensonsa
210845 f.
WCT/14/D[77




