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Wykorzystanie komputera R 10 
do klaw iaturowej rejestracji danych

O d pew nego  czasu  o b se rw u je  się  co raz  p o w szech n ie j za 
s tę p o w a n ie  tra d y c y jn e g o  sposobu  p rz y g o to w y w a n ia  d an y ch  
n a  k a r ta c h  lub  ta ś m ie  d z iu rk o w an e j, sy s tem am i, w  k tó 
ry c h  d an e  w p ro w a d z a  się  z k la w ia tu ry , a  n o śn ik iem  je s t 
ta ś m a  m ag n e ty czn a . Z a le t tak ieg o  sposobu  w p ro w a d z a n ia  
d an y ch  n ie  trz e b a  w y m ien iać , znaleźć  je  m o żn a  w  w ie lu  
p u b lik ac jach , w  ty m  ró w n ież  w  o p raco w an iach  zam iesz
czanych  w  IN FO R M A T Y C E . S ą to  n a  p rz y k ła d  a r ty k u ł 
Je rzeg o  S u k ie n n ik a  w  n u m e rz e  5 z 1975 ro k u  [1], czy a r ty 
k u ł Je rzeg o  Szew czyka um ieszczony  w- n u m e ra c h  10 i 11 
z 1976 ro k u  [2].

W  pew n y ch  p rz y p a d k a c h  w p ro w ad zen ie  od ręb n eg o  sy 
s tem u  k la w ia tu ro w e j re je s tr a c j i  d an y ch  m oże być je d n a k  
n ieo p łaca ln e  ze w zg lędu  n a  s to su n k o w o  w y so k i k o sz t z a 
k u p u  o dpow iedn iego  u rząd zen ia .

O p isan e  pon iże j ro zw iązan ie  u m ożliw iło  zasto sow an ie  
k la w ia tu ro w e j r e je s tr a c j i  d an y ch  n a  ta ś m ie  m ag n e ty czn e j 
d rogą  m in im a ln y ch  n a k ła d ó w  in w es ty cy jn y ch  (zak u p  1 
m o n ito ra  ek ranow ego), dz ięk i tem u , że w y k o rzy s tan o  do 
tego  uży w an y  do in n y c h  celów  k o m p u te r  R 1 0 J). D zięki 
is tn ie jącem u  zap aso w i p rę d k o śc i p rz e tw a rz a n ia  je d n o s tk i

i) M in ik o m p u te r  p ro d u k o w a n y  p rzez  w ę g ie rsk ą  f irm ą  V ID E O 
TON. B liższe d an e  znaleźć  m ożna n p . w  o p ra c o w a n iu  O BR I [3],

c e n tra ln e j te j m aszy n y  o ra z  w y k o rz y s ta n iu  w ie lo p ro g ra - 
m ow ości, p ra c a  zo s ta ła  ta k  zo rg an izo w an a , że p o d staw o w y  
u ż y tk o w n ik  m aszy n y  p ra w ie  „n ie  w id z i” , że m aszy n a  w y 
k o n u je  ta k ż e  fu n k c je  k law ia tu ro w eg o  re je s tr a to r a  dan y ch .

2  d ru g ie j s tro n y  zad b an o  o to , a b y  sy s tem  k la w ia tu ro 
w ej r e je s tr a c j i  d an y ch  b y ł w  m ia rę  m ożliw ości o d p o rn y  
n a  n ie p rz e w id z ia n e  o p e ra c je  w y k o n y w an e  p rzez  g łów nego 
u ż y tk o w n ik a  k o m p u te ra .

W ed ług  k ry te r ió w  k la sy fik a c y jn y c h  p ro p o n o w an y ch  p rzez  
S zew czyka [2] o p isan y  sy s te m  m a  n a s tę p u ją c e  w łaśc iw ości:
— m ożliw ość w e ry f ik a c ji d an y ch  p rzez  innego  o p e ra to ra
— jed n o  s tan o w isk o  w p ro w a d z a n ia  d an y ch
— b ra k  m ożliw ości k o n tro li p o p raw n o śc i d o k u m en tó w  
źród łow ych
—  ta śm y  m ag n e ty czn e  zgodne z n o rm a m i ta śm  k o m p u te 
row ych .

T a k a  k o m b in a c ja  cech n ie  zo s ta ła  je d n a k  p rzew id z ian a  
w e w sp o m n ian e j k la sy fik a c ji i d la teg o  w y m a g a ła b y  je j 
rozszerzen ia .

O p isy w an y  sy s tem  m óg łby  zostać  za liczony  do ty p u  20 
(o n a jsze rszy ch  m ożliw ościach), gd y b y  ro zb u d o w ać  go 
w  sposób  u m o ż liw ia jący  p ra c ę  w ie lo s tan o w isk o w ą  o raz  
k o n tro lę  p o p raw n o śc i d o k u m en tó w  źród łow ych .

S y stem  zo sta ł z a p ro jek to w an y , o p ro g ra m o w a n y  i u r u 
chom iony  w  In s ty tu c ie  Ł ączności w  W arszaw ie , gdzie  je s t 
o n  uży tkow o w y k o rzy sty w an y .

D oc. d r  A N D R Z E J H ILD EBR A N D T 
u k o ń c z y ł s tu d ia  (1959) na  W ydziale 
Ł ącznośc i P o lite c h n ik i W arszaw sk ie j. 
O d ro k u  1972 p ra c u je  w  In s ty tu c ie  
Ł ączności. Z a jm u je  się  o p ro g ra m o 
w an iem  k o m p u te ra  n a d z o ru ją c e g o  
p ra c ę  lic e n c y jn y c h  c e n tra l  te le fo 
n iczn y ch  sy s te m u  E10.

RYSZARD K O W A LIK  ty tu ł  m g r. In t .  
e le k tro n ik a  o trz y m a ł w  ro k u  1974 
n a  W ydzia le  E le k tro n ik i P o lite c h 
n ik i W arsz aw sk ie j. Od ro k u  1973 
p ra c u je  w  In s ty tu c ie  Ł ączności. Z a j
m u je  się  o p ro g ram o w a n ie m  s y s te 
m ow ym  o raz  p o m ia ra m i fu n k c jo n o 
w an ia  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h .
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K O M PU T E R  R  10

E gzem p la rz  k o m p u te ra  R 10, n a  k tó ry m  o p a rto  o p isy 
w a n y  sy s tem  re je s tr a c ji  d an y ch  je s t  dość bogato  w y p o sa 
żony w  u rz ą d z e n ia  p e ry fe ry jn e . N a  ry s . 1 p rzed s taw io n o  
je d n a k  ty lk o  te  u rząd zen ia , k tó re  są  w y k o rzy s ty w an e  przez  
sy s tem .

R ys. 1. Z estaw  u rz ą d z e ń  k o m p u te ra  R 10 w y k o rz y sty w a n y c h  do 
k la w ia tu ro w e j r e je s t r a c j i  d an y ch

Są to  n a s tę p u ją c e  u rząd zen ia :
—  m o n ito r e k ra n o w y  V ID EO TO N  V T 340 o po jem n o śc i 
16 X 80 zn ak ó w  z k la w ia tu rą  a lfa n u m e ry c z n ą  p rzy łączo n y  
za  pom ocą lin ii  te leg ra f ic zn e j o  p ręd k o śc i p rz e sy ła n ia  600 
zn ak ó w /s.
—  p am ięć  o p e ra c y jn a  o  po jem n o śc i 64 K  b a jtó w
—  s to lik  o p e ra to ra  w y posażony  w  da lek o p is  A SR  33
—  p am ięć  d y sk o w a  ze s ta ły m i g łow icam i ty p u  D ISCM O M  
D801B o  po jem n o śc i 800 K  b a jtó w  i ś re d n im  czasie do
s tę p u  10 m s
—  je d n o s tk a  p a m ię c i ta śm o w ej ty p u  EC  5017 z zap isem
9 -ścieżkow ym  o gęstośc i 32 rz ą d k i/m m /l600 b p i
—  d ru k a rk a  zn ak o w a  d a ro  1156 o p ręd k o śc i 100 zn/s i ro z 
p ię to śc i w ie rsza  134 k o lu m n y .

K o m p u te r  R 10 m a  32 poziom y p rio ry te to w e . Część tych  
poziom ów  z a ję ta  je s t  p rzez  obsługę u rząd zeń  p e ry fe ry j
n y ch , n a to m ia s t k ażd y  z pozosta łych  m oże być w y k o rzy 
s ta n y  p rzez  je d e n  z zespo łu  ró w n o cześn ie  p ra c u ją c y c h  p ro 
g ram ó w . S y stem  k la w ia tu ro w e j re je s tr a c j i  d an y ch  m oże 
być u ru c h a m ia n y  n a  dow o lnym , a k tu a ln ie  n ie  z a ję ty m  
poz iom ie  (zw ykle je s t  u ru c h a m ia n y  n a  poziom ie 1, p rzy  
czym  n a jn iż szy  je s t poziom  0).

W Ł A ŚC IW O Ś C I SY STEM U

Z asad ę  d z ia ła n ia  sy s tem u  w y ja śn ić  m ożna  p o słu g u jąc  
się  ry su n k ie m  2. D an e  w p ro w ad za  się za  pom ocą k la 
w ia tu ry  m o n ito ra  ek ran o w eg o  b ezpośredn io  z d o k u m en 
tó w  źród łow ych . D an e  te  z a p a m ię ty w a n e  są  w  p am ięc i 
d yskow ej tw o rząc  zb ió r p o śre d n i, k tó ry  p o  zakończen iu  
w p ro w a d z a n ia  d an y ch  z o s ta je  p rzen ies io n y  n a  ta śm ę  m a 
gn e ty czn ą . D zięki za s to so w an iu  p am ięc i p o śre d n ie j p o 
szczególne zap isy  m ogą być u zu p e łn ia n e , m o d y fik o w an e  
i w e ry fik o w a n e  o ra z  u su w a n e  w  dow o lne j k o le jn o śc i i  w  
dow olnym  czasie. M ożliw y je s t  ró w n ież  w y d ru k  i w y 
św ie tlen ie  n a  e k ra n ie  ca łośc i zap isów  z n a jd u ją c y c h  się 
a k tu a ln ie  w  zb io rze  p o śred n im . P rzew id z ian o  zabezp iecza
n ie  z b io ru  po śred n ieg o  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j celem  
e w en tu a ln eg o  jeg o  o d tw o rzen ia  w  p rz y p a d k u  zn iszczen ia  
lu b  uszkodzen ia .

P ro g ra m y  sy s tem u  re je s tr a c j i  z a jm u ją  8,6 K  b a jtó w  p a 
m ięc i o p e ra c y jn e j, n a to m ia s t ta b lic e  o p isu jące  p am ięć  ró ż 
n y c h  ty p ó w  fo rm u la rz y  d la  d an y ch  w ejśc io w y ch  z n a jd u ją  
się  w  p am ięc i d yskow ej i  m a ją  łączn ą  ob ję to ść  9 K  b a j 
tów . T ab lice  te  m ogą b y ć  w y m ie n ia n e  w  zależności od po 
trzeb y  (np. zm ian y  ro d za jó w  fo rm u la rzy ). O bszar w  p a 
m ięci dyskow ej z a jm o w a n y  n a  zb ió r p o śre d n i n ie  je s t  
s ta ły  i  w  g ran iczn y m  p rz y p a d k u  m ożna  z a ją ć  p ra w ie  ca ły  
pozosta ły  o b sza r , a  w ięc  p o n ad  700 K  b a jtó w .

P rz y jm u ją c  w p ro w a d z a n ie  d an y ch  ze ś re d n ią  p rę d k o 
śc ią  3 zn ak i/s  m ożna  oszacow ać, że czynność ta  z a jm u je  
zn aczn ie  m n ie j n iż  1%> e fek ty w n eg o  czasu  p ra c y  jed n o s tk i 
c e n tra ln e j i z tego w ła śn ie  pow odu  po zo sta je  p ra k ty c z n ie  
n ieza u w aża ln a  d la  g łów nego  u ży tk o w n ik a  m aszyny .

Po  in ic ja c ji sy s tem u  p rzez  o p e ra to ra  R 10 w y św ie tlan y  
je s t  n a  m o n ito rze  e k ra n o w y m  k o m u n ik a t o go tow ości sy 
s te m u  i  u ż y tk o w n ik  m oże p rzy s tąp ić  d o  p racy . M a o n  do 
dyspozyc ji d w an aśc ie  p o leceń , z k tó ry c h  k ażd e  p o w odu je  
rozpoczęcie  w y k o n y w an ia  je d n e j z  d w u n a s tu  p rzew id z ia -

taśma taśma monitor drukarka
magnetyczna magnetyczna ekranowy znakowa

Rys. 2. U proszczony  sc h e m a t p rzep ły w u  d a n y c h  w  sy s te m ie  k la 
w ia tu ro w e j r e je s t r a c j i  d a n y c h

n y ch  p rzez  sy s tem  o p e rac ji. U proszczony  p rzeb ieg  w sp ó ł
p ra c y  o p e ra to ra  m o n ito ra  ek ran o w eg o  z  sy s tem em  re je 
s t r a c j i  d a n y c h  p rz e d s ta w io n y  je s t  n a  ry s . 3. Z an im  o p e
ra c je  te  om ów ione zo s tan ą  b a rd z ie j szczegółow o, w a r to  
p rzed s taw ić  p rz y ję te  sposoby  k o n tro lo w a n ia  p o p raw n o śc i 
w p ro w ad zo n y ch  d anych .

K O N TR O LA  P O P R A W N O Ś C I DAN YCH

W y b ó r sposobów  k o n tro li p o p raw n o śc i d an y ch  p rz e p ro 
w ad zo n y  zosta ł n a  d ro d ze  k o m p ro m isu  pom iędzy  w y m a 
g an y m  s to p n iem  p ew n o śc i w p ro w ad zan y ch  d an y ch , a s to p 
n iem  k o m p lik a c ji sy s tem u . T a k  w ięc  z rezy g n o w an o  z p ro 
g ram o w ej k o n tro li  d an y ch  z a w a rty c h  w  d o k u m en tach  ź ró 
d łow ych .

A by  zap ew n ić  m ożliw ie  b ezb łęd n e  p rzen ie s ien ie  d an y ch  
7. d o k u m e n tu  źród łow ego  do z b io ru  p o śred n ieg o  s to su je  się  
d w u k ro tn e  w p ro w a d z a n ie  każdego  zap isu , w  m ia rę  m ożli



w ości p rzez  dw óch  ró żn y ch  o p era to ró w . Do z b io ru  w y n i
kow ego p rzenoszonego  n a  ta śm ę  m ag n e ty czn ą  m ogą być 
w p ro w ad zo n e  ty lk o  te  zap isy , k tó re  zo sta ły  z w e ry fik o w an e  
w  pow yższy  sposób.

O prócz  tego  p rzy  k ażd y m  w p ro w a d z a n iu  d an y ch  (każdej 
o p e ra c ji w p ro w ad zan ia , m o d y fik ac ji lu b  w e ry fik a c ji)  sy 
s tem  w  celu  e lim in o w a n ia  b łęd ó w  re a liz u je  p ro g ram o w o  
n a s tę p u ją c e  czynności:
—  b a d a n ie  i  b lo k a d a  zap isu , g d y  zn ak  je s t zap isy w an y  
p oza  p rzew id z ian y m i o b sza ram i fo rm u la rz a
—  sp ra w d z a n ie  ro d z a ju  w p isy w an eg o  zn ak u . S y stem  ro z 
ró ż n ia  p o la  lite ro w e , w  k tó ry c h  m ogą być  u m ieszczane 
ty lk o  li te ry , p o la  cy frow e, w  k tó ry c h  m ogą być  u m iesz 
czane  ty lk o  cy fry  i  p o la  a lfan u m ery czn e , w  k tó ry c h  m ogą 
być  u m ieszczan e  dow olne  d opuszcza lne  zn a k i
—  sp ra w d z e n ie  sposobu  rozm ieszczen ia  c y fr  w  po lach  cy 
fro w y ch .

PO D STA W O W E O PE R A C JE  SY STEM U

P o d staw o w y m i o p e ra c ja m i w y k o n y w a n y m i p rzez  sy s tem  
są  o p e ra c je  w p ro w ad zan ia , m o d y fik ac ji i  w e ry f ik a c ji d a 
nych .

W p ro w ad zan ie
W p ro w ad zan ie  d an y ch  o d b y w a  się w  te n  sposób, że na  

e k ra n ie  m o n ito ra  w y św ie lta n y  je s t  o k re ś lo n y  p rzez  o p e 
r a to r a  fo rm u la rz  z a w ie ra ją c y  op isy  poszczególnych  pól 
o raz  m ie jsca  w o ln e  do w p ro w a d z a n ia  d anych . J a k  ju ż  
w sp o m n ian o , o p e ra to r  m oże w y b ra ć  je d e n  z  p ięc iu  różnych  
fo rm u la rzy .
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Rys. 3. U proszczony  a lg o ry tm  w sp ó łp racy  o p e ra to r  — sy s tem

P o  w y św ie tlen iu  fo rm u la rz a  o p e ra to r  w p isu je  d an e  w  o d 
p o w ied n ie  po la . K o le jn o ść  w p isy w a n ia  poszczegó lnych  zna- 

. k ó w  w  ra m a c h  całego e k ra n u  je s t dow o lna , jeże li je d n a k  
o p e ra to r  chce w p isy w ać  d an e  do k o le jn y ch  p ó l , , to m oże 
po słu g iw ać  się k law iszem  fu n k c y jn y m , za pom ocą k tó rego  
m o żn a  p rze su w ać  w sk a ź n ik  n a  e k ra n ie  n a  począ tek  n a 
s tęp n eg o  pola . Z ap a m ię ty w a n y  je s t  zaw sze o s ta tn i  w p i
san y  zn ak  n a  d a n e j pozycji, d z ięk i czem u m ożliw e je s t 
d o k o n y w an ie  w ie lo k ro tn y ch  p o p ra w e k  w  czasie  w p ro w a 
d z a n ia  jed n eg o  d o k u m en tu .

P rz e jśc ie  n a  n a s tę p n ą  s tro n ę  d o k u m en tu  (jeśli ro zm iesz
czony  je s t  o n  n a  k ilk u  s tro n ach ) n a s tę p u je  po  n ac iśn ięc iu  
odpow iedn iego  k law isza  fu n k cy jn eg o . M ożliw y je s t  ró w 
n ież  p o w ró t do p o p rzed n ie j s tro n y .

M o d y fik ac ja
O p e ra c ja  ta  um o ż liw ia  w p ro w ad zan ie  zm ian  lu b  u z u 

p e łn ień  do w cześn ie j w pro w ad zo n eg o  zap isu . Z m ian y  te  
są  m oż liw e  ty lk o  w  ty c h  zap isach , k tó re  n ie  zo sta ły  je sz 
cze zw ery fik o w an e . W y św ie tlen ie  zap isu , w  k tó ry m  m a ją  
być  w p ro w a d z a n e  m o d y fik ac je , n a s tę p u je  n a  po lecen ie  
o p e ra to ra . J a k o  p a ra m e tr ,  o p e ra to r  m u s i podać  n u m e r  za 
p isu  w ed łu g  k a ta lo g u  (listy ) zap isó w  w  zb io rze p o śred n im . 
D ale j m o d y fik ac ja  odbyw a się  w  ta k i sam  sposób, ja k  
w p ro w ad zan ie .

W e ry f ik a c ja
W e ry f ik a c ja  poszczególnych  zap isów  m oże być  w y k o n y 

w a n a  w  dow olnej ko le jn o śc i i  w  d o w o lnym  czasie, pod 
w a ru n k ie m , że p o d leg a jący  w e ry f ik a c ji zap is  z n a jd u je  
s ię  w  zb io rze  p o śred n im . O p e ra to r  m u s i podać  n u m e r za 
p isu , k tó ry  m a  z a m ia r  w e ry fik o w ać , n a  e k ra n ie  w y św ie 
tla n y  je s t  fo rm u la rz  i  o p e ra to r  w p isu je  d a n e  w  poszcze
gó ln e  p o la  w  ta k i sam  sposób ja k  p rzy  p ie rw szy m  w p ro 
w ad zan iu  d anych . P o ró w n a n ie  z p o p rzedn io  w p ro w ad zo 
n y m  zap isem  n a s tę p u je  p o  w p ro w a d z e n iu  każdego  zn ak u .

Z ap is zo s tan ie  u z n a n y  za  zw e ry fik o w an y , je ś li  o p e ra to r 
u su n ie  w szy stk ie  w y k ry te  i za sy g n a lizo w an e  p rzez  sy s tem  
b łędy .

W  tra k c ie  w e ry f ik a c ji o p e ra to r  m oże w p isać  zn ak  n ie 
zgodny ze zn ak ie m  z a re je s tro w a n y m  podczas o p e rac ji 
w p ro w a d z a n ia . W  ty m  celu  m u s i d w u k ro tn ie  n a c isn ą ć  k la 
w isz  zn ak u , k tó ry  u w aża  za  p raw id ło w y .

P rzech o d zen ie  do n a s tę p n e j i do p o p rz e d n ie j s tro n y  o d 
b y w a  s ię  ta k  sam o, ja k  w  p rz y p a d k u  o p e rac ji w p ro w a 
d zan ia .

IN N E  O P E R A C JE  SY STEM U

W y św ie tlan ie  zap isu
K ażd y  zap is  z n a jd u ją c y  się  w  zb iorze p o śred n im  m oże 

być  w y św ie tlo n y  n a  e k ra n ie  m o n ito ra , je ś li o p e ra to r  p o d a  
jego  n u m e r  k a ta lo g o w y . O dpow iedn ie  k law isze  fu n k c y jn e  
p o zw ala ją  n a  w y św ie tla n ie  n a s tę p n y c h  i p o p rzed n ich  stron, 
zap isu . W  czasie  w y k o n y w a n ia  o p e ra c ji w y św ie tla n ia  n ie 
m ożliw e je s t  w p ro w a d z a n ie  zm ian  do zap isu .

W y św ie tlan ie  k a ta lo g u  i w y d ru k  k a ta lo g u  
W y św ie tlan ie  i  w y d ru k  k a ta lo g u  u ła tw ia ją  u ż y tk o w n i

k o w i k o n tro lę  zaw arto śc i zb io ru  p o średn iego . K a ta lo g  je s t 
ró w n ież  n iezb ęd n y  d la  w y k o n y w a n ia  o p e ra c ji m o d y fik ac ji, 
w e ry f ik a c ji i  w y św ie tla n ia  zap isów , gdyż w y b ó r w ła śc i
w ego zap isu  o d b y w a  się n a  p o d staw ie  jego  n u m e ru  k a ta 
logow ego.

K a ta lo g  z a w ie ra  n a s tę p u ją c e  dane :
— n u m e r  k a ta lo g o w y  zap isu  (n u m er k o le jn y  zap isu  w  zb io 
rze)
— zaw arto ść  p ie rw szego  p o la  zap isu
—  sy m b o l ty p u  zap isu  (jed en  z p ięciu)
—  in fo rm a c ja  o p rzep ro w ad zo n e j w e ry fik ac ji.

U su w an ie  zap isu
U ży tk o w n ik  m oże u su n ąć  ze zb io ru  po śred n ieg o  dow o l

n y  zap is w sk azu jąc  jego  n u m e r k a ta lo g o w y .

P rz e sy ła n ie  k o m u n ik a tu
P o ro zu m iew an ie  s ię  pom iędzy  o p e ra to re m  sy s tem u  r e 

je s tra c ji  d an y ch  a  o p e ra to re m  m aszy n y  cy fro w e j m ożliw e 
je s t  w  p o stac i w y m ia n y  k o m u n ik a tó w , 'k tó re  in ic jo w an e  
je s t  p rzez  o p e ra to ra  sy s tem u . D ługość k o m u n ik a tu  o g ra 
n iczona je s t do 72 znaków .

O p erac je  o c h a ra k te rz e  a w a ry jn y m

E g zem p la rz ' m aszy n y  cy fro w e j, w  ra m a c h  k tó re j d z ia ła  
sy s tem  k la w ia tu ro w e j re je s tr a c ji  d an y ch , w y k o rz y s ty w a n y  
je s t p rzez  g łów nego  u ż y tk o w n ik a  w y łączn ie  do p ra c  n a u 
kow o -b ad aw czy ch . D la tego  n ie  m ożna s ię  spodziew ać ta k



dużej re g u la rn o śc i je j w y k o rz y s ta n ia  ja k  to  m a  m ie jsce  
n p . w  u słu g o w y ch  o śro d k ach  ob liczen iow ych . A by uczyn ić  
sy s tem  w  m ia rę  m ożliw ości o d p o rn y m  n a  te  n ie re g u la r -  
n o śc i .w p row adzono  tr z y  p o n iże j o p isan e  o p e rac je .

D okańczan ie  w p ro w ad zan ia
O p e ra c ja  d ó k ań czan ia  u m ożliw ia  dokończen ie  w p ro w a 

d z a n ia  s tro n y , je ś li w  czasie  w p ro w a d z a n ia  n a s tą p iło  n ie 
p rz ew id z ian e  w y łączen ie  k o m p u te ra  lu b  k o m p u te r ten  
z in n y ch  p rzy czy n  p rz e s ta ł d z ia łać . P o  p o now nym  u r u 
ch o m ien iu  m aszy n y  o p e ra to r  sy s tem u  m oże  w y w o łać  o p e 
ra c ję  dók ań czan ia , p o leg a jącą  n a  ty m , że p rz e rw a n a  s tro n a  
zostan ie  w y św ie tlo n a  n a  e k ra n ie  w  is tn ie ją c e j postac i, a 
u z u p e łn ien ie  b ra k u ją c y c h  pozycji p rzeb ieg ać  b ędz ie  ta k , 
ja k  p rzy  o p e ra c ji w p ro w a d z a n ia  danych .
Z abezp ieczen ie  zb io ru  pośredn iego  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j

J e ś li  zachodz i o b aw a , ż e  w  czasie  p rz e rw y  w  p ra c y  sy 
s te m u  re je s tr a c j i  d an y ch  g łów ny  u ż y tk o w n ik  m aszy n y  cy 
fro w e j b ędz ie  ch c ia ł lu b  m u s ia ł w y k o rzy stać  o b sza r w  p a 
m ięc i dyskow ej, w  k tó ry m  zap isan y  je s t  zb ió r p o śred n i, 
w ów czas is tn ie je  m ożliw ość p rzek o p io w an ia  n a  ta śm ę  m a 
g n e ty cz n ą  całego o b sza ru  za ję tego  p rzez  zb ió r p o śred n i. 
O d tw o rzen ie  zb io ru  roboczego z ta śm y  m ag n e ty czn e j

O czyw iście  o p e ra c ja  zabezp ieczan ia  w y m ag a , ab y  is tn ia 
ła  m ożliw ość o d w ro tn a . O p e ra c ja  o d tw a rz a n ia  po zw a la  n a  
p rzek o p io w an ie  n a  d y sk  zb io ru  p o śred n ieg o  zap isanego  n a  
ta śm ie  m ag n ety czn e j.
T w o rzen ie  zb io ru  w yn ikow ego  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j

P o  zak o ń czen iu  w p ro w a d z a n ia  d o  zb io ru  pośredn iego  
w  p a m ię c i d yskow ej d a n e  na leży  p rzen ieść  n a  ta śm ę  m a 
g n e tyczną . Do tego  ce lu  służy  o p e ra c ja  p rz e p isy w a n ia  
zb io ru .

P odczas te j o p e ra c ji p rzep isy w an e  są  ze zb io ru  p o ś re d 
n ieg o  ty lko  zap isy  zw ery fik o w an e . Z b ió r w y n ik o w y  zo sta je  
zao p a trzo n y  w  e ty k ie ty  sy s tem o w e zgodn ie  z  w y m a g a n ia 
m i sy s tem u  o p e racy jn eg o  D O S /JS . Są to  e ty k ie ty  V O L l, 
HDR1 i EO F1. W  e ty k iec ie  EO F1 u m ieszczona  je s t liczba 
b lo k ó w  z a w a rty c h  w  zbiorze. D ługość b loku  n a  ta śm ie  m a 
g n e tyczne j je s t  s ta ła  i  w y n o s i 512 z n ak ó w  (za w y ją tk ie m  
b loków  z a w ie ra ją c y c h  e ty k ie ty ) , co o g ran icza  od  g ó ry  d łu 
gość jed n eg o  zap isu  ró w n ież  do 512 znaków .

S ystem  m oże tw o rzy ć  zb ió r w y n ik o w y  n a  ta śm ie  m ag n e 
ty c z n e j n a  do w o ln y m  e ta p ie  w p ro w a d z a n ia  d an y ch  do 
zb io ru  pośredn iego .

PO D SU M O W A N IE

O pisany  sy s tem  k la w ia tu ro w e j r e je s tr a c j i  d an y ch  je s t 
w y k o rzy s ty w an y  od  k ilk u  m iesięcy  w  In s ty tu c ie  Ł ączności 
do z a k ła d a n ia  dużego z b io ru  d an y ch  d la  sy s tem u  in fo rm a 
tycznego  p rzew id z ian eg o  do u ru c h o m ie n ia  n a  k o m p u te rze  
R32. W y k o rzy s ty w an y  w  ty m  celu  m o n ito r ek ran o w y  z n a j
d u je  się w  pom ieszczen iu  z a k ła d u  u ży tk u jąceg o  ten  sy 
stem .

W y d a je  się, że p rz e d s ta w io n y  sy s te m  do b rze  sp e łn ia  
p rz y ję te  za łożen ia , k o rz y s ta  bow iem  z k o m p u te ra  RIO 
w  sposób m ało  zau w aża ln y  d la  g łów nego  u ż y tk o w n ik a , 
a  ta k ż e  za p e w n ia  w ięk szą  e fek ty w n o ść  jeg o  w y k o rz y s ta 
n ia  p rzy  bard zo  m a ły ch  d o d a tk o w y ch  n a k ła d a c h  in w e s ty 
cy jn y ch . M ożliw ość bezpośredn iego  za s to so w an ia  o p ro g ra 
m o w a n ia  tego, sy s tem u  w  in n y ch  in s ty tu c ja c h  je s t n a  r a 
zie dość o g ran iczo n a , po n iew aż  w  P o lsce e k sp lo a tu je  się 
o b ecn ie  ty lk o  k ilk a  m aszy n  tego ty p u . S am  pom ysł je s t 
je d n a k  w a r t  u p o w szech n ien ia , zw łaszcza  w  in s ty tu c ja c h , 
gdzie  is tn ie ją  sp rz y ja ją c e  w a ru n k i i p o trzeb y  lepszego  w y 
k o rz y s ta n ia  p o siadanego  sp rz ę tu  k o m p u te ro w eg o . W  cza
s ie  e k sp lo a ta c ji  sy s tem u ,' o kaza ło  się, że  p ręd k o ść  w p ro 
w a d z a n ia  d an y ch  z jed n eg o  ty lk o  s ta n o w isk a  je s t  zb y t 
m a ła , a b y  zaspokoić  rz eczy w is te  p o trz e b y  re je s tr a c ji  w  d y 
sp o n o w an y m  n a  te n  ce l czasie  d ostępu  do k o m p u te ra . 
Z  teg o  w zg lęd u  p o d ję te  zo s tan ą  p ra c e  n ad  p rzy s to so w a
n ie m  opisanego, sy s tem u  re je s tr a c ji  d an y ch  w  w a ru n k a c h  
p ra c y  w ie lo s tan o w isk o w ej.
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Statystyka obliczeniowa

S ta ty s ty k a  m a te m a ty c z n a  (w raz  z s iln ie  z n ią  p o w ią 
zan ą  te o r ią  p raw d o p o d o b ień s tw a) s ta n o w i n a jw ięk szy  
dz ia ł w spó łczesne j m a te m a ty k i. M a o n a  bo g a tą  h is to rię , 
w  k tó re j z ap isa ły  się  ta k  w ie lk ie  n a z w isk a  ja k : C a rl F . 
G auss, A n d rie j N. K ołm ogorow , R o n a ld  A. F isch e r. G eo-

D r A N D R ZE J M A TU SZEW SK I je s t 
p ra c o w n ik ie m  In s ty tu tu  P o d s ta w  I n 
fo rm a ty k i  P o lsk ie j A k ad em ii N auk . 
P ra c ą  w  n im  rozp o czą ł w  1966 
ro k u  będ ąc  s tu d e n te m  W ydzia łu  
M a te m a ty k i i F izy k i U n iw e rsy te tu  
W arszaw sk iego . O becn ie  je s t  cz ło n 
k ie m  g ru p y  s ta ty s ty k i  o b liczen iow ej 
k ie ro w a n e j p rzez  p ro f. M ieczysław a 
W arm u sa  i doc, E lżb ie tę  P leszczy ń - 
ską .

g ra ficzn y  zasięg  osiągn ięć  s t a ty s ty k i l) je s t  tak że  og rom ny . 
O prócz w ie lk ich  c e n tró w  w  S ta n a c h  Z jednoczonych , Z w iąz
k u  R ad z ieck im  i W ie lk ie j B ry ta n ii, s iln e  o ś ro d k i b a d a w 
cze z n a jd u ją  się w  In d iach , A u s tra lii  i  w ie lu  in n y ch  k r a 
jach . P o lsk a  ró w n ież  liczy  się w  te j dziedzin ie .

S ta ty s ty k a  m a te m a ty c z n a  je s t  b a rd zo  śc iśle  p o w iązan a  
z zasto so w an iam i. C zerp ie  o n a  z n ich  now e idee  i n a  o d 
w ró t — w zbogaca  in n e  sp ec ja ln o śc i w y p ra c o w a n y m i przez  
s ieb ie  m eto d am i. W ielu  w y b itn y c h  s ta ty s ty k ó w  w yw odzi 
się  z  ta k ic h  dziedzin , ja k  ekonom ia , n a u k i b io log iczne 
i ro ln icze  itd . W ielu  s ta ty s ty k ó w  s taw a ło  się sp ec ja lis tam i 
w  in n y c h  dziedz inach .

l) W a r ty k u le  ty m  te rm in  „ s ta ty s ty k a "  będ z iem y  u to żsam ia ć  
z p o jęc iem  „ s ta ty s ty k a  m a te m a ty c z n a " . Z w rac am y  n a  to  uw ag ę , 
gdyż te rm in  te n  m a  szereg  In n y c h  znaczeń , z k tó ry c h  k ilk a  w e 
szło ju ż  d o  ję z y k a  po tocznego . O to  o p isan e  sk ró to w o  n a jw a ż n ie j
sze z n ich :
— n a u k a  o z ja w isk a c h  m aso w y ch  d a ją c y c h  się  op isać  liczbow o
— zes taw ien ie  liczbow e d o ty czące  d z ia ła ln o śc i je d n o s tk i  g o sp o d a r

czej
— ilośc iow y opis pew n eg o  z jaw isk a , s ta n o w ią c y  p o d sta w ę  d o  w y 

c iąg an ia  o d p o w ied n ich  w n io sk ó w  n au k o w y ch  lu b  p ra k ty c z n y c h .
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W  o sta tn im  trzy d z ies to lec iu  og rom ny  im p u ls  d a ła  s ta 
ty s ty c e  m a te m a ty c z n e j szybko  ro z w ija ją c a  się  in fo rm a 
ty k a . D otyczy to p rzed e  w szy stk im  m eto d  w ie lo w y m ia ro 
w y ch , k tó ry c h  sto so w an ie  p rzy  tr a d y c y jn y c h  śro d k ach  
ob liczen iow ych  było  b a rd zo  u tru d n io n e . C oraz w iększy  
w p ły w  in fo rm a ty k i n a  s ta ty s ty k ę , w idoczny  szczególnie 
w  o s ta tn ic h  la ta c h , dotyczy n ie  ty lk o  u ła tw ie n ia  s to so w al
ności le j o s ta tn ie j. O becn ie  ju ż  w  n a jw cześn ie jszy m  s ta 
d iu m  ro zw o ju  m eto d  s ta ty s ty czn y ch  o p ty m a liz u je  się  je  
z p u n k tu  w id zen ia  z łożoności ob liczen iow ej i pam ięc i, p o 
trz e b n e j do ich  rea liz ac ji. P ro w a d z i się  k o m p u te ro w e  sy 
m u la c je  sk o m p lik o w an y ch  a lg o ry tm ó w  s ta ty sty czn y ch . 
W iele  p ra c  s ta ty s ty c z n y c h  zao p a trzo n y ch  je s t  w  ta k  ty 
pow e d a n e  in fo rm a ty czn e , ja k : te k s ty  p ro g ram ó w , sch e 
m a ty  b lokow e, w y n ik i ob liczeń  te s to w y ch , m ożliw ości w y 
k o rz y s ta n ia  is tn ie ją c y c h  sy s tem ó w  itp .

Z d ru g ie j s tro n y , ze w zg lędu  n a  w ie lk ą  p ra k ty c z n ą  u ży 
teczność  s ta ty s ty k i m a tem a ty czn e j, ro śn ie  z a in te re so w an ie  
n ią  ze s tro n y  in fo rm a ty k i. C oraz  częściej -p ro g ra m iśc i 
i an a lity cy  p ra g n ą  doksz ta łcać  się z dz iedz iny  s ta ty s ty k i. 
O g rom ny  je s t  je d n a k  zasięg  w spó łczesne j s ta ty s ty k i i w  
zw iązk u  z ty m  m eto d a  sam o k sz ta łcen ia  o k azu je  s ię  czę
sto  n ie sk u teczn a . J a k  p o k a z u ją  d o św iad czen ia  je d y n y m  
re a ln y m  a  za ra z e m  p e rsp e k ty w ic z n y m  ro zw iązan iem  tego 
p ro b le m u  je s t u tw o rzen ie  no w ej specja lnośc i.

O b ie  o p isan e  w y że j te n d e n c je  d o p ro w ad z iły  do za ry so 
w a n ia  s ię  n o w e j dz iedz iny : s ta ty s ty k i ob liczen iow ej (ang ie l
s k i  te rm in : co m p u ta tio n a l s ta tis tic s , w  sk ró c ie  C O M P- 
S T A T 8)), k tó r a  leży  n a  p o g ran iczu  s ta ty s ty k i m a te m a ty c z 
n e j  i  in fo rm a ty k i. C elem  n in ie jszeg o  a r ty k u łu  je s t  p ró b a  
s fo rm u ło w a n ia  zasad , n a  k tó ry c h  o p ie ra  się  t a  sp e c ja l
ność. D la  u p ro szczen ia  w  da lszych  w y w o d ach  s ta ty s ty k ę  
o b liczen iow ą „oznaczać będz iem y  sk ró te m  SO.

P rz e d s ta w ia n e  n iże j zasad y  do tyczą  dziedz iny , k tó ra  je s t 
s to so w an a  do ro zw iązy w an ia  n a jró żn ie jszy ch  zag ad n ień  
p rak ty czn y ch . Ze w zg lęd u  n a  tę  różno rodność , ja k  ró w 
n ież  z p o w odu  szy b k ich  zm ian  zachodzących  w  nasze j cy
w ilizac ji n ie  na leży  oczek iw ać, że poniższy  u k ła d  zasad 
d łu g o  zach o w a  sw o ją  w ażność . W zględność p rz e d s ta w ia n e j 
k o n c e p c ji w y n ik a  też  z je j c h a ra k te ru . N ie  s ta ra m y  się 
bow iem  po d ać  s t r u k tu r y  s ta ty s ty k i ob liczen iow ej, a  ty lko  
w y m ien ić  n a jis to tn ie js z e  je j asp ek ty . J e s t  rzeczą  oczyw i
s tą , że te n  sposób  p re z e n ta c ji z a w ie ra  p e w ie n  e le m e n t su 
b iek ty w n y .

P rz e d  p rz y s tą p ie n ie m  fo rm u ło w a n ia  ty c h  zasad  w y d a je  
się, że  w a r to  p o k ró tce  om ów ić p o d staw o w e  p o jęc ia  SO. 
D la  osób, k tó r e  m ia ły  do c zy n ie n ia  ze s ta ty s ty k ą , są  one 
p raw d o p o d o b n ie  ca łkow ic ie  z rozum ia le . G łó w n y m i p o ję 
c iam i ję z y k a  s ta ty s ty k i o b liczen iow ej są : p o p u lac ja , p ró b a  
i cecha  3).

W b rew  p o tocznem u  zn aczen iu  po p u la c j i  n ie  m u s i s ta n o 
w ić  a n i g ru p a  lu d z i a n i n a w e t zb ió r o b iek tó w  fizycznych . 
C zęsto  p o p u lac ję  s tan o w i zb ió r sy tu a c ji czy też  w a ru n k ó w  
z ew n ę trzn y ch  losow o w p ły w a ją c y c h  n a  b a d a n e  z jaw isko . 
C zęsto  ró w n ież  e lem en ty  p o p u la c ji sp e c y f ik u je  się  za  p o 
m ocą  dw óch  lu b  w ięk sze j liczby  e lem en tó w  z ró żn y ch  
„p o p u lac ji p o d staw o w y ch ”, a w ięc  m am y  do czyn ien ia  
z iloczynem  k a rte z ja ń sk im . N p. m oże być to  p a ra :  ob iek t 
fizyczny  — sy tu a c ja . M im o ta k  różnego  z n aczen ia  e le 
m en tó w  p o p u lac ji, b ęd z iem y  je  n azy w ać  o b iek tam i.

G łów ny  sen s s ta ty s ty k i p o leg a  n a  ty m , że u m ożliw ia  
o n a  op is p o p u la c ji n a  p o d staw ie  p e w n e j je j  części, zw anej 
próbą  losową  lu b  po p ro s tu  próbą.  C hodzi o to, że b ad a n ie  
c a łe j p o p u la c ji je s t  n iem o ż liw e  (je ś li je s t  o n a  n ie sk o ń 
czona) lu b  b a rd zo  k o sz to w n e  (je ś li z a w ie ra  zb y t d użą  licz 
b ę  e lem en tów ). O czyw iście  p ró b a  n ie  m oże być  d o b ra n a  
n ie w ła ś c iw e  {tzn.- te n d en c y jn ie ) , gdyż m u s i o n a  r e p re 
zen tow ać  ca łą  p o p u lac ję . S tąd  często  w y su w an y  p o stu la t, 
by  poszczególne e le m e n ty  p ró b y  b y ły  p o b ie ra n e  „n ieza
leżn ie” , p rz y  czym  te n  o s ta tn i te rm in  je s t  odpow iedn io  
fo rm alizo w an y .

!) P o d  k ry p to n im e m  ty m  k r y ją  się ró w n ież  o d b y w a ją c e  się  co 
2 la ta  k o n fe re n c je  n au k o w e . W  ty m  ro k u  odbędzie  s ię  trzec ia  
k o n fe re n c ja  z teg o  c y k lu . R e fe ra ty  n t. s ta ty s ty k i  o b liczen iow ej 
w y g łaszan e  są  n a  w ie lu  k o n fe re n c ja c h  z n a jró ż n ie jsz y c h  sp e c ja l
nośc i. C iekaw e, że an a lo g iczn ie  p rz e d s ta w ia  się  sp ra w a  z p u b li
k a c ja m i w  czaso p ism ach  n a u k o w y ch . I s tn ie ją  dw a czasop ism a 
..Jo u rn a l  of S ta t is t ic a l  C o m p u ta tio n  a n d  S im u la tio n ” o raz  „C om 
m u n ic a tio n  in  S ta t is t ic s  — P a r t  B — S im u la tio n  a n d  C o m p u ta 
t io n ” , pośw ięcone p ro b le m a ty c e  s ta ty s ty k i  ob liczen iow ej. A r ty k u ły  
z te j  dz ied z in y  u k a z u ją  się  je d n a k  częs to  w  in n y c h  czasop ism ach .

s) w  a r ty k u le  ty m  w y s tę p u ją  ró w n ież  in n e  w ażn e  p o jęc ia  s t a 
ty s ty cz n e , a le  zn a jo m o ść  ic h  n ie  je s t  k o n ieczn a  do  z ro zu m ien ia  
is to ty  p rz e d s ta w ia n y c h  zasad , z r e s z tą  k o n te k s t, w  ja k im  się  p o ja 
w ią , u ia tw i p o zn an ie  ic h  zn aczen ia  1 m ie jsca  w  SO.

P o d o b n ie  j a k  w  życiu  in te re s u ją  n a s  n ie  ty le  sam e 
o b ie k ty  co c h a ra k te ry z u ją c e  je  cech y  (zm ienne) .  W  z a sa 
dzie n ie  m a  kon ieczności by cechy  te  b y ły  o p isy w an e  licz
b am i, chociaż w  p ra k ty c e  zap is cy fro w y  je s t w y g o d n ie j
szy. M ożem y za tem  p rzy jąć , że d a n e  b ęd ące  p rzed m io tem  
p rz e tw a rz a n ia  SO  s ta n o w ią  m ac ie rz , k tó re j  w ie rsze  od 
p o w iad a ją  a n a liz o w a n y m  o b iek to m , a  k o lu m n y  —  ich ce
chom . W  praktyce- b a rd zo  często o b iek ty  dzieli się  n a  ró ż 
nego ro d z a ju  g ru p y  i p o d g ru p y , p o d o b n ie  z resz tą  ja k  i ce 
chy  (np. je ś li  w  ró żn y ch  m o m en tach  czasu  o b se rw u jem y  
p ew n ą  liczbę cech). Z tego w zg lędu  d an e  s ta ty s ty c z n e  n ie  
z aw sze  d a ją  się  in d ek so w ać  ty lk o  dw om a w sk aźn ik am i. 
O czyw iście  op rócz  d an y ch  p o trzeb n e  są  zaw sze  d o d a tk o w e  
in fo rm a c je  (np. w y ja śn ia ją c e  c h a ra k te r  cech), k tó re  s ta 
no w ią  p o d s taw ę  do p rz y ję c ia  w ła śc iw e j m e to d y  p rz e tw a 
rzan ia .

P on iższe  zasad y  SO  m ożna by  z g ru b sza  podzie lić  n a  
dw ie  g ru p y . P ie rw sze  6 zasad  do tyczy  p rz e d m io tu  s ta ty 
s ty k i o b liczen iow ej, a  w ięc  je j po d staw o w y ch  asp ek tó w  
i k ie ru n k ó w  rozw ojow ych . O s ta tn ie  trz y  za sa d y  do tyczą  
m etodo log ii u p ra w ia n ia  SO.

Z asad a  1. SO m ożna tra k to w a ć  ja k o  część in fo rm a ty k i, 
tzn . sp ec ja ln o śc i z a jm u ją c e j się p rzech o w y w an iem , w y 
szu k iw an iem  i  p rz e tw a rz a n ie m  in fo rm a c ji. Z d ecy d o w an a  
w iększość  re z u lta tó w  SO  za licza  s ię  do te j o s ta tn ie j s k ła 
dow ej, o p ty m a liz u ją c  je j m etody . I s tn ie ją  je d n a k  o p ro 
g ram o w an ia  s ta ty s ty czn e , d la  k tó ry c h  d w ie  p ie rw sze  sk ła 
dow e o d g ry w a ją  ró w n ież  is to tn ą  ro lę . N ie z a jm u je  się  n a 
to m ia s t SO w  zasad z ie  tw o rzen iem  in fo rm a c ji, za tem  
w  szczególności duży  d z ia ł s ta ty s ty k i ja k im  je s t  p la n o 
w a n ie  ek sp e ry m e n tu , o d g ry w a  tu  d ru g o rzęd n ą  ro lę . C h a
r a k te r  p rzep ro w ad zo n eg o  e k sp e ry m e n tu  p o w in ien  znaleźć 
o d b ic ie  w  sposob ie  k o d o w an ia  zm ien n y ch  (np. p o dz ia ł n a  
g ru p y  e k sp e ry m e n ta ln e  n a leż y  p rzed s taw ić  w  fo rm ie  jed n e j 
lu b  w ięce j d o d a tk o w y ch  zm ien n y ch  jakościow ych) i/lu b  
w  d o d a tk o w y ch  in fo rm a c ja c h  (np . e k sp e ry m e n t z użyciem  
tzw . k w a d ra tu  łacińsk iego). P a trz ą c  z in fo rm aty czn eg o  
p u n k tu  w id zen ia  n a  s ta ty s ty k ę  o czyw iste  s ta je  się  z n a 
czen ie  o p ty m a liz a c ji a lg o ry tm ó w  w  n ie j ro zw ażan y ch  i to 
za ró w n o  n a  poziom ie teo re tycznym ,, ja k  i re a liz a c ji n a  
k o n k re tn y m  zestaw ie  sp rzę to w y m .

Z asad a  2. P o d staw ę  m a te m a ty c z n ą  SO  n a leż y  p rz y jm o 
w ać  m ożliw ie  ja k  n a js z e rz e j. Z  k la sy czn e j s ta ty s ty k i m a 
te m a ty czn e j b ie rze  s ię  ty lk o  zasadę : n a  p o d s ta w ie  p ró b y  
losow ej s ta ra m y  s ię  w y p ro w ad z ić  p ew n e  w n io sk i d o ty - 
cące o d p o w ia d a ją c e j je j p o p u lac ji. N a to m ia s t n ie  na leży  
się o g ran iczać  do  m o d e li o p isan y ch  za  pom ocą ro d z in y  
ro zk ład ó w  p raw d o p o d o b ień s tw a  —  ja k  to  się zw yk le  
w  s ta ty s ty c e  czyni. P rz y  ta k  zaw ężonej p o d staw ie  te o re 
ty czn e j n a leż a ło b y  u su n ąć  z SO w ie le  m e to d  an a lizy  sk u 
p ień , an a lizy  czy n n ik o w e j i  n a jm n ie jszy ch  k w a d ra tó w , co 
b y ło b y  n iezgodne  z w y m o g am i p ra k ty k i. Z  d ru g ie j s tro n y  
ro z w ija  się  ró w n ież  p o d s ta w a  teo re ty czn a  s ta ty s ty k i, w y 
ch o d ząca  z po jęć  te o r ii  in fo rm a c ji bez u ży c ia  śro d k ó w  p ro 
b ab ilis ty czn y ch . W y kazano  ju ż , że szereg  m etod  s ta ty 
s ty czn y ch  o p ty m a ln y c h  w  k la sy czn y m  sensie  je s t ró w n ież  
o p ty m a ln y c h  w  sen s ie  ak s jo m a ty czn e j te o r ii in fo rm ac ji.

S tw ie rd zen ie  pow yższe b y n a jm n ie j n ie  d ezaw u u je  k la 
sycznej s ta ty s ty k i m a tem a ty czn e j, k tó re j d o ro b ek  je s t 
o g ro m n y  i a b so lu tn ie  bezspo rny . Z resz tą  k la sy c z n a  s ta ty 
s ty k a  m a  is to tn e  a sp ek ty  in fo rm a ty c z n e  m im o, że je j g łów 
n e  śro d k i (tes ty , e s ty m a to ry  i p rzed z ia ły  u fności) id ą  n ieco  
w  in n y m  k ie ru n k u . „C zysto in fo rm a ty c z n e ” je s t  w  sw ej 
is toc ie  je j g łów ne teo re ty czn e  po jęc ie : s ta ty s ty k a  d o sta 
teczna . R ów nież is to tn e  zw iązk i z  te o r ią  in fo rm a c ji m a 
szeroko  s to so w an a  w  te o r ii m e to d a  n a jw ię k sz e j w ia ro g o d - 
ności.

Z asad a  3. I s to tn ą  ro lę  w  ocen ie  in fo rm a ty czn e j w a rto śc i 
d an y ch  o d g ry w a  ro z w ija ją c a  się  w  o s ta tn ich  la ta c h  tzw . 
te o r ia  p o m ia ru . D la  z o b razo w an ia  w ag i te o r ii p o m ia ru  d la  
SO p o słu ży m y  s ię  tu ta j  w y p ra c o w a n y m i w  ra m a c h  te j 
te o r ii trz e m a  ro d z a ja m i tzw . sk a l p o m ia ro w y ch , w  k tó ry c h  
w y ra ż a  s ię  w a rto śc i b a d a n y c h  cęch. S k a la  n o m in a ln a  d o 
tyczy  tzw . cech jakośc iow ych , ta k ic h  ja k : k o lo r w łosów , 
ro z p o z n a n a  ch o roba , ty p  reg io n u  geograficznego  itp . W  
s k a l i  p o rząd k o w ej w y ró ż n ia  s ię  ju ż  n a s ile n ie  b ad an e j, ce
chy  w  dość p ry m ity w n e j je d n a k  fo rm ie . D otyczy  to  cech 
ty p u : d u żo -ś red n io -m a ło -n ie , f re k w e n c ja  p ew n y ch  o zn ak  
zw iązan y ch  z w łasn o śc ią , k tó r ą  cecha  m a  m ie rzy ć  itp . 
W reszcie  w  sk a li in te rw a ło w e j w y ró ż n ia  s ię  ju ż  p o jęc ie  
je d n o s tk i m ia ry , m a ją c e j u g ru n to w a n e  u z a sa d n ie n ie  e m p i
ry czn e  (w szelk ie  k la sy c z n e  p o m ia ry  .f izy czn e4), dob rze  
o p raco w an e  te s ty  so c jo - i psycho log iczne , n ie k tó re  z m ie n 
n e  ekonom iczne).



W  celu  g łębszego w y ja śn ie n ia  ró żn ic  m iędzy  sk a lą  po 
rz ą d k o w ą  a  in te rw a ło w ą  u śc iś lim y  n a jp ie rw , ja k  ro zu m ie 
m y  d w ie  sk ró to w o  sc h a ra k te ry z o w a n e  cechy  p o rządkow e 
w y s tę p u ją c e  pow yżej ja k o  p rzy k ład y . W p ie rw szy m  p rz y 
p a d k u  ch o d z i n p . o  n a s tę p u ją c e  oceny : p o p ie ram , tru d n o  

■ m i s ię  zdecydow ać, je s te m  p rzec iw n y ; ciepło , n o rm a ln ie , 
ch łodno , zim no.

W  d ru g im  p rz y p a d k u  m ie liśm y  n a  m y śli np . liczbę za 
re je s tro w a n y c h  cząs tek  jak o  c h a ra k te ry s ty k ę  siły  e m itu 
jącego  j e  ź ró d ła , liczbę la t  p ro w a d z e n ia  w o jn y  p rzez  dane  
p ań s tw o  ja k o  m ia rę  zn iszczen ia  jego  te ry to r iu m , liczebność 
m ia s t ja k o  m ia rę  jego u rb a n iz a c ji itp . W idzim y  w ięc, że 
sk a lę  p o rząd k o w ą  w  p ew n y m  sensie  m o ż n a  tra k to w a ć  j a 
k o  in te rw a ło w ą , gdyż o p ie ra  się o n a  n a  p ew n y ch  szeroko  
ro zu m ian y ch  jed n o s tk ach .

P ro b le m  p o leg a  n a  ty m , czy jed n o s tk i te  d a ją  się em p i
ry czn ie  z in te rp re to w a ć  z p u n k tu  w id zen ia  in te re su ją c e j nas 
cechy. M im o że p o d an e  p rz y k ła d y  ra c z e j n a  to  n ie  w sk a 
z u ją , to  je d n a k  ro z s trzy g n ięc ie  p ro b lem u  n a  g ru n c ie  s a 
m e j SO je s t  tru d n e . C zasam i n a w e t bardzo  „ a rb i tr a ln ie ” 
d o b ran e  p o m ia ry  m a ją  dosk o n a łe  w łaśc iw o śc i bad aw cze  
i m o g ą  być tra k to w a n e  jak o  in te rw a ło w e . W  n iek tó ry ch  
z ag ad n ien iach  p ra k ty c z n y c h  is tn ie je  in n a  m e to d a  ro z ró ż 
n ia n ia  p o m ia ró w  p o rząd k o w y ch  i  in te rw a ło w y ch , je d n a k  
i je j n ie  n a leż y  tra k to w a ć  z b y t ry g o ry s ty czn ie . Je ś li  m o 
żem y p rz y ją ć  (często  n a  p o d staw ie  p róby ), że b a d a n a  cecha 
m a  w  p o p u lac ji ro zk ład  n o rm a ln y , to m a  o n a  c h a ra k te r  
in te rw a ło w y  5).

O m ów im y o b ecn ie  sposoby  sta ty sty czn eg o  p rz e tw a rz a n ia  
d a n y c h  w y rażo n y ch  w  poszczególnych  sk a lach . D la  o p ra 
c o w y w a n ia  d an y ch  n o m in a ln y c h  d u żą  ro lę  o d g ry w a  teo ria  
tzw . tab lic  w ie lodzie lczych  — d z ia ł s ta ty s ty k i ro zw ija jący  
s ię  o s ta tn io  bard zo  d y n am iczn ie . N arzęd z iem  sta ty sty czn eg o  
p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  po rząd k o w y ch  są  g łów n ie  tzw . m e 
to d y  n ie p a ra m e try c z n e . W arto  tu  p o d k re ś lić  is to tn ą  z p u n k 
tu  w id zen ia  SO  słabość do tychczas w y p raco w an y ch  m etod  
z tego zak re su . O tóż p rzy  p rz e tw a rz a n iu  m asow ych  d a 
n y c h  p o rząd k o w y ch  w  w iększośc i p rz y p a d k ó w  w y s tę p u ją  
tzw . w ęzły  (an g ie lsk i te rm in : ties), czy li w a rto śc i, k tó re  są 
w ie lo k ro tn ie  p rz y jm o w a n e  p rzez  ró żn e  o b iek ty  p o d leg a jące  
an a liz ie . T ym czasem  zd ecy d o w an a  w iększość  l i te r a tu ry  do
tyczące j m etod  n ie p a ra m e try c z n y c h  z a k ła d a  tzw . ciągłość 
ro z p a try w a n y c h  zm ien n y ch , czy li n iew y stęp o w an ie  w ę 
złów . Z d ru g ie j s tro n y  pod  n ac isk iem  p ra k ty k i  p o w s ta ją  
różnego  ro d z a ju  „ a m a to rsk ie ” m eto d y  u w zg lęd n ia jące  p ro 
b lem  w ęzłów , k tó re  je d n a k  w  sposób  oczy w isty  n ie  sp e ł
n ia ją  w ym ogów  n au k o w y ch . Z d ecy d o w an ie  n a jle p ie j o p ra 
cow ane  są  m eto d y  zw iązan e  ze sk a lą  in te rw a ło w ą . N a  za 
ko ń czen ie  w a r to  zaznaczyć, że is tn ie ją  ró w n ież  m etody  
s ta ty s ty czn eg o  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  w y rażo n y ch  w  ró ż 
n y c h  sk a la c h  pom iaro w y ch .

Z asad a  4. Z asad n iczą  ro lę  d la  SO o d g ry w a ją  m etody  
w ie lo w y m iaro w e. J a k  s łu szn ie  zau w aży ł n ied aw n o  n a jw y 
b itn ie jszy  c h y b a  z ży jący ch  s ta ty s ty k ó w  C. R a d h a k r is h n a  
R ao , m e to d y  te  z n a jd u ją  się  ca ły  czas w  sw y m  s tad iu m  
p o czą tk o w y m  (m im o k ilk u d z ie s ięc io le tn ie j ju ż  h is to r ii  ich  
ro zw o ju , znaczonej b ard zo  liczący m i się  nazw isk am i). W ięk 
szość o p raco w an y ch  n au k o w o  m eto d  je s t  n ie sk o m p lik o w a
n y m  u o g ó ln ien iem  m eto d  jed n o w y m ia ro w y ch , chociaż te n 
d e n c ja  o s ta tn ic h  la t  co raz  g łęb ie j u w zg lęd n ia  za leżności 
m iędzy  b a d a n y m i zm ien n y m i. Z  za s łu g u jący ch  n a  szcze
gó ln ą  uw agę  SO m eto d  w ie lo w y m ia ro w y ch  n a leż y  w y m ie 
n ić : w ie lo zm ien n ą  an a lizę  w a r ia n c j i  i  k o w a ria n c ji, ana lizę  
czynn ikow ą, m e to d y  d o b o ru  „ is to tn y ch ” cech w  an a lizach  
re g re s ji  i d y sk ry m in a c y jn e j, sp e k tra ln ą  a n a liz ę  szeregów  
czasow ych , m e to d y  m o d e li lo g lin iow ych . Z  d a n y m i w ie lo 
w y m ia ro w y m i są  n a  ogół zw iązan e  m eto d y  o p a r te  n a  p o 

4 ) N ależy  tu  je d n a k  zach o w ać  n a le ż y tą  o strożność . Np. te m 
p e ra tu ra  w y ra ż o n a  w  sk a li C e ls ju sza  je s t  w  ro zw ażan iach  f izycz
n y c h  cec h ą  In te rw a ło w ą . Je ś li  n a to m ia s t  ch c ie lib y śm y  m ie rzy ć  
n p . em o cje  lu d zk ie  za pom ocą te m p e ra tu ry  c ia ła , to  za ło żen ie  
in te rw a ło w o śc i b y ło b y  bezzasad n e . T ru d n o  bow iem  o k reślić  em p i- 
ry c z y  (z p u n k tu  w id zen ia  ow ych  em ocji)  sen s je d n e g o  sto p n ia  
C e lsjusza . A w  ogóle n a leża ło b y  racze j p o sz u k ać  tu  a d e k w a tn ie j-  
szej m ia ry ...

5) S p ra w a  ta  łączy  się  b a rd z o  śc iśle  z zag ad n ien iem  o p ty m a li
z a c ji n a rzęd z ia  pom iaro w eg o , k tó re  to  je d n a k  z a g ad n ien ie  w y 
k ra c z a  n a  ogół poza SO. J a k  w y n ik a  z p rzep ro w ad zo n y ch  pow y
żej ro zw ażań  is tn ie je  is to tn a  ró żn ica  m ięd zy  cech ą  „ p ra w d z iw ą ” , 
k tó r ą  ch cem y  b ad ać , a  cec h ą  „ m ie rz o n ą ” , za leżn ą  w  p ew n y m  
sto p n iu  od p ro c e d u ry  p o m ia ro w e j p rz y ję te j p rzez  e k sp e ry m e n ta 
to ra . C zęsto  ta k  d ługo  d o sk o n a li się  tę  p ro c e d u rę  aż  u zy sk a  się 
ro zk ład  n o rm a ln y  cech y  m ie rzo n e j.
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jęc iu  odległości. S ą to  p rz e d e  w szy s tk im  b a rd zo  liczne 
m eto d y  a n a lizy  sk u p ień . C iekaw e w y n ik i u zyskano  ró w 
nież w  te o r ii tzw . sk a lo w a n ia  w ie low ym iarow ego .

Z asad a  5. Szczególną ro lę  w  SO o d g ry w a ją  tzw . m etody  
M on te-C arlo , czy li m eto d y  sy m u la c ji o p a r te  n a  g en e ro 
w a n iu  o k re ś lo n y ch  ro z k ła d ó w  p ra w d o p o d o b ień s tw a . W  od 
n ies ien iu  do  s ta ty s ty k i (są o n e  u ży w an e  ró w n ież  poza  SO) 
p o leg a ją  o n e  n a  g en e ro w an iu  w ie lu  p ró b e k  s tan o w iący ch  
m odele  rzeczy w is ty ch  p ró b  losow ych . M etody  te  ze w zg lę
du  n a  sw ą  złożoność ob liczen iow ą w eszły  n a  szerszą  sk a lę  
do p ra k ty k i w ra z  z  p o ja w ie n ie m  się  m aszy n  cy frow ych . 
O prócz zn aczen ia  p rak ty czn eg o  w a r to  p o d k re ś lić  ich  d u 
żą ro lę  w  b ad a n ia c h  teo re ty czn y ch . W k la sy czn e j s t a ty 
s tyce  m a tem a ty czn e j (a  do tyczy  to ch y b a  m a te m a ty k i jak o  
całości) d ecy d u ją cą  ro lę  o d g ry w a ły  b a d a n ia  an a lity czn e , 
często d łu g o trw a łe  i  n iew d zięczn e . O becnie , ró w n ież  ze 
w zg lęd u  n a  to , iż  d o m in u ją  w  s ta ty s ty c e  b a rd z ie j in te 
re su ją c e  b a d a n ia  po jęc iow e, do n ie k tó ry c h  w y liczeń  a n a 
lity czn y ch  (szczególnie d o ty czący ch  m e to d  w ie lo w y m ia ro 
w ych) tru d n o  je s t  k o g oko lw iek  nam ó w ić . D la teg o  też  jak o  
p o d staw ę  do n a u k o w e j oceny  m etod  s ta ty s ty czn y ch  co raz  
częściej z aczy n a  się  p rzy jm o w ać  w n io sk i z  an a lizy  M on te- 
-C a rlo  ty c h  m etod . N aw iasem  m ów iąc , sam o  ta k ie  w n io 
sk o w an ie  je s t ró w n ież  p ro b le m e m  s ta ty s ty czn y m .

Z asad a  6. Z  n ow szych  b a d a ń  z z a k re su  s ta ty s ty k i m a te 
m aty czn e j z n a jd u ją c y c h  zasto so w an ie  w  SO  w a rto  w y 
m ien ić  b a d a n ia  n a d  tzw . o d p o rn o śc ią  (an g ie lsk i te rm in : 
ro b u s tn e ss ) i  ob serw o w aln o śc ią . P ie rw s z a  z  ty c h  dziedzin  
ja k o  cel p o s ta w iła  sob ie  w y p ra c o w a n ie  ta k ic h  m e to d  s ta 
ty s ty czn y ch , k tó re  z ach o w u ją  sw o ją  w a rto ść  ró w n ież  w te 
d y , gdy  za ło żen ia  do tyczące  m o d e lu  m a tem aty czn eg o , p rz y j
m ow anego  ja k o  p o d s ta w a  m eto d y , n ie  są  ca łkow ic ie  sp e ł
n ione . O czyw iste  je s t  znaczen ie  p ra k ty c z n e  tego  ro d z a ju  
b ad ań . Ich  ro la  je s t  ty m  w iększa , że w ie le  k la sycznych  
m eto d  je s t bardzo  czu łych  n a  n a jd ro b n ie jsz e  n a w e t o d 
c h y le n ia  od założeń.

P o jęc ie  o b se rw o w aln o śc i m a  szczególne zn aczen ie  d la  
in fo rm aty czn eg o  a sp ek tu  s ta ty s ty k i. W p ro w ad zen ie  tego 
p o jęc ia  u m o żliw ia  ja s n e  o k re ś len ie , k tó re  z w y s tęp u jący ch  
w  ro zw ażan y m  p rzez  n a s  m o d elu  zm ien n y ch  m ogą być 
d an y m i w  o d p o w ied n im  p ro b lem ie  p rz e tw a rz a n ia , a  k tó re  
są  b ądź  ca łkow ic ie  n ieo b se rw o w a ln e , b ąd ź  też  ob serw o - 
w a ln e  ty lk o  w  p ew n y ch  o k re sa c h  p rz e tw a rz a n ia . W niosko 
w a n ie  o zm ien n y ch  n ieo b se rw o w a ln y ch , a  o n e  in te re su ją  
n as n a  ogół n a jb a rd z ie j ,  o d b y w a  się n a  p o d staw ie  p rz y 
ję tego  m odelu .
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Z asad a  7. Is to tn ą  cech ą  u p ra w ia n ia  SO je s t  konieczność 
z a p o zn aw an ia  się  z b a rd zo  sze ro k ą  l i te ra tu rą . O prócz p r o 
b ab ilis ty k i, s ta ty s ty k i m a te m a ty c z n e j i  in fo rm a ty k i, is to tn ą  
ro lę  o d g ry w a ją  tu :  r a c h u n e k  m acie rzow y , jego  a sp ek ty  
n u m ery czn e , te o r ia  in fo rm a c ji o ra z  n ie k tó re  dz ia ły  f ilo 
zofii (m etodo log ia  n a u k  em p iry czn y ch , b a d a n ia  n ad  
„ is to tą” p o jęc ia  p raw d o p o d o b ień s tw a  itp .). Z espół, k tó ry  
chce p ro w ad z ić  p o w ażn e  b a d a n ia  z z ak re su  SO, p o w in ien  
uzy sk ać  dostęp  i  p rze s tu d io w ać  m iesięczn ie  c a  1000 p o 
zy c ji b ib lio g ra ficzn y ch , z czego ok. 10°/o s ta n o w ią  często 
w ie lu se ts tro n n ico w e  pozycje  zw arte . P e w n ą  część te j l i 
te r a tu r y  s tan o w ią  p u b lik a c je  do tyczące  szeroko  ro z u m ia 
nego o p ro g ra m o w a n ia  m aszy n  cy frow ych  i  k a lk u la to ró w  
(oczyw iście  p rzed e  w szy s tk im  o p ro g ra m o w a n ia  s ta ty s ty c z 
nego). N a  o p ro g ram o w an ie  to  sk ła d a ją  się : p u b lik o w an e  
p ro g ra m y , im p lem en to w an e  zb io ry  p ro g ram ó w , p ak ie ty  
s ta ty s ty czn e , sy s tem y  o p e racy jn e , sp e c ja ln e  k o n s tru k c je  
sp rz ę tu  kom p u tero w eg o . T a  s tro n a  b a d a ń  z z ak re su  SO 
zm u sza  do ró żn o ro d n y ch  k o n ta k tó w  o sob istych , gdyż l i te 
r a tu r a  zw ią z a n a  z  o p ro g ram o w an iem  dotyczy  g łów nie  sp o 
sobu  u ż y tk o w a n ia  sy s tem ów , a  n ie  ich w łasnośc i z ró ż 
n y ch  p u n k tó w  w id zen ia .

Z asad a  8. B ardzo  w ażn e  d la  a d e p ta  sp ec ja lizu jąceg o  się 
w  SO  je s t w y ro b ien ie  w  sobie  tzw . m y ś le n ia  s ta ty s ty c z 
nego . N ie chodzi tu  o e ru d y c ję  w  z a k re s ie  m etod  s ta ty 
s ty czn y ch  a n i b ieg łość  w  ich re a liz a c ji n a  m aszy n ie  cy 
fro w e j, a le  d o b re  w czu w an ie  s ię  w  z a g a d n ie n ia  p ra k ty c z 
n e , z n a jd o w an ie  n a jis to tn ie jsz e g o  p u n k tu  w  ro zw iązy w a
n y m  p ro b lem ie . P o g łęb ian ie  te j w ażn e j u m ie ję tn o śc i o d 
b y w a  s ię  pop rzez : 1) w y k o n y w a n ie  zasto so w ań  w  m ożli
w ie  w ie lu  ró żn y ch  sp ec ja ln o śc iach , 2) s tu d io w an ie  filozo
ficzn y ch  p o d s taw  p ro b a b ilis ty k i i  s ta ty s ty k i.

O b a  pow yższe p u n k ty  w y m a g a ją  pew nego  k o m en ta rza . 
Z aczn ijm y  od  l i te r a tu ry  o c h a ra k te ra z e  filozoficznym . O tóż 
o k a z u je  się, że w śró d  b ad aczy  p o d staw  p ro b a b ilis ty k i i s ta 
ty s ty k i n ie  m a  jed n o m y śln o śc i co do p o d staw o w y ch  p o 
jęć , n a  k tó ry c h  te  dz iedz iny  s ię  o p ie ra ją . W y m ien ian e  tu  
są  ta k ie  p o jęc ia  po d staw o w e , ja k : o b ie k ty w n a  częstość,
in fo rm a c ja , p raw d o p o d o b ień s tw o  su b iek ty w n e , d ecyzja

sta ty s ty c z n ą , in d u k c ja  itd . R óżno rodność  ta  zm u sza  s ta 
ty s ty k a  do o stro żn o śc i w  fo rm u ło w a n iu  w n io sk ó w  z p rz e 
p ro w a d z a n e j p rzez  n ieg o  ana lizy .

O dnośn ie  do p ie rw szego  p u n k tu  w a r to  o d n o to w ać  p o 
s tu la t  z ac h o w a n ia  sw o is te j n ieza leżn o śc i s ta ty s ty k i o b li
czen iow ej od  dziedz in , w  k tó ry c h  się  ją  s to su je . N iesp e ł
n ie n ie  tego  p o s tu la tu  ła tw o  m ogłoby  zap ro w ad zić  ją  w  śle
p y  zau łe k  p rz e b y w a n ia  w śró d  n ied o s ta teczn ie  zró żn ico w a
n y ch  m etod . Z  d ru g ie j s tro n y  tr z e b a  p o d k reś lić  bard zo  
in te re su ją c e  w y n ik i u zy sk an e  p rzez  s ta ty s ty k ę  zasto so w a
n ą  w  ró żn y ch  dz ied z in ach  dz ia ła ln o śc i lu d zk ie j, p rzed e  
w szy stk im  w  ek o n o m ii i  ro ln ic tw ie . M im o ogrom nego  i 
w ie lo s tro n n eg o  zn aczen ia  ty c h  w y n ik ó w  s ta ty s ty k ę  ta k ą  
n a leż y  tra k to w a ć  p rzed e  w szy stk im  jak o  część sk ład o w ą  
o d p o w ied n ich  dziedzin .

Z asad a  9. W ażną u m ie ję tn o śc ią  sp ec ja lis tó w  z z ak re su  
SO je s t  w ła śc iw a  p re z e n ta c ja  u zy sk an y ch  w y n ik ó w  n a 
tu ry  teo re ty czn e j. N ależy  m ieć  tu  n a  u w ad ze  fa k t , iż  w y 
n ik i  te  b ęd ą  p rzed e  w szy s tk im  w y k o rz y s ty w a n e  p rz y  p i
s a n iu  k o n k re tn y c h  p ro g ra m ó w  lu b  m odu łów  s ta ty s ty c z 
n y ch  d la  sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia  d a n y ch . P o żąd an ą  za tem  
fo rm ą  u z u p e łn ia ją c ą  p rz e d s ta w ie n ie  o p isy w an e j m etody  
je s t  sc h e m a t b lo k o w y  b ądź  w ręcz  te k s t  p o d p ro g ra m u  lu b  
p ro ced u ry , n a p is a n y  w  je d n y m  z języ k ó w  p ro g ra m o w a 
n ia . N ależy  ró w n ież  p a m ię ta ć  o ty m , że część w y n ik ó w  
an a lizy  s ta ty s ty czn e j w y g o d n ie  je s t  często p rzed s taw ić  w  
p o s tac i g ra f ic zn e j, k tó ra  u ła tw ia  in te rp re ta c ję  ty c h  w y n i
k ów  p rzed e  w szy stk im  sp ec ja lis to m  z dziedzin , w  k tó ry c h  
s ta ty s ty k ę  s to su jem y . B a rd zo  w ażn ą  sp ra w ą  je s t  dobór 
p rz y k ła d u  testow ego  (jed n eg o  lu b  n a w e t k ilk u ), d la  k tó 
rego  o p isy w a n a  m e to d a  n a jle p ie j u w y d a tn ia  sw o je  w ła s 
ności. C enny  w y d a je  się le k k i s ty l op isu , p ozbaw iony  c ią 
głego o d sy ła n ia  do  l i te r a tu ry  i p e łen  n iep ew n o śc i. Tego 
ro d z a ju  p o s ta w a  m u si czasam i p ro w ad z ić  do zm ian y  p o 
g ląd ó w  w  te j czy  in n e j kw estii. N ie  na leży  się teg o  w s ty 
dzić, a  w rę c z  p rzec iw n ie  ak cen to w ać  te  zm iany . Z e w zg lę 
du  n a  og ro m n y  n a tło k  l i te ra tu ry , o czym  ju ż  b y ła  m ow a 
w yże j, trudno- czasam i p rz y  p is a n iu  p ra c  z z ak re su  SO 
u n ik n ą ć  p ew n e j kom p ilacy jn o śc i. W  k a ż d y m  p rz y p a d k u  
na leż y  je d n a k  u sto su n k o w ać  się  do cy to w an y ch  w y n ików , 
p o d k re ś la ją c  ich  o g ran iczen ia .

p rz e d s ta w io n a  zo stan ie  k o n cep c ja  sy s tem u  in fo rm a ty c z n e 
go —  przeznaczonego  do zasto so w an ia  w  sk a li całego 
k ra ju  w  z a k re s ie  w ie rceń  m ało śred n ico w y ch  — su ro w co 
w ych .

Z A Ł O ŻE N IA  SY STEM U

Z ałożen iem  p ro je k to w a n e g o  sy s tem u  je s t p rzy sp ieszen ie  
i  rozsze rzen ie  z a k re su  in fo rm a c ji d la  w szy stk ich  osób 
i in s ty tu c ji z a in te re so w a n y c h  re a liz a c ją  w ie rceń  i d o k u 
m en to w an iem  złóż.

P o d staw o w y m  ź ró d łem  in fo rm a c ji w  p ro je k to w a n y m  
sy s tem ie  je s t  n ow y  ra p o r t  w ie rtn iczy , p rzy s to so w an y  do 
e lek tro n iczn eg o  p rz e tw a rz a n ia  dan y ch . R a p o r t  te n  je s t  
ró w n o cześn ie  d o k u m en tem  ź ród łow ym  d la  je d n o s te k  w y 
k o n u jący c h  w ie rc e n ia  o ra z  p o d s taw ą  d la  tw o rz e n ia  b azy  
d a n y c h  sy s tem u .

W  ra p o rc ie  w ie rtn ic z y m  p rzew id z ian o  n a s tę p u ją c e  b lo k i 
dan y ch :
— ogó lnych
—  o p ra c y  św id ra  i k o ro n k i
—  o lin ie  w ie rtn icze j
—  o  postęp ie  w ie rc e n ia
—  o o ru ro w a n iu
— o  p rzew odzie  w ie rtn iczy m
— geo logicznych  i u zy sk u  rd z e n ia
— o s to su n k ach  w odnych
— o te ch n iczn y ch  tru d n o śc ia c h  w ie rc e n ia
— o d o p ro w ad zen iu  w ody  do w ie r tn i
—  o p łuczce
—  o  b ila n s ie  czasu  p ra c y  w ie rcen ia .

K ażdy  z w y m ien io n y ch  b lo k ó w  z a w ie ra  od k ilk u  do 
k ilk u n a s tu  in fo rm a c ji re je s tru ją c y c h  i c h a ra k te ry z u ją c y c h  
w  o d p ow iedn io  zak o d o w an e j p o s tac i b ieżący  p o stęp  w ie r 
cen ia .
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Komputer w wiertnictwie
D ziała lność  s łużb  geo log icznych  w iąże  się  z kon iecznością  

o p e ro w a n ia  dużą  liczbą  n a jro z m a itsz y c h  -inform acji. L iczba  
in fo rm a c ji s ta le  w z ra s ta , b o w iem  co raz  b a rd z ie j m asow o 
i n a  co raz  w iększej g łębokośc i p ro w ad zo n e  są  p o szu k iw a
n ia  geologiczne. K o n ieczne  s ta je  się  z a te m  sto so w an ie  n o 
w oczesnych  m eto d  z b ie ra n ia , p o rząd k o w an ia , p rzech o w y w a
n ia , an a lizo w an ia  i szybk iego  u d o s tę p n ia n ia  d anych .

Je d n y m  z p o d staw o w y ch  — i tru d n ie jsz y c h  — ro d za jó w  
p ra c  w  b ad a n ia c h  geo log icznych  są p ra c e  w ie rtn icze . 
Z w iązan e  są  z n im i n a jro zm a itsze  czynności o rg an izacy jn e , 
an a lity czn e , sp raw o zd aw cze , ew id en cy jn e  itp . T e w szy st
k ie  p ra c e  a  zw łaszcza  p o d e jm o w an ie  w łaśc iw y ch  decyzji 
w  p ro ces ie  w ie rtn ic z y m  m oże znaczn ie  u sp ra w n ić  zas to 
so w an ie  e lek tro n iczn e j te ch n ik i ob liczen iow ej. P on iże j



W  u k ład z ie  d an y ch  ra p o r tu  uw zg lędn iono  często tliw ość  
w y k o rz y s ty w a n ia  in fo rm a c ji z poszczególnych  b lo k ó w  r a 
p o rtu  p rzez  za in te re so w an y ch  u ży tk o w n ik ó w  sy s tem u . F o r 
m u la rz  ra p o r tu  z a p ro je k to w a n o  ta k , aby  p rzen o szen ie  in 
fo rm a c ji n a  k a r ty  d z iu rk o w a n e  m ogło się  o dbyw ać  bez
p o śred n io  z tego  do k u m en tu .

Z a w a rte  w  ra p o rc ie  d a n e  z jednego  d n ia  p racy  (doby) 
u rz ą d z e n ia  w iertn iczeg o  w y m a g a ją  p rzy g o to w an ia  Ok. 20 
k a r t  d z irk o w an y ch  (ok. 1600 znaków ). D la z ilu s tro w an ia  
sk a li p ro b lem u  re je s tr a c ji  d an y ch  m ożna podać , że p rz e 
c ię tn y  o tw ó r w ie rtn iczy  w  P o lsce  o g łębokośc i 1000— 
1500 m  w ie rco n y  je s t  około  1 ro k u , n a to m ia s t  o tw o ró w  
ta k ic h  o d w ie rcan y ch  je s t  ro czn ie  k ilk a se t. D aje  to  w y 
o b ra ż e n ie  o  ro z m ia ra c h  bazy  d an y ch  w  sys tem ie .

P rz e p ły w  w  sy s tem ie  in fo rm a c ji z  ra p o r tu  w iertn iczeg o  
do poszczególnych  je d n o s te k  o ra g n izacy jn y ch  C en tra ln eg o  
U rzęd u  G eologii p rzed s taw io n o  n a  ry s . 1.

R y su n ek  X

S y stem  b ędz ie  udz ie lać  in fo rm a c ji p rz e d e  w szy stk im  
w  zak res ie :
—  b u dow y  geologicznej k r a ju  (u k ład  w a rs tw , c h a ra k te ry 
s ty k a  ska ł)
—  rozm ieszczen ia  złóż su row ców  m in e ra ln y ch  i p e rsp e k 
ty w  p oszuk iw aw czych
—  p rzew id y w an eg o  p ro f ilu  w ie rceń
— a n a liz  i p o ró w n a ń  w y n ik ó w  w ie rceń
—  p ro je k to w a n ia  w ie rceń
—1 u sp ra w n ie n ia  g o sp o d a rk i u rz ą d z e n ia m i w ie rtn iczy m i
—  u s ta le n ia  w łaśc iw y ch  p a ra m e tró w  w ie rceń  w  zależności 
o d  w a ru n k ó w  geologicznych
—• m e to d y k i w ie rc e ń
—  b ila n so w a n ia  czasu  p ra c y  w ie rceń
—  z es taw ian ia  kosztów  w ie rceń
—  o k re ś le n ia  e fek ty w n o śc i ekonom iczne j w ierceń .

D la  p rz y k ła d u  m o żn a  podać , że zasto so w an e  do w ie rceń  
n a rz ę d z ia  są  b a rd z o  k o sz to w n e , a p o n ad to  w  w iększości 
im p o rto w a n e  z  k ra jó w  K K . O p raco w an ie  d an y ch  d o ty 
czących  p ra c y  i  zu ży c ia  ty ch  n a rz ę d z i pozw oli n a  szybk ie  
i w n ik liw e  ich  a n a lizo w an ie  pod  k ą te m  lepszego w y k o 
rz y s ta n ia  (np. w y co fy w an ia  n a rzęd z i do re g e n e ra c ji w e 
w łaśc iw y m  czasie, p rzen o szen ia  do in n y c h  w a ru n k ó w  g e 
o log icznych  itp .). D o p ro w ad zi to  dó p o p raw y  s ta n u  gospo
d a ro w a n ia  w sp o m n ia n y m i n a rzęd z iam i, a  w ięc  o bn iżk i 
kosztów  w ie rceń , a  co w ażn ie jsze  do  p rzy sp ie szen ia  tem p a  
k ra jo w y c h  p o szu k iw ań  geologicznych.

S y stem  z a p ro je k to w a n o  m odułow o za ró w n o  w  o d n ie s ie 
n iu  d o  bazy  d a n y c h  ja k  i  o p ro g ra m o w a n ia  co um ożliw i 
w  p rzysz ło śc i jego  ro zsze rzan ie  o  no w e m o d u ły  w  zależ
ności od b ieżących  p o trzeb  re so rtu .

F U N K C JO N O W A N IE  SY STEM U

O gólną c h a ra k te ry s ty k ę  fu n k c jo n o w a n ia  sy s tem u  d la  
■wierceń m a ło śred n ico w y ch  pok azan o  n a  ry s u n k u  2.

Z m o d y fik o w an e  ra p o r ty  w ie rtn ic z e  w y p e łn ia n e  b ęd ą  na  
poszczególnych  w ie rtn ia c h . J e d e n  eg zem p la rz  r a p o r tu  
o trz y m a  do w e ry f ik a c ji k o m b in a t n ad z o ru ją c y  d a n e  w ie r
cen ie , gdz ie  n a s tą p i p rz e n ie s ie n ie  jego  tre śc i n a  k a r ty  
d z iu rk o w an e . W y p e rfo ro w a n e  i sp raw d zo n e  k a r ty  p rze sy 
ła n e  b ęd ą  do o śro d k a  ob liczeniow ego.

S y stem  będzie  re a liz o w a n y  n a  k o m p u te rze  D A T A  G EN E 
R A L  — E C L IP S E  C/300, k tó ry  zosta ł u ru ch o m io n y  w  O środ 
k u  B adaw czo -R ozw o jow ym  T ec h n ik i G eologicznej w  n a 
s tę p u ją c e j k o n fig u ra c ji:
—  je d n o s tk a  c e n tra ln a  z p am ięc ią  o p e ra c y jn ą  o p o jem 
n o śc i 64 K  s łów  16-b itow ych
—  je d n o s tk a  p am ięc i d yskow ej o  p o jem n o śc i 10 M  b a j
tó w  (2 dysk i)
— je d n o s tk a  p am ięc i ta śm o w ej (60 000 znaków /s)
—  d w a  ró w n o leg łe  p ra c u ją c e  s to lik i o p e ra to rsk ie  w y p o sa 
żane  w  d a lekop isy

—  d ru k a rk a  w ie rszo w a  (300 w ie rszy /m in ., szerokość  w ie r 
sz a  132 znak i)
—  czy tn ik  k a r t  (600 k a rt/m in .)
— czy tn ik  ta śm y  d z iu rk o w an e j (D G C 4011)
—  p e r fo ra to r  ta śm y  p ap ie ro w e j (D PC  6013)
—  a u to k re ś la rk a  (DP-1).

P rz e w id u je  się, ż e  u ż y tk o w n ik a m i sy s te m u  b ęd ą  oprócz 
je d n o s te k  o rg an iz a c y jn y c h  C U G  ró w n ież  in n e  za in te re so 
w a n e  je d n o s tk i spoza  re s o rtu .

E fek ty w n o ść  tego ty p u  zasto sow ań  p o tw ie rd z a ją  liczne  
p rzy k ład y  z p ra k ty k i z ag ran iczn e j, zw łaszcza  p rz y k ła d y  
a m ery k ań sk ie . J a k  p o d k re ś la  się  w  liczn y ch  p u b lik a c ja c h  
zapew n iło  to  b a rd z o  szy b k ą  an a lizę  d an y ch  z w ie rceń , 
a  w  k o n sek w en c ji o p ty m a ln e  k ie ro w a n ie  ca ło śc ią  p ra c  
w ie rtn iczy ch , z re d u k o w a n ie  kosztów , zw iększen ie  b ezp ie 
czeń stw a  p ra c y  o ra z  p o p ra w ę  w sk aźn ik ó w  e fek ty w n o śc i 
w ie rcen ia .

P rz e w id u je  się , że  z a p ro je k to w a n y  sy s tem  p rzy n ie s ie  
w  k ra jo w y m  w ie r tn ic tw ie  m a ło śred n ico w y m  m . in . n a s tę 
p u ją c e  e fek ty :
—  w z ro s t szybkośc i i  ro z sze rzen ie  z ak re su  in fo rm o w an ia
—  zw iększen ie  s to p n ia  d o stęp n o śc i d an y ch
—  p o d n ie s ien ie  sk u teczn o śc i z a rz ą d z a n ia  w ie rcen iam i
—  ob n iżen ie  ko sz tó w  w ie rceń
—  p o p ra w ę  g o sp o d a ro w an ia  sp rz ę te m  w ie rtn iczy m
—  zw iększen ie  e fek ty w n o śc i w ie rceń .

W stęp n e  w d ra ż a n ie  sy s tem u  p rz e p ro w a d z a  się  w  3 o tw o 
ra c h  su ro w co w y ch  z re jo n u  L ub e lsk ieg o  Z ag łęb ia  W ęglo
w ego. W d ro żen ie  to  tra k to w a n e  ja k o  sp ra w d z ia n  d z ia łan ia  
sy s tem u , um ożliw i w y e lim in o w an ie  ew e n tu a ln y c h  u s te re k  
i w p ro w ad zen ie  u lep szeń  do tyczących  d o k u m en tó w  ź ró d 
łow ych  ja k  i  o p ro g ra m o w a n ia  sy s tem u . O d po łow y  1978 r. 
nowy; r a p o r t  w ie rtn iczy  b ędz ie  w p ro w ad zo n y  do s to so w a
n ia  n a  w ie rc e n ia c h  m a ło śred n ico w y ch  w e  w szy stk ich  je d 
n o s tk a c h  o rg a n iz a c y jn y c h  re s o r tu  geologii.

N ależy  p o d k re ś lić , że  o p isa n y  sy s tem  będzie  p ie rw szy m  
tego  ty p u  zas to so w an iem  w  b a d a n ia c h  geologicznych n ie  
ty lk o  w  P o lsce , a le  ró w n ież  w  k ra ja c h  R W P G , k tó re  w y 
k a z u ją  zn aczn e  za in te re so w a n ie  p ra c a m i n a d  w d ro żen iem  
op isanego  system u .
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GEORGE 3 w projektowaniu inwestycyjnym

R o zw iązyw an ie  złożonych p ro b lem ó w  tech n iczn y ch  w y 
m ag a  s to so w an ia  now oczesnych  sy s tem ó w  o p e racy jn y ch  
k o m p u te ró w . P rz e tw a rz a n ie  w sad o w e n ie  za sp o k a ja  ju ż  
po trzeb  uży tk o w n ik ó w , szczególn ie  w  p rz y p a d k u  w sp o m a
ganego  k o m p u te re m  p ro je k to w a n ia  in w esty cy jn eg o  [1, 3, 4], 
D uża liczb a  d an y ch  w ejśc iow ych  i zb io rów  k a ta logow ych , 
w c z y ty w a n a  w  k o le jn y ch  e ta p a c h  p rzeb iegów  p ro g ra m u , 
u tru d n ia  o rg a n iz a c ję  p rz e tw a rz a n ia .

W  p ra c a c h  in ży n ie rsk ich  fo rm ę  p rz e tw a rz a n ia  w sad o w e
go p o w in n o  się  w ięc  og ran iczy ć  ty lk o  do re a liz a c ji  z ad ań  
w  du ży m  s to p n iu  s fo rm alizo w an y ch , sp raw d zo n y ch  i d a 
ją cy c h  się  w  p e łn i zau to m aty zo w ać . J e d n a k ż e  w iększość 
p ro je k tó w  c h a ra k te ry z u je  się  a lg o ry tm am i z d e te rm in o w a 
n ym i częściow o, szczególn ie  w  sfe rze  decy zy jn e j, d la tego  
te ż  ich  p e łn a  a u to m a ty z a c ja  je s t  n iem o ż liw a  b ez  szkody  
d la  u z y sk a n ia  zad o w a la jący ch  ro zw iązań . Z  ty c h  pow odów , 
a ta k ż e  w  ce lu  e fek ty w n eg o  w y k o rz y s ta n ia  b azy  sp rzę to 
w e j, celow e je s t sto so w an ie  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h  u m o 
ż liw ia jący ch  p ra c ę  w ie lo d o s tęp n ą  [1, 5]. M ożliw ości tak ie  
s tw a rz a  sy s tem  G EO R G E  3 n a  m aszy n ie  O DRA  1305.

W  a r ty k u le  p rzed s taw io n o  n ie k tó re  m ożliw ości w y k o rz y 
s ta n ia  sy s tem u  o p e racy jn eg o  G EO R G E 3 w  p ra c a c h  n a d  
tw o rzen iem  i e k sp lo a ta c ją  sy s tem ó w  w spom aganego  p ro 
je k to w a n ia . S p o strzeżen ia  te  są  w y n ik iem  p ra k ty c z n y c h  
dośw iadczeń  a u to ró w  [2, 3],

O R G A N IZ A C JA  ST R U K T U R  SY STEM Ó W  
P R O JE K T O W A N IA  W SPO M A G A N E G O  K O M PU TER O W O

S y stem y  w spom aganego  p ro je k to w a n ia  c h a ra k te ry z u ją  się 
dużą  liczbą  za ró w n o  szczegółow ych  a lg o ry tm ó w  p ro je k to 
w y ch  (p rog ram ów ), ja k  i  zb io rów  k a ta lo g o w y ch , a  także  
p ra c u ją c y c h  jed n o cześn ie  uży tk o w n ik ó w . C zy n n ik i te  p o 
w o d u ją , że w  tra k c ie  p ro cesu  p ro jek to w eg o  p o w sta je  sze
re g  zb io ró w  ¡w yników  p o śred n ich . U zasad n io n e  je s t  w ięc  
s tw o rzen ie  o d p o w ied n ie j s t ru k tu ry  in fo rm a ty c z n e j sy s te 
m u , p o rz ą d k u ją c e j g o sp o d a rk ę  zb io ram i danych .

S y stem  G EO R G E  3 [6] m a  tr z y  ro d z a je  k a r to te k  d o s tęp 
nych  d la  u ży tk o w n ik a :
— M A C RO S, d o stęp n ą  w  try b ie  EX E C U T E
—  L IB , d o s tęp n ą  w  try b ie  E X E C U T E
—  u ży tk o w n ik a .

W  k a rto te c e  M A C R O S p rzech o w u je  się  k o m en d y  i m a 
k ro in s tru k c je  sy s tem ow e, w  k a rto te c e  L IB  —  b ib lio tek ę  
p ro g ram ó w  p o d staw o w y ch  (ko m p ila to ry , p ro g ra m y  o rg a n i
zacy jn e , itp.), w  k a rto te c e  u ży tk o w n ik a  — zb io ry  u ż y tk o w 
n ik a .

S y stem  w sp o m ag an eg o  p ro je k to w a n ia  in w esty cy jn eg o  za 
w ie ra  p o d sy s tem y  zw iązan e  z ró żn y m i d z ied z in am i te c h n ik i 
(budow n ictw o , e le k tro e n e rg e ty k a  itp.). P o d sy s tem y  te  są  
w  duże j części au tonom iczne , b y ło b y  w ięc  n iece lo w e w p ro 

D r inż. JA N  B U JK O  je s t  ab so lw en 
tem  W ydzia łu  E le k try c z n e g o  P o li
te c h n ik i W ro c ław sk ie j (1968). W 1974 
ro k u  u z y sk a ł s to p ie ń  d o k to ra  n a u k  
te c h n ic z n y c h  za p ra c ą  d o ty czącą  
p ro je k to w a n ia  u k ła d ó w  u z im ow ych  
s ta c ji  e le k tro e n e rg e ty c z n y c h  n a j 
w yższych  n ap ięć . P ra c u je  w  In s ty 
tu c ie  E n e rg o e le k try k l P o lite c h n ik i 
W ro c ław sk ie j, z a jm u ją c  siq p ro je k 
to w an iem  i b u d o w ą sy stem ó w  
w sp o m ag an eg o  p ro je k to w a n ia  u r z ą 
dzeń  e le k tro e n e rg e ty c z n y c h  n a  p o 
trzeb y  w yższych  u cze ln i tech n iczn y ch . 
J e s t  la u re a te m  zespo łow ej n a g ro d y  
m in is tra  n a u k i sz k o ln ic tw a  w yższe
go i te c h n ik i za o p raco w an ie  i 
w d ro żen ie  sy s tem u  k o m p u te ro w eg o  
do ty cząceg o  pow yższych  zag ad n ień .

w ad zen ie  w szy stk ich  p ro g ra m ó w  dq k a r to te k i L IB . Z p o 
d o b n y ch  w zg lędów  n a leż y  u n ik a ć  p rz e ła d o w a n ia  k a r to te k i 
M A C RO S. Z d ru g ie j s tro n y  na leży  je d n a k  zap ew n ić  do 
s tępność  do p o d sy s tem ó w  u ży tk o w n ik o m  i to  w  sposób 
zap e w n ia ją c y  m ożliw ość au to m aty czn y ch  rozliczeń , p o 
trz e b n y c h  m . in . do w y c e n y  p ro je k tó w . T w o rzen ie  k a r to 
te k  u ż y tk o w n ik a , zw iązan y ch  z k o n k re tn y m  p ro je k te m  
lu b  p ra c o w n ią  p ro je k to w ą , z p e łn y m  zestaw em  m a k ro in 
s tru k c ji  i b ib lio tek ą  p ro g ra m ó w  p ro je k tu ją c y c h , z a jm o w a
łoby  n ie e fe k ty w n ie  w  p am ięc i o b sza r zb io rów  sy s tem u  
(PZS) o ra z  w y d łu ż a ło  czas oczek iw an ia . Z podobnych  
w zg lędów  n iece lo w e  b y łoby  o rg an izo w an ie  b ib lio tek  poza 
P Z S -em .

D ogodnym  sposobem  pogodzen ia  ty c h  sp rzeczności je s t 
tw o rzen ie  h ie ra rc h ic z n e j s t ru k tu r y  k a r to te k  u ży tk o w n ik ó w  
(rys. 1). W  s t ru k tu rz e  te j k a r to te k a  P R O JE K T  sy m u lu je  
w  sy s tem ie  p ro je k to w a n ia  k a r to te k ę  M A C RO S z sy s tem u  
G EO R G E. Z a w ie ra  on zb io ry  k a ta lo g o w e  i m a k ro in s tru k 
c je  n iezb ę d n e  d la  re a liz a c ji p rocesu  p ro jek to w eg o  w  k a r 
to tek ach  P R O JE K T A N T n n . K a r to te k a  B IB  p e łn i ro lę  b i
b lio tek i p ro c e d u r p ro jek to w y ch . W yróżn iona  je s t także  
k a r to te k a  O RG  d la  p ra c  o rg a n iz a c y jn y c h  zw iązanych  
z o b słu g ą  sy s tem u .

Rys. 1. O rg an izac ja  sy s tem u  p ro je k to w a n ia  w spom aganego  k o m p u 
te rem

D r inż. ZBIG N IEW  STYCZYŃ SK I 
je s t  ab so lw en tem  W ydzia łu  E le k 
try c z n e g o  P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j 
(1973). W 1977 ro k u  u z y sk a ł s to p ień  
d o k to ra  n a u k  te c h n ic z n y c h  za p r a 
cą d o ty czącą  a u to m a ty z a c ji  p ra c  
p ro je k to w y c h  w  z a k re s ie  u rząd zeń  
e le k tro e n e rg e ty c z n y c h . P ra c u je  w  
In s ty tu c ie  E n e rg o e le k try k l P o lite c h 
n ik i  W ro c ław sk ie j, z a jm u ją c  sią  b u 
do w ą i  p ro je k to w a n ie m  sy stem ó w  
w spom ag an eg o  p ro je k to w a n ia  n a  
p o trz e b y  b iu r  p ro je k tó w  i d y d a k 
ty k i. J e s t  la u re a te m  zespo łow ej n a 
g ro d y  m in is tra  n a u k i sz k o ln ic tw a  
w yższego i te c h n ik i (1977) za o p ra 
co w an ie  i w d ro żen ie , w  ra m a c h  

W ASC, sy s tem u  k o m p u te ro w e g o  d o 
tycząceg o  p o w yższych  zag ad n ień .
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Z b io ry  k a ta lo g o w e  d o stęp n e  są  w e  w szy stk ich  k a r to te 
k ach  w  try b ie  R EA D  p op rzez  n a d rz ę d n e  u s ta w ie n ie  od 
p ow ied n ich  try b ó w  ak ty w n o śc i (T R A P). N a to m ia s t p ro 
g ra m y  i m a k ro in s tru k c je  p ra c u ją  w  try b ie  E X EC U TE.

N a  ry s . 2 p rzed s taw io n o  p rz y k ła d  za w ie ra ją c y  d w a  
m od u ły  sy s tem u  au to m aty czn eg o  p ro je k to w a n ia  u rząd zeń  
e lek tro en e rg e ty czn y ch  [2], o p raco w an eg o  w ed łu g  p o w y ż
szych  założeń.

Rys. 2. F ra g m e n t sy s tem u  a u to m a ty c z n e g o  p ro je k to w a n ia  u rz ą d z e ń  
e le k tro e n e rg e ty c z n y c h

M a k ro in s tru k c je  s łużące  do u ru c h o m ie n ia  p ra c y  poszcze
gó lnych  m o d u łó w  m a ją  po stać  n a s tę p u ją c ą :

—  m a k ro in s tru k c ja  do o b liczen ia  o p ty m a ln e j s t ru k tu ry  
sieci e lek tro e n e rg e ty c z n e j
M A C D E F S T R U K T U R A  
LO A D : B IB . W PL O  
O N L IN E  *CR0 
O N L IN E  *LP0
IF  P R E  (W E), A S S IG N  *CR1, % (W E)
IF  A B S (WE), A S S IG N  *CR1, D L O l
IF  A B S (WE), DPO, O P E R A C JA  N A  ZB IO R A C H  S T A N 
D A R D O W Y C H
A S SIG N  *CR2, :P R O JE K T . K L O l 
A S SIG N  *LP1, W L O l 
E N T E R . 0 
EN  DM

— m a k ro in s tru k c ja  w y zn aczan ia  o p ty m a ln e j lo k a liz ac ji ro z 
d z ie ln icy
M A C D EF R O Z D Z IE L N IC A  
LO A D  : B IB . W PM R  
O N L IN E  *CR0 
O N L IN E  *LP0
IF  P R E  (WE), A S S IG N  *CR1, %> (WE)
IF  A B S (WE), A S SIG N  *CR1, ZSI1
IS  A B S (WE), D P  0, O P E R A C JE  N A  Z B IO R A C H  S T A N 
D A RD O W Y CH  
A S S IG N  *LP1, ZMR1 
EN T E R  0 
ENDM .

Z ałożen ie  k a r to te k i  n a d rz ę d n e j u m o ż liw ia  też  z rezy g n o 
w an ie  z k o m en d y  O BEY  p rz y  w y w o ły w a n iu  m a k ro in s tru k 
cji. W y w o łan ie  p ro g ra m ó w  do p ra c y  o d b y w a  się  w ięc  p rzez  
n a p is a n ie  h ase ł:
ST R U K T U R A  
d la  p ro g ra m u  W PL O  
lub  R O Z D Z IE L N IC A  
d la  p ro g ra m u  W PM R
z do w o ln y m  p rz y p o rząd k o w an iem  zb io rów  w ejśc iow ych .

P rz y k ła d y  pow yższe św iadczą  o m ożliw ości k o rz y s ta n ia  
z p ro g ram ó w  z a u to m a ty czn y m  p rz e k a z y w a n ie m  d an y ch  
p rz e z  zb io ry  p o śre d n ie  o ra z  w  sposób  au to n o m iczn y  —  
p rz y  n ie  zm ien io n y ch  n azw ach  m a k ro in s tru k c ji. S tw a rza  
to  jed n o cześn ie  m ożliw ości sy m u lo w a n ia  ję zy k a  op isu  
sy s tem u  p ro je k tu ją c e g o  p rz y  w y k o rz y s ta n iu  s ta n d a rd ó w  
G E O R G E ’a. W  te j sy tu a c ji u ż y tk o w n ik  n ie  odczuw a w ięc 
żad n y ch  n iedogodnośc i zw iązan y ch  z um ieszczen iem  m a 
k ro in s tru k c ji  w  k a rto te c e  n ad rz ę d n e j.

A K T U A L IZ A C JA  SY STEM U

P rz e w id u je  się  d w a  ro d z a je  b ieżące j ak tu a liz ac ji:
—  ro zsze rzen ie  sy s te m u  o  d o d a tk o w e  m o du ły ,
—  p rzy jęc ie  no w y ch  u ży tkow n ików .

R ozszerzen ie  po lega  n a  p rz y ję c iu  do k a r to te k i OBIB 
sp raw d zo n y ch  p ro g ra m ó w  p ro je k tu ją c y c h . S ą o n e  p rz e 
c h o w y w an ą  k o m en d ą  SA VE.

K a r to te k a  P R O JE K T  tw o rz o n a  je s t  ze  z b io ru  m a k ro 
in s tru k c j i  i  k a ta lo g ó w  o d p o w iad a ją cy ch  s tru k tu rz e  p ro 
jek tu jąceg o . D ecy d u je  o n a  o m ożliw ośc iach  p rocesu  p ro 
jek to w a n ia , su g e ru ją c  p ro je k ta n to w i dogodną k o le jność  
re a liz a c ji zadań . S ystem  m a  je d n a k  s t ru k tu rę  o tw a r tą , 
bow iem  m a k ro in s tru k c je  m ogą zm ien iać  k o le jn o ść  p rz y 
p o rząd k o w ań  zb io ró w  d an y ch  w y m ien n y ch .

P rz e d s ta w io n a  s t r u k tu r a  sy s tem u  z a p ew n ia  ró w n ież  tw o 
rzen ie  d o k u m e n ta c ji p ro jek to w e j w  k a r to te k a c h  u ż y tk o w 
n ików . D o k u m en tac ja  m oże po legać  w sze lk im  s ta n d a rd o 
w y m  d z ia łan io m  w  sy s tem ie  G EO R G E  (ED IT , ER A SE , 
IN P U T  itp .). Po  zakończen iu  p ra c  p ro je k to w y c h  m ożliw e 
je s t  je j za rch iw o w an ie  k o m en d ą  A R C H IV E.

Z aw arto ść  k a r to te k i P R O JE K T  d o s tę p n a  je s t  d la  k a ż d e 
go now ego u ż y tk o w n ik a  au to m a ty czn ie , gdyż u ży tkow n icy  
s tan o w ią  d la  n ie j g ru p ę , zaś tr y b  E X E C U T E  o tw a r ty  je s t  
d la  w szy stk ich  zb io ró w  k a r to te k i P R O JE K T  w  s ta tu s ie  
G R O U P.

U d o stęp n ien ie  z a w a rto śc i k a r to te k i B IB  o d b y w a  się p o 
p rzez  w y k o n an ie  z a d a n ia  o n azw ie  D O ST Ę P. Z ad an ie  to 
p o w o d u je  o tw a rc ie  d la  now ego  z b io ru  try b ó w  ak ty w n o śc i 
o s ta tu s ie  E X E C U T E  w szy stk im  p ro g ra m o m  k a r to te k i B IB . 
Z ad an ie  to  m a  postać :
M A C D E F D O ST Ę P

T R A P G O  W PM R , % A , E X E C U T E  
T R A PG O  W PL O , % A , E X E C U T E

ENDM . ®
W y k o n an ie  tego  z a d a n ia  sp ro w ad za  się do w y w o łan ia  

w  n o w e j k a r to te c e  m a k ro in s tru k c ji
D O S T Ę P : P R O JE K T N A N T 05, w  k tó re j PR O JEK TA N TG 5 
je s t  n a z w ą  now o u tw o rzo n e j k a r to te k i.

ZA SA D Y  O CH RO N Y  Z B IO R Ó W

W  p rz y p a d k u  p ra c  p ro je k to w y c h  szczególnego zn aczen ia  
n a b ie r a  o ch ro n a  zb io ró w  roboczych , gdyż  w iąże  się  to  
z od p o w ied z ia ln o śc ią  p e rso n a ln ą  z a  u zy sk an e  ro zw iązan ie . 
P rz e w id u je  się ja k o  o ch ro n ę  p o d staw o w ą  k a r to te k  B IB  
o ra z  P R O JE K T  s to so w an ie  h a s ła  u n iem o ż liw ia jąceg o  do
s tęp  u ży tk o w n ik o m  n ieu p o w ażn io n y m . U ży tk o w n icy  k a r to 
te k  P R O JE K T A N T n n  n ie  m ogą in g e ro w ać  w  zb io ry  k a r 
to te k  n a d rz ę d n y c h , po n iew aż  są  one  do stęp n e  d la  n ich  
w y łączn ie  w  try b ie  E X E C U T E .

P o n a d to  ja k o  o ch ro n ę  d o d a tk o w ą  w szy stk im  zb io rom  
z a m y k a  się dostęp  d la  tr y b u  E R A S E , co zabezp iecza  je  
p rzed  p rzy p ad k o w y m  zn iszczeniem .

K a r to te k i u ży tk o w n ik ó w  ch ro n io n e  są  p rzez  hasło , k tó re  
m oże być  dow o ln ie  zm ien ian e  k o m en d ą  N EW PA SSW O R D . 
Ja k o  o ch ro n ę  d o d a tk o w ą  d la  zb io rów  w p ro w ad zo n o  m a 
k ro in s tru k c ję  B LO K A D A , k tó re j w y k o n a n ie  p o w o d u je  za 
m k n ięc ie  d o stęp u  o  try b ie  E R A SE  w  p o żąd an y m  przez  
u ż y tk o w n ik a  zbiorze.
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U ży tk o w an y  n a  k o m p u te ra c h  ODRA 1305 sy s tem  o p e ra 
cy jn y  G EO R G E 3 je s t n a  tle  in n y c h  p o d o bnych  rozw iązań  
sy s tem em  b a rd zo  e fek ty w n y m . W y k o rzy s tan ie  jego m ożli
w o śc i w  p ra c a c h  n a d  w sp o m ag an iem  p ro je k to w a n ia , w  
is to tn y  sposób m oże p rzysp ieszyć  w d ro żen ie  ro zb u d o w a
nych  sy s tem ó w  p ro je k to w a n ia  w spom aganego , g łów nie 
dzięk i m ożliw ości sy m u lo w an ia  ję z y k a  op isu  sy s tem u . 
W y k o rzy s tan ie  m ożliw ości o rg an izo w an ia  k a r to te k  o b u 
dow ie  h ie ra rc h ic z n e j p rzy czy n ia  się  do zm n ie jszen ia  z a 
p o trzeb o w an ia  n a  p am ięć  w  P Z S -ie , sk ra c a  czas oczek i
w a n ia  n a  d o stęp  do p ro c e so ra  o raz  z a p ew n ia  sy s tem ow e 
roz liczen ie  b u d że tu  u ży tk o w n ik ó w .

P rz e d s ta w io n a  s t ru k tu ra  o rg a n iz a c y jn a  sy s tem u  p ro je k 
to w a n ia  w spom aganego  z a p ew n ia  sp e łn ien ie  w y m ag ań  za 
rów n o  co  do o tw a rto śc i sy s tem u , ja k  i  e las tycznośc i ek s
p lo a ta c y jn e j, p rzy  jed n o czesn y m  zabezp ieczen iu  p rz e d  do
s tęp em  do z aw arto śc i k a r to te k  i zb io rów  p rzez  osoby  
n ieu p o w ażn io n e .

P re z e n to w a n e  w  a r ty k u le  dośw iad czen ia  au to rzy  u zy 
sk a li z e k sp lo a ta c ji sy s tem u  G EO R G E  3 w  C en tru m  
O bliczen iow ym  P o lite c h n ik i W roc ław sk ie j.
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Nowe pamięci komputerowe (4 )

Przyszłość należy do pamięci na domenach 
magnetycznych i pamięci CCD

M im o że p am ięc i p ó łp rzew o d n ik o w e  są ju ż  b a rd zo  do 
b re , o b se rw o w ać  m o żn a  s ta łe  u lep szan ie  s to so w an y ch  te c h 
nologii, a  ta k ż e  w p ro w a d z a n ie  tech n o lo g ii ca łkow ic ie  n o 
w ych . Czego z a te m  m ogą o czek iw ać k o n s tru k to rz y  sy s te 
m ów  p am ięc iow ych  w  p rz y sz ło śc i1)?

W  z a k re s ie  d y n am iczn cy h  pam ięc i R A M  — do 1980 r . 
n ie w ą tp liw ie  zo s tan ą  u d o stęp n io n e  u k ła d y  o  p o jem n o śc i 
65 536 b itó w ; s ą  one  w ła śn ie  o b ecn ie  o p raco w y w an e  w  la 
b o ra to ria c h  f i rm  p ó łp rzew o d n ik o w y ch . W  p ro d u k c ji se 
ry jn e j  c e n a  ta k ie j p am ięc i R A M  sp ad n ie  do poziom u 0,05 
c e n ta  za 1 b it, a  p rzec ież  jeszcze  5 la t  te m u  1024-bitow y 
u k ła d  R A M  k o sz to w a ł 25 d o la ró w  (ok. 2,5 cen ta  za 1 b it).

W gląd  w  budow ę a k tu a ln ie  p ro d u k o w a n y c h  u k ład ó w  
w y k azu je , że s t r u k tu r a  o  je d n o tra n z y s to ro w e j kom órce , 
ja k ą  m a  dzis ie jszy  R A M  o po jem n o śc i 16 b itó w , będzie  
p raw d o p o d o b n ie  z a s tąp io n a  p rzez  p ew n ą  fo rm ę  e lem en tu  
o sp rz ę ż e n iu  ła d u n k o w y m  —  CCD, t j .  p rzez  k o m ó rk ę  RAM  
z a w ie ra ją c ą  sp rzężo n y  ład u n k o w o  k o n d e n sa to r  s te ro w an y  
p rz e z  b ra m k ę  M OS. W  re z u lta c ie  m o żn a  będzie" o trzym ać  
d y n am iczn ą  k o m ó rk ę  R A M  n ie  w ie le  w ięk szą  n iż  p o je 
dyncza  b ra m k a  M OS, z a jm u ją c a  około 100 m ik ro m e tró w  
k w a d ra to w y c h  p o w ierzch n i.

W  s ta ty czn e j p am ięc i R A M  re z u lta te m  b ędz ie  p o czw ór
n a  gęstość i czas d o stęp u  100—200 n s  p rzy  po jem n o śc i 
16 b itów . W  m n ie jszy ch  p am ięc iach  s ta ty czn y ch  M OS 
szybkość d z ia ła n ia  tak że  się zw ięk sza  —  za k ilk a  la t  s ta 
ty czn e  pam ięc i R A M  o po jem n o śc i 1 i 4 k ilo b itó w  m ogą 
o siągnąć  czasy  d o stęp u  poniżej 50 ns, u m a c n ia ją c  się n a  
pozycji p o śred n ie j m iędzy  u k ła d a m i M OS i b ip o la rn y m i 
w  b ard zo  szy b k ich  sy s tem ach  b u fo row ych .

*) D otyczy  to  p rzyszłośc i n ie z b y t od leg łe j, bow iem  n in ie jsz y  a r t y 
k u ł n o si c h a ra k te r  p ro g n o zy  k ró tk o te rm in o w e j — d o  1980 r. N ie 
o m aw ia  się  w  n im  p am ięc i BEAM OS 1 p am ięc i o p ty czn y ch , k tó 
ry c h  zas to so w an ia  p rz e w id u je  s ię  w  d a lsze j p rzyszłośc i — po 
1980 r . P rz y p o m in a m y , że te  o s ta tn ie  p am ięc i op isan o  b a rd z ie j 
szczegółow o w  a r ty k u le  „O p ty czn e  p am ięc i c y fro w e ” , IN FO R M A 
TY K A  12/1974.

O czyw iście, n o tu je  się tak że  p o stęp y  w  zak re s ie  p a m ię 
ciow ych  u k ła d ó w  b ip o la rn y ch . P ro d u c e n c i n a b y w a ją  b ie 
g łości w  w y tw a rz a n iu  p am ięc i te c h n ik ą  I 2L  (ang . in te -  
g ra ted -in jec tio n -lo g ic ) o raz  w  pow ierzch n io w o  oszczędnych  
o d m ian ach  te c h n ik i ECL. i T T L , a  k o n s tru k to rz y  sy s te 
m ó w  m ogą oczek iw ać 16 k ilo b ito w y ch  u k ład ó w  R A M  I !L 
z czasem  d o stęp u  p o n iże j 100 n s  o raz  1- i 4 -k ilo b ito w y ch  
u k ład ó w  T T L  o szybkośc i g ru b o  pon iże j 10 ns.

W  z a k re s ie  szybko  ro z w ija ją c y c h  się  e lek try czn ie  re -  
p ro g ram o w an y ch  pam ięc i n ie u lo tn y c h  now ośc ią  b ęd ą  g łów 
n ie  8- i 16 -k ilob itow e u k ła d y  o czasie  d o stęp u  pon iże j 200 
i 300 n s (odpow iednio); ta k ż e  1- i 4 -k ilo b ito w e  n ie u lo tn e  
p am ięc i R A M  o  p o d o bnych  szybkościach  s ta n ą  się  szero 
ko  d o stęp n e  d la  ca łe j gam y  zasto so w ań , w  k tó ry ch  po
tr z e b n e  je s t  trw a łe  zm ag a zy n o w an ie  in fo rm ac ji.

W  o b sza rze  p am ięc i m aso w y ch  m eto d y  p ó łp rzew o d n i
kow e n ie  są  ta k  rozpow szechn ione, p on iew aż  cen y  pam ięc i 
p ó łp rzew o d n ik o w y ch  za  1 b it  są  c iąg le  w yższe od p o ró w 
n y w a ln y ch  cen  p am ięc i z ru ch o m y m  n o śn ik iem  m a g n e 
tycznym . P a n u je  ogó lne  p rzek o n an ie , że osiągn ięc ie  b a r 
dzo w y so k ie j gęstośc i u p a k o w a n ia  i  b a rd zo  n isk ie j ceny  
u m o ż liw ia ją  pam ięc i CCD; p rz e w id u je  się, że  ich  cena 
sp ad n ie  do poziom u 0,01— 0,03 cen ta  z a  1 b it. Jeszcze 
w ięk szą  ob n iżk ę  cen  —  do 0,001 c e n ta  z a  1 b it, m a ją  za
p ew n ić  p am ięc i n a  dom enach  m agnetycznych . T ak ie  ceny 
o m aw ian y c h  pam ięc i u czyn ią  je  .k o n k u ren cy jn y m i d la  p a 
m ięc i m aso w y ch  z ru ch o m y m  n o śn ik iem  m ag n e ty czn y m , 
p rz e d e  w szy s tk im  'd la  p am ięc i dyskow ych .

P A M IĘ C I CCD

U k ład y  CCD o po jem n o śc i 9 i 16 k ilo b itó w  są sp rz e d a 
w a n e  od  1976 r., a le  n ie  zdoby ły  pow szechnego  u z n a n ia  
k o n s tru k to ró w  dużych  sy s tem ó w  p am ięc io w y ch , p rzed e  
w szy stk im  ze  w zg lęd u  n a  zb y t m a łą  po jem n o ść  je d n o s t
kow ą i z b y t w y so k ą  cen ę . W szystko  w sk a z u je , że  n a s tę p 
n a  g e n e ra c ja  — u k ła d y  65-k ilob itow e —  z a d ecy d u je  czy 
tech n o lo g ia  ta  s ta n ie  się  d o m in u ją c a  w  u k ła d a c h  p a m ię 
ciow ych  p rzyszłości.
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P am ięc i CCD z a jm u ją  pod w zg lędem  dan y ch  tech n icz 
n y ch  pozycją  p o śre d n ią  pom iędzy  in n y m i pam ięciam i^ p ó ł
p rzew o d n ik o w y m i a  p a m ię c ia m i z ru ch o m y m  n o śn ik iem  
m ag n e ty czn y m  (IN FO R M A T Y K A , n r  3/78). W  p am ięc iach  
ty ch  is to tn a  je s t  o rg a n iz a c ja  w e w n ą trz  u k ła d u ; m oże ona 
być rea lizo w an a  w  trz e c h  w a ria n ta c h , jak o ; szeregow a, 
szereg o w o -ró w n o leg ła -sze reg o w a  i o a d re s a c ji l in io w e j£) 
(rys. 1). W  o rg an izac ji szeregow ej d a n e  p rz e su w a ją  się  po 
p ro s tu  z k o m ó rk i do k o m ó rk i, a  w szy s tk ie  k o m ó rk i są  
po łączone szeregow o. U k ład y  o o rg an izac ji szeregow ej są

Tabela 1. Parametry różnych rodzajów pamięci CCD

W yszczególnienie
Organizacja
szeregowa

Organizacja 
szeregowo - 

-równoległa - 
-szeregowa

Organizacja1 
o adresacji 

liniowej

Pojemność (bity) 10 381 16 384 10 3S4
Organizacja logiczna 2.50 x 10 x 4 4090x4 1 2 8 x 3 2 x 4
Czas dostępu (przy

5 MHz) 51,2 us 819,2 ns 25,0 us
Moc rozpraszana (mW) 400 250 150
Zakres temperatur (CC) 0—85 0-70 0-55
Względna powierzchnia

struktury 1,0 0,9 1,1
Względny koszt 1,0 0,8 1,1

n a jła tw ie js z e  w  b u d o w ie  i szy b k ie  w  d z ia łan iu , a le  ja k  
p o k a z u je  ta b e la  1, c h a ra k te ry z u ją  się one zn aczn ą  m ocą 
ro zp ra szan ą .

D la tego  n a jcz ę śc ie j s to su je  się w  p am ięc iach  CCD o rg a 
n izac ję  sze reg o w o -ró w n o leg łą -sze reg o w ą  lub  o ad re sa c ji 
lin io w ej. W  o rg a n iz a c ji „ sze regow o-rów no leg łe j-szerego - 
w e j” ró w n o leg łe  k o lu m n y  d an y ch  p rz e su w a ją  się je d n o 
cześnie, s k ra c a ją c  znaczn ie  czas dostępu . J e d n a k  budow a 
ta k ie j p am ięc i je s t b a rd z ie j sk o m p lik o w an a , a m oc s t r a t  
tak że  dość znaczn a , po n iew aż  w ie le  k o m ó rek  je s t  p rz e 
su w an y ch  w  ty m  sam y m  czasie . O sta tn i rodzaj o rg an iza 
c ji — o lin io w e j ad re sa c ji, w  k tó re j k a ż d a  lin ia  (ko lum na) 
d an y ch  d o stęp n a  je s t  n a ty c h m ia s t, je s t  na jszy b sza , a  m oc 
ro zp ra szan a  je s t  n ie w ie lk a .

B a rd z ie j je d n a k  n iż  d ob re  p a ra m e try  p o żąd an a  je s t n i
sk a  c e n a  pam ięc i i je j  w y so k a  gęstość u p ak o w an ia , a  tak ie  
cechy  m a ją  w ła śn ie  p am ięc i CCD. K o m ó rk a  CCD zw ykle  
z a jm u je  60 do 70% p o w ie rzch n i z a jm o w a n e j p rzez  jed n o - 
tra n z y s to ro w ą  k o m ó rk ę  M O S R A M  (m ożna  o siąg n ąć  i 50%, 
a le  n ie  zaw sze  je s t  to  m ożliw e ze w zg lęd u  n a  og ran iczen ia  
w  w y k ry w a ln o śc i ład u n k u ). O gólne w y m a g a n ia  d la  p a 
m ięc i CCD ró w n ież  są  n iższe, co ta k ż e  w p ły w a  n a  p o p ra 
w ien ie  gęstości. Pow yższe  fa k ty  p o zw ala ją  n a  s tw ie rd z e 
n ie , że certa  p am ięc i CCD za  1 b it będzie  o po łow ę n iższa  
od  ceny  p am ięc i M O S RAM .

W łaśn ie  ta  n is k a  c e n a  p o w in n a  być p o d staw o w ą  cechą 
p am ięc i CCD, p o n iew aż  ich  szybkość  je s t  ra c z e j n ied u ża  — 
ś re d n i czas d ostępu  w y n o si ok. 100 m ik ro se k u n d . N ow e, 
65-k ilob itow e u k ła d y  są  k o n s tru o w a n e  z z am ia rem  o sią 
g n ię c ia  ja k  n a jm n ie jsz e j ceny , p rzy  jed noczesne j o p ty m a 
liz a c ji p a ra m e tró w . T e now e u k ła d y  b ęd ą  z a jm o w a ły  ty lko  
30% p o w ie rzch n i za jm o w a n e j p rzez  s t ru k tu r ę  16 -k ilob ito - 
w ego  u k ła d u  M O S R A M  i b ęd ą  p raw d o p o d o b n ie  koszto 
w a ły  3 ra z y  ta n ie j w  p rze lic zen iu  n a  1 b it.

65 -k ilob itow y pam ięc io w y  u k ła d  CCD firm y  F A IR C H IL D  
(o p isyw any  ju ż  w  IN FO R M A T Y C E , n r  7/1977, s. 28) je a t 
zo rg an izo w an y  w  16 re je s tr a c h  o p o jem n o śc i po  4096 b itó w  
każd y , z a w ie ra  o n  też  d ek o d er z a p e w n ia ją c y  w p ro w a d z a 
n ie—w y p ro w ad zan ie  d an y ch  p rzez  jed n o  w e jśc ie— w yjśc ie  
(ry s . 2). Do d ek o d o w a n ia  każdego  z 16 re je s tró w  p o trzeb n y  
je s t  cz te ro b ito w y  ad re s . P odczas gdy u d o s tę p n ia n e  są  d an e  
z jednego  re je s tru  —  pozosta łe  15 re je s tró w  po zo sta je  
w  s ta n ie  re c y rk u la c ji  i o d św ieżan ia , d z ia ła ją c  sy n ch ro n icz 
n ie  z re je s tre m , k tó reg o  d an e  są  u d o stęp n ian e .

“) W jęz . a n g ie lsk im  ta k a  o rg an izac ja  n azy w a się  „ lin e  — a d re -  
sa b le  R A M ” , co oznacza  „ a d re sa c ję  z b e z p o śre d n im  d o stę p em  do 
U nii” , w  n in ie jsz y m  a r ty k u le  zas to so w an o  te rm in  sk ró c o n y , tj. 
„ a d re s a c ja  lin io w a” .

R ys. 1. T rz y  w a r ia n ty  o rg a n iz a c ji  w e w n ę trz n e j w  p am ięc io w y ch  u k ła 
d ach  sc a lo n y ch  CCD; szereg o w a (a), szeregow o-ró w n o leg ia -szereg o w a 
(b), o a d re sa c ji  lin io w e j (c)
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Tabela 2. Rozwój pamięci magnetycznych domenowych

Rys. 2. P am ięć  CCD firm y  FA IR C H IL D  o po jem n o śc i 65 k  b itó w  
je s t  zo rg an izo w an a  w  16 4098-bltowych r e je s tr a c h

P A M IĘ C I D OM ENOW E

N a k o ń cu  ro z w a ż a ń  p o s taw m y  p y ta n ie  —  ja k ie  są  p e r 
sp e k ty w y  p a m ię c i m ag n e ty czn y ch , dom enow ych . P ro to ty 
pow e u k ła d y  ty c h  p am ięc i są  ju ż  p ro d u k o w an e  w  o g ra n i
czonych  ilo śc iach  z p rzezn aczen iem  d la  sy s tem ó w  o c h a 
ra k te rz e  sp ec ja lis ty czn y m . P a n u je  o p in ia , że ich  pow szech 
n ie jsze  za s to so w a n ie  n a s tą p i za ok. 3 la ta .

P rzy czy n ą  zw ło k i w  ro zp o w szech n ian iu  p am ięc i d o m e
n o w y ch  je s t ich  zb y t w y so k a  cena . P o n iew aż  p am ięc i do 
m enow e są  s to su n k o w o  w o ln e  —  ich  czas d o stęp u  m ie rzy  
się  w  m ilisek u n d ach  —  n ie  m ogą one k o n k u ro w ać  pod 
w zg lędem  szybkośc i n p . z p am ięc iam i fe r ry to w y m i, a je 
dy n ie  z  p am ięc iam i m aso w y m i z ru ch o m y m  n o śn ik iem  
m ag n ety czn y m . Z  ko le i n isk a  cena  1 b itu  in fo rm a c ji 
w  ty c h  o s ta tn ic h  je s t  n a  ra z ie  n ie o s ią g a ln a  d la  p am ięc i 
dom enow ych . O becne p am ięc i dom enow e, w y tw a rz a n e  
w  s t ru k tu ra c h  o p o jem n o śc i 105 b itó w , k o sz tu ją  po  około 
0,03 cen ta  z a  1 b it, a le  p rz e w id u je  się, że w  n ied łu g im  
czasie  dz ięk i u sp ra w n ie n io m  tech n o lo g iczn y m  cena  ta  
sp ad n ie  do 0,001 ce n ta  za 1 b it.

Wyazczególnlenio 1970 r. 1978 r. Po 1080 roku

Średnica domen (nm) 4—0 2—3 <1
Gęstość (bity/cm2) 1.6. 105 1,0. 106 > 1 ,0 . 10’
Szybkość
— częstotliwość przesuwu 

danych (JIHz)
— czas dostępu (ms)

0,1—0,25
10

1
1

> 1
< 1

Pojemność modułu (bity) 10« 10s

OoJorH

Ośrodek pamięciowy granat granat granat
warstwa

amorficzna
litografia optyczna optyczna optyczna

elektronowa
rentgenowska

Zastosowania — systemy 
handlowe 
(POS)

— kalkulatory

— rejestratory 
danych w 
przestrzeni 
kosmicznej

— zwiększenie 
pojemności 
pamięci

' opreaeyj- 
nych

duże pamięci 
w systemach 
banków danych

Pamięci konkurencyjno CCD, MOS — CCD
—  b e a m o s
— pamięci 

dyskowo
1 bębnowe 
z nierucho
mymi gło
wicami

— CCD
— BEAMOS
— pamięci 

dyskowe
z ruchomy
mi głowi
cami

T ech n o lo g ia  w y tw a rz a n ia  p am ięc i dom enow ych  ja k  po 
k azu je  ta b e la  2 czy n i c iąg łe  p o stęp y : w y m ia ry  do m en
zm n ie jsza ją  się  (ro śn ie  gęstość u p ak o w an ia ) i w z ra s ta  szy b 
kość d z ia łan ia . P rz e w id u je  się  że w  1980 r . ś re d n ic a  do 
m en y  sp ad n ie  pon iże j 1 m ik ro m e tra , a  gęstość  u p a k o 
w a n ia  o s iąg n ie  p o n ad  100 m ilio n ó w  b itó w  n a  ca l k w a 
d ra to w y  (16 m in  b itó w /cm 2), co pozw oli n a  zm ieszczenie  
w  je d n y m  m o d u le  aż 1010 k o m ó rek  pam ięc iow ych . O bec
n ie  m o d u ł o w y m ia ra c h  38 X 76 X 13 m m , z a w ie ra ją c y  8 
s t ru k tu r ,  m a  po jem ność  ok. 10° b itów .

O prać . Z b ign iew  N A O TY Ñ SK I
n a  p o d staw ie  am e ry k a ń sk ie g o  czasop ism a 

E L E C T R O N IC S, J a n u a ry  20, 1977

W .w ielu  pu b l ika c ja ch  za g ra n ic zn y ch  po d k re ś la  się za le ty  m e to d y  p ro je k to w a n ia  
sy s te m ó w  in fo r m a ty c z n y c h  HIPO.  W n in i e j s z y m  n u m e r z e  p r e z e n tu je m y  ideę  i e f e k 
t y  te j  m e to d y .  D okończen ie  c h a ra k te ry s t i jk i  H IP O  — w  n a s t ę p n y m  n u m e r z e  I N 
F O R M A T Y K I .

M etoda HIPO (1)

M etoda H IP O  C flierarchy In p u t — P ro cess —  O u tp u t, 
czyli h ie ra rc h ia  w e jśc ie  — p roces —  w y jśc ie ) zo sta ła  s tw o 
rzo n a  p rzez  IBM . J e j  użycie  pozw ala  n a  ro zw iązan ie  p ro 
b lem u  d o k u m e n to w a n ia  i  p ro je k to w a n ia  sy s te m u  in fo rm a 
tycznego  w  sposób  od m ien n y  od rozw iązań  pow szechn ie  
do tychczas s to sow anych . U d o skona len ia  p rz y ję te  w  m e to 
dzie H IP O  o p ie ra ją  się  n a  re p re z e n ta c ji  g ra f ic zn e j, k tó ra  
łączy  op is fu n k c ji sy s te m u  z ko n cep c ją  jego  budow y  i 
p rocesem  w d rażan ia .

T ab lice  H IP O  s tan o w ią  n a tu ra ln e  o d zw ierc ied len ie  p ro 
cesu  b u dow y  i re a liz a c ji system u . D a ją  one ob raz  fu n k 
c jo n o w an ia  sy s tem u  w e  w szy s tk ich  s ta d ia c h  jego  tw o rz e 
n ia , począw szy  od p ro je k tu  w stęp n eg o  aż do k o n se rw ac ji 
ek sp lo a to w an eg o  system u .

PO STU L O W A N E  W Ł A SN O ŚC I SY STEM U  
D O K U M EN TO W A N IA

9  N ajczęśc ie j po s tw o rzen iu  i u d o k u m en to w an iu  ro z w ią 
zań sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  n ik t  n ie  z a jm u je  się  d a l
szym  u trz y m y w a n ie m  a k tu a ln o śc i p o w sta łe j d o k u m en tac ji. 
S taw ia  to w  szczególn ie  tr u d n e j sy tu a c ji p e rso n e l od p o 
w ied z ia ln y  w  przyszłośc i za  k o n ty n u a c ję  i d a lszy  rozw ój 
p ro je k tu , k tó ry  będzie  m u s ia ł ż m u d n ie  doc iekać  is to ty  ro z 
w iązań  i p o ten c ja ln y ch  m ożliw ości ro zb u d o w y  i fu n k c ji 
system u . S y tu a c ja  ta k a  w y n ik a  z tego, że w  w iększości 
p rzy p ad k ó w , o s ta teczn ą  p ostać  d o k u m e n ta c ji p ro jek to w e j 
tw o rzy  się  w y łączn ie  za pom ocą ję zy k a  p ro g ram o w an ia , 
k tó ry  n ie  u w id aczn ia  c h a ra k te ru  i ro d z a ju  rea lizo w an y ch



fu n k c ji. P ro w ad z i to do n iesp ó jn e j lu b  źle zo rgan izow a
n e j d o k u m en tac ji, -nie d a jąc e j u ży tk o w n ik o w i m ożliw ości 
w g ląd u  w  całość sy s tem u . R ów nież  a n a li ty c y  -i p ro g ra m iś 
ci p o trz e b u ją  d la  u d o k u m en to w an ia  fu n k c ji sy s tem u  
w spó lnego  języ k a . Języ k  te n  p o w in ien  być ła tw y  w  uży 
ciu  o raz  zrozum ia ły  zarów no  d la  in fo rm a ty k ó w , ja k  i p o 
zostałego  p e rso n e lu  u ży tk o w n ik a . W ym agan ia  ta k ie  n a j 
lep ie j sp e łn ia  język  g raficzny .
B ra k  dobrze  czy te ln e j d o k u m e n ta c ji p o w o d u je  zw yk le  o- 
pó źn ien ia  i  b łęd y  w  p la n o w a n iu  i re a liz a c ji sy s tem u  in 
fo rm aty czn eg o . M etoda  H IP O , o p ie ra ją c a  się  n a  użyciu  
ję z y k a  g raficznego , ca łkow ic ie  sp e łn ia  w y m ag an ia  d o k u 
m e n ta c ji dob rze  czy te lne j.

C H A R A K T E R Y ST Y K A  D O K U M E N T A C JI H IP O

P o d staw o w y m i sk ła d n ik a m i d o k u m e n ta c ji H IP O  są:
— sc h e m a t zaw arto śc i sy s tem u , tzw . VTOC (ang . V isual 
T ab le  Of C on ten ts), o b ra z u ją c y  cały  zb ió r sch em ató w  
fu n k c jo n a ln y ch
— sch em aty  fu n k c jo n a ln e , z k tó ry ch  każd y  odnosi się do 
je d n e j fu n k c ji system u .

Zawartość

© © =  ®
(2) =  © = =  (9)

(3) 5=  (7) =  ©

©  =

R y su n ek  1

S ch em a t zaw arto śc i sy s tem u , k tó ry  je s t począ tkow ym  
e lem en tem  d o k u m e n ta c ji H IP O , ilu s tru je :
© pow iązan ia  pom iędzy  poszczególnym i sch em a tam i fu n k 
c jo n a ln y m i
© tre ść  k ażd eg o  sch em a tu  fu n k c jo n a ln eg o

R y su n ek  2

R y su n ek  1 p rz e d s ta w ia  typow y  p rz y k ła d  sch em atu  
VJTOC.

P o d staw o w ą  część d o k u m e n ta c ji H IP O  s ta n o w ią  sch e 
m aty  fu n k c jo n a ln e  rep re z e n to w a n e  przez  p ro s to k ą ty  sch e 
m a tu  VTOC. K ażdy  p ro s to k ą t odpow iada  jed n em u  sch e 
m ato w i fu n k c jo n a ln e m u  i o k re ś la  jego  pozycję  w  h ie r a r 
ch icznym  sy stem ie  n u m e ra c ji sch em ató w . S ch em a ty  szcze
gó łow e re p re z e n to w a n e  są  p rzez  p ro s to k ą ty  um ieszczone 
n a  n a jn iższy m  poziom ie. P ro s to k ą t um ieszczony  n a jw y że j 
i p ro s to k ą ty  ś ro d k o w e  p rz e d s ta w ia ją  sch em aty  całościow e 
i b a rd z ie j ogó lne . Im  n iże j schodzim y  w  dó ł te j h ie ra rc h ii, 
tym  b a rd z ie j w z ra s ta  poziom  szczegółow ości schem atów .

N ie m a re g u ły  do tyczące j m ak sy m a ln e j liczby poziom ów  
h ie ra rch ii, n iem n ie j p rz y jm u je  się, że w  p rzy p ad k u  w ię 
cej n iż  4 lu b  5 poziom ów  d o k u m e n ta c ja  b y łab y  zby t ro z 
budow ana . L iczba  poziom ów  h ie ra rc h ii je s t fu n k c ją  z ło 
żoności d o k u m en to w an eg o  sy s tem u  o ra z  w ym aganego  p o 
ziom u szczegółow ości. S ch em a ty  um ieszczone n a  w yższym  
poziom ie h ie ra rc h ii (schem aty  całościow e) sp e łn ia ją  dw ie  
fu n k c je : s łużą  ja k o  opis lu b  w p ro w ad zen ie  do .poszczegól
nych  fu n k c ji gystem u oraz  ja k o  odsy łacze  do sch em ató w  
b a rd z ie j szczegółow ych.

R y su n k i 2 i  3 p rz e d s ta w ia ją  ro zw in ięc ie  sch em ató w  ca 
łościow ych n a  ró żn y ch  poziom ach  s t ru k tu ry  h ie ra rch iczn e j 
p o k azan e j n a  rys . 1. „S ch em a t 1” o dpow iada  p ro s to k ą to w i 
n r  1 sc h e m a tu  VTOC, n a to m ia s t „S ch em a t 2” p ro s to k ą to 
w i n r  2.

S ch em at 1 (rys. 2) u k azu je  całościow y o b raz  sy s tem u . 
P o d a je  on jego  g łów ne fu n k c je  (op raco w an ie  w stęp n e , a -  
na liza , o p raco w an ie  końcow e) o raz  d an e  w ejśc io w e i w y 
n ik i. O dsy łacze  u do łu  m ów ią , że sch em aty  2, 3 i 4 o p isu 
ją  te  fu n k c je  b a rd z ie j szczegółow o.

S ch em a t 2 (rys. 3) p rzed s taw ia  całościow y o b raz  fu n k c ji 
o p raco w an ia  w stępnego . S ch em a ty  p rz e d s ta w ia ją c e  ob raz  
całościow y n a  p o śred n im  poziom ie h ie ra rch iczn y m  m ożna 
n azw ać  całościow ym i sch em a tam i p rz e tw a rz a n ia . W  n a 
szym  p rzy k ład z ie  fu n k c ja  ta  ro zp ad a  się n a  d w ie  p o d iu n k -  
c je : s tw orzyć  te k s t w s tę p n y  i s tw orzyć  te k s t  p iś re d n i. 
P o d fu n k c je  te  szczegółow o p rzed s taw io n e  są  w  dw óch  
sch em a tach  szczegółow ych 5 i 6 (rys. 4).
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R y su n ek  4

S ch em aty  szczegółow e z a w ie ra ją  n a s tę p u ją c e  trzy  typy  
in fo rm ac ji, o d zw ie rc ied la jący ch  rzeczyw is te  fu n k c jo n o w a 
n ie  sy s tem u :

© ciąg  o p e rac ji re a lizu jący ch  o p isan ą  fu n k c ję  (p rz e tw a rz a 
nie)
® w y m a g a n ia  p rz e tw a rz a n ia  (w ejścia)
® w y n ik i p rz e tw a rz a n ia  (w yjścia).

R y su n ek  4 p rz e d s ta w ia  szczegółow y sc h e m a t d an y ch  
w ejśc iow ych , za ró w n o  zew n ę trzn y ch , ja k  i w ew n ę trzn y ch , 
ta k ic h  ja k  n a  p rz y k ła d  tab lice . R y su n ek  w sk azu je  tak że  
na  m ie jsce  ich użycia  w  p roces ie  p rz e tw a rz a n ia  o raz  w y j
ścia p o śred n ie  i końcow e z p o d an iem  m ie jsc , w  k tó ry ch  
w y jśc ia  te  p o w sta ją . P rz y  ta k  sk o n s tru o w a n e j log ice sy
s tem u  m ożna zm ien iać  jego budow ę w  zależności od tego, 
czy re k o rd y  ID S są  o k reś lo n e  p rzez  w sk aźn ik i, czy też n ie . 
P ro s to k ą tó w  używ a się w reszc ie  do w y d z ie len ia  o p e ra c ji 
p rz e tw a rz a n ia  o sp e c ja ln y m  c h a ra k te rz e . S zerok ie  „b ia łe ’' 
s trz a łk i p rz e d s ta w ia ją  p rzep ły w  in fo rm ac ji, n a to m ia s t 
c za rn e  — p rzep ły w  s te ro w an ia .

Z k ażd y m  sch em a tem  szczegółow ym  w iążem y  d o d a tk o 
w ą in fo rm ac ję , zw an ą  opisem  rozw in ię ty m . O pis ten  spo 
rządzony  je s t w  fo rm ie  tab e li u ła tw ia ją c e j śledzen ie  u ję 
tego w  sch em ac ie  p rzeb ieg u  p rz e tw a rz a n ia . Poszczególne 
pozycje  tab e li p o w iązan e  s ą  przez o d p ow iedn ią  n u m e ra c ję  
ze sch em a tam i szczegółow ym i o raz  z a w ie ra ją  odsy łacze  do 
in n y ch  sk ła d n ik ó w  d o k u m e n ta c ji (schem atów  b lokow ych , 
sp ecy fik ac ji p ro g ram ó w  itd.), a  tak że  do e lem en tó w  o p ro 
g ram o w an ia  (nazw  m odu łów , p o d p ro g ram ó w  lu b  etyk ie t). 
O pis ro zw in ię ty  służy  w ięc do w za jem nego  łączen ia  p o 
szczególnych  sk ła d n ik ó w  d o k u m e n ta c ji sy s tem u , k tó re  
m ożna tw orzyć  n ieza leżn ie .

R y su n ek  5 p rzed s taw ia  opis ro zw in ię ty , od p o w iad a jący  
sch em ato w i szczegółow em u z rys. 4. P o n iew aż  k ażd y  sch e 
m a t H IP O  m a m ieć p rzed e  w szy stk im  c h a ra k te r  d o k u m e n 
tu  g raficznego , op is ro zw in ię ty  na leży  ogran iczać  do te k s 
tów  rzeczyw iśc ie  n iezb ęd n y ch  (e tyk ie t, słów  k luczow ych  
i k ró tk ic h  zdań). O pis ro zw in ię ty  d o sta rcza  in fo rm ac ji, 
um o ż liw ia jący ch  lep sze  z rozum ien ie  rea lizo w an e j fu n k c ji. 
U ży tkow n icy  d o k u m en tac ji, n ie  z a ir te re so w a n i ta k im  op i
sem  n ie  m uszą  go stosow ać.

Z A L E TY  D O K U M E N T A C JI F U N K C JO N A L N E J

K ażd a  d o k u m e n ta c ja  sy s te m u  in fo rm aty czn eg o  -powinna 
zap ew n iać  odpow iedź n a  trzy  n a s tę p u ją c e  p y ta n ia :
O co sy s tem  rea lizu je?
•  w  ja k i sposób to re a lizu je?
•  ja k ie  są  jego  w e jśc ia  i  w y jśc ia?  -

W  sy s te m a c h  o d u że j złożoności —■ rea lizo w an ą  fu n k c ję  
(„co sy s tem  re a l iz u je ? ”) często  dzie li s ię  n a  części. R ea liz a 
c ja  je d n e j fu n k c ji m oże w ięc  w ym agać  je j roz łożen ia  n a  
k ilk a  m odułów . O d w ro tn ie , w ie le  fu n k c ji m ożna ca łk o w i
cie po łączyć w  je d e n  m oduł. D o k u m en tac ję  sy s tem u  tw o 
rzy  się  n a  ogół na  poziom ie m odu łów . W  p rz y p a d k u  ro z 
łożen ia  fu n k c ji n a  w ie le  m odu łów  is tn ie je  ry zy k o  n a d 
m iernego  ich  ro zd ro b n ien ia  lu b  w ręcz  pom in ięc ia . P o w y ż
sza uw aga  dotyczy w szystk ich  fo rm  d o k u m en to w an ia .

O G R A N IC Z E N IE  ZA K R ESU  D O K U M E N T A C JI 
O P IS O W E J

D o k u m en tac ja  sy s tem u  i d o k u m e n ta c ja  p ro g ram ó w  
ad re so w an e  są do ró żn y ch  odbiorców . D o k u m en tac ja  sy 
s tem u  p rz e d s ta w ia  ogólną ko n cep c ję  jego  ro zw iązań  oso
bom  ‘ k o n tro lu jący m , za tw ie rd za jący m  i p ro je k tu ją c y m . 
D o k u m en tac ja  p ro g ram ó w  s ta n o w i n a to m ia s t c iąg  opisów  
szczegółow ych, -przeznaczonych d la  p e rso n e lu  o d pow ie
dzia lnego  za -m aszynow ą re a liz a c ję  sy s tem u .

Z a k ła d a ją c  n aw e t, że d o k u m e n ta c ja  zo sta ła  o p raco w an a  
s ta ra n n ie  i ze znajom ością  rzeczy  na leży  p am ię tać  o n ie - 
doskona ło śc iach  zw iązanych  z je j red ag o w an iem .

N a ogół d o k u m e n ta c ję  op isow ą re d a g u je  się n a  pozio 
m ie szczegółow ości p rzy ję ty ch  p rzez  a u to ra  z p u n k tu  w i
dzen ia  p rzew id y w an y ch  p rzez  n iego  po trzeb . A le d o k u 
m e n ta c ja  t i  b y w a  p rzeznaczona d la  ró żn y ch  u ż y tk o w n i
ków , za in te re so w an y ch  róż i.ym i a sp e k ta m i sy s tem u . Szcze
gólne tru d n o śc i s tw a rz a  p ro b lem  a k tu a liz a c ji d o k u m e n ta 
c ji opisow ej.

D ogodność d o k o n y w an ia  a k tu a liz a c ji  k sz ta łtu je  w  d ecy 
d u jący m  s to p n iu  po g ląd  u ży tk o w n ik ó w  n a  uży teczność  te 
go ro d za ju  d o k u m en tó w . D o k u m en tac ja  op isow a je s t  n a  
ogół tra k to w a n a  ja k o  u zu p e łn ia jący  e le m e n t p ro je k to w a 
n ia , a n ie  jak o  jego część sk ład o w a . D la tego  też  z a w a rte
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R y su n ek  5

w  n ie j b łędy  po zo sta ją  częstokroć  n ie  p o p raw io n e , zaś a k 
tu a liz a c ja  je s t n iek o m p le tn a  b ąd ź  opóźniona. H IP O  n ie  
g w a ra n tu je  n a ty c h m ia s to w e j a k c e p ta c ji  zm ian  a n i te ż  sy 
stem ó w  w o ln y ch  od b łędów . N iem n ie j je d n a k  m ożliw ość 
ry su n k o w e j k o re k ty  sch em ató w  znaczn ie  po m ag a  w  
u sp ra w n ie n iu  p rocesów  p ro je k to w a n ia  i re a liz a c ji system u.

. Z asady  p ro je k to w a n ia  i sy m b o le  H IP O  u ła tw ia ją  in te li
g e n tn y  i jed n o zn aczn y  d ia log  pom iędzy  osobam i k o ry g u 
jącym i- a  ek sp lo a tu jący m i. W szelkiego ro d z a ju  pom in ięc ia  
i b łęd y  log iczne są  w  ty m  p rz y p a d k u  tru d n e  do  u k ry c ia .

Z asad a  ry so w a n ia  sch em a tó w  w stęp n y ch , u k ła d u  h ie r a r 
chicznego  („od ogółu  d o  szczegó łu”) o raz  sch em a tó w  ca ło ś
c iow ych  pozw ala  w cześn ie j o k reś lić  rzeczyw is te  ro zm ia ry  
p ro je k tu . R ów nież  m ożliw ość p o p e łn ien ia  b łędów  w s tę p 
n y ch  je s t znaczn ie  m n ie jsza , p on iew aż  cz łonkow ie zespołu  
p ro jek to w eg o  d y sp o n u ją  od sam ego  począ tk u  sk u teczn y m  
n arzęd z iem  w z a je m n e j k o m u n ik ac ji. A n a lity cy  i p ro g ra 
m iści w p raw d z ie  m ogą być z łym i ry so w n ik am i, częściej 
je d n a k  o k azu je  się, że są  złym i re d a k to ra m i d o k u m e n ta 
c ji op isow ej.

O G R A N IC Z E N IE  ST O SO W A N IA  SC H EM A TÓ W  
B LO K O W Y C H

S ch em aty  b lokow e są  n ie w ą tp liw ie  n a jczęśc ie j s to so w a
n ą  m etodą  d o k u m e n ta c ji system ów . P ro g ram iśc i tw o rzą  
sch em a ty  b lokow e ja k o  e ta p y  p rzygo tow aw cze  do k o d o w a
n ia  p ro g ram ó w , n a to m ia s t a n a li ty c y  sy s tem ó w  s to su ją  do 
p ra co w an ą  w e rs ję  sch em ató w  b lokow ych  d la  d o k u m e n ta 
cji p ro jek tó w .

S ch em aty  b lokow e sy s tem u  i sch em aty  b lokow e p ro g ra 
m ów  są  z pozoru  bardzo  podobne, n a to m ia s t ich  ce l oraz 
w  pew n y m  sto p n iu  sy m b o le  są  zasadn iczo  różne.

S ch em at b lokow y sy s tem u  u w id aczn ia  k o le jn o ść  p rz e 
tw a rz a n ia  o raz  s to so w an ia  p ro g ram ó w  i p ro ced u r . W ejścia  
i w y jśc ia  zaznaczone są  ty lk o  w  ta k im  s to p n iu , w  ja k im
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są  one zw iązan e  z ty m i o p e rac jam i. Z łożoność log iczna 
je s t n a  ty m  poziom ie w zg lęd n ie  n ie is to tn a  i fu n k c je  sy 
s tem u  m ogą być o p isy w an e  jed y n ie  za pom ocą jego  s k ła 
dow ych , np .: p ro g ram  A d a je  w  w y n ik u  s ta n  5.

N a to m ia s t w  sch em ac ie  b lo k o w y m  p ro g ra m u  jego  s t ru k 
tu ra  log iczna  je s t  często n iezm ie rn ie  złożona. S ch em at 
p ro g ra m u  n ie  z a jm u je  s ię  szczegółow o op isem  fu n k c ji, a 
w e jśc ia  i  w y jśc ia  są  jed y n ie  p ro s ty m i zd a rzen iam i w  cyk lu  
p rz e tw a rz a n ia .

M etoda H IP O  d o sta rcza  opisu  fu n k c jo n a ln eg o , k tó rego  
w  zasadz ie  ca łk o w ic ie  je s t  b ra k  w  sch em a tach  b lokow ych  
sy s tem ów  i p ro g ram ó w . M oże być ona ró w n ież  czym ś w  
ro d z a ju  sp o iw a  łączącego  zb ió r d o k um en tów .

W  re z u lta c ie  H IP O  pow inno  się tra k to w a ć  ja k o  u z u p e ł
n ien ie  d o k u m en tac ji, a  n ie  jak o  m etodę  m a ją c ą  zastąp ić  
całość lu b  część d o k u m en tac ji. L iczn i u ży tk o w n icy  m ogli 
je d n a k  ju ż  s tw ie rd z ić , że s to sow an ie  sch em ató w  H IP O  
um ożliw iło  znaczne zm n ie jszen ie  w  d o k u m e n ta c ji sy s tem u  
ob ję tośc i i szczegółow ości d o k u m en tó w  opisow ych, jak  i 
sch em ató w  b lokow ych .

M ETOD A  H IP O  W  C Y K LU  PR O JE K T O W A N IA  
I  R E A L IZ A C JI SY STEM U

P o  d o k o n an iu  fo rm a ln eg o  podzia łu  p ro cesu  p ro je k to w a 
n ia  i re a liz a c ji sy s tem u  n a  poszczególne fazy , zasto so w a
n ie  m etody  H IP O  m ożna odnieść w łaśc iw ie  do k ażd e j z 
p lan o w an y ch  faz. J e s t  oczyw iste, że sch em a ty  sy s tem u  są  
bardzo  uży teczne  w  począ tkow ych  fazach  b a d a ń  i ana lizy . 
R ów nież k o m p le tn a  d o k u m e n ta c ja  now ego sy s tem u  m a 
d ecy d u jący  w p ły w  na  jego  fu n k c jo n o w a n ie  i ko n se rw ac ję . 
N iem n ie j sto so w an ie  m etody  H IP O  do tyczy  g łów n ie  faz  
pośredn ich . D la tego  też dalsze  om ów ien ie  m eto d y  zostan ie  
og ran iczone do p rzy g o to w an ia  podstaw ow ego  zespołu  sch e 
m atów  w  faz ie  p ro je k to w a n ia  w stępnego  o raz  zm ian  tych  
sch em ató w  w  końcow ych  fazach  p ro je k to w a n ia  i re a l iz a 
c ji system u .



P R O JE K T O W A N IE  W ST ĘPN E

N a p o czą tk u  fazy  p ro je k to w a n ia  w stępnego  sy s tem u  o- 
cen ia  się ró ż n e  m ożliw ości p ro jek to w e  ce lem  w y b ra n ia  
n ajlep szego  w a r ia n tu . N astęp n ie  je d e n  lu b  k ilk u  a n a l i ty 
ków  p rzy g o to w u je  p ie rw szy  sch em a t h ie ra rc h ic z n y  d la  
now ego sy s tem u . S ch em a t ten  m a za zad an ie  rozłożyć sy 
s tem  w ed łu g  fu n k c ji, k tó re  będzie  sp e łn ia ł. W y n ik iem  je s t 
o p raco w an ie  s t ru k tu r y  d rzew ia s te j sy s te m u  w  fo rm ie  
sch em a tu  VTOC. S ch em a t tak i, n azy w an y  je s t  roboczo 
„zs tęp u jący m ” (z gó ry  n a  dół, ang . „ to p -d o w n ”), p o n ie 
w aż fu n k c je  sy s tem u  o p isan e  są  tu  z uw zg lęd n ien iem  za
sad y  „od ogółu do szczegó łu”.

J a k  ju ż  w spom niano  sc h e m a t V TOC p rzed s taw ia  ca ło ś
c iow ą p o d staw o w ą s t ru k tu r ę  fu n k c jo n a ln ą  sy s te m u  i służy  
ja k o  p rzew o d n ik  do p rzy g o to w an ia  n a s tęp n y ch  sch em ató w  
H IP O . W ychodząc z po d staw o w ej s t ru k tu ry  sy s te m u  a n a 
lity k  m oże n a k re ś lić  k o le jn e  w  h ie ra rc h ii sch em a ty  sy s te 
m u. Im  b a rd z ie j będzie  on schodził w  te j h ie ra rc h ii w  dół, 
ty m  b a rd z ie j liczba  szczegółów  będzie  się zw iększać.

S ch em aty  w yższego poziom u h ie ra rch iczn eg o  d a ją  g lo 
b a ln y  obi'az fu n k c jo n o w an ia  sy s tem u  i zw iązanego  z n im  
p rzep ły w u  in fo rm ac ji. S ch em aty  niższego poziom u zaw ie 
r a ją  ob raz  p rz e tw a rz a n ia  w  ra m a c h  poszczególnych  fu n k 
cji. N a tym  e ta p ie  w sp o m n ian e  ju ż  opisy  sch em ató w  (opi
sy rozw in ię te) b ędą  zaw ie rać  tro ch ę  w ięce j n iż  k o n w e n 
c jo n a ln e  szk ice k o n cep c ji p ro g ram ó w  lu b  w ym ogi p rz e 
tw a rzan ia . S ch em a ty  fazy  p ro je k to w a n ia  w stępnego  m ogą 
być u ż y te  p rzez  w e ry fik a to ró w  sp raw d za jący ch  k o m p le t
ność i p raw id ło w o ść  z a p ro jek to w an y ch  fu n k c ji system u. 
S ch em aty  te  s łu żą  ró w n ież  do w stęp n eg o  oszacow ania  ilo 
ści po trzeb n eg o  p e rso n e lu  o raz  kosztów  rea liz ac ji sy s te 
m u. W  n a s tę p n e j faz ie  zo stan ą  one uży te  p rzez  p ro je k tu 
ją cy c h  szczegóły tech n iczn e  do o p raco w an ia  d o k u m en tac ji 
sy s tem u  o raz  d o k u m e n ta c ji p ro g ram ó w .

P R O JE K T O W A N IE  K O Ń CO W E

k u m e n ta c ja  ta  będzie  n a s tę p n ie  u ży w an a  do k o n se rw ac ji 
lu b  m o d y fik ac ji p ro g ram ó w , w  d iag n o s ty ce  p rzy p ad k ó w  
n ie typow ych , do szk o len ia  p e rso n e lu  i p rzy  p la n o w an iu  
p rzysz łych  rozszerzeń  sy tem u . Z aw arto ść , cel i  sposób  u -  
życia sch em ató w  H IP O  w  ca ły m  cy k lu  p ro je k to w a n ia  i 
re a liz ac ji sy s tem u  są p rzed s taw io n e  n a  ry s u n k u  6.
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R y su n ek  6

W  faz ie  p ro je k to w a n ia  końcow ego n a leży  p rzean a lizo w ać  
sch em aty  fazy  p ro je k to w a n ia  w stęp n eg o  i rozw inąć  je  do 
p o stac i b a rd z ie j szczegółow ej. P ro je k to w a n ie  końcow e s y 
s tem u  osiąga  w  końcu  te j  fazy  sw o je  s ta d iu m  osta teczne , 
w y n ik a ją c e  z w p ro w ad zen ia  ju ż  ty lk o  n iew ie lu  zm ian  w  
sch em a tach  poziom u w yższego i pośredn iego .

S ch em aty  poziom u niższego o p isu ją  b a rd z ie j d o k ład n ie  
w ym ogi w e jśc ia  i w y jśc ia  o raz  d e fin iu ją  szczegółow o o b ję 
ty  p roces p rz e tw a rz a n ia  fu n k c ją . S ą  one b a rd z ie j p o d a tn e  
na  m odyfikac je . W szystk ie  sch em a ty  s ą  o p raco w y w an e  i 
sp raw d zo n e  p rzez  cz łonków  zespołu  p ro jek tow ego , odpo 
w ied z ia ln y ch  za szczegółow e zap ro je k to w a n ie  sy s tem u . 
S tan o w ią  one dogodny  sposób  k o m u n ik o w an ia  się z in n y 
m i re a liz a to ra m i p ro je k tu  i s ą  uży w an e  p rz e z  w e ry f ik a to 
rów , p ro g ram is tó w , re d a k to ró w  tech n iczn y ch  i p e rso n e l 
te s tu ją c y  sy s tem  w  n a s tę p n y c h  fazach .

R E A L IZ A C JA

S ch em a ty  szczegółow e p o w in n y  być d o k ład n ie  s p ra w 
dzone w  czasie  in te g ra c ji i te s to w an ia  całego sy s tem u . W 
ty m  m om encie  w p ro w ad za  się o sta teczny  fo rm a t rek o rd ó w  
oraz  im p lem en tac ję  tab lic , ja k  ró w n ież  sp ra w d z a  się czy 
opis ro zw in ię ty  sch em ató w  p raw id ło w o  o k re ś la  w za jem n e  
p o w iązan ia  pom iędzy  sch em a tam i b lokow ym i i w y d ru k a 
m i p rog ram ów .

P ro g ram iśc i odpow iedz ia ln i za re a liz a c ję  sy s te m u  d o k o 
n u ją  w  n ich  o s ta tn ic h  p o p raw ek . Z n aczn a  część p racy  m o 
że być ró w n ież  w y k o n y w an a  w e  w sp ó łp ra c y  z r e d a k to ra 
m i i p e rso n e lem  techn icznym . W  w y n ik u  re a liz a c ji k o le j
n ych  faz  o trzy m u je  się k o m p le t d o k u m e n ta c ji H IP O . D o-

Z a le ty  m etody  H IP O  ja k o  n a rzęd z ia  p ro je k to w a n ia  i 
re a liz ac ji s ą  n a s tę p u ją c e :

•  pom oc w  p ro je k to w a n iu  i re a liz a c ji: an a lity cy  i p ro g ra 
m iści s to su ją  sw o je  w ła sn e  sch em aty . P o d o b n ie  ja k  o p ra 
cow an ie  sch em a tu  b lokow ego je s t pom ocą d la  p ro g ra m i
sty , o p raco w an ie  sch em a tu  H IP O  u ła tw ia  p ra c ę  k o n cep 
cy jną . P o n iew aż  sch em a ty  te  p rzed s taw io n e  są  w  fo rm ie  
s t ru k tu ra ln e j ,  to w y szu k iw an ie  p o trzeb n y ch  in fo rm ac ji je s t 
ła tw ie jsze  za rów no  d la  a u to ra , ja k  i d la  uży tk o w n ik ó w
•  pom oc w  za rząd zan iu : sch em aty  H IP O  s ta n o w ią  dosk o 
n a ły  sposób  ś led zen ia  p rocesu  p ro je k to w a n ia  i re a liz ac ji 
poszczególnych  fu n k c ji sy s tem u

•  pom oc d la  k ie ro w n ic tw a  in s ty tu c ji u ży tk o w n ik a : sch e 
m a ty  H IP O  p o m ag a ją  w  d o k ład n ie jszy m  oszacow an iu  p r a 
coch łonności z ad ań  a  w  k o n sek w en c ji w  ich  p raw id ło w y m  
rozd z ie len iu  pom iędzy  w y konaw ców

0  pom oc w  te s to w an iu : sch em a ty  H IP O  p o zw a la ją  lep ie j 
ok reś lić , ja k ie  fu n k c je  p ro g ra m u  łu b  sy s tem u  pow inny  być 
ko le jn o  te s to w an e
9  pom oc w  d iagnostyce : sch em aty  H IP O  p o m ag a ją  p e rso 
nelow i k o n se rw u ją c e m u  sy s tem  w  u ja w n ia n iu  n ie p ra w id 
łow ości d z ia ła n ia  p ro g ram ó w  lu b  b łędów  d o k u m e n ta c ji
•  pom oc w  szk o len iu : p o s łu g u jąc  się sch em a tam i H IP O  
k ie ro w n ic tw o  p ro je k tu , a n a li ty c y  i  p ro g ra m iśc i a  zw łasz
cza osoby  uczestn iczące  w  re a liz a c ji sy s tem u  m ogą znacz
n ie  szybciej zapoznać  się  z jego  fu n k c jam i.

O pracow ano  n a  p o d staw ie  
L ’IN FO R M A T IQ U E  N O U V ELLE

Z u  p r a s k a m y  n u  n a s z e  ł o im y
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G ry  komputerowe (2)

G rą , k tó r a  p rzy sp o rzy ła  k o m p u te 
ro m  n a jw ię c e j s ław y , by ły  szachy . 
„Szachy  —  ja k  p isa li p io n ie rzy  b ad ań  
n a d  sz tu czn ą  in te lig en c ją , N ew ell, 
S h aw  i S im on — są  g rą  p a r  ex ce llen 
ce in te le k tu a ln ą ... S ta w ia  o n a  n a p rz e 
c iw  sieb ie  d w a  in te le k ty  w  sy tu a c ji 
ta k  złożonej, że żad en  z n ich  n ie  m o 
że je j ob jąć  w  p e łn i. R ów nocześn ie  
je s t  to  sy tu a c ja  w y s ta rcza jąco  p o d a t
n a  n a  an a lizę , a  w ięc s tw a rz a ją c a  w a 
ru n k i by  k ażd y  z p rzec iw n ik ó w  m ógł 
m ieć  n ad z ie ję  w y g ran e j... Szachy  są 
n a tu ra ln y m  po lem  do p rzep ro w ad zan ia  
p ró b  m ech an izac ji. G dyby  u d a ło  się 
sk o n s tru o w ać  m aszy n ę  b a rd zo  dobrze 
g ra ją c ą  w  szachy , to  m o żn a  b y  się 
spodziew ać ró w n ież  w n ik n ięc ia  w  

. is to tę  in te le k tu a ln e j dz ia ła ln o śc i czło
w ie k a ” .

Szachy , ze w zg lęd u  n a  ro zm aito ść  
f ig u r  i  zasad  p o ru sz a n ia  n im i, są 
tru d n ie jsz e  do m a te m a ty c z n e j fo rm a 
liz ac ji n iż  w a rc a b y . Z k ażd e j pozycji 
m arn y  m n ie j w ięce j 30 dopuszczal
n y ch  posu n ięć  i  ab y  ro zp a trzy ć  ty lk o  
d w a  ru c h y  do p rzo d u  n a leża ło b y  p rz e 
śledzić  ok. 800 ty s . k o m b in ac ji. M im o 
to  in fo rm a ty k ó w  za in te re so w a ły  sza 
chy na jw cześn ie j ze w szy stk ich  g ier. 
P o d staw y  k o m p u te ro w e j g ry  w  sza 
chy  w yłoży ł sam  tw ó rc a  te o r ii  in fo r
m ac ji, C lau d e  S h an n o n , p ro p o n u jąc  
ju ż  w  1949 ro k u  sc h e m a t a lg o ry tm u  

’op isu jącego  p rzeb ieg  p a rtii . K o n cep 
c ja  S h a n n o n a  o p ie ra ła  się n a  o m a 
w ia n e j już  w cześn ie j s t ru k tu rz e  d rz e 
w a  g ry . Z a leca ła  o n a  ro z p a try w a n ie  
w szy stk ich  m ożliw ych  posun ięć  n a  u - 
s ta lo n ą  g łębokość i  ocenę  ich sk u tecz 
n ośc i p rzez  p ro s tą  fu n k c ję  lin iow ą. 
J e d n a k ż e  n a w e t p rzy  g łębokości o g ra 
n iczone j do d w u , trz e c h  posu n ięć  w y 
m ag a  to  o g ro m n ie  żm u d n y ch  o b li
czeń. M oże w ła śn ie  d la tego  S h an n o n  
n ie  p rzeszed ł do k o n k re tó w , p o zo sta 
w ia ją c  rzecz  w  sfe rze  idei.

R y zy k a  teg o  p o d ją ł się  A. M. T u 
rin g , k tó ry  s tw o rzy ł w  1951 r. p ie rw 
szy fa k ty c z n ie  d z ia ła jący  p ro g ra m  
szachow y. Z asto sow ał o n  su g e ro w an ą  
p rzez  S h a n n o n a  reg u łę  w y b ie ra n ia  w  
k ażd y m  ru c h u  w a r ia n tu  ro k u jąceg o  
n a jw ię k sz e  zysk i. P ro g ra m  decydow ał 
się  n a  o k re ś lo n ą  k o n cep c ję  g ry , z a 
k ła d a ją c , że jego  p rzec iw n ik  odpo 
w ia d a ć  będzie  w  sposób d la  sieb ie  
n a jk o rz y s tn ie js z y . Z asad a  ta , zw an a  
„p ro ced u rą  m in im ak so w ą” łu b  „ reg u 
łą  m in im a k s” (bo p rzew id u je  m in i
m u m  s t r a t  po m ak sy m a ln ie  d o b ry m  
ru c h u  p a r tn e ra ) , choć m ało  o fen sy w 
n a  i n ie z b y t sk u te c z n a  w  p rzy p a d k u  
g ry  ze s łab eu szem , b y ła  często  stoso
w a n a  w  późn ie jszych  e k sp e ry m en tach . 
P ro g ra m  T u rin g a , dość złożony , p rz e > *  
ład o w an y  n iu a n sa m i, m ia ł p o n ad to  
sp o re  lu k i, k tó re  znaczn ie  obn iży ły  
jego  sku teczność . R az  ty lk o  w y p ró 
b o w any , p rz e g ra ł z p o czą tk u jący m

szachistą, robiąc w  dodatku rażące 
błędy i sp raw ia jąc  WTażenie, że gra 
trochę n a  ślepo.

K o m p u te rem , k tó ry  zaczął p o k o n y 
w ać  k iep sk ich  g raczy , b y ła  m aszy n a  • 
cy frow a, n a z w a n a  n o m en  om en , M A 
N I A C  I. W  1956 r .  p ięc iu  m a te m a ty 
ków  z L os A lam os zap ro g ram o w ało  
ją  d la  g ry  n ieco  uboższej n iż  zw yk łe  
s z a c h y *). P rz y ję li  o n i bow iem  p lan szę  
o w y m ia ra c h  6 n a  6 pól, u su n ę li g o ń 
ców , n ie  u zn aw a li ro szad  i p ra w a  p io 
n ó w  do po czą tk o w y ch  ru c h ó w  o  p o 
d w ó jn e j d ługości. Z m n ie jszy ło  to  licz 
bę k o m b in a c ji p ięc io k ro tn ie  (!), a le  i 
ta k  m aszy n a , w ed łu g  ocen  fach o w 
ców , g ra ła  n a  poziom ie cz łow ieka  m a 
jącego  za sobą d o św iadczen ie  zdoby 
te  za ledw ie  w  d w u d z ies tu  p a r tia c h .

R ok  późn ie j in n a  g ru p a  nau k o w có w , 
pod  k ie ru n k ie m  A lex a  B e rn s te in a , za 
p ro g ra m o w a ła  do g ry  n a  ca łe j sz a 
chow nicy  m aszy n ę  IB M  704. B y ła  o n a  
go tow a p rzew id y w ać  sy tu a c ję  n a  d w a  
p o sun ięc ia  do p rzo d u  i  to  b io rą c  pod  
u w agę  siedem  k o m b in ac ji. M aszyna 
tr a f i ła  n a  dobrego  p a r tn e ra ,  d o zna ła  
p o ra ż k i5), co zn iechęciło  au to ró w  p ro 
g ram u  do da lszych  dośw iadczeń .

W ięcej w y trw a ło śc i w y k aza li A. N e
w e ll, J . C. S h aw  i  H . A. S im on — 
tw ó rcy  p ro g ra m u  n azw an eg o  N SS od 
p ie rw szy ch  l i te r  ich  n azw isk . P ro 
g ra m  N S S  m ia ł k ilk a  ftiezależnych  
p o d p ro g ram ó w  p rzezn aczo n y ch  do r e a 
lizac ji ro zm aity ch  zad ań : och rony
k ró la , u trz y m a n ia  ró w n o w ag i m a te 
r ia ln e j , p o d p o rząd k o w y w an ia  sobie 
ś ro d k a  p lan szy , u m a c n ia n ia  pozycji 
fig u r. P o d p ro g ram y  um o ż liw ia ły  oce
nę, k tó re  z ty ch  z ad ań  je s t  w  dan e j 
chw ili n a jw ażn ie jsze . Z red u k o w ało  to  
znaczn ie  liczbę  ro z p a try w a n y c h  k o m 
b in a c ji i up ro śc iło  ob liczen ia . W  
1958 r . k o m p u te r  JO H N IA C  w y p o sa 
żony w  p ro g ram  N SS z a g ra ł p rzec iw  
prof. S im onow i i, co p ra w d a , p rz e 
g ra ł, a le  p a r t ia  ta  b y ła  n a  ty le  n ie 
b a n a ln a , że w y w c ła ła  o b sze rn y  k o 
m e n ta rz  znakom itego  szach is ty  E d 
w a rd a  L a sk e ra  (b ra ta  m is trza  św ia ta).

W  a rty k u le  o m aw ia jący m  dz ia łan ie  
N S S 3) pad ło  ró w n ież  w ażn e  s tw ie r
dzen ie  do tyczące  p rzysz ło śc i b ad ań . 
Z d an iem  au to ró w , bow iem , m im o 
is to tn y ch  ró żn ic  m iędzy  cz łow iek iem

')  K is te r  J .,  S te in  P ., U law  S., W alden  W „ 
W ells M.: E x p e rim e n ts  In chess. Jo u rn a l  
of th e  A ssocia tion  fo r  C o m puting  M ach i
n e ry  1957, n r  4
■) B e rn s te in  A., R o b e rts  M.: C o m p u te r  vs. 
c h ess-p lay e r . S c ien tific  A m erican , 1958, n r  «.
5) N ew ell A ., S h aw  J . C., S im on H. A.: 
C h ess-p lay in g  p ro g ram s a n d  th e  p ro b lem  
of co m p lex ity . IBM  Jo u rn a l  of R e se a rc h  
an d  D ev e lo p m en t, 1958, n r  2

a m aszy n ą , k o m p u te ry  po w in n y  n a ś la 
dow ać lu d zk ie  sposoby  ro zw iązy w a
n ia  p ro b lem ó w  szachow ych , n ie  zaś 
szu k ać  w ła sn y ch  d róg . I rzeczyw iście , 
c iężar b a d a ń  w  la ta c h  n a s tę p n y c h  
p rzen ió s ł się n a  an a lizy  ro zu m o w an ia  
g racza  i p ró b y  o d w zo ro w an ia  tego 
p rocesu  w  logice m aszyny . W  p race  
w łączy li się psycho lodzy , sp ec ja liśc i 
od te o r ii sy s tem ów , łączności, a  ta k 
że sa m i szach iśc i. J e d e n  z n ich , h o 
le n d e rsk i m is trz  św ia ta  M ax  E uw e, 
zo sta ł n a w e t n a  p o czą tk u  la t  60-tych 
szefem  zespołu , pow ołanego  w  r a 
m ach  o rg a n iz a c ji E u ro a to m  d la  w y ja 
śn ien ia , czy są rzeczy w is te  szanse  n a  
osiągn ięc ie  w  te j dz iedz in ie  zadow a
la ją c y c h  w y n ik ó w .

T e m a ty k a  ta  b y ła  ró w n ież  szeroko 
d y sk u to w a n a  n a  m ięd zy n aro d o w y ch  
k o n g resach  psycho log icznych , p ocząw 
szy od 1963 r . (tj. od X V II K ongresu ), 
k ied y  to  h o le n d e rsk i psycho log  A. De 
G roo t zw róc ił w  sw o im  re fe ra c ie  '•) 
uw ag ę  n a  m ożliw ości, ja k ie  p ły n ą  d la  
n a u k i z o b se rw a c ji g ie r k o m p u te ro 
w ych . P sycho logów  in te re so w a ł spo 
sób, w  ja k i p rzy  p ro g ra m o w a n iu  g ry  
w  szach y  dałoby  s ię  uw zg lęd n ić  s t ru k 
tu rę  czynności m y ś len ia  cz łow ieka , 
w p ły w  em ocji, ru c h u  oczu  itp .

Spośród  znan y ch  szach istó w  n a j 
b a rd z ie j zaan g ażo w ał się w  k o m p u te - 
ro w ie  e k sp e ry m e n ty  ra d z ie c k i accy - 
m is trz  M ichał B o tw in n ik . B o tw in n ik  
m ia ł o k az ję  zapoznać  się  ze sp ra w ą  
ju ż  w  p ie rw sze j po łow ie  la t  50-tych 
p rzy  o k a z ji p ro w ad zo n y ch  w  Z w iąz
k u  R ad z ieck im  p ró b  n ad  szachow ym  
p ro g ram em  d la  m aszy n y  BESM . Z  p o 
czą tku  n ie  m ia ł do n ich  p rzek o n an ia , 
a  n a w e t w y ra ż a ł się dość k ry ty czn ie  
o szachow ej p rzysz ło śc i k o m p u te ró w . 
P ow odzen ie  k o le jn y ch  dośw iadczeń  
zm ien iły  je d n a k  jego  o p in ię  ta k  d a 
lece, że w  1963 r . p o stan o w ił za jąć  się 
ty m  osobiście. Z ap a lił s ię  n a w e t do

<) De G ro t A. D.: C hess p lay in g  p ro g ram s 
P roc . K on ik i. N ed e rl. A k ad em ie  v an  W e- 
te n sc h a p p e n . A m ste rd am , 1984, tom . 28
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tego s to p n ia , że z rezy g n o w ał z e li
m in ac ji do m is trzo s tw  św ia ta  w  1965 
r. p o św ięca jąc  się  p rzek azy w an iu  
w ła sn y c h  u m ie ję tn o śc i k o m p u te ro w i 
M-220. R e z u lta ty  p rac , b a rd zo  in te re 
su ją c e  i  boga te , u k a z a ły  się w  w y d a 
n iu  k s ią ż k o w y m 5).

W  Z w iązk u  R adz ieck im  d z ia ła  s i l
ny  zespół n au k o w y  In s ty tu tu  F izyk i 
T eo re ty czn e j i D ośw iadczalnej A k a 
d em ii N au k  pod  k ie ru n k ie m  G. M. 
A d e lso n a-W ie lsk ij. S k u p ił się on p rz e 
d e  w szy stk im  n a  w y n a jd y w a n iu  n o 
w y ch  m eto d  skróconego  w y b o ru , tj . 
e lim in o w an iu  w szy stk ich  k o n fig u rac ji, 
k tó re  n ie  m a ją  is to tn eg o  znaczen ia  
d la  p rzeb ieg u  p a r t i i .  N aukow cy  z te 
go zespołu , oprócz g łów nego  p ro g ra 
m u  g ry  w  szachy , op raco w ali sy s tem  
p o d p ro g ram ó w  o b se rw u jący ch  p rz e 
b ieg  p a r t i i  i m o d y fik u jący ch  a lg o ry t
m y  w y b o ru . T a k  p o w sta ła  K A ISS A  
— zestaw  o p ro g ram o w an ia , k tó ry  
p rzeeg zam in o w an o  w  1972 r., o rg a n i
z u ją c  m ecz z c z y te ln ik am i „K onso- 
m o lsk ie j P ra w d y ”. P rz e d  po d jęc iem  
każdego  ru c h u  m aszy n a  cy fro w a  oce- 
n ia łą  k ilk a  m ilio n ó w  p o zyc ji i  d la te 
go n a  k ażd ą  je j decyzję  trz e b a  było  
czekać n ie  m n ie j n iż  p ó łto re j godzi
ny  (a czasam i c z te ro k ro tn ie  d łużej).

P o p rzed n icząk ą  K A IS SY  b y ł p ro 
g ra m  IT E F , z as to so w an y  w  m aszyn ie  
M-20 podczas s ły n n eg o  m eczu k o m 
p u te ro w eg o  Z SR R —U SA . O dby ł się 
on  w  1967 r., a le  ze s tro n y  a m e ry 
k a ń sk ie j n ie  u czes tn iczy ła  w  n im , n ie 
s te ty , p ie rw sz a  re p re z e n ta c ja . K o m 
p u te r  IB M  7090, z ap ro g ram o w an y  p ięć 
l a t  w cześn ie j p rzez  s tu d e n tó w  M IT  
(w e rs ja  u d o sk o n a lo n a  w  S ta n fo rd  
U n iv e rs ity  p rzez  zespół J o h n a  M c 
C a r th y ’ego), g ra ł  ca łk iem  p rzec ię tn ie . 
S zkoda, bo w ła śn ie  w  1967 ro k u  R. D. 
G re n b la tto w i u d a ło  s ię  ukończyć p ro 
g ra m  za k w a lif ik o w a n y  do  k la sy  „n ie
co  w yższej n iż  m is trzo w sk a” .

K A IS S A  tr iu m fo w a ła  ta k ż e  w 
s ie rp n iu  1974 r . - n a  ro zeg ran y m  w  
S z to k h o lm ie  k o m p u te ro w y m  tu rn ie ju  
szachow ym , u rząd zo n y m  z o k az ji k o n 
g resu  IF I P  ( In te rn a t io n a l F e d e ra tio n  
fo r  In fo rm a tio n  P rocessing ). K ilk a  m a 
szyn  cy fro w y ch  w alczy ło  w ów czas ze 
sobą v ia  łącza  te le fo n iczn e . „K A IS S A ” 
p rz e g ra ła  ty lko  je d n ą  p a r t ię  i to  n a  
sk u te k  p rzek ro czen ia  czasu . J a k  tw ie r 
dzili je j o p iek u n o w ie , p rzy czy n ą  było  
d ro b n e  n ie d o p a trz e n ie  w  p ro g ram ie , 
k tó ry  o p ie ra ł się n a  w sk a z a n ia c h  n o r 
m a ln eg o  zeg ara . P a r t ia  b y ła  ro zg ry 
w a n a  w ieczo rem  i gdy  w  M oskw ie 
w y b iła  pó łnoc, liczn ik  czasu  w  m a 
szyn ie  p rz e s ta w ił się  au to m a ty czn ie  
n a  zero . K o m p u te ro w i w y d aw a ło  się, 
że n ie  m usi się sp ieszyć i w y cze rp a ł 
lim it.

K on iec  la t  60-tych p rzy n ió s ł w ie le  
in te re su ją c y c h  o p raco w ań  (G ren b la tt, 
B e rlin e r) , a  w  e k sp e ry m e n ta c h  za 
częli uczestn iczyć  n au k o w cy  z różnych  
k ra jó w  (m. dn. W. B ry ta n ii i K a n a 
dy). U m ie ję tn o śc i k o m p u te ró w  — sza
ch is tów  b a rd zo  się  p o d n io s ły  i o bec
n ie  p rz e k ra c z a ją  z re g u ły  poziom  
śred n ieg o  g racza . S tw ie rd z a ją  to  n a -

w e t ocen y  A m ery k ań sk ie j F e d e ra c ji 
S zachow ej, k tó ra  szacu je  s iłę  g raczy  
w ed łu g  sy s tem u  p u n k to w eg o . N a jw y ż
szy w  h is to r i i  szachów  w y n ik  — 
2824 p k t. —  u z y sk a ł B obby  F isch e r; 
arcym dstrz  m ięd zy n aro d o w y  u trz y m u 
je  się  w  g ra n ic a c h  od 2600 do 2800 
pk t., m is trz  —- od 2300 do 2600, m istrz  
k ra jo w y  —  od 2100 do 2300, e k sp e r t 
szachow y —  od 1900 do 2100, a  b a r 
dzo d o b rze  g ra ją c y  a m a to rz y  — od 
1600 do 1800. W iększość k o m p u te ró w  
m ieści się ju ż  w  p rzed z ia le  1400— 
— 1500 pk t., podczas gd y  am ato rzy  n ie  
p rz e k ra c z a ją  z zasad y  1400 p u n k tó w .

K o m p u te ry  s ta r tu ją c e  w  n o rm a l
nych  tu rn ie ja c h  szachow ych  n ie  są 
ta m  ju ż  tr a k to w a n e  ja k o  z a sk a k u ją c a  
osobliw ość, a le  też n ie  odnoszą  z a sk a 
k u jący c h  sukcesów . Ic h  p rzec iw n icy , 
u zn a ją c  p o p raw n o ść  i p recy z ję  r u -  

.chów  m aszyny , z a rz u c a ją  je j, że zb y t 
m a ło  m a  zdolności do a b s tra k c y jn e 
go m y ś len ia  i uogó ln ień , a b ra k  je j 
z u p e łn ie  tego, co je s t ta k  c h a ra k te ry 
styczne  d la  m istrzów : „głębszego z ro 
z u m ien ia  sensu  g ry ” . M oże to  i do
b rze . Z n an y  m a te m a ty k  i szach is ta
I. J . G ood s tw ie rd z ił bow iem , że od 
m o m en tu , gdy  p ro g ra m  szachow y po 
k o n a  m is trz a  św ia ta , do p o jaw ien ia  
się „ u ltra  in te lig e n tn e j m aszy n y ” nie 
p o w in n o  m in ąć  w ięcej n iż  p ięć  la t.

R ok  1978 s ta n o w i w a ż n ą  d a tę  w  
d z ie jach  sk o m p u te ry zo w an y ch  sza 
chów . M ija  a k u ra t  te rm in  zak ła d u , 
k tó ry  p rz e d  dziesięc iu  la ty  p o d ją ł in 
fo rm a ty k  D av id  L evy  p rzec iw  trzem  
badaczom  Mc C a r th y ’em u, P aperbow i 
i M ichie. G łosili an i, że L ev y  do

1978 r . zo stan ie  p o k o n an y  p rzez  m a 
szynę  cy fro w ą. „S zkoda tw oich  p ie 
n ięd zy ” —  pow iedz ia ł w ów czas L e- 
v y ’em u B o tw in n ik  (chodziło  o  ty s iąc  
fun tów ). „Czas p o k aże” —  o d p a r ł L e 
vy  i z a b ra ł się  za s tu d io w a n ie  sz a 
chów . D ziś je s t  ju ż  m is trz e m  m ięd zy 
n a ro d o w y m  i w szy stk o  w sk a z u je  n a  
to, że tru d  m u  się  opłaci.

N a  zakończen ie  rozw ażań  o k o m p u 
te ro w y ch  szachach  zacy tu jm y  za  p ro f. 
T ic h o m iro w e m 6) p rz y k ła d o w ą  p a r t ię  
ro zeg ran ą  m iędzy  m aszy n ą  M-20 a 
n iezb y t m o cnym  szach istą . E k sp e ry 
m en tem  k ie ro w a ł cz łonek  zespołu  m o 
sk iew sk iego  In s ty tu tu  F izyk i, W . L. 
A łzarow :

1. e4—co; 2. Hh5— b6; 3. Gc4—e6; 4. Sc3—SfG; 
5. Hf3—Gb7; 0. Se2—Ge7; 7. d4—0-0; 8. G £4~ 
Sc6; 9. 0-0-0—c:d ; 10. S:d4—S:d4; 11. W :d4— 
Gc5; 12. Wd2—GM; 13. W el—S:c4; 14. S:e4— 
d5; 15. Sc3—G:c3; 16. b:c3—Wc8; 17. Gd3— 
H£0; 18. Gd6—H:f3; 19. g;f3—Wd8; 20. Ge5— 
£6; 21. Gs3—e5; 22. Kb2—We5; 23. £4—e4; 
24. G fl—Wc8; 25. We3—f5; 26. G M —aa; 27. 
Ge7—Wc7; 26. Gd6—Wd7; 29. Ge5—Kf7; 30. 
Wg3—g6; 31. Ge2—Ke6; 32. Gd4—Wd6; 33.
Wh3—b5; 34. Wg3—K£7; 35. G :h5—g :h ; 36.
W g7+—Ke6; 37. W :b7 — i w  ty m  m o m e n 
cie p a r t ię  p rzeg ran o .

*) T ic h o m iro w  O. K .: S tru k tu ra  czynności 
m y śle n ia  cz łow ieka . W arszaw a, PW N , 197?.

5) B o tw in n ik  M. M.: A łg o ritm  ig ry  w  szach- 
m a ty . M oskw a: N a u k a , 1968
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C zyte ln icy , je ś li m ie li  c ie rp liw o ść  
p rześ ledz ić  pow yższy zap is , m ogą te 
ra z  p o d jąć  p ró b ę  o k re ś len ia , ja k im  
ko lo rem  g ra ła  m aszy n a . A n k ie to w an i 
p o  m eczu  p sycho lodzy  ty p o w a li m n ie j 
w ięce j pó l n a  pó l, z n a jd u ją c  w  s ty lu  
g ry  i b ia ły ch  i cza rn y ch  ty le  sam o 
bezdusznych  d ecy z ji i  b ra k u  po lo tu . 
A k o m p u te r g ra ł b ia łym i.

K o m en ta to rzy  te j p a r t i i  zw raca li 
uw agę  n a  po su n ięc ia  35 k o le jk i, k ie 
dy  to  m aszy n a  o d d a ła  gońca  za p io n 
k a  (G :h5-g :h ). D zięk i te m u  zy sk a ła  
je d n a k  późn ie j go ń ca  (p rzez  zw iązan ie  
k ró la ) i w y sz ła  z te j w y m ia n y  z p io n 
k iem , (W :h7) n a  sw o ją  k o rzyść  (ry s. 1).

a b c d e f  g h
R y su n ek  1

G rą , z k tó re j k o m p u te ry z a c ją  m oż
n a  w iązać  n a jw ięk sze  n ad z ie je , je s t 
GO, licząca  p o n a d  4 ty s . l a t  i w y 
w odząca się  z C h in . D ru g ą  o jczyzną  
GO s ta ła  s ię  J a p o n ia , gdzie  d o ta r ła  
o n a  w ra z  z m n ich am i b u d d y jsk im i w  
szóstym  w ie k u  n a sz e j e ry .

O becn ie  n a  św iecie  u p ra w ia  GO 
k ilk a d z ie s ią t m ilio n ó w  osób (w  sam ej 
Ja p o n ii 7 m ilionów ). W  E u ro p ie  z n a 
n a  je s t  o n a  co p ra w d a  od  1617 r„  
a le  p ra w d z iw y  je j rozw ój zaczą ł s ię : 
dop iero  p rzed  k ilk o m a  la ty . W ielu 
zn an y ch  b rid ż y s tó w  i szach is tó w  p rz e 
k w a lif ik o w a ło  s ię  n a  GO, a  część 
z n ich  ca łk iem  p o rz u c iła  sw o je  d a w 
n e  zam iło w an ia . E u ro p e jsk a  F e d e ra c ja  
GO zrzesza p o n ad  20 tys. cz łonków  
i w  ro k u  1977 p a tro n o w a ła  14 m ię 
d zy n aro d o w y m  tu rn ie jo m . R ozeg rano  
ju ż  ta k ż e  I  M is trzo stw a  P o lsk i: W a r
szaw a, lis to p a d  1977 r .

W ie lk im  e n tu z ja s tą  GO b y ł n a jw y 
b itn ie jsz y  p o lsk i sp e c ja lis ta  od  g ier, 
L ech  P ijan o w sk i. W  sw o im  „ P rz e w o d 
n ik u ” 7) z ap rezen to w a ł zasad y  dzie
s ią tk ó w  ro zm aity ch  g ie r. I  ra z  ty lko  
o d s tą p ił od lakon icznego  o p isu  reg u ł, 
p o zw a la jąc  sob ie  n a  p o d an y  w y tłu sz 
czonym  d ru k ie m  o d a u to rsk i k o m e n 
ta rz :  „P ra g n ę  go rąco  zaape low ać  do
C zy te ln ików , by  ze szczególną u w ag ą , 
c ie rp liw ośc ią  i zap a łem  za ję li s ię  g rą  
w  GO. J e s t  to g ra  b ez  p rz e sa d y  z n a 
k o m ita ; ze  w szy stk ich  g ie r , w  ja k ie  
g ry w a łem , n a jle p sz a , n a jc iek aw sza , 
n a jb a rd z ie j d ram a ty czn a . D zisiaj GO

0  P ija n o w sk i L .: P rz e w o d n ik  g ie r . W arsza
w a, I sk ry , 1972

je s t czym ś w ięce j n iż  ty lk o  g rą  to 
w a rz y sk ą  i u m ysłow ą —  je s t  is to t
n y m  z jaw isk iem  w  k u ltu rz e  w sp ó ł' 
czesnej, szczegó lnym  ro d z a je m  n a u k i 
i sz tu k i jednocześn ie . A  tak że  ro d z a 
je m  sp o r tu  um ysłow ego  n a  n a jw y ż 
szym  poziom ie”.

S o lid a ry zu jąc  się  w  p e łn i z o p in ią  
L. P ijan o w sk ieg o  ch c ia łb y m  i ja  p rz y 
czynić  się  do p o p u la ry z a c ji GO o m a 
w ia ją c  ją  tu ta j  nieco  szerze j. Z w łasz
cza że g ra  ta  n iem a l id ea ln ie  n a d a je  
się  do k o m p u te ry z a c ji —  w y sta rczy  
j ą  bodaj p o ró w n ać  i  in n y m i g ram i, 
k tó re  zdoby ły  o s ta tn io  p o p u la rn o ść  
(np. M onopoly , N im  czy G om oku) i 
k tó re  ró w n ież  by ły  p rzed m io tem  po 
dobnych  e k sp e ry m en tó w . In fo rm a c je  
o  GO o p u b lik o w an e  w  P o lsce  m ożna  
b y  policzyć n a  p a lca ch  je d n e j rę k i, a  
o k o m p u te ra c h  g ra ją c y c h  w  GO nie 
u k a z a ła  się do te j p o ry  ż ad n a  w z m ia n 
k a .

W  grze  b ie rz e  u d z ia ł dw óch  uczest
n ik ó w  p o słu g u jąc  się p ro s to k ą tn ą  
p la n sz ą  o 19 p rzec in a jący ch  się  p io 
now ych  i poziom ych  lin iach  (k ra w ę 
dzie p lan szy  też  się liczą). G racze  n a  
zm ian ę  s ta w ia ją  n a  p rzec ięc iach  k a 
m ien n e  k rą ż k i — je d e n  uży w a  c z a r
nych , d ru g i b ia ły ch . R az  p o staw iony  
p io n e k  n ie  je s t p rzesu w an y . P rzec iw 
n icy  s ta r a ją  się  otoczyć w łasn y m i 
p io n am i ja k  n a jw ię k sz y  o b sza r lu b  
zniszczyć obozy w ro g a  (o k rąża jąc  je 
go p iony).

R egu ły  są  za tem  p ro s te , ro zm aito ść  
p io n ó w  i posun ięć  n ie w ie lk a , n a to 
m ia s t lic zb a  m ożliw ych  k o m b in ac ji 
o g ro m n a  (około 10701, podczas gdy  w  
szach ach  — ok. 10120).

Z n ak o m ita  o k az ja  d la  k o m p u te ra  do 
w y k a z a n ia  się sw o im i u m ie ję tn o śc ia 
m i k o m b in a to ry czn y m i.

N ad  sposobam i k o m p u te ry z a c ji GO 
z a s ta n a w ia n o  się ju ż  n a  po czą tk u  la t  
50-tych  (M orris , S m ith  i G oodel), a  
u d an e  teo re ty czn e  p ró b y  sfo rm a lizo 
w a n ia  g ry  p o ja w iły  się  pod  kon iec  
ta m te j d ek ad y  (T ak ag aw a , L asker). 
W  1964 r . E. T h o rp  i  W. E. W alden  
n a p isa li p ro g ra m  ro z p a tru ją c y  sy tu a c je  
lo k a ln e  e le m e n ta rn e  fra g m e n ty  g ry  
n a  w y o in k u  p la n s z y 8). P rogram * ten  
m ia ł rz e te ln ą  po d b u d o w ę m a tem a ty cz 
n ą , u d o k u m en to w an ą  k o m p le tem  n ie 
zbęd n y ch  tw ie rd z e ń  i dow odów . W ia 
dom ości o  ek sp e ry m e n ta ln y c h  p ro 
g ra m a c h  d la  GO zm ob ilizow ały  J a 
pończyków , k tó rzy  p o d ję li te m a t ze 
zd w o jo n ą  w zg lęd am i p res tiżo w y m i 
en e rg ią  i po  pew n y m  czasie  m ogli się 
pochw alić  k o m p u te re m  g ra ją c y m  w  
GO z p u b liczn o śc ią  o d w ied za jącą  W y
s ta w ę  Ś w ia to w ą  w  O sace.

P ro g ram o w an iem  G O  za jm ow ało  
s ię  k ilk u d z ies ięc iu  n au k o w có w  z ró ż 
n y ch  k ra jó w , s to su jąc  zazw yczaj dw ie  
m etody . P ie rw sza  b a z o w a n a  b y ła  n a  
an a liz ie  tra d y c y jn e g o  d rzew a  g ry , 
d ru g a  w y k o rz y s ty w a ła  m eto d y  ro zp o 
z n a w a n ia  o b razów . W  1971 r . jed n o  
z c iekaw szych  i o ry g in a ln ie jszy ch  ro z 
w iązań  zap ro p o n o w ał Jo n a th a n  L. 
R y d er, k tó ry  w  sw o je j p ra c y  d o k to r
sk ie j o p a r ł s ię  n a  h eu ry s ty czn e j a n a -

*) T h o rp  E., W alden  W. E .: A ssisted  S tu d y  
of GO on M xN  B o a rd s  T h e o re tic a l A p p ro 
ch es  to  N o u -N u m eric a l P ro b le m  Solv ing , 
B e rlin

liz ie  d rzew a  g r y 9). N a p isan y  p rzez  
R y d e ra  p ro g ra m  zm ierzy ł się  z p ro 
feso rem  D o naldem  E. K n u th em . 
K o m p u te r p rzeg ra ł, a le  w y n ik  n ie  je s t 
w ażny . Is to tn ie jsz e  je s t, że  ta k a  s ła 
w a  w  dz iedz in ie  p ro g ra m o w a n ia , ja k  
p ro f. K n u th , d a ła  się n am ó w ić  n a  grę 
w  GO z m aszy n ą .

W  P o lsce  p ro b lem em  ty m  z a ją ł się 
w  1973 r . W łodzim ierz  D obosiew icz. 
m a te m a ty k  z In s ty tu tu  In fo rffia ty k i 
U n iw e rsy te tu  W arszaw sk iego . Po p ó ł
to ra ro czn e j p ra c y  D obosiew icz d y sp o 
n o w a ł p ro g ra m e m  o p a r ty m  n a  za sa 
dzie  ap ro k sy m a c ji s to ch as ty cz n e j, k tó 
ry  b ra ł  pod  uw agę  38 p a ra m e tró w  
g ry . . P ro g ra m  m ia ł o k az ję  w y s tąp ić  
S ta n fo rd z ie  n a  k o m p u te rz e  PD P-10. 
S p o tk a ł się w te d y  z p ro g ram em  R y 
d e ra  i zw ycięży ł. A oto p o czą tek  p a r 
tii, ja k ą  7.06.1974 o godz. 11 53'22" z a 
czął ro zg ry w ać  E . B. R o th  z m aszy n ą  
C O N TRO L D A TA  z S u n n y v a le  D eve
lo p m en t C en te r, w yposażoną  w  p ro 
g ram  D obosiew icza (ry s. 2). K o m p u te r 
g ra  b ia ły m i i, ja k  w idz im y , w ca le  
n ieź le  d a je  sob ie  radę .
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R y su n ek  2

M im o w ie lu  su k cesó w  k o m p u te ry , 
ja k o  in te lig e n tn i p a r tn e rz y  do g ier. 
n ie sp e łn iły  w szy stk ich  n a d z ie i z la t  
50-tych. L u d z ie  liczy li w ów czas n a  
szy b k ie  i  p e łn e  e fe k ty  —  d o p iero  po 
n iew czasie  z d a li sob ie  sp raw ę , że p o 
zo rn ie  ła tw e  p ro b le m y  są  w  g ru n c ie  
rzeczy  n a d e r  złożone i czasoch łonne. 
S tąd  też  c iężar b a d a ń  p rz e su n ą ł się  
w  k ie ru n k u  te o r ii  s to su jący ch  dość 
złożony, sk o m p lik o w an y  a p a ra t  m a te 
m a tyczny . Z aczęły  p o w staw ać  o p ra 
co w an ia , k tó re  n a  w y so k im  szczeblu  
uo g ó ln ien ia  dąży ły  do zm ian  w  d z ia 
ła n iu  sam y ch  m aszy n . C zołow ym  
p rzed s taw ic ie lem  tego  n u r tu  je s t A l
b e r t  L. Z o rb is t10), m a jący  z resz tą  n a  
sw o im  ko n c ie  p a rę  u d a n y c h  progjra-

‘) R y d e r  J .  L .: H eu ris tic  A n a ly s is  of L a r 
ge T re e s  as G e n e ra te d  in  th e  G am e GO. 
C o m p u te r  S c ience  D ep t of S ta n fo rd  U n i
v e rs ity , 1971

lc) Z o rb is t A. L., C a rlo n  F. R. J r .:  D e tec 
tio n  o f C om bined  O ccurences . C o m m u n ica
tio n s  of th e  ACM. 1971, n r ^ l
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m ów  d la  GO. D ość in te re su ją c e  r e 
z u lta ty  p rzy n io s ły  b a d a n ia  n a d  p rz e 
k sz ta łcen iem  je d n e j g ry  w  in n ą . O k a 
zało  się  dz ięk i n im , że n p . g ra  w  tzw . 
„w yśc ig i” d a je  się z pow odzen iem  od 
w zorow ać  n a  „kó łko  i k rz y ż y k ”. I 
choć n a  p ie rw szy  r z u t  o k a  n ie  m a 
m iędzy  n im i żadnego  p o d o b ieństw a , 
m ożna je d n a k  do „w yścigów ” zas to 
sow ać w szy s tk ie  a lg o ry tm y  z ap ew n ia 
ją ce  zw ycięstw o  w  „kółko i k rz y ż y k ”. 
O pracow ano  tak że  p a rę  p ro g ram ó w  
zdo lnych  do u cze s tn ic tw a  w  k ilk u  
ró żn y ch  g rach  — mp. p ro g ra m  J . P i-  
t a r t a  z 1968 r .  m óg ł g ra ć  w  szachy , 
„’kó łko  i k rz y ż y k ” lub  G om ochu. U o
gó ln iono  ró w n ież  p ro b lem  g ie r d w u 
osobow ych  i zasto sow an o  do jego ro z 
w ią z a n ia  m e to d ę  p ro g ra m o w a n ia  l i 
n io w e g o 11). A le te n d e n c je  te  są  ch y 
b a  p ew n y m  o d stęp s tw em  od ide i 
sz tu czn e j in te lig en c ji. C hodziło  p rz e 
cież o to , by  m aszy n y  sam e  w y m y 
ś la ły  now e sposoby  d z ia łan ia , a  n ie  
o p ie ra ły  się  n a  u ła tw ie n ia c h  i re g u 

ll) L uce  R. D., R a iia  H .: G ry  i d ecyzje . 
W arszaw a, PW N , 1964

ła ch  p o d su w an y ch  im  p rzez  czło
w iek a , o d tw a rz a ją c  w  ten  sposób je 
d y n ie  jego  p roces m yślow y .

N ie d o m ag a jm y  się je d n a k  od ra z u  
w szystk iego . K o m p u te ry  p rz e g ry w a ją  
z m is trzam i —  to  p raw d a . M istrzów  
je s t  je d n a k  n iew ie lu , a s tw orzen ie  
p a r tn e ra  do ró w n o rzęd n e j g ry  z s e t
kam i tysięcy  am a to ró w  m a  też  sw o
je  znaczn ie  (jak że  bow iem  tru d n o  
n ie ra z  znaleźć p rzec iw n ik a ). Z w łasz 
cza  że ta k i  p o d ręczn y  k o m p u te ro w y  
sp a r r in g -p a r tn e r  m oże być zb u d o w a
n y  n a  u k ład ac h  sca lonych  w y tw a rz a 
n ych  w  duże j sk a li in te g ra c ji. To ju ż  
n ie  f ik c ja , lecz rzeczyw istość. P ostęp  
techno log iczny  d o p ro w ad z ił p rzeciez  
do p o w stan ia  m ik ro p ro ceso ró w  m iesz 
czących  log ikę k o m p u te ra  w  jed n e j 
k ostce  u k ła d u  scalonego , dużo m n ie j
szej od p u d e łk a  zapa łek .

W łaśn ie  n a  ta k im  m ik ro p ro ceso rze  
zb udow any  je s t  C O M PU T E R  CHESS 
C H A L LE N G E R  II, k tó reg o  re k la m y  
p o jaw iły  się w  p ism ach  p o p u la rn o - 
-n au k o w y ch  w  końcu  1977 r .  U rz ą 
d zen ie  to  w y g ląd a  ja k  zw y k ła  sz a 

chow nica  z d o b u d o w an y m  m in ik a ik u -  
la to rem . Po  w y k o n an iu  ru ch u , czło
w iek  sy g n a lizu je  ją  o d p o w ied n ią  k o m 
b in a c ją  p rzy c isk ó w  w  k la w ia tu rz e  
m in ik a lk u la to ra . M aszyna n iem a l n a 
ty c h m ia s t re p l ik u je  sw o im  p o su n ię 
ciem : n a  d w u  e k ra n ik a c h  p o ja w ia ją  
s ię  w sp ó łrzęd n e  pó l — sk ą d  i dokąd  
n a leży  dokonać  p rze s taw ien ia . N ad 
ek ra n ik a m i um ieszczczone są  św ia te ł
ka : je d n o  zap a la  się, gdy  m aszyna 
m a n as w  szachu , d ru g ie  oznacza 
„ p rz e g ra ła m ”.

Z C O M PU T E R  C H ESS C H A L L E N - 
G ER EM  II  m ożna g ra ć  b ia ły m i lu b  
cza rn y m i, cofać ru ch y , w racać  do d o 
w olnego  f ra g m e n tu  p a rtii . N ie dość 
n a  tym ! U rząd zen ie  m ożna regu low ać  
zm ien ia jąc  siłę  jego  g ry  w  zależności 
od tego, czy je s t  się  p o czą tk u jący m , 
ś re d n im  czy zaaw an so w an y m  p rz e —- 
c iw n ik iem . P ro d u c e n t —  f irm a  C H A - 
F IT Z  z M ary lan d  — zap ew n ia  3- 
m iesięczną  g w a ra n c ję  i w y sy ła  sw ój 
p ro d u k t za za liczen iem  pocztow ym  
(ty lk o  275 do larów ).

M arek  IIO L Y Ń SK I

Z K R A J U

G iełda systemów minikomputerowych

W  ty m  m iesiącu  p re z e n tu je m y  op is p a k ie tu  p ro g ram ó w , 
o p raco w an eg o  p rzez  p rzed s ięb io rs tw o  C H EM A D EX . A by 
odpow iedzieć  n a  p y ta n ia  C zy te ln ików  do tyczące zasto so 
w a ń  m in ik o m p u te ró w  M ERA, zam ieszczam y jednocześn ie  
u w a g i o ek sp lo a ta c ji ty ch  m aszyn , z e b ra n e  w  Z ak ładz ie  
O b liczen iow ym  Z jed n o czen ia  B u d o w n ic tw a  R olniczego w  
Szczecin ie, k tó ry  zw ycięży ł w  k o n k u rs ie  g ie łdow ym  i o fe 
ru je  dz is ia j now e, n iże j p rz e d s ta w io n e  o p raco w an ia . W  za 
k ład z ie  ty m  e k sp lo a tu je  się z pow odzen iem  w ie le  sy s te 
m ów  o p raco w an y ch  n a  m in ik o m p u te ry  M ERA.

J a k  w y k a z a ły  dośw iadczen ia , m aszy n y  ś re d n ie j m e c h a 
n iz a c ji p o za  zm n ie jszen iem  p raco ch ło n n o śc i ew id en c ji, n ie  
p o zw a la ją  n a  d a lek o  p o su n ię tą  in te g ra c ję  ró żn y ch  je j r o 
d za jó w  (o p e ra ty w n e j, s ta ty s ty c z n e j, k sięg o w ej) i  n ie  um o ż
liw ia ją  u z y sk a n ia  in fo rm a c ji ek o n o m iczn e j, dosto sow anej 
do p o trzeb  z a rząd zan ia . Z  k o le i in s ta lo w a n ie  w  p rzed s ię 
b io rs tw ach  dużych  k o m p u te ró w  je s t  kosztow ne; ty lk o  n i e 
w ie lk ą  liczbę p rz e d s ię b io rs tw  s tać  n a  to . K o rzy stan ie  zaś 
z u s łu g  w y sp ec ja lizo w an y ch  w  ty m  za k re s ie  o śro d k ó w  je s t 
n iew y g o d n e . C zęsto s to so w an e  p rz e tw a rz a n ie  d an y ch  raz  
w  m ies iącu , w  w iększości p rz y p a d k ó w  zastęp o w ało  ty lko  
ew id e n c ję  tr a d y c y jn ą , n ieco  ro z sze rza jąc  je j uk ład .

D ośw iadczen ie  w y k azu je , że w  w iększości p rz e d s ię 
b io rs tw , zw łaszcza  w  p rzed s ięb io rs tw ach  m a ły ch  i ś r e d 
n ich , o z a tru d n ie n iu  400—1500 osób  i p ro d u k c ji g lo b a ln e j 
od 100,0 m in  zł do 1 m ld  zł, k o rz y s tn e  je s t  p rz e tw a rz a n ie  
d an y ch  gospodarczych  p rz y  zasto so w an iu  k o m p u te ra  b iu 
row ego . K o m p u te ry  te  m a ją  szereg  za le t, a  m iędzy  in n y 
m i:
—  są tan ie
— n ie  w y m a g a ją  du ży ch  i k lim a ty zo w an y ch  p o w ierzch n i
— w d ra ż a n ie  p o d sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia  t r w a  k ró tk o
—  d a ją  znaczn ie  w ięk sze  an iże li d uże  k o m p u te ry  m ożli
w ości d o k o n y w a n ia  zm ian  w  p ro g ram ach , co je s t  is to tn e  
w o b ec  c iąg ły ch  zm ian  p rzep isó w  i w a ru n k ó w  g o sp o d a r
czych
—  są  ła tw e  w  obsłudze , a  w y n ik a ją c a  s tąd  dostępność 
m in ik o m p u te ra  s tw a rz a  m ożliw ość szybk iego  w p ro w a d z e 
n ia  k o re k t  w  ek sp lo a to w an y ch  p o d sy s tem ach

— d a ją  się  z lokalizow ać (w raz  z u rząd zen iam i w sp ó łp ra 
cu jącym i) w  p rzed s ięb io rs tw ie , co p o zw ala  b liże j zw iązać 
k ie ro w n ic tw o  o śro d k a , z p rzed s ięb io rs tw em
— u ży tk o w an ie  k o m p u te ra  w  p rzed s ięb io rs tw ie  p o zw ala  n a  
p rz e tw a rz a n ie  d an y ch  w  te rm in a c h  dosto sow anych  do p o 
trz e b  z a rz ą d z a n ia
—  d u ża  liczb a  u rząd zeń  p e ry fe ry jn y c h  do łączonych  do 
k o m p u te ra  b iu row ego  u m o żliw ia  ró żn e  jego zastosow an ia .

D o m in u jącą  ro lę  n a  ry n k u  p o lsk im  z a jm u ją  k o m p u te ry  
b iu ro w e  M ERA.

K o m p u te ro w i tem u  w yznacza  się  zad an ie  p rz e tw a rz a n ia  
d an y ch  g o spodarczych  w  p rzed s ięb io rs tw ach  m a ły ch  i ś re d 
n ich , e lim in u ją c  (» w o li w szelk iego  ty p u  m aszy n y  ś re d 
n ie j m ech a n izac ji, tj . fa k tu ru ją c e  i k s ięg u jące . K ase to w a  
p am ięć  d y sk o w a  M ERA  9425 z je d n o s tk ą  s te ru ją c ą  s tan o w i 
w  zasad z ie  p am ięć  zew n ę trzn ą  k o m p u te ra  b iu ro w eg o  M E 
R A  305, m oże je d n a k  w sp ó łp raco w ać  z  dow o lną  w e rs ją  
k o m p u te ra  sy s tem u  M ER A  300. S łuży  ona  do p rzech o w y 
w a n ia  zarów no  p ro g ram ó w , ja k  i zb io rów  z d an y m i.

P a m ię ć  dysk o w a M ERA  9425 S k łada  się  z d y sk u  s ta 
łego o ra z  d y sk u  w y m ien n eg o  w  kasecie  M ER A  8470. P o 
jem ność  1 dysku  w y n o si oko ło  20 M b itó w , czy li 2,5 M 
bajtów .

K o m p u te r b iu ro w y  M ER A  se r ii 300 m oże być  s to so w a
ny  do ró żn y ch  celów , a w  szczególności do:
— p rz e tw a rz a n ia  zb io rów  d an y ch  m a łe j i ś re d n ie j o b ję 
tości w  sy s tem ie  in fo rm a c ji ekonom icznej
—  o d g ry w an ia  ro li te rm in a la  p rzy  w sp ó łp racy  z dużym  
k o m p u te re m
—  au to m a ty zac ji p ro s ty ch  ob liczeń  p ro je k to w o -k o n s tru k 
cy jn y ch  1
— au to m a ty zac ji p rocesów  techno log icznych  lu b  b a d a ń  
lab o ra to ry jn y c h .

S ystem  in fo rm a c ji ek o nom iczne j, k tó ry  ściśle w iąże  się 
z ew id en c ją  k sięgow ą, obejm uj'e  p o d sy s tem y  p la n o w a n ia , 
p łac , g o sp o d a rk i m a te r ia ło w e j, śro d k ó w  trw a ły c h , in w e s ty 
cji, k o sz tó w  i e w id en c ji o p e ra ty w n e j, s ta ty s ty c z n e j i f i
n an so w o -k sięg o w ej. K ażdy  z  ty c h  p o d sy s tem ó w  m oże być 
o p ra c o w a n y  za  pom ocą tego  k o m p u te ra . W a ru n k ie m  p rz e 
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P ro g ra m  w y szu k iw an ia , so r to w a n ia  i w y d ru k u , D O -D R U K  
P ro g ra m  d o b ie ra n ia  d an y ch  i w y d ru k u , S G L IT M S

K o n fig urac ja  m in ik o m p u te r a
Je d n o s tk a  c e n tra ln a : C O M PU C O R P 425 
P am ięć  d y sk o w a: f lo p y  disc, 2 -d riv e sy
D ru k a rk a  w ie rszo w a: D E C W R IT ER  firm y  D IG IT A L  EQ U 
IPM E N T  C O R PO R A T IO N , szybkość 30 zn/s.

N a zw a  i adres in s ty tu c j i

P rzed s ięb io rs tw o  P ro je k to w a n ia  i D ostaw  K o m p le tn y ch  
O biek tów  P rzem y sło w y ch  C h em ad ex , ul. S e n a to rsk a  6, 
W -w a, P ra c o w n ia  TO , te le fo n  27-63-03.

tw a rz a n ia  d an y ch  n a  k o m p u te rze  b iu ro w y m  M ER A  se rii 
300 je s t  d o b ra n ie  o d p ow iedn ich  u rząd zeń  do tw o rzen ia  
m aszy n o w y ch  n o śn ik ó w  dan y ch . D obór ty ch  u rząd zeń  p o 
w in ie n  pozw olić n a  p o w iązan ie  ew id en c ji ilo śc iow ej, o p e 
ra ty w n e j , s ta ty s ty c z n e j z tw o rzen iem  m aszynow ych  n o śn i
ków  in fo rm ac ji, p rzez  co n a s tę p u je  in te g ra c ja  ew id en c ji 
o p e ra ty w n e j z tw o rzen iem  m aszynow ego  n o śn ik a . K o
n ieczny  je s t ta k ż e  dobó r od p o w ied n ie j k o n fig u ra c ji k o m 
p u te ra  do  ro d z a ju  i w ie lkośc i zb io rów  p lan o w an y ch  do 
p rz e tw a rz a n ia  o raz  dobór i  w yszko len ie  odp o w ied n ie j k a 
d ry .

D otychczasow e dośw iadczen ia  w sk azu ją , że u rząd zen ia  
p e rfo ru ją c e  (d z iu rk u jące) m ożna  d o b rać  z  a so rty m en tu  
ty ch  u rząd zeń  p ro d u k o w an y ch  w  k ra ja c h  R W PG , P rz y 
k ładow o  m ogą to bvć a u to m a ty  o rg a n iz a c y jn e  O P T IM A  
527-528-1415, C EL L A T R O N  8033, C EL L A T R O N  S027, 
A SC O T A  k la sy  1343 (z d z iu rk a rk ą  ta śm y  i z w a łk iem  
u m o ż liw ia jący m  fro n to w y  zap is n a  karto tece ), C O N SU L 258, 
w zg lęd n ie  M ER A  301 (zap is n a  d y sk ach  e las ty czn y ch  
SP45DE).

Z d o b y te  dośw iadczen ia  w y k a z u ją  p e łn ą  p rzy d a tn o ść  
k o m p u te ró w  b iu ro w y ch  se r ii M ERA  300. W  p rzed s ięb io r
s tw ach  m ałych  i ś re d n ic h  ogół p ra c  zw iązan y ch  z tw o 
rzen iem  in fo rm a c ji ekonom icznej m ożna w y k o n y w ać  p rzy  
zasto so w an iu  k o m p u te ra  b iu ro w eg o  M E R A  305 —  z tym , 
że p o w in ien  on  m ieć  w  zestaw ie  p rz y n a jm n ie j 2 je d n o s tk i 
pam ięci dyskow ej. K o n fig u ra c ja  p o d staw o w a  M E R A  305, 
o fe ro w a n a  przez  p ro d u cen ta , w yp o sażo n a  je s t  w  je d n ą  
pam ięć , a le  m oże być o n a  ro zsze rzo n a  do trz ech  p am ięc i 
dyskow ych .

M ERA  je s t  m aszy n ą , k tó ra  m oże u ła tw ić  g łów nym  
księgow ym  p ro w ad zen ie  w  p rzed s ięb io rs tw ach  ew id en c ji 
i sp raw o zd aw czo śc i w  p e łn y m  zak res ie . A by  je d n a k  ta k  
się  sta ło :
•  p ro d u c e n t k o m p u te ra  p o w in ien  w yposażać  zestaw  M E 
R A  305 w  co n a jm n ie j dw ie  jed n o s tk i pam ięc i dyskow ej
•  w  o śro d k ach  m ie jsk ich  (w ojew ódzk ich ) n a leż a ło b y  po
w ołać  se rw is  tech n iczn y , z ap ew n ia jący  b ieżącą  k o n se rw a 
cję i n a p ra w ę  sp rzę tu
•  o d p o w ied n i o śro d ek  po w in ien  g rom adzić  in fo rm ac je  
o w szystk ich  ju ż  o p raco w an y ch  i  ek sp lo a to w an y ch  p o d 
sy s tem ach  i u ła tw ia ć  k o rz y s ta n ie  z tego  d o ro b k u ; p rz y 
sp ieszy  to w d ra ż a n ie  rozw iązań  i ob n iży  koszty
® jed n o s tk i n a d rz ę d n e  p rzed s ięb io rs tw  (zjednoczen ia) p o 
w in n y  k o o rd y n o w ać  rozw ój in fo rm a ty k i w  b ran ży , dążąc 
do u jed n o lic en ia  sy s tem ów  p rz e tw a rz a n ia  i  szko len ia  
k a d ry .

R ea liz a c ja  ty ch  p o s tu la tó w  w ypłynęłaby n a  szybszy  ro z 
w ój in fo rm a ty k i i zau to m aty zo w an ie  n a jb a rd z ie j p ra c o 
ch łonnych  czynności w  p rzed s ięb io rs tw ach .

O pracow ał A EK

Oto zgłoszone opraco\vania:
P a k ie t  p ro g ram ó w  K O M P L E T A T O R -C

C h a ra k te r y s ty k a  zastosow ania:

P o d an y  w  ty tu le  p a k ie t  p ro g ram o w y  służy  b ieżącej k o n 
tro li w y sy łek  u rząd zeń  d la  k o m p le tn y ch  o b iek tó w  p rz e 
m ysłow ych  (w  eksporc ie). D ane do tyczące w y sy łan y ch  
u rząd zeń  re je s tro w a n e  są  z k la w ia tu ry  w  p am ięc i d y sk o 
w ej, D ostęp  do d an y ch  b ezp o śred n i (random ). P ro g ram  
p o p raw ek  u m ożliw i 3 d o ta rc ie  do ok reślonego  reco rd u  
i p o la  w  reco rdz ie . D o b ie ran ie  d an y ch  i w y d ru k  ze s ta 
w ień  in fo rm ac y jn y ch  n a s tę p u je  na każde  żąd an ie , re g u 
la rn ie  w  o d s tęp ach  m iesięcznych . O trzy m an ie  w y d ru k u  
uży tkow ego  m ożliw e je s t  w  c iągu  tego sam ego d n ia  lu b  
n a w e t w  ciągu  k ilk u  godzin , za leżn ie  od czasu  p rzeb iegu  
po trzeb n y ch  p ro g ram ó w .
O m aw ian y  p a k ie t  p ro g ram ó w  (je d n o s tk a  p rz e tw a rzan ia ) 
pozw olił na  in fo rm a c y jn e  o p an o w an ie  p rzez  P rz e d s ię b io r
stw o  re a liz a c ji w y sy łek  u rząd zeń  d la  fa b ry k  b u d o w an y ch . 
D o tychczas n ie  d y sponow ano  ta k  je d n o litą , a k tu a ln ą
i u p o rząd k o w an ą  in fo rm ac ją  w  ty m  zak res ie . Z es taw ie n ia  
in fo rm a c y jn e  w y k o n y w an e  jed n o razo w o  p rzez  m in ik o m p u 
te r  w y m ag a ły b y  p ra c y  ręczn e j dw u osób  w  ciągu  k ilku  
dni.

L iczb a  n ie za leżnych  p rog ra m ó w
P ro g ra m  w p ro w ad zan ia  dan y ch , k o n tro ln eg o  w y d ru k u  d a 
ny ch  zap isan y ch  w  pam ięc i o raz  p o p raw ek , D A T A -IN

22

A u to r  p r o j e k tu  i p ro g ram ó w :  m g r A n d rz e j K am iń sk i.

R ozliczan ie  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j p rz y  zasto sow an iu  
m in ik o m p u te ra  M ER A  305 w yposażonego  w  je d n ą  je d 
no stk ę  pam ięci dyskow ej.__________________________

F u n k c je  i m o ż l iw e  d z ie d z in y  zastosow ań
S ystem  p rzew id z ian y  je s t  do e k sp lo a ta c ji w  P rz e d s ię b io r
stw ach  B u d o w n ic tw a  R olniczego.
S y stem  d o sta rcza  in fo rm a c ji z zak resu :
— e w id en c ji s tan ó w  i  o b ro tó w  m a te ria łó w  i p rzed m io tó w  
n ie trw a ły c h
— ro z liczan ia  p rzy ch o d ó w  w g g ru p  d o staw có w
— ro z liczan ia  ro zchodów  w g g ru p  o d b io rcó w
— ro z liczan ia  kosztów  zużycia  m a te r ia łó w  w g  m ie jsc  po 
w s ta w a n ia  id e n ty fik o w a n y c h  sy m b o lam i k o n t (w g B PK )
— ro z liczan ia  zm ian  cen
— ro z liczan ia  in w e n ta ry z a c ji
—  ro z liczan ia  zużycia  m a te r ia łó w  w g  sym bo li zleceń
— sp raw ozdaw czośc i
— zes taw ien ia  m a te r ia łó w  n ie  w y k azu jący ch  ob ro tó w  w 
u jęc iu  a so rty m en to w y m  i ga łęz iow ym
—  sp raw o zd an ie  G - l l
—  sp raw o zd an ie  B -PM -77
— ilościow ego ro z liczan ia  zużycia  m a te r ia łó w  n a  budow ach  
w  s to su n k u  do lim itó w  p rzew id z ian y ch  techno log ią  w y k o 
n a w stw a  o b ie k tu  (u s ta la n ie  lim itó w  m a te ria łó w  odbyw a 
się te c h n ik ą  ręczną)

T y p  k o m p u te r a

M in ik o m p u te r M ERA  305 w yposażony  w :
—  je d n ą  jed n o s tk ę  p am ięc i d yskow ej M ER A  9425
—  dw a c zy tn ik i ta śm y  CT 1001 
.—  p e rfo ra to r  ta śm y  D T  105
—  d ru k a rk ę  zn akow o-m ozaikow ą DZM  180.

O graniczen ia  s y s te m u
W drożen ie  sy s tem u  uza leżn ione  je s t  od p o s ia d a n ia  o d p o 
w ied n ie j ilości k a se t d y skow ych , będ ący ch  n o śn ik iem  zb io 
ró w  po d staw o w y ch  — g łów n ie  k a r to te k i e w id en cy jn e j. 
J e d n a  k a s e ta  d y sk o w a  u m ożliw ia  p rzech o w y w an ie  danych  
od nośn ie  do 1800 in d ek só w  m a te ria ło w y ch .

W a r u n k i  z a k u p u

N ab y w ca  o trz y m u je  k o m p le t p ro g ram ó w  n a  ta śm a c h  p e r 
fo ro w an y ch  o ra z  d o k u m e n ta c ję  e k sp lo a ta c y jn ą , za cenę, 
k tó r a  s tan o w i 10°/c kosz tów  o p raco w an ia  sy s tem u .

S y s t e m  ek sp lo a to w a n y  je s t  w:

— P rzed s ięb io rs tw ie  B u d o w n ic tw a  R olniczego w  P y rzy cach  
(od 1.1.1977 r.)
— P rz e d s ię b io rs tw ie  B u d o w n ic tw a  R olniczego w  G o len io 
w ie  (od 1.111.1978 r.)
— P rzed s ięb io rs tw ie  B u d o w n ic tw a  R olniczego w  N ow ogar
dzie (od 1 .X I.1977 r.).

N azw a  i adres  ins ty tu c j i :

Z ak ład  O bliczen iow y Z jednoczen ia  B u d o w n ic tw a  R olniczego 
w  Szczecinie, u l. T w ard o w sk ieg o  n r  18, 70-320 Szczecin .

A u to r z y  sy s te m u :  m g r D a n u ta  Ja n u sz e w sk a , m g r B ea ta  
D ro h o m ireck a , m g r E w a K ęd zio rek , B ogdan  M olik.



Æ  K R A J U

Spotkajmy się w Kołobrzegu

IV  K o łob rzesk ie  D ni In fo rm a ty k i — 
IN F O G R Y F  78 — n a b ie ra ją  w y ra ź 
n ie jszy ch  k sz ta łtó w .

16 k w ie tn ia  b r. w  w a rsz a w sk im  o d 
dzia le  T o w arzy stw a  N aukow ego  O r
g an iza c ji i K ie ro w n ic tw a  o b rad o w a ła  
R ad a  P ro g ram o w a , k tó ra  p o d ję ła  sze
reg  w ażn y ch  u s ta leń , m a jący ch  zap e
w nić  w ysoką  sp raw n o ść  o rg a n iz a c y j
n ą  p rzew id y w an y ch  p ro g ra m e m  im 
p re z  o ra z  o d p o w ied n i poziom  re fe ro 
w an y ch  zag ad n ień .

W  sp o tk a n iu  obok  p rzew o d n iczące 
go R ad y  P ro g ram o w e j, p ro f. d r  hab . 
J a n u s z a  G ościńsk iego , u d z ia ł w zięli: 
p rzew o d n iczący  S e k re ta r ia tu  N au k o 
w ego IN F O G R Y F U  78, p ro f. d r  hab . 
T ad eu sz  W ierzb ick i, d y re k to r  n acze l
ny  Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i m g r 
Z b ig n iew  S u b sty k , p rzed s taw ic ie le  D e
p a r ta m e n tu  In fo rm a ty k i M N SW iT, 
Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i o ra z  se k re 
ta rze  poszczegó lnych  sesji. O to ja k i 
w y ła n ia  s ię  za ry s  p ro g ra m u .

W  założen iach  m odelow ych  p rz e w i
d u je  się, że w  d n iach  od  25 do 28 
w rz e śn ia  o b ra d y  b ędą  od b y w ać  się w 
cz te rech  n a s tę p u ją c y c h  sek c jach :
O O rgan iza cy jne  p ro b le m y  w d ra ża n ia  
s y s te m ó w  in fo r m a ty c z n y c h
•  I n f o r m a ty k a  w  d y d a k ty c e
•  T e o re ty c zn o -p r a k ty c zn e  za g a dn ie 
n ia  p r o j e k to w a n ia  s y s te m ó w  in fo r m a 
ty c z n y c h  za rządzan ia
® S es ja  s tu d en ck ich  k ó ł  n a u k o w y c h .

P o n ad to  w  czasie  K o łob rzesk ich  D ni 
In fo rm a ty k i b ędz ie  o d b y w a ła  się  G ieł
da s y s te m ó w  p o w ie la rn ych  oraz p ro 
g ra m ó w  ogólnego zas tosow ania .  P ozo 
sta łe , w o ln e  od  w y m ien io n y ch  za jęć  
chw ile , w y p e łn ią  u czestn ik o m  in te re 
su jące  p ro p o zy c je  w y s tę p u ją c e  w  b lo 
k u  im p rez  to w arzy szący ch .

Po  o b ra d a c h  p le n a rn y c h , k tó re  o d 
b ędą  się w  p ie rw szy m  d n iu , p rz e d 
s taw io n e  zo stan ą  re fe ra ty  o zak res ie  
tem a ty czn y m  o b ję ty m  w y m ien io n y m i 
ty tu ła m i. O rg an iza to rzy  chcąc zacho
w ać  w y so k ą  sp raw n o ść  i jak o ść  m e 
ry to ry c z n ą  o b ra d , z a m ie rz a ją  o g ra n i
czyć liczbę re fe ra tó w  w y g łaszan y ch  
jed n eg o  d n ia  w  k ażd e j se s ji, p rz e n o 
sząc  jed n o cześn ie  pozosta łe  zgłoszone 
do re fe ro w a n ia , z ag ad n ien ia  n a  fo ru m  
d y sk u s ji w  sek c jach . U m ożliw i to  d o 
k ład n ie jsze  o m ów ien ie  g łó w n y ch  te 
m a tó w , n ie  p o w o d u jąc  u  słuchaczy  
z b y t dużego zm ęczen ia . K o n cep c ja  ta  
pozw oli p o n ad to  podn ieść  k ry te r ia  se 
le k c y jn e  w yg łoszonych  re fe ra tó w . Te 
z n ich , k tó re  n ie  zo s tan ą  z a k w a lif i
k o w an e  do re fe ro w a n ia  b ęd ą  o p u b li
kow ane . T a k  w ięc  całość p rz y ję ty c h  
re fe ra tó w  zostan ie  p o d z ie lo n a  n a  dw ie  
części: do w y g łoszen ia  i do o p u b lik o 
w an ia .

O m aw ia ją c  p ro g ra m y  poszczegól
n y ch  se s ji z u w ag i n a  ich  a tr a k c y j
ność zacząć na leży  od p ie rw sze j z 
w y m ien io n y ch . S e k re ta rz  se s ji dr. 
E d w a rd  K o lbusz  p rz e d s ta w ił R adzie  
P ro g ram o w e j ocenę  n a d e s ła n y c h  m a
te r ia łó w  (30 re fe ra tó w ). Ich  an a liza  
p o zw a la  u s ta lić  g łów ne zag ad n ien ia , 
k tó re  b ęd ą  p rzed m io tem  o b rad . Do

n ich  na leżą : w d ra ż a n ie  sy s tem ów  p o 
w ie la rn y c h  i gotow ego o p ro g ra m o w a 
n ia  o raz  o rg a n iz a c ja  p ra c  w d ro żen io 
w ych .

W ażnym  te m a tem  będzie  tak że  
w d rażan ie  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h  w  
o środkach  ob liczen iow ych , a  w  szcze
gó lności p ro b lem y  o rg a n iz a c y jn e  o- 
ś ro d k a  w  o k re s ie  p rzygo tow aw czym , 
o rg an izac ja  g ru p y  p ro g ram o w e j o raz  
o cen a  w p ły w u  sy s tem u  o p eracy jn eg o  
n a  techno log ię  p rz e tw a rz a n ia . P o d ję ta  
będzie  tak że  • p ró b a  d o k o n an ia  p rz e 
g ląd u  zasto sow ań  in fo rm a ty k i w  w y 
b ra n y c h  dz iedz inach  życ ia  g o sp o d a r
czego.

O b rad y  b ęd ą  o dbyw ać  się w  po
szczególnych  sek c jach  p rob lem ow ych  
i w  g ru p ach  środow iskow ych , z ty m  
że w  k ażd e j sek c ji p rz e w id u je  się w y 
głoszen ie  ty lk o  dw óch  re fe ra tó w . P o 
zo sta łe  r e fe ra ty  b ędą  o m aw ian e  w
sek c jach  i zam ieszczone w  m a te r ia 
łach  k o n fe ren cy jn y ch .

D r A n to n i N ow akow sk i je s t  se k re 
ta rz e m  ses ji In fo r m a ty k a  w  d y d a k t y 
ce. W płynęło  około  40 re fe ra tó w  i ko
m u n ik a tó w , k tó re  b ędą  p o d staw ą  do 
u s ta le n ia  lis ty  o m aw ian y ch  zag ad 
n ień . Z osta ły  o n e  podzie lone  n a  n a s tę 
p u ją c e  trz y  g rupy :
—  ogólne p ro b lem y  s to so w an ia  in fo r
m a ty k i w  d y d ak ty ce  albo w y ty c z a ją 
ce k ie ru n k i i m etodologię  zasto so 
w ań
—  w y b ra n e  p ro b lem y  zasto sow ań  in 
fo rm a ty k i w  d y d ak ty ce , a w  szcze
gólności n au czan ie  w sp o m ag an e , a u 
to m a ty zac ja  k o n tro li i oceny , m etody  
i te ch n ik i zasto sow ań
— in fo rm ac je  i k o m u n ik a ty  o p rz y 
k ła d a c h  zastosow ań .

P rz e w id u je  się w yg łoszen ie  r e f e ra 
tów  p ro b lem o w y ch  w  sek c jach  o u -  
s ta lo n e j tem a ty c e  w  d ru g im  i t r z e 
cim  d n iu  ko ło b rzesk ie j im prezy .

P rzy  o rg an izo w an iu  te j se s ji p o s ta 
w iono  am b itn e  za łożen ia , k tó re  m a ją  
p ro w ad z ić  do p o d su m o w an ia  do robku  
k ra jo w eg o  in fo rm a ty k i, om ów ien ie  z a 
m ie rzeń  w  ro zw o ju  zastosow ań  w  d y 
d ak ty ce  a  w  szczególności w  n a u cza 
n iu  in fo rm a ty k i. G łów ne p rob lem y  
z a w a rte  w  te j tem a ty ce , to: zak resy  
zasto sow ań  k o m p u te ró w  w  d y d ak ty ce , 
m etodo log ia  p ro je k to w a n ia  sy stem ów  
d y d a k ty k i k o m p u te ro w e j, m odele  sy 
m u la c y jn e  p rocesu  d y dak tycznego  ucz
n ia  i n au czy c ie la , te c h n ik i d y d ak ty k i 
k o m p u te ro w e j, a  w  szczególności g ry  
sy m u la c y jn e  o ra z  w y m ia n a  d o św iad 
czeń i p re z e n ta c ja  w drożonych  sy s te 
m ów  d y d a k ty k i k o m p u te ro w e j.

S e k re ta rzem  trzec ie j z w y m ien io 
n y ch  n a  w s tę p ie  ses ji je s t  d r  W o j
ciech O le jn iczak . Z a g a d n ie n ia  p ro 
je k to w a n ia  i p ro g ra m o w a n ia  sy s te 
m ów  in fo rm a ty czn y ch  za rząd zan ia  
p rzed s taw io n e  podczas K o łob rzesk ich  
D ni In fo rm a ty k i w  la ta c h  u b ieg łych , 
zo s tan ą  w zbogacone o te , k tó r e  po 
w sta ły  w  o s ta tn ic h  la ta c h  o ra z  ro z 
szerzone  o szczegółow e b a d a n ia  p ro 
w ad zo n e  w  ra m a c h  szczecińskiego S e
m in a riu m  P ro je k to w a n ia  In fo rm a 

tycznych  S y stem ó w  Z a rząd zan ia  (p a trz  
„Szczecińska Szko ła  P ro je k to w a n ia ” 
IN FO R M A T Y K A  n r  2/78).

Z głoszono 50 re fe ra tó w  z w ie lu  o- 
ś ro d k ó w  k ra jo w y c h , o ró żn o ro d n e j te 
m atyce , u m o ż liw ia jąc  ta k i w y b ó r m a 
te r ia łó w , k tó ry  d a je  w szech stro n n e  
sp o jrzen ie  n a  zag ad n ien ia  p ro je k to 
w an ia . Z am ia rem  o rg an iza to ró w  by ło  
d op ro w ad zen ie  w  czasie  o b rad  do k o n 
f ro n ta c j i  te o r ii  i  p ra k ty k i, ta k  aby 
o p ra c o w a n ia  teo re ty czn e  z n a la z ły  sw o
ją  p rzec iw w ag ę  w  dośw iadczen iach  
zd oby tych  p rzez  o śro d k i p ro je k tu ją c e  
sy s tem y . P o  w stę p n e j se lek c ji do o- 
p u b lik o w a n ia  w y b ra n o  30 re fe ra tó w , 
z tego  część będzie  w yg łoszona na  
ses ji.

W e w szy stk ich  ses jach , do k o n u jąc  
se le k c ji n a d es łan y ch  m a te ria łó w , 'o r
g a n iza to rzy  s ta ra l i  się  o w y ło n ien ie  
now ych  w ą tk ó w  tem aty czn y ch , now ych  
idei. Jed n o cześn ie  d b an o  o  to, ab y  r e 
f e r a ty  b y ły  b o g a te  w  zag ad n ien ia  p ro 
b lem ow e, k o n tro w e rsy jn e  i s ty m u lu 
ją c e  w y m ian ę  po g ląd ó w  i d o św iad 
czeń.

O bok w y m ien io n y ch  sesji, w zorem  
pop rzed n ich  im p rez  b ędz ie  zo rgan izo 
w a n a  Giełda s y s te m ó w  p ow ie la rn y ch  
oraz p ro g ra m ó w  ogólnego za s to so w a 
nia. B ędzie  ją  p ro w a d z ił m gr inż. 
E d w ard  K ram , k tó ry  zap ew n ił R adę  
P ro g ra m o w ą  o ty m , że n a jc iek aw sze  
ze zg łoszonych sy s tem ó w  zo stan ą  
p rzez  a u to ró w  b a rd z ie j szczegółow o 
o p isane . P re z e n to w a n e  b ędą  te , k tó re  
m a ją  in te re su ją c e  ro zw iązan ia  k o m 
p leksow e.

S pośród  w y b ra n y c h  o p raco w ań  n ie 
k tó re  zo stan ą  zap rezen to w an e  n a  ła 
m ach  IN FO R M A T Y K I. T a  in ic ja ty w a  
re d a k c ji m a  n a  celu  p rzed łu żen ie  
G IE ŁD Y  poza w y m ien ione  cz te ry  dn i 
trw a n ia  k o ło b rzesk ie j im prezy . M a
m y n ad z ie ją , że p rzy czy n i się to  do 
w zm ożen ia o b ro tu  o p rog ram ow an iem  
w śród  k ra jo w y c h  ośrodków  p ro je k tu 
ją cy c h  sy s tem y .

Is to tn y m  u zu p e łn ien iem  IN F O G R Y 
FU  78 będzie  b lok  im p re z  to w a rz y 
szących , k tó ry  um ożliw i uczestn ikom  
zapo zn an ie  się z ek spozyc ją  f irm y  
H E W L E T T -PA C K A R D , o b e jrzen ie  w y 
s ta w y  sz tu k i k o m p u te ro w ej i w y s łu 
ch an ie  n a g ra ń  m uzyk i k o m p u te ro w e j. 
C zynna będzie  w y s ta w a  sp rzę tu  a u 
d iow izualnego  CEZA S o raz  k ie rm asz  
w y d a w n ic tw  z zak re su  in fo rm a ty k i, 
c y b e rn e ty k i, o rg a n iz a c ji i z a rz ą d z a 
n ia .

N ależy  się  spodz iew ać , że ta k  ja k  
w  p o p rzed n ich  la ta c h , o g ro m n y m  po 
w o d zen iem  będzie  się  c ieszył Salon  
gier k ie ro w n ic zyc h .  B ędzie  ta m  m oż
n a  sp raw d z ić  sw o je  u zd o ln ien ia  p rzed  
e w e n tu a ln y m  p rz y ję c ie m  p ropozyc ji 
o b jęc ia  d y rek to rsk ieg o  s tan o w isk a . 
O by te  am b itn e  p la n y  o rg an iza to ró w  
zo sta ły  z rea lizo w an e  w  p ra k ty c e .

Do zob aczen ia  n a  IN FO G R Y F IE !

A n d rze j K L IM E K
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ZF S W S  A T M

W  d n iach  od 17 do 21 p aźd z ie rn ik a  
ub. r . o d b y ła  się  w  M o nach ium  t r z e 
c ia  ju ż  z ko le i cy k liczn a  m ięd zy n a
ro d o w a  im p re z a  in fo rm a ty c z n a , b ę d ą 
ca  p o łączen iem  k o n fe re n c ji n au k o w ej 
z w ystaw ą.

P rzed s ięb io rs tw o  m o n ach ijsk ich  t a r 
gów  i w y s ta w  (M ü n ch en er M esse-und  
A u sste llu n g sg ese llsch a ft m bH ), k tó re  
je s t  o rg a n iz a to re m  te j im p rezy , w y - 
lan so w ało  naw 'e t d ła  n ie j n o w ą n a z 
w ę: „ k o n g re so -ta rg i” (K ongressm esse), 
su g e ru ją c , że je s t  to fo rm a  n a jb a r 
d z ie j o d p o w ia d a ją c a  a k tu a ln y m  p o 
trzeb o m  za ró w n o  uży tk o w n ik ó w , ja k  
i dostaw ców . P o tw ie rd zen iem  p ra w 
dziw ości ta k ie j tezy  i p rzew ija jący ch  
s ię  te n d e n c ji je s t  o p is a n a  w  n r  3 
IN F O R M A T Y K I p a ry s k a  k o n fe re n c ja  
C O N V EN TIO N  IN F O R M A T IQ U E
zw iązan a  b a rd zo  śc iśle  z cyk liczną  
w y staw ą  SIC O B , a  ta k ż e  tego roczna 
lo d y ń sk a  k o n fe re n c ja  E U R O C O M P 78, 
p o w ra c a ją c a  po k ilk u  la ta c h  do p ie r 
w o tn e j k o n cep c ji łą cz en ia  je j z w y 
s taw ą .

Im p rezy  SY STE M S o rg an izo w an e  są 
p o d o b n ie  ja k  E U R O C O M P w  cy k lach  
d w u le tn ic h  (w  la ta c h  n iep a rzy sty ch ), 
n a s tę p n a  w ięc  od b ęd z ie  się  w  ro k u  
1979, d o k ład n ie  w  te rm in ie  od 17 do 
21 w rześn ia , tzn . w  tra d y c y jn y m  o k re 
sie  w y staw y  ŚIC O B  (p rze łom  d ru g ie j 
i trz ec ie j d ek ad y  w rześn ia ), co  n a leży  
in te rp re to w a ć  ja k o  pew nego  ro d z a ju  
w y zw an ie  pod ad re sem  im p rezy  p a 
ry sk ie j.

N aw iązu jąc  jeszcze do p o ró w n ań , to 
SY STEM S 77 pod w zg lęd em  licz 
b y  u czes tn ik ó w  k o n fe ren c ji, m im o 
znaczn ie  k ró tsze j h is to rii, zb liży ła  się 
do C O N V EN TIO N  IN FO R M A T IQ U E , 
n a to m ia s t pod  w zg lęd em  fre k w e n c ji 
o raz  ro zm ia ró w  w y staw y  p o zosta je  
jeszcze d a lek o  w  ty le  za  w y s taw ą  
SIC O B , k tó re j  p ro f il ek sp o n o w an y ch  
w y ro b ó w  w y k ra c z a  znaczn ie  poza s a 
m ą  dziedz inę  in fo rm a ty k i.
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O fic ja ln e  d an e  z a w a rte  w  k o m u n i
k a c ie  k o ńcow ym  im p rezy  m ów ią , że 
w  c iągu  5 d n i SY STE M S 77 zw iedziło  
łączn ie  ok. 22 000 osób (w  1975 r. 
14 000 osób) z 43 k ra jó w , n a to m ia s t 
w  ekspozyc ji w zięło  u d z ia ł 474 w y 
staw có w  z 16 k ra jó w . J e ś li  chodzi 
o k o n fe ren c ję , to  u czestn iczy ło  w  n ie j 
ok . 3000 osób (w  1975 r .  2500 osób), 
a  w ięc  n a s tą p ił  ró w n ie ż  znaczny  (20%) 
p rz y ro s t fre k w e n c ji.

N ależy  pod k reś lić , że o rg an iza to rzy  
w p ro w ad z ili z a sad ę  o p ła c a n ia  u czes t
n ic tw a  w  śc iśle  w y o d ręb n io n y ch  se 
s jach  tem aty czn y ch , d z ięk i czem u 
o p ła ty  te  m im o z ja w isk  in f la c y jn y c h  
m o żn a  by ło  u s ta lić  w  p o ró w n an iu  do 
p o d o bnych  im p rez  n a  w zg lędn ie  ro z 
sąd n y m  poziom ie  (u dz ia ł w  sy m p o 
z ju m  p ro b lem o w y m  90 DM, u d z ia ł w  
se m in a riu m  b ran żo w y m  u ży tk o w n ik ó w  
c d  140 do 180 DM  — łączn ie  ze w s tę 
pem  n a  w y staw ę .

W sp o m n ian e  a m b ic je  s tw o rzen ia  d la  
n iem ieck iego  o b sza ru  językow ego  im 
p rezy  w  p e łn i k o n k u re n c y jn e j z p a 
ry sk ą  p o tw ie rd z a  f a k t  zaan g ażo w an ia  
się w  c h a ra k te rz e  in s ty tu c ji p a tro n u 
jący ch  lu b  w ręcz  su b sy d iu ją c y c h  SY 
ST EM S p ra k ty c z n ie  w szy stk ich  o r 
g a n iza c ji spo łecznych , n a u k o w y ch  i 
b ran żo w y ch  in fo rm a ty k i z te re n u  
R FN , a  n a w e t au s tria c k ieg o  • s to w a
rzy sz e n ia  in fo rm a ty k ó w  (ADV). L is ta  
tych  o rg a n iz a c ji o b e jm u je  n ie sp o ty k a 
n ą  d o tą d  w  p o d o bnych  im p rezach  
liczbę 30 pozycji, p rzy  czym  n ie  
w y s tę p u je  w  n ie j żaden  o fic ja ln y  
o rg a n  p ań stw o w y  a n i też  p rz e d s ię 
b io rs tw o  p ro d u k c y jn e  lu b  usługow e. 
In te re su ją c y m  fa k te m  je s t ró w n ież  
fa k t  z lecen ia  k o o rd y n a c ji p ro g ram u  
k o n fe re n c ji n iem ieck ie j f i li i  zn an e j 
dob rze  ró w n ież  u  n as o rg an izac ji 
D iebo lda  (D iebold  D eu tsch lan d  G m bH ). 
O rg an em  d o rad czy m  części k o n fe re n 
cy jn e j b y ł 17-osobow y zespó ł sp e c ja 
lis tó w  pod  p rzew o d n ic tw em  prof. 
M iille r-L u tza . P o d o b n ie  części w y s ta 
w ow ej p a tro n o w a ł in n y  o rg a n  d o ra d 
czy, sk ła d a ją c y  się  z p rzed s taw ic ie li 
10 g łów nych  w ystaw ców .

C H A R A K TE R Y ST Y K A
K O N F E R E N C JI

P ro g ra m  k o n fe re n c ji o b e jm o w ał n a 
s tę p u ją c y c h  5 sym pozjów , a k c e n tu ją 
cych g łów ne p ro b lem y  w spółczesnego  
ro zw o ju  in fo rm a ty k i, a m ianow ic ie :
•  p rz e tw a rz a n ie  ro zp ro szo n e  (d is tr ib u 
ted  p ro cessin g ) i jego w p ły w  n a  zm ia 
n y  s tru k tu ra ln e  in fo rm a ty k i
•  o p ro g ram o w an ie  i  jego  rozw ój
•  p o w iązan ia  te c h n ik i k o m p u te ro w e j 
z te ch n ik ą  b iu ro w ą  i te le k o m u n ik a 
cy jn ą
•  re w o lu c ja  m ik ro p ro ce so ro w a  
© szko len ie  w  in fo rm a ty ce .

D rug i, ró w n o leg le  p ro w ad zo n y  ciąg  
o b ra d  k o n fe re n c ji s tan o w iły  tzw . se 
m in a r ia  b ran żo w e  uży tk o w n ik ó w , 
u k ie ru n k o w a n e  n a  sp ecy ficzne  p ro 
b lem y  p o d staw o w y ch  dziedz in  zasto 
so w ań , a  m ian o w ic ie :
9  b u d o w n ic tw a  
® h a n d lu  
9  p rzem y słu  
9  g o sp o d ark i k red y to w e j 
® m ed y cy n y
® m a ły ch  p rz e d s ię b io rs tw  u sługow ych
•  a d m in is tra c ji  pu b liczn e j 
® k o m u n ik a c ji
•  ubezpieczeń .

H asło  p rzew o d n ie  SY STE M S 77 w  
d o sło w n y m  tłu m aczen iu  b rzm ia ło : 
„ K o m p u te r w  d ro d ze  do u ży tk o w n ik a  
bezp o śred n ieg o ” (C o m pu ter a u f  dem  
W eg zum  E n d b en u tze r). W y raża  o n a  
d o m in u jącą  obecn ie  ted en c ję  w  d ąże 
n iach  w ie lu  u ży tk o w n ik ó w  do p o p ra 
w y  in f ra s t ru k tu r y  in fo rm a ty k i d rogą  
bezpośredn iego  z a a n g a ż o w a n ia ' d z ia 
łó w  fu n k c jo n a n y c h  w  p roces EPD . 
W  te rm in o lo g ii fach o w ej n azy w a  się 
to  „ p rze tw a rzan iem  zd ec e n tra liz o w a 
n y m ” lu b  częściej z ang ie lsk iego  
„ p rze tw a rzan iem  ro zp ro szo n y m ” (d i
s t r ib u te d  processing ). D rug im , coraz 
w y ra ź n ie j ak cen to w an y m  n a  w sz y s t
k ich  im p rezach  in fo rm a ty czn y ch  t r e n 
d em  je s t  fa k t, że ś re d n ie  a  n a w e t 
m a łe  p rzed s ięb io rs tw a  n ie  m ogą ju ż  
fu n k c jo n o w ać  o d pow iedn io  sp raw n ie  
i w  sposób  d o sta teczn ie  k o n k u re n 
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cy jn y  bez k o rz y s ta n ia  z ' in fo rm a ty k i. 
P o tw ie rd zen iem  d o m in ac ji tak iego  
k ie ru n k u  ro zw o ju  je s t fa k t , że p ro 
d u cenc i w ie lk ich  sy s tem ó w  k o m p u te 
ro w y ch  (H O N E Y W E L L-B U L L, IBM , 
UNIV AC) co raz  b a rd z ie j k o n c e n tru ją  
sw ą  o fe r tę  ry n k o w ą  n a  u rząd zen iach  
m n ie jszy ch  i tań szy ch , u k ie ru n k o w a 
n y ch  n a  bezp o śred n ią  obsługę  p o 
szczególnych  s ta n o w isk  p ra c y  ( te rm i
n a le , k o m p u te ry  b iu ro w e , m ik ro p ro 
ceso ry  i m ik ro k o m p u te ry ) .

O b ra d y  k o n fe re n c ji, podobn ie  z resz
tą  ja k  całość im p rezy , z loka lizow ane  
b y ły  n a  te re n ie  ta rg o w y m  w  3 o b iek 
tach  w y staw o w y ch , o b e jm u jący ch  d u 
że au d y to riu m , tzw . sa lę  k o n g reso w ą 
o ra z  3 m n ie jsz e  sa le  k o n fe ren cy jn e . 
O b ra d y  w sp o m n ian y ch  sym pozjów  
o ra z  sem in a rió w  p rzeb ieg a ły  ró w n o 
leg le  w  dw óch  ses jach  w  godzinach  
od 9 d o  12 o ra z  od  15 d o  18. S y m 
p o z ja  m ieśc iły  się  ca łkow ic ie  w  r a 
m ach  je d n e j se s ji, n a to m ia s t se m in a 
r i a  b ran żo w e  o b e jm o w a ły  po co n a j-  
rnn ie j 2 se s je , a  n ie k tó re , ja k  np . 
b u d o w n ic tw o  rozc iąg a ły  się aż n a  4 
sesje . W  zakończen iu  k ażd e j se s ji p ro 
g ra m  p rz e w id y w a ł czas n a  dy sk u s ję .

J a k  zw y k le  in te re su ją c e  je s t  sk ró 
to w e  p rz e d s ta w ie n ie  te m a ty k i o b ra d  
w y rażo n e  w  n a jb a rd z ie j zw ięzłe j fo r 
m ie  w  ty tu ła c h  w yg łoszonych  r e f e r a 
tów . I lu s t r u ją  one d o sk o n a le  a k tu a ln e  
p ro b lem y  ro zw o ju  in fo rm a ty k i w  k r a 
ja c h  gospodarczo  ro zw in ię ty ch .

S ądzę , że z ty ch  pozo rn ie  n u żących  
w y k azó w  k ażd y  będzie  m ógł n a tra f ić  
n a  te m a ty  szczegó ln ie  go in te re su ją c e , 
in sp iru ją c e  do p rzen ie s ien ia  n a  n asze  
w a ru n k i lu b  p o tw ie rd z a ją c e  słuszność  
p o d ję ty ch  dz ia łań .

Sym pozjum
„Przetw arzanie rozproszone”:

•  S zan se  i  ry z y k a  p rz e tw a rz a n ia  ro z 
p roszonego  d la  p rzy sz łe j s t ru k tu ry  
p rz e tw a rz a n ia  d an y ch
•  R ozw ój s tra te g i i  w y k o rz y s ta n ia  
p rz e tw a rz a n ia  rozproszonego
•  K on cep c ja  s ta n o w isk a  p ra c y  — 
sposób  p o stęp o w an ia  p rzy  tw o rzen iu  
sy s tem ó w  rozp roszonych .

Sym pozjum
„O program owanie i jego rozw ój”:

® O p ro g ram o w an ie  —  w y m ag an ia  
i w y d a jn o ść
•  O p ro g ram o w an ie  w  epoce p rz e tw a 
rz a n ia  rozproszonego
•  A n a to m ia  dz iedz iny  o p ro g ra m o w a 
n ia
® N ow oczesne m e to d y  p ro d u k c ji o p ro 
g ram o w an ia
•  P ro b lem y  ak c e p ta c ji podczas stoso 
w a n ia  techno log ii o p ro g ram o w an ia .

Sym pozjum  „Pow iązania techniki 
kom puterow ej z techniką biurow ą i 
te lekom unikacyjną”:

® W p ro w ad zen ie  w  p rzy czy n y  p o w ią 
zań  i ich  zn aczen ie  d la  o rg an izac ji 
® S k o m p u te ry zo w an e  c e n tra le  te le fo 
n iczn e  ja k o  sy s te m  p rzyszłośc iow y
•  P o d p is  d ro g ą  p rzew o d o w ą —  m ożli
w ości i g ra n ic e  zas to so w an ia  te lek o - 
p ia re k

•  W spom agane  k o m p u te re m  p rz e tw a 
rz a n ia  te k s tó w  —  stan  ro zw o ju  te c h 
nologicznego  o raz  k ry te r ia  w y b o ru  sy 
s tem y
® K o m p u te r i  m ik ro f ilm  — zw iązek  
z o g ran iczen iam i.

Sym pozjum  „R ew olucja m ikroproce
sorow a”:

® Czy p o je d y n e k  pom iędzy  m in i i 
m ik ro?
® M ik ro k o m p u te r jak o  e le m e n t s te ro 
w a n ia  i  re g u la c ji  w  p rocesach  te c h 
n iczn y ch
® M ik ro p ro ceso ry  jak o  e le m e n t u sz la 
c h e tn ia n ia  w y ro b u  oTaz ich  o d d z ia ły 
w a n ie  n a  o rg a n iz a c ję  w y tw a rz a n ia  i 
k o n k u re n c ję .

Sym pozjum  „Szkolenie w  inform a
ty ce”:

•  S y tu a c ja  w  szko len iu  in fo rm a ty cz 
n y m  w  R FN
® M odel ogó lnopaństw ow ego  szko len ia  
in fo rm atycznego '
•  J e d n o -  czy w ieloszczeblow e szko le
n ie  in fo rm aty czn e?
® Jed n o lito ść  i z różn icow an ie  szk o le 
n ia  in fo rm aty czn eg o  
® J a k ie  in s ty tu c je  p o w in n y  re a liz o 
w ać  szko len ie  in fo rm a ty czn e?

Sem inarium  branżow e „B udow nic
tw o”:

•  P ro je k to w a n ie  w sp o m ag an e  — stan  
a k tu a ln y  i p rzew id y w an y  rozw ój
© R ozw ój p ro g ram ó w  w  o p a rc iu  o 
bazę d an y ch
•  P ro je k to w a n ie  b u d o w li szk ie le to 
w ych  p re fa b ry k o w a n y c h
•  G eo m e tr ia  b u d o w li
0  U zb ro jen ie  p ro cesu  w ytw órczego
•  S ystem : o g rzew an ie , w e n ty la c ja , k li
m a ty z a c ja , ch łodzen ie
•  S ystem y  in fo rm a c y jn e  b u d o w n ic tw a  
w  R F N
•  Z asto sow an ie  sy s tem u  in fo rm a c y j
nego ISB A U  w  dz iedz in ie  p la n o w a 
n ia , w y s ta w ia n ia  i re a liz a c ji zleceń
•  P lan o w an ie  kosztów  budow y  w  R FN
1 S zw a jca rii
•  D o k u m en tac ja  o p ro g ram o w an ia  i je j 
p rzenośność
•  K o n cep c ja  w sp ó ln e j sieci k o m p u te 
row ej n a  p o trzeb y  bud o w n ic tw a
•  D ośw iadczen ia  p ra k ty c z n e  zasto so 
w an ia  m in ik o m p u te ró w  w  dziedz in ie  
k o sz to ry so w an ia , fa k tu ro w a n ia  i k o n 
tro li  kosztów
•  R e je s tra c ja  źró d ło w a o b m ia ró w  i 
w p ro w a d z a n ie  d an y ch  d rogą  rad io w ą
•  S y stem  rozliczeń  budów  w  m n ie j
szych p rzed s ięb io rs tw ach
•  Z au to m a ty zo w an e  p rz e tw a rz a n ie  d a 
ny ch  p rzy  odb io rze  i roz liczan iu  usług  
bu d o w lan y ch
•  O fe rta  o p ro g ram o w an ia  n a  po trzeb y  
w y s ta w ia n ia  zleceń, o d b io ru  i ro z li
czan ia  u słu g  b u d o w lan y ch

Sem inarium  „H andel”:

•  Z asto so w an ie  p rzen o śn y ch  u rząd zeń  
do re je s tr a c ji  d an y ch  na  p o trzeb y  za 
m ów ień
•  R e je s tra c ja  i re a liz a c ja  z leceń  za 
pom ocą m o n ito ró w  ek ran o w y ch  p o 
m iędzy  d e ta lis tą  i k o n su m e n te m  o raz  
h u rto w n ik ie m  i d e ta lis tą

® S te ro w an ie  zd ecen tra lizo w an ą  o rg a 
n izac ją  d y s try b u c ji h a n d lu  spożyw 
czego
® Z a d a n ia  i m etody  w y m ian y  n o śn i
ków  d an y ch  pom iędzy  p rzem y słem  
i h an d lem
O K o o p e rac ja  w  zak re s ie  d an y ch  p o 
m iędzy  m a ły m i sp ec ja lis ty czn y m i
p rzed s ięb io rs tw am i h a n d lu  d e ta lic zn e 
go i u s ługow ym i o śro d k am i o b lic ze 
n io w y m i
® P rzy czy n k i do in te g ra c ji  g o sp o d a r
k i  p ien iężn e j i to w a ro w e j w e  w sp ó l
ny ch  sy s tem ach  in fo rm ac y jn y ch

S em in a riu m  „P rz e m y sł” :

•  S y tu a c ja  w  p rzem y śle  w  zak res ie  
E PD
•  P o p ie ra n ie  ro zw o ju  in fo rm a ty k i w  
p rzem y śle
•  S te ro w an ie  p rzed s ięb io rs tw em  w g 
k ry te r iu m  zy sk u  za  pom ocą sk o m p u 
te ry zo w an eg o  p la n o w a n ia
•  M ożliw ości i o g ra n ic z e n ia  sk o m p u 
te ry zo w an y ch  p rognoz d la  p rzem y słu  
to w a ró w  in w e s ty c y jn y c h
•  P lan o w an ie  i s te ro w a n ie  te rm in ó w , 
kosztów  i m ocy p rze ro b o w y ch
•  P o w ta rz a ln e  sto so w an ie  e lem en tó w  
k o n s tru k c y jn y c h  za pom ocą w y w o ły 
w a n ia  n a  m o n ito rze  ek ran o w y m
•  CAD —  o b liczan ie  i ry so w an ie  za 
pom ocą k o m p u te ra
•  M ik ro film o w an ie  i a rch iw izo w an ie  
ry su n k ó w  k o n s tru k c y jn y c h
® S ta n  i  rozw ój zasto sow ań  o b ra b ia 
re k  s te ro w an y ch  n u m ery czn ie
•  N ow oczesne fo rm y  re je s tr a c ji  d a 
n y ch  p rzed s ięb io rs tw a
•  P la n o w a n ie  ko le jn o śc i w  p ro d u k c ji 
w a rsz ta to w e j
•  P lan o w an ie  rem o n tó w  zap o b ieg aw 
czych
•  S k o m p u te ry zo w an e  zao p a trzen ie  w 
części zam ienne.

S em in a riu m  „G o sp o d ark a  k re d y to w a ”:

•  P rzyszłośc iow e fo rm y  k o m u n ik a 
c ji — tech n ik i, za łożen ia , m ożliw ości 
re a liz a c ji
•  R ea lizac ja  p rzyszłośc iow ych  fo rm  
k o m u n ik a c ji przez N iem iecką P ocztę  
F e d e ra ln ą
•  N ow y sp rz ę t d la  k o m u n ik a c ji na  
s tan o w isk u  p ra c y  — p rzeg ląd  sy tu a c ji 
ry su n k o w e j
•  W pływ  now ych  fo rm  k o m u n ik a c ji 
n a  p rzeb ieg  o p e ra c ji roboczych  ora?  
k sz ta łto w an ie  s ta n o w isk  p ra c y
•  O fe rta  w zro stu  w y d a jn o śc i in s ty tu 
c ji k red y to w y ch  pod zn ak ie m  now ych 
fo rm  k o m u n ik a c ji

S em in a riu m  „M edycyna” :

•  K o m p u te ry  w  dziedz in ie  m ed y cy n y  
z p u n k tu  w id zen ia  k o m isji EW G
•  S ystem  in fo rm a c y jn y  b ib lio g ra fii 
D IM D I
•  N iem ieck o -fran cu śk i sy s tem  in fo r
m acy jn y  b ib lio g ra fii onko log icznej 
C A N C ER N ET (SA B IR  C)
•  B an k  d an y ch  b ib lio g ra ficzn y ch  z 
dz iedz iny  b io m edycyny  w  o śro d k u  
in fo rm a c y jn y m  lek ó w
® S k o m p u te ry zo w an y  sy s tem  in d ek so 
w a n ia  d o k u m e n ta c ji, b ib lio g ra f ii i in 
fo rm a c ji ek sp re so w e j w  o p a rc iu  o 
te c h n ik ę  m ik ro film o w ą
•  S ystem  in fo rm a c y jn y  H E C L IN E T  
d la  e u ro p e jsk ie g o  sz p ita ln ic tw a
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® K o n tro la  gospodarnośc i o raz  ’ p o 
trz eb y  in fo rm a c y jn e  
© O rg a n iz a c ja  i s te ro w a n ie  d z ia ła l
n ością  k lin ik i u n iw e rsy teck ie j za  p o 
m ocą EPD
•  M ożliw ości i o g ran iczen ia  u sp ra w 
n ień  w  dz iedz in ie  d iag n o sty k i, te ra p ii 
i op iek i n a d  ch o ry m  o ra z  w  dziedz i
n ie  z a o p a trz e n ia  i a d m in is tra c ji
•  In fo rm a ty c z n e  p ro je k ty  b adaw czo - 
-ro zw o jo w e  w  dziedz in ie  m edycyny  
C en tra ln e g o  In s ty tu tu  U bezpieczeń  
C horobow ych
•  D o św iad czen ia  z zas to so w an ia  i n 
fo rm a ty k i w  p ra k ty c e  in te rn is ty c z n e j
•  D ośw iadczen ie  z z asto so w an ia  in 
fo rm a ty k i w  p ra k ty c e  rad io lo g iczn e j 
© K ry te r ia  p ro je k to w a n ia  ogó lnom e- 
dycznego  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o
® Z n aczen ie  zas to so w an ia  m ik ro p ro 
cesorów  w  in fo rm a ty c e  m ed y czn e j, a  
zw łaszcza ich  o d d z ia ły w an ia  n a  w y 
posażen ie  te ch n iczn e  lek a rza  w  te r e 
n ie
© O rg an izacy jn e , ek onom iczne  o raz  
p ra w n e  o g ran iczen ia  zasto so w an ia  in 
fo rm a ty k i p rzez  le k a rz a  w  te re n ie

S e m in a riu m  „M ałe p rzed s ięb io rs tw a  
u sługow e” :

® Czy m a łe  p rzed s ięb io rs tw o  u słu g o 
w e  m oże o b e jść  się bez  in fo rm a ty k i?  
© P o lity k a  p o p ie ra n ia  ro zw o ju  in fo r
m a ty k i w  m a ły ch  p rzed s ięb io rs tw ach  
u s łu g o w y c h ' p rzez  rz ą d  fe d e ra ln y
•  M ożliw ości s to so w an ia  in fo rm a ty k i 
w  m a ły ch  i ś re d n ic h  p rz e d s ię b io r
s tw ach
© S cep tycyzm  w obec k o m p u te ra  — 
p rzesąd y  czy gorzk ie  dośw iadczen ia?
•  Czy m a łe  lu b  śre d n ie  p rzed s ięb io r
stw o  m usi m ieć spec ja lis tó w ?
© M eto d a  ocen y  ekonom iczności za 
s to so w ań  in fo rm a ty k i w  m a ły ch  i 
ś re d n ic h  p rzed s ięb io rs tw ach  
© Z asto so w an ie  m in ik o m p u te ró w  w 
dziedz in ie  go sp o d ark i m a te r ia ło w e j i 
s te ro w a n ia  p ro d u k c ją  
© E k onom iczna  o rg a n iz a c ja  w  m ałych  
i ś re d n ic h  p rzed s ięb io rs tw ach

S em in ariu m  „ A d m in is tra c ja  p u b licz 
n a ” :

© O ch ro n a  i zab ezp ieczen ia  d an y ch  w  
a d m in is tra c ji  pu b liczn e j z p u n k tu  w i
d zen ia  F e d e ra ln e j Izby  R o z rach u n k o 
w ej
•  M ożliw ości in fo rm aty czn eg o  p o d z ia 
łu  p ra c y  w  a d m in is tra c ji  pu b liczn e j
•  Z asto so w an ie  now oczesnych  m etod  
re je s tr a c ji  d an y ch  w  ubezp ieczen iach  
spo łecznych

® P ow szechny  k a ta lo g  d an y ch  (ADEK) 
—  n a rzęd z ie  p la n o w a n ia  i re a liz a c ji 
sy s tem ó w  in fo rm a c y jn o -d o k u m e n ta c y j-  
nych
® P ro b lem y  tw o rz e n ia  s iec i in fo rm a - 
cy jn o -d o k u m en tacy jn y ch  
© In fo rm a ty k a  i m ik ro film  w  dzie
d z in ie  p ro w ad zen ia  e w id en c ji ludnośc i

S em in a riu m  „K o m u n ik ac ja” :

© S k o m p u te ry zo w an y  sy s tem  zap o 
trz e b o w a n ia  a u to b u só w  — m ożliw ości 
o p ty m a lizac ji k o m p a ty b iln y ch  sy s te 
m ów  cząstkow ych  i ich  sk ład n ik ó w
•  D ysponow an ie  p a rk ie m  po jazd ó w  w  
k o m u n ik a c ji d ro g o w ej za  pom ocą 
sk o m p u te ry zo w an y ch  c e n tra li  te le k o 
m u n ik a c y jn y c h
© S te ro w an ie  p rzeb ieg iem  tra n sp o r tu  
w  p o rta c h  m o rsk ich  
© S k o m p u te ry zo w an a  k o o rd y n a c ja  i 
o p ty m a liz a c ja  d y spozyc ji f ra c h tó w  w  
p o rta c h  lo tn iczych
© M ożliw ości zasto so w ań  k o m p u te ró w  
ś red n ie j a u to m a ty z a c ji w  sp ed y c ji 
© Z asad y  w y b o ru  sy s tem u  do s te ro 
w a n ia  p rzeb ieg iem  tra n s p o r tu  
© S k o m p u te ry zo w an y  p rzeb ieg  o p e ra 
c ji tra n sp o rto w y c h  u k ie ru n k o w a n y c h  
n a  re a liz a c je  fu n k c ji 
® M ik ro p ro ceso ry  w  tra n sp o rc ie  — 
zasto sow an ie  i p ro b lem y  ekonom icz
ności.

S em in a riu m  „U bezp ieczen ia” :

•  Z d a ln e  p rz e tw a rz a n ie  d an y ch  p o 
p rzez  te le fo n  i u rz ą d z e n ia  te lew izy jn e
•  T e n d e n c je  ro zw o jo w e  w  in fo rm a ty 
ce i te ch n o lo g ii in fo rm ac y jn e j do ro 
k u  1980
© U staw a  o  o ch ro n ie  dan y ch  i u b ez 
p ieczen ia
© S k o m p u te ry zo w an e  p rz e tw a rz a n ie  
te k s tó w  i w iadom ośc i w  w ie lo języ cz
n e j e k sp lo a ta c ji ró w noczesne j
•  U sp ra w n ie n ie  z a s to so w an ia  in fo r
m a ty k i w  ra m a c h  o rg a n iz a c ji p rz e d 
s ięb io rs tw a
•  R a c h u n e k  kosz tów  w  p rz e d s ię b io r
s tw ie  u bezp ieczen iow ym  za  pom ocą 
E PD  i n a  p o trzeb y  E PD

W arto  p o d k reś lić , że n a  tle  n a jb a r 
dz ie j a k tu a ln y c h  p ro b lem ó w  w  r a 
m ach  w iększości sy m p o z jó w  i sem i
n a rió w  od b y w ały  się d y sk u s je  p a n e 
low e z u d z ia łem  liczn y ch  g ru p  z a 
p ro szonych  sp ec ja lis tó w . C h a ra k te r  
im p rezy  m ięd zy n aro d o w ej p o tw ie r
dzało  d o b rze  rea lizo w an e  b ieżące t łu 
m aczen ie  w y g łaszan y ch  re fe ra tó w  i 
d y sk u s ji n a  język  ang ie lsk i.

W Y STA W A

W y sta w a  SY STE M S 77 m ieśc iła  się 
w  5 dużych  h a lac h  ta rg o w y ch  i n a  
p o w ie rzch n i ok. 25 000 m 2 o b e jm o w a
ła  p re z e n ta c ję  p ro d u k tó w  lu b  u słu g  
b ezp o śred n io  zw iązan y ch  z in fo rm a 
ty k ą  lu b  je j zasto so w an iam i. O zna
cza to , że  p ro g ra m  ek spozyc ji by ł 
b a rd z ie j o g ran iczony , n iż  je s t  to  p r a k 
ty k o w a n e  n a  w y s ta w ie  SIC O B . O fe rta  
w y staw có w  n ie  z a w ie ra ła  w p raw d z ie  
w  ze s taw ien iu  z tą  o s ta tn ią  żad n y ch  
re w e la c ji, zo s ta ła  je d n a k  śc iśle  p rz y 
s to so w an a  w e  w szy stk ich  p o d staw o 
w ych  g ru p a c h  ek spozyc ji do om ów io 
n e j te m a ty k i k o n fe re n c ji, s tan o w iąc  
ich  b e zp o śred n ią  ilu s tra c ję . P o d o b n ie  
p e rso n e l o bsług i s to isk  poszczególnych 
f i rm  zo sta ł d o b ra n y  w  sposób 
u w zg lęd n ia jący  w y so k ie  w y m a g a n ia  
n a jw a ż n ie jsz e j g ru p y  zw ied za jący ch  
ja k ą  s ta n o w ili uczestn icy  k o n fe ren c ji. 
C en tru m  z a in te re so w a n ia  w  ekspozy 
c ji sp rzę tu  s ta n o w iły  zgodn ie  z a k 
tu a ln y m i te n d e n c ja m i m in ik o m p u te ry  
i u rząd zen ia  ś re d n ie j a u to m a ty zac ji, 
a  w  d a lsze j k o le jn o śc i te rm in a le  i 
u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e  o ra z  u rz ą d z e 
n ia  do re je s tr a c ji  i p rz e s y ła n ia  d a 
n y ch . Z n aczn a  część ek sp o zy c ji by ła  
p ośw ięcona no w y m  e lem en to m  o p ro 
g ram o w an ia , a  ta k ż e  rozw iązan iom  
o rg an izacy jn y m  rozproszonego  p rz e 
tw a rz a n ia , o fe ro w an y m  p rz e z  coraz 
liczn ie jszą  g ru p ę  w y sp ec ja lizo w an y ch  
p ro d u cen tó w . R ów nie  szy b k i w zro st 
liczby i a so r ty m e n tu  o fe r t s tw ie rd z ić  
m ożna by ło  w  g ru p ie  f i rm  p ro je k to 
w an ia  sy s tem ó w  i u sług  k o n su lta c y j
nych .

R e a su m u ją c  ogó lne  w ra ż e n ia  z w y 
s taw y  n a leż y  s tw ie rd z ić , że chociaż
n ie  o s iąg n ę ła  o n a  jeszcze ro zm ia ró w  
czołow ych  im p rez  tego ty p u , jak
SIC O B  czy h a n o w e rsk i C EB IT , to
je d n a k  je j szy b k i rozw ó j, a  zw łasz
cza k o n c e p c ja  p o w ią z a n ia  n a  je d n y m  
te re n ie  z w ie lk ą  k o n fe re n c ją  n a u k o 
w ą, ro k u ją  d o jśc ie  pod  w zg lędem  p o 
w ie rzch n i ek sp o zy c ji o raz  fre k w e n c ji 
d o  w sp o m n ian e j czołów ki e u ro p e j
sk ie j. Z naczn ie  p rzy czy n ić  się  do 
tego m oże p ro je k to w a n e  p o w iązan ie  ' 
SY STE M S 79 z p rz e b ie g a ją c y m  ró w 
no leg le  5. E u ro p e jsk im  K ongresem
M ikro film o w y m , k tó ry  s tw o rzy  im p u ls  
do dalszego rozszerzonego  p ro g ra m u  
w y staw y .

W ład y s ław  K L E PA C Z
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Japonia— nowe mocarstwo informatyczne

W końcu  ub. ro k u  jap o ń sk i p a rk  
k o m p u te ro w y  —  ta k  po d  w zglądem  
liczby  m aszyn , ja k  i w a rto śc i —  był 
p ra w ie  dw a ra z y  w iększy  n iż  zachod- 
s io n ie m le c k i o raz  p rz e k ra c z a ł po łączo
n e  p o te n c ja ły  f ra n c u sk i i ang ie lsk i.

R o zp a tru jąc  obecną  sy tu a c ją  n a  j a 
p ońsk im  ry n k u  k o m p u te ro w y m , n ie  
n a leży  zapom inać , że J a p o n ia  s to su n 
kow o późno zaczęła  w y k azy w ać  za in 
te re so w an ie  in fo rm a ty k ą . Je j g w a łto w 
ny  rozw ój d a tu je  sią od 1960 r .  O bec
n ie  k ra j  ten  d y sp o n u je  n a jw ięk szy m i 
s iec iam i in fo rm a ty czn y m i i z a jm u je  
pod w zg lędem  liczby  za in s ta lo w an y ch  
k o m p u te ró w  b ezsp o rn ie  d ru g ie  m ie j
sce w  św iecie .

D la oceny s to p n ia  ro zw o ju  in fo rm a 
ty k i w  Ja p o n ii sp ec ja liśc i zach o d n i — 
obok d an y ch  do tyczących  liczby i 
w a rto śc i z a in s ta lo w an y ch  m aszy n  — 
p rz y jm u ją  ró w n ież  w sk aźn ik  tzw . n a 
sycen ia  sp rzę tem , o k re ś la ją c y  liczbę 
k o m p u te ró w  n a  1 m ilion  m ieszkańców  
czynnych  zaw odow o (z w y łączen iem  
lu d n o śc i ro ln iczej). S y tu ac ję  w  5 czo
łow ych  k ra ja c h  k ap ita lis ty czn y ch  
(USA, Ja p o n ia , R FN , W ie lka  B ry ta 
n ia , F ra n c ja )  p rz e d s ta w ia  ta b e la  1.

Tabela 1

ICraj

Liczba
zainstalo
wanych

kompute
rów

Wartość 
sprzętu 

(raid, doi.)

Nasycenie
sprzętem

USA 170 000 34,0 1847
Japonia 39 000 8,1 829
11FN 21 000 4,4 840
Wielka
Brytania 15 500 3,5 020
Francja 13 000 3,0 050

W edług  tych  sam ych  źródeł, w  c ią 
gu n a jb liż szy ch  10 la t  sy tu a c ja  m oże 
u lec ’zasadn iczym  zm ianom . Jap o ń sk i 
k o n ce rn  e lek tro n iczn y  JE C C  — (Ja -  
p a n  E lec tro n ic  C o m p u ter C orp .) w  
sw oim  ra p o rc ie  z g ru d n ia  1977 r. p o 
daje , iż jeś li do tychczasow e tem po  
rozw o ju  in fo rm a ty k i w  Ja p o n ii będzie  
u trz y m a n e  w  c iągu  n a s tę p n y c h  10 la t  
(p rzy ro s t liczby  k o m p u te ró w  będzie  
się u trzy m y w a ł n a  poziom ie  12,2%, a 
w a rto śc i ich 13,1% rocznie), to  ju ż  w  
ro k u  1986 nasy cen ie  sp rzę tem  w  J a 
pon ii m oże o siągnąć w sk aźn ik  2000 
k o m p u te ró w  n a  1 m ilion  ludności. P o 
zw oliłoby  to  Ja p o n ii zb liżyć się  do 
U SA, gdzie  w  ty m  czasie  spodziew a 
się o siągnąć  w sk aźn ik  2500 k o m p u te 
ró w  n a  1 m ilion  ludności.

T ab e la  2 p rzed s taw ia  s ta n  z a in s ta 
lo w an y ch  w  Ja p o n ii k o m p u te ró w  w e 
d łu g  g ru p  w ie lkości w  1975 r. oraz 
w ed łu g  p rzew id y w ań  w  1986 r.

Tabela 2

Grupy komputerów

Park komputerowy 
w 1975 r.

Przewidywany park 
komputerów w 1986 r.

wg cen sprzedaży liczba
(szt.)

wartość 
(min doi.)

liczba
(szt.)

wartość 
(min doi.)

Mlnlkomputęry 
(do 33 tys. doi.) 15 592 332 64 778 1 328

Komputery małe 
(oil 33 tys. do 130 tys. doi.) 7 337 524 21 837 1 633

Komputery średnie 
(od 230 do 830 tys. doi.) 5 441 1900 15 203 6 208

Komputery dużo 
(powyżej 830 tys. doi.)

1725 3662 4 763 15 718

Ogółem: 30 095 6448 106 581 24 891

Ja p o ń sk i p rzem y sł k o m p u te ro w y  o- 
be jm o w ał p ie rw o tn ie  6 w ie lk ich  p ro 
d u cen tów : F U JIT S U , H IT A C H I, NEC 
(N ippon E lec tric  C orp.), T O SH IB A , 
M IT S U B IS H I o raz  O K I. R ząd  ja p o ń 
sk i dop ro w ad z ił w  1972 ro k u  do k o n 
c e n tra c ji ty ch  f i rm  w  trz y  g ru p y , k tó 
re  p o n ad to  w ch łonę ły  oddzia ły  in fo r
m aty czn e  in n y ch  f irm  e lek tron icznych . 
P o w sta ły  w  ten  sposów  n a s tę p u ją c e  
g ru p y :
— F U JIT S U /H IT A C H I — g łów ny  p ro 
d u cen t n a  jap o ń sk im  ry n k u  k o m p u te 
row ym
— N EC /T O SH IB A , p ro d u k u ją c a  m .in. 
n a  licen c ji f irm y  H O N EY W ELL
— O K I/M IT S U B IS H I, w sp ó łp racu jąca  
w  dziedz in ie  ek sp o r tu  z f i rm ą  U N I- 
VAC.

W szystk ie  te  g ru p y  zaw arły  w ie le  
p o ro zu m ień  b ila te ra ln y c h , m .in . z w ie l
k im i f irm a m i a m ery k ań sk im i.

Do czasu  k o n c e n tra c ji p ro d u k c ji w  
w ym ien io n y ch  trz e c h  g ru p ach  firm  
Ja p o n ia  p ro d u k o w a ła  s tosunkow o w ie 
le różnych  typów  k o m p u te ró w  (w  c ią 
gu 17 la t sk o n s tru o w an o  aż 155 ró ż 
n ych  typów ). Od ro k u  1973 k ażd a  z 
tych  g ru p  za jm u je  się w  zasadzie  
je d n ą  se r ią  m aszyn , p rzy  czym  w  k a ż 
d e j se r ii je s t jed y n ie  od 4 do 8 m o
de li k o m p u teró w .

I ta k : g ru p a  F U JIT S U /H IT A C H I
p ro d u k u je  se r ie  „M ” i „V ”, g ru p a  
N EC /T O S H IB A  — se r ię  ACO S 77, 
a g ru p a  O K I/M IT S U B IS H I — se rię  
COSM O. O bok ty c h  m odeli p ro d u k o 
w a n e  są  ró w n ie ż ' p ew n e  m odele  k o m 
p u te ró w  n a  licen c jach  f irm  a m e ry 
k ań sk ich .

In s ty tu t  R ozw oju  Z astosow ań , po
w o łany  p rzez  rząd  jap o ń sk i (JA C U D I
—  Ja p a n  U sage D ev elo p m en t In s ti tu 
te) d la  p ro m o cji in fo rm a ty k i w  k ra ju  
i na  ek sp o rt, p rz e d s ta w ił o s ta tn io  
sw ój k o le jn y  ra p o r t, z k tó reg o  w y 
n ik a , iż rozw ój in fo rm a ty k i p o w in ien  
być g łów nym  czynn ik iem  w zro stu  n o 
w oczesności i k o n k u ren cy jn o śc i ja p o ń 
sk iego p rzem ysłu .

In s ty tu t JA C U D I p rz e w id u je  r e a l i 
zację  z am ie rzeń  zw ięk sza jący ch  ro lą  
in fo rm a ty k i w  trzech  e tap ach . W  e ta 
p ie  w stęp n y m  w  ciągu  n a jb liższych  
5 la t  m a się dop row adzić  ju ż  do o- 
s iągn ięc ia  celów  p o dstaw ow ych , a 
p rzed e  w szy stk im  do p o zy sk an ia  dla 
sp raw y  p rzy ch y ln e j op in ii p u b liczne j 
i u su n ięc ia  n iek tó ry ch  p rzeszkód  n a 
tu ry  tech n iczn e j, co s tw o rzy ło b y  p o d 
staw ę  d la  re a liz a c ji n a s tę p n y c h  e ta 
pów  rozw oju .

W  to k u  rea liz ac ji rozpoczętego  już 
d rug iego  e ta p u  ro zw o ju  in fo rm a ty k i 
zak ład a  się w y d a tk o w a n ie  z k red y tó w  
p ub licznych  sum y  około  3,2 m ld  doi. 
na  inw esty c je  w  n a s tęp u jący ch  dz ie 
dz inach  zasto sow ań :
—  in fo rm a ty zac ja  a d m in is tra c ji  p a ń 
stw o w ej — 300 m in  doi.
— in fo rm a ty zac ja  g o sp o d ark i k o m u 
n a ln e j (k o n tro la  ru c h u  drogow ego) — 
1140 m in  doi.

— zastosow a’n ie  in fo rm a ty k i w  m ed y 
cyn ie  (p row adzen ie  w  try b ie  p ilo to 
w y m  s łu ż b y  zd row ia  w  m ieście o 100 
tys. m ieszkańców , u tw o rzen ie  in s ty tu 
tu  in fo rm a ty k i m edycznej) — 260 m in  
doi.
— zasto sow an ie  k o m p u te ró w  w  n a u 
czaniu  — 260 m in  doi.
— zasto sow an ie  in fo rm a ty k i w  o ch ro 
n ie  ś ro d o w isk a  —  580 m in  doi.
— b a d a n ia  p o dstaw ow e — 390 m in  doi.
—  zasto sow an ie  in fo rm a ty k i w  p rz e 
m yśle  sp rzę tu  pom iarow ego  —  120 
m in  doi.
— zasto so w an ie  in fo rm a ty k i do p rac  
n ad  p rzeszk o len iem  p raco w n ik ó w  z m u 
szonych  do  zm iany  zaw odu  — 180 
m in  doi.

P rz e w id u je  się, że w  trz ec im  e tap ie  
rozw o ju  in fo rm a ty k i, k tó ry  trw a ć  b ę 
dzie  aż  do  ro k u  2000 w y d a tk o w an e  
b ędzie  z k re d y tó w  pu b liczn y ch  —  w  
su m ie  około  64 m ilia rd ó w  d o la ró w  — 
w  n a s tę p u ją c y c h  dz ied z in ach :
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Tabela 3

* Liczba komputerów (szt.) Wartość sprzętu w min doi.
Klasy komputerów 
wg cen sprzedamy krajowe zagrań. razem krajowe zagrań. razem

a) powyżej 1670 tys. doi. 412 467 879 1178,3 1083,2 2861,5

b) od 830 do 1670 tys. doi. 693 373 1 071 807,3 517,5 1324,8

Razem komputery dużo 1 110 840 1 950 1985,6 2200,7 4186,3

a) od 330 do 830 tys. doi. 1 589 586 2 155 827,5 387,4 1214,9

b) od 130 do 330 tys. doi. 2 759 S64 3 623 591,1 222,4 813,5

Razem komputory średnio 4 328 1 450 5 778 1418,6 609,8 2028,4

Komputery małe od 33 do 
130 tys. doi. 6 516 2 13-i 8 650 431,0 159,8 598,9

Komputery bnrdzo małe 
poniżej 33 tys. doi. 9 249 8 088 17 337 191,9 163,2 354,9

Ogółem 21 103 12 512 33 715 4027,8 3133,7 7160,5

— ogó lnopaństw ow a sieć in fo rm a ty c z 
n a  —  3,6 m ld  doi.
—  u sp ra w n ie n ia  w  a d m in is tra c ji  p a ń 
s tw o w ej —  2,2 m ld  doi.
— zasto so w an ie  in fo rm a ty k i w  z a rz ą 
d zan iu  p rz e d s ię b io rs tw  —  2,6 m ld  doi.
— zasto sow an ie  in fo rm a ty k i w  szko l
n ic tw ie  — 36 m ld  doi.
— m o d ern izac ja  s łużby  zd row ia  —  7,8 
m ld  doi.
— o ch ro n a  śro d o w isk a  —  1,6 m ld  doi.
— in fo rm a ty z a c ja  sieci h an d lo w e j — 
2,6 m ld  doi.
— reg u lo w an ie  ru c h u  drogow ego w 
m ia s ta c h  — 2,4 m ld  doi,
— in fo rm a ty k a  w  g o sp o d ars tw ach  d o 
m ow ych —  1 m ld  doi.
— w sp ó łp raca  m ięd zy n aro d o w a  w  in 
fo rm a ty c e  —  3,2 m ld  doi.

W brew  o p tym is tycznym  p rzew id y 
w an io m  In s ty tu tu  ■ JA C U D I is tn ie ją  
p ew n e  p rze s łan k i, że te  a m b itn e  za 
m ie rzen ia  n ie  zo s ta n ą  w  p e łn i i w  
p lan o w an y m  czasie w y k o n an e . J u ż  o- 
b ecn ie  bow iem  tem po  rozw o ju  gospo
d a rk i jap o ń sk ie j, w y n o szące  p o p rz e d 
n io  ok. 10% roczn ie , znaczn ie  osłabło  
i w ynosi n a jw y że j 4% .

J a k  do tychczas z 8 k ie ru n k ó w  za
s to so w ań  in fo rm a ty k i, ja k ie  w  d ru g im  
e ta p ie  m ia ły  dać  im p u ls  do  dalszego 
je j ro zw o ju , cz te ry  n ie  zosta ły  ro zp o 
częte  w  s to p n iu  znaczącym . D otyczy 
to ta k ic h  dziedzin , ja k : n a u c z a n ie  za 
pom ocą k o m p u te ró w , o ch ro n a  ś ro d o 
w isk a , b ad a n ia  p o d staw o w e  i p rz e 
szko len ie  p raco w n ik ó w , k tó rzy  m uszą  
zm ien ić  zaw ód. R ozw ój pozosta łych  
cz te rech  dziedz in  ró w n ież  u leg ł d u że 
m u  opóźn ien iu . I ta k :
— w  in fo rm a ty z a c ji a d m in is tra c ji p u 
b licznej opóźn ien ie  w ynosi około  8 la t, 
w y d a tk o w an o  je d y n ie  7, zam ia s t 40 
m in  doi.
—  w  in fo rm a ty zac ji g o sp o d ark i k o m u 
n a ln e j opóźn ien ie  s ięg a  11 la t ;  w y d a t
k i w yn iosły  je d y n ie  10 zam ia s t 140 
m in  doi.
—  w  in fo rm a ty c e  m edyczne j opóźnie
n ie  w ynosi około  12 la t;  u d a ło  się 
w y d ać  1,5 zam ia s t 28 m in  doi.
— w  dziedz in ie  w p ro w ad zen ia  in fo r 
m a ty k i do za rząd zan ia  p rzed s ięb io r
s tw am i; opóźn ien ie  sięga 13 la t;  w y 
d a tk o w a n o  0,6 zam ia s t 16 m in  doi.

F a k ty  te  n ie  m ogą je d n a k  p rz e s ła 
n iać  ogólnego w rażen ia ,, że rozw ój 
in fo rm a ty k i w  Ja p o n ii n a d a l p o s tę p u 
je  w  szy b k im  tem p ie , co w  dużym  
s to p n iu  je s t w y n ik ie m  'p o p a rc ia  u -  
d zielanego  p rzez  rząd . P o p a rc ie  to 
p rzy b ie ra ło  ró żn e  fo rm y , od d o ta c ji z 
k re d y tó w  pu b liczn y ch  d la  p rzem y słu  
in fo rm aty czn eg o  do w y d a n ia  p rz e p i
sów  reg u lu ją c y c h  im p o rt sp rzę tu  k o m 
p u te ro w eg o  lu b  o g ran icza jący ch  ‘ u - 
d z ia ł k a p ita łó w  zag ran iczn y ch  w  j a 
p o ńsk ich  p rzed s ięb io rs tw ach  p ro d u k u 
jący c h  k o m p u te ry . T a w ła śn ie  p o lity 
ka  w ład z  jap o ń sk ich  d o p ro w ad z iła  do 
tego, że  u d z ia ł k o m p u te ró w  ja p o ń 
sk ich  w  ogólnej liczb ie  z a in s ta lo w a 
n y ch  w  k ra ju  m aszyn  w ynosi obecn ie  
p o n ad  50%. Szczegóły p rzed s taw ia  ta 
b e la  3.

U p rzy w ile jo w an a  sy tu a c ja  ja p o ń 
sk iego p rzem y słu  k o m p u te ro w eg o  o raz  
znaczna  ch łonność  ry n k u  w e w n ę trz 
nego spow odow ały  osiągn ięc ie  przez 
Ja p o n ię  p o zyc ji m o cars tw a  in fo rm a 
tycznego, d rug iego  pod  w zg lędem  
w ielkości n a  św iecie. P od  kon iec  1976 
ro k u  dz ia ła ło  ró w n ież  w  Ja p o n ii ok. 
260 tys. p o łączeń  tra n sm is ji  danych , 
co um ożliw iło  m .in . zo rgan izow an ie :
— in fo rm a ty czn e j sieci ban k o w ej 
(dzia ła  ju ż  od 1973 roku), o b s łu g u ją 
cej 7600 oddzia łów  88 b an k ó w  doko 
n u ją c y c h  ok. 2 m iliony  tra n sa k c ji 
dz ienn ie
—  sy s tem u  M A R S —  d la  re z e rw a c ji 
m ie jsc  n a  k o le jach , d o k o n u jący  za 
pom ocą 1850 te rm in a li  1,4 m in  re z e r 
w ac ji d z ien n ie
—  sy s tem u  te le in fo rm acy jn eg o  d la  
s łużby  łączności (poczta, te leg ra f , te 
lefon , te lex).

P o jaw iły  się w p raw d z ie  in fo rm ac je , 
że  Ja p o n ia  ro z lu źn iła  og ran iczen ia  im 
p o rtow e, w y w o łu jąc  d u żą  rad o ść  
w śród  p ro d u cen tó w  zag ran icznych , 
g łów n ie  am e ry k a ń sk ic h , je d n a k ż e  w  
p ra k ty c e  n a d a l d z ia ła ją  p rzep isy  s k u 
teczn ie  c h ro n iące  p rzem y sł k ra jo w y . 
W yp raco w an e  zosta ły  odpow iedn ie  
m etody  postęp o w an ia , k tó re  m ożna za
liczyć do k lasy czn y ch  p rz y k ła d ó w  po 
p ie ra n ia  w łasn eg o  p rzem y słu  i z w a l
czan ia  obcej k o n k u re n c ji. O to n a j 
p ie rw  im p o rtu je  się p ro d u k ty  z a g ra 
n iczne , k tó re  po p ew n y m  czasie  — 
po d o k o n an iu  p ew nych  zm ian  —  n a 
b ie ra ją  cech  to w aró w  jap o ń sk ich , n a 
s tę p n ie  d o k o n u je  się p o d b o ju  ry n k u  
k ra jo w eg o , ab y  w  k o ń cu  rozpocząć o- 
fen sy w ę  to w aró w  jap o ń sk ich  n a  ry n 

k i k ra jó w  trzecich . T a k  by ło  i w  
p rz y p a d k u  in fo rm a ty k i. W praw d z ie  o- 
b ecn ie  n iew ie le  jeszcze w id ać  ja p o ń 
sk ich  k o m p u te ró w  poza Jap o n ią , to 
je d n a k  ju ż  p ie rw sze  k ro k i zosta ły  
zrob ione. I  ta k  np. f i rm a  F U JIT S U  
m a od 1966 r. f ilię  w  B u łg a rii, co do
p ro w ad ziło  do za in s ta lo w an ia  w  tym  
k ra ju  k ilk u n a s tu  m ałych  ■ sy stem ów  
in fo rm atycznych . K o n cern  F U JIT S U  
o rg an izu je  ró w n ież  sieć  sp rzed aży  w 
Ju g o s ław ii, B u łg a rii i w  R FN , w sp ó ł
p ra c u ją c  w  ty m  o s ta tn im  k ra ju  z f i r 
m ą A M D A H L w  M onach ium . Z a d a 
n iem  filii w  R F N  je s t w p ro w ad zen ie  
n a  ry n e k  w  1980 r. „M ”, p ro d u k o w a 
nego przez  g ru p ę  F U JIT S U .

F irm a  H IT A C H I m a sw ój odd z ia ł 
w  H oland ii, n a to m ia s t f i rm a  F U JIT S U  
w sp ó łp ra c u je  ró w n ież  z f irm ą  S IE 
M EN S w  z a k re s ie  sp rzed aży  w  E u ro 
p ie  se r ii  „M ”. F irm a  N EC, w sp ó łp ra 
cu jąca  z f ra n c u sk im  k o n ce rn em  C II-  
-H B  s ta ra  się ró w n ież  o z b y t sw oich 
k o m p u te ró w  w  E urop ie .

N ależy  w ięc  liczyć, że ju ż  w  n ie 
d a le k ie j p rzysz ło śc i n a  św ia to w y ch  
ry n k a c h  k o m p u te ro w y ch  p o jaw i się 
jap o ń sk a  k o n k u re n c ja , być m oże w  
ta k im  sto p n iu , ja k  m iało  to  m ie jsce  
z jap o ń sk im i sam ochodam i.

O prać . W ito ld  T R Y U K
n a  p o d s taw ie  fran cu sk ieg o  
ty g o d n ik a  O l-H EBD O  IN 
F O R M A T IQ U E  n r  475/78
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Era bezpapierkowa nadeszła?
Po la ta c h  em o c jo n o w an ia  się  m ożli

w ościam i b e z p e rfo ra c y jp e j re je s tr a c ji  
d an y ch  i ła tw o śc ią  użycia  k a lk u la to 
ró w  e lek tro n iczn y ch  n a reszc ie  u k a z a 
ło się u rząd zen ie , k tó re  z rew o lu c jo n i
zu je  do tychczasow y  sposób u jm o w a n ia  
d an y ch  tra n sa k c y jn y c h . W  po łow ie 
ub ieg łego  ro k u  o d d z ia ł m ik ro e le k tro 
n ik i znanego  k o n c e rn u  chem icznego 
U N IL E V E R  w y p u śc ił ,na ry n e k  k ie 
szonkow ą końców kę  k o m p u te ro w ą  
M ICR O N IC S-445 1), u m o ż liw ia jącą  k u 
m u la ty w n e  z b ie ra n ie  d an y ch  i ich 
późn ie jsze  b ezp o śred n ie  p rzek azy w an ie  
lin iam i te le fo n iczn y m i do o śro d k a  
ob liczen iow ego .

K o ń có w k a M-445 m a  20 k law iszy  
i je s t p rzy s to so w an a  do tra n sm is ji 
d an y ch  pop rzez  łącza  te le fon iczne . W 
o d ró żn ien iu  od in n y ch  e k sp e ry m e n ta l
n y ch  m odeli n ie  z a w ie ra  o n a  pam ięc i 
m ag n e ty czn e j k a se to w e j a  d a n e  r e je 
s tro w a n e  są  w  p am ięc i m ik ro p ro c e 
so ra  R C A  1802 CO SM A C nab y w an eg o  
w  f irm ie  R C A  o po jem n o śc i do 60 k

>) C o m p u te r  W eek ly  (9 lu te g o  b r.)  podał, 
¿e po  o k res ie  p o czą tk o w eg o  im p o rtu  ze 
S zw ecji, o s ta tn io  u ru c h o m io n o  w  B u c k in g 
h a m sh ire  an g ie lsk i z a k ła d  p ro d u k c ji re je -  
s tr a to ró w  M-445

Systemy RED1FON 

CO M PUTERS w ZSRR

A n g ie lsk a  firm a  R E D IFO N  COM 
PU T E R S, p ro d u c e n t sy s tem ó w  S E E 
C H EC K , p o d p isa ła  um ow ę n a  d o s taw ę  
dw óch  sy s tem ó w  d o  Z SR R . K la w ia tu 
ra  i m o n ito ry  te rm in a li zo s tan ą  p rz y 
sto so w an e  d o  a lfa b e tu  cy ry licy , a o- 
p ro g ram o w an ie  za w ie ra ć  b ęd z ie  t r a n s 
la to r  128 zn ak ó w  tego  a lfa b e tu . S y s te 
m y z a in s ta lo w a n e  iw p rzem y śle  m ięs
n ym  i h u tn ic tw ie  w sp ó łp raco w ać  b ę 
d ą  z je d n o s tk a m i c e n tra ln y m i M IŃ S K - 
-32, re a liz u ją c y m i p rz e tw a rz a n ie  d a 
n y ch  do celów  za rząd zan ia .

R E D IF O N  C O M PU T E R S od w ie lu  
la t w sp ó łp ra c u je  z k ra ja m i R W P G . 
F irm a  sp rzed a ła  około  50 sy s tem ów  
SE EC H EC K  d o  P o lsk i, a  w  1974 ro k u  
p o d p isa ła  um ow ę ¡licencyjną z z a k ła 
d am i M ER A M A T. P o lsk a  w e rs ja  sy 
s tem u  SE EC H EC K  — M ER A  9150 zo
s ta ła  w y p ro d u k o w a n a  w  liczbie  50 
sz tu k .

W  CSRS R E D IFO N  C O M PU T E R S 
d z ia ła  za  p o śre d n ic tw e m  sw ego  p rz e d 
s ta w ic ie la  w -P ra d z e . N a te r e n ie  CSRS 
za in s ta lo w an o  ju ż  40 sy s tem ó w  S E E 
CH ECK , a  n a s tę p n e  15 sy s tem ó w  m a 
być d o sta rczo n e  w  n a jb liż szy m  czasie.

R ów n ież  W ęgry  z ak u p iły  k ilk a  sy 
s tem ów  te j f irm y .

R E D IF O N  C O M PU T E R S uw aża , że 
k ra je  R W P G  ro zszerzy ły  m ożliw ości 
w y k o rz y s ta n ia  sy s tem ó w  SEEC H EC K , 
s to so w an y ch  do tychczas w  W ielk ie j 
B ry ta n ii g łó w n ie  do  g ro m ad zen ia  d a 
ny ch . (Sob.)

znaków . P o n iew aż  m ik ro p ro ce so r ten  
d y sp o n u je  p am ięc ią  o p e ra c y jn ą  o po
jem n o śc i do 4 k  znaków , re je s tr a to r  
M-445 m oże w y k o n y w ać  ró w n ież  p ro 
ste  d z ia łan ia  a ry tm e ty czn e , sp raw d zać  
su m y  k o n tro ln e , ob liczać  w a rto ść  za
ku p io n eg o  to w a ru  n a  p o d staw ie  ceny 
i ilości, itp .

O m aw ian y m  re je s tr a to re m  szczegól
n ie  za in te reso w a ły  się b iu ra  in k asen c - 
k ie , gdyż dop iero  w  ten  sposób  m ożna 
będzie  ra d y k a ln ie  u sp ra w n ić  k o n ta k t 
z o d b io rcam i en e rg ii e lek try czn e j. 
M ik rop roceso r m ożna  b o w iem  ta k  za 
p ro g ram o w ać , ab y  w y licza ł bezpo
śred n io  k w o tę  do za p ła ty , bez p rz e 
p ro w ad zan ia  w y liczeń  e k s tra p o la c y j
n y c h  w y w o łu jący ch  n ie p o trz e b n e  z a 
d ra ż n ie n ia  ze s tro n y  odb io rców . O d
b io rca  od ra z u  w idzi za co p łac i 
i c ieszy się, że znow u  ro zm aw ia  z 
n im  człow iek , a n ie  b ezd u szn y  k o m 
p u te r  —  re jo n y  in k a sa  zaś w reszc ie  
m ogą p rze jść  n a  sy s tem  w  sw ych  
roz liczen iach  w ew n ę trzn y ch  c a łk o w i
c ie  b ezp ap ie rk o w y .

Is tn ie ją  ju ż  w e rs je  sp ec ja lis ty czn e  
re je s tr a to r a  M-445 d la  geodetów  te r e 
n o w ych , m a ły ch  sk lepów , dozorców  
p a rk in g ó w  itd . W b u d o w an y  e k ra n ik  
cy frow y  p o zw ala  n a  ła tw ą  k o re k tę

ICL zakupiła  p raw a  
do m arketingu

IC L zak u p iła  p ra w a  d o  m a rk e tin g u  
m o n ito ró w  do te le p rz e tw a rz a n ia , T P S  
2903, 2904 o raz  D M E 2900, w sp ó łp ra c u 
jący c h  ze  sp rz ę te m  te j f irm y . U ła tw i 
to  znaczn ie  sy tu a c ję  u ży tk o w n ik ó w  
T P S  w  E urop ie .

N a to m ia s t p ro d u c e n t m o n ito ró w , f i r 
m a T E L E C O M PU T IN G , za trzy m ała  
p ra w a  d o -m a rk e t in g u  T P S  1900 i o- 
p ro g ram o w an ia  ro zszerzającego  m ożli
w ości zasto so w an ia  te rm in a li s p rz e d a 
w an y ch  za p o śred n ic tw em  IC L ; je d 
nocześn ie  z ap ew n iła  sob ie  p ro cen t od 
dochodów  ze sp rzed aży  m o n ito ró w  ty 
p u  T P S  2903, 2904 i DM E 2900. (Sob.)

Japońska d rukarka  
laserow a

D ru k a rk a  la se ro w a  jap o ń sk ie j f irm y  
F U JIT S U  L td . (sp ec ja lizu jące j się d o 
ty chczas w  p ro d u k c ji je d n o s te k  cen 
tra ln y ch ) o s iąg a  szybkość 10 000 w ie r 
szy  n a  m in u tę .

W  d ru k a rc e  te j w iązk a  p ro m ien i 
lase ro w y ch  m o d u lo w an a  je s t  p rzez  
e lem en t ak u s ty czn o -o p ty czn y . N as tęp 
n ie  p ro m ien ie  o d b ijan e  są  pom iędzy 
d w u n asto śc ian o w y m  zw ie rc iad łem , o- 
b ra c a ją c y m  się  z szybkością  33 000 
ob ro tów /m in ., a  p o w ie rzch n ią  ś w ia 
tłoczu łej p ły tk i. Z n iek sz ta łcen ia  o b ra 
zu zn ak ó w  przez  p la m k ę  w y b ie ra ją c ą  
k o ry g o w an e  są  p rzez  zw ie rc iad ło  p a 
rabo liczne . U rząd zen ie  d ru k u je  6 w ie r
szy /ca l s ta n d a rd o w e j s tro n y  o fo rm a 
cie 11X14 cali. (IS).

om yłkow o n as taw io n y ch  cy fr i n a  
o b se rw ac ję  k o le jn y ch  faz  k a lk u la c ji, 
aż do w y licze n ia  ż ąd an e j k w o ty  do 
zap ła ty .

Może i u rzęd y  s ta ty s ty czn e  zam ias t 
ro zsy łać  p lik i fo rm u la rz y  sp ra w o z d a w 
czych b ędą  w  p rzysz ło śc i ro zsy łać  po 
p ro s tu  re je s tr a to ry  k ieszonkow e. A  w  
każd y m  raz ie  sp isy  pow szechne w  
1990 ro k u  (n a  ro k  1980 ch y b a  ju ż  się 
n ie  zdąży) o b e jd ą  się  p raw d o p o d o b n ie  
w ogóle bez  fo rm u la rz y . W ym agałoby  
to użycia  re je s tr a to ró w  o w zbogaco
n y ch  m ożliw ościach  e k ran o w y ch , w y 
św ie tla ją c y c h  te k s ty  w e rb a ln e  i m oże 
n a w e t su g e ru jący ch  ty p y  odpow iedzi 
s ta n d a rd o w y c h . B ogactw o n a s u w a ją 
cych się  tu ta j rozw iązań  je s t  ta k  
w ie lk ie , że  tru d n o  sob ie  dziś w yo
b raz ić  da lszą  ew o lu c ję  k ieszonkow ych  
re je s tra to ró w , k tó ry c h  is tn ien ie  d o 
p ie ro  zostało  z a re je s tro w a n e .

N ie u leg a  je d n a k  w ą tp liw o śc i, że 
m asow e zasto so w an ie  re je s tra to rk ó w  
oznaczałoby  w  sk a li U SA  oszczęd
n ośc i zużycia p a p ie ru  rzęd u  p rz y n a j
m n ie j 20 kg  ro czn ie  n a  g łow ę m iesz
k a ń c a  — a  in fo rm a ty k a  w reszc ie  p rz e 
s ta ła b y  jaw ić  się  ja k o  kolos n a  p e r 
fo ro w an y ch  nogach .

R y sza rd  K A M E FE R

Akustyczna kontro la  pracy  
d ziu rkark i kart

W a m e ry k a ń sk ie j f irm ie  W E ST IN G - 
H O U SE  E L E C T R IC  C O R PO R A T IO N  
sk o n s tru o w an o  u rząd zen ie  k o n tro lu ją 
ce p ra c ę  d z iu rk a rk i k a r t  m e to d ą  a k u 
s tyczną . Z asad a  d z ia łan ia  u rząd zen ia , 
n azw an eg o  m o n ito rem  ak u sty czn y m , 
o p ie ra  się n a  sy s tem ie  re je s tr a c ji  
sygna łów  dźw ięk o w y ch  p o w sta jący ch  
podczas p racy  d z iu rk a rk i. N a jp ie rw , 
w  c iągu  k ilk u  p raw id ło w y ch  cyk li 
roboczych  d z iu rk a rk i m o n ito r z a p a 
m ię tu je  specy ficzną  d la  danego  p ro 
g ra m u  „m elo d ię” s te m p la  d z iru k u ją -  
cego. P o  z a p a m ię ta n iu  w zorcow ego  
p rzeb ieg u  o p e ra c ji m o n ito r rozpoczy 
n a  w y k o n y w an ie  fu n k c ji k o n tro ln y ch . 
W  p rz y p a d k u  zak łóceń  in fo rm u je  i 
w zy w a o p e ra to ra  o d p o w ied n im  syg 
n a łem  św ie tln y m  do sk o n tro lo w a n ia  
p ra c y  d z iu rk a rk i a lb o  au to m a ty czn ie  
w y łącza  ją  k ied y  dochodzi do pow aż
n ie jsze j aw a rii.

M o n ito r a k u sty czn y  zdo lny  je s t do 
w y k ry w a n ia  ta k ic h  d e fek tó w , ja k  z a 
k leszczen ia  k a r t , u szkodzen ie  u rz ą d z e 
n ia  podającego , p o lu zo w an ie  s tem p la , 
w y s tęp o w an ie  „zadz io rów ” w  k a r ta c h , 
p o w sta w a n ie  podw ó jn eg o  cięc ia  d z iu 
re k  i innych .

M on ito r a k u s ty czn y  in s ta lo w an y  je s t  
ja k o  sam o d zie ln y  m o d u ł. P rzed  jego  
za in s ta lo w an iem  k o n ieczn e  je s t  z a ło 
żen ie  w y łączn ik a  k rzyw kow ego , k tó ry  
po  k ażd y m  cy k lu  o b se rw ac ji z w ie ra  
się . sy g n a lizu jąc  rozpoczęcie  now ego 
cyk lu . (A.E.K.)
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D z i e s i ę ć l a t  p r a c y

D y re k to r  Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i , m g r 
Z b ig n iew  S u b sty k , w yg łosił p rzem ó w ien ie , 
w  k tó ry m  w y ra z ił u zn an ie  d la  d o ty c h c z a 
sow ej dz ia ła ln o śc i ZETO w  K ie lcach  oraz  
o k reś lił k ie ru n k i ro zw o ju  Z jed n o czen ia

W  ZETO  K ielce  b y łem  je s ien ią  
1976 ro k u  l). K ilk a  m iesięcy  te m u  w 
lu ty m  tego  ro k u , o d w ied za jąc  zak ła d  
z o k a z ji u roczysto śc i dz ies ięcio lecia , 
p a trz y łe m  p rzed e  w szy s tk im  n a  to , co 
now ego  tu ta j  z rob iono , co in te re s u 
jącego  zd a rzy ło  się  w  d n iach , k tó re  
u p ły n ę ły  od ow ej w izy ty .

K ie leck ie  ZETO  je s t o d p o w iedz ia lne  
za rozw ój o g ó ln o d o stęp n y ch  u s łu g  in 
fo rm a ty c zn y ch  w  w o jew ó d z tw ach  k ie 
leck im , ra d o m sk im  i ta rn o b rze sk im . 
W  sk a li k ra jo w e j o b sza r te n  za jm u je  
7,4% { » w ie rzch n i o ra z  6,6% ludności. 
Jeg o  w k ład  p ro d u k c y jn y  je s t  bard zo  
is to tn y  d la  g o sp o d ark i n a ro d o w e j, a 
w  n a jb liż szy ch  la ta c h  m a  jeszcze b a r 
dziej w zro sn ąć . W raz  z ty m  p o stę 
pem  w  te m p ie  jeszcze  w iększym  b ę 
d ą  ro zw ijać  się  z a s to so w an ia  in fo r
m aty k i.

A by sp ro stać  ty m  zad an io m , u tw o 
rzono  dw a o śro d k i ob liczen iow e w 
w o jew ó d z tw ach : rad o m sk im  i ta r n o 
b rzesk im . P ie rw szy  z n ich  p o w sta ł w

>) A r ty k u ł „W szy stk o  d la  k lie n ta  w  ZETO 
K ie lce” , IN FO RM A TY K A  n r  1/77.

R adom iu , po łączonym  w y siłk iem  Z E 
TO  i P o lite ch n ik i Ś w ię to k rzy sk ie j, 
d ru g i je s t za łożony  w  T a rn o b rzeg u  
p rzy  PI. T a rg o w y m  4. O o śro d k u  r a 
dom sk im  ju ż  p is a łe m 2), n a to m ia s t t a r 
n o b rzesk i p o s iad a  bard zo  sk ro m n ą  
bazę  lo k a lo w ą  i sp rzę to w ą . P la n y  in 
w e s ty c y jn e  z a k ła d a ły  znaczn ie  lepsze 
w y posażen ie  tego  o śro d k a  (k o m p u te ry  
se r ii R-32), je d n a k  re a liz a c ja  ich  n ie  
b y ła  m ożliw a. W  k ie leck im  ZETO  
n ie  zrezygnow ano  jeszcze z w yegze
k w o w an ia  tego co d la  ta rn o b rz e sk ie j 
f ilii było p rzeznaczone . T ym czasem  
m usi o n a  zadow olić  się  n ie d o sk o n a 
ły m  sp rzę tem  i n ie w ie lk im  pom iesz
czen iem  (około 310 m 2).

A ja k  p rz e d s ta w ia  się zap o w iad an a  
od d a w n a  b u d o w a  C e n tru m  In fo rm a 
ty k i w  K ielcach?  N a  to  p y ta n ie  d o 
ty chczas odpow iedzi jed n o zn aczn e j dać 
n ie  m ożna. In w e s ty c ja  m usi jeszcze 
poczekać. T a k  w ięc  w  ty ch  w a ru n 
k ach  loka low ych , p rzed s ięb io rs tw o  
sk o n cen tro w a ło  sw o je  w y s iłk i n a  po d 
n ie s ie n iu  w y d a jn o śc i i jak o śc i p racy . 
P la n  ro k u  1977 zo sta ł p rzek ro czo n y  
ta k , że w a rto ść  p ro d u k c ji o siąg n ę ła  
55,5 m ilio n a  zło tych , co s ta n o w i 126°/o 
w a rto śc i p ro d u k c ji o s iąg n ię te j w  ro 
ku  p o p rzed n im . T rz e b a  p o d k re ś lić  — 
n a  co zw ró c ił tak że  u w ag ę  w  sw oim  
p rzem ó w ien iu  d y re k to r  Z jed n o czen ia  
In fo rm a ty k i — o siągn ięc ie  w ysok ich  
w sk aźn ik ó w  w y k o rz y s ta n ia  sp rzę tu  
k o m p u te ro w eg o , k tó re  w ynoszą: 99% 
czasu ' n o m in a ln eg o  d la  O DRY  1305 
o raz  90% czasu n o m in a ln eg o  d la  
ODRY 1304.

N ie  bez zn aczen ia  d la  u zy sk an ia  t a 
k ich  e fek tó w  by ło  u zu p e łn ien ie  k o n 
f ig u ra c ji  k o m p u te ró w . Do p ierw szego  
z n ic h  pod łączono  jeszcze  je d n ą  d ru 
k a rk ę , a  w  końcu  ro k u  za in s ta lo w an o  
tak że  cz te ry  je d n o s tk i p am ięc i d y sk o 
w ych .

W  zes taw ie  d ru g ie j m aszy n y  w y 
m ien iono  zu ży te  je d n o s tk i pam ięc i 
ta śm o w y ch  ty p u  P T -2  n a  now e: PT -3. 
S ą to  u z u p e łn ie n ia  n iew ie lk ie , ale 
w ażne . G dyby  bow iem  obliczać  o b 
c iążen ie  k ie leck ich  k o m p u te ró w  w e 
d łu g  zg łoszonych  zap o trzeb o w ań  je d 
n o stek  gospodarczych , to w  ro k u  1978 
m u s ia ły b y  p raco w ać  o 5 ty s ięcy  go
d z in  d łu że j n iż  w  ro k u  1977, n a to 
m ia s t w  ro k u  1979 o 13 tys ięcy , a  w  
ro k u  1980 o 30 ty s ięcy  godzin  d łuże j. 
W y m ag a  to  w zm ożonego w y s iłk u  za 
łogi, a le  tak że  z rea lizo w an ia  k o n iecz
nych  in w esty c ji.

*) A rty k u ł: „W  ra d o m sk ie m  też  j e s t” , IN 
FO RM A TY K A  n r  7/77.

P rzed e  w szy stk im  zaś u z u p e łn ien ia  
po trzeb n eg o  sp rzę tu  kom puterow ego! 
C hodzi o  to , że z a p o trz e b o w a n ia  te  
w y n ik a ją  ta k ż e  z d łu g o le tn ich  um ów  
o w sp ó łp racy , z a w a rty c h  z k ilk o m a  
w ie lk im i u ży tk o w n ik am i.

Do n ich  n a leż ą : C e n tra ln y  U rząd
G eologii, M in is te rs tw o  O św ia ty  i W y
ch o w an ia , C e n tra ln a  S k ła d n ic a  Z a 
o p a trz e n ia  P K S  w  K ie lcach , K o m b i
n a t  W yrobów  N ożow niczych  G E R 
L A C H , O śro d ek  ETO  p rzy  C en tra li 
M ięsnej, C en tru m  In fo rm a ty k a  i B a 
d ań  E konom icznych  H u tn ic tw a  w  K a 
tow icach .

W  zak res ie  e k sp lo a ta c ji sy s tem ów  
ZETO  zw iązan e  jes t, m iędzy  in n y m i, 
z  n a s tę p u ją c y m i u ży tk o w n ik am i: N B P, 
C EFA R M  (P rzed sięb io rs tw o  Z ao p a
trz e n ia  F a rm aceu ty czn eg o ), Z jed n o cze 
n ie  B u d o w n ic tw a  R olniczego, B an k  
G o sp o d ark i Ż yw nościow ej, A G R O M A  
(K ie leck ie  P rzed s ięb io rs tw o  H an d lu  
S p rzę tem  R oln iczym ), W PH W .

S ta je  się z a tem  ja sn e , że bez n o 
w y ch  in s ta la c ji  k o m p u te ro w y ch  i  o d 
p o w ied n ie j ro zb u d o w y  is tn ie jący ch  
k o n f ig u ra c ji  —  b io rąc  pod u w ag ę  b a r 
dzo w y so k ie  w sk a ź n ik i w y k o rz y s ta n ia  
sp rzę tu  —  sp ro s ta n ie  z ad an io m  s ta 
w ia n y m  p rzez  go sp o d ark ę  n ie  będzie  
m ożliw e.

P rz y jrz y jm y  się, ja k  w y g lą d a  w sp ó ł
p ra c a  z p ie rw szy m  z w y m ien io n y ch  
k o n tra h e n tó w .

P o czą tk i w sp ó łp racy  z re s o r te m  geo- 
log i s ięg a ją  ro k u  1972, k ied y  k ie leck ie  
P rzed s ięb io rs tw o  G eologii zw róciło  się  
do ZETO  o  o p ra c o w a n ie  sy s te m u  go
sp o d a rk i m a te r ia ło w e j. D obrze  ro z 
w ija ją c a  się w  n a s tę p n y c h  la tach  
w sp ó łp ra c a  ze Z jednoczen iem  P rz e d 
s ięb io rs tw  G eolog icznych  d o p ro w ad z iła  
do p o d p isan ia  w  d n iu  24 s ty czn ia  
1975 ro k u  p o ro zu m ien ia  pom iędzy  
C e n tra ln y m  U rzęd em  G eologii i Z jed 
noczen iem  In fo rm a ty k i. ZETO  K ielce  
s ta ło  się je d n o s tk ą  od p o w ied z ia ln ą  za 
p ro w ad zen ie  p ra c  p ro je k to w y c h  d la  
p rz e d s ię b io rs tw  geologicznych . Z je d 
noczen ie  In fo rm a ty k i z ap ew n iło  ek s
p lo a ta c ję  w  siec i Z ETO , sy s tem ó w  o- 
p ra co w an y ch  w  k ie leck im  zak ład z ie  
d la  p rz e d s ię b io rs tw  geolog icznych  i 
hydrogeo log icznych . D la  zap ew n ien ia  
re a liz a c ji w a ru n k ó w  um ow y  w y d z ie 
lo n a  zo sta ła  sp e c ja ln a  p raco w n ia  p ro 
jek to w a , k tó ra  p o d ję ła  p ra c e  zasp o 
k a ja ją c e  p o trzeb y  re s o r tu  g eo lo g ii

30



2EBE ZJEBfi/ll&CZEWMA B\EO RM ATVK 3

D opracow ano , je d n o lity  w  sk a li r e 
so r tu , ew id en cy jn y  p o d sy s tem  „G ospo
d a rk a  m a te r ia ło w a  i p rzed m io ty  n ie 
trw a łe ” i dość szybko , bo ju ż  w  la 
tach  1976—1977 w drożono  w e  w szy st
k ich  p rzed s ięb io rs tw ach  pod leg łych  
CUG. T rzeb a  p o d k reś lić , że p rz y  p o 
szczególnych  w d ro żen iach  w y s tęp o w a
ły  liczn e  tru d n o śc i, b io rące  się  s tąd , 
że p rz e d s ię b io rs tw a  te  n ie  b y ły  o d p o 
w ied n io  p rzy g o to w an e .

P rzy  te j o k az ji m o żn a  w ym ien ić  n a 
zw isk a  ty c h  p raco w n ik ó w  ZETO , k tó 
rz y  szczególn ie  w y ró żn ili się w  ty ch  
p racach . Są to : m g r U rszu la  K usto , 
m g r S ta n is ła w  P o lań sk i, m g r A n n a  
Z a rę b a  i  m g r  J a n in a  R y b ak . Zespól 
p ro je k to w y  sto i obecn ie  p rzed  n o w y 
m i z ad an iam i. D la p rzed s ięb io rs tw  
geo logiczncyh  tr z e b a  bow iem  o p ra c o 
w ać  n a s tę p n e  p o dsystem y : K ad ry ,
P łace , P lan o w an ie , G o sp o d ark a  F i 
n a n so w a , T ech n iczn e  P rzy g o to w an ie  
P ro d u k c ji. W y m ag a  to znacznego  z in 
te n sy fik o w a n ia  p ra c  p ro jek to w y ch , co 
w iąże  się  Z o d p o w ied n im  p o w ięk sze
n iem  zespołu.

. M gr Z b ig n iew  S u b sty k , d y re k to r  
Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i, p rz e m a w ia 
ją c  n a  u ro czy s te j ak ad em ii zo rgan izo 
w an e j z o k az ji X -lec ia  Z ET O  K ielce , 
ocen ił p o zy ty w n ie  d z ia ła lność  zak ład u . 
P o d k re ś lił tak że , że pom im o c iężk ie j 
sy tu a c ji sp rzę to w e j, p rzed s ięb io rs tw o  
sy s tem a ty czn ie  ro z w ija  się , a  w y k o 
rz y s ta n ie  p o siadanego  sp rzę tu  k o m p u 
te ro w eg o  m oże być  p rz y k ła d e m  d la  
in n y c h  o śro d k ó w  ob liczen iow ych .

W  da lszych  s łow ach  w sp o m n ia ł o 
d ecyz jach  K o m ite tu  In fo rm a ty k i, k tó 
ry  w  d n iu  6 m a rc a  1978 ro k u  o b ra d o 
w a ł pod  p rzew o d n ic tw em  p re m ie ra  
R ządu  P R L , P io tra  Ja ro szew icza . D la 
Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i i  w sz y s t
k ich  o ś ro d k ó w  ob liczen iow ych  sieci 
ZETO  w y n ik a ją  z n ic h  n a s tę p u ją c e  
w n iosk i.

R ozw ój u słu g  in fo rm a ty czn y ch  po
w in ie n  o p ie rać  się n a  siln y ch  p rz e d 
sięb io rs tw ach  (reg io n a ln y ch  C en trac h  
In fo rm a ty k i)  d y sp o n u jący ch  p ra c ą  o- 
ś ro d k ó w  ob liczen iow ych  w  zasięgu  ca
łego o b sza ru  n aszeg o  k ra ju . W ażnym  
zad an iem  je s t u tw o rzen ie  ew id en c ji 
sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  i zw iąza
nego z n ią  se rw isu  in fo rm acy jn eg o . 
M a o n a  zapob iec  d u b lo w an iu  p ra c  
p ro jek to w o -p ro g ram o w y ch . N a  Z jed n o 
czen iu  spoczyw a c ięża r p o d jęc ia  p ro 
d u k c ji o p ro g ra m o w a n ia  n a rzęd z io w e
go i uży tkow ego.

T rz e b a  tak że  rozszerzać  p ra c e  zw ią 
zan e  z o p ro g ram o w an iem  k o m p u te ró w  
Jed n o liteg o  S y stem u  R IA D . Z in n y c h  
zad ań  w y m ien ię  jeszcze: o p raco w an ie  
n o rm  i  s ta n d a rd ó w  p rzy g o to w y w an ia  
o ś ro d k ó w  i e k sp lo a ta c ji system ów , 
k o o rd y n a c ja  u słu g  in fo rm a ty czn y ch  w  
te re n ie , o rg a n iz a c ja  te le p rz e tw a rz a -  
n ia .

F ra g m e n t u ro czy sto śc i X -lec ia : w y s tę p y  a r ty s ty c z n e  reg io n a ln eg o  zespo łu  p leśn i i ta ń c a

W y m ien ia jąc  o s ta tn ie  o s iągn ięc ia  
Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i m ów ca p o d 
k re ś lił w y k o n an ie  w  ro k u  1977 e k s 
p o rtu  u sh ig  in fo rm a ty czn y ch  do k r a 
jó w  k ap ita lis ty czn y ch . Do in te re s u ją 
cych osiągn ięć  n a leż y  tak że  o p raco - 
n ie  d la  ZU S w  ZETO  W arszaw a , sy 
s tem u  R en t i E m e ry tu r  obe jm u jąceg o  
ca ły  k ra j .

Po  części o f ic ja ln e j, w  k tó re j u d z ia ł 
w zię li p rzed s taw ic ie le  w o jew ódzk ich  
w ład z  p ań stw o w y ch  i p a r ty jn y c h , Z je 
d n o czen ia  In fo rm a ty k i o ra z  c en tra l 
b ran żo w y ch , k tó re  śc iśle  w sp ó łp ra c u 
ją  z z a k ła d e m  E TO  w  K ielcach , w r ę 
czono n ag ro d y  w y ró żn io n y m  i d ługo 
le tn im  p ra c o w n ik o m  W  m iłe j a tm o 
sfe rze  dzie lono  się  u w ag am i o za k ła 
dzie  i w sp o m n ien iam i z p ie rw szych  
la t  p racy .

J e d n y m  z n a js ta rs z y c h  p ra c o w n i
kó w  w  ZETO  je s t k ie ro w n ik  Sekcji 
D o rad z tw a  i M ark e tin g u , z a tru d n io n y  
od  1 lip ca  1969 ro k u , m g r S ta n is ła w  
P o lań sk i. T a k  m ów i on  o  sw o im  za
k ładz ie :

„To było  bardzo daw no , ale ś w ie t 
n ie  p a m ię ta m  s w ó j  p ie r w s zy  dzień  
p racy  w  Z E T O . M ie s zk a łe m  w te d y  w  
z e to w s k ie j  p iw n ic y  r a z e m  z  E łk ie m  
G r ą d z k im  i S ta s z k ie m  U rb a n k iem .  
W  bardzo m ło d e j  k a d rze  za k ła d u  
a tm os fera  by ła  rodzinna . P ro b le m ó w

z  w y k o n a n ie m  p la n u  nie było, z  k l i 
m a ty za c ją  d la  O D R Y  1003 ta kże  nie. 
P o d s ta w o w y m  e le m e n te m  s y s te m u  
k l im a ty z a c j i  by ł  w te d y  lód d o w o żo n y  
b ezpośredn io  z  chłodni.

I n f o r m a ty k i  u c z y ł e m  się na  w ła s 
n y c h  błędach, d u ż y m  n a k ła d e m  p ra 
cy  —  z  w y k s z ta łc e n ia  j e s t e m  m a te m a 
t y k ie m ,  a w ięc  z m ie n i łe m  pro fi l  w ie 
dzy . W ażne ,  że  p ro b le m y  is to tne  dla  
za k ła d u  b y ły  d y sk u to w a n e ,  decyz je  
p o d e jm o w a n e  k o le k ty w n ie .  K ą żd a  p ro 
pozyc ja ,  lepsza czy  gorsza, m o g ła  być  
w y p o w ie d z ia n a  głośno, bez  ża d n y c h  
p sych ic zn ych  za h a m o w a ń .  P ra cow n ik ,  
k tó r y  repre zen to w a ł  w ied zę ,  za a n g a 
żo w an ie  i chęć  do pracy , b y ł  a w a n 
s o w a n y  —  to by ła  reguła . W y d a je  m i  
się, że  t rud no  b y ło b y  zna leźć  in n y  
zak ład ,  w  k tó r y m  p ra c o w n ik o m  s tw o 
rzono ta k  dobre w a r u n k i  in t e n s y w n e 
go ro zw o ju  i ciągłego doskona len ia  
sw o ich  k w a l i f ika c j i .

B y ł e m  i j e s t e m  c z ło w ie k ie m  n ie 
śm ia ły m .  N a b ra łe m  je d n a k  p ew n ośc i  
siebie w y k ła d a ją c  n a  ku rs a c h  oraz  
często k o n ta k tu ją c  się z  u ż y t k o w n i k a 
m i.  D z ięk i  p racy  w  Z E T O  p o zn a łe m  
p ra w ie  całą Polskę . N a u c z y łe m  się 
ta k że  k ie ro w a n ia  ze sp o łem  lu d z k im .  
C ały  czas k o r y g u ję  ta k że  s w o je  p o 
s tępow an ie ,  ciągle uczę  się. S z u k a łe m  
i  s z u k a m  n ada l p o tw ie rd zen ia  tezy ,  że  
to  co robię  m a  sens!

31



Z£ Z J E D N O C Z E N I /ft I N F O R M A T Y K Ę

M łode m a łżeń s tw a  z ZETO, o trzy m a ły  p o d a ru n k i z r ą k  d y re k to ra  m g r E n g en iu sza  D ąb 
ro w sk ieg o  (na  zd jęc iu : d ru g i z lew ej)

B ardzo  p ra g n ą łb ym , aby  pow sta ło  
tak  w y m a r z o n e  i d ługo  oczek iw a na  
C e n tr u m  In fo r m a ty k i ,  z  c a ły m  n o w o 
c z e s n y m  za p le c ze m  so c ja ln ym .  Z  o k a 
z j i  dziesięcio lecia  ż y c z y łb y m  sobie  
także  dalszego ro zw o ju  zak ła d u ,  le p 
szego p r z y g o to w a n ia  u ż y t k o w n ik ó w ,  
p o w ię k szen ia  w y k w a l i f i k o w a n e j  k a 
d r y  i n o w y c h  in te re su ją c ych  d o ś w ia d 
czeń  za w o d o w y c h ”.

T a k a  a tm o sfe ra  o ja k ie j m ów ii S ta 
n is ław  P o la ń sk i p a n u je  ta k ż e  dzis ia j. 
T ro sk a  o p raco w n ik a , o jego  w a ru n k i 
p racy , pom oc w  ro zw iązy w an iu  p ro 
b lem ów  osob istych  — to  sp raw y , k tó 
ry m  d y re k c ja  p rz e d s ię b io rs tw a  p o 
św ięca  szczególn ie  dużo  uw ag i. D o
cen ia  się ta k ż e  e fek ty  dob rego  s a 
m opoczucia  p raco w n ik ó w . P rzy k ład em  
tego m oże być, b a rd zo  m iła  n ie sp o 
d z ian k a , ja k ą  d y re k c ja  z ro b iła  m a ł
żeń stw o m  p ra c u ją c y m  w  ZETO , z 
k tó ry c h  k ilk a  poznało  się  w ła śn ie  
podczas „ p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji” 
lu b  k o rz y s ta n ia  z ich  nośn ików . J e 
żeli ta k a  m iła  a tm o sfe ra  zo stan ie  
u trz y m a n a , d y re k c ja  Z ETO  n ie  b ę 
dzie  m u s ia ła  m a r tw ić  się  o to , skąd  
b rać  p rzy sz łe  k a d ry  in fo rm a ty k ó w .

T e k s t i zd jęc ia : A n d rze j K L IM E K

Porozumienia Zjednoczenia Informatyki 
o współpracy

Ś w iad czen ie  u s łu g  in fo rm a ty czn y ch  
n a  rzecz  ró żn y ch  jed n o s tek  g o sp o d a r
czych je s t  p o d staw o w y m  zad an iem  
o śro d k ó w  Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i.

O góln ie  d o s tę p n a  sieć o śro d k ó w  ZI 
p o k ry w a ją c y c h  o bszar całego k ra ju  
sk ła d a  s ię  o b ecn ie  z 14 sam odzie lnych  
p rzed s ięb io rs tw  ZETO , p o siad a jący ch  
37 o d d z ia łó w  i f i l i i  te ren o w y ch  o raz  
w arszaw sk ieg o  O śro d k a  B adaw czo - 
-R ozw ojow ego In fo rm a ty k i. R ea lizu ją  
o n e  n a s tę p u ją c e  u słu g i:
•  p ro je k to w a n ie  d o p ro g ram o w an ie  
sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch
•  d o rad z tw o  in fo rm a ty czn e
O w d ra ż a n ie  i e k sp lo a ta c ja  sy s tem ów  
in fo rm a ty czn y ch
•  e k sp lo a ta c ja  sy stem ów  k o m p u te ro 
w y ch
•  p ro je k to w a n ie  techno log ii i o rg a n i
zac ji o śro d k ó w  in fo rm a ty k i
•  szk o len ie  i  d o sk o n a len ie  k a d r
•  se rw is  o p ro g ra m o w a n ia  i  sp rz ę tu  w  
k o o p e ra c ji z p ro d u cen tem .

W  1977 r . sieć ZETO  o b słu g iw a ła  
około  2000 je d n o s te k  gospodarczych . 
W edług  m a te r ia łó w  s ta ty s ty czn y ch  
G U S w  ro k u  ty m  u d z ia ł Z jednoczen ia  
In fo rm a ty k i w  ogó lnej w a rto śc i k r a 
jo w y ch  u s łu g  in fo rm a ty czn y ch  s p rz e 
dan y ch  poza  w ła sn y  re s o r t  w y n ió sł 
81,6%, zaś w  za k re s ie  u s łu g  p ro je k -  
to w o -p ro g ram o w y ch  — 83,8%.

W  ogó lnej s t ru k tu rz e  u s łu g  Z jed n o 
czen ia  In fo rm a ty k i d o m in u ją c ą  ro lę  
o d g ry w a  p rz e tw a rz a n ie  d a n y c h  (około 
70% w szy stk ich  usług).

O sta tn io  w  o k res ie  in te n sy w n e j in 
fo rm a ty z ac ji k ra ju , o b se rw u je  się  p o 
w sta w a n ie  trw a ły c h  zw iązk ó w  m iędzy  
n ie k tó ry m i re so rta m i i o rg a n iz a c ja m i 
go sp o d arczy m i a  siec ią  ogó ln o d o stęp 
n y ch  o śro d k ó w  Z jed n o czen ia  In fo r 
m aty k i. P o d staw ą  tych  zw iązków  s ta 
ją  się p o ro zu m ien ia  o  w d ra ż a n iu  i 
ro zw o ju  sy s tem ó w  e lek tro n iczn eg o  
p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  w  jed n o s tk ach  

•o rg an izacy jn y ch  w y b ran eg o  re s o r tu  
(o rg an izac ji gospodarczej), z aw ie ran e  
z M in is te rs tw e m  N au k i, S zk o ln ic tw a  
W yższego i T ech n ik i b ąd ź  ze Z jed n o 
czen iem  In fo rm a ty k i.

P o ro zu m ien ia  ta k ie  z a w a rły  ju ż  n a 
s tę p u ją c e  re s o r ty  (o rg an izac je  gospo
darcze):
— M in is te rs tw o  F in an só w
—  M in is te rs tw o  M aszyn  C iężk ich  i 
R o ln iczych
— M in is te rs tw o  R o ln ic tw a
—  M in is te rs tw o  L e śn ic tw a  i P rz e m y 
słu D rzew nego
—  U rząd  G o sp o d ark i M ate ria ło w e j
—  C ZSS SPO Ł E M
— C e n tra ln y  Z w iązek  K ó łek  R o ln i
czych
— C e n tra ln y  Z w iązek  S p ó łdz ie ln i B u 
d o w n ic tw a  M ieszkaniow ego
— C e n tra ln y  U rząd  G eologii
— Z jednoczen ie  P rz e d s ię b io rs tw  Z a 
o p a trz e n ia  F a rm aceu ty czn eg o  CE- 
FA R M

— Z jednoczen ie  P rzem y słu  N ieo rg a 
n icznego  N IE O R G A N IK A
— C e n tra la  P ro d u k tó w  N aftow ych .

R e a liz ac ja  pow yższych  po ro zu m ień  
ju ż  o b ecn ie  z a b ie ra  oko ło  40%  m ocy 
ob liczen iow ej Z jed n o czen ia  In fo rm a 
tyk i. A by zap ew n ić  zasp o k o jen ie  co
raz  w ięk szy ch  p o trzeb  po i'ozum ien ia  
c  w sp ó łp racy  p rz e w id u ją  p a rty c y p a c ję  
in w e s ty c y jn ą  re s o rtó w  i o rg an izac ji 
gospodarczych  w  z a k u p ach  sp rz ę tu  
ko m p u te ro w eg o  n a  u ży tek  siec i Z E 
TO. P o n ad to  o k re ś lo n e  w  p o ro zu m ie 
n ia c h  w za jem n e  p re fe re n c je  u m ożli
w ia ją  zw ięk szen ie  liczby  w d ro żeń  i 
rozw ój no w y ch  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z 
n y ch  w  jed n o s tk a c h  o rg an izacy jn y ch  
w y m ien io n y ch  re s o r tó w  i o rg a n iz a c ji 
gospodarczych  — p rzy sp ie sza ją  w ięc 
in fo rm a ty z a c ję  gospodark i.

Z naczen ie  d z ia ła ln o śc i u s ługow ej zo
s ta ło  p o d k re ś lo n e  n a  o s ta tn im  ¡posie
dzen iu  K o m ite tu  In fo rm a ty k i (w  d n iu  
6 m arc a  br.), n a  k tó ry m  zosta ł p rzy 
ję ty  m . in . p ro g ra m  ro zw o ju  ogó lno
dostęp n y ch  u s łu g  in fo rm a ty czn y ch  n a  
la t a  1978—80.

W  n in ie jszy m  n u m erze  IN FO R M A 
T Y K I ro zpoczynam y  cy k l a r ty k u łó w  
o do tychczasow ych  w y n ik a c h  i p ro 
g ram ie  da lsze j w sp ó łp racy  Z jed n o cze 
n ia  In fo rm a ty k i z re s o r ta m i lu b  o r 
g a n iza c jam i gospodarczym i, z k tó ry 
m i z a w a r te  zosta ły  w sp o m n ian e  p o 
ro zu m ien ia .
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Współpraca z jednostkami resortu rolnictwa

P o ro zu m ien ie  pom iędzy  m in is tre m  
ro ln ic tw a  i m in is tre m  n a u k i, szk o l
n ic tw a  w yższego i te c h n ik i po d p isan e  
25 m a ja  1976 r . s tw orzy ło  p o d staw y  
p ra w n e  do szeroko  z ak ro jo n e j w sp ó ł
p ra c y  m a ją c e j n a  ce lu  p rzysp ieszen ie  
ro z w o ju  zasto sow ań  in fo rm a ty k i w  
jed n o s tk a c h  re s o r tu  ro ln ic tw a . S tru k 
tu r a  p rz e s trz e n n a  s ie c i o śro d k ó w  Z je d 
n o czen ia  In fo rm a ty k i o ra z  p o ten c ja ł 
badaw czo -ro zw o jo w y  i ek sp lo a tacy jn y  
g w a ra n tu ją  sp ra w n ą  re a liz a c ją  w sz y s t
k ich  ro d za jó w  u słu g  in fo rm aty czn y ch  
(p ro jek to w an ie , u ru c h a m ia n ie , w d ra 
żan ie , e k sp lo a ta c ja  i k o n se rw a c ja  sy 
stem ó w  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch , tw o 
rz e n ie  m aszy n o w y ch  n o śn ik ó w  in fo r 
m ac ji, szko len ie  sp ec ja lis tó w , d o ra d z 
tw o  in fo rm a ty czn e). P o n ad to  dobrze  
zo rg an izo w an a  sieć Z ETO  pozw oli w  
p rzysz ło śc i n a  s to p n io w e  in teg ro w an ie  
sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  je d n o s te k  
re s o r tu  ro ln ic tw a  n a  poziom ie z je d 
noczeń , a  z czasem  ró w n ież  c e n tra l
nych  zarządów .

RO LA  Z JE D N O C Z E N IA

Do b ezp o śred n ie j w sp ó łp racy  M in i
s te rs tw o  R o ln ic tw a  w yznaczy ło  R eso r
tow y O śro d ek  B adaw czo -R ozw o jow y  
In fo rm a ty k i R o ln ic tw a , a M in is te r
stw o  N au k i, S zk o ln ic tw a  W yższego i 
T ech n ik i —  Z jed n o czen ie  In fo rm a ty 
k i. Z  k o le i Z jed n o czen ie  w y b ra ło  na 
o ś ro d ek  w io d ący  i k o o rd y n a to ra  
w sp ó łp racy  zak ła d ó w  ob liczen iow ych  
z  je d n o s tk a m i ro ln ic tw a  je d e n  z n a j 
b a rd z ie j dośw iadczonych  — Z ak ład  
E lek tro n iczn e j T e c h n ik i O b liczen iow ej 
G dańsk .

D la u n ik n ię c ia  d u b lo w a n ia  p ra c  
p ro je k to w y c h  o ra z  o ch ro n y  p rzed  e k s 
p lo a ta c ją  n iew łaśc iw y ch  sy s tem ów  
ZETO  G d ań sk  m a  o d p o w ied n ie  u -  
p ra w n ie n ia  k o o rd y n a c y jn e  w  sieci 
ZETO : w y d a je  zezw o len ia  n a  p o d e j
m o w an ie  p ra c  p ro je k to w y c h  d la  je d 
n o s tek  re s o r tu  ro ln ic tw a  o ra z  d o p u sz 
cza sy s te m y  in fo rm a ty czn e  d la  ro l
n ic tw a  do e k sp lo a ta c ji w ie lo k ro tn e j. 
J a k o  u k ła d  w io d ący  u z g a d n ia  z k o 
m ó rk a m i in fo rm a ty c z n y m i c e n tra l
n y ch  za rząd ó w  re s o r tu  ro ln ic tw a  p la 
n y  budow y  now ych  sy s tem ów  lub  
w d ro żeń  go tow ych  sy s tem ó w  w  sieci 
ZETO , zb ie ra  ró w n ież  od u ż y tk o w n i
ków  in fo rm a c je  o d z ia ła n iu  ek sp lo a to 
w an y ch  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch , 
dok o n u je  oceny  ek sp lo a ta c ji ty c h  sy 
stem ów  i w  ra z ie  p o trzeb y  in te rw e 
n iu je  w  ce lu  u su n ię c ia  p rzeszkód  i 
n ie sp raw n o śc i. P rz e w id u ją c  co raz  w ię 
ksze  p o trzeb y  re s o r tu  ro ln ic tw a  Z je d 
noczen ie  In fo rm a ty k i —  sto so w n ie  do 
uzy sk iw an y ch  ś ro d k ó w  —  b ędz ie  
k sz ta łto w ać  rozw ó j sw o je j s iec i i w y 
po sażen ia  zak ład ó w . Ju ż  o b ecn ie  p ro 
w ad zi się  o d p o w ied n ią  p o lity k ę  in w e 
s ty c y jn ą  zm ie rza jącą  do u jed n o lic en ia  
poziom u w y p o sażen ia  zak ład ó w  o b li
czen iow ych , ja k  ró w n ież  s to su je  się 
s ta n d a rd y  p ro je k to w a n ia  i p ro g ra m o 
w a n ia  o ra z  n o rm a liz u je  się  tech n o lo 
gię p rz e tw a rz a n ia . W szystk ie  te  z a 
b ieg i p ro w ad zą  do o siąg n ięc ia  w y so 
k iego  s to p n ia  jed n o lito śc i u s łu g  św ia d 
czonych  w  siec i ZETO .

PA R T N E R Z Y
Z R ESO R TU  R O L N IC TW A

R olę g łów nego  k o o rd y n a to ra  ro z 
w o ju  in fo rm a ty k i w  ro ln ic tw ie  p e łn i 
R eso rto w y  O środek  B adaw czo-R ozw o
jo w y  In fo rm a ty k i R o ln ic tw a , k tó ry  r e 
je s tru je  i b ila n su je  p o trzeb y  w szy st
k ich  je d n o s te k  re s o r tu  o ra z  p la n u je  
rozw ój zasto so w ań  in fo rm a ty k i w  po 
szczególnych  b ra n ż a c h  i  w  m in is te r 
stw ie . O śro d ek  ten  p o d e jm u je  ró w n ież  
w ła sn e  p ra c e  b ad aw cze  n a d  w y b ra n y 
m i p ro b lem am i ro ln ic tw a .

W szystk ie  c e n tra ln e  za rząd y  re s o r
tu  m a ją  ju ż  w ła sn e  k o m ó rk i in fo r
m aty czn e , k tó re  z a jm u ją  s ię  p la n o 
w a n ie m  i k o o rd y n a c ją  ro zw o ju  in fo r
m a ty k i w  p rzed s ięb io rs tw ach  sw o je j 
b ran ży . N ie k tó re  z n ich  u tw o rzy ły  
w ła sn e  o śro d k i in fo rm a ty c z n e  o  z n a 
cznym  p o ten c ja le  k a d ro w y m  i m a 
szynow ym . T a k  w ięc  C en tra ln y  Z a 
rz ą d  B u d o w n ic tw a  R olniczego m a 
B ran żo w y  O śro d ek  E lek tro n iczn e j T e 
ch n ik i O bliczen iow ej B u d o w n ic tw a  
R o ln iczego  B ET O B R  w  P ru szczu  
G d ań sk im , w yposażony  w  k o m p u te ry  
i m a jący  w ła sn e  b iu ro  p ro je k to w a n ia  
sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  o raz  ze
spo ły  w drożen iow e. C en tra ln y  Z arząd  
P ań s tw o w y ch  P rz e d s ię b io rs tw  G ospo
d a rk i R o lne j m a  w  P o zn an iu  (N a ra 
m ow ice) O śro d ek  P ro g ra m o w a n ia  i 
T ech n ik i O b liczen iow ej, w y posażony  w  
k o m p u te r  i  d y sp o n u jący  k a d rą  p ro 
je k ta n tó w , a  ta k ż e  Z ak ład  In fo rm a 
ty k i p rz y  P rzed s ięb io rs tw ie  U sług  
T ech n iczn y ch  P P G R  w  G d ań sk u , w y 
k o n u ją c y  p ra c e  p ro jek to w o -p ro g ra m o - 
w e d la  g o sp o d a rs tw  ro ln y ch . C e n tra l
n y  Z a rząd  T ech n iczn e j O bsług i R o l
n ic tw a  m a p rzy  C e n tra ln y m  B iu rze  
S tu d ió w  i P ro je k tó w  T.O.R. T O R - 
-P R O JE K T  w  W arszaw ie  k o m ó rk ę  
in fo rm a ty czn ą , k tó ra  z a jm u je  się  za 
ró w n o  p rzy g o to w an iem  założeń i p ro 
je k to w a n ie m  sys tem ó w , ja k  też  p la 
n o w an iem  i k o o rd y n a c ją  ro zw o ju  in 
fo rm a ty k i w  b ran ży . C e n tra ln y  Z a 
rz ą d  B u d o w n ic tw a  W odnego i M elio 
ra c j i  n ie  ro zw in ą ł n a to m ia s t w łasn y ch  
u słu g  in fo rm a ty czn y ch , o p ie ra ją c  ro z 
w ój n a  w sp ó łp racy  z b ran żo w y m  
o śro d k iem  C.Z. B u d o w n ic tw a  R o ln i
czego i o g ran icza jąc  d z ia ła ln o ść  k o 
m ó rk i in fo rm a ty czn e j C en tra ln eg o  Z a 
rz ą d u  w y łączn ie  do fu n k c ji p la n o w a 
n ia  i k o o rd y n ac ji.

C e n tra ln a  S ta c ja  H odow li Z w ie rzą t 
w  W arszaw ie  poprzez  w ła sn e  służby  
in fo rm a ty czn e  in ic ju je  p o trzeb y , p la 
n u je  rozw ój in fo rm a ty k i o raz  k o o rd y 
n u je  dzia ła lność  w dro żen io w ą  i e k s 
p lo a ta c y jn ą  system ów . U czeln ie  ro ln i
cze i in s ty tu ty  re so rto w e  ró w n ież  
często in s p iru ją  ró żn e  z a d a n ia  in fo r-  
m a ty zacy jn e  a n a w e t o p raco w u ją  sy 
stem y . N a jak ty w n ie jszy m i p a r tn e ra m i 
Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i w  te j g ru 
p ie  in s ty tu c ji b y ły  d o tą d  SG G W  — 
A k ad em ia  R o ln icza  w  W arszaw ie , I n 
s ty tu t  U p raw , N aw o żen ia  i G lebo
z n a w s tw a  w  P u ła w a c h  o ra z  In s ty tu t 
Z iem n iak a  w  B oninie.

Ze w zg lędu  n a  co raz  w iększe  po 
trz e b y  re s o r tu , l is ta  p a r tn e ró w  ro z 
szerzy  się n iew ą tp liw ie  w  n a jb liższy m  
czasie  o dalsze  in s ty tu c je  i p rzed s ię 
b io rstw a .

ST A N  W SPÓ Ł PR A C Y

O środek  R eso rto w y  p ro w ad z i ze 
Z jed n o czen iem  In fo rm a ty k i s ta łą  w y 
m ia n ę  p o g lądów  i in fo rm a c ji n a  te 
m a t p lan ó w  ro zw o ju  zasto sow ań  o raz  
sposobów  p o k ry c ia  z ap o trzeb o w an ia  
n a  u sług i in fo rm a ty czn e . O śro d ek  ten  
d o k o n u je  ró w n ież  o k reso w y ch  p rz e 
g ląd ó w  re a liz a c ji p o ro zu m ien ia  o raz  
in fo rm u je  Z jed n o czen ie  o  p rzeb iegu  
e k sp lo a ta c ji sy s tem ó w  w  sieci ZETO.

B ezp o śred n im  p a r tn e re m  d la  ZETO  
G d ań sk  jak o  z a k ła d u  w iodącego  je s t 
re p re z e n tu ją c y  C e n tra ln y  Z arząd  B u 
do w n ic tw a  R o ln iczego  O śro d ek  B ra n 
żow y B ETO BR . O śro d ek  te n  up o w aż
n io n y  je s t  do u z g a d n ia n ia  p lan ó w  
w d ro żeń  sy s tem ów  w  poszczególnych  
jed n o s tk ach  o rg a n iz a c y jn y c h  re so rtu  
ro ln ic tw a  i zak ła d ach  s iec i ZETO . N a 
ro k  1978 is tn ie je  szczegółow y p la n  
w d ro żeń  sy s tem ów , k tó re  sto sow n ie  
dó is tn ie ją c e j sy tu a c ji w d ra ż a n e  są  
p rzez  lo k a ln y  o śro d ek  ZETO  lu b  
w ła sn e  zespo ły  w d rożen iow e B ETO BR . 
O b se rw ac je  o  ek sp lo a ta c ji sy s tem ów  
w  ZETO  są  p rzek azy w an e  p rzez  B E 
T O B R  do zak ła d u  w iodącego  i  służą  
za ró w n o  do d o raźn y ch  in te rw e n c ji 
Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i, ja k  i do 
p o d e jm o w an ia  p ra c  u sp ra w ie d liw ia ją 
cych techno log ię  sy s tem u . N a jsze rszą  
w y m ian ę  pog lądów  n a  te m a t p o trzeb  
i z a d a ń  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  p ro 
w ad z i ZETO  G d ań sk  ze w sp o m n ia 
nym  ju ż  O środk iem  w  N a ra m o w i
cach . S ieć zak ład ó w  ZETO  p o d e jm u je  
w  b ieżącym  ro k u  rozp o w szech n ian ie  
sy s tem ów  ju ż  is tn ie jący ch , z a p ro je k to 
w a n y c h  w  Z ak ład z ie  In fo rm a ty k i 
T E C H N IR O L -u  lub  w  ZETO . D z ia ła l
ność  ta  p ro w ad zo n a  w sp ó ln ie  z O śro d 
k ie m - w  N aram o w icach  i Z ak ład em  
T E C H N IR O L -u  po lega  n a  w za jem n y m  
d o rad z tw ie  i w sp ó ln e j re a liz a c ji w y 
b ra n y c h  zad ań  z zak re su  p ro je k to w a 
n ia  lu b  a d a p ta c ji  system ów . W b ieżą 
cym  ro k u  p la n u je  się w  CZ P P G R  
p rzep ro w ad zen ie  w e ry f ik a c ji p rz y d a t
ności sy s tem ó w  is tn ie jący ch  o ra z  u s ta 
len ie  lis ty  n a jp o trzeb n ie jszy ch  sy s te - 
n ó w  now ych .

P om iędzy  ZETO  G d ań sk  i B iu rem  
T O R -P R O JE K T  w  W arszaw ie  doko 
n a n o  szczegółow ych uzgodn ień  d o ty 
czących  w d ro żeń  n a  ro k  1978 o raz  
uzgodnień  w stęp n y ch  n a  dalsze  la ta  
5 -la tk i. P rz e w id u je  się w d ro żen ie  sy 
s tem u  k o n tro li go tow ości sp rz ę tu  ro l
niczego w  sk a li całego k ra ju  o raz  
sy s tem u  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j w  
k ilk u  z jed n o czen iach  T.O.R. Is tn ie je  
ju ż  p ro g ra m  in fo rm a ty z a c ji b ran ży , 
w  k tó ry m  p rzew id z ian e  są  m . in . s y 
stem y  p la n o w a n ia  p ro d u k c ji, gospo
d a rk i p a liw o w ej, f in an so w o -k o sz to w ej 
i g o sp o d a rk i częśc iam i zam ien n y m i.

N a  u ży tek  je d n o s te k  pod leg łych  
C e n tra ln e j S ta c ji H odow li Z w ie rzą t 
ek sp lo a to w an y  je s t  w  z a k ła d a c h  sieci 
ZETO  system  SY M LEK , re a liz u ją c y
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ocenę  kraj-ow ej h o d o w li k ró w . S ystem  
te n  je s t  s ta le  ro z w ija n y  p rzez  o śro d ek  
a u to rsk i ZETO  O lsz tyn  w  k ie ru n k a c h  
w sk azy w an y ch  p rzez  w sp o m n ian ą  
C e n tra ln ą  S tac ję .

Szybko  zw iększa  się u d z ia ł Z jed n o 
czen ia  In fo rm a ty k i w  e k sp lo a ta c ji sy 
stem ó w  in fo rm a ty czn y ch  d la  je d n o s te k  
re s o r tu  ro ln ic tw a . O b ra z u je  to  p o n iż 
sze zes taw ien ie  w y k o rzy stan eg o  czasu  
k o m p u te ró w :

1975 r .  — 5 800 godzin
1976 r . — 9 900 godzin
1977 r . — 18 300 godzin.

Z głoszone p rzez  ro ln ic tw o  za p o trz e 
b o w an ie  czasu  k o m p u te ró w  n a  la ta  
n a s tę p n e  w ynosi:

1978 r . —  38 000 godzin
1979 r . —  164 000 godzin
1980 r. —* 164 000 godzin .

P o n iew aż  o b o w iązu jący  w  Z je d n o 
czen iu  In fo rm a ty k i n o rm a ty w  u s łu g o 
w ego o b c iążen ia  jed n eg o  k o m p u te ra  
w y n o si 5600 godz/rok , to  p lan o w an e  
n a  1978 ro k  zap o trzeb o w an ie  ro ln ic 
tw a  o d p o w iad a  p e łn em u  ob c iążen iu  
7 k o m p u te ró w , a  n a  1980 r .  — ok , 30 
m aszyn .

E K SPL O A T O W A N E  SY STEM Y

Je d n o s tk i r e s o r tu  ro ln ic tw a  ek sp lo a 
tu ją  o b ecn ie  zn aczn ą  liczbę  sy s tem ów  
in fo rm aty czn y ch . P on iże j zo s tan ą  sc h a 
ra k te ry z o w a n e  te  sy s tem y , k tó re  są 
sze rze j rozp o w szech n io n e  lu b  sp e łn ia 
ją  szczególnie w a ż n e  fu n k c je  gospo
darcze . S ą to  sy s te m y  p o w ta rz a ln e , 
a  w iększość  z n ich  m a  po  k ilk a  lu b  
k ilk a n a śc ie  w drożeń . P rz e w a ż a ją  sy 
s te m y  ty p u  rozliczen iow ego , c h a ra k 
te ry s ty cz n e  d la  p o czą tkow ej fazy  za 
sto sow ań . S tan o w ią  o n e  p rzy g o to w a
n ie  do  p ra c y  n a d  te m a ta m i b a rd z ie j 
z łożonym i i am b itn y m i (np . d o ty czą 
cy m i p a n o w a n ia , p ro g ra m o w a n ia  go
s p o d a rk i ro ln e j i  ho d o w lan e j) , szcze
gó ln ie  tru d n y m i do  re a liz a c ji ze 
w zg lędu  n a  sp ecy fik ę  g o sp o d ark i ro l
n e j, w  k tó re j b a rd zo  często w y s tę p u ją  
z ja w is k a  n iep rzew id z ian e  i  n ieza leżn e  
od ra c jo n a ln e g o  d z ia ła n ia  człow ieka.

S y stem y  e k sp lo a to w an e  n a  p o trz e b y  je d 
n o s te k  B u d o w n ic tw a  R oln iczego  o raz  B u 
d o w n ic tw a  W odnego i M e lio rac ji (o p rac o 
w an e  n a  k o m p u te ry  se rii ODRA-1300 przez  
o śro d ek  BETOBR):

1. S y stem  A u tom atycznego  R ozliczan ia  
G o sp o d ark i M a te ria ło w e j (SARGM )
P rzezn aczo n y  d la  p rz e d s ię b io rs tw  in -  
s ta la cy jn o -m o n tażo w y ch  i b u d o w la 
nych . U w zg lęd n ia  szeroko  zag ad n ien ia  
zw iązan e  z ew id en c ją  i  a n a liz ą  ob ro 
tó w  i s ta n ó w  m a te ria ło w y c h  w  m a g a 
zynach  p rzed s ięb io rs tw a .

2. E w id en c ja  O sobow a P rz e d s ię b io r
s tw a
S y stem  o b e jm u je  ew id en c ję  p ra c o w 
n ik ó w  z a tru d n io n y c h  i zw o ln ionych  
w e  w szy stk ich  p rzed s ięb io rs tw ach  
z jed noczen ia . Z aw ie ra  p ro g ra m  do
s ta rc z a ją c y c h  n a  ż ą d a n ie  w y k az  p r a 
cow n ików  o d p o w iad a ją cy ch  o k re ś lo 
n y m  w a ru n k o m  sfo rm u ło w an y m  przez  
u ży tk o w n ik a .

3. S y stem  A u tom atycznego  R ozlicza
n ia  P rzed m io tó w  N ie trw a ły ch  
(SA R G M -PN )
S y stem  m oże być  zasto so w an y  ty lko  
w  ty ch  p rzed s ięb io rs tw ach , k tó re  już  
e k sp lo a tu ją  d w a  p o p rzedn io  w y m ie 
n io n e  system y .
4. L im ito w an ie  i N o rm a ty w n e  R ozli
czan ie  Z użycia  M a te ria łó w  n a  B u d o 
w ach  (SA R G M -BU D )
S y stem  m a n a  ce lu  odc iążen ie  w  
p rzed s ięb io rs tw ie  od  p rzy g o to w an ia  
lim itu  m a te ria ło w eg o  o ra z  ro z liczan ia  
m a te r ia łó w  p o b ra n y c h  n a  budow ę. 
W aru n k iem  e k sp lo a ta c ji sy s tem u  je s t  
k o rz y s ta n ie  z sy s tem u  SA R G M . 
P o d staw o w y m  zb io rem  s ta ły m  sy s te 
m u je s t  s ta le  a k tu a liz o w a n a  k a r to te k a  
N orm  ' i  C en Jed n o s tk o w y ch .
5. S y stem  A u tom atycznego  R ozlicza
n ia  G o sp o d a rk i M a te ria ło w e j 
(SA R G M -PST)

P rzezn aczo n y  g łó w n ie  d la  p rzed s ię 
b io rs tw  sp rz ę to w o -tra n sp o rto w y c h  b u 
d o w n ic tw a  ro ln iczego , m oże być s to 
so w an y  ró w n ież  w  b u d o w n ic tw ie  
w o d n y m  i m e lio racy jn y m . O b e jm u je  
e w id en c ję  o ra z  an a lizę  o b ro tó w  i s ta 
nów  zapasów  w  m ag azy n ach .

S y stem y  ek sp lo a to w an e  n a  p o trzeb y  T e c h 
n iczn e j O bsług i R o ln ic tw a

1. T O R M A T  — sy s tem  g o spodark i 
m a te ria ło w e j
O p raco w an y  d la  p rzed s ięb io rs tw  Z je d 
n o czen ia  T O R  z u w zg lęd n ie n iem  po 
trz e b  an a lity czn o -sy n te ty czn y ch  Z je d 
noczen ia . O b e jm u je  e w id en c ję  s tanów , 
o b ro tó w  i  zużycia  m a te ria łó w , części 
z am ien n y ch  o ra z  p rzed m io tó w  n ie 
trw a ły c h  w  u ż y tk o w an iu .
S ystem  o p raco w an y  zo sta ł p rzez  ZE 
TO  K osza lin  n a  k o m p u te ry  se r ii 
O D R A  1300 w  k o n fig u ra c ji taśm o w ej. 
Is tn ie je  o p ra c o w a n e  w  ZETO  G d ań sk  
o p ro g ram o w an ie  w  sy s tem ie  o p e ra 
c y jn y m  G EO R G E  3.
2. SPR A T O R -B  —  sy s tem  oceny s to p 
n ia  sp raw n o śc i i go tow ości do p ra c y  
sp rz ę tu  ro ln iczego
R ea lizu je  m iesięczną  sp raw ozdaw czość  
p rzeznaczoną  d la  k o o rd y n a to ra  w o je 
w ódzkiego  Z jed n o czen ia  TOR.
S y stem  o p raco w an y  zo sta ł p rzez  Z E 
T O  B ia ły s to k  n a  m aszy n y  se r ii ODRA 
1300 w  k o n fig u ra c ji taśm o w ej.

S y stem y  e k sp lo a to w an e  n a  p o trz e b y  O k rę 
gow ych  S ta c ji  H odow li Z w ie rz ą t o raz  P a ń 
s tw o w y ch  P rz e d się b io rs tw  G o sp o d ark i R ol
n e j:

1. SY M L EK  — sy s tem  a u to m a ty czn e j 
oceny  ho d o w li k ró w
S y stem  u ła tw ia  zoo techn ikom  ocenę 
h o dow li i pozw ala  n a  za jęc ie  się je j 
n a is to tn ie jsz y m i a sp ek tam i. 
P rzezn aczo n y  g łó w n ie  d la  O k ręg o 
w y ch  S ta c ji H odow li Z w ie rzą t, m a  
ró w n ież  m o d u ł dostosow ayiy do po 
trz e b  P P G R .
S y stem  zo sta ł o p raco w an y  p rzez  ZE
TO  O lsz tyn  n a  m aszy n y  se r ii  ODRA 
1300 w  k o n fig u ra c ji ta śm o w ej.
2. R E ST  —  sy s tem  ew id en c ji i ro z li
czan ia  p ro d u k ty w n o śc i śro d k ó w  t r w a 
łych
O p raco w an y  prz.ez Z ak ład  In fo rm a ty 
k i T E C H N IR O L  n a  p o trzeb y  k o m b i
n a tó w  P P G R  w  d o sto so w an iu  do ek s
p lo a ta c ji n a  O D R A C H  se rii 1300.

3. E W IN  — sy s tem  e w id en c ji osobo
w ej
O p raco w an y  p rzez  Z ak ład  In fo rm a ty k i 
T E C H N IR O L  n a  p o trzeb y  k o m b in a tu  
P P G R  do ek sp lo a ta c ji n a  m aszy n ach  
se r ii O D R A  1300.

P o d a n e  sy s tem y  in fo rm a ty c z n e  p rz e 
znaczone są  do szerok iego  ro zp o w 
szech n ien ia  w  ro k u  b ieżącym  w  całe j 
s ieci ZETO . O prócz sy s tem ó w  ty p u  
rozliczen iow ego , u jed n o lico n y ch  ju ż  
w  za k re s ie  b ran ż , a  n ie k tó ry c h  ró w 
n ież  w  zak re s ie  re s o r tu , ro ln ic tw o  
p re fe ru je  w d ra ż a n ie  sy s tem ó w  d z ia ła 
ją cy c h  b ezpośredn io  w  s fe rze  p ro 
d u k c ji ro ln e j, tzn . w p ły w a jący ch  na  
p rzy sp ieszen ie  je j w zro s tu  ( jak  np . 
SY M LEK ). R eso rto w y  O śro d ek  B a 
daw czo-R ozw ojow y In fo rm a ty k i R o l
n ic tw a  k o o rd y n u je  re a liz a c ję  sy s te 
m ów , k tó re  w  n a jb liż szy m  czasie m o
gą być w d ra ż a n e  w  sieci ZETO . 
N ależą  do n ich :

•  SP R A W E T  — sy s tem  u s p ra w n ia ją 
cy p ra c ę  s łu żb  w e te ry n a ry jn y c h  
® sy s tem  o p ty m a lizac ji d aw k o w an ia  
n aw o zó w  sz tu czn y ch  d la  p rzed s ię 
b io rs tw  ro ln y ch  i  g o sp o d a rs tw  in d y 
w id u a ln y c h
® sy s tem  ew id en c ji i k w a lif ik a c ji 
u p ra w  polow ych  nasio n .

R e so rt ro ln ic tw a  zam ie rza  w  1978 r. 
p rzep ro w ad z ić  w n ik liw ą  ocenę w szy st
k ich  sy s tem ó w  e k sp lo a to w an y ch  w  
jed n o s tk a c h  o rg an izacy jn y ch . W ynik i 
te j oceny  z ad ecy d u ją  o  dopuszczen iu  
do da lsze j e k sp lo a ta c ji lu b  w y e lim i
n o w a n ia  z b lib lio tek i sy s tem ó w  r e 
so rtu .

PE R SP E K T Y W Y

D ośw iadczen ia  u zy sk an e  podczas 
d w u le tn ie j w sp ó łp racy , pom im o w ie lu  
n a p o tk a n y c h  tru d n o śc i, p o zw a la ją  n a  
o p ty m is ty czn e  sp o jrz e n ie  w  p rzyszłość.

D o b ra  k o o rd y n a c ja  w sp ó łp racy  ze 
s tro n y  Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i, co
ra z  lep sza  zna jom ość  p ro b le m a ty k i 
re s o r tu  ro ln ic tw a  w  zak ła d z ie  w io d ą 
cym  i ca łe j sieci ZETO  p rzy n io s ły  
ju ż  w idoczne  w y n ik i — ro z w ija  się 
e k sp lo a ta c ja  sy s tem ó w , zw iększa  się 
z a u fa n ie  do in fo rm a ty k ó w .

P rz e d s ię b io rs tw a  re s o r tu  ro ln ic tw a  
in te n sy w n ie  p rzy g o to w u ją  się do k o m 
p u te ry z a c ji, sp ec ja liśc i ro ln ic y  u czą  się 
u m ie ję tn o śc i in fo rm aty czn eg o  fo rm u 
ło w an ia  zadań . P o w in n o  to  p rz y s p ie 
szyć postęp .

R ozw ój z a in te re so w a n ia  zasto so w a
n ia m i k o m p u te ró w  w  u cze ln iach  ro l
n iczych  i w  in s ty tu c ja c h  re so rto w y ch  
o raz  o fe r ta  szk o len ia  p rzez  Z je d n o 
czenie  In fo rm a ty k i z a p e w n ia ją  do p ły w  
o d p o w ied n io  p rzy g o to w an y ch  sp e c ja li
s tó w  do  p rz e d s ię b io rs tw  i z jednoczeń  
re s o rtu .

M ożna za te m  s tw ie rd z ić , że dzięk i 
ra c jo n a ln e m u  sk o ja rz e n iu  p o d staw o 
w ych  in te re só w  i k o n c e n tra c ji ś ro d 
k ów  obu p a r tn e ró w  po ro zu m ien ia , 
u z y sk u je  s ię  p rzy sp ieszen ie  ro zw o ju  
in fo rm a ty k i w  re so rc ie  ro ln ic tw a  p o 
p rzez  w sp ó ln ą  bu d o w ę siec i ob licze
n iow ej i w sp ó ln e  ro zw iązy w an ie  p ro 
b lem ów  system ów  in fo rm a ty czn y ch .

m g r inż. M ałg o rza ta  M O C ZY N SK A  
m g r inż. T ad eu sz  M A Z U R K IE W IC Z  
ZETO  G d ań sk
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P o n iże j  p r e z e n tu je m y  k o le jn y  p ro d u k t  O środka  B a d a w czo -R o zw o jo w eg o  I n fo r 
m a ty k i .  T y m  ra z e m  nie w  fo rm ie  d y s k u s j i  m ię d z y  p ro je k ta n ta m i  i u ż y t k o w n i 
k a m i  (zob.: I N F O R M A T Y K A ,  nr  4/7S), a op isan y  p rzez  jedn ego  z  tw ó rcó w  sy s te 
m u ,  G rażynę  K la jn -Z ie n k ie w ic z .

W n a s t ę p n y m  n u m e rze  I N F O R M A T Y K I  u k a że  się relacja ze spo tkan ia  p r o j e k 
ta n tó w  i u ż y t k o w n i k ó w  s y s te m u  S E IK .

KO NFO RM —system planowania i kontroli realizacji badań

R ea lizac ja  ko m p lek so w y ch  p ro g ram ó w  bad aw czy ch  (jak  
p ro g ram y  rz ą d o w i)  sk ła d a ją c y c h  s ię  często z k ilk u se t z a 
d ań  o d rę b n ie  w y k o n y w an y ch  p rzez  w ie lu  w ykonaw ców , 
s tw a rz a  po w ażn e  p ro b lem y  n a tu ry  o rg an izacy jn e j. P la n o 
w an ie , k o o rd y n o w an ie  i  k o n tro lo w an ie  re a liz a c ji  ty c h  p ro 
g ram ó w  o d b y w a  s ię  n a jcz ę śc ie j w  sposób n iek o n w en c jo 
n a ln y  w  opaTciu o  en e rg ię  i in ic ja ty w ę  za rząd za jący ch  
(p row adzących  tem at). K o rzy s ta ją  o n i z  up roszczonych  m o 
de li d ecyzy jnych : ha rm o n o g ram ó w , ze s taw ień  itp ., p o m ija 
jąc  często  s fe rę  „ fo rm aln eg o ” zabezp ieczen ia  rea lizac ji.

A k ty w n a  k o n tro la  re a liz a c ji je s t n ieczęsto  s tosow ana, a 
w y k o n an a  po u p ły w ie  te rm in ó w  m a  m a ły  w p ły w  n a  p rz e 
bieg  p rac . In fo rm a c ja  zap isan a  w  w ie lu  r e je s tr a c h  w  p e w 
n y m  p o rz ą d k u  je s t tru d n o  d o stęp n a  w  u k ła d a c h  służących  
p lan o w an iu , k o o rd y n ac ji i k o n tro li re a liz a c ji  p ra c  b a d a w 
czych.

D la u sp ra w n ie n ia  i  lepszego o p e ro w an ia  in fo rm ac jam i 
is tn ie je  m ożliw ość za s to so w an ia  sy s tem u  in fo rm atycznego  
K O N FO R M  IV.

C H A R A K T E R Y ST Y K A  SY STEM U

S y stem  p la n o w a n ia  i  k o n tro li re a liz a c ji b a d a ń  K O N 
FO R M  IV  s to so w an y  je s t w  p o łączen iu  z  p a k ie te m  p ro 
g ram o w y m  „Języ k  A d a p ta c y jn y  Z a p y ta ń ” JA Z-75.

S y stem  zap ro je k to w a n y  zo sta ł p rzez  O śro d ek  B adaw czo-
— R ozw ojow y In fo rm a ty k i n a  p o trzeb y  b iu r  p ro jek to w y ch , 
o środków  badaw czo -rozw o jow ych , p rzed s ięb io rs tw  b u d o w 
lan y ch  bezpośredn iego  i  g en e ra ln eg o  w y k o n a w stw a  oraz 
o rg an izac ji in w esto rsk ich .

S y stem  K O N FO R M  IV , z a sp o k a ja  p o trzeb y  zabezp iecze
n ia  um ów  (ew idenc ja  o raz  n ad zó r n ad  re a liz a c ją  um ów ) 
i s te ro w a n ia  rzeczow o-finansow ego  d la  jed n o stk o w eg o  p ro 
g ra m u  ozy p ro b le m u  (item atu, zadan ia).

S ystem  u w zg lęd n ia  w ym og i re a liz a c ji  p ra c  n a u k o w o -b a 
daw czych , w y n ik a ją c e  m iędzy  in n y m i z  za rząd zen ia  
M N SW iT  z  d n ia  9 m a ja  1974 ro k u  „w  sp ra w ie  ogólnych  
w a ru n k ó w  z a w ie ra n ia  u m ó w  o p ra c e  bad aw cze  i um ów  
zw iązanych  z  w d ra ż a n ie m  w y n ik ó w  ty c h  w ła śn ie  p ra c  oraz 
zasad  u d z ie la n ia  z leceń  przez  jed n o s tk i n a d rz ę d n e ” (M P 
n r  18 z  d n ia  17 m a ja  1974 ro k u , poz. 109). ł

C elem  sy s te m u  je s t u sp ra w n ie n ie  re a liz a c ji z ad ań  b a 
daw czych  o raz  za rz ą d z a n ia  w  in s ty tu ta c h  i o śro d k ach  b a 
daw czo -rozw o jow ych  lu b  in n y c h  in s ty tu c ja c h , w  zak res ie  
w y k o n y w an ia  ich  z a d a ń  p o d staw o w y ch  zw iązan y ch  z  roz
w iązy w an iem  p ro b lem ów , te m a tó w  czy z a d a ń  badaw czych . 

P o d staw o w y m i fu n k c ja m i sy s tem u  są :
—  p ro w ad zen ie  a k tu a ln e j ew id en c ji te m a tó w  p rzew id z ia 
ny ch  do  re a liz a c ji w  ra m a c h  p ro g ra m u  (p rob lem u)
— p ro w ad zen ie  szczegółow ej ew id en c ji z leceń  i um ów  o 
re a liz a c ję  p ra c  badaw czo -ro zw o jo w y ch
— p lan o w an ie  d k o n tro la  re a liz a c ji  z ad ań
— p lan o w an ie  i k o n tro la  re a liz a c ji h a rm o n o g ram ó w

-  o b liczan ie  obciążen ia  w czasie p raco w n i i  jed n o s tek  o r-  
an izacy jn y ch

— sp o rząd zen ie  p la n ó w  i  roz liczeń  fin an so w y ch  rea liz ac ji 
zad ań
— sp ra w d z a n ie  zgodności w e w n ę trz n e j h a rm o n o g ram ó w  
(e w e n tu a ln ie  p o w iązań  sieciow ych).

S tw o rzen ie  podstaw ow ego , a k tu a ln e g o  zb io ru  pozw ala  n a :
— k o n tro lę  re a liz a c ji  z ad ań
— w y k o n an ie  an a liz  p lan is tycznych .

Z ak re sem  sw y m  sy s tem  K O N FO R M  IV  o b e jm u je  pełny  
cykl re a liz a c ji p rac , począw szy  od o p ra c o w a n ia  p la n u  k o 
o rd y n acy jn eg o , pop rzez  w y s ła n ie  zam ó w ień  p rzez  k o o rd y 
n a to ró w  II  s to p n ia  do  w ykonaw ców , p o tw ie rd zen ie  p rzy 
jęc ia  zam ów ien ia , p rzy g o to w an ie  i p o d p isan ie  um ow y, a 
n a s tęp n ie  re a liz a c ję  h a rm o n o g ram ó w .

W  d a lsze j ko le jn o śc i sy s tem  o b e jm u je  rozliczan ie  um ów  
oraz k o n tro lę  w d ra ż a n ia  w ynikótw  p ra c  badaw czych .

S y stem  w  sw e j w e w n ę trz n e j o rg an izac ji w y k o rz y s tu je  
specyficzny  ciąg  dz ia łań :
— zam ó w ien ie  po w o d u je  konieczność p rzy jęc ia  lu b  o dm o
w y w y k o n an ia
— p rzy jęc ie  zam ó w ien ia  pow odu je  kon ieczność  spo rząd ze 
n ia  um ow y
— sp o rząd zen ie  u m o w y  po w o d u je  konieczność rea liz ac ji 
z a w a rty c h  w  m e j te rm in ó w
— re a liz a c ja  pozycji um ow y w y m ag a  sp o rząd zen ia  h a rm o 
n o g ram u  re a liz a c ji
— w y k o n an ie  z a d a ń  w y w o łu je  kon ieczność  p o tw ie rd zen ia  
p ro to k o łem , fa k tu ro w a n ia  i zap łacen ia .

S y stem  p o  u z y sk an iu  zaw iad o m ien ia  o z a is tn ie n iu  je d 
nego zd a rzen ia  au to m aty czn ie  p iln u je  da lszych  zd a rzeń  w y 
n ik a jący ch  w  c iągu  czynności zw iązanych  z rea liz ac ją  
um ów .

C H A R A K TE R Y ST Y K A  W E JŚĆ

In fo rm a c je  w ejśc iow e m ożna podzielić  n a  d w ie  p o d sta 
w ow e .grupy:
1) P a ra m e try  s te ru ją c e  d z ia łan iem  o p ro g ram o w an ia  m a jące  
c h a ra k te r  p ro s ty c h  in s tru k c j i w  ję zy k u  po lsk im  i są  b a r 
dzo ła tw e  do p rzy g o to w an ia . O k re ś la ją  one ro d z a je , f o r 
m a ty  danych , ro d z a je  w y d aw n ic tw , n u m e ry  s ta n d a rd o w y c h  
sch em ató w  se le k c ji o ra z  k lu cze  w y b o ru  in fo rm a c ji do 
d ru k u .
2) D ane a k tu a liz u ją c e  i m o d y fik u jące  zb io ry  d anych . D la 
u ła tw ie n ia  u ż y tk o w a n ia  p rzew idz iano  p rzy g o to w an ie  m a 
szynow ych  n o śn ik ó w  in fo rm a c ji w p ro s t z pow szechn ie  sto 
sow anych  lu b  m in im a ln ie  p rzy sto so w an y ch  d o k u m en tó w  
o rgan izacy jnych . D ane n a  m aszynow ych  nośn ik ach  in fo r 
m acji, n ieza leżn ie  od ich  ro d za ju , p isan e  są sek w en cy jn ie  
z użyciem  se p a ra to ró w . Z ap is  zbliżony  je s t do tr a d y c y j
nego p isan ia  n a  p rz y k ła d  n a  m aszynie .

S ystem  re je s t r u je  d an e  z n a jd u ją c e  się na  w ie lu  do k u 
m en tach  źród łow ych , tak ich  jak :
© p ięc io le tn i p la n  k o o rd y n acy jn y  
© roczny  p la n  k o o rd y n acy jn y  
© z lecen ia  i  um ow y g e n e ra ln e
© z lecen ia  i  um ow y o w y k o n aw stw o  tem a tó w  i zad ań  
© z lecen ia  i  um ow y z p o d w y k o n aw cam i 
© h a rm o n o g ram y  re a liz a c ji te m a tó w  i zad ań  
9  p o tw ie rd zen ia  p rzy jęc ia  zleceń  
© an ek sy  do um ów  
© p ro to k o ły  zdaw czo-odb io rcze  
© fa k tu ry
© h a rm o n o g ram y  w d rożeń  
© p ro to k o ły  w y k o n an ia  w drożeń .

O p ro g ram o w an ie  m a szeroko  ro z b u d o w a n ą  k o n tro lę  
w p ro w ad zan y ch  dan y ch :
— w szy stk ie  id e n ty f ik a to ry  są  w e ry fik o w a n e  p rzez  kody  
k o n tro ln e  w b u d o w an e  w  sy s tem
—• d an e  a k tu a liz u ją c e  poza k o n tro lą  ich  tre śc i, sp ra w d z a n e  
są  pod  w zg lęd em  log icznej zgodności z do tychczasow ą z a 
w a rto śc ią  zb io ru .
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D la p raw id ło w eg o  o k re ś len ia  i  s c h a ra k te ry z o w a n ia  każdego  
te m a tu  o raz  d o k o n y w an ia  odpow iedn ich  w y b o ró w  w  sy s te 
m ie  s to su je  się  kody  k la sy fik u ją c e  te m a ty , z ad an ia  lu b  
czynności. K ody te  z ap isy w an e  są  w  ta k  zw anej cesze 
czynności.

S tr u k tu ra  cechy zad an ia  m oże być n a s tę p u ją c a :

1 k ra tk a  — p ro b lem
2 k ra tk a  — g ru p a  tem a ty czn a
3 k ra tk a  — te m a t
4 k ra tk a  — w y k o n aw ca  od p o w ied z ia ln y  za  te m a t
5 k ra tk a  —  zad an ie
6 k ra tk a  — w y k o n aw ca  z a d a n ia
7 k r a tk a  —  ro d za j z a d a n ia
8 k r a tk a  —  p r io ry te t  

S tr u k tu ra  cechy czynności:

1 2 3 4

1 i 2 —  w y k o n aw ca  bezpośredn i
3 —  ro d z a j p racy
4 — ty p  pozycji (um ow a, rozliczen iow a, h a rm o n o g ra 

m ow a dtp.).
W szystk ie  k o d y  w ra z  z  poszczególnym i e lem en tam i ce

chy m ogą być  w  m ia rę  p o trz e b  zm ienione.

CHARAKTERYSTYKA WYJSC

O p ro g ram o w an ie  je s t p rzy g o to w an e  do użycia  w  ra m a c h  
k o m p lek so w ej obsług i in fo rm a ty c z n e j ja k o  .podsystem  o p 
ty m a ln ie  re a liz u ją c y  fu n k c je  zw iązan e  z o bsługą  d z ia ła l
ności jed n o s tk o w e j w  z a k re s ie  p la n o w a n ia  k o n tro li rzeczo
w e j i  fin an so w e j. W obec pow yższego o p ro g ram o w an ie  r e a 
lizu je  d w a  ro d za je  w y jść :
W y d aw n ic tw a  s ta n d a rd o w e
K I
F o rm a t z a w ie ra jący  k o m p le tn ą  in fo rm ac ję  zb io rczą  o te 
m acie  (um ow ie).
K II
F o rm a t z a w ie ra ją c y  a n a lity c z n ą  in fo rm a c ję  o sk ład o w y ch  
te m a tu  (czynności, pozycje  um ow ne, ha rm o n o g ram o w e , w a 
ru n k i itp.).
K III
F o rm a t z a w ie ra jący  szczegółow ą in fo rm ac ję  o sk ład o w y ch  
te m a tu  (um ow y) z p e łn ą  in fo rm a c ją  o p o w iązan iach  s ie 
ciow ych.
K  IV
F o rm a t z a w ie ra ją c y  pe łen  re je s tr  z aw arto śc i zb io ru  
K V
F o rm a t z a w ie ra ją c y  szczegółow e in fo rm ac je  o sk ład o w y ch  
tem a tu , ze  sk ró co n ą  in fo rm a c ją  o p o w iązan iach  z ob licze
n iem  odchy leń .
PL A N
F o rm a t z a w ie ra ją c y  p lan y  i roz liczen ia  dzia ła lnośc i.
Z E S T
F o rm a t z a w ie ra jący  tab e le  zdolności p ro d u k cy jn y ch  z n a 
liczen iem  obciążen ia  m ocy p rzerobow ych .
PR O K O R
F o rm a t z a w ie ra ją c y  szczegółow e in fo rm a c je  o- sk ładow ych  
te m a tu  do po jedynczego  u ży tku .
Przygotow anie zbiorów  na taśm ach m agnetycznych, dosto 
sow anych  do d z ia ła n ia  w  u n iw e rsa ln y c h  sy s tem ach  o p e ro 
w a n ia  zb io ram i d anych .

W  zb io rze  p o m ijan e  są  in fo rm a c je  o siec iow ej s t ru k tu rz e  
te m a tó w  (zadań), w a rto śc i rozłożone w  czasie g rom adzone 
są  m iesiącam i, k w a r ta ła m i i la tam i.

D la  u m o ż liw ien ia  w y k o rz y s ta n ia  in fo rm a c ji g rom adzonych  
przez  sy s tem  d la  dow o lnych  ze s taw ień  i an a liz  (n ie o b ję 
tych  s tan d a rd em ) z  p rzyg o to w an eg o  zb io ru , o fe ru jem y  p a 
k ie t JA Z -75 re a liz u ją c y  ta b u lo g ra m y  in d y w id u a ln e .

Z asto sow an ie  w  p ro p o n o w an y m  ro zw iązan iu  u n iw e rsa l
nego n a rz ę d z ia  ja k im  je s t p a k ie t p ro g ra m o w y  JA Z -75, r e a 
lizu jący  w  p ro s ty  sposób  w y jśc ie , rozsze rza  znaczn ie  fo rm y  
in fo rm o w a n ia  i  u m o żliw ia  c iąg łe  zm ian y  n ie  w y m ag a ją ce  
w p ro w a d z a n ia  zm ian  w  o p ro g ram o w an iu .

T ab u lo g ra m y  w y p ro w ad zan e  w  sy s tem ie  m ogą być p rz e 
znaczone do w y k o rz y s ta n ia  p rzez:

— k o o rd y n a to ró w  I sto p n ia
— k o o rd y n a to ró w  I I  s to p n ia
— w y k o n aw có w  odp o w ied z ia ln y ch  za tem a t
— w y konaw ców  z a d a ń
— k ie ro w n ic tw o  re so rtu .

T ab u lo g ra m y  w y p ro w ad zo n e  w  sy s tem ie  m ożna podz ie 
lić n a  n a s tę p u ją c e  p o d staw o w e g ru p y  tem a ty czn e :
© ew id en cy jn e , np .
— p o d staw o w y  r e je s tr  te m a tó w
— szczegółow y re je s tr  tem a tó w  
© p lan is ty czn e
© p o zyc je  p lan o w an e  do rozpoczęcia
— p la n  p ro d u k c ji i roz liczen ie  dzia ła lnośo i
— p la n  sp rzed aży  i  roz liczen ie  sp rzed aży
— ob łożen ie  p ra c o w n i jed n o s tek  o rg an izacy jn y ch  w  czasie 
© k o n tro ln e , np .
— U sta n iew y słan y ch  zam ów ień
—  lis ta  n iep o d p isan y ch  um ów
—  lis ty  um ów  (tem atów ) opóźn ionych  
® sp raw o zd aw cze , np .
— lis ta  um ów  zakończonych
— lis ta  u m ó w  (tem ató w ) rozliczonych
— rozliczen ie  p la n u  p ro d u k c ji
— ro z liczen ie  p la n u  sp rzedaży .

M ożliw ość w y b o ru  w  z a k re s ie  w y d a w n ic tw  obe jm ow ać  
m oże dow olną  k o m b in a c ję  zestaw ów  cech poziom u I (za
d an ia ) d II  (czynności). Szczególnie w ażn ą  ro lę  o d g ry w a ją  
w y d aw n ic tw a  zaw ia d a m ia ją c e  o o dchy len iach :
—  a la rm y  o b ra k u  zaaw an so w an ia
—  a la rm y  o zag rożen iach  rea lizac ji.

W A R U N K I T E C H N IC Z N E

O p ro g ram o w an ie  m oże być rea lizo w an e  n a  m aszy n ach  
se r ii O D R A  1300 o n a s tę p u ją c e j m in im a ln e j k o n fig u ra c ji:
— je d n o s tk a  c e n tra ln a  z pam ięc ią  32 K
— czy tn ik  k a r t  lu b  czy tn ik  ta śm y  d z iu rk o w an e j
— d ru k a rk a  w ie rszo w a
— je d n o s tk a  p am ięc i ta śm o w ej
— je d n o s tk a  p am ięc i dyskow ej.

O p ro g ram o w an ie  s ta n o w i w ysoko  zau to m aty zo w an y  p a 
k ie t z  w ła sn y m  m odu łem  s te ru ją c y m . D zia ła lność  o p e ra 
to ra  og ran icza  s>ię do  śc iągn ięc ia  sy s tem u  do pam ięc i o p e 
ra c y jn e j o raz  jego  u ru ch o m ien ia . D alsze d z ia łan ie , ja k  
śc iągn ięc ie  o d p o w ied n ich  p ro g ram ó w , z a k ła d a n ie  d z a m y 
k a n ie  zb io rów , p rzy łączan ie  i o d łączan ie  u rząd zeń  o p ro g ra 
m o w an ia  re a liz u je  się  bez u d z ia łu  o p e ra to ra .

O p ro g ram o w an ie  p rzech o w y w an e  je s t n a  dysku . Z b io ry  
robocze sy s tem u  n ie  w y m a g a ją  re z e rw a c ji obszarów  i są 
zak ła d an e  i k a so w an e  a u to m a ty czn ie  po zak o ń czen iu  p rz e 
biegu. Z b io ry  d an y ch  p rzech o w y w an e  są  n a  ta śm ie  m a g 
ne tyczne j. P rzy  a k tu a liz a c ji zb io ru , sy s tem  au to m a ty czn ie  
g e n e ru je  now y zb ió r d la  g en e rac ji w ięk sze j o 1.

W ST Ę PN E  P R A C E  W D RO ŻEN IO W E

© P rz e jrz e n ie  d o k u m en tó w  u ż y w a n y c h  w  o rg an izac ji u ż y t
k o w n ik a  pod k ą te m  ich  p rzy d a tn o śc i do bezpośredn iego  
użycia  ja k o  in fo rm a c ji p o d staw o w y ch .
© S p o rząd zen ie  zasad  cechow an ia  um ów , pozyc ji i  h a rm o 
nogram ów .
© N ap isan ie  in s tru k c j i  p e rfo ro w an ia  d an y ch  z  d o k u m e n 
tó w  w ejśc iow ych .
© W stępne p rzeszko len ie  p raco w n ik ó w  uży tk o w n ik a .

P ra c e  pow yższe są  w y k o n an e  w  ciągu  1 do 3 m iesięcy,' 
p rzez  k o n su lta n tó w  O BR I.

ZA SA D Y  U D O S T Ę P N IE N IA  SY STEM U

W ykonaw cą w d ro żen ia  je s t uży tk o w n ik , k tó ry  n a  o k res  
w d ro żen ia  m oże zlecić k o n su lta c je  O BR I. O B R I d okona  in 
s ta la c j i p a k ie tó w  w e w sk azan y m  o śro d k u  ob liczen iow ym , 
zap ew n i n ad zó r a u to rsk i nad  w d ro żen iem  oraz  k o n su lta c je  
i o d p ow iedn ie  szkolenie.

K O SZ T Y

K oszty  u d o s tęp n ien ia  opisanego  pow yżej sy s tem u  p rzed 
s ta w ia ją  się n a s tę p u ją c o :
K oszt u d o s tęp n ien ia  p a k ie tu  K O N FO R M  około 80 tys. zł. 
K oszt u d o s tęp n ien ia  p a k ie tu  JA Z -75 około 120 tys. zł. 
S zko len ie  około 50 tys. zł.
K o n su ltac je  148 zł/godz.
M iesięczny koszt e k sp lo a tac ji około  7 tys. zł.

G . K L A JN -Z IE N K IE W IC Z
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WASZE RECENZJE

Pożyteczne dwa półśrodki

W g ru d n iu  ub.r. ¡w arszaw ska D ru k a rn ia  im . R ew olucji 
P aźd z ie rn ik o w e j uk o ń czy ła  tłoczen ie  n iec ie rp liw ie  oczek i
w an y ch  p o ra d n ik ó w  z za k re su  m a te m a ty k i o raz  in fo rm a 
ty k i. P o ra d n ik  m a tem a ty czn y  ‘) p o w sta ł ja k o  w y n ik  p racy  
zespo łu  sk ład a jąceg o  się  w  70°/o z m a te m a ty k ó w  ł ó d z k i c h ,  
k i c h ,  In fo rm a ty k a  —  P o ra d n ik  d la  e k o n o m is tó w 2) je s t 
z ko le i p ło d em  w  p e łn i w r o c ł a w s k i m ,  firm o w an y m  
n azw isk am i 16 in fo rm a ty k ó w  „z k rę g u  E LW R O ” , pod 
p rzew o d em  E lżb ie ty  N iedz ie lsk ie j, zn an e j z in n y ch  p u b li
k a c ji in fo rm a ty czn y ch  PW E.

N in ie jsza  recen z ja  w a r s z a w s k a  n ie  m a  n a  ce lu  ro z 
d z ie ran ia  szat, że n a  w y d a n ie  ta k  p o trzeb n y ch  p o ra d n i
ków  od w aży ły  się ś ro d o w isk a  pozasto łeczne. J e s t  to  b o 
w iem  z jaw isk o  ze w szech  m ia r  pozy tyw ne. A w  ogóle po 
ra d n ik i tru d n o  „cen zu rk o w ać”, gdyż w y k o rz y s ty w a n e  są 
n a w e t w b re w  zalecen iom  z a w a rty m  w  ty tu le . T ak  w ięc  
p o rad n ik  w ro c ła w sk i będzie  częściej n a b y w a n y  p rzez  n ie - 
ekonom istów , gdyż n a  n aszy m  ry n k u  je s t b ezp reced en so 
w ym  w y d a w n ic tw e m  in fo rm a ty czn y m , k tó re  - bez w zg lędu  
n a  w a d y  sp o tk a  się  z dużym  z a in te re so w an iem . N ak ład
10-tysięczny należy  bow iem  u zn ać  za  żenu jąco  n isk i i do
brze  by by ło  liczyć n a  ry ch łe  w znow ien ie  — m ie jm y  n a 
d zie ję  b a rd z ie j już u k ie ru n k o w a n e  n a  R IA DY .

P o żąd an ą  dalekow zroczność  w y k aza ło  n a to m ia s t PW N , 
p u b lik u ją c  p o ra d n ik  łódzk i w  im p o n u jący m  n a k ła d z ie  40 
tys. egzem p larzy  —  a le  i tu ta j  za k ilk a  l a t  trz e b a  się  b ę 
dzie liczyć z kon iecznością  w znow ien ia .

P re te k s te m  do o m aw ian ia  łącznego  obu p o ra d n ik ó w  je s t 
n iew ą tp liw y  fa k t, że o b ie  p u b lik a c je  b ędą  w  p ra k ty c e  czę
sto n ab y w a n e  p rzez  te sam e osoby. A  ta k  zam ierzone po
ró w n an ie  być m oże n a jz ręczn ie j p rzep ro w ad z ić  w  fo rm ie  
in w ers ji, tzn . p ró b y  sp o jrzen ia  n a  p o ra d n ik  w ro c ław sk i 
przez  m a tem aty k ó w , a n a  łódzki —  przez  in fo rm a ty k ó w .

A w ię c  w  oczach i n f o r m a t y k ó w  rzeczony  P o rad n ik  
m a tem aty czn y  będzie  „ s tek iem  w yższych  m ąd ro śc i”, oczy
w iście  z w y ją tk ie m  k ró tk ie g o  s to su n k o w o  ro zd z ia łu  po 
św ięconego b u dow ie  m aszy n  cy frow ych , ana logow ych  i h y 
b ry d o w y ch  o raz  p rz y k ła d ó w  ich p ro g ram o w an ia . P r z y j
rzaw szy  się b liżej z aw arto śc i p o ra d n ik a  łódzk iego , in fo r
m a ty k  zdz iw i się  jed n ak , że g eo m e trię  różn iczkow ą za li
czono do m a te m a ty k i e le m e n ta rn e j, bo przecież  ju ż  w  s a 
m ej nazw ie  tk w i 'rach u n ek  różn iczkow y, a  w zo ry  geom e
tr ii  różn iczkow ej a ż  ro ją  się od poch o d n y ch  i ca łek . Z dzi
w i się  tak że , iż  fu n k c je  spec ja ln e , w y ra ż a ją c e  s ię  w z o ra 
m i ca łkow ym i, um ieszczono w ra z  z fu n k c ja m i try g o n o m e
try czn y m i ta k ż e  w  części e le m e n ta rn e j. P o n iew aż  jed n ak  
P o ra d n ik  m a tem a ty czn y  w yposażono  w  30-stron icow y in 
deks, o b e jm u ją c y  b lisk o  2500 p o jęć , a n igdzie  n ie  m ów i się 
w y raźn ie  o podz ia le  ca łe j m a te m a ty k i n a  d y scy p lin y  sp e 
c ja lis ty czn e , tego ro d z a ju  u k ład  p o ra d n ik a  p ra k ty c z n ie  m a 
ło kom u p rzeszkadza...

In fo rm a ty k  będzie n a to m ia s t m ile  p o ła sk o tan y  o b se rw a 
cją, że P o ra d n ik  m a tem a ty czn y  mie o g ran icza  się do su 
chych  sfo rm u ło w ań , a le  z aw ie ra  liczne p rzy k ład y  p rz e 
k sz ta łceń  i  sposobów  użycia  p rzy taczan y ch  w zorów . O dn ie
sie w ięc  w ra ż e n ie  ogólne, że dzieło  .to je s t p o te n c ja ln ie  
pożyteczne, co w ła śn ie  pow inno  ch a ra k te ry z o w a ć  p o ra d n i
ki, i  ch ę tn ie  będzie  do n iego zag lądać , a z czasem  m oże 
n a w e t d s ięg n ie  do l i te r a tu ry  b a rd z ie j szczegółow ej.

Co n a to m ia s t pow iedzą m a t e m a t y c y  o p o rad n ik u  
w ro c ław sk im ?  Z łośliw i m a te m a ty c y  m ogą go n azw ać  li te 

r a tu r ą  p ro p ag an d o w ą  g en era ln eg o  d o staw cy  sp rz ę tu  k o m 
pu terow ego , p e łn ą  p rzew erb a lizo w an y ch  s fo rm u ło w ań  a 
pozbaw ioną bezpośredn io  w y o b raża ln y ch  k o n k re tó w . P o 
n iew aż je d n a k  n ik t n ie  nosi się z z a m ia re m  w y d an ia  j a 
kiegoś „p o ra d n ik a  in fo rm aty czn eg o  d la  m a te m a ty k ó w ”, 
p rz y n a jm n ie j p o s taw ią  sob ie  p o ra d n ik  w ro c ław sk i n a  p ó ł
ce (o ile  ty lk o  zdążą  go dostać). Z w y k o rzy sty w an iem  tego 
p o ra d n ik a  będzie  je d n a k  tro ch ę  tru d n ie j , jeże li d an y  m a 
te m a ty k  będzie  chcia ł og ran iczać się  li ty lk o  do rea lizo 
w an y ch  k o m p u te ro w o  ob liczeń  num ery czn y ch . P o ra d n ik  ten  
dotyczy w y łączn ie  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  — i to  w  a sp e k 
cie techno log icznym , a n ie  zastosow an iow ym . P o ży tek  w ięc 
odnoszą p rzed e  w szy stk im  ci czy te ln icy , k tó ry c h  cechu je  
pew ne  zacięcie  o rg an izacy jn e .

T ak i c h a ra k te r  p o ra d n ik a  w roc ław sk iego  uw idaczn ia  
w ym ow nie  sch em aty czn y  ob raz  jego zaw arto śc i. N ależy 
je d n a k  zas trzec  się, że li ty lk o  n a  p o d staw ie  le k tu ry  tego 
p o ra d n ik a  n ik t, n aw e t n a jza p a leń szy  m a tem a ty k , n ie  s ta 
n ie  się od ra z u  techno log iem  p rz e tw a rz a n ia  dan y ch , choć
by p ró b o w ał op an o w ać  całość m a te r ia łu  od począ tk u  do 
końca. R zeczow y p o ra d n ik  m a  bow iem  c h a ra k te r  w y ra ź 
n ie  w y ja śn ia ją c y  a n ie  in s tru k tażo w y . W  ty m  sensie  od 
ra z u  w idać , że dzieło to  w łaśc iw ie  pow inno  być  używ ane  
jak o  m a te r ia ł w sp o m ag a jący  ró żn e  k u rs y  in fo rm a ty czn e  
n a  e ta p ie  w s tę p n y m  (p rzede w szystk im  zaś k u rs y  d la  k a 
d ry  k ie ro w n icze j b ran ż  spec ja lis tycznych ) ,w zak res ie  tzw . 
p o d staw ow ych  w iadom ości o sp rzęc ie  k o m p u te ro w y m .

P o w ażn y m  m a n k a m e n te m  p o ra d n ik a  w rocław sk iego , no 
szącego n a  s tro n ie  ty tu ło w e j zo b o w iązu jącą  d a tę  1978, je s t 
zb y tn ie  sk o n cen tro w an ie  się  n a  n iezb y t ju ż  p rzyszłośc io 
w e j ro dz in ie  k o m p u te ró w  ODRA 1300, p rz y  n ie ja k o  ty lko  
szk icow ym  o m a w ia n iu  ro d z in y  R IA D  i b ra k u  ja k ic h k o l
w iek  n a p o m k n ie ń  o ro d z in ie  R IA D -2 (a tak że  o m in ik o m 
p u te ra c h  M ERA-400). W ielką  n a to m ia s t z a le tą  je s t p o d a 
n ie  s łow n iczka  b lisko  900 te rm in ó w . M a te m a ty k  tak że  z 
p rzy jem nośc ią  p rzeczy ta  słow o w stęp n e  k o n su lta n ta  n a u 
kow ego, prof. Z y g m u n ta  H ellw iga , n a rz e k a ją c e g o  n a  b a r-  
bary zm y  te rm in o lo g iczn e  i n a d m ie rn y  zap a ł in fo rm a ty k ó w  
do u lep szan ia  w szy stk ich  cudzych  podw órek , a  p rzed e  
w szystk im  o tw arc ie  p rzy zn a jąceg o  p ró b n y  c h a ra k te r  w y 
puszczonego p o ra d n ik a . A p o n iew aż  m a tem a ty cy  lu b ią  
rzeczy do b rze  zd efin iow ane , w ięc  też p rzy jm ą  po p ro s tu  
do w iadom ości, że za ło żen ia  p o ra d n ik a  by ły  7 -aspek tow e:
1) p rzeg ląd  w ażn ie jszy ch  dziedz in  in fo rm a ty k i pod k ą te m  
p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  gospodarczych
2) p o dstaw ow e w iadom ości o sp rzęc ie  k o m p u te ro w y m
3) szk ic  zasad  o rg an izac ji i  fu n k c jo n o w an ia  ośrodków  
k o m p u te ro w y ch
4) sp ecy fik a  w ażn ie jszy ch  czynności an a lity k ó w , p ro je k 
tan tó w , p ro g ra m is tó w  i o p e ra to ró w
5) szczegółow e w y m a g a n ia  o rg an izacy jne , k ad ro w e , te c h 
niczne i lo k a lo w e  p rzy  in s ta lo w a n iu  sp rzę tu  in fo rm a ty cz 
nego
6) m etody  w y licza n ia  spo łecznych  korzyści s to sow an ia  
k o m p u te ró w  do p rz e tw a rz a n ia  d anych  gospodarczych
7) zd efin io w an ie  w ażn ie jszych  po jęć in fo rm aty czn y ch .

A gdyby  do pow yższej lis ty  dodać ' in n e  cele , n ie w ą tp li
w ie p row adziłoby  to  do lepszego dzieła, a le  innego  n iż  z a 
łożone. S u m m a su m m a ru m  w ięc, m a tem aty cy , w p a d a ją c  w  
s ta n  k o n stri^k tyw nego  n iezadow o len ia , m ogą co n a jw y że j 
zap roponow ać k o n k u re n c y jn y  u k ład  p o ra d n ik a  in fo rm a 
tycznego d la  ekonom istów , n p . d o d a jąc  rozdzia ły  t r a k tu 
jące  o p ro g ram o w an iu  zag ad n ień  ek o n o m etry czn y ch  czy 
też o s tab iln o śc i op ty m alizac ji m odeli m atem aty czn y ch , 
itp.

Z am ias t zaś zakończen ia  w a r to  p rzy toczyć zapożyczoną 
bodaj n a w e t od sam ego L ew isa  C a rro lla  an eg d o tk ę , że e k s 
tra p o la c ja  cieszy się ta k  dużym  u zn an iem  w  p rak ty ce , po 
n iew aż  ekonom iści u w aża ją , iż je s t to  rzecz b e z d y sk u sy j
n a  jak o  „u d ow odn iona  m a te m a ty c z n ie ”, a  m a te m a ty c y  u -  
zn a ją  to  ta k ż e  za  rzecz  b ezd y sk u sy jn ą , a le  z m o ty w ac ją  
„ud o w o d n ien ia  ekonom icznego”. Bo p o ra d n ik i m a ją  w  so 
b ie  coś z ek s trap o la c ji, jak o  poży teczny  p ó łś ro d ek  w spo 
m ag an ia  lu d z i żąd n y ch  w iedzy .

A dam  B. E M PA C H E R

■) P o ra d n ik  m a te m a ty c z n y . P ra c a  zb io row a pod re d a k c ją  I. D ziu- 
b iń sk ig o  i T. Ś w ią tk o w sk ieg o . Z espó l a u to rsk i:  R. B a rto szy ń sk l, 
W. C zap liń sk i, I. D z iu b iń sk i, E. K ąck i, M. K o lupa, E. O tto , V. 
S ró d k a , T. Ś w ią tk o w sk i, W. W allszew ski i  L. W lodark i. PW N , 
W arszaw a 1978. W ydan ie  X, n a k ła d  40 ty s., a rk . w yd . 64,5. Cena 
120 zl.

:) In fo rm a ty k a  — p o ra d n ik  ekonom istów . P ra c a  zb io row a pod 
r e d a k c ją  E. N ied z ie lsk ie j. A u to rzy : J . C he lehow ski, J . C zaladyn , 
W. D o m ińsk i, K. F rą czek , H. Ja ń c z y k , B. Ł u k asik -M ak o w sk a , L. 
M aciaszek , E. N iedzie lska , A. N ow ick i, W. O staszew lcz, B. S a- 
fa d e r , H . Sobis, J . S z ta je r , J . W aw rzynek , D. W ojnow ska, J . 
W ojdy ła . PW E, W arszaw a 1977. W ydan ie  I, N ak ład  10 ty s., a rk . 
w yd . 43,25 +  2 w k ład k i. Cena 102 zł.
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STANISŁAW MROZIK
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JERZY SUKIENNIK
Centrum Informatyki Gospodarki Morskiej 
Gdańsk

Dlaczego wspólna hcszcs danych?

W  do tychczasow ych  a rty k u ła c h  cyk lu  „W prow adzan ie  
do p ro b le m a ty k i b az  d a n y c h ” p rzed s taw iliśm y  n a ra s ta ją c ą  
te n d e n c ję  re a liz a c ji zastosow ań  w  o p a rc iu  o  ko n cep c ję  
w sp ó ln e j bazy  d an y ch  p rzy  w y k o rz y s ta n iu  sy s tem u  z a rz ą 
d z a n ia  bazą  d an y ch  (SZBD) o raz  zap rezen to w a liśm y  w sp ó ł
czesne po g ląd y  n a  ro lę  i  m ie jsce  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  
w  o rg an izac ji. A n a lizu jąc  sy tu a c ję  u ży tk o w n ik a  e k sp lo a tu 
jącego  tra d y c y jn y  sy s tem  in fo rm a ty c z n y  do celów  z a rz ą 
d z a n ia  w y k aza liśm y  tru d n o śc i, ja k ie  s tw a rz a  k o rzy s tan ie  
z tak iego  sy s tem u . P rzeg ląd  k lasy czn y ch  i now oczesnych  
o rg an izac ji k a r to te k  pozw olił n a  ich  ocenę  z  p u n k tu  w i
d zen ia  m ożliw ości o b słu g i ró żn y ch  s t ru k tu r  d an y ch  i s to 
so w an ia  ró żn y ch  techno log ii p rz e tw a rz a n ia .

W  n in ie jszy m  a r ty k u le  d o k o n am y  sy n tezy  pow yższych  
o b se rw ac ji, o d p o w iad a ją c  rów nocześn ie  n a  p y ta n ie : d la 
czego w sp ó ln a  b aza  dan y ch ?

B aza  d an y ch  (BD) o zn acza  sc e n tra liz o w a n y  zb iór w szy st
k ich  d an y ch  p rzech o w y w an y ch  n a  p o trzeb y  jed n eg o  lub  
w ie lu  n ieza leżn y ch  u ży tk o w n ik ó w . W śród  w ie lu  ró żn y ch  
d e fin ic ji baz d an y ch  k lu czem  w y ró ż n ia ją c y m  ko n cep c ję  
w sp ó ln e j b azy  d an y ch  je s t  ro la , ja k ą  w  n ie j o d g ry w a  sy 
s tem  z a rz ą d z a n ia  b azą  d an y ch . A żeby b aza  d an y ch  od p o 
w ia d a ła  w y m ag an io m  s ta w ia n y m  w sp ó ln e j b az ie  dan y ch  
o p ro g ra m o w a n ie  sy s tem u  z a rz ą d z a n ia  bazą  d an y ch  m u si 
re a lizo w ać  co n a jm n ie j  n a s tę p u ją c e  zad an ia :
® zap ew n ić  o b słu g ę  ta k ie j o rg a n iz a c ji p rzech o w y w an ia  
dan y ch , ażeb y  m ożliw e by ło  o b jęc ie  całości ty ch  d an y ch  
je d n ą  s t ru k tu rą  p rzy  ró w n o czesn y m  zabezp ieczen iu  ich 
g ro m ad zen ia , a k tu a liz a c ji  i p rzech o w y w an ia  zgodnie  z rz e 
czyw istym i p o trzeb am i uży tk o w n ik ó w . O p ro g ram o w an ie  to  
p o w in n o  w ięc  zap ew n iać  p o w iązan ie  b azy  d an y ch  z p ro 
g ra m a m i uży tk o w y m i. N a to m ia s t n ie  je s t  kon ieczne , ażeby  
zap ew n ia ło  ono  ró w n ież  szczególne p o trzeb y  p rz e tw a rz a n ia  
(np. od p o w ied n io  p ro s ty  języ k , p o zw a la jący  n a  k o n w e rsa -  
cy jn y  dostęp  p rz e z  bezp o śred n ieg o  uży tk o w n ik a ).
•  is to tn e  je s t  z rozum ien ie , że BD 4- SZB D  są  to  w y łącz 
n ie  ś ro d k i sp rzę to w e  i p ro g ram o w e  p o zw ala jące  n a  dostęp  
do p rzech o w y w an y ch  in fo rm ac ji. N ie  są  o n e  z in te g ro w a 
n y m  sy s tem em  za rząd zan ia , a n i żad n y m  in n y m  sy stem em , 
n a  k tó ry  s k ła d a ją  s ię  p ro g ra m y  uży tkow e. Z a in s ta lo w an ie  
B D  pod  k o n tro lą  SZ B D  je s t p ie rw szy m  k ro k iem , k tó ry  
s tw a rz a  w a ru n k i do p rzy g o to w an ia  p ro g ram ó w  u ż y tk o 
w ych . P ro g ra m y  te  poprzez  SZBD  d o s ta rcza ją  in fo rm a c je  
p o trzeb n e  u ży tk o w n ik o w i
® n ie  je s t  ko n ieczn e  z in teg ro w an ie  w  B D  w szy stk ich  d a 
n y ch  w ty m  sam y m  czasie. D opuszcza lna  je s t  s t ru k tu r a  
o b e jm u ją c a  w ie je  BD, k tó ra  w  w ie lu  p rz y p a d k a c h  je s t 
b a rd z ie j k o rz y s tn a  od g ro m ad zen ia  w szy stk ich  d an y ch  BD 
9 za ró w n o  baza  dan y ch  m oże być w y k o rz y s ty w a n a  bez 
m ożliw ości zdalnego  dostępu , ja k  i te le p rz e tw a rz a n ie  m o 
że być re a liz o w a n e  bez  b azy  dan y ch . W y bór o d p o w ie d n ie 
go ro z w ią z a n ia  zależy  od  k o n k re tn y c h  p o trzeb  u ży tk o w 
n ik a
•  p o w szech n ie  p rz y ję ta  p rzez  sp ec ja lis tó w  p o słu g u jący ch  
się  p o jęc iem  BD je s t  z a sa d a  n ieza leżn o śc i d an y ch  od p ro 
g ram ó w  uży tkow ych . W y m ag a  to  ro zw iązań , u m o ż liw ia ją 
cych  k o rz y s ta n ie  z ty c h  sam y ch  in fo rm ac ji w  b az ie  d a 
n y ch  przez  d w a  (lub  w ięcej) o d d z ie ln y ch  zasto sow ań . R ów 
nocześn ie  n a leż y  zapew n ić  m ożliw ość b u d o w an ia  s t ru k tu r  
d an y ch  u w z g lęd n ia jący ch  specy ficzne  p o trzeb y  każdego  
z ty c h  zasto sow ań . P ro b lem  pow yższy  ro zw iązan y  zosta ł 
w  sposób pow szechn ie  p rz y ję ty  w  p o stac i sch em a tu  i pod - 
sch em a tu , k tó re  zap ro p o n o w ał K o m ite t C O D A SY L’u. S p e ł
n ie n ie  om aw ian y ch  w a ru n k ó w  p ozw ala  n a  d o k o n an ie  o p i
su  d an y ch  n ieza leżn ie  od jak ieg o k o lw iek  ję z y k a  o p ro g ra 
m o w an ia
<* za  re a liz a c ję  fu n k c ji  u trz y m a n ia  w  zdolności ek sp lo a 
ta c y jn e j, d o stęp u  i w y k o rz y s ta n ia  b azy  d an y ch  w  w y n ik u
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'w sp ó łd z ia ła n ia  ludzi, o p ro g ram o w an ia  i sp rz ę tu  o d pow ie
d z ia ln y  je s t  zespół lu b  cz łow iek  n azy w an y  a d m in is tra 
to rem  b azy  d an y ch . Jeg o  ro la  okaza ła  się p o d staw o w ą  w e 
w szy stk ich  s ta d ia c h  ro zw o ju  BD. O p ro g ram o w an ie  sy s tem u  
z a rz ą d z a n ia  b azą  d an y ch  m u si zapew n ić  m ożliw ość re a l i
zac ji tych  zad ań . A żeby zakończyć d e fin io w an ie  p o jęc ia  
ba^y  d an y ch  w a r to  jeszcze p o d k reś lić , że tw o rzen ie  bazy  
d an y ch  n ie  je s t  w a ru n k ie m  ko n ieczn y m  k o rz y s ta n ia  z sy 
s tem u  in fo rm aty czn eg o . Z arów no  p rze k o n u ją c e  a rg u m en ty , 
ja k  i  b a rd zo  a tr a k c y jn y  p om ysł b azy  d an y ch  w zm agany  
a k c ją  p ro p a g a n d o w ą  sp rzed aw có w  p o w o d u ją  szczególne 
z a in te re so w an ie  s ię  u ży tk o w n ik ó w  sy s tem am i za rz ą d z a n ia  
bazą  d anych .

Z an im  je d n a k  u ż y tk o w n ik  u leg n ie  te j pokusie , pow inno  
u rg u n to w a ć  się u  n iego  św iadom ość  tego , że z a in s ta lo w a 
n ie  BD je s t  zad an iem  tru d n y m , w y m ag a ją cy m  d ług iego  
o k resu  p rzy g o to w ań  i znacznych  n a k ła d ó w  fin an so w y ch . 
N ależy  p am ię tać , że d o b re  fu n k c jo n o w a n ie  B D  w y m ag a  
w n ik liw e j an a lizy  w s tę p n e j, w y szk o len ia  uży tk o w n ik ó w , 
p ro g ra m is tó w  i zespo łu  ek sp lo a tu jąceg o , w y m a g a  d o k u 
m e n ta c ji i  k o n se rw a c ji, a  p rzed e  w szy stk im  p e rso n e lu  
o od p o w ied n io  w y so k ich  k w a lif ik a c ja c h  do p e łn ien ia  
w sp o m n ian y ch  z a d a ń  a d m in is tra to ra  bazy  dan y ch . D ecyzja  
za łożen ia  BD m u s i być p o p rzed zo n a  o b iek ty w n ą  an a lizą . 
T rz e b a  bow iem  u zy sk ać  odp o w ied z i n a  szereg  is to tnych  
p y ta ń , tak ich  ja k : czy w y s tę p u je  rz eczy w is ta  p o trzeb a
SZBD ? Czy d a n e  s ą  n a p ra w d ę  b a rd zo  n ieza leżn e  i czy 
w y s tę p u je  p o trzeb a  fo rm a liz a c ji te j n ieza leżności?  Czy 
a k tu a ln a  sy tu a c ja , w  k tó re j e k sp lo a tu je  s ię  izo low ane za 
s to so w an ia  p rz y  użyciu  specy ficznych  d la  ty c h  zasto so 
w a ń  k a r to te k  je s t  n ieza d o w a la jąca?  D opiero  w te d y  w ięc, 
gd y  a n a liz a  p rzek o n a  n as ca łkow ic ie , że SZBD  je s t ro z 
w iązan iem  celow ym  i u z a sad n io n y m , n a leż y  p rzy s tąp ić  do 
re a liz a c ji n a s tęp n eg o  e ta p u . E tap em  ty m  je s t  w y b ó r n a j 
lepszego z naszego  p u n k tu  w id zen ia , z a s to so w an ia  SZBD .

P o w ró ćm y  te ra z  do  p rzy k ład ó w  z a r ty k u łu  o p u b lik o w a 
nego w  n r  1/78 IN FO R M A T Y K I. Z as tan ó w m y  się, czego 
p o w in ien  w y m ag ać  u ży tk o w n ik , aby  tru d n o śc i n a p o ty k a n e  
w  p ew n y ch  sy tu a c ja c h  p rzy  p ró b ie  k o rz y s ta n ia  z sy s tem u  
in fo rm a ty czn eg o  b y ły  m n ie j d ra s ty czn e  lu b  w ręcz  p rz e 
s ta ły  w ystępow ać .

P o  p ie rw sze  w ięc  k o m p u te ro w e  p rzech o w y w an ie , a n a 
s tęp n ie  u d o s tę p n ia n ie  d an y ch  pow inno  m ieć  o rg an izac ję  
p o zw ala jącą  n a  zas ilan ie  dow olnego  p ro g ra m u  u ży tk o w e
go, tj. p ro g ra m u , k tó ry  p o w sta ł w  celu  zasp o k o jen ia  p o 
trz e b  dow olnego  zasto so w an ia . M ając  ta k ą  o rg an izac ję  d a 
nych , dow olny  p ro b lem  u ży tk o w y  z re d u k u je  się do p ro 
s ty ch  p y ta ń , k tó re  p rzek sz ta łco n e  w  p ro g ra m  pozw olą  n a  
u zy sk an ie  żąd an y ch  in fo rm a c ji z d o puszcza lnym  o późn ie 
n iem  w  czasie.

P rzek sz ta łcen ie  p y ta n ia  w  p ro g ra m  po w in n o  o dbyw ać  
się  z  pom ocą „ języka  b azy  d a n y c h ” . S tw a rz a  to  m ożliw ość 
p rz e tw a rz a n ia  n ie sp o d z iew an ie  p o ja w ia ją c y c h  się p ro b le 
m ów , k tó ry c h  m ożliw ość o b słu żen ia  d a je  szczególne k o rz y 
ści. In n a  ko rzyść  o c h a ra k te rz e  b a rd z ie j ogó lnym , w y n ik a  
ze zw iększonej w y d a jn o śc i p ro g ram o w an ia . Z a ró w n o  p rzy  
zas to so w an iu  bazy  d an y ch  ja k  i  b ez  n ie j zachodz i p o trz e 
b a  tw o rzen ia  p ro g ram ó w  dużych  i m ały ch , b a rd z ie j lu b  
m nie j z łożonych, z a sp o k a ja ją c y c h  p o trzeb y  nag łe  lu b  p o 
w ta rz a ją c e  się.

W y k o rzy s tan ie  w sp ó ln e j b azy  dan y ch , w  m ia rę  n a b ie r a 
n ia  d o św iad czen ia  z je j  u ży tk o w an ia , s tw a rz a  w a ru n k i p o 
zw a la jące  n a  zw iększen ie  w y d a jn o śc i re a liz a c ji  pow yższe
go o p ro g ra m o w a n ia , w  p o ró w n a n iu  do ro zw iązań  w y k o 
rz y s tu ją c y c h  o d d z ie ln e  k a rto te k i. Ź ró d łem  w z ra s ta ją c e j 
w y d a jn o śc i je s t  obc iążen ie  p ro g ra m is ty  od o b o w iązk u  p o 
ru s z a n ia  się  pop rzez  s t ru k tu ry  w ie lu  k a r to te k , n a  rzecz  
p o ru sz a n ia  się  w  je d n e j s t ru k tu rz e  p rz y ję te j d la  b azy  d a 
nych . Is tn ien ie  u n ik a ln e j s t ru k tu r y  w  p rz y p a d k u  bazy
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d an y ch  u ła tw ia  m ożliw ość w y b o ru  n a jb a rd z ie j  sk u teczn e j 
i ekonom icznej m eto d y  z b ie ra n ia  i zap isu  dan y ch  w  b a 
zie, zw łaszcza  że k o sz ty  a k tu a liz a c ji  s ta n o w ią  do 50%  ca ł
k o w ity ch  kosztów  e k sp lo a ta c ji sy s tem u .

P rz e k o n u ją c ą , o p a r tą  n a  b a d a n ia c h  p ew n ej liczby  u ż y t
k o w n ik ó w  an a lizę  ko rzyśc i w y n ik a ją c y c h  z zasto so w an ia  
w spó lne j bazy  d an y ch , p rz e d s ta w ił R . L . N olan  w  H o rv a rd  
B usiness R ev iew  (w rzesień —p a ź d z ie rn ik  1973 r.). P o słu ż 
m y  się d w o m a ry s u n k a m i z pow yższego  a r ty k u łu  i lu s t ru 
ją c y m i zasad n icze  zm iany , ja k ie  d la  z a rz ą d z a n ia  p rz e d s ię 
b io rs tw em  w n o si w sp ó ln a  b a z a  dan y ch .

Rys. i .

Z ry s . 1 w y n ik a , że k a r to te k i i  re k o rd y  m a ją  te n d e n c ję  
do re d u n d a c ji. T e n d e n c ja  ta  je s t  n a tu r a ln ą  k o n sek w en c ją  
d ecyz ji p o d e jm o w an y c h  p rz y  p ro g ram o w an iu . R ozw ażm y 
n a s tę p u ją c ą  sy tu a c ję  w  p rz e d s ię b io rs tw ie : z rea lizo w an o  za
s to so w an ie  w  o p a rc iu  o p ro g ra m  I o ra z  p rzy  uży c iu  k a r 
to te k  A , B , C z a w ie ra ją c y c h  e le m e n ty  a, b, c, d , e , f. W  
sy tu a c ji k ie d y  p ro g ra m  I je s t  ju ż  e k sp lo a to w an y  p o w sta je  
p ro b lem  u ru c h o m ie n ia  now ego zasto so w an ia , k tó re  w y m a 
ga ró w n ież  d o stęp u  do in fo rm a c ji a , b , c, d , e, f, po n ad to  
do in fo rm a c ji g. R o zw iązan ie  p ro b le m u  m oże n a s tą p ić  je d 
n y m  z d w u  sposobów :
—  rozszerzyć  zaw a rto ść  in fo rm a c y jn ą  is tn ie ją c y c h  k a r to 
te k  A , B i C o e le m e n t g. K o n sek w en c ją  te j d ecy z ji je s t 
p onow ne  p rzep isan ie  p ro g ra m u  I z za łożen iem  now ej s t ru k 
tu ry  in fo rm a c ji, no  i oczyw iście  n a p isa n ie  p ro g ra m u  II
—  stw orzyć  „n o w ą” ' k a r to te k ę , z a w ie ra ją c ą  e lem en ty  k a r 
to te k  A, B i C o raz  e le m e n t g. K o n sek w en c ją  tego  ro z 
w ią z a n ia  je s t  za łożen ie  now ej k a r to te k i i  n a p is a n ie  p ro 
g ra m u  II.

W  w iększości p rzy p ad k ó w  p rz y jm u je  się  do re a liz a c ji 
d ru g ą  m ożliw ość, po n iew aż  je s t  to  ro zw iązan ie  n a jp ro s t
sze w  p e rsp e k ty w ie  k ró tk ie g o  o k re su . N a to m ia s t w  d łu g im  
o k re s ie  p ro b lem  te n  n a s ila  się  i często dochodzi do s ta n u , 
w  k tó ry m  p o n ad  50%  in fo rm a c ji m a  c h a ra k te r  re d u n d a -  
cy jn y . P o w o d u je  to  o k re ś lo n e  k o n sek w en c je  w  postac i 
u tru d n ie ń  p rz y  a k tu a liz a c ji  i rozb ieżnośc i ty ch  sam ych  
in fo rm a c ji c ze rp an y ch  z ró żn y ch  k a r to te k , a  ta k ż e  t r u d 
n o śc i łącz en ia  in fo rm a c ji w e jśc io w y ch  z różnych  źródeł. 
W y m ien ione  tru d n o śc i sk ła n ia ją  do in te g ra c j i  sy s tem u , 
k tó re  p o w o d u je  je d n a k  w z ro s t kosz tów  u trz y m a n ia  sy s te 
m u . W  n a jle p sz y m  ra z ie  r e d u n d a c ja  p o w o d u je  n ie ła d  w  
zb io rach  i d o d a tk o w e  koszty . N a jb a rd z ie j n iebezp ieczne  
je s t  to , że  p rzy  p o d e jśc iu  k la sy czn y m  p ro b le m  re d u n d a c ji 
n a r a s ta  p ro p o rc jo n a ln ie  d o  u p ły w a jąc eg o  czasu  i pozorn ie  
p o p ra w n ie  ro zw ija jąceg o  się zak re su  p rz e tw a rz a n ia  u ję 
teg o  e k sp lo a to w an y m  system em .

D rug i, n ie  m n ie j w ażn y  p ro b lem , p o leg a  n a  ty m , że t r a 
d y cy jn y  d o stęp  p rze szk ad za  w  ■ w y k o rz y s ta n iu  now ych  
techno log ii k o m p u te ro w y ch . Z m n ie jszen ie  kosz tów  g ro m a 
d zen ia  d an y ch  zdezak tu a lizo w ało  u z a sad n io n ą  p o p rzedn io  
te n d e n c ję  do z ap isy w an ia  ty lko  d an y ch  rzeczyw iśc ie  n ie 
zbęd n y ch  w  b ieżący m  p rze tw a rz a n iu .

T rzec i p ro b lem  w y m a g a ją c y  ro z w ią z a n ia  in n eg o  n iż  k la 
syczne w y n ik a  z ro zw o ju  g łów nych  k ie ru n k ó w  zastoso 
w ań . Z k o m p u te ró w  chcą  k o rzy s tać  za rów no  poszczególne 
szczeble  z a rząd zan ia , j a k  i  d y re k c ja  w a ru n k u ją c e  różne  
te rm in y  i sposoby  k o rz y s ta n ia  z bazy  d anych . Z as to so w a

n ia  z rea lizo w an e  w  o p a rc iu  o  w sp ó ln ą  bazę  d an y ch  o tw o 
rzą  n iew ą tp liw ie  n o w e m ożliw ości z a rz ą d z a n ia  p rzed s ię 
b io rstw em . T a k  w ięc, te  p rzed s ięb io rs tw a , k tó re  zd ecy d u ją  
się n a  te n  k ro k  od n io są  z tego ty tu łu  w  p rzysz ło śc i n ie 
w ą tp liw ie  znaczn ie  w ięk sze  korzyści, m o żn a  je  o k reś lić  n a  
p o d staw ie  d o tąd  zdoby tych  dośw iadczeń . O b se rw a c ja  ro z 
w o ju  sy s tem u  in fo rm ac y jn eg o  za rz ą d z a n ia  w  typow ym  
p rzed s ięb io rs tw ie  p rzem y sło w y m  w sk azu je , że p o trzeb y  
in fo rm a c y jn e  poszczególnych  k o m ó rek  z a rząd u  o raz  k ie 
ro w n ic tw ie  tak ieg o  p rz e d s ię b io rs tw a  ro z w ija ją  się w  k ie 
ru n k u  n ie  ty lko  zw iększen ia  ilo śc i in fo rm a c ji d o s ta rc z a 
n y ch  ok resow o  (a  do tyczących  p rzew ażn ie  zaszłości), ile  
w  k ie ru n k u  u d o s tę p n ia n ia  dch n a  b ieżąco (w  czasie  zb li
żonym  do rzeczyw is tego  p rzeb ieg u  z jaw isk ). P o tw ie rd z a ją  
to  ró w n ież  św ia to w e  te n d e n c je  zasto sow ań  k o m p u te ró w .

U ży tk o w n ik  p rz e s ta je  być b ie rn y m  „k o n su m en tem  ta 
b u lo g ram ó w ” i s ta je  się  g łó w n y m  in s p ira to re m  ro zw o ju  
sy s te m u  in fo rm aty czn eg o . P o d staw o w ą  fo rm ą  w y k o rzy s ta 
n ia  k o m p u te ró w  s ta je  s ię  z a rz ą d z a n ie  bazą  d an y ch , k tó re j 
d o m in u jącą  cechą  je s t  s ta ła  gotow ość in fo rm a c y jn a . K o n 
cep c ja  w sp ó ln e j b azy  d an y ch  u ję ta  zo s ta ła  p rzez  R. L. N o- 
la n a  w  p o stac i p o k azan e j n a  ry s u n k u  2.

W k o n cep c ji sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  o p a rteg o  o w sp ó l
n ą  bazę  d an y ch  n ie  m a  k a r to te k . E lem en ty  bazy  dan y ch  
tw o rzą  g łów ną  k a r to te k ę  p rzed s ięb io rs tw a , n a to m ia s t sy - 
tem  z a rz ą d z a n ia  bazą  d an y ch  sk ła d a  się  z:
© sy s tem u  o p ro g ra m o w a n ia  pośredn iczącego  ogólnego p rze 
znaczen ia , k tó ry  zabezp iecza  d ostęp  do poszczególnych  i n 
fo rm a c ji z a w a rty c h  w  dan y ch . P o zw a la  on  w y sp ec ja lizo 
w an em u  w  b azach  d an y ch  p ro g ram iśc ie  o rgan izow ać  i  b u 
dow ać e lem en ty  in fo rm a c ji w  sposób m in im a lizu jący  lu b  
ca łkow ic ie  e lim in u ją c y  re d u n d a c ję  o ra z  m in im a lizu jący  
koszty  g ro m ad zen ia  i d o stęp u  do in fo rm a c ji
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Rys. 2. K o n cep c ja  p ro g ram o w e j r e a liz a c ji  za s to so w an ia  ty p u  
w sp ó ln a  baza d an y ch

® sy s tem u  o p ro g ram o w an ia  pośredn iczącego  do z a sp o k a 
ja n ia  szczególnych  p o trzeb  k o n k re tn eg o  zasto so w an ia  w  za 
k re s ie  d o stęp u  do in fo rm a c ji BD. J e s t  n im  ję z y k  w y so 
k iego rzęd u  sp e c ja ln ie  p rzy s to so w an y  d o  p rz e tw a rz a n ia  
e lem en tó w  in fo rm a c ji z a w a rty c h  w  baz ie  d an y ch . P ro g ra 
m is ta  p isząc  p ro g ra m  uży tk o w y  w sp ó łp ra c u je  k o le jn o  z obu  
sy s tem am i o p ro g ram o w an ia .
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W  p ra k ty c e  o p ro g ra m o w a n ie  p o śred n iczące  ogólnego 
p rzezn aczen ia , za  pom ocą k tó reg o  u ż y tk o w n ik  s te ru je  z a 
k ła d a n ie m , a k tu a lizo w an iem , ro zsze rzan iem  i k o rz y s ta n ie m  
z bazy  dan y ch , to n a s tę p u ją c e  ję zy k i p ro g ram o w an ia  bazy  
dan y ch :
•  języ k  o p isu  d an y ch  (DDL), k tó ry  s łu ży  do d e fin io w an ia  
s t ru k tu r  i fo rm a tó w  d an y ch  w  bazie , p ow iązań  pom iędzy  
je d n o s tk a m i dan y ch  o ra z  m etod  d o stęp u  do d a n y c h
•  ję z y k  m a n ip u lo w a n ia  d a n y m i (DM L) — o k re ś la  o p e ra 
c je  w y sz u k iw a n ia  m o d y fik o w an ia , p rzech o w y w an ia  w  p a 
m ięc i i u su w a n ia  d an y ch  z bazy . Ję z y k  ten  służy  ró w n ież  
do u s ta la n ia  i p rz e su w a n ia  p o w iązań  m iędzy  d a n y m i i  n a j 
częściej s ta n o w i rozszerzen ie  k o n w en c jo n a ln eg o  ję zy k a  
p ro g r  am o w an  i a.
•  ję zy k  o p isu  u rząd zeń  (DM CL) — d e fin iu je  rozm ieszcze
n ie  b azy  d a n y c h  w  poszczególnych  u rząd zen iach  pam ięci. 
J e s t  o n  u k ie ru n k o w a n y  n a  o p ty m a lizac ję  u ż y tk o w a n ia  c a 
łe j bazy  d an y ch , a  n ie  n a  in d y w id u a ln e  zasto sow an ie . C zę
sto  języ k  te n  n ie  je s t  w y o d rę b n ia n y  i w ch o d zi w  sk ład  
DDL.

Z grom adziw szy  a rg u m e n ty  p rz e m a w ia ją c e  za ko n cep c ją  
w sp ó ln e j b azy  dan y ch , p rzec iw staw im y  im  te ra z  t r a d y 
cy jn y  sy s tem  in fo rm ac y jn y . C h a ra k te ry z u je  się on ty m , 
że:
•  w ie le  is to tn y ch  in fo rm a c ji n ie  je s t  w  ogóle  z a re je s tro 
w an y ch , a p o d staw o w y m  ich  „no śn ik iem " je s t p am ięć  p ra 
cow n ików
•  g łó w n e  z b io ry  d an y ch  z a re je s tro w a n e  są  w  k a rto te k a c h  
lu b  n a  d o k u m en tach  p rzech o w y w an y ch  w  d z ies ią tk ach  i 
se tk a c h  sko roszy tów , seg reg a to ró w , n o ta tn ik ó w  itp .
•  w sp o m n ian e  w y że j zb io ry  d a n y c h  są  ro zp ro szo n e  w  ca
ły m  p rzed s ięb io rs tw ie  i p ro w ad zo n e  n ieza leżn ie  od  sieb ie  
w  ró żn y ch  m ie jscach
•  dostęp  do tych  zb io rów  je s t b a rd zo  u tru d n io n y  lu b  
w rę c z  n iem o żliw y  d la  p raco w n ik ó w  in n y c h  k o m ó rek  o rg a 
n izacy jn y ch  o ra z  p ra k ty c z n ie  n ieo s iąg a ln y  d la  k ie ro w n ic 
tw a  p rzed s ięb io rs tw a .

P ro w ad zo n e  z ta k im  tru d e m  k a r to te k i i in n e  zb io ry  in 
fo rm a c ji n ie  są  o d pow iedn io  zo rg an izo w an e  i p rzew ażn ie  
bezuży teczne  n a  p o trzeb y  za rząd zan ia , pon iew aż:
—  b ra k  w  n ic h  „ in fo rm a c ji o in fo rm a c ji”, tzn . na jczęśc ie j 
n ie  w iad o m o  gdz ie  i  u  kogo szu k ać  p o trzeb n y ch  d an y ch
— n a w e t po z lo k a lizo w an iu  ty c h  in fo rm a c ji bard zo  t r u d 
no  je s t o trzy m ać  z  n ic h  o d p o w ied n i w y c iąg  ze w zg lędu  
n a  d użą  p raco ch ło n n o ść  p ro cesu  w y sz u k iw a n ia  i  z e s ta w ia 
n ia  dan y ch . P oza  ty m  d a n e  te  często są  ob a rczo n e  b łę 
dam i, n ie a k tu a ln e  o ra z  z b y t cząstk o w e  (n ie  n a św ie tla ją  
ca ło k sz ta łtu  zag ad n ien ia ), p o n iew aż  dalsze  a sp ek ty  sp ra w y  
są „p ro w ad zo n e” w  in n y ch  k o m ó rk ach  p rzed s ięb io rs tw a
—  z d ecen tra lizo w an y  je s t n ie  ty lk o  sy s tem  za rząd zan ia , 
a le  ró w n ież  sy s tem  in fo rm a c y jn y  p rzed s ięb io rs tw a , co je s t 
czy n n ik iem  w  w y so k im  s to p n iu  d ezo rg an izu jący m  z a rz ą 
dzan ie .

A by zapob iec p o g łęb ian iu  się  o p isan y ch  z jaw isk  t r a d y 
cy jnego  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o , n a leż y  w d rożyć  w  o p a r 
ciu  o k o m p u te ro w ą  bazę d an y ch  je d n o lity  i w sp ó ln y  d la  
całego p rz e d s ię b io rs tw a  sy s tem  re je s tro w a n ia , p rzech o w y 
w an ia , w y sz u k iw a n ia  i d o s ta rc z a n ia  w sze lk ich  in fo rm a c ji 
d la  p o trzeb  p o d e jm o w an ia  decyzji. N ie m ożna  n a d a l to 
le ro w ać  do tychczasow ego  s ta n u , w  k tó ry m  poszczególne 
dzia ły  p ro w a d z ą  ew id en c ję  je d y n ie  d la  w ła sn y ch  p o trzeb  
i w  sob ie  ty lk o  w iad o m y  sposób. In fo rm a c je  te  n ie  są 
bow iem  p rzezn aczo n e  do w g ląd u  in n y m  osobom  w  sposób  
zam ierzony  i  n ieza m ie rzo n y  i je d y n ie  a u to r  p o tra f i zo rien 
to w ać  się w  sposobie  p ro w a d z e n ia  zap isów .

S ystem  in fo rm a c y jn y  p rz e d s ię b io rs tw a  zb y t dużo  kosz
tu je , aby  m ożna by ło  to le ro w ać  tra d y c y jn e  rozw iązan ia . 
S zacu je  się , że około  50% ogó lnych  kosz tów  za rząd zan ia  
p o ch łan ia  u trz y m a n ie  sy s tem u  in fo rm ac y jn eg o , co oznacza, 
że około  D0°/o czasu  w szy stk ich  p raco w n ik ó w  z a rząd u  o raz  
w ie lu  ro b o tn ik ó w  i p raco w n ik ó w  g ru p y  p o śre d n io p ro d u k - 
cy jn e j p o ch łan ia  re je s tro w a n ie , o p raco w y w an ie  i ze s taw ia 
n ie  in fo rm a c ji. M im o tych  n a k ła d ó w  p ra k ty k a  d o ty ch cza 
so w a  p o tw ie rd z a  fa k t, że sy s tem  in fo rm a c y jn y  p rz e d s ię 
b io rs tw a  służy  g łów n ie  p o trzebom  n iezb ęd n y ch  ro z ra c h u n 
k ów  o raz  s ta ty s ty k i i sp raw ozdaw czości, a  n ie  p o d s taw o 
w y m  p o trzeb o m  za rząd zan ia .

C ele now oczesnego , tzn. o p a rteg o  o w sp ó ln ą  b azę  d a 
n y ch  sy s te m u  in fo rm ac y jn eg o , m ożna  sfo rm u ło w ać  n a s tę 
p u jąco :
— in te g ra c ja  in fo rm a c y jn a  zd ez in teg ro w an y ch  po d staw o 
w y ch  fu n k c ji p rz e d s ię b io rs tw a
— u m o ż liw ien ie  k ie ro w n ic tw u  d o stęp u  do kom p lek so w y ch  
in fo rm a c ji do tyczących  p rz e d s ię b io rs tw a  zarząd zanego  w 
sposób z d ecen tra lizo w an y
—  sk ró cen ie  d ługości k a n a łó w  in fo rm a c y jn y c h  m iędzy  p o 
szczegó lnym i szczeb lam i i  k o m ó rk a m i o rg a n iz a c y jn y m i 
p rzed s ięb io rs tw a , co m oże d o p row adzić  do sp łaszczen ia  
s t ru k tu r y  o rg a n iz a c y jn e j o raz  zah am o w ać  law in ę  sp rzecz
nych  ze sobą  d ecy z ji p rzy  ró w n o czesn y m  b ra k u  in fo rm a 
cji, rzeczyw iśc ie  p o trzeb n y ch
— p rzy sp ieszen ie  ob ieg u  in fo rm ac ji.

R easu m u jąc , now oczesny  sy s tem  in fo rm a c y jn y  p o w in ien  
um ożliw ić  k ie ro w n ic tw u  p rz e d s ię b io rs tw a  fa k ty c z n e  p a n o 
w a n ie  n a d  sy tu a c ją  o ra z  p o siad an ie  w sze lk ich  n iezb ę d 
nych  in fo rm a c ji, ta k  sam o  d o stęp n y ch  w  d o w o lnym  m o 
m encie , ja k  to  było  n a  p o czą tku  re w o lu c ji p rzem ysłow ej 
w  m a ły ch  w a rsz ta ta c h , w  k tó ry ch  „szef” b y ł jed nocześn ie  
d y re k to re m  i m a js tre m  o raz  m ia ł a u te n ty c z n y  w g ląd  w e 
w szy s tk ie  sp ra w y  zak ład u . S łow em , w sp ó ln a  b aza  d an y ch  
u m ożliw ia  o siągn ięc ie  n ieo s iąg a ln eg o  w  sy s tem ach  tr a d y 
c y jn y ch  poziom u o bsług i in fo rm a c y jn e j. K o rzyśc i z z a s to 
so w a n ia  w sp ó ln e j bazy  d an y ch  w . sy s tem ie  in fo rm a ty c z 
n y m  to:
•  u su n ięc ie  re d u n d a n c ji, a  w ięc  z re d u k o w a n ie  z a jm o w a n e 
go o b sza ru  pam ięc i pośw ięconego  n a  p rzech o w y w an ie  d a 
n y ch , zw iększen ie  sp ó jnośc i zasto sow ań , k o rz y s ta ją c y c h  
z te j sam ej in fo rm a c ji
0  w y e lim in o w an ie  tru d n eg o  p ro b lem u  rów n o czesn e j a k tu a 
lizac ji
•  o szczędności w  p ro ces ie  re je s tro w a n ia  i k o d o w an ia  d a 
n y ch , p rzy  ró w n o czesn y m  p o d n ies ien iu  jak o śc i in fo rm a c ji 
ze w zg lędu  n a  re je s tro w a n ie  w  m iejscu ' je j p o w s ta w a n ia
»  k o n tro lo w an y  i  p ra k ty c z n ie  n ieo g ran iczo n y  dostęp  do 
d an y ch , za ró w n o  d la  p ro g ram is tó w , ja k  i d la  in n y ch  u p o 
w ażn io n y ch  csób  (n ie  in fo rm a ty k ó w ) w  w y n ik u  u ży c ia  ję 
zyków  sp ec ja lizo w an y ch  i try b u  k o n w ersacy jn eg o .

D otychczasow e ro z w a ż a n ia  zw iązan e  z d e fin io w an iem  
p o jęc ia  w sp ó ln e j bazy  d an y ch  i fu n k c ji sy s tem u  z a rząd za 
n ia  bazą d an y ch  u św ia d a m ia ją  p ro g ram iśc ie , że  ro lą  SZBD  
je s t  zd jęc ie  z  p ro g ra m is ty  ob o w iązk u  p ro g ra m o w a n ia  
a sp e k tó w  do tyczących  z a rz ą d z a n ia  dan y m i. W  te j sy tu a c ji 
m oże on  ca ły  sw ój w y s iłe k  sk u p ić  n a  logice zasto so w an ia . 
P rz y jm u ją c  og ó ln e  zasad y  w y n ik a ją c e  z ro li SZBD  w ie le  
zespołów  od w ie lu  la t  d e fin iu je , w  sposób  b a rd z ie j lu b  
m n ie j p recy zy jn y , ce le  SZBD , ja k  ró w n ież  re a liz u je  o p ro 
g ram o w an ie  z a rząd za jące  b azą  d a n y c h  czy też  re a liz u je  
zasto so w an ia  o k re ś la n e  b azam i d an y ch , czy też  b a n k a m i 
danych . P rzeg ląd em  n ie k tó ry c h  p ro p o zy c ji d e fin io w an ia
1 o rg a n iz a c ji baz d an y ch  za jm iem y  się w  n as tę p n y m  a r ty 
k u le  naszego  cyklu .

T s ^ i j I h g & n e B  

o c z e l i M | e

40



K r z y ż ó w k a  0 1 &

POZIOM O:

a l  — n azw a sy s tem ó w  w ie lo d o s tę p n y ch  in 
s ta lo w a n y c h  w  sieci ZETO 

a9 — cech a  u k ła d ó w  lin io w y ch  po leg a jąca  
n a  re a liz a c ji  za pom ocą o g ran iczo 
neg o  s te ro w a n ia  w  sk ończonym  cza 
sie  do  zad an eg o  s ta n u  końcow ego  

c8 — a u to r  k o n c e p c ji g ra m a ty k i t r a n s fo r 
m a c y jn e j o raz  sz e re g u  tw ie rd z e ń  
d o ty czący c h  g ra m a ty k , języ k ó w  i a u 
to m a tó w  a b s tra k c y jn y c h  

cl6 — u rząd zen ie  do  p rzesy łan ia  in fo rm a c ji 
pom iędzy  p ro ceso rem  lu b  pam ięc ią  
o p e ra c y jn ą  a u rz ą d z e n ia m i p e ry fe 
ry jn y m i

d l  — je d n a  z n a jb a rd z ie j  z n a n y c h  w  św ie- 
c ie  siec i k o m p u te ro w y ch  

e9 — w ie lk o ść  sk a la rn a  o k re ś la ją c a  bez
w ład n o ść  c ia ła  

el5 - -  in s t ru k c ja  ję z y k a  STA IR S p o rz ą d k u 
ją c a  zb io ry  re k o rd ó w  w ed łu g  z a w a r
to śc i pól

fl — je d n a  z d z ie ln ic  n asze j s to licy  
g6 — re g u ły  bu d o w y  zd ań  w  ję z y k u  lu b  

k o n s tru k c ji  ję z y k o w y ch  
gl7 — ję z y k  k o n w e rsa c y jn y  m aszy n  se rii 

ODRA 1300 
h l  — in acze j w irn ik
il6 — je d n o s tk a  c e n tra ln a  m aszy n  se rii 

MERA-300 
j l  — in acze j sposób zap isu  

jl4 — je d n a  z fo rm a c ji sił z b ro jn y c h  PR L  
k l6  — „p o w y ż e j” w  w y ra z a c h  złożonych  

12 — czuć go po  b u rzy  
m l8 — sta ro p o lsk a  n azw a s tu d e n ta  

n6 — m a c ie rz  p o sia d a ją c a  e le m e n ty  n ieze- 
ro w e  je d y n ie  na  g łó w n ej p rz e k ą tn e j 

o l — sy m b o l id e n ty f ik u ją c y  m ie jsce  z a p i
su  ro zk azu  lu b  d a n y c h  

pl5 — k o n w e rsa c y jn a  w e rs ja  FO R TR A N U  
r l  — w y b itn y  w sp ó łczesny  po lsk i as tro n o m  
rG — część sy s tem u  W ASC re a liz u ją c a  u -  

s ług i z z a k resu  in fo rm a c ji  n a u k o w o - 
-te c h n ic z n e j 

s9 —- k rz y w a  p rz e d s ta w ia ją c a  zależność 
c iśn ie n ia  gazu  od jeg o  o b ję to śc i 
p rzy  ro z p rę ż a n iu  i sp ręża n iu  

t l  — p rzy w ile j n ie ty k a ln o śc i o sob iste j 
p rz e d sta w ic ie li d y p lo m aty czn y ch  

u l i  — a p a r a t  k o ń co w y  n ad aw czo -o d b io rczy  
p rzy  tra n sm is ji  d a n y c h

PIONOW O:
la  — u rz ą d z e n ie  ro zp o czy n a jące  o b razy  

* w  w y n ik u  p ro cesu  u czen ia  się 
lm  — z n a k  w y ró ż n ia ją c y  sto so w an y  w  p ro 

g ram o w an iu  
3a — człow iek  n ieo b e z n a n y  z d a n ą  d z ie 

d z in ą  w iedzy  
3f — w łaściw ość  u k ła d u  re g u la c ji  a u to 

m a ty c z n e j w p ły w a ją c a  k o rz y s tn ie  n a  
w ie lk o ść  u ch y b u  w  s ta n ie  u s ta lo 
ny m

3o — d y re k ty w a  w  ję z y k u  B A SIC  s łu ż ą 
ca  do  zm iany  n azw y  p ro g ra m u  

5a — m ask o w n ica

5h — w ie lk i f ra n c u sk i  p o e ta  i h is to r io 
g ra f , tw ó rc a  „ F e d ry ” i „ Ifig e m ii” 

6p — je d n o s tk a  d a n y c h
7a — n azw a jed n eg o  z ty p ó w  p rz e rz u t-  

n ik ó w  w  te o r ii  sieci p rz e łą c z a ją 
cych  

7f —■ d e te rm in a n t
9a — g ra ficz n e  p rz e d s ta w ie n ie  czynności 
9n — trz y  w ierzch o łk o w y  szczy t w  T a tra c h  

W ysok ich  n ad  S taw em  G ąsien ico 
w ym

l i n  — tw ó rc a  szeregu  c e n n y ch  p ra c  s to so 
w a n y ch  w  te o r ii  s te ro w a n ia , m iędzy  
in n y m i k ry te r ió w  sta b iln o śc i u k ła 
dów

I2a — p o w tó rn y  s ta r t  
13p —- w y n a lazc a  d y n a m itu  
14a — m oże być b a n an o w y  
14f — w ęgie l, k tó ry  sp e łn ia  ro lę  p o c h ła 

niacza
16a — n au czy c ie l języ k ó w  
IGh — bodziec
16o — m ie jsce  w e w spó łzaw o d n ic tw ie  
18c — e le m e n t s łu żący  do  trw a łe g o  łącze 

n ia  m a te r ia łó w , n a jczęśc ie j b lach

IIASLO:

„sl3  gl3 a20 m l f5 jl4  t l i  r l  d9
jl6  k5 e l u l9  111 gS m l u9 118 k5
t l  15 m7 o l l  d l  c9 r7 pl7 f20 a 11
114 gl3 m l8 g3 13 slG a20”

c9 el6 t3 gl8 h l

R ozw iązan ia  p ro sim y  n ad sy łać  do  d n ia  
30 lip c a  b r. pod a d re se m : R e d a k c ja
IN FO RM A TY K I, u l. J a sn a  14/16, 00-041 W a r
szaw a. W śród  C zyte ln ików , k tó rz y  n ad eś lą  
p raw id ło w e  odpow iedzi, zo s tan ą  roz lo so w a
n e  n a g ro d y  książk o w e.

18g -
18o —

20k —
20p —

le n in g ra d z k ie  m uzeum  
cz łonek  ira ń sk ie g o  lu d u  k o czo w n i
czego w  o k res ie  V III w. — I I  w. 
pne
dom  N oego
k rą g  św ie tln y  w okó ł g łow y postaci.
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