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Wykorzystanie komputera R 10 |
do klawiaturowej rejestracji danych -

Od pewnego czasu obserwuje sie coraz powszechniej za-
stepowanie tradycyjnego sposobu przygotowywamia danych
na kartach lub tas$mie dziurkowanej, systemami, w kté-
rych dane wprowadza sie z klawiatury, a nos$nikiem jest
taSma magnetyczna. Zalet takiego sposobu wprowadzania
danych nie trzeba wymieniaé, znalezé je mozna w wielu
publikacjach, w tym réwniez w opracowaniach zamiesz-
czanych w INFORMATYCE. Sg to na przykiad artykut
Jerzego Sukiennika w numerze 5 z 1975 roku [1], czy arty-
kut Jerzego Szewczyka umieszczony w: numerach 10 i 11
z 1976 roku [2].

W pewnych przypadkach wprowadzenie odrebnego sy~
stemu klawiaturowej rejestracji danych moze byé jednak
nieoplacalne ze wzgledu na stosunkowo wysoki koszt za-
kupu odpowiedniego urzgdzenia.

Opisane pomizej rozwigzanie umozliwilo zastosowanie
klawiaturowej rejestracji danych na taSmie magnetycznej
droga minimalnych nakladéw inwestycyjnych (zakup 1
monitora ekranowego), dzieki temu, ze wykorzystano do
tego uzywany do innych celéw komputer R 10?%). Dzieki
istniejacemu zapasowi predkoséci przetwarzania jednostki

-
1

1) Minikomputer produkowany przez wegierskg firme VIDEO-
TON. Blizsze dane znalezé mozna np. w opracowaniu OBRI [3].

centralnej tej maszyny oraz wykorzystaniu wieloprogra-
mowosci, praca zostala tak zorganizowana, ze podstawowy
uzytkownik maszyny prawie ,nie widzi”, Ze maszyna wy-
konuje takze funkcje klawiaturowego rejestratora danych.

Z drugiej strony zadbano o to, aby system klawiaturo-
wej rejestracji danych byl w miare mozliwoSci odporny
na nieprzewidziane operacje wykonywane przez gléwnego
uzytkownika komputera.

Wedlug kryteriéw klasyfikacyjnych proponowanych przez
Szewczyka [2] opisany system ma nastepujgce wtaSciwosci:
— mozliwo$¢ weryfikacji danych przez innego operatora
— jedno stanowisko wprowadzania danych
— brak mozliwosci kontroli poprawnosci
zro6dlowych
— taSmy magnetyczne zgodne z normami taém kompute-
rowych.

Taka kombinacja cech nie zostala jednak przewidziana
we wspomnianej klasyfikacji i dlatego wymagataby jej
rozszerzenia.

Opisywany system moéglby zostaé zaliczony do typu 20
(o majszerszych mozliwodciach), gdyby rozbudowaé go
W sposéb umozhwuuqcy prace wielostanowiskowsg oraz
kontrole poprawno$ci dokumentéw Zrédtowych.

System =zostal zaprojektowany, oprogramowany i uru-
chomiony w Instytucie Egcznosci w Warszawie, gdzie jest
on uzytkowo wykorzystywany.

dokumentéow -
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KOMPUTER R 10

Egzemplarz komputera R 10, na ktérym oparto opisy-
wany system rejestracji danych jest dosé bogato: wyposa-
zony w urzadzenia peryferyjne. Na rys. 1 przedstawiono
jednak tylko te urzadzenia, ktoére sg wykorzystywane przez

system.
: pamigt
operacyjna
: et tasmowa
CARL ZE/SS EC5017
Jednostka
centralna
R10
monitor ekranowy pamie¢ dyskowa
Y/DEOTON — VT340 DISCM D&oI8
stolik opemrbra dukarka znakowa
ASR33 DARO-SOEMTRON 1156

Rys. 1. Zestaw urzadzen komputera R 10 wykorzystywanych do
klawiaturowej rejestracji danych

Sg to nastepujgce urzadzenia:
— monitor ekranowy VIDEOTON VT 340 o pojemnoS$ci
16 X 80 znakéw z klawiaturg alfanumeryczng przylaczony
za pomoca linii telegraficznej o predkosci przesylania 600
znakow/s.
— pamigé operacyjna o pojemno$ci 64 K bajtow
— stolik operatora wyposazony w dalekopis ASR 33
— pamieé dyskowa ze stalymi glowicami typu DISCMOM
D801B o pojemno$ci 800 K bajtéw i $rednim czasie do-
stepu 10 ms
— jednostka pamieci taémowej typu EC 5017 z zapisem
9-Sciezkowym o gestosci 32 rzadki/mm/1600 bpi
— drukarka znakowa daro 1156 o predko$ci 100 zn/s i roz-
pietoSci wiersza 134 kolumny.

Komputer R 10 ma 32 poziomy priorytetowe. Cze§é tych
poziomoéw zajeta jest przez obstuge urzadzen peryferyj-
nych, natomiast kazdy z pozostalych moze byé wykorzy-
stany przez jeden z zespolu réwnocze$nie vracujacych pro-
graméw. System Kklawiaturowej rejestracji danych moze
byé wuruchamiany na dowolnym, aktualnie nie zajetym
poziomie (zwykle jest uruchamiany na poziomie 1, przy
czym najnizszy jest poziom 0).

WEASCIWOSCI SYSTEMU

Zasade dzialania systemu wyjasnié mozna poslugujac
sie rysunkiem 2. Dane wprowadza sie za pomoca kla-
wiatury monitora ekranowego bezposrednio z dokumen-
tow Zrédlowych. Dane te zapamietywane sa w pamieci
dyskowej tworzac zbiér posredni, ktdéry po zakonczeniu
wprowadzania danych zostaje przeniesiony mna tasme ma-
gnetyczng. Dzieki zastosowaniu pamieci poéredniej po-
szczegblne zapisy mogg byé uzupelniane, modyfikowane
i weryfikowane oraz usuwane w dowolnej kolejnosci i w
dowolnym czasie, Mozliwy jest rOwniez wydruk i wy-
Swietlenie na ekranie calo$ci zapisbw znajdujacych sie
aktualnie w zbiorze posrednim. Przewidziano zabezpiecza-
nie zbioru posredniego na taSmie magnetycznej celem
ewentualnego jego odtworzenia w przypadku zniszczenia
lub uszkodzenia.

Programy systemu rejestracji zajmujg 86 K bajtow pa-
mieci operacyjnej, natomiast tablice opisujgce pamieé rdz-
'nych typbw :formularzy dla danych wejsciowych znajduja
sie w pamieci dyskowej i maJa laczna, objetos¢ 9 K baj-
tow. Tablice te moga by¢é wymieniane w zaleznosci od po-
trzeby (np. zmiany rodzajéw formularzy). Obszar w pa-
migei  dyskowe] zajmowany mna zbiér poSredni mie jest
staly i w granicznym przypadku mozna zajaé prawie caly
pozostaly obszar, a wiec ponad 700 K bajtow.

2

Przyjmujac wprowadzanie danych ze $rednig predko-
Scig 3 znaki/s mozna oszacowaé, ze czynno$§é ta zajmuje
znacznie mniej niz 1% efektywnego czasu pracy jednostki
cenfralnej i z tego wlasnie powodu pozostaje praktycznie
niezauwazalna dla gléownego uzytkownika maszyny.

Po inicjacji systemu przez operatora R 10 wysSwietlany
jest na monitorze ekranowym komunikat o gotowo$ci sy-
stemu i uzytkownik moze przystapi¢ do pracy. Ma on do
dyspozycji dwanascie polecen, z ktoérych kazde powoduie
rozpoczecie wykonywania jednej z dwunastu przewidzia-

dokurnenty
Zredlowe
monitor
ekranowy
4 modyfikacja
wprowadzaniel I 2 weryfikacja
dokariczanie

usuwanje

pamigé dyskowa

tworzenie zabezpiecze-
zbioru hie. [ odia- %%%ame wydruk
wynikowego zﬁr@ﬁtgggu i katalogu katalogu
|
\/F\
fagma fasma monitor drukarka
zZnakowa

magnetycznd magnefyczna - ekranowy

Rys. 2. Uproszezony schemat przeplywu danych w systemie kla-
wiaturowej rejestracji danych

nych przez system operacji. Uproszczony przebieg wsp6i-
pracy operatora monitora ekranowego z systemem reje-
stracji d-anych_ przedstawiony jest na rys. 3. Zanim ope-
racje te omoéwione zostana bardziej szczegdélowo, warto
przedstawié¢ przyjete sposoby kontrolowania poprawnoécx
wprowadzonych danych.

KONTROLA POPRAWNOSCI DANYCH

Wybér sposob6w kontroli poprawnosci danych przepro-
wadzony zostal ma drodze kompromisu pomiedzy wyma-
ganym stopniem pewnos$ci wprowadzanych danych, a stop-
niem komplikacji systemu., Tak wiec zrezygnowano z pro-
gramowe] kontroli danych zawartych w dokumentach zro6-
diowych.

Aby zapewni¢ mozliwie bezbledne przeniesienie danych
z dokumentu Zrédiowego do zbioru posredniego stosuje sie
dwukretne wprowadzanie kazdego zapisu, w miare mozli-




wosci przez dwbéch réznych operatoré6w. Do zbioru wyni-
kowego przenoszonego na taSme magnetyczna moga byé

wprowadzone tylko te zapisy, ktére zostaly zweryfikowane .

W powyzszy sposob.

Oprocz tego. przy kazdym wprowadzaniu danych (kazdej
operacji wprowadzania, modyfikacji lub weryfikacji) sy-
stem w celu eliminowania bledéw realizuje programowo
nastepujgce czynnosci:

— badanie i blokada zapisu, gdy znak jest zapisywany
poza przewidzianymi obszarami formularza

— sprawdzanie rodzaju wpisywanego znaku. System roz-
r6znia pola literowe, w ktérych moga byé umieszczane
tylko litery, pola cyfrowe, w ktérych moga byé umiesz-
czane tylko cyfry i pola alfanumeryczne, w ktérych moga
byé umieszczane dowolne dopuszczalne znaki

— sprawdzenie sposobu rozmieszczenia cyfr w polach cy-
frowych.

PODSTAWOWE OPERACJE SYSTEMU
Podstawowymi operacjami wykonywanymi przez system

sg operacje wprowadzania, modyfikacji i weryfikacji da-
nych.

Wprowadzanie

Wprowadzanie danych odbywa sie w ten sposéb, Ze na
ekranie monitora wyS$wieltany jest okre§lony przez ope-
ratora formularz zawierajacy opisy poszczegblnych p6l
oraz miejsca wolne do wprowadzania danych. Jak juz
wspomniano, operator moze wybraé jeden z pigciu réznych
formularzy.

start
N
eryfikacja
Worowadzenie 2apisu
enia
analiza
polecenia
wyswietlenie
katalogu
wydruk
katalogu
usuniecie
2apisu
“fworzenie
2bioru
wynikowego
zabezpiecze-
nie zbioru
edniego
odtworzehie
zbioru
posredniego
Rys. 3. Uproszezony algorytm wspélpracy operator — system

Po wySwietleniu formularza operator wpisuje dane wod-
powiednie pola. Kolejnos$é wpisywania poszczegdlnych zna-
kéw w ramach calego ekranu jest dowolna, jezeli jednak
operator chce wpisywaé dame do kolejnych pél, to moze
postugiwaé sie klawiszem funkcyjnym, za pomoca Ktérego
mozna przesuwac¢ wskanik na ekranie ma poczatek na-
stepnego pola. Zapamietywany jest zawsze ostatni wpi-
sany znak na danej pozycji, dzieki czemu mozliwe jest
dokonywanie wielokrotnych poprawek w czasie wprowa-
dzania jednego dokumentu.

Przej$cie na mastepng strone dokumentu (je§li rozmiesz-
czony jest on na kilku stronach) nastepuje po naci$nieciu
odpowiedniego: klawisza funkecyjnego. Mozliwy jest row-
niez powr6t do poprzedniej strony.

Modyfikacja

Operacja ta umozliwia wprowadzanie zmian lub uzu-
pelnien do wcze$niej wprowadzonego zapisu. Zmiany te
sg mozliwe tylko w tych zapisach, ktére nie zostaly jesz-
cze zweryfikowane. Wys$wietlenie zapisu, w ktérym maja
byé wprowadzane modyfikacje, nastepuje na polecenie
operatora. Jako parametr, operator musi podaé numer za-
pisu wedlug katalogu (listy) zapisbw w zbiorze po$rednim.
Dalej modyfikacja odbywa sie w taki sam spos6b, jak
wprowadzanie. 3

Weryfikacja

Weryfikacja poszczegblnych zapisbw moze byé wykony-
wana w dowolnej kolejnosci i w dowolnym czasie, pod
warunkiem, ze podlegajacy weryfikacji zapis znajduje
sie w zbiorze poSrednim. Operator musi poda¢ numer za-
pisu, kitéry ma zamiar weryfikowa¢, na ekranie wysSwie-
tlany jest formularz i operator wpisuje dane w poszcze-
g6lne pola w taki sam sposéb jak przy pierwszym wpro-
wadzaniu danych, Por6wmanie z poprzednio wprowadzo-
nym zapisem nastepuje po wprowadzeniu kazdego znaku.

Zapis zostanie uznany za zweryfikowany, jesli operator
usunie wszystkie wykryte i zasygnalizowane przez system
btedy.

W trakcie weryfikacji operator moze wpisaé znak nie-
zgodny - ze znakiem zarejestrowanym podczas operacji
wprowadzania. W tym celu musi dwukrotnie nacisngé kla-
wisz znaku, ktéry uwaza za prawidlowy.

Przechodzenie do nastepnej i do poprzedniej strony od-
bywa sie tak samo, jak w przypadku operacji wprowa-
dzania.

IJNNE OPERACJE SYSTEMU

WySwietlanie zapisu

Kazdy zapis znajdujacy sie w zbiorze po$rednim moze
byé wyswietlony na ekranie monitora, je§li operator poda
jego numer katalogowy. Odpowiednie klawisze funkcyjne
pozwalajag na wyswietlanie nastepnych i poprzednich stron
zapisu. W czasie wykonywania operacji wy$wietlania nie-
mozliwe jest wprowadzanie zmian do zapisu.

WysSwietlanie katalogu i wydruk katalogu

Wyswietlanie i wydruk katalogu ulatwiajg uzytkowni-
kowi kontrole zawarto$ci zbioru posredniego. Katalog jest
réwniez niezbedny dla wykonywania operacji modyfikacji,
weryfikacji i wySwietlania zapiséw, gdyz wybdr wiasci-
wego zapisu odbywa sie mna podstawie jego mumeru kata-
logowego.

Katalog zawiera nastepujace dane:
— numer katalogowy zapisu (numer kolejny zapisu w zbio-
rze) .
— zawarto$§¢: pierwszego pola zapisu
— symbol typu zapisu (jeden z pieciu)
— informacja o przeprowadzonej weryfikacji.

Usuwanie zapisu

Uzytkownik moze usungé ze zbioru posredniego dowol-
ny zapis wskazujac jego numer katalogowy.
Przesylanie komunikatu :

Porozumiewanie sie pomiedzy operatorem systemu re-
jestracji danych a operatorem maszyny cyfrowej mozliwe
jest w postaci wymiany komunikatéw, ‘ktére inicjowane
jest przez operatora systemu. Diugo$é komunikatu ogra-
niczona jest do 72 znakéow. .

Operacje o charakterze awaryjnym

Egzemplarz' maszyny cyfrowej, w ramach kiérej dziala
system klawiaturowej rejestracji danych, wykorzystywany
jest przez gléwnego uzytkownika wylgeznie do prac nau-
kowo-badawczych. Dlatego mie mozna sie spodziewaé tak

3



duzej regularnoéci jej wykorzystania jak to ma miejsce
np. w ushugowych o$rodkach obliczeniowych. Aby uczymié
system w miare mozliwoSci odpornym na te nieregular-
nosci wprowadzono trzy ponizej opisane operacje.

Dokanczanie wprowadzania

Operacja dokanczania umozliwia dokonczenie wprowa-
dzania strony, je$li w czasie wprowadzania nastgpilo nie-
przewidziane wylgczenie komputera lub komputer ten
z innych przyczyn przestal dzialaé. Po ponownym uru-
chomieniu maszyny operator systemu moze wywolaé ope-
racje dokanczania, polegajaca na tym, ze przerwana strona
zostanie wy$wietlona na ekranie w istniejgcej postaci, a
uzupelnienie brakujacych pozycji przebxega(: bedzie tak,
jak przy operacji wprowadzania danych.

Zabezpieczenie zbieru poSredniego na taSmie magnct)czncJ

Je§li zachodzi obawa, Ze W czasie przerwy W pracy sy-
stemu rejestracji danych glowny uzytkownik maszyny cy-
frowej bedzie chcial lub musial wykorzysta(: obszar w pa-
mieci dyskowej, w ktérym zapisany jest zbiér posredni,
wowezas istnieje mozliwosé przekopiowania na tasme ma-
gnetyczna calego obszaru zajetego przez zbiér poéredni.
Odtworzenie zbioru roboczego z tasmy magnetycznej

Oczywidcie operacja zabezpieczania wymaga, aby istnia-
1a mozliwo$é odwrotna. Operacja odtwarzania pozwala na
przekopiowanie na dysk zbioru posredniego zapisanego na
taS§mie magnetycznej.

Tworzenie zbioru wynikowego na tasmie maghetycznej

Po zakonczeniu wprowadzania do zbioru poSredniego
w pamieci dyskowej dane nalezy przenie$¢ na tasme ma-
gnetyczng. Do tego celu stuzy operacja przepisywania
zbioru. .

Podczas tej operacji przepisywane sa ze zbioru posred-
niego tylko zapisy zweryfikowane. Zbiér wynikowy zostaje
zaopatrzony w etykiety systemowe zgodnie z wymagania-
mi systemu operacyjnego DOS/JS. Sa to etykiety VOLI,

- HDR1 i EOF1. W etykiecie EOF1 umieszczona jest liczba
blokéw zawartych w zbiorze. Diugo$é bloku na ta$mie ma-
gnetycznej jest stala i wynosi 512 znakéw (za wyjatkiem
bloké6w zawierajacych etykiety), co ogranicza od géry dlu-
goéé jednego zapisu rO6wniez do 512 znakoéw.

System moze tworzyé zbiér wynikowy na tasmie magne-
tycznej ma dowolnym etapie Wprowadzama danych do
zbioru posredniego.

ANDRZE] MATUSZEWSKI
Instytut Podstaw Informatyki PAN '
Warszawa

Statystyka obliczeniowa

Statystyka matematyczna (wraz z silnie z nig powia-
zang teoria prawdopodobienstwa) stanowi najwiekszy
dziat wspbliczesnej matematyki. Ma ona bogata historie,
w Kktorej zapisaly sie tak wielkie nazwiska jak: Carl F.
Gauss, Andriej N. Kolmogorow, Ronald A. Fischer. Geo-
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ska.

PODSUMOWANIE

Opisany system klawiaturowej rejestracji danych jest
wykorzystywany od kilku miesiecy w Instytucie E.gcznoSci
do zakladania duzego zbioru danych dla systemu informa-
tycznego przewidzianego do uruchomienia na komputerze
R32. Wykorzystywany w tym celu monitor ekranowy znaj-
duje sie w pomieszczeniu zaktadu uzytkujacego ten sy-
stem.

Wydaje sie, ze przedstawiony system dobrze spelnia
przyjete zalozenia, korzysta bowiem z komputera RI10
w sposéb malo zauwazalny dla gléwnego uzytkownika,
a takze zapewnia wiekszg efektywno$é jego wykorzysta-
nia przy bardzo malych dodatkowych nakladach inwesty-
cyjnych. Mozliwos$é bezposredniego zastosowania oprogra-
mowania tego systemu w innych instytucjach jest na ra-
zie doéé ograniczona, poniewaz w Polsce eksploatuje sie
obecnie tylko kilka maszyn tego typu. Sam pomyst jest
jednak wart upowszechnienia, zwlaszcza w instytucjach,
gdzie istnieja sprzyjajgce warunki i potrzeby lepszego wy-
korzystania posiadanego sprzetu komputerowego. W cza-
sie eksploatacji systemu, okazalo sie, zZe predko$é wpro-
wadzania danych z jednego tylko stanowiska jest zbyt
matla, aby zaspokoié rzeczywiste potrzeby rejestracji w dy-
sponowanym mna ten cel czasie dostepu do komputera.
Z tego wzgledu podjete zostang prace nad przystosowa-
niem opisanego systemu rejestracji danych w warunkach
pracy wielostanowiskowej.

LITERATURA:

[1] Sukiennik J.:
przygotowania maszynowych
TYKA nr 5/75, str. 15—17

[2] Szewczyk J.: Klawiaturowe rejestratory danych na tasmie
magnetycznej, INFORMATYKA nr 10/76, str. 1—3 i nr 11/76, str.
10—13

3] Frydrychewicz M., Kutszynski A., Nowicki R.: , ,Komputer
Jednolitego Systemu EMC R-10. Opis techniczny i zastosowanie.
Problemy Informatyki, OSrodek Badawczo-Rozwojowy  Informatyki,
‘Warszawa 1974.

Tradycyjne a nowoczesne metody {1 techniki
no$nik6w informacji. INFORMA-

graficzny zasieg osiggnie¢ statystykil) jest takze ogromny.
Opro6cz wielkich centréw w Stanach Zjednoczonych, Zwigz-
ku Radzieckim i Wielkiej Brytanii, silne oérodki badaw-
cze znajduja sie w Indiach, Australii i wielu innych kra-
jach. Polska réwniez liczy sie w tej dziedzinie.

Statystyka matematyczna jest bardzo S$cifle powigzana
z zastosowaniami. Czerpie ona z nich nowe idee i na od-
wrdt — wzbogaca inne specjalnoSci wypracowanymi przez
siebie metodami. Wielu wybitnych statystykéw wywodzi
sie z takich dziedzin, jak ekonomia, nauki biologiczne
i rolnicze itd. Wielu statystykéw stawalo sie specjalistami
w innych dziedzinach.

1) W artykule tym termin ,statystyka’” bedziemy utozsamiac
z pojeciem ,statystyka matematyczna”. Zwracamy na to uwage,
gdyz termin ten ma szereg innych znaczen, z ktérych kilka we-
szto juz do jezyka potocznego. Oto opisane skrotowo najwaznie-
sze z nich:
— nauka o zjawiskach masowych dajgcych sie opisaé liczbowo
—zestewlenie liczbowe dotyczace dziatalno$el jednostki gospodar-
czej
— iloSciowy opis pewnego zjawiska, stanowijcy podstawe do wy-
ciggania odpowiednich wnioské6w naukowych lub praktyczhych.



W ostatnim trzydziestoleciu ogromny impuls data sta-
tystyce matematycznej szybko rozwijajaca sie informa-
tyka. Dotyczy to przede wszystkim metod wielowymiaro-
wych, ktorych stosowanie przy tradycyjnych srodkach
obliczeniowych bylo bardzo uftrudnione. Coraz wigkszy
wplyw informatyki na statystyke, widoczny szczegblnie
w ostatnich latach, dotyczy nie tylko ulatwienia stosowal-
nosci tej ostatniej. Obecnie juz w najwczeSniejszym sta-
dium rozwoju metod statystycznych optymalizuje sie je
z punktu widzenia zlozonoS$ci obliczeniowej i pamieci. po-
trzebnej do ich realizacji, -Prowadzi sie komputerowe sy-
mulacje skomplikowanych algorytméw  statystycznych.
Wiele prac statystycznych zaopatrzonych jest w tak ty-
powe dane informatyczne, jak: teksty programéw, sche-
maty blokowe, wyniki obliczen testowych, mozliwoSci wy-
korzystania istniejacych systemow itp.

Z drugiej strony, ze wzgledu na wielkg praktyczng uzy-
teczno$é statystyki matematycznej, ros$nie zainteresowanie
nig ze strony informatyki. Coraz cze$ciej .programisci
i analitycy pragng doksztatcaé sie z dziedziny statystyki.
Ogromny jest jednak zasieg wspolczesne] statystyki i w
zwigzku z tym metoda samoksztalcenia okazuje sie cze-
sto mnieskuteczna., Jak pokazujg do$wiadczenia jedynym
realnym a zarazem perspektywicznym rozwigzaniem tego
problemu jest utworzenie nowej specjalnos$ci.

Obie opisane wyzej tendencje doprowadzily do zaryso-
wania sie nowej dziedziny: statystyki obliczeniowej (angiel-
ski termin: computational statistics, w skrécie COMP-
STAT %), ktéra lezy na pograniczu statystyki matematycz-
nej i informatyki. Celem niniejszego artykulu jest préba
sformulowania - zasad, na ktérych opiera si¢ ta specjal-
noé$é. Dla uproszczenia w dalszych wywodach statystyke
obliczeniowq oznaczaé bedziemy skrétem SO.

Przedstawiane nizej zasady dotycza dziedziny, ktéra jest
stosowana do rozwigzywania mnajroézniejszych zagadnien
praktycznych. Ze wzgledu na te réznorodnosé, jak row-
niez z powodu szybkich zmian zachodzgcych w naszej cy-
wilizacji nie mnalezy oczekiwaé, ze ponizszy uklad zasad
dlugo zachowa swojg waznos$é. Wzglednoéé przedstawianej
koncepcji wynika tez z jej charakteru. Nie staramy sie
bowiem podaé struktury statystyki obliczeniowej, a tylko
wymieni¢ najistotniejsze jej aspekty. Jest rzeczg oczywi-
- stg, Ze ten spos6b prezentacji zawiera pewien element su-
biektywny.

Przed przystgpieniem formulowania tych zasad wydaje
sie, ze warto pokrotce omoéwi¢ podstawowe pojecia SO.
Dla o0s6b, ktére mialy do czynienia ze statystyksa, sg one
prawdopodobnie calkowicie zrozumiale. Glé6wnymi pojg-
ciami jezyka statystyki obliczeniowej sa: populacja,' préba
i cecha3).

Wbrew potocznemu znaczeniu populdcji nie musi stano-
wié ani grupa ludzi ani nawet zbiér obiektéw fizycznych.
Czesto populacje stanowi zbiér sytuacji czy tez warunkoéw
zewnetrznych losowo wplywajacych na badane zjawisko.
Czesto réwniez elementy populacji specyfikuje sig¢ za po-
mocg dwoch lub wiekszej liczby elementéw z r6znych
,populacji podstawowych”, a wiec mamy do czynienia
z iloczynem kartezjanskim. Np. moze byé to para: obiekt
fizyczny — sytuacja. Mimo tak rb6znego znaczenia ele-
mentébw populacji, bedziemy je nazywaé obiektami.

Glowny sens statystyki polega na tym, ze umozliwia
ona opis populacji na podstawie pewnej §ej czeSci, zwanej
prébag losowa lub po prostu préba. Chodzi o to, ze badanie
calej populacji jest niemozliwe (jeSli jest ona nieskon-
czona) lub bardzo kosztowne (jes§li zawiera zbyt duza licz-
~be elementdéw). OczywiScie préba mie moze byé dobrana
niewlasciwie (tzn. tendencyjnie), gdyz musi ona repre-
zentowaé calg populacje. Stad czesto wysuwany postulat,
by poszczegblne elementy proby byly pobierane ,nieza-
leznie”, przy czym ten ostatni termin  jest odpowiednio
formalizowany. :

2 lata konferencje naukowe. W tym roku odbedzie sig trzecia
konferencja z tego cyklu. Referaty nt. statystyki obliczeniowe]
wyglaszane sa na wielu konferencjach z najréiniejszych specjal-
noéci. Ciekawe, Ze analogicznie przedstawia sie sprawa z publi-
kacjami w czasopismach naukowych. Istnieja dwa czasopisma
,Journal of Statistical Computation and Simulation’” oraz ,,Com-
munication in Statistics — Part B — Simulation and Computa-
tion', poS$wiecone problematyce statystyki obliczeniowej. Artykuly
z tej dziedziny ukazujg sie jednak czesto w innych czasopismach.

3) W artykule tym wystepujg réwniez inne wazine pojecia sta-
tystyczne, ale znajomo$¢ ich nie jJest konieczna do zrozumienia
istoty przedstawlanych zasad. Zreszta kontekst, w jakim sig¢ poja-
wia, ulatwi poznanie ich znaczenia 1 miejsca w SO.

5y Pod kryptonimem tym kryjg sie réwniez odbywajgce si¢ co.

Podobnie jak w zyciu interesuja nas nie tyle same
obiekty co charakteryzujgce je cechy (zmienne). W zasa-
dzie nie ma koniecznosci by cechy te byly opisywane licz-
bami, chociaz w praktyce zapis cyfrowy jest wygodniej-
szy. Mozemy zatem przyjaé, ze dane bedace przedmiotem
przetwarzania SO stanowia macierz, ktérej wiersze od-
powiadajg analizowanym obiektom, a kolumny — ich ce-
chom. W praktyce bardzo czesto obiekty dzieli si¢ na réz-
nego rodzaju grupy i podgrupy, podobnie zreszta jak i ce-
chy (np. jes§li w réznych momentach czasu obserwujemy
pewng liczbe cech).. Z tego wzgledu dane statystyczne nie
zawsze dajg sie indeksowaé {tylko dwoma wskaZnikami.
OczywiScie oprécz danych potrzebne sg zawsze dodatkowe
informacje (np. wyjasniajgce charakter cech), ktore sta-
nowig podstawe do przyjecia wiasciwej metody przetwa-
rzania.

Ponizsze zasady SO mozna by z grubsza podzieli¢ na
dwie grupy. Pierwsze 6 zasad dotyczy przedmiotu staty-
styki obliczeniowej, a wiec jej podstawowych aspektow
i kierunk6éw rozwojowych. Ostatnie trzy zasady dotycza
metodologii uprawiania SO.

Zasada 1. SO mozna traktowaé jako cze$é informatyki,
tzn. specjalno$ci zajmujacej sie przechowywaniem, wy-
szukiwaniem 1 przetwarzaniem informacji. Zdecydowana
wiekszo§¢ rezultatébw SO zalicza sie do tej ostatniej skla-
dowej, optymalizujac jej metody. Istniejg jednak opro-
gramowania statystyczne, dla ktérych dwie pierwsze skia-
dowe odgrywaja rowniez istotng role. Nie zajmuje si¢ na-
tomiast SO w zasadzie tworzeniem informacji, zatem
w szczeg6lnosci duzy dzial statystyki jakim jest plano-
wanie eksperymentu, odgrywa tu drugorzedng role. Cha-
rakter przeprowadzonego eksperymentu powinien znaleZé
odbicie w sposobie kodowania zmiennych (np. podzial na
grupy eksperymentalne nalezy przedstawié¢ w formie jednej
lub wiecej dodatkowych zmiennych jakos$ciowych) i/lub
w dodatkowych informacjach (mp. eksperyment z uzyciem
tzw. kwadratu lacinskiego). Patrzac z informatycznego
punktu widzenia na statystyke oczywiste staje sie zna-
czenie optymalizacji algorytméw w niej rozwazanych i to
zardbwno na poziomie teoretycznym, jak 1 realizacji na
konkretnym zestawie sprzetowym.

Zasada 2. Podstawe matematyczng SO nalezy przyjmo-
waé mozliwie jak najszerzej. Z Kklasycznej statystyki ma-
tematycznej bierze sie tylko zasade: na podstawie préby
losowej staramy sie wyprowadzi¢ pewne wnioski doty-
cgce odpowiadajgcej jej populacji. Natomiast nie nalezy
sie ogramiczaé do modeli opisanych za pomocg ' rodziny
rozktadé6w prawdopodobienstwa — jak to sie zwykle
w statystyce czyni. Przy tak zawezonej podstawie teore-
tycznej malezaloby usungé z SO wiele metod analizy sku-
pien, analizy czynnikowej i najmniejszych kwadratow, co
byloby niezgodne z wymogami praktyki. Z drugiej strony
rozwija sie r6éwniez podstawa teoretyczna statystyki, wy-
chodzaca z pojeé teorii informacji bez uzycia $rodkéw pro-
babilistycznych, Wykazano juz, ze szereg metod staty-
stycznych optymalnych w klasycznym sensie jest réwmiez
optymalnych w sensie aksjomatycznej teorii informacji.

Stwierdzenie powyzsze bynajmniej mnie dezawuuje kla-
sycznej statystyki matematycznej, ktérej dorobek jest
ogromny i absolutnie bezsporny. Zreszta klasyczna staty-
styka ma istotne aspekty informatyczne mimo, ze jej glow-
ne $rodki (testy, estymatory i przedzialy ufnosci) idg nieco
w innym kierunku. ,,Czysto informatyczne” jest w swej
istocie jej gléwme teoretyczne pojecie: statystyka dosta-
teczna. Robéwniez istotne zwigzki z teoria informacji ma
szeroko stosowana w teorii metoda najwiekszej wiarogod-
nos$ei. g

Zasada 3. Istotng role w ocenie informatycznej wartosci
danych odgrywa rozwijajaca sie w ostatnich latach tfzw.
teoria pomiaru. Dla zobrazowania wagi teorii pomiaru dla
SO postuzymy sie tutaj wypracowanymi w ramach tej
teorii trzema rodzajami tzw. skal pomiarowych, w ktérych
wyraza sie wartosci badanych cech. Skala nominalna do-
tyczy tzw. cech jakoSciowych, takich jak: kolor wlos6w,
rozpoznana choroba, typ regionu geograficznego itp. W
skali porzgdkowej wyrbznia sie juz nasilenie badanej ce-
chy w do§é prymitywnej jednak formie. Dotyczy to cech
typu: duzo-$rednio-malo-nie, frekwencja pewnych oznak
zwigzanych z wilasnoScig, ktérg cecha ma mierzyé itp.
Wreszcie w skali interwalowej wyr6znia sie juz pojecie
jednostki miary, majacej ugruntowane uzasadnienie empi-
ryczne . (wszelkie klasyczne pomiary fizycznet), dobrze
opracowane testy socjo- i psychologiczne, niektére zmien-
ne ekonomiczne). :
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W celu glebszego wyjasnienia réznic miedzy skalg po-
rzadkowg a interwalowa u$cislimy najpierw, jak rozumie-
my dwie skrétowo scharakteryzowane cechy porzadkowe
wystepujgce powyzej jako przyklady. W pierwszym przy-
padku chodzi np. o nastepujgce oceny: popieram, trudno
-mi si¢ zdecydowaé, jestem przeciwny; cieplo, normalnie,
chlodno, zimno.

W drugim przypadku mieliSmy ma mys$li np. liczbe za-
rejestrowanych czastek jako charakterystyke sity emitu-
jacego je Zrbdla, liczbe lat prowadzenia wojny przez dane
panstwo jako miare zniszczenia jego terytorium, liczebnosé
miast jako miare jego urbanizacji itp. Widzimy wiec, ze
skale porzadkowg w pewnym sensie mozna traktowaé ja-
ko interwalowsg, gdyz opiera sie ona na pewnych szeroko
rozumianych jednostkach.

Problem polega ma tym, czy jednostki te dajg sie empi-
rycznie zinterpretowaé z punktu widzenia interesujacej nas
cechy. Mimo ze podane przyklady maczej ma to nie wska-
zuja, to jednak rozstrzygniecie problemu na gruncie sa-
mej SO jest trudne. Czasami nawet bardzo ,arbitralnie’
dobrane pomiary maja doskonale witasciwo$ci badawcze
i moga byé traktowane jako interwatowe. W niektérych
zagadnieniach praktycznych istnieje inna metoda rozréz-
niania pomiaréw porzgdkowych i interwalowych, jednak
i jej nie nalezy traktowaé zbyt rygorystycznie. Je$li mo-

zemy przyjac¢ (czesto na podstawie proby), ze badana cecha

ma w populacji rozklad normalny, to ma ona charakter
interwatowy 5).

Omowimy obecnie sposoby statystycznego przetwarzania
danych wyrazonych w poszczegélnych skalach. Dla opra-
cowywania danych nominalnych duzg role odgrywa teoria
tzw. tablic wielodzieleczych — dziat statystyki rozwijajacy
sig ostatnio bardzo dynamicznie. Narzedziem statystycznego
przetwarzania danych porzadkowych sg gléwnie tzw. me-
tody nieparametryczne. Warto tu podkreslié istotng z punk-
tu widzenia SO stabo$é dotychezas wypracowanych metod
z tego zakresu. Otbz przy przetwarzaniu masowych da-
nych porzadkowych w wigkszosci przypadkéw wystepuja

tzw. wezly (angielski termin: ties), czyli wartosci, ktére sg .

wielokrotnie przyjmowane przez rdézne obiekty podlegajgce
analizie. Tymczasem zdecydowana wigkszo$é literatury do-
tyczgce] metod nieparametrycznych zaklada tzw. cigglosé
rozpatrywanych zmiennych, czyli niewystepowanie we-
zZi6w. Z drugiej strony pod naciskiem praktyki powstaig
réznego rodzaju ,amatorskie” metody uwzgledniajace pro-
blem weziow, ktére jednak w spos6db oczywisty nie spei-
niaja wymogéw maukowych. Zdecydowanie majlepiej opra-
cowane sg metody zwigzane ze skala interwatowsa. Na za-
konczenie warto zaznaczyé, ze istnieja rdéwniez metody
statystycznego przetwarzania danych wyrazonych w réz-
nych skalach pomiarowych.

Zasada 4. Zasadnicza role dla SO odgrywaja metody
wielowymiarowe. Jak stusznie zauwazyl niedawno najwy-
bitniejszy chyba z zyjacych statystykéw C. Radhakrishna
Rao, metody tfe znajdujg sie caly czas w swym stadium
poczatkowym (mimo kilkudziesiecioletniej juz historii ich
Tozwoju, znaczonej bardzo liczgcymi sie nazwiskami). Wiek-
szo$¢ opracowanych naukowo metod jest nieskomplikowa-
nym uogoélnieniem metod jednowymiarowych, chociaz ten-
dencja ostatnich lat coraz glebiej uwzglednia zaleznoici
miedzy badanymi zmiennymi. Z zastugujacych mna szcze-
gblng uwage SO metod wielowymiarowych nalezy wymie-
ni¢: wielozmienng analize wariancji i kowariancji, analize
czynnikowa, metody doboru ,jistotnych” cech w analizach
regresji i dyskryminacyjnej, spektralng analize szeregéw
czasowych, metody modeli logliniowych. Z danymi wielo-
wymiarowymi sg na og6é! zwigzane metody oparte na po-

4) Nalezy tu jednak zachowaé nalezytg ostroznos$é. Np. tem-
peratura wyrazona w skali Celsjusza jest w rozwazaniach fizyez-
nych cechg interwalows. Je$li natomiast chcielibySmy mierzyé
np. emocje ludzkie za pomocg temperatury ciata, to zalozenie
interwalowos$ci byloby bezzasadne. Trudno bowiem okresli¢ empi-
ryczy (z punktu _widzenla owych emocji) sens jednego stopnia
Celsjusza. A w ogble nalezaloby raczej poszukaé tu adekwatniej-
szej miary...

5) Sprawa ta lgczy sle bardzo $ciSle z zagadnieniem optymali-
zacjl narzedzia pomiarowego, ktére to jednak =zagadnienie wy-
kracza na og6l poza SO, Jak wynika z przeprowadzonych powy-
ze) rozwazan istnigje istotna réznica miedzy cechg ,,prawdziwg’’,
ktérg chcemy badaé, a cechg ,mierzong”, zalezng w pewnym
stopniu od procedury pomiarowej przyjetej przez eksperymenta-
tora. Czgsto tak diugo doskonall sie te procedure az uzyska sie
rozkiad normalny cechy mierzonej.
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Sa to przede wszystkim bardzo liczne
metody analizy skupien. Ciekawe wyniki uzyskano row-
niez w teorii tzw. skalowania wielowymiarowego.

jeciu odlegltoSci,

Zasada 5. Szczegb6lna role w SO odgrywaja tzw. metody
Monte-Carlo, czyli metody symulacji oparte na genero-
waniu okreSlonych rozkladéw prawdopodobienstwa. W od-
niesieniu do statystyki (sa one uzywane roéwniez poza SO)
polegaja one ma generowaniu wielu probek stanowigcych
modele rzeczywistych préb losowych. Metody te ze wzgle-
du na swg ztozono$é obhczemowa weszly na szerszg skale
do praktyki wraz z pojawieniem sie maszyn cyfrowych.
Opro6cz znaczenia praktycznego wanto podkresli¢ ich du-
za role w badaniach teoretycznych. W klasycznej staty-
styce matematycznej (a dotyczy to chyba matematyki jako
calo$ci) decydujacg role odgrywaly badania analityczne,
czesto diugotrwale i miewdzieczne. Obecnie, r6wniez ze
wzgledu na to, iz dominujg w statystyce bardziej inte-
resujgce badania pojeciowe, do niektérych wyliczen ana-
lityczmych (szczegblnie dotyczacych metod wielowymiaro-
wych) trudno jest kogokolwiek namoéwié. Dlatego tez jako
podstawe do naukowej cceny metod statystycznych coraz
czesciej zaczyna sie przyjmowaé wnioski z analizy Monte-
-Carlo tych metod. Nawiasem moéwiac, samo takie wnio-
skowanie jest réwniez problemem statystycznym.

Zasada 6. Z nowszych badan z zakresu statystyki mate-—
matycznej znajdujacych zastosowanie w SO warto wy-
mieni¢ badania nad fzw. odpormncécia (angielski termin:
robustness) i obserwowalnoscig. Pierwsza z tych dziedzin
jako cel postawila sobie wypracowanie takich metod sta-
tystycznych, ktore zachowuja swoja warto§é rowniez wte-
dy, gdy zalozenia dotyczace modelu matematycznego, przyj-
mowanego jako podstawa mebody, nie sg catkowicie spei-
nione. Oczywiste jest znaczenie prakztycz.ne tego rodzaju
badan. Ich rola jest tym wieksza, ze wiele klasycznych
metod jest bardzo czulych na najdrobniejsze nawet od-
chylenia od zalozen.

Pojecie obserwowalnosci ma szczegblne znaczenie dla
informatycznego aspektu statystyki. Wprowadzenie tego
pojecia umozliwia jasne okreslenie, ktére z wystepujacych
W rozwazanym przez nas modelu zmiennych moga byé
danymi w odpowiednim problemie przetwarzania, a ktére
sa badz calkowicie nieobserwowalne, badZ tez obserwo-
walne tylko w pewnych okresach przetwarzama ‘Wniosko-
wanie o zmiennych nieobserwowalnych, a one interesuja
nas na og6l najbardziej, odbywa sie na podstawie przy-
jetego modelu.



Zasada 7. Istotna cecha uprawiania SO jest koniecznosé¢

zapoznawania sie z bardzo szerokg literaturg. Opr6cz pro-
babilistyki, statystyki matematycznej i informatyki, istotng
vole odgrywaja tu: rachunek macierzowy, jego aspekty
numeryczne, teoria informacji oraz niektére dziaty filo-
zofii (metodologia nauk empirycznych, badania nad
»istota” pojecia prawdopodobienstwa itp.). Zesp6l, ktory
chce prowadzié powazne badania z zakresu SO, powinien
uzyskaé¢ dostep i przestudiowaé miesigecznie ca 1000 po-
zycji bibliograficznych, z czego ok. 10% stanowia czesto
wielusetstronnicowe pozycje zwarte. Pewna cze$é tej li-
teratury stanowig publikacje dotyczace szeroko rozumia-
nego oprogramowania maszyn cyfrowych i kalkulatoréw
(oczywiscie przede wszystkim oprogramowania statystycz-
nego). Na oprogramowanie to sktadaja sie: publikowane
programy, implementowane zbiory programéw, pakiety
statystyczne, systemy operacyjne, specjalne konstrukcje
sprzetu komputerowego. Ta strona badan z zakresu SO
zmusza do r6znorodnych kontaktéw osobistych, gdyz lite-
ratura zwigzana z oprogramowaniem dotyczy gléwnie spo-
sobu - uzytkowania systeméw, a nie ich witasnoseci z r6z-
nych punktéw widzenia.

Zasada 8. Bardzo wazne dla adepta specjalizujacego sie
w SO jest wyrobienie w sobie tzw. myS$lenia statystycz-
- nego. Nie chodzi tu o erudycje w zakresie metod staty-
stycznych ani bieglosé w ich realizacji na maszynie cy-
frowej, ale dobre wczuwanie sie w zagadnienia praktycz-
ne, znajdowanie najistotniejszego punktu w rozwigzywa-
nym problemie. Poglebianie tej waznej umiejetnoéci od-
bywa sie poprzez: 1) wykonywanie zastosowan w mozli-
wie wielu réznych specjalno$ciach, 2) studiowanie filozo-
ficznych podstaw probabilistyki i statystyki.

Oba powyzsze punkty wymagaja pewnego komentarza.
Zacznijmy od literatury o charakteraze filozoficznym. Qt6%
okazuje sig, ze wir6d badaczy podstaw probabilistyki i sta-
. tystyki mnie ma jednomy$lnoSci co do podstawowych po-
jeé, na ktérych te dziedziny sie opieraja. . Wymieniane tu
sg takie pojecia podstawowe, jak: obiektywna czesto$é,
informacja, prawdopodobienstwo  subiektywne, decyzja

ANDRZEJ DZIKOLOWSKI, TOMASZ FELSZTYNSKI
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Geologicznej
Warszawa

Komputer w wiertnictwie

Dzialalno$§¢é stuzb igeologicznych wiaze sie z koniecznoé$cia
operowania duzg liczba najrozmaitszych informacji. Liczba
informacji stale wzrasta, bowiem coraz bardziej masowo
i.na coraz wiekszej glebokosci prowadzone sa poszukiwa-
nia geologiczne. Konieczne staje sie zatem stosowanie no-
woczesnych metod zbierania, porzadkowania, przechowywa-
nia, analizowania i szybkiego udostepniania danych.

Jednym z podstawowych — i trudniejszych — rodzajéw
prac w _badaniach geologicznych sg prace wiertnicze.

Zwiazane sa z nimi najrozmaitsze czynno$ci organizacyjne,
analityczne, sprawozdawcze, ewidencyjne itp. Te wszysi-
kie prace a zwlaszcza podejmowanie wiasSciwych decyzji
W procesie wiertniczym moze znacznie usprawmnié¢ zasto-
obliczeniowej.

sowanie elektronicznej techniki Ponizej

statystyezna, indukeja itd. Réznorodnosé ta zmusza sta-
tystyka do ostroznoSci w formulowaniu wnioskéw z prze-
prowadzane] przez miego analizy.

Odno$nie do pierwszego punktu warto odnotowaé po-
stulat zachowania swoistej niezalezno$ci statystyki obli-
czeniowej od dziedzin, w ktérych sie ja stosuje. Niespet-
nienie tego postulatu latwo mogloby zaprowadzié jg w §le-
py zaulek przebywania wéréd niedostatecznie zréznicowa-
nych metod. Z drugiej strony trzeba podkre$lié bardzo
interesujace wyniki uzyskane przez statystyke zastosowa-
ng w roéznych dziedzinach dzialalnosci ludzkiej, przede. .
wszystkim w ekonomii i rolnictwie. . Mimo ogromnego i
wielostronnego znaczenia tych wyniké6w statystyke takg
nalezy traktowaé przede wszystkim jako cze$é skladows
odpowiednich dziedzin. 3

Zasada 9.. Wazna umiejetnoscig specjalistow z zakresu
SO jest wilasciwa prezentacja uzyskanych wynikéw na-
tury teoretycznej. Nalezy mieé tu na uwadze fakt, izwy-
niki te beda przede wszystkim wykorzystywane przy pi-
saniu konkrefnych programéw lub moduléw statystycz-
nych dla system6w przetwarzania danych. Pozadang zatem
formg uzupelniajgca przedstawienie opisywanej metody
jest schemat blokowy badZ wrecz tekst podprogramu lub
procedury, napisany w jednym z jezyk6w programowa-
nia. Nalezy r6wmniez pamiegtaé o tym, ze cze$é wynikow
analizy statystycznej wygodnie jest czesto przedstawié w
postaci graficznej, ktéra ulatwia interpretacje tych wyni-
kéw przede wszystkim specjalistom z dziedzin, w ktérych
statystyke stosujemy. Bardzo wazng sprawg jest dob6r
przykladu testowego (jednego lub nawet kilku), dla kté-
rego opisywana metoda mnajlepiej uwydatnia swoje wias-
nosci. Cenny wydaje sie lekki styl opisu, pozbawiony cig-
glego odsylania do literatury i pelen niepewnoS$ci. Tego
rodzaju postawa musi czasami prowadzié do zmiany po-
gladow w tej czy innej kwestii. Nie nalezy sie tego wsty-
dzié, a wrecz przeciwnie akcentowaé te zmiany. Ze wzgle-
du na ogromny natlok literatury, o czym juz byla mowa
wyzej, trudno czasami przy pisaniu prac z zakresu SO
unikngé pewnej kompilacyjnosci. W kazdym przypadku
nalezy jednak ustosunkowaé sie do cytowanych wynikéw,
podkre§lajgc ich ograniczenia.

przedstawiona zostanie koncepecja systemu informatyczne-

go — przeznaczonego do zastosowania w skali catego
kraju w zakresie wiercen matoSrednicowych — surowco-
wych.

ZAELOZENIA SYSTEMU

Zalozeniem projektowanego systemu jest przyspieszenic
i rozszerzenie zakresu informacji dla wszystkich o0s6b
i instytucji zainteresowanych realizacjg wiercen i doku-
mentowaniem zi6z.

Podstawowym Zrédlem informacji w projektowanym
systemie jest nowy raport wiertniczy, przystosowany do
elektronicznego przetwarzania danych. Raport ten jest
réwnocze$nie dokumentem Zrédlowym dla jednostek wy-
konujacych wiercenia oraz podstawg dla tworzenia bazy
danych systemu.

W raporcie wiertniczym przewidziano nastepujace bloki
danych:

— o0g6lnych
— o0 pracy $widra i koronki

- — o linie wiertniczej

— o postepie wiercenia

— 0 orurowaniu

— o przewodzie wiertniczym

— geologicznych i uzysku rdzenia

— o stosunkach wodnych

— o technicznych trudno$ciach wiercenia
— o doprowadzeniu wody do wiertni

— o pluczce

— o bilansie czasu pracy wiercenia.

Kazdy z wymienionych blokéw zawiera od kilku do
kilkunastu informacji rejestrujacych i charakteryzujgcych
w  odpowiednio zakodowanej postaci biezacy postep wier-
cenia.



W ukladzie danych raportu uwzgledniono czestotliwo$é
wykorzystywania informacji z poszczegélnych blokéw ra-
portu przez zainteresowanych uzytkownikéw systemu. For-
mularz raportu zaprojektowano tak, aby przenoszenie in-
formacji na karty dziurkowane moglo sie odbywaé bez-
posrednio z tego dokumentu.

Zawarte w raporcie dane z jednego dnia pracy (doby)
urzadzenia wiertniczego wymagaja przygotowania ok. 20
kart dzirkowanych (ok. 1600 znakéw). Dla zilustrowania.
skali problemu rejestracji danych mozna podaé, ze prze-
cietny otwér wiertniczy w Polsce o glebokosci 1000—
1500 m wiercony jest okolo 1 roku, natomiast otworéw
takich odwiercanych jest rocznie kilkaset. Daje to wy-
obrazenie o rozmiarach bazy danych w systemie,

Przeplyw w systemie informacji z raportu wiertniczego

do poszczegblnych jednostek oragnizacyjnych Centralnego
Urzedu Geologii przedstawiono na rys. 1. -
Nadawcy (2rddla)danych Dgoiwo przetwarzania Odbiorey informacjl =
Wiertnie Zoklady wiertnicze  |Csrodek przetwarzania Kierownictwo Centralny Urrad
(Otwory wiertnicze) kombinatu {nfarmacyl Aombinatu Geologll, resorty
% Wysylka | |
danych TS | [ i
Kontrola | |
danych i :
| Prretwarzanie Usithowanie l
danych i wyniksw
| ! | i
| L___ 1| Weryfikacja
I l-l wyniksw I
I 1 [Wkorzystymanie]
] TL_wriew |
Jis 1

Rysunek 1

System bedzie udzielaé informacji przede wszystkim
w zakresie: >
— budowy geologicznej kraju (uklad warstw, charaktery-
styka skal)

— rozmieszczenia z16z surowcOw mineralnych i perspek-
tyw poszukiwawczych .

— przewidywanego profilu wiercen

‘— analiz i por6wnan wynikéw wiercen

— projektowania wiercen

— usprawnienia gospodarki urzadzeniami wiertniczymi

— ustalenia wilasciwych parametréw wiercen w zaleznosci
od warunkéw geologicznych ;

— metodyki wiercen : >

— bilansowania czasu pracy wiercen

— zestawiania kosztéw wiercen

— okreslenia efektywnosci ekonomicznej wiercen.

Dla przykladu mozna podaé, ze zastosowane do wiercen
narzedzia sa bardzo kosztowne, a ponadto w wiekszo§ci
importowane z krajéw KK. Opracowanie danych doty-
czgcych pracy i zuzycia tych marzedzi pozwoli na szybkie
i wnikliwe ich analizowanie pod katem lepszego wyko-
rzystania® (np. wycofywania narzedzi do regeneracji we
wilasciwym czasie, przenoszenia do innych warunkéw ge-
ologicznych itp.). Doprowadzi to do poprawy stanu gospo-.
darowania wspomnianymi narzedziami, a wiec obnizki
kosztéw wiercen, a co wazniejsze do przyspieszenia tempa
krajowych poszukiwan geologicznych.

System zaprojektowano modulowo zar6wno w odniesie-
niu do bazy danych jak i oprogramowania co umozliwi
W przyszioSci jego rozszerzanie o nowe moduly w zalez-
nosci od biezgcych potrzeb resortu.

FUNKCJONOWANIE SYSTEMU

Og6lng charakterystyke funkcjonowania systemu dla
‘wiercenn matosrednicowych pokazano na rysunku 2.

Zmodyfikowane raporty wiertnicze wypelniane beda na
poszczegblnych  wiertniach. Jeden egzemplarz raportu
otrzyma do weryfikacji kombinat nadzorujacy dane wier-
cenie, gdzie nastgpi przeniesienie jego treSci na karty
dziurkowane. Wyperforowane i sprawdzone karty przesy-
fane beda do osrodka obliczeniowego. ;

System bedzie realizowany na komputerze DATA GENE-
RAL — ECLIPSE C/300, ktory zostal uruchomiony w O$rod-
ku Badawczo-Rozwojowym Techniki Geologicznej w na-
stepujacej konfiguracji:

— Jjednostka centralna z pamiecia operacyjng o pojem-
nosci 64 K sléw 16-bitowych

— Jjednostka pamieci dyskowej o pojemnosci 10 M baj-
téw (2 dyski)

— jednostka pamieci tasmowej (60000 znakoéw/s)

— dwa réwnolegle pracujace stoliki operatorskie wyposa-
zone w dalekopisy
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Rysunek 2

— drukarka wierszowa (300 wierszy/min., szeroko$é wier-
sza 132 znaki)

— czytnik kart (600 kart/min.)

— czytnik taSmy dziurkowanej (DGC 4011)

— perforator ta$my papierowej (DPC 6013)

— autokreslarka (DP-1).

Przewiduje sie, ze uzytkownikami systemu beda oprécz
jednostek organizacyjnych CUG r6éwniez inne zaintereso-
wane jednostki spoza resortu. i :

Efektywnos$é tego typu =zastosowan potwierdzaja liczne
przyktady z praktyki zagranicznej, zwlaszcza przyklady
amerykafiskie. Jak podkresla sie w licznych publikacjach
zapewnilo to bardzo szybkg analize danych z wiercen,
a w konsekwencji optymalne Kkierowanie calo$cia prac
wiertniczych, zredukowanie kosztéw, zwiekszenie bezpie—'
czenstwa pracy oraz poprawe wskaznikéw efektywnoSci
wiercenia.

Przewiduje sie, ze zaprojektowany system przyniesie
w krajowym wiertnictwie matoérednicowym m. in. naste-
pujace efekty: :
— wzrost szybkos$ci i rozszerzenie zakresu informowania
— zwiekszenie stopnia dostepnoéci danych
— podniesienie skuteczno$ci zarzadzania wierceniami
— obnizenie kosztéw wiercen
— poprawe gospodarowania sprzetem wiertniczym
— zwiekszenie efektywno$ci wiercen.

Wstepne wdrazanie systemu przeprowadza sie w 3otwo-
rach surowcowych z rejonu Lubelskiego Zaglebia Weglo-
wego.” Wdrozenie to traktowane jako sprawdzian dzialania
systemu, umozliwi wyeliminowanie ewentualnych usterek
i wprowadzenie ulepszen dotyczacych dokumentéw  Zréd- .
towych jak i oprogramowania systemu. Od polowy 1978 r.
nowy, raport wiertniczy bedzie wprowadzony do stosowa-
nia ma wierceniach malosrednicowych we wszystkich jed-
nostkach organizacyjnych resortu geologii.

Nalezy podkre$li¢, ze opisany system bedzie pierwszym
tego typu zastosowaniem w badaniach geologicznych nie
tylko w Polsce, ale réwniez w krajach RWPG, ktére wy-
kazujg znaczne zainteresowanie pracami nad wdrozeniem
opisanego systemu.




JAN BUIJKO, ZBIGNIEW STYCZYNSKI
Instytut Energoelekiryki Politechniki Wroctawskiej
Wroclaw

GEORGE 3 w projektowaniu inwestycyjnym

Rozwigzywanie zlozonych probleméw technicznych wy-
maga stosowania nowoczesnych system6éw operacyjnych

komputeréw. Przetwarzanie wsadowe mnie zaspokaja juz

potrzeb uzytkownikéw, szczegblnie w przypadku wspoma-
ganego komputerem projektowania inwestycyjnego [1, 3, 4].
Duza liczba danych wejSciowych i zbior6w katalogowych,
wezytywana w  kolejnych etapach przebiegbw programu;
utrudnia organizacje przetwarzania.

‘W pracach inzynierskich forme przetwarzania wsadowe-
go powinno sie wiec ograniczy¢ tylko do realizacji zadan
w duzym stopniu sformalizowanych, sprawdzonych i da-
jacych sie w pelni zautomatyzowaé. Jednakze wiekszoéé
projektéw charakteryzuje sie algorytmami zdeterminowa-
nymi cze$ciowo, szczegblnie w sferze decyzyjnej, dlatego
tez ich pelna automatyzacja jest niemozliwa bez szkody
dla uzyskania zadowalajacych mozwigzan. Z tych powodbéw,
a takze w celu efektywnego wykorzystania bazy sprzeto-
wej, celowe jest stosowanie systemdédw operacyjnych umo-
zliwiajgcych prace wielodostepnag [1, 5]. Mozliwosci takie
stwarza system GEORGE 3 na maszynie ODRA 1305. :

W artykule przedstawiono niektére mozliwosci wykorzy-
stania systemu operacyjnego GEORGE 3 w pracach nad
tworzeniem i eksploatacjg system6éw wspomaganego pro-
jektowania. Spostrzezenia te sa wymklem praktycznych

. do$wiadczen autoréw (2, 3].

ORGANIZACJA STRUKTUR SYSTEMOW
PROJEKTOWANIA WSPOMAGANEGO KOMPUTEROWO

Systemy wspomaganego projektowania charakteryzujg sie
duzag liczbg zar6wno szczegbélowych algorytméw projekto-
wych (programéw), -jak i zbior6w katalogowych, a takze
pracujacych jednocze$nie uzytkownikéw. Czynniki te po-
woduja, ze w trakcie procesu projektowego powstaje sze-
reg zbior6w wynikéw posrednich. Uzasadnione jest wiec
stworzenie odpowiedniej struktury informatycznej syste-
mu, porzadkujacej gospodarke zbiorami danych.

System GEORGE 3 [6] ma trzy rodzaje kartotek dostep-
nych dla uzytkownika:

— MACROS, dostepng w trybie EXECUTE
— LIB, dostepna w trybie EXECUTE

— uzytkownika.
W kartotece MACROS przechowuje sie komendy i ma-
kroinstrukcje systemowe, w kartotece LIB — biblioteke

program(rw podstawowych (kompilatory, programy organi-
zalciy,me itp.), w kartotece uzytkownika — zbiory uzytkow-
nika

System wspomaganego projektowania inwestycyjnego za-
wiera podsystemy zwigzane z r6znymi dziedzinami techniki
(budownictwo, elektroenergetyka itp.). Podsystemy te s3
w duzej czeém autonomiczne, byloby wiec niecelowe wpro-

Dr inz, JAN BUJKO jest absolwen-
tem Wydzlalu Elektrycznego Poli-
techniki Wroctawskiej (1968). W 1974
roku uzyskal stoplen doktora nauk
technicznych za prace dotyczaca
projektowania ukladéw uzimowych
stacji = elektroenergetycznych = naj-
wyzszych napie¢. Pracuje w Insty-
tucie Energoelektryki Politechniki
Wroclawskiej, zajmujgc sie projek-
towaniem i budowg systemow
wspomaganego projektowania urzg-
dzen elektroenergetycznych na po-
trzeby wyzszych uczelni technicznych.
Jest laureatem zespolowej ‘nagrody
ministra nauki szkolnictwa wyzsze-
go 1 techniki za opracowanie i
wdrozenie systemu komputerowego
dotyczacego powyzszych zagadnien.

wadzenie wszystkich programéw dq kartoteki LIB. Z po-
dobnych wzgledéw mnalezy unikaé przeladowania kartoteki
MACROS. Z drugiej strony malezy jednak zapewni¢ do-
stepno$é do podsysteméw uzytkownikom i to w sposob
zapewniajacy mozliwo§¢é automatycznych rozliczen, po-
trzebnych m. in. do wyceny projektGw. Tworzenie karto-
tek uzytkownika, zwigzanych z konkretnym projektem
lub pracownig projektowg, z pelmym zestawem makroin-
strukeji i bibliotekg programéw projektujgcych, zajmowa-
loby nieefektywnie w pamieci obszar zbiord6w systemu
(PZS) oraz wydluzalo czas oczekiwania. Z podobnych
wzgledow niecelowe byloby organizowanie bibliotek poza
PZS-em.

Dogodnym sposobem pogodzenia tych sprzeczno$ci jest
tworzenie hierarchicznej struktury kartotek uzytkownikoéw -
(rys. 1). W strukturze tej kartoteka PROJEKT symuluje
w systemie projektowania kartoteke MACROS z systemu
GEORGE. Zawiera on zbiory katalogowe i makroinstruk-
cje niezbedne dla realizacji procesu projektowego w kar-
totekach PROJEKTANTnn. Kartoteka BIB pelni role bi-
blioteki procedur projektowych. Wyr6zniona jest takze
kartoteka ORG dla prac organizacyjnych - zwigzanych
z obslugg systemu.

PMIEC  ZBIOROW SYSTEMU  GEORGE 3

{:MANAGER ] [ macros || |

Kortoteka  uZytkownika
: PROJEKT
Kartoteki
uZy tkownikéw
* | Kartoteka Kartoteka Kartoteka  |-+..|Kartoteka
+0RG :BIB .AROEK - PPROJEK= ||
ANT 01 TNTnn I ee.,.

Rys. 1. Organizacja systemu projektowania wspomaganego kompu-
terem

Dr inz. ZBIGNIEW STYCZYNSKI
jest absolwentem Wydzialu Elek-
trycznego Politechniki Wroclawskie]
(1973). W 1977 roku, uzyskal stopien
doktora nauk technicznych za pra-
ce dotyczgcg automatyzacji prac
projektowych w zakresie urzgdzer
elektroenergetycznych. Pracuje w
Instytucie Energoelektryki Politech-
nikli Wroclawskiej, zajmujgc sie bu-
dowg 1 projektowaniem systeméw
wspomaganego projektowania na
potrzeby biur projektow i dydak-
tyki. Jest laureatem zespolowej na-
grody ministra nauki szkolnictwa
wyzszego i techniki (1977) za opra-
cowanie 1 wdrozenie, w  ramach
WASC, systemu komputerowego do-
tyczacego powyzszych zagadnien.




Zbiory katalogowe dostepne sg we wszystkich kartote-
kach w trybie READ poprzez nadrzedne ustawienie od-
powiednich trybéw aktywnos$ci (TRAP). Natomiast pro-
gramy 1 makroinstrukcje pracuja w trybie EXECUTE.

Na rys. 2 przedstawiono przykiad zawierajacy dwa
moduly systemu automatycznego projektowania u1zadzen
elektroenergetycznych [2], opracowanego wedlug powyz-
szych zalozen.

Kartoteka Kartoteka | Kartoteka | Poziom
:8IB | :PROJEKT | :PROJEKTANTnn | komunikac)i
1 1
T 1 t
| oo rrulq:/c: | Konwersacja
Program do | | |
%%anc’zniyla | STRUKTURA | [Wcbne. mako= ] | D
struktury - instrukeji I
sieci | STRUKT RA L -
#WPL 6 I | | -~ -
| | |
I Katalogi | l
KLel
| |
| |
I | o ferenie . l
| | oLert |
l | Zbior ‘
| nikow |
| | 161 I
| ;
Makroinstrukcil! |
ram di | |
R T zazEeneall e e T l)
optymainej instrukcji |
ﬁg‘gggf( ol ROZDZIELNICA |||
swpmr | | I
: : |
| |
|
|
|
|
|

|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
J

Dane

odbiornikéw -C R
SI 61
MR 1

Rys. 2. Fragment systemu automatycznego projektowania urzgdzen
elektroenergetycznych

’

Makroinstrukcje sluzace do uruchomienia pracy poszcze-
g6lnych moduléw majg postaé mastepujaca:

— makromstrukc;a do ‘obliczenia optymalneJ
sieci elektroenergetycznej

MACDEF STRUKTURA

LOAD: BIB. WPLO

ONLINE *CRO

ONLINE *LP0

IF PRE (WE), ASSIGN *CRI1, %(WE)

IF ABS (WE), ASSIGN *CR1, DLO1

IF ABS (WE), DP0, OPERACJA NA ZBIORACH STAN-
DARDOWYCH

ASSIGN *CR2, :PROJEKT. KLO1

ASSIGN *LP1, WLO1

ENTER. 0

ENDM

struktfury

— makroinstrukcja wyznaczania optymalnej lokalizacji roz-
dzielnicy

MACDEF ROZDZIELNICA

LOAD : BIB. WPMR :

ONLINE *CRO :
ONLINE *LPO0

IF PRE (WE), ASSIGN *CR1, % (WE)

IF ABS (WE), ASSIGN *CRI1, ZSI1

IS ABS (WE), DP 0, OPERACJE NA ZBIORACH STAN-
DARDOWYCH

ASSIGN *LPl1, ZMR1

ENTER 0

ENDM,
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Zatozenie kartoteki madrzednej umozliwia tez zrezygno-
wanie z komendy OBEY przy wywolywaniu makroinstruk-
cji. Wywolanie programéw do pracy odbywa sie wiec przez
napisanie hasetl:

STRUKTURA :

dla programu WPLO

lub ROZDZIELNICA

dla programu WPMR

z dowolnym przyporzadkowaniem zbioréw wejsciowych.

Przyklady powyzsze $wiadcza o mozliwo$ci korzystania
z programéw z automatyczmym przekazywaniem danych
przez zbiory podrednie oraz w sposéb autonomiczny —
przy nie zmienionych mnazwach makroinstrukeji. Stwarza
to jednocze$nie mozliwdéci symulowania jezyka opisu
systemu projektujacego przy wykorzystaniu standardéw
GEORGE’a. W tej sytuacji uzytkownik nie odczuwa wiec
zadnych niedogodnosci zwigzanych 2z umieszczeniem ma-
kroinstrukeji w kartotece nadrzednej.

AKTUALIZACJA SYSTEMU

Przewiduje sie dwa rodzaje biezacej aktualizacji:

— rozszerzenie systemu o dodatkowe moduly,
— przyjecie nowych uzytkownikoéw.

Rozszerzenie polega na przyjeciu do Kkartoteki OBIR
sprawdzonych programéw projektujgcych. Sa one prze-
chowywana komenda SAVE.

Kartoteka PROJEKT tworzona jest ze zbioru makro-
instrukeji i katalogbw odpowiadajgcych strukturze pro-
jektujacego. Decyduje ona o mozliwoSciach procesu pro-
jektowania, sugerujac projektantowi dogodng kolejnosé
realizacji zadan. System ma jednak strukture otwarts,
bowiem \ makroinstrukcje moga zmieniaé kolejno$¢ przy-
porzgdkowan zbior6w danych wymiennych.

Przedstawiona struktura systemu zapewnia réwniez two-
rzenie dokumentacji projektowej w kartotekach uzytkow-_
nikéw. Dokumentacja moze polegaé wszelkim standardo-
wym dzialaniom w systemie GEORGE (EDIT, ERASE,
INPUT itp.). Po zakonczeniu prac projektowych mﬂlzhwe .
jest jej zarchiwowanie komendg ARCHIVE.

Zawarto$é kartoteki PROJEKT dostepna jest dla kazde-
go nowego uzytkowmika automatycznie, gdyz uzytkownicy
stanowia dla niej grupe, za§ tryb EXECUTE otwarty jest
dla wszystkich zbioréw kartoteki PROJEKT w statusie =
GROUP.

Udostepnienie zawar’oosrn kartoteki BIB odbywa sie po-
przez wykonanie zadania o nazwie DOSTEP. Zadanie to
powoduje otwarcie dla nowego zbioru tryb6éw aktywmosci
o statusie EXECUTE wszystklm programom kartoteki BIB.
Zadanie to ma postaé:

MACDEF DOSTEP

TRAPGO WPMR, %A, EXECUTE
TRAPGO WPLO, %A, EXECUTE

ENDM. ()

‘Wykonanie tego zadania sprowadza sie do wywolania
w nowej kartotece makroinstrukeji
DOSTEP : PROJEKTNANTO05, w ktorej
jest mazwa nowo utworzonej kartoteki.

PROJEKTANT05

ZASADY OCHRONY ZBIOROW

W przypadku prac projektowych szczegblnego znaczenia
nabiera ochrona zbioré6w roboczych, gdyz wigze sie to
z odpowiedzialno$cia personalng za uzyskane rozwigzanie.
Przewiduje sie jako ochrone podstawowsg kartotek BIB
oraz PROJEKT stosowanie hasta uniemozliwiajacego do-
step uzytkownikom nieupowaznionym. Uzytkownicy karto-
tek PROJEKTANTnn mie moga ingerowaé w zbiory Kkar-
totek nadrzednych, poniewaz sa one dostepne dla nich
wylacznie w firybie EXECUTE,

Ponadto jako ochrone dodatkowsg wszystkim zbiorom
zamyka sie dostep dla trybu ERASE, co zabezpiecza je
przed przypadkowym zniszczeniem.

Kartoteki uzytkownikéw chronione sg przez haslo, ktére
moze byé dowolnie zmieniane komendg NEWPASSWORD.
Jako ochrone dodatkowsg dla zbiorbw wprowadzono ma-
kroinstrukcje BLOKADA, ktérej wykonanie powoduje za-
mkniecie dostepu o trybie ERASE w pozgdanym przez
uzytkownika zbiorze.



: wykazuje,

Uzytkowany na komputerach ODRA 1305 system opera-
cyjiny GEORGE 3 jest na tle innych podobnych rozwigzan
systemem bardzo efektywnym. Wykorzystanie jego mozli-
wosci w pracach mad wspomaganiem projektowania, W
istotny spos6b moze przyspieszyé wdrozenie rozbudowa-
nych systeméw projektowania wspomaganego, gléwnie
dzigki mozliwos$ci symulowania jezyka opisu systemu.
Wykorzystanie mozliwosci organizowania kartotek o bu-
dowie hierarchicznej przyczynia sie do zmniejszenia za-
potrzebowania na pamieé¢ w PZS-ie, skraca czas oczeki-
wania na dostep do procesora oraz zapewnia systemowe
rozliczenie budzetu uzytkownikow.

Przedstawiona struktura organizacyjna systemu projek-
towania wspomaganego zapewnia spelnienie wymagan za-
réwno co do otwartosci systemu, jak i elastyczno$ci eks-
ploatacyjnej, przy jednoczesnym zabezpieczeniu przed do-
stepem do zawartoSci kartotek i zbior6w przez osoby
nieupowaznione.

Prezentowane w artykule dos$wiadezenia autorzy uzy-
skali z eksploatacji systemu GEORGE 3 w Centrum
Obliczeniowym Politechniki Wroclawskiej.

Nowe pamieci komputerowe (4)
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Przyszlosé nalezy do pamieci na domenach

magnetycznych i pamieci

Mimo ze pamiegci poélprzewodnikowe sg juz bardzo do-
bre, obserwowaé mozna stale ulepszanie stosowanych tech-
nologii, a takze wprowadzanie technologii calkowicie no-
wych. Czego zatem moga oczekiwaé komsfruktorzy syste-
méw pamieciowych w przyszloscil)?

W zakresie dynamiczncyh pamieci RAM — do 1980 r.

. niewatpliwie zostang udostepnione uklady o pojemnosci

65536 bitdbw; sg one wilasnie obecnie opracowywane w la-
boratoriach firm poéiprzewodnikowych. W produkcji se-
ryjnej cena takiej pamieci RAM spadnie do poziomu 0,05
centa za 1 bit, a przeciez jeszcze 5 lat temu 1024-bitowy
uklad RAM kosztowal 25 dolar6w (ok. 2,5 centa za 1 bit).

Weglad w budowe aktualnie produkowanych ukladow
ze struktura o jednotranzystorowej komérce,
jaka ma dzisiejszy RAM o pojemno$ci 16 bitdéw, bedzie
prawdopodobnie zastapiona przez pewng forme elementu
0 sprzgzeniu ladunkowym — CCD, tj. przez komérke RAM
zawierajgcg Sprzezony ladunkowo kondensator sterowany
przez bramke MOS. W rezultacie mozna bedzie otrzyma(‘
dynamiczng komérke RAM mnie wiele wiekszg niz poje-
dyncza bramka MOS, zajmujgca okolo 100 mlkrometréw
kwadratowych powxerzchm

w statyczneJ pamieci RAM rezultatem bedzie poczwor-
na gesto§¢ i czas dostepu 100—200 ns przy pojemmosci
16 bitéw. W mniejszych pamieciach statycznych MOS
szybkos$é dzialania takze sie zwieksza — za kilka lat sta-
tyczne pamigci RAM o pojemnosci 1 i 4 Kilobitéw moga
osiggnaé czasy dostepu ponizej 50 ns, umacniajgc sie na
pozycji poSredniej miedzy ukladami MOS i bipolarnymi
w bardzo szybkich systemach buforowych.

1) Dotyczy to przyszio$Sci niezbyt odleglej, bowiem niniejszy arty-
kul nosi charakter prognozy krotkoterminowej — do 1980 r. Nie
omawia sie w nim pamigeci BEAMOS i pamieci optycznych, ktd-
rych zastosowania przewiduje sie w dalszej przysziosei — po
1980 r. Przypominamy, ze te ostatnie pamigci opisano bardziej
szezegblowo w artykule ,,Optyczne pamieci cyfrowe!’, INFORMA-
TYKA 12/1974.

CCD

Oczywisdcie, notuje sie takze postepy w zakresie pamie-
ciowych ukladéw bipolarnych. Producenci nabywaja bie-
glosci w wybwarzaniu pamieci technikg I2L (ang. inte-
grated-injection-logic) oraz w powierzchniowo oszczednych
odmianach techniki ECL i TTL, a konstruktorzy syste-
moéw moga oczekiwaé 16 kilobitowych ukladéw RAM I2L
z czasem dostepu ponizej 100 ns oraz 1- i 4-kilobitowych
ukladéw TTL o szybkoéci grubo ponizej 10 ns. :

W zakresie szybko rozwijajacych sie elekfrycznie re-
programowanych pamieci nieulotnych nowo$cia beda glow-
nie 8- i 16-kilobitowe uklady o czasie dostepu ponizej 200
i 300 ns (odpowiednio); takze 1- i 4-kilobitowe nieulotne
pamieci RAM o podobnych szybkoSciach stang sie szero- *
ko dostepne dla. calej gamy =zastosowan, w ktérych po-
trzebne jest trwale zmagazynowanie informacji.

‘W obszarze pamieci masowych metody poéiprzewodni-
kowe nie sg tak rozpowszechnione, poniewaz ceny pamieci
poéiprzewodnikowych za 1 bit sg ciggle wyzsze od poréw-
nywalnych cen pamieci z ruchomym noénikiem magne-
tycznym. Panuje ogblne przekonanie, ze osiggniecie bar-
dzo wysokiej gestosSci upakowania i bardzo niskiej ceny
umozliwiajg pamieci CCD; przewiduje sie, ze ich cena
spadnie do poziomu 0,01—0,03 centa za 1 bit. Jeszcze
wieksza obnizke cen — do 0,001 centa za 1 bit, majg za-
pewnié pamieci na domenach magnetycznych. Takie ceny
omawianych pamigci uczynia je konkurencyjnymi dla pa-
mieci masowych z ruchomym noénikiem magnetycznym,
przede wszystkim ‘dla pamieci dyskowych.

PAMIECI CCD

Uklady CCD o pojemnosci 9 i 16 kilobitéw sg sprzeda-
wane od 1976 r., ale nie zdobyly powszechnego uznania
konstruktoré6w duzych systeméw pamieciowych, przede
wszystkim ze wzgledu na zbyt malg pojemnoéé jednost-
kowa i zbyt wysoka cene. Wszystko wskazuje, zZe nastep-
na generacja — uklady 65-kilobitowe — zadecyduje czy
technologia ‘ta stanie sie dominujgca w ukladach pamie-
ciowych przyszio$ci.
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Pamieci CCD zajmuja pod wzgledem danych technicz-
nych pozycje posrednia pomiedzy innymi pamigciami poéi-
przewodnikowymi a pamieciami z ruchomym no$nikiem
magnetycznym (INFORMATYKA, nr 3/78). W 'pamigciach
iych istotna jest organizacja wewnatrz ukladu; moze ona
byé realizowana w trzech wariantach, jako: szeregowa.
szeregowo-rownolegla-szeregowa i o adresacji liniowej %)
(rys. 1). W organizacji szeregowej dane przesuwaja sie¢ po
prostu z komérki do komoérki, a wszystkie komoérki sa
polaczone szeregowo. Uklady o organizacji szeregowej sa

Tabela 1. Parametry réZnych rodzajéw pamlgei CCD

{
: : Organizacia | Organizacja’
Wyszezegolnienie Cipanac 5761egOW0- o adresacji
SZOICEOWT, -réwnolegla- lintowej
-SZETregowa
1
Pojemnosé (bity) 16 384 16 384 16 384
Organizacja logiczna 256 X 16 X4 4000 x4 128 X824
Czas dostepu (przy
5 'MHz) 51,2 ps 819,2 us 25,6 us
Moc rozpraszana (mW) 400 250 150
Zakres temperatur (°C) 0—85 0-70 0-55
Wzgledna powierzchnia
struktury 1,0 0,0 1al
Wzgledny koszt 1,0 0,8 1,1

. najlatwiejsze w budowie i szybkie w dzialaniu, ale jak
pokazuje tabela 1, charakteryzuja sie one znaczng moca
rozpraszana. .

Dlatego majczesciej stosuje sie w pamigciach CCD orga-
nizacje szeregowo-réwnolegla-szeregowa lub o adresacji
liniowej, W organizacji ,szeregowo-réwnoleglej-szerego-
wej” réwnolegle kolumny danych przesuwaja sie jedno-
czesnie, skracajac znacznie czas dostepu. Jednak budowa
takiej pamigeci jest bardziej skomplikowana, a moc strat
takze do$é znaczna, poniewaz wiele komorek jest prze-
suwanych w tym samym czasie. Ostatni rodzaj organiza-
cji — o liniowej adresacji, w ktérej kazda linia (kolumna)
danych dostepna jest natychmiast, jest najszybsza, a moc
rozpraszana jest niewielka.

Bardziej tjednak niz dobre parametry pozadana jest ni-
ska cena pamieci i jej wysoka gesto$¢ upakowania, a takie
cechy majg wlasnie pamieci CCD. Komérka CCD zwykle
zajmuje 60 do 70% powierzchni zajmowanej przez jedno-
tranzystorowa komoérke MOS RAM (mozna osiggnaé¢ i 50%,
ale nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na ograniczenia
w wykrywalnosci ladunku). Ogb6lne wymagania dla pa-
mieci CCD rbéwniez sg nizsze, co takze wplywa na popra-
wienie gestosci. Powyzsze fakty pozwalaja na stwierdze-
nie, ze cena pamieci CCD za 1 bit bedzie o polowe nizsza
od ceny pamieci MOS RAM.

Wilasnie ta niska cena powinna by¢ podstawowg cechg
pamieci CCD, poniewaz ich szybko$§¢ jest raczej nieduza —
Sredni czas dostepu wynosi ok, 100 mikrosekund. Nowe,
65-kilobitowe -uklady sg konstruowane z zamiarem o0sig-
gniecia jak najmniejszej ceny, przy jednoczesnej optyma-
lizacji parametréw. Te nowe uklady bedg zajmowaly tylko
30% powierzchni zajmowanej przez strukture 16-kilobito-
wego ukiadu MOS RAM i beda prawdopodobnie koszto-
waly 3 razy taniej w przeliczeniu na 1 bit.

65-kilobitowy pamieciowy uktad CCD firmy FAIRCHILD
(opisywany juz w INFORMATYCE, nr 7/1977, s. 28) jest
zorganizowany w 16 rejestrach o pojemnos$ci po 4096 bitow
kazdy, zawiera on tez dekoder zapewniajacy wprowadza-
nie—wyprowadzanie danych przez jedno wejscie—wyjscie
(rys. 2). Do dekodowania kazdego z 16 rejestréw potrzebny
jest czterobitowy adres. Podczas gdy udostepniane sg dane
z jednego rejestru — pozostale 15 rejestréow pozostaje
w stanie recyrkulacji i od$wiezania, dzialajac synchronicz-
nie z rejestrem, ktérego dane sg udostepniane.

\

3 W Jjez. anglelskim taka organizacja nazywa sie ,line — adre-
sable RAM', co oznacza ,adresacje z bezpoSrednim dostepem do
linii”, w niniejszym artykule zastosowano termin ‘'skrécony, t).
nadresacja liniowa’. ;
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Rys. 2. Pamigé CCD firmy FAIRCHILD o pojemno$ci 65 k bitéw
jest zorganizowana w 16 4098-bitowych rejestrach

- PAMIECI DOMENOWE

Na koncu rozwazan postawmy pytanie — jakie sa per-
spektywy pamieci magnetycznych. domenowych. Prototy-
powe ukiady tych pamigci sg juz produkowane w ograni-
czonych iloSciach z przeznaczeniem dla system6éw o cha-
rakterze specjalistycznym. Panuje opinia, ze ich powszech-
niejsze zastosowanie nastgpi za ok. 3 lata.

Przyczyng zwloki w rozpowszechnianiu pamieci dome-
nowych jest ich zbyt wysoka cena. Poniewaz pamieci do-
menowe sg stosunkowo wolne — ich czas dostepu mierzy
sie w milisekundach — nie moga one konkurowaé pod
wzgledem szybkoSci np. z pamieciami ferrytowymi, a je-
dynie z pamieciami masowymi z ruchomym noénikiem
magnetycznym. Z kolei niska cena 1 bitu informacji
w tych ostatnich jest na razie mieosiggalna dla pamieci
domenowych. Obecne pamieci domenowe, wytwarzane
w_strukturach o pojemnosci 105 bitéw, kosztuja po okolo
0,03 centa za 1 bit, ale przewiduje sie, ze w niedlugim
czasie dzieki usprawnieniom technologicznym cena ta
spadnie do 0,001 centa za 1 bit.

Tabela 2. Rozwdj pamigel magnetycznych domenowych

Wyszczegélnienio 1976 r. 1978 r. Po 1080 roku
Srednica domen (pm) 4—6 2—3 <1
Gestosé (bity/cm?) 1,6.10° 1,6. 108 >1,6. 107
Szybkosé
— czestotliwosé przesuwu

danych (MHz) 0,1—0,26 1 >1
— czas dostepu (ms) 10 1 <1
Pojemnosé modutu (bity) 108 108 10°—10%°
Osrodek pamigciowy granat granat granat
warstwa
amorficzna
Litografia optyczna optyczna optyczna
elektronowa
rentgenowska
Zastosowania — systemy — rejestratory | duze pamigcl
handlowe danych w w systemach
(POS) przestrzeni | bankéw danych
kosmiczne]j
— kalkulatory | — zwliekszenie
pojemnosci
pamiecl
* opreacyj-
nych
Pamigel konkurencyjne CCD, MOS — CCD — CCD
— BIAMOS | — BEAMOS
— pamigel — pamigel
dyskowe dyskowe
i bgbnowe z ruchomy-
z nierucho- mi glowli-
mymi glo- cami
wicami

Technologia wytwarzania pamigci domenowych jak po-
kazuje tabela 2 czyni ciagle postepy: wymiary domen
zmniejszaja sie (ro$nie gesto$é upakowania) i wzrasta szyb-
ko$é dzialania. Przewiduje sie ze w 1980 r. $rednica do-
meny spadnie ponizej 1 mikrometra, a gesto$é upako-
wania osiggnie ponad 100 milicnéw bitbw na cal kwa-
dratowy (16 min bitéw/cm?), co pozwoli na zmieszczenic
w jednym module az 10 komoérek pamieciowych. Obec-
nie modul o wymiarach 38 X 76 X 13 mm, zawierajacy 8
struktur, ma pojemnos$é ok. 10° bitéw.

Oprac. Zbigniew NAOTYNSKI
na podstawie amerykanskiego czasopisma
ELECTRONICS, January 20, 1977

W wielu publikacjach zagranicznych nodkre§la sie zalety metody projektowania
systeméw informatycznych HIPO. W niniejszym numerze prezentujemy idee i efek-
ty tej metody. Dokonczenie charakterystyki HIPO — w nastepnym numerze IN-

FORMATYKI.

Metoda H IPO! (1)

Metoda HIPO (Hierarchy Input — Process — Output,
czyli hierarchia wejscie — proces — wyjscie) zostala stwo-
rzona przez IBM. Jej uzycie pozwala na rozwigzanie pro-
blemu dokumentowania i projektowania systemu informa-
tycznego w sposéb odmienny od rozwigzan powszechnie
dotychczas stosowanych. Udoskonalenia przyjete w meto-
dzie HIPO opieraja sie€ na reprezentacji graficznej, ktéra
laczy opis funkcji systemu z koncepcja jego budowy i
procesem wdrazania. :

Tablice HIPO stanowia naturalne odzwierciedlenie pro-
cesu budowy i realizacji systemu. Daja one obraz funk-
cjonowania systemu we wszystkich stadiach jego tworze-
nia, poczawszy od projektu wstepnego az do konserwaciji
eksploatowanego systemu.

POSTULOWANE WEASNOSCI SYSTEMU
DOKUMENTOWANIA

® Najczesciej po stworzeniu i udokumentowaniu rozwig-
zan systemu informatycznego mnikt nie zajmuje sie dal-
szym utrzymywaniem aktualnosSci powstalej dokumentacji.
Stawia to w szczegb6lnie trudnej sytuacji personel odpo-
wiedzialny w przysziosci za kontynuacje i dalszy rozwoj
projektu, ktéry bedzie musial zmudnie dociekaé istoty roz-
wigzan i potencjalnych mozliwosci rozbudowy 1 funkeji
systemu. Sytuacja taka wynika z tego, ze w wiekszosci
przypadkéw, ostateczng postaé dokumentacji projektowej
tworzy sie wylacznie za pomocg jezyka programowania,
ktéry nie uwidacznia charakteru i rodzaju realizowanych
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funkeji. Prowadzi to do niespéjnej lub zle zorganizowa-
nej dokumentacji, nie dajacej uzytkownikowi mozliwosci
wgladu w calo$¢ systemu. RO6wniez analitycy i programis-
ci potrzebuja dla udokumentowania funkeji systemu
wspolnego jezyka. Jezyk ten powinien byé latwy w uzy-
ciu oraz zrozumialy zar6wno dla informatykoéw, jak i po-
zostalego personelu uzytkownika. Wymagania takie naj-
lepiej spelnia jezyk graficzny.

Brak dobrze czytelnej dokumentacji powoduje zwykle o-
pb6znienia i bledy w planowaniu i realizacji systemu in-
formatycznego. Metoda HIPO, opierajaca sie na uzyciu
jezyka graficznego, calkowicie spelnia wymagania '‘doku-
mentacji dobrze czytelnej. 2

CHARAKTERYSTYKA DOKUMENTACJI HIPO

Podstawowymi sktadnikami dokumentacji HIPO s3a:
— schemat zawartosci systemu, tzw. VTOC (ang. Visual
Table Of Contents), obrazujacy caly zbiér schematéw
funkcjonalnych
— schematy funkcjonalne, z ktérych kazdy odnosi sie do
jednej funkcji systemu.

Wejscia Przetwarzanie

Opracowante

Opracowanie
wstepne

Analiza lercone

HEE]-—

5] 6]

Zawartose

8] 9 0

@
@ =
) ==

&) @@
SIGIC,

Rysunek 1

Schemat zawartosci systemu, ktéry jest poczatkowym
elementem dokumentacji HIPO, ilustruje:
® powigzania pomiedzy poszczegblnymi schematami funk-
cjonalnymi
® tres¢ kazdego schematu funkcjonalnego

o O
- 1 \\
Patrz schematy
v Y

Schemat 1: Calesciowy obraz systemu

Rysunek 2 :

Rysunek 1 przedstawia ~typowy przykiad schematu
VAroc.

Podstawowg cze$¢ dokumentacji HIPO stanowia sche-
maty funkcjonalne reprezentowane przez prostokaty sche-
matu VTOC. Kazdy prostokat odpowiada jednemu sche-
matowi funkcjonalnemu i okresla jego pozycje w hierar=-
chicznym systemie numeracji schematéw. Schematy szcze-
golowe reprezentowane sa przez prostokaty umieszczone
na najnizszym poziomie. Prostokat umieszczony najwyzej
i prostokaty Srodkowe przedstawiaja schematy caloSciowe
i bardziej ogbélne. Im nizej schodzimy w dét tej hierarchii,
tym bardziej wzrasta poziom szczegdlowosci schematow.

Nie ma reguly dotyczacej maksymalnej liczby poziomoéw
hierarchii, niemniej przyjmuje sie, ze w przypadku wie-
cej niz 4 lub 5 poziombébw dokumentacja bylaby zbyt roz-
budowana. Liczba pozioméw hierarchii jest funkcja zlo-
zonosci dokumentowanego systemu oraz wymaganego po-
ziomu szczegblowosci. Schematy umieszczone na wyzszym
poziomie hierarchii (schematy calosciowe) spelniaja dwie
funkcje: stuzg jako opis lub wprowadzenie do .poszczegbl-
nych funkcji systemu oraz jako odsylacze do schematéw
bardziej szczegbélowych. .

Rysunki 2 i 3 przedstawiaja rozwiniecie schematéw ca-
losciowych na ré6znych poziomach struktury hierarchicznej
pokazanej na rys. 1. ,Schemat 1” odpowiada prostokatowi
nr 1 schematu VTOC, natomiast ,,Schemat 2” prostokato-
wi nr 2.

Schemat 1 (rys. 2) ukazuje calosciowy obraz systemu.
Podaje on jego gléwne funkcje (opracowanie wstepne, a-
naliza, opracowanie koncowe) oraz dane wejsSciowe 1 wy-
niki. Odsylacze u dolu méwia, ze schematy 2, 3 i 4 opisu-
ja te funkcje bardziej szczegdlowo.

Schemat 2 (rys. 3) przedstawia calosciowy obraz funkcji
opracowania wstepnego. Schematy przedstawiajace obraz
calo$ciowy na posrednim poziomie hierarchicznym mozna
nazwaé caloSciowymi schematami przetwarzania. W na-
szym przykladzie funkcja ta rozpada sie na dwie podiunk-
cje: stworzy¢ tekst wstepny i stworzyé tekst posredni.
Podfunkcje te szczegbdlowo przedstawione sg w dwéch
schematach szczegb6lowych 5 i 6 (rys. 4).

Y%

Wejscia Przetwarzanie Wyjscia
Tworzenie tekstu Tworzenie tekstu
wstepnego Tekst posredniego
INBUF Sprawdzenl'e ................. A
EXPR __:} fypu @ G
instrukcji >
Utworzenie ' Redagowanie o [Tekst
tancucha :$ kancuch i pisanie Y\poczgtkowy
wstepnego wstephy : ‘
Uzywany
‘\ \ w procesie
. analizy
SN §
Ratrz schematy nizszego poziomu \ (schemat 7)

Schemat 2: Proces opracowania

Rysunek 3
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Wejscia Wyjscia
Przetwarzanie ,
Start
INBUF Konwerter
KLUz, |REK~ID. [ADR-WART, Okredlenie typu stowa kluczowego  Slow
kluczowych

| .

Y
[ WART. 1 lWART,2[WART,,[XZO J
o IDS rekordu

10 Tablica Nie | RETIN ¥ Tak

@Badanie I konwersja sfowa kluczowego
@ Czy naleZzy odwola¢ sie do pola

=

(@)Umiejscowienie i z;dengnkowanie
wejscia pazycji IDTA

(5Pominigcie brakujgcych wartosci

Tablice robocze

Tablica XREF

%

@ Wypelnienie wartosci  XREF

Utworzenie (ub zaktualizowanie
fancucha wstepnego

Wegs_c/'e tarcucha
tablic

>|| ESPEIEE
Schemat 6 : =5 l ; J~ l
Tworzenie tekstu - == TSR
posredniego

Schemat 5: Tworzenie tekstu wstepnego

Rysunek 4

Schematy szczegbélowe zawierajg nastepujace trzy typy
informacji, odzwierciedlajacych rzeczywiste funkcjonowa-
nie systemu:

® cigg operacji realizujacych opisana funkcje (przetwarza-
nie)

©® wymagania przetwarzania (wejscia)

® wyniki przetwarzania (wyjécia).

Rysunek 4 przedstawia szczegblowy schemat danych
wejsciowych, zarébwno zewnetrznych, jak i wewnetrznyzh,
takich jak na przyktad tablice. Rysunek wskazuje takze

na miejsce ich uzycia w procesie przetwarzania oraz wyj- -

$cia posrednie i koncowe z podaniem miejsec, w ktérych
wyjscia te powstaja. Przy tak skonstruowanej logice sy-
stemu mozna zmieniaé¢ jego budowe w zaleznos$ci od tego,
czy rekordy IDS sg okre$lone przez wskazniki, czy tez nie.
Prostokatéw uzywa sie wreszcie do wydzielenia operacji
przetwarzania o specjalnym charakterze. Szerokie ,,biate”
strzatki przedstawiajg przeplyw informacji, natomiast
czarne — przeplyw sterowania.

Z kazdym schematem szczegélowym wigzemy dodatko:
wa informacje, zwana opisem rozwinietym. Opis ten spo-
rzadzony jest w formie tabeli ulatwiajacej $ledzenie uje-
tego w schemacie przebiegu przetwarzania. Poszczegllne
pozycje tabeli powiazane sa przez odpowiednia numeracje
ze schématami szczegbélowymi oraz zawieraja odsylacze do
innych skladniké6w dokumentacji (schematéw blokowych,
specyfikacji programéw itd.), a takze do elementéw opro-
gramowania (nazw moduléw, podprograméw lub  etykiet).
Opis rozwiniety stuzy wiec do wzajemnego Igczenia po-
szczegblnych skladnikéw dokumentacji systemu, ktére
mozna tworzy¢ niezaleznie.

Rysunek 5 przedstawia opis rozwiniety, odpowiadajacy
schematowi szczegbélowemu z rys. 4. Poniewaz kazdy sche-
mat HIPO ma mieé przede wszystkim charakter dokumen-
tu graficznego, opis rozwiniety nalezy ogranicza¢ do teks-
tow rzeczywiscie niezbednych (etykiet, stéw kluczowych
i krétkich zdan). Opis rozwiniety dostarcza informacji,
umozliwiajacych lepsze zrozumienie realizowanej funkcji.
Uzytkownicy dokumentacji, nie zairteresowani takim opi-
sem nie musza go stosowaé.

ZALETY DOKUMENTACJI FUNKCJONALNEJ

Kazda dokumentacja systemu informatycznego powinna
zapewnia¢ odpowiedZ na trzy nastepujace pytania:
® co system realizuje?
® w jaki spos6b to realizuje?

@ jakie sa jego wejécia i wyjscia?-

W systemach o duzej zlozonosci — realizowang funkcje
(,,co system realizuje?”) czesto dzieli sie na czesci. Realiza-
cja jednej funkcji moze wiec wymagaé jej rozlozenia® na
kilka moduléw. Odwrotnie, wiele funkcji mozna catkowi-
cie polaczyé w jeden modul. Dokumentacje systemu two-
rzy sie na ogél na poziomie moduléw. W przypadku roz-
lozenia funkecji na wiele moduléw istnieje ryzyko mnad-
miernego ich rozdrobnienia lub wrecz pominiecia. Powyz~
sza uwaga dotyczy wszystkich form dokumentowania.

OGRANICZENIE ZAKRESU DOKUMENTACJI
OPISOWEJ '

Dokumentacja systemu i dokumentacja programéw
adresowane sa do réznych odbiorcé6w. Dokumentacja sy-
stemu przedstawia ogbélng koncepcje jego rozwigzan oso-
bom ' kontrolujacym, - zatwierdzajacym i projektujgcym.
Dokumentacja programéw stanowi natomiast cigg opiséow
szczegblowych, przeznaczonych dla personelu odpowie-
dzialnego za maszynowg realizacje systemu.

Zakladajac nawet, ze dokumentacja zostata opracowana
starannie i ze znajomos$cia rzeczy nalezy pamietaé o nie-
doskonalos$ciach zwigzanych z jej redagowaniem.

Na og6t dokumentacje opisowsg redaguje sie na pozio-
mie szczegOlowosci przyjetych przez autora z punktu wi-
dzenia przewidywanych przez niego potrzeb. Ale doku-
mentacja ta bywa przeznaczona dla réznych uzytkowni-
kéw, zainteresowanych réznymi aspektami systemu. Szcze-
g6lne trudnosci stwarza problem aktualizacji dokumenta-
cji opisowej.

Dogodno$é dokonywania aktualizacji ksztaltuje w decy-
dujacym stopniu poglad uzytkowniké4w na uzytecznos$é te-
go rodzaju dokumentéw. Dokumentacja opisowa jest na
og6t traktowana jako uzupelniajacy element projektowa-
nia, a nie jako jego cze$¢ skladowa. Dlatego tez zawarte
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Rysunek 5§

w niej bledy pozostaja czestokroé nie poprawione, za$ ak-
tualizacja jest niekompletna badZz op6zZniona. HIPO  nie
gwarantuje matychmiastowej akceptacji zmian ani tez sy-
stembébw wolnych od bledébw. Niemniej jednak mozliwosé
rysunkowej korekty schematéw znacznie pomaga w
usprawmnieniu proceséw projektowania i realizacji systemu.

. Zasady projektowania i symbole HIPO ulatwiajg inteli-
gentny 1 jednoznaczny dialog pomiedzy osobami korygu-
jacymi a eksploatujacymi. Wszelkiego rodzaju pominiecia
i bledy logiczne sa w tym przypadku trudne do ukrycia.

Zasada rysowania schematéw wstepnych, ukladu hierar-
chicznego (,,od ogblu do szczegbdlu”) oraz schematéw calos-
ciowych pozwala wczesniej okreslié rzeczywiste rozmiary
projektu. Réwniez mozliwosé popeinienia bledobw wstep-
nych jest znacznie mniejsza, poniewaz czlonkowie zespolu
projektowego dysponu:a od samego poczatku @ skutecznym
narzedzxem wzajemnej komunikacji. Analitycy i progra-
-misci wprawdzie moga byé zlymi rysownikami, czescie]j
Jednak okaque sig, ze sa zlymi redaktorami dokumenta-
cji opisowej.

OGRANICZENIE STOSOWANIA SCHEMATOW

BLOKOWYCH

Schematy blokowe sa niewatpliwie najczeSciej stosowa-
na metoda dokumentacji systeméw. Programisci tworza
schematy blokowe jako etapy przygotowawcze do kodowa-
nia programéw, natomiast analitycy systeméw stosuja do-
pracowana wersje schematéw blokowych dla dokumenta-
cji projektow.

Schematy blokowe systemu i schematy blokowe progra-
moéw sa z pozoru bardzo podobne, natomiast ich cel oraz
w pewnym stopniu symbole sa zasadniczo rézne.

Schemat blokowy systemu uwidacznia kolejno$é prze-
twarzania oraz stosowania programo6w i procedur. Wejscia
i wyjScia zaznaczone sa tylko w takim stopniu, w jakim
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sa one zwigzane z tymi operacjami. Zlozono$é logiczna
jest na tym poziomie wzglednie mieistotna i funkcje sy-
stemu moga by¢ opisywane jedynie za pomoca jego skla-
dowych, np.: program A daje w wyniku stan 5.

Natomiast w schemacie blokowym programu jego struk-
tura logi-czna jest czqsto niezmiernie zlozona. Schemat
programu nie zaJmuJe sie szczegblowo opisem funkcji, a
wejscia i ‘wyjscia sa jedynie prostymi zdarzemam1 w cyklu
przetwarzania.

Metoda HIPO dostarcza opisu funkcjonalnego, ktérego
w zasadzie calkowicie jest brak w schematach blokowych
systeméw i programéw. Moze by¢ ona téwniez czyms$ w
rodzaju spoiwa 1aczacego zbiér dokumentéw. -

W rezultacie HIPO powinno si¢ traktowaé jako uzupet-
nienie dokumentacji, a nie jako mefode majgca zastgpié
cato$é lub cze$é dokumentacji. Liczni uzytkownicy mogli
jednak juz stwierdzié, ze . stosowanie schematéw HIPO
umozliwilo znaczne zmniejszenie w dokumentacji systemu
objetoSci i szczegdlowosSci dokumentdéw opisowych, jak i
schematéw blokowych.

METODA HIPO W CYKLU PROJEKTOWANIA
I REALIZACJI SYSTEMU

Po dokonaniu formalnego podzialu procesu projektowa-
nia i realizacji systemu na poszczegblne fazy, zastosowa-
nie metody HIPO mozna odnie$é wilasciwie do kazdej z
planowanych faz. Jest oczywiste, ze schematy systemu s3a
bardzo uzyteczne w poczatkowych fazach badan i analizy.
Roéwniez kompletna dokumentacja nowego systemu ma
decydujacy wplyw na jego funkcjonowanie i konserwacje.
Niemniej stosowanie metody HIPO dotyczy gléwnie faz
posrednich. Dlatego tez dalsze oméwienie metody zostanie
ograniczone do przygotowania podstawowego zespolu sche-
matéw w fazie projektowania wstepnego oraz zmian tych
schematéw w koncowych fazach projektowania i realiza-
cji systemu.




PROJEKTOWANIE WSTEPNE

Na poczatku fazy projektowania wstepnego systemu o-
cenia sig wo6zne mozliwosci projektowe celem wybrania
najlepszego wariantu. Nastepnie jeden lub kilku anality-
kéw przygotowuje pierwszy schemat hierarchiczny dla
nowego systemu. Schemat ten ma za zadanie rozlozyé sy-
stem wedlug funkecji, ktére bedzie spelnial. Wynikiem jest

opracowanie struktury drzewiastej systemu w formie
schematu VTOC. Schemat taki, nazywany jest roboczo
»zstepujacym” (z géry ma doél, ang. ,top-down”), ponie-

waz funkcje systemu opisane sa tu z uwzglednieniem za-
sady ,,od ogélu do szczeg6lu”.

Jak juz wspomniano schemat VTOC przedstawia calos-
ciowa podstawowa strukture funkcjonalng systemu i stuzy
jako przewodnik do przygotowania nastepnych schematow
HIPO. Wychodzac z podstawowej struktury systemu ana-
lityk moze nakresli¢c kolejne w hierarchii schematy syste-
mu. Im bardziej bedzie on schodzit w tej hierarchii w. dol,
tym bardziej liczba szczeg6low bedzie ‘sie zwiekszaé.

Schematy wy¥zszego poziomu hlcrarchxcznego daja glo-
balny obraz funkcjonowania systemu i zw1azanego z nim
przeplywu informacji. ‘Schematy nizszego poziomu zawie-
raja obraz przetwarzania w ramach poszczegdlnych funk-
cji. Na tym etapie wspomniane juz opisy schematéw (opi-
sy rozwiniete) beda zawiera¢ troche wiecej niz konwen-
cjonalne szkice koncepcji programéw lub wymogi prze-
twarzania. Schematy fazy projektowania wstepnego moga
by¢ uzyte przez weryfikatoréw sprawdzajacych komplet-
nos¢ i prawidlowosé zaprojektowanych funkcji systemu.
Schematy te sluzg réwniez do wstepnego oszacowania ilo-
sci potrzebnego personelu oraz kosztéw realizacji syste-
mu. W nastepnej fazie zostana one uzyte przez projektu-
jacych szczegbly techmiczne do opracowania dokumentacji
systemu oraz dokumentacji programéw.

PROJEKTOWANIE KONCOWE

W -fazie projektowania koncowego nalezy przeanalizowaé
schematy fazy projektowania wstepnego i rozwinaé je do
postaci bardziej szczegblowej. Projektowanie korcowe sy-
stemu osigga w koncu tej fazy swoje stadium ostateczne,
wynikajace z wprowadzenia juz tylko niewielu zmian w
schematach poziomu wyzszego i posredniego.

Schematy poziomu nizszego opisuja bardziej dokladnie
wymogi wejscia i wyjscia oraz definiuja szczegbélowo obje-
ty proces przetwarzania funkcja. Sa one bardziej podatne
na modyfikacje. Wszystkie schematy sg opracowywane i
sprawdzone przez czilonkéw zespolu projektowego, odpo-
wiedzialnych za szczegblowe zaprojektowanie systemu.
* Stanowia one dogodny spos6b komunikowania sie z inny-
mi realizatorami projektu i sa uzywane przez weryfikato-
row, programistéw, redaktoréw technicznych i personel
testujacy system w mastepnych fazach. .

REALIZACJA

Schematy szczegblowe powinny byé dokladnie spraw-

dzone w czasie integracji i testowania calego systemu. W

~tym momencie wprowadza sie ostateczny format rekordéw
oraz implementacje tablic, jak roéwniez sprawdza sie czy
opis rozwiniety schematéw prawidlowo okresla wzajemne
powiazania pomiedzy schematami blokowymi i wydruka-
mi programoéw.

Program15c1 odpowiedzialni za realizacje systemu doko-
nuja w nich ostatnich poprawek. Znaczna cze$é pracy mo-
ze by¢ réwniez wykonywana we wspOipracy z redakfora-
mi i personelem technicznym. W wyniku realizacji kolej-
nych faz otrzymuje sie komplet dokumentacji HIPO. Do-

kumentacja ta bedzie nastepnie uzywana do konserwacji
lub modyfikacji programéw, w diagnostyce przypadkow
nietypowych, do szkolenia personelu i przy planowaniu
przyszlych rozszerzen sytemu. Zawarto$é, cel i sposb6b u-
zycia schematéw HIPO w calym cyklu projektowania i
realizacji systemu sa przedstawione na rysunku 6.

Projekt . Projekt o
Etap wsteony szézeglony Realizacja
Faket o Poakiet e Qpis
. schef'rn schemal iy
Narzedzie progktu projektu fc(;rgcg/"ow
w. - szezegolowego
Prezentacja Prezentacja Prezentacja
C cafosaowa szczegolowa projektu
el ojektu projektu funkcjonalnego
fun cjonalnego funkcjonalnego oraz opis jego
odwolanie * si¢ ‘obstugi  przez.
do istniejgce) oprogramowanie
* realizacyi podstawowe
odwolanie - sie
do wydrukew
2chen;10tm blo-
OW) oW
vao);gw (ﬁg
Projektant Kodysci, Projektanci
projektu tesferzy programéw, — konserwacji
UZ)’I‘kOWfZI'k szczegofowego redaktorzy, Ssystemu
reda weryftikaforzy
weryf/kafor
Rysunek 6

Zalety metody HIPO  jako narzedzia projektowania i
realizacji sg mnastepujace:

® pomoc w projektowaniu i realizacji: analitycy i progra-
misci stosuja swoje wilasne schematy. Podobnie jak opra-
cowanie schematu blokowego jest pomoca dla programi-
sty, opracowanie schematu HIPO ulatwia prace koncep-
cyjna. Poniewaz schematy te przedstawione sa w formie
strukturalnej, to wyszukiwanie potrzebnych informacji jest
latwiejsze zaréwno dla autora, jak i dla uzytkownikow

® pomoc w zarzadzaniu: schematy HIPO stanowia dosko-
naly spos6b Sledzenia procesu projektowania i realizacji
poszczegblnych funkeji systemu

® pomoc dla kierownictwa instytucji uzytkowmka sche-
maty HIPO pomagaja w dokladniejszym oszacowaniu pra-
cochtonno$ci zadan a w konsekwencji w ich prawidiowym
rozdzieleniu pomiedzy wykonawcoéw

@ pomoc w testowaniu: schematy HIPO pozwalaja lepiej
okresli¢é, jakie funkcje programu lub systemu powinny by¢
kolejno testowane

® pomoc w diagnostyce: schematy HIPO pomagaja perso-
nelowi konserwujacemu system w ujawnianiu mieprawid-
lowos$ci dzialania programéw lub bledéw dokumentacji

® pomoc w szkoleniu: postugujgc sie schematami HIPO
kierownictwo projektu, analitycy i programisci a zwilasz-
cza osoby uczestniczace w realizacji systemu moga znacz-
nie szybciej zapoznaé sie z jego funkcjami.

Opracowano na podstawie
L'INFORMATIQUE NOUVELLE

Zapraszamy na

nasze famy
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Gry kompuierowe (2)

Gra, ktéra przysporzyla kompute-
rom mnajwiecej stawy, byly szachy.
»Szachy — jak pisali pionierzy badan
nad sztuczng inteligencjg, Newell,
Shaw i Simon — sg gra par excellen-
ce intelektualng... Stawia ona naprze-
ciw siebie dwa intelekty w sytuacji
tak zlozonej, ze zaden z nich nie mo-
ze jej obja¢é w pelni. Réwnocze$nie
jest to sytuacja wystarczajgco podat-
na na analize, a wiec stwarzajaca wa-
runki by kazdy z przeciwniké6w mogl
mie¢ nadzieje wygranej.. Szachy s3g
naturalnym polem do przeprowadzania
préb mechanizacji. Gdyby udato sie
skonstruowaé maszyne bardzo dobrze
grajaca w szachy, to mozna by sie
spodziewaé¢ rbéwniez wniknigcia w
. istote intelektualnej dzialalnos$ci czlo-
wieka”. :

Szachy, ze wzgledu na rozmaitosé
figur i zasad poruszania nimi, sa
trudniejsze do matematycznej forma-
lizacji miz warcaby. Z kazdej pozycji
mamy mniej wiecej 30 dopuszczal-
nych posunigé i aby rozpatrzyé tylko
dwa ruchy do przodu nalezaloby prze-
Sledzié ok. 800 tys. kombinacji. Mimo
to  informatykéw zainteresowaly sza-
chy najwcze$niej ze wszystkich gier.
Podstawy komputerowej gry w sza-
chy wylozyl sam twoérca teorii infor-
magcji, Claude Shannon, proponujac
juz w 1949 roku schemat algorytmu
‘opisujgcego przebieg partii. Koncep-
cja Shannona opierala sie na oma-
wianej juz wcze$niej strukturze drze-
wa gry. Zalecala ona rozpatrywanie
wszystkich  mozliwych posunieé¢ na u-
stalong gleboko$é i ocene ich skutecz-
noéci przez prosta funkcje liniows.
Jednakze mawet przy glebokosci ogra-
niczonej do dwu, trzech posunieé 'wy-
maga to ogromnie zmudnych obli-
czen. Moze wiasnie dlatego Sharnon
nie przeszedl do konkretéw, pozosta-
wiajac rzecz w sferze idei. .

Ryzyka tego podjal sie A. M. Tu-
ring, ktéry stworzyt w 1951 r. pierw-
szy faktycznie dzialajacy program
szachowy. Zastosowal on sugerowana
przez Shannona regule wybierania w
kazdym ruchu wariantu rokujgcego
najwieksze zyski. Program decydowat
csie na okre$lona koncepcje gry, za-
kiadajgc, ze jego przeciwnik odpo-
wiadaé bedzie w spos6b dla siebie
najkorzystniejszy. Zasada ta, zwana
,sbrocedura minimaksowa” lub ,regu-
1a minimaks” (bo przewiduje mini-
mum strat po maksymalnie dobrym
ruchu partnera), choé malo ofensyw-
na i niezbyt skuteczna w przypadku
gry ze stabeuszem, byla czesto stoso-
wana 'w pbézniejszych eksperymentach.
Program Turinga, do$¢ zIoZony, DIZe— e
ladowany mniuansami, miatl ponadto
spore luki, ktére znacznie obnizyty
jego skuteczno$é. Raz tylko wypré-
bowany, przegrat z poczatkujacym
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szachista, robigc w dodatku razace
bledy i sprawiajac wrazenie, ze gra
troche na $lepo.

Komputerem, ktéry zaczal pokony-

waé kiepskich graczy, byla maszyna“

cyfrowa, nazwana nomen omen, MA-
NIAC I. W 1956 r. pieciu matematy-
kéw z Los Alamos zaprogramowato
ja dla gry nieco ubozszej niz zwykle
szachy ). Przyjgli oni bowiem plansze
o wymiarach 6 na 6 pbl, usuneli gon-
coOw, nie uznawali roszad i prawa pio-
néw do poczatkowych wuchéw o po-
dwoéjnej dlugosci. Zmniejszyto to licz-
be kombinacji pieciokrotnie (!), ale i
tak maszyna, wedlug ocen fachow-
céw, grala na poziomie czlowieka ma-
jacego za soba do$wiadczenie zdoby-
te zaledwie w dwudziestu partiach.

Rok pbzniej inna grupa naukowcodw,
pod kierunkiem Alexa Bernsteina, za-
programowala do gry ma calej sza-
chownicy maszyne IBM 704. Byla ona
gotowa przewidywaé sytuacje na dwa
posuniecia do przodu i to biorac pod
uwage siedem kombinacji, Maszyna
trafila na dobrego partnera, doznala
porazki?), co zniechecilo autoréw pro-
gramu do dalszych doswiadczen.

Wiecej wytrwalo$ci wykazali A.Ne-
well, J. C. Shaw i H. A. Simon —
tworcy programu nazwanego NSS od
pierwszych liter ich mnazwisk. Pro-
gram NSS mial kilka hiezaleznych
podprograméw przeznaczonych do rea-
lizacji rozmaitych ' zadan: ochrony
kréla, utrzymania réwnowagi mate-
rialnej, podporzgdkowywania sobie
Srodka planszy, umacniania pozycji
figur. Podprogramy umozliwialy. oce-
ne, ktére z tych zadan jest w danej
chwili najwazniejsze. Zredukowalo to

.znacznie liczbe rozpatrywanych kom-

binacji 1 - upro$cilo obliczenia. W
1958 r. komputer JOHNIAC wyposa-
zony w program NSS zagral przeciw
prof. Simonowi i, co prawda, prze-
grai, ale partia ta byla ma tyle nie-
banalna, ze wywciala obszerny ko-
mentarz znakomitego szachisty Ed-
warda Laskera (brata mistrza $wiata).

W artykule omawiajgcym dzialanie
NSS3) padlo réwniez wazne stwier-
dzenie dotyczgce przyszio$ci badan.
Zdaniem autoréw, bowiem, mimo
istotnych réznic miedzy czlowiekiem

1) Kister J., Stein P., Ulaw S., Walden W.,
Wells M.: Experiments in chess. Journal
of the Association for Computing Machi-
nery 1957, nr 4

?) Bernstein A., Roberts M.: Computer vs.
chess-player. Scientific American, 1958, nr 6.
3) Newell A.,, Shaw J. C., Simon H. A.:
Chess-playing programs and the problem
of complexity. IBM Journal of Research
and Development, 1958, nr 2

a maszyng, komputery powinny nasla-
dowaé¢ ludzkie sposoby rozwiazywa-
nia probleméw szachowych, nie zas
s;ukaé wilasnych drég. I rzeczywiscie,
cigzar badan w latach mnastepnych
przeniést sie ma analizy rozumowania
gracza i préby odwzorowania tego
procesu w logice maszyny. W prace
wigczyli sie psycholodzy, specjalici
od teorii systeméw, lgcznoéci, a tak-
ze samij szachi$ci. Jeden z mnich, ho-
lenderski mistrz $§wiata Max Euwe,
zostal nawet na poczatku lat 60-tych
szefem zespolu, powolanego w ra-
mach organizacji Euroatom dla wyja-
$nienia, czy sg rzeczywiste szanse na
osiggniecie w tej dziedzinie zadowa-
lajacych wynikéw.

Tematyka ta byla rowniez szeroko
dyskutowana na miedzynarodowych
kongresach psychologicznych, poczaw-
szy od 1963 r. (tj. od XVII Kongresu),
kiedy to holenderski psycholog A. De
Groot zwrécit w swoim referacie®)
uwage na mozliwosci, jakie plynag dla
nauki z obserwacji gier komputero-
wych. Psychologdw interesowal spo-
s6b, w jaki przy programowaniu gry
w szachy daloby sie uwzglednié struk-
ture czynnos$ci mySlenia czlowieka,
wplyw emocji, ruchu oczu itp,” =

Sposréd znanych szachistow naj-
bardziej zaangazowal sie w kompute-
rowie eksperymenty radziecki arcy-
mistrz Michal Botwinnik. Botwinnik
mial okazje zapoznal sie ze sprawa
juz w pierwszej polowie lat 50-tych

- przy cokazji prowadzonych w Zwigz-

ku Radzieckim préb nad szachowym
programem dla maszyny BESM. Z po-
czatku nie miatl do nich przekonania,
a nawet wyrazal sie do$é krytycznie
o szachowej przyszlosci komputerow.
Powodzenie kolejnych doswiadczen
zmienily jednak jego opinie tak da-
lece, ze w 1963 r. postanowil zajaé sig
tym osobiScie., Zapalil sie¢ nawet do

) De Grot A. D.: Chess playing programs
Proc. Koniki. Nederl. Akademie van We-
tenschappen. Amsterdam, 1964, tom. 28
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tego stopnia, ze zrezygnowal z eli-
minacji do mistrzostw $wiata w 1965
r. poswigecajac sie przekazywaniu
wilasnych umiejetnosci komputerowi
M-220. Rezultaty prac, bardzo intere-
sujace 1 bogate, ukazaly sie w wyda-
niu ksigzkowym 5).

W Zwiazku Radzieckim dziala sil-
ny zespél naukowy Instytutu Fizyki
Teoretycznej i Doswiadczalnej Aka-
demii Nauk pod kierunkiem G. M.
Adelsona-Wielskij. Skupit sie on prze-
de wszystkim na wynajdywaniu no-
wych metod skréconego wyboru, tj.
eliminowaniu wszystkich konfiguracji,
ktére nie maja istotnego znaczenia
dla przebiegu partii. Naukowcy z te-
go zespolu, oprécz gléwnego progra-
mu gry w szachy, opracowali system
podprogramoéw obserwujacych  prze-
bieg partii i modyfikujacych algoryt-
- my wyboru. Tak powstala KAISSA
—  zestaw oprogramowania, ktory
przeegzaminowano ‘w 1972 r., organi-
zujac mecz z czytelnitami ,Konso-
molskiej Prawdy”. Przed podjeciem
kazdego ruchu maszyna cyfrowa oce-
niatg kilka milion6w pozycji i dlate-
go na kazda jej decyzje -trzeba bylo
czekaé nie mniej miz pb6ltorej godzi-
ny (a czasami czterokrotnie dluzej).

Poprzedniczaka KAISSY byl pro-
gram ITEF, zastosowany w maszynie
M-20 podczas slynnego meczu kom-
puterowego ZSRR—USA. Odbytl sie
on w 1967 r., ale ze strony amery-
kanskiej nie uczestniczyla w nim, nie-
stety, pierwsza reprezentacja. Kom-
puter IBM 7090, zaprogramowany pieé
lat wczesniej przez studentow MIT
(wersja udoskonalona w  Stanford
University przez zesp6l Johna Mc
Carthy’ego), gral calkiem przecietnie.
Szkoda, bo wiasnie w 1967 roku R.D.
Grenblattowi udalo sie ukonczyé pro-
gram zakwalifikowany do klasy ,nie-
co wyzszej niz mistrzowska”,

KAISSA  triumfowala takze w
sierpniu 1974 r.- na rozegranym W
Sztokholmie komputerowym turnieju
szachowym, urzadzonym z okazji kon-
gresu IFIP (International Federation
for Information Processing). Kilka ma-
szyn cyfrowych walczylo wowczas ze
sobg via lgcza telefoniczne. ,,KAISSA”
przegrata tylko jedng partie i to na
skutek przekroczenia czasu. Jak twier-
dzili jej opiekunowie, przyczyng bylo
drobne niedopatrzenie w programie,
ktoéry opieral sie ma wskazaniach nor-
malnego zegara. Partia byla rozgry-
wana wieczorem i gdy w Moskwie
wybila po6moc, licznik czasu w ma-
szynie przestawit sie automatycznie
na zero. Komputerowi wydawalo sie,
ze mie musi sie spieszy¢é i wyczerpal
limit.

Koniec lat 60-tych przynidést wiele
interesujgcych opracowan (Grenblatt,
Berliner), a w eksperymentach za-
- czeli uczestniczy¢ naukowcy z réznych
krajé6w (m. in. W. Brytanii i Kana-
dy). Umiejetnosci komputeréw — sza-
chistobw bardzo sie podniosly 1 obec-
nie przekraczajg z Teguly poziom
§redniego gracza. Stwierdzaja to na-

5) Botwinnik M. M.: Algoritm igry w szach-
maty. Moskwa: Nauka, 1968

wet oceny Amerykanskiej Federacji
Szachowej, ktéra szacuje sile graczy
wedlug systemu punktowego. Najwyz-
szy w historii szaché6w wynik —
2824 pkt. — wuzyskal Bobby Fischer;
arcymistrz miedzynarodowy utrzymu-
je sie w granicach od 2600 do 2800
pkt., mistrz — od 2300 do 2600, mistrz
krajowy — od 2100 do 2300, ekspert
szachowy .— od 1900 do 2100, a bar-
dzo dobrze grajacy amatorzy — od
1600 do 1800. Wiekszo§¢é komputerow
mieSci sie juz w  przedziale 1400—-
—1500 pkt., podczas gdy amatorzy nie
przekraczaja z zasady 1400 punktéw.

Komputery startujgce w normal-
nych turniejach szachowych nie s3
tam juz traktowane jako zaskakujaca
osobliwoéé, ale tez nie odnosza zaska-
kujgcych sukceséw. Ich przeciwnicy,
uznajac poprawno$é i precyzje ru-
.chéw maszyny, zarzucaja jej, ze zbyt
malo ma zdolnosci do abstrakcyjne-
go myS$lenia i uogblnien, a brak jej
zupelnie tego, co jest tak charaktery-
styczne dla mistrzéw: ,glebszego zro-
zumienia sensu gry”. Moze to i do-
brze. Znany matematyk i szachista
I. J. Good stwierdzil bowiem, ze od
momentu, gdy program szachowy po-
kona mistrza $wiata, do pojawienia
sie ,ultra inteligentnej maszyny” nie
powinno minaé wiecej niz pie¢ lat.

Rok 1978 stanowi wazng date w
dziejach  skomputeryzowanych  sza-
chéw. Mija akurat termin =zakladu,
ktory przed dziesieciu laty podjat in-
formatyk David Levy przeciw trzem
badaczom Mec Carthy’emu, Papertowi
i Michie. Glosili oni, ze Levy dc

1978 r. zostanie pokonany przez ma-
szyne cyfrows. ,Szkoda twoich pie-

niedzy” — powiedziat wbéwezas Le-
vy’emu Botwinnik (chodzilo o tysiac
funtéw). ,,Czas pokaze” — odpariLe-

vy 1 zabral sie za studiowanie sza-
chéw. Dzi$ jest juz mistrzem miedzy-
narodowym i wszystko wskazuje na
to, ze trud mu sie oplaci.

Na zakonczenie rozwazan o kompu-
terowych szachach zacytujmy za prof.
Tichomirowem 8) przykiladows partie
rozegrang miedzy maszyng M-20 a
niezbyt mocnym szachista. Ekspery-
mentem kierowal czlonek zespolu mo-
skiewskiego Instytutu Fizyki, W. L.
Alzarow: 7

1. ed—c5; 2. Hh5—Db6; 3. Ged—e6; 4. Sc3—Sf6;
5. Hf3—GbT7; 6. Se2—GeT; 7. d4—0-0; 8. Gfi—
Scé; 9. 0-0-0—c:d; 10. S:d4--S:d4; 11. W:idd—
Ged; 12. Wd2—Gb4; 13. Wel—S:e4; 14, Sied—
d5; 15. Sc3—G:ce3; 16, b:c3—We8; 17. Gdi—
Hf6; 18. Gd6—H:f3; 19. g:f3—Wd8; 20. Ge5—
£6; 21. Gzd—eb; 22. Kh2—Web; 23. fi—ed;
24. Gfl—We8; 25. We3—f5; 26. Ghd4—a5; 27.
GeT—WeT; 28. Gd6—WdT7; 29. Ge5—KIT7; 30.

Wwg3—g6; 31. Ge2—Ke6; 32. Gd4—wWd6; 33.
Wh3—h5; 34. Wg3—Kf7; 35. G:h5—g:h; 36.
wegT+—Ke6; 37. W:b7T — i w tym momen-

cie partie przegrano.

%) Tichomirow O. K.: Struktura czynnoscl

myslenia czlowieka. Warszawa, PWN, 1974,
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Czytelnicy, jes$li mieli cierpliwosé
przesledzié powyzszy zapis, mogag te-
raz podjaé probe okreSlenia, jakim
kolorem grala maszyna. Ankietowani
po meczu psycholodzy typowali mniej
wiecej pdt na poédl, znajdujgc w stylu
gry 1 bialych i czarnych tyle samo
bezdusznych decyzji i braku polotu.
A komputer gral bialymi.

Komentatorzy tej partii zwracali
uwage ma posuniecia 35 kolejki, kie-
dy to maszyna oddala gonca za pion-
ka {(G:h5-g:h). Dzieki temu zyskala
jednak pbdzniej gonca (przez zwigzanie
kréla) i wyszta z tej wymiany zpion-
kiem_(W:h7) na swojg korzys$é (rys.1).

Rysunek 1

Gra, z ktérej komputeryzacja moz-
na wigzaé najwigksze nadzieje, jest
GO, liczaca ponad 4 tys. lat i wy-
wodzgca sie z Chin. Druga ojczyzna
GO stala sie Japonia, gdzie dotarla
ona wraz z mnichami buddyjskimi w
széstym wieku maszej ery.

Obecnie na S$wiecie uprawia GO
kilkadziesiagt milionéw o0s6b (w samej
Japonii 7 milion6w). W Europie zna-
na jest ona co prawda od 1617 r.,
ale prawdziwy jej rozwo) zaczal sig.
dopiero przed kilkoma laty. Wieiu
znanych bridzystow i szachistéw prze-
kwalifikowalo sie- na GO, a czesé
z nich catkiem porzucila swoje daw-
ne zamilowania, Europejska Federacja
GO zrzesza ponad 20 tys. czlonk6w
i w roku 1977 patronowala 14 mie-
dzynarodowym turniejom. Rozegrano
juz takze I Mistrzostwa Polski: War-
szawa, listopad 1977 r.

Wielkim entuzjasta GO byl najwy-
bitniejszy polski specjalista od gier,
Lech Pijanowski. W swoim ,,Przewod-
niku”?) zaprezentowal zasady dzie-
sigtk6w rozmaitych gier. I raz tylko
odstapit od lakonicznego opisu regul,
pozwalajac sobie na podany wyttusz-
czonym drukiem odautorski komen-
tarz: ,Pragne gorgco zaapelowaé ' do
Czytelnikow, by ze szczegblna uwaga,
cierpliwoscia i zapalem zajeli sie gra
w- GO, Jest to gra bez przesady zna-
komita; ze wszystkich gier, w . jakie
grywalem, najlepsza, najciekawsza,
najbardziej dramatyczna. Dzisiaj GO

7) Pijanowski L.: Przewodnik gier. Warsza-
wa, Iskry, 1972
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jest czyms wiecej mniz tylko grg to-
warzyska i umyslowg — jest istot-
nym zjawiskiem w kulturze wspoél-
czesnej, szczegblnym rodzajem nauki
i sztuki jednoczesnie. A takze rodza-
jem sportu umpyslowego mna mnajwyz-
szym poziomie”.

Solidaryzujac sie w peini z opinia
L. Pijanowskiego chciatbym i japrzy-
czynié si¢ do popularyzacji ‘GO oma-
wiajac ja tutaj nieco szerzej. Zwlasz-
cza ze gra ta niemal idealnie nadaje
sie do komputeryzacji — wystarczy
ja bodaj por6éwnaé z innymi grami,
ktére zdobyly ostatnio popularnosé
(np. Monopoly, Nim czy Gomoku) i
ktore roOwmiez byly przedmiotem po-
dobnych eksperymentow. Informacje
o GO opublikowane w Polsce mozna
by policzyé na palcach jednej reki, a
o komputerach grajacych w GO nie
ukazala sie do tej pory zadna wzmian-
ka.

W grze bierze udzial dwo6ch uczest-
nikéw postugujgc sie  prostokatna
plansza o 19 przecinajacych sie pio-
nowych i poziomych liniach (krawe-
dzie planszy tez sie liczg). Gracze na
zmiang stawiaja ma przecieciach ka-
mienne krazki — jeden uzywa czar-
nych, drugi bialych. Raz postawiony
pionek nie jest przesuwany. Przeciw-
nicy staraja sie otoczyé wlasnymi
pionami jak najwiekszy obszar 1lub
zniszezyé obozy wroga (okrgzajac je-
go piony). :

Reguly sa zatem proste, rozmaito$é
pionéw i posunieé¢ niewielka, nato-
miast liczba mozliwych kombinacji
ogromna (okolo 107! podczas gdy w
szachach — ok, 10%20),

Zmakomita okazja dla komputera do
wykazania sie swoimi umiejetnoscia-
mi kombinatorycznymi.

Nad sposobami komputeryzacji GO
zastanawiano sie juz na poczatku lat
50-tych (Morris, Smith i Goodel), a
udane teoretyczne préby sformalizo-
wania. gry pojawily sie pod koniec
tamtej dekady (Takagawa, Lasker).
W 1964 r. E. Thorp i W. E. Walden
napisali program rozpatrujacy sytuacje
lokalne elementarne fragmenty gry
na wycinku planszy$8). Program® ten
mial rzetelna podbudowe matematycz-
ng, udockumentowang kompletem nie-

zbednych twierdzen i dowod6éw. Wia-

domo$ci o eksperymentalnych pro-
gramach dla GO zmobilizowaly Ja-
ponczyk6éw, ktérzy podjeli temat ze
zdwojona  wzgledami = prestizowymi
energiag i po pewnym czasie moglisie
pochwali¢ komputerem grajacym w
GO z publiczno$cia odwiedzajaca Wy-
stawe Swiatowa w Osace.

Programowaniem GO  zajmowalo
sie kilkudziesieciu naukowcéw z 106z-
nych krajéw, stosujgc zazwyczaj dwie
metody. Pierwsza bazowana byla na
analizie tradycyjnego drzewa gry,
druga wykorzystywala metody rozpo-
znawania obrazow. W 1971 r. jedno
z ciekawszych i oryginalniejszych roz-
wigzan zaproponowal Jonathan L.
Ryder, ktéry w swojej pracy doktor-
skiej opart sie ma heurystycznej ana-

5) Thorp E., Walden W. E.: Assisted Study

‘of GO on MxN Boards Theoretical Appro-

ches to Nou-Numerical Problem Solving,
Berlin

lizie drzewa gry?. Napisany przez
Rydera program zmierzy! sie z pro-
fesorem ~ Donaldem E. Knuthem.
Komputer przegral, ale wynik nie jest
wazny. Istotniejsze jest, ze taka sta-
wa w dziedzinie programowania, jak
prof. Knuth, dala sie naméwié na gr¢
w GO z maszyna.

W Polsce problemem tym. zajal sig
w1973 r. Wiodzimierz Dobosiewicz.
matematyk z Instytutu Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego. Po poéi-
torarocznej pracy Dobosiewicz dyspo-
nowat programem opartym na zasa-
dzie aproksymacji stochastycznej, kto-
ry brat pod uwage 38 parametrow
gry. . Program mial okazje wystapic
Stanfordzie na komputerze PDP-10.
Spotkal sie wtedy z programem Ry-
dera i zwyciezyl. A oto poczatek par-
tii, jaka 7.06.1974 o godz. 115322” za-
czgl rozgrywaé E. B. Roth z maszyna
CONTROL DATA z Sunnyvale Deve-
lopment Center, wyposazong W pro-
gram Dobosiewicza (rys. 2). Komputer

gra bialymi i, jak widzimy, wecale
niezle daje sobie rade.
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Rysunek 2

Mimo wielu sukceséw komputery,
jako inteligentni partnerzy do gier.
nie spelnily wszystkich nadziei z lat
50-tych. Ludzie liczyli wéwczas na
szybkie 1 pelne efekty — dopiero po
niewczasie zdali sobie sprawe, ze po-

- zornie latwe problemy s3 w gruncie

rzeczy nader zlozone i czasochlonne.
Stad' tez ciezar badan przesunal sie
w kierunku teorii stosujgcych dosé
zlozony, skomplikowany aparat mate-
matyczny. Zaczely powstawaé opra-
cowania, ktére ma wysokim szczeblu
uogblnienia dazyly do zmian w dzia-
laniu  samych maszyn. Czolowym
przedstawicielem tego nurtu jest Al-
bert L. Zorbist1%), majgcy zreszta na
swoim kon(;ie pare udanych progra-

/

¥) Ryder J. L.: Heuristic Analysis of Lar-
ge Trees as Generated in the Game GO.
Computer Science Dept of Stanford Uni-
versity, 1971

i) Zorbist A. L., Carlon F. R. Jr.: Detec-
tion of Combined Occurences, Communica~-
tions of the ACM. 1971, nr 1
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méw dla GO. Doéé interesujgce re-
zultaty przyniosly badania nad prze-
ksztalceniem jednej gry w inng. Oka-
zalo sie dzieki nim, Ze np. gra w tzw.
,wyscigi” daje sie z powodzeniem od-
wzorowaé na ,ko6tko i krzyzyk”. I
choé ma pierwszy rzut oka nie ma
miedzy nimi zadnego-. podobienstwa,
mozna jednak do ,wyScigbw” zasto-
sowaé wszystkie algorytmy zapewnia-
jace zwyciestwo w ,koétko i krzyzyk”.
Opracowano takze pare programow
zdolnych do uczestnictwa w kilku
réznych grach — mp. program J. Pi-
tarta z 1968 r. mdgt graé w szachy,
Jk6tko i krzyzyk” lub Gomochu. Uo-
g6lniono réwniez problem gier dwu-
osobowych i zastosowano do jego roz-
wigzania metode programowania li-
niowego 1), Ale tendencje te sg chy-
ba pewnym odstepstwem od idei
sztucznej inteligencji. Chodzilo prze-
ciez o to, by maszyny same wymy-
§laly nowe sposoby dzialania, a nie
opieraly sie¢ ma ulatwieniach i regu-

lach podsuwanych im przez czlo-
wieka, odtwarzajgc w ten sposdb je-
dynie jego proces myslowy.

Nie domagajmy sie jednak od razu
wszystkiego. Komputery przegrywaja
z mistrzami — to prawda. Mistrzéw
jest jednak niewielu, a stworzenic
partnera do réwnorzednej gry z set-
kami- tysiecy amatoréw ma tez swo-
je znacznie (jakze bowiem trudno
nieraz znalezé przeciwnika). Zwlasz-
cza ze taki podreczny komputerowy
sparring-partner moze by¢é zbudowa-
ny na ukltadach scalonych wytwarza-
nych w duzej skali integracji. To juz
nie fikcja, lecz rzeczywisto$é. Postep
technologiczny doprowadzil przeciez
do powstania mikroprocesoréw miesz-
czacych logike komputera w jednej
kostce ukladu scalonego, duzo mniej-
szej od pudelka zapalek.

Wiasnie mna takim mikroprocesorze
zbudowany jest COMPUTER CHESS
CHALLENGER II, ktérego reklamy
pojawily ‘sie w pismach popularno-

chownica z dobudowanym minikalku-
latorem. Po wykonaniu ruchu, czlo-
wiek sygnalizuje ja odpowiednig kom-
binacjg .« przyciskbw w klawiaturze
minikalkulatora. Maszyna niemal na-
tychmiast replikuje swoim posunie-
ciem: na dwu ekranikach pojawiajg
sie wspélrzedne pél — skad i dokad
nalezy dokona¢ przestawienia, Nad
ekranikami umieszczczone sg $wiatel-
ka: jedno zapala sie, gdy maszyna
ma nas w szachu, drugie oznacza
»brzegralam”.

Z COMPUTER CHESS CHALLEN-
GEREM II mozna gra¢ bialymi lub
czarnymi, cofa¢ ruchy, wraca¢ do do-
wolnego fragmentu partii. Nie dos¢
na tym! Urzadzenie mozna regulowac
zmieniajac sile jego gry w zaleznosci
od tego, czy jest sie poczatkujgcym,
§rednim czy zaawansowanym prze——
ciwnikiem. Producent — firma CHA-
FITZ z Maryland — @ zapewnia 3-
miesieczng gwarancje i wysyla swoj
produkt za zaliczeniem pocztowym
(tylko 275 dolaréw).

1) Luce R. D., Raifa H.:
Warszawa, PWN, 1864

Gry 1 decyzje.

-naukowych w koncu 1977 r. Urzg-
dzenie to wyglada jak zwykla sza-

Marek HOLYNSKI
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Gielda systeméw minikomputerowych

W tym miesigcu prezentujemy opis pakietu programow,

'opr-acowanego przez przedsiebiorstwo CHEMADEX. Aby

odpowiedzie¢ ma pytania CzytelnikOw dotyczace zastoso-
wan minikomputer6w MERA, zamieszczamy jednoczesnie
uwagi o eksploatacji tych maszyn, zebrane w Zakladzie
Obliczeniowym Zjednoczenia Budownictwa Rolniczego w

Szczecinie, ktéory zwyciezyl w konkursie gieldowym i ofe-

ruje dzisiaj nowe, nizej przedstawione opracowania. W za-
ktadzie tym eksplpatuje sie z powodzeniem wiele syste-
moéw opracowanych na minikomputery MERA.

Jak wykazaly doSwiadczenia, maszyny s$redniej mecha-
nizacji poza zmniejszeniem pracochlonnos$ci ewidencji, nie
pozwalaja mna daleko posunieta integracje réznych jej ro-
dzajow (operatywnej, statystycznej, ksiegowej) i nie umoz-
liwiajg uzyskania informacji ekonomicznej, dostosowanej
do potrzeb zarzgdzania. Z kolei instalowanie w przedsie-
-biorstwach duzych komputeréw jest kosztowne; tylko nie-
wielka liczbe przedsiebiorstw staé na to. Korzystanie zas
z ustug wyspecjalizowanych w tym zakresie oérodkow jest
niewygodne. Czesto stosowame przetwayzanie danych raz
w Tiesigcu, w wiekszoSci przypadkéw zastepowalo tylko
ewidencje tradycyjna, mnieco rozszerzajac jej uklad.

Doswiadczenie wykazuje, ze w wiekszosci przedsie-
biorstw, zwlaszcza w przedsiebiorstwach malych i $red-
nich, o zatrudnieniu 400—1500 os6b i produkcji globalnej
od 1000 min zt do 1 mld zl, korzystne jest przetwarzanie
danych gospodarczych przy zastosowamu komputera biu-
rowego., Komputery te maja szereg zalet, a miedzy inny-
mi: i
— sa tanie
— nie wymagaja duzych i klimatyzowanych powierzchni
— wdrazanie podsysteméw przetwarzania trwa krétko
— daja znacznie wieksze anizeli duze komputery mozli-
wosci dokonywania zmian w programach, co jest istotne
Wwobec cigglych zmian przepisbw i warunkéw gospodar-
_ czych - ;

— sa latwe w obstudze, a wynikajaca stgd dostepnosé
minikomputera stwarza mozliwo$é szybkiego wprowadze-
nia korekt w eksploatowanych podsystemach

— daja sie zlokalizowaé (wraz z urzadzeniami wspolpra-

cujacymi) w przedsiebiorstwie, co pozwala blizej zwiazacd

kierownictwo oSrodka, z przedsiebiorstwem

— uzytkowanie komputera w przedsiebiorstwie pozwala na

przetwarzanie danych w terminach dostosowanych do po-

trzeb zarzgdzania

— duza liczba urzgdzen peryferyynych dolaczonych do

komputera biurowego umozliwia r6ézne Jego zastosowania.
Dominujgca role na rynku polskim zajmujg komputery

biurowe MERA.

Komputerowi temu wyznacza sie zadanie przetwaxzama
danych gospodarczych w przedsiebiorstwach malych iéred-
nich, eliminujge powoli wszelkiego typu maszyny  éred-
niej mechanizacji, tj. fakturujgce i ksiegujgce. Kasetowa
pamieé dyskowa MERA 9425 z jednostka sterujaca stanowi
w zasadzie pamieé zewnetrzng komputera biurowego ME-
RA 305, moze jednak wspblpracowaé z - dowolng wersjg
komputera systemu MERA 300. Stuzy ona do przechowy-
wania zaréwno programéw, jak i zbioréw z danymi.

Pamieé¢ dyskowa MERA 9425 skitada sie z dysku sta-
lego oraz dysku wymiennego w kasecie MERA 8470. Po-
jemno§é 1 dysku wynosi okolo 20 M bitéw, czyli 25 M
bajtow.

Komputer biurowy MERA serii 300 moze byé sbosowa-
ny do réznych celé6w, a w szczegblnosci do:

— Dprzetwarzania zbioréw danych matej i $redniej obje-
tosci w systemie informacji ekonomicznej
— odgrywania roli terminala przy wspélpracy z duzym

komputerem

— automatyzacji prostych obliczen projektowo-konstruk-
cyjnych !

— automatyzacji procesé6w technologicznych 1lub badan
laboratoryjnych.

System informacji ekcnomicznej, ktéry $ciSle wiaze sie
z ewidencjg ksiegowa, obejmuje podsystemy planowania,
plac, gospodarki materiatowej, Srodkéw trwalych, inwesty-
cji, kosztow 1 ewidencji operatywnej, statystycznej i fi-
nansowo-ksiegowej. Kazdy z tych podsystembé6w moze byé
opracowany za pomocg tego komputera. Warunkiem prze-
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twarzania danych na komputerze biurowym MERA serii
300 jest dobranie odpowiednich urzgdzen do tworzenia
maszynowych noénikéw danych. Dobdr tych urzgdzen po-
winien pozwoli¢ na powigzanie ewidencji iloSciowej, ope-
ratywnej, statystycznej z tworzeniem maszynowych noéni-
kéw informacji, przez co nastepuje integracja ewidencji
operatywnej z tworzeniem maszynowego nosnika. Ko-
nieczny jest takze dobér odpowiedniej konfiguracji kom-
putera do rodzaju i wielkosci zbior6w planowanych do
przetwarzania oraz dobbér i wyszkolenie odpovvledmeJ ka-
dry.

Dotychczasowe doswiadezenia wskazuja, ze urzadzema
perforujgce (dziurkujace) mozna dobraé =z asortymentu
tych urzadzen produkowanych w Kkrajach RWPG. Przy-
kladowo moga to byé automaty organizacyjne OPTIMA
527-528-1415, CELLATRON 8033, CELLATRON  S027,
ASCOTA klasy 1343 (z dziurkarkg tasmy i z walkiem
umozliwiajagcym frontowy zapis na kartotece), CONSUL 258,
wzglednie MERA 301 (zapis na dyskach elastycznych
SP45DE).

Zdobyte doswiadczenia wykazujag pelng przydatno$é
komputeré6w biurowych serii MERA 300. W przedsigbior-
stwach malych i $rednich ogél prac zwigzanych z two-
rzeniem informacji ekonomicznej mozna wykonywaé przy
zastosowaniu kcmputera biurowego MERA 305 — z tym,
ze powinien on mieé w zestawie przynajmniej 2 jednostki
pamieci dyskowej. Konfiguracja podstawowa MERA 305,
oferowana przez producenta, wyposazona jest w Jedna
pamieé, ale moze by¢é ona rozszerzona do ftrzech pamiegci
dyskowych.

MERA jest maszyna, ktéra moze ulatwu': glownym
ksiegowym prowadzenie w przedsiebiorstwach ewidencji
i sprawozdawczosci w pelnym zakresie, Aby jednak tak
sie stato:
® producent komputera powinien wyposazaé zestaw ME-
RA 305 w co najmniej dwie jednostki pamieci dyskowej
® w osrodkach miejskich (wojewédzkich) nalezaloby po-
wolaé serwis techniczny, zapewniajacy biezgcg konserwa-
cje i maprawe sprzetu
® odpowiedni osrodek powinien gromadzié informacje
o wszystkich juz opracowanych i eksploatowanych pod-
systemach i utatwiaé korzystanie z tego dorobku; przy-
spieszy to wdrazanie rozwigzan i obnizy koszty
® jednostki nadrzedne przedsigbiorstw (zjednoczenia) po-
winny koordynowaé rozwdédj informatyki w branzy, dazac
do ujednolicenia systeméw przetwarzania i szkoﬁenia
kadry.

Realizacja tych postulatéw wplynetaby ma szybszy roz-
waoj informatyki i zautomatyzowanie najbardziej praco-
chlonnych czynnosci w przedsiebiorstwach.

Opracowal AEK

§200
Oto zgloszone opracowania:
Pakiet programéw KOMPLETATOR-C

Charakterystyka zastosowania:

Podany w tytule pakiet programowy stuzy biezgcej kon-
troli wysylek urzadzen dla kompletnych obiektéw prze-
mystowych (w eksporcie). Dane dotyczace wysylanych
urzgdzen rejestrowane sg z klawiatury w pamieci dysko-
wej. Dostep do danych bezposSredni (random). Program
poprawek umozliwia ‘dotarcie do okreslonego recordu
i pola w recordzie. Dobieranie danych i wydruk zesta-
wien informacyjnych mastepuje na kazde zgdanie, regu-
larnie w odstepach miesiecznych, Otrzymanie wydruku
uzytkowego mozliwe jest w ciggu tego samego dnia lub
nawet w' ciggu kilku godzin, zaleznie od czasu przebiegu

potrzebnych programow, =

Omawiany pakiet programéw (jednostka przetwarzania)
pozwolil na informacyjne opanowanie przez Przedsiebior-
stwo realizacji wysylek urzadzen dla fabryk budowanych.
Dotychczas nie dysponowano tak jednolita, aktualng
i uporzadkowana informacjg w tym zakresie. Zestawienia
informacyjne wykonywane jednorazowo przez minikompu-
ter wymagalyby pracy recznej dwu osb6b w ciagu kilku
dni. ‘

Liczba nizzaleznych programow

Program wprowadzania danych, kontrolnego wydruku da-
nych zapisanych w pamieci oraz poprawek, DATA-IN
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Program wyszukiwania, sortowania i wydruku, DO-DRUK
Program dobierania danych i wydruku, SGLITMS

Konfiguracja minikomputera

Jednostka centralna: COMPUCORP 425

Pamieé dyskowa: flopy disc, 2-drivesy

Drukarka wierszowa: DECWRITER firmy DIGITAL EQU-
IPMENT CORPORATION, szybko$¢ 30 zn/s.

Nazwa i adres instytucji

Przedsiebiorstwo Projektowania i Dostaw
Obicktow Przemyslowych Chemadex, ul.
W-wa, Pracownia TO, telefon 27-63-03.

Kompletnych
Senatorska 6,

Autor projektu i programéw: mgr Andrzej Kaminski.

Rozliczanis gospodarki materialowej przy zastosowaniu
minikomputera MERA 305 wyposazonego w jedna jed-
nostke pamieci dyskowej.

Funkcje i mozliwe dziedziny zastosowan

System przewidziany jest do eksploatacji w Przedsiebior-
stwach Budownictwa Rolniczego.

System dostarcza informacji z zakresu:

— ewidencji stanéw i obrotéw materiatéw i przedmiotéow
nietrwalych

— rozliczania przychodéw wg grup dostawcodw

— rozliczania rozchodéw wg grup odbiorcow

— rozliczania kosztéw zuzycia materialébw wg miejsc po-
wstawania identyfikowanych symbolami kont (wg BPK)
— rozliczania zmian cen

— rozliczania inwentaryzacji

-— rozliczania zuzycia materialdw wg symboli zlecen

— sprawozdawczos$ci

— zestawienia materialdéw nie wykazujacych obrotow w
ujeciu asortymentowym i galeziowym

— sprawozdanie G-11

— sprawozdanie B-PM-77

— iloSciowego rozliczania zuzycia materialéw na budowach
w stosunku do limitéw przewidzianych technologia wyko-
nawstwa obiektu (ustalanie limitéw materialéw odbywa
si¢ technika reczng)

Typ komputera

Minikomputer MERA 305 wyposazonv Wi
— jedna jednostke pamieci dyskowej MERA 9425
— dwa czytniki tasmy CT 1001

— perforator tasmy DT 105

— drukarke znakowo-mozaikowg DZM 180.

Ograniczenia systemu

Wdrozenie systemu uzaleznione jest od posiadania odpo-
wiedniej ilosci kaset dyskowych, bedacych no$nikiem zbio-
réw podstawowych — gléwnie kartoteki ewidencyjnej.
Jedna kaseta dyskowa umozliwia przechowywanie danych
odnosnie do 1800 indekséw materialowych.

Warunki zakupu

Nabywca otriymuje komplet programoéw na tasmach per-
forowanych oraz dokumentacje eksploatacyjng, za cene,
ktéra stanowi 10% kosztéw opracowania systemu.

System eksploatowany jest w:

— Przedsiebiorstwie Budownictwa Rolniczego w Pyrzycach
(od 1.1.1977 r.)

— Przedsiebiorstwie  Budownictwa Rolniczego w Golenio-
wie (od 1.I11.1978 r.)

— Przedsigbiorstwie Budownictwa Rolniczego w Nowogar-
dzie (od 1.XI.1977 r.).

Nazwa i adres instytucji:

Zaklad Obliczeniowy Zjednoczenia Budownictwa Rolniczego
w Szczecinie, ul. Twardowskiego nr 18, 70-320 Szczecin.

Autorzy systemu: mgr Danuta Januszewska, mgr Beata
Drohomirecka, mgr Ewa Kedziorek, Bogdan Molik.



Spotkajmy sie w Kolobrzegu

IV Kolobrzeskie Dni Informatyki—-
INFOGRYF 78 — nabierajg wyraz-
niejszych ksztaltow.

16 kwietnia br. w warszawskim od-
dziale Towarzystwa Naukowego Or-
ganizacji i Kierownictwa obradowaila
Rada Programowa, ktoéra podjela sze-
reg waznych ustalen, majacych zape-
wni¢ wysoka sprawno$é¢ organizacyj-
ng przewidywanych programem im-
prez oraz odpowiedni poziom refero-
wanych zagadnien.

W spotkaniu obok przewodniczace-
go Rady Programowej, prof. dr hab.
Janusza GoS$cinskiego, udzial wzieli:
przewodniczacy Sekretariatu Nauko-
wego INFOGRYFU 78, prof. dr hab.
Tadeusz Wierzbicki, dyrektor naczel-
ny Zjednoczenia Informatyki mgr
Zbigniew Substyk, przedstawiciele De-
partamentu  Informatyki MNSWIT,
Zjednoczenia Informatyki oraz sekre-
tarze poszczegblnych sesji. Oto jaki
Wwylania si¢ zarys programu.

‘W zalozeniach modelowych przewi-
duje sie, ze w dniach od 25 do 28
wrzeénia obrady beda odbywaé sie w
czterech nastepujacych sekcjach:
® Organizacyjne problemy wdrazania
systemow informatycznych
® Informatyka w dydaktyce
® Teoretyczno-praktyczne zagadnie-
nia projektowania systemoéow informa-
tycznych zarzqdzania
® Sesja studenckich két maukowych.

Ponadto w czasie Kolobrzeskich Dni
Informatyki bedzie odbywala sie Giet-
da systembéw powielarnych oraz pro-
graméw ogdélnego zastosowania. Pozo-
stale, wolne od wymienionych zajet
chwile, wypelnig uczestnikom intere-
sujgce propozycje wystepujace w blo-
ku imprez towarzyszacych.

Po obradach plenarnych, ktére od-
beda sie w pierwszym dniu, przed-
stawione zostang referaty o zakresie
tematycznym objetym wymienionymi
tytulami. Organizatorzy chcac zacho-
waé wysoka sprawnosé i jako§¢é me-
rytoryczng obrad, zamierzajg ograni-
czyé liczbe referatébw wyglaszanych
jednego dnia w kazdej sesji, przenc-
‘szgc  jednocze$nie pozostale zgloszone
do referowania. zagadnienia na forum
dyskusji w sekcjach. Umbozliwi to do-
kladniejsze omoéwienie glownych te-
matéw, nie powodujac u
zbyt duzego zmeczenia. Koncepcja fa
pozwoli ponadto podniesé¢ kryteria se-
lekcyjne wygloszonych referatéw. Te
z nich, ktére mie zostang zakwalifi-
kowane do referowania beda opubli-
kowane. Tak wiec calo§¢ przyjetych
referatow zostanie podzielona nadwie
czesci: do wygloszenia i do opubliko-
wania. :

Omawiajgc  programy  poszczeg6l-
nych sesji z uwagi na ich atrakcyj-
no$¢ zaczaé nalezy od pierwszej 2z
wymienionych. Sekretarz sesji  dr.
Edward Kolbusz przedstawil Radzie
Programowej ocene¢ nadeslanych ma-
terialow (30 referatéw). Ich analiza
pozwala ustalié glowne zagadnienia,
ktére beda przedmiotem obrad. Do

stuchaczy -

nich naleza: wdrazanie system6éw po-
wielarnych i gotowego oprogramowa-
nia oraz organizacja prac wdrozenio-
wych.

Waznym tematem  bedzie takze
wdrazanie systeméw operacyjnych w
oSrodkach obliczeniowych, a w szcze-
gbélnosci problemy organizacyjne o-
Srodka w okresie przygotowawczym,
organizacja grupy programowej oraz
ocena wplywu systemu operacyjnego
na technologie przetwarzania. Podjeta
bedzie takze 'préba  dokonania prze-
gladu zastosowan informatyki w wy-
branych dziedzinach zycia gospodar-
czego. .

Obrady beda odbywaé sie w po-
szczegblnych sekejach problemowych
i w grupach S$rodowiskowych, z tym
ze w kazdej sekcji przewiduje sie wy-
gloszenie tylko dwoéch referatéw. Po-
zostate referaty beda omawiane w
sekcjach i zamieszczone w materia-
tach konferencyjnych.

Dr Antoni Nowakowski jest sekre-
tarzem sesji Informatyka w dydakty-
ce. Wpiynelo okolo 40 referatéw i ko-
munikatéw, ktére beda podstawa do
ustalenia listy omawianych zagad-
nien. Zostaly one podzielone na naste-
pujace trzy grupy:

— og6lne problemy stosowania infor-
matyki w dydaktyce albo wytyczaja-
ce kierunki i metodologie zastoso-
wan

— wybrane problemy - zastosowan in-
formatyki w dydaktyce, a w szcze-
gblnosci nauczanie wWwspomagane, au-
tomatyzacja kontroli i oceny, metody
i techniki zastosowan

— informacje i komunikaty o przy-
kladach zastosowan.

Przewiduje sie wygloszenie refera-
tow problemowych w sekcjach o u-
stalonej tematyce w drugim i ftrze-
cim dniu kolobrzeskiej imprezy.

Przy organizowaniu tej sesji posta-
wiono ambitne zalozenia, ktére majgq
prowadzi¢ do podsumowania dorobku
krajowego informatyki, omoéwienie za-
mierzen w rozwoju zastosowan w dy-
daktyce a w szczegblnosSci w naucza-
niu informatyki. Gléwne problemy
zawarte w tej tematyce, to: zakresy
zastosowan komputeré6w w dydaktyce,
metodologia projektowania systemow
dydaktyki komputerowej, modele sy-
mulacyjne procesu dydaktycznego ucz-
nia i nauczyciela, techniki dydaktyki
komputerowej, a w szczegbélnosci gry
symulacyjne oraz wymiana do$wiad-
czen i prezentacja wdrozonych syste-
moéw dydaktyki komputerowej.

Sekretarzem trzeciej 2z wymienio-
nych na wstepie sesji jest dr Woj-
ciech Olejniczak. Zagadnienia  pro-
jektowania i programowania syste-
moéw  informatycznych  zarzadzania
przedstawione podczas Kolobrzeskich
Dni Informatyki w latach ubieglych,
zostang wzbogacone o te, ktére po-
wstaly w ostatnich latach oraz roz-
szerzone o szczegblowe badania pro-
wadzone w ramach szczecinskiego Se-
minarium  Projektowania Informa-

Z KRAJU

tycznych Systeméw Zarzadzania (patrz
»wSzczecinska - Szkola Projektowania”
INFORMATYKA nr 2/78). :

: Zgloszono 50 referatéw z wielu o-
srodkéw krajowych, o réznorodnej te-
matyce, umozliwiajac taki wybér ma-
terlflléw,' ktéry daje wszechstronne
spojrzenie na zagadnienia projekto-
wania. Zamiarem organizatorow bylo
doprowadzenie w czasie obrad do kon-
frontacji teorii { praktyki, tak aby
gpraco_wa_nia teoretyczne znalazly swo-
Ja przeciwwage w do$wiadezeniach
zdobytych przez o$rodki projektujace
syste_my. Po wstepnej selekcji do o-
publikowania wybrano 30 referatow,
Z t'e_go czeS¢ bedzie wygloszona na
sesji.

We wszystkich sesjach, dokonujgc
selekcji nadestanych materiatéw, ‘or-
ganizatorzy starali sie o wylonienie
nowych watk6w tematycznych, nowych
idei. Jednocze$nie dbano o to, aby re-
feraty byly bogate w zagadnienia pro-
l;lemowe, kontrowersyjne i stymulu-
jace wymiane pogladéw i doswiad-
czen,

Obok wymienionych sesji, wzorem
poprzednich imprez bedzie zorganizo-
wana Gietda systeméw powielarnych.
oraz programéw ogblnego zastosowa-
nia. Bedzie jg prowadzil mgr inz.
Edward Kram, ktéry zapewnil Rade
Programowa o tym, ze najciekawsze
ze zgloszonych systeméw  zostang
przez autor6w bardziej szczegélowo
cpisane. Prezentowane beda te, ktore
maja interesujace rozwigzania kom-
pleksowe.

Sposréd wybranych opracowan nie-
ktore zostana. zaprezentowane na la-
mach INFORMATYKI. Ta inicjatywa
redakecji ma na celu przedluzenic
GIELDY poza wymienione cztery dni
trwania kolobrzeskiej imprezy. Ma-
my nadzieje, ze przyczyni sie to do
wzmozenia obrotu oprogramowaniem
wsrod krajowych oSrodkéw projektu-
Jacych systemy.

Istotnym uzupelnieniem INFOGRY-
FU 78 bedzie blok imprez towarzy-
szacych, ktéry umozliwi uczestnikom
zapoznanie sie z ekspozycja firmy
HEWLETT-PACKARD, obejrzenie wy-
stawy sztuki komputerowej i wyslu-
chanie nagran muzyki komputerowej.
Czynna bedzie wystawa sprzetu au-
diowizualnego CEZAS oraz kiermasz
wydawnictw z zakresu informatyki,
cybernetyki, organizacji i zarzadza-
nia. :

Nalezy sie spodziewaé, ze tak jak
w poprzednich latach, ogromnym po-
wodzeniem bedzie sie cieszyl Salon
gier kierowniczych. Bedzie tam moz-
na sprawdzié swoje uzdolnienia przed
ewentualnym przyjeciem propozycji

objecia dyrektorskiego stanowiska.
Oby te ambitne plany organizatoréw
zostaly zrealizowane w praktyce.

Do zobaczenia na INFOGRYFIE!
Andrzej KLIMEK
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‘W dniach od 17 do 21 paZdziernika
ub. r. odbyla sie w Monachium trze-
cia juz z kolei cykliczna miedzyna-
rodowa impreza informatyczna, beda-
ca polaczeniem konferencji naukowej
z wystawa.

Przedsiebiorstwo monachijskich tar-
gow i wystaw (Miinchener Messe-und
Ausstellungsgesellschaft mbH), ktore
jest organizatorem tej imprezy, wy-
lansowalo nawet dla mniej nowa naz-
we: ,kongreso-targi” (Kongressmesse),
sugerujac, ze jest to forma najbar-
dziej odpowiadajaca aktualnym po-
trzebom zar6éwno uzytkownikéw, jak
i dostawcoéw. Potwierdzeniem praw-

dziwo$ci takiej tezy i przewijajacych

sig fendencji jest opisana w nr 3
INFORMATYKI paryska konferencja
CONVENTION INFORMATIQUE
zwigzana bardzo SciSle z cykliczng
wystawg SICOB, a takze tegoroczna
lodynska konferencja EUROCOMP 78,
powracajgca po kilku latach do pier-
wotnej koncepcji laczenia jej z wy-
stawag.

Imprezy SYSTEMS organizowane sg
podobnie jak EUROCOMP w cyklach
dwuletnich (w latach nieparzystych),
nastepna wiec odbedzie sie w roku
1979, dokladnie w terminie od 17 do
21 wrzednia, tzn. w tradycyjnym. okre-
sie. wystawy SICOB (przelom drugiej
1 trzeciej dekady wrze$nia), co nalezy
interpretowaé¢ jako pewnego rodzaju
wyzwanie pod adresem imprezy pa-
ryskiej.

Nawigzujac jeszcze do pordéwnan, to
SYSTEMS 177 pod wzgledem licz-
by uczestnikéw konferencji, mimo
znacznie kroétszej historii, zblizyla sie
do CONVENTION INFORMATIQUE,
natomiast pod wzgledem frekwenciji
oraz rozmiardw wystawy pozostaje
jeszcze daleko w tyle za wystawg
SICOB, ktérej profil eksponowanych
wyrobdw wykracza znacznie poza sa-
ma dziedzine informatyki.
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Oficjalne dane zawarte w komuni-
kacie koncowym imprezy moéwig, ze
w ciggu 5 dni SYSTEMS 77 zwiedzito
lgcznie ok. 22000 oséb (w 1975 r.
14 000 os6b) z 43 krajow, natomiast
w ekspozycji wzielo udzial 474 wy-
staweow z 16 krajow. Jesli chodzi
o konferencje, to uczestniczylo w niej
ck. 3000 os6b (w 1975 r. 2500 o0s6b),
a wiec mastgpil réwniez znaczny (20%o)
przyrost frekwencji. :

Nalezy podkre§lié, ze organizatorzy
wprowadzili zasade oplacania uczest-
nictwa w $ciSle wycdrebnionych se-
sjach tematycznych, dzieki czemu
cplaty te mimo zjawisk inflacyjnych
mozna bylo ustalié w poré6wnaniu do
pcdobnych imprez na wzglednie roz-
sadnym poziomie (udzial w sympo-
zjum problemowym 90 DM, udzialt w
seminarium branzowym uzytkownikéw
cd 140 do 180 DM — ?gcznie ze wste-
pem na wystawe,

Wspomniane ambicje stworzenia dla
niemieckiego obszaru jezykowego im-

prezy w pelni konkurencyjnej z pa-

ryska potwierdza fakt zaangazowania
sie w charakterze instytucji patronu-
jacych lub wrecz subsydiujgcych SY-
STEMS praktycznie wszystkich or-
ganizacji spolecznych, naukowych 1
branzowych informatyki z terenu
RFN, a nawet austriackiego®' stowa-
rzyszenia informatykéw (ADV). Lista
tych orgamizacji obejmuje niespotyka-

na dotad w podobnych imprezach
liczbe 30 pozycji, przy czym nie
wystepuje w niej zaden oficjalny

organ panstwowy ani tez przedsie-
biorstwo produkcyjne lub ustugowe.
Interesujgcym faktem = jest réwniez
fakt =zlecenia koordynacji programu
konferencji mniemieckiej filii znanej
dobrze rdéwniez u nas organizacji
Diebolda (Diebold Deutschland GmbH).
Organem doradczym czeSci konferen-
cyjnej byl 17-osobowy zespél specja-
listbw pod przewodnictwem ° prof.
Miiller-Lutza. Podobnie czeSci wysta-
wowej patronowal inny organ dorad-
czy, skladajgcy sie z przedstawicieli
10 gléwnych wystawcow.

CHARAKTERYSTYKA
KONFERENCJI

Program konferencji obejmowat na-
stepujgcych 5 sympozjéw, akcentujg-
cych gléwne problemy wspblczesnegc
rozwoju informatyki, a mianowicie:
® przetwarzanie rozproszone (distribu-
ted processing) i jego wplyw ma zmia-
ny strukturalne informatyki
® oprogramowanie i jego rozwoj
® powigzania techniki komputerowej
z technikg biurowg i telekomunika-
cyina
® rewolucja mikroprocesorowa
@ szkolenie w informatyce.

Drugi, réwnolegle prowadzony cigg
cbrad konferencji stanowily tzw. se-
minaria branzowe uzytkownikow,
ukierunkowane na specyficzne pro-
blemy podstawowych dziedzin =zasto-
sowan, a mianowicie:
budownictwa
handlu
przemysiu
gospodarki kredytowej
medycyny
matych przedsiebiorstw ustugowych
administracji publicznej
komunikacji
ubezpieczen.

Haslo przewodnie SYSTEMS 77 w
dostownym ttlumaczeniu brzmialo:
»Komputer w drodze do uzytkownika
bezposredniego” (Computer auf dem
Weg zum Endbenutzer). Wyraza ona
dominujgcyg obecnie tedencje w daze-
niach wielu uzytkownikéw do popra-
wy- infrastruktury informatyki droga
bezpoSredniego zaangazowania dzia-
16w funkcjonanych w proces EPD.
W terminologii fachowej nazywa sie
to ,przetwarzaniem zdecentralizowa-
nym” lub czeSciej z angielskiego
,brzetwarzaniem rozproszonym” (di-
stributed processing). Drugim, coraz
wyrazniej akcentowanym: na wszyst-
kich imprezach informatycznych tren-
dem jest fakt, ze S$rednie a nawet
male przedsiebiorstwa nie mogg juz
funkcjonowaé odpowiednio sprawnie
i 'w spos6b dostatecznie konkuren-
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cyjny bez korzystania z informatyki.
Potwierdzeniem dominacji takiego
kierunku rozwoju jest fakt, Ze pro-
ducenci wielkich systeméw kompute-
rowych (HONEYWELL-BULL, IBM,
UNIVAC) coraz bardziej koncentruja
swg oferte rynkowa ma urzadzeniach
mniejszych i tanszych, ukierunkowa-
nych mna bezposrednig obstuge po-
szczegblnych stanowisk pracy (termi-
nale, komputery biurowe, mikropro-
cesory i mikrokomputery).

Obrady konferencji, podobnie zresz-
tq jak calo§¢ imprezy, zlokalizowane
byly na terenie targowym w 3 obiek-
tach wystawowych, obejmujgcych du-
ze audytorium, tzw. sale kongresowsg
oraz 3 mniejsze sale konferencyjne.
Obrady wspomnianych sympozjow
oraz seminariow przebiegaly réwno-
legle w dwobch sesjach w godzinach
od 9 do 12 oraz od 15 do 18. Sym-
pozja miescily sie calkowicie w ra-
mach jednej sesji, natomiast semina-
ria branzowe obejmowaly po conaj-
mniej 2 sesje, a niektére, jak np.
budownictwo rozciggaly sie az na 4
sesje. W zakonczeniu kazdej sesji pro-
gram przewidywal czas na dyskusje.

Jak zwykle interesujgce jest skro-
towe przedstawienie tematyki obrad
wyrazone w najbardziej zwiezlej for-
mie w tytulach wygloszonych refera-
téw. Ilustruja one doskonale aktualne
problemy rozwoju informatyki w kra-
jach gospodarczo rozwinietych.

Sadze, ze z tych pozornie nuzgcych
wykazé6w kazdy bedzie moégl natrafié
na tematy szczegélnie go interesujgce,
inspirujace do przeniesienia na nasze
warunki lub potwierdzajace stusznoéé
podjetych dzialan,

Sympozjum
»Przetwarzanie rozproszone”:

® Szanse i ryzyka przetwarzania roz-
proszonego dla przyszlej struktury
przetwarzania danych

® Rozwbj strategii =~ wykorzystania
przetwarzania rozproszonego

® Koncepcja stanowiska pracy —
spos6b postepowania przy tworzeniu
system6w rozproszonych.

Sympozjum
,Oprogramowanie i jego rozwoj”:

® Oprogramowanie —
i wydajnosé

® Oprogramowanie w epoce przetwa-
rzania rozproszonego

® Anatomia dziedziny oprogramowa-
nia

® Nowoczesne metody produkcji opro-
gramowania :
® Problemy akceptacji podczas stoso-
wania technologii oprogramowania.

wymagania

Sympozjum »Eowiazania techniki
komputerowej z technika biurows i
telekomunikacyjna”:

® Wprowadzenie w przyczyny powia-
zan i ich ‘znaczenie dla organizacji
® Skomputeryzowane centrale telefo-
niczne jako system przyszioSciowy
® Podpis droga przewodowa — mozli-
wosci i granice zastosowania teleko-
piarek

® Wspomagane kompuferem przetwa-
rzania tekstow — stan rozwoju tech-
nologicznego oraz kryteria wyboru sy-
stemu

® Komputer i mikrofilm — zwiagzek
z ograniczeniami.

mikroproce-

Sympozjum ,Rewolucja

sorowa’’:

® Czy pojedynek pomiedzy mini i
mikro?

@® Mikrokomputer jako element stero-
wania i regulacji w procesach tech-
nicznych -

@ Mikroprocesory jako element uszla-
chetniania wyrobu oraz ich oddzialy-
wanie mna organizacje wytwarzania i
konkurencje. :

Sympozjum ,Szkolenie w informa-
tyce”:

@ Sytuacja w szkoleniu informatycz-
nym w. RFN

©® Model ogblnopanstwowego szkolenia
informatycznego

@ Jedno- czy wieloszezeblowe szkole-
nie informatyczne?

® Jednolitosé i zréznicowanie szkole-
nia informatycznego

@ Jakie instytucje powinny realizo-
waé szkolenie informatyczne?
branzowe

Seminarium ,Budownic~

two”’:

® Projektowanie wspomagane — stan
aktualny i przewidywany I‘OZWb_]'

@ Rozw6j program6w 'w oparciu O
baze danych

® Projektowanie budowli
wych prefabrykowanych
® Geometria budowli

@ Uzbrojenie procesu wytwbrcz_ego ;
® System: ogrzewanie, wentylacja, kli-
matyzacja, chtodzenie A .

@® Systemy informacyjne budownictwa
w REN

© Zastosowanie systemu informacyj-
nego ISBAU w dziedzinie planowa-
mnia, wystawiania i realizacji zlecen
® Planowanie kosztéw budowy w REN
i Szwajcarii

@ Dokumentacja oprogramowania i jej
przenos$nosé

® Koncepcja wspblnej sieci kompute-
rowej na potrzeby budownictwa

@ Doswiadczenia praktyczne zastoso-
wania minikomputer6w w dziedzinie
kosztorysowania, fakturowania i kon-
troli kosztéw

® Rejestracja zrédlowa obmiaréw i
wprowadzanie danych drogg radiowsg
® System rozliczen budéw w mniej-
szych przedsiebiorstwach

® Zautomatyzowane przetwarzanie da-
nych przy odbiorze i rozliczaniu usiug
budowlanych

@ Oferta oprogramowania na potrzeby
wystawiania zleceni, odbioru i rozli-
czania ustug budowlanych

szkieleto-

Seminarium ,Handel”:

® Zastosowanie przeno$nych urzadzen
do rejestracji danych na potrzeby za-
moéwien

® Rejestracja i realizacja zlecen za
pomoca monitoréw ekranowych po-
miedzy detalista i konsumentem oraz
hurtownikiem i detalistg

@ Sterowanie zdecentralizowang orga-
nizacja dystrybucji handlu spozyw-
czego

@ Zadania i metody wymiany nosni-
kéw danych pomiedzy przemysiem
i handlem

® Kooperacja w zakresie danych po-
miedzy matymi specjalistycznymi
przedsiebiorstwami handlu detaliczne-
go 1 uslugowymi oérodkami oblicze-
niowymi

® Przyczynki do integracji gospodar-
ki pienieznej i towarowej we wspo6l-
nych systemach informacyjnych

Seminarium ,,Przemysl”:

® Sytuacja w przemy$le w zakresie
EPD

® Popieranie rozwoju informatyki w
przemysle

@ Sterowanie przedsiebiorstwem wg
kryterium zysku za pomocg skompu-
teryzowanego planowania

® Mozliwosei i ograniczenia skompu-
teryzowanych prognoz dla przemysiu
towaréw inwestycyinych

® Planowanie i sterowanie termih6w,
kosztow 1 mocy przerobowych

® Powtarzalne stosowanie elementéw
konstrukcyjnych za pomocg wywoly-
wania na monitorze ekranowym

® CAD — obliczanie i rysowanie za
pomoca komputera

® Mikrofilmowanie i archiwizowanie
rysunkéw konstrukcyjnych

@ Stan i rozwdj zastosowan obrabia-
rek sterowanych numerycznie

® Nowoczesne formy rejestracji
nych przedsiebiorstwa

® Planowanie kolejno$ci w produkeji
warsztatowe] :

® Planowanie remontéw zapobiegaw-
czych =

@® Skomputeryzowane zaopatrzenie w
czeSci zamienne.

da-

Seminarium ,,Gospodarka kredytowa”:

® PrzyszloSciowe formy komunika-
cji — techniki, zalozenia, mozliwosci
realizacji

® Realizacja przyszlo$ciowych form
komunikacji przez Niemiecka Poczte
Federalng ;

® Nowy sprzet dla komunikacji na
stanowisku pracy — przeglad sytuacji
rysunkowej

® Wplyw nowych form komunikacji
na przebieg operacji roboczych oraz
ksztaltowanie stanowisk pracy

® Oferta wzrostu wydajnoéci instytu-
cji kredytowych pod znakiem nowych
form komunikacji

Seminarium ,Medycyna':

® Komputery w dziedzinie medycyny
z punktu widzenia komisji EWG

® System informacyjny bibliografii
DIMDI

® Niemiecko-francuski system infor-
macyjny  bibliografii  onkologicznej

CANCERNET (SABIR C)
® Bank danych bibliograficznych z
dziedziny biomedycyny w oSrodku
informacyjnym lekéw

@ Skomputeryzowany system indekso-
wania dokumentacji, bibliografii i in-
formacji ekspresowej w oparciu o
technike mikrofilmowsg

® System informacyjny HECLINET
dla europejskiego szpitalnictwa
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® Kontrola gospodarnoéci oraz po-
trzeby informacyjne

® Organizacja i sterowanie dzialal-
noscia kliniki uniwersyteckiej za po-
mocg EPD

® Mozliwosci i ograniczenia uspraw-
nien w dziedzinie diagnostyki, terapii
i opieki nad chorym oraz w dziedzi-
nie zaopatrzenia i administracji

® Informatyczne projekty badawczo-
-rozwojowe w dziedzinie medycyny
Centralnego Instytutu  Ubezpieczen
Chorobowych

@ Doswiadczenia z zastosowania in-
formatyki w praktyce internistycznej
® Doswiadczenie z zastosowania in-
formatyki w praktyce radiologicznej
® Kryteria projektowania ogélnome-
dycznego systemu informatycznego
® Znaczenie =zastosowania mikropro-
cesoro0w w informatyce medycznej, a
zwilaszcza ich oddzialywania na wy-
posazenie techniczne lekarza w tere-
nie

@ Organizacyjne, ekonomiczne oraz
prawne ograniczenia zastosowania in-
formatyki przez lekarza w terenie

Seminarium
ustugowe’’:

® Czy male przedsiebiorstwo usiugo-
we moze obejsé sie bez informatyki?
® Polityka popierania rozwoju infor-
matyki w matych przedsigbiorstwach
ushugowych  przez rzgd federalny

@ MozliwoSei stosowania informatyki
w matych i $rednich przedsiebior-
stwach

@ Sceptycyzm wobec komputera
przesady czy gorzkie doSwiadczenia?
® Czy male lub $rednie przedsigbior-
stwo musi mieé specjalistow?

@ Metoda oceny ekonomiczno$ci za-
stosowan informatyki w malych i
§rednich przedsiebiorstwach

® Zastosowanie minikomputeréw w
dziedzinie gospodarki materiatlowej i
sterowania produkecja

© Ekoncomiczna organizacja w matych
i $érednich przedsiebiorstwach

»Male przedsiebiorstwa

Seminarium , Administracja  publicz-

na’’:

® Ochrona i zabezpieczenia danych w
administracji publicznej z punktu wi-
dzenia Federalnej Izby Rozrachunko-
wej

® Mozliwosci informatycznego podzia-
lu pracy w administracji- publiczne]
® Zastosowanie nowoczesnych metod
rejestracji danych w ubezpieczeniach
spotecznych

l.

‘mach wiekszo$ci

® Powszechny katalog danych (ADEK)
— narzedzie planowania i realizacji
systeméw informacyjno-dokumentacyj-
nych

@ Problemy tworzenia sieci informa-
cyjno-dokumentacyjnych

© Informatyka i mikrofilm w dzie-
dzinie prowadzenia ewidencji ludno$ci

Seminarium ,Komunikacja”:

® Skompuferyzowany system zapo-
trzebowania autobuséw — mozliwosci
optymalizacji kompatybilnych syste-
moéw  czastkowych i1 ich skladnikow
@® Dysponowanie parkiem pojazdéw w
komunikacji drogowej za pomocag
skomputeryzowanych centrali teleko-
munikacyjnych

® Sterowanie przebiegiem transportu
w portach morskich

® Skomputeryzowana koordynacja i
optymalizacja dyspozycji frachtow w
portach lotniczych

@ Mozliwosei zastosowan komputerow
Sredniej automatyzacji w spedycji
@ Zasady wyboru systemu do stero-

_ wania przebiegiem transportu

@ Skomputeryzowany przebieg opera-
cji transportowych ukierunkowanych
na realizacje funkcji

@ Mikroprocesory w transporcie

zastosowanie 1 problemy ekonomicz-
noéci. .
Seminarium ,Ubezpieczenia”:

® Zdalne przetwarzanie danych po-
przez telefon i urzgdzenia telewizyjne
® Tendencje rozwojowe w informaty-
ce 1 technologii informacyjnej do ro-
ku 1980
® Ustawa o ochronie danych i ubez-
pieczenia :
® Skomputeryzowane przetwarzanie
tekstéw i wiadomosci w wielojezycz-
nej eksploatacji réwnoczesnej
® Usprawnienie zastosowania infor-
matyki w ramach organizacji przed-
siebiorstwa
® Rachunek kosztéw w przedsiebior-
stwie ubezpieczeniowym
EPD i na potrzeby EPD
Warto podkre$lié, ze na tle najbar-
dziej aktualnych probleméw w ra-
sympozjéw i semi-
nariow odbywaly sie dyskusje pane-
lowe 2z udzialem licznych grup za-
proszonych  specjalistbw. Charakter
imprezy miedzynarodowej potwier-
dzalo, dobrze realizowane biezace- ttu-
maczenie wyglaszanych referatéw 1
dyskusji na jezyk angielski.

za pomocay

WYSTAWA

Wystawa SYSTEMS 77 mieScita sie
w 5 duzych halach targowych i na
powierzchni ok. 25000 m2 obejmowa-
ta prezentacje produktéw Ilub usltug
bezpos$rednio zwiazanych z informa-
tyka lub jej zastosowaniami. Ozna-
cza .to, zZe program ekspozycji byl
bardziej ograniczony, niz jest to prak-
tykowane ma wystawie SICOB. Oferta
wystawcoO6w mnie zawierala wprawdzie
w zestawieniu z tg ostatnig zadnych
rewelacji, zostala jednak S$ciSle przy-
stosowana we wszystkich podstawo-
wych grupach ekspozycji do omoéwio-
nej tematyki konferencji, stanowiac
ich bezpoérednig dlustracje. Podobnie
personel obslugi stoisk poszczegbélnych

firm  zostal dobrany w  spos6b
uwzgledniajacy wysokie wymagania
najwazniejszej grupy zwiedzajacych

jaka stanowili uczestnicy konferencji.
Centrum zainferesowania w ekspozy-
cji sprzetu stanowily zgodnie z ak-
tualnymi tendencjami minikomputery
i urzadzenia $redniej automatyzacji,
a w dalszej kolejno$ci terminale i
urzadzenia peryferyjne oraz urzadze-
nia do rejestracji i przesylania da-
nych. Znaczna cze$¢é ekspozycji byla
poswiecona nowym elementom opro-

gramowania, a takze rozwigzaniom
organizacyjnym roOzZproszonego prze-
twarzania, oferowanym przez coraz

liczniejsza grupe wyspecjalizowanych
producentéw. Roéwnie szybki wzrost
liczby i asortymentu ofert stwierdzié
mozna bylo w grupie firm projekto-
wania systeméw i ustug konsultacyj-
nych,

Reasumujgc ogblne wrazenia z wy-
stawy malezy stwierdzié, ze chociaz
nie osiggnela ona jeszcze rozmiarbow
czolowych imprez tego typu, jak
SICOB c¢zy hanowerski CEBIT, to
jednak jej szybki rozwoéj, a zwlasz-
cza koncepcja powigzania na jednym
terenie z wielka konferencja nauko-
wa, rokujg dojécie pod wzgledem po-
wierzchni ekspozycji oraz frekwencji
do wspomnianej czol6wki europej-
skiej. Znacznie przyczyni¢ sie do
tego moze projektowane powigzanie
SYSTEMS 179 z przebiegajacym row-
nolegle 5. Europejskim Kongresem
Mikrefilmowym, ktéry stworzy impuls
do dalszego rozszerzonego programu
wystawy.

Wiadystaw KLEPACZ

Crzydajcie i prenumerudjcie
INFORMATYIKIE
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Japonia—nowe mocarsiwo informatyczne

W koncu ub.

roku japonski park
komputerowy — tak pod wzgledem
liczby maszyn, jak i wartosci — byl

prawie dwa razy wiekszy niz zachod-
nioniemiecki oraz przekraczal polaczo-
ne potencjaly francuski i angielski.

Rozpatrujac obecna sytuacje na ja-
ponskim rynku komputerowym nie
nalezy zapominaé, ze Japonia stosun-
kowo po6Zzno zaczela wykazywaé zain-
teresowanie informatyka. Jej gwattow-
ny rozwo6j datuje sie od 1960 r. Obec-
nie kraj ten dysponuje najwiekszymi
sieciami  informatycznymi i zajmuje
pod wzgledem liczby zainstalowanych
komputer6w bezspornie drugie miej-
sce w $wiecie.

Dla oceny stopnia rozwoju informa-
tyki w Japonii specjaliSci zachodni —
obok danych dotyczacych liczby i
warto$ci zainstalowanych maszyn —
przyjmuja réwniez wskaznik tzw. na-
sycenia sprzetem, okre$lajacy liczbe
komputeré6w na 1 milion mieszkancéw
czynnych zawodowo (z wylaczeniem
ludnos$ci rolniczej). Sytuacje w 5 czo-

lowych krajach kapitalistycznych
(USA, Japonia, RFN, Wielka Bryta-
nia, Francja) przedstawia tabela 1.
Tabela 1
Liczba
zainstalo- | Warto$¢ N i
Kraj wanych sprzetu Y Con D
kompute- | (mld. dol.) A
6w s
USA 170 000 34,0 1847
Japonia 39 000 8,1 829
REN 21 000 4,4 840
Wielka
Brytania 15 500 3,5 620
Francja 13 000 3,6 650

Wedlug tych samych Zrodel, w. cia-
gu na]bhzszych 10 lat sytuaCJa moze
ulec Zzasadniczym zmianom. Japonski
koncern elektroniczny JECC — (Ja-
pan Electronic Computer Corp.) w
swoim raporcie z grudnia 1977 r. po-
daje, iz je$li dotychczasowe tempo
rozwoju informatyki w Japonii bedzie
utrzymane w ciagu nastepnych 10 lat
(przyrost liczby komputeréw bedzie
sie utrzymywal na poziomie 12,2%, a
wartosci ich 13,1% rocznie), to juz w

« roku 1986 nasycenie sprzetem w Ja-
ponii moze osiggnaé wskaznik 2000
komputeré6w na 1 milion ludnosci. Po-
zwoliloby to Japonii zblizyé sie do
USA, gdzie w tym czasie spodziewa
sie osiggnaé wskaznik 2500 kompute-
réw na 1 milion ludno$ci.

Tabela 2 przedstawia stan zainsta-
lowanych w Japonii komputeréw we-
diug grup wielko$ci w 1975 r. oraz
wedlug przewidywan w 1986 r.

Tabela 2
I Park komputerowy Przewidywany park
03 5 - r -
Grer PemT ! w 1975 r. komputeréw w 1986 r.
/ |
VI AR G 1 liczba wartoéé liczba wartosé
l (szt.) (mln dol.) (szf.) (mln dol.)
Minikomputery
(do 33 tys. dol.) 15 592 332 64 778 1328
Komputery male
(od 33 tys. do 130 tys. dol.) 7837 524 21 837 1638
Komputery Srednie
(od 230 do 830 tys. dol.) 5441 1960 15 203 6 208
Komputery duze 1725 3662 4 763 15 718
(powyzej 830 tys. dol.)
Ogélem: 30 095 6448 106 581 24 801

Japonski przemyst komputerowy o-
bejmowal pierwotnie 6 wielkich pro-
ducentéow: FUJITSU, HITACHI, NEC
(Nippon Electric Corp.), TOSHIBA,
MITSUBISHI oraz OKI. Rzad japon-
ski doprowadzit w 1972 roku do kon-
centracji tych firm w trzy grupy, kt6-
re ponadto wchlonely oddzialy infor-
matyczne innych firm elektronicznych.
Powstaly w ten sposéw nastepujace
grupy:

— FUJITSU/HITACHI — giéwny pro-
ducent na japonskim rynku kompute-
rowym

—NEC/’I‘OSHIBA produkujgca m.in.
na licencji firmy HONEYWELL

— OKI/MITSUBISHI, wspélpracujgca
w dz1edzm1e eksportu z firma UNI-
VAC.

Wszystkié te grupy zawarly wiele’
porozumien bilateralnych, m.in. z wiel-
kimi firmami amerykanskimi.

Do czasu koncentracji produkcji w
wymienionych trzech grupach firm
Japonia produkowala stosunkowo wie-
le réznych typow komputeréw (w cig-
gu 17 lat skonstruowano az 155 roz-
nych typéw). Od roku 1973 kazda z
tych grup zajmuje sie w zasadzie
jedng serig maszyn, przy czym w kaz-
dej serii jest jedynie od 4 do 8 mo-
deli komputerow.

I tak: grupa FUJITSU/HITACHI
produkuje serie ,M” i ,V”, grupa
NEC/TOSHIBA — serie ACOS 17,

a grupa OKI/MITSUBISHI — serie
COSMO. Obok tych modeli produko-
wane sa rowniez pewne modele kom-
puteré6w na licencjach firm amery-
kanskich.

Instytut Rozwoju Zastosowan, po-
wolany przez rzad japonski (JACUDI
— Japan Usage Development Institu-
te) dla promocji informatyki w kraju
i na eksport, przedstawil ostatnio
swoOj kolejny raport, z ktérego wy-
nika, iz rozwéj informatyki powinien
byé gldwnym czynnikiem wzrostu no-
woczesnosci i konkurencyjnosci japon-
skiego przemystu.

Instytut JACUDI przewiduje reali-
zacje zamierzen zwiekszajacych role
informatyki w trzech etapach. W -eta-
pie wstepnym w ciggu najblizszych
5 lat ma sie doprowadzi¢ juz do o-
siggniecia celé6w podstawowych, a
przede wszystkim do pozyskania dla
sprawy przychylnej opinii publiczne]j
i usuniecia niektérych przeszkéd na-
tury technicznej, co stworzyloby pod-
stawe dla realizacji nastepnych eta-
poéw rozwoju.

W toku realizacji rozpoczetego juz
drugiego etapu rozwoju informatyki
zaklada sie wydatkowanie z kredytow
publicznych sumy okolo 3,2 mld dol
na inwestycje w - nastepujacych dzie-
dzinach zastosowan:

— informatyzacja administracji pan-
stwowej — 300 mln dol.
— informatyzacja gospodarki = komu-

nalnej (kontrola ruchu drogowego) —
1140 mln dol.

—- zastosowanie informatyki w medy-
cynie (prowadzenie w f{irybie piloto-
wym stuzby zdrowia w mie$cie o 100
tys. mieszkancoéw, utworzenie instytu-
tu informatyki medycznej) — 260 mln
dol.

— zastosowanie komputeréw w nau-
czaniu — 260 mln dol.

— zastosowanie infor'matyki w . ochro-
nie $rodowiska — 580 mln dol.

— badania podstawowe — 390 mln dol.

— zastosowanie “ informatyki w prze-
mys$le sprzetu pomiarowego — 120
mln dol.

—- zastosowanie informatyki do . prac

nad przeszkoleniem pracownikéw zmu-
szonych do zmiany zawodu -— 180
mln dol.

Przewiduje sig, ze w trzecim etapie
rozwoju informatyki, ktory trwaé be-
dzie az do roku 2000 wydatkowane
bedzie z kredytéw publicznych — w
sumie okolo 64 miliardéw dolarow —
w nastepujacych dziedzinach:
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— ogblnopanstwowa sie¢ informatycz-
na — 3,6 mld dol.

— usprawnienia w administracji pan-
stwowej — 2,2 mld dol.

— zastosowanie informatyki w zarza-
dzaniu przedsiebiorstw — 2,6 mld dol.
— zastosowanie mformatykx w szkol-
nictwie — 36 mld dol.

-— modernizacja sluzby zdrowxa — 7,8
mld dol.
— ochrona $rodowiska — 1,6 mld dol.

— informatyzacja sieci handlowej —
2,6 mld dol.

— regulowanie ruchu
miastach — 2,4 mld dol. ;
— informatyka w gospodarstwach do-
mowych — 1 mld dol.

— wspblpraca miedzynarodowa w in-
formatyce — 3,2 mld dol.

Wbrew optymistycznym przewidy-
waniom ‘Instytutu - JACUDI istnieja
pewne przestanki, ze te ambitne za-
mierzenia nie zostang w pelni i w
planowanym czasie wykonane. Juz o-
becnie bowiem tempo rozwoju gospo-
darki japonskiej, wynoszace poprzed-
nio ok. 10% rocznie, znacznie oslablo
i wynosi najwyzej 4°/o

Jak dotychczas z 8 kierunkbéw za-
stosowan informatyki, jakie w drugim
etapie mialy daé¢ impuls do dalszego
jej rozwoju, cztery nie zostaly rozpo-
czete w stopniu znaczacym. Dotyczy
to takich dziedzin, jak: nauczanie za
pomoca komputeréw, ochrona srodo-
wiska, badania podstawowe i prze-
szkolenie pracownikdéw, ktoérzy musza
zmieni¢ zawdd. Rozwdj pozostalych
czterech dziedzin réwniez ulegt duze-
mu opéznieniu. I tak:

—- w informatyzacji administracji pu-
blicznej opbznienie wynosi okolo 8 lat,
wydatkowano jedynie 7, zamiast 40
min dol.

— w informatyzacji gospodarki komu-
nalnej opb6znienie sigga 11 lat; wydat-
ki wyniosty jedynie 10 =zamiast 140
mln dol.

- — w informatyce medycznej opbznie-
nie wynosi okolo 12 lat; udalo sie
wydaé 1,5 zamiast 28 mln dol.

— w dziedzinie wprowadzenia infor-
matyki do zarzadzania przedsiebior-
stwami; opbZnienie siega 13 lat; wy-
datkowano 0,6 zamiast 16 mln dol.

Fakty te nie mogg jednak przesia-
niaé ogblnego wrazenia, ze r10zZwO]j
informatyki w Japonii nadal postepu-
je w szybkim tempie, co w duzym
stopniu jest wynikiem ‘poparcia u-
dzielanego przez rzad. Poparcie to
przybierato roézne formy, od dotacji z
kredytébw publicznych dla przemystu
informatycznego do wydania przepi-
sébw regulujacych import sprzetu kom-
puterowego lub. ograniczajacych = u-
dzial kapitaléw zagranicznych w ja-
ponskich przedsiebiorstwach produku-
jacych komputery. Ta wlasnie polity-
ka witadz japonskich doprowadzita do
tego, ze udzial komputeréw japon-
skich w og6lnej liczbie zainstalowa-
nych w kraju maszyn wynosi obecnie
ponad 50%.. Szczegbly przedstawia ta-
bela. 3.

drogowego w
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skiego przemysiu komputerowego oraz
znaczna chlonno$é rynku wewnetrz-
nego spowodowaly osiggniecie przez
Japonie pozycji mocarstwa informa-
tycznego, drugiego pod wzgledem
wielkos$ci na Swiecie. Pod koniec 1976
roku dzialalo réwniez w Japonii ok.
260 tys. polaczen transmisji danych,
co umozliwilo m.in. zorganizowanie:

— informatycznej sieci bankowej
(dziala juz od 1973 roku), obstuguja-
cej 7600 oddziatéw 88 bankéw doko-

nujacych ok: 2 miliony transakcji
dziennie
— systemu MARS — dla rezerwacji

miejsc na kolejach, dokonujgcy za
pomocg 1850 terminali 1,4 mln rezer-
wacji dziennie

— systemu telemformacy;nego
sluzby lacznosci (poczta, telegraf,
lefon, telex).

dla
te-

Pojawily sie wprawdzie informacje,
ze Japonia rozluZnila ograniczenia im-
portowe, wywolujac  duzg radosé
wséréd  producentéw  zagranicznych,
gléwnie amerykanskich, jednakze w
praktyce nadal dzialaja przepisy sku-
tecznie chronigce przemyst Kkrajowy.
Wypracowane  zostaly - odpowiednie
metody postepowania, ktére mozna za-
liczy¢é do klasycznych przykiadéw po-
pierania wilasnego przemystu i zwal-
czania obcej konkurencji. Oto naj-
pierw importuje sie produkty zagra-
niczne, ktére po pewnym czasie —
po dokonaniu pewnych zmian — na-
bierajg cech towar6w japonskich, na-
stepnie dokonuje sie podboju rynku
krajowego, aby w koncu rozpoczaé o-
fensywe towardéw japonskich na ryn-

Takela 3
N Liczba komputeréw (szt.) Warto$¢ sprzetu w min dol.
Klasy komputeréw
wg cen sprzeda?y krajowe zagran, razem krajowe Zagran. razem
a) powyzej 1670 tys. dol. 412 467 879 1178,3 1683,2 2801,
' b) od 830 do 1670 tys. dol. 698 373 1071 807,3 617,56 1324,8
Razem komputery duze 1110 840 1 950 1985,6 2200,7 4186,3
a) od 330 do 830 tys. dol. 1 589 586 2 155 827,56 387,4 1214,9
b) od 130 do 330 tys. dol. 2759 864 3 623 591,1 2224 813,56
Razem komputery Srednie 4 328 1 450 5778 1418,6 609,8 2028,4
Komputery male od 33 do
130 tys. dol. 6 510 2134 8 6850 431,0 159,8 508,9
Komputery bardzo male
ponizej 33 tys. dol. 9 249 8 088 17 337 101,9 163,2 354,9
Ogélem 21 103 ;12512 33 716 4027,8 3133,7 7160,5
Uprzywilejowana sytuacja  japon- ki krajow trzecich. Tak bylo i w

przypadku informatyki. Wprawdzie o-
becnie niewiele jeszcze widaé japon-
skich komputeréw poza Japonia, to
jednak juz pierwsze kroki zostaly
zrobione. I tak np. firma FUJITSU
ma od 1966 r. filie w Bulgarii, co do-
prowadzilo do zainstalowania w tym
kraju kilkunastu malych - systeméw
informatycznych. Xoncern FUJITSU
organizuje réwniez sie¢ sprzedazy w
Jugostawii, Bulgarii i w RFN, wspo6i-
pracujac w tym ostatnim kraju z fir-
ma AMDAHL w Monachium. Zada-
niem filii w RFN jest wprowadzenie
na rynek w 1980 r. ,M”, produkowa-
nego przez grupe FUJITSU.

Firma HITACHI ma swo6j oddzial
w Holandii, natomiast firma FUJITSU
wspblpracuje réwniez z firmg SIE-
MENS w zakresie sprzedazy w Euro-
pie serii ,,M”. Firma NEC, wspblpra-
cujaca z francuskim koncernem CII-

- -HB stara sig réwniez o zbyt swoich

komputer6w w Europie.

Nalezy wiec liczyé, ze juz w nie-
dalekiej przyszioSci na Swiatowych
rynkach komputerowych pojawi sie
japoniska konkurencja, byé moze w
takim stopniu, jak mialo to miejsce
z japenskimi samochodami.

Oprac. Witold TRYUK
na podstawie francuskiego
tygodnika 01-HEBDO IN-
FORMATIQUE nr 475/78



Era bezpapierkowa nadeszia?

Po latach -emocjonowania sie mozli-
wosciami bezperforacyjnej rejestracji
danych i latwos$cia uzycia kalkulato-
6w elekironicznych nareszcie ukaza-
lo sie urzadzenie, ktére zrewolucjomi-
zuje dotychczasowy sposéb ujmowania
danych transakcyjnych. W polowie
ubieglego roku oddzial mikroelektro-

niki znanego koncernu chemicznego
UNILEVER wypuscit na rynek kie-
szonkowa koncowke komputerowa

MICRONICS-4451), umozliwiajgcg ku-
mulatywne zbieranie danych i ich
pOZniejsze bezposrednie przekazywanie
liniami telefonicznymi do os$rodka
cbliczeniowego.

Koncéowka M-445 ma 20 klawiszy
i jest przystosowana do transmisji
danych poprzez lacza telefoniczne. W
odréznieniu od innych eksperymental-
nych modeli nie zawiera ona pamieci
magnetycznej kasetowej a dane reje-
strowane s3 w pamieci mikroproce-
sora RCA 1802 COSMAC nabywanego
w firmie RCA o pojemnoéci do 60 k

1) Computer Weekly (9 lutego br.) podai,
ze po okresie poczgtkowego importu ze
Szwecji, ostatnio uruchomiono w Bucking-
hamshire angielski zaklad produkcji reje-
stratorow M-445

Systemy REDIFON
COMPUTERS w ZSRR

Angielska firma REDIFON COM-
PUTERS, producent systeméw SEE-
CHECK, podpisala umowe na dostawe
dwoéch systemoéw do ZSRR. Klawiatu-
ra i monitory terminali zostang przy-
stosowane do alfabetu cyrylicy, a o-
programowanie zawiera¢ bedzie trans-
lator 128 zmakéw tego alfabetu. Syste-
my =zainstalowane mw przemysle mies-
nym i hutnictwie wspélpracowaé be-
dg z jednostkami centralnymi MINSK-
-32, npealizujgcymi przetwarzanie da-
nych do celéw zarzadzania.

REDIFON COMPUTERS od wielu
lat wspéipracuje z Xkrajami RWPG.
Firma sprzedala okolo 50 systemoéow
SEECHECK do Polski, a w 1974 roku
podpisata umowe [licencyjng z zakla-
dami MERAMAT. Polska wersja sy-
stemu SEECHECK — MERA 9150 zo-
stala wyprodukowana w liczbie 50
sztuk.

W CSRS REDIFON COMPUTERS
dziala za posrednictwem swego przed-
stawiciela w-Pradze. Na terenie CSRS
zainstalowano juz 40 systembéw SEE-
CHECK, a nastepne 15 system6&w ma
byé dostarczone w najblizszym czasie.

Rowniez Wegry zakupily kilka sy-
steméw tej firmy.

REDIFON COMPUTERS uwaza, ze
kraje RWPG rozszerzyly mozliwosci
wykorzystania  systemé6w SEECHECK,
stosowanych dotychczas w Wielkiej
Brytanii gléwnie do gromadzenia da-
nych. (Sob.)

znakdéw. Poniewaz mikroprocesor ten
dysponuje pamiecig operacyjng o po-
jemnosci do 4 k znakéw, rejestrator
M-445 moze wykonywaé réwniez pro-
ste dzialania arytmetyczne, sprawdzaé
sumy kontrolne, obliczaé wartos¢ za-
kupionego towaru na podstawie ceny
i ilo$ci, itp.

Omawianym rejestratorem szczegdl-
nie zainteresowaly sie biura inkasenc-
kie, gdyz dopiero w ten spos6b mozna
bedzie radykalnie usprawni¢ kontakt
z odbiorcami energii elektrycznej.
Mikroprocesor mozna bowiem tak za-
programowaé, aby - wyliczal bezpo-
érednio kwote do zaplaty, bez prze-
prowadzania wyliczen ekstrapolacyj-
nych wywolujgcych niepotrzebne za-
draznienia ze strony odbiorcéw. Od-
biorca od razu widzi za co placi
i cieszy sie, Ze znowu rozmawia 2z
mim cziowiek, a mnie bezduszny kom-
puter — rejony inkasa za$§ wreszcie
moga przej§¢é mna system w swych
rozliczeniach wewnetrznych caltkowi-
cie bezpapierkowy.

Istnieja juz wersje specjalistyczne
rejestratora M-445 dla geodetow tere-
nowych, malych sklep6w, dozorcéw
parkingéw itd. Wbudowany ekranik
cyfrowy pozwala na latwa korekte

ICL zakupila prawa
do marketingu

ICL zakupila prawa do marketingu
monitor6w do teleprzetwarzania, TPS
2903, 2904 oraz DME 2900, wspbipracu-
jacych ze sprzetem tej firmy. Ulatwi
to znacznie sytuacje uzytkownikoéw
TPS w Europie,

Natomiast producent monitoréw, fir-
ma TELECOMPUTING, zatrzymata
prawa do- marketingu TPS 1900 i o-
programowania rnozszerzajgcego mozli-
wosci zastosowania terminali sprzeda-
wanych za poSrednictwem ICL; jed-
noczeénie zapewnila sobie procent od
dochodbw ze sprzedazy monitoréw ty-
pu TPS 2903, 2904 i DME 2900. (Sob.)

Japonska drukafka
laserowa

Drukarka laserowa japonskiej firmy
FUJITSU Ltd. (specjalizujgcej sie do-
tychczas w produkeji jednostek cen-
tralnych) osigga szybkos$¢ 10000 wier-
szy ma minute.

W drukarce tej wigzka promieni
laserowych modulowana jest przez
element akustyczno-optyczny. Nastep-
nie promienie odbijane sa pomiedzy
dwunasto$cianowym zwierciadiem, o-
bracajacym sie z szybkoScig 33000
obrotéw/min., a powierzchnig S$wia-
tloczulej plytki. Znieksztalcenia obra-
zu znakéw przez plamke wybierajgca
korygowane sa przez zwierciadlo pa-
raboliczne. Urzadzenie drukuje 6 wier-
szy/cal standardowej strony o forma-
cie 11X14 cali. (IS).

ZE SWIATA

omylkowo nastawionych cyfr s na
obserwacje kolejnych faz kalkulacji,
az do wyliczenia zgdanej kwoty do
zaplaty, ;

Moze i urzedy statystyczne zamiast
rozsylaé pliki formularzy sprawozdaw-
czych beda w przyszloSci rozsylaé po
prostu rejestratory kieszonkowe. A w
kazdym razie spisy powszechne w
1990 roku (na rok 1980 chyba juz sie
nie zdazy) cbejdg sie prawdopodobnie
W ogole bez formularzy. Wymagaloby
to uzycia tejestratoréw o wzbogaco-
nych mozliwosciach ekranowych, wy-
Swietlajacych teksty werbalne i moze
nawet sugerujacych typy odpowiedzi
standardowych. Bogactwo nasuwaja-
cych sie tutaj rozwigzan jest tak
wielkie, ze trudno sobie dzi§ wyo-
brazi¢ dalsza ewolucje kieszonkowych
rejestratoréw, ktérych istnienie do-
piero zostalo zarejestrowane.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze
masowe zastosowanie rejestratorkow
oznaczaloby w skali USA oszczed-
nosci zuzycia papieru rzedu przynaj-
mniej 20 kg rocznie na glowe miesz-
kanca — a informatyka wreszcie prze-
stalaby jawié¢ sie jako kolos na per-
forowanych nogach.

Ryszard KAMEFER

Aku;iyéznu kontrola pracy
dziurkarki kart

W amerykanskiej firmie WESTING-
HOUSE ELECTRIC CORPORATION
skonstruowano urzgdzenie kontroluja-
ce prace dziurkarki kart metoda aku-
styczna. Zasada dzialania urzadzenia,
nazwanego - monitorem akustycznym,
opiera sie na systemie rejestracji
sygnaldow  diwiekowych powstajgeych
podczas pracy dziurkarki. Najpierw,
w  ciggu kilku ‘prawidlowych cykli
roboczych dziurkarki monitor zapa-
mietuje specyficzng dla danego pro-
gramu ,melodie” stempla dzirukuja-
cego. Po zapamietaniu wzorcowego
przebiegu operacji monitor rozpoczy-
na wykonywanie funkcji kontrolnych.
W przypadku zaklécen informuje i
wzywa operatora odpowiednim syg-
natem S$wietlnym do skontrolowania
pracy dziurkarki albo automatycznie
wylgcza ja kiedy dochodzi do powaz-
niejszej awarii.

Monitor akustyczny zdolny jest do
wykrywania takich defektéow, jak za-
kleszczenia kart, uszkodzenie urzadze-
nia podajgcego, poluzowanie stempla,
wystepowanie ,zadzior6w” w Kkartach,
powstawanie podwoéjnego cigeia dziu-
rek i innych.

Monitor akustyczny instalowany jest
jako samodzielny modul. Przed jego
zainstalowaniem Kkonieczne jest zalo-
zenie wylacznika krzywkowego, ktory
po kazdym cyklu obserwacji zwiera
sie, sygnalizujac rozpoczecie nowego
cyklu, (AEXK)
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Dziesiet¢

Dyrektor
Zbignlew Substyk, wyglosit przemoéwienie,
w ktérym wyrazil uznanie dla dotychcza-
sowe] dzialalno$cl ZETO w Kielcach oraz
okreslit kierunki rozwoju Zjednoczenia

Zjednoczenia Informatyki, mgr

W ZETO Kielce bylem jesienia
1976 rokul). Kilka miesiecy temu w
lutym tego roku, odwiedzajgc zaklad
z okazji uroczystoSci dziesieciolecia,
patrzylem przede wszystkim na to,co
nowego tutaj zrobiono, co inferesu-
jacego zdarzylo sie w dniach, ktére
‘uplynely od owej wizyty.

Kieleckie ZETO jest odpowiedzialne
za rozw0j ogoélnodostepnych ustug in-
formatycznych w wojewédztwach kie-
leckim, radomskim i tarnobrzeskim.
W skali krajowej obszar ten zajmuje
7,4% powierzchni oraz 6,6% ludnoSci.
Jego wkiad produkcyjny jest bardzo
istotny dla gospodarki narodowej, a
w najblizszych latach ma jeszcze bar-
dziej wzrosngé. Wraz z tym poste-
pem w tempie jeszcze wiekszym be-
dg rozwijaé sie zastosowania infor-
matyki.

Aby sprostaé tym zadaniom, utwo-
rzono dwa ofrodki obliczeniowe W
wojewodztwach: radomskim i tfarno-
brzeskim. Pierwszy z nich powstat w

1) Artykut , Wszystko dla klienta w ZETO
Kielce”, INFORMATYKA nr 1/17.
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Radomiu, polgczonym wysiltkiem ZE-
TO i Politechniki Swigtokrzyskiej,
drugi jest zatozony w Tarnobrzegu
przy Pl. Targowym 4. O o$rodku ra-
domskim juz pisatem 2), natomiast tar-
nobrzeski posiada bardzo skromng
baze lokalowa i sprzetows. Plany in-
westycyjne zakltadaly znacznie lepsze
wyposazenie tego os$rodka (komputery
serii R-32), jednak realizacja ich nie
byla mozliwa. W kieleckim ZETO
nie zrezygnowano jeszcze z wyegze-
kwowania tego co dla tarnobrzeskiej
filii bylo przeznaczone. Tymeczasem
musi ona zadowoli¢ sie niedoskona-
lym sprzetem i niewielkim pomiesz-
czeniem (okolo 310 m?2).

A jak przedstawia sie zapowiadana
od dawna budowa Centrum Informa-
tyki w Kielcach? Na to pytanie do-
tychczas odpowiedzi jednoznacznej dac
nie mozna. Inwestycja musi jeszcze
poczekaé, Tak wiec w tych warun-
kach lokalowych, przedsiebiorstwo
skoncentrowalo swoje wysitki na pod-
niesieniu wydajnosci i jakosci pracy.
przekroczony
tak, ze wartosé produkeji osiggnela
55,5 miliona zlotych, co stanowi 126%
warto$ci produkcji osiggnietej w ro-
ku poprzednim. Trzeba podkresli¢é —

.na co zwrébcit takze uwage w swoim

dyrektor Zjednoczenia
Informatyki — osiagniecie wysckich
wskaznik6w  wykorzystania = sprzetu
komputerowego, ktére wynosza: 99%

przemoéwieniu

czasu’ nominalnego dla ODRY 1305
oraz 90% czasu mominalnego dla
ODRY 1304.

Nie bez znaczenia dla uzyskania ta-
kich efektéw bylo uzupelnienie kon-
figuracji komputeré6w. Do pierwszego
z nich podlaczono jeszcze jedng dru-
karke, a w koncu roku zainstalowano
takze cztery jednostki pamieci dysko-
wych. ; >

W zestawie drugiej maszyny wy-
mieniono zuzyte jednostki pamiegci
tasmowych typu PT-2 na nowe: PT-3.
Sa to uzupelnienia niewielkie, ale
wazne, Gdyby bowiem obliczaé ob-
cigzenie kieleckich komputeréow we-
diug zgloszonych zapotrzebowan jed-
nostek gospodarczych, to w roku 1979
musialyby pracowa¢ o 5 tysiecy go-
dzin diuzej niz w roku 1977, nato-
miast w roku 1979 o 13 tysiecy, a w
roku 1980 o 30 tysiecy godzin diuzej.
Wymaga to wzmozonego wysitku za-
logi, ale takze zrealizowania koniecz-
nych inwestycji.

#) Artykul: ,, W radomskiem tez jest', IN-
FORMATYKA nr 7/7.

lat pracy i

Przede wszystkim za$ uzupehienia
potrzebnego sprzetu komputerowego!
Chodzi o to, ze zapotrzebowania te
wynikajg takze z dlugoletnich uméw
o wspblpracy, zawartych z kilkoma
wielkimi uzytkownikami.

Do nich nalezg: Centralny Urzad
Geologii, Ministerstwo Oswiaty i Wy-
chowania, Centralna Skladnica Za-
opatrzenia PKS w XKielcach, Kombi-
nat Wyrobéw Nozowniczych GER-
LACH, Osrodek ETO przy Centrali
Miesnej, Centrum Informatyki i Ba-
dan Ekoncmicznych Hutnictwa w Ka-
towicach.

W zakresie eksploatacji systemow
ZETO zwigzane jest, miedzy innymi,
z nastepujgcymi uzytkownikami: NBP,
CEFARM (Przedsiebiorstwo Zaopa-
{rzenia Farmaceutycznego), Zjednocze-
nie Budowmictwa Rolniczego, Bank
Gospodarki Zywnosciowej, AGROMA
(Kieleckie Przedsiebiorstwo Handlu
Sprzetem Rolniczym), WPHW.

Staje sie zatem jasne, ze bez mno-
wych instalacji komputerowych i od-
powiedniej rozbudowy  istniejgcych
konfiguracji — biorac pod uwage bar-
dzo wysokie wskazniki wykorzystania
sprzetu — sprostanie zadaniom sta-
wianym przez gospodarke nie bedzie
mozliwe, .

Przyjrzyjmy sie, jak wyglada wspbl-
praca z pierwszym z Wwymienionych
kontrahentéw.

Poczatki wspbipracy z resortem geo-
logi siegaja roku 1972, kiedy kieleckie
Przedsiebiorstwo Geologii zwrécilo sie
do ZETO o opracowanie systemu go-
spodarki materialowej. Dobrze roz-
wijajaca sie w mnastepnych latach
wspblpraca ze Zjednoczeniem Przed-
sigbiorstw Geologicznych doprowadzila
do podpisania w ‘dniu 24 stycznia
1975 roku porozumienia pomigdzy
Centralnym Urzedem Geologii i Zjed-
noczeniem Informatyki. ZETO Kielce
stalo sie jednostka odpowiedzialng za
prowadzenie prac projektowych dla
przedsiebiorstw geologicznych. Zjed-
noczenie Informatyki zapewmilo eks-
ploatacje w sieci ZETO, system6w o-
pracowanych w kieleckim zakladzie
dla przedsiebiorstw geologicznych i
hydrogeologicznych. Dla zapewnienia
realizacji warunkéw umowy wydzie-
lona zostala specjalna pracownia pro-
jektowa, ktoéra podjelta prace zaspo-
kajajace potrzeby resortu geologii.
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Dopracowano, jednolity w skali re-
sortu, ewidencyjny podsystem ,Gospo-
darka materiatowa i przedmioty nie-
trwate” i dos$¢ szybko, bo juz w la-
tach 1976—1977 wdrozono we wszyst-
kich = przedsiebiorstwach  podlegtych
CUG. Trzeba podkre$li¢, ze przy po-
szczegblnych wdrozeniach wystepowa-
1y liczne trudnoé$ci, biorgce sie stad,
ze przedsigbiorstwa te nie byly odpo-
wiednio przygotowane.

Przy tej okazji mozna wymienié¢ na-
zwiska ' tych pracownikéw ZETO, kto6-
rzy szczegélnie wyréznili sie w tycn
pracach. . Sa to: mgr Urszula Kusto,
mgr Anna

“.Zareba i mgr Janina Rybak. Zesp6!l

¢

.Produkcji.
g tensyﬁkowama prac projektowych, co

projektowy stoi obecnie przed nowy-
mi zadaniami. Dla przedsiebiorstw
geologiczneyh trzeba bowiem opraco-
wa¢ nastepne podsystemy: Kadry,
Place, Planowanie, Gospodarka Fi-
nansowa, Techniczne Przygotowanie
Wymaga to znacznego zin-

w1a7e sie 2z odpowiednim powxeksze-
niem zespolu.

. Mgr Zbigniew Substyk, dyrektor
Zjednoczenia Informatyki, przemawia-
jac na uroczystej akademii zorganizo-
wanej z okazji. X-lecia ZETO Kielce,
ocenil pozytywnie dzialalno$é zakladu.
Podkreslil takze, ze pomimo ciezkiej
sytuacji sprzetowej, przedsiebiorstwo
systematycznie rozwija sig, a wyko-
rzystanie posiadanego sprzetu kompu-
terowego moze byé przykiladem dla
innych osrodk6éw obliczeniowych.

‘W dalszych slowach wspomnial o
decyzjach Komitetu Informatyki, kt6-
ry w dniu 6 marca 1978 roku obrado-
wal pod przewodnictwem premiera

Rzadu PRL, Piotra Jaroszewicza. Dla

Zjednoczenia Informatyki 1 wszyst-
kich o$rodk6éw obliczeniowych sieci
ZETO wynikaja z nich nastepujace
wnioski.

Rozwéj ustug mformatycznych po-
winien opieraé¢ sie na silnych przed-
sigbiorstwach (regionalnych Centrach
Informatyki) dysponujgcych praca o-
$§rodk6w obliczeniowych w zasiegu ca-
lego obszaru mnaszego kraju. Waznym
zadaniem jest utworzenie ewidencji
systeméw informatycznych i zwigza-
nego z nig serwisu informacyjnego.
Ma ona =zapobiec dublowaniu prac
projektowo-programowych. Na Zjedno-
czeniu spoczywa ciezar podjecia pro-
dukeji oprogramowania narzedziowe-
go 1 uzytkowego.

Trzeba takZe rozszerzaé prace zwig-
zane z oprogramowaniem komputerow
Jednolitego Systemu RIAD. Z innych
zadan wymienie jeszcze: opracowanie
norm i standardéw przygotowywania
osrodkéw i eksploatacji
koordynacja ustug informatycznych w
terenie, organizacja teleprzetwarza-
nia.

systemow,

Fragment uroczystoéel X-lecia:

Wymieniajac ostatnie  osiggniecia
Zjednoczenia Informatyki méweca pod-
kreélit wykonanie w roku 1977 eks-
portu usiug informatycznych do kra-
jéw kapitalistycznych. Do interesuja-
cych osiggnieé mnalezy takze opraco-
nie dla ZUS w ZETO Warszawa, sy-
stemu Rent' i Emerytur obejmujgcego
caly kraj.

Po czesci oficjalnej, w ktérej udzial
wzieli przedstawiciele wojew6dzkich
wiadz panstwowych i partyjnych, Zje-
dnoczenia Informatyki oraz central
branzowych, ktére S$ciSle wspbipracu-
ja z zakladem ETO w Kielcach, wre-
czono nagrody wyréznionym i diugo-
letnim pracownikom. W mitej atmo-
sferze dzielono sie uwagami o zakla-
dzie i wspomnieniami z pierwszych
lat pracy.

Jednym z mnajstarszych pracowni-

“kow w ZETO jest kierownik Sekcji

Doradztwa i Marketingu, zatrudniony
od 1 lipca 1969 roku, mgr Stanistaw
Polanski. Tak mé6éwi on o swoim za-
kladzie:

»To bylo bardzo dawno, ale Swiet-
nie pamietam SwoOj pierwszy dzien
pracy w ZETO. Mieszkalem wtedy w
zetowskiej piwnicy razem z Elkiem
Gradzkim i Staszkiem Urbankient.
W bardzo miodej kadrze zakiadu
atmosfera byla rodzinna. Probleméw

=E=T o

wystepy artystyczne regionalnego zespolu piesni i tafica

z wykonaniem planu nie byto, z kli-
matyzacjq dla ODRY 1003 takze nie.
Podstawowym  elementem  systemu
klimatyzacji byl wtedy 16d dowozony
bezposrednio z chlodni.

Informatyki wuczyltem sie na wilas-
nych btedach, duzym naktadem pra-
¢y — z wyksztalcenia jestem matema-
tykiem, a wiec zmienilem profil wie-
dzy. Wazne, ze problemy istotne dla
zakladu byty dyskutowane, decyzje
podejmowane kolektywnie. Kqzda pro-
pozycja, lepsza czy gorsza, mogta byd
wypowiedziana gtosno, bez zadnych
psychicznych zahamowan. Pracownik,
ktéry reprezentowal wiedze, zaanga-
Zowanie i cheé do pracy, byt awan-
sowany — to byta regula. Wydaje mi
sie, Ze trudno byloby =znaleié inny
zaktad, w ktérym pracownikom stwo-
rzono tak dobre warunki intensywne-
go rozwoju i ciaglego doskonalenia
swoich kwalifikacji.

Bytem i jestem czlowiekiem nic-
$miatym. Nabratem jednak pewnosci
siebie wyktadajac na kursach oraz
czesto kontaktujqc sie z uZytkownika-
mi. Dgzieki pracy w ZETO poznatem
prawie cala Polske. Nauczylem sig
takZze kierowania zespotem ludzkim.
Caly czas koryguje takZe swoje po-
stepowanie, ciagle ucze sie. Szukalem
i szukam mnadal potwierdzenia tezy, 2e
to co robie ma sens!
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Miode malzenstwa z ZETO, otrzymaly podarunki z ragk dyrektora mgr Engeniusza Dgb-
rowskiego (na zdjeciu: drugi z lewej)

Bardzo pragnqtbym, aby powstaio
tak wymarzone i diugo oczekiwane
Centrum Informatyki, z calym mnowo-
czesnym zapleczem socjalnym. Z oka-
zji  dziesieciolecia = Zyczylbym  sobie
takze dalszego rozwoju zakladu, lep-
szego  przygotowania  uzytkownikow,
powiekszenia wykwalifikowanej ka-
dry i nowych interesujqcych dos$wiad-
czen zawodowych”.

Taka atmosfera o jakiej mowit Sta-
nistaw Polanski panuje takze dzisiaj.
Troska o pracownika, o jego warunki
pracy, pomoc W rozwigzywaniu pro-
bleméw osobistych — to sprawy, kto-
rym dyrekcja przedsu:blorstwa po-
swxeca szczegolme duzo uwagi. Do-
cenia sie takze efekty dobrego sa-
mopoczucia pracownikoéw. Przykladem
tego moze byé¢, bardzo mila niespo-

dzianka, jaka dyrekcja zrobila mal-
zenstwom pracujacym w  ZETO, =z
ktéorych kilka poznalo sie wlasnie
podczas ,przetwarzania informacji”

lub korzystania z ich nos$nikéw.. Je-
zeli taka mila atmosfera zostanie
utrzymana, dyrekcja ZETO nie be-
dzie musiala martwié sie o to, skagd
bra¢ przyszle kadry " informatykéw.

Tekst i zdjecia: Andrzej KLIMEK

Porozumienia Zjednoczenia Informatyki

o wspoéipracy

Swiadczenie ustug informatycznych
na rzecz roznych jednostek gospodar-
czych jest podstawowym zadaniem
osSrodkow Zjednoczenia Informatyki.

Ogoblnie dostepna sie¢ oSrodkéw Zi
pokrywajacych obszar calego Kkraju
sklada sie obecnie z 14 samodzielnych
przedsiebiorstw ZETO, posiadajacych
37 oddzialow i filii terenowych oraz
warszawskiego Os$rodka  Badawczo-
-Rozwojowego Informatyki. Realizuja
one nastepujgce ushugi:
® projektowanie 4 oprogramowanie
systeméw informatycznych
@ doradztwo informatyczne
® wdrazanie i eksploatacja systeméw
informatycznych
@ ecksploatacja systeméw komputero-
wych
® projektowanie technologii i organi-
zacji oSrodkoéw informatyki
® szkolenie i doskonalenie kadr
® serwis oprogramowania i sprzetu w
kooperacji z producentem,

W 1977 r. sie¢ ZETO obslugiwala
okolo 2000 jednostek gospodarczych.
Wedlug materialéw  statystycznych
GUS w roku tym udzial Zjednoczenia
Informatyki w og6lnej wartoSci kra-
jowych uslug informatycznych sprze-
danych poza wlasny resort wynidsl
81,6%, zas w zakresie uslug projek-
‘towo-programowych — 83,8%.

W ogblnej strukturze uslug Zjedno-
czenia Informatyki dominujgcg rolg
odgrywa przetwarzanie danych (okolo
70% wszystkich uslug).
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-organizacyjnych wybranego

Ostatnio w okresie intensywnej in-
formatyzacji kraju, obserwuje sie po-
wstawanie trwalych zwigzkéw miedzy
niektérymi resortami i organizacjami
gospodarczymi a siecig og6lnodostep-
nych osrodkow Zjednoczenia Infor-
matyki. Podstawg tych zwigzkéw sta-
jq sie porozumienia o wdrazaniu i
rozwoju  systembéw  elektronicznego
przetwarzania danych w jednostkach
resortu
(organizacji gospodarczej), zawierane
z Ministerstwem Nauki, Szkolnictwa
Wyzszego 1 Techniki badZz ze Zjedno-
czeniem Informatyki.

Porozumienia takie zawarly juz na-

stepujace resorty (orgamizacje gospo-

darcze): :

— Ministerstwo Finansow

— Ministerstwo  Maszyn Ciezkich i
Rolniczych -

— Ministerstwo Rolnictwa

— Ministerstwo Le$nictwa i Przemy-
stu Drzewnego

— Urzad Gospodarki Materialowej
— CZSS SPOLEM

— Centralny Zwigzek Kélek Rolni- -

czych

— Centralny Zwigzek Spéidmelm Bu-
downictwa Mieszkaniowego

— Centralny Urzad Geologii

— Zjednoczenie Przedsiebiorstw Za-

opatrzenia Farmaceutycznego CE-
FARM

— Zjednoczenie Przemysiu Nieorga-
nicznego NIEORGANIKA
— Centrala Produktéw Naftowych.

Realizacja powyzszych porozumien
juz obecnie zabiera okolo 40% mocy
obliczeniowej Zjednoczenia Informa-
tyki.  Aby zapewnié zaspokojenie co-
raz wiekszych potrzeb porozumienia
o wspbipracy przewiduja partycypacm
inwestycyjna resortdw i organizacji
gospodarczych w zakupach sprzetu
komputerowego na uzytek sieci ZE-
TO. Ponadto okreS§lone w porozumie-
niach wzajemne preferencje umozli-
wiaja zwiekszenie liczby wdrozen i
rozwéj nowych systeméw informatycz-

~nych w jednostkach organizacyjnych

wymienionych resortéw i organizacji
gospodarczych —  przyspieszaja wiec
informatyzacje gospodarki.

Znaczenie dzialalnosci uslugowej zo-
stalo podkreSlone ma ostatnim posie-
dzeniu Komitetu Informatyki (w dniu
6 marca br.), na ktérym zostal przy-
jety m. in. program rozwoju og6lno-
dostepnych uslug informatycznych na
lata 1978—80.

W niniejszym numerze INFORMA-
TYKI rozpoczynamy cykl artykulow
o dotychczasowych wynikach i pro-

~gramie dalszej wspbipracy Zjednocze-

nia Informatyki z resortami lub or-
ganizacjami gospodarczymi, z ktory-
mi zawarte zostaly wspomniane po-
rozumienia.

An
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Wspélpraca z jednostkami resortu rolnictwa

Porozumienie pomiedzy ministrem
rolnictwa i ministrem nauki, szkol-
nictwa wyzszego i techniki podpisane
25 maja 1976 1. stworzylo podstawy
prawne do szeroko zakrojonej wspoél-
pracy majacej na celu przyspieszenie
rozwoju zastosowan informatyki w
jednostkach resortu rolnictwa. Struk-
tura przestrzenna sieci o$rodkéw Zjed-
noczenia Informatyki oraz potencjatl
badawczo-rozwojowy i eksploatacyjny
gwarantuja sprawng realizacje wszyst-
kich rodzajéw ustlug informatycznych
(projektowanie, uruchamianie, wdra-
zanie, eksploatacja i konserwacja sy-
stem6w przetwarzania danych, two-
rzenie maszynowych nos$nikéw infor-
macji, szkolenie specjalistéw, doradz-
two informatyczne). Ponadto dobrze
zorganizowana sie¢ ZETO pozwoli w
przyszloéci na stopniowe integrowanie
system6éw informatycznych jednostek
resortu rolnictwa mna poziomie zjed-
noczen, a z czasem rOwniez central-
nych zarzadow.

ROLA ZJEDNOCZENIA

Do bezposredniej wspblpracy Mini-
sterstwo Rolnictwa wyznaczylo Resor-
towy Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Informatyki Rolnictwa, a Minister-
stwo Nauki, Szkolnictwa WyZszego 1
Techniki — Zjednoczenie Informaty-
ki, Z kolei Zjednoczenie wybralo na
oérodek wiodacy i koordynatora
wspéipracy zakladéw obliczeniowych
z jednostkamj rolnictwa jeden z naj-
bardziej do$wiadczonych — Zaktad
Elektronicznej Techniki Obliczeniowe]
Gdansk.

Dla uniknigcia dublowania prac
projektowych oraz ochrony przed eks-
ploatacja  niewla$ciwych  systemoéw
ZETO 'Gdansk ma odpowiednie u-
prawnienia koordynacyjne w  sieci
ZETO: wydaje zezwolenia na podej-
mowanie prac projektowych dla jed-
nostek resortu rolnictwa oraz dopusz-
cza systemy informatyczne dla rol-
nictwa do eksploatacji wielokrotnej.
Jako uklad wiodgcy uzgadnia z ko-
mérkami  informatycznymi
nych zarzgddéw resortu rolnictwa pla-
ny budowy nowych systemoéw lub
wdrozen gotowych systeméw w sieci
ZETO, zbiera réwniez od uzytkowni-
kéw informacje o dzialaniu eksploato-
wanych systeméw informatycznych,
dokonuje oceny eksploatacji tych sy-
stem6éw 1 w razie potrzeby interwe-
niuje w celu usunigcia przeszk6éd i
niesprawno$ci. Przewidujgc coraz wig-
ksze potrzeby resortu rolnictwa Zjed-
noczenie Informatyki — stosownie do
uzyskiwanych $rodk6w —  bedzie
ksztaltowaé rozwo6j swojej sieci 1 wy-
posazenia zakladéw. Juz obecnie pro-
wadzi sie odpowiednig polityke inwe-
stycyjng zmierzajagca do ujednolicenia
poziomu wyposazenia zakladéw obli-
czeniowych, jak roéwniez stosuje sig
standardy projektowania i programo-
wania oraz mnormalizuje sie technolo-
gie przetwarzania. Wszystkie te za-
biegi prowadza do osiggniecia wWyso-
kiego stopnia jednolitoSci ustug §wiad-
czonych w sieci ZETO.

-rzad Budownictwa

central--

‘wb6j na

PARTNERZY
Z RESORTU ROLNICTWA

~

Role giléwmego koordynatora roz-
woju informatyki w rolnictwie pemi
Resortowy Os$rodek Badawczo-Rozwo-
jowy Informatyki Rolnictwa, ktéry re-
jestruje i bilansuje potrzeby wszyst-
kich jednostek resortu oraz planuje
rozwo6j zastosowan informatyki w po-
szczegblnych branzach i w minister-
stwie. Odrodek ten podejmuje réwniez
wlasne prace badawcze nad wybrany-
mi problemami rolnictwa.

Wszystkie centralne zarzgdy resor-
tu majg juz wlasne komérki infor-
matyczne, ktére zajmujg sie plano-
waniem i koordynacjg rozwoju infor-
matyki w przedsiebiorstwach swojej
branzy. Niektére 2z nich utworzyly
wlasne o$rodki informatyczne o zna-
cznym potencjale kadrowym i
szynowym. Tak wiec Centralny Za-
Rolniczego ma
Branzowy Os$rodek Elektronicznej Te-
chniki Obliczeniowej Budownictwa
Rolniczego BETOBR =~ w  Pruszczu
Gdanskim, wyposazony w komputery
i majacy wiasne biuro projektowania
systeméw informatycznych oraz ze-
spoly wdrozeniowe. Centralny Zarzad
Panstwowych Przedsiebiorstw Gospo-
darki Rolnej ma w Poznaniu (Nara-
mowice) Of$rodek Programowania i
Techniki Obliczeniowej, wyposazony w
komputer i dysponujacy kadrg pro-
jektantéw, a takze Zaklad Informa-
tyki przy Przedsiebiorstwie Uslug
Technicznych PPGR w Gdansku, wy-
konujgcy prace projektowo-programo-
we dla gospodarstw rolnych. Central-
ny Zarzad Technicznej Obstugi Rol-
nictwa ma przy Centralnym Biurze
Studiébw i Projektow T.O.R. TOR-
-PROJEKT w Warszawie komoérke
informatyczng, ktéra zajmuje sie za-
réwno przygotowaniem zalozen i pro-
jektowaniem systemoéw, jak tez pla-
nowaniem i koordynacja rozwoju in-
formatyki w branzy. Centralny Za-
rzad Budowmictwa Wodnego i Melio-
racji nie rozwingt nmatomiast wilasnych
ustug informatycznych, opierajac roz-
wspblpracy z branzowym
os$rodkiem C.Z. Budownictwa Rolni-
czego 1 ograniczajgc dziatalno$é ko-
moérki informatycznej Centralnego Za-
rzagdu wylgcznie do funkcji planowa-
nia i koordynacji.

Centralna Stacja Hodowli Zwierzat
w Warszawie poprzez wiasne sluzby
informatyczne inicjuje potrzeby, pla-
nuje rozwo6j informatyki oraz koordy-
nuje dziatalno$é wdrozeniowsg i eks-
ploatacyjng systemé6w. Uczelnie rolni-
cze 1 instytuty resortowe rbéwniez
czesto inspirujg rbézne zadania infor-
matyzacyjne a nawet opracowujg sy-
stemy. Najaktywniejszymi partnerami
Zjednoczenia Informatyki w tej gru-
pie instytucji byly dotad SGGW -—-
Akademia Rolnicza w Warszawie, In-
stytut Upraw, Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Pulawach oraz Instytut
Ziemniaka w Boninie.

ma- -

-przez

Ze wzgledu na coraz wieksze po-
irzeby wesortu, lista  partneréw roz-
szerzy sie niewatpliwie w najblizszym
czasie o dalsze instytucje i przedsie-
biorstwa.

STAN WSPOEPRACY

Osrodek Resortowy prowadzi. ze
Zjednoczeniem Informatyki stalg wy-
miane pogladéw i informacji na te-
mat planéw rozwoju zastosowan oraz
sposob6w  pokrycia zapotrzebowania
na ustugi informatyczne. Osrodek ten
dokonuje rbéwniez okresowych prze-
gladéw realizacji porozumienia oraz
informuje Zjednoczenie o przebiegu
eksploatacji systembéw w sieci ZETO.

BezposSrednim partnerem dla ZETO
Gdansk jako  zaktadu wiodacego jest
reprezentujacy Centralny Zarzad Bu-
downictwa Rolniczego OS$rodek Bran-
zowy BETOBR. Ofrodek ten upowaz-
niony jest do uzgadniania planéw
wdrozen systemoéw w poszezegblnych
jednostkach organizacyjnych resortu
rolnictwa i zakladach sieci ZETO. Na
rok 1978 istnieje szczegbélowy plan
wdrozen systeméw, ktére stosownie
do istniejagcej sytuacji wdrazane sa
lokalny = ofrodek ZETO lub
wlasne zespoly wdrozeniowe BETOBR.
Obserwacje o eksploatacji systemobéw
w ZETO sg przekazywane przez BE-
TOBR do zakladu wiodgcego i siuzag
zar6wno . do doraznych interwencji
Zjednoczenia Informatyki, jak i do
podejmowania prac usprawiedliwiajg-
cych technologie systemu. Najszerszg
wymiane pogladéw na temat potrzeb
i zadan projektowania systeméw pro-
wadzi ZETO Gdansk ze wspomnia-
nym juz O$rodkiem w Naramowi-
cach. Sie¢ zakladéw ZETO podejmuje
w biezgcym 1roku rozpowszechnianie
systeméw juz istniejgcych, zaprojekto-
wanych w Zakladzie Informatyki
TECHNIROL-u lub w ZETO. Dzialal-
no$é ta prowaldzona wspblnie z Osrod-
kiem® w Naramowicach i Zakladem
TECHNIROL-u polega na wzajemnym
doradztwie i wspélnej realizacji wy-
branych zadan z zakresu projektowa-
nia lub adaptacji systeméw, W biezg-
cym roku planuje sie w CZ PPGR
przeprowadzenie weryfikacji przydat-
nos$ci systeméw istniejacych oraz usta-
lenie listy najpotrzebniejszych syste-
méw nowych.

Pomiedzy ZETO Gdansk i Biurem
TOR-PROJEKT w Warszawie doko-
nano szczegblowych uzgodnien doty-
czacych wdrozen na rok 1978 oraz
uzgodnien wstepnych na dalsze lata
5-latki. Przewiduje sie wdrozenie sy-

stemu kontroli gotowoS$ci sprzetu rol-

niczego w skali calego kraju oraz
systemu gospodarki materiatlowej w
kilku zjednoczeniach T.O.R. Istnieje
juz program informatyzacji branzy,
w ktérym przewidziane s3 m. in. sy-
stemy planowania produkcji, gospo-
darki paliwowej, finansowo-kosztowej
i gospodarki czeSciami zamiennymi.
Na uzytek jednostek podleglych
Centralnej Stacji Hodowli Zwierzat
eksploatowany - jest w zakladach sieci
ZETO system SYMLEK, realizujgcy
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ocene krajowej hodowli krow. System
ten jest stale rozwijany przez osrodek
autorski ZETO Olsztyn w kierunkach
wskazywanych przez wspomniang
Centralng Stacje.

Szybko zwieksza sie udzial Zjedno-
czenia Informatyki w eksploatacji sy-
stemédw informatycznych dla jednostek
resortu rolnictwa. Obrazuje to poniz-
sze zestawienie wykorzystanego czasu
komputeréw:

1975 r. — 5800 godzin
1976 . — 9 900 godzin
1977 r. — 18300 godzin.

Zgloszone przez rolnictwo zapotrze-
bowanie czasu komputer6w na lata
nastepne wynaosi:

1978 r. — 38 000 godzin
1979 r. — 164 000 godzin
1980 r. — 164 000 godzin.

Poniewaz obowiazujacy w Zjedno-
czeniu Informatyki normatyw ustugo-
wego obcigzenia jednego komputera
wynosi 5600 godz/rok, to planowane
na 1978 rok zapotrzebowanie rolnic-
twa odpowiada pelnemu obcigzeniu
7 komputeréw, a na 1980 r. — ok, 30
maszyn.

EKSPLOATOWANE SYSTEMY

Jednostki resortu rolnictwa eksploa-
tuja obecnie znaczng liczbe systeméw
informatycznych. Ponizej zostang scha-
rakteryzowane te systemy, ktore sa
szerzej rozpowszechnione lub spelnia-
ja szczegblnie wazne funkcje gospo-
darcze. Sa to systemy powtarzalne,
a wiekszo$§é z nich ma po kilka lub
kilkana$cie wdrozen. Przewazaja sy-
stemy typu rozliczeniowego, charak-
terystyczne dla poczatkowej fazy za-
stosowan. Stanowig one przygotowa-
nie do pracy nad tematami bardziej
zlozonymi i ambitnymi (np. dotycza-
cymi panowania, programowania go-
spodarki rolnej i hodowlanej), szcze-
gbélnie trudnymi do realizacji ze
wzgledu ma specyfike gospodarki rol-
nej, w ktérej bardzo czesto wystepuja
zjawiska nieprzewidziane i niezalezne
od racjonalnego dzialania czlowieka.

Systemy eksploatowane na potrzeby jed-
nostek Budownictwa Rolniczego oraz Bu-
downictwa Wodnego i Melioracji (opraco-
wane na komputery serii ODRA-1300 przez
oSrodek BETOBR):

1. System Automatycznego Rozliczania
Gospodarki Materialowej (SARGM)
Przeznaczony dla przedsiebiorstw in-
stalacyjno-montazowych i budowla-
nych. Uwzglednia szeroko zagadnienia
zwigzane z ewidencjg i analizg obro-
téow 1 stanéw materialowych w maga-
zynach przedsigebiorstwa.

2. Ewidencja Osobowa Przedsiebior-
stwa

System obejmuje ewidencje pracow-
nikéw zatrudnionych i zwolnionych
we  wszystkich przedsiebiorstwach
zjednoczenia. Zawiera program do-
starczajacych na zadanie wykaz pra-
cownikéw odpowiadajacych okre§lo-
nym warunkom sformulowanym przez
uzytkownika.
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3. System Automatycznego Rozlicza-
nia Przedmiotéw Nietrwalych
(SARGM-PN)

System moze byé zastosowany tylko
w tych przedsiebiorstwach, ktére juz
eksploatuja dwa poprzednio wymie-
nione systemy.

4. Limitowanie i Normatywne Rozli-
czanie Zuzycia Materialow na Budo-
wach , (SARGM-BUD)

System ma na celu odcigzenie w
przedsigbiorstwie od przygotowania
limitu materialowego oraz rozliczania
materialdbw pobranych na budowe.
Warunkiem eksploatacji systemu jest
korzystanie z systemu SARGM.
Podstawowym zbiorem stalym syste-
mu jest stale aktualizowana kartoteka
Norm *i Cen Jednostkowych.

5. System Automatycznego Rozlicza-
nia Gospodarki Materialowej
(SARGM-PST)

Przeznaczony gibéwnie dla  przedsie-
biorstw sprzetowo-transportowych bu-
downictwa rolniczego, moze byé sto-
sowany roéwniez w  budownictwie
wodnym 1 melioracyjnym. Obejmuje

' ewidencje oraz analize obrotéw i sta-

néw zapasbw w magazynach.

Systemy eksploatowane na potrzeby Tech-
nicznej Obstugi Rolnictwa

1. TORMAT — system gospodarki

" materiatowej

Opracowany dla przedsiebiorstw Zjed-
noczenia TOR z uwzglednieniem po-
trzeb analityczno-symtetycznych Zjed-
noczenia. Obejmuje ewidencje stanéw,
obrotéw i zuzycia materiatéw, czesci
zamiennych oraz przedmiotéw mnie-
trwalych w uzytkowaniu.

System opracowany zostal przez ZE-
TO Koszalin na komputery serii
ODRA 1300 w konfiguracji tasmowej.
Istnieje opracowane w ZETO Gdansk
oprogramowanie w systemie opera-
cyjnym GEORGE 3.

2, SPRATOR-B — system oceny stop-
nia sprawnosci i gotowosci do pracy
sprzetu rolniczego

Realizuje miesieczng sprawozdawczosé
przeznaczona dla koordynatora woje-
wodzkiego Zjednoczenia TOR.
System opracowany zostal przez ZE-
TO Bialystok na maszyny serii ODRA
1300 w konfiguracji tasmowej.

Systemy eksploatowane na potrzeby OKkre-
gowych Stacji Hodowli Zwierzat oraz Pan-
stwowych Przedsigebiorstw Gospodarki Rol-
nej:

1. SYMLEK — system automatycznej
oceny hodowli kréw

System utatwia zootechnikom ocene
hodowli i pozwala na zajecie sie jej
naistotniejszymi aspektami.
Przeznaczony giléwnie dla Okrego-
wych Stacji Hodowli Zwierzat, ma
réwniez modul dostosowany do po-
trzeb PPGR. :

System zostal opracowany przez ZE-

TO Olsztyn na maszyny serii ODRA

1300 w konfiguracji tasmowej.

2. REST — system ewidencji i rozli-
czania produktywnosci $rodkéw trwa-
tych

Opracowany przez Zakiad Informaty-
ki TECHNIROL na potrzeby kombi-
natéw PPGR w dostosowaniu do eks-
ploatacji na ODRACH serii 1300.

3. EWIN — system ewidencji osobo-
wej

Opracowany przez Zaklad Informatyki
TECHNIROL na potrzeby kombinatu
PPGR do eksploatacji ma maszynach
serii ODRA 1300.

Podane systemy informatyczne prze-
znaczone sa do szerokiego rozpow-
szechnienia w roku biezagcym w calej
sieci ZETO. Oprécz systembéw typu
rozliczeniowego, ujednoliconych juz
w zakresie branz, a niektérych réw-
niez w zakresie resortu, - rolnictwo
preferuje wdrazanie systemé6w dziala-
jacych bezposrednio w sferze pro-
dukcji rolnej, tzn. wplywajgcych na
przyspieszenie jej wzrostu (jak np.
SYMLEK). Resontowy OS$rodek = Ba-
dawczo-Rozwojowy Informatyki Rol-
nictwa koordynuje realizacje syste-
moéw, ktére w mnajblizszym czasie mo-
ga byé wdrazane w sieci ZETO.
Nalezg do nich:

® SPRAWET — system usprawniaja-
cy prace sluzb weterynaryjnych

® system optymalizacji dawkowania
nawozéw sztucznych dla = przedsie-
biorstw rolnych ‘i gospodarstw indy-
widualnych

® system ewidencji i
upraw polowych nasion.

Resort rolnictwa zamierza w 1978 r.

kwialifikacji

.przeprowadzi¢ wmnikliwg ocene wszyst-

kich systeméw eksploatowanych w
jednostkach organizacyjnych. Wyniki
tej oceny zadecyduja o dopuszezeniu
do dalszej eksploatacji lub wyelimi-
nowania z bliblioteki systeméw re-
sortu. .

PERSPEKTYWY.

DoSwiadczenia  uzyskane podczas
dwuletniej wspélpracy, pomimo wielu
napotkanych trudno$ci, pozwalaja na
optymistyczne spojrzenie w przyszio$é.

Dobra koordynacja wspblpracy ze
strony Zjednoczenia Informatyki, co-
raz lepsza znajomo$¢ problematyki
resortu rolnictwa w zakladzie wioda-
cym i catej sieci ZETO przynioslty
juz widoczne wyniki — rozwija sie
eksploatacja systeméw, zwieksza sie
zaufanie do informatykéw.

‘Przedsigbiorstwa resortu rolnictwa
intensywnie przygotowuja sie do kom-
puteryzacji, specjalici rolnicy uczg sie
umiejetnos$ei informatycznego formu-
lowania zadan. Powinno to przyspie-
szy¢ postep.

Rozwo6j zainteresowania zastosowa-
niami komputeréw w uczelniach rol-
niczych i w instytucjach resortowych
craz oferta szkolenia przez Zjedno-
czenie Informatyki zapewniaja dopiyw

. odpowiednio przygotowanych specjali-

stow do przedsiebiorstw 1 zjednoczen
resortu.

Mozna zatem stwierdzié, ze dzieki
racjonalnemu skojarzeniu podstawo-
wych interes6w 1 koncentracji $rod-
kéw obu partneré6w porozumienia,
uzyskuje sie przyspieszenie rozwoju
informatyki w resorcie rolnictwa po-
przez wspb6lng budowe sieci oblicze-
niowej 1 wspdlne rozwigzywanie pro-
blembéw system6é6w informatycznych.

mgr inz. Malgorzata MOCZYNSKA
mgr inz. Tadeusz MAZURKIEWICZ
ZETO Gdansk
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Ponizej prezentujemy kolejny produkt Oérodka Badawczo-Rozwojowego Infor-

matyksi.
kami (z0b.:

Tym razem nie w formie dyskusji miedzy projektantami i uzytkowni-
INFORMATYKA, nr 4/78), a opisany przez jednego z twiércdéw syste-

mu, Grazyne Klajn-Zienkiewicz.
W nastepnym numerze INFORMATYKI ukaze sie relacja ze spotkania projek-
tantéw i uzytkownikéw systemu SEIK.

KONFORM=system planoWuniu i kontroli realizdcii badan

~ Realizacja kompleksowych prograrrf()w badawczych (jak
programy rzadowe) skiadajgcych sie czesto z kilkuset za-
dan odrebnie wykonywanych przez wielu wykonawcow,
stwarza powazne problemy natury organizacyjnej. Plano-
wanie, koordynowanie i kontrolowanie realizacji tych pro-
gram6éw odbywa sie najczeSciej w sposéb mniekonwencjo-
nalny w oparciu o energie i dnicjatywe zarzgdzajacych
(prowadzacych temat). Korzystajg oni z uproszczonych mo-
deli decyzyjnych: harmonograméw, zestawien itp., pomija-
jac czesto sfere ,formalnego” zabezpieczenia realizacji.

Aktywna kontrola realizacji jest mieczesto stosowana, a
wykonana po uplywie termin6éw ma maly wplyw na prze-
bieg prac. Informacja zapisana w wielu rejestrach w pew-
nym porzadku jest trudno dostepna w ukladach stuzacych
planowaniu, koordynacji i keontroli realizacji prac badaw-
czych.

Dla usprawnienia i Ilepszego operowania informacjami
istnieje mozliwo$¢ zastosowania systemu informatycznego
KONFORM 1IV.

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

System planowania i kontroli realizacji badan KON-
FORM IV stosowany jest w polgczeniu z pakietem pro-
gramowym ,,Jezyk Adaptacyjny Zapytan” JAZ-T5.

System zaprojektowany zostat przez O$rodek Badawczo-
-Rozwojowy - Informatyki ma potrzeby biur projektowych,
osrodkéw badawczo-rozwojowych, przedsiebiorstw budow-
lanych 'bezposredniego i generalnego wykonawstwa oraz
organizacji inwestorskich.

System KONFORM 1V, zaspokaja potrzeby zabezpiecze-
nia uméw (ewidencja oraz nadzér nad realizacja umow)
i sterowania rzeczowo-finansowego dla jednostkowego pro-
gramu czy problemu (tematu, zadania).

System uwzglednia wymogi realizacji prac naukowo-ba-
dawczych, wynikajgce miedzy (nnymi =z zarzadzenia
MNSWIT z dnia 9 maja 1974 roku ,w sprawie og6lnych
warunkéw zawierania uméw o prace badawcze i umow
zwigzanych z wdrazaniem wynikéw tych wiasnie prac oraz
zasad wudzielania zlecen przez jednostki madrzedne” (MP
nr 18 z dnia 17 maja 1974 roku, poz. 109).

Celem systemu. jest usprawmienie realizacji zadan ba-
dawczych oraz zarzadzania w instytutach i osrodkach ba-
dawczo-rozwojowych lub dnnych instytucjach, w zakresie
wykonywania ich zadan podstawowych zwigzanych z roz-
wigzywaniem probleméw, tematéw czy zadan badaweczych.

Podstawowymi funkcjami systemu s3a:

— prowadzenie aktualnej ewidencji tematéw przewidzia-
nych do realizacji w ramach programu (problemu)

— prowadzenie szczegblowej ewidencji zlecen i uméw o
realizacje prac badawczo-rozwiojowych

— planowanie i kontrola realizacji zadan

— planowanie i kontrola realizacji harmonograméw

- obliczanie obcigzenia w czasie pracowni i jednostek or-

anizacyjnych
——dsQorzadzenie planéw 1 rozliczen finansowych realizacji
zadan
— sprawdzanie zgodnoSci wewnetrznej
(ewentualnie powiazan sieciowych). :

Stworzenie podstawowego, aktualnego zbioru pozwala na:

— kontrole realizacji zadan
— wykonanie analiz planistycznych.

harmonograméw

Zakresem swym system KONFORM IV obejmuje pelny
cykl realizacji prac, poczawszy od opracowania . planu ko-
ocrdynacyjnego, poprzez wystanie zamoéwien przez koordy-
natoréw II stopma do wykonawc()w potwierdzenie przy-
jecia zamowienia, przygotowanie i podpisanie umowy, a
nastepnie reahzac;e harmonogramow.

W dalszej kolejnosci system obejmuje rozhczame uméw
oraz kontrole wdrazania wynik6w prac badawczych.

System w swej wewnetrznej organizacji wykorzystuje
specyficzny cigg dziatan:

— zamé6wienie powoduje koniecznos$¢ przyjecia lub odmo-
wYy wykona.ma

— przyjecie zamoéwienia powoduJe konieczno$¢ sporzadze-
nia umowy

— sporzadzenie umowy powoduje -
zawartych w miej terminéw

— realizacja pozycji umowy wymaga sporzadzenia harmo-
nogramu realizacji

— wykonanie zadan wywoluje konieczno$¢ potwierdzenia
protokolem, fakturowania i zaplacenia.

System po uzyskaniu zawiadomienia o zaistnieniu jed-
nego zdarzenia automatycznie pilnuje dalszych zdarzen wy-
nikajgcych w ciggu czynnoSci zwiazanych z realizacjg
umow.

koniecznos¢ realizacji

CHARAKTERYSTYKA WEJSC

Informacje wejSciowe mozna podzieli¢c na dwie podsta-
wowe grupy:
1) Parametry sterujace dzialaniem oprogramowania majace
charakter prostych instrukcji w jezyku polskim i sg bar-
dzo latwe do przygotowania. Okre§laja one rodzaje, for-
maty danych, rodzaje wydawnictw, numery standardowych
schematéw selekcji oraz klucze wyboru informacji do
druku.
2) Dane aktualizujgce i modyfikujgce zbiory danych. Dla
utatwienia mzytkowania przewidziano przygotowanie ma-
szynowych no$nikéw informacji wprost z powszechnie sto-
sowanych lub minimalnie przystosowanych dokumentéw
organizacyjnych. Dane na -maszyrrowych no$nikach infor-
macji, niezaleznie od ich rodzaju, pisane s3 sekwencyjnie
Z uzyc1em separatoréw. Zapis zbhzony jest do tradycyj—
nego pisania na przyklad ma maszynie.
System rejestruje dane znajdujgce sie na wielu doku-
mentach Zrédlowych, takich jak:
@ piecioletni plan koordynacyjny
® roczny plan koordynacyjny
® zlecenia i umowy generalne
® zlecenia i umowy o wykonawstwo tematéw i1 zadan
® zlecenia i umowy z podwykonawcami
® harmonogramy realizacji tematéw i zadan
@ potwierdzenia przyjecia zlecen
@ aneksy do umoéw
® protokoly zdawczo-odbiorcze
@ faktury
@ harmonogramy wdrozen
® protokoly wykonania wdrozen.
Oprogramowanie ma szeroko
wprowadzanych danych:
— wszystkie identyfikatory sg weryfikowane przez kody
kontrolne wbudowane w system
— dane aktualizujace poza kontrolg ich tresci, sprawdzane
sa pod wzgledem logicznej zgodnosci z dotychczasows za-
warto$cig zbioru.

rozbudowang kontrolg
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Dla prawidlowego okres$lenia i scharakteryzowania kazdego
tematu oraz dokonywania odpowiednich wyboréw w syste-
mie stosuje sie kody klasyfikujace tematy, zadania lub

czynnosci. Kody te zapisywane sa w tak zwanej cesze
czynnosci.
Struktura cechy zadania moze byé mnastepujaca:
[ 1]2[8[4fsf[6|7]8]
1 kratka — problem
2 kratka — grupa tematyczna
3 kratka — temat
4 kratka — wykonawca odpowiedzialny za temat
5 kratka — zadanie
6 kratka — wykonawca zadania
7 kratka — rodzaj zadania
8 kratka — priorytet
Struktura cechy czynnoS$ci:
[1]2]8]4]
1 i 2 — wykonawca bezpoSredni
3 — rodzaj pracy
4 — typ pozycji (umowa, rozliczeniowa, harmonogra-

mowa itp.).
Wszystkie kody awvraz z poszczegblnymi elementami ce-
chy moga by¢ w miare potrzeb zmienione.

CHARAKTERYSTYKA WYJSC

Oprogramowanie jest przygotowane do uzycia w ramach
kompleksowej obstugi informatycznej jako podsystem op-
tymalnie realizujgcy funkcje zwigzane z obstluga dzialal-
nosci jednostkowej w zakresie planowania kontroli rzeczo-
wej 1 finansowej. Wobec powyzszego oprogramowanie rea-
lizuje dwa rodzaje wyjsc¢:

Wydawnictwa standardowe

K I

Format zawierajgcy kompletng informacje zbiorczg o te-
macie (umowie).

K II

Fermat zawierajacy analityczng informacje o skiadowych
tematu (czynno$ci, pozycje umowne, harmonogramowe, wa-
runki itp.).

K III

Format zawierajgcy szczegblowg informacje o skiadowych
tematu (umowy) z pelng informacjg o powigzaniach sie-
ciowych.

K IV

Format zawierajgcy
K V

Format zawierajacy szczegélowe informacje o skladowych
tematu, ze skrécong informacja o powigzaniach z oblicze-
niem odchylen. :
PLAN

Format zawierajgcy plany i rozliczenia dziatalnoS$ci.
ZEST :

Format zawierajacy tabele zdolnosci produkcyjnych z na-
liczeniem obcigzenia mocy przerobowych.

PROKOR

Format zawierajacy szczegbélowe informacje o- skladowych
tematu do pojedynczego uzytku.

Przygotowanie zbiorow na tasmach magnetycznych, dosto-
sowanych do dzialania w uniwersalnych systemach opero-
wania zbiorami danych.

W zbiorze pomijane sg informacje o sieciowej strukiurze
tematow (zadaﬂ), warto$ci rozlozone w czasie gromadzone
sg miesigcami, kwartalami i latami.

Dla umozliwienia wykorzystania mformac,u gromadzonych
przez system dla dowolnych zestawien i analiz (nie obje-
tych standardem) z przygotowanego zbioru, oferujemy pa-
kiet JAZ-T75 realizujgcy tabulogramy mdy\mdualne

Zastosowanie w proponowanym rozwigzaniu uniwersal-
nego narzedzia jakim jest pakiet programowy JAZ-75, rea-
lizujacy w prosty spos6b wyjscie, rozszerza znacznie formy
informowania i umozliwia ciagle zmiany nie wymagajace
wprowadzania zmian w oprogramowaniu.

Tabulogramy wyprowadzane w systemie moga byé prze-
znaczone do wykorzystania przez:

pelen rejestr zawartoSci zbioru
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— koordynatoré6w I stopnia

— koordynatoréw II stopnia

— wykonawcow odpowiedzialnych za temat
— wykonawcoéw zadan

— kierownictwo resortu.

Tabulogramy wyprowadzone w systemie mozna podzie-
li¢ na nastepujace podstawowe grupy tematyczne:
® ewidencyjne, np.

— podstawowy tejestr tematéw

— szczegblowy rejestr tematoéow

@ planistyczne

€ pozycie planowane do rozpoczecia

— plan produkcji i rozliczenie dzialalno$oci
— plan sprzedazy i rozliczenie sprzedazy
— oblozenie pracowmni jednostek orgamzacyjnych w czasie
@ kontrolne, np.

— lista niewystanych zamodwien

— lista niepodpisanych umoéw

— listy uméw (tematow) op()zmonych

@ sprawozdawcze, np.

— lista uméw zakonczonych

— lista umoéw (tematdébw) rozliczonych

— rozliczenie planu produkcji

— rozliczenie planu sprzedazy.

Mozliwo$¢ wyboru w zakresie wydawnictw obejmowaé
moze dowolna kombinacje zestawdédw cech poziomu I (za-
dania) i II (czynno$ci). Szczegblnie wazng role odgrywaja
wydawnictwa zawiadamiajgce o odchyleniach: -
— alarmy o braku zaawansowania
— alarmy © zagrozeniach realizacji.

WARUNKI TECHNICZNE

Oprogramowanie moze by¢ realizowane ma maszynach
serii ODRA 1300 o nastepu;acej minimalnej konfxgu.racn
— jednostka centralna z pamiecig 32 K
— czytnik kart lub czytnik tas$my dziurkowanej
— drukarka wierszowa
— jednostka parmecx tasmowe]

— jednostka pamigci dyskowej.

Oprogramowanie stanowi wysoko zautomatyzowany pa-
kiet z wiasnym modulem sterujgcym. Dzialalno$¢ opera-
tora ogranicza sie do S$ciggniecia systemu do pamiegci ope-
racyjnej oraz jego uruchomienia. Dalsze dzialanie, jak
Sciggniecie odpowiednich programé6w, zakladanie i zamy-
kanie zbioréw, przylgczanie i odlgczanie urzadzen oprogra-
mowania realizuje sie bez udzialu operatora.

Oprogramowanie przechowywane jest na dysku. Zbiory
robocze systemu mie wymagaja rezerwacji obszar6w i s3g
zakladane i kasowane automatycznie po zakonczeniu prze-
biegu. Zbiory danych przechowywane sg na taSmie mag-
netycznej. Przy aktualizacji zbioru, system automatycznie
generuje nowy zbiér dla generacji wiekszej o 1.

WSTEPNE PRACE WDROZENIOWE

@ Przejrzenie dokumentéw uzywanych w organizacji uzyt-

kownika pod katem ich przydatno$ci do bezpos$redniego

uzycia jako informacji podstawowych.

© Sporzadzenie zasad cechowania uméw, pozycji i harmo-

nogramow.

®© Napisanie instrukeji perforowania danych z dokumen-

tow wejsciowych.

® Wstepne przeszkolenie pracownikéw uzytkownika.
Prace powyzsze sg wykonane w ciggu 1 do 3 miesiecy;

przez konsultantéw OBRI.

ZASADY UDOSTEPNIENIA SYSTEMU

Wykonaweca wdrozenia jest uzytkownik, ktéry na okres
wdrozenia moze zleci¢ konsultacje OBRI. OBRI dokona in-
stalacji pakietébw we wskazanym os$rodku obliczeniowym,
zapewni nadzér autorski mad wdrozeniem oraz konsultacje
i odpowiednie szkolenie.

KOSZTY

Koszty udostepnienia opisanego powyzej systemu przed-
stawiaja sie nastepujaco:
Koszt udostepnienia pakietu KONFORM okolo 80 tys. zi
Koszt udostepnienia pakietu JAZ-75 okolo 120 tys. zhL
Szkolenie okolo 50 tys. ziL
Konsultacje 148 zl/godz.
Miesieczny koszt eksploatacji okolo 7 tys. zi

& G. KLAJN-ZIENKIEWICZ
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Pozyteczne dwa pélsrodki

W grudniu ub.r. warszawska Drukarnia im. Rewolucji
Pazdziernikowej ukonczyla tloczenie niecierpliwie oczeki-
wanych poradnikéw z zakresu matematyki oraz informa-
tyki. Poradnik matematyczny!) powstal jako wynik pracy
zespolu skladajacego sie w 70% z matematykéw t6dzkich,
kich, Informatyka — Poradnik dla ekonomistow2) jest
z kolei plodem w pelni wroctawskim, firmowanym
nazwiskami 16 informatykéw ,z kregu ELWRO”, pod
przewodem Elzbiety Niedzielskiej, znanej z innych publi-
kacji informatycznych PWE.

Niniejsza recenzja warszawska nie ma na celu roz-
dzierania szat, Ze mna wydanie tak potrzebnych poradni-
kow odwazyly sie Srodowiska pozastoteczne, Jest to bo-
wiem zjawisko ze wszech miar pozytywne. A w ogble po-
radniki trudno ,,cenzurkowac”, gdyz wykorzystywane. sa
nawet wbrew zaleceniom =zawantym w {tytule. Tak mwiegc
poradnik wroclawski bedzie czeSciej nabywany przez nie-
ekonomistéw, gdyz ma maszym rynku jest bezprecedenso-
wym wydawnictwem informatycznym, ktére-bez wzgledu
na wady spotka sie z duzym =zainteresowaniem. Nakitad
10-tysieczny nalezy bowiem uznaé za zenujgco niski i do-
brze by bylo liczyé na rychle wznowienie — miejmy na-
dzieje bardziej juz ukierunkowane na RIADY.

Pozgdang dalekowzroczno$é wykazalo mnatomiast PWN,
publikujgc poradnik 16dzki w imponujacym nakladzie 40
tys. egzemplarzy — ale i tutaj za kilka ‘lat trzeba sie be-
dzie liczy¢ z komecznoscuq wznowienia.

Pretekstem do omawiania 1gcznego obu poradrukbw jest
niewatpliwy fakt, Ze obie publikacje beda w praktyce cze-
sto nabywane przez te same osoby. A tak zamierzone po-
réwnanie byé moze najzreczniej przeprowadzi¢é w formie
inwersji, tzn. préby spojrzenia na poradnik wroclawski
przez matematyk6éw, a na 16dzki — przez informatykow.

A wiec w oczach informatykow rzeczony Poradnik
matematyczny bedzie ,stekiem wyzszych madrosci”, oczy-
wiscie z wyjatkiem Xkroétkiego stosunkowo rozdzialu po-
$wieconego budowie maszyn cyfrowych, analogowych i hy-
brydowych oraz przykladéw ich programowania. Przyj-
rzawszy sie blizej zawarto$ci poradnika 16dzkiego, infor-
matyk zdziwi sie jednak, ze geometrie r6zniczkowa zali-
czono do matematyki elementarnej, bo przeciez juz w sa-
mej nazwie tkwi rachunek rézniczkowy, a wzory geome-
trii rozniczkowej az rojg sie od pochodnych i catek. Zdzi-
wi sie takze, iz funkcje specjalne, wyrazajace sie wzora-
mi calkowymi, umieszczono wraz z funkcjami trygonome-
trycznymi takze w czeSci elementarnej. Poniewaz jednak
Poradnik ‘ matematyczny wyposazono w 30-stronicowy in-
deks, 'obejmujacy blisko 2500 pojeé, a nigdzie nie méwi sie
wyraznie o podziale calej matematyki ma dyscypliny spe-
cjalistyczne, tego rodzaju uklad poradnika praktycznie ma-
lo komu przeszkadza...

Informatyk bedzie natomiast mile potaskotany obserwa-
cja, ze Poradnik matematyczny nie ogranicza si¢ do su-
chych sformulowan, ale zawiera liczne przyklady prze-
ksztatcen i spos-abbw uzycia przytaczzmych wzorbéw. Odnie-
sie wiec wrazenie og0lne, ze dzielo to jest potencjalnie
pozyteczne, coO wlasnie powinno charakteryzowaé poradni-
ki, i chetme bedme do niego zagladaé, a z czasem moze
nalwet i siegnie do literatury bardziej szczegblowej.

Co natomiast powiedzga matematycy o poradniku
wroclawskim? Ztosliwi matematycy moga go nazwaé lite-

1) Poradnik matematyczny. Praca zbiorowa pod redakecjg I. Dziu-
binskigo i T. Swigtkowskiego. Zesp6t autorski: R. Bartoszyiiski,
W. Czaplinski, I. Dziubinski, E. Kacki, M. Kolupa, E. Otto, 7.
Srédka, T. Swigtkowski, W. Waliszewski i L. Wilodarki. PWN,
Warszawa 1978, Wydanie I, naklad 40 tys., ark. wyd. 645. Cena
120 zi. ;

) Infcrmatyka — poradnik ekonomistéw. Praca zbiorowa pod
redakcja E. Niedzielskiej. Autorzy: J. Chelchowski, J. Czaladyn,
‘W. Dominski, K. Fraczek, H. Janczyk, B. Eukasik-Makowska, L.
Maciaszek, E. Niedzielska, A. Nowicki, 'W. Ostaszewicz, B. Sa-
fader, H. Sobis, J. Sztajer, J. Wawrzynek, D. Wojnowska, J.
Wojdyla. PWE, Warszawa 19877. Wydanie I, Nakiad 10 tys., ark.
wyd. 43,25 + 2 wkladki. Cena 102 =zl

raturg prepagandowa generalnego dostawcy sprzetu kom-
puterowego, peing przewerbalizowanych sformulowan a
pozbawiona bezposrednio wyobrazalnych konkretéw. Po-
niewaz jednak nikt nie mnosi si¢ z zamiarem wydania ja-
kiego§ ,poradnika informatycznego dla matematykéw”,
przynajmniej postawig sobie poradnik wroclawski na péi-
ce (o ile tylko zdaza go dostac). Z wykorzystywaniem tego
poradnika bedzie jednak troche trudniej, jezeli dany ma-
tematyk bedzie chcial ogranicza¢ sie li tylko do realizo-
wanych komputerowo obliczen numerycznych. Poradnik ten
dotyczy wylgcznie przetwarzania danych — i to w aspek-
cie technologicznym, a nie zastosowaniowym. Pozytek wiec
odnosza przede wszystkim ci czytelnicy, ktorych cechuje
pewne zaciecie orgamizacyjne.

Taki charakter poradnika wroclawskiego uwidacznia
wymownie schematyczny obraz jego zawartoSci. Nalezy
jednak zastrzec sie, ze li tylko na podstawie lektury tego
poradnika mikt, nawet najzapalenszy matematyk, nie sta-
nie sie od razu technologiem przetwarzania danych, cho¢-
by prébowal opanowaé cato$¢ materiatu od poczatku do
konca. Rzeczowy poradnik ma bowiem charakter wyraz-
nie wyjasniajacy a nie instruktazowy. W tym sensie od
razu wida¢, ze dZielo- to wlaSciwie powinno byé uzywane
jako material wspomagajacy rézne kursy informatyczne
na etapie wstepnym (przede wszystkim za$ kursy dla ka-
dry kierowniczej branz specjalistycznych) w zakresie tzw.
podstawowych wiadomo$ci o sprzecie komputerowym.

Powaznym mankamentem poradnika wrocltawskiego, no-
szacego na stronie tytul:mej zobmvmzu,]aca date 1978, jest'
zbytme skoncentrowanie sie ma mniezbyt juz pnyszloscm—
wej rodzinie komputerébw ODRA 1300, przy mniejako tylko
szkicowym omawianiu rodziny RIAD i braku jakichkol-
wiek napomknien o rodzinie RIAD-2 (a takze o minikom-
puterach MERA-400). Wielka natomiast zaletg jest poda-
nie stowniczka blisko 900 terminéw. Matematyk takze z
przyjemnoscia przeczyta stowo wstepne konsultanta nau-
kowego, prof. Zygmunta Hellwiga, narzekajgcego ma bar-
baryzmy terminologiczne i nadmierny zapal informatykéw
do ulepszania wszystkich cudzych podwérek, a przede
wszystkim otwarcie przyznajacego prébny charakter wy-
puszczonego pecradnika. A poniewaz matematycy lubig
rzeczy dobrze zdefiniowane, wiec tez przyjma po prostu
do wiadomos$ci, ze zalozenia poradnika byly T7-aspektowe:
1) przeglad wazniejszych dziedzin informatyki pod katem
przetwarzania danych gospodarczych
2) podstawowe wiadomosci o sprzecie komputerowym
3) szkic zasad organizacji i funkcjonowania oSrodkow
komputerowych
4) specyfika waznliejszych czynnos$ci
tantéw, programistéw i operatorow
5) szczegblowe wymagania organizacyjne, kadrowe, tech-
niczne i lokalowe przy instalowaniu sprzetu informatycz-
nego
6) metody wyliczania spoltecznych korzy$ci stosowania
komputeréw do przetwarzania danych gospodarczych
7) zdefiniowanie wazniejszych pojeé informatycznych.

A gdyby do powyzszej listy dodaé: inne cele, niewatpli-
wie prowadziloby to do lepszego dzieta, ale innego niz za-
lozone. Summa summarum wiec, matematycy, wpadajac w
stan konstr\kkty.wnego niezadowolenia, moga c¢o najwyzej
zaproponowac¢ konkurencyjny uklad poradnika informa-
tycznego dla ekonomistéw, np. dodajac rozdzialty traktu-
jagce o programowaniu zagadnien ekonometrycznych czy
tez o stabilnoSci optymalizacji modeli matematycznych,
itp.

Zamiast za§ zakonczenia warto przytoczy¢ zapozyczong
bodaj nawet od samego Lewisa Carrolla anegdotke, ze eks-
trapolacja cieszy sie tak duzym uznaniem w praktyce, po-
niewaz ekonomisci uwazaja, iz jest to rzecz bezdyskusyj-
na jako ,udowodniona matematycznie”, a matematycy u-
znajg to takze za rzecz bezdyskusyjng, ale z motywacja
sudowodnienia ekonomicznego”. Bo poradniki maja w so-
bie co§ z ekstrapolacji, jako pozyteczny péisrodek wspo-
magania ludzi zgdnych wiedzy.

analitykéw, projek-

Adam B. EMPACHER
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Dlaczego wspéina baza danych?

W dotychczasowych artykulach = cyklu ,,Wprowadzanie
do problematyki baz danych” przedstawiliSmy narastajgca
tendencje realizacji zastosowan w oparciu o koncepcje
wspblnej bazy danych przy wykorzystaniu systemu zarza-
dzania baza danych (SZBD) oraz zaprezentowaliSmy wspol-
czesne poglady na role i miejsce systemu informatycznego
w organizacji.
jacego tradycyjny system informatyczny do celéw =zarza-
dzania wykazaliSmy trudnosci, jakie stwarza korzystanie
z takiego systemu. Przeglad klasycznych i1 nowoczesnych
organizacji kartotek pozwolil na ich ocene z punkfu wi-
dzenia mozliwosci obstugi réznych struktur danych i sto-
sowania réznych technologii przetwarzania.

W niniejszym artykule dokonamy syntezy powyzszych
obserwacji, odpowiadajgc réwnoczesnie na pytanie: dla-
czego wspbélna baza danych?

Baza danych (BD) oznacza scentralizowany zbiér wszyst-
kich danych przechowywanych na potrzeby jednego Ilub
wielu niezaleznych uzytkownik6w. Ws§réd wielu réznych
definicji baz danych kluczem wyrézniajacym koncepcje
wspblnej bazy danych jest rola, jakg w niej odgrywa sy-
stem zarzadzania bazg danych. Azeby baza danych odpo-
wiadala wymaganiom stawianym wsp6lnej bazie danych
oprogramowanie systemu zarzadzania baza danych musi
realizowaé co majmniej nastepujace zadania:
® zapewnié¢ obsluge takiej organizacji przechowywania
danych, azeby mozliwe bylo objecie calosci tych danych
jedna struktura przy réwnoczesnym zabezpieczeniu ich
gromadzenia, aktualizacji i przechowywania zgodnie z rze-
czywistymi potrzebami uzytkownikéw. Oprogramowanie to
powinno wiec zapewniaé powigzanie bazy danych z pre-
gramami uzytkowymi. Natomiast mie jest konieczne, azeby
zapewnialo ono réwniez szczegblne potrzeby przetwarzania
(np. odpowiednio prosty jezyk, pozwalajacy mna konwersa-
cyjny dostep przez bezpo$redniego uzytkownika),
® istotne jest zrozumienie, ze BD + SZBD sg to wylgcz-
nie $rodki sprzetowe i programowe pozwalajgce na dostep
do przechowywanych informacji. Nie sg one zintegrowa-
nym systemem zarzadzania, ani zadnym innym systemem,
na ktéry skladajg sie programy uzytkowe. Zainstalowanie
BD pod kontrolg SZBD jest pierwszym krokiem, ktéry
stwarza warunki do przygotowania programéw uzytko-
wych. Programy te poprzez SZBD dostarczajg mformac;c
potrzebne uzytkownikowi
® nie jest konieczne zintegrowanie w BD wszystkich da-
nych w tym samym czasie. Dopuszczalna jest struktura
obejmujaca wiele BD, ktéra w wielu przypadkach jest
bardziej korzystna od gromadzenia wszystkich danych BD
® zar6wno baza danych moze byé wykorzystywana bez
mozliwo$ci zdalnego dostepu, jak i teleprzetwarzanie mo-
ze byé realizowane bez bazy danych. Wybér odpowiednie-
g0 rozwiazania /zalezy od 'konlm'etnych potrzeb uzytkow-
nika
® powszechnie przyjeta przez specjalistdw poslugujacych
sie pojeciem BD jest zasada miezalezno$ci danych od pro-
gramOw uzytkowych. Wymaga to rozwigzan, umozliwiaja-
cych korzystanie z tych samych informacji w bazie da-
nych przez dwa (lub wigcej) oddzielnych zastosowan. Row-
nocze$nie nalezy zapewnié mozliwo$é budowania struktur
danych uwzgledniajacych specyficzne potrzeby kazdego
z tych zastosowan. Problem powyzszy rozwiazany zostal
W sposob powszechnie przyjety w postaci schematu i pod-
schematu, ktére zaproponowat Komitet CODASYL’u. Spel-
nienie omawianych warunkéw pozwala na dokonanie opi-
su danych niezaleznie od jakiegokolwiek jezyka oprogra-
mowania
© za realizacje funkcn utrzymama w zdolnosci eksploa-
tacyjnej, dostepu i wykorzystania bazy danych w wyniku
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Analizujac sytuacje uzytkownika eksploatu-:

. programistow 1 zespolu eksploatujacego,

‘wspoldziatania ludzi, oprogramowania i sprzetu odpowie-

dzialny jest zesp6t lub czlowiek nazywany administra-
torem bazy danych. Jego rola okazala sie podstawowag we
wszystkich stadiach rozwoju BD. Oprogramowanie systemu
zarzadzania bazg danych musi zapewnié mozliwos$é reali-
zacji tych zadan. Azeby zakonczyé definiowanie pojecia
ba;y danych warto jeszcze podkre$lié, ze tworzenie bazy
danych mie jest warunkiem koniecznym korzystania z sy-
stemu informatycznego. Zaréwno przekonujgce argumenty,
jak i1 bardzo atrakcyjny pomyst bazy danych wzmagany
akcja propagandowa sprzedawcOw powoduja szczegbdlne
zainteresowanie sie uzytkowmkéw systemami zarzadzania
baza danych. .

Zanim jednak uzytkownik ulegnie tej pokusie, powinno
urguntowaé sie u niego $wiadomos$é tego, ze zainstalowa-
nie BD jest zadaniem trudnym, wymagajacym diugiego
okresu przygotowan i znacznych nakladdéw finansowych.
Nalezy pamietaé, Ze dobre funkcjonowanie BD wymaga
wnikliwej analizy wstepnej, wyszkolenia uzytkownikow,
wymaga doku-
mentacji i konserwacji, a przede wszystkim personelu
o odpowiednio wysokich kwalifikacjach do pelnienia
wspomnianych zadan administratora bazy danych. Decyzja
zalozenia BD musi by¢é poprzedzona obiektywng analiza.
Trzeba bowiem uzyskaé odpowiedzi na szereg istotnych
pytan, takich jak: czy wystepuje rzeczywista potrzeba
SZBD? Czy dane sg naprawde bardzo niezalezne i czy
wystepuje - potrzeba formalizacji tej mniezalezno$ci? Czy
aktualna sytuacja, w ktérej eksploatuje sie izolowane za-
stosowania przy uzyciu specyficznych dla tych zastoso-
wan kartotek jest miezadowalajgca? Dopiero wtedy wiec,
gdy analiza przekona nas calkowicie, ze SZBD jest roz-
wigzaniem celowym i uzasadnionym, nalezy przystapi¢ do
realizacji nastepnego etapu. Etapem. tym jest wyb6r naj-
lepszego z naszego punktu widzenia, zastosowania SZBD.

Powr6émy teraz do przykladéw z artykulu opublikowa-
nego w nr 1/78 INFORMATYKI. Zastanédwmy sie, czego
powinien wymagaé uzytkownik, aby trudno$ci napotykane
w pewnych sytuacjach przy préobie korzystania z systemu:
informatycznego byly mniej drastyczne lub wrecz prze-
staly wystepowaé.

Po pierwsze wiec komputerowe przechowywam‘e, a na-
stepnie udostepnianie ' danych powinno mieé organizacje

_pozwalajaca na zasilanie dowolnego programu uzytkowe-

go, tj. programu, ktory powstal w celu zaspokojenia po-
trzeb dowolnego zastosowania. Majac taka organizacje da-
nych, dowolny problem uzytkowy zredukuje sie do pro-
stych pytan, ktére przeksztalcone w program pozwolg na
uzyskanie zadanych informacji z dopuszczalnym opéznie-
niem w czasie.

Przeksztalcenie pytania w program powinno odbywaé
sie z pomoca ,jezyka bazy danych”. Stwarza to mozliwosé
przetwarzania mniespodziewanie pojawiajgcych sie proble-
moéw, ktoérych mozliwo$é obstuzenia daje szczegblne korzy-
Sci. Inna korzy$¢é o charakterze bardziej ogbélnym, wynika
ze zwigkszonej wydajnoSci proﬂramowama Zar6bwno przy
zastosowaniu bazy danych jak i bez niej zachodzi potrze-
ba tworzenia programéw duzych i malych, bardziej lub
mniej zlozonych zaspokaJaJacych potrzeby nagle lub po-
wtarzajace sie. - ;

Wykorzystanie wspblnej bazy danych, w miare nabxera—
nia dos§wiadczenia z jej uzytkowania, stwarza warunki po-
zwalajace na zwiekszenie wydajnoSci realizacji powyzsze-
g0 oprogramowania, w poréwnaniu do rozwigzan wyko-
rzystujacych oddzielne kartoteki. Zrbédlem wzrastajacej
wydajno$ci jest obciazenie programisty od obowigzku po-
ruszania sie poprzez struktury wielu kartotek, na rzecz
poruszania sie w iednej strukturze przyjetej dla bazy da-
nych. Istnienie unikalnej struktury w przypadku bazy
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danych ulatwia mozliwo$é wyboru najbardziej skutecznej
i ekonomicznej metody zbierania i zapisu danych w ba-
zie, zwlaszcza ze koszty aktualizacji stanowia do 50% cat-
kowitych kosztéw eksploatacji systemu.

Przekonujaca, oparta na badaniach pewnej liczby uzyt-
kownik6w analize korzy$ci wynikajacych z zastosowania
wspblnej bazy danych, przedstawil R. L. Nolan w Horvard
Business Review (wrzesien—pazdziernik 1973 r.). Posluz-
my sie dwoma rysunkami z powyzszego artykulu ilustru-
jacymi zasadnicze zmiany, jakie dla zarzadzania przedsie-
biorstwem wnosi wsp6lna baza danych.

Rys. 1.

Programy

Redundancje

Kartoteki

Elementy
informacji

Z vys. 1 wynika, ze kartoteki i rekordy maja tendencje

do redundacji. Tendencja ta jest naturalng konsekwencja
decyzji podejmowanych przy programowaniu. Rozwazmy
nastepujgcag sytuacje w przedsiebiorstwie: zrealizowano za-
stosowanie w oparciu o program I oraz przy uzyciu kar-
-totek A, B, C zawierajacych elementy a, b, ¢, d, e, f. W
sytuacji kiedy program I jest juz eksploatowany powstaje
problem uruchomienia nowego zastosowania, ktére wyma-
ga réwniez dostepu do informacji a, b, c, d, e, f, ponadto
do informacji g. Rozwigzanie problemu moze nastgpi¢ jed-
nym z dwu sposobéw:
— rozszerzy¢ zawarto$é informacyjna istniejgcych karto-
tek A, B i C o element g. Konsekwencja tej decyzji jest
ponowne przepisanie programu I z zalozeniem nowej struk-
tury informacji, no i oczywiScie napisanie programu II
— stworzyé ,nowa”: kartoteke, zawierajacg elementy kar-
totek A, B i C oraz element g. Konsekwencja tego roz-
wigzania jest zalozenie nowej kartoteki i napisanie pro-
gramu II.

W  wiekszos$ci przypadkéw przyjmuje sie do realizacji
druga mozliwo$é, poniewaz jest to rozwigzanie najprost-
sze w perspektywie krotkiego okresu. Natomiast w diugim
okresie problem ten nasila sie i czesto dochodzi do stanu,
w ktorym ponad 50% informacji ma charakter redunda-
cyjny. Powoduje to okre§lone konsekwencje w postaci
utrudnienn przy aktualizacji i rozbiezno$ci tych samych
informacji czerpanych z r6znych Kkartotek, a takze trud-
nosci lgczenia informacji wejsciowych z roéznych Zréodel.
Wymienione trudnosci sklaniaja do integracji systemu,
Ktore powoduje jednak wzrost kosztow utrzymania syste-
mu. W najlepszym razie redundacja powoduje nielad w
zbiorach i dodatkowe koszty. Najbardziej niebezpieczne
jest to, ze przy podejsciu klasycznym problem redundacji
narasta proporcjonalnie do uplywajgcego czasu i pozornie
poprawnie rozwijajacego sie zakresu przetwarzania uje-
tego eksploatowanym systemem.

Drugi, nie mniej wazny problem, polega na tym, ze fra-
dycyjny dostep Dprzeszkadza = w - wykorzystaniu nowych
technologii komputerowych. Zmniejszenie kosztéw groma-
dzenia danych zdezaktualizowalo uzasadniong poprzednio
tendencje do zapisywania tylko danych rzeczywiscie nie-
zbednych w biezgcym przetwarzaniu. -

Trzeci problem wymagajacy rozwigzania innego niz kla-
syczne wynika ‘z rozwoju gléwnych  kierunkdéw zastoso-
wan. Z komputeréw chca korzysta¢ zaréwmo poszczegblne
szczeble zarzadzania, jak i dyrekcja warunkujgce roézne
terminy i sposoby korzystania z bazy danych. Zastosowa-

nia zrealizowane w oparciu o wsp6lna baze danych otwo-
rza mniewatpliwie nowe mozliwosci zarzadzania przedsie-
biorstwem. Tak wigc, te przedsigbiorstwa, ktére zdecyduja
sig¢ na ten krok odniosg z tego tytulu w przysztoSci nie-
watpliwie znacznie wieksze korzy$ci, mozna je okre$li¢ na
podstawie dotad zdobytych do$wiadczen. Obserwacja roz-
woju systemu informacyjnego zarzadzania w typowym
przedsigbiorstwie przemystowym wskazuje, ze potrzeby
informacyjne poszczegblnych komérek zarzadu oraz kie-
rownictwie takiego przedsigbiorstwa rozwijajga sie w kie-
runku mie tylko zwiekszenia ilo§ci informacji dostarcza-
nych okresowo (a dotyczacych przewaznie zaszlodci), ile
w_ kierunku udostepniania ich na biezgeo (w czasie zbli-
zonym do rzeczywistego przebiegu zjawisk). Potwierdzaja
to réwniez Swiatowe tendencje zastosowan komputeréw.

Uzytkownik przestaje byé biernym ,konsumentem ta-
bulograméw” i staje sie giéwnym inspiratorem rozwoju
systemu informatycznego. Podstawowa formg wykorzysta-
nia komputeré6w staje sie zarzgdzanie bazg danych, ktérej
dominujacy cechy jest stala gotowo$é informacyjna. Kon-
cepcja wspblnej bazy danych ujeta zostata przez R. L. No-
lana w postaci pokazanej na rysunku 2.

W koncepcji systemu informatycznego opartego o wsp6l-
ng baze danych nie ma kartotek. Elementy bazy danych
tworzg glowna kartoteke przedsigbiorstwa, natomiast sy-
tem zarzadzania baza danych sklada sie z:
® systemu oprogramowania posredniczacego ogblnego prze-
znaczenia, ktéry zabezpiecza dostep do poszezegblnych in-
formacji zawartych w danych. Pozwala on wyspecjalizo-
wanemu w bazach danych programi$cie organizowaé i bu-
dowaé elementy informacji w spos6b minimalizujacy lub
catkowicie eliminujacy redundacje ovaz minimalizujacy
koszty gromadzenia i dostepu do informacji

Programy

Zgdania normalnego
dostepu do clanych

System oprogramosania
posredhiczqeego ogdlnego
przeznaczenia

éq,abnia szczegdingj
obslugi dostepu :
do' danych

System qorogramowania

posredniczgeego

dla zaspokojenia  szczegalnych
potrzeb  konkretnego
Zastosowania

(jezyk wysokiego. rzgdu)

Elernenty informacji
a,b,c,de i
nie powtarza)g Sig,
- sg przechowywane
w._wal Zapey:
niajgeych  dostep
bezpasredni | zorga-
rHzowane W Sposéb
maksymalizujacy
dostepnose | minima-
lizujgcy koszty

Programy.
na  Zgdanie

Rys. 2. Koncepcja programowe] realizacji zastosowania typu

wspélna baza danych

. b
® systemu oprogramowania posSredniczacego do zaspoka-
jania szczegblnych potrzeb konkretnego zastosowania w za-
kresie dostepu do informacji BD. Jest nim jezyk wyso-
kiego rzedu specjalnie przystosowany do przetwarzania
elementéw informacji zawartych w bazie danych. Progra-
mista piszac program uzytkowy wspélipracuje kolejno z obu
systemami oprogramowania.
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W praktyce oprogramowanie pofredniczace ogblnego
przeznaczenia, za pomoca ktérego uzytkownik steruje za-
kladaniem, aktualizowaniem, rozszerzaniem i korzystaniem
z bazy danych, to nastepujace jezyki programowania bazy
danych:
® jezyk opisu danych (DDL), ktéry sluzy do definiowania
struktur i formatéw danych w bazie, powigzan pomiedzy
jednostkami danych oraz metod dostepu do danych
® jezyk manipulowania danymi (DML) — okre$la opera-
cje wyszukiwania modyfikowania, przechowywania w pa-
mieci i usuwania danych z bazy. Jezyk ten stuzy réwniez
do ustalania i przesuwania powigzan miedzy danymi i naj-

czeSciej stanowi rozszerzenie konwencjonalnego jezyka
programowania. !
® jezyk opisu urzadzen (DMCL) — definiuje rozmieszcze-

nie bazy danych w poszczegblnych urzgdzeniach pamieci.
Jest on ukierunkowany na optymalizacje uzytkowania ca-
lej bazy danych, a nie na indywidualne zastosowanie. Cze-
sto jezyk ten nie jest wyodrebniany i wchodzi w skiad
DDL.

Zgromadziwszy argumenty przemawiajgce za koncepcja
wsp6lnej bazy danych, przeciwstawimy im teraz trady-
cyjny system informacyjny. Charakteryzuje sie on tym,
ze: :
® wiele istotnych informacji nie jest w ogble zarejestro-
wanych, a podstawowym ich ,moénikiem” jest pamieé pra-
cownikow' :
® gléwne zbiory damych zarejestrowane sg w kartotekach
lub na dokumentach przechowywanych w dzesiatkach i
setkach skoroszytoéw, segregatoréw, notatnikéw itp.
® wspomniane wyzej zbiory danych sg rozproszone w ca-
lym przedsiebiorstwie i prowadzone niezaleznie od siebie
w réznych miejscach
® dostep do tych zbioréw jest bardzo utrudniony Ilub
wrecz niemozliwy dla pracownikéw innych komoérek orga-
nizacyjnych oraz praktycznie nieosiggalny dla kierownic-
twa przedsiebiorstwa.

Prowadzone z takim trudem kartoteki i inne zbiory in-
formacji mnie sg odpowiednio zorganizowane i przewaznie
bezuzyteczne na potrzeby zarzadzania, poniewaz:

— brak w nich ,informacji o informacji”, tzn. najczesciej
nie wiadomo gdzie i u kogo szukaé potrzebnych danych
— nawet po zlokalizowaniu tych informacji bardzo frud-
no jest otrzymaé z mnich odpowiedni wyciag ze wzgledu
na duzg pracochlonnoéé procesu wyszukiwania i zestawia-
nia danych. Poza tym dane te czesto sg obarczone ble-
dami, nieaktualne oraz zbyt czastkowe (nie mnaswietlaja
catoksztaltu zagadnienia), poniewaz dalsze aspekty sprawy
sg ,prowadzone” w innych komoérkach przedsiebiorstwa
— zdecentralizowany jest mnie tylko system zarzgdzania,
ale réwniez system informacyjny przedsiebiorstwa, co jest
czynnikiem w wysokim stopniu dezorganizujgcym zarzg-
dzanie.

Aby zapobiec poglebianiu sie opisanych zjawisk trady-
cyjnego systemu informatycznego, malezy wdrozyé w opar-
ciu o komputerowa baze danych jednolity i wspélny dla
calego przedsiebiorstwa system rejestrowania, przechowy-
wania, wyszukiwania i1 dostarczania wszelkich informacji
dla potrzeb podejmowania decyzji. Nie mozna nadal to-
lerowaé¢ dotychczasowego stanu, w ktébrym poszczegbélne
dzialy prowadza ewidencje jedynie dla wiasnych potrzeb
i w sobie tylko wiadomy sposéb. Informacje te nie sa

bowiem przeznaczone do wgladu innym osobom w sposéb -

zamierzony i mniezamierzony i jedynie autor potrafi zorien-
towaé sie w sposobie prowadzenia zapisOw.

System informacyjny przedsiebiorstwa zbyt duzo kosz-
tuje, aby mozna bylo tolerowaé tradycyjne rozwigzania.
Szacuje sie, ze okoto 50% ogblnych kosztéw zarzgdzania
pochtania utrzymanie systemu informacyjnego, co oznacza,
ze okolo 90% czasu wszystkich pracownik6w zarzgdu oraz
wielu robotnikéw i pracownikéw grupy poérednioproduk-
cyjnej pochlania rejestrowanie, opracowywanie i zestawia-
nie informacji. Mimo tych nakladéw praktyka dotychcza-
sowa potwierdza fakt, ze system informacyjny przedsie-
biorstwa stuzy gil6éwnie potrzebom mniezbednych rozrachun-
koéw oraz statystyki i sprawozdawczo$ci, a nie podstawo-
wym potrzebom zarzgdzania.

Cele nowoczesnego, tzn. opartego o wspélng baze da-
nych systemu informacyjnego, mozna sformutowaé naste-
pujaco:

— integracja informacyjna zdezintegrowanych podstawo-
wych funkcji przedsiebiorstwa

— umozliwienie kierownictwu dostepu do kompleksowych
informacji dotyczacych przedsiebiorstwa zarzgdzanego w
sposéb zdecentralizowany

— skrécenie diugosci kanaibéw informacyjnych miedzy po-
szczegblnymi szcezeblami 41 komoérkami organizacyjnymi
przedsiebiorstwa, co moze doprowadzié do splaszczenia
struktury organizacyjnej oraz zahamowaé lawine sprzecz-
hych ze sobg decyzji przy réwnoczesnym braku informa-
cji, rzeczywﬁ.cxe potrzebnych

— przyspieszenie obiegu informacji.

Reasumujgc, nowoczesny system informacyjny powinien
umozliwié¢ kierownictwu przedsiebiorstwa faktyczne pano-
wanie mad sybuacja oraz posiadanie wszelkich niezbed-
nych informacji, tak samo dostepnych w dowolnym mo-
mencie, jak to bylo na poczatku rewolucji przemyslowej
w malych warsztatach, w ktérych ,szef” byl jednocze$nie
dyrektorem i majstrem oraz mial autentyczny wglad we
wszystkie sprawy zakladu. Slowem, wspbdlna baza danych
umozliwia osiggnigcie nieosiggalnego w systemach trady-
cyjnych poziomu obstugi informacyjnej. Korzy$ci z zasto-
sowania wsp6lnej bazy danych w _ systemie informatycz-
nym to:
® usuniecie redundancji, a wiec zredukowanie zajmowane-
go obszaru pamieci poswieconego na przechowywanie da-
nych, zwigkszenie spé6jnos$ci zastosowan, korzystajgcych
z tej samej informacji
® wyeliminowanie trudnego problemu réwnoczesnej aktua-
lizacji
® oszczednoSci w procesie rejestrowania i kodowania da-
nych, przy réwnoczesnym podniesieniu jakosci informacji
ze wzgledu na rejestrowanie w miejscu jej powstawania
® kontrolowany i praktycznie mnieograniczony dostep do
danych, zdaréwno dla programistow, jak i dla innych upo-
waznionych ¢s6b (nie informatykéw) w wyniku uzycia je-
zyk6w specjalizowanych i trybu konwersacyjnego.

Dotychczasowe rozwazania zwigzane z definiowaniem
pojecia wspoblnej bazy danych i funkeji systemu zarzadza-
nia baza danych u$wiadamiaja programiscie, ze rolg SZBD
jest zdjecie z programisty obowigzku programowania
aspektéw dotyczacych zarzadzania danymi. W tej sytuacji
moze on caly swéj wysilek skupi¢ na logice zastosowania.
Przyjmujac og6lne zasady wynikajgce z roli SZBD wiele
zespoldw od wielu lat definiuje, w spos6b bardziej lub
mniej precyzyjny, cele SZBD, jak r6wniez realizuje opro-
gramowanie zarzadzajace bazg danych czy tez realizuje
zastosowania okreslane bazami danych, czy tez bankami
danych Przegladem mektérych propozycn definiowania
i organizacji baz danych zajmiemy s1e w nastepnym arty-
kule naszego cyklu.

Frybuna Czyielnilka

oczekuje Twojej wypowiedzi
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Krzgsowka OI%

POZIOMO:

al — nazwa systemow wielodostepnych in-
stalowanych w sieci ZETO

a9 — cecha ukladdéw liniowych polegajgca
na realizacji za pomocg ograniczo-
nego sterowania w skonczonym cza-
sie do zadanego stanu koncowego
c8 — autor koncepcji gramatyki transfor-
macyjnej oraz szeregu twierdzen
dotyczacych gramatyk, jezykoéw i au-
tomatéw abstrakcyjnych
cl6 — urzgdzenie do przesytania informacji
pomigedzy procesorem lub pamiegcig
operacyjng a urzgdzeniami peryfe-
ryjnymi
dl — jedna z najbardziej znanych w Swie-
cie sieci komputerowych
e9 — wielkoS¢ skalarna okres$lajgca bez-
wladnos$é ciala
el5 -~ instrukcja jezyka STAIRS porzgdku-
jaca zbiory rekordow wedlug zawar-
toSei pol
fl — jedna z dzielnic naszej stolicy
g6 — reguly budowy zdan w jezyku Ilub
konstrukeji jezykowych
gl7 — jezyk Kkonwersacyjny maszyn Serii
ODRA 1300
hl — inaczej wirnik
il8 — jednostka centralna maszyn serii
MERA-300
j1 — inaczej sposéb zapisu
jl4 — jedna z formacji sit zbrojnych PRL
k16 — ,,powyzej” w wyrazach zlozonych
12 — czué go po burzy
mil8 — staropolska nazwa studenta
né — macierz posiadajaca elementy nieze-
rowe jedynie na glownej przekatnej
ol — symbol identyfikujgcy miejsce zapi- .
su rozkazu lub danych :
pl5 — konwersacyjna wersja FORTRANU
rl — wybitny wspoétczesny polski astronom
r6 — cze$¢é systemu WASC realizujgca u-
stugi z zakresu informacji naukowo-
~-technicznej
s§ — krzywa  przedstawiajgca  zalezno$¢
ci$nienia gazu od jego objetoSci
przy rozprezaniu i sprezaniu
tl — przywilej  nietykalno$ci  osobiste]j
przedstawicieli dyplomatycznych
ull — aparat koncowy mnadawczo-odbiorczy
przy transmisji danych
PIONOWO:
1a — urzadzenie rozpoczynajgce obrazy
+ w wyniku procesu uczenia sie
1m — znak wyrézniajacy stosowany w pro-
gramowaniu
3a — cziowiek nieobeznany z dana dzie-
dzina wiedzy
3f — wilasciwo$é ukladu regulacji auto-
matycznej wplywajgca Kkorzystnie na
wielko$¢ uchybu w stanie ustalo-
nym
30 — dyrektywa w jezyku BASIC siuzg-
ca do zmiany nazwy programu
5a — maskownica

nia materialow, najczeSciej blach
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5h — wielki {rancuski' poeta i historio- 18g — leningradzkie muzeum A
graf, twoérca ,,Fedry” i ,Ifigemii’”’ 180 — czlonek iranskiego ludu koczowni-
6p — jednostka danych czego w okresie VIII w. — II w.
7a — nazwa jednego z typbéw przerzut- pne
nikoéw w teorii sieci przelgczaja- 20k — dom Noego
cych 20p — krag $Swietlny wok6l glowy postacl.
7f — determinant
9a — graficzne przedstawienie czynnoSci
9n — trzywierzcholkowy szczyt w Tatrach
Wysokich nad Stawem Gasienico- IIASLO:
wym
1In — tworca szeregu cennych prac stoso-
wanych w teorii sterowania, miedzy »S13 g13 a20 . mi f5 ji4 111 r1 d9
innymi Kkryteriéw stabilnoSci ukia- J16 k5 el ulS Iif g6 mil u9 i18 k5
dOWt_ oo t1 t3 m7 oll di c9 17 D17 20 all
12a — powtorny star : :
13p — wynalazca dynamitu JLSELS DS Bl B 16020 2
14a — moze byé bananowy c9 el t3 gi8 hi
14f — wegiel, ktory speinia role pochla-
niacza Rozwiazania prosimy nadsylaé do dnia
16a — nauczyciel jezykow 30 lipca br. pod adresem: Redakcja
16h — bodziec INFORMATYKI, ul. Jasna 14/16, 00-041 War-
160 — miejsce we wspolzawodnictwie szawa. WsSréd Czytelnikow, ktérzy nade$la
18c — element siuzacy do trwalego 13cze- prawidlowe odpowiedzi, zostana rozlosowa-

ne nagrody ksigzkowe.



WANG) LABORATORIES INC LOWELL USA

Jesli chcesz usprawnié: @ obliczenia inzynierskie @ sterowanie procesami produk-
@ prace Lreslarskie cyjnymi :
@ przetwarzanie informacji @ organizacje prac biurowych
Albo zorganizowac: @ wspolprace z przyrzadami “po- @ teletransmisje
miarowymi @ sie¢ terminali

@ telekomunikacje

Pomoze Ci w tym najnowoczeSniejszy sprzet komputerowy firmy WANG !

Dla Waszych ‘potrzeb firma @ PCS II — przenosny @ MVP, VP— 64 KB, TC, wie-

WANG oferuje 32 KB : lOdQSiQp
Systemy komputerow @ ws — stacja danych, ® Vs 512 KB, 23 fer-
i 220 ; terminal 32 KB minale, wielodo-
s 22 @ T _ 32 KB, TC S .
® WCS — system pracy biu-

rowej, 32 KB :

Bogate oprogramowanie i uniwersalne jezyki czynia z systemow WANG wygodne, latwe w ob-
studze narzedzie pracy. : ‘

WIEN, MURLINGENGASSE 7
tel. 85-85-33. Teleks: 74640
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