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ZETO Katowice

Kompbtery JS EMC w ZETO Katowice

— doswiadczenia eksploatacyjne (czesé¢ 1)

Sprzet i oprogramowanie podstawowe

.

W latach szesédziesiatych w europejskich krajach socja-
listycznych nie istniala wielkoseryjna produkcja systeméw
komputerowych. W kilkunastu zakladach wytwarzano w
niewielkich seriach 24 rézne typy komputeréw, ktére byly
wzajemnie niekompatybilne. Do wsp6lpracy z tymi kom-
puterami stosowano ok. 400 r6inych urzadzen peryferyj-
nych, a wymienno$é oprogramowania istniata tylko w mi-
nimalnym zakresie.

Zasadnicza poprawa sytuacji w krajach obozu socjali-
stycznego nastapila:na poczatku lat siedemdziesiatych wraz
z podjeciem produkeji i rozwojem zastosowan komputerow
Jednolitego Systemu EMC, zwanego (potocznie seria RIAD.
Skonstruowano i wyprodukowano dotycheczas 10 typow jed-
nostek centralnych oraz 120 typéw urzadzen peryferyjnych.
Przy - opracowywaniu i produkcji tego sprzetu zatrudnio-
nych jest tacznie ok. 20 000 naukowcéw, inzynieré6w i tech-
nikéw i ok. 300000 robotnik6w ze 150 instytutéw i przed-
sigbiorstw produkecyjnych. Wzrasta réwniez szybko tempo
wzajemnych dostaw sprzetu, ktére w roku 1975 przekro-
czyly dziesigciokrotnie warto$¢ osiagnieta w roku 1971.

Wszystkie dotychczas wytworzone jednostki centralne JS
EMC nalezg do tzw. pierwszego pokolenia, wykazujacego
znaczne podobienstwo z komputerami serii IBM 360. W
instytutach naukowych i osrodkach badawczo-rozwojowych
powstaje obecnie tzw. drugie pokolenie serii RIAD, podob-
ne do serii IBM 370. :

Laczna liczba zestawow JS EMC eksploatowanych w po-
czatkach br. wynosita’ 1500. W' Polsce mieliémy w tym
czasie w eksploatacji zaledwie 80 zestaw6w: 25 — typu
EC 1020, 8 — EC 1022, 45 — EC 1032, 1 — EC 1040, 1 —
EC 1050; w ZETO Katowice — 6 zestawow: 4 — EC 1020,
1 —EC 1022 i1 — EC 1050.

Celem zorientowania Czytelnikéw w nomenklaturze JS
EMC na rysunku ponizej podano spos6b kodowania urza-
dzen. 7 :

EC. X XXX
_E——— symbol  urzgdzenia
: symbol rodzaju urzqdzenia
miedzynarodowy symbol. Jednolitego Systemu

Sposob kodowania urzadzen JS EMC

Symbole rogdzajow urzadzen:

modele komputerow

jednostki centralne

pamieci operacyjne

kanatly

pamieci zewnetrzne

urzadzenia wejscia

urzadzenia wyjscia oraz urzgdzenia we/wy
urzadzenia zdalnego przetwarzania

urzadzenia do rejestrowania i przygotowania danych.

(T l-- B - SRS R
[ le el el el

POROWNANIA PRZEBIEGOW OBLICZENIOWYCH

Tabele obrazujace paranmietry techniczne jednostek cen-
tralnych i urzadzen zewnetrznych JS EMC byly juz nie-
jednokrotnie zamieszczane w INFORMATYCE. Jednolity
System EMC podlega jednak modyfikacjom i nieustannym
badaniom i z tego wzgledu w tabeli 1 zestawiono catosé
aktualnych danych wszystkich jednostek centralnych.

Z tabeli wynikaja do$é znaczne roéznice w szybkosci ope-
racji poszczegblnych modeli jednostek centralnych; uzyt-
kownikéw interesujg przede wszystkim roéznice w zacho-
waniu sie zestawdéw zlozonych z roéznych jednostek cen-
tralnych i urzadzen zewnetrznych, zwlaszcza przy reali-
zacji zadan z zakresu przetwarzania danych. Wiadome jest,
ze efektywnos$¢é zestawu dla tego typu prac ' w wiekszej
mierze zalezy od pojemnos$ci pamieci oraz rodzaju urza-
dzen zewnetrznych niz od szybkos$ci arytmometru. Podane
w tabeli szybko$ci operacji zostaly zmierzone na podsta-
wie teoretycznie zestawionych mieszanek rozkazéw lub
probleméw. Mieszanka JS jest typowa mieszanka rozka-
z6w i stuzy do odzwierciedlenia przebiegbw przy realizacji
zadan naukowo-technicznych. Mieszanki Gibson III-E i III-
-D sg mieszankami problemowymi i siuza réwniez do oce-
ny przebiegdw przy rozbudowywaniu zadan naukowo-
~technicznych. Mieszanka GPO-WU II jest natomiast typo-
Wa mieszanka do pomiaru zadan administracyjno-ekono-
micznych. Dane zamieszczone w tabeli I $wiadcza o przy-
datno$ci modelu JS-1022 do przetwarzania danych ze $red-
nimi predkosciami w szerokim zakresie zastosowan, nato-
miast szybsze modele — 1032 i 1050 — moga rozwiazywac
zadania naukowo-techniczne z wieksza sprawnoscia niz za-
dania administracyjno-ekonomiczne.

Porbéwnanie szybkosci dzialania komputeréw JS w prze-
twarzaniu danych, przeprowadzone w ZETO Katowice na
przebiegach wybranych systeméw, prowadzi do wniosku,
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Tabela 1. Dane technlezne jednostek centralnych JS EMC

JEDNOSTKI CENTRALNE 2010 2012 2020 2021 2022 2030 2032 2033 2040 2050
»

Kraj producenta WRL WRL BRL/ZSRR| CSRS ZSRR ZSRR PRL ZSRR NRD ZSRR
Szybkoéé operacji
— Mieszanka JS 9000 91 000 60 000 230 000 200 000 380 000 500 000
— GIBSON III-E 19 000 125 000 70 000 303 000 200 000 411 000 500 000
— GIBSON III-D 10 000 92 000 45 000 212 000 150 000 375 000 408 000
— GPO-WU II 24 000 4 95000 38 000 176 000 130 000 240 000 192 000 -
Liczba rozkazéw 86 109 143 71 143 143 143 143 143 143
Pamie¢é mikroprograméw
— pojemnosé (s16w) 2048 8192 8192 3072 8192 4006 2816 20-15 3072 sterowanie
— czas cyklu (ns) 300 400 1000 250 500 500 320 300 450 ukiadowe
— dlugoéc slowa (bitéw) 16 16 64 72 64 72 86 128 130
Czas operacji arytmetycznych
— dodawanie w st. przecinku 2,1—3,1 2,1—2,9 | 20,1—33,4 | 20,3—30,1 | 2,9—6,5 81—132 | 2,1—2,6 1,5—2,0 1,6—1,9 0,7—1,9
— dodawanie w zm. przecinku 57,3—70,8 13,2—15,5 | 12,8—16,3 | 4,0—5,0 4,6—5,0 2,8—3,7 1,0—-1,9
~— mnozenie w st. przecinku 8,0—9,0 8,0—9,0 |338—349 80—120 | 23,0—27,8 9,6—14,1 | 18,5—19,3 | 10,0—11,0 6,7—7,6 2,0—2,2
— mnozenie w zm. przecinku 411—413 33,0—36,3 | 31,9—37,5 | 13,1—13,2 | 8,5—9,0 6,0—6,4 1,8—2,1
— dzielenie w st. przecinku 9,0—10,0 9,0—10,0 | 389398 145—156 62,7—65,0 | 108—112 17,6—17,7 | 14,5—15,2 | 10,6—11,4 8,2—8,5
— dzielenie w zm. przecinku 389—309 50,2—52,4 | 56,4—58,7 | 13,8—14,5 | 12,6—13,2 | 7,6—8,4 5,8—5,9
— krétkie operacje 2,2—3,2 2,2—3,0 |10,2-2-25,3| 14,3—15,4 | 4,1—8,6 | 10,2—19,3 | 2,5—4,0 1,5—2,0 2,4—3,5 0,8—1,7
Pamigé operacyjna
— pojemnodé (k.bajt) 8—64 8§—04 64—256 16—064 128—512 128512 | 256—1024 512 256—1024 | 256—1024
— czas cyklu (us) 0,8 1,0 2,0 2,0 2,0 1,25. 1,20 1,25 1,35 1,25
— czas dostepu (us) 0,4 0,5 1,0 1,0 1,0 0,75 0,06 0,75 0,45 0,95
— szerokodc dostepu (bajt) 2 2 4 1 4 4 4 4 8 8
— maks, wymiana (M bajt/s) 2,5 2,0 2,0 0,5 2,0 3,2 3,3 3,2 17,7 8,56
Kanal selektorowy kanal specjalny
— maks. liczba 2 2 2 3 3 3 (1 6
— maks. 3zybkoéé (X bajt/s) 300 236 500 800 1030 800 1300 1250
Kanal multipleksorowy kanal specjalny

z adapterem
— maks. llczba g 1 1 1 1 1 1 1 1
— maks. szybkodé (K bait/s) 40 45 20 27 50 40 110 70 50 110

ze ekonomicznie uzasadnione wykorzystanie ich mocy ob-
liczeniowej moze nastapié po uzupelnieniu zestawdéw o du-
ze dyski i urzadzenia do zdalnego dostepu. Komputery JS,
wnoszac do naszych osrodk6éw: obliczeniowych filozofie dys-
kowa, zmuszaja do istotnej reorientacji' podej$cia ‘projek-
tantéw i programistéw oraz uzytkownikow. Systemy za-

Tabela 2. Poré6wnanie cza3éw przeblegéw programéw systemu gospodarki materia-
lowej SYGMAT w komputerach o konfiguracjl tafmowej (MINSK-32) 1 dyskowel
(EC 1020 } EC 1022) :

Czas przebiegu w komputerach
Nazwa programéw w_minutach
MINSK 32 | EC 1020 EC 1022

Tworzenie zbioréw roboczych oraz ‘,
aktualizacja Kkartoteki 60 66 44
Sortowanie zbioréw 75 17 14
Emitowanie wydawnictw 144 78 27
System SYGMA'T lzcznie 279 161 85

projektowane i eksploatowane na komputerach w konfi-
guracji tasmowej (np. M-32) przebiegaly diuzej niz na
komputerach JS, nawet w przypadku modeli o wolniejszej
jednostce centralnej (EC 2020) — patrz tabela 2.

Przeniesienie systemoéw mna maszyny JS mie daje jeszcze
spodziewanych znacznych redukcji czaséw przebiegu, po-
niewaz:obarczone jest bledami starej technologii, co powo-
duje; ze mozliwosci tych maszyn nie sa jeszcze w pei
wykorzystane. Dotyczy to w szczegélnoSci pozostawienia
organizacji zbior6w. na tasmach magnetycznych, a. w kon-
sekwencji zachowania dotychczasowych metod przetwarza-

BEinials

9 ' ; » % '

‘W tabeli-3 przedstawiono czasy przebiegu pakietéw pro-
grambéw r6znych systembéw przetwarzania danych. Prze-
biegi te zostaly zrealizowane przez tych samych operato-
row pod kontrolag systemu operacyjnego DOS. Fakt ten ma
istotne znaczenie ze wzgledu ma konieczno$é stworzenia
warunkéw podobnych przy poréwnywaniu. Jak wiadomo
bowiem, czas reakcji operatora na instrukcje systemu ope-
racyjnego bardzo rzutuje ma wuzyskane wyniki przy po-
réwnaniu zwlaszcza czasu krotkich przebiegbw. Mimo ta-
kich zatozen nie udalo sie zapewnié pelnej poréwnywal-
nosci, ktéra moglaby nastapi¢ dopiero przy maksymalnym,
wieloprogramowym dziataniu komputeréw pod kontrola sy-
stemu operacyjnego OS. Warunké6w takich nie mozna bylo
stworzyé, poniewaz posiadane konfiguracje badanych mo-
deli nie pozwalajg na taki rodzaj eksploatacji.

We wszystkich mierzonych. przebiegach zapisywane byly
czasy wykonywania poszczegblnych podprogramoéw. Anali-
za tych czas6éw. pozwala stwierdzié, ze szybkosci operacji
polegajacych na aktualizacji i sortowaniu danych sg zbli-
zone dla modeli EC 1032 i EC 1050 oraz mniejsze dla jed-
nostek EC 1020 (o 50%) i EC 1022 (o 20%), natomiast szyb-
kosci operacji wejscia i wyjsScia sa bardziej zr6znicowane
w zaleznosci od tematu i wieksze w modelach o wyzszych
numerach kodowych. .

Tabela 3. Por6wnanle czaséw przeblegu pakletéw programéw réihych systeméw
przetwarzania danych w kom[.ul_erx'mh JS

Natraleyatomu Czas przebiegu w komputerach
EC 1020 | EC 1022 | EC 1032| EC 1050
System ewidencji sald na rachun- :
kach oszczednoéciowych PKO 11320" 53'39" 3422 39°14"
System finansowo-kosztowy 56746"" 41’31 4326 37708
System Gorpodarki Materialowei
SYGMAT 122°40” 93741 74'34" 77:18%




Rozpatrujac zagadnienia wystepujace przy eksploatacji
systembw "EPD na maszynach Jednolitego Systemu rozr6z-
nia sie dwa czynniki decydujace o efektywnos$ci tych syste-
moéw. Pierwszy czynnik zwigzany jest z opanowaniem przez
pracownikéw obstugi konserwacji i
o odmiennej konstrukcji i technologii, jak réwniez postu-
giwaniem sie systemami eksploatacji opartymi na innej fi-
lozofii. Drugim ® czynnikiem decydujacym o efektywnosci
systeméw EPD sa walory techniczne (niezawodno$é dzia-
lania) komputera.

Biorgc pod uwage obydwa czynniki, wyniki uzyskane
podczas uzytkowania maszyn Jednolitego Systemu przez
okres co majmniej jednego roku potwierdzaja powszechnie
znang prawde, ze od kwalifikacji i doswiadczenia perso-
nelu ofrodka zaleza jakoS$¢é pracy i stopien wykorzystania
komputeréw. | %

Ilustrujg to znakomicie dane zebrane w Zjednoczeniu
Informatyki i przedstawione w tabeli 4. Odnosza sie one
do procentowego wykonania ustug obliczeniowych w sto-
sunku do rocznego normatywu czasu pracy komputeréw
Jednolitego Systemu w okresie dochodzenia do pelnej zdol-
nosci eksploatacyjnej.

T abela 5. Wskaznikl awaryjno$cl wybranych egzemplarzy komputeréw JS w plerwszym i drugim roku eksploatacjl (w godzinach)

EC 1020 nr fabr. 80M

napraw komputeréow -

Tabela 4. Procentowe wykonanie ustug obliczenlowych w stosunku do rocznego
normatywu czasu pracy komputeréw J§ EMC

Komputer Normatyw Srednia ZI Odchylenie
EC 1020 52 36 —16
EC 1022 24 32 +8
EC 1032 13 16 +3
EC 1050 13 13 0

Z tabeli tej wynika niedwuznacznie, ze sa osrodki obli-
czeniowe, ktére juz dobrze opanowaly postugiwanie sie
sprzetem JS. Swiadczy to o dobrej jakosci sprzetu i o
wystarczajacym oprogramowaniu.

WLASNOSCI TECHNICZNGC-EKSPLOATACYJNE

Dane dotyczace czaséw

miedzyawaryjnych wybranych
egzemplarzy komputeréw JS w pierwszym i drugim roku
cksploatacji w woj. katowickim, zamieszczone w tabeli 5,

\

Miesige | l III 76 I 1V 76 V. 76 VI 76 VIL 76 | VIII 76 | IX 76 X 76 XI 76 XII 76 , 177 I II 77
Laczny czas pracy Tp 138 186 193 241 222 232 230 332 360 366 400 494
Laczny czas awarii Ta 68,6 107,6 22,0 95,9 39,3 35,0 26,2 24,8 47,2 22,1 77,9 32,2
Liczba przestojow
awaryjnych Ta 11 20 16 24 11 12 8 6 17 14 15 25
Czas miedzyawaryjny Tm 6,3 3,9 10,7 6,1 16,6 16,4 25,6 33,0 18,4 24,6 24,7 18,6
EC 1020, nr fabr. 80M
Miesiac | l III 77 IV 77 vV 77 VI 77 | VITE77 ‘ VIII 77'! IX 77 | X 77 I X1 77 | XII 77 l I78 I II 78
Zaczny czas pracy Tp 460 348 439 454 482 447 444 500 492 536 559 428
Eaczny czas awarii Ta 79,6 45,0 2,2 137 18,2 13,9 43,3 15,3 7.7 6,7 5,9 19,4
Liczba przestojéw
awaryjnych Ia 25 6 2 3 8 7 12 7 6 5 8 11
Czas migdzyawaryjny Tm 15,2 50,5 218,4 150,8 51,7 61,9 33,4 69,2 80,7 105,9 69,1 37,2
EC 1022, nr fabr. 35M g
Miesige ’ ‘ III 77 I IV 77 l Y 77 ! V177 VII 77 l VIII 77 l IX 77 | X 77 l XI 77 l XII 77 I78 II 78
Laczny czas pracy Tp 404 452 435 376 374 423 431 445 308 472 527 618
Lgezny czas awaril Ta 03,5 50152 38,1 33,0 7,5 47 77,3 - 23,1 32,0 41 85,2
Liczba przestojow
awaryjnych Ia 13 10 14 10 7 16 13 - 6 10 7 8
Czas miedzyawaryjny Tm 26,2 38 28,3 34,3 53 23,5 27,2 — 62,6 44,0 69,4 73
- ¥
EC 1032, nr fabr. 023
Miesige | | | Iv .77 l V7T | VL7 l VII 77 | VILI77 I IX 77 X7 XTI 77 XII 77 178 II 78
Lgczny czas pracy Tp : 68 178 197 193 240 217 317 313 2056 268 202
Ticzny czas awarii t5% Ta 15 34 74 20 81 20 24 29 5 49 8
Liczba przestojéw
awaryjnych In 10 13 17 6 19 240 17 21 16 29 ik
Czas mledzymynryjuy Tm 5,3 11,1 2 29 8,4 10,4 17,2 18355 12,5 7.2 17,6
EC 1050, nr tabr. 6005
Miesiac ] ; ! l ‘ VI 77 VIL 77 I VIII 77 ! IX 77 I X 77 l XI 77 XII 77 I78 II 78
T.aczny. czas pracy Tp .~ 161,2 282 368 306 414 421 551 545 530
Yaczny czas awarii Ta 58,4 65 50,3 ° 41,5 69,1 174,7 61 33,3 18
Liczba przestojow -
awaryjnych S15eTa : SR37. 45 50 59 20 20 24 21 18
Czas migdzyawaryjny Tm 2,8 4,8 6,3 6,0 17,2 12,3 20,4 243 28 6




swiadczg o pewnej analogii w dochodzeniu do coraz lep-
szych rezultatéw.” Wszystkie komputery JS po opanowaniu
probleméw eksploatacyjnych przez personel techmczny i
po wyeliminowaniu slabszych elementéw osiagaja po roku
przebiegi miedzyawaryjne rzedu 20 godzin. Zaznaczyé na-
lezy, ze model EC 1022 (ulepszony model EC 1020) wyka-
zuje znacznie lepsze wyniki osiggajgc poziom 40 godzin
pracy miedzyawaryjnej.

Analiza powtarzajacych sie bledéw lub awarii wskazuje
na daleko idace podobienstwa w zachowaniu sie wszyst-
kich modeli Jednolitego Systemu. Oto spostrzezema per-
sonelu technicznego.

W przypadku wystapienia bledu maszynowego dotyczg-
cego procesora lub pamigci opcrachneJ wykonywano na-
stepujace czynnosci:

— odnotowywano stany odpowiednich rejestrow i1 wskaz-
nikéw

— dokonywano zapisu w oObszar diagnostyczny pamieci,
stan6w rejestréw procesora lub kanatow

— podejmowano probe restartu.

W przypadku niemozno$ci kontynuowania dalszej pracy
pod nadzorem systemu operacyjnego (bilgd maszynowy mnie
przemijajacy) przystepowano do lokalizacji awarii.

Przy niewlasciwej pracy kanaléw selektorowego bhadz
multipleksorowego postepowano w sposéb nastepujacy:
— w przypadku zawieszen sprawdzano stan wskaznikéw na
pulpicie lokalnym urzadzenia zewnetrznego oraz. przepro-
wadzano analize prawidlowosci stanu; nastepnie podejmo-
wano probe restartu oraz w przypadku niepowodzenia la-
dowano ponownie system operacyjny
— jes$li wystepowaly bledy wykryte przez kanal, sprawdza-
no autonomicznie poprawno$é pracy.

W przypadku wystapienia biedu stalego przystepowano
do lokalizacji awarii.

Typowe przyczyny bledéow wystepujacych w procesorze,
pamieci operacyjnej i kanalach byly mnastepujgce: S
— zty styk
— zwarcie lub przerwa w przewodach
— zniszczony element elektroniczny na pakiecie.

W przypadku awarii urzadzenia zewnetrznego, urzadze-
nie odigczano i przystgepowano do jego naprawy poza Sy-
stemem. W wiekszo$ci przypadkéw awaria tego typu mnie
powoduje przestoju maszyny ze wzgledu ma istnienie urza-
dzen rezerwowych.

SYSTEM EKSPLOATACJI

Kazdy uzytkownik. komputera powinien stworzyé wias-
ny, dostosowany do swoich potrzeb system eksploatacji,
wychodzac ze zbioru moduléw systemu dostarczonych przez
producenta. Niezbednym modulem sysfemu eksploatacji sa
programy sterujace, nazywane powszechnie systemami ope-
racyjnymi. Wybor moduldéw zalezy od konfiguracji kom-
putera oraz od rodzaju Wwykonywanej.pracy.

Konstruktorzy komputeréw Jednolitego Systemu przyjeli
jako podstawowe moduly systemu eksploatacji systemy o-
peracyjne DOS/JS i OS/JS.

‘W Polsce dostepne sg trzy wersje systemu DOS/JS. Ro6z-
nig sie one miedzy sobg wielko$cig bibliotek, liczba do=
stepnych translatoréw oraz rodzajem dostepu. DOS/JS za-
wiera translatory jezyk6éw: ASSEMBLER, FORTRAN, BA-
SIC, FORTRAN 1V, COBOL, PL/l, RPG. DOS wprowadza
sztywnga organizacje pamieci operacyjnej z podzialem na
3 partycje (strefy) oraz wymaga przydzialtu do kazdej par-
tycji okreslonych urzadzen. Wyzsze wersje DOS/JS dyspo-
nuja dodatkowymi sSrodkami, umozliwiajacymi lepsze wy-
korzystanie komputera. Nalezy do nich w szczegblnosci
program wspomagajacy, ktéry rezyduje w jednej z trzech
. partycji i realizuje funkcje wejscia oraz wyjscia. Zapew-
nia on réwnomierne obcigzenie zadaniami wszystkich par-
tycji za pomocag jednego urzadzenia wejSciowego i jednego
urzgdzenia wyjsciowego. DOS/JS z tym programem moze
byé stosowany w nastepujacych warunkach:

— optymalna wielko$¢é programu SUPERVISOR — 24 K
bajtéw (minimalna ok. 10 K bajtow)

— opfymalna wielko$§é programu wspomaga;acego — 38
K bajtow

— system miesci sie na 1 paklecm dyskow magnetycznych X

. 0 pojemnosci 7,25 MB

— korzystanie z programu wspomagancego wymaga do-
datkowego pakletu dyskow magnetycznych

- — system pracuje efekiywnie nawet na stosunkowo wol-
nych modelach (EC 1020). .

+

Tabela 6. Niezbgdna konflguracja sprzetu dia systeméw operacyjnyct DOS/IS ! 08/ 8

DOS/IS 04t
PCRI |8 NEL ] iy

Pamie¢é operacyjona

[pojemnosé X bajtéw] 64 128 256 512
Pamigé dyskowa [jednostek] 1 2;—4 4—8 =8
Pamieé tasmowa [jeduo-stek] 2—4 4—8 =8
Czytnik kart [llczbu}_ 1 1 2 2
Perforator kart [liczba) . 1 1 1 1
Drukarka wierszowa [llézb;] 1 1 2 rsE g
Monitor operatora [’iczba) 1 1 1 1

System OS/JS skiada sie z dwu grup program6w: pro-
grambédw sterujacych i programoéw przetwarzajgcych. Istnie-
ja trzy typy programéw sterujacych: program PCP, nad-
zorujacy wykonanie jednego zadania; program MFT, nad-
zorujacy’ wykonanie statej liczby izadan; program MVT,
nadzorujacy wykonanie zmiennej liczby zadan. System
OS/JS zawiera translatory jezyk6w wymienione przy cha-
rakterystyce systemu DOS/JS, jednak o szerszym reper- -
tuarze rozkazéw. Poza translatorami OS/JS zawiera ro6zne
programy uslugowe, znacznie rozszerzajgce jego zastoso-
wanie w poréwnaniu do DOS/JS. W niektérych krajowych
osrodkach obliczeniowych stosuje sie z powodzeniem wer-
sje OS MVT.

OS MVT mozna stosowaé w mastepujacych warunkach .
— optymalna wielko$¢ programu SUPERVISOR — 180 K
bajtow (minimalna ok. 140 K bajtow)
~— system miesci sie na 2 pakietach dyskow magnetycz-
nych o pojemnosci po 7,25 MB
— korzystanie z systemowego wyjscia wymaga dodatko-
wego pakietu dyskéw magnetycznych
— system pracuje efekfywnie przy predkosmach jednostki
centralnej 100 tys. operacji/s.

Tabela 7. Podstawowe wlasnodcl systemoéw DOS}JS 1 0S/38 .

DOS/JS 08/J8

© Staly podzial pamigcl operacyj-
nej dla maksimum 8 réwnolegle wy-
konywanych programéw

© Dynamiczny podzial pamigei opera-
cyjnej dla maksimum 15 réwnolegle
wykonywanych programéw

© Gotowe do realizacji programy
uzytkowe sg przypisane do konkret-
nych adreséw co uniemozliwia ich
realizacje w dowolnym obszarze pa-
migci operacyjnej

@ Programy uiytkowe mogs by¢ reali-
.zowane w dowolnym fragmencie pamieci
operacyjnej (programy samoprzemiesz-
ezalne)

@ Programy sg przypisane do kon-
kretnyct urzadzen WE/WY
{zaleznosé programdw od WE/WY)

@ Programy =3 niezale7ne od urzgdze:
WE/WY (zbiory i urzadzenia WE/WY
sy Cefiniowane na etapie realizacji
programu) s
® Istnieje mozliwo$é stosowania
namiastki procedur, polegajacel na
zapisaniu na dysk szeregu Fart z ope-
ratorami sterujacymi

@ Zapewnia stosowanie sparametryzo-
wanych procedur, co w spos6b zasadni-
czy usprawnia sposob przygotowania
zadan do realizacji

@ Istnieje systemowy Fatalog zbiordw
(system zapewnia informacie i cotarcie
¢o utworzonych zbioréw)

® Umozliwia tworzenie koddéw zakoii-
czenia krokéw zadania i ich badanie:
wynik badania przesadza o sposobie
rea'izacii zadania

@ System zapewnia automatyczne roz-
poznanie tomoéw

® Umoiliwia prace w trybie time shx-
riRg
@ Gwarantuje automatyczny restart

® Zawiera telekomunikacyjne metode
dostgnu
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‘wieloma wzgledami spos6b transliteracji,
- nadal nazwe systemu ESEN. Potrzeba opracowania takie-

 wspblczesnego [2],

W zamieszczonym ponizej artykule przedstawiamy propozycje transliteracji al-

fabetu rosyjskiego mna tacinski,

niezbednej w zautomatyzowanych systemach in-

formacji naukowej, technzczney i ekonomicznej (inte). Zachecamy Czytelnikéw do
dyskusji nad tym rozwigzaniem.

STEFAN J. NIEMENTOWSKI

Instytut Energetyki, Branzowy Osrodek
Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomlcznej
Warszawa r

Transliteracja alfabetu rosyiskiego | ~
na ftacinski w sysiemuch mformaiycznych

Artykul niniejszy przedstawia nowy, optymalny pod

ktéremu autor

go systemu wynikla stad, ze zaden z istniejacych:w na-
szym Kkraju nie nadaje sie w pelni na potrzeby epd.

W. praktyce epd do$é czesto wystepuJa teksty lub ele-
menty tekstu (wyrazy, skrétowce) obcojezyczne, w tym
takze rosyjskie. Poniewaz stosowane, w komputerach dru-
karki najczeSciej nie moga wypisywaé tekstow - alfabetem
rosyjskim?l), dokonuje sie transliteracji lub transkrypecii
na alfabet lacinski?2).

Transliteracja polega na zastepowaniu liter jednego
alfabetu literami innego alfabetu (ewentualnie uzupelnio-
nymi znakami diakrytycznymi) bez koniecznosci uwzgled-
niania fonetyki glosek odpowiadajacych literom zastepo-
wanym. Stosuje sie¢ wiec system ,litera za litere”, tj. stale
zastepuje sie jedna litere okreslong inng literg lub zespo-
tem liter. System ten jest do$é prosty i z tego powodu
czgsto stosowany. Zapewnia on réwniez latwosé i pew-

' noé¢ retransliteracji, tj. powrotu do alfabetu (tekstu) ory-

ginalnego. * | 3

Transkrypcja stara sie przy zastepowaniu liter oddawa¢é
tez fonetyke glosek zastepowanych, dlatego jest duzo trud-
niejsza i z tych. wzgledbw mniej rozpowszechniona. Daje

» jednak wierniejszy, bardziej naturalny w czytaniu obraz

tekstu oryginalnego Retranskrypcja jest nader klopotliwa,
nie moze si¢ odbywaé¢ ,mechanicznie” i wymaga dokladnej
znajomosci pisowni wyrazéw oryginalnych.

Zarbwno transliteracja, jak i transkrypcja dokonywane
w Polsce maja jednak powazng wade przy stosowaniu ich
w epd, gdyz zawieraja znaki diakrytyczne, ktérych nie
mogg drukowaé komputery. W my$l obowigzujgcej w Pol-
sce ftramsliteracji wg PN-70/N-01201 [4], np. litery cyry-
lickie u, m, 3 nalezy transliterowaé jako &, §, Z, nato-

1) Alfabet rosyjski — inaczej alfabet cyrylicki (cyrylica); ter-
minu tego jednak rzadko sie tutaj uzywa, gdyz niniejsza praca
dotyczy wytacznie wspbélczesnych tekstéw rosyjskich, a wiec z po-
minigciem tych liter cyrylicy, ktére we wspollczesnym alfabecie
rosyjskim nie sg stosowane.

?) Alfabet lacinski, zwany tez ,rzymskim’', przy czym chodzi
tu o jego wersje 26-literowa, tzn. uzupelniong o litery ,,j” i ,,w',
nie znane lacinie klasycznej (z jej ,zlotego okresu'’). Wersja ta
nosi réine nazwy: alfabetu lacinskiego modyfikowanego [1],
uzupelnionego (w $redniowieczu) [3]. Wskazane
byloby ustalenie przez jezykoznawcdw jednego, ogdlnie przyjetego
terminu dla tej wersji.

miast komputery drukuja je w formie C, S, Z (tj. bez
znakéw diakrytycznych), znieksztalcajae w ten spos6b wy-
razy rosyjskie i ufrudniajgc ich wierng i szybkg retrans-
literacje. Zjawisko to nasila sie w:przypadku nazw wlas-
nych, nazwisk, skrétéw .itp.' i woéwczas nie mozna domy-
§lié sie z calg pewnos$cia oryginalnego brzmienia: np. na-
zwisko Komuwmarckuii bedzie wydrukowane przez komputer
jako KOSMATSKIJ, a wéweczas nie wiadomo, czy W Ory-
ginale - byto Koummarckmiz czy Kocmarckmi. Podobnie wy--
drukowany przez komputer skrétowiec PZS moe oznaczaé:
II8C, IIZKIII, TISII lub TIZKC w tekScie oryginalnym ro-
syjskim.

Przedstawiony tutaj po raz pierwszy system transliteracji
ESEN (nazwa utworzona z inicjaléw imienia i nazwiska
autora systemu i niniejszego artykulu) usuwa powyzsze
wady 1 pozwala na szybkie i dokladne odczytywanie dru-
kowanych przez komputery transliterowanych tekstow ro-
syjskich, a takze iatwe i bezbledne dokonywanie ich
retramsliteracji ma jezyk oryginatu. System ten oczywi-
$cie przedstawiony jest jako propozycja ‘do dyskusji, gdyz
trudne i skomplikowane zagadnienie transliteracji na po-
trzeby epd nie jest dotychczas rozwiazane zadowalajaco
nie tylko w skali krajowej, ale — przede wszystkim —-
miedzynarodowe]j, o czym bedzie jeszcze mowa.

Zawezenie zagadnienia do wspblczesnego alfabetu ro-
syiskiego jest $wiadome 1 uzasadnione tym, Ze w prak-
tyce polskiej zetkniecie sie przy epd z tekstami cyrylic-
kimi . w innym jezyku niz wspé6lczesny rosyjski jest bar-
dzo rzadkie. Nie wyklucza to jednak perspektywicznych
prac nad uzupelnieniem 1 rozszerzeniem systemu ESEN
na inne jezyki poslugujace sie cyrylica: ukrainski, bialo-
ruski, bulgarski, serbochorwacki, macedonski itd.

Inz. STEFAN J. NIEMENTOWSKI
ukoniczyt studia w1952 1. © na
Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskie] i w tym samym roku
podjat. prace jako = Konstruktor i
technolog maszyn elektrycznych. Na-
stepnie pracowat w dziedzinie nor-
malizacji elektrecenergetyki. Od
1872 r. jest adiunktem naukowo-ba-
dawczym w  Instytucie Energetyki
i pracuje w Branzowym OSrodku
Informacji Naukowej, Techniczne]
i Ekonomicznej, m. in. przy wdra-
zaniu i eksploatacji skomputeryzo-
wanego systemu informacyjno-wy-
szukiwaweczego inte w  dziedzinie
elektroenergetyki — ASIWELEN.




MOZLfWOSCI DRUKU CYRYLICA PRZEZ KOMPUTERY

Przy rozpatrywaniu mozliwosci — a takze i celowosci —
postugiwania sie cyrylica, w calym cyklu epd nalezy wy-
odrebni¢ trzy zagadnienia: bazy komputerowej, bazy
urzgdzen do przygotowania danych oraz poshigiwania sie
wydrukami.

W zakresie bazy komputerowej, m. in. drukarek wspbi-
pracujacych z komputerami, do polowy 1977 r. nie bylo
mozliwe w Polsce drukowanie ftekstéw alfabetem rosyj-
skim, gdyz drukarki zaréwno polaczone z komputerami
serii ODRA 1300 [5], jak i z inmymi komputerami nie ma-
ja dodatkowych znak6éw dla cyrylicy, a komputery odpo-
wiedniego kodu wewnetrznego. Np. w komputerach ODRA
i ICL kod jest ograniczony do 64 znakéw, obejmujgcych
- 26 duzych liter lacinskich (tzw. wersalikéw), 10 cyfr arab-
skich oraz 28 znakéw pomocniczych (interpunkcyjnych.
matematycznych itp.). Dopiero od niedawna, w miare uru-
chamiania w kraju komputeré6w Jednolitego Systemu
(RIAD), powstaly mozliwosci wypisywania tekstow z u-
zyciem alfabetu rosyjskiego na drukarkach tego systemu,
np. EC-7033 [6], ktére w swym repertuarze znakéw maja
duze litery Iacinskie i cyrylickie. Komputery RIAD w ko-
dzie wewnetrznym DKOI przewiduja dla drukarek wier-
szowych bebnowych (standardowych) 90 znakéw, natomiast
dla drukarek tancuchowych?) — 136 znakéw. W tym dru-
gim przypadku do repertuaru znakéw dochodzg male li-
tery: 26 lacinskich i 20 cyrylickich. JesSli jednak wzigé pod
uwage bardzo male jeszcze rozpowszechnienie w kraju
komputerow RIAD, mozna sformulowaé teze, ze druk cy-
rylica przez komputery w Polsce jest na razie b. trudny
do zrealizowania.

Krajowa baza urzadzen do przygo’oowama danych ce-
chuje sie malg stosunkowo liczebno$cia maszyn do pisania
z alfabetem rosyjskim, a jeszcze mmniejsza — prawie zni-
koma — liczbg automatéw organizacyjnych, dziurkarek
i czytnikéw mogacych wytwarzaé lub akceptowaé teksty
zapisywane cyrylica na maszynowych noénikach informacji.
Nalezy tez uwzglednié bardzo szczuple kadry maszynistek
i perforatorek wiadajacych zadowalajaco rosyjskim i umie-
jacych biegle poslugiwaé sie odpowiednim dla tego jezyka
sprzetem, Ponadto' — poniewaz teksty rosyjskie (np. w in-
formacji naukowej przy sporzadzaniu kart dokumentacyj-
nych) sa zazwyczaj tylko fragmentem tekstu polskiego
(lub innego tekstu pisanego alfabetem lacinskim) — wy-
stepuje konieczno$§é przerzucania opracowan z maszyny do
pisania lub automatu organizacyjnego z czcionkami 1Ia-
cinskimi na maszyne do pisania lub automat organiza-
cyjny z alfabetem rosyjskim.

Uzyskiwanie wydrukéw pisanych alfabetem rosstkun
jest — jak to juz wyjasniono — trudne, kosztowne i pra-
cochionne. Poza tym istnieje duze mebezpzeczenstwo po-
mylenia ‘tekstu oryginalnego rosyjskiego. z polskim lub
innym, pisanym alfabetem 1lacinskim, np. z tekstem an-
gielskim. Ma to miejsce w przypadku Kkroétkich, rozsia-
nych fragmentéw tekstu rosyjskiego, zawierajgcego litery
cyrylickie o ksztalcie zgodnym z literami iacinskimi. Przy-
kladem moze byé tekst: ,ZALECENIE PC 514-75 i NOR-
MA CT 226-75 POSTANAWIAJA..”? — w ktébrym znaj-
dujace sie przed liczbami litery wrosyjskie o brzmieniu
(w transliteracji) ,RS” (Rekomendacija po Standartizacii)
i ,,ST” (Standart) tatwo moga byé wziete za litery lacin-
skie= PCR2 1 CTR.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, w kazdym z wy-
mienionych zagadnien
procesu epd najdogodniejsze w naszym kraju jest stoso-
wanie alfabetu lacifnskiego, a wiec w przypadku tekstu
rosstk1ego — przetransliterowanie go na alfabet lacinski
i dopiero w takiej postaci przekazywanie do przetwarza-
nia ma komputerze.

STOSOWANE SYSTEMY TRANSLITERACJI
I TRANSKRYPCJI

System ISO (podstawowy) z 1968 r., ujety w zaleceniu
ISO/R 9-1968 [7], charakteryzuje sie czestym uzywaniem
liter ze znakami diakrytyczmymi (np. $¢ dla rosyjskiego
uy, € dla s itd). Dopus$cit on (m. in. na skutek staran
Polski) oddawanie rosy;slnego x przez ch (w tabeli gléw-
nej przyjeto h) ‘i przeplque — wbrew ftradycjom anglo-
-amerykaﬁsklm — uzycie w wielu przypadkach htery
j (dla 3, a takze w znakach dwuliterowych: ja dla s i ju
dla 10). System ten stal sie podstawa do wydania morm
transliteracji w wielu krajach (zazwyczaj jednak z maly-

’) Wykonywane s3 one na specjalne zamoOwienie.

6

odpowiadajacych trzem etapom-

mi odstepstwami), np. w Rumunii, we Francji Cze$é kra-
j6w oparla swe normy na poprzedniej wersji zalecenia
z 1954 r. (ISO/R 9-1954), np. Wegry, Szwecja, Dania, Bel-
gia. OczywiScie — z powodu uzycia znakéw diakrytycz-
nych — podstawowy system ISO nie moze byé zastoso-
wany w epd.

System ISO zmodyfikowany (tzw. ,anglo-amerykanski”)
zawarty jest w zaleceniu ISO/R 9-1968 [7] jako dopusz-
czalny wariant dla krajow, w ktérych juz fradycyjnie
ugruntowal sie. Zawiera on m. in. zmnak diakrytyczny
(gdyz 11 oddawane jest przez i) oraz znak dla &. Trans-
literacja wg tego systemu brzmi jednak dla Polaka obco,
np: ¥ oddawane przez ch, x przez kh, mx jako shch itd.
Omawiany tu zmodyfikowany system ISO moze byé —
kosztem pominiecia nielicznych jego znakéw diakrytycz-
nych — stosowany w epd, jednak opuszczenie tych zna-
kéw powoduje znieksztalcenie i niejednoznaczno$é {rans-
literacji, a ponadto za mate skojarzenia brzmieniowe z je-
zykiem polskim, w sumie dyskwalifikuja go jako sposob
transliteracji dla epd w naszym Kkraju.

System transliferacji polski ujety jest w PN-70/N-01201
[4] i opiera sie do$§¢ dokladnie na wersji podstawowej
systemu ISO, od ktérej rbézni sie paroma szczeg6lami.
Z uwagi ma czeste stospwanie znakéw diakrytycznych,
system polski, podobnie jak podstawowy system transli-
teracji ISO, nie moze byé uzywany w epd.

System {ransliteracji dla dalekopisow opiera sie w Pols-
ce na regulaminie telegraficznym [8] i dotyczy telegraméw
oraz dalekopiséw. System ten opiera sie na mieszanych
(francusko-angielsko-niemieckich) zasadach transliteracji
bez znakéw diakrytycznych 1 zawiera szereg powaznych

niedociagnieé: brak odpowiednikéw transliteracyjnych dla

czterech liter rosyjskich, niekonsekwencja przy translite-
racji litery nr, brak znakéw rozilaczajacych przy zbiegu
liter, jednakowa transliteracja dwoéch ro6znych liter rosyj-
skich itp. W zwigzku z tymi mniedociggnieciami i za ma-
tymi skojarzeniami brzmieniowymi z jezykiem polskim —-
system ten nie nadaje sie do uzytku w procesach epd
W naszym kraju. :

Systemy transliteracji MCNTI4) obejmuja transliteracje
tradycyjna oraz ftransliteracje na potrzeby epd, a zawarte
sg w NTP MCNTI 17-76 [9] z 1976 r. Transliteracja tra-
dycyjna w tym systemie charakteryzuje sie uzywaniem
tylko pojedynczych liter jako odpowiednikéw liter rosyj-
skich, co wymagalo zastosowania az siedmiu rodzajow
znakéw diakrytycznych (nie wszystkie sa w zestawie
znak6w maszyn do: pisania stosowanych- w Polsce). Nie-
ktére {ransliteracje budza za male skojarzenia (np. a dla
10s. ,twardego znaku”, i i & dla ros. 1o i #). Dla dzie-
sigciu liter rosyjskich dopuszezono, oprocz podanej w ta-
blicy, transliteracje odmienng wg norm krajow czionkow-
skich MCNTI (nie wiadomo jednak dokladnie, czy posta-
nowienie to rozcigga sie na obydwa systemy translitera-
cji — tj. tradycyjny i na potrzeby epd — czy tylko na
tradycyiny).

Transliteracja na potrzeby epd nie zawiera znakéw
diakrytycznych i postuguje sie najwyzej dwoma litera-
mi. Wystepuja tu duze rozbieznos$ci miedzy tramsliteracja
tradycyjng (tr.) — a transliteracjg na potrzeby epd (epd).
Np. rosyjskie 71 oddawane jest jako j (tr.) lub jj (epd),
rosyjskie € wystepuje w formie € (fr.) i jo (epd). Bardzo
malte skojarzenia budzi np. -hh (epd) jako ekwiwalent
rosyjskiego 1.

Rozbieznosci n'quzy transliteracja tradycyma a epd J%t‘

bandzo duzo i mnie wszystkie wydajg sie uzasadnione. Np.
ju, ja (epd) dla rosyjskich :0, s mogloby z powodzeniem
byé uzyte r6wniez w. systemie tradycyjnym (zamiast

i, 4) — tym bardziej, ze w ,Danych informacyjnych” do

wspomnianych zalecen NTP zamieszczono uwage o opar-
ciu sie ma postanowieniach ISO, a przeciez transliteracja
ju, ja jest zgodna z podstawowym -systemem ISO.
Konkludujqc — obydwa systemy transliteracji MCNTI
cechuJa sie wieloma wadami i aczkolwiek drugi z nich
moze byé stosowany w komputerach, jednak zwigzane
bytoby to na naszym terenie z wieloma trudno$ciami.
Cze$¢ tych trudnos$ci juz tu oméwiono, a pozostale wy-
mienione s3 przy rozpatrywaniu systemu ISO zmodyfiko-
wanego, do ktbérego wersja dla epd czeSciowo nawigzuje.

4) Skrét nazwy MeZdunarodnyj Centr Nauénoj i Technieskoj
Informacii — ‘organ dzialajacy w ramach RWPG, wydaje m. in
przepisy pod nazwa NTP, czyli Normativno-Techniteskoe Pred-
pisanie — rodzaj zalecenn z dziedziny informacji naukowej (nie-
ktére z tych zalecen s3 pdzniej ustanawiane jako normy RWPG —
() symbolu ST SEV). 5




System transliteracji radziecki ujety jest w normie
GOST 16876—71 =z 1971 r.%, a oparfo go globwnie na
zmodyfikowanym  systemie ISO z domieszkg systemu ISO
podstawowego. System radziecki — jako jedyny system
narodowy — przewiduje (dopuszcza) dodatkowa wersje
transliteracyjna trzech liter do wuzytku epd, w ktorej
przewidziano jj dla oddania ros. 3 (zdwojenie j wydaje
sie zbyteczne), eh dla 5 oraz — budzace malo skojarzen —
q jako odpowiednik ros. mi. Reszta liter, z wyjatkiem &,
chetnie przez Rosjan przedstawianym jako e — da sie
oddaé transliteracyjnie wg systemu radzieckiego réwniez
i w epd. W zalgczniku do tego GOST podkreslono  ,tra-
dycyjnos$é” jako jedna z istotnych i pozadanych cech sy-
stemu transliteracyjnego w ogélnosci. Z powodu oparcia
sie ma zmodyfikowanym wariancie ISO, system radziecki
nie madaje sie do uzytku w naszym Kkraju na potrzeby
epd, jak to juz umotywowano poprzednio przy omawia-
niu systemow ISO.

Systemy transkrypcji polskiej omoéwione beda tylko
z uwagi na przejecie z nich niektérych zestawbé6w liter
do systemu ESEN. Transkrypcja polska biblioteczna ujeta
jest w instrukcji CIDNT ® z 1951 r. [10] (bardzo zblizona
do niej wersja wystepuje u Jodlowskiego i Taszyckiego
[11]). Charakteryzuje sie ona oparciem. o praktyke jezy-
kowo-brzmieniowa polska, np. ros. ¥ oddawane jest przez
cz itp. Wystepuja tu jednak znaki diakrytyczne w literach
sz 1 1, jako odpowiednikach transliteracyjnych ros.
x 1 Jg. Mimo skomplikowanych regul transkrypcji system
ten jest dosé rozpowszechniony w Polsce. Z powodu zna-
kéw diakrytycznych i trudnych regul postepowania — nie
nadaje sie w caloSci do celow epd.

Warto jeszcze nadmienié o polskiej transkrypcji wy-
dawniczej [11], ktéra cechuje sie pewnymi uproszczenia-
mi w stosunku do transkrypcji bibliotecznej i znacznym
spoloniZzowaniem nazw 1 nazwisk rosyjskich.

1

SYSTEM TRANSLITERACJI ESEN

Jak wynika z dokonanego przegladu -szerzej stosowa-
nych systemo6w transliteracji — brak wéréd nich rozwig-
zania optymalnego na potrzeby epd.

Prbobe takiego rozwigzania przedstawia zamieszczona
cbok ,Tabela transliteracji wspoiczesnego alfabétu rosyj-
skiego wg systemu ESEN”, zawierajgca zestawienie 34 li-
ter i znakéw rosyjskich oraz ich odpowiednikéw trans-
literacyjnych. :

Pewnego wyjasnienia wymaga poruszona W uwadze
nr 3 do tej tabeli kwestia malych lub duzych liter, uzy-
wanych w drukarkach komputer6w. Poniewaz drukarki
wigkszos$ci komputeré6w moga pisaé tylko duzymi literami
(wersalikami), powstaje jakby mutacja systemu ESEN
(ESEN-W), charakteryzujaca sie czestszym uzyciem znaku
= (zwlaszcza w przypadku skrétowcéw) w  poré6wnaniu
z drukarkami lancuchowymi, dysponujacymi takze malymi
literami. Dla mnielicznych jeszcze u nas drukarek lancu-
chowych tworzy sie wiec druga, bardziej czytelna, bo
pozbawiona znaku nieliterowego , =" mutacja systemu
ESEN (ESEN-M). JeSli zaklada sie z gbry, ze uzytkownik
tabulograméw nie bedzie dokladnie zorientowany, z ja-
kiego typu .drukarki pochodza wydruki, a uzyskane teksty
nie wskazuja ma rodzaj drukarki (mozliwosé matych i du-
zych lub tylko. duzych liter), woOweczas bezpieczniej jest
stosowaé mutacje ESEN-W, ktéra calkowicie eliminuje
ewentualne niejednoznacznosci przy retransliteracji skro-
toweow 7. /

System ftransliteracji ESEN opiera sie na trzech podsta-
wowych zasadach:

1) Latwe i naturalne (tradycyjne) kojarzenie: oparto sie
na naturalnych w jezyku polskim zestawach liter (np. ,cz”,
,»,Sz”7) dla oddania cdpowiadajgcych im liter (i tak samo

brzmiacych glosek) rosyjskich — sposéb ten jest od daw-.

na ugruntowany przez system ftranskrypcji polskiej alfa-

5) Do normy tej opublikowano w 1973 r. zmiane nr 1, ktéra
zawiera m. in. postanowienie o dopuszczeniu na potrzeby epd
odmiennej transliteracji trzech liter rosyjskich.

6) ~ Centralny Instytut Dokumentacjl Naukowo-Technicznej —
poprzednik CIINTE i obecnych: CINTE oraz IINTE.

7) Dla dalekopisow — czgsto uzywanych w systemach epd —
nalezy stosowacé wersje ESEN-W 2z tg réznica formalng, ze w nie-
ktorych przypadkach (gdy dalekopis nie dysponuje wersalikami),
wszystkie litery beds male, a znak ' zastgpiony zostanie dwu-
krotnie powtdérzonym apostrofem (przewlduje to takze Regulamin
telegraficzny [8] w § 20 ust. 3 1 5).

.nio po literze, ktérej dotyczy, np. lp. 30

Tabela transliteracji wspéiczesnego alfabetu rosyjskiego na lacin-
ski wg systemu ESEN

Litery Trans- !
Lp: rosyjskie literacja SIZyELacy,
1 A A ATOM = Atom
2 B B Bauk = Bank
3 B v Bxoxn = Vchod
4 I G Tas = Gaz
5 I D oM = Dom
6 E (1) E (E”) Emwg = Eszcze’’
7 2K Zh ZKeneszo = Zhelezo
8 3 Z 3asop = Zavod
9 nu I YimA = Imja
10 n J Kaxpabnt = Kazhdy]
11 K K Kounryp = Kontur
12 J L JlaBka = Lavka
13 M M Meraar = Metall
14 H NG Hayxka = Nauka
15 O o Opouyt = Ovoszezi
16 II P Ilarenr = Patent
17 = R Pura = Riga
18 C S Cosune = Solnce
19 ay T Tax = Tak
20 Vi U yaap = Udar
21 S F ®nakon = Flakon
22 X Ch'’ Xpom = Chrom
23 1 c Iser = Cvet
24 3§ Cz Yépapui = Cze'’rnyj
25 10X Sz IOxsan = Szkval
26 1, Szcz Olgérka: = Szczetka
27 b 7 0OoBe3n. = Ob’ezd
28 BI Y MBLIO = Mylo
29 b f 1enn =ICel’
30 S B Dran = E’tap
31 10 Ju IOKHBIL = Juzhnyj
32 a Ja sAryap = Jaguar:
33 / (apo-
strof) % O’Keiticn = O’Kejsi
34 ’ (twardy :
znak) it OG’ekT = Ob”ekt

UWAGI DO TABELI

1. Lp. 3¢ — apostrof wystepuje niekiedy w piSmie maszynowym
rosyjskim zamiast twardego znaku (lp. 27).

2. Drukarki serii ODRA 1300 i wiekszos$ci innych komputeré6w nie
majg malych liter, bedg wiec wypisywaé np. lp. 24 jako CZ,
Ip. 26 — SZCZ itd.

3. Zespoly liter lacifiskich nalezy priedzlelaé znakiem =, jeSli wy-
magajq tego wzgledy jednoznacznos$ci. Np. skrétowce (akro-
nimy) rosyjskie m, 1, 3 i K, 1, v transliteruje sie dla dru-
karek standardowych ODRY jako PC=Z oraz KSZ=CZ, nato-
miast dla drukarek lancuchowych Jednolitego Systemu  wy-
starczy forma PCZ i KSzCz. -

4. Zaleca si¢ nie rozdzielaé przy przenoszeniu do nastepnégo
wiersza zespoldéw liter lacinskich, odpowiadajacych jednej li-
terze rosyjskiej.

betu rosyjskiego [10, 11]. Cechg odr6zniajaca ESEN- od
powyzszego systemu jest jednak przyjecie zasady -transli-
teracji, pozwalajacej ominagé {rudnos$ci i niedogodnoéci
transkrypcji i zwigzanej z nia retranskrypcji.

2) Linearne uzycie znakéw diakrytycznych: tam, gdzie =

_ nie bylo mozliwe pominiecie znakéw diakrytycznych, za-

stosowano je (ograniczajac te przypadki do minimum), ale
W 'spos6b umozliwiajacy proste wydrukowanie na kompu-
terze, mianowicie znak diakrytyczny nastepuje bezposred-
— e, lp. 6 —
e” (w przeciwienstwie do systemu ISO [7] i PN [4], gdzie
byt uklad ,pietrowy”, tj. znak diakrytyczny znajdowa?
sie nad literg, np. &, &, &). ;

3) Duza zgodno$¢ z systemem ISO w tych przypadkach,

gdy mozliwy jest druk przez komputer znakéw systemu

ISO — zachowano wiec litery ,v”, ,1” (wbrew temu, 7e
w transkrypcji polskiej [10, 11] wystepuja ,w”,-,1”), znak
* (dla rosyjskiego ,twardego znaku”) oraz ,zh” (dla litery
X), co przewiduje ISO jako wariant anglo-amerykanski
swego systemu; ponadto w kilku przypadkach nawigzano
do systemu ISO (np. ¢ wg ISO w ujeciu PN (4] dla od-
dania rosyjskiego s zmodyfikowano do postaci e’, dogod-
nej dla komputera, podobnie & przyjeto ksztalt e”). Nad-
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mienié tez nalezy, ze nawet odrebne, nie wystepujace
w. ISO zestawy liter, jak np. ,cz”, ,sz” mogg byé
z czasem przez 1SO uznane za dopuszczalng mutacje na-
rodowa systemu ISO (podobnie jak uznano specyficzne
w Polsce ,ch” dla rosyjskiego x oraz wariant anglo-
-amerykanski, ktére umieszczone sa w zaleceniu ISO [T7]).

Nalezy jeszcze wyjasni¢é sprawe kombinacji w systemie
ESEN liter i zwigzanych z nimi znakéw diakrytycznych
(po transliteracji): Ip. 6 [{E”] i lp. 30 [E’]. Pozormie wy-
daje sie, ze te kombinowane litery moga sie myli¢ z trans-
literacjg} » i 5 wg Ip. 27 (¥) i Ip. 29 (). Ot6z pomylka
jest tu wykluczona, gdyz w jezyku rosyjskim nigdy po
literach E i O nie wystepuje ani B (rosyjski ,twardy znak”)
ani b (rosyjski ,miekki znak’”), wiec kombinacja E” i E’
oznacza zawsze transliteracje w systemie ESEN rosyjskich
liter E 4 D.

PERSPEKTYWY STOSOWANIA SYSTEMU ESEN

System fransliteracji ESEN, dzieki duzemu podobien-
stwu do systemu transliteracji polskie] wg PN [4], moze
byé stosunkowo latwo wprowadzony w zastosowaniu doc
epd. Rozpowszechnienie w kraju moze mu zapewnié opra-

~ cowanie odpowiedniej normy branzowej (BN) lub pan-
stwowej (PN). W tym ostatnim przypadku, ze wzgledu
na oméwione zalety oraz niewgtpliwa uniwersalno$é mo-
glaby ona zastapi¢ wspomniang juz, obecnie obowigzujgca
norme PN.

Nastepnym krokiem mogltyby byé starania o przyjecie
koncepcn ESEN na terenie m1edzynarodowym drogg zglo-
szenia tego systemu do ISO i MCNTI poprzez polskich
uczestnikow owych organizacji: PKNIM i CINTE. Stara-
nia takie maja pewne szanse powodzenia, gdyz zaréwno
w transliteracji ISO, jak i w transliteracji MCNTI s3 juz
obecnie stosowane lub dopuszczone odmienne wersje re-
gionalne. Poza tym np. forma brzmieniowa ,cz” (w ESEN
odpowiednik transliteracyjny ros. 1) ma swoje tradycje
w jezyku angielskim -— te forme zawieraja angielskie
wyrazy ,Czechoslovakia” i ,,Czech”.

Planowaé mozna takze rozwéj systemu ESEN przez
objecie transliteracja — w oparciu o jego zasady — dal-
szych jezyk6w postugujacych sie cyrylicg: biatoruskiego,
ukrainskiego i innych slowianskich, a takze mongolskiego
i innych mniestowianskich, o czym wspomniano juz mna
wstepie miniejszego artykulu. Rozwijajgca sie wspOlpraca
miedzynarodowa, m. in. w ramach RWPG, niewatpliwie
przyspieszy pojawienie sie takich potrzeb.

Odrebnym zagadnieniem, ktére moze byé rozwigzane
pozytywnie w. oparciu o zasady systemu ESEN, jest
transliteracja ma potrzeby komputeréw 32-literowego alfa-
betu polskiego na 26-literowy alfabet lacifiski. Sprawa jest
dos¢ pilna, gdyz stan obecny cechuje sie niejednoznacz-
noscig tekstéw: wydrukowany przez komputer wyraz LUK
moze oznacza¢ zaréwno ,luk” (okretownictwo) jak i ,tuk”
(architektura, sport, geometria ' itp.) a skrétowiec SLZ

MICHAL ZIEBINSKI

Stoleczny Osrodek Informacji i Techniki Obliczeniowej SOETO
Warszawa

moze w tek$cie przedmaszynowym mieé¢ kilkanascie ro6z-
nych form (SLZ, SEZ, SLZ, SLZ, Stz, SLZ, SLZ. itd.).
Odgadnigcie, o ktorg forme chodzi, okazuje si¢ najczes-
ciej niemozliwe prowadzgc do omyiek i w konsekwencji
do zmniejszenia skuteczno$ci dzialania systemu epd, a co
gorsze do istotnego podwazenia zaufania uzytkownikow.
Problem transliteracji alfabetu polskiego podjeto w kraju
w latach 1973—1974 przy pracach nad zautomatyzowanym
systemem informacyjno-wyszukiwawczym inte elektroener-
getyki, nazywanym poézniej ASIWELEN. Uzyskane rozwig-
zanie [12] bylo jednak bardzo dyskusyjne ze wzgledu na
zastosowanie zmakéw nieliterowych w funkeji liter w tek$-
cie przetransliterowanym. Autor mniniejszego artykulu za-
mierza opracowaé, w oparciu o zasady systemu ESEN,
system SEJEN obejmujgcy transliteracje alfabetu polskiego
na lacinski.
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PROGRES PR- 5—sysiem planowama i kontroli

realizacji prac navkowo-badawczych

Wspolczesny rozw6j krajow- uprzemysiowionych opiera
sie w coraz wiekszym stopniu ma postepie technicznym.
Postep ten w wigkszoSci dziedzin nauki i techniki zalezy
za§ od wynikdéw prac duzych zespoléw pracownikéw nau-
ki, inzynieréw i technikéw. W kompleksowych programach
badawczych biorg czesto udzial setki, a nawet tysigce spe-
cjalistow. Prawidlowa organizacja takich programéw wy-
- maga precyzyjnego planowania, koordynowania i kontro-
lowania realizacji setek, a nawet tysiecy tematébw badaw-
czych i rozwojowych. ;

Sterowanie takimi programami w oparciu o' tradycyjne
:metody stosowane dotychczas W admmxstracn prac nauko-
wo-badawczych staje sie bardzo ucigzliwe i powodu;e wie-
le trudnosci organizacyjnych. Konieczne jest wiec zastoso-
wanie nowoczésnych technik zarzadzania w postaci syste-
moéw informatycznych.
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W najwiekszych krajowych programach prac naukowo-
-badawczych, tzw. programach rzadowych, biora udzial set-
ki jednostek wykonawczych (instytutéw, osrodkow badaw-
‘czo-rozwojowych, wyzszych uczelni, biur projektow i przed-
sigbiorstw) oraz tysiace naukowcdw i inzynierow. -

Do koordynacji prac realizowanych w ramach tych pro-
grambéw zastosowano miedzy innymi znana od wielu lat
metode PERT i standardowe programy opracowane przez
wiekszo$é producentéw komputeréw. Standardowe systemy
informatyczne PERT nie speiniajg wielu wymogbéw sta-
wianych przez jednostki odpowiedzialne za realizacje pro-
graméw rzadowych, w konsekwencji wiec zastosowanie
metody PERT jest ograniczone. Dlatego tez w celu uspraw-
nienia zarzadzania tymi programami opracowano specjalny

system informatyczny PROGRES PR-5, stuzgcy do plano-

wania 1 kontroli realizacji prac naukowo-badawczych. Sy-



stem PROGRES zostatl zastosowany do sterowania rzado-
wym programem PR-5 ,Kompleksowy Rozw6j Budowni-
ctwa Mieszkaniowego®.

System uwzglednia wymogi zwigzane z przyjeta struk-
tura orgamzacyma realizacji ,,Programu”, przepisy doty-
czace planowania i rozliczania prac badawczych, jak réw-
niez dotychczasowe doswiadczenia w zakresie planowania,
realizacji i1 rozliczania prac badawczych.

CEL I FUNKCJE SYSTEMU

Celem systemu PROGRES PR-5 Jest usprawnienie calo-
ksztaltu zagadnien =zwigzanych z organizacja zarzadzania
Programem. PR-5. Podstawowe funkcje systemu sg naste-
pujace:

— prowadzenie dokladnej, szczegbdlowej i aktualnej ewi-
dencji wszystkich tematéw, podtematbébw, zadan i etapow
przewidzianych do realizacji w ramach programu

— ewidencja zlecen i umoéw dotyczacych prac naukowo-
-badawczych

— szczegblowe planowanie zadan w okresach kwartalnych,
rocznych i wieloletnich w réznych ukladach i przekrojach
— szczegblowa kontrola postepu realizacji prac w zakresie
rzeczowym i finansowym

— szczegblowa kontrola zalatwiania spraw formalnych
(wysylanie i potwierdzanie zlecen, zawieranie uméw i anek-
séw, rozliczanie umow)

— kontrola terminéw wdrozen wynik6w prac badawczych
— prowadzenie wieloprzekrojowej sprawozdawczoéci z ko-
lejnych etapéw realizacji prac, jak réwniez z aktualnego
stanu formalnego przygotowania umoéow

— prowadzenie wieloprzekrojowej analizy
syntetycznej z realizacji programu.

ZAKRES SYSTEMU

System obejmuje pelny cykl realizacji prac, poczawszy
od opracowania planu koordynacyjnego (piecioletniego i ro-
cznego), poprzez wysylanie zamowien przez koordynatorow
drugiego stopnia do wykonawcéw, potwierdzenie przyjecia

szczegblowej i

Informacje i decyzje od koordyna-
]| toréw drugiego - stopnia, wykona- '

ow i B Ki Yo P do zakresu ana- fe—
wcéw | Biura Kierownika Pro- T $

. izy i kontroli
gramu Y, ol

ey o

Decyzje odnosnie

Formularze Formularze Formularze
c;a/gcg . zagy Eh ___| parametrew
[ |
o
Karty Karty
danych parametréw:
o= = SYSTEM "PROGRES @ PR=5
S ; ODRA 1305 :
Tabulogra- Tabulogramy Tabulogramy Tabulogra-
my ewide- planistyczne kontrolne ; ”c’/)' Sprayvol
ncyjne : zdawcze |
1701 1251 analityczne
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b

Biuro Kierownika Programu — gtéwni

specjalisci

-

—1 Wstepna analiza tabulograméw - decyzje organizacyjne
Koordyna- Wykonawcy § - |Kierownictwo Inni
torzy dru- - ;

o0 S prac resortu odbiorcy

L

— decyzje organizacyjne =
— zmiany planow i harmonogramow.
— koncentracja i intensyfikacja prac

e

Szczegotowa analiza tabulogramow

Ogo6lny schemat dzialania systemu PROGRES PR-5

T-30

zamoOwienia, przygotowanie i podpisanie umowy. Nastepnie
system obeJmUJe pelny cykl realizacji prac, rozliczenia fi-
nansowe i kontrole wdrozen wynikéw prac.

Systemem objete sg Wwszystkie prace badawcze realizo-
wane w Programie PR-5 przez wszystkich wykonawcow
i1 podwykonawcow.

System dostarcza tabulogramy wszystkim kontrahentom
realizujacym Program, m.in. takim, jak:

— biuro kierownika Programu

— koordynatorzy drugiego stopnia

— wykonawcy prac (wg ustalen kierownictwa ngramu)
— Jjednostki nadrzedne (wg ustalen kierownictwa Progra-
mu). !

Ogblny schemat dzialania systemu przedstawiono na ry-
sunku ponizej.

DANE WEJSCIOWE DO SYSTEMU
W momencie wdrazania systemu dane wej$ciowe wpro-

.wadzane do systemu znajdowaly sie na wielu dokumen-

tach, takich- jak:

— piecioletni plan koordynacyjny

— roczne plany koordynacyjne

— zlecenia i umowy generalne

— zlecenia i umowy o wykonanie tematéw, podtematéw
i zadan

— zlecenia i umowy z podwykonawcami
— harmonogramy realizacji prac

— potwierdzenia przyjecia zlecen

— umowy i aneksy do umoéw

— protokoly zdawczo-odbiorcze 3
— faktury f
— harmonogramy i protokoly wdrozen.

Dokumenty te nie sa przystosowane do wymagan epd
dlatego tez dane z nich nanoszone sg na trzy specjalne
formularze, przystosowane do bezinstrukecyjnego przenosze-
nia na maszynowe nosniki informacji.

Po wdrozeniu systemu dane wprowadzane sa z wyze
wymienionych dokumentéw z pominigciem rocznych i pie-
cioletnich- planéw koordynacyjnych. Plany te $3 PIrzygo.
towywane przez system na podstawie wczesniej wprowa.
dzonych danych oraz w oparciu o uz.upekmema i’ korekty
dokonywane bezposrednio na tabulogramach i przenoszont
na wspomniane formularze.

TABULOGRAMY WYNIKOWE

W wyniku przetwarzania system dostarcza 54 tabulogra-
my wynikowe w 7 podstawowych uktadach graficznych:

T-01 Podstawowy Rejestr Temat6w

W ukladzie tym drukowanych jest 26 réznych tabulo-
gramow, m.in.
T-07 Lista nie przygotowanych uméw
T-09 Lista mie podpisanych umoéw
T-16 Lista uméw zakonczonych
T-17 Lista uméw opb6znionych
T-23 Umowy planowane do zakonczenia.

Szczegolowy Rejestr Tematow

W ukladzie tym drukowanych jest 18 r6znych tabulogra-
moéw, z 'ktorych najbardziej charakterystycznymi sa:
T-33 Lxsta pozycji. nie wykonanych w terminie
T-31 Lista wykonanych pozycji
T-40 Lista pozycji wdrozonych
T-44 Projekt planu sprzedazy
T-45 Plan sprzedazy. - ‘

Ponadto system dostarcza szereg tabulograméw zbior-
czych obrazujgcych w sposéb syntetyczny stan realizacji
catego Programu:

T-50 Zestawienie wg grup kierunkowych

T-51 Zestawienie wg wykonawcow

T-60 Analiza wg grup kierunkowych

T-61 Analiza wg wykonawcow

T-70 Podtematy wykonane/wdrozone wg grup kierunko-
wych

T-71 Podtematy wykonane/wdrozone wg grup wykonaw-
coOw.

Dla ulatwienia harmonogramowania i koordynacji prac
opracowano dwa tabulogramy w formie harmonograméw
graficznych:

T-80 Graficzny harmonogram reahzacn podtematow
T-81 Graficzny harmonogram - realizacji tematéw.

Ponadto dla ulatwienia prac w zakresie wuzyskiwania
pozycji bibliograficznych dla poszczegélnych tematéw opra-
cowano dwa tabulogramy dla stuzb informacji naukowo-
-technicznej Centralnego O$rodka Informacji Budownictwa
COIB (T-48 i T-49).



Z punktu widzenia p(}dstawowych funkcji wszystkie ta-
bulogramy systemu mozna podzlehé na czfery grupy:

tabulogramy ewidencyjne 2
tabulogramy kontrolne 25
tabulogramy sprawozdawcze 17
tabulogramy planistyczne 10

Razem: 54

OGOLNE ZASADY DZIALANIA SYSTEMU

System dziala w ten spos6b, ze wszystkie dane dotycza-
ce planowanych i realizowanych tematéw, podtematow, za-
dan i etapéw, znajdujace sie na dokumentach zrédiowych,
przenoszone sa przez pracownikéw koordynatoréw drugie-
go stopnia na formularze danych. Formularze te przesyla-
ne sa do. oSrodka obliczeniowego, gdzie dane przenoszone
sa ma karty dziurkowane, a nastepnie przetwarzane. Licz-
ba i zawartos$¢ tabulograméw wynikowych systemu stero-
wana jest za pomoca specjalnych parametréw, ktoére umo-
zliwiaja wybranie okre$lonego tabulogramu oraz potrzeb-
nego ukladu cech klasyfikacyjnych i okresu czasu.

Po sprawdzeniu uzyskanych tabulograméw w osrodku
obliczeniowym przesylane sa one do biura kierownika
-Programu . oraz do koordynator6w drugiego stopnia. Tabu-
logramy te staja sie normalnymi materialami noboczymi do
celow ewidencyjnych, kontrolnych, planistycznych i spra-
wozdawczych.

Wszystkie zmiany zachodzgce w 'danych, takie jak:

— zmiany planéw
— zawieranie umoéw
— korekty (aktualizowanie umow)

— rozliczanie umow itp.

sa nanoszone na tabulogramy, a nastepnie po zakonczeniu
miesigca przencszone mna formularze danych, ktére wysy-
lane sy do ©$rodka obliczeniowego celem wykonania ko-
lejnych miesiecznych przeliczen aktualizujacych i uzupel-
niajacych poprzednie tabulogramy.

Powyzszy schemat przeplywu informacji widoczny jest
na rysunku.

s

KLASYFIKACJA ~

Dla prawidlowego okreslenia kazdego tematu, podtematu,

zadania i etapu’ 'w systemie przyjeto nastepujgce rodzaje

klasyfikacji:
— numer tematu, podtematu, zadania i etapu
\ — nuUmer umowy
— kody celu i kierunku prac
— kody przyczyn opbznien
— cecha klasyfikujaca.
Numer fematu, podtematu, zadania
z nastepujacych szesciu czionow:

02.203: 1015 06201, ]

1 1)
SE0)
3) temat

4) podtemat
5) zadanie

i etapu sklada sig

L
grupa kierunkowa

grupa tematow

T 0)retap

Numer umowy sklada sie zawsze z czterech znaké6w, np.
+ 0251, 1235 itp. do 9998. Umowy zawierane sa w zasadzie
na podtemat, jednak system umozliwia zawieranie umoéow
na temat lub zadanie.

Kody celu — stosowanych jest osiem kodbéw oznaczonych
literami: K, P, I, W, U, R, N, T. Kody te stuzg do kla-
syfikacji -podtematéw lub tematow:

Kody kierunku prac — stosowane sa cztery kody: S, P,
M R. Stuza one do klasyfikacji podtematéw i tematow.

" Kody przyczyn oplzinien — stosowanych jest os1em ko- .

oW 2 UsERIBRETA B PN ¢

Ponadto stosowana jest cecha k]asyflkunca prac o na-
stepujacej strukturze:
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1) wykonawca

!
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dls
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i
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; prac
b 2) rodzaj' jedno-
bk stki wykonawcze]

3) rejon wyko-
nawcey

4) 7resont mwyko-
nawcy

5) rodzaj prac

6) rodzaj wyko-
nawstwa

7) stopien waz-

nosci tematu

8) rezerwa

[t

System pozwala na drukowanie tabulograméw typu T-01
i T-30 w ukiadzie wg dowolnego elementu powyzszego kla-
syfikatora lub dowolnej ich kombinacji. Umozliwia to
otrzymywanie szeregu rejestréow oraz tabulograméw pla-
nistycznych, kontrolnych lub sprawozdawczych, np. w.po-
dziale na wykonawcéw resorty, rejony wykonawcow i ro-
dzaJe jednostek wykonawczych.

Dzigki wspomnianej juz weczesniej mozliwosci agregowa?
nia danych dla dowolnych przedzialdéw czasowych system

pozwala ma bardzo dokladne planowanie prac, kontrole ich
realizacji oraz mezbednq sprawozdawczoseé.

OPRACOWANIE, WDROZENIE I WYKORZYSTANIE
SYSTEMU

System opracowano w latach 1976—77 w Warszawskim
Przedsiebiorstwie Informatyki Przemyslu Budowlanego
»ETOB” i Stotecznym Os$rodku Informacji i Techniki Obli-
czeniowej ,,SOETO”. Wdrozenie systemu mnastapito w dru-
giej polowie 1977 roku. Obecnie system eksploatowany jest
w SOETO na komputerze ODRA 1305 w wersji tasmowej.

W trakcie wdrazania systemu natrafiono na szereg trud-
nosci matury organizacyjnej. Konieczne bylo m.in. uJedno-
licenie sposobu przygotowama plan(yw struktury i formy
danych.

W chwili obecnej trudno jeszcze dokonaé oceny efektow

wynikajacych ze stosowania systemu, mozna jednak po-
wiedzie¢, ze juz teraz wplyw systemu na uporzadkowanie
szeregu spraw formalnych i administracyjnych jest znacz-
ny. Ponadto zmniejszono pracochlonnos$é szeregu sprawo-
zdan i rozliczen oraz stworzono mozliwosé syntetycznej
1 bardzo przejrzystej kontroli postepu prac.

W chwili obecnej system dostarcza m.in. nastepujgce ta-

bulogramy:

— planéw piecioletnich

— planéw. rocznych

— planéw kwartalnych

— sprawozdan z realizacji planéw kwartalnych
— sprawozdan z realizacji planéw rocznych

— zestawien pozycji op6znionych.

Ostateczne efekty stosowania systemu w zakresie plano-
wania, kontroli koordynacygne; i sprawozdawczosm Pro-
gramu PR-5 mozha bedzie oczywiscie oceni¢ dopiero po
dluzszej eksploatacji.

Nalezy podkres$lié, ze system PROGRES PR-5 moze byé
stosowany do sterowania innymi programami rzgdowymi

iczy resortowymi, jak réwniez do usprawniania zarzadzania

pracami badawczymi w instytutach naukowo-badawczych

lub wyzszych uczelniach.

i
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JAN WALUSZEWSKI

- Politechnika Swietokrzyska
Kielce ; : {

Prawa twércéw programéw

Oméwienie sytuacji prawnej twoércéw programéw dla
maszyn cyfrowych wymaga .rozwazenia ochrony ‘prawnej
tych programéw. Zagadnienie 4o przedstawilem bardziej
szczegblowo w numerze 11/77 INFORMATYKI — tutaj
przypomne tylko najwazniejsze kwestie.

OCHRONA PRAWNA PROGRAMOW

Programy dla maszyn cyfrowych ]al\o' przedmlot}'f inte-
lektualne spelniaja przestanki zmdywxduahzowama utrwa-
lenia i posiadania wartoSci ekonomicznej, co pozwala

uznaé je za dobra prawne. Moga byé zatem chronione bez-:

wzglednymi lub tez wzglednym; prqwami podmiotowymi.

‘W izakresie praw bezwzglednych ustawodawca — w za<
leznosei od tego, czy przedmiotem tych praw sa dobra
- materialne czy mniematerialne — stosuje odmienna tech-
nike legislacyjna. W przypadku tych pierwszych istnieje
ochrona generalna, gdyz wszystkie samoistne przedmioty
materialne sg przedmiotami praw rzeczowych, chyba ze
przepisem szczegblnym zostaly wylaczone z obrotu praw-
nego. Natomiast dobra niematerialne wolno wuznaé za

przedmiot praw bezwzglednych wowczas, gdy 1stnieje nor-

ma prawna przyznajaca ta.ka ochrone pewneJ
tych dobr.

W systemie pr.awa‘ polsldego brak  jest normy, ktéra
przyznawalaby ochrone bezwzgledng programom dla ma-
szyn cyfrowych. W szczegblno$ci. art. 2 pkt. 5 ustawy
o wynalazczo$ci z dnia 19 pazdziernika 1972 roku stanowi,

kategorii

ze przepis6w ustawy nie stosuje si¢ do programéw dla

maszyn cyfrowych (Dz. U. 43/72, poz. 272). Nie ma nato-
miast tak wy:rainej normy 'w ustawie z dnia 10 lipca
1972 roku o prawie autorskim. Rozwazmy =zatem zagad-
nienie ochrony prawnoautorskw: program6w (Dz. U 34/52
poz. 234).

¥
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Uwiazam, ze ma tle \przepiséw ustawy brak jest podstaw

uzasadniajgcych poglad, iz programy dla maszyn cyfro-
wych sag w rozumieniu prawa utworami. Zgodnie z art. 1
' przedmiotem prawa autorskiego jest ,kazdy utwér lite-
racki, naukowy i artystyczny ustalony w jakiejkolwiek
postaci”. Przy wyodrebnianiu tych trzech ka’cegom utwo-
réw zastosowano rézne kryteria: treSci i zwiazanej z nia
struktury utworu przy utworach mnaukowych Ilub arty-
stycznych oraz sposobu ustalenia przy utworach literac-
kich. Poniewaz utwor literacki moze byé ze wzgledu na
tre§¢ albo utworem artystycznym albo naukowym zbedne
wydaje sie wymienienie go w powolanym przepisie. Ogra-
niczajac zatem nozwazania do dwoch kategorii dziel: utwo-
réw artystycznych oraz utworéw naukowych, zauwazmy,
iz spelniajag one dwie gi6wne funkcje: pierwsze — funkcje
estetyczna drugie za§ — poznawcza. Ponadto moga spel-
nia¢ jeszcze funkcje uzytkowa. Jednakze mie jest omna
z punktu widzenia 'prawa autorskiego decydujaca. Istot-
nym skladnikiem utworé6w artystycznych i naukowych
Jest réwniez pierwiastek inwencji twoérczej, bez ktorego
n;ri moglyby one byé uznane za przedmiot prawa autor-
skiego.

Programy dla maszyn cyfrowych nie spelniajg podsta—
wowych funkcn utworu bedacego przedmiotem prawa
autorskiego, ani nie ‘wywohuja wrazen estetycznych u oséb

z nich korzystajacych ani tez nie maja na celu odzwiercie-
dlenia rzeczywistoSci i poznania praw nia rzadzacych. Ze
wzgledu na swa uzytecznoéé zblizaja sie mnatomiast’ do
przedmiotéw prawa wynalazezego. ROwniez - cecha orygi-
nalnosci programéw, jesli niekiedy wystepuje, upodabnia
je ‘raczej do projektdéw wynalazczych, gdyz dotyczy idei
rozwiazania, nie za$§ formy, w jakiej zostalo ono przed-
stawione.: Gdyby zas$ przyjmowaé ich ochrone prawno-
autorska, analogiczng do przystugujgcej utworom nauko-
wym, cbejmowataby ona przede wszystkim forme, nie sie-
gajac do idei rozwigzania. Tylko bowiem w utworach arty-
stycznych idea ta, czyli zgodnie z terminologia I. Kohle-
ra — cobraz zindywidualizowany, podlega ochronie praw-
nej. Wiobec powyzszego teza, ze programy dla maszyn cy-
frowych nie sa utworami chronionymi prawem autorskim
wydaJe sie uzasadniona i tym samym nalezy stwierdzié,
iz w systemie prawa  pelskiego nie sa one ,,chromonyml
dobrami prawnymi”.

Wydaje sie natomiast, iz programy dla maszyn cy-
frowych, ze wzgledu ma spelnianie przez nie wymaganych
przestanek, sa ,dobrami prawnymi” i mogg byé przed-
miotem praw podmiotowych wzglednych. -Programy te
wcholdza niekiedy w  sklad know-how, okre§lanego przez
B. Gawlika jako ,wiedza techniczna o charakterze po-
ufnym”  (tajnym), bezposrednio uzyteczna' w produkeji.

Powyzej staralem sie przedstawié ochrone prawng, ja-
kiej podlegaja programy bez wzgledu na osobe tworey.
Podmiotami praw, za pomocg ktoérych jest ona realizo-
wana,. sg zawsze dysponenm programf)w W dalszych roz-
Wazamach zajme sie uprawmemamx przystugujacymi wy-
lacznie tym osobom, ktére maja udzial w tworzeniu pro-
gramu dla maszyny cyfrowej.

SYTUACJA PRAWNA TWCRCOVV PROGRAMOW

Nalezy ustalié zakres nazwy twérca programu dla ma-
s2yny cyfrowej. Pcniewaz rozwazamy programy jako two-
ry - intelektualne, zakresem nazwy twérca programu dla
maszyny cyfrowej objete zostana jedynie te osoby, ktérych
wkiad w powstawanie programu ma charakter twoérczosci
intelektualnej. Co 1o jest twdrezosé ‘intelektualna? Nie-'
stety mimo iz jest to termin jezyka prawnego, wystepu-
jacy np. w ustawie o wynalazezosci, brak jest dotychczas
znaczenia powszechnie akceptowanego.

W jezyku potocznym z pojeciem twoérczoéci spotykamy
sie przy wszelkiego rodzaju pracy — tak umysiowej, jak
i fizycznej — jezeli powstaja pewmne nowe, poprzed.nio nie
istniejace przedmioty. T. Kotarbinski pisze, ze: ,,duala}
twoérczo, kto czynem osiagnal €08 nowego, a cennego m. in.
tym wlasme ze nowego”. Dostrzega jednak, ze natezenie
cechy twérczodci moze byé roézne, a przyznajgc, iz nawet
przepisanie tekstu na maszynie nosi w sobie szczypte no-
wosci, dodaje: ,jakaz odleglo§é jednak dzieli te szczypte
mowwécx od rekopisu, w ktérym badacz Wypowiedzial po
raz pierwszy doniosle odkrycie”.

Na podstawie wypowiedzi T. Kotarbinskiego widaé, ze

. tego terminut mozna uzywaé zaré6wno w celu okreslenia

pewnej dziatalno$ci Iludzkiej, jak i wytworu tej dziatal-
nosci. A, Kopff uwaza, Ze ,przez slowo twérczoéé zwyklo
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sie do$¢ czesto rozumieé proces twoérczy, czyli zesp6i czyn-
nosci psychofizycznych, ktérych przedmiotem jest twoérca”.
W. Tatarkiewicz wskazuje, iz dopiero w czasach nowozyt-
nych, a wiasciwie od XIX wieku, poczeto postugiwaé sie
tym terminem dla okre$lenia dzialalnosci ludzkiej w dzie-
dzinie sztuki 1 to wylacznie w tej dziedzinie. Dopiero
w mnaszym stuleciu zakresem terminu twdrczo$é objeto
swszelkiego rodzaju ludzkie czynnos$ci i wytwory nie tylko
artystow, ale takze uczonych i technikow.

T. Tatarkiewicz, tak jak i inni — podkresla, ze no-
wo$é ma dla pojecia twoérczosci znaczenie konstytutywne.
Stwierdza jednak zarazem, ze o ile kazda twoérczos$é im-
plikuje nowos$é, to mie kazda nowo$§¢ implikuje twoérczosé.
Nowo$§é podlega stopniowamiu i mozna powiedzieé, ze
Hlwdrezosé jest wysokim stopniem nowosci”. Drugg cecha
konstytutywng tworczosci jest zdaniem Tatarkiewicza ener-
gia umystowa zuzyta na wytworzenie nowej rzeczy. Ener-
gia ta, tak jak i nowosé, stanowi miare twdéreczosci. ,,Obie
za§ — nie dajg sie mierzyé, oceniane mogg byé jedynie
intuicyjnie”.

Przedstawione powyzej, zawarte w potocznym jezyku
lub rozprawach filozoficznych sposoby rozumienia termi-
‘nu twdérezosé, mie sg wystarczajace dla prawnika, ktory
chce postugiwaé sie nim jako terminem technicznopraw-
nym. Jednakze brak jest w literaturze prawniczej precy-
zyjnego okreslenia. Przedstawione ma przyklad przez A.
Chobota ujecie tego terminu ograniczone jest do dziedziny
tworczosci wynalazcezej i polega mna zestawieniu katalogu
cech, ktore musza charakteryzowaé pewna prace, aby
mozna jg bylo uznaé za twoérczos$é wynalazeza. Podkresla
on, ze ustalenie wielko$ci natezenia tych cech — takiej,
kté’ra rozstrzyga o twoérczoSci — nastrecza powazne trud-
nosci.

Inaczej pojmuje sie pojecie twoérczosei w literaturze pra-
wa autorskiego. Przez twodrczo$é rTozumie sie tu nadanie
utworowi pietna osobistego jego twoércy. Glebsza analiza
tego stanowiska prowadzi jednak do wmniosku, ze przy ta-
kim ujeciu terminu podstawowe znaczenie przy okre§laniu
jego desygnatébw ma stopien, w jakim osobiste pietno
twoércy przejawia sie w utworze. /

Sadze, ze w zwiagzku ze stosowaniem prawa najbardziej
przydatne bedzie postugiwanie sie terminem twérezosc
jako pojeciem typologicznym. Cechami przyslugujgcymi
pojeciu twoérczoéé bylyby nowosé, oryginalnosé, styl cha-
rakterystyczny dla twoércy, pozwalajacy na jego nieomylne
zidentyfikowanie i inne. Mozna téwniez wyobrazié sobie
biegunowo przeciwne pojecie typologiczne nietwdrczosé,
ktérego idealnemu typowi nie przystugiwalyby zadnez wy-
mienionych cech nawet w minimalnym stopniu. Na skali
ograniczonej owymi przeciwstawnymi typami idealnymi
miescilyby sie wszystkie desygnaty pojecia ,,praca”. Aby
ustalié, czy dana praca fjest pracg tworczg, badaliSmy czy
miedzy wystepujacymi w niej cechami a cechami przysiu-
gujacymi pojeciu twoérczo$é zachodzi wieksza adekwatnosé
niz pomiedzy jej cechami a cechami pojecia nietwérczo$é.

W konkluzji mozna stwierdzié, ze jakkolwiek w kazdej
efektywnej pracy tkwia elementy twérczosci, to jednak
nie zawsze wystepuja one w takim mnatezeniu, aby uza-
sadnialy uzycie w stosunku do niej tego terminu. Z punktu
widzenia ochrony prawnej tworcy istotne znaczenie ma
natomiast tylko taka dzialalno$é ludzka, ktéra okre§lamy
jako tworczos$é intelektualng. Chociaz, bowiem, dana efek-
tywna praca intelektualna zawiera w sobie pierwiastki
twoéreze, podmiotowi, ktéry 3ja wykonywal, nie bedzie —
w mys$l zasady de minimis non curat practor — przyshu-

giwala ochrona prawma, jesSli pierwiastki te beda wyste-

powaty w znikomej iloSci.

Istnieje kwestia miary, za pomocg ktérej bedziemy usta-
laé, czy dana dzialalno§é mozna uwazaé za prace tworceza.
Mozna ja zdefiniowaé jedymie dla poszczegblnych- rodza-
jow twoérczosci intelektualnej, nie da sie hatomiast sfor-
mulowaé ogélnie. W przypadku na przykiad dziatalno$ci
zmierzajacej do zbudowania programu o tym, czy ‘kon-
kretny wklad pracy . danej osoby ma charakter twobérczy,
decydowaé¢ moga jedynie specjaliSci-informatycy. Wbrew
pozorom dokonanie przez nich takiej oceny nie jest szcze-
golnie .trudne, gdyz na podstawie literatury i praktyki
moga oni doS§é precyzyjnie ustalié, czy wykonana praca
ma cechy wlaSciwe pojeciu twérczosei i to w stopniu uza-
sadniajacym uznanie jej za twoércza. Tego rodzaju metoda
okreslania twoérezego charakteru pracy funkcjonuje od
wielu lat w praktyce biur
jektow ‘architektonicznych.
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projektowych przy. ocenig Pro-

Osobami, w stosunku do ktérych mozna uzywaé nazwy
twércy programéw dla maszyn cyfrowych, sa: analityk-
-projektant, bedgcy giéwnym projektantem systemu, pro-
iektanci-programis$ci oraz programisci sensu Stricto.

Analityk-projektant, czesto ekonomista z wyksztalcenia,
musi posiadaé gruntowng wiedze z zakresu organizacji
orzedsiebiorstw d tradycyjnych oraz elektronicznych spo-
sob6w przetwarzania danych. Po przeanalizowaniu struk-
tury wybranego przedsiebiorstwa sporzadza on schemat
jego modernizacji, poniewaz jedynie wyjatkowo bedzie
mozna zastosowaé elektroniczne przetwarzanie danych
w istniejacym systemie organizacyjnym. Analiza ta, jak
rOwniez opracowanie zatozen systemu przetwarzania da-
nych, moze mniewatpliwie zawieraé pierwiastki twoércze.
Dodam, ze miektére z.zastosowanych przez niego rozwig-
zan moga byé przedmiotowo mnowe, jednak wobec wyraz-
nego brzmienia przepisu art. 2 pkt. 4 ustawy o wynalaz-
czoSci nie podlegaja one przepisom tej ustawy, gdyz sg
usprawnieniami z dziedziny organizacji administracji.

Projektanci-programisci, zazwyczaj rowmiez z wyksztal-
ceniem ekonomicznym lub matematycznym, przygotowuja
dokumentacje techniczng, w ktérej musza dokladnie spre-
cyzowaé ogblne zalozenia opracowane w pierwszym etapie
budowy systemu. Praca ich moze byé¢ takze twoércza. Roz-
wiazuja oni bowiem takie problemy, jak np. przedstawie-
nie poszczegblnych elementéw schematu organizacyjnego
przedsiebiorstwa oraz przebiegbw informacji w  systemie.
Jest to wiec, stosujac odlegla analogie do terminologii
kohlerowskiej, opracowanie tresci w nowej formie.

Takze praca programistéw, ktérzy sa najczescie] mate-
matykami i rozpisuja opracowane przez projektantéw fra-
gmenty systemu na jezyk maszynowy, przedstawiajac po-
szczegblne schematy blokowe w postaci ciagéw rozkazéw
dla maszyny, 'moze byé niekiedy uznana za twoércza. Moga
oni dokonywaé mowych, indywidualnych rozwiazan, przed-
stawiajac ma przyklad przebiegi informacji w kroétszy lub
prostszy spos6b. Inwencje swa moga zwlaszcza wykazaé
przy organizowaniu wspéipracy programéw, aczkolwiek
przewaznie wykorzystuja do tych celéw standardowe: sy-
stemy operacyjne.

Praca wykonywana przez te trzy kategorie twoércow za-
klada w nich wysokie kwalifikacje zawodowe, wiedze i do-
Swiadezenie. Oczywibcie im kwalifikacje te sga wyzsze, tym
wyniki pracy sa lepsze i tym wieksze prawodopodobien-
stwo, iz rozwigzania przez nich przygotowane, charakte-
ryzujace sie wiekszg uzytecznoscia beda nosily znamig no-
woscl przedmiotowej.

Jezeli dokonane rozwigzanie charakteryzuje sie nowo-
§cig przedmiotows, czyli jest sposobem postepowania po
raz pierwszy w S$wiecie zastosowanym, nie ma watpliwo-
§ci, iz dziatalno$é, ktorej wynikiem jest to rozwigzanie,
byla praca tworcza. Nie oznacza to jednak, by warun-
kiem sine qua mon uznania jakiej§ pracy za twoércza bylc
osiggnieciz w jej wyniku rozwigzan mowych przedmiotowo.

Badajac bowiem, czy pewna dzialalno$¢ jest pracg twoér-
cz3, kwestie mowo$ci rozwigzania powinni§my rozwazaé
z punktu widzenia podmiotu wykonujacego te prace. Twor-
czo8é jest wykluczona jedynie wtedy, gdy aubtor rozwig-
zania postuzy sie znanym identycznym sposobem postepo-
wania. \ :

Zagadnienie znajomos$ci poprzednich rozwigzan mozna
rozstrzygaé przyjmujac domniemanie faktyczne, iz specja-
lidcie w damej dziedzinie znane sg podstawowe publikacje
w tym zakresie.

; » .

W wywodach zawartych w niniejszej czesci pracy $wia-
domie skoncentrowalem uwage mna twoérczoSci traktowa-
nej jako dziatalno$é ludzka czyli pewien proces. TwWOr-
cz0§6 mozna takze ujmowaé jako wytwoér dzialalnosci
ludzkiej. W takim wypadku sa to rezultaty twoérczej pracy
autora.

Przy okreflaniu, ktére rezultaty dziatalnoSci czlowieka
mozna nazwaé twoérczosciqa musimy odwolaé sie do cha-
rakteru proceséw, kt6re doprowadzily do powstania tych
rezultatéw. Tylko bowiem efekty samodzielnej, oryginalnej
i posiadajacej osobiste pietno pracy, w znaczeniu czyn-
noSciowym, uznamy za twoérczo$é w sensie przedmioto-
wym. Przy szukaniu podstaw ochrony intereséw tworcow
programbéw dla maszyn cyfrowych nie ma wiele zda sig
jednak badanie wilaSciwoéci rezultatow ich pracy, czyli
programéw dla maszyn cyfrowych, skoro nie sa one ,chro-

nionymi dobrami prawnymi”, poniewaz nie sg objete prze- .

pisami prawa wynalazczego i autorskiego.



PRAWA OSOBISTE

W artykule 23 Kodeksu Cywilnego zawarta jest formu-
ta: ,dobra osobiste <czlowieka, jak w szczegé‘lnoéci (59)
tworczo$é naukowa, artystyczna, wynalazeza i racjonaliza-
torska, pozostaja pod ochrona prawa cywilnego niezaleznie
od ochrony przewidzianej w ‘innych przepisach”. W dok-
trynie prawa cywilnego nie ma watpliwosci co do tego,
ze przepis ten wymienia dobra osobiste jedynie przykla-
dowo i ze oprocz wyliczonych w nim istniejg jjeszcze inne
dobra prawnie chronione. Tak wiec zasadne jest twierdze-
nie, ze oprbécz wyzej wymienionych rodzajow tworezosci
intelektualnej, takze i inne jej odmiany stanowia dobra
osobiste podlegajace ochronie z ant. 23 k.. Wydaje sie
réwniez, ze ochrona prawna przystuguje twoércom niezalez-
nie od tego, czy rezultatem ich twoérczosci sa przedmioty
niematerialne chronione prawam.i bezwzglednymi (w szcze-
gblnosci — utwory w rozumieniu prawa autorskiego) czy
projekity wynalazcze w mysl przepxsbw ustawy o wyna-
.lazczosci.

Artykuly 23 i 24 k.c. chronig dobro osobiste w postaci
stosunku tworcy do pewnego. przedmiotu, mnie zas$ ten
przedmiot. Twoérca moze mieé¢ osobisty stosunek zar6wno
do swych: dziel, jak i do samego procesu twoérczego. W
jednym i drugim przypadku podlega on ochronie. Proces
tworezy, czyli tworczosé, istnieje w odniesieniu do jakich$
tworzonych przedmiotéw. Przedmioty te, nawet gdy same
nie sa chronione, stanowia punkt odniesienia dla praw
osobistych twoérey. '

W ‘przypadku programoéw dla- maszyn cyfrowych mozna
sbwierd-z‘ié, ze chociaz nie sa one chronionymi dobrami
prawnymi, stanow1a posredni punkt odniesienia dla bez-
' wzglednych i wylgcznych praw osobistych stuzacych twor-
cy. Osobisty stosunek tworcé6w do wykonywanych przez
nich programoéw, jak i do samego procesu ich budowy,
jest zatem, moim zdaniem, chroniony przepisami art. 23
i 24 k.c. — pod warunkiem, ze podczas przygotowania pro-
grambw przejawily sie pierwiastki twoércze w stopniu uza-
sadniajacym uznanie tej pracy za tworcza.

Dla okresSlenia tresci praw osobistych sluiacych twor-
com programéw, dla maszyn cyfrowych postuzyé sie moz-
na konstrukcjg analogiczng do wystepujacej w prawie au-
torskim w odniesieniu do ,,dobra osobistego”. Tego rodza-
ju analogia iuris zdaje sie byé o tyle uzasadniona, ze kon-
strukcje prawnoautorskie sa najbardziej odpowiednie dla
opisu sytuacji prawnej twoércdw programéw dla maszyn
cyfrowych. f

Nie zachodzi potrzeba wyliczania uprawnien przystugu-
jacych twoércom programéw, lecz wystarczy ogélne stwier-
dzenie, iz prawo to ma strzec przed wszelkim »Zamaca-
niem stanu psychicznego” czy ,,naruszemem zycia uczu-
ciowego”. Oczywiste natomiast jest, iz na twbrcy ciazy
dow6d wykazania, ze dzialanie sprawcy rzeczywiScie na-
rusza jego dobro osobiste, a okoliczno$¢ ita bedzie podle-
gala wszechstronnej ocenie sadu.

Zaproponowana forma ochrony débr osobistych tworcow
programéw dla maszyn cyfrowych sklania do zastanowie-
nia sie mad tym, czy taka ochrona nie wywrze niepozada-
nego wplywu na sytuacje prawna podmiotéw, na rzecz
ktérych powstaja prawa majatkowe. W szczegélnoéci idzie
o to, czy korzystanie przez twoérco6w z uprawnien osobis-
tych mie uniemozliwi korzysta111a z programéw . osobom
uprawnionym.

Wsrod uprawnier’l skladajacych sie na ogb6lne autorskie
prawo osobiste, stuzace do ochrony szeroko ujetego oso-
bistego stosunku autora do jego twoérczosci, jako najwaz-
niejsze wymienia sie czesto droit de la paternité, droit de
lmtegmté oraz droit ide rester inédir. O ile w fprzypadku
pierwszego z nich wykonywanie go, czyli domaganie sie
uznawania, iz dany przedmiot (w naszym przypadku —
program) jest dzielem okreélonej osoby, z reguly nie po-
winno prowadzi¢ do wvzeJ wspomnianego konfliktu, to co
do pozostalych uprawnien powstawania takiego ‘kon:fhktu
jest mozliwe. Prawo do mtegralno§01 utworu  stanowitoby
bowiem podstawe do domagamia sie przez itworce, aby
opracowany przez niego program nie byl w dalszym toku
prac nad systemem zmieniany ani uzupelniany. Podobnie
droit de rester inédir uzasadnialoby ewentualny sprzeciw
autora programu do jego ,jpublikacji”, a tym samym cal-

kowicie uniemozliwialoby stosowanie programu, skoro,pu-
blikacja’ byloby takze jego ujawnienie miedzy pracowni-
kami przedsigebiorstwa, w ktéorym program jest opracowy-
wany. Wydaje sie, iz rozstrzygajac powyzsza kwestie, na-
lezy wyjsé od analizy tresci stosunku iaczacego twoérce pro-

‘gramu dla maszyny cyfrowej z podmiotem, ktéremu shtuza

prawa majatkowe wzgledem tego programu.

Poniewaz w praktyce nie wystgpuja tworcy programow
pracujacy na wiasny rachunek, regula jest, iz zatrudnieni
sa oni w uspotecznionych (w krajach kapitalistycznych tak-
ze prywatnych) przedsiebiorstwach na podstawie umowy
o pprace. Mozliwe sa przypadki zawierania z twoércami pro-
grambéw umoéw o dzielo, natomiast malo prawdopodobne
jest zawieranie umoOw-zlecen. Charakter wykonywanych
Swiadczen sprawia bowiem, iz na podstawie zawieranych
z nimi umoéw powstaja zobowiazania rezultatu.

Uwazam, iz mozna zasadnie reprezentowaé poglad, ze z
istoly umowy o prace wynika powstanie dla pracodawcy
prawa wilasnosci rzeczy stanowiacych rezultat pracy pra-
cownika. Przy umowie o dzielo zamawiajacy nabywa wilas-
nos¢ dzieta wskutek wykonania go przez wykonujacego.
Jesli rezultatem pracy sa przedmioty miematerialne, na
rzecz wymienionych podmiotéw powstaje prawo do swo-
bodnego dysponowania tymi przedmiotami. Prawo to ma
charakter wzgledny i jest skuteczne jedynie w stosunku
do tworcy, w stosunku do innych o0s6b interesy dysponen-
ta chronione sa jedynie przepisami o odpowiedzialno$ci
ex delicto. Przyjecie odmiennego stanowiska pociagneloby
za soba uznanie, iz pracodawca lub zamawiajacy w celu
uzyskania prawa do rezultatéw pracy diuznika powinien
zawrze¢ z nim dodatkowa umowe o przeniesienie praw.

W oparciu o przedstawiony poglad mozna, moim zda-
niem, przyja¢, ze w treSci umowy o prace, mimo braku
w tym zakresie wyraznych oswiadczen woli stron, zawarte
jest zezwolenie twoércy na dokonywanie w wytworzonym
przez niego przedmiocxe wszelkich zmian, ktoére pracodaw-
ca uzna za wskazane i konieczne dla nalezytego wykorzy-
stania tego przedmmtu W umbowie miesci sie takze zgoda
twércy na to, ze po otrzymaniu tego przedmxotu praco-
dawca bedzie wytacznie decydowal o jego ujawnieniu i
stosowaniu. Identyczna sy.tuacm wystepuje przy umowie
o dzielo.

W tym miejscu nalezy wyraznie podkresli¢, ze tego ro-
dzaju uprawvmezma powstaja po stronie pracodawcy lub
zamawxa;acego dzieto jedynie wtedy, gdy dany przedmiot
nie jest chroniony za pomoca bezwzglednego prawa pod-
miotowego, takiego np. jak okreSlone ‘w prawie autorskim
lub wynalazczym. Rozwazam bowiem sytuacje, ktéra istnie-
je woéwezas, gdy twoércy stuza wylgcznie prawa osobiste
z art. 23 i 24 k..

Przeslankami roszczen z art. 24 § 1 k.c. sa zagrozenie
lub naruszenie prawa . osobistego oraz bezprawnos$é¢ dzia-
lania. Rozwazmy przypadek gdy w programie dokonane
zostaly zmiany, ktére obnizaja wartosé zastosowanych w
nim rozwiazan, co w oczywisty sposéb narusza autorskie
dobro osobiste tworcy. Czy stuza mu roszczenia z art. 24
§ 1 k.c.? Trzeba usalié, czy dzialanie pracodawcy, ktory
zlecil dokonanie zmian w programie, bylo bezprawne. Sa-
dze, iz zgodnie z przedstawionym wyzej stanowiskiem, na-
lezy uznaé, ze dzialanie pracodawcy Ilub zamawiajacego
dzieto nie jest w tej syituacji bezprawne, poniewaz wyko-
nuje on swoje prawo podmiotowe. Prawem przez niego
wykonywanym jest prawo dysponowania programem, 'w
ramach ktérego sluza mu uprawnienia do dokonywania
zmian i decydowania. o ,,publikacji’.

Na zakonczenie wywodbéw dotyczacych zagadnienia
wplywu ochrony osobistej twoércow programéw na sytua-
cje prawna podmiotéw posiadajacych w stosunku do pro-
graméw prawa majgtkowe nalezy nadmienié, ze przedsta-
wione w tej kwestii stanowisko w niczym nie ogranicza
autorskich praw osobistych stuzacych twoércom w stosun-
ku do innych os6b. W szczegblnosci twoércy moga podno-
si¢ wynikajace z droit de la paternité, droit de lintegrité
lub droit de la rester inédit roszczenia przeciwko osobom,
ktére naruszaja ich uprawnienia nawet jesli dysponent
programu mie bedzie wystepowal przeciw tego .rodzaju
dziataniom.
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PRAWA MAJATKOWE

W zwigzku z omawianiem praw osobistych tworcéw po-
wiedzialem, Ze prawa majatkowe dotyczace programoéw dla
maszyn cyfrowych przysituguja z reguly .innym podmiotom
niz tworcy. Wynika to z dwoch przyczyn. Po pierwsze, nie
ma normy prawnej przyznajacej bezwzgledne i wylgczne
prawo majatkowe na programach dla maszyn cyfrowych
ich twoércom: ani tez zadnym innym podmiotom. Jak wspo-
mnialem; tego rodzaju norma bylaby konieczna w celu
uznania programow za ,,chronione dobra prawne”. Po dru-
gie, z umowy o prace lub z umowy o dzielo wynika, ze
druga strona umowy uzyskuje prawo wiasnosci lub — w
przypadku programéw traktowanych jako przedmioty in-
telektualne — prawo swobodnego dysponowania wytwo-
rem tworcy. Tylko wyjatkowo, co w 'praktyce nie zdarza
sie, twoérca programu tworzacy go samodzielnie mogiby
swobodnie dysponowaé programem, w szczegllnosci utrzy-
mywac’' go w tajemnicy i czerpa¢ korzysci majatkowe na
podstawie zawieranych umow.

W przewazajacej liczbie przypadkéw twoércy programéw
przystuguje prawo jedynie do wynagrodzenia za $wiad-
czenia spelnione w wykonaniu umowy. W umowie o dzie-
o wysoko$¢ wynagrodzenia, ustalona w wyniku porozu-
mienia stron, moze by¢é uzalezniona od jako$ci programu.
Jest . to rozwigzanie najbardziej godne aprobaty, choé¢ nie
wolno zapominaé, ze brak jest obiektywnych kryteriow
pozwalajacych jednoznacznie ocenié jako§é programu. Wy-
daje sie jednak, ze okoliczno$¢ ta nie stanowi nieprzezwy-
ciezonej przeszkody, poniewaz zawsze mozna sie odwolaé
do opinii ekspertow, ktérzy zbadaja oryginalnosé, uzytecz-
nos¢ i bezblednosé¢ programu. Jak juz w innym miejscu
wspomniano, podobne postepowanie stosowane jest np. w
praktyce biur projektowych przy kwalifikowaniu projek-
tow architektonicznych.

“W Polsce ogromna wiekszo$¢ programbéw powstaje w
przedsiebiorstwach panstwowych, gdzie wykonuja je twor-
cy zatrudnieni na podstawie umowy © prace. Wysokosé
wynagrodzenia, jakie im przystuguje, uzaleznione jest od
stanowiska, wyksztalcenia i stazu pracy w zawodzie. Taki
system plac, stosowany powszechnie w: gospodarce uspo-
tecznionej, w tym przypadku jest szczeg6lnie nieskuteez-
ny. Nie stwarza on bowiem zinstytucjonalizowanych Srod-
kéw wplywania na jakosé pracy tworcdéw  programow.
Przy stosunkowo duzym udziale inwencji twoérezej wy-
stepujacej przy budowie programbw osiagniete dobre efek-
ty pracy nie pociagaja za soba, wyraznych skutkow w dzie-
dzinie wynagrodzen. Co prawda doswiadczony kierownik
jednostki - organizacyjnej wykionujacej programy potrafi
oceni¢ jakosé pracy poszczegblnych tworcébw programoéw,
lecz w ramach przystugujacych mu uprawnien ma nie-
wielkie mozliwosci przyznania wyrbzniajacemu sie pra-
cownikowi wyzszego wynagrodzenia.

* ok %

Na zakonczenie pragne zmkapltulowaé omaw1ane zagad-

nienia i przypomnieé glowne tezy.

® Programy dla maszyn cyfrowych jako przedmioty inte-
lektualne sa dobrami prawnymi ze wzgledu na to, ze spel-
niaja przestanki zindywidualizowania,” utrwalania i posia-
dania wartosci ekonomicznej. Oznacza to, iz moga by¢ one
przedmiotem praw podmiotowych wzglednych.

® Odnosnie do ochrony prawnej programoéw, uwazam, ze
nie sa one chronione wylacznymi prawami bezwzglednymi,
w szczegblnosci nie stosuje sie do nich przepisOw prawa
wynalazczego 1 autorskiego. Przystuguje im  mnatomiast
ochrona wynikajaca z przepiséw o odpowiedzialno$ci de-
liktowej, zawartych w k.c. i ustawie o zwalczaniu nieucz-
ciwe] konkurencji.

® Za twoOrcow programéw dla. maszyn cyfrowych uwazaé
nalezy analitykoéw, projektantéw i programistéw, pod wa-
runkiem, iz ich udzial w budowie program6éw nosi charak-
ter twoérczosci intelektualnej.

® Pierwiastek tworczosci intelektualnej, wystepujacy w
pracy tworcéw programéw, uzasadnia. przyznanie im o-
chrony ze wzgledu na ich dobra osobiste polegajace na
osobistym stosunku do dziela, tj. programu oraz do pro-
cesu bworczego. Ochrone te normuja art. 231 24 k.c.

® Tworcom programdéw dla maszyn cyfrowych nie przy-
sluguja prawa majatkowe w stosunku do programow, lecz
maja oni jedynie prawo do wynagrodzenia ustalonego w
umowie iaczacej tworce z przedsxf;bmrstwem W ktérym
program jest wyﬂ<onywany. i
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Wspéldzialanie ze SPISEM

Komisja Informatyki przy Zarzadzie Glownym PTE
i Oérodek Badawczo-Rozwojowy Systemu Panstwowe]j
Informacji Statystycznej (SPIS) organizuje w dniach 24—
26 pazdziernika 1978 r. ogoélnopolskie seminarium nauko-
we na temat:

»Rzadowy System Infermatyczny SPIS a systemy infor-
matyezne resortéw (problemy spdjnoSci i wspéldzialania
rzadowego systemu ®informacyjnego SPIS z resortowymi
gystemami informatycznymi)”.

Tematyka obrad bedzie obejmowac¢ problemy spdjnosci
informacyjnej, jezykowej, metodycznej, funkcjonalnej, or-
ganizacyjnej, technicznej i metody projektowania. Wymie-
nione problemy to jednoczesnie warunki, ktére musza byé
spelnione, aby SPIS moégt wspéldziala¢ z systemami resor-
towymi. Oto pokrétce ich charakterystyka:

® spéjnosé informacyjna, a wiec zgodno$é informacji gromadzo-
nych w SPIS z potrzebami informacyjnymi odbioréw informacii,
reprezentowanych przez systemy resortowe, i odwrotnie — zgod-
no$é informacji gromadzonych przez systemy resortowe z potrze-
bami innych uzytkownlkéw, zaspokajanymi przez statystyke pan-
stwowa; zgodno$é ta dotyczy zakresu informacji, szczégélowosei.
ukladéw grupowania itd; y
® spoéjnoSé jezykowa polega na stosowaniu w systemach wspol-
dziatajacych jednolitych jezykdéw, na przyklad katalogow infor-
macji, klasyfikacji i nomenklatur, rejestréw jednostek gospodar-
czych; -

® spojno$é metodyczna polega na zéodnoﬁci metod oéisu obiek-
téw lub zjawisk, o Kktorych dane zgromadzone sa w systemach !
informatycznych, metod Kkontroli danych, algorytméw. sprowadza-
nia danych do poréwnywalnos$ci, szacowania i przeliczania infor-
macji -itd.; spdjno$é metodyczna warunkuje utrzymanie meryto-
rycznej porownywalno$ci danych miedzy systemami;

® Dzieki spéjnoSci funkcjonalnej powinno uzyskaé sie ustalenie
trybu funkcjonowania systeméw wspoldziatajacych, uwzgledniajg-
cego wzajemne uwarunkowania w gromadzeniu 1 przetwarzaniu
informacji, miedzy innymi niesprzeczne harmonogramy gromadze-
nia i przekazywania danych, stosowanie obiegu informacji, umoz-
liwiajgcego jak najlepszg’ kontrole kompletno$ci i wiarygodnosci
danych, zaspokajanie potrzeb informacyjnych ogniw poSrednich
W procesie gromadzenia i przekazywania informacji na szczebel
centralny (o ile jest to technologicznie uzasadnione);

' ® spéjnoSé organizacyjna polega nie na dazeniu do podobnych

struktur organizacyjnych resortowych systemoéw informatycznyck,
lecz na zgodno$ci rozwigzan organizacyjnych z potrzebami funk-
cjonowania systemu informatycznego; spojno$¢ organizacyjna jesi
wiec instrumentem do uzyskaniz spéjnosci funkcjonalnej;

® spojnoSé techniczna umozliwia techniczng realizacje przeply-
woéw informacji miedzy systemami (chodzi tu o jednolite 'stan-
dardy techniczne, zwlaszcza dotyczace maszynowych noénikéw
i teletransmisji);

® spbéjnoSé metod projektowama polega na’ zapewnieniu jednoli-
tych standardéw opracowania dokumentacji, opisu zbioréw da-
nych, identyfikacji danych oraz ,,wymusza'® na projektantach
systeméw informatycznych korzystanie z jednolitej bazy norma-
tywne]j.

Podczas obrad plenarnych zostana wygldszone referaty
przygotowane przez projektantow SPIS ‘i pr7edstawicie1i:
oSrodkow wiodgcych w zakresie projektowania i wdraza-
nia systeméw informatycznych. Zaprezentowane zostana
koncepcje 1 do$wiadczenia uzyskane w resortach” o roéznej
specyfice i modelu funkcjonowania systemow informacyi-
nych, o réznym modelu zarzadzama i koordynacji brai-
Zowej.

Oprécz obrad plenarnych przew1dz1ane sa sesje tema-
tyczne:
® Problemy przeplywu - informacji miedzy SPIS i syste-
mami informatycz11ymi resortow
® Wspdlne systemy instrumentalne jako narzedzie koor-
dynacji i spo6jno$ci SPIS i resortowych systemow infor-
matycznych
® Problemy budowy i eksploatacji wspélnej bazy norma-
tywnej (klasyfikacje, nomenklatury, rejestry). Unifikacja
ewidencji podstawowej
® Orgamzachne i techniczne problemy przeplywoéw infor-
macji.

Przewiduje sie takze zorganizowanie dyskusji panelowej
na temat ,,Granlce sp()Jnosm wielkich systemoéw informa-
tycznych”




ANDRZE] KUKULA

Zaktad Probleméw Organizacji i Zarzadzania PAN
Bytom

Jezyk SPECQL narzgdiiem Qiyikownm

Ostatnio oprécz bogatego oprogramowama specjalistycz-
nego, stanowigcego narzedzie projektantéw i programlstéw
systeméw informatycznych, coraz wieksze znaczenie ma
oprogramowanie przeznaczone dla uzytkownika, ktéry nie
jest mformaftyklem - profes;onahsta Z uwagi na przezna-
czenie tego oprogramowania jego giéwna cechg jest- to, iz
jest latwe w zastosowaniu. Jednym z marzedzi, ktére po-
zwalajg szerokiemu gronu ludzi korzystaé z komputela,
a zwilaszcza z informacji przechowywanych w jego pamie-
ci zewnetrznej, jest jezyk SPECOL (skr6t od SPEczal Cu-
stomer Oriented Language).

Oprécz funkceji przegladania i wyszukiwania informacji
SPECOL umozliwia roéwniez realizacje pewnych -dalszych
operacji na danych, a wiec samodzielne zaprogramowanie
przez uzytkownika okreslonego zakresu °przetwarzania.
Przetwarzanie to ma co prawda ograniczony zasieg, mie-
mniej pozwala uzyskiwaé bardzo szybko odpowiedZ na py-
tania, a zwlaszcza wyeliminowaé posrednictwo specjalisty-
-informatyka. Istotne jest réwniez to, ze SPECOL pozwa-
lajac uzytkownikowi wiaczyé sie bezposrednio do prac pro-
gramowych zwigksza jego zaufanie do informatyki w ogoéle.

Z doswiadczenia w pracy z pakietem SPECOL wynika,
ze moze on byé réwniez wykorzystywany przez zawodo-
wych programistoéw. Jest on przydatny zwiaszcza w testo-
waniu kartotek, zarébwno w fazie ich tworzenia, ]ak iw
trakcie eksploatacn

ZADANIA W JEZYKU SPECOL

Przed opracowaniem programu (zadania) w jezyku SPE-
COL uzytkownik powinien zapoznaé sie z zawartoscig in-
formacyjng kartoteki oraz sposobem zorganizowania w
niej danych. Nastepnie w celu uzyskania interesujgcej go
informacji musi mnapisaé zadanie specolowe, tzw. zestaw
instrukcji akceptowanych przez kompilator SPECOL.

Zatozmy, ze w pewnej instytucji istnieje kartoteka oso-
bowa zawierajaca mfortnac;e o pracownikach, a wsréd
nich takie, jak: mazwisko, imie, miejsce zamieszkania, za-
robek, stanowmko pracy. Uzytkownik chce wiedzieé¢ ilu
mezczyzn mieszkajacych w Katowicach zarabia wiecej mniz
4000 zi. To pytanie z punktu widzenia SPECOLU bedzie
miato mnastepujaca postaé: ,,Wyszukaé i policzyé ile jest
w kartotece zapisbw o pracownikach pici meskiej, miesz-
kajacych w Katowicach, o zarobku wigkszym miz 4000 zi.”

Precyzowanie zadania nie odbiéga w spos6b istotny :od
przegladania normalnej recznie obstugiwanej kartoteki.

Rozr6zniane sa dtrzy typy zapytan: sprzeszu-kiwanig, zli-
czanie i sumowanie. Przeszukiwanie zbioru powoduje od-
nalezienie i wydrukowanie zgdanych informacji jezeli ’;yl-
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ko istnieja w kartotece. Zliczanie powoduje wyszukanie
okreslonych danych z kartoteki oraz podanie liczby ich
wystapien; na przyklad policzy¢  ilu jest w przedsiebior-
stwie pracownikéw urodzonych w 1912 roku. Sumowanie
umozliwia obliczenie sumy wartosci okreslonych danych;
na przyklad: zsumowaé zarobki wszystkich pracownikéw
urodzonych w roku 1945.

' Zadanie w jezyku SPECOL moze by¢ proste, to znaczy
moze zawiera¢ pytanie tylko jednego typu lub tez skla-
daé sie z kombmacn przeszukxwama 1 zliczania badZz prze-
szukiwania i sumowania.

ZBIORY W JEZYEU SPECOL

-Kartoteki nie muszg byé specjalnie budowane z myslg
o tym, aby je wykorzystywaé w SPECOLU. Wymaga s1¢
jedynie odpowiedniego formatowania przekazywanych in-
formacji — realizuje to tzw. modul uzytkownika [1], opra-

_cowywany przez programiste wspolnie z uzytkownikiem.

Do informacji zawartej w zbiorze uzytkownik odwoluje
sie tylko przez mazwy p6l. Struktura danych, ktéra okre-
$la sie dla SPECOLU, moze byc rozna od istniejacej w
zbiorze. Rekord w SPECOLU nie musi odpowiadaé jed-
nemu zapisowi przetwarzanej kartoteki.

Z punktu widzenia jezyka zbiér sklada sie z szeregu za-
piséw (rekordéw) o takiej samej strukturze i w zalezno$ci
od ich budowy rozréznia sie cztery typy zbioréw.:
® Zbiory typu JEDEN — zbudowane sa z rekorddw o
identycznej strukturze, przy czym rekord zawiera tylko
jedno pole grupowe, ktére nazywane jest naglowkiem.

[ §

l» Po.le 1 Pole 2. Pole 3 l Pole 4 J Pole 5 I

® Zbiory typu DWA — kazdy rekord sklada sie z nagléw-
ka i jednego lub wiecej dodatkowych p6l grupowych o
takiej samej budowie, kiére nazywane sa; dopeinieniem.
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] Dopetnienie

@ Zbiory typu TRZY — kazdy rekord sktada sle z na-
giébwka i wiecej niz jednego dopelnienia o rbéznej budowie.

[ ] 1 | Nagtowek
[ = [ copetrene
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® Zbiory typu CZTERY — kazdy rekord sklada sie z na-
glowka i szeregu roznego typu dopelnien grupowanych w
zestawy, ktére nazywane sg paragrafami.
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INSTRUKCJE JEZYKA SPECOL

Kazde zgdanie (program) w jezyku SPECOL zawiera na-
stepujgce czesoi: .

® Instrukcje wprowadzajace, w ktoérych okreSla sie sposéb
przetwarzania kartoteki oraz deklaruje sie, jakiego frag-
mentu kartoteki ma- to przetwarzanie dotyczyé

® Instrukcje przeszukiwania, zawierajace podstawowe de-
klaracje dotyczace przeszukiwania kartoteki.

Kryterium przeszukiwania moze by¢ wystgpienie w po-
lu okreslonej wartosci, obecno$é pewnej kombinacji zna-
kow, zakres wartosci danej itp.

Instrukcja przeszukiwania sklada sie z symbolu instruk-
cji, po ktérym wystepuje kryterium. Na przykiad:
TYPA MIEJSCE (KATOWICE OR BYTOM) AND CENA
(<55 000) .

Taka instrukcja skierowana do kartoteki mieruchomosci
pozwala Wwyszukaé wszystkie zapisy, ktére w polu o na-
zwie MIEJSCE maja warto§¢ KATOWICE lub BYTOM
i jednoczesnie ich cena nie/przekracza 55000 zi.

Jezyk SPECOL zawiera kilka odmian instrukcji prze-
szukiwania, ale zasadniczo ich dzialanie bedzie takie sa-
mo, jak w podanym przykiadzie. Wiele réznych sposobéw
podawania wykazu wartosci dla okreslonej danej (pola)
pozwala na vbéznorodne specyfikowanie warunkéw prze-
szukiwania.
® Instrukcje zliczania ‘i sumowania :

Zliczanie i sumowanie mogg sie odbywaé na zapisach
wybranych do przetwarzania przez wozesniej  podane in-
strukcje przeszukiwania lub, w przypadku ich braku, we
wszystkich zapisach w kartotece.
® Instrukcje wyprowadzania wynikow

Spos6b pisania tych instrukecji jest prosty. Dotycza one
tylko wyprowadzania danych z wybranych rekordéw, po-
niewaz wyniki dziatan instrukecji zliczania i sumowania
sa Wwyprowadzane automatycznie. Pola, ktdérych wartosci
maja by¢é wydrukowane,
nazw. Natomiast rozmieszczenie tabulogramu programuje
sie za pomocg wprowadzanych miedzy nazwami p6l kre-
sek ukosnych, przy czym pojedyncza kreska ukosna ozna-
cza Wwyprowadzenie jednego odstepu pomiedzy pola.

Kazda instrukcja moze sie pojawi¢ w zgdaniu tylko je-
den raz. Ponizszy wykaz podaje peten repertuar instruk-
cji wraz z ich odmianami.

Instrukecje wprowadzajace MODE

LMTS

LYRA
TYPB
TYPBX
(Y PBO

OVCNT
INCNT
INCNTP

OVSUM
INSUM
INSUMP

STATS

PNTA
PNTA+
PNTB

Przeszukiwanie

Zliczanie

Sumowanie

Statystyka
Wyprowadzanie wynikéw
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okres§la sie przez podanie ich

Spacjowanie wierszy SPCE
- NOSP
Koniec zgdania "END

Kazde zadanie musi rozpoczynaé¢ sie od instrukcji MO-
DE, a konczyé instrukcjg END. Wszystkie inne mogg lecz
nie muszg wystapi¢ w zadaniu. Instrukcje STATS, SPCE,
NOSP i END mnie majg zadnych argumentow.

Oproécz znajomosci samego jezyka SPECOL uzytkownik
powinien znaé r6Owniez stownik nazw po6l, ktoére przypo-
rzadkowane zostaly kazdej danej.

Rozpatrzmy nieco rozbudowany przykiad. Wyobrazmy
sobie kartoteke mieruchomosci, z ktérej chcemy wydruko-
waé dane dotyczace wiszystkich doméw typu willa, o czte-
rech pokojach, z duzym -ogrodem (ponad 400 m?) i gara-
zem, zlokalizowanych w Katowicach lub Bytomiu, o war-
tosci 400—500 ‘tys. zlotych. »

Przyjmijmy, ze struktura jednego zapisu w kartotece
jest mastepujaca: 8

NRZAPISUIMIEJSCE ULICA | NRDOMU. | CENA |ILFOKOL-

GARAZ | TYP |UWAGI

Informacje poirzebne do przeszukiwania kartoteki znaj-
duja sie w polach MIEJSCE, TYP, CENA, IL. POKOI,
GARAZ i OGROD. Instrukcja, za pomoca ktérej bedziemy
przegladaé zapisy, bedzie miata postaé:

TYPA MIEJSCE (KATOWICE OR BYTOM) AND
TYP (WILLA) AND CENA (400000 TO 500 000) AND
IL POKOI (4) AND GARAZ AND OGROD (>400)

Faczniks AND, jakim rozpoczeliSmy kolejna cze$é din-
strukeji, dziala jako kontynuacja raz podanego symbolu
instrukcji TYPA. Po nazwie pola GARAZ nie ma wykazu
warto$ci danej, poniewaz to pole zawiera spacje w Wwy-
padku, gdy garazu mie ma i taka jest konwencja jezyka
SPECOL. Znak ,>” uzyty w wyrazeniu oznacza, ze 'war-
tos¢ pola musi byé wieksza od 400. Poniewaz nie wyma-
gamy tu zliczania ani sumowania, bezposrednio po tej in-
strukeji wystapi wyprowadzenie wynikéw. Mozemy wy-
drukowaé wszystkie lub niektére informacje uzyte w in-
strukcji przeszukiwania, a takze inne zawarte w odnale-
zionym rekordzie, np. adresy nieruchomosci.

Instrukcja drukowania moze wiec mieé postaé:

PNTA MIEJSCE/ /ULICA/ /NRDOMU/ /CENA/
JOGROD

Nie wyprowadzamy juz takich informacji, jak TYP, IL-
POKOI i GARAZ, poniewaz treéé ich jest wiadoma (z wa-
runku wyboru). Egcznie cate zadanie bedzie mialo mnaste-
pujacg postaé:

‘MODE 11)

TYPA MIEJSCE (KATOWICE OR BYTOM) AND
TYP (WILLA) AND CENA (400000 TO 500 000) AND
ILPOKOI (4) AND GARAZ AND OGROD (>400)
PNTA MIEJSCE/ /ULICA) /NRDOMU/ /[CENA/ /[O-
GROD END

Wyniki tak zdefiniowanego zadania beda na przyklad
nastepujace:

POLNA 41

KATOWICE 420000 1200
KATOWICE JACKA 5 482000 800
BYTOM KOSCIUSZKI 49 410000 750

Z wydruku widzimy, ze tylko trzy zapisy w kartotece
spelnily warunki przeszukiwania.

WDRAZANIE JEZYKA SPECOL

Pakiet jezyka SPECOL jest stosowany na komputerach
ICL System 4, ktérych w Polsce jest kilka. Pakiet sklada
sie z dwu modutéw, z ktérych jeden to kompilator zadan,
a drugi to modul, ktéry nalezy dopasowaé do konkretnej
kartoteki oraz Sposobu wprowadzania zadan zapisanych
w SPECOLU i sposobu wyprowadzania wynikéw. Drugi
modul, zwany modulem uzytkownika, zawiera podprogra-
my wejScia/wyjscia i stownik nazw danych. Modularne
rozwigzanie zapewnia prostote, z jakg mozna modyfikowaé
spos6b wprowadzania zgdania i wyprowadzania wynikow.

!) Zwrot MODE okreSla typ zbloru; tu zakladamy, ze przeszuku-
jemy jedynie nagléwki.



Modyfikacja samego modutu uzytkownika zajmuje sie

personel specjalistyczny (programista), ktéry udostepnia
~uzytkownikowi stownik nazw po6l oraz strukture danych
przedstawiong najczesciej w spos6b graficzny. Przy kazdej
7z nazw programista powinien podaé réwniez wazne dla
uzytkownika informacje o polu, na przykiad czy mozZna
sumowaé jego wartosé lub ile znakéw moze maksymalnie
zawieraé pole znakowe.

Poniewaz modyfikowanie pakietu SPECOL jest dla do-
Swiadczonego programisty do$é proste, a czas tworzenia
zadania nie powinien przekraczaé¢ paru minut, jezyk moze
byé stosowany jako marzedzie do bezposredniej pracy na
komputerze w trybie konwersacyjnym.

Wada jezyka SPECOL jest czas oczekiwania na odpo-
wiedz '(przeszuk‘iwa‘nie sekwencyjne), niemniej Z uwagi na
uniwersalno$é¢ i prostote rozwigzania moze stanowié nie-
ocenione narzedzie przy wdrazaniu systemu teletransmi-
sji. Czas odpow1ed2.1 na zgdanie specolowe jest uzaleznio-
ny oczywiscie od wielko$ci zbioru oraz od zastosowanego
no$nika pamieci. W przypadku gdy kartoteka znajduje sie
na tasmie magnetycznej czas odpowiedzi bedzie limitowa-
ny czasem przewijania tasmy. Lepsze wyniki osigga sie
przy stosowaniu dyskéw magnetycznych.

OCENA JEZYKA SPECOL

To, ze dzieki swej mnieskomplikowanej strukturze SPE-
COL moze by¢ stosowany mprzez uzytkownika (nieinforma-
tyka), stanowi chyba jego majwigksza zalete.

Pisaniem zadan w jezyku SPECOL rzadzi kilka regul,
ktére nawet przy niewielkim do$wiadczeniu sg latwe do
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zrozumienia. Zakres zadan, ktére moga byé¢é stawiane, obej-
muje zadania proste, takie jak zwiezle wyciagi informa-
cji dla szczebla kierowniczego oraz pytania bardziej zlo-
zone, jak ma przykilad dotyczace identyfikacji obiektu mna
podstawie niepelnej informacji czy wykrywania nowych
powigzan miedzy danymi.

Bardzo wygodne jest korzystanie z Jezyka SPECOL w
trybie bezposredniej komunikacji uzytkownika z kompu-
terem.

O zaletach Jezyka $wiadczyé moze blezace korzystanie
z tego pakietu w Z. H. Cegielski w Poznaniu, przemysle
okretowym i ostatnio w branzy hutniczej. Ponadto kon-
kretne zastosowanie pakiet SPECOL znalazt w Przedsie-
biorstwie Handlu Zagranicznego ,Stalexport” w Katowi-
cach. Stuzy on tam do przeszukiwania kartotek eksploa-
towanych w tym przedsiebiorstwie. Sa to kartoteki dostaw
importowych, zamoéwien woraz kontraktéw. SPECOL jest
eksploatowany w dwu wersjach: standardowej, gdzie zada-
nie wprowadza sie z kart perforowanych, a wyniki dru-
kowane sg na drukarce, oraz w Wwersji konwersacyjnej.
W Centrum Informatyki i Badan Ekonomicznych Hutni-
ctwa zastosowano SPECOL réwniez w wersji konwersa-
cyjnej poprzez monitor klawiaturowo-ekranowy ICL 7181.
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[1] M. Kopanski, A. Kukula, J. Muzyczyszyn: SPECOL — pod-
recznik programowania (wydanie II rozszerzone i zmienione). Cen-
trum Informatyki i Badan Ekonomicznych Hutnictwa, Katowice
1977

[2] Technical Publication Service ICL, SPECOL. Wpydanie I, 1972

Problemy projektowania zb,ibru branzowego

W miare rozwoju systeméw informatycznych na szczeblu
zjednoczen i Tesortdw mna coraz wieksza skale wykorzy-
stuje sie w tych systemach tzw. zbiory branzowe i resor-
towe, tj. zbiory zawierajace informacje na temat dzialal-
nosci co najmniej kilku jednostek gospodarczych branzy
czy vesortu. W =zasadzie informacje w zbiorze branzowym
powinny dotyczyé wszystkich jednostek gospodarczych
branzy, lecz w praktyce mie zawsze jest to mozliwe i ce-
lowe. W artykule przedstawiono doswiadczenia zebrane w
toku projektowania, wdrazania i eksploatacji zbioru do-
stawecdw i odbiorcow  Zjednoczenia Przemystu Rafineryj-
nego i Petrochemicznego.

PRZEBIEG PROCESU PROJEKTdWANIA

Potrzeba utworzenia branzowego zbioru dostawcéow i od-
biorcow byla SciSle zwigzana ze specyfika projektowania
i wdrazania systeméw informatycznych w Osrodku Orga-
nizacji i Informatyki Przemysiu Petrochemicznego PETRO-
INFORM?). W Osrodku obowigzuje bowiem zasada, ze kaz-
dy zaprojektowany system powinien byé powielony w kaz-
dym przedsiebiorstwie Zjednoczenia. Zasada ta mnarzuca
konieczno$é stosowania m.in.:

a) zunifikowanych form dokumentéw wejsciowych

b) réznorodnych form maszynowych no$nikéw danych (ze
wzgledu na rézne rodzaje urzadzen do przygotowania da-
nych)

¢) jednolitych zasad symbolizacji

d) wspé6lnych zbmréw indeksowych dla wszystkich syste-
moéw eksploatowanych w Osrodku.

1 Bllste omowienie dziatalnosci PETROINFORMU w INFOR-
MATYCE nr 12 z 1975 T.

Zbiér dostawcow i odbiorcéw przedsigbiorstw zgrupowa-
nych w Zjednoczeniu PETROCHEMIA {(zwany dalej ,,Bran-
zowym Indeksem Kontrahentéw”, w. skrécie BIK) jest
zbiorem indeksowym, a wu:c zawierajacym te informacje
o kontrahentach, ktére maja wzglednie staly charakter.
Podstawowa trudnoéé prawidiowego zaprojektowania za-
wartosci zbioru polega na tym, ze wykorzystywany on ma
by¢ nie tylko w systemach rownolegle z mim projektowa-
nych, ale rowniez w systemach przewidzianych do opra-
cowania w okresie pézniejszym. Niezwykle frudne jest bo-
wiem sprecyzowanie potrzeb informacyjnych systemu, dla
ktérego nie ma jeszcze w pelni okreslonego zakresu tema-
tycznego. W zwigzku z tym autorzy projektu zmuszeni

Mgr Bolestaw SLIZ jest absolwen-
tem Wyzszej Szkoly Ekonomicznej
w Krakowie. Od 1969 r. pracowatl
w ZETO Krak6éw, pbézniej (od 1971
r.) w O$rodku PETROINFORM. Zaj-
muje si¢ gléwnie systemami infor-
matycznymi w obrocie towarowym.
Jest autorem Ilub wspélautorem kil-
ku eksploatowanych systeméw in-
formatycznych z tej dziedziny. Jest
takze wykladowecg na Podyplomo-
wym Studium Projektowania SEPD
przy Akademii Ekonomicznej w
Krakowie z przedmiotu ,Projekto-
wanie system6w informatyecznych w
przedsigbiorstwach handlowych”.

17



byli zastosowaé sposOb projektowania odmienny od naj-
czeSciej uzywanej w PETROINFORMIE metody BISAD?2),
rozpoczynajgcej projektowanie od okreSlenia celéw syste-
mu. Sposéb ten polega na ustalemu ostatecznej struktury
zbioru w trzech fazach.

W fazie pierwszej okreSlone zostaly mozliwie wszystkie
cechy, jakie mogg charakteryzowaé badany obiekt (kon-
trahenta). Jedynym ograniczeniem byla wzgledna stalo$é
cechy. Stad tez odrzucone zostaly takie cechy, jak:.wiel-
kos¢ i rodzaj produkcji, powiazania kooperacyjne, dane o
zatrudnieniu itp. W rezultacie otrzymano do$é wobszerny
zestaw cech, z ktérych nalezalo wytypowaé te, ktébre moga
byé wykorzystane przez branzowe systemy informatyczne.
Wyboru tego dokonano w dwodch mastepnych fazach.

W fazie drugiej zebrane zostaly potrzeby informacyjne
ze strony system6é6w informatycznych projektowanych w
PETROINFORMIE. Potrzeby informacyjne okreslone zo-
staly przez gléwnych projektantéw wszystkich komplek-
soOw tematycznych realizowanych w Osrodku. Suma logicz-
na tych potrzeb utworzyla zespét cech niezbednych.

W fazie trzeciej przeprowadzono analize wszystkich po-
zostalych cech i wyodrebniono sposréd nich takie, ktére
moga okazaé sie przydatne dla systemé6w informatycznych,
przewidzianych do zrealizowania w przysztosci.

Opisana wyzej metoda postepowania doprowadzila do
wytypowania mnastepujacych cech, niezbednych do wpro-
wadzenia do zbioru ,Branzowy Indeks Kontrahentow”:

— identyfikator wg systemu REGON (7-cyfrowy)

— symbol klasyfikacyjny wg systemu REGON (19-cyfro-
wy)

— identyfikator dodatkowy (2-cyfrowy)

nazwa kontrahenta

adres (wies lub ulica, numer domu)

kod pocztowy

miejscowosé (nazwa)

skrét nazwy kontrahenta

symbol platnika

nazwa banku

kod pocztowy banku

adres banku

numer konta bankowego dzialalno$ci podstawowej -
nazwa stacji kolejowej

numer stacji.

Jako maczelng zasade przyjeto, ze symbolizacja branzo-
wa kontrahentéw musi byé zgodna z systemem identyfi-
kacji i klasyfikacji jednostek gospodarki mnarodowej —
REGON. Wprowadzenie tzw. identyfikatora dodatkowego
spowodowane zostalo faktem adresowania niektérych do-
staw do odbiorcéw nie bedacych odrebna jednostka gospo-
darki narodowej w mnomenklaturze systemu REGON (cho-
dzi tu gilownie o bazy, filie, zespoly magazynbw itp.) 3.

Pewnym problemem bylo 1r6wniez wprowadzenie do
zbioru informacji o platniku. Wystepujg tu itrzy przypad-
ki. Pierwszy, najczesciej spotykany, polega ma tym, ze od-
biorca dostawy jest roéwnocze$nie platnikiem. W drugim
przypadku ‘odbiorca ofrzymuje dostawy, matomiast wszyst-
kie rachunki placi inna jednostka, zwykle jednostka nad-
rzedna. Ma to miejsce zwlaszcza 'w odniesieniu do jedno-
stek dzialajacych ma zasadach tzw. miepelnego wewnetrz-
nego rozrachunku. Trzeci przypadek jest mieszany, nie-
ktére dostawy dla danego odbiorcy sa finansowane przez
niego, inne za$ przez inna jednostke gospodarcza. Taka sy-
tuacja wystepuje bardzo rzadko, np. w obrocie miektérymi
produktami rafineryjnymi. Autorzy projektu uznali za mie-
celowe wprowadzanie informacji o kilku platnikach dla
jednego kontrahenta, gdyz wymagaloby ito znacznego roz-
budowania wszystkich rekordéw w zbiorze, chociaz infor-
macja ta jest istotna tylko w odniesieniu do kilkunastu
kontrahentéw. Przyjeto tu rozwiazanie polegajace ma uzy-
ciu kilku symboli kontrahenta (w oparciu o tzw. identyfi-
- kator dodatkowy) jako bardziej ekonomiczne.

R TR R

1) BISAD — Business Information Systems. Analysis and Design,
prognostyczna meétoda projektowania, opracowana przez firme HO-
NEYWELL, Metoda ta jest stosowana w PETROINFORMIE w wer-
sji zmodyfikowanej przez zespbél pracownikéw OSrodka.

%) W ramach opracowahego w. PETROINFORMIE systemu ,Rea-
lizacja Produkcji i Zbytu’ odbywa sie m.in. fakturowanie do-
staw., Wymagany przepisami- (OWS) stoplen szczegélowosci infor-
macji. drukowany_ch na fakturze jest wiekszy niz to przewiduje
system REGON, Podobna sytuacja ma miejsce w systemie dystry-
buc)i nawozéw przy drukowaniu zamoéwien.
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Po wyodrebnieniu wszystkich cech okazalo sie, ze siedem
sposréd mich (1, 2, 4, 5, 6, 7, 8) sa identyczne z itymi, ktére
stosuje Glioéwny. Urzad Statystyczny w zalozonym przez
siebie zbiorze jednostek gospodarki narodowej wg systemu
REGON (zbi6r o nazwie mnemonicznej RG-UA-OGOLNY).
Poniewaz Osrodek Badawczo-Rozwojowy Systemu Pan-
stwowej Informacji Statystycznej GUS oferuje mozliwosé
kopiowania tasm magnetycznych zbior6w systemu REGON
— zdecydowano wykorzystaé te droge do zalozenia zbioru
sBranzowy Indeks Kontrahentéw”, pomimo braku kompa-
tybilnosci maszyn ODRA oraz HONEYWELL.

TECHNOLOGIA PRZETWARZANIA

Po zdefiniowaniu zawartosci zbioru opracowanie techno-.
logii przetwarzania mie stwarzalo wiekszych trudnosci.
Sp};ecy:ﬁi.ka »Branzowego Indeksu Xontrahentéow’” wymaga,
zeby: ;
— zbibér byl o dostepie bezposrednim (nie sekwencyjnym)
— zapewnial latwos¢ aktualizacji
— uniemozliwial aktualizacje w spos6b niewlasciwy
przez 0soby nieuprawnione.

Zapewnienie reahzacn pienwszych dwbch warunkéw nie
wymaga blizszyéh wyjasnien. Zbior zostal zalozony ma dys-
ku magnetycznym, organizacja zbioru jest indeksowo-se-
kwencyjna. Aktualizacja zbioru jest mozliwa zaré6wno po-
przez wprowadzanie mowych rekordéw w catosci, jak i po-
przez zmiane wartosci dowolnej cechy. Spelnienie warunku
trzeciego bylo bardziej klopotliwe, bowiem z ,Branzowego
Indeksu Xontrahentéw” w PETROINFORMIE korzystajg
systemy informatyczne eksploatowane przez przedsigbior-
stwa branzy petrochemicznej w calej Polsce. Uzytkownicy
tych systeméw musza mieé¢ prawo nie tylko do korzysta-
nia ze zbioru w sensie pobierania z miego danych, lecz
rowniez do aktualizacji danych w zbiorze. W dodatku ak-
tualizacja musi byé przeprowadzona mozliwie szybko,
zwilaszcza w przypadku zmiany konta bankowego, czy tez
zmiany stacji odbierajacej przesytki. Z kolei aktualizacja
przeprowadzona przez jednego z uzytkownikéw moze byé
niewlasciwa z punkiu mwidzenia innych uzytkownikéw, np.
zmiana stacji kolejowej moze dotyczyé tylko wybranego
asortymentu, a nie wszystkich towarow wysylanych do da-
nego odbiorcy.

Skutecznym rozwigzaniem tego problemu byloby utwo-
rzenie w Os$rodku specjalnego zespoiu do spraw eksploa-
tacji BIK, ktérego zadaniem powinna by¢é m.in. weryfika-
cja danych do aktualizacji zbioru, przysylanych przez uzyt-
kownikéw. Kazda proéba wprowadzenia do zbioru danych
formalnie poprawnych, lecz mieprawidiowych merytorycz-
nie moglaby byé wyjasniona przez pracownikéw zespolu.
Drobne biedy poprawiano by od razu, inne powazniejsze
rozbieznosci — po ich wyjasnieniu z wuzytkownikiem. W

lub

. ten' spos6b  zahamowano by tendencje «do wprowadzania

do zbioru mnastepnych rekorddéw, odnoszacych sie do tego
samego kontrahenta, ktére w ogble nie rbéznia sie miedzy
sobg lub rbéznica jest nieznaczna.

Poniewaz opisanego rozwigzania nie mozna bylo zreali-
zowaé ze wzgledow kadrowych, zastosowano inna droge
postgpowania. Kazdy rekord zawiera symbol jednostki au-
torskiej, ktora jest uzytkownik zapisujacy dane o kontra-
hencie jako pierwszy. Jedmostka autorska jest odpowie- .
dzialna za prawidiowosé danych w rekordzie. Utworzono
zabezpieczenie programowe uniemozliwiajace aktualizacje
danych w rekordzie przez innego uzytkownika. Kazda proé-
ba takiej akitualizacji jest traktowana jako bledna, a na
raporcie bledow uzytkownik otrzymuje informacje kto jest
jednostka autorska i ma prawo aktualizowaé dany crekord.
PETROINFORM ma polaczenia teletransmisyjne z wigk-
szoscia uzytkownikéw system6é6w informatycznych eksploa-
towanych w Osrodku, zatem wszystkie te 'dziatania me
powoduja powazme]szych opo6znien.

‘Kilka stéw wyjasnienia wymaga sposOb postugiwania
sie zbiorem RG-UA-OGOLNY, kopiowanym w OBR SPIS
Gléwnego Urzedu Statystycznego. Poniewaz komputery
ODRA, ktérymi dysponuje GUS, mie sa kompatybilne z
komputerem. HONEYWELL 3200 PETROINFORMU, zatem

_konieczne stalo sie sporzadzenie specjalnego programu tiu-

maczacego zapis na tasmie magnetycznej ofrzymanej z
GUS na zapis w kodzie USASCII. Program zostal napisa-
ny w jezyku asemblerowym (EASYCODER), a jego zasad-
nicza funkcja jest zmiana kodéw. Wazne jest, ze nie na-
potkano tu ma problemy natury sprzetowej, bowiem pa-
rametry fechniczne tasmy, a w szczegblnoSci gestosé za-
pisu, wielko$¢é przerw migdzyblokowych i liczba Sciezek,
odpowiadaly wymogom komputera H-3200.



Ze zbioru RG-UA-OGOLNY po przetlumaczeniu wybie-
rane sg dane tylko z tych rekordéw, dla ktérych przygo-
towane sg jako ‘odrebny zbidér dane uzupelniajace (nume-
ry kont bankowych, stacja kolejowa itp.). Chodzi o to, ze
zbiér BIK ‘liczy¢é bedzie docelowo mnie wiecej miz 20 tys.
rekordéw, zas$ zbiér RG-UA-OGOLNY ma mieé ok. 100
tys. rekordébw i wprowadzenie wszystkich tych rekordéw
do zbioru branzowego nie byloby celowe.

Bariera ograniczajaca mozliwosé korzystania ze zbioru
RG-UA-OGOLNY okazal sie czas przetwarzania. Pelny
przebieg maszynowy, skladajacy sie z programu tluma-
czacego, programu dopisujgcego dane muzupelniajace i pro-
gramoéw alokacji i ladowania danych na dysk magnetycz-
ny, trwa kilka godzin. W zwiazku z tym opisana droga
postepowania wylkorzystywana jest bardzo rzadko. Dopie-
ro przy dopisywaniu do Zbioru BIK rekordéw w dlosci
rzedu kilku tysiecy uzyskuje sie oszczednosci czasu przy-
gotowania danych  (polegajace na pomijaniu perforacji
nazw, adresé6w, symboli Kklasyfikacyjnych), réwnowazgce
wydluzenie czasu przetwarzania. Zwykle do zbioru dopi-
suje sie jednorazowo kilkadziesigt lub rzadziej kilkaset re-
kordow; woéweczas na maszynowym mosniku danych nanosi
sie komplet informacji o kontrahencie i aktualizacja od-
bywa sie bez posrednictwa zbioru RG-UA-OGOLNY. Czas
przetwarzania wynosi w tym przypadku kilkanascie mi-
nut. Obowigzkiem uzytkownika wprowadzajacego dane
jest zachowanie pelnej zgodnosci symbolizacji i nhazewni-
ctwa z symbolizacja i mazewnictwem stosowanymi w sy-
stemie REGON 1i publikowanymi w ,Wykazie jednostek
gospodarki uspoleczmoneJ oraz ich  numeréw statystycz-
nych”. : i

ZBIGNIEW ODROWAZ-SYPNIEWSKI

Instytut Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej
Warszawa

MICHAL OSTROWSKI

Osrodek Informatyki Technicznej i Przetwarzania Danych w OLPiT
Warszawa

EKSPLOATACJA ZBIORU

Informacje o kontrahentach zawarte w zbiorze BIK sa
dostepne dla kazdego uzytkownika systemoéw informatycz-
nych przetwarzanych w O$rodku PETROINFORM. Wigk-
szoé¢ systembébw postuguje sie zbiorem w celu wydruko-
wania na tabulogramach mazwy kontrahenta lub posorto-
wania danych wedilug cech okreslonych w symbolu kla-
syfikacyjnym. W najwiekszym zakresie i majczeSciej ko-
rzystaja ze zbioru system ,Realizacja Produkcji i Zbytu’,
w ramach kitérego odbywa sie fakturowanie dostaw, oraz
system ,Ewidencja i rozliczenie dostaw nawozéw mineral-
nych”, w kiérym odbywa sie drukowanie zlecen (zamo-
wien).

Ponadto raz ma kwartal sporzadza sie i rozsyla do wszy--
stkich uzytkownik6éw tabulogram aktualnej zawartosci
zbioru. Czesto wykonuje sie ré6wniez tabulogramy o ukla-
dzie zadanym przez uzytkownika. Program wydawniczy
ma bowiem mozliwo$¢ drukowania pelnej zawartosci zbio-
ru, uporzadkowanie wedlug dowolnej cechy, jak réwniez
drukowania tylko niektérych rekordéw spelniajacych za-
dane warunki. Interesujace jest tu czeste zadanie wydruku
informacji o kontrahentach podleglych wskazanym resor-
tom czy znednoczemom W kOIEJHOSCL alfabetycznej wediug
nazw m1ercowosc1 - s1ed21b kontrahenta. Uklad taki za-
pewnia¢ ma latwo$¢ postugiwania sie wydrukiem w dzia-
tach zbytu i zaopatrzenia przedsiebiorstw.

Aktualizacja zbioru odbywa sie co 2—3 dni, a w razie
potrzeby czesciej. Aktualizowaé dane moze kazdy uzyt-
kownik, ale zawsze za posSrednictwem jednostki autorskiej,

Obecnie zbiér zawiera dane o 6 fysiacach kontrahentow,
w roku biezacym liczba ta powinna ulec podwojeniu.

SYWIR—sysiem wyszukiwania mformucii

i redagowania biuvletynéw

W zwiazku z prowadzonymi w kraju pracami nad zau-
tomatyzowaniem osrodkéw sieci INTE oraz ze wzgledu na
przewidywane wykorzystanie do tego celu maszyn Jedno-
htego Systemu w Instytucie Informacji Naukowej, Tech-
nicznej i Ekonomicznej w Warszawie opracowano uogélnio-
ny system wyszukiwawczo-wydawniczy, dostosowany do

tych maszyn. Zalozono, ze system uwzglednia¢ powinien:
— znaczny stopien dowolnosci postaci danych

— mozliwo§é wyszukiwania informacji
wybranego kryterium

wedlug dowolnie

— redagowanie dowolnych biuletynéw tematycznych wraz
z odpowiednimi indeksami

— korzystanie z jezyka wyszukiwawczego o prostej struk-
turze

— dostosowanie do dzialania na maszynach Jednolitego

Systemu lub IBM 360/370 pod kontrola systeméw opera-
cyjnych DOS i OS.

Ogo6lny schemat systemu zrealizowanego w Instytucie
SINTO

INTE w ramach problemu miedzyresortowego

przedstawioho na rysunku.

Mgr inZz. Zbigniew ODROWAZ-
-SYPNIEWSKI ukoriczy?l studiaw
1972 r. na Wpydzlale Elektroniki
PW. Zajmuje sie systemami in-
formacyjnymi oraz badaniami
poprawno$ci  programéw.

Mgr inz, Michat OSTROWSKI
ukoniczyt studia w 1972 r. na
Wydziale Elektroniki PW. Zaj-
muje sie organizacjg baz danych
i wyszukiwania na potrzeby in-
formacji telefonicznej.
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Og6lny schemat systemu

DANE WEJSCIOWE

Danymi wejsciowymi systemu SYWIR moga byé przy-
kiadowo: opisy bibliograficzne drukéw zwartych, cigglych,
norm, patentéw, notek prasowych, hasel encyklopedycz-
nych, prac naukowo-badawczych, sprawozdan z podrozy,
materiatow konferencyjnych, tlumaczen itp.

Ze wzgledu mna zréznicowana tre$é wspomnianych opi-

s6w przyjeto ich podzial na tzw. paragrafy. Paragrafy te.

w zaleznosci od potrzeby moga byé przypisywane réznym
tematycznie informacjom, takim jak: autor, tytul, slowa
kluczowe, sygnatura, klasyfikacja, promotor, abstrakt, da-
ta, koszt, itp. Paragrafy oznaczane sa ftrzycyfrowymi nu-
merami umieszczonymi w  rekordzie danych wejsciowych
jako 9, 10 i 11 znak. Oprb6cz wspomnianego pola numeru
paragrafu format wejsciowy danych zawiera jeszcze pole,
w ktéorym umieszczony jest numer rejestracyjny opisu do-
kumentu {(znaki 1-—8) oraz pole tresci (znaki 12—80).

Stosowanie paragraféw zapewnia prakiycznie nieograni-
czong elastyczno$é w zakresie podzialu i interpretacji po-
szczegblnych elementéw 4resci danych wejSciowych. W
realizowanych w Polsce systemach przetwarzania danych
tekstowych wystepuja istotne trudmnosci, wymkance Z mo-
zliwosci wyprowadzania liter polskich (a, Cie i n w05 es;
ZAer)e
biuletynach) powoduje miedopuszczalne znieksztalcenie tek-
stow szczegdlnie razace np. w przypadku nazwisk.

W systemie SYWIR przyjeto wiec dla celow przygoto-
wania danych dwuznakowe kody symbolizacji liter pol-
skich wedlug mnastepujgcej reguly:

Ate= A2
C——-Cl

L4
=
== o1
sy
S DAY
273

NN-U)OZ[’“M
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Brak tych liter w dokumentach wymkowych (np. °

&

Zasada powyzsza <zachowuje rosnacy porzadek alfabe-
tyczny, co w przypadku sortowania wyrazéw ustawia np.:
litere A po literze A, gdy wystepuja one na tych samych
pozycjach. Jest to osiggalne réwniez w rozwigzaniach
wprowadzajacych bezposrednio litery: polskie poprzez wy-
miane na litery polskie miektérych rzadko uzywanych zna-
kéw specjalnych w lancuchu drukarki wierszowej lub ma-
tryc w drukarkach mozaikowych.

Przyjeta zasada kodowania umozliwia wypisywanie Ili-
ter polskich przez drukarki wierszowe nie posiadajace
odpowiednich czcionek metoda podwoOjnego (naktadajace-
go sie) druku (znak podstawowy + 2znak diakrytyczny).
Podobnie ijak wprowadzenie w systemie SYWIR liter pol-
skich przewidziano r6wniez mozliwos$é rozrdznienia liter
malych i duzych. Rozréznienie to wprowadzono ze wzgle-
du ma przewidywane wykorzystame w systemle fotosktadu
jako urzadzenia wyjSciowego. W rozwiazaniu tym poje-
dyncza litera mterpretowana jest jako litera duza, gdy
przygotowujac dane wejsciowe poprzedzamy ja malo wy-
korzystywanym u nas znakiem $. Jezeli caly cigg kolej-
nych liter jednego wyrazu ma byé interpretowany jako
c1agslxter duzych, to nalezy poprzedzi¢é go dwoma znaka-
mi

Dane wejiciowe moga byé przygotowywane ma kartach
dziurkowanych lub bezpoérednio ma ta$mach magnetycz-
nych za pomocg rejestratoréow klawiaturowych.

STRUKTURA I DZIAEANIE SYSTEMU

W dzialaniu systemu SYWIR wyodrebni¢é mozna naste-
pujgce cztery fazy:
1 — zakiladanie i aktualizowanie bazy danych
2 — tworzenie zbior6w pomocniczych
3 — wyszukiwanie informacji
4 — redagowanie biuletynow.
Oprogramowanie

Programy systemu zostaly napisane w trzech jezykach:
ASSEMBLER, FORTRAN oraz PL/l, w wersjach korzy-
stajacych z systemu operacymego DOS/JS albo OS/IBM.
Przyjeto koncepcje programowania modularnego, ktéra od-
zwierciedla naturalny podzial funkcji systemu na wspom-
niane cztery fazy. Programy poszczegbélnych faz komuni-
kuja sie miedzy sobg poprzez zbiory o ustalonych struk-
turach rekordéw. Umozliwia to dolaczanie programéw do-
datkowych realizujacych specyficzne wymagania uzytkow-
nika, a takze réwnolegla prace os6b piszacych programy.
Faza 1

Faza 1 realizuje zakladanie, korygowanie i aktualizacje
bazy danych. W trakcie tej fazy dokonywana jest formal-
na i merytoryczna kontrola poprawnosci wprowadzanych
danych.

Kryteria kontroli moga byé zmienione w zalezno$ci od
zastosowania systemu. -Najcze$ciej stosowanymi kryteria-
mi sa:

— kompletno$é wprowadzanych danych (opiséw dokumen-
téw), np. wystepowanie paragraféw obligatoryjnych, po-
czatku i konca opisu itp.

— nie powtarzanie sie tych samych paragrafow w ramach
jednego dokumentu i dokumentu w ramach bazy

— poprawnos¢ wypelnienia p6l sformatowanych (rnp' do-
puszczalny kod pola klasyfikacji, daty)

— poprawnosé¢ wzajemnego wystepowania lub mewyste-
powania pewnych skojarzonych paragraféw w dokumencie
(np. paragraf zawierajgcy dane o promotorze musi zawsze
wystepowaé w opisie pracy doktorskiej)

— kontrola stownictwa wskazanych paragraféw (np. wy-
stepowania siéw kluczowych zawartych w odpow1edmch
stownikach). -

Karty korygujace wykryte bledy moga:

— usunaé caly dokument

— usungé lub usungé i zastgpié¢ tresé wskazanego para-
grafu dokumentu

— wstawié tresé brakuJacych paragraféw pomiedzy wska-
zane paragrafy dokumentu.

Czynnos$¢é korygowania bledéw polaczona jest z jedno-
czesnym ponownym badaniem poprawnosci dokumentéw.
W wyniku kazdorazowego badania wyprowadzany jest® ob-
szerny komunikat informacyjno-statystyczny, ktérego po-
staé uzalezniona jest od przyjetych kryteriow kontroli.
Faza 2 ’

W fazie 2 odbywa sie posortowanie dokumentow na
dzialy tematyczne na podstawie 'wskazanej Kklasyfikacji
(UKD, rubrykatora MCINT, sygnatury itp.) oraz zalozenie
zbior6w indekséw tematycznych, stuzgcych jednoczesnie ja-
ko zbiory odwrbcone w procesie wyszukiwania. W trakcie
procesu przetwarzania dokumenty uzyskujag dogodny do
dalszego przetwarzania format, a mianowicie:



— zostaja rozszerzone o numer Systemowy (rok wprowa-
dzenia do bazy, numer serii tematycznej, numer zeszytu
biuletynu danej serii i numer opisu w ramach danego biu-
letynu okresowego)

— zostajg usuniete z mich informacje zbedne w dalszym
procesie wydawniczym i wyszukiwawczym.

Dla opiséw dokumentéw przydzielonych do kilku réznych

dzialéw tematycznych tworzony jest osobny zbiér wza-
jemnych wodsylaczy. Otrzymany sekwencyjny zbiér doku-
mentéw o nowym formacie jest wykorzystywany do zre-
dagowania tresci biuletynow, utworzenia zbioréw/ indek-
sdw oraz jako baza informacyjna w procesie wyszukiwa-
nia.

Zbiory indeks6w (autorskiego, przedmiotowego, instytu-
cji itp.) tworzone sa na podstawie wskazanych paragrafow.
Jednocze$nie z tworzeniem zbioréw indekséw do danego
numeru biuletynu = uzupelniane s odpowiednie indeksy
zbiorcze, dotyczace diuzszego okresu czasu. Indeksy te
dzieki zawieraniu numeru systemowego, umozliwiajacego
jednoznaczne zaadresowanie dokumentu, sg podstawag do
prowadzenia procesu wyszukiwania.

Faza 3

Faza 3 obejmuje wyszukiwanie informacji, ktéra jest re-
alizowana w frybie wsadowym. Pytania. wprowadzane na
kartach dziurkowanych analizowane sa pod wzgledem po-
prawnosci syntaktycznej oraz rozbicia ma podgrupy (fase-
ty). Faseta jest zawarty w pytaniu zbiér si6w kluczowych
wzaJemme ze sobg sumowanych logicznie. Fasety wz.ajem-
nie sa iloczynowane logicznie. Mozliwe jest réwniez uzy-
cie w pytaniu nawisébw ' oraz operatora pegacji logiczne].

Realizacja sumy logicznej odbywa sie ma zasadzie sumy
zbior6w adres6w dokumentéw, w ktérych napotykane by-
1y wskazane stowa kluczowe.

Iloczyn logiczny tworzony jest jako przecigcie zbioréw
adresbw wspomnianych dokumentéw. Negacja logiczna
realizowana jest jako réznica zbior6w adreséw.

OdpowiedZ zawiera wydruk tre$ci pytania, statystyke ko-
lejnych krok6éw procesu wyszukiwania (liczby dokumentéw
relewantnych dla poszczegblnych stéw kluczowych oraz
dla operacji logicznej) oraz ire$¢é wyszukanych dokumen-
tow.

Uproszezona syntaktyka formulowania pytaf

Pytanie malezy formulowaé w jezyku wzorowanym na
stosowanym w systemie ISIS (Integrated Scientific Infor-
mation System) stworzonym w ILO (Intermational La-
bour Organization) w Genewie. Struktura pytan w tym je-
zyku sprowadza sie do mastepujacych zasad:

— pytanie nalezy poprzedzié numerem identyfikujgcym
osobe zadajacg pytanie (system weryfikuje uprawnienia
do korzystania z procesu wyszukiwania)

— pytanie zbudowane jest ze st6w kluczowych polgczo-
nych odpowiednio operatorami

— w pytaniu dopuszcza sie stosowanie nastepujacych ope-
ratorbw:

.= (poczatek pytania)

X (operator logiczny ,,lub”)

.+ (operator logiczny ,i”)

.— (operator logiczny negacji)

.( (identyfikator poczatku fasety)

.) (identyfikator konca fasety)

.S (operator konca pytania)

.38 (operator konca procesu w;szuklwama)
— po kazdym z operatoréw (z wyjatkiem )
umiescié tylko jedno stowo kluczowe
— na kazdej karcie, zawierajacej stowo kluczowe, nalezy
podaé numeryczny identyfikator typu indeksu, z ktérego
ono pochodzi (autorskiego, przedmiotowego, instytucji itp.).

, i 88) wolno

Faza 4

Dzialanie fazy 4 polega ma redagowaniu treéci biulety-
n6w. Celem jest sformatowanie tresci dokumentéw d in-
deksé6w w postaci gotowej do powielenia. Formatowanie
obejmuje podzial tekstu wynikowego na kolumny i stro-
ny, adiustacje wierszy, dodanie magléwkéw dziatéw, nume-
racje stron, dolgczenie spisu tresci itp.

W obecnej wersji system wypisuje biuletyny na dru-
karce wierszowej, istnieje jednak mozliwosé jego rozbu-
dowania o moduly tlumaczenia treSci na inne kody i do-
danie rozkazow sterujgcych fotoskladem.

WYMAGANIA SPRZETOWE SYSTEMU

System SYWIR wymaga nastepujgcej minimalnej kon-
figuracji komputera Jednolitego Systemu:

— pamieé operacyjna 44 K bajtow
— 3 jednostki pamieci dyskowe]
— czytnik kart

— ldrukarka wierszowa.

CECHY ODROZNIAJACE SYSTEM SYWIR
OD PODOBNYCH SYSTEMOW

W poréwnaniu z dotychczas opracowanymi w<kraju sy-
stemami informacyjno-wyszukiwawczymi system SYWIR
wyr6znia sie nastepujacymi innowacjami:

— uwzglednieniem liter polskich w wydruku tekstéw mna
drukarkach bez takich liter

— sposobem kodowania wyzej wymienionych liter gwa-
rantujgcym dich sortowanie we wlasciwej kolejnosci

— mozliwoscig rozrézniania liter duzych i malych w przy-
padku wspélpracy z fotoskladem

— bogatym revertuarem indeksow

— uwzglednieniem calosci probleméw wyszukiwawcezych i
wydawniczych

— mozliwoscig pracy pod kontrolg systeméw operacyjnych
OS/IBM i DOS/JS

— duzg latwoscig obstugi operatorskiej oraz dolgczania no-
wych lub zmiany is’gnieja,cych moduléw oprogramowania.

UWAGI PO WSTEPNYM OKRESIE EKSPLOATACJI

Eksperymentalna baza danych systemu (1500 opiséw do-
kumentéw) stworzona zostala na podstawie kart informa-
cyjnych o pracach naukowo-badawczych. Oprogramowanie
uruchomione na komputerze Jednolitego Systemu R-20 pod
kontirolg systemu operacyjnego DOS oraz na komputerze
IBM 360/50 pod kontrolg systemu OS.

Realizacjg systemu SYWIR, zlozonepgo z 23 programoéw,
zajmowalto sie 1iacznie 6 o0s6b przez pb6t roku. Prostota
konstrukeji systemu i koncepcja programowania modular-
nego umozliwia bardzo szybkie opracowanie i uruchomie-
nie programéw oraz ich przenoszenie pomiedzy wyzej
wspomnianymi réznymi dinstalacjami sprzetu komputero-
Wego.

Wielko$é bazy danych przeznaczonej do wyszukiwania
oczywiScie uzalezniona jest od pojemnos$ci przylaczonych
pamieci dyskowych. Korzystne wydaje sie przeorganizowa-
nie zbioréw odwréconych i zbioru podstawowego (zastoso-
wanie organizacji bezposredniego dostepu do zbioréw od-
wrbconych oraz kompresji rekordéw zbioru podstawowe-
go). W wobecnej chwili na dwboch pakietach dyskowych
przechowywana jest baza danych systemu z jej odpowied-
nimi zbiorami odwrbéconymi, matomiast biblioteka progra-
méw i zbiory Tobocze zapisane sg ma trzecim pakiecie.

Przygotowanie danych dla systemu wymaga szczegoélnej
uwagi ze wzgledu na dwuznakowe kody liter polskich, a
takze rozréznianie liter duzych i malych (jesli jest stoso-
wane).

Ze wzgledu na sposéb uzyskiwania druku liter polskich
(przez podwoéjny wydruk) konieczne jest szczegblnie do-
kladne wyregulowanie mechanizméw drukarek wierszo-
wych.

LITERATURA:

1] Meadow Ch. T.:
Warszawa 1972
2] .Schieber Wit Do
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Jednolity system

informatyczny

\Spéidzielczos¢ mieszkaniowa, ktéra w 1976 roku obcho-
dzita 20-lecie powojennej dzialalnosci, zas wkrotce potem
zameldowala o oddaniu do uzytku milionowego mieszka-
nia, ciagle znajduje sie w centrum zainteresowania ' opinii
publicznej. Powody tego sa znane i oczywiste. Potrzeby
mieszkaniowe stale rosna, zaleglosci i ich przyczyny nie
sg tajemnicg, — Zrodiem klopotéw sa wiadome niedoma-
gania resortu - budowmctwa W tej sytuacji kolejka nie-
cierpliwych jest szczegdlnie zainteresowana modernizacja
procesu  technologii projektowania i1 realizacji inwestycji
budowlanych, respektowaniem terminowosci i sprawiedli-
wosci w rozdziale kluczy do mieszkan. ;

Nie twierdzac bynajmniej, ze informatyka byla “najwaz-

niejszym, stymulatorem przyrostu powierzchni mieszkanio-

wej lub uniwersalnym panaceum na jej sprawiedliwa dy-
strybucje, sadzimy, Zze warto zaprezentowaé¢ udziat kom-
puterow w projektowaniu, realizacji i eksploatacji. budow-
nictwa mieszkaniowego. Tym bardziej, ze w . koncu kwiet-
- nia br. Centralny Zwiazek Spoéidzielni Budownictwa Miesz-

kaniowego zatwierdzil program rozwo;u zastosowan mfor- :

matyk1 na okres 1978—1985.

Podstawa tego programu ]e:.t bxlans potrzeb aktualnych
mozliwo$ei subwenc;onowama mformatyk1 i krytyczna oce-
na jej ‘dotychczasowego rozwo;u w Jednostkach wehodzg-
cych w sklad CZSBM.

Zastosowanie elekironicznej techniki obliczeniowej da-
tuje sie od przelomu lat szesédziesiatych i siedemdziesig-
tych, z chwila gdy okazalo sie, ze S$rednia ‘mechanizacja

nie jest w stanie zaspokoi¢ szybko rosnacych potrzeb na.

przetwarzanie danych. Ale jak to bywa zazwyczaj w okre-
sach przejSciowych, pierwszy etap wprowadzania informa-

- tyki do organizacji i zarzadzania cechowaly przypadkowosé .

i brak koordynacji. Dopiero Uchwala nr .11 Zarzadu
CZSBM 1z 20 lutego 1974 r. (znowelizowana dwa lata p6z-
niej) byla proba unormowania rozwoju zastosowan ETO.
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Jednakze nie wyeliminowala ona calkowicie dzialan nie-
skoordynowanych. O skutkach takich dzialan nie trzeba
sie szczegblowo rozwodzi¢; wystarczy zauwazy¢, ze pocia-
gaja one za soba wzrost nieuzasadnionych kosztéw.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢é, ze dotychczasowy brak
koncepcji jednolitego systemu informatycznego dla CZSBM
oraz miedostateczna koordymacja zadan podejmowanych
przez spoldzielnie wojewobdzkie lub nawet przez poszcze-
golne spoéldzielnie mieszkaniowe owocowaly w postaci po-
jawienia sige podobnych rozwigzan systeméw (np. systemow
rozliczen czynszo6w), a takze rozmaitych koncepcji organi-
zacyjnych i sprzetowych.

 Spoleczny koszt inwestowania w informatyke w organi-
zacjach spoéldzielczych jest szczegblnie szybko i bezposred-
nio odczuwalny przez czlonkéw finansujacych wszystkie
spoldzielcze przedsiewziecia. Jest wiec oczywiste, ze vydra-
zaniu ‘informatyki do organizacji i zarzadzania powinna
torwarzyszyc rozwaga i rachunek ekonomiczny. Sprowadzac
sie to powinno do zasady, ze ani jedna zlotowka czerpana
badZz co badz z kieszeni czlonka-lokatora (obecnego lub
potencjalnego) mie moze byé wydatkowana lekkomysSlnie.
Stad wszelkie projekty zastosowania nowoczesnych roz-
wigzan w zarzadzaniu spoéldzielczoscia mieszkaniowa — w
tym takze projekt zastosowan informatyki — powinny byé
nie tyle efektowme, nie tyle dostarczaé satysfakcji twor-
com, ‘co-powinny byé efektywne i przydatne uzytkowni-
kom.

Lektura programu rozwoju -informatyki na lata 1978—85
sklania do przesw1adczema ze ta oczywista prawda przy-
Swiecala jego autorom.

Pokladanie powaznych nadziei w realizacji nakreslonego
na przyszio$é programu mie stanowi o megatywnej ocenie
wszystkiego, co do tej: pory zdrobiono. Fakt, ze przed po-
wolaniem koordynatora przedsiewzigé informatycznych na
szczeblu Centrali ZSBM spéldzielnie dzialaly w pojedyn-
ke, nie Swiadczy o tym, ze dzialano w zlej wierze.
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w spoétdzielczosci mieszkaniowej

Nalezy przy tym pamietaé, ze specyfika zastosowan in-
formatyki jest w spéidzielczosci mieszkaniowej inna niz
w kazdej innej galezi czy branzy. Poszczegdlne spoOidziel-
nie mieszkaniowe sa w duzym stopniu autonomiczne wo-
bec spoéldzielni wojewodzkiej, te za$ z kolei wzgledem
CZSBM. Centralizacja wigc jest tu mniejsza niz gdzie in-
dziej, a w (ten spos6b tradycyjny schemat powigzan or-
ganizacyjnych, czyli przeplywu oraz agregacji informacji,
jest tu trudniejszy do zastosowania.

Obecnie agregacji centralnej podlegaja ° informacje z
dwoch Sfer dziatalnosci spobidzielni: informacje o czion-
kach i kandydatach spo6ldzielni mieszkaniowych i informa-
cje o realizacji inwestycji.
innych resortowych systembéw. Pozostale systemy wlasciwe
dla spoéldzielezosci mieszkaniowej funkcjonuja tylko na
uzytek wewnetrzny poszezeg6lnych jednostek. Na przykiad
system gospodarki materialowej przetwarza informacje in-

teresujgce na -obecnym etapie rozwoju poszczegbélne spoéli-

dzielnie lub najwyzej spo6ldzielnie wojewo6dzkie, podob-
nie jak system rozliczen wczynszow.

Wymienione tu systemy w©od dawna pracuja na Tzecz
spoldzielczo$ci, sa  zreszta wystarczajaco  efektywne,
najwyzej mozna wytknaé, ze te same dziedziny poddane
informatyzacji w réznych spoéidzielniach byly ujmowane  w
niejednolite systemy — z uwagi na rozmaitos¢ sprzetu lub
rozne podejscia projekitantow. !

Z innych, naturalnych wzgledéw jeszcze wieksza roz-
maitosé trzeba odnotowaé na obszarze projektowania in-
westycji, gdzie komputery zastosowano do obliczen inzy-
nierskich, kosztorysowania, autckres$lenia itp., a projekto-
wanie inwestycji to wcale nie bagatelna sfera dzialalnosci
spoidzielczo$ci mieszkaniowej. Trzeba bowiem nadmienié,
ze oprb6cz zaplecza projekitowo-inwestycyjnego przedsig-
biorstw budownictwa mieszkaniowego, CZSBM rozwinatl
wlasng sie¢  biur — tzw. INWESTPROJEKTOW, ktbre
przygotowuja i projektuja rozwiazania dla spéldzxelczego
budownictwa mieszkaniowego oraz sa reprezentantem in-
westora wobec wykonawcow.

Tak wiec automatyzacja spo6idzielczoSci mieszkaniowej
obejmuje dwa jej zasadnicze obszary dziatalnoS$ci:

@ obszar zarzadzania, w ktérego sklad wchodza takie za-
gadnienia, jak: ewidencja czlonkéw i kandydatow spol-
dzielni, gospodarka materialowa, rozliczanie rachunk6éw z
czionkami .

® obszar projektowania inwestycji — projektowanie i kosz-
torysowanie budynkéw i osiedli.

Program zaklada, ze w pierwszym etapie informatyka
bedzie stosowana tylko w spoéldzielniach mieszkaniowych
zrzeszajacych okolo 10 tysiecy czlonkoéw (obecnie istnieje
w kraju ok. 45 takich spéldzielni), a w dalszej kolejnosci
w nastepnych ok. 54 spoéldzielniach, ktére ;juz obecnie o0sig-
gaja takag liczbe czlonkéw. A takze we wszystkich sp6i-
dzielniach wojewodzkich oraz 14 INWESTPROJEKTACH,
przy czym te ostatnie kwalifikowano pod wzgledem wyso-
kosci-przerobu inwestycyjnego.

W artykule wyeksponowano jako zasadnicza ceche za-
mierzen — pragmatyzm. Przejawia sie on przede wszyst-

kim w rezygnacji z tworzenia wlasnej sieci o$rodkéw obli- -

czeniowych. W okresie formulowania zalozen programu
rozwoju spoéldzielczo$é mieszkaniowa dysponowala skrom-
nym potencjalem wlasnego sprzebu.

Na dobra sprawe nie bylo zadnego komputera, albowiem
ODRA 1304, zainstalowana w 1974 r. w Zakladzie Infor-
matyki Srédmiejskiej Spoétdzielni Mieszkaniowej w War-
szawie, stanowi wlasnos¢ ELWRO i jest przed«mxotem dzier-
Zawy.

Dane te podlegaja emisji do .

Ponadto spoéidzielczos¢é ma do swojej dyspozycji kilka
minikomputerow MERA (Spoldzielnia Mieszkaniowa na
warszawskim Zoliborzu — trzy MERY 305, Specjalistycz-
ny Osrdek Organizacji i Zarzadzania w Xodzi — jedna
MERE 305, Osrodek Przetwarzania Danych w Nowej Hu-

cie — dwie MERY 305) oraz 3 minikomputery WANG 2200

(éiwa w katowickim i jeden w sopockim INWESTPROJEK-
1E)

W dalszym ciagu przetwarzanie informacji na potrzeby
spotdzielczosci mieszkaniowej bedzie zlecane o$rodkom
dysponujacym wolnymi mocami sprzetu. Takich os$rodk6w
w kraju jest sporo, ale najbardziej dostosowana do loka-
lizacji wojewo6dzkich spéldzielni sie¢é ma Zjednoczenie In-
formatyki. W zwiazku z tym program rozwoju odwoluje
sig do porozumienia zawartego 25 kwietnia 1975 r. miedzy
CZSBM a Zjednoczeniem Informatyki. Wydaje sie, ze ska-
la potrzeb, jakie zarysowuja sie przed spo6tdzielczoscia —
z jednej strony — 1 odplyw szeregu dotychczasowych po-
waznych klientow ZETO — z drugiej — przyda nowych
impulséw dla zadzierzgnietej ongi$ wspoélpracy.

Rezygnujac z zakupu wilasnych komputeréw, spéldzielnie
mieszkaniowe beda mogly przyczynié sie do zapelnienia
portfela zlecen osrodkéw ZI oraz zyskaja mozliwos$é orga-
nizacji wilasnych stacji przygotowania danych, a w dalszej

. kolejnosci do korzystania z systemoéw abonenckich w opar-

ciu o wiasne koncoéwki skomunikowane z duzymi kompu-
terami ZETO.

Z drugiej strony zaprezentowana koncepcja pozwoli prze-
suna¢ punkt ciezko$ci zainteresowan na prace zwigzane z
projektowaniem i wdrazaniem systeméw, a nade wszystko
z rozpoznawaniem wilasnych potrzeb w zakresie stosowa-
nia automatyzacji. Pozwoli na wlasciwe koordynowanie
przedsiewzig¢ poszczegblnych spéldzielni, prowadzac w
efekcie do produkeji powielarnych system6éw i oprogramo-
wania. Wyeliminuje to zapewne niekorzystne zjawisko roz-
praszania i dublowania prac nad oprogramowaniem.

W dobie rozrachunku z wieloma utopijnymi koncepcja-
mi bombastycznych systeméw, program jednolitego syste-
mu informatycznego CZSBM — skromny, realny, odwolu-
jacy sie do potrzeb, wilasnych mozliwosei i mozliwosci
krajowych partnerbw — zasluguje na uwage i pozytywna
ocene. Jest prosty i przejrzysty. Jest zbiorem zalecen a nie
nakazdéw. Z tym wyjatkiem, ze o ile nie sklania zadne]
spoldzielni do pochopnej automatyzacji, okre$la wyraznie
warunki, ktore winny by¢é respektowane w procesie wdra-
zania informaltylki do orgamnizacji i zarzadzania spbldziel-
czoscia mieszkaniows. -

Poniewaz za$§ glownym zadaniem spo6ldzielczoSci miesz-
kaniowej jest budowa jak najwiekszej liczby jak najlep-
szych mieszkan oraz sprawna obsiuga czlonkéw, lokatoréw,
potraktowanie informatyki we wiasciwym wymiarze — ja-
ko jednego z waznych, acz mie najwazniejszych instrumen-
téw — zastuguje na uwage nawet na lamach pisma spe-
cjalistycznego.

Nie bagatelizujac dotychczasowych dokonan w informa-
tyzacji zarzadzania spoéldzielczoscia mieszkaniowa, nalezy
przypuszczaé, ze realizacja nakreslonego na lata 1978—1985
programu rozwoju bedzie sporym skokiem iloSciowym i
jakosciowym. To, ze prolongowano opracowanie koncepcji
jednolitego systemu informatycznego CZSBM, moze wyjé(:
teraz tylko na dobre. Takze dlatego, ze-w ten spos6b moz-
na bedzie uniknaé bledow, ktére chyba ongi§ bylyby nie-
uchronne.

Krystyn BERNATOWICZ
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HIPO (2)

Dokonczenie artykutu charakteryzujgcego giéwne zalozenia metody projekto-
wania systemow informatycznych HIPO. Blizsze szczegbly ma temat tej metody
oraz jej praktyczmego stosowania zawarte sq w wydawnictwie firmy IBM ,,HIPO
— A Design Aid and Documentation Technique”, przeznaczonym dla projektan-
tow systeméw oraz programistow.
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Rys. 7. Schemat szczegblowy

Rysunek 7 przedstawia stosunkowo nieskomplikowany Fakt zstepowania z gbéry na dét narzuca pakietowi HIPO
schemat szczeg6lowy. strukture, ktérg trudno byloby osiggngé posuwajgc sic

Schematy nalezy
hierarchicznej. Ten

kre§lié w przewidywanej kolejnoSci w kierunku przeciwnym. Rozmieszcezenie powiazan oraz
prosty warunek wydaje sie ewidentny istniejacych relacji wymagaloby woéwcezas olbrzymiego na-

dla analityka opracowujacego projekt systemu. Staje sie  ktadu intuicji lub zbyt wielkich przyblizen. W przypadku
on mniej oczywisty, gdy projekt lub tez realizacja sy- gdy funkcja systemu zostala zagubiona w trakecie reali-
stemu sg zaawansowane i kiedy to prébuje sig¢ aktualizo- zacji, proba zastosowania metody HIPO a posteriori ma

waé dokumentacje.

24

wszelkie szanse niepowodzenia.



TABLICA VTOC

Wychodzac z. gory, schemat drzewiasty okresla niezbed-

ne pakiety funkcjonalne 1 wskazuje poziom szczegblowo- .

§ci kazdego z nich. Poniewaz ten schemat okresla zawar-
to§¢ schematéw nizszego poziomu hierarchicznego, staje
sie’ on ogbélnym spisem tredci systemu zwanym tablicg
VTOC. Nalezy .pamietaé o tym, ze liczba pozioméw. sche-
matéw jest funkcja zlozonosci realizowanego systemu. Przy
przekroczeniu wartosci 4 lub 5, system moze staé sie zbyt
zlozony dla jednego podzialu HIPO. W tym przypadku
mozna wprowadzi¢ kilka podzialéw. Nalezy obraé taki sy-
stem numeracji, ktéry bedzie wygodny dla tablicy VTOC.
Numeracja ta w zasadniczy sposéb ulatwia wyszukiwania
potrzebnych informacji. Tablica VTOC- najczesciej ozna-
czana jest numerem 0.

Prostokat umieszczony ma szczycie drzewa i odpowiada-
jacy schematowi calosci systemu bedzie identyfikowany
symbolem 1. Wewnatrz kazdego poziomu schematy moga
by¢ numerowane kolejno np. 2.1, 2.2, 2.3, ... lub mozna sie
do nich odwolywaé poprzez schemat macierzysty, np.:
pierwszy prostokat trzeciego poziomu znajdujgcy sie ped
piecwszym prostokatem drugiego poziomu bedzie oznaczo-
ny numerem 3.2.1.1., gdzie 3 oznacza trzeci poziom, 2.1.
numer prostokata macierzystego, a 1 — piernwszy prosto-
kat tego ostatniego. Gdy rozmiary systemu sg niewielkie,
schematy moga by¢é numerowane w kolejno$ci poziomej
lub logicznej.

Etapy przetwarzania powinny by¢é réwniez ponumero-
wane wewnatrz prostokatéw opisujgcych poszezegblne funk-
cje. Ich rozpracowanie odbywa sie na bezpos$rednio niz-
szym poziomie catoSci lub na poziomie szczegblowym.
Utrzymanie funkeji na stosunkowo og6lnym  poziomie
schematu calo$ciowego zmniejsza prawdopodobiefistwo ko-
nieczno$ci dokonywania istotnych zmian w trakcie wyko-
nywania ostatecznej postaci projektu.

Wszystkie schematy odpowiadajace pewnemu poziomo-
wi powinny zawieraé ten sam stopien szczegélowosci. W
istocie jedng z podstawowych funkcji metody HIPO jest
dostarczanie dokumentacji o sukcesywnie rosngcej szcze-
golowosci. . Osoba korzystajaca z teJ dokumentac;x odwo—
tujac sie do poziomu posredmego nie powinna napotykaé
tu ani madmiaru syntezy ani tez nadmiaru szczegbléw, na-
tomiast zmierzajac w kierunku schematéow szczegéiowych
powinna stwierdzaé rosngcy stopien zlozomo$ci opisu.

Reasumujac schematy caloSciowe odwoluja sie do sche-
matéw bezpodrednio nizszego pozicmu hierarchicznego,
gdzie poszczegblne funkcje przedstawione sg bardzer szcze-
gblowo.

SCHEMATY SZCZEGOLOWE

Opracowanie schematéw szczegélowych wymaga na
ogél dluzszego czasu, poniewaz w tym stadium wzajem-
nie przeplataja sie etapy p_ro;ektowama koncepcyjnego

CALOSCIOWY  SCHEMAT
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Rys. 8. Schematy funkcjonalne

SCHEMATY CALOSCIOWE

Po tabhcy VTOC nastepuja schematy caloSciowe. Ich
liczba 1 zawartosé sg okreS§lone przez rozgalezienia funk-
cjonalne tablicy VTOC. W schematach calo$ciowych funk-
cja jest na ogdl wyodrebniona w postaci prostokatéw na-
lezageych do tej czeSci schematu, ktéra opisuje przetwa-
rzanie. Jezeli schemat jest dobrze przemyslany, to liczba
tak wyodrebnionych funkcji odpowiada liczbie schematow
funkcjonalnych bezposrednio nizszego poziomu (rys. 8).

Schematy caloSciowe ukazuja jedynie wejScia 1 wyj-
Scia. W zadnym przypadku nie nalezy ich opisywaé, po-
niewaz beda one szczegbélowo wyjasnione w schematach
najnizszego poziomu.

i technicznego. Niemniej jednak przedstawiona ponizej pro-
cedura moze okazaé sie uzyteczna. Arkusz papieru nalezy
najpierw podzielié pionowo na 3 czgSci, otwarte z dolu.
W lewej czeSci nalezy ponumerowaé wszystkie mozliwe
wymagania dotyczace przetwarzania (wejécia) w takim po-
rzadku, w jakim przychodza nam do glowy. W prawej cze-
§ci malezy ponumerowa¢ w taki sam spos6éb wszystkie po-
zadane wyniki (wyjscia). W czeéci Srodkowej nalezy ponu-
merowaé etapy przetwarzamia w takim porzadku, w ]aklm
beda one prawdopodobnie wykonywane.

Ostatnim lub raczej przedostatnim etapem wykonywania
schematu jest polgczenie wejsé oraz wyjsé z odpowiedni-
mi przetwarzaniami. Otrzymane w ten spos6b wyniki bedg
prawdopodobnie bardzo zagmatwane (rys. 9) i dlatego

25



1 W EPHITH N

——
—
—

]

SDOISE SIS

Rys. 9. Przeplyw wstepny

nalezy schemat przerysowaé
zmiany:

wprowadzajgc nastepujace

— grupowaé powiazane z soba wejscia i wyjScia. Uzywad
grubych strzalek przeplywu informacji w celu otrzymania
- obrazu o odpowiedniej skali i proporcji,

— w miare mozliwosci 1gczyé i okreSlaé wspblne etapy
przetwarzania.

Po dokonaniu tych zmian schemat stanie sie bardziej
przejrzysty, chociaz wejscia i wyjscia nie bedg jeszcze
we wiasciwych relacjach "wzgledem przetwarzania. Nis
zmieniajgc etapéw przetwarzania realizujgcych funkcje
w pewnym porzadku logicznym etapy =zasadnicze nalezy
umiescié na jednakowej wysokoSci. Strzalki przecinajace
sig mozna bedzie wyeliminowaé zmieniajgc skale lub po-
ziome polozenie wejsé i wyjsé (rys. 10).

DG NS
|

Rys. 10. Przeplyw koficowy

Jezeli ta proba nie powiedzie sig, nalezy uzyé strza-
lek Iaczacych strony. Dla poprawy czytelnosci schematu
mozna tez uzywaé dodatkowych prostokatéw i odpowied-
nich zakreskowan, a takze wlaczaé legende, definiujaca
rézne rodzaje uzywanych strzalek.

OPIS ROZWINIETY

Po podanym uzupelnieniu schematu mozna w podobny
spos6b zredagowaé odpowiedni opis. Bedzie on zawierat
po jednej pozycji dla kazdego odwolania do procedury
schematu., Kazda pozycja zawiera opis funkcji, do ktbérej
sie' ona odnosi. :

Zwiezto§¢é byla wprawdzie istota schematoéw, ale przy
tworzeniu opisé6w rozwinietych nie jest wskazana nad-
mierna oszczednos$é siow. Aby przetwarzanie nabralo wy-
razu, nalezy dostarczyé calej niezbednej treéci, dotyczacej
jego budowy. O ile to mozliwe nalezy utworzyé wza-
jemne odsylacze miedzy schematami blokowymi i wydru-
kami programéw. Po zakonczeniu schematu i opisu roz-
winietego realizacja moze ulega¢é wprawdzie zmianom,
natomiast sam schemat nie powinien wymagaé¢ zmian, je-
zeli tylko wyeliminowano z niego wszelkie informacje do-
tyczace .realizacji. Przer6bka opisu rozwinietego jest
wzglednie prosta a uwzgledniajgc potrzebe zawartych
w tekscie informacji, wysilek taki jest w pelni oplacalny.

ZALECANY SPOSOB POSTEPOWANIA

Jezeli zamierza sie wyciggngé wszystkie korzysci ze sto-
sowania metody HIPO jako instrumentu projektowania
i realizacji, nalezy réwnolegle prowadzié zaréwno projek-
towanie, jak i dokumentacje systemu. Schematy powinny
byé rysowane przez ich uzytkownikéw, tzn. projektantéow
caloSci i szczegbldw systemu lub programistéw, poniewaz
stanowia one podstawowe narzedzie projektowania i rea-
lizacji.

Bardzo pomocny moze byé giéwny redaktor technicz-
ny w tym stadium projektu, w ktébrym schematy nabie-
raja ostatecznego ksztaltu. Redaktor ten moze wprowa-
dzi¢ uwagi krytyczne dotyczace schematéw, a mawet roz-
wigzan projektu systemu, jak réwniez narzucié poszcze-
gblnym analitykom i projektantom jednolity sposéb pra-
cy, wskazujac zwlaszcza na wilasciwe metody kreSlenia
schematow.

Wprawdzie w tym przypadku traci sie znaczng czesé
korzysci plynacych z samokontroli, podczas bezposrednie-
go uzycia schematdéw, ale wzamian uzyskuje sie dokumen-
tacje "HIPO lepiej zorganizowang wewnetrznie i bardziej
jednorodng, poniewaz jest produktem dziatalnosci jednej
osoby.

Redaktor techniczny powinien S$cisle wspblpracowad
z analitykami i programistami odpowiedzialnymi za pro-
jekt i realizacje systemu. Oni to spelniaja bowiem wazng
funkcje weryfikatoréw schematéow gwarantujgcych otrzy-
manie mniezbednej dokiadnoSci i kompletnosci dokumen-
tacji.

Chociaz wykonanie schematéw HIPO stanowi dodatko-
wy Wwysilek dokumentacyjny, metoda ta daje korzy$ci za-
réwno wymierne jak i niewymierne.

WykreSlenie jednego schematu zabiera zaledwie okolo
30 minut pracy, a za pomocg 10 lub 20 schematéw opisaé
mozna projekt systemu rzedu okolo 40000 instrukecji.

Przeciwnicy metody HIPO twierdzg, zZe mimo to wy-
silek ten nie jest oplacalny, poniewaz i tak dokumentacja
jest zawsze produktem ubocznym projektowania i reali-
zacji systemu.

Dokumentacja powinna byé jednak bardziej dokladna
i $ciSlej zwigzana z calym procesem projektowania i rea-
lizacji. Metoda HIPO eliminuje dotychczasowsg ro6znorod-
nosé dokumentacji, a w szczegdlnoSci wiele opisbw wer-
balnych, prowadzac do jej pozadanej zwiezloSci i kon-
kretnosci. Szczegbdlne zalety dokumentowania metodg HI-
PO uwidaczniajg sie przy konserwacji systemu oraz szko-
leniu jego uzytkownikow.

Opracowano na podstawie
L’ INFORMATIQUE NOUVELLE

Czydelniikul

Pamii;tai o prenumeracie INFORMAT YIS

26




SZTUCZNA INTELIGENCJA

Problemy i decyzje

Aby wygra¢ pantie warcabéw, sza-
chéw lub GO, komputer, podocbnie
jak czlowiek, musi rozwigzaé kilka-
set, a moze nawet Kkilka tysiecy pro-
bleméw. Dlatego wilasnie, o czym juz
wspomniatem, gry z udzialem maszyn
cyfrowych byly dobrym poligonem
doswiiadezalnym przy tworzeniu
sztucznej inteligemcji. Ale samo roz-
wigzywanie probleméw jest =zagad-
nieniem duzo og6lniejszym, znacznie
przekraczajacym deswiadczenia opisy-
-wane w dwoch poprzednich numerach
INFORMATYKI. ,»W  symulowanie
przez komputer procesu rozwigzywa-
nia probleméw wilozono chyba wiecej
pracy niz w symulowanie jakiegokol-
wiiek innego procesu psychicznego” —
pisat Michael J. Apter?!). ,CzeSciowo

moégl przyczyni¢ sie do tego fakt, ze -

rozwigzywanie probleméw wchodzi w
skiad kazdej definicji my$lenia, na-
wet najwezszej”.

Stajac przed problemem, ktérego
nie da sie pokonaé¢ ,z marszu”, stara-
my sie najpierw zrozumieé jego isto-
te 1 zebraé o nim dostateczng ilosé
informacji. Potem nastepuje analiza

1) Apter M. J.:

Komputery a psychika.

i czas na ,dojrzewanie” problemu,
czyli na przetrawienie go, ,,przespanie
sie¢ z nim” itp. Efektem owych zabie-

gow powinno by¢é hnawiedzajace nas’

— pono¢ ni stad, mi zowad — olénie-
nie i towarzyszacy mu okrzyk ,eure-
ka”, tzw. zjawisko ,ahal’”. I teraz do-
piero mozemy przystapi¢ do konkre-
tyzacji rozwigzania — 2z praktyki za$
wiadomo, ze nad tym réwniez trzeba
sie niemato natrudzié.

Dzieje sie tak nawet przy rozwig-
zywaniu do$¢ prostych Iamigléowek,
jak choc¢by ta powszechnie znana o
cSmiu ruchomych polach (rys. 1).
Problem nie odbiega tu zbytnio od
zadan wystepujacych przy grachkom-
puterowych (mozna stwiorzy¢ ,,drze-
WO przesuwania”, zupelnie analogicz-
nie do ,drzewa gry”), a jednocze$nie
jego ztozcmos$¢ nie wykracza poza
przecietne ludzkie umiejetnosei.

J. E. Doran i D. Michie z myS$lg o
rozwiazywaniu tego typu probleméw
opracowali na Uniwersytecie w Edyn-
burgu algorytm i program kompute-
rowy nezwany GRAPH TRAVER-
SER?). Problem interpretowany byl

2) Doran J. E.: New developments of

Symulacja zachowania. Warszawa, PWN the Graph Traverser. Machine Intelligen-
1973 ce 2. Edinburgh, Oliver and Boyd 1968
1E 625183
a/E
A
7i31E55 188
1 P s 1e|2e|%s pAEs ) 2kl
%
4| B8 56 7/ 41176 i |6 41516
T 7
7|58 7156 7158 7V
Rysunek 1 »

tutaj jako zbi6ér stanéw i regul prze-
chodzenia od jednego stanu do dru-
giego. Algorytm powinien przeksztal-
ca¢ kolejne stany ‘i sprawdzaé, czy
wsréd nowo powstalych znajduje sie
ten, ktéry moze by¢ uznany za ewen-
tualne rozwigzanie (rys. 2), lub szu-
kaé¢ drogi miedzy stanami przy pew-
nych warunkach (np. zadanie o mi-
sjonarzach i ludozercach).

S tart

i

Przeksztate
stan

Czy
wsrod
nowych stanow
jest
rozwiqzanie

Rysunek 2
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SZTUCZNA ENTEFIGENTCIA

GRAPH TRAVERSER zostal uzyty
do pokonywania wielu trudnosci na-
tury praktycznej, ktérych istota zbli-
zcna jest do problemu, . lamiglowki
oSmicpelowej. W ten sposéb m. in.
ustalono miejsca postoju ciezaréwek
W garazu z uwzglednieniem kolejnos-
c¢i ich wjazddbw i wyjazdébw. Cieka-
‘wym  przykiladem uzycia GRAPH
TRAVERSERA bylo tez uktadanie
znacznie trudniejszej niz poprzednia
lamigléwki 15-polowej?).

Duzo powazniej niz zabawa w lami-
giéwki wyglada rozwigzywanie zadan
geometrycznych. Oba te zagadnienia
nie sg jednak zbyt od siebie odlegle
—- ich stopien trudnosci jest z punktu
widzenia komputera niemal identycz-
ny. Przekonal sie o fym Marvin Min-
sky,*) gdy chciatl sprawdzi¢, czy ma-
szyna potrafi udowodni¢ jedno zpod-
stawowych twierdzen o roéwnosci ka-

tow przy podstawie tréjkata réwno-.

zasugerowata
wymagajace

ramiennego. Maszyna
rozwiazanie, wcale mnie
dodatkowych konstrukeji.

Okazalo sie, ze dowdéd przeprowa-
dzony przez maszyne zostal juz przed-
stawiony na przetomie III i IV wieku
przez Pappusa z Aleksandrii, ale nie-
stety pbéZniej zapommiany.

Dewodzeniu  twierdzenn 2z geometrii
euklidesowej poswiecita takze duzo
uwagi grupa badaczy pracujgca w no-
wojorskim  centrum doswiadczalnym
IBM pod kierunkiem H. Gelern-
tera®). Zbudowano tam nawet ,maszy-
ne do geometrii”, majacg dos¢ ob-
szerne oprogramowanie, w gruncie
rzeczy byl to przenobiony komputer
IBM 704, kt6éry dawal sobie catkiem
nieZle rade z wiekszoscia twierdzen
zaczerpnietych z podrecznikéw dla
szkoly $redmiej lub wystepujacych na
egzaminach maturalnych: T tak
twierdzenie: ,Kazdy punkt na dwu-
slecznej dowolnego kata jest jednako-
wo odlegly od bokéw tego kata” zo-
stalo udowodnione w niespelna minu-

te, a przeprowadzenie dowodu dla:
»Przekatne rownolegloboku dziela sie °

wzajemnie na polowy” trwalo trzy
minuty. Powyzsze wyniki nie zado-
wolily jednak naukowcow, zwlaszcza
ze zbyt zlozony program czesto wy-
czerpywal bedgca do dyspozycji po-
jemnosé pamieci. Przez nastepne lata
grupa Gelerntera udoskonalala swoje
urzadzenie ‘wzbogacajac je np. 0 pro-
gramy selekcji i programy tworzenia
konstrukeji - geomefrycznych, dzieki
ktébrym maszyna mogla udowadniaé
nawet bardzo zlozone' twierdzenia.
»,Maszyna do geometrii” jest kla-
sycznym przykladem systemu dziala-
jacego w opraciu o metody heury-
styczne. Metody te okazaly sie nader
przydatne w wiekszosci prac dotycza-
cych sztucznej inteligencii — np.

3) The Robofs Are Comming. Sandback,
NCC Publications 1974

4) Minsky M. L.:. Notes on the Geome-

try Problem. Artificial Intelligence Pro-
_ject. Hanover: Dartmouth College 1956

5) Gelernter H.: - Realization of a geo-
metry theorem-proving machine. Proce-
edings of the International Conference on
" Information  Processing. Paryz,  Unesco
House 1959
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przy omawianych juz komputerowych
grach w warcaby, szachy i GO. R6z-
nig sie one zdecydowanie od metod
algorytmicznych, choé nie nalezy tych
dwdch sposob6éw postepowania uzna-
wat za skrajnie przeciwstawme., Al-
gorytm to zbidr czynnosci, ktérych
wykonanie doprowadza do rozwiaza-
nia, czyli pewnego rodzaju ,przepis
na wynik”. Heurystyka za$ to zestaw
ogdlnych zasad dzialania opartych na
wynajdywaniu 'nowych faktéw oraz
istniejacych miedzy nimi zaleznosci.
Postepowanie heurystyczne oszczedza
czas, bo mnie wymaga rozpatrywania
wszystkich mozliwych warniantéw, lecz
tylko te, ktére rokuja najwieksze
szanse powodzenia. Mezemy je zasto-
sowaté¢ do analizy rozmaitych proble-
moéw, nawet takich, dla ktérych nie
ma rozsagdnego algoriymu. O ile je-
dnak podejscie algorytmiczne zawsze
gwarantuje rozwiazanie, to heurysty-
ka takiej pewno$ci nie daje. Sugeru-

je ona racze] propozycje rozwiazan,
ktére zreszta sa zazwyczaj catkiem
poprawne.

Kariera heurystyki rozpoczela sie
na dobre w 1954 r., dzieki teoretycz-
nej pracy prof. G. Polya’). Stalo sie
witedy rzecza oczywista, ze heury-
styczny sposéb mysSlenia jest znacz-
nie blizszy naturze dziatania naszego
moézgu niz rozumowanie algorytmicz-
ne. ,Heurystyka — .pisali E. A. Fei-
genbaum i J. Feldman — to oparta
na doswiiadczeniu zasada, strategia,
chwyt, uproszczenie ® lub. jakis inny
Srodek, w sposéb. istotmy ograniczajg-
cy poszukiwanie rozwiazan zlozonych
problembéw?”.

Propagatorzy heurystyki, A. Newell,
J. C. Shaw i H. Simon, wykazywali
jej przewage postugujac sie argu-
mentem ,,Algorytmu Muzeum Brytyj-
skiego” (nazwanym swego czasu przez
polskiego tlumacza ,brytyjskim. algo-

rytmem muzealnym”!). Chodzilo o to,

ze gdyby rozda¢ malpem maszyny do
pisania i nauczyé algorytmdéw posiu-
giwania sie tym sprzetem, to kiedys
wystuzalyby one wszystko, co zawie-
raja ksiazki zgromadzone w British
Museum. Tyle ze kosztowaloby to
mnéstwo czasu, nie moéwiac juz o pa-
pierze. Lepiej wiec stosowaé heury-
styke.

Nie przypadkiem zatem w artyku-

1e?), w- kitébrym ci trzej badacze opi- °

sujg - swoje osiagniecia przy tworze-
niu ,maszyny do teorii logiki” i w
przypisach tlumaczg sie z uzycia ter-
minu ,heurystyka”, znalazl sie podiy-
tut ,studium heurystyczne”. Chociaz
owa ,maszyna” byla wlasciwie pro-
gramem napisanym dla komputera
JOHNIAC, to jednak autorzy zalecali
smyslenie o maszynie do teorii logiki
jak o prawdziwej, fizycznej maszynie,
i o pracy programu, jak o zachowa-

SR P b
6) Polya ~G.: How to Solve It:
Jersey, Pincerton Univ. Press 1954

New

7) Newell A., Shaw J. C., Simon N. A.:
Empirical explorations of the .logic theo-
ry machine. Heuristic Study. Proceedings
of the Western Joint Computer Confe-
rence 1957 &

niu sie  maszyny”. Programowanie
heurystyczne umozliwilo JOHNIAKO-
WI sledzenie tylko tych lancuchow
logicznych, ktére - prowadzilty do
uzyskania poprawnego dowodu, przy
czym kolejne kroki byly wykonywa-
ne z wystarczajaco duzym prawdo-
podobienstwem. W ten spos6b kom-
puter wznibst sie ponad dotychczaso-
wy poziom mechanicznego rozwigzy-
wania problem6w, a jego praca na-
brata subtelnosci i1 mogla $wiadczyc
o posiadaniu czego§ w rodzaju in-
tuicji.

»Maszyna” zostata uzyta do dowo-
dzenia  twierdzen logiki formailnej
(rachunku zdan) w oparciu o zadane
aksjomaty 1 reguly wnioskowania.
Swoje umiejetnosci potwierdzita do-
wodzac 38 z 52 twierdzen umieszczo-
nych w drugim rozdziale ksiazki B.
Russela i A. N. Whiteheada ,,Princi-
pia ° Mathematica”. Z twierdzeniem:
~(p implikuje nie p) implikuje nie
p”’ uporala sie w 10 sekund, a ,nie
(p lub q) implikuje nie p” zajelo jej
12 minut. Przy dowodzeniu twierdze-
nia: ,[p 1lub (g lub 7)] implikuje [(p
Tub:qg) lub 7] dala jednak za wygrang
po 23 minutach.

Napisanie programu, zdolnego udo-
weodnié wszystkie zawarte w  ,,Pnin-
cipia Mathematica” twierdzenia (choé
nie heurystycznego), udalo sie- w trzy
lata po6zniej H. Wangowi®). Zastoso-
wal on maszyne IBM 704, a metody
dowodzenia opart na specjalnych for-
malnych regutach wnioskowania.” W
1963 r. J. R. Slagle opracowal pro-
gram, ktory sprostal 52 spos$r6d 54
zadan wzietych z egzamin6w konco-
wych na M.IT. Jeszcze bardziej uda-
na wersje catkowania formalnego

stworzyl w 1967 r. J. Moses. Trzeba .

tu roéwniez swspomnie¢ o kilku wa-
riantach  programu  do. ukladania
twierdzen opartych na zadanych aks-
jematach — powstaty one w 1967 r.
na Uniwersytecie Berkeley — oraz o
zdolnym do samouczenia sie progra-
mie analizy regresyjnej, napisanym
na M.LT.?) .

Kontynuacja ,,maszyny do teorii lo-
giki” byl opracowany przez tych sa-
mych autor6wi?) program GPS (Ge-
neral Problem Solver — Rozwiazy-
wacz Problemu Ogblnego). GPS byl
programem heurystycznym,  ktory
dzielil postawiony problem mna prost-
sze zagadnienia i staral sie po kolei
z nimi uporaé. Mo6gl przy tym wyko-
nywaé trzy typy zadan: 1) prze-
ksztalcanie jednego obiektu w inny,
9) zmniejszanie réznic miedzy dwoma
obiektami (to nie to samo, co prze-
ksztalcanie jednego), 3) zastosowanie
do danego obiektu wybranego opera-

8) Wang H.: Toward mechanical ma-
thematics. IBM Journal of Research and
Development 1960

9) Miller F. A.: Improving Heuristic Re-
gression Analysis. 6th Annual Southeastern
Regional Meeting of the ACM 1967

10) Newell A., Simon H. A.: GPS, apro-
gram that simulates human problem-sol-
ving. Proc. of a Conf. on Learning Au-
tomata. Karlsruhe 1961
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tora. Po kazdej operacji GPS spraw-
dzal, czy nowo powstaly stan jest
trudniejszy do rozwiazania od po-
przedniego. Jesli tak bylo, rezygnowatl
z tego kierunku poszukiwan, wybiera-
.jac prostsza droge.

Pare dokladnych zapiséw dzialania
GPS-u poréwnano z protokolami za-
wierajacymi relacje o0s6b naklonio-
nych do rozwigzania tych samych
probleméw. Okazalo sie wtedy, ze nie
tylko generalna metoda (wyodrebnia-
nie  podproblem6w, przeksztalcanie
opis6w 1 stosowanie znanych prawi-
del), ale i niekt6re szczegblowe decy-
zje maszyny nie odbiegaly od toku
mys$lenia przecietnego cztowieka.
GPS stat sie wiec nie tylko donio-
slym osiagnieciem w dziedzinie sztu-
cznej inteligencji, ale przystuzyl sie
takze lepszemu poznaniu ludzkich
proces6w = myslowych. Komputerowe
programy rozwigzywania problemoéw
— zdaniem Newella i Simona —,do-
wodza z absolutng pewmnos$cia, ze swo-
bedne zachowanie inteligentnego czlo-
wieka mozna uznaé¢ za wynik dzia-
tania skomplikowanego, lecz skonczo-
nego i w pelni okreslonego zbioru
regut”;

Oproécz  postugiwania sie metoda
podzialu na podproblemy, czyli roz-
wigzywania postawionego zagadnienia
krok po kroku, GPS mial mozliwosc
dzialania w  inny  sposbb. Mobgl
upraszczaé zlozone zadanie, rozwigzy-
waé je w owej mniej skomplikowa-
nej postaci, a rezultaty wykorzysty-
wat przy rozwiazywaniu wiasciwego
problemu. Te dwie drogi byly zreszta
zazwyczaj stosowane w pOzZniejszych
eksperymentach nad automatycznym
rozwiazywaniem problemo6w.

Oczywisty  sprawdzian zdolnosci
komputerow uzyskano = egzaminujac
je przy pomocy typowych testow na
inteligencje. Takich, w ktérych dla
okreslenia  spostrzegawczosci, umie-
jetnosci amalizy, syntezy, dokonywa-
nia wyboru, oceny itp., kojarzy. sie
stlowa, np. w pary ,malto—duzo”, ,Zle
—dobrze” lub zestawia figury poszu-
kuige  prawidiowosci  wynikajgcych
z poprzednich ukiadéw. Badan takich
przeprowadzono bardzo wiele, najbar-
dziej znane wykonane zostaly przez
Thomasa Evansa. Program Evansa
nazwany ,Analogy’’}!) i przeznaczony
do rozwiazywania testow geometrycz-
nych przez wyszukiwanie analogii
miedzy figurami, zniechecat jednak
uzytkownikéw swoja nadmierna zito-
zonos$cia. 2
Dalsze prace rozproszyly wysitki
naukowcbw w réznych dziedzinach,
ktorym  potrzebne byly « urzadzenia
rozwiazujace ich konkretne problemy.
Wiele z tych dokonan stalo sie zresz-
ta podstawa pbézniejszych sukcesow
osigganych przy komputerowym roz-
strzyganiu zagadnien ekonomicznych,
technicznych i militarnych. Specyfika
tych dyscyplin spowodowata jednak,

11) Evans T.: A Heuristic Program to
Solve Geometric Analogy Problems. Proc.
AFIPS., Ann. Spring Joint Computer Con-
ference 1964

‘ terminowanych sytuacji = i

.dziej

ze trzeba bylo odstapi¢ od Scisle zde-
zajaé sie
przypadkami blizszymi rzeczywistosci.
Nalezalo bra¢ pod uwage elementy,
ktére nie zawsze dadza sie przewi-
dzieé, ale moga mieé istotny wplyw
na rezultaty. Zaczeto wiec zastana-
wia¢ sie nad zmianami powstajacymi
W procesie rozwiazywania problemu
przez maszyne w wyniku pojawienia
sie warunké6w niepewnosci. Komputer
zdolny do podejmowania decyzji, kto-
rych nastepstwa nie sa w pelni zna-
ne, mogliby okazaé® sie znacznie bar-
przydatny niz ,rozwiazywacze
probleméw” dzialajace w $cisle i do
konca okres$lonych warunkach.
Najprostszy proces decyzyjny, czyli
wybér jednej z dwu mozliwosci (tak
lub nie, czarne lub biale) — tzw. wy-
bbér binarny — odtworzyl! w maszy-

przednich sytuacj. Zbiér owych hipo-
tez sklada sie zatem, powiedzmy, z
przepisé6w: ,skoro bylto jasno, to po-
winno byé ciemno’, ,skoro bylo jasno
dwa razy pod rzad, to powinno byé
dwa razy ciemno”, ,,po jednym wy-
gaszeniu nastepuja zwykle dwa zapa-
lenia”. Do tego zbioru dochodzil zbi6r
hipotez przeciwnych, tj.-,,po zapale-
niu powinno byé zapalenie” itd.—na
wypadek, gdyby wilaczajacy i wylg-
czajacy Swiaftlo  zorientowal sie, ze
maszyna wykryta jego system i zaczal
dzialaé na opak. Wtedy i maszyna
przejdzie na system odwrotny stosu-
jac owe hipotezy przeciwne. Modyfi-
kacja hipotez pozwolila komputerowi

na decydowanie z trafnoscia bardzo

niewiele odbiegajacg od ludzkich po-
czynan. Sporo klopotu sprawil jednak
moment przechodzenia na hipotezy

nie cyfrowej Julian = Feldman.!®). zanegowane — maszyna nie zawsze
Dane na Dane o i
Dane Dane temat galezi | przedsigbior- [=— L‘:s{q
o kliencie ekenomiczne przemysh stwach a. CI"
i
75 Z
Cel Prognozy fiognoz), o
klienta ekonomiczne przemystowe przedsigbiorstw
Polityka AL Gl
inwestycyjna | Z=lvacych
yeyy / na uwage
Wybér port-
fela akcji
: dokionywala tego wtedy, kiedy bylo
Wybor galezi trzeba. Doznawala: wbwczas jakby
przemystu zludzenia hazardzisty, przekonanego,
ze kulka ruletki po zatrzymaniu sie
na dziesieciu czarnych polach musi
wreszceie zastopowaé na bialym.
Wybér Znacznie praktyczniejszy przedmiot
przedsigbiorstw rozwazan  wybral prof. Geoffey
Clarkson®®) z M.ILT. Stworzy! bowiem
kcemputerowy model decydowania o
lckatach kapitalu bankowego. Banki
Wybsr musza czesto te kwestie rostrzygaé:
rosmiesTeooms ile i jakie akcje kupié za pieniadze
kapitatu powierzone im przez Kklientéw. Carl-
son ustalil warunki najblizsze realnej
sytuacji: wybral Sredniej wielkosci
bank i umiescil! w pamieci maszyny
Ustalenie liste przedsiebiorstw, ktoérych akcje
wielkosci nalezalo braé pod wuwage. Przekazal
d : udziatow tez komputerowi dane o sytuacjiryn-
Rysunek 3 kowej i zasady wyboru dobrej lokaty,

Program przewidywal nastepne zda-
rzenie (np. to, czy w kolejnym mo-
mencie lampka bedzie zgaszona czy
zapalona) w oparciu o hipotezy wy-
snufe na podstawie obserwacji po-

12) Feldman J.: Simulation of behaviour
in the binary 'choice experiment. Proc. of
the Western Joint Computer Conference
1961

przekazujgc mu schemat procesu po-
dejmowania decyzji przez finansi-
stow (rys. 4). ;

Tak przygotowana maszyna zmie-
rzyla sie z urzednikiem bankowym,
ktoérego wieloletni staz obdarzyl nie-
mal pod$wiadoma umiejetnoscia ko-
rzystnego lokowania kapitatu.

13) Clarkson G. P. E.: Portfolio Selec-
tion: A Simulation of Trust Investment.
Englewood Cliffs 1962
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Podczas pierwisze] proby urzednik
i komputer wuznali,
bedzie rozdzieli¢ fundusze miedzy
pie¢ przedsiebiorstw. Cztery typowali
podobnie, a przy ocenie wysokosci lo-
kat zgadzali sie w dwo6ch pozycjach.

Druga proba wypadia lepiej. Czlo-
wiek 1 maszyna wybrali dziewieé
firm, w tym siedem tych samych

i’ tylko raz ustalili inne sumy wkladu.
Proby trzecia i czwarta daly wrecz
niewiarygodne wyniki. Ilosé i
tos¢ lokat okazaly sie w obu wypad-

kach identyczne, a rozbieznosé¢ wysta- °

pila na jednej tylko pozycji — co do
wyboru. przedsiebiorstwa.

Kilka amerykanskich instytucji za-
inicjowalo w latach szesédziesiatych
stosowanie tzw. #ablic decyzyjnych,
ktore zawieraly macierzowe zestawie-
nia zasad podejmowania decyzji. Tab-
lice podzielone na pare obsza-
oW i wykorzystujace prosta
implikacje (JESLI — TO) zda-
waly egzamin w 'wielu sytuacjach,
zbyt zlozonych, by nadawaly sie do
rozstrzygniecia z pomoca zdrowego
rozsadku. W przypadkach, w ktérych
rozmaitosé wariantéw i ich rozgale-
zien przerastala ludzka zdolno$é oce-
ny, a ponadto kazda nastepna decyzja
mogla spowodowaé, ze dotychczasowy
- opis sytuacji stanie sie catkiem bez-
wartosciowy. Zawartos¢ tablic decy-
zyjnych, automatycznie przetworzona
na programy komputerowe, pozwalala
maszynom na dokonywanie analizy
prowadzonej akcji i gwarantowala
niemal natychmiastowe wyniki, choé
nie byto to bezposrednio zwigzane z
zagadnieniami sztucznej inteligencji.

Ta metoda postuzyl sie np. Kon-
cern General Electric opracowujac
w 1960 r., specjalny jezyk programo-
- wania Tabsol i wykiorzystujac maszy-
ne GE-200 do sprawdzenia decyzji
podejmowanych przy produkcji swoich
wyrobéw. W dwa lata pb6zniej odby-
lo sie w Nowym Jorku sympozjum
na temat komputerowych tablic decy-
zyjnych. Pojawilo sie tez wowczas
wiele nowych jezykdéw 1 translato-
row, gléwnie dla maszyn CDC i IBM.
Do Europy ta nowa technika dotaria
na poczatku lat siedemdziesiatych.l)

Maszyna cyfrowa wykazala swoja
przydatno$é na wszystkich etapach
cyklu podejmowania decyzjil®) (rys. 5).
Udziat jej w decydowaniu o wybo-
rze jednego sposréd wielu dopuszczal-
nych kierunk6éw dzialania jest réwmie
wazny co w decyzjach precyzujacych
sam cel tego dzialania. Komputery,
rzecz jasna, niekoniecznie musza od-
powiadaé za wszystko od poczatku do
konca. Moga by¢ jedynie partnerem
cztowieka albo tylko asystentem pod-
powiadajacym korzystne rozwiazan.iaz
czy tez zwracajacym uwage .na jakis
problem lub okolicznos¢.

11) NiedZwiedzki J.: Logiczne tablice de-

cyzyjne. Problemy Informatyki. Warsza-
wa. OSrodek Badawczo-Rozwojowy Infor-
matyki 1975 :

decyzyjny. Europejski Pro-
Diebolda. ‘Warszawa,

15) Proces
gram Badawczy
OBRI 1973 nr 28
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ze najrozsadniej.

war-

Okreslenie
celu
Sformuto-
wanie
problemu
Kontrola Analiza
wynikow blemu
dziatonia eGP
Realizacja (Ustatente do-
decyzji s
(dziakanie) dzialania
Wybor Ocena
m‘ wariantew
Rysunek 4
W tej wilasnie roli komputerowy

konsultant wystepuje dzi§ we wszyst-
kich niemal dziedzinach wymagaja-
cych szybkich rozstrzygnieé w sytua-
cjach zlozonych. Od powszechnych za-
stosowan w zakladach przemystowych,
systemach wyszukiwania informacji,
przy operacjach bankowych i ekono-
micznych, w wojsku i polityce, az po
waskie specjalistyczne przypadki,jak
weryfikacja hipotez astronomicznych
i ustalanie, kiedy maja byé zniszczo-
ne dokumenty - przechowywane w

sirzezonych przez automaty tajnych
archiwach. ;

Aby wilasciwie zadecydowaé —w
skomplikowanej sytuacji, nalezy zo-

rientowaé sie w problemie i poznaé
go w kazdym szczegble. Jesli chcemy
polega¢ na decyzji maszyny, musimy
wprowadzi¢ do jej pamieci tyle da-
nych, aby wytworzyla sobie najwier-
niejszy i1 najpelniejszy obraz sytuacji.
W ten spos6b powstaje w komputerze
jak gdyby model rzeczywistego pro-
blemu, jego opis tak dokladny, by
zdolny byl do zastapienia samego
problemu w réznego rodzaju bada-
niach. Na komputerowych modelach
przeprowadza¢ mozna eksperymenty,
ktére w maturze sa utrudnione, zbyt
kosztowne, albo w ogble niemozliwe.
Metoda ta, zwana symulacja, przezy-
wa ostatnio ogromny rozwéj i
sie jednym z wazniejszych zastoso-
wan maszyn cyfrowych. Zakladane
sa osrodki badawcze zajmujace sie
wylacznie tym- problemem, opraco-
wane sa specjalne jezyki programo-
wania (GPSS, SIMULA, SIMSC-
RIPT, CSL).

Modele « komputerowe umozliwiajg
spojrzenie z lotu ptaka na duze
1 pogmatwane zagadnienia, a jedno-
czesnie pozwalaja skoncentrowaé . sie
na ktéoryms$ z wybranych fragmentéw
dla podejmowania decyzji z dowolne-
go szezebla i w rozmaitych aspek-
tach. Matematycy ze Stanford Rese-
arch Instytute, Evans, Wallace
i Sutherland, proponuja np. system

ludizkim, to

staje

wyszukiwania informacji o wydarze-
niach na $wiecie oraz symulacje kom-
puterowa decyzji podejmowanych w
polityce wewmetrznej i . zagranicz-
nej!®). Na wypadek, gdyby nie byly
one zbyt trafne, autorzy zamieszczaja
w swej ksiazce model gry synchro-
nicznej na mapach z uwzglednieniem
réznych rodzajébw wojsk i szczebli do-
wodzenia, od dywizji do plutonu.
Rzecz rozpatrywana jest z wielu
punktéw widzenia. W symulacji pro-
cesu walki mozna znalezé model
ulatwiajacy decyzje w czasie bezpo-
Sredniego - starcia, ocene elementéw
ochrony terenowej i ukrycia, widocz-
nosci, rozpoznania, celnosci strzalu
i szacowanie strat. Jest tez symula-
cja radarowej obserwacji pocisku
1 przebiegu ewakuowania rannych.
Taki model pozwala na przerzucenie
w nerwowej sytuacji wielu czynnos-
ci dowéddezych na maszyne — ludziom

pozostaja funkcje wykonawcze, a wiec

walka. |

Symulacja innego rodzaju zmagan
zajeli - sie czescy informatycy. Nie-
cienpliwigc sie przed poprzednimi mi-
strzostwami Swiata w pilce noznej,
przekazali komputerowi wiosng 1974
r. komplet informacji o uczestnikach
rozgrywek. W odpowiedzi maszyna
zadecydowala, ze zwyciestwo przy-
padnie druzynie RFN i zdania roz-
tropnie nie zmienila, mimo ze testo-
wano ja paroma réznymi programa-
mi. ' ,,Wyliczenia te — powatpiewat
korespondent ,Trybuny Ludu” @ —
polscy sympatycy futbolu potraktuja
w mys$l znanego powiedzenia ,,Pocze-
kamy, zobaczymy, pilka jest okra-
gla...”

komputerowe werdyk-
ty i nie zawsze doréwnywaé beda
przeciez sklaniaja one
czlowieka do krytycznej- oceny i do-
skonalenia witasnych zdolnosci decy-
zyijnych. Sformulowal to trafnie prof.
Peter Druckner z Nowego Jorku:

Nawet jesli

,Komputer zmusil nas do uporzadko- .

wania samych siebie. Jest on naj-
wiekszym formalista, jakiego udalo
mi sie kiedykolwiek widzieé, i na
tym polega jego najwiekszy wplyw
na proces podejmowania decyzji.
Zmusza nas do uprzedniego przemy-
§lenia naszych zalozen i powoduje, ze
zdajemy sobie w ‘ogble sprawe z te-
go, ze przyjmujemy jakie$ zalozenia”.

‘10) Evans G. W., Wallace G. F., Suthef-
land G. L.: Symulacja na maszynach cyf-
rowych. Warszawa WNT 1973

Marck HOEYNSKI
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SEIK — system ewfdenq informacii

Uzytkownicy (od lewej): Pawel Odyniec, Karol Pawelczyk i Ta-
deusz Czyrkiewicz

Kolejnym systemem OBRI, prezentowanym na naszych
‘lamach (patrz takze INFORMATYKA nr 2, 4/78), jest
SEIK, znajdujacy efektywne zastosowanie w ré6zinych dzie-
dzinach zarzagdzania przedsiebiorstwem. W poczatkowej fa-
zie projektowania prace prowadzone byly pod haslem

»Jkadry”, ale ostateczny ksztalt systemu pozwala na wiele

innych zastosowan. :

Efektem wstepnych zalozen w pracach projekfowych sa
latwosé i niskie koszty jego modyfikacji. Jest to cenna
zaleta w przypadkach koniecznos$ci wprowadzenia duzej
ilo$ci zmian i czestej aktualizacji zbiorow.

Powiazanie SEIK z pakietem programowym JAZ-75 po-
zwala uzyska¢ mozliwos$é dodatkowego rozszerzenia zakre-
su zastosowan.

SEIK moze by¢ realizowany na komputerze ODRA 1304,
ale lepsze efekty uzyskaé mozna stosujac komputer ODRA
1305, Wymagany minimalny zestaw dla maszyn ODRA

serii 1300 to: 4 jednostki pamieci tasmowej, pamieé ope-

5

Projektanci (od prawej):

Bogdan Fiutowski, Tadeusz Kuna, Gra-
zyna Zienkiewicz :

i
i

-

racyjna 32 K oraz czytnik kart i drukarka wierszowa. Aby.
wdrozyé system itrzeba przeprowadzi¢ w przedsigbiorstwie
wstepne prace organizacyjne. =

O tych problemach oraz wielu innych, kiére pojawily
sie w fazie projektowania a po6zniej rw przedsiebiorstwach
eksploatujacych system, rozmawiali projektanci i przed-
stawiciele uzytkownikoéw. W rozmowie udzial wzieli: Bog-
dan Fiutowski, kierownik Zakladu Oprogramowania SOIK
OBRI, Tadeusz Kuna, gléowny specjalista—Zakladu Opro-
gramowania SOIK OBRI, Grazyna Zienkiewicz, konsultant
w Zakladzie Obrotu Oprogramowaniem OBRI, Andrzej
Aranowski, kierownik Zakladu Obrotu Oprogramowaniem
OBRI, Pawel Odyniec, kierownik Pracowni EPD w Fa-

bryce Przekladni Samochodowych POLMO w Tczewie, Ta-

deusz  Czyrkiewicz, programista Pracowni FPS POLMO w
Teczewie, Karol Pawelczyk, projektant Zakladow Przemy-
stu Meblarskiego w Radomsku, oraz Andrzej Klimek, re-
daktor INFORMATYKI.

{

INFORMATYKA: Zanim zaczniemy
moéwi¢ o produkcie, porozmawiajmy

wosci sprzetowych i techniczno-orga-

INFORMATYEKA: Jakie informacje
mozna otrzymac¢ z systemu?

o Jjego zalozeniach programowych i
technice rozwigzania.

T. Kuna: Pierwsze prace podjeliSmy
w roku 1972, kiedy mogliSmy juz ko-
‘rzystaé z doswiadczen nagromadzo-
- nych podczas wielu prac eksploata-
cyjnych roéznych systeméw. Rzeczy-
wistosé stale zmienia sie, a wraz z
nia musza zmienia¢ sie metody i tech-
niki zarzadzania. System, ktoéry obej-
muje pewne jego dziedziny, musi
‘mie¢ mozliwos§é dostosowywania sie
do zmian w koncepcji zarzadzania,
musi by¢ odpowiednio elastyczny. Je-
dno z mozliwych rozwiazan spelniaja-
cych ten warunek to jest rozwigzanie
parametryczne, czyli pewien abstrak-
cyjny model, pozwalajacy realizowaé
- stosunkowio szeroki zakres funkeji,
przy uwzglednieniu oczywisScie mozli-

nizacyjnych. Ale parametryzacja mo-
ze by¢ przyjeta zaréwno bardzo was-
ko, jak i bardzo szeroko. Sprawa od-
powiedniego doboru jej poziomu jest
bardzo istotna, poniewaz zbyt mala
parametiryzacja nie rozwigzuje pro-
blemu, natomiast nadmierna, szczego6l-
nie na wolnych maszynach, powoduje

- nieefektywnosé dzialania.

SparametryzowaliSmy przede wszy-
stkim budowe struktury zbioréw,
wejscie i zwiazane z nim procedury
kontroli, czyli zakladanie i utrzymy-
wanie zbioréw (aktualizacja i mody-

 fikacja). Jest praktyczna mozliwosé

definiowania: dowolnego dokumentu
wystepujacego w trakcie przetwarza-
nia. Oczywiscie jego wielko$é zostala
ograniczona ze wzgledu na wymaga-
nia  techniki oprogramowania, ale
praktycznie jest bardzo duza.

T. Kuna: Zanim okresle dwa podsta-
wowe typy finformacji, ktére - mozna
uzyskac, chciatbym przypomnie¢, zew
SEIKU ofrzymujemy je stawiajac py-
tanie w pewnym jezyku algorytmicz-
nym, sformalizowanym @ zgodnie 2z
obecnie stosowana technikg (jezykow
zupelnie swobodnych kompilowaé
jeszeze nie potrafimy).

Pierwszy typ informacji- uzyskuje-
my podajgc warunek wyboru, ktory
wskazuje pozycje do umieszczenia w
tabulogramie wynikowym. Jezyk po-
zwala na dokonanie wedlug zadamego
Klucza selekeji dokumentéw, okresle-
nie podzbioru dokumentéw oraz upo-
rzadkowanie ich na wiydruku. Dla
realizacji selekeji wybraliSmy formu-
1y boolowskie — formy matematyczne
jednoznaczne i najbardziej rozpow-
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szechnione. Istnieja w jezyku odpo-
wiednie zwroty pozwalajgce wybieraé
odpowiednie pozycje ze zbioru oraz
klucze dla okre§lania . sortowania.
Mozna zadeklarowaé, ze zapytanie be-
dzie dotyczylo pewmego zbioru, czyli
nie musi odnosi¢ sie do ustalonego
statego zbioru.

Druga forma informacji, mozliwej
do uzyskania w SEIKU, zwigzana jest
7 opisem tablic. Oznacza to, ze uzyt-
kownik stawiajagc pytanie musi zdefi-
nicwac tablice, ktére pozwolg mu na
uzyskanie informacji w postaci zesta-
wieniowej. Do tego celu stosowany
jest rowmiez pewien jezyk. Tablica
miataby = oczywiscie najbardziej og6l-
na forme gdyby kazdy element opi-
seny byt pewng formula. Wymaga to
jednak « bardzo. wiele pracy, nawet
. przy niezbyt duzych wymiarach ta-
beli. W praktyce wystarczy jednak
podanie formul dla wierszy i kolumn,
a wtedy liczba ich wzrasta liniowo w
stosunku do wymiarow tablicy.. Dla
ckreslenia budowy wierszy 1 klumn
rowniez wykorzystano formuly bo-
olowekie.

W naliczaniu tablic przyjeto dwie
alternatywne
sujac warunek dla kolumny i wiersza
zazadac zliczenia licznosci (np. w- ka-

drach’), albo tez na mprzecieciu itych
elementéw policzenia sumy pewnej
pozycji  z dokumentu - (mp. ,,Srodki
trwate). £

W tablicy wystepuja elementy, ktoé-
re sg maliczane bezposrednio ze zbio-
ru — kolumny i wiersze. Istnieje tak-
,ze  mozliwoesé definiowania pewnych
kolumn i wierszy w wyniku dziatan
arytmetycznych - na tych kolumnach
i wierszach. A zatem jest mozliwo§é
konstruowania wieloszezeblowej agre-
gacji danych. Dopuszcza“ sie trzy po-
zZiomy takiej agregacji. PrzyjeliSmy
pewilien standard w redagowaniu ta-
bulogramu., ZrezygnowaliSmy 2z pel-
nej swobody w okreSlaniu tablicy,
ktéra prowadzilaby do  koniecznosci
perforowania kilkuset znak6éw na kar-
tach. Standard dotyczy spraw formal-
nych, takich jak redagowanie nagiow-
ka, rysowanie glowek, szpaltowanie,
obliczanie szerokoSci tablic. Jak do-
tychezas standard ten odpowiadal
uzytkownikom. Nowych mozliwoSei w
tym zakresie dostarcza system JAZ.

INFORMATYEKA: W jakich sferach
organizacji przedsiebiorstwa SEIK
moze byé najlepiej wykorzystany?

T. Kuna: Zeby podja¢ jaka§ prace
trzeba powiedzie¢, do czego produkt
bedzie przeznaczony. Taki warunek
stawia zycie. PrzyjeliSmy, ze bedzie
to system kadrowy, chociaz myS$lelis-
my nie tylko o kadrach.

INFORMATYEA: Podal Pan intere-
sujace fakty dotyczace mozliwoSci za-
stosowan, wazne beda takze informa-
cje o funkcjach systemu, pozwalaja-
cych na przeksztalcanie informacji.

T. Kuna: Sprawa przeksztalcenia, czy-
li naliczania pewnych informacji dzie-
ki wprowadzeniu innych informiacji,
jest sprawg modyfikacji  zbiorbw.
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mozliwosci. Mozna opi-

Trzeba bylo skonstruowaé¢ pewien je-
zyk, ktéry pozwolil na odpowiednio
latwe programowanie. Ze wzgledu na
duze tempo prac przyjeliSmy rozwig-
zanie najprostsze, w ktérym na przy-
klad zmienng roboczg trzeba
definiowaé¢ w zbiorze. Jezyk ten po-
zwala przetwarzaé¢ zbiory ewidencji.
Kazda instrukcja jest instrukecja wa-
runkowsq, czynnosci sg ponumerowane

“i wykonywane po speinieniu okre$lo-

nego warunku. Jest to pewien odpo-
wiednik tablic decyzyjnych.

Przeksztalcenia oferowane w-SEIKU
wykorzystuja w peini przyjeta para-
metryzacje — to bardzo wazny atry-
but systemu.
autocmatyzmie

parametryzacji, a mnie

na jego konkretnej reprezentacji. O-.

znacza to, Ze wykorzystany jest w
peini fakt sparametryzowania zbio-
row.

Program reorganizacji daje mozli-
wo$¢ przeorganizowania zbioru we-
diug okreSlonej nowej struktury, bez
koniecznosSci  ponownego  zakladania,
u;upglniajac go potrzebnymi informa-
cjami. .

Tworzac jezyk musieliSmy zastoso-
waé pewmne uproszczenia, ktére pozwo-
lity wtedy (sze$¢ lat temu) zrealizo-
waé podjete prace. Polegaly one na
wprowadzeniu réznych ,formalizmow?”’,
jak seperatory, kropki przed i po o-
peratorze, itp. Nie mogliSmy p0jsé
Ra pelng swobode.

Kilka stow o technikach programo-
wania. System jest zrealizowany jako
interpreter. Pytanie lub tablica jest
przeksztaicana przez program kompi-
lujacy na pewng tablice, ktéra po-

wstaje w pamieci maszyny w jezyku

maszynowym dla niej wygodnym. Po-
wstala struktura jest nastepnie inter-
pretowana, to znaczy, wszystkie pro-
gramy s3a typu interpretacyjnego.

Najnowszym osiggnieciem w dzie-
dzinie oprogramowania jest oprogra-
mowanie strukturalne. Programujgc
kilka lat temu, nie stosowaliSmy jesz-
cze tych technik, ale oprogramowanie
zrobiliSmy juz modularnie.

INFORMATYKA: Czy byly jakie§ nie-
oczekiwane trudnoSci podczas urucha-
miania systemu?

T. Kuna: Jestem zwolennikiem zasa-
dy, ze nalezy dobrze przygotowywac
programy i w  konsekwencji rzadziej
wchodzi¢ na maszyne, a jezeli sie juz
wchodzi, to robi¢ duzo, nie improwi-
zowac. Dlatego zastosowalem . prosty
sposéb, ktéry na poczatku wymagat
wprawdzie wykonania pewmej dodat-
kowe]j pracy, a w efekcie pozwolil mi
na bardzo szybkie uruchomienie pro-
gramil.

Pod kazda etykieta wystepujaca w
programie wstawitem komentarz, kto-
ry na. tabulogramie daje mi wydruk
tej etykiety i warto$ci Kkluczowych
zmiennych. . Po przeanalizowaniu w
otrzymanych tabulogramach okolo 2
tysiecy etykiet wiedziatem juz jak
program poszedi, nic juz nie musia-

lem przypuszezad, nic nie musiatem

Procedury bazujg na

zgadywacé! Bylo to bardzo duze . przy-
spieszenie w uruchomieniu programu.
Jak wiadomo takie Sledzenie drogi
programu stosowane jest juz we wszy-
stkich wspblczesnych jezykach.

Najwiecej probleméw mieliSmy 2z
programami kompilacyjnymi. Wynika-
ly one z braku do$wiadczenia w ro-
bieniu kompilator6w. Byly to nasze
pierwsze prace tego typu. Zostaly o-
pracowane struktury wewnetrzne, po-
zwalajace na przekompilowywanie z
jezyka zewmetrznego, tzn. zdefiniowa-
nie bazy projektowej. Natomiast w
realizacji zalozyliSmy samodzielno$¢ w
ramach zdefiniowanego fragmentu sy-
stemu, to znaczy poszczegdlne osoby
realizowaly wyodrebnione fragmenty
logiczne.

Do$¢ klopotliwg sprawa bylo takze
obliczenie arytmetycznych formul bo-
olowskich. ZastosowaliSmy tak zwany
zmienny przecinek. UwazaliSmy, ze
gdy zatozymy state wielkoSci, to trze-
ba przewidzie¢ maksymalne. Moga
wtedy wystapié mnadmiary. Aby za-
chowaé¢ dokladno$¢ maksymalng —
przy 12 cyfrach — zastosowaliSmy
wilasny zmienny przecinek. Mozna by-
o réwniez oprze¢ sie na zmiennym
przecinku ICL-owskim, co skrocitoby

‘ nieco prace. Dokladnosé zostala osigg-

nieta, ale w prakiyce okazalo sie, zZe
tego typu liczby wystepuja bardzo
rzadko.

B. Fiutowski: SEIK ma wiele cennych
zalet. Jedng 2z najwazniejszych ' jest
pelna parametryzacja wejscia, mozli-
wos¢ deklarowania rbéznych ewidencji,
a takze uzycia réznych maszynowych
no$nikéw informacji. Uzytkownik mo-
ze wprowadzat¢ dodatkowe nos$niki in-
formacji, ktére powstaja w zwigzku
z wprowadzanymi nowymi dokumen-
tami. Stosunkowo liczny jest takze
asortyment wydawnictw, ktére mozna
otrzymaé. Ponadto istnieje praktycz-
na mozliwo$¢ pisania programéw w
bardzo dogugnym jezyku.

Uzytkownik systemu SEIK dostaje
narzedzie, ktoére umozliwia mu maga-
zynowanie tego co chce, otrzymywa-
nie wydawnictw w formie jaka mu
odpowiada oraz deklarowanie wilas-
nych algerytméw. Ze wzgledu na te
ostatniag wiasno$¢ system pozwala na
réznorakie - zastosowania. Bo gdyby
byl rzeczywiscie robiony z mysla tyl-
ko o kadrach, to wystarczylyby funk-
cje przechowywania danych i tworze-
nia  potrzebnych wydawnictw, nic
wiecej. Natomiast w  innych zastoso-
waniach, mna przyktad dotyczacych
srodk6w trwalych, istotne sa algoryt-
my i mozliwos¢ przeksztalcen ewi-
dencji. UwazaliSmy, ze mozliwosé do-
wolnego = wejscia, duza  elastycz-
nos$é na wyjsSciu i  przeksztalca-
nia, to jest wilaSciwie wszystko, co
mozna daé do dyspozycji uzytkowni-
kowi. .

INFORMATYKA:
ustyszeliSmy
przypuszezaé, ze system jest rzeczy-
widScie uniwersalnym narzedziem w
zakresie roznych zastosowan. Bywa
czesto, ze wraz ze zwickszeniem mo-
zliwoSci uzytkowych, ze wzrastaniem

Zalety, o ktérych

od Panéw pozwalaja.

®
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o

liczby zastosowan, pojawiaja sie duze
trudnosci w korzystaniu z narzedzia,
powodujac, ze tylko stosunkowo maly
krag osob moze sobie poradzié¢ z jego
wykorzystaniem. Co moga powiedzieé
uzytkownicy o eksploatacji tego feo~
retycznie doskonaiego produktu?

P. Odyniec: W FPS w Tczewie eks-
ploatujemy SEIK od 1975 roku. Na-
szym zdaniem jest on bardzo dobry
i przydatny dla kazdego uzytkownika.
S3 ' jednak pewne problemy wystepu-
jgce przy wdrazaniu. Najwiekszym z
nich jest zbyt skapa dokumentacja
vdostepniana przez OBRI. Ta doku-
mentacjd wystarcza podczas normal-
nej eksploatacji, ale my’ podjeliSmy
budowe drugiego modulu, przeznaczo-
nego dla srodk6éw trwatych (oprécz
wykorzystywanego. dla kadr). Naleza-
1o samodzielnie rozwigzaé wiele pro-
bleméw, ale potrzebna jest w takim
przypadku szczegblowa dokumentacja.

Wadg SEIK jest. zbyt obszerna re-
dakcja w pewnych programach. Na
przyktad przy aktualizacji stownikoéw
niepotrzebny jest ich caly wydruk.
Wprowadzenie tylko jednej pozycji do
slownika powoduje jego caly wydruk,
co jest oczywiScie zbedne. A mozna
byloby wydrukowaé tylko te pozycje,
ktora ulegla aktualizacji. Tak samo
jest przy amkietach.

Cheialbym zwr6ci¢ uwage tych, kté-
rzy maja zamiar wdrazaé ten system,
ze SEIK pracuje najlepiej na ODRZE
1305. W niektorych przypadkach, na
przykiad podczas realizacji tablic,
czas pracy skraca sie dziesieciokrot-
nie w porévwnaniu do ODRY 1304.

Mamy taka jedng tablice, ktérej wy-
konanie na ODRZE 1304 trwa 3 go-
dziny, natomiast na ODRZE 1305 za-
ledwie kwadrans. ,

T. Czyrkiewicz: Wydaje sie, ze pod-
czas przetwarzania jest za duzo ko-
munikatéw na monitorze, co powodu-
je zbedne zatrzymamia. Gdyby uzyt-
kownik miat zestaw tych komunika-
tow, to w kazdej chwili moégliby po-
dawaé operatorowi, co ma robic.

K. Pawelczyk: Ja takze uwazam, ze

dla aktualizacji niepotrzebny jest wy-
druk calych stownik6w. =W naszym
przedsiebiorstwie, w' ZPM w Radom-
sku, mamy zalozona ewidencje kadro-
wa- dla okolo 4 tysiecy pracownikoéw.

W przypadku tak duzych zbioT6w
trudno jest sprawdzaé aktualizacje,
bo wydruk trwa okoto 8 godzin, na-
wet na ODRZE 1305. Do tablic nie
ma zastrzezen. Natomiast niepotrzeb-
ne sa procenty z dokladnoscia do 5
miejsc po przecinku, ponigwaz zmniej-
sza to czytelno$¢ wydawnictwa.

Bardzo  dobrg cechg systemu jest
deklarowanie pbl z -powt6rzeniami i
bez powtérzen. Pola z powtérzeniami
moga odzwierciedla¢ poprzedme sta-

ny.

Uwazam ze instrwkcja wydana
przez OBRI jest malo czytelna, ze
mozna z jej pomoca redagowac tylko
nieskomplikowane tablice. -Natomiast
skomplikowane operacje, takie jak

-nastepowac

‘tyczaca stosowania instrukeji,

przenoszenie do pewnych poél z po-
wierzchniami, wymagaja konsultacji
OBRI. Poza tym w instrukecji jest za
mato przykladGéw. Malo jest réwniez
przykladow ze schematem weryfikacji.

Nasz system SEIK zostal zastoso-
wany - do przedmiotéw nietrwatych.

Jest to pierwsze, pionierskie zastoso-
wanie. SpotkaliSmy sie tu z cieka-
wym problemem, Ze nie mozna bylo
pomnozy¢ ceny przez stope umorze-
nia. Na przyklad, gdy mnozyliSmy ce-
ne przez stope umorzenia 0.20, to przy
przenoszeniu do wartosci przychodu,
jezeli w wyniku byta liczba catkowi-
ta, to system przenosit wartosé o 40
groszy mniejsza. W tej sytuacji cene
pomnozylem przez 2, a nastepnie po-
dzielitem 'przez 10 i dopiero wtedy
ctrzymalem prawidlowa warto$c.

B. Fiutowski: Zgadzam sie z tym, ze
w starej dokumentacji przyklady sa
nadmiernie uproszczone i jest ich nie-
wiele. Kiedy ona powstawala, proste
byly ' réwniez zastesowania. Stuszny
jest réwniez zarzut o rozrzutnos$ci W
wydrukach kontrolnych. Ale sa. juz
wiprowadzone pewne zmiany. Mozna
sterowaé¢ wydrukiem za pomocg daty,
zadaé wydruku z dnia dzisiejszego lub
spelniajgcego okre$lorie warunki da-
towe. Uwzgledniono takze wprowa-
dzenie dyskéw magnetycznych jako
nos$nikéw informacji. Kiedy projekto-
wali$my, - sadziliSmy, Ze nalezy zmu-
si¢ uzytkownika do tego, azeby za-
wsze mial aktualny wydruk stownika.

Jednak obecnie, ze wzgleddbw oszczed-
noéciowych, nalezalo odejs¢ od tej
koncepciji.

W sprawie ,,przeredagowania” pro-
grambéw moge powiedzie¢ tak: pro-
jektujgc i programujac zrobiliSmy za-
lozenie, ze uzytkownik przy maszynie
nie bedzie potrzebowal zadnej doku-
mentacji. Muszg istnie¢ zatem pewne
sygnaly o rozgalezieniach programu
(programy sa wielofunkcyjne) i musi
konwersacyjne ,dogada-
nie sie” z systemem. A to jest opla-
cone zmniejszeniem szybkoSci pracy.

W nowej wersji uwzgledniliSmy po-
dawanie informacjic za pomoca karty.
Instrukeje o tym, jaka droga program
ma przejs¢ w danej chwili, nie sg po-
dawane.

Spotkahsrny sie takze z uwagg do-
a mia-
nowicie,  ze operator moze sie latwo
pc‘myhc poniewaz tasma przed sorto-
waniem i po sormtowaniu ma takg sa-
ma nazwe. Pomylka taka jest mozli-
wa tylko wtedy, gdy operator jest
nieuwazny. Jednakze w praktyce ta-
kie pomyiki zdarzaly sie, a poniewaz
mogg. one nawet powodowaé znisz-
czenie ewidencji podczas aktualizacii,
zatem jest to uwaga dos¢ istotna.-

P. Odyniec: Najwiekszym problemem
wzytkownika, ktéry realizuje pierwsze
tablice, jest d1agnos1;yka, to znaczy
okreslenie, jakie maja one biedy. Przy
wykorzystaniu  otrzymanych  opisow
bledéw pojawialy sie bardzo duze
trudnos$ci z - okreS§leniem, co oznacza
dany komentarz do bledu i ja.kich
blgdéw mozna sie :spodziewaé. W do-

kumentacji powinno by¢ opisane, ze
okre§lony komentarz, otrzymany w
wyniku niespelnienia jakiego$§ warun-
ku, pozwala spodziewa¢ sie takiego
lub innego biedu.

- Jest informacja w dokumentacji, ze
mozna ponumerowac karty w tablicy,
co pozwalaloby = postawié¢ diagnoze,
ktéra karta jest bledna. PrébowaliSmy
stosowa¢ numerowanie, ale nie potra-
filiémy fego zrobi¢. Waznym proble-
mem dla poczatkujgcego uzytkownika
jest ustalenie miejsca, w ktérym po-
wstal blgd podezas definiowania ta-
Mey. ;

Przy wdrozeniu SEIK dla Srodkéw
trwatych powstal jeszcze inny pro-
blem. Po realizacji tablicy schematu
weryfikacji zachodzi koniecznos$¢ usta-
lenia zgodnos$ci z ksiegowoscia. Ale
w tym schemacie warto$é numerycz-
na podawana jest w zapisie 6semko-
wym. Tego ksiegowos¢ odezytaé nie
mioze.

Po ftrzyletniej eksploatacji systemu
kadrowego liczba informacji w kar-
totece stala sie zbyt duza. Mamy obec-
nie okolo 80 danych o kazdym pra-
cowniku i chcielibysmy czes¢ z tych
informacji wyeliminowac. Niestety nie
otrzymali$émy potrzebnego do tej ope-
racji programu REOR.

B. Fiutowski: Program REOR jest u-
dostepniany kazdemu uzytkownikowl,
ktéry do nas sie o to zwrbei. Nato-
miast zostal on $wiadomie usuniety
z biblioteki, poniewaz mieliSmy pew-
ne klopoty z pierwszymi uzytkowni-
kami. Polegaly one na tym, Ze wy-
konywali oni reorganizacje, ktére w
wielu przypadkach kasowaly w zbio-
rach informacje potrzebne uzytkow-
nikowi. Dlatego wprowadziliSmy na-
stepujace utrudnienie. Gdy program
ten- jest potrzebny, pojawia sie syg-
nal na pulpicie operatora, ze nie ma
go w bibliotece. Wtedy uzytkownik
telefonuje do nas i pyta dlaczego nie
otrzymal tego programu. Po wyjas-
nieniu, ktére informacje znikng w
wyniku zastosowania tego programu,
przesylamy go uzytkownikowi.

Problem diagnostykéw wdefini-
cjach tablic i pytaniach jest trudny
do rozwxaza.ma W wiekszoSci przy-
padkéw wazniejsze jest dos$wiadcze-
nie w deklarowaniu pytan ‘i tablic
oraz  w lokalizacji bled6w niz opisy.
Wiekszo$¢ biedow powstaje jako efekt
bled6w wezesniejszych. W wielu przy-

padkach bigd mie jest sygnalizowany,
poniewaz zostal juz jako$§ zinterpreto-

wany. CheielibySmy, aby program . ten

zostal poprawiony, ale jego autor jest °

obecnie dyrektorem Departamentu In-
formatyki i nie wiemy, czy bedze
mobgt to wykonaé.

INFORMATYKA: Wiemy, ze pod ha-
stem ,kadry” powstal system, Kktory
moze byé stosowany w wielu dzie-
dzinach. Byly juz udane proby roz-
nych zastosowan i sa nadal podejmo-
wane nowe. ‘A komu OBRI na:}bar-
dziej poleca ten system?
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G. Zienkiewicz: SEIK byl dotychczas
polecany do wszystkich zastosowan
ewidencyjnych. A wiec ewidencja ma-
szyn i urzadzen, S$rodkéw tmwalych,
prostych plac, zambwien, rozliczania
czasu pracy 'maszyn -itp., a zatem nie
tylko kadr. W gérnictwie, na przyklad,
zostal zastosowany do ewidencji zl6z
wegla brunatnego. W takich i podob-
nych zastosowaniach, ktérych bylo
dotychczas okolo 40, wykorzystuje sie
najbardziej zalety tego systemu. W
tradycyjnie = konstruowanych  syste-
mach zovientowanych dziedzinowo u-
zytkownik napotykal na wiele proble-
moOw, ktérych obecnie moze unik-

nac¢. Wynikaly one z tego, ze ustalo-.

ne z gbéry struktury, zakresy, rekordy,
dokumenty wej$cia, w przypadku do-
konywania zmian byly bardzo praco-
chionne i wiazaly sie z duzymi kosz-
tami. Wykorzystujac system SEIK
mozna unikngé¢ tworzenia specjalnych
dckumentéw, wykorzystujge juz ist-
niejace w przedsiebiorstwie, a kazda
zmiane mozna wprowadzi¢é podczas
ekspleatacji w ciggu kilku godzin.

Pytann technicznych dotyczacych u-
zytkowania jest niewiele, natomiast
w poczatkowym okresie powstaja bar-
dzo istotne problemy zwigzane z usta-
leniem relacji pomiedzy samym pro-

duktem 1 rzeczywistoscia, w ktorej
jest eksploatowany.
Najwazniejszym chyba  zadaniem

jest opracowanie systemu tak, aby
system dziatat sprawmnie i dawal naj-
wieksze korzysSci. Pod tym wzgledem
uzytkownik jest' wprawdzie twoércg
swojego systemu, ale bardzo czesto
liczy na pomoc OBRI. Jednak do-
Swiadczeni fachowcy z tego oSrodka,
ktbrzy moga latwo por6wmaé organi-
zacje danego przedsiebiorstwa z wie-
loma innymi eksploatujgcymi juz sy-
stem, moga udzieli¢é cennych rad w
okresie wdrazania.

INFORMATYEKA: Przedsiebiorstwo,
ktore chce wdrozy¢ SEIK, musi spel-
nia¢ pewne warunki, musi dyspono-
. waé odpowiednim sprze¢tem. Jak po-
winno byé ono. przygotowane do pod-
jecia rozmow o zakupie systemu. Za-
tozenia projektowe byly robione z my-
§la o pewnej klasie uzytkownikow.
Jakie warunki nalezy spenié?

G. Zienkiewicz: Poza komputerem
ODRA, najlepiej 1305, w przedsigbior-
stwie powinien istnie¢ zesp6t infor-
matyk6w, ktéry zna produkt, a jedno-
cze$nie wie, na czym polega zagad-
nienie wprowadzenia tego systemu w
jego przedsiebiorstwie i jakie zadania
maja by¢ przez system speinione.Po-
trzebny jest pewien zakres wiedzy,
+ ktéry umozliwi samodzielne utworze-
nie tablic, a zatem potrzebna jest
okreSlona wiedza fachowa.

A. Aranowski: Checialbym podkreslié,
ze mamy do czynienia z produktem
programowym, a nie systemem uzyt-
kowym do konkretnego zastosowania.
Jest oczywiste, ze przekazujemy go
profesjonalistom, a wiec nie moze to
by¢ zarzutem. Uzytkownikowi gwa-
rantujemy potrzebne Kkonsultacje. Nie
mozemy natomiast poprzez nieograni-
czone konsultacje tworzy¢ systemu
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uzytkowego. W kilku przypadkach
udzieliliSmy uzytkownikom konsulta-
cji znacznie szerszych, aby zdobyé do-
Swiadczenia w - niektérych przypad-
kach =zastosowan. Zebrane materiaty
byly podstawa do uzupelnienia doku-
mentacji, ktébra w pierwszej wersji
miata istotne braki. W drugiej wer-
sji pecdaliSmy przyklady . zastosowan,
zebrane juz podczas tych konsulta-
cji. Tak wiec prezentujemy zastoso-
wania dla srodkéw trwalych, przed-
miotdw nietrwatych, zamoOwien, kadr
i ptac. Ta forma dokumentacji po-
winna chyba zadowoli¢ przecietnego
kontrahenta. Brakuje jednak takiego
.-podrecznika uzytkownika”, ktéry nie
bedgc dckumentacjg uzytkowa w sen-
sie eksploatacyjnym, bytby przewod-
nikiem uzytkowania w poszczegol-
nych dziedzinach organizacji
siebiorstwa. Chcemy, aby dostarcza-
jac taki podrecznik 'dla organizatora,
umozliwi¢ uzytkowmikowi zastosowa-
nie systemu w taki spos6b, ktéry mie
narzuca mu robienia dodatkowych
formularzy i ogranicza zmiany tylko
do rzeczywiscie niezbednych. Doku-
mentacja natomiast powinna stuzyé
profesjonalistom  informatykom. W
okreS§lonych dziedzinach powinny ist-
nie¢ ,metodyki zastosowania”, tzn.do-
kumentacja organizacyjna systemu.

SEIK jest juz dos¢ diugo eksploa-
towany. Jest wielu uzytkownikow,
ktoérzy doskonale znaja ten produkd.

D¢ nich wlasnie chcemy zwrécié sie
o napisanie ,metodyk zastosowania”
w poszczegblnych dziedzinach. Bedzie
to bardzo duza pomoc dla tych, kté-
rzy zamierzaja wykorzysta¢ ten sy-
stem. Uwazam, ze ta dyskusja redak-
cyjna udowodnila, ze produkt zyje,
ze jest ceniony, chociaz ma pewne
mankamenty, z ktérych zdajemy so-
bie sprawe.

P. Odyniec: Chcialbym podzieli¢ sie
z przyszlym uzytkownikiem praktycz-
na.uwaga. W zaktadzie musi by¢ oso-
ba znajaca dobrze programowanie,
ktéra umie wykonywaé schematy lo-
giczne tablic, schematy weryfikacyj-
ne i pytania. Jedna osoba ze znajo-
moscig programowania moze zupelnie
wystarczyé do wdrozenia okreSlonej
dziedziny. Gdyby natomiast zamiast

wykorzystania SEIK kto§ chcial wy- ©

kona¢ system catkowicie samodzielnie,
a wiec opracowac zaltozenia, projekt
techniczny i oprogramowanie, wOw-
czas zadanie takie wymagaloby pra-
cy czterech lub pieciu oséb w ciggu
okolo 2 lat, powodujac znaczne kosz-
ty, a jednocze$nie malg elastyczno$é
systemu. SEIK daje szczegblnie duzg
dowolnos¢é budowania tablic staty-
stycznych i statystyczno-decyzyjnych.
Do tej pory ludzie w zakladzie nie
chca mi wierzy¢, ze moge szybko zbu-
dowaé dowolng tablice.

W naszej branzy
jest jednoznaczna tendencja do insta-
lowania komputeréw IBM i Jednoli-
tego Systemu. Nasze Zjednoczenie be-
dzie mialo swéj system kadrowy. Kie-
dy przy okazji jednego ze spotkan po-
chwalitem sig¢, Ze mam juz dzialajg-
cy system kadrowy, ktéry daje mi
mozliwo§¢ budowania dowolnej tabli-

przed-,

motoryzacyjnej

cy, otrzymalem natychmiastowg re-
prymende: ,mozesz swéj ,supersy-
stem” wyrzucié¢, bo na pewno otrzy-
masz komputer serii RIAD”. MysSle,
ze w takiej sytuacji bede musial
mie¢ dwa systemy, bo nie moge zre-
zygnowaé z tego, ktéry calkowicie za-
spokaja moje potrzeby.

Chciatbym zapytaé, czy mozna pod-
ja¢ prace nad taka modyfikacjg sy-
stemu SEIK, aby moégt by¢ on eks-
ploatowany na komputerach Jednoli-
tego Systemu. Mysle, ze byloby wie-
Ilu nabywcébw. Uwazam takze, ze
wskazane byloby ro6wniez zorganizo-
wanie spotkania uzytkownikoéw tego
systemu. Rozszerzyloby to mozliwo$ci
zastosowan w, przedsiebiorstwach juz
eksploatujgcych SEIKA. -

A. Aranowski: Zagadnienie przepro-
gramowania na Jednolity System jest
problemem technologicznym. Rozwig-
zania mozna sie spodziewaé¢ chyba w
niedtugim czasie, wtedy gdy opanu-
jemy techmike emulacji programow.
Istnieje jednak kwestia optymalizacji
rozwigzan, bo przy emulacji na ogo6t
nowstajg straty w postaci zwigkszenia
czas6w przebiegow. Mysle jednak, ze
w nieditugim czasie bedziemy mogli
zaproponowaé¢ system SEIK dostoso-
wany do przetwarzania na RIADZIE.

W tym vroku przewidujemy dwa
spotkania uzytkownikéw, co ulatwi
nam prace nad konserwacjg syste-
mu. W perspektywie wydaje 'sig, ze
wskazane byloby =zalozenie klubu
uzytkownikoéw systemu SEIK, ktéry
umozliwitby = wymiane doSwiadczen
i uwag pomiedzy oSrodkami eksploa-
tujgcymi i zespolem autorskim.

Inng inicjatywg OBRI jest projek-
towane wydawanie biuletynu uzytko-
wnika, w ktéorym mozna byloby sy-
gnalizowaé o wszelkich sprawach
zwigzanych z systemem SEIK. :

G. Zienkiewicz: Chciatabym >przeds¢a-
wi¢ pewng propozycje OBRI — no-

.wg oferte dla uzytkownikéw. W naj--

blizszym czasie kazdy uzytkownik
otrzyma nows, ulepszong wersje sy-
stemu. Zmieniona =zostala technologia
przetwarzania, nie bedzie w niej
zbednych komunikatéw na  konsoli
(pulpicie operatora). Wprowadzono
wspomaganie dyskowe, co znacznie
przyspieszy realizacje obliczen. Po-
nadto zmieniono strukture fizyczng
rekordéw, dotychczas zapisywaly sie
bloki po 100 stéw, natomiast w no-
wym ujeciu, po przeksztalceniu wy-
nikowym, zapis jest w blokach po 512
stéw, czyli niekiedy caly logiczny re-
kord. Umozliwia to  wspblprace
SEIKA z innym produkiem OBRI,
ktérym jest Jezyk Adaptacyjny Za-
pytan — JAZ. Rozwigzanie takie roz-
szerza mozliwo§ci wydawnicze, a
szezegblnie pozwala na dowolne -bu-
dowanie tablic. :

Opracowanie tekstu i zdjecia:
Andrzej KLIMEK
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Zgodnie 2z zapowiedziq zamieszczamy zwiezta charakterystyke nastepnego, je-
dnego z wyjgtkowo atrakcyjnych produktéw programowych Os$rodka Badawczo-
-Rozwojowego Informatyki. Jest to pakiet programowy JAZ 75, ktéry moze zain-
teresowacé¢ szczegolnie szeroki krag potencjalnych uzytkownikow.

Pakiet programowy JAZ 75

Pakiet programowy JAZ 75 jest kompletnym oprogra-
mowaniem jezyka funkcjonalnego o tej samej nazwie.

Cecha wyr6zniajaca jezyki funkcjonalne wsrod jezykéyv
programowania jest ich ukierunkowanie na funkcje reali-
zowane przez komputer,

Jezyki funkcjonalne pojawily sie przed kilku laty nie-
. mal réwnolegle z pojeciem bazy i banku danych. Programy
pisane w tych jezykach skladaja sie w zasadzie z szeregu
werbalnych instrukeji, tj. kluczowych stéw, zblizonych cze-
sto do jezyka naturalnego, uzupelnionych parametrami
stosownie do konkretnego problemu.

Jezyk adaptacyjny zapytan zostal ukierunkowany na funk-
cje przetwarzania komputerowego okreslona jako ,,wyko-
nywanie obliczen i wyprowadzanie wynikéw’”. Posiada nie-
zbedne cechy wiasciwe jezykom funkcjonalnym. W kon-
cepcji jezyka znalazly odzwierciedlenie uogélnienia dotych-
czasowych do$wiadczen w dziedzinie przetwarzania danych.

Pakiet programowy JAZ 75 opracowany zostat dla kom-
puter6w ODRA serii 1300 o nastepujacej minimalnej kon-
figuracji: ‘

— pamieé¢ operacyjna o pojemnosci 32 K siow
— monitor operatora

— czytnik kart dziurkowanych

— dziurkarka ta$my papierowej

— drukarka wierszowa

— dwie jednostki pamieci tasmowej.

Pakiet programowy JAZ 75 moze by¢ zastosowany dla
Jf(aidego systemu informatycznego spelniajgcego nastepu-
jace wymagania:

1) Zbiory danych znajduja sie na tasmach magnetycznych,
zapisanych pod kontrolg SAP

2) Dane o rekordach wystepuja w postaci:
® liczby binarnej krétkiej

@ liczby binarnej podwéjnej precyzji

@ liczby zmiennoprzecinkowej

® ciqgu znak6éw (maksymalnie 128)

® daty binarnej w standardzie ISO

3) Dane potrzebne do realizacji jednego pytania moga wy-
stepowaé ce najwyzej w pigciu réznych zbiorach.

JEZYK ADAPTACYJNY ZAPYTAN UMOZLIWIA:

— operowanie danymi przy minimalnych wiadomoéciach o
wewnetrznej organizacji‘ich zbioréw

— krotkie i zwarte formulowanie pytan komunikatywnych
dla uzytkownika

— elastyczno$é i uniwersalno$¢ w ramach problemu.

Poza tym JAZ redukuje S$rednio prawie 80 do 90 pro-
cent czasu programowania i uruchamiania programoéw wy-
dawniczych. W podobnym stopniu zmniejsza réwniez czas
komputera zuzyty na testowanie programow.

Jezyk adaptacyjny zapytan pozwala dostatecznie szybko
realizowaé zmieniajgce sie w czasie wymagania uzytkow-
nika w stosunku do systemu informatycznego, bez dodat-
kowych naklad6w pracy wyspecjalizowanych programistéw.

Przykladem udogodnien, jakie stwarza pakiet JAZ 75,
jest préwnanie czynnosci
do uzyskania tej samej informacji przy zastosowaniu pa-
kietu DMS (Data Management Software — firmy ICL):

oraz wykonawcoéw niezbednych

DMS JAZ 75

1. Sformulowanie  zagad- . Sformulowanie zagad-
nienia dotyczacego. nienia dotyczacego
sprawozdania sprawozdania na arku-
(uzytkownik) » szu programowym JAZ
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2. Konwersja zagadnienia (przeszkolony uzytkow-
na jezyk parametrow nik)
DMS i ewentualnie

wstawka w jezyku
PLAN
(programista w DMS i

. Tiumaczenie

programu
przez translator JAZ 75
(komputer)

PLAN)
3. Przebieg programu wy-

3. Generowanie programu nikowego — uzyskanie
zrédlowego w jezyku sprawozdania
PLAN (komputer)
(komputer)

4. Kompilacja i konsoli-

dacja programu (kom-

puter)

5. Przebieg programu wy-
nikowego — uzyskane
sprawozdanie
(komputer)

Podstawowym celem jezyka JAZ 75 jest maksymalne u-
proszczenie procesu programowania.

Jezyk adaptacyjny zapytan pozwala o’graniczy{: progra-
mowanie do zdefiniowania wynikéw przetwarzania.

Programowanie w JAZIE ogranicza sie do:

— formulowania pytan maksymalnie zblizonych do natu-
valnego formulowania tego typu probleméw

— zapisywania pytan na standardowych dla jezyka for-
mularzach, co ulatwia prace oraz eliminuje mozliwo$¢ po-
wstawania bledow.

Prostote programowania jezyk JAZ uzyskuje dzigki wa-
skiej specjalizacji i ukierunkowaniu na konkretny system
informatyczny. Ukierunkowanie polega na zdolno$ci adap-
tacji jezyka do potrzeb okreslonego systemu. W procesie
tlumaczenia przez komputer pytania Zrédlowego uzyte w
tym pytaniu identyfikatory danych staja sie identyfikato-
rami wiasnymi (bazowymi) jezyka.

Pakiet JAZ 75 pozwala na przetwarzanie zbioréw tas-
mowych ,,poziomo”, w zakresie jednego wiersza wynikoéw,
jak i ,,pionowo” (sumowanie kolumn wynikéw w okre§lo-
nej liczbie cykli). Pozwala realizowa¢ zadania uzytkowni-
ka, dotyczace pojedynczych informacji i dowolnie duzych
zestawien.
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Warunki'spr_zeduiy produkiow OBRI

W stosunkach z mnabywcami wszystkich produktdw sy-
stemowych OBRI (systemoéw, pakietébw mprogramowych lub
- programéw) obowiazuja Standardowe Warunki Techniczne
Sprzedazy (SWTS), ktore sa czeS$cia skladowa zawieranych
umow sprzedazy. Istnieje mozliwo$é sprzedazy réwniez
w innym trybie niz podany w SWTS.

Zgodnie z SWTS przedmiotem sprzedazy mogg byé:
® produkt systemowy
® dokumentacja techniczna
. @ uslugi OBRI, obejmujgce

— instalacje u nabywcy lub wskazanego przez niego u-

zytkownika

— szkolenie personelu nabywcy lub wskazanego uzyt-

kownika w zakresie eksploatacji produktu.

Terminy realiazcji sprzedazy produktu, dokumentacji i
Swiadczonych ustug okreSlone sa kazdorazowo w umowie
kupna/sprzedazy. -

FORMA I WARUNKI DOSTAW

: Produkty systemowe OBRI dostarczane sa nabywcy lub
wskazanemu przez niego uzytkownikowi w postaci wyniko-
wej, zapisanej na maszynowych no$nikach informacji.

Nabywca 1lub uzytkownik obowigzany jest dostarczy¢
do OBRI swoje wilasne nos$niki. informacji w dobrym sta-
nie technicznym. OBRI rezerwuje sobie prawc do oceny
stanu technicznego przekazywanych maszynowych no$ni-
kéw informacji. Jest to zastrzezenie konieczne dla zapew-
nienia odpowiedniej jako$ci dostarczonych ptoduktéw pro-
gramowych.

Typ, ilos¢ oraz termin dostawy maszynowych nosnikéw
informacji okreslany jest w umowie kupna/sprzedazy.

Dokumentacja techniczna produktu systemowego prze-
kazywana jest nabywcy/uzytkownikowi w trzech komple-
tach egzemplarzy.

WARUNKI INSTALACJI PRODUKTU

Przez instalacje produktu nalezy rozumieé przystosowa-
nie produktu do jego eksploatacji na zestawach komputero-
wych wymienionych w umowie kupna/sprzedazy. Przysto-
sowanie do eksploatacji obejmuje wprowadzenie do syste-
mu operacyjnego komputera niezbednego oprogramowania
umozliwiajacego uzytkowanie produktu zgodnie z jego opi-
sem uzytkowo-funkcjonalnym.

System operacyjny oraz zestaw komputerowy, na ktérym
dokonuje sie instalacji produktu, muszg spelniaé¢ okreslo-
ne wymogi techniczno-funkcjonalne.

Ze wzgledu na to, ze OBRI bierze pelna odpowiedzial-
no$¢ za sprawnos$é swego produktu, musiano zachowad dla
siebie prawo oceny spelienia ww. wymogéw, a w przy-
padku zastrzezen zachowaé dla siebie prawo do odstgpie-
nia od instalacji produktu.

Instalacja produktu dokonywana jest przez wyspecjali-
zowany zesp6l serwisowy OBRI. Nabywca obowigzany jest
zapewni¢ bezplatnie OBRI okre$long w umowie kupna/
/sprzedazy liczbe godzin pracy zestawu komputerowego
wraz z zabezpieczeniem odpowiednio wykwalifikowanej ob-
stugi operatorskiej. Czas pracy komputera winien by¢ za-
gwarantowany w terminie od 15 do 7 dni przed terminem
odbioru produktu.

Odbiér techniczny produkiu

Podstawe odbioru technicznego produktu systemowego sta-
nowia wyniki maszynowego przebiegu testujacego, wyko-
nanego na takim zestawie komputerowym, na ktérym pro-
dukt bedzie eksploatowany przez nabywce lub uzytkow-
nika. Wyniki te musza byé uzyskane przy zastosowaniu
opracowanego przez producenta standardowego modelu da-
nych prébnych.

Odbiér techniczny produktu systemowego  nastepuje w
formie protokdlarnej przy udziale przedstawicieli nabyw-
cy lub uzytkownika oraz OBRI.

USEUGI SERWISOWE s

OBRI $wiadczy na rzecz nabywcy lub uzytkownika swo-
ich produktéw programowych pelen zakres uslug serwi-
scwych, a mianowicie:
— usuwa wszelkie dostrzezone w trakecie eksploatacji uster-
ki, zarbwno w zakresie programowym produktu, jak i je-
go dokumentacji technicznej
— dostarcza bezplatnie uzytkownikowi wszelkie uzupelnie-
nia wynikajace z do$wiadczen z eksploatacji produktu
u innych jego uzytkownikow.
— informuje uzytkownika o do$§wiadczeniach eksploatacyj-
nych uzyskanych przy eksploatacji produkfu programo-
wego u wszystkich jego uzytkownikéw
— s'wiadczy odplatnie ustugi w zakresie doradztwa orga-
mzacy;nego w  sferze spraw zwiazanych z funkcjonoWa»-
niem produktu
— na zyczenie uzytkownika opracowuje odplatnie opro-
gramowanie uzupelniajagce w zakresie zastosowan uzytko-
wych oraz wykonuje inne prace zwiazane z wdrazaniem
produktu, wykraczajace poza zakres ustug standardowych
— informuje na biezaco uzytkownika o wszelkich modyfi-
kacjach i kierunkach rozwoju zakupionego produktu pro-
gramowego.

Skorzystaj z propozycji Osrodka
Informatykil

OBRI oferuje nastepujace produkty programowe:

Badawczo-Rozwojowego

@ dla komputerow serii ODRA 1300 i ICL 1900 — PLANTYP, SEIK, OPTY, KONFORM, JAZ,

SOWIK, KTM

@ dla komputerow JS EMC (RIAD) IBM 360/370 — STEP, LP- SERWIS RODAN, SYKON

Blizsze informacje i szczegolowe oferty ‘mozna uzyskaé w Zakladzie Obrotu Oprogramowaniem

i Doradztwa Informatycznego OBRI (ul. Skronskiego 7, 02-466 Warszawa; tel.

23-77-81 lub

23-71-69) oraz w najblizszym Zakladzie Elekironicznej Techniki Obliczeniowej ZETO
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Wspélpraca z jednostkami resortu finansow

Okres szezegblnie intensywnej
wspbipracy pomiedzy jednostkami re-
sortu finans6w. a przedsiebiorstwami
Zjednoczenia Informatyki nastgpil po
podpisaniu (w dniu 29 pazdziernika

1976 r.) porozumienia o WwspOipracy

Ministerstwa Finanséw i Ministerstwa
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki. Chociaz lata poprzednie charak-
teryzowaly sie takze znacznym udzia-
lem ustug ZETO. §wiadczonych jedno-
stkom resortu finansé6w, to wspom-
niane porozumienie
warunki techniczne i ekonomiczne je-
dnostkom resortu finans6w do wdra-
zania i rozwijania systeméw informa-
tycznych w sieci terenowych ZETO
w odniesieniu do tych prac, ktbére nie

bedg wymagaly przetwarzania we
wlasnych o$rodkach obliczeniowych.
W mysl porozumienia Ministerstwo

Finans6w bedzie takze partycypowalo
w nakladach inwestycyjnych Zjedno-
czenia Informatyki na budowe i roz-
budowe sieci ZETO.

Przedsigbiorstwa ZETO opracowuja
i eksploatuja systemy informatyczne
na potrzeby nastepujacych jednostek
organizacyjnych:
® Narodowego Banku Polskiego wraz

z Powszechna Kasg OszczednoSci
@ Banku Gospodarki ZywnoSciowe]
©® Banku Polska Kasa Opieki'SA
® Panstwowego Zakladu Ubezpieczen.

JEDNOSTKI WIODACE

W konsekwencji. zawarcia porozu-
mienia Zjednoczenie Informatyki po-

wierzylo funkecje przedsigbiorstwa
wiodacego Zakladowi - Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej w Poznaniu,

a pcnadto postawito do dyspozycii
kontrahenta potencjal produkcyjny i
badawczo - rozwojowy pozostatych
przedsiebiorstw, obejmujacy pelny za-
kres usitug (projektowanie, wdrazanie,
cksploatacja oraz konserwacja syste-
moéw informatycznych). W resorcie fi-
nansdw role jednostki wiocdacej po-
wierzono branzowemu O$rodkowiBa-
dawczo-Rozwojowemu Informatyki Fi-
nansowej (OBRIE).

ZETO Poznan — w Sciste] wspél-
pracy z OBRIF oraz Deparfamentem
Informatyki NBP — dokonuje uzgo-
dnien projektéw, wdrozeh i upow-
szechnien nowych lub juz eksploato-
wanych systemow informatycznych z
jednestkami informatycznymi resortu
finanséw (np. z Centrum Elekfronicz-
nym NBP, Oddzialem Opracowan Ma-
szynowych PZU itp.). Wsp6lnie pro-
wadzona jest rGwniez pelna ewidencja
system6w opracowywanych i eksploa-
towanych przez jednostki resortu fi-
nanséw — zarbwno w sieci ZETO, jak
1 poza nia. =

ZETO Poznan opiniuje takze biezg-
ce programy rozwoju usiug na rzecz
jednostek  resortu  finanséw  oraz
szcezegblowe porozumienia o wspdipra-
¢y, sporzadzane przez przedsiebior-
stwa Zjednoczenia Informatyki.

niewatpliwie  do

stworzylo lepsze °

Koordynacja taka przyczynia sie
wzrostu  jakosci
swiadczonych usiug i istotnego przy-
spieszenia  informatyzacji  jednostek
resorpu finanséow.

SYSTEMY INFORMATYCZNE
RESORTU FINANSOW

W resorcie finans6éw istnieje ponad
20 wdrozonych i eksploatowanych sy-
steméw informatycznych. Systemy te
w wiekszoSci zwiazane s3 z bezpo-
Srednig obstuga Kklienta instytucji ban-
kowych 1 wubezpieczeniowych, a w
zwigzku z tym wymagaja bardzo
wnikliwej kontroli danych wejScio-
wych, rygorystycznego przestrzegania
z gbéry okreSlonego terminu wykona-
nia obliczen, jak réwniez peilnej pra-
widtowosei uzyskanych wynikéw, po-
niewaz sa to czynno$ci dotyczace bie-
zacych operacji pienieznych.

Sposr6éd realizowanych w -ramach
porozumienia systeméw informatycz-
nych nalezy wymieni¢ nastepujgce (w
kolejnosci® obstugiwanych  jednostek
resortu finans6w):

® Narodowy Bank Polski
System Operacji Bankowych — SOB

System mnalezy do mnajwiekszych i

najbardziej ziozonych systeméw rea-
lizowanych obecnie w sieci ZETO.
Obejmuje cato$é prac dotyczacych
ewidencji rachunkowej i sprawozdaw-
czoSci  w  zakresie . operacji = banko-
wych. Podstawowe dane zawarte sa

‘w dokumentach kasowych i rozlicze-

niowych dotyczacych dyspozycii go-
towkowych, bezgotéwkowych, waluto-
wych i dewizowych, przekazywanych
przez Kklientéw lub  sporzadzanych
przez aparat bankowy. Dane te po-
zwalaja  emitowaé przez komputer

wszystkie dokumenty wiérme oraz
sporzadzaé potrzebne sprawozdania
dzienne 1 okresowe.

Przetwarzanie prowadzone jest w
cyklach: dziennym, miesigcznym,

kwarntalnym i rocznym. Szczegblnie
trudne w realizacji jest przetwarzanie
w cyklu dziennym, zapewniajace pla-
cowkom NBP i ich klientom uzyska-
nie informacji dotyczacych m. in. bie-
zacych obrotéw i wyciagéw =z kont
oraz -zbiorczych zestawien obrotow,

‘'sald i wolnych Srodkéw, jak réwniez

liczb procentowych, stanowigcych
podstawe do ustalania wielkoSci od-
setek.

SOB opracowany zostal pierwotnie
na komputer bankowy typu NCR, a
nastepnie zaadaptowany przez ZETO
Gdynia na komputer ODRA serii 1300.
W sieci ZETO w wiekszoScl przypad-
koéw system przetwarzany jest obec-
nie na komputerach tej serii. Wostat-
nim czasie ZETO Katowice przystgpi-

~ 1o do przeniesienia SOB na kompute-

ry Jednolitego Systemu.
Na dzien 1 stycznia br. systemem
SOB objetych bylo 106 oddziatow

NBP (25,1%), w ktobrych w ciggu roku-

1977 wykonano 21715 tys. operacii
(44, 7% wszystkich operacji NBP).

Krajowy System Ewidencji Rachun-
kow OszczednosSciowych — KSERO

KSERO jest podstawowym syste-
mem eksploatowanym w oddziatach
specjalistycznych PKO. Obejmuje on
analityczne Kksiegowanie na rachun-
kach klientéw, obliczanie odsefek i
drukowanie wyciagbw oraz przygoto-
wywanie danych do ksiegowo$ci syn-
tetycznej 1 sprawozdawczos$ci. Podsta-
wowe dane zawarte s w dowodach
wplat 1 wyplat oraz notach memo-
rialowych. Przetwarzanie prowadzone
jest w cyklach: dziennym, dekado-
wym, miesiecznym i rocznym. Np. w
cyklu dziennym uzyskuje sie naste-
pujace informacje wynikowe:

— zestawienie obrotéw i sald

— wykaz zezwolen na wyplaty z ra-
chunkéw oszczednosciowych

— wyciagi z kont ;

— zestawienie rdéznic na rachunkach
oszezednoSciowych

— zestawienie  sald debetowych ra-
chunkow oszczednosciowych.

Podobnie jak SOB system KSERO
opracowany zostal poczatkowo na
komputer bankowy typu NCR, a na-
stepnie przeniesiony przez ZETO Gdy-
nia na komputery ODRA serii 1300
craz przez ZETO Krakéw na kompu-
tery MINSK 32.

O stopniu rozpowszechnienia sy-
stemu  KSERO, ' a_ takze  systemu
ROPS (Rachunki OszezednoS$ciowe
Premiowane Samochodami) $wiadczy
fakt, ze systemy te na dzien 1 stycz-
nia br. objely az 211 oddzialéw PEKO
(81,1%) oraz 32115  tys.
oszezednoSciowych  78,1% ogblu  ra-
chunkow  oszezednosSciowych PKO).

® Bank Gospodarki Zywnoéciowej
System Zautomatyzowanej Obstugi
Dlugoterminowych Kredytow Inwesty-

cyjnych LudnoSci Wiejskie —
ZODKILW

ZODKILW  obejmuje  ksiegowanie
operacji. zwigzanych z. windykacjg

udzielonych  kredytéw oraz przygoto-
wywanie danych do sprawozdaweczo$ci
kwartalnej i rocznej. Dane wejsSciowe
zawarte s3 na Kkartach ksiegowych,
wezwaniach ' piatniczych i dokumen-
tach  aktualizujgcych. Przetwarzanie
cdbywa sie w okresach miesiecznych
z  wyraznie wystepujagcymi szczytami
w  kwietnin i wrze$niu.  System,
ppracowany  pierwotnie na komputer
NCR, zostal nastepnie zaadaptowany
przez ZETO %6dZ na komputery OD-
RA serii 1300. :

® Bank Polska Kasa Opieki — SA
System Ewidencji Rachunkoéow Waluto-
wych Oprocentowanych REWAL

Giéwne funkcje systemu: :
—- ksiegowanie zaszloSci na poszcze-
gélnych rachunkach walutowych
— dokonywanie zmian - pozaksiego-
wych w kartotece ksiegowe]

— formalna i merytoryczna kontrola-

dokonywanych operacji

— maliczanie i kapitalizacja odsetek
oraz biezace korygowanie liczb pro-
centowych =~ — system automatycznie
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bada naruszenie warunk6w umowy i
w  takich przypadkach nalicza karne
odsetki -

— sporzadzanie zestawien ~ wyniko-
wych, dziennych 1 okresowych

— sporzadzanie syntetycznych zesta-
wien obrotéw kont przeciwstawnych
korespondujacych z kosztami rachun-
kéw walutowych.

System eksploatowany jest na kom-
puterach ODRA 1300. Wykonawcg sy-
stemu jest ZETO Krakéw, w ktérym
odbywa sie pilotowe wdrozenie pel-
nego systemu. Obstuga objeci sa po-
siadacze oprocentowanych rachunko6w
- walutowych Banku PKO SA.

W roku biezacym przewiduje sie
rozpowszechnienie systemu w woje-
wodztwach: wroclawskim i 16dzkim, w
1979 r. — poznanskie i gdanskie (bio-
rac pod uwage poprzedni podzial te-
rytorialny kraju).

@ Panstwowy Zaklad Ubezpieczen
System  obliczania odszkodowan za
szkody masowe w uprawach gospo-
darstw indywidualnych

System obejmuje ewidencjonowanie
szk6d masowych w uprawach rol-
nych gospodarstw indywidualnych w
zakresie ubezpieczen obowigzkowych
i ‘dobrowolnych oraz kontraktacji.
Przetwarzanie realizuje nastepujace
funkcje:

— obliczanie odszkodowan na podsta-
wie wykazu szkoéd
przez inspektoraty PZU w wyniku za-
istniatych klesk zywiotowych

—- sporzgdzanie zbiorczych Wykazéw
odszkodowan oraz indywidtialnych
zlecen wyptaty ;
— sporzadzanie . rejestré6w odszkodo-
wan wyplaconych i odmoéwionych
— sporzadzanie sprawozdan rocznych.

Dane przenoszone sa z wykazow
szkéd sporzadzanych przez inspekto-
raty PZU. Czestotliwo$¢é przetwarza-
nia jest zdeterminowana liczbg i cze-
stotliwos$cig zaistniatych szkod.

System opracowano w ZETO Po-
znan na komputer ODRA serii :1300.
Przewiduje sie, ze w przyszioSci be-
dzie on jednym z modutéw Komplek-
SOWego Systemu Automatyzacji Ubez-
pieczenn Rolnych i Swiadczen Platni-

czych.

Kompleksowy System Automatyzacji
Ubezpieczen Rolnych i Swiadczen
Platniczych

W oparciu o zintegrowang baze da-
nych beda realizowane podstawowe

funkcje systemu,
pujacych podsystemach::

— podatki ‘i optaty

— ubezpieczenia rolne

° — sprzedaz produktéw rolnych.

- W ramach podsystemu Podatki
i Oplaty dokonywany bedzie wymiar
i rozliczanie zobowigzan pienieznych
od rolnik6w 1 ludnoSci zamieszkalej
na terenie gminy.

Podsystem Ubezpieczenia Rolne be-
dzie obejmowac ewidencje ubezpiecze-
niowo-szkiodowsa, obliczanie 'odszkodo-
wan w ubezpieczeniu upraw oraz
sprawozdaweczos¢ i analizy przebiegu
szkodowosci w budynkach, mieniu ru-
chomym, uprawach i zwierzetach.

.
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sporzadzanych -

okreslone w naste-*

Podsystem Sprzedaz Produktéw Rol-
nych przeznaczony bedzie do ewiden-
cji sprzedanych przez rolnik6w pro-
duktéw rolnych, dla celéw ustalania
Swiadczen emerytalnych i rentowych.

System opracowuje ZETO Poznan.
Planowane wdrozenie systemu nasta-
pi w roku 1980 w wojewoOdztwie poz-
nanskim, a nastepnie planuje sie dal-
sze jego sukcesywne upowszechnianie.

System Jednostkowych Rent Odroczo-
nych — RENO

System RENO realizuje nastepujace
funkcje:
— ewidencjonowanie ubezpleczeﬁ rent
odroczonych ~
— kontrole prawidiowosci naliczania
renty, zwrotéw skladek, skapitalizo-
wanej wartosci renty oraz stanu ren-
ty na koniec roku
— obliczanie rezerw techniczno-ubez-
pieczeniowych rent odroczonych
— sporzgdzanie zestawien statystycz-
nych dla inspektoréw, oddziato6w wo-
jewédzkich i centrali PZU.

System opracowany zostal przez
ZETO Wroctaw na komputery ODRA
senii 1300.

ZAPOTRZEBOWANIE NA USLUGI

Niezaleznie od eksploatacji opisa-
nych systeméw uzgodnione plany na
lata 1978—1980 ‘przewiduja, ze o$rod-
ki ZETO beda prowadzily prace nad

dalszg - adaptacjg i
niektérych systeméw juz uzytkowa-
nych, a takze beda opracowywatly,
wdrazaly i rozpowszechnialy nowe sy-
stemy informatyczne na uzytek jedno-
stek ‘resortu finans6w.

upowszechnieniem

Program tych prac dotyczy 5 je-
dnostek resortu finanséw, przy czym
ich wykonawcami jest 6 oSrodkéw
ZETO. Sposrod 7 tematéw — 4 prze-
widziane sg do wdrozenia w 1978 r.,
jeden w 1980 ‘1., natomiast pozostale
— w 1979 r.

Zapotrzebowanie na ustugi informa-
tyczne realizowane w sieci ZETO dla
instytucji resortu finanséw przedsta-
wia ponizsza tabela, przy czym w po-
zycjii ,,NBP” zawarte sq dane zar6w-
no z NBP, jak i PKO. WielkoSci uje-
te w tabeli wyrazaja zapotrzebowanie
na ustugi obliczeniowe kK w godzinach
pracy komputer6w oraz procentowo
poréwnywane z wielkoSciami wyjscio-
wymi przyjetymi za 100. Zestawienie
tabelaryczne obejmuje realizacje z lat
1976—77 oraz planowane zapotrzebo-
wanie na ustugi w latach 1978—80.

Z przedstawionych danych wynika
staly znaczny wazrost 1gcznego zapo-
trzebowania usiug obliczeniowych
przebiegajacych jednak u poszczegdl-
nych kontrahentéw bardzo nieréwno-
miernie.

Zapotrzebowanie na ustugl informatyczne w siecl ZETO przez jednostki resortu finansow

g Lata
1 Zleceniodawea T
aDs (uzytkownik systemu) ‘Wykonanie Plan
1976 | 1977 1978 | 1979 | 1980
Uslugi obliczeniowe w
wskaznik przyrostu
1 NBP 72763 90 258 93 177 06 708 111 490
100,0 124,0 128,0 133,0 153,2
2 BGZ — 2 880 2670 3040 6040
—_ 100,0 92,7 105,56 209,7
3 Bank PKO SA —_ 1090 480 480 480
— 100,0 44,0 44,0 44,0
4 PZU 5 372 580 9800 11 020
e 100,0 155,0 2634,4 2062,3
Razem 72768 94 600 96 907 110 088 129 030
100,0 130,0 133,2 151,83 177,3
: ; 1
Uslugi projektowania, programowania i doradztwa __________godzlny gnetissioN
: wskaZnlk przyrostu
1 NBP 29 227 20 882 6480 6880 7500
100,0 102,2 22,2 23,6 26,7
2 BGZ 6126 6314 500 2500 1000
100,0 103,0 8,2 40,8 31,0
3 Back PKO SA 09548 10 097 500 500 | 500
100,0 105,7 5,2 5,2 5,2
4 PZU 13 708 16 517 31 100 6000 100
100,0 120,56 226,8 43,8 0,7
Razem 58 609 62 810 38 580 15 880 10 000
100,0 107,2 65,8 27,1 17,1




MOZLIWOSCI DALSZEGO
- UPOWSZECHNIENIA SYSTEMOW

Obecny stan eksploatacji systeméw
informatycznych na potrzeby resortu
finanséw przez poszczegblne oSrodki
ZETO, jak r6éwniez osiggniety w tym
zakresie postep zilustrowano na ry-
sunku.

JEDNOSTKI ZETO SYSTEMY
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Eksploatacja systeméw informatycznych dla
jednostek resortu finanséw w ofrodkach
ZETO .

*) W Bydgoszezy 1 Warszawie
oérodki obliczeniowe NBP

**) W Katowicach 1 Krakowle przetwarza-
nie odbywa sie réwniez na komputerach
MINSK-32
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ZE ZIEDNOCZENIA INFORMAT YEKE

Dane obejmuja okres do kohca 1977
r. i jak“wynika z rysunku najbardziej
rozpowszechniona  jest  eksploatacja
systeméw SOB i KSERO, natomiast
pozostate systemy sg eksploatowane w
mniejszej liczbie o$rodk6w. Wnioski
wynikajace z tego rysunku dla ZETO
Poznan jako przedsiebiorstwa wioda-
cego w realizacji porozumienia s3
podstawg do zintensyfikowania wdro-
zeh 1 upowszechnienia istniejgcych
rozwigzan w dalszych jednostkach re-
sortu finanséw. Mozliwosci i potrzeby
dalszego wdrazania systembébw w mna-
stepnych o$rodkach ZETO s3 bezspor-
ne. Nalezy zwrbci¢ szczegblna uwage
na . mozliwo$ci upowszechnienia takich
eksploatowanych juz systeméw, jak:
— System  Zautomatyzowanej Obstugi
Kredyt6w Inwestycyjnych Ludnosci
Wiejskiej — ZODKILW dla BGZ

— system obliczania odszkodowan za
szkody masowe W uprawach gospo-
darstw indywidualnych dla PZU

— system ewidencji rachunkéw wa-
lutowych oprocentowanych REWAL
dla Banku PKO SA

— Rachunki OszczednoSciowe. Premio-
wane Samochodami ROPS dla PK?

— system jednostkowych rent odro-
czonych RENQ dla PZU.

Poza wymienionymi systemami ist-
nieja réwniez znaczne mozliwo$ci dal-
szego upowszechniania systemow
SOB i KSERO w -oddzialach NBP nie
objetych dotad automatyzacja prze-
twarzania. e

PERSPERKTYWY I KORZYSCI
DALSZEJ WSPOLPRACY

Spoér6d wszystkich resortéw ko-
rzystajacych z ustug sieci ZETO resort
finanséw byl najwiekszym kontrahen-
tem, wykorzystujacym w Ilatach 1976
i 1977 ok. 18% ogélu ustug Swiadczo-
nych przez przedsiebiorstwa Zjedno-
Informatyki. Pozostala czgsé
potencjatu ustug rozkladala sie na
okoto 30 innych resortéw.

W planach na najblizsze lata prze-
widuje sie dalsza Scisla wspbiprace
przedsiebiorstw ZETO z resortem fi-
nanséw w adaptacji & istniejacych i
tworzeniu nowych systeméw oraz ich

‘wdrazaniu, upowszechnianiu i biezg-

cej eksploatacji. W zwiazku ze stop-
niowym przechodzeniem na eksploata-
cje komputer6w Jednolitego Systemu
EMC nalezy w wiekszym niz dotych-
czas stopniu dazy¢ do utworzenia lub
adaptacji system6w ukierunkowanych
na te komputery, a takze do zauto-
matyzowania coraz wiekszej liczby je-
dnostek resortu finanséw. Automaty-
zacja operacji finansowych prowadzi
bowiem do znacznego skrécenia cykli
rozliczeniowo-ewidencyjnych, zmniej-
szenia zatrudnienia w komoérkach roz-
liczeniowo-ewidencyjnych oraz bar-
dziej terminowej obstugi setek tysie-
cy, a nawet milionéw (PKO) Kklien-

_t6w jednostek resortu finanséw.

Mgr Jerzy BEDNARZ
Mgr. inz. Zenon MNISZAK
ZETO Poznan

Biatostockie Dni Informatyki

W ramach XI Bialostockich Dni
Techniki (16—26 paZdziernika br.) od-
beda sie Dni Informatyki, zorganizo-
wane przez Miedzywojewbodzki Komi-
tet Naukowo-Techniczny NOT ds. In-
formatyki przy wspoétudziale SKwP,
SITR i ZETO Bialystok.

Podstawowa imprezg Dni Informa-
tyki bedzie II Regionalna Konferencja
Informatykow (19 pazdziernika),
obejmujgca swym zasiegiem woje-
wodztwa: biatostockie, tomzynskie i
suwalskie. Temat Konferencji — ,,In-
formatyka w Xkompleksie gospodarki °
zywnosdciowej” — powinien zaintere-
sowa¢ roéwniez dinformatykoéw spoza
wymienionego obszaru.

Poza tym przewidziane sa semina-
ria (tematy: , Typowe moduly infor-
matyczne w przedsiebiorstwie”, ,,Sy-
stemy zarzadzania baza danych i
struktura. baz danych”), odczyty (te-
maty: ,Transmisja danych — opro=
gramowanie i sprzet”, ,Wspblczesne
metody tworzenia maszynowych nos-
nikéw informacji — koncentratory
danych”, , Transmisja i konwersja da-
nych przy wspbipracy EMC ODRA
i RIAD”), wystawa publikacji z dzie-
dziny informatyki.

Organizatorzy II Regionalnej Kon-
ferencji Informatykdébw serdecznie za-
praszaja do udzialu w imprezie.
Zgloszenia nalezy kierowaé do 30
sierpnia  br. pod adresem: Oddziat

‘Wojewo6dzki NOT w Bialymstoku, ul.

M. Curie-Skiodowskiej 2. Mozna roéw-
niez zglosi¢ komunikaty dotyczace za-
stosowan informatyki w gospodarce
zywnosSciowej. (A.O.)

Zarzad Oddzialu Warszawskie-
go Stowarzyszenia Socjalistyczne-
go Marketingu i Zjednoczenie In-
formatyki organizaja sympozjum
pod hastem

,,Informatyka uélugach

marketingu”.

Sympozjum odbedzie sie w paz-
dzierniku br. w Warszawie.

na

Sympozjum jest przeznaczone glow-
nie dla kadry kierowniczej organiza-
cji przemyslowych i handlowych
wszystkich branz dzialajacych w ob-
rocie krajowym i zagranicznym.,

Celem sympozjum jest oméwienie
roli informacji i informatyki w dzia-
IalnoSci marketingowej, prezentacja
skomputeryzowanych systeméw  in-
formacji markefingowej dla naczelne-
go kierownictwa (na przykladzie re-
sorfu handlu zagranicznego) oraz wy-
miana doSwiadczen i opinii na temat
stosowania i wdrazania informatyki
do dzialan marketingowych w kraju
i za granica.

Wszelkich informacji o sym-
pozjum udziela Stowarzyszenie
Socjalistycznego Marketingu, ul.
Nowy Swiat 49, 00-042 Warsza-
wa, telefon 27-62-39.
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ZE ZIEDNOCZENIA INFORMATYKI

Jeszeze o nartach

Diugi cykl = wydawniczy = naszego
pisma spowodowatl, ze dopiero  w pet-
ni sezonu. zeglarskiego mozemy zdac
relacje z imprezy marcowej: mnarciar-
skich mistrzostw informatykoéw. Od-
bywaja sie one o roku, tym razem
juz po raz szOsty. Stale rosnie liczba
uczestnik6w: w. pierwszych startowalo
niecale trzydzieSci 0s6b, w ostatnich
ponad sto:

Pierwszg konkurencje — slalom gi-
gant’ — rozegrano na stoku Hali Szre-
nickiej. W klasyfikacji = zespolowej
wygrato ZETQ Jelenia Gora, drugie
miejsce zajelo ELWRO; a trzecie
ZETO Wreetaw. Na kolejnych pozy-
cjach sklasyfikowano: ZIPO: Gdansk,
ZETO Katowice, ZETO Jelenia GoO-
ra (II reprezentacja), IMM Warsza-
wa, MERA-ELZAB Zabrze, OBRI
Warszawa i ZETO Poznan.

Niespodzianka bylo przelamanie he-
gemonii Dolnego Slaska w konkuren-
cjach kobiecych. Zaréwno w slalomie
gigancie, jak 1 w rozgrywanym mna-
stepnego  dnia slalomie specjalnym
najlepsza byla Magdalena Czainska z
IMM Warszawa.

Zawody odbyly sie w dos¢ trud-
nych warunkach atmosferycznych, ale
zta pogoda nie odstraszyla informaty-
kow. Nie zlamaly ich takze warunki
mieszkaniowe. Nalezy to zawdzieciac’
tylko energii przewodniczacej ‘komi-
tetu organizacyjnego, mgr Elzbiety
Mrozowicz z ZETO Wroclaw, ktorej
udaio sie jednak pomiescic taka ma-
se ludzi w oSrodku Stoczni im. Ko-
muny Paryskisj w Szklarskiej Po-
rebie, ]

Nie- wytrzymal mnatomiast sprzet in-
formatyczny., Przywiezione przez eki-
pe ELWRO urzadzenie do blyskawicz-
nego podawania wynikOw przejechato
sie wyciggiem narciarskim, zmarzio
i nie chciato  funkcjonowaé. Na nic
wiec nie przydata sie znakomita dru-
karka ze standardowego wyposazenia
kalkulatorow. Zdaniem projektantow
tego - urzadzenia przyczyna niepowo-
dzenia byla zia jako$¢ ukladéw sca-
lonych z CEMI. Epizodu tego nie na-
lezy oczywiscie traktowaé jako sym-
bolicznego  obrazu = polskiej infor-
matyki.

Narciarskie mistrzostwa infcrmaty-
kéw — jedyna w naszym Srodowisku
sportowa Impreza zimowa — znako-
micie  uzupelniajg ' caloroczny - pro-
gram tekreacyjny i cieszg sie nadspo-
dziewanie duzym zainteresowaniem.
Moze wiec przydalaby sie jeszcze ja-
ka$ impreza zimowa {(niekoniecznie
narciarska)... (mh)
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Przed pierwszym seitem

Stosunki miedzyludzkie w swiatku
informatycznym nie muszg by¢ naj-
gorsze, skoro dyscypliny sportowe, w
szranki Kktérych pozywajg sie jak do-
tychczas jego przedstawiciele, s3g 1a-
godniejsze niz judo, boks czy karate.

Po ftradycyjnych juz mistrzostwach
narciarzy, po regatach 1 siatkéwce,
zaprezentuja swoje umiejetnosci teni-
si§ci. Zamiar organizacji mistrzostw
tenisowych informatykéw — poprze-
dzony glebokim sondazem, ktory do-
wibdl, ze Fibak jest tak samp -znany
w Srodowisku jak COBOL — konkre-
tyzuje sie na przelomie sierpnia i
wrzesnia na kortach Jeleniej Gory,
dzieki tamtejszym zapaleficom oraz
zy czliwemu stanowisku dyrekcji
ZETO i Zjednoczenia Informatyki.

- Wszelako okazalo sie, ze turniej za-
krojony przeciez na do$¢ duzg skale
(czas trwamia — 4 dni, 48 uczestni-
koéw plei obojga i 6 konkurencji) nie
zadowoli ijednak wszystkich chetnych
zadowoli¢, musiatby
trwa¢ pare tygodni.

W przyszioSci trzeba wiec bedzie
rozgrywaé mistrzostwa strefowe —
eliminacyjne, po ktérych tylko najlep-

si zmieszczg sie¢ w ramach organiza- ze nawet kto§ (PZT?) to kupi?

cyjnych finatu. Zwlaszcza jezeli majg !
to byé rzeczywiscie mistrzostwa infor-

matyké6w, a nie tylko pracownikoéw

podleglych Zjednoczeniu Informatyki

(cho¢ na chwale organizatoré6w nalezy

zauwazy¢, ze informatykoOw . spoza sie-

ci ZETO staraja sie nie dyskrymi-

nowac).

Bez wzgledu na sceptyczne komen-
terze krazace z racji rozmaitych ,mi-
strzZostw  informatykéw”  inicjatywa
ZETO Jelenia Goéra jest na pewno
cenna. Niejednokrotnie akcentowalis-
my korzy$Sci plynagce ze swobodnych
towarzyskich i sportowych kontaktéw,
a przede wszystkim ich funkcje inte-
gracyjng.

A moze by udalo sie jako§ wyr6z-
ni¢ tenisowe mistrzostwa informaty-
k6w od mistrzostw budowlanych czy
kolejarzy? Ot, na przykiad przy oka-
zji jaki§ maly konkurs na algorytm
systemu organizacji rozkladu gier dla
poszezegblnych konkurencji (bylyby i
dodatkowe walory do punktacji)? Al-
bo projekt komputerowego systemu
klasyfikacji dla krajowych wyczy-
nowcow (na wzér komputerowej listy
WCT)? Obok elementu éwiczenia i za-
bawy moze by¢ z tego pozytek. Mo-
(KB)

Wszystkim kibicom zZyczymy ciekawych wrazen,
zawodnikom — zrecznosci Fibaka

-
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NAUCZANIE § SZKOLE/\!IE

Komputér w szkole

Jaka powinna by¢ informatyka w
szkole? Jaka na uczelniach technicz-
nych i humanistycznych? Slowem, ja-
ki powinien by¢ kompleksowy system
nauczania informatyki w naszym kra-
ju ~na: obecnym etapie rozwoju
sprzebu komputerowego, w perspekty-
wie powszechnego zastosowania auto-
matycznego przetwarzania informacji
na uzytek spoleczenstwa? Sg to chy-
ba, w chwili obecnej, najwazniejsze
kwestie, ktére bedag decydowac¢ o roz-
woju zastosowan w niedalekiej juz
przyszto$ci.. Pytania te pozostajg do-
tychczas bez jednoznacznej odpowie-
dzi; specjaliSci od nauki i dydaktyki
toczg spory, czy szkolom ,da¢” kom-
putery czy nie, a tymczasem zycie
stwarza ccraz, to nowe sytuacje.

Przykladem moze by¢ oérodek obli-
czeniowy, ktory zostal otwarty przy
Zespole Szkét Elektronicznych w Byd-
goszezy. Ma juz nie byle jakg maszy-
ne, bo ODRE 1304, ktérg wysitkiem
wielu os6b zdotano doprowadzi¢ do

stanu uzywalno$ci i uruchomié¢ w II

kwartale tego roku. A wiec wecze$niej
niz resort o$wiaty moégt zapewnié¢ tym
sZkotom taka inwestycje. Komputer
ten, majacy na liczniku juz 4 tysig-
ce godzin pracy, zostal przywieziony
do Bydgoszczy w bardzo ziym stanie.
Uruchomienie go wysitkiem kadry
pedagogicznej zatrudnionej w ZSE nie
byloby mozliwe. Dlatego mgr Jerzy
Pilat, zastepca’ dyrektora, ktéry do-

prowadzit do praktycznego sfinalizo-.

wania prac zwigzanych z instalacja
maszyny, z najwyzszym uznaniem wy-
o specjalistach z ZETO. w
Bydgoszezy i O$rodka  Informatyki
Pomorskiego = Okregu  Wojskowego.
Oni  to wiaénie doprowadzili do za-
konczenia tych prac w ciggu trzech
miesiecy.

Patronat nad uruchomieniem kom-
putera objeto ZSMP przy ZETO, a
szczegblnie wyrbznili sie inz. Jerzy
Kociszewski, inz. Andrzej Paliwoda
i inz. Zbigniew Sinda. Z Os$rodka In-
formatyki POW najwiekszy whkiad
pracy jest udzialem Adama Lisa.

A brak6éw w maszynie bylo wiele.
Brakowalo miedzy innymi kabli, bra-
kowalo takze calych podzespoldw.
Wiele z tych brakujacych elementow
i cze$ci oftrzymano z innych osrodkow.
W krétkim czasie adaptowano  po-
mieszczenia umozliwiajace zainstalo-
wanie komputera.

-~ W Zespole Szk6t Eelektronicznych
istnieje réwniez studium pomaturalne,
gdzie jednym z kierunk6éw jest pro-
gramowanie maszyn cyfrowych. Od
roku 1975 do zaje¢ wykorzystywano
maly komputer typu ODRA 1103, na-

-nego

tomiast w pracach dyplorr;owych trze-
ba bylo korzystaé¢ z komputerdw za-

instalowanych w innych o$rodkach.
Po uruchomieniu ,,czwoérki”, ucznio-
wie beda mogli wiec ,,pisa¢” prace te
w szkole. Przewiduje sie takze utwo-
rzenie nowego  kierunku. Dyrekcja
szk6} zapewnia, ze z komputera beda
mogly korzystaé takze inne ‘szkoly
wojewodztwa  bydgoskiego. - O$rodek
obliczeniowy, ktéry powstal przy Zes-
pole Szk6t Elektronicznych, powinien
wiec staé¢ sie. oSrodkiem miedzyszkol-
nym. W Scistej wspbipracy z ZETO
Bydgoszez moze on takze przynosié
resortowi pewien doch6d z eksploata-
cji w czasie wolnym systemébw infor-
matycznych dla miejscowych przedsie-
biorstw.

Uroczyste otwarcie Osérodka odby-
1o sie wprawdzie w najwiekszej sali
szkolnej, jednakze z braku miejsc nie

wszyscy uczniowie mogli w nim
uczestniczy¢é bezposrednio.
Na uroczystos¢ otwarcia przybyli

przedstawiciele o$rodkéw  wspbipra-
cujacych przy uruchamianiu maszyny
oraz zaproszeni goscie z regionu byd-
goskiego. Inauguracyjny referat zostal
wygloszony przez dyrektora Uczelnia-
Oérodka Obliczeniowego  przy
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w
Toruniu, dr. Bronisltawa Zurawskie-
go. Temat: ,Rola informatyki we
wspblczesnym  spoleczenstwie 1 zada-
nia szk6t w tej dziedzinie” zapowia-
dal przedstawienie wielu interesujg-
cych probleméw. Referent = skoncen-

“trowat sie jednakze na wygloszeniu

apelu do mtodziezy o przychylne spoj-

rzenie na informatyke, o zaintereso-
wanie sie mozliwosciami wykorzysta-
nia jej w codziennym zyciu. Forma
i tre$¢ referatu nie odbiegalty od wy-
ktadéw, jakie slyszy zwykle uczen
liceum, co wprawdzie nie bylo w
sprzeczno$ei z miejscem wygtaszania,
jednakze w jaskrawej sprzeczno$ci z
zapowiadang treScia.

W drugiej czeSci programu odbyla
sie prezentacja oSrodka 1 uroczyste
uruchomienie komputera. Jako pierw-
si obstugiwali maszyne harcerze z
druzyny szkolnej. Nastepnie goScie
obejrzeli wystawe prac dyplomowych,
wykonanych  przez ucznibw techni-
kum, na kt6érej mozna bylo zobaczyc
miedzy innymi model dydaktyczny
kalkulatora = elektronicznego K-741
M», wykonany przez Stawomira Kul-
ke i Wojciecha Karczewskiego, oraz
suklad do wspblpracy dalekopisu z
magnetofonem”, ktéry eliminuje tas-
me pepierowa. 3

Dyrekeja szk6r liczy na to, ze w
najblizszym czasie bedzie mogla uzu-
pelni¢ zestaw posiadanego sprzetu je-
dnostkami pamieci tasmowej PT3
oraz alfanumerycznymi dziurkarkami
i sprawdzarkami kart. Obecnie szko-
1a przystepuje do realizacji rozsze-
rzonych ambifnych zadan, wychodzac
naprzeciw potrzebom regionu i postu-
latom spoleczenstwa. Niedlugo wiegc
bedziemy mogli znowu  zobaczyé,
jak praktyka i = konkretne dzialanie
wyprzedzajq ' teorie.

Tekst i zdjecie: Andrzej KLIMEK
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Pokaz sprzetu pomocniczego

W dniach od 12 do 14 kwietnia br.
wiedenska firma EQUIPEX, reprezen-
tujaca trzech czolowych producentéw
sprzetu pomocniczego, zorganizowala
w  salach Hotelu Europejskiego w
Warszawie interesujgcy pokaz nowos-
ci. Trzeba stwierdzi¢, ze postep tech-
ni&ny przebiega tu rbéwnie szybko,
jak w dziedzinie sprzetu podstawowe-
go, cho¢ jest on u nas prawie niedor
- strzegalny ze wzgledu na bardziej niz
skromne nasycenie tego rodzaju u-
rzadzeniami przytlaczajgcej wiekszos-
ci krajowych o$rodkéw obliczenio-
wych. Sytuacja taka utrzymuje sie
mimo  powszechnej $§wiadomoS$ci, ze
sprzet pomocniczy w znacznej liczbie
przypadkow decyduje o efektywnosci
wykorzystania tak kosztownego prze-

ciez sprzetu podstawowego. Na
wspomniane niedoinwestowanie W
dziedzinie sprzetu pomocniczego

wplywa w znacznej mierze falszywie
pojeta oszczedno$é w projektowaniu
i zatwierdzaniu projektéw o$rodkéw
obliczeniowych, a takze brak odpo-
wiednich ofert ze strony producentéw
krajowych.

Obowigzujacy postulat statego pod-
noszenia efektywnos$ci wykorzystania
sprzetu komputerowego zobowigzuje
nas do uwaznego S$ledzenia postepu
technicznego réwniez w dziedzinie
rozwoju sprzetu pomocniczego za gra-
nica. Doskonala okazjag do tego byt
wiasnie pokaz firmy EQUIPEX, poz-
walajacy znacznej liczbie zaintereso-
wanych  zapoznaé sie bezposre-
dnio z dzialaniem najnowszych roz-
wigzan w podstawowych  grupach
sprzetu pomocniczego.

Trzej biorgcy udzial w pokazie
producenci sprzetu pomocniczego, to
RFN-owskie firmy LAMPERTZ I BO-
WE oraz amerykanska firma COM-
PUTER-LINK Corp. Firmy te spec-
jalizujg sie w produkcji trzech pod-
stawowych grup sprzetu pomocni-
czego:

Urzadzenie do oczyszczania i
firmy COMPUTER-LINK

przewijania
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.mych

taémy magnetyczne]

@ wurzadzen do przechowywania i
transportu no$nik6éw informacji (LAM-
PERTZ) :
® urzadzen do obrébki. wydrukéw
komputerowych (BOWE)

® urzadzen do regeneracji i Kkontroli
stanu technicznego tasm magnetycz-
nych i pakietéw dyskowych (COM-
PUTER-LINK Corp.).

Ze wzgledu na coraz bardziej ak-
centowane znaczenie problemu zabez-
pieczenia danych przed zniszczeniem
lub uszkodzeniem, giéwnym akcentem
ekspozycji = wyrobéw = firmy LAM-
PERTZ byla ognioodorna szafa do
przechowywania magnetycznych nos-
nikéw danych.  Szafy tego-typu uzys-
katy w REFN atest na podstawie prze-
prowadzonych  préb, symulujgcych
rzeczywiste warunki pozaru i zawale-
nia sie stropu (nagrzewanie w tempe-
raturze powyzej 1000°C, zrzucenie z

.wysokosci ok. 10 m), po ktérych prze-

chowywane wewnatrz szafy nosniki
magnetyczne zachowaly peing przy-
datno$é eksploatacyjng. Oprocz tego
szafy te, jak r6éwniez inne szafy bez
zabezpieczen termicznych, wyposazo-
ne sg w zamki stosowane w skarb-
cach bankowych, zabezpieczajace przed
dostepem do przechowywanych da-
os6b  nieupowaznionych. Za-
bezpieczenia tego rodzaju sg 9w
pelni uzasadnione, je§li sie zwazy, ze
utworzenie, oczyszczenie z  biedow i
doprowadzenie do aktualno$ci bazy
danych w wielkim przedsiebiorstwie
stanowi olbrzymi koszt, przekraczajag-
cy czesto warto§é caltego zainstalowa-
nego sprzetu, nie moéwigc juz o nie-
wymiernej, bardzo subiektywnej war-
toSci tych danych z punktu widzenia
uwarunkowania od nich calej opera-
tywnej dzialalno$ci tego przedsiebior-
stwa. JeSli chodzi o szafe ogniotrwa-
13, to duzym zaskoczeniem jest sto-
sunkowo maly ciezar, umozliwiajacy
jej transport bez stosowania specjal-

.Szafa ogniotrwala firmy LAMPERTZ do

nych dZwigbw oraz wzmacniania stro-
pow. Swa lekkos§é szafa ta zawdzie-
cza  zastosowaniu  najnowoczesniej-
szych materialéw termoizolacyjnych.

Ekspozycje © wyrobéw firmy LAM-
PERTZ uzupelnial szeroki asortyment
urzadzen do transportu réznych ro- .
dzajéw noénikéw danych, zaréwmo
wewnatrz os$rodka, jak i poza nim
(zasobniki do. przesylania pocztg eks-
presowa). Postep = w  konstrukcii
wszystkich tych stosunkowo prostych
urzadzen wyraza sie w dziesiatkach
drobnych ulepszen, ulatwiajgcych i
zwiekszajacych wydajno§é prac po-
mocniczych w kazdym oS$rodku obli-
czeniowym.

Glownym akcentem ekspozycjli wy-
robéw firmy BOWE byl najnowszy
model przecinarki wydrukéw kompu-
terowych, wspéOlpracujacy z rozdziela-
czem tych wydrukéw. Przecinarka ta
okre$§lana jest przez producenta jako
najszybsze z oferowanych na rynku
Swiatowym urzadzen tego typu. War-
to podkre§lié, ze szybkos&¢ dzialania
tego modelu jest przeszto dwukrotnie
wieksza od produkowanego rbéwnole-
gle poprzedniego modelu 303. Wydaj-
no$é taka udalo sie osiggngé dzieki
zastosowaniu do sterowania nowo-
czesnych ukladbéw scalonych, zapew-
niajacych réwmiez olbrzymia precyzje
dzialania przecinarki. Nowy model
mozna rozbudowywaé pod wzgledem
zakresu wykonywanych funkcji przez
przylgczanie programowanego optycz-
nego czytnika —znak6éw kreskowych,
znacznie rozszerzajgcego warunki au-
tomatycznego  selekcjonowania  rbz-
nych dokumentéw wynikowych. Ak-
tualna oferta firmy BOWE obejmuje
ok. 10 modeli przecinarek, rozrywaczy
i rozdzielaczy wydrukéw komputero-
wych, charakteryzujgcych si¢ réznymi
wydajnosciami i cenami, a wiec mo-
zliwoscig dostosowywania do bardzo
zrginicowanych potrzeb uzytkowni-
kow. -

\

przechowywania magne-

tycznych no$nikéw danych
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Przecinarka

wydrukéw komputerowych firmy BOWE

Prawie debiut, a jakze udany

Zalinteresowanie  informatyka nie
przestaje by¢ specjalnoscia Towarzy-
stwa Naukowej Organizacji i Kierow-
nictwa. Po ciekawych inicjatywach
TNOiK-owskich sekecji informatyki w
Szczecinie, Gdansku i Poznaniu przy-
szta kolej na sekcje zielonog6rsky.
Formalnie za§ sekcja ta liczy sobie
nie wiecej niz 2 lata. Tak wiec, poza
ubiegloroczna, lokalng impreza, ostat-
nia konferencja!) — o zasiegu og6lno-
polskim — byla wiaSciwie debiutem

organizacyjnym  sekcji  informatyki
i pracownikébw TNOIK z Zielonej
Gory.

Generalnym zalozeniem organizato-
ré6w konferencji byla szeroka popula-
ryzacja optymalnych metod wdraza-
.nia systembéw informatycznych do sfe-
ry organizacji i zarzadzania przedsig-
‘biorstw. Je§li chodzi o podkreSlenie
roli uzytkownika w procesie wdraza-
nia system6w informatycznych, pro-
gram koltobrzeskiej .konferencji nie
byt rewelacyjnym novum. Co nie zna-

czy, aby dyskusji i wymiany do$wiad- -

czen w tym przedmiocie bylo za duzo.

Aktywny udzial uzytkownikbéw sy-
stem6w informatycznych zostal uzna-
ny za niezbedny zgodnie 2z naturg
rzeczy przynalezng orgamnizacji i za-
rzgdzaniu systemami gospodarczymi.
Dostrzezono, ze obiektowy system in-
formatyczny nie moze byé zainstalo-
wany w przedsiebiorstwie jako kom-
pletny pakiet procedur w jakim$ do-
wolnie wybranym momencie. Co wie-
cej wdrazanie systemu obiektowegow

1) Konferencja pod haslem ,Podstawy
organizacyjne wdrazania systemow infor-
matycznych” odbyla sle w Kolobrzegu, w
dniach 15-—18 maja br.

- wiekszo$¢

pelnym zakresie nie jest praktiycznie
mozliwe. Przeszkoda jest tu dynamika
procesu organizacji przedsigbiorstwa.
Informatyzacja jednej ze sfer zarza-
dzania wywoluje zmiany w pozosta-
lych. Informatyzacja calego przedsie-
biorstwa musi sie zatem odbywac
zgodnie z jakim$s harmonogramem u-

‘stalajacym stopniowa komputeryzacje

poszezegblnych sfer organizacji i za-
rzadzania oraz ich wzajemng integra-
cje. Tym wieksza jest rola uzytkowni-
ka, ze na rynku informatycznym po-
jawia sie coraz wiecej gotowych po-
wielarnych system6w. Przy dobrym
rozeznaniu potrzeb i rozsadnym ste-

‘ rowaniu wyborem i zakupem 'goto-

wych podsystembébw przedsiebiorstwo
moze stosunkowo niskim kosztem
zautomatyzowac¢ poszczegblne obszary
idziatalnosSci; zwiaszeza ze moze liczyé

na pomoc doswiadczonych informa-
tykow.
Niejako przy okazji zaprezentowa-

no na konferencji najnowsze tenden-
cje w Swiatowej informatyce oraz kil-
ka powielarnych systeméw zrealizo-
wanych w ZETO-Zielona Gobra. Przy
tej ostatniej prezentacji przedstawio-
no sprawdzony . empirycznie proces
organizacji wdrozen system6éw. Adre-
satem prezentacji byli przede wszyst-
kim potencjalni uzytkownicy syste-
moéw, ktérzy stanowili znakomitg
uczestnik6w - konferencji
i reprezentowali bez mala wszystkie
regiony kraju. Swoja droga tak licz-
ny udzial przedstawicieli kadry kie-
rowniczej zakladow w konferencji do-
wodzi jej rosngcego zainteresowania
informatyka i tendencji do racjonal-
nego stosowania. tego Kkosztownego
narzedzia.

Trzecia i ostatnia czesé pokazu sta-
nowily nastepujace urzadzenia pro-
dukeji firmy COMPUTER-LINK:

® urzadzenie do kontroli stanu tech-
nicznego pakietéw dyskowych, produ-
kowane w dwobch wersjach, dostoso-
wanych do standardowych pakietéw
6- i 11-dyskowych, ”

(>) u;rzadzenie do oczyszczania i1 prze-
wijania tasSmy magnetycznej (ang.
cleaner/rewinder).

® urzadzenie do oceny stanu tech-
nicznego i oczyszczania taSmy magne-
tycznej (ang. evaluator/cleaner).

Nalezy podkre$lié, ze w odrbéznieniu
cd wielu podobnych imprez organizo-
wanych przez firmy-: zagraniczne, po-
kaz firmy EQUIREX wyr6zniat sie
bardzo sprawna demonstracja dziata-
nia. poszczegblnych urzgdzen przez
csoby nie tylko doskonale zoriento-
wane w szczeg6lach konstrukeyjnych
i eksploatacyjnych, a co wazniejsze
— udzielajgce wyjasnien w jezyku
polskim. :

Tekst: Wiadystaw KLEPACZ
Zdjecia: Andrzej KLIMEK

Z zadowoleniem mozna podkresli¢,
ze kadra kierownicza pozbywa sie
kompleksow, nie kibicuje juz
obradujgcym, aktywnie uczestniczy w
dyskusjach informatykéw, nawet wy-
musza na nich takie formulowanie
probleméw i odpowiedzi, ktbére poz-
walaja na prawdziwie partnerski dia-
log. Poza tym podobny dialog ulat-
wia coraz lepsza znajomo$¢ dinfor-
matyki wsréd kadry kierowniczej.

Informatycy tez juz zrozumieli, Ze bez
aktywnego wspbluczestnictwa uzyt-
kownikéw trudno jest stworzyé do-
skonaly = system  informatyczny, a
gdyby sie. taka rzecz nawet udala —

system - wdrazany w nieprzygotowa- .-

nym miejscu i w niewlaSciwym czasie
nie gwarant-u-je pozgdanych efektow.

Wygloszono nastepujace referaty:

— ,Organizacyjne aspekty projekto-
_wania

systemow informatycznych
przedsiebiorstw. przemystowych” (dr
inz. Henryk Pietrowski)

—  ,,Wybrane problemy wdrazania
systemébw informatycznych zarzgdza-
nia” (mgr Edward Kram)

— ,Wdrazanie powielarnych systembw
informatycznych”
kowski: i mgr Waldemar Kepski)

— ,Organizacja wdrazania branzowych
systemoéw informatycznych” (mgr
Wiodzimierz Rakocy)

— ,,Organizacja i metody przygotowa-
nia kombinatu do wdrazania systemu
informatycznego” (mgr Zbigniew
Rogalinski)

— ,,Wplyw informatyki na system za-
rzagdzania  przedsiebiorstwem” = (mgr
Miroslaw Bencych).
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Referaty i zywa dyskusje podsumo-
wano w postaci wniosk6w. A wnioski
te, jak kazde inne, maja li-tylko cha-
rakter ,,memento” i stanowig kodeks
zalecen istotnych przy konfrontacji z
konkretnym problemem, sg takze wy-
razem swoistego consensus miedzy
przedstawicielami réznych koncepcii
rozwigzan; zastugujg jednak na przed-
stawienie:
® w celu potanienia procesu informa-
{yzacji  przedsiebiorstw  nalezy w
maksymalnym stopniu korzystaé z sy-
stembéw powielarnych
® popularyzacja system6éw powielar-
nych jest bardziej efektywna poprzez
wdrozenie  branzowe niz  poprzez
widrozenie W poszczegblnych  przed-
sigbiorstwach :
® osrodki opracowujgce systemy po-
wielarne powinny koordynowaé prace
wzajemmnie w celu integracji syste-
mow stanowigcych podsystemy w sy-
stemie obiektowym
® nalezy unowocze$ni¢ strukture sy-
steméw powielarnych; powinny one
mie¢ mozliwos¢ szybkiego dostepu do
zgromadzonych  informacji, gléwnie
przez uwzglednienie  przetwarzania
rozpnoszonego
® osrodki ETO powinny specjalizo-
~wac sie w produkcji systemobébw
® nalezy zdymamizowaé udzial uzyt-
kownika w procesach projektowania
systemdéw, a zwlaszcza W  procesie
tworzenia podstaw organizacyjnych do
wdrazania systemow
® projekty zastosowan informatyki
muszg by¢ SciSle zintegrowane z sy-
stemem organizacji i zarzadzania
przedsiebiorstwem 5
® nalezy dazyé do wdrazania takich
system6éw, ktbére zapewnig informaty-
zacje wszystkich dziedzin dzialalnos-
ci przedsiebiorstwa :
® w celu sprawnej eksploatacji sy-
stembéw niezbedna jest szybka dosta-
wa na rynek urzgdzen do wprowa-
dzania danych na ta$me magnetyczng
® systemy powielarne powinny byé
konstruowane tak, aby
byla mozliwa zaréwno przy korzysta-
niu z papierowych noénikéw danych,
jak i z magnetycznych
® proces projektowania, szczeg6lnie
na poziomie logicznym systemu, po-
winien w duzym stopniu opieraé sie
na - technice komputerowej (symu-
lacja).

Wnioski obejmujg wiec wiele za-
gadnien od metod projektowania
i programowania, poprzez udzial i
role uzytkownika, po technologie prze-
twarzania i problemy sprzetowe. Sa
one na pewno wazne, a co istotne —
nie nalezg do utopijnych. W obec-
nych warunkach sa réwniez mozliwe
do zrealizowania. Nikt przeciez nie

domagatl sie natychmiastowej instala-

c)i  komputerow Od-
wrotnie — najwiecej uwagi pochla-
nial problem jak w obiektywnych
warunkach zwiekszyé efektywno$é o-
biektywmie mozliwych systemow. A
wniosek  generalny: - , Organizacyjne
przygotowanie przedsiebiorstwa do au-
tomatyzacji jakiej§ sfery gospodaro-
wania ma bardzo istotny wplyw na
efektywnos¢ zastosowan informatycz-
nych”, Ze swej strony zapytajmy czy
nie 'najistotniejszy?...

IV generacji.

Krystyn BERNATOWICZ
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Informaiyka
w ochronie $rodowiska

29 czerwca br. odbyla sie¢ w Plocku

pierwsza sesja na temat ,Informatyka
w zagadnieniach ochrony $rodowiska”.

Sesje zorganizowal plocki Zakiad nr
3 Osérodka Badawczo-Rozwojowego
Informatyki Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska. W sesji wzie-
li udzial przedstawiciele Departamen-
tu Ochrony Srodowiska Ministerstwa
Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska, Osrodkéw Ba-
dan i Kontroli Srodowiska, Instytutu
Ksztalbtowania Srodowiska, zaintereso-
wanych resortbw i wyzszych uczelni.

Mys$lg przewodnig spotkania byla
ocena dotychczasowych do$wiadczen
ze wspOipracy miedzy OS$rodkiem i
uzytkownikami oraz nakre§lenie dal-
szych kierunkéw dziatania w dziedzi-
nie zastosowan informatyki w ochro-
nie Srodowiska.

W czasie obrad przedstawiono og6l-
na koncepcje zastosowan informatyki
w ochronie $rodowiska, opracowang
i realizowana w Zakladzie nr 3 w
Plocku, zasady wspélpracy miedzy
uzytkownikami systemu i Osrodkiem
oraz zamierzenia mna najblizsze lata.
W kolejnych wystgpieniach autorzy
systeméw omoOwili cel i zakres po-
szczegblnych opracowan oraz wynika-
jace z mich © zadania. Zgodnie  ze
wspomniang wyzej koncepcjg wszyst-
kie ‘prezentowane systemy dotyczyly
pierwszego etapu zastosowan infor-
matyki w ochronie §rodowiska, a
szczegblnie w  dziedzinie  ochrony
woéd; obejmowaly wiec takie zagad-
nienia, jak:
ocena jakoS$ci
wych pilynacych
ewidencja = Zr6det
wod :
cczyszczalnie Sciekow 5
naliczanie kar za przekroczenie do-
puszezalnych ladunkéw zanieczysz-
- czen w Sciekach.

Zademonstrowano réwniez dzialanie
wybranych system6éw na komputerze
ODRA 1305 oraz minikomputerze
MERA 305.

Wiszyscy uczestnicy spotkania wska-
zywali na konieczno$é zorganizowania
nastepnych takich sesji, ktére uznano
za doskonalg forme wymiany do-
Swiadcezen. (ms)

wod powierzchnio-

zanieczyszczen

‘.

Popularyzacja opracowan

W dniach 1—2 czerwca
Glownym Biurze Studiéw i Projek-
téw Energetycznych , Energoprojekt”
zorganizowano wystawe publikacji do-

br. w

tyczacych zastosowan informatyki
w projektowaniu obiektéw energe-
tycznych. Przedstawiono bogaty ze-

staw pozycji literaturowych, obejmu-
jacy' Tézne dziedziny i metody auto-
matyzacji projektowania, ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem opracowan wy-
konanych w Os$rodku Informatyki
,Energoprojektu’,

Celem ekspozycji bylo zwiekszenie
wykorzystania = oprogramowania  juz
wykonanego i. eksploatowanego, a je-
dnocze$nie zainteresowanie s$rodowis-
ka inzymierskiego formulowaniem no-
wych ciekawych zadan obliczenio-
-‘wych.

Wybor wydawnictw dokonany byt z
my$la o inzynierach projekiujacych
elektrownie .ciéplne,‘ wodne 1 jadro-
we, elektrocieptownie i sieci cieplow-
nicze oraz stacje i linie elektroener-
getyczne. Inzynierom, ktérzy zetkne-
li sie juz z nowoczesng technika obli-
czeniowa i wykorzystuja mozliwosci
oSrodka obliczeniowego w icodziennej
praktyce projektowej, przedstawiono
materialy rozszerzajace wiadomosci o
metodach 1 jezykach programowania
craz sprzecie komputerowym, a takze
katalogi i informatory o dostepnym
w kraju oprogramowaniu inzynier-
skim. Inzynierom z mniejszym do-
Swiadezeniem w .wykorzystywaniu
elektronicznej techniki obliczeniowe]
zaprezentowano dokumentacje blisko
80 programow  eksploatowanych na
wizsnym minikomputerze NOV.A-840
i obejmujgcych takie dziedziny pro-
jektowania, jak technologia, budowni-
ctwo, instalacje, hydrotechnika, ochro-
na Srodowiska, energetyka  jadrowa,
przesyl i rozdzial energii elektrycz-
nej, przetwarzanie danych.

Elementem azwiekszajacym atrakeyj-
nosc¢ wystawy byia ekspozycja
sprzetu. -

Wedtug opinii zbieranych na biezg-
co od zwiedzajacych, wystawa spelni-
la catkowicie zalozone przez organi-
zatorbw zadania, przyczyniajac sie
dzieki dobrze wyeksponowanym przy-
kiladom zrealizowanych zastosowan do
widocznego  wzrostu zainteresowania
Srodowiska inzynierskiego wykorzy-
stywaniem komputeréw w projekto-
waniu. 3 s

Zachecamy oSrodki obliczeniowe
dziatajace przy innych biurach pro-
jektéw do nasSladowania inicjatywy
,,Energoprojektu”. (J. Chaba)



Z KIRASJU

Kompilator PASCALA

W zwigzku z rosnacymi wymaga-
niami uzytkownikéw komputeréw, do-
tyczacymi poprawy waloréw funkcjo-
nalnych oprogramowania, obserwowaé
mozna obecnie szczegblnie duze zapo-
trzebowanie na $rodki programowe u-
mozliwiajgce prace w trybie konwer-
sacyjnym.

Zapewnienie uzytkownikom jezyka
PASCALA mozliwosei interakcyjnego
uruchamiania program6éw to gléwne
zalozenie projektu konwersacyjnego
kompilatora tego jezyka, opracowywa-

nego w Instytucie Maszyn Matema- -

tycznych ,,MERA” dla maszyn Jedno-
litego Systemu oraz IBM 360/370.

Z punktu widzenia uzytkownika no-
wy kompilator stanowié¢ bedzie to0z-
szerzenie istniejacej juz wersji wsa-
dowej na maszynach wspomnianych
wyzej systemow. .

Programy napisane dla tej wersji
beda akceptowane przez nowy kom-
pilator, dajac identyczne wyniki wy-
konania.

W ramach prac studialnych, beda- .

cych etapem przygotowawczym do re-
alizacji kompilatora konwersacyjnego,
wykonano wiaczenie kompilatora
wsadowego do systemu CMS dzialaja-
cego w systemie IBM VM/370.

Uzytkownik systemu CMS, kontak-
tujacy sie z komputerem poprzez ter-
minal, ma do dyspozycji wilasng ma-
szyne wirtualng, ktéra dziala nieza-
leznie  od pracujacych réwnoczesnie
maszyn innych uzytkownikéw. Oprécz
szeregu udogodnien dostepnych przy
wsadowym trybie pracy, maszyna wir-
tualna zapewnia nowe mozliwosci, ta-
kie jak interakcyjne uruchamianie
program6Ow, napisanych w jezykach
ASSEMBLER, FORTRAN, PL/I. -

W przypadku programbéw w jezyku
PASCAL podobnych mozliwosci do-
starcza  kompilator  przeniesiony do
systemu CMS z systemu OS. Prze-
niesienia. dokonano w oparciu o za-
sady wykorzystywania zbioréw OS w
systemie CMS. Pewne problemy wy-
nikly tu z réznic w mechanizmach 13-
czenia programbéw w obu systemach.

w konwersacyjnym systemie CMS

Przy kompilowaniu programu zréd-
lowego oraz wykonywaniu programu
wynikowego w  systemie CMS uzyt-
kownik ma do dyspozycji szereg Srod-
kéw diagnostycznych 1 wydawniczych,
do ktérych naleza programy: EDI-
TOR, DEBUGER, TRACER. Pozwala-
ja one Sledzi¢ oraz ingerowaté w wy-
konanie programu przy uzyciu adre-
sow rzeczywistych. Symboliczne od-
wolywanie sie do skladowych progra-
mu zroédlowego mozliwe bedzie jednak
dopiero W opracowywanej wersji
kompilatora konwersacyjnego. Zakta-
da sie, ze wersja ta bedzie poréwny-
walna z kompilatorami jezykéw PL/1
i FORTRAN, zrealizowanymi przez
firme IBM.

Przy przenoszeniu kompilatora u-
trzymane zostaly wymagania dotycza-
ce wygodnych dla uzytkownika zasad
dzialania kompilacji, odpornosci na
btedy oraz ich diagnostyki.

Oprécz dostepnych w systemie OS
metod wprowadzania programu Zréd-
lowego .z kart -dziurkowanych, tasmy
magnetycznej lub dysku istnieje moz-
liwo$¢ wprowadzenia programu Zroéd-
towego bezposrednio z Kklawiatury
terminala badZz za pomoca programu
EDITOR. Program ten stosuje sie ré6w-
niez do poprawiania lub modyfikacji
programu  zro6ditowego przechowywa~
nego na dysku w postaci wymaganej
przez system CMS. Zasady wywoly-
wania kompilatora zgodne sa z kon-
wencjami systemu CMS.

W wyniku dzialania kompilatora o-
trzymuje sie informacje diagnostyczne
przesylane na ekran terminala, a w
przypadku podania odpowiednich op-
cji, teksty programu Zrédiowego i pro-
gramu wynikowego, przechowywane
sa na dysku. Po zakonczeniu kompi-
lacji tekst programu Zrodiowego mo-
ze by¢é wypisany na drukarce lub wy-
swietlony na ekranie terminala.

Przed przejsciem do wykonania pro-
gramu wynikowego programista defi-
niuje na terminalu zbiory odpowiada-
jace plikom PASCALA, z ktérych
program ten bedzie korzystac.

W przypadku nieprawidiowego za-
konczenia programu system CMS za-

® ustawianie i

pewnia uzytkownikowi $rodki diagno-
styczne, do ktérych nalezy program
do testowania interakecyjnego (DEBU-
GER) oraz program $ledzacy wykona-
nie programu wynikowego (TRACER).

Pro_grgm‘ testujacy umozliwia pro-
gramiscie ingerencje w wykonywanie
programu wynikowego poprzez:

usuwanie punktéow
przerwan (po dojsciu do punktu przer-
wania dzialanie programu zostaje za-
wieszone i nastepuje przejscie do try-
bu konwersacyjnego *

() przegladanie i zmienianie warto$ci
zmiennych programu

® wznawianie wykonywania progra-
mu od podanego punkiu. ;

Za pomoca programu Sledzacego
mozna ofrzymaé informacje o skokach
w wykonywanym programie, przerwa-
niach zwiazanych z instrukcjami wej-
$cia 1 wyjscia itp. Informacje te wy-
Swietlane sa dynamicznie na ekranie
terminala.

Korzystanie z programéw diagno-
stycznych systemu CMS wymaga po-
stugiwania sie rzeczywistymi adresa-
mi fraz i zmiennych wystepujacych
w programie zrédlowym. Informacje
te mozna uzyskaé ze skorowidza od-
wolan oraz z tablicy adreséw wzgled-
nych, tworzonych przez kompilator po
podaniu odpowiednich opeji. Pozadane
sa réwniez elementarne wiadomosci o
wewnetrzne] reprezentacji zmiennych,

ktére znaleZzé mozna w publikacji
H»PASCAL OS/JS Przewodnik progra-
misty”.

Wydaje sie, ze omoOwiona wyzej

wersja wsadowego kompilatora jezyka
PASCAL dziatajagca w konwersacyj-
nym systemie CMS w duzym stopniu
zaspokoi potrzeby uzytkownikoéw przez
okres realizacji konwersacyjnej wer-
sji tego kompilatora.
Zofia DZIENISZEWSKA
Grazyna FLEJTA

Instytut Maszyn
Matematycznych ,,MERA”
Warszawa

PRZEGLAD
. TELEKOMUNIKACYJNY

— naukowo-techniczny miesigcz-
nik Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich, wydawany przez Wy-
dawnictwa Czasopism Technicz-
nych NOT —

obchodzi zloty jubileusz.

PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY
to jedyne czasopismo w Polsce, ktore

prezentuje problematjke dotyczacy ta-
kich dziedzin gospodarki mnarodowej,
jak:

® telefonia, telegrafia i teleinforma-

tyka

® radiokomunikacja, radionawigacja i

radiolokacja

@ radiofonia i felewizja studyjna, na-
dawcza i odbiorcza

® technika audiowizualna i elektro-

akustyka

® elektroniczna technika pomiarowa.

PRZEGLAD TELEKOMUNIKACYJNY
doskonale spelnia funkcje propaga-
tora: majnowszych rozwigzan Swiato-
wych, a jednoczeSnie jest wyrazicie-
lem polskiej mySli naukowo-technicz-
nej w dziedzinie telekomunikacji oraz
trybuna wymiany pogladéw teleelek-
trykéw ma aktualne problemy rozwoju
natiki, techniki, produkecji i eksploa-
tacji w tej dziedzinie. 7 :

Gratulujemy dotychczasowych
osiggniec¢ i zyczymy rownie uda-
nych nastepnych rocznikow!
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Usprawnienie programu sprowqdzuiqcego inne programy
do pamieci operacyjnej w systemie ODRA 1300

Program TAPE jest najczesciej wykonywanym progra-
mem w konfiguracjach maszyn cyfrowych serii ODRA™1300
bez dysk6w magnetycznych i pracujacych pod bezposred-
nia kontrola programu EXECUTIVE. TAPE jest pierw-
szym programem na kazdej bibliotecznej tasmie ‘magne-
tycznej i stluzy do sprowadzania do pamieci operacyjnej
pozostalych program6w znajdujacych sie na tej tasmie. Z
tych powodéw kazde usprawnienie pracy programu TAPE
przyczynia sie do lepszego wykorzystania czasu pracy ma-
szyn cyifrowych serii ODRA 1300.

W wersji dotychczasowej program TAPE podczas poszu-
kiwania okreslonego programu mna tasmie magnetycznej
czyta kolejne zapisane na niej bloki az do momentu na-
potkania bloku zadan poszukiwanego programu. Nastepnie
tasma magnetyczna jest cofana i ustawiana przed tym
blokiem, odtwarzana jest pierwotna zawartosé akumula-
toré6w, tj. ich stan przed wprowadzeniem programu TAPE
do pamiegci operacyjnej; na monitor zostaje wyprowadzo-
ny komunikat o znalezieniu zadanego programu, po czym
program TAPE kasuje sie automatycznie.

Komunikat o znalezieniu programu mterpretowany jest
przez EXECUTIVE jako polecenie operatorskie zaladowa-
nia tego programu do pamieci operacyjnej. Jesli zadany
program nie gzostal znaleziony mna tasmie magnetycznej,
program TAPE wyprowadza odpowiedni komunikat na
monitorze po przeszukaniu calej tasmy magnetycznej (do
znacznika konca zbioru). Schemat blokowy zasadniczej
czeSci programu TAPE, tj. algorytm przeszukiwania tasmy
magnetycznej az do napotkania bloku zadan poszukiwa-
nego programu, pokazany jest na rys. 1.

Modyfikacja programu TAPE polega na zmianie algo-
rytmu przeszukiwania bibliotecznej tasmy magnetycznej.
Dokonana zmiana algortymu oparta jest mna obecnosci
znacznika tasmy (ang. tape mark) bezposrednio przed blo-
kiem zadan kazdego programu umieszczonego na tasmie
bibliotecznej. Zmodyfikowany program TAPE zawiera w
swym obszarze stalych zbi6r informacji o programach za-
pisanych na danej ta$mie bibliotecznej, zwany dalej ka-

mosci
fepne

; Czytaj blok
(Znacznik_tasmy >
: TAK
Czytaj blok
K
NIE
NIE | /Oznakowanie TAK
poczqtku  pod-
zbioru
Oznakowanie\T; Czytaj blok]
korca pod- G
ghiore E<Znacznlk_tagmy )
Blok: 29dar o TAK
N/E szukanego programu C2yia] Blok ]
TAK z
D)
NIE
E tyklefa korica
JAK\Zbioru Ztozonego
Rogramu nie NE
nlgomu- Blok zadan szu-
kanego programu /NIE
TAKE =i
| |Pisz komunika|
[ (adu; prog-

Rys. 1. Schemat blokowy dotychcz:isowej wersji programu TAPE
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talogiem. W uruchomionej

4

wersji katalog zajmuje 385
stow maszyny. Pierwsze z nich zawiera liczbe programéw
(précz programu TAPE) umieszczonych na danej tasmie
bibliotecznej, a nastepnie podzielone sg na 128 grup po 3
stowa. Kazda grupa zawiera mastgpujace informacje o ko-
lejnym programie na tasmie bibliotecznej:

— slowo 1: nazwa programu

— slowo 2: liczba znacznikéw tas$my poprzedzajacych da-
ny program, zmniejszona o jeden

— stowo 3: okreSlenie wersji programu,

Zmodyfikowany program TAPE dziala wedlug nastepu-
jacego algorytmu (patrz schemat blokowy na cys. 2). W
katalogu znajdowamna jest grupa 3 stéw odpowiadajgcych
poszukiwanemu programowi. Nastepnie, wykorzystujac roz-
kaz przewiniecia tasmy magnetycznej poza znacznik tas-
my i informacje uzyskane z katalogu, glowica czytajgca
ustawiana jest przed blokiem zgdan poszukiwanego pro-
gramu i przeprowadzany jest test zgodno$ci nazw poszu-
kiwanego i znalezionego programu. W przypadku pozytyw-
nego wyniku testu dalsze postepowamnie jest identyczne jak
w dotychczasowe] wersji programu TAPE. Negatywny wy-
nik testu, spowodowany np. biedem ta$my magnetycznej,
jest . interpretowany  jako mnieobecno$é poszukiwanego
programu na tas$mie bibliotecznej. Nieobecno$é nazywy po-
szukiwanego programu w katalogu powoduje wyprowadze-
nie na monitor odpowiedniego komunikatu bez przeszuki-
wania tasmy magnetycznej.

W zmodyfikowanej wersji programu mnowy algorytm
przeszukiwania tas$my magnetycznej uzywany jest tylko w
tym przypadku, gdy komunikat operatorski zada sprowa-
dzenia okre$lonego programu z ta$my, na ktérej pierw-
szym programem jest zmodyfikowany program TAPE. (wej-
§cie do programu od stowa 22). W pozostaltych przypad-
kach (tj. gdy program TAPE jest sterowany dodatkowy-
mi parametrami wiczytanymi z 'kart lub tasmy papierowej
i uruchomiony od stowa 20 lub 21, przeszukuje inng tas-
me magnetyczng miz ta, z ktoérej zostal zaladowany do pa-
mieci) algorytm przeszukiwania tasmy pozostaje niezmie-

’

Czynnosci
wsfepne

NIE (Parametry z monitora YAK
| l : : : 1
Teks;(t na obecnosé
szukane ramu
w_k atu(m =
A[ orytm meguk/wan/a TAK
faki sam ak d(a starej Podstaw za zmiema K lic2

wers
AV ! P rys.7 be z nastepnega stowa

TAK_ K=0

S NIE —
Przewin tasme za nas-| |
fepny znacznik tasmy

K=K =1

=30, -
7;4“'(7/\”:‘5"

'aj blok

NE <Ncpotkano blok zqdarn
Szukanego  programu
| L ™

Programu nie Pisz_komuni-
ma na tasmie, kat [ taduj
pisz komunikat program

Rys. 2. Schemat blokowy zmodyfikowanego programu TAPE




USPRAWNIENIA, NOWE KONCEPCJIE, FPOBMYSEY

niony. U/\wamc Jwejscia 20 lub 21 mozna tez splowadnc
do pamieci program znajdujacy sie nma tej samej tasmie
magnetycznej, co zmodyfikowany program  TAPE, ale nie
umieszczony w katalogu. Wprowadzone zmiany spowodo-
waly zwiekszenie objgtosci programu TAPE po zaladowa-
niu. W zmodyfikowanej wersji zajmuje on 1344 stow, do-
tychczasowa za$ wersja zajmowata 512 siow. Podczas mo-
dyfikacji nie zmieniono postaci parametréw- ani komuni-
katow wyprowadzanych na monitor. Tak wiec operatorska
obsluga zmodyfikowanego programu TAPE jest taka sa-
ma, jak obstuga starej wersji tego programu.

Obecnosé¢ katalogu w.zmodyfikowanym programie TAPE

wymaga zmiany procedury tworzenia i akitualizacji biblio-.

tecznych tasm magnetycznych. Kazda zmiana zawartosci
taSmy bibliotecznej wymaga bowiem zaktualizowania ka-
talogu. Zmieniona procedura tworzenia lub aktualizacji
tasmy bibliotecznej ze zmodyfikowanym programem TAPE
jako programem sprowadzajacym skiada sie z 3 kolejnych
faz:
1) utworzenia lub aktualizacji tasmy- bxbhotecznej
2) zalktualizowania katalogu i umieszczenia go wewnatrz
zmodyfikowanego programu TAPE
3) umieszczenia zmodyfikowanego programu TAPE na po-
czatku nowej tasmy bibliotecznej.

Faza pierwsza 1 trzecia moga byé wykonane za pomoca
programu aktualizacji bibliotek XPMV. Do wykonania fa-
zy «drugiej sluzy specjalnie napisany program CATA.

O \'Nykorzysianiu symbolu jednostki miary

Od niedawna obowigzuje nowy wykaz jednostek miar,
opracowany przez O$rodek Badawczo-Rozwojowy Systemu
Panstwowej Iinformacji Statystycznej na potrzeby Kodu
Towarowo-Materialowego (KTM), Wykaz ten zawiera na-
zwe jednostki miary, oznaczenie literowe i oznaczenie cy-
frywe. Wykiaz podzielony jest ma dwie cze$ci. Pierwsza to
jednostki podstawowe a druga jednostki umowne. Kazda
z tych czesSci dzieli sie na grupy. W skilad grupy wcho-
dzag Jednostka dotyczace tej samej wielkoSci.

Jest to juz druga symbolika jednostek miar, ktéra jed-
nak zaréwno jak poprzednia z Systematycznego Wykazu
Wyrobéw (SWW) nie pozwala na proste przeliczanie iloSci
podanej w jednej jednostce na ilo§¢ w innej jednostce (do-
tyczy przeliczania jednostek nalezgcych do jednej grupy).

I tak w SWW przeliczenie kg na Mg musialo byé po-
przedzone badaniem, czy z jednej strony symbol jest row-
- ny 33 a z drugiej 34. Woéweczas dopiero ilo$é dzielono przez
1000. W kazdym przypadku przeliczenie iloSci z jednej na
inng jednostke miary musialo byé poprzedzone innym,
indywidualnym badaniem. Podobnie jest obecnie w KTM:
oznaczenie cyfrowe jednostki miary (aktualnie skiladajace
sie z trzech cyfr) sluzy wiec jedynie do identyfikacji jed-
nostek. W tym miejscu nasuwa sie pytanie. Czy nie moz-
na tak dobraé symboliki, aby przeliczanie iloSci z jednej
jednostki miary na innag bylo proste?

Dob6r  symboliki
symbelu od 000 do 999 dzielimy na grupy jednakowo
liczne. TLiczno§é grup oznaczmy przez LG. Otrzymamy
wowezas 1000/LG grup jednostek. Jednostce najmniejszej
w danej grupie przydzielamy najmniejszy symbol z za-
kresu grupy. Kolejne symbole z zakresu grupy przydzie-
lamy jednostkom odpowiednio 10, 100, 1000 itd. razy wigk-
szym od jednostki najmniejszej.

Przyklad.

Dla LG =10 otrzymamy 1000/10 =100 mozliwych grup
‘jednostek. Jedna z grup np. jednostek pienieznych (sta-
nowigca — powiedzmy — grupe) wyglada nastepujaco:

symbol jednostki nazwa jednostki

001 3 1 grosz

002 : 10 groszy
(03 ssv 1z 3
1004 10 zt

€05 100 zt

006 1 tys.zt

007 : 10 tys. zi

008 - ; 100 tys.zl

009 1 min zt

moze byé mastepujacy. Caty zakres

Koniecznos¢ wykonania czasochionnej procedury  aktua-
lizacji tasm bibliotecznych (wykonywanej jednak stosunko-
wo rzadko) jest w pelni rekompensowana przez zwiek-
szenie szybkosci dziatania zmodyfikowanego programu TA-
PE w poréwnaniu z dotychczascwa wersja.

W celu zmierzenia efektéw modyfikacji programu TAPE
utworzono dwie tasmy biblioteczne roézniace sie dtylko pro-
gramem sprowadzajacym. Na jednej z nich byla dotych-
czasowa wersja programu TAPE, a na drugiej zmodyfi-
kowany program TAPE. Zmierzono czas ladowania i dzia-
lania programéw sprowadzajgcych od momentu napisania
komunikatu na monitorze przez operatora do momentu
wypisania przez program sprowadzajacy komunikatu na
monitorze o znalezieniu szukanego programu. Doswiadcze-
nie wykazalo, ze modyfikacja programu TAPE przyspie-
szyla jego dzialanie o 34% w poréwnaniu z dotychbzasowa
wersja.

Szczegblowy opis dzialania zmodyfikowanego programu
TAPE i programu CATA aktualizujacego katalog mozna
otrzymac¢ od autoréw niniejszej pracy. Kopie obu progra-
méw (w wersji zZroédiowej i binarnej) przesylamy bezplat-
nie na tasmie magnetycznej zainteresowanego uzytkownika
(prosimy jedynie o podanie gestosci zapisu).

Piotr GIZBERT-STUDNICKI

Instytut Fizyki UJ 1 CYFRONET Krakow
Jerzy PTAK

Instytut Infcrmatyki UJ Krakow

/

Grupa jednostek liczebnosci, stanowiaca: np. jedenasts
grupe, przedstawialaby sie nastepujaco:
symbol jednostki nazwa jednostki
100 1 sztuka
101 10 sztuk
102 100 sztuk
103 1 tys.szt.
104 10 tys. szt.
105 100 tys. szt.
106 1 mlin szt.
107 10 miln szt.
108 100 min szt.
109 1 mld szt.

Podobnie mozna opisaé pozostale grupy. W przypadku
gdyby kt6éra§ z jednostek nie byla wykorzystana, dany
symbol nie wystepowalby w wykazie. Dla symboliki okre-
slonej wedlug tej metody przeliczanie iloSci jest bardzo
proste.

Oznaczmy ilosé podana w jednostce JMI1
i jednostke, na ktéra przeliczamy, przez JM2.

Schemat przeliczania przedstawia sie mnastepujgco:

@ cze$é calkowita z podzielenia symbolu jednostki przez
liczno$é grup (LG) informuje o tym, do ktorej grupy dana
jednostka nalezy
. gdy obie jednostki naleza do tej samej grupy, wspoi-
ik przeliczeniowy wyliczamy podnoszac liczbe 10 do
potegi réwmnej roéznicy nnedzy symbolami tych jednostek.
Jak widaé jest to operacja prosta i me zalezy od JM1
ani JM2.

Przeliczanie dla Jednostek nalezacych do réznych grup,
np. przeliczenie m? na kg czy sztuk ma kg ma charaktier
indywidualny dla danego materialu i w sposéb ogblny
nie moze byé zdefiniowane. .

Niemniej i w tym wypadku przy tak zbudowanej sym-
bolice podanie wspélczynnika do przeliczenia sztuk na kg
ulatwiloby przeliczanie z jednostek pochodnych Jednostce
Sztuka” na jednostki pochodne jednostce ,kg”.

Symbolika taka eliminowataby szereg ograniczen nakia-
danych obecnie na postaé danych w systemach EPD, szcze-
gb6lnie w systemach bazujgcych mna danych zblcranych
z rbéznych zrédel. :

przez ILI

Piotr OMIECINSKI
ZWCH ,,Chemitex-Celwiskoza”
; Jelenia Gora
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Przemyst informatyczny NRD
na Wiosennych Targach Lipskich 1978 )

W ciggu Kkilku ostatnich lat obser-
wowalismy w NRD konsekwentne po-
czynania organizacyjne przemysiu in-
formatycznego oraz przemystu ma-
szyn biurowych,
usprawnienia wzajemnej koordynacji
i specjalizacji oraz unowoczes$nienia
i dostosowania produkowanego sprze-
tu do aktualnych trendéw rozwojo-
wych.

Przypomnijmy, ze produkcja sprze-
tu informatycznego w NRD byla roz-
mieszczona w dwoch kombinatach
przemystowych, z  ktérych jeden
(ZENTRONIK) specjalizowatl sie w
wytwarzaniu wurzadzen do przygoto-
wywania danych i maszyn biurowych,
natomiast drugi (ROBOTRON) produ-
kowal komputery i ich wurzgdzenia
peryferyjne.

Taka struktura mogta byé uzasad-
niona tylko do czasu, gdy istnial wy-
razny mpodzial techniczno-organizacyj-
ny,. uzasadniajgcy oddzielne traktowa-
nie problemdéw sporzgdzania mo$nikow
danych d przetwarzania danych. Do-
datkowym czynnikiem byt fakt, ze
znaczna cze$¢ urzadzen do sporzgdza-
nia mo$nikéw danych powstala jako
konstrukeyjne rozwiniecie konwencjo-
nalnych maszyn biurowych uzupel-
nionych dziurkarkami tasm Ilub kart.
Wraz z postepujacym zastepowaniem
w tych maszynach zespoléw elektro-
mechanicznych wukiadami elektronicz-
nymi, w obu kombinatach powstala
konieczno§¢ koordynacji prac mnauko-
wo-badawczych i1 produkeji oraz da-
leko idacej umifikacji elementéw (mo-
duiéw) elektronicznych.

Jest faktem, ze w wiekszoSci syste-

méw informatycznych zatarla sie juz
istniejgca dotad granica miedzy przy-
gotowywaniem danych a lich przetwa-

rzaniem. Obecna faza przygotowania

danych $cisle wiaze sie z ich szyb-
kim wstepnym przetwarzaniem na po-
trzeby operatywnego’ zarzadzania, a
dopiero péZniej uzyskane stad wyni-
ki opracowywane sa ‘w @ nastepnym
etapie przetwarzania dla celéw plano-

wania, sprawozdawczo$ci  rozliczen,
analiz itp. Doprowadzito to do szcze-
gélnie szybkiego rozwoju 1 rozpo-

wszechnienia urzadzen tzw. S$redniej
automatyzacji. W tej sytuacji dotych-
czasowy profil produkeyjny przemysiu
informatycznego NRD mie 'odpowiadat
w pelni mowoczesnym zalozeniom, or-
ganizacyjnym systeméw informatycz-
nych. 3

W zwiazku z powyzszym w styczniu
br. kombinat ROBOTRON objat ca-
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zmienzajace do .

tc$¢ produkeji sprzetu informatyczne-
g0 1 maszyn biurowych NRD. W ra-
mach tego kombinatu dziala obecnie
19 zzklad6w przemystowych i oSrod-
k6w badawczych oraz wilasne przed-
siebiorstwo eksportowo-importowe o
lacznym zatrudnieniu ok. 70000 pra-
cownikOw, co wysunelo go na pierw-
sz2 miejsce wsréd majwiekszych or-
ganizacji przemystowych NRD. Ocze-
kuje sie, ze koncentracja produkcji
sprzetu informatycznego usprawni
przede wszystkim koordynacje w wy-
twarzaniu .1 stosowaniu elementéw i
moeduléw elektronicznych, pozwoli na
lepsze wykorzystanie zaplecza nauko-
wo-badaweczego i mozliwosci produk-
cyjnych oraz musprawnienie zarzadza-
nia itg galezig gospodarki.

Dotychczasowa suwerennosé miekt6-
rych zakladéw stanowila Zrédio pew-
nego rodzaju dzialan konkurencyj-
nych, rozpraszajacych potencjal pro-
dukcyjny i zmniejszajagcych tempo
modernizacji = wyrobow. OczywiScie
wypada poczeka¢ rok lub dwa zanim
nowa organizacja okrzepnie i. dopiero
wowezas bedzie mozna dokonaé pier-

wszych ocen. Jednakze juz dzisiaj wy- .

pada zwrbei¢ uwage, ze zarzadzanie
tak wielkg organizacja gospodarcza, o
bardzo zréznicowanym asortymencie
wyrobow, moze ujawnié mowe, nie-
przewidziane okolicznosci. Z tego cho-

ciazby wazgledu obserwacja takich po-.

czynan moze by¢ dla nas bardzo po-
zyteczna. ;

Ekspozycja przemystu sprzetu infor-
matycznego mna tegorocznych wiosen-
nych Targach Lipskich jest pierwsza
organizowang przez nowy kombinat.
Zawiera juz ona cechy $wiadczace o
nowym kierunku zamierzonego roz-
wioju. M.in. calkowicie zrezygnowano
z prezentowania maszyn mechanicz-
nych (z wyjgtkiem maszyn do pisa-
nia), co w konfrontacji z rokiem u-
bieglym stanowi zasadniczg zmiane.
Rownocze$nie z utrzymanych jeszcze
w produkeji urzadzen elektronicznych
poprzedniej oferty, wyselekcjonowano
do zaprezentowania na Targach jedy-
nie te, ktore wykazujg cechy nowo-
czesnos$ci, zar6wno konstrukcyjne, jak
i w zastosowaniu. W wiekszoSci przy-
padkéw prezentowane modele wywo-
dzg sie z zestawu znormalizowanych
moduléw, z ktérych tworzy sie urzg-
dzenia o zr6znicowanych cechach eks-
ploatacyjnych, dostosowanych do r6z-
nych zastosowan. Jest to niewgtpliwie
zjawisko pozytywne, prowadzace po-
przez standaryzacje konstrukecji i tech-
nologii do 2znacznej poprawy warun-
kow eksploatacji technicznej.

Nie mozna na razie méwié o zdecy-
dowanych nowosciach, kazde jednak
z prezentowanych urzgdzen miato no-
we elementy eksploatacyjne, dopraco-
wane w okresie ostatniego roku.

.Na szczeg6lng uwage zastuguja na-
stepujace urzadzenia — wymienione
w  kolejno$ci uwzgledniajacej maso-
wos¢ zapotrzebowania maszych odbior-
COW.

Elektroniczna maszyna do ksi¢egowania
daro 1750

Elektroniczna maszyna do ksiego-
‘wania daro 1750 pomyS$lana jest jako
urzgdzenie zastepujace dotychezas naj-
popularniejsza ws$réod mnaszych uzyt-
kownik6w, mechaniczng maszyne do
ksiegowania Ascota kl. 170. Daro 1750
jest urzgdzeniem opartym na zminia-
turyzowanych ° obwodach  scalonych,
przeznaczonym przede wszystkim do
wykonywania zadan =z -zakresu ra-
chunkowos$ci konwencjonalnej. Zardéw-
no elektroniczna konstrukecja, jak i
wyposazenie w dodatkowe zespoly,
znacznie zwiekszaja zakres zastosowa-
nia oraz wydajnos¢ tej maszyny w
poréwnaniu do wspomnianej wersji
mechanicznej.

Zestaw standardowy daro 1750 obej-
muje jednostke centralng z pamiecig
ferrytowa o pojemnos$ci 8 K bajtéw.
Pamie¢ przeznaczona jest dla progra-
méw oraz danych i moze by¢ dowol-
nie programowana. Maszyna w wer-
sji standardowej wyposazona jest w 2
kanaly wejSciowe i 2 kanaly wyjs-
ciowe.

Wprowadzanie programéw moze od-

‘bywaé sie za pomoca noénika magne-
1ycznego lub przez klawiature. Ma-,

szyna jest wyposazona w Kklawiature
alfanumeryczng oraz oddzielng kla-
wiature dziesietng i funkcyjng. Wy-
prowadzenie wynikow odbywa sie za
pomoca drukarki mozaikowej o szyb-
kosci 100 znakow/s.

Maszyna moze by¢ wykorzystywana
w ‘rachunkowosci z' =zastosowaniem
konwencjonalnych kart kontowych,
jednak efektywnos$¢ jej pracy znacz-
nie zwieksza zastosowanie przystawki
do magnetycznych kart kontowych
oraz urzadzenia do formularzy cigg-
lych (leporello). ‘

Do maszyn daro 1750 mozna roéw-
niez dolgczy¢ pamie¢ na dyskach ela-
stycznych o pojemno$ci 256 K bajtow,
spelniajgcych zaréwno role pamieci
zewnetrznej, jak i no$nika informacji
dla dalszego przetwarzania na kom-
puterze.

e § s
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Elektroniczna maszyna do ksiggowania daro 1750

Elektroniczny automat obrachunkowy
daro 1720

Elektroniczny . automat obrachunko-
wy daro 1720 jest mowoczesng kon-
strukecja, oparta na zastosowaniu ob-
wodéw scalonych typu PROM. Ma-
szyna jest programowana za pomocag
dwobch kaset programowych, zawiera-
jacych po cztery elementy PROM
(tacznie 512 rozkazéw 16-bitowych).
Latwo wymienne kasety pozwalajg na
szybka zmiane programoéw, a wiec na
elastyczne stosowanie maszyny.

Maszyna daro 1720 jest oferowana
w roznych wariantach wyposazenia
w urzgdzenia dodatkowe i peryferyj-
ne. W poréwnaniu do daro 1750 jest

.ona dostosowana do fakturowania i

prac rozliczeniowych.

Urzadzenie do przygotowywania noS$-
nikéw danych daro 1370

"Urzadzenie daro 1370 stuzy do pro-
gramowanego przygotowania danych
na kasetowych tasmach magnetycz-
nych. Jest ono wyposazone w klawia-
ture alfanumeryczng 1 numeryczng
oraz monitor ekranowy lub drukarke.
Nos$nikiem danych moze by¢é réwniez
dysk elastyczny lub taSma dziurko-
wana. 2

Do konwersji uzyskanej z daro 1370
taSmy kasetowej na standardowg p6i-
calowg tasme komputerowa oferowa-
ny jest programowany konwerter da-

ro 1255, wyposazony W pamigé oOpe-

racyjng o pojemnos$ci 4 K bajtow.

Wielostanowiskowy system rejestracji
danych ROBOTRON 4230

Calkowicie nowa propozycja kom-
binatu byl wielostanowiskowy system
rejestracji danych ROBOTRON 4230,
podobny w zalozeniu do wieloklawia-
turowego systemu MERA-SEECHECK.

Komputer ROBOTRON EC 1055

Komputer ROBOTRON EC 1055 jest

niemieckim reprezentantem mnastepnej
generacji maszyn Jednolitego Systemu
zwanej ,,drugim pokoleniem” lub ,ge-
neracja 3 1/2”. Zaliczany jest do gru-
py komputeréw Sredniej wielkoSci wg
wspbiczesnych  kryteribw  Kklasyfika-
cyjnych. W modelu tym zastosowano
pamie¢ wintualng, rozszerzona liste
rozkazow, dwubajtowy interfejs,
zwiekszona dokladnosé wykonywania
operacji zmiennoprzecinkowych, kana-
ty multipleksorowe oraz ulepszony sy-
stem operacyjny.

Komputer EC 1055 zostal zaprezen-
towany na Targach w nastepujacej
konfiguracji: jednostka centralna EC
2655, jednostka obstugi operatorskiej
i technicznej z monitorem ekranowym
EC 7069, drukarka wierszowa EC 7033,
pamieé¢ taSmowa EC 5017, mikrofil-
mowe urzadzenie wyjsciowe EC 7602
oraz pamieé¢ dyskowa EC 5066 o po-
jemnosci 100 M bajtow.

Mimo ze = wystawiany egzemplarz
stanowi niewatpliwie obiekt prototy-
powy, akcentowano fakt fistnienia pel-
nego oprogramowania - problemowego,
co S$wiadczy o pelnej programowej

Elektroniczny automat obrachunkowy daro 1720

kompatybilnosci z produkowanym do-
tad modelem EC 1040, z ktérego prze-
niesiono niewatpliwie cato$§¢ dobrze
juz sprawdzonego w eksploatacji opro-
gramowania.

Optyczny czytnik znakow kreskowych
daro 1375

Jest to urzadzenie odczytujace op-
tycznie oraz interpretujace kreski na-
noszone w okreSlonych miejscach spe-
cjalnie zaprojektowanego formularza.
W wyniku automatycznego odczytu
danych nastepuje idch zapisanie na
standardowej ta$mie magnetycznej,
stuzacej do dalszego przetwarzania na
komputerze.

Jest to jak wiadomo najwczesSniej-
sze i najprostsze rozwigzanie automa-
tycznego odczytu dokumentéw, dosé
powszechnie jeszcze stosowane na
Swiecie ze wzgledu mna stosunkowo
niski koszt, lecz ograniczone giéwnie
do zastosowan w handlu (zaméwienia
standardowego asortymentu towaréw)
lub przy inkasie oplat za zuzycie e-
nergii. Jest to niwatpliwie ‘pierwsze
urzagdzenie tego typu skonstruowane
w krajach RWPG.

W sumie nalezy wuznaé¢, ze tegorocz-
na prezentacja przemystu sprzetu in-
formatycznego NRD byla ' koncepeyi-
nie bardziej zwarta niz w latach u-
biegtych, potwierdzajac przyjety zgod-
nie z aktualnymi trendami $§wiatowy-
mi kierunek rozwoju tego sprzetu.

(mb)
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Glosowe urzgdzenie wejsciowe firmy NEC

Glosowe urzadzenie wejSciowe sto-
sowano dotychczas raczej rzadko, ale
rozwo0j mikroelektroniki, a w szcze-
gélnosci  mikroprocesor6w, pozwala
juz na budowe takich urzadzen, ktoére
lacza doskonale parametry ze stosun-
kowo niska ceng, co rokuje nadzieje
na ich szersze rozpowszechnienie.

Glosowe urzadzenie wejSciowe, opra-
cowane ostatnio przez japonska firme
NIPPON ELECTRIC: CORP (NEC),
moze rozpoznawaé¢ mowe w zakresie
120 siow, przy czym stowa mogg bycé
wypowiadane w blokach liczacych do
5 stow, z pauzg miedzy blokami. Do-
tychczas wiekszos¢ urzadzen tego ty-
pu mogla rozpoznawaé tylko pojedyn-
cze stowa, a nie ich cale grupy —
przy czym zestaw byt z reguly ogra-
niczony do kilku, co najwyzej kilku-
nastu stéw.

Urzadzenie firmy NEC zawiera: ana-
lizator giosu, pamie¢ sid6w wzorco-
wych oraz trzy mikroprocesory — po-
réwnujacy, wejSciowo/wyjsciowy i
sterujacy; polaczone sg one W sposéb
przedstawiony na zalgczonym schema-
cie blokowym.

KANAE T

i

Bardzo szybki 16-bitowy mikropro-
cesor sterujacy, ztozony z 4-bitowych
ukiadow typu 2901, wykonuje funkcje
sterujace i decyzyjne, np. przetwarza
informacje zwigzane z poczatkiem i
konicem stowa lub grupy stéw, ktére
sg dostarczane z analizatora gilosu.

Stowa, ktére maja by¢ rozpoznawa-
ne,- wprowadza sie do urzadzenia za
pomocg czytnika tasmy dziurkowanej.
Dzieki monitorowi ekranowemu ope-
rator odczytuje od razu kazde stowo,
ktérego odpowiednik glosowy jest ak-
tualnie zapisywany® w pamieci. Dla
zapisania kazdego slowa w dynamicz-
nej pamieci o bezposrednim dostepie
zuzywa sie okolo 200 bajtow.

Podczas prezentacji urzadzenia w
Tokio stosowano alfabet tacinski, ale
mozna stosowaé takze inne alfabety.

Standardowa konfiguracja obejmuje
2 miezalezne kanaly wejSciowe,- po-
zwalajgce na rozpoznawanie dowolnej
sekwencji ze 120 stéw. Mozliwosci u-:

rzadzenia moga by¢ rozszerzone pIZez

dolgczenie pamieci dyskowej, przecho-

wujace] stowa, celem ich pOzZniejszej:

obrobki w trybie off-line — wtedy
urzadzenie moze obstugiwaé az czte-

. IRGZPOZNAWQN/E Grosy
D Reczny. nostka |1 Analizator] [Procesor
7 :
Mikrofon 1 precioezh 2 a(negob - g[;osu sfemj:qcy
' itor $ 3
5 E’"’ Qo Mikro - | | [Mikroorocesor
KANAK 2 frageeor | | LPorownyjacy
2 Sl
" e
wzorcowych

— —~WYJSCIE

o

Schemat blokowy glosowego urzadzenia wejScia.firmy NEC. Zawiera ono bipolarny pro-
cesor poréwnujacy, mikroprocesor wejsciowo/wyjSciowy (8080A) i bipolarny procesor ste-

rujgey

Analizator glosu analizuje czestotli-
wosci mowy ludzkiej w -zakresie od
120 do 5900 Hz, w 16 oddzielnych ka-
natach. Procesor poréwnujacy odbie-
rang mowe z zawartoScia pamieci
stéw wzorcowych jest wykonany z bi-
polarnych uktadéw scalonych TTL, co
zapewnia duza szybkos¢ dzialania. Je-
g0 programowanie jest dynamiczne —
moze by¢ zmieniane przez procesor
sterujacy, np. w zakresie modyfikacji
skali czasu. Procesor wejSciowo/wyj-
Sciowy (w urzadzeniu wykorzystano
wlasng wersje mikroprocesora’ 8080 A,
produkowanego przez firme NEC pod
nazwa ,ucom-8”) realizuje sprzezenie
pomiedzy glosowym urzgdzeniem wej-
Scia a jednostkami zdalnego sterowa-

nia, ktére obstlugujg dwa stanowiska
operatorskie. Steruje on takze danymi
wprowadzanymi z czytnika taSmy
dziurkowanej podczas procesu wpro-
~ wadzania slGw wzorcowych do pamie-
ci, a w razie potrzeby moze sterowaéd
pamiecia dyskowa .1 minidrukarks.
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rech operatoré6w = jednocze$nie; inne
urzadzenia tego typu obstuguja na
cgot tylko jednego operatora.

Jeszcze jedna zaleta urzadzenia fir-
my NEC jest okolo 2-krotnie wieksza
szylbko§¢ miz w urzgdzeniach konku-
rencyjnych. Rozpoznanie jest realizo-
wane w 300 milisekund po zakoricze-
niu. wprowadzania  kazdego  bloku
stbw, co pozwala mna wprowadzanie
60 sibw na' minute.

Opisywane glosowe urzgdzenie wej-
Sciowe bedzie sprzedawane poczatko-
wo tylko w Japonii. Przewiduje sie
jego zastosowanie w handlowych sy-
stemach. informatycznych, podczas in-
wentaryzacji i kontroli, w gospodarce
magazynowe]j itp.  Testy wykazuja do-
bre parametry urzadzenia, kiére dzia-
ta poprawnie nawet przy duzym ha-
lasie. Ponadto firma NEC oferuje na
zadanie rozszerzone mozliwoSci roz-
poznawania do zestawu 400 siéw.

Opr. Z. NAOTYNSKI

(ELECTRONICS z 13 kwietnia br.)

System VIEWDATA

Ministerstwo lgczno$ci w Wielkie]j
Brytanii (British Post Office) opraco-.
walo i wdraza obecnie do eksploata-
cji rozwiazanie polegajace na 'wyko-
rzystaniu odbiornika telewizyjnego ja-
ko terminala w ogo6lnodostepnym sy-
stemie informacji.
~ Konwersacyjny, wustugowy, wspoma-
gany komputerem system informacyj-
ny o nazwie VIEWDATA zostat opra-
cowany z mysla o tzw. ,,powszech-
nym” uzytkowniku. Zapewnia on do-
step w trybie on-line do bazy danych.
-Terminalem uzytkownika jest zwy-
kly odbiornik telewizyjny (zarébwno
dla emisji czarno-bialej, jak i kolovo-
wej), specjalnie adaptowany doc no-
wych zadan przez zespolenie ze zbu-
dowanym na ukiadach scalonych mo-
demem i generatorem znakéw. Zmo-
dyfikowany w ten spos6b odbiornik
telewizyjny, ktoéry w dalszym ciggu

‘moze odbiera¢ réwniez normalny pro-

gram, jest polgczony z telefonem oraz
klawiaturg, umozliwiajgcymi uzytkow-
nikowi przekazywanie do komputera
zapytan. Dodatkowym wyposazeniem
terminala moze byé urzadzenie dru-
kujgce odpowiedzi systemu.
Procedura korzystania z systemu
polega na tym, ze uzytkownik wykre-
ca mumer telefonu swego lokalnego

ofrodka v  systemie VIEWDATA,
uzyskujace dostep do minikom-
putera, ktéry moze przyjac
wiele takich zgloszen réwno-

czeSnie. Odpowiedzi wyswietlane sa
w postaci stronic (1 stronica wypel-
nia powierzchnie ekranu odbiornika

telewizyjnego), powiazanych hierar-
chicznie w postaci 9-poziomowego
,drzewa”. Obecnie pejemnosé bazy

danych wynosi 98 000 takich stronic.
Wprowadzanie do bazy danych ma-
terialéw informacyjnych odbywa sie
za pomocg urzadzenia klawiaturowego
lub tasmy magnetycznej. Podstawg
systemu  jest komputer GEC 4080.

System VIEWDATA nie obstuguje

dziatalnosci placowek informacji
naukowo-technicznej, lecz spelnia
funkcje realizowane obecnie przez

prase, kursy szkoleniowe i konwen-
cjonalna poczte. Na razie system. jest
dostepny dla uzytkownikéw mieszka-
jaeych w rejonie Londynu, Birming-
hamu i Norwich. Ostatnio  system
VIEWDATA zakupilaRFN i rozpoczg-
la prace wdrozeniowe.

Inna formg konwersacyjnych tele-
wizyinych systeméw informatycznych,
noszaca mazwe ,Leletext systems”, sa
systemy: CEEFAX (wlasno$¢ BBC)
oraz ORACLE (wiasno$¢ ITA). Syste-
my te postuguja sie réwniez zmody-
fikowanym domowym odbiornikiem
telewizyjnym dla przesylania infor-
macji w formie stronic za posSredni-
ctwem kanaléw transmisji telewizyj-
nej, nie zajetych przez normalny pro-
gram. Przez naci$niecie klawisza uzyt-
kownik moze wybra¢ jedng ze 100—
200 stronic zawartych w systemie.
Obecny zakres dostgepnych informacji
obejmuje komunikaty © programach
radiowych i telewizyjnych, prognozy
pogody, wiadomoSci, informacje in-
sruktazowe. :

J. ZEMBRZUSKI

’
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Wydruk na papierze to jeszcze nie wynik epd!

Rdzeniem kazdego systemu - infor-
~matycznego jest niewatpliwie proces
przetwarzania danych. Powoduje to
koncentracje wysilkéw zmierzajacych
do najefektywniejszego wykorzystania
mozliwosci organizacyjnych i technicz-
nych komputera i jego urzadzen pe-
ryferyjnych. - Niejako w cieniu tego
podstawowego zadania znajduje sie
. problem  przygotowywania danych.
Dowodem tego sa mu.in. ciagle jeszcze
prymitywne S$rodki techniczne uzywa-
ne do sporzadzania maszynowych nos-
nikow informacji. Jest to niewatpli-
wie jeden z powaznych czynnikéw
hamujgcych sprawno$é i zmniejszaja-
cych efektywno$é dziatania systemow
informatycznych. O problemie tym
moéwi sie jednak i coraz bardziej u-
wzglednia w zalozeniach nowo pro-
jektowanych systeméw. Moéwigc jed-
nakze o .pelnej efektywnosci syste-
mu malezy pamigtaé rowniez o wias-
ciwym - wykorzystaniu uzyskanych
wynikoéw  oraz prezentowaniu ich od-
biorcom w formie odpowiednio dosto-
sowanej do bezpoSredniego wykorzy-
stania. Ten wiasaie problem stanowi
jednak najczesciej margines zaintere-
sowan projektantow systemoéw 1 w
nielctorych przypadkach moze prowa-

dzi¢ do dezaktualizacii wynikéw prze- -

twarzania lub wrecz uniemozliwiaé
praktyczne ich wykorzystywanie.

Podstawowym nosnikiem wyjscio-
wym wynikéw z komputera jest na-
dal — i zapewne dlugo jeszcze pozo-
stanie — powszechnie stosowana w
drukarkach ciggla tasma papierowa.
Na tasmie tej wypisywane sa doku-
menty ro6znych  formatéw, czesto
umisszczone po kilka obok siebie. Mo-
ga to byé¢ réwniez dokumenty sporza-
dzane w kilku egzemplarzach, przez
kalke, mnp. faktury, wyciagi ban-
‘kowe itp.

Jednak dopiero dokumenty powstale.

z papieru ciaglego po odpowiednim
pocigeiu i posortowaniu stanowia rze-
czywisty uzytkowy wynik = dzialania
systemu. Od tego, jak szybko i spraw-
nie zostang wykonane te operacje, za-
lezy praktyczna efektywnosé systemu.
W stwierdzeniu tym nie ma przesa-
dy. Jezeli na przyklad system opra-
cuje dane w ciagu kilku godzin i Spo-
rzadzi tysiace faktur, za§ rozdzielenie
i pociecie tego materialu trwaé bedzie
jeden lub kilka dni, to paradoks jest
oczywisty. Dotyczy to kazdej dziedzi-
ny, w ktéorej dokument z .drukarki
komputera stanowi podstawe do dal-
szego dzialania lub podejmowania o0-
peratywnych decyzji.

Obecna praktyka polega w wiekszo-
Sci przypadkéw na stosowaniu prymi-
tywnych gilotyn, a czesto nawet na
recznym cieciu tabulograméw, szcze-
gblnie wtedy, gdy gilotyna nie moze
usprawnié pracy. W przypadku tabu-

.iogramu, w ktérym w jednym rze-

dzie znajduje sie kilka kolejno usze-
regowanych dokumentéw, stosowanie
zwyklej: ‘gilotyny -jest trudne, jezeli
w pakiecie trzeba zachowaé wiasciwa
kolejnosé dokumentéw (np. wg kolej-
nych numeréw). Taki stan moze o-
czywiscie powodowaé. w wielu przy-
padkach catkowita - utrate efektow
przyspieszenia i zmniejszenia praco-
chlonnos$ci operacji, uzyskanych w
wyniku zastosowania elektronicznego
przetwarzania danych.

Poszukiwania zmierzajace do u-
sprawnienia metod koncowego opra-
cowywania drukowanych  wynikow
przetwarzania na komputerze. poczy-
nily w ostatnich latach duze postepy.
Obecnie stosowane rozwigzania to e-
lektronicznie sterowane urzadzenia o
duzej wydajnosci i elastycznosei w
dostosowywaniu do konkretnych po-
trzeb uzytkowniko6w. Przykladem bar-
dzo efektywnych systemobé6w opracowy-
wania wydrukéw ma formularzach
cigglych, w szeroko pojetym zrozu-
mieniu tego okreslenia, moga by¢ ma-
szyny i urzadzenia wyspecjalizowanej
w tej dziedzinie firmy BOWE (REN),
ktére mozna spotkaé w bardzo wielu
o$rodkach obliczeniowych.

Podstawowymi operacjami przy kon-
cowym opracowywaniu wynikéw o-
trzymanych z drukarek na papierze
ciaglym sa: dzielenie, rozlaczanie i
kopertowanie.. I

Dzielenie

Dokumenty umieszczone na papie-
rowej tasmie cigglej musza byé zwy-
kle podzielone na zadany format. Po-
nadfo konieczne jest oddzielenie o-
brzezy z perforacja boczna, situzaca
do transportu papieru. Istnieja dwie
metody dzielenia wydrukéw: ciecie i
rozrywanie. i ;

tosowanie cigcia jest bardziej ela-
styczne, pozwala bowiem nie tylko
dzieli¢ tasme wzdluz, ale réwniez
lworzy¢ zestawy dokumentéw o ro6z-
nej liczbie stron, klasyfikowaé je we-
dlug okreslonych kryteriéw, wycinaé
dokumenty o réznej wysokosci lub
wybibdrczo wycinaé okreslone pasma.
Zadang wysoko$¢é dokumentu ustala
sie przed rozpoczeciem' pracy za po-
moca przelacznikéw cyfrowych.

Rozrywanie jest matomiast zalezne
wylacznie od istniejacej w papierze
ciaglym perforacji poziomej.

Rozlaczanie

Dla  wydrukéw wykonywanych w
kilku kopiach stosuje sie urzadzenia
do roziaczania poszezegblnych egzem-
plarzy. W przypadku stosowania kal-
ki ~jest ona usuwana spomiedzy
warstw papieru. Kalke te nawija sie
automatycznie na odpowiednie bebny
rownoczesnie z odkladaniem zadruko-
wanych warstw papieru do oddziel-
nych kaset odbiorczych. Rozlaczanie
moze by¢ roéwniez stosowane w przy-
padku papieru bezkalkowego.

Kopertowanie

Kopertowanie (umieszczanie doku-
mentéw w kopertach) moze byé row-
niez wykonywane automatycznie. Ma-
szyna do kopertowania sklada sie z
kilku stanowisk. Jedno z nich zawie-
ra koperty, matomiast na pozostatych
stanowiskach zmagazynowane sa do-
kumenty przeznaczone ,do umieszcze-
nia w kopertach. W kazdym cyklu
kopertowania mozna pobiera¢ doku-
menty z ré6znych stanowisk, co umoz-
liwia umieszczenie kilku réznych do-
kumentéw w jednej kopercie adreso-
wanej do jednego odbiorcy.

Podstawowe maszyny do dzielenia,
rozlaczania i kopertowania moga dzia-
taé niezaleznie albo tez w systemie
wyposazonym w elektroniczne stero-
wanie i kontrole nad calym zestawem
maszyn, obejmujacym réwniez urza-
dzenia uzupeliajace, np. -do zalamy-
wania papieru, porzadkowania kolej-
no$ci  dokumentéw,  zszywania (np.
ksigzeczki oplat), skladania lub op-
tycznego odczytu znakéw.

Powyzsze bardzo skrétowe informa-
cje oczywiscie tylko sygnalizuja pro-
blem, nie wnikajac w szczegbly orga-
nizacyjne i techniczne. Ostatnio pod
naciskiem potrzeb coraz wiekszych o-
Srodk6w obliczeniowych oraz rosna-
cych rozmiar6w przetwarzania mozna
nawet zaobserwowaé pewne zaintere-
sowanie tymi sprawami. Problem nie
byt jednak dotychczas omawiany w
literaturze fachowej i tym -bardziej
celowe byloby podjecie go na lamach
INFORMATYKI. Jest to bowiem je-
den z bardzo istotnych i prostych spo-

sob6w  zwiekszajacych = efektywnos$é
wielu systeméw przetwarzania danych.
(mb)

luﬁraSzaniq na nasze foamgy
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System GEORGE 2 — doswiadczenia eksplouiaqyine

Pierwsze proby wykorzystania Systemu GEORGE 2 podjeto w
CIGM na poczatku 1975 r., wkroétce po ostatecznym uruchomie-
niu zestawu maszyny ODRA 1305.

Zaczeto wowcezas stosowaé tasmowa wersje systemu. Na skutek
dosé duzej poczgtkowo awaryjnoSci pracy jednostek pamieci tas-
mowej odstgpiono Jjednak od wdrozenia tej wersji. W polowie
1975 r. zainstalowano dwie jednostki dyskowe po 8 M znakéw,
co umozliwilo uruchomienie wersji bezposredniej (on-line) i stru-
mieniowej (streamline) tego systemu. W tym samym czasie za-
koficzono wdrazanie pierwszego systemu transmisji dla Zjedno-
czenia Portéw Morskich.

WYBOR SYSTEMU OPERACYJNEGO

Wybér wariantu systemu operacyjnego wynikal z zadan o$rod-
ka obliczeniowego. Centrum Informatyki oferuje przedsiebior-
stwom gospodarki morskiej systemy przetwarzania, oparte na
konfiguracji dopasowanej w miare mozliwoSci do potrzeb uzyt-
kownikoéw. Przykladowo, w cze$ci przedsigbiorstw instalowane sa
zestawy minikomputeréw wtedy, gdy ich witasno$ci techniczne
i programowe zapewniaja optymalna realizacje funkcji systemu.
W duzej czeSci systeméw wymagane jest wprowadzanie danych
i otrzymywanie wynikéw na biezaco lecz liczba danych wyma-
gajgcych bezpo$redniego dostepu i zakres ich przetwarzania prze-
kraczaja techniczno-programowe mozliwosci minikomputeréw. W
tych przypadkach instalowane sg monitory ekranowe przyigcza-
ne — bezpoSrednio lub przez minikomputery — do zestawu kom-
putera ODRA 1305 w Gdyni. Stad tez glowny wysilek w pracach
projektowo-programowych zostal skoncentrowany na rozwoju te-
go typu systemow. 2

W konsekwencji eksploatacja sysleméw dzialajgcych w trybie
on-line jest podstawowym zadaniem oSrodka obliczeniowego w
Gdyni, natomiast przetwarzanie wsadowe wykorzystuje wolng
moc obliczeniows zestawu.

Gléwnym czynnikiem, ktéry zadecydowat jednak o odstapieniu
od wdrazania systemu GEORGE 3 bylo zbyt duze obcigzenie pa-
migci operacyjnej jednostki centralnej. Przecigtny system on-line
zajmuje 28 K sitow pamiegei. Jednoczesna eksploatacja trzech sy-
stembéw powodowala wobec tego zajetosé ponad 80 K siébw pa-
migei operacyjnej. Wolna cze$¢é tej pamiegci mogta byé wyko-
rzystana wigc do realizacji prac wsadowych ‘pod nadzorem sy-
stemu GEORGE 2, a nie GEORGE 3. Rozbudowa pamigci opera-
cyjnej powyzej 128 K sié6w w celu umozliwienia zainstalowania
systemu GEORGE 3 nie byla oplacalna ze wzgledu na to, Zze na
trzeciej i czeSciowo na drugiej zmianie osrodek obliczeniowy dys-
ponowal rezerwami wynikajJacymi z mniejszego obclazenia syste-
mami. on-line.

Wiasnos¢é MOP — elementu GEORGE 3 — mogla by byé wy-
korzystana tylko na uzytek wewnetrzny Centrum, klienci ze-
wnetrzni  potrzebowali bowiem bezposSredniego dostepu do da-
nych, a nie do systemu. System GEORGE 3 nie oferowal zas
zadnych ulatwien w zakresie eksploatacji syteméw transakcyj-

nych typu on-line.

Za przyjeciem systemu GEORGE 2
stgpujgce czynniki:

przemawialy ponadto na-

@ prostota systemu i zwigzana z nig latwosé przeszkolenia stuzb
eksploatacyjnych

@ latwos$¢ stopniowego wigczania systemdédw uzytkowych

instalacja drugiej Jjednostki centralnej, stano-
zabezpieczenie dzialania systeméw on-line na wypadek
awarii ODRY i mozliwosé przejecia przez nig wiekszej czeéci
przetwarzania wsadowego

® przewidywana

@ krotszy czas odpowiedzi w systemach on-line przy obstudze
procesora komunikacyjnego przez egzekutor w poréwnaniu z ob-
stugg przez system GEORGE 3.

Wsz‘ystkie .opisane powyze] czynniki zlozyly sie na decyzje
oparcia calosei przetwarzania na systemie GEORGE 2.
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WDRAZANIE SYSTEMU GEORGE 2

Wdrazanie systemu GEORGE 2 rozpoczeto od postugiwania sie
nim podczas testowan programéw. Projektanci i programisci- zo-
stali przeszkoleni w zakresie jezyka opisu zadan. Opracowanych
zostalo szereg makrorozkazéw ulatwiajgcych opisanie typowych
przebiegbéw, zwlaszcza kompilacji. Przygotowanie dzialajgcych
juz system6éw do pracy pod nadzorem GEORGE 2 powierzono
pigcioosobowemu zespolowi w dziale technologii przetwarzania.
W oSrodku obliczeniowym eksploatowanych jest okolo 50 :syste-
moéw uzytkowych, z czego 25 to systemy przedsiebiorstw resortu
Handlu Zagranicznego i Gospodarki Morskiej. Konieczne bylo
sporzgdzenie opisow zadan dla okolo 160 jednostek technologicz-
nych, w skilad ktérych wchodzilo prawie 1000 programéw. Doku-
mentacja eksploatacyjna, szczegbélnie za$§ dokumentacja wykonana
5—9 lat temu, zawierata niekompletne opisy programéw lub nie
zawierala tych opiséw wcale. Podstawg do opracowania opiséw
zadan byl wydruk z pulpitu operatora. Przebiegi systeméw pod
nadzorem systemu GEORGE 2 testowano na rzeczywistych zbio-
rach, a zadania wykonane poprawnie wykorzystywano eksploa-
tacyjnie. Cennym utatwieniem byla mozliwo§é prowadzenia row-
nolegle przetwarzania bez systemu GEORGE. Biad lub niekom-
pletno$§¢ opisu zadania mogla byé korygowana przy nastepnym
cyklu przetwarzania, nie powodujgc wigkszych zakldcen eksploa-
tacji.

Opracowywanie opisow zadan rozpoczeto w marcu 1976 r. W lip-
cu zakonczono wdrazanie jednostek technologicznych wchodza-
cych w sklad miesigeeznych cykli przetwarzania 25 systeméw. Od
sierpnia do konca 1976 r. dwie osoby wdrazaly pod nadzorem
GEORGE 2 Jjednostki technologiczne zwigzane 2z kwartalnymi,
péirocznymi i rocznymi cyklami przetwarzania. Przygotowujjc
stare systemy, dokonano ich czeéciowégo unowocze$nienia, za-
stepujgc Sortowania tasmowe sortowaniem na dyskach. W listo-
padzie 1976 r. wszystkie systemy resortowe byly juz przetwarza-
ne pod nadzorem systemu GEORGE 2. Dokumentacje eksploata-
cyjng uzupeiniono kartami informacyjnymi przebiegbéw, wydru-
kami opisu zadania i zbioru monitorowania.

Rozpoczeto réwniez przetwarzanie zdalne, wykorzystujgc stacje
ICL 7020, zainstalowane w oSrodku projektowania Centrum (od-
legtym okoto 1,5 km od osrodka obliczeniowego) i w Instytucie
Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku. Zadania przestane z tych
stacji przetwarzano pod nadzorem GEORGE 2. 3

Opracowane zostaly takze programy rozliczajgce czas kompu-
tera na podstawie danych zapisywanych przez GEORGE 2 do od-

-powiedniego zbioru dyskowego.

W 1976 r. zestaw urzgdzen w oSrodku obliczeniowym zostal po-
wiekszony o jednostke centralng ICL 1904E z pamiecia o pojem-
noSci 96 K siow, trzy jednostki pamieci taSmowej PT-3, drukarke
i czytnik/perforator.

Uruchomiono takze zestaw czterech jednostek dyskowych po
60 miIn znakéw. Stacja ICL 7020, zainstalowana pierwotnie w
o$rodku projektowania w Gdyni, zostala przeniesiona do oS$rod-
ka regionalnego CIGM w Szczecinie.

DOSWIADCZENIA EKSPLOATACYJNE

Wszystkie testowania nowych programéw odbywaja sie¢ obecnie
pod nadzorem systemu GEORGE 2. Testowanie wymaga normal-
nie wielu czynnoSci- operatorskich, a zastosowanie systemu GEOR-
GE 2 pozwolilo na ograniczenie tych czynnoSci do obstugi czyt-
nika kart, zakladania ta$m, wymiany pakietow dyskowych itp.,
co znacznie skrocito czas przebiegu testowania.

Wigkszosé systemoéw uzytkowych, w tym wszystkie systemy re-
sortowe, s3a przetwarzane pod nadzorem GEORGE 2. Wdrazany
jest p'ierw'szy system, w ktérym cze§é przetwarzania wykonywa-
na jest u uzytkownika na minikomputerze DATAPOINT 2200, sto-
sujgecym protokél stacji ICL 7020, a czeS¢é w osrodku obliczenio-




wym w Gdyni. Programy GEORGE 2 (#XKEE i #XKVB) stano-
wig integralng czg$¢ tego systemu. Stare systemy wsadowe, do
ktérych w okresie wdrazania dorabiano opisy zadan, pracujg po-
prawnie. Pojawiajgce sie jednak. czasami nieprzewidziane zatrzy-
mania programéw powocduja potrzebe korekty opiséw zadan.

Najefektywniejsza w uzyciu jest strumieniowa wersja GEOR-
GE 2. Pozwala ona na najlepsze wykorzystanie urzadzen wol-
nych — czytnikéw i drukarek, ktére normalnie sq waskim gar-
dlem ograniczajacym przepustowo$§¢ zestawu przy pracy wsado-
wej.

Operacje wczytywania danych, przetwarzania i wydruku s3
rozdzielone i wzajemnie niezalezne. Nalezy zwroéci¢ jednak uwa-
ge na to, ze system GEORGE 2 jest systemem jednoprogramo-
wym. Zadania wykonywane s zgodnie z ich kolejnosScig we wsa-
dzie. Nie ma mozliwosci przyspieszenia wykonania okreslonego
zadania, jeSli poprzednie nie =mostaly zakonczone. Jeden wsad
zajmuje jeden lub wigcej zbioréw posSrednich, moduly centralne
otwierajg zbiory posrednie w spos6b przypadkowy i w zwigzku
z tym zdarza sig, %Ze wykonywane sa najpierw zadania wchodza-
ce w sklad wsadu wecezytanego p6Zniej od pozostatych. Urucho-
mienie tylu moduléw centralnych, ile jest weczytanych wsadow,
jest nie =zawsze mozliwe. Dopiero ostatnio wydane przez ICL
wersje programéw #XKEE i #XKVB umozliwiaja wyréznienie
wsadéw‘przeslanych z urzgdzen zdalnych. Przedtem zdarzalo sie,
ze¢ praca przeslana ze stacji ICL 7020 musiala czeka¢é na wyko-
nanie zadan lokalnych.

Dziatznie rownolegle pracujacych moduldw centrainych nie Jjest
wzajemnie koordynowane i sa one obstugiwane przez egzekutor
podobnie jak inny program. W zwigzku z tym moze zdarzy¢ sie,
ze np. dwa modﬁly centralne zazadajg jedhocze$nie zwiekszenia
obszaru pamiegci. Usunigcie jednego 2z nich spowoduje koniecz-
nos¢ powtérzenia aktualnie wykonywanego przezen zadania. Po-
dobna sytuacja moze wystgpi¢ w przypadku niedostatecznej licz-
by jednostek pamigci tasmowej lub dyskowej.

‘Wiasciwe przygotowanie prac pozwala na unikniecie opisanych
wyzej trudnosci. Znacznie wzrasta wigc rola zespolu przygotowu-
jgcego obliczenia. Musi on odpowiednio pogrupowaé =zadania, u-
wzgledniajge wielko$é koniecznej dla pamieci programoéw, liczbe
urzgdzen pamieci masowej i czas ich wykorzystywania. Kierow-
rik zmiany powinien na biezgco decydowaé o konfiguracji pro-
graméw GEORGE 2, podziale.prac do wykonania pod nadzorem
wersji on-line oraz wersji strumieniowej itp. Niespelnienie tych
wymogoéw obniza efektywnosé wykorzystania komputera.

Podobnie konieczne jest uzgodnienie charakteru prac przesyla-
nych 'ze stacji ICL 7020 i odpowiednie powigzanie terminéw
wezytywania i wykonywania zadan lokalnych z okresami sean-
sO6w lgcznoSci. Przesylanie zadan przypadkowo, moze spowodo-
waé ‘tak znaczne’ opdznienie ich wykonania, ze uzytkownik be-
dzie mogt otrzymaé wydruki dopiero podczas nastepnego seansu
tacznosci. 5

W trakcie wdrazania systemu GEORGE 2 duzg zaletg okazala
sie jego elastyczno$é¢, umozliwiajaca Jednoczesne przetwarzanie
pod nadzorem GEORGE 2 i f)od bezposrednig kontrolg egzekuto-
ra. Osrodek obliczeniowy podejmowal sie bowiem wykonywania
prac dla klientow spza resortu i nie przygotowanych do prze-
twarzania pod nadzorem GEORGE 2,

Majac na uwadze ograniczenia systemu GEORGE 2, ostatnio
przystapiono do wdrazania systemu GEORGE 3 w nowo powsta-
tym os$rodku w  Gdansku.

Zamierza sie uzyskaé¢ doSwiadczenia z eksploatacji mieszanki
réznego rodzaju systeméw (partiowe, lokalne, partiowe zdalne,
transakcyjne) dla przeprowadzenia analizy poréwnawczej z kon-
figuracja. osrodka w Gdyni, pracujacego pod nadzorem systemu
GEORGE 2. Wyniki tej analizy powinny pozwoli¢ ma okreSlenie
warunkéw, w jakich korzystniej jest prowadzié prace zestawu
obliczeniowego pod nadzorem GEORGE 2 lub GEORGE 3.

Piotr BRZEZICKI, Roman STYGAR

Centrum Informatyki Gospodarki Morskiej
Gdynia

Bibliografia wydawnictw polskich
z dziedziny informatyki

® Problemy informatyki prawniczej — MROZEK A. Wyd.
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, Torun 1977 r., s. 206,
cena 11 zi

Teoretyczne podstawy informatyki prawniczej — pojecia podsta-
wowe. Informacyjna struktura procesu dziatania prawa. Zagad-
nienia techniczne automatycznego przetwarzania danych. Budo-
wa bank6éw danych, ze szczegdéinym uwzglednieniem potrzeb do-
kumentacji prawniczej. Problemy funkcjonowania prawniczych
bank6éw danych. Zautomatyzowane banki danych zawierajacych
informacje o faktach wielonormatywnych. Automatyzacja proce-
560w podejmowania decyzji o charakterze konkretnoindywidual-
nym. Organizacyjne i, prawne problemy automatyzacji w zarzg-
dzaniu. Kierunki rozwoju automatycznego przetwarzania danych
w procesach zarzadzania w PRL. Przypisy. Stownik podstawowych
poje¢ stosowanych w pracy. :

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw wydzialow prawa i ad-
ministracji, ktérzy poczawszy od roku akademickiego 1976/77 po
raz pierwszy bedg mieli okazje¢ uczestniczenia w wykladach z za-
kresu tzw. informatyki prawniczej. ;

® Zasady budowy systemow informowania kierownictwa —
studium teoretyczne —. FLAKIEWICZ W. Wyd. OSrodka
Badawczo-Rozwojowego Informatyki, Warszawa 1977 r., s.
157&

Zarys metody budowy SIK (systemy informowania kierownictwa):
problem zdefiniowania zakresu pojecia SIK, SIK a organizacja
banku danych, niektére biezgco obserwowane problemy budowy
SIK I, zaady tworzenia SIK II, obszar prac teoretyczno-metodo-
logicznych zwigzanych z budowg SIK II.

Koncepcja jezyka L oraz opis systemu podejmowania decyzji:
zalozenia wyjsciowe, ogbélna koncepcja jezyka stosowanego do opi-
su systemu, Kkonstrukecja opisu systemu obserwowanego, ogoélne
cechy jezyka L, system obserwator i analiza systemu w jezyku

L, opis decyzji w jezyku L.

Materialy przeznaczone sg dla kadry kierowniczej instytucji,
pracownikow zajmujgcych sie teorig i praktyka zarzgdzania oraz
projektantéw systemoéw EPD.

@® Od teorii mnogosSci do algebry logiki. Zastosowanie al-
gebry logiki w technice cyfrowej — SIEGFRIED W. J.
Tium. wyd. niem. z 1975 r. WKik, Warszawa 1977 r., s. 131,
cena 17 zi

Teoria mnogos$ci: liczby i zbiory, dziatania na zbiorach, binarna
technika cyfrowa. Algebra logiki: 'podstawy 2z reguly algebry
logiki, zapis funkcji przelgczajgcych. Funkcje przelgczajace: op-
tymalna forma funkcji przeilgczajacej, analiza funkcji przeigcza-
jacych. Metoda graficzna — siatki Karnaugha: siatki Karnaugha
i wykresy Venna, budowa siatki Karnaugha dla trzech zmien-
nych, siatki Karnaugha dla czterech, pieciu, sze$ciu zmiennych,
analiza i synteza funkcji przeljgczajgcych przy pomocy siatek
Karnaugha, kombinacje nadmiarowe (zbyteczne).

Dodatek: zestawienie najwazniejszych regul teorii mnogoSci i
algebry logiki, symbole matematyczne algebry logiki, symbole
schematowe elementow cyfrowych. Kazdy rozdzial zawiera ¢wi-
czenia i zadania sprawdzajgce. Na koncu ksigzki podano ich roz-
wigzanie. W ksigzce podano w przystepny sposéb podstawy tech-
niki cyfrowej. :

Ksigzka przeznaczona jest dla o0sob o zainteresowaniach tech-
nicznych. Moze by¢é pomocna dla ucznidw Srednich szkét tech-
nicznych oraz studentéw.

® Elektroniczna technika obliczeniowa i jezyk programo-
wania FORTRAN IV — BOSSAK M. GROCHMAL S.
Wyd. Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego X.ukasiewicza,
Rzeszow 1977 r., s. 165, cena 16 zl

Elektroniczna technika obliczeniowa:
logowe, elektroniczne maszyny
zmienne i tablice,

elektroniczne maszyny ana-
cyfrowe. FORTRAN 1IV: stale,
funkcje standardowe, wyrazenia, instrukcje,
podprogramy (procedury), przygotowanie programu do urucho-
mienia, przykladowe programy i procedury. Slownik wybranych
terminéw z zakresu ETO.

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw Instytutu Lotnictwa i
Instythtu Budowy Maszyn do zaje¢ wykladowych i laboratoryj-
nych z przedmiotow ,elektroniczna technika obliczeniowa,, i ,,in-
formatl.yka“.
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Problemy ukiadania harmonograméw

Cheiatbym tymi uwagami rozwiaé pewne watpliwosci,
jakie nasunaé sie moga przy czytaniu publikacji L. Swi:
derskiego®), a przy okazji zasygnalizowaé, gdzie w anali-
zie sieciowej tkwia jeszcze rzeczywiste problemy. Uwagi
te sa o tyle aktualne, ze w druku znajduje sie polskie tlu-
maczenie ksiazki ,Teoria zaszeregowania zadan”, pod re-
dakcja E. G. Coffmana, Jr., ktéra omawia aktualne pro-
blemy badawcze w deterministycznej teorii szeregowania
(tj. w teorii ukladania harmonograméw).

* W pracy L. Swiderskiego mozna wyréznié dwie zasad-
nicze czesci. W pierwszej przedstawione sa problemy, me-
tody rozwiazywania i przykiady obliczen (44 strony), a
druga jest zbiorem programéw w jezyku GIER ALGOL-4,
realizujacych metody przedstawione w pierwszej czesci (51
stron).

ey

® Omoéwione zostaly sposoby ukladania harmonograméw
dla produkcji jednowyrobowej, wielowyrobowe]j i seryjnej.
Te trzy przypadki w obu czeSciach opracowania zostaly
potraktowane oddzielnie, chociaz z matematycznego punk-
tu swidzenia (a tym bardziej dla maszyny cyfrowej) do-
puszczalne sg przeciez serie zlozone z jednego elementu
i produkcje wielowyrobowe polegajace na wykonaniu jed-
nego wyrobu. Podobnie, w sposéb raczej sztuczny, po-
wiszechnie stosowane pojecie harmonogramu (np. w meto-
dzie drogi krytycznej) rozbite jest w tej pracy na trzy
rodzaje harmonogramow.

@ Przedstawione metody obliczeniowe sa realizacjami tych
samych zalezno$ci, z ktoérych korzysta metfoda drogi kry-
tycznej (CPM), znana, jak sam Autor pisze, od 1956 roku.
. Sieciowy model przedsiewziecia jest przedstawiony w po-
staci drzewa skierowanego, kitére oczywiscie jest szczegdl-
nym przypadkiem bezkonturowego grafu skierowanego.

Proponowany sposéb wyznaczania harmonograméw: u-
wzglednia miedzy innymi mozliwo$é wysiepowania w wy-
robie jednakowych podzespoléw. Liatwo mozna zauwazyé,
w jaki sposéb ' drzewo skierowane z jednakowymi pod-
drzewami moze by¢ zastapione roéwmowaznym; w sensie
zadanych wynikéow, modelem sieciowym w postaci bez-
konturowego drzewa skierowanego. Podobnie mozna sobie
poradzi¢ z modelami dla produkcji wielowyrobowej i se-
ryjnej.

Tak ‘' wiec rozpatrywane modele sa szcz'egblnymi przy-
padkami modeli rozwiazywanych za pomoca CPM.

© Caltkowicie bledne jest przekonanie Autora, ze zarbwno
w opisach metod sieciowych, jak i w samyich maszyno-
wych realizacjach uzywane sa jedynie macierzowe sposoby
opisu grafu. Aby sie o tym przekonaé wystarczy siegnaé
do niektoérych z cytowanych opracowan, np. w. ksiazce A.
Z. Idikiewicza ,,PERT. Metody analizy sieciowej” nie wy-
stepuje zadna macierz. Podobna sytuacja jest wsré6d me-
tod obliczeniowych, patrz np. procedury 34 i 35 w ksigzce
J. Kucharczyka i M. M. Systo — , Algorytmy optymaliza-
cji w jezyku ALGOL 607, PWN, Warszawa 1975.

Wydaje mi sig, ze nawet w programach standardowych
komputera GIER, z ktérymi Autor poréwnywal swoje pro-
‘gramy, uzywane sa takze niemakcierzowe sposoby zapisu
grafu. '

Autor proponuje dwa sposoby zapisu struktury drzewa,
z ktorych pierwszy oparty. jest na znanym ‘kodowaniu
drzew za pomocg beznawiasowe]j symboliki Eukasiewicza,
a drugi jest szczegblnym przypadkiem powszechme stoso--
wanej listowej reprezentacji grafu. ;

,,Niektore zagadnienia zwiazane z ukladaniem
PWN, Wirszawa

*) L, Swiderski:
harmonograméw =za Pomoca maszyn cyfrowych”.
1877, 95 stron, nakiad 1200 egz.
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pierwszym programie,

We wszystkich opisach algorytméw i w programach za-
stosowany jest ten' drugi sposéb, jako wygodniejszy. Przy’
czym mnigdzie wyraznie nie jest powiedziane (i nie bada-
ne), ze listy powinny byé tak uporzadkowane, aby obli-
czenia mogly * przebiega¢ poprawnie ,od dotu do gory”.
Nie wystarcza wyjasnienie, zwlaszcza dla wyrob6w o bar-
dzo wielu czesciach, ze ,lista czeSci moze byé ukladana
badZz pietrami, badz tez galeziami schematu wyrobu”.

® Jednym z podstawowych celéw tej pracy byto zbadanie,
W jakxm stopniu zastosowanie innej metody opisu modelu
sieciowego ma wplyw na efekiywnos¢ ukladania harmo-
nograméw za pomoca komputera. Por6wnano w tym celu
programy standardowe komputera GIER 4 z programami
zaproponowanymi przez Autora. Okazalo sie, ze te drugie
sgq od 4 do 10 razy szybsze, ale jakie to moze mieé zna-
czenie, jezeli programy standardowe zostaly potraktowane
jako czarne skrzynki, o ktérych wiadomo jedynie, ze daja’
takie a nie inne wyniki dla odpowiednio przygotowanych
danych? Obecnie, kiedy problematyka zlozono$ci oblicze-
niowej jest tak popularna i szeroko rozwijana, takie 'po-
dej$cie do badania efektywnosci algorytmoéw jest niewy-
starczajace.

Przytoczone porbéwnania czaséw obliczen moga Swiadczyé
jedynie na korzy$é programisty. Po pobieznym jednak
przejrzeniu algorytméw (nie znam bowiem GIER ALGO-
LU 4) wydaje mi sie, ze mozna jeszcze wiele zrobié¢ dla
ich przyspieszenia. Np. w kazdym programie oblicza sie
wielkosci 3i—2, 3i—1I, 3i, ktoére przeciez dla kolejnych war-
tosci i =1, 2, ..., n sa kolejnymi liczbami od I do 3n, a
Waec moga byé wyznaczane bez uzycia mnozen.

Jeszeze gorze] wyglada zaaadmczy fragment obliczen w
gdzie liczba operacji (np. poréw--
nan) jest 0(n®), a bez trudu moze by¢ zmniejszona do 0(n).

® Jednym z qéléw, jakie stawia sobie Autor na przysziosc,
jest zainteresowanie osiagnietymi mwynikami producenta

komputeréw, zakladéw ELWRO. Samo przeprogramowanie

istniejgcych programow, jak pisze Autor, z jezyka GIER
ALGOL 4 nie powinno nastrecza¢ wiekszych klopotéw. Po
pierwsze jednak, w przypadku dwoboch programéw, napisa-
nych dla pamieci bebnowych i karuzelowych, jest to bez-
celowe . dla komputeréw produkowanych przezz ELWRO, a
w.  pozostatych przypadkach jest to rzeczywiscie bardzo
proste. Np. w pierwszym programie, ktérego wydruk zaj-
muje 4 strony, nalezaloby w tym celu wziaé pod uwage
jedynie instrukcje zajmujace mniej niz pél strony, gdyz
wszystkie jinne ma:ja na celu jedynie przygotowanie da-
nych i wynikéw i sa charakterystyczne tylko dla kompu-
terow GIER (w kraju jest tylko jeden egzemplarz tej
maszyny). :

Podajemy dla informacji, ze wszystkie aktualnie produ-

kowane przez ELWRO komputery wyposazone sg w pro-
gramy dla analizy sieci.
o W pracy nie ws:po*nma sie o zwiazkach miedzy siecia-
mi czynnoSci a sieciami stanbw, chociaz skadinad wiado-
mo, ze wybor ktéregos z tych sposobéw reprezentacji mo-
ze mieé istotny wplyw na sposéb konstrukecji sieci i p6z-
niej na samag je‘j analize.

Innym problemem narzucajacym sie w spos6b bardzo
naturalny = przy wcozpatrywaniu wyrobdw z jednakowymi
podzespolami jest gospodarka zasobami. Bierze sie to stad, -
ze zwykle te same czeSci czy tez podzespoly wytwarzane
sa na tych samych maszynach przy wykorzystaniu tych
samych zasobow.

Reasumujgc, w Swietle ogdlnie znanych i dostepnych
metod omawiane oprogramowanie nie jest odzwierciedle-
niem obecnego stanu analizy sieci i teorii szeregowania.
Dlatego nie polecalbym tej pracy tym, ktérzy chca sie za-

poznaé¢ z podstawami istniejacych 'metod sieciowych i me-

tod ukladania harmonogramow.
: Maciej M. SYSEO
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Jak ZSAP wspomagaja prace projektowe

Stosowanie komputeréw w pracach projektowych ma
juz spora tradycje. Poczgtkowo pisano stosunkowo male,

pojedyncze programy, przeznaczone do wykonywania naj-
bardziej Zmudnych fragmentéw obliczen, ktoére stopniowe
obejmowaly coraz wieksze obszary prac projektowych. Na-
stepnie tworzono pakiety programowe, skladajgce sie
ciggle jeszcze z formalnie samodzielnych programéw.
Z czasem jednak zaczeto madawaé im postaé mniej lub
bardziej kompleksowych systemow.

Wraz z rozwojem sprzetu komputerowego powstawaly
coraz bardziej rozbudowane systemy projektujgce. W za-
lozeniu swoim systemy te mialy odcigzyé uzytkownika-
-projektanta od Zmudnych i pracochtonnych czynnoS$ci,
juz mnie tylko obliczeniowych (numerycznych), ale i od
prac edytorskich, graficznych, wyszukiwania i1 kontroli
danych itp. Okazalo sie jednak, ze postugiwanie sie tak
duzymi i stosunkowo sztywno zbudowanymi systemanii
jest dla projektantéw, réwniez ucigzliwe, a ponadto po-
woduje z ich strony ro6znego rodzaju opory przed narzu-
caniem gotowych rozwigzan i eliminowaniem fworczej ini-
cjatywy, a wiec przed nadmiernym zautomatyzowaniem
czynno$ci koncepcyjnych.,

Teoretyczne i praktyczne poszukiwania wyjScia z tego
impasu doprowadzily do sformutowania m. in. dwu po-
zornie sprzecznych, a jak sie wlasciwie okazuje, uzupel-
niajacych sie koncepcji: idei jezykéw problemowo zorien-
towanych (JPZ), co usuwa bariere niezrozumienia przez
projektanta form pracy z komputerem oraz idei projek-
towania wspomaganego komputerem — jako przeciwstaw-
nej xrodzacemu sie zagrozeniu automatyzacji.

Zasygnalizowane problemy w zasadzie poruszane sa
dotychezas badZ ma specjalistycznych konferencjach i se-
minariach, badZz w publikacjach o charakterze artykulo-
wym zamieszczanych réwniez w specjalistycznych czaso-
pismach. Brak jest natomiast wyczerpujacych publikacji
ksigzkowych, ktére moglyby stuzyé kazdemu czytelnikowi
zainteresowanemu problematyka metodyki projektowania,
komputerowo wspomaganego, bez wzgledu na branzowy
charakter tegoz projektowania. Dlatego z duzym zainte-
resowaniem powinny sie spotkaé dwie prace Marii Wol-
pel) ®) omawiajace Zintegrowane Systemy Automatyzacji
- Projektowania pod Kkatem tzw. uzytkownika czynnego
(programisty podsystemowego).

Pierwsza z tych pozycji!) jest rodzajem monografii.
Autorka duzo wagi poswieca zobrazowaniu zarOwno sa-
mej idei ZASP, jak i historii jej powstawania, przy
czym robi to- w konteks$cie por6éwmania trzech wymienio-
nych w tytule systeméw: amerykanskiego ICES, czeskiego
SAPRO 1 brytyjskiego GENESYS. Natomiast pozycja
druga® jest podrecznikiem przeznaczonym dla uzytkow-
nik6w pracujacych w SAPRO. W ksigzce tej przedsta-
wiony jest system SAPRO zainstalowany ww Polsce na
komputerze ICL System 4-50/70 w ZIPO Gdansk. Pozwa-
la to wniknaé w zasady pisania nowych podsystemow
i uchwyci¢ istote problembw wystepujacych  przy takiej
pracy. Jest to pozycja o zasxegu szerszym niz wynikatoby
to z zamierzen autorki.

W obu pozycjach spore miejsca poSwigca autorka na
omoOwienie zasadniczych aspektéw budowy i dziatania
ZSAP: tozdzial 1 w 1) oraz rozdzialy 1 i 7 w 2.

~ Strukture ZSAP mozna szkicowo charakteryzowaé Jako
trzypozxomowa

1) Maria Wolpe: Zintegrowane Systemy automatyzacji projektowa-
nia. SAPRO, ICES, GENESYS. Arkady. Warszawa 1977, str. 189,
20 rys., 24 tabl., 21 poz. lit., naklad 3180

) Maria Wolpe: System automatyzacji projektowania SAPRO.
Podrecznik ' programowania podsystemowego. Prace PW. Wydz.
InZz. Ladowe], Instytut Droég i Mostow, Warszawa 1977, str. 261,
3 zalgezniki, 10 rys., tab. 20, poz. lit. 8, naklad 330

© poziom najnizszy — systemowy — =zarzadzajacy praca
calego systemu oraz zawierajacy S$Srodki programowe do
pisania ' (tworzenia) poszczegllnych, problemowo zoriento-
wanych podsystemow.

Sa to:

— rozszerzony jezyk algorytmiczny (rozszerzony FORTRAN)

— jezyk opisu podsysteméw i rozkazow Jezykéw Proble-
mowo Zorientowanych (generator tramslatoréw JPZ)

— jezyk opisu danych globalnych

® poziom posredni — podsystemowy — zawierajacy srodki
do realizacji konkretnych programéw obliczeniowych z da-
nej dziedziny:

— skompilowane moduly - programowe realizujace konkret-
ne zadania

— JPZ danego poadsystemu

® poziom najwyzszy — uzytkowy — programy zazwyczaj
jednorazowego zastosowania napisane przez prOJektanta,
tzn. uzytkownika biernego w danym JPZ.

Analizujac dzialanie ZSAP od strony inzyniera projek-
tujacego, korzystajagcego z wyspecjalizowanego JPZ —
mozna sadzié¢, ze mamy do czynienia z daleko posunieta
automatyzacja prac projektowych. Jezeli jednak rozpatrzy
sie ten sam ZSAP od strony calego aparatu programi-
stycznego, umozliwiajacego pisanie nowych podsystemow,
to trzeba stwierdzié, ze prezentowane s$rodki programowe
spelniaja pestulaty »prOJektowama wspomaganego kompu-
terem.

Specjalne rozwiazania na poziomie systemowym ZSAP
zapewniaja realizacje dwo6ch podstawowych cech, dzieki
ktérym mozna moéwié o systemie, jako wewnetrznie zin-
tegrowanym:

® istnieje mozliwosé przenoszenia danych nie tylko w ra-
mach jednego programu, co zapewnia ‘kazdy jezyk algo-
rytmiczny, ale i pomiedzy programami wchodzgcymi Ww
sklad jednego podsystemu, a takze pomiedzy programami
wchodzacymi w sklad réznych podsystemoéw

® istnieje mozliwo$é wywolywania w jednym programie
podprograméw wchodzacych w skiad innego skompilowa-
nego programu.

Ponadto, na szczegblna uwage zastuguje ,prawdziwa” —
zdaniem autorki — otwarto§¢é systemu. Otwartosci tej
witasnie stuzy caly aparat tworzenia podsysteméw, owe
wspommane trzy jezyki poziomu  systemowego. Dlategc
tez opisowi tych jezykoéw poéwu:ca autorka kolejne roz-
dzialy swoich ksigzek.

Rozszerzony jezyk programowania omawiany jest w roz-
dziatach drugich obu publikacji. Przy czym zgodnie z r6z-
nym ich charakterem, w 1) scharakteryzowano wszystkie
frzy jezyki: SAPROTRAN ICETRAN i GENTRAN, wy-
stepujgce miedzy nimi r()zmce oraz ich rozszerzenia w
stosunku do ,czystego” FORTRANU (ktory Jest baza
wszystkich tych jezykéw), takie jak:

— tablice dynamicznie
— programy dynamiczne i statyczne
— rozszerzone instrukcje podstawiania.

Rozszerzone jezyki programowania siuzg ‘do pisania
prog:nam()w realizujgcych poszczegblne zadania obliczenio-
we i sa marzedmem pracy uzytkownika czynnego. Pro-
gram napisany W rozszerzonym jezyku zostaje przez pre-
kompilator wlaSciwego ZSAP sprowadzony do postaci
czystego” FORTRANU. A w tej postaci zostaje przeka-
zany standardowemu kompilatorowi FORTRANU danego
komputera. :

W pubhkacn 2) — problematyka rozszerzonego jezyka
programowania — SAPROTRANU, potraktowana jest bar-
dziej wnikliwie. Omo6wione s3g wszystkie instrukcje rb6z-
niagce SAPROTRAN od FORTRANU, ich formaty, zasady
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dzialania i przyklady zastosowan. Ma to szczegblne zna-
czenie dla praktycznego korzystamia z podrecznika. Uzu-
peinieniem tego rozdzialu sg rozdzialty 6 i 7 pracy 2,
omawiajace og6lne zasady pracy w systemie SAPRO oraz
tzw. rozkazy systemowe SAPRO, jak réwniez rozdziat 8 —
podajacy opis bledéw. Dopiero laczne informacje z tych
czterech rozdzialéw (rozdz.: 2, 6, 7, 8) pozwalaja na sa-
modzielng prace z komputerem przy pisaniu programow
(modutéw programowych) w SAPROTRANIE,

Opracowywanie nowych (lub modyfikacja istniejgcych)
podsystemo6w, oprocz napisania odpowiednich modul6w' pro-
gramowych realizujacych poszczegblne zadania wymaga
opisu organizacji podsystemu oraz opisu jego JPZ, jak
rOwniez opisu struktury i pracy danych globalnych tego
podsystemu oraz sposobdw ich wlaczania w og6lnosyste-
mowe struktury danych. Kazdy z ZSAP; a wiec i SAPRO
dysponuje do tych celéw specjalnymi $rodkami programo-
wymi. W SAPRO s3 to specjalne jezyki: DEFPO. do opisu
podsystem6w i rozkazéw JPZ oraz DEFDAT do opisu da-
nych. W istocie rzeczy sg to r6wniez JPZ, ale przezna-
czone tylko dla uzytkownikéw czynnych, a wiec niedo-
stepne dla uzytkownikéw biermnych. Charakterystyka i opis
zasad dziatania tych jezykéw zawarte sa w rozdzialach 4
i 5 pracy?). Podano tam wszystkie instrukcje, ich for-
maty ogblne i mozliwe formy szczegblowe. Dobre opero-
wanie przykladami czynia material zawarty w tych roz-
dziatach szczegblnie przydatnym. W pracy !) ombwiono
jedynie jezyki opisu podsysteméw (rozdziat 4) odpowied-
nio: DEFPO w SAPRO, CDL w ICES oraz instrukcje opi-
su podsystemédw i generowania rozkazéw JPZ wystepujace
w GENTRANIE, gdyz w systemie GENESYS ten . aparat
programistyczny nie zostal wydzielony w osobny jezyk.
Informacje na temat jezyk6éw opisu podsysteméw zamiesz-
czone w pracy !) sg mniej dokladne od analogicznych po-
danych w ?). Szczegblnie silnie ‘odezuwa sie brak wiekszej
ilosci przykladéw, ki6ére ustepuja miejsca poréwnaniom
pomigdzy opisywanymi systemami.

Powaznym mankamentem w pracy 1) wydaje sie ro6w-
niez catkowite pominiecie jezyka opisu danych. Utrudnia
to uchwycenie paru probleméw istotnych dla samej idei
ZSAP, takich jak: przenoszenie danych pomiedzy podsy-
stemami, praca ze zbiorami typu SAPGEN i podobne.

Sporym mankamentem obu opracowan jest roéwniez
zbytnie ograniczenie informacji o JPZ i catkowite zrezy-
gnowanie z materialu przykladowego w tym zakresie.
Wprawdzie w obu ksiazkach sa rozdzialy (rozdzialy 3) za-
tytulowane: ,Jezyki problemowo zorientowane”, ale za-
wierajg one jedynie zasady ogbélne. Wskutek tego czytel-
nik nie posiadajacy wiadomo$ci na temat JPZ nie jest
w stanie wyrobi¢ sobie glebszego pogladu na ich istote,
ani na istote zwigzku calego aparatu systemowego ZSAP
i aparatu poszczegblnych podsysteméw z najwyzsza
wilasciwa warstwg uzytkowa.” Rzecz jasna, zamierzeniem
autorki bylo takie wlasnie ustawienie probleméw. Zaktada
ona, iz czytelnik jej ksigzek orientuje sie w zasadach
pracy w JPZ, np., ze wykorzystywal on juz takie jezyki,
natomiast omawiane !) i ?) publikacje sg adresowane do
tworcobw nowych podsystemow uzytkownikéw czyn-
nych. Sg to tej klasy inzynierowie, ze ich prace z ZSAP
mozna zakwalifikowaé jako wspomaganie przez system
prac projektowych. Z tego punktu widzenia sg to pozycije
bardzo cenne dla polskiego czytelnika. Warto réwniez pod-
kresli¢, ze dostarczajg one wiadomo$ci o $rodkach progra-
mowych, pozwalajacych na pisanie podsystem6é6w dotycza-
cych dowolnej dziedziny projektowania inzynierskiego, acz-
kolwiek omoéwione ZSAP powstawaly na potrzeby szeroko
pojmowanego projektowania budowlanego.

Obie ksiazki dostarczaja réwniez wielu ciekawych infor-
macji na temat pierwszej warstwy — systemowej, aczkol-
wiek nie sg tej sprawie poS§wiecone. Cytowana literatura
tematu (zwlaszcza w pracy 1)) moze byé interesujaca dla
wielu czytelnikéw pragnacych blizej zapoznaé sie z oma-
wiang problematyks.

S. BONKOWICZ-SITTAUER
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Bibliogfufia wydawniciw polskich
z dziedziny informatyki

® Laboratorium z informatyki (zbiéor zadas, algorytmoéw
i programéw) — SZYPULSEKA M. — red. nauk. Wyd.
Wyzszej Szkoly Morskiej, Gdynia 1977 r., s. 186, cena 19 zl

Jezyk BASIC (wersja HP 9830 A).
jezyku BASIC (HP 9830 A). Metody numeryczne.. Wybrane przy-
kilady ' zastosowan: operacje na zbiorach danych, obliczenia na-
wigacyjne, analiza ukiadéw elektronicznych i elektrotechnicznych,
analiza ukladéw mechanicznych, przetwarzanie danych.

Skrypt przeznaczony Jjest dla studentéw Wyzszej Szkoly Mor-
'skiej i stuzyé ma jeko pomoc dydaktyczna w zakresie zajeé la-
boratoryjnych z informatyki. Celem opracowania jest przekaza-
nie podstawowych wiadomo$ci o formulowaniu problemdéw oraz
samodzielnym opracowywaniu i uzytkowaniu programéw kompu-
terowych w jqzyk}x konwersacyjnym BASIC.

Elementy programowania w

. ® Elektroniczna technika obliczeniowa. ‘Programowanie w
jezyku ALGOL 60 — BIERKOWSEKA A. Wyd. Politechni-
ki, Rzeszowskiej im. Ignacego Eukasiewicza, Rzeszow 1976
r,, 8. 95, cena 4 zi
Wprowadzenie teoretyczne. Teoria algorytm. Schematy blokowe.
Programowanie w jezyku ALGOL 60. Ogélne informacje o pro-
gramowaniu w jezyku FORTRAN.

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw Instytutu Technologii
Chemicznej.

® Wyszukiwanie informacji w zbiorach pamieci wewnetrz-
nej i pamieciach pomocniczych — CICHORSKI J. Wyd.
Osrodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki, Warszawa
* 1977 r., s. 718

Organizacja fizyczna zbioréw danych. Metody wyszukiwania in-
formacji wzgledem jednego klucza. Metody wyszukiwania infor- ¢
macji wzgledem wielu kiuczy.

Materialy' przeznaczone sg dla projektantéw systeméw EPD.

® Sysiemy cyfrowe automatyki przemyslowej. T. 1.Sprzet
i oprogramowanie — NIEDERLINSKI A. WNT, Warszawa

1977, s. 356, cena 60 zl :
Sprzet systembé6w cyfrowych automatyki: ukiad wej$¢ analogo-

wych, uklad wej$é cyfrowych, jednostka centralna, pamie¢ ze-
wnetrzna, urzgdzenia obsl'ugi systemu, ukiad wyjsé analogowych.
uklad wyj$é cyfrowych, urzgdzenia taczno$ci. Oprogramowanie
systembéw cyfrowych automatyki: koszt- oprogramowania, modu-
lowo§¢ oprogramowania, oprogramowanie podstawowe (system
operacyjny), oprozramowanie uzytkowe ogélne, oprogramowanie
uzytkowe specjalistyczne, jezyki programowania. Ksigzka zawilera
podstawowe wladomoS$ci z .powyzszego zakresu najbardziej repre-
zentatywne w okresie do konca 1974 r.

Ksigzka jest przeznaczona dla projektantéw i uzytkownikéw
system6w cyfrowych automatyki oraz dla pracownikéw  inzynie-
ryjno-technicznych pragngcych zapoznaé sie z podstawowymi
problemami automatyzacji kompleksowej. :

@ Sysiemy cyfrowe automatyki przemyslowej T. 2. Zasto-

sowania NIEDERLINSKI A. WNT, Warszawa 1977,

s. 428, cena 70 zi \
Wstep: struktura systemoéw automatyzacyjnych, przykiad syste-

mu automatyzacyjnego, kolejnos¢ uruchamiania systemu automa-
tyzacyjnego. Zbieranie 1 przetwarzanie zmiennych procesowych: .
zbleranie zmiennych procesowych, przetwarzanie podstawowe
zmiennych procesowych, przetwarzanie specjalistyczne zmiennych

procesowych ciagtych, przetwarzanie zmiennych procesowych nie-

cigglych. Sygnalizacja, kontrola i dokumentacja przebiegu procesu:’
system sygnalizacyjno-alarmowy, system kontroli, pewne aspekiy
dokumentacji przebiegu procesu, przykiady. Regulacja automa-
tyczna: podstawowe struktury, ukladdéw regulacji cyfrowej, model

ukladu regulacji cyfrowej bezposredniej, podstawowe algorytmy
'regulacj; cyfrowej bezposredniej, zlozone algorytmy regulacji
cyfrowej. Kompensacja automatyczna: podstawowe. algorytmy
kompensacji automatycznej, przykiady zastosowan kompensacji
automatycznej, regulacja automatyczna z kompensacjg. Sterowa-
nie binarne: struktura algorytméw sterowanla binarnego, uzasad-
nienie celowo$ci stosowania systemoéw cyfrowych do sterowania

binarnego, jezyki problemowe dla celéow sterowania binarnego.
Optymalizacja procesu: elementy problemu optymalizacyjnego,
przykilady formulowania probleméw optymalizacyjnych, progra-
mowanie liniowe, programowanie nieliniowe, metody wspinaczko-
we optymalizacji, dekompozycja probleméw optymalizacyjnych

Ksigzka Jest przeznaczona dla projektantdw 1 uzytkownikow

systembéw cyfrowych automatyki oraz dla pracownikéw inzynie-

ryjno-technicznych pragngcych zapoznaé¢ sie 2z podstawowymi

, broblemami automatyzacjl kompleksowej. : :

Oprac. A.K,
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ZYGMUNT RYZNAR

Przedsiebiorstwo Projektowo-Technologiczne Przemystu Lotniczego
i Silnikowego ,,PZL — Krakéw"

Bazy danych i banki danych

W poprzednich pozycjach cyklu poznaliSmy cechy. cha-
ralkterystyczne zbioré6w klasycznych i aspekty teoretyczne
strukitur danych. UzasadniliSmy rbéwniez celwo$é realizo-
wania zestosowan w oparciu o koncepcje wspolnej bazy
danych. W niniejszym artykule postaramy sie dokonaé¢ kla-
syfikacji baz danych. W celu unikniecia ewentualnych nie-
jasnosui terminclogicznych sprecyzujemy na wstepie poje-
cia zbioru, bazy damych i banku danych, umawiajgc sie
réwnoczesnie, ze wobec roéznorodnych (nie zawsze zgod-
nych ze sobg) definicji spotykanych w literaturze, podane
tutaj okreslenia nosi¢ beda charakter roboczy, przydatny
‘ szczegbdlnie w kontekscie niniejszego artylkulu.

Przez zbiér danych rozumiemy fizyczng maksymalng jed-
nostke danych, obstugiwana z reguly przez system opera-
cyjny komputeral), ktoéry wyznacza jej obszary pamiecio-
we zewnetrzne (np. na dyskach) i wewmnetrzne (bufory
wejScia—wyjscia), dostarcza procedury organizacji, doste-
pu itp.

Od strony strukturalnej w zbiorze wyrbznia sie naste-
pujgce elementy fizyczne: znak lub bajt, pole, zapis, blok.
Ich cecha charakterystyczng jest to, ze skiladaja sie one
z ciaggu, bezposrednio polozonych obok siebie (przyleglych)
konponentéw, np. bajt sklada sie z ciagu bitéw, pole z
ciagu bajtéw, zapis z ciggu pél, blok z ciggu zapiséw.

Baza danych jest makymalng logiczng jednostky danych,
obsiugiwang przez system zarzadzania baza danych, ktéry
zabezpiecza realizacje powiazan logicznych pomiedzy ele-
mentami danych niekioniecznie zmajdujacymi sie obok sie-
bie (moga sig one miescié np. w rbéznych zbiorach).

Opis elementéw i ich powigzan (tworzacych logiczne ze-
stawy danych) w odniesieniu do bazy danych moze by¢
wydzielony poza programy aplikacyjne (na przykiad do
zbioru zwanego stownikiem danych). Uzyskuje sie w ten
sposOb niezaleznos¢ danych, dzieki ktoérej zmiany struk-
turalne danych nie muszg powodowac zmian w progra-
mach uzytkownika. W szerokim ujeciu opis danych moze
by¢ zaliczany do bazy danych, gdyz bez niego dane sa
nierozpoznawalne (tak w sensie identyfikacji elementow,
jak i ich powiazan).. Fizycznie opis danych wchodzi do
bazy w przypadku uwmieszczania opisu danych wsréd da-
‘nych (np. w bazach archiwalnych) przy tworzeniu tzw. za-
piséw samddefiniowalnych.

‘Bank danych jest uzytkowa jednostky eksploatacyjna,
obejmujaca dane znajdujace sie w bazie, ich opis i uogbl-
nione (w miare uniwersalne) oprogramowanie zapewniajga-
" ce eksploatacje bazy (baz) przez r6ézne programy uzytko-
we. Oprogramowanie to wystepuje najczesciej pod nazwa
,system zarzadzania baza danych”. Bardziej szczegolowa
specyfikacje funkcji tego systemu podaliSmy w poprzed-
nim artykule cyklu.

Dla poréwmnania powyzszych definicji przytoczymy kil-
ka innych definicji pochodzacych od autoré6w zagranicz-
nych, ktére sa zapewne malo znane w Srodowisku na-
szych informatykéw. Brak miejsca nie pozwala w niniej-
szym' artykule na pelna dyskusje terminologiczna.

W. E. Bender np. pisze [6] o bazie danych nastepujaco:
»W swojej najprostszej formie, baza danych jest zestawem
danych, dla ktérych organizacja przedsiebiorstwa wymaga
ustalenia pewnych 'powiazan i ich utrzymania. System za-
rzadzania baza danych strukturyzuje i uirzymuje te re-
lacje” (ttumaczenia i wytluszczenia w teksScie — autora).

1) Czasem funkcje systemu operacyjnego przejmuje system, za-
rzadzania baza danych

H. Wedekind okresla [4] baze danych jako zestaw zbio-
row (relacji) podporzadkowany pewnym ograniczeniom i
strukturom wewnetrznym intra-file structures). Ogranicze-
nia dotycza semantycznej i syntaktycznej prawidlowosci
danych,' zas struktury odnosza sie do techniki tworzenia
zbi(;rdw pierwoinych (ang. master) i wtoérych (ang. deri-
ved).

W zwiazku z powyzszg definicja nasuwa sie pytanie kie-
dy baza danych moze skladac¢ sie z wiecej niz jednego zbio-
ru. Odpowiedz mie jest prosta. Nalezy bowiem przedtem
okresli¢ kryteria podzialu danych na szereg zbioréw. Je-
§li w zbiorach ufrzymywane sa jednolite zasady struktu-
ralne (uklad kluczy pienwotnych, podzielno$é lub niepo-
dzielnos$¢ zapisoéw, rodzaje wiezi lancuchowych, itp.) i pow-
staly one z przyczyn ,technicznych” (np. z ograniczen pa-
mieci dyskowyech), wéwezas mozemy mowi¢ o bazie wie-
lozbiorowej, korzystajacej z tego samego schematu (stow-
nika danych) i z tych samych procedur utrzymywania
strulcbur.

Interesujace wskazoéwki terminologiczne zawiera praca
J. Martina [3], ktory definiuje baze danych jako
»zestaw wystapied wielu typow zapiséow (rekordéw), za-
wierajacy powigzania pomiedzy tymi zapisami, agregacja-
mi danych i pozycjami danych”, za§ zbiér danych jako
Jnazwany (ang. named), zestaw wszystkich wystapien da-
nego typu zapisu”.

Dla porownania przytoczymy réwniez definicje bazy da-
nych, opracowang przez organizacje CODASYIL: ,Baza da-
nych sklada sie ze wszystkich' zapiséw, zbioré6w i obsza-
row, ktore sa sterowane przez okre$lony schemat” [1, s.
34]. Schemat zawiera nazwy i opisy elementébw bazy da-
nych oraz ich powigzan. Przy okazji warto zaznaczy€, ze-
,zbior” (ang. set) w ujeciu powyzszym oznacza zestaw lo-
giczny nie tylko na poziomie zbioru fizycznego lecz réw-
niez na pcziomie grup danych.

Przedstawione definicje nosza charakter przede wszyst-
kim ,,techniczny”. Funkcjonalng interpretacje pojecia ba-
zy danych podaje J. Martin w cytowanej juz pracy [3}
na s. 19: ,Baza danych moze by¢ zdefiniowana jako zestaw
powiazanych danych przechowywanych razem bez szko-
dliwej lub zbednej redundancji w celu optymalnej ob-
stugi jednego lub wiecej zastosowan; dane sg przecho-
wywane w taki sposOb, aby byly niczalezne od progra-
moéw, ktére z mich korzystaja. Ponadto autor ten zaleca
wycofanie z oblegu pojecia ,bank danych”, ktbore czesto
ma przeciwstawne interpretacje (jedni specjaliSci uwazajg,
ze bank danych jest zestawem baz, za$ inni, ze baza jest
zestawem bankéw danych), i proponuje uzywanie wylgcz-
nie terminéw ,baza danych” i ,system baz danych”, trak-
tujac ten ostatni termin jako zbiorcze okreSlenie kilku baz
denych. W tym miejscu pozwalamy sobie wirgcié uwage,
ze istnieje potrzeba ujecia jednym terminem ,,caloSci”
skladajacej sie z bazy danych i oprogramowania zwigza-
nego z jej eksploatacja, niezaleznie od tego ile baz danych
wystepuje. Do tego celu temmin ,bank danych” wydaje
sie by¢ przydatny.

STANDARDOWA ORGANIZACJA ZBIOROW NA TLE
WYMOGOW BAZY DANYCH

Przez standardowa orgamizacje zbioréw rozumiemy tu-
taj oprogramowanie obstugi zbioréw, dostarczane przez
system operacyjny komputera. Jako przyklad takiego opro-
gramowenia przyjmijmy system DOS maszyn Jednolitego
Sytemu. Omawiane beda dwie podstawowe organizacje
dostepu: indeksowo-sekwencyjnego i przypadkowego. Ze
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v

wzgledu na brak bezposredniego dostgpu pominieto orga-
nizacje sekwencyjng, aczkolwiek moze by¢é ona wykorzy-
.- stywana do bworzenia zbioréw operacyjnych systemu za-
rzadzania bazg danych (np. dziennika uzytkowan bazy,
zbioru zmian, itp.). Jako ilustracje metody pokonywania
cgraniczen systemu operacyjnego postuza nam rozwigzania
pakietu IMS firmy IBM. :

Za kryteria oceny przydatno$ci standardowych organi-
zacji  zbiorébw do stawianych przed
SZBD przyjmujemy majczesciej:

— mozliwos¢ odwzorowania struktur logicznych, w szcze-
gblnosci struktur hierarchicznych i sieciowych

— spelnienie wymogbw dopuszczalnego czasu aktualizacji
1 wymaganego czasu odpowiedzi :

— zajetos¢ pamieci dyskowej i operacyjne]

— Igczenie zalet przetwarzania partiowego i w
rzeczywistym (w trybie pytanie — odpowiedz).

realizacji- celow

czasie

W organizacji dostepu indeksowo-sekwencyjnego Kkolej-

no$é¢ zapisbw moze by¢é wykorzystana do przedstawiienia
struktur liniowych 1 prostych struktur hierarchicznych
(patrz artykul pt. ,Przeglad Kklasycznych i nowoczesnych
organizacji zbior6w”. INFORMATYKA nr 4/78). Spos6b
ten nazywa sie odwzorowaniem fizycznym. W przypadku
ztozonych struktur hierarchicznych (np. w schemacie mon-
tazowym wyrobéw) szersze wykorzystanie organizacji in-
deksowo-sekwencyjnej wymaga wyjsScia poza system. ope-
racyjny. Przykladowo, w pakiecie IMS (Information Ma-
nagement System) stosowane sa wiasne metody:

a) HSAM — Hierarchical Sequential Access Method

b) HISAM — Hierarchical Indexed Sequential Access Me-

‘W organizacji

dostepu  przypadkowego (ang. random)

przy adresowaniu posrednim do okreSlenia zaleznos$ci lo-
gicznych nie ‘moze byé wykorzystana kolejno$é zapamig-
tywania zapisow, gdyz jest ona =z punktu widzenia lo-
gicznych struktur danych zupelnie przypadkowa. Zapisy
wigczane sg do zestawéw logicznych poprzez wiezi adre-
sowe (fancuchy) lub skorowidze adresowe. Mozna Wwigc
tworzy¢ réznorodne struktury, przy czym niecelowe jest
odwzorowywanie struktur liniowych, ktére mozna efek-
tywniej zrealizowaé w organizacji indeksowo-sekwencyj-
nej. System operacyjny nie dostarcza aparatu tancucho-
wania loglicznego.

W IMS wystepuja dwie modyfikacje organizacji doste-
pu przypadkowego:
a) HIDAM — Hierarchical Indexed Direct Access Method
b) HDAM — Hierarchical Direct Accect. Method.

Jak wynika z.powyzszych rozwazan, standardowe opro-

gramowanie zbioréw jest z reguly niewystarczajace do
utrzymywama bazy dany(:h System operacyjny bowiem
nie zabezpiecza powigzan pom'ledzy elementami logicznych
struktur danych, jak réwmniez nie w pelni — w przypad-
ku zapisdw segmentowych — zaspokaja potrzeby utrzy-
mywania fizycznych strukbur. Ponadto znacznym utrud-
nieniem w realizacji postulatu' niezaleznoSci danych jest
w systemie DOS ,przywigzanie” zbioréw do fizycznych
identyfikatorow urzadzen oraz brak mozliwesci deklaro-
wania formatu zapisu i bloku poprzez karty sterujgce za-
daniem (Job Control).

KLASYFIKACJA BAZ I BANKOW DANYCH

Nie istnieje powszechnie stosowana systematyka baz da-
nych. Na rys. 1 proponujemy ich podzial wg cech, kiére
wydajg sie najbardziej istotne z punktu widzenia projek-
tanta systemu. Z bardziej szezegélowego omoéwienia wy-
taczamy bazy danych tekstowych, stocsowane np. w wy-
szukiwaniu informacji bibliograficznych, jako malo pIZy-
datne do przetwarzania danych administracyjno-ekono-
micznych, charakteryzujacych sie precyzyjnym opisem
strukturalnym. 3

Klasyfikacja baz danych formatowych xozpoczyna sie
od podzialu na bazy pierwotne i wtérne. Bazy pierwotne
zasilane sa bezpoSrednio danymi Zrédlowymi i stanowig
podstawowe 2Zr6dio informacji analitycznych. Bazy widr-
ne nosza chamakter optymalizujacy i powstaja na podsta-
wie baz pierwotnych. W$réd baz witérnych wyréinia sig:
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a) bgzy inwersyjne — optymalizujg wyszukiwanie infor-
macji z baz pierwotnych wg kluczy wtémych (atrybutéw)

.b) bazy danych zbiorczych — jak wynika z nazwy stuza

do przechowywania danych zbiorczych wg agregacji cza-
sowych (dekadami, miesigcami, kwartatami, latami, itp.),
crganizacyjnych (gniazdami, wydzialami, pionami, przed-
siebiorstwami, itp.) i rzeczowych (wg peinego symbolu
indeksowego, grup wyrobow lub materialéw, produkcji
globalnej w skali przedsiebiorstwa, itp.); bazy te pozwa-
laja na wyeliminowanie wielokrotnego czytania baz pler—
woitnych, Jednakze aktualizacja ‘danych zbiorczych moze
by¢ ztozoma i czascchionna

¢) bazy archiwalne — przeznaczone s3 do gromadzenia
wybranych informacji przedterminowych z punktu widze-
nia biezacej dziatalno$ci, celem przejSciowego odciazania
baz pierwotnych oraz ich zabezpieczenia drogg rekonstruk-
cji;  znaczenie baz archiwalnych roSnie w.  miare uplywu
czasu eksploatacji systemu informatycznego, gdyz. groma-
dzenie przez wieloletni okres wszystkich informacji w ba-
zach pierwotnych staje sie czesto niemozliwe m. in. w
wyniku ograniczen pojemnosci pamieci dyskowych.

L‘ Bazy danych. X 1 5
[ ; : g
‘ 1

Bazy danych tekstowych
I Bazy donych’ formatowych _l

(ogroniczonym = stopni rozré~-
| Wterne I :

zniglnosei_Struktury zapisy )

Wedlig kryterium
truktury logreznej

Z zapisami
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l I |
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Rys. 1. Klasyfikacja baz i bankéw danycl;

Dalszy podzial baz danych przebiega wg struktur fi-
zycznych i logicznych, przy czym nie sg to podzialy roz-
dzielne lecz lgczne (kazda baza charakteryzuje sie okres-
long strukturg fizyczng i logiczng). Struktury danych oma-
wialiSmy w - artykule pt. ,Przeglad klasycznych i nowo-
czesnych organizacji zbioréw”, INFORMATYKA nr 4/78.
Zatrzymajmy sie jednak na kwestii segmentacji zapisow,
jako czesto spotykanej metodzie projektowania struktur
fizycznych w warunkach banku danych (nop. w IMS)

Segment fizyczny jest jednostka strukturalng zapisu,
ktéra ma zwykle stalg diugosé i stanowi element transfe-
ru - danych poumedzy programem a baza danych. Format
segmentu mozna ustalaé¢ kierujac sie nastepujgcymi kry
teriami:

lim.”ﬂ li,ff,’,";'f’;d,_l Archivaive I

g
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— optymalnym  rozmieszczeniem na dysku (uzyskanie
wspoiczynnika blokowania zapewniajacego najlepsze wy-
korzystanie $ciezki)

— pojemnos$cia informacyjng dokumentu
informacy jnego é

— grupowaniem danych o zblizonych powiazaniach logicz-
nych lub podobnej czestotliwosci® aktualizacji i wyszuki-
wania

— dnnymi kryteriami (np. ograniczenia wiersza drukarki
lub linii monitora ekrancowego w przypadku segmentow
wykorzystywanych giéwmie na wyjsciu). ;

lub zdarzenia

Potrzeba segmentacji zapisu jest oczywista, gdy np.
okaze sie, ze przekracza on pojemno$¢ Sciezki dyskowej.
Wprowadzenie techniki segmentowania jest szczegblnie ko-
rzystne w przypadku systeméw rozwijanych, w ktérych
- zachodzi potrzeba sukcesywnej rozbudowy zbioréw o do-
datkowe dane.

Rozréznia sie nastepujace metody segmentacji:
a) segmentacje techniczng
b) segmentacje logiczng
¢) segmentacje fizyczng.

Segmentacja techniczna danych wystepuje w przypad-
ku, gdy zapis znajduje si¢ w kilku blokach. Format taki
dopuszczalny  jest przez kompilator jezyka COBOL na
maszyny Jednolitego Systemu. Segmentem w tej metodzie
jest - fragment zapisu znajdujgcy- siet w jednym bloku.
Program uzytkowy ma dostep do pelnych zapiséw.

;Mefoda segmentacji logicznej znalazla zastosowanie  w
bazach danych definiowanych w jezyku PL/1 firmy IBM,
wykorzystywanym w pakietach IMS, CICS i MARK IV.
Pozwala ona na tworzenie nie tylko prostych segmentéw,
danych, zwanych segmentami fizycznymi, lecz réwniez
segmentéw logicznych (w 'skiad -ktébrych wchodza dane
z roznych segmentéw fizycznych) i zapis6w logicznych.
Segment fizyczny jest ciggiem kolejnych p6l, zwykle ze
sobg powiazanych, np. segment danych stalych wyrobu za-
wiera symbol wyrobu, nazwe, numer rysunku montazo-
wego, ciezar jednostki, symbol jednostki miary, itp. Seg-
ment ma okreSlony identyfikator 1 co najmniej jedno
z jego poOl spelnia kryterium porzadkowania (przy tworze-
niu bazy segmenty zapisu uporzadkowane sg wg hierar-
chicznej kolejnoSci zgodnie z zasada ,,0d najwyzszego po-
ziomu do najnizszego i od lewej do prawej strony”).

System Kklasyfikacji bankéw danych (patrz rys. 1) opar-

ty moze by¢ na kryterium stopnia uogélnienia i liczby baz

danych. Banki danych specjalizowane tematycznie majg
zwykle uproszezony system zarzadzania baza, nakladajacy
ograniczenia zar6wno na zbibér transakcyjny (dopuszczalne
sa tylko okreSlone typy zapiséw), jak i na bazy danych.
Banki danych uniwersalne (budowane np. wg koncepcji
DBTG-CODASYL) — jak wynika z nazwy — mogg by¢
wykorzystywane w r6znych zastosowaniach, aczkolwiek
nie zawsze z rownie dobra efektywmnoscig.

Do kluczowych decyzji projektanta systemu wyposazo-
nego w bank danych nalezy podzial zasob6w informacyj-
nych pomiedzy bazy -danych, wzglednie ulokowanie ich w
jednej wspb6lnej bazie danych. Idea wsp6lnej bazy danych
zaprezentowana byla w poprzednim artykule naszego cy-
klu i nie bedziemy jej tu poSwiecaé¢ miejsca.

Wielobazowy bank danych skiada sie z baz i zbioréw
systemowych wykorzystywanych przez system zarzadzania
bazami lub administratora baz danych. Do zbioréw. sy-
stemowych naleze¢ moga m. in. stowniki danych (przecho-
wujace opis danych), zbiory ekstraktéw, zbiory archiwal-
ne zabezpieczajace. Liczba baz danych zalezna jest od
czynnik6w technologicznych (w tym ograniczen pakietu
banku danych), wielkoSci strumienia informacji, ukladéw
ewidencyjno-rozliczeniowych i dostepnej konfiguracji kom-
putera. Moze ona sie zmienia¢ stosownie do rozbudowy
systemu, mozliwo$ci technicznych uzycia baz rozproszo-
nych (faczonych poprzez sieci teletransmisji), itp.

Wsrod czynnikow technologicznych stanowiacych Kkry-
terium doboru baz danych wyr6zni¢ mozna:

— jednorodnosé struktury fizycznej (np. wszystkie zapisy
bazy podlegaja segmentacji)

— jednorodno$¢ struktury logicznej (np. kazdy zapis ba-
zy moze wystapi¢ jako element sieci logicznej)

— liczebno$¢ powigzan pomigdzy danymi oraz kierunki
powigzan :

— technika powigzan (np. w technice inwersyjnej pow-
staje odrebna wtérna baza danych obstugiwana przez spe-
cyficzng technologie).

Wsrod ukladow ewidencyjno-rozliczeniowych stanowig-
cych istotny czynnik podziatu na bazy danych w przed-
siebiorstwie przemyslowym -wymieni¢ mozna:
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— grupowanie danych wg zasobdéw i funkcji (proceséw),
np. zaopatrzenie materialowe, sprzedaz wyrobow

— grupowanie danych wedlug obiektéw nie bedacych za-
sobami lecz wystepujacych jako podmioty zdarzen gospo-
darczych (obiektami takimi sg dostawcy, odbiorcy)

— grupowanie danych wediug zdarzen gospodarczych ty-
pu zamowlienie, zlecenie produkecyjne, dostawa, itp.

— grupowanie danych wg r6znorodnych atrybutéw cha-
rakteryzujacych obiekty i zdarzenia (np. wg kont synte-

tycznych, komoérek organizacyjnych, pozycji analitycznych
kosztow itp.).
Pcnadto istnieja w przedsiebicrstwie uklady informa-

cyjne umozliwiajace cobliczenie wiskaznikéw i parametréw
dotyczacych przedsiebicrstwa jako calo$ci (np. wskaZni-
ka rentowmosci, produkitywnosci Srodkdéw trwalych, itp.).

W proponowanej na rys. 2 metodzie rozwigzania projek-
towego wielobazowego banku danych zascby infcrmacyjne
gromadzcene sa w nestepujacych bazach danych:

a) w bazie ZASOBY
b) w bazie ROZMAITOSCI
¢) w bazach pakietéw specjalizowanych.

Baza ZASOBY grupuje dame o zasqba'ch mateﬁalnych
przedsigbiorstwa (materiatach, elementach wyroboéw, wy-
robach, urzgdzeniach produkecyjnych, itp.).

Baza ROZMAITOSCI stuzy giéwnie do ujmowania zda-
rzen gospodarczych (zamoéwien, « zlecen), przechowywania
infocrmacji stalo-indeksowych o kontrahentach i obiek-
tach ,abstrakcyjnych” (typu: zawdéd, konto syntetyczne
itp.) oraz do gromadzenia danych wskaznikiowych.

Bazy peakietow specjaldzowamych to giéwnie zbiory pa-
kietu BOMP (STEP) i baza informacji kadrowych. Pakiet
BOMP (STEP) ukierunkowany jest na obstuge techniczne-
g0 przygotowania produkeji.

Bank informacji kadrowych realizuje specyficzne za-
dania gospodarki - zatrudnienicwo-kadrowej, polegajace
m. in. na:

— stosowaniu wielu atrybutéw charakteryzujacych pra-
cownika (z reguly sto Kkilkadziesigt informacji)

— sporzadzaniu wielu zestawien zbiorczych (w tym spra-
wozdawezych) wymagajacych wielu sortowan w klasycz-
nym systemie

— wystepowaniu potrzaby selektywmego
informacji wedlug kombinacji dowiolnych praktycznie atry-
butéw (np. wg zawodu, stazu pracy, znajomosci jezykow
obeych, uprawnien, odznaczen, wyksztalcenia, miejsca za-
mieszkania, liczby dzieci, itp.).

Omawiajac strukture wmlobazowego banku danych, nie
od rzeczy bedzie zaznaczyé,
nym poza bazami danych istnieja oczywiscie zbiory kla-
syczne zorganizowane, przeznaczone dla mmiej znaczacych
danych lub powstate na okres przejsciowy (np. kartoteki
przedmliotéw nietrnwalych przeznaczenia nieprodukcyjnego,
zbiér przejsciowy z wynikami inwentaryzacji, itp.).

W zaawansowanych systemach kienowania
wystepowaé moze specyficzna baza MODELE, przeznaczo-
na giownie do obstugi matematycznych metod optymali-
zacji planowania produkcji (optymalizacji zuzycia materia-
16w i obcigzenia stanowisk rnoboczych) oraz modelowania
grupowych proceséw technologicznych, tj. takich proce-
sbw, w ktérych wiele czeSci ma zblizone cechy techno-
logiczne 1 komstrukcyjne, przy czym moga byé wytwa-
rzane na urzadzeniach zamiennych. W wyniku modelo-
wania procesu mozliwe jest ofrzymanie karntoteki techno-
logicznej jakio rezultatu automatycznego przyporzadkowa-
nia czeSci do maszyn wg kryterium tolerancji, klasy gtad-
koSci, obrébki cieplnej, wielkoSci materiatu, itp.
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Eksploatacja bazy MODELE, bedgcej w zasadzie zbiorem
algerytméw liniowego i dynamicznego programowania
craz macierzy wspoéiczynnikéw, powinna przebiegaé w wa-
runkach wielobazowego banku danych znacznie sprawniej

‘niz w przypadku ocbliczen optymalizacyjnych w klasycz-

nym systemie. Wynika to z mozliwcscl zasilania modeli
optymalizacyjnych przez wszystkie (w miare potrzeby) ba-
zy bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowywania da-
nych wejsciowych do obliczen.

Podstawowe bazy banku danych powinny by¢ uzupel-
niane zbiorami inwersyjnymi, przeznaczonymi 2z reguly
do sygnabimw.ania informacji odchyleniowych 1 zabezpie-
czenia szybkiego dostepu do piemvmtnej bazy wg kluczy
wtérnych. £

W przypa,dklu podjecia decyzji budowy wielobazowego
banku danych do rozstrzygnigcia pozostaje problem lokali-
zacji tych baz. Bazy zlckalizowane (scenbrahzmvane) W
oSredku obliczeniowym sa typowym rozwigzaniem dla
przedsiebiorstw. W systemach funkCJonuJacych w  skali
zjednoczen lub resortéw pod uwage nalezy wzigé .réwniez
zagadnienie rozproszonych terytorialnie baz danych. Prze-
twarzanie w systemie opartym na rozproszonych bazach
danych przebiega na nieco innych 2zasadach, gdyz poza
technicznym problemem zdadlnej komunikacji pomiedzy
bazami wystepuja kwestie selekcji wybranych informacji
analitycznych (szczegblnie odchyleniowych) omaz  agregacji
danych - stosownie do potrzeb zarzadzania na wyzszych
szezeblach organizacyjnych. Bez ich uwszglednienia koszty
transmisji danych pomiedzy bazami z uwagi na wielkosé
strumienia danych beda bardzo duze, za§ przydatnos$é in-:
formacji niewielka.

* ¥ Xk

Bazy danych sa nowym jakoSciowym krokiem w
usprawnieniu organizacji zasobéw informacyjnych skom-
puteryzowanego systemu. Umozliwia on pokonanie bariery
»sztywnych” zbiordw danych i pozwala na wprowadzenie
elastycznych logicznych stouktur danych odwzorowujgcych
zjawiska gospodarcze zachodzace w przedsiebiorstwie.

W niniejszym artykule przedstawiliSmy -miedzy innymi
koncepcje wielobazowego banku damych Jest to oczywis-
cie jedna z wielu mozliwych prcnpozycn przejscia na wpro-
wadzenie logicznych struktur danych i systemu zarzadza-
nia bazg danych jako podstawy realizacji nowoczesnych
zastosowan. W kolejnych amtykulach cyklu postaramy sie
szezogblowiej cmowié systemy zarzgdzania baza danych
i zaproponowaé¢ r6éwniez inne kioncepcje bankéw danych.
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Poziomo:

a7 — transmisja danych

¢7 — operacja odtworzenia pierwotnej po-
staci danych =z istniejgcej postaci
danych uprzednio upakowanych

e7 — firma komputerowa produkujgca

miedzy innymi minikomputery oraz
mikroprocesory pracujgce w logice
identycznej jak PDP-8

gl — sytuacja, w ktérej nastepuje dziata-
mnie uniemozliwiajgce dostep do =za-
sobow systemu
g9 — dzialo
il — dawna nazwa najemnego robotnika
: rolnego
i8 — popularna maszyna analogowa pro-
dukeji czechostowackiej
i13 — stan w Srodkowej Indii
k4 — standardowa - funkcja zewnetrzna,
obliczajgca plerwiastek kwadratowy
z liczby zespolonej w jezyku FOR-
TRAN
ki0 — znany producent mikroprocesoréw
oraz systemoéw wieloprocesorowych
k16 — np. na Centrum Zdrowia Dziecka
ml — europejska agencja prasowa
m9 — umowna liczba bitéw, przyjeta w
organizacji \niektérych komputeréw
jako pojemno$¢ podstawowej ko-
moérki pamiegei
ml4 — nieprzekraczalna granica
n5 — dawna nazwa Malawi
ol — jeden z podstawowych no$nikéw in-
formacji w technice Xkomputerowej
09 — tworca teoril zbioréw rozmytych
ol5 — nazwa pierwszego w Swiecie syste-
mu wielodostepnego j
r2 — sie¢ komputerowa wspoipracujgca z
komputerem COMNET-2
r13 — znany chemik-organik, matematyk,
profesor Politechniki Warszawskiej
(1879—1944)
Pionowo:
1g — zbiér sprawdzonych programow dla
okreslonego typu komputera
3g — kwant czasu pracy procesora przy-
dzielanego poszczegblnym procesom,
podczas Kktorego proces jest aktyw-
ny
31 — koncepcja maszyny niejednorodnej,
opartej na uniprocesorze IBM-7094
52 — pochodzgaca z Afryki roslina. upra-
wiana dla swych wilasSciwosci lecz-
niczych i ozdobnych
5n — pakt poéinocnoatlantycki
7a — urzadzenie koncowe maszyny cyfro-
wej
7m — amerykanski wieloprocesorowy sy-
stem rezerwacji miejsc lotniczych
gc — producent transformatoréw podlegly
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grupa zbioréw danych
grupa komputeréw, w ktérej obowia-

zuje jednolito$¢ Jjezyka wewnetrz-
nego
rysunek przedstawiajgcy zaleznoSci

migdzy wielkoSciami

czeS¢é programoOw sterujgcych, rezy-
dujgca stale w PAO podczas pracy
systemu

jeden ze sposobéw ochrony
wnetrznego rynku towarowego

we-

sie¢ komputerowa, w ktérej kompu-
terem komunikacyjnym jest mini-
komputer VARIAN DATA-620
czeski reformator religijny

obszar PAO przeznaczony na modu-
1y wielodostepne (obszar igczenia lub
obszar modulow rezydentnych)
masowe zgromadzenie ludno$ci
dyrektywa jezyka FORTRAN, umo’-
liwiajgca dostep do dowolnego pun-
ktu segmentu programu

rodzaj opadu atmosferycznego

17k — nazwa zastepcza czlonu zbioru bi-
bliotecznego

18a — program realizujgcy wstepne funkcije
obliczeniowe lub organizacyjne

180 — jeden z jezyko6w stuzgcych do symu-
lacji procesow.
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