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P . i m f r s

System ISIS

S ystem  IS IS  ( In te g ra te d  S c ien tif ic  In fo rm a tio n  System ) 
zosta ł o p raco w an y  w  O ddzia le  S ystem ów  In fo rm acy jn y ch  
M iędzynarodow ego  B iu ra  P ra c y  (ILO) w  G enew ie. W 1975 
ro k u  IL O  jak o  d y s try b u to r  sy s tem u  na  p o d s taw ie  p o d p i
san e j um ow y p rzek aza ło  n ie o d p ła tn ie  jego o p ro g ra m o w a 
n ie  w ra z  z d o k u m e n ta c ją  In s ty tu to w i O rg an izac ji Z a rz ą 
d zan ia  i D o skona len ia  -K ad r (IO ZiD K ) w  W arszaw ie  z  p ra 
w em  d y s try b u c ji sy s tem u  n a  te re n ie  P o lsk i w śró d  n iek o 
m ercy jn y ch  o rg an izac ji. W ty m  czasie  fu n k c jo n o w a ły  je 
szcze d w ie  inine w e rs je  sy s tem u  IS IS : szw edzka o raz
U NESCO. W w y n ik u  in ic ja ty w y  IL O  odby ło  się k ilk a  sp o t
k ań  T ech n iczn e j G ru p y  D oradczej, w  sk ład  k tó re j w ch o 
dzili p rzed s taw ic ie le  w ażn ie jszych  ¡instalacji sy s tem u  ISIS . 
C elem  sp o tk ań  by ło  o p raco w an ie  zasad  o rg an izacy jn y ch  
i p rzed s ięw z ięć  zm ie rza jący ch  do u tw o rz e n ia  w spó lnego  
sy s tem u  IS IS  o raz  c e n tra ln e j k o m ó rk i u trz y m a n ia  i dys
try b u c ji sy s tem u , co zap ew n iło b y  p o słu g iw an ie  s ię  p rzez  
w szy stk ich  u ży tk o w n ik ó w  tą  sam ą  w e rs ją  system u .

E fek tem  p ra c  Techniczinej G ru p y  D oradczej b y ło  u s ta le 
nie, że w sp ó ln y m  sy s tem em  b ęd z ie  w e rs ja  U N ESC O , k tó ra  
to  in s ty tu c ja  z a jm ie  się  d y s try b u c ją  sy s tem u  o raz  zo rg a 
n iz u je  k o m ó rk ę  jego  u trz y m a n ia  i k o o rd y n ac ji p rac  ro z 
w ojow ych . U sta len ie  to w eszło  w  życie w  1977 ro k u , 
z chw ilą  p o d p isan ia  um ow y m iędzy  IL O  i U N ESC O  o p rz e 
k azan iu  u p ra w n ie ń  i obow iązków  w  zak re s ie  d y s try b u c ji 
sy s tem u . W 1978 ro k u  IO Z iD K  o trzy m a ł w e rs ję  U N ESC O  
sy s tem u , s ta ją c  się tym  sam y m  członk iem  m ięd zy n aro d o w ej 
g ru p y  u ży tk o w n ik ó w  w spó lnego  sy s tem u  z p ra w e m  n ie o d 
p ła tn e j jego  d y s try b u c ji w  P o lsce  n a  po p rzed n io  u s ta lo 
n y ch  zasad ach . W  sk ład  G ru p y  U ży tkow n ików  S ystem u  
IS IS  w chodzi p o n ad  20 o rg a n iz a c ji z  ró żn y ch  k ra jó w , m ię
dzy  in n y m i z W ęgier, R u m un ii, B u łgarii, K an ad y , S en eg a 
lu, Z a iru . S y stem  ek sp lo a to w an y  je s t ró w n ież  p rzez  FA O  
w  R zym ie.

M gr inż. W iesław  N IG O T u k o ń czy ł 
W ydzia ł E le k tro n ik i P o lite c h n ik i 
W arszaw sk ie j w  1969 ro k u  (sp ec ja l
ność: a u to m a ty k a  i m aszy n y  m a
tem aty czn e). Od 1968 ro k u  p ra c u je  
w  Z ak ład z ie  In fo rm a ty k i In s ty tu tu  
O rg an izac ji Z a rzą d zan ia  i D osk o n a
le n ia  K ad r. A k tu a ln ie  k ie ru je  zespo
łem  o p ro g ram o w a n ia  system ow ego . 
S p e c ja liz u je  się  w p ro je k to w a n iu  
sk o m p u te ry zo w an y c h  sy s tem ó w  in fo r 
m ow an ia  w  o p a rc iu  o sy s tem y  za rz ą 
d zan ia  b azam i d an y ch . W 1975 ro k u  
by ł n a  s ty p e n d iu m  w  ILO  i w  
1978 n a  k u rs ie  w UNESCO pośw ię
co n y m  sy stem o w i ISIS.

W Z ak ładz ie  In fo rm a ty k i IO Z iD K  S ystem  zosta ł u ru c h o 
m iony  i  p rz e b a d a n y  na  k o m p u te rz e  IB M  360/50. P rz e p ro 
w adzono  ró w n ież  p o m y śln e  p ró b y  d z ia łan ia  sy s tem u  w  
try b ie  w sad o w y m  n a  k o m p u te rz e  jed n o liteg o  S y stem u  R-22 
z sy s tem em  o p e racy jn y m  IB M /O S w y d an ie  21.7. Je d n o cześ
n ie  p o d ję to  p ra c e  p ro je k to w e  i w d ro żen io w e  n a d  in fo rm a 
ty zac ją  dz ia ła lnośc i B ranżow ego  O śro d k a  IN T E  (B O IN TE) 
w  IO ZiD K .

A k tu a ln ie  B O IN T E  d y sp o n u je  b azą  d an y ch  z a w ie ra ją c ą  
ok. 10 000 opisów  d o k u m en tó w  ź ród łow ych  p rzech o w y w a
nych  w  b ib lio tece  In s ty tu tu  z z ak re su  o rg an izac ji z a rz ą d z a 
n ia  i do sk o n a len ia  k a d r  k ie row n iczych . P ozw oliło  to  n a  
zn aczn e  u sp ra w n ie n ie  u słu g  in fo rm ac y jn y ch  św iadczonych  
p raco w n ik o m  m ery to ry c zn y m  In s ty tu tu  i odb io rcom  zew 
n ę trzn y m .

Z ak ład  In fo rm a ty k i w ra z  z B O IN T E  o rg a n iz u je  pokazy  
d z ia łan ia  sy s tem u , a ta k ż e  se m in a ria  in fo rm a c y jn e  i szk o 
le n ie  sp ec ja lis ty czn e .

A rty k u ł s tan o w i w s tę p n ą  in fo rm a c ję  o sy s tem ie  o raz  p o 
zw ala  n a  ocenę jego  p rzy d a tn o śc i do k o n k re tn y c h  zasto so 
w ań.

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEM U

S ystem  IS IS  na leży  do k la sy  sy s tem ó w  za rząd zan ia  bazą 
d an y ch  za w ie ra ją c y c h  w ła sn e  (ang. se l f  con ta ined)  p ro c e d u 
ry  i języ k i u m o żliw ia jące :
© u d o s tę p n ia n ie  d an y ch  (w yszuk iw an ie , g e n e ro w a n ie  w y 
d ruków )
© tw o rz e n ie  d an y ch  (op isyw an ie  o ra z  p rzy g o to w y w an ie  d a 
n ych  i p o p ra w e k  do w p ro w ad zan ia  do bazy)
© a k tu a liz o w a n ie  d an y ch  (w prow adzen ie  do bazy  d an y ch  
n ow ych  lu b  p o p raw ionych )
© p rzeb u d o w y w an ie  d an y ch  (zm iana  opisu  is tn ie ją c e j b a 
zy d an y ch  i  je j p rz e fo rm a to w a n ie  zgodn ie  z n o w y m  o p i
sem )
© re k o n s tru o w a n ie  d an y ch  (o d tw a rzan ie  bazy  d an y ch  po 
je j u szkodzen iu  lu b  zniszczen iu)
© och ro n ę  d an y ch  (zabezpieczenie  d an y ch  p rzed  do stęp em  
p rzez  osoby  n ieupow ażn ione).

W szystk ie  w y m ien io n e  w y że j fu n k c je  re a liz o w a n e  są  w  
try b ie  p rz e tw a rz a n ia  w sadow ego  (partiow ego). F u n k c je  
u d o s tę p n ia n ia  d an y ch  i tw o rzen ia  d an y ch  m ogą być  p o n a d 
to  re a liz o w a n e  w  try b je  k o n w ersacy jn y m .

P od  k o n tro lą  sy s tem u  m oże się  zn a jd o w ać  w ięcej n iż  
je d n a  b aza  dan y ch , a  ta k ż e  w ięce j n iż jed en  te rm in a l. W 
ty m  sam ym  czasie  z dow olnego  te rm in a la  m ożna uzyskać  
d ostęp  do  dow o lne j bazy  danych . S y stem  IS IS  je s t  w ięc 
sy s tem em  w ie lodostępnym .

K ażd a  z b az  je s t o k re ś la n a  jed n o zn a czn ie  za pom ocą n a 
zw y. D ostęp  do k ażd e j z  n ich , ja k  ró w n ież  do ok reś lo n y ch  
d an y ch , m oże być  c h ro n io n y  hasłam i. H asłem  m oże być 
ch ro n io n y  ró w n ież  dostęp  do całego  sy s tem u .



P ro c e d u ry  i języ k i sy s tem u  IS IS  z o rien to w an e  są  n a  
p rz e tw a rz a n ie  d an y ch  tek s to w y ch . M oże być sto sow any  
w szędzie  tam , gdzie  is tn ie je  p o trz e b a  o p raco w y w an ia , g ro 
m ad zen ia , se lek ty w n eg o  p rz e sz u k iw a n ia  i  szybkiego  u d o 
s tę p n ia n ia  dużych  ilości danych , n p : p e rso n a ln y ch , n a u k o 
w o-tech n iczn y ch , p a te n to w y c h , tu ry s ty czn y c h , in fo rm a c ji 
o w o ln y ch  m ie jscach  p racy , o in f ra s t ru k tu rz e  reg ionów , 
o szk o ln ic tw ie  zaw odow ym , itp .

SPRZĘT KOMPUTEROW Y I OPROGRAMOW ANIE  
PODSTAWOWE

O p ro g ram o w an ie  sy s tem u  IS IS  je s t n a p is a n e  w  ję z y 
k ach  A SSE M B L E R /IB M  o raz  PL/1. Z tego  też  w zg lęd u  
m oże on być e k sp lo a to w an y  n a  k o m p u te ra c h  IB M  i J e 
d n o litego  S y stem u  o raz  in n y ch  k o m p a ty b iln y ch  z k o m p u 
te ra m i IBM .

P e łn e  p rz e tw a rz a n ie  w sad o w e  m oże być  re a liz o w a n e  n a  
n a s tę p u ją c e j k o n fig u ra c ji m in im a ln e j:
— je d n o s tk a  c e n tra ln a  z pam ięc ią  o p e ra c y jn ą  250 K  b a j
tó w
— czy tn ik  i p e r fo ra to r  k a r t
—  d ru k a rk a  w ierszow a
— d w ie  jed n o s tk i pam ięc i d y sk o w ej
— je d n a  je d n o s tk a  pam ięc i ta śm o w ej

IS IS  w y m ag a  u ży c ia  sy s tem u  O p e racy jn eg o  OS w y d an ie  
21.7 (i w yższe) lu b  O S /V S l (i w yższe).

P rz e tw a rz a n ie  k o n w e rsa c y jn e  w y m ag a  d oda tkow o :
— p o w iększen ia  pam ięc i o p e racy jn e j do 512 K  b a jtó w
— m o n ito ró w  ek ran o w y ch  k o m p a ty b iln y c h  z m o n ito ra m i 
IB M  3270
— sy s tem u  s te ro w a n ia  te le p rz e tw a rz a n ie m  CIC S (Custo-  
m e r  In fo rm a t io i i  Contro l S y s te m )  lu b  TC A M  (Telecorfiuni-  
cation  Access  Method).

BUDOW A BAZY DANYCH

K artoteki bazy danycli

K ażd a  baza  d an y ch  IS IS  sk ła d a  się z  o k re ś lo n e j liczby  
w za jem n ie  pow iązan y ch  k a r to te k  p rzech o w y w an y ch  w  p a 
m ięci dyskow ej. D odatkow o w y k o rz y s tu je  się ta ś m ę  m a
gn e ty czn ą  do  p rzech o w y w an ia  k o p ii n a jw a ż n ie jsz y c h  i k ry 
tycznych  d la  c iągłości e k sp lo a ta c ji  k a r to te k . S to so w an ie  
n ie k tó ry c h  z  k a r to te k  je s t f a k u lta ty w n e  i  decyz ję  o  ty m  
p o d e jm u je  się w  tr a k c ie  p ro je k to w a n ia  zasto so w an ia .

Is tn ie je  7 ro d za jó w  k a r to te k  o n a s tę p u ją c y c h  fu n k c ja c h :
1. K a r to te k a  FD T  (Field D e f in i t io n  Tables )  —  za w ie ra  op i
sy  poszczególnych  b az  d an y ch  (nazw a bazy , z aw arto ść  in 
fo rm acy jn a , fo rm a ty  w y św ie tla n ia  (w y d ru k u , itp .)
2. K a r to te k a  T R A N SA C T IO N  — z a w ie ra  n o w e  re k o rd y  
tw o rzo n e  zgodn ie  z op isem  FD T  lub  re k o rd y  z  k a r to te k i 
M A ST ER , w  k tó ry c h  na leży  do k o n ać  p o p ra w e k
3. K a r to te k a  M A ST E R  —  z aw ie ra  d a n e  u ż y tk o w n ik a  u d o 
s tę p n ia n e  o d b io rcom  in fo rm a c ji
4. K a r to te k a  A C C E SS —  sta n o w i część zb io ru  in w e rs y jn e -  
go k a r to te k i M A ST E R  i  z a w ie ra  p o b ra n e  z  n ie j słow a k lu 
czow e, za pom ocą k tó ry c h  fo rm u łu je  s ię  z a p y ta n ia
5. K a r to te k a  T R A N S IT  —  służy  do p rzech o w y w an ia  tw o 
rzonych  w  try b ie  k o n w e rsa c y jn y m  zap y ta ń ; m oże s tan o w ić  
zb ió r w e jśc io w y  n iezb ę d n y  do w y d ru k o w a n ia  p e łn y c h  od 
p ow iedz i n a  d ru k a rc e  w ie rszo w ej
8. K a r to te k a  A N Y  — z a w ie ra  g ru p o w e  sło w a k luczow e, 
zw an e  tab lic am i A N Y ; u ż y tk o w n ik  m oże u tw o rz y ć  d o w o l
na. liczbę ta k ic h  ta b lic  g ru p u ją c y c h  d o w o lne  słow a k lu 
czow e, np . sy n o n im y  z k a r to te k i A C C E SS; n azw y  ty ch  
ta b lic  m ogą być  u ży w an e  p rzy  fo rm u ło w a n iu  z a p y ta ń  na  
ró w n i z in n y m i s ło w am i k lu czo w y m i
7. K a r to te k a  L O O K -U P  — za w ie ra  c iąg i zn ak ó w  p rz y p i
sa n e  d a n y m  k o d o w an y m  w p ro w ad zo n y m  do  re k o rd ó w  k a r 
to tek i M A ST E R ; p rzy  u d o s tę p n ia n iu  in fo rm a c ji n a  e k ra 
n ie  lub  p a p ie rz e  p o ja w ia ją  się  d a n e  w  p o s ta c i ro z k o d o w a 
ne j.

R ekordy kartoteki M ASTER z danym i użytkow nika

'  K ażd y  re k o rd  k a r to te k i M A S T E R  m a sześc iocyfrow y, 
u n ik a ln y  w  ra m a c h  d a n e j bazy  k lu c z  ze w n ę trz n y  dostępu , 
będący  k o le jn y m  n u m e re m  re k o rd u . W y n ik a  s tąd , że  m a 
k sy m a ln a  liczba p rzech o w y w an y ch  re k o rd ó w  M A ST E R  m o 
że w ynosić  1 m ilion .

F o rm a t re k o rd u  zb liżony  je s t do s ta n d a rd u  ISO  2709, z a 
lecanego  w  sy s tem ach  g ro m ad zen ia  i w y sz u k iw a n ia  in fo r 
m ac ji n au k o w o -tech n iczn e j. K ażdy  re k o rd  sk ła d a  się  z n a 
stęp u jący ch  trzech  częśc i:
1) nag łów ka  — s ta łe j d ługości (12 b a jtó w ), zaw iera jąceg o  
d a n e  s te ru ją c e
2) sk o ro w id za  — zm ien n e j d ługości, sk ład a jąceg o  się  z e le 
m en tó w  s ta łe j  d ługości (6 b a jtó w ), o p isu jący ch  poszczegól
n e  po la  re k o rd u
3) d an y ch  u ż y tk o w n ik a  — pól zm ien n e j d ługości, z a w ie ra 
ją cy c h  d a n e  u ż y tk o w n ik a  i zap isy w an y ch  k o le jn o  bez  s t r a 
ty  m iejsca .

W  o p is ie  bazy  d an y ch  is tn ie je  m ożliw ość  d e k la ro w a n ia  
w  ra m a c h  pó l ró w n ież  podpól. K a ż d e  po d p o le  id e n ty f ik o 
w an e  je s t jed n o zn ak o w y m  id e n ty fik a to re m .

Ograniczenia w  budow ie bazy danych

P ro je k tu ją c  bazę d an y ch  d la  sy s tem u  IS IS , na leży  p a 
m ię tać  o n a s tę p u ją c y c h  og ran iczen iach :
© m ak sy m a ln a  liczba re k o rd ó w  — 1 000 000 
O m ak sy m a ln a  d ługość  re k o rd u :

d la  d ysków  IB M  2311 —  3 510 b a jtó w
d la  d y sk ó w  IB M  2314 — 7 020 b a jtó w
d la  d ysków  IB M  3330 — 13 000 b a jtó w

® m ak sy m a ln a  d ługość  p o la  — 10 000 b a jtó w
•  m ak sy m a ln a  liczba pó l w  re k o rd z ie  — 100.

PROJEKTOW ANIE BAZY DANYCH

P ro je k to w a n ie  sc h e m a tu  b azy  d an y ch  na leży  do n a j 
is to tn ie jszy ch  faz  p ro je k to w a n ia  zas to so w an ia  i  po lega  n a  
o k re ś len iu  fo rm a tu  pó l re k o rd u  k a r to te k i M A STER . O k re 
śla się  ró w n ież  n azw ę  bazy  d anych , hasło  do stęp u  do bazy 
d an y ch  i fo rm a ty  w y św ie tla n ia  (d ru k o w an ia  rek o rd ó w , 
p rzy  czym  k o rz y s ta n ie  z  dow olnego  ty p u  m o la  m oże być 
ró w n ież  c h ro n io n e  hasłem . U sta la  się ta k ż e  sposób k o n 
tro li  d an y ch  w p ro w ad zan y ch  do bazy.

K ażd y  re k o rd  k a r to te k i M A ST ER  m oże zaw ie rać  do 100 
w cześn ie j zd e fin io w an y ch  pól. N azw a pola  w ra z  z jego 
op isem  (sym bol pola , m ak sy m a ln a  d ługość, b u d o w a  po la , 
sposób  sp ra w d z a n ia  p o p raw n o śc i d an y ch  itp.) są  u m ie sz 
czane  w  ta b lic y  zw an e j T ab lic ą  O pisu  P ó l (Field D efin i-  
t inn  T ab le  —  FDT),  k tó rą  w p ro w a d z a  się do k a r to te k i 
FD T. W je d n e j k a r to te c e  FD T  m ożna  p rzech o w y w ać  d o 
w o ln ą  liczbę  sch em ató w  baz  d anych .

K ażd e  po le  m a podzie lony  u n ik a ln y  w  ra m a c h  sch em a
tu  sym bol pola. T y lko  p o la  z a d e k la ro w a n e  w  schem acie  
m ogą być z a w a rte  w  re k o rd z ie  k a r to te k i M A STER . L iczba 
pól w  re k o rd z ie  je s t d o w o lna  i zależy  od  liczby  d an y ch  
o p isu jący ch  d an y  ob iek t.

P o la  m ogą b y ć  s ta łe j d ługości (S) lu b  zm ien n e j d ługości 
(Z). W  u tw o rzo n y m  rek o rd z ie  po la  zm ien n e j d ługości b ę 
d ą  m ia ły  d ługość  ró w n ą  liczb ie  w p ro w ad zo n y ch  do n ich  
znaków . Je ś li d ługość  d a n e j b ęd z ie  w ięk sza  od podalnej w  
tab licy , d a n a  zo s tan ie  sk ró co n a , a n a  w y d ru k u  k o n tro ln y m  
p o ja w i się o d p o w ied n i k o m u n ik a t.

N iek tó re  po la  m ogą się  p o w ta rz a ć  w  ra m a c h  re k o rd u  
k a r to te k i M A STER . W  k ażd y m  z pó l m ogą się p o jaw ić  
podpola. Je ś li n ie  p o d a  się  a n i jednego  z n ak u  d la  po la  
lu b  podpola, n ie  z o s ta n ą  one  u tw o rzo n e  w  d a n y m  w y s tą 
p ien iu  re k o rd u  k a r to te k i M A STER.

P rzy  o p raco w y w an iu  sch em a tu  bazy  d an y ch  na leży  p a 
m ię tać , a b y  ro d z a je  p rzew id z ian y ch  pól d a n y c h  za p e w n ia 
ły m ożliw ość g en e ro w an ia  w y d ru k ó w  i k o m u n ik a tó w  p rz e 
w id z ian y ch  w  p ro je k to w a n y m  zasto sow an iu .

Z p u n k tu  w id z e n ia  g en e ro w an ia  w y d ru k ó w  lu b  k o m u n i
k a tó w  d a n e  m ożna  podzie lić  n a  trz y  ty p y :
1) d a n e  in d ek su jące , s tan o w iące  źród ło  słów  k luczow ych  
u ży w an y ch  p rz y  fo rm u ło w a n iu  z a p y ta ń
2) d a n e  k la sy fik u ją c e , w y k o rz y s ty w a n e  p rzy  sp o rząd zan iu  
ka ta lo g ó w , in d ek só w , z e s taw ień  itp .
3) d a n e  w  p o stac i sw obodnego  te k s tu , u zu p e łn ia ją c e  opis 
ob iek tu .

N ależy  po d k reś lić , że  p o dz ia ł te n  n ie  je s t podz ia łem  ro z 
dzie lnym . K o n k re tn a  d a n a  m oże sp e łn iać  jed n o cześn ie  ro lę  
słow a k luczow ego  i być d a n ą  k la sy fik u ją c ą .

W sy s tem ie  IS IS  is tn ie je  szereg  te c h n ik  p o zysk iw an ia  
słów  k luczow ych  z d an y ch  z a w a rty c h  w  re k o rd a c h . O gól
n ie  b io rąc  słow a k luczow e m ogą być  p o b ie ra n e  z  do w o ln e 
go po la  (podpola), ze  sw obodnego  te k s tu , w  sposób  k o n tro 
lo w an y  lu b  n iek o n tro lo w an y . D e fin iu jąc  re k o rd  k a r to te k i 
M A ST ER  n a leż y  ju ż  m ieć o p raco w an y  sy s te m  in d e k so w a 
n ia  o p isy w an y ch  o b iek tów , zgodny  z p rz e w id y w a n ą  t e 
m a ty k ą  i z ak resem  zap y ta ń .
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TWORZENIE I M ODYFIKOW ANIE REKORDÓW  
MASTER

N ow e re k o rd y  z d an y m i u ż y tk o w n ik a , k tó re  m a ją  być 
d o d an e  do b azy  d an y ch  o ra z  te  re k o rd y  k a r to te k i M A 
ST ER , k tó re  na leży  pop raw ić , m uszą  być w p ro w ad zo n e  
do k a r to te k i tra n s a k c y jn e j (TR A N SA C TIO N ). T w o rzen ie  
i m o d y fik o w an ie  re k o rd ó w  m ożna rea lizo w ać :
1) w  try b ie  p rz e tw a rz a n ia  w sadow ego
2) w  tr y b ie  p rz e tw a rz a n ia  k o n w ersacy jn eg o .

W try b ie  p rz e tw a rz a n ia  w sadow ego  tw o rz e n ie  i  m o d y fi
k o w an ie  re k o rd ó w  re a liz o w a n e  je s t w  d w u  e tap a ch :
1) p rzy g o to w an ie  w sa d u  (n an ies ien ie  d an y ch  i/lu b  p o p ra 
w ek  n a  no śn ik  m aszynow y)
2) w p ro w ad zen ie  w sa d u  do k a r to te k i tra n sa k c y jn e j.

M aszynow ym  n o śn ik iem  in fo rm a c ji z a w ie ra ją c y m  w sad  
m ogą być: k a r ty  d z iu rk o w an e , ta ś m a  d z iu rk o w an a , ta ś m a  
m ag n e ty czn a  lu b  d ysk  m agnetyczny .

W  tra k c ie  w p ro w a d z a n ia  w sa d u  tw o rzo n e  są  n o w e r e 
k o rd y , a w  p rzy p a d k u  p o p ra w e k  do  re k o rd ó w  is tn ie jący ch  
w  bazie ; re k o rd y  te  są p rzep isy w an e  do k a r to te k i t r a n s a k 
cy jn e j, a  n a s tę p n ie  odpow iedn io  m o d y fik o w an e .

D o konyw ana  je s t ró w n ież  k o n tro la  fo rm a ln a  d an y ch  
zgodn ie  z  w a ru n k a m i z a w a rty m i w  ta b lic y  FD T  i d ru k o 
w an y  je s t r a p o r t  b łędów .

M o dyfikow an ie  m oże po legać  na:
1) zm ian ie  z aw arto śc i p o la  (podpola)
2) d o d a n iu /sk a so w a n iu  po la  (podpola)
3) sk a so w an iu  re k o rd u .

W  tr y b ie  p rz e tw a rz a n ia  k o n w ersacy jn eg o  tw o rz e n ie  i  m o 
d y fik o w a n ie  re k o rd ó w  re a liz o w a n e  je s t w  je d n y m  e tap ie . 
D an e  i p o p raw k i w p ro w a d z a n e  z k la w ia tu ry  te rm in a la  są 
od ra z u  w p isy w an e  do k a r to te k i tra n s a k c y jn e j. W  d o w o l
n y m  m o m en c ie  o p e ra to r  te rm in a la  m oże sp raw d z ić  p o p ra w 
ność w y k o n a n e j o p erac ji. K o n w e rsa c y jn e  tw o rz e n ie  i m o 
d y fik o w a n ie  d an y ch  je s t n a jszy b szy m  i n a je fe k ty w n ie jsz y m  
sposobem  p rz e tw a rz a n ia .

R ozpoczęcie tw o rzen ia  d an y ch  p ow inno  być  po p rzed zo n e  
o p raco w an iem  d an y ch . O p raco w an ie  d an y ch  po leg a  n a  
w y p e łn ie n iu  o d p o w iedn iego  fo rm u la rz a  zap ro jek to w an eg o  
p rzez  u ż y tk o w n ik a  i  zgodnego z ta b lic ą  FD T. D opiero  ta k  
p rzy g o to w an e  d a n e  pow inlny b y ć  p rzen o szo n e  p rz e z  o p e ra 
to ra  n a  n o śn ik  m aszy n o w y  lu b  b ezpośredn io  z k la w ia tu ry  
do  k a r to te k i tra n sa k c y jn e j.

AK TUALIZACJA I ZABEZPIECZANIE DANYCII

A k tu a liz a c ja  d an y ch  u ży tk o w n ik a  po lega  n a  z a k tu a liz o 
w a n iu  k a r to te k i M A ST E R  d a n y m i z n a jd u ją c y m i się w  k a r 
to tece  tr a n sa k c y jn e j. W  w y n ik u  p o w s ta je  k a r to te k a  M A 
ST E R  n o w e j g en erac ji. Z w y k le  je s t o n a  z ap isy w an a  n a  
ta śm ie  m ag n e ty czn e j w  ce lu  u z y sk a n ia  k o p ii zabezp iecza
ją ce j, p rzezn aczo n e j do  re k o n s tru k c j i b azy  d an y ch  w  p rz y 
p a d k u  je j u szkodzen ia  lu b  zniszczenia.

A k tu a liz a c ja  k a r to te k i M A ST ER  po lega  n a  sca len iu  
o b y d w u  k a r to te k  i re a liz o w a n a  je s t w ed łu g  n a s tę p u ją c y c h  
zasad :

1) je ś li w  k a r to te c e  tra n s a k c y jn e j i k a r to te c e  M A ST ER  
z n a jd u ją  s ię  re k o rd y  o ty c h  sam ych  n u m e ra c h  k o le jn y ch , 
do n o w e j g e n e ra c ji  zap isy w an y  je s t  ty lk o  re k o rd  z  k a r to 
tek i tr a n sa k c y jn e j
2) do n ow ej g e n e ra c ji k a r to te k i M A ST E R  d o d aw an e  są  
w szy stk ie  re k o rd y  o now ych  n u m e ra c h  k o le jn y ch
3) je ś li re k o rd  w  k a r to te c e  t r a n s a k c y jn e j je s t zaznaczony  
ja k o  sk aso w an y , n ie  je s t on zap isy w an y  do k a r to te k i M A 
STER .

J a k  ju ż  zaznaczono  w yże j, w  w y n ik u  sca len ia  p o w s ta je  
no w a g e n e ra c ja  k a r to te k i M A ST E R  w  postac i z b io ru  o o r 
gan izac ji sek w en cy jn e j. T a k a  p o stać  k a r to te k i M A ST ER  
je s t bard zo  w y g o d n a  do zab ezp ieczan ia  d an y ch  lecz  je s t 
b ezuży teczna  z p u n k tu  w id zen ia  p ro c e d u r u d o s tę p n ia n ia  
d anych . D la tego  na leży  p rzek sz ta łc ić  ją  do p o s ta c i zb io ru  
dyskow ego  o d o stęp ie  b ezpośredn im .

UTRZYM YW ANIE ZBIORU INW ERSYJNEGO

Z bió r in w e rsy jn y , a d o k ład n ie j k a r to te k a  A CC ESS, za 
w ie ra  słow a k luczow e o d ługości n ie  w iększe j n iż  30 zn a 
ków , k tó re  są  u ż y w a n e  p rzy  fo rm u ło w an iu  zap y ta ń . Są o n e  
p o b ie ra n e  z pól (podpól) re k o rd ó w  zn a jd u ją c y c h  się w  k a r 
to tece  M A ST ER  i tw o rz ą  d o d a tk o w e  (w s to su n k u  do n u 

m eru  k o le jnego  re k o rd u ) k lu cze  d o stęp u  do d an y ch  u ż y t
k o w n ik a . T w o rzen ie  d o d a tk o w y ch  k luczy  d o stęp u  do zb io 
ru  M A ST ER  n azy w a  się  in w e rs ją  (odw racan iem ) tego  zb io 
ru . Do o k re ś la n ia  sposobu  in w e rs ji  służy  sp ec ja ln y  języ k  
se lek c ji słów  k luczow ych . W  sy s te m ie  IS IS  in w e rs ję  m ożna 
d o konyw ać  w  s to su n k u  do dow o lnych  pól (podpól) u ży w a
jąc  je d n e j z  cz te rech  p o d staw o w y ch  m etod :
1) p o b ie ra n ie  c iągów  znaków  zaznaczonych  w  tr a k c ie  tw o 
rz e n ia  p o la  (podpola) za pom ocą o k reś lo n y ch  zn ak ó w  (np. 
naw iasów )
2) p o b ie ra n ie  p e łn e j z a w a rto śc i po la  (jeśli p o le  je s t d łu ż 
sze  n iż  30 zinaków, re sz ta  je s t obcinana)
3) p o b ie ra n ie  słów  z te k s tu  sw obodnego  (każde  s łow o  te k 
s tu  s ta je  się słow em  k luczow ym )
4) p o b ie ra n ie  f r a z  z  te k s tu  sw obodnego , gdzie  fra z ą  je s t 
d ow o lny  c iąg  znaków  z a w a rty  m iędzy  d o w o lnym i ciągam i 
zn ak ó w  zd efin io w an y m i p rzez  u ży tk o w n ik a  ja k o  s e p a ra to 
r y  f r a z  i  w p ro w ad zo n y m i w cześn ie j do p am ięc i k o m p u te ra .

In w e rs ja  m oże być k o n tro lo w a n a  lu b  n ie k o n tro lo w a n a .
In w e rs ja  k o n tro lo w a n a  po lega  n a  ty m , że k ażd o razo w o  

po p o b ra n iu  słow a k luczow ego  z  dan eg o  po la  (podpola) 
sy s tem  sp raw d za , czy je s t ono  re p re z e n to w a n e  w  zb io rze  
w ażn y ch  słów  k luczow ych . Słow o, k tó reg o  n ie  m a w śró d  
słów  w ażnych , je s t o d rzu can e  i  g e n e ro w a n y  je s t ty lk o  o d 
po w ied n i sy g n a ł w  rap o rc ie .

In w e rs ja  n iek o n tro lo w an a  po lega n a  ty m , że p o b ie ra n e  
słow a k luczow e n ie  są  sp ra w d z a n e  i w sz y s tk ie  s ta ją  się 
k lu czam i dostępu . I s tn ie je  je d n a k  m ożliw ość au to m a ty c z 
n e j e lim in ac ji słów  n ieznaczących , ja k  n p . p rzy  im  ki, sp ó j
n ik i itp . W ta k im  p rz y p a d k u  n iezb ę d n e  je s t  u tw o rzen ie  
zb io ru  słów  n ieznaczących .

A k tu a liz a c ja  zb io ru  in w e rsy jn e g o  je s t zw yk le  d o k o n y w a
n a  po o s ta tn ie j a k tu a liz a c ji  k a r to te k i M A STER . G e n e ro w a 
na  je s t lis ta  słów  k luczow ych  z po d an iem  często tliw ości 
ich  w y s tą p ie ń  w  re k o rd a c h  k a r to te k i M A STER .

U DO STĘPNIANIE DANYCH

U d o stęp n ian ie  d an y ch  po lega n a  od p o w ied n im  sfo rm u ło 
w a n iu  o raz  w y d ru k o w a n iu  lu b  w y św ie tlen iu  odpow iedzi 
o p raco w an y ch  p rzez  sy s tem . M oże być on o  re a liz o w a n e  w  
try b ie  p rz e tw a rz a n ia  w sad o w eg o  lu b  ko n w ersacy jn eg o .

U d o stęp n ian ie  d an y ch  w  tr y b ie  w sad o w y m  polega na  
tym , że w cześn ie j m ożna p rzy g o to w ać  do w o ln ą  liczbę  za 
p y ta ń  i  w  je d n y m  p rzeb ieg u  je  p rze tw o rzy ć . Z a p y ta n ia  m o 
g ą  być p rzy g o to w an e  n a  k a r ta c h  d z iu rk o w an y ch , ta śm ie  
m ag n e ty czn e j lub  d y sk u , w zg lęd n ie  w  czasie  p rz e tw a rz a n ia  
k o n w ersacy jn eg o , g d z ie  po s fo rm u ło w an iu  z a p y ta n ia  m ożna 
je  za pom ocą k o m en d y  SA V E (Z achow aj) z ap am ię tać  n a  
d y sk u  w  zb io rze  T R A N S IT .

F o rm u ło w an ie  z a p y ta n ia  po lega  na p o d an iu  n a s tę p u ją 
cych g ru p  p a ra m e tró w :
1) g ran ic  p rz e sz u k iw a n ia  b azy  d an y ch  (C) — o k re ś la ją cy ch  
d o lny  i/lu b  g ó rn y  n u m e r k o le jn y  p rzeszu k iw an eg o  w y c in k a  
bazy  d an y ch
2) fo rm a tu  d ru k o w a n ia  zaw arto śc i pól (podpól) r e k o r 
dów  (P)
3) p a ra m e tró w  so rto w an ia  (S) — o k re ś la ją cy ch  p o rząd ek  
d ru k o w a n ia  w y szu k an y ch  rek o rd ó w
4) ty tu łó w  /  z a p y ta n ia  (T)
5) fo rm u ły  w y szu k iw aw cze j —  w y ra ż e n ia  log icznego z b u 
dow anego  ze  słów  k luczow ych  i o p e ra to ró w  logicznych.

P ie rw sze  c z te ry  g ru p y  p a ra m e tró w  są  p a ra m e tra m i w y 
k o rzy s ty w an y m i p rzez  p ro g ra m  w y d aw n iczy  sy s tem u . O k re 
ś la ją  o n e  p o stać  g ra f ic zn ą  i u k ła d  w y d aw n ic tw a . P ią ta  g ru 
pa  p a ra m e tró w  o k re ś la  podzb ió r u d o stęp n io n y ch  rek o rd ó w . 
I s tn ie je  m ożliw ość zd e fin io w an ia  p ra k ty c z n ie  d o w o ln e j 
liczby w y d a w n ic tw  d la  tego  sam ego  p o d zb io ru  re k o rd ó w  
(d la  te j  sam ej fo rm u ły  w yszu k iw aw cze j) po p rzez  p o p rze 
dzen ie  fo rm u ły  w y szu k iw aw cze j odp o w ied n im i ze s taw am i 
p ie rw szy ch  cz te rech  g ru p  p a ra m e tró w . P ro g ra m  w y d a w n i
czy m oże d ru k o w a ć  w ie lo szpa ltow o , p rzy  czym  d ługość 
i szerokość  szp a lty  n a  s tro n ie  m o że  b y ć  dow olna .

U d o s tęp n ian ie  d an y ch  w  try b ie  k o n w e rsa c y jn y m  po lega  
n a  ty m , że u ż y tk o w n ik  p o d a ją c  k o le jn e  e lem en ty  fo rm u ły  
w y szu k iw aw cze j m a  m ożliw ość b ieżącego  o k re ś le n ia  s t r a 
teg ii w y szu k iw an ia  i oceny  s to p n ia  zgodności w y św ie tla 
n y ch  odpow iedzi z o dpow iedz ią  oczek iw aną . P o  u s ta le n iu  
fo rm u ły  w y szu k iw aw cze j — jeś li chce  o n  u zy sk ać  p e łn ą  
odpow iedź w  o k reś lo n e j p o stac i g ra f ic z n e j —  m oże u z u 
p e łn ić  z a p y ta n ie  o po zo sta łe  c z te ry  g ru p y  p a ra m e tró w  
i spow odow ać zap am ię tan ie  całego z a p y ta n ia  w  zb io rze  
T R A N S IT . Z a p y ta n ie  to  s ta n ie  s ię  częścią  w sa d u  d la  p ro 
g ra m u  w ydaw niczego .



O bow iązkow ym  p a ra m e tre m  p rzek azy w an y m  do p ro 
g ra m u  w ydaw n iczego  je s t p a ra m e tr  C (g ran ice  p rz e sz u k i
w an ia). S łuży  on jed n o cześn ie  jak o  s e p a ra to r  zn a jd u jący ch  
się w e  w sad z ie  zap y tań .

W p a ra m e tra c h  P  i S p o d a je  się n azw y  tab lic , w  k tó 
ry ch  z n a jd u ją  się szczegółow e u s ta le n ia  o k re ś la ją c e  fo rm a t 
i ko le jność  d ru k o w an ia . U ży tk o w n ik  m oże w cześn ie j u tw o 
rzy ć  d o w o lną  liczbę ta k ic h  ta b lic  i zap isać  je  do o d p o w ied 
n iego  zb io ru , ab y  n a s tę p n ie  odw oływ ać się  do n ich  ty lko  
poprzez  nazw ę.

Do o k re ś len ia  fo rm a tu  d ru k o w a n ia  (w yśw ie tlan ia ) r e k o r 
dów  służy  sp ec ja ln y  język  red ag o w an ia . M iędzy in n y m i 
u m ożliw ia  on:
® d ru k o w a n ie  b e zw aru n k o w e  i w a ru n k o w e  dow o lnych  pól 
(podpól) w  d o w o ln e j ko le jności, w  dow olnym  w ie rszu  i od 
dow o lne j p o zy c ji w  w ierszu
© d ru k o w a n ie  b ezw aru n k o w e  i w a ru n k o w e  s ta ły ch  e le 
m en tó w  opisow ych  (lite ra łów )
•  d ru k o w a n ie  w  dow olnym  m ie jscu  dow o lnych  pó l (pod
pól) z  in n e j b azy  d anych .

Do ok reś len ia  ko le jnośc i d ru k o w a n ia  re k o rd ó w  służy  
język  se lek c ji słów  k luczow ych. U m ożliw ia on se lek c ję  
k luczy  so rto w an ia  z dow olnych  pól (podpól) rek o rd ó w , 
p rzy  czym  ich liczba  i d ługość  m ogą być p ra k ty c z n ie  d o 
w olne.

W p a ra m e trz e  T  is tn ie je  m ożliw ość p o d an ia  do trzech  
ty tu łó w  d ru k o w an y ch  n a  począ tk u  danego  w y d aw n ic tw a . 
Z w y k le  um ieszcza się  tu :
© ty tu ł w y d aw n ic tw a
© nazw isk o  osoby lu b  n azw ę k o m ó rk i o rg an izacy jn e j, d la  
k tó re j w y d ru k  je s t sp o rząd zan y  
® ad res .

F o rm u ła  w y szu k iw aw cza  m oże sk ład ać  się z trzech  ty 
pów  elem en tów :
@ w y rażen ia  logicznego 
® końcow ego w y ra ż e n ia  logicznego 
® zdan ia  TEX T.

P y ta ją c y  m oże zd efin io w ać  p ra k ty c z n ie  d o w o lną  liczbę 
w y rażeń  lo g ic z n y c h 'i  pow oływ ać się n a  n ie  w  końcow ym  
w y rażen iu  logicznym . M oże ich  je d n a k  n ie  d efin iow ać  w  
ogóle, a  fo rm u łę  w y szu k iw aw czą  um ieścić  ty lk o  w  końco 
w ym  w y ra ż e n iu  logicznym . Z d an ie  T E X T  je s t fa k u l ta ty w 
ne i je ś li je s t używ ane, m usi być p o d an e  na końcu . S łuży  
or.o d o k ład n ie jszem u  sp recy zo w an iu  w y m a g a ń  podanych  
w fo rm u le  w y szu k iw aw cze j i  m ożna w  n im  u żyw ać  d o w o l
nych  c iągów  zn ak ó w  n ie  b ędących  słow am i k luczow ym i.

DYSTRYBUCJA SYSTEM U

O p ro g ram o w an ie  sy s tem u  IS IS  — po p o d p isan iu  odpo 
w ied n ie j um ow y z IO Z iD K  — p rz e k a z y w a n e  je s t u ż y t
ko w n ik o w i n a  ta śm ie  d y s try b u c y jn e j. T aśm a  ta  zaw ie ra  
o p ro g ram o w an ie  i d o k u m e n ta c ję  sy s tem u . W  sk ład  d o k u 
m e n ta c ji w chodzą:
1) C D S/IS IS  G en era l D escrip tion  
(opis ogó lny  sy s tem u)
2) C D S /IS IS  R efe ren ce  M an u a ł 
(szczegółow y op is sy s tem u)
3) C D S /IS IS  In s ta lla tio n  M anuał 
(opis in s ta lo w an ia  sy s tem u)
4) C D S/IS IS  T e rm in a l O p e ra to r M an u a ł 
( in s tru k c ja  d la  o p e ra to ró w  te rm in a li).

N a ta śm ie  zap isan e  są  p ro ced u ry , za pom ocą k tó ry c h  
m ożna w y d ru k o w a ć  tę  d o k u m e n ta c ję  n a  d ru k a rc e  w ie r 
szow ej.

JANUSZ W. SOWIŃSKI

W ojskowa A kadem ia Techniczna 
W arszawa

O  niektórych zastosowaniach mikrokomputerów  
w teleinformatyce

Je d n ą  z cech ch a ra k te ry s ty c z n y c h  obecnego  e ta p u  roz
w o ju  sp rz ę tu  te le in fo rm a ty czn eg o  je s t sze ro k ie  sto so w an ie  
u k ład ó w  w ie lk ie j sk a li in te g ra c ji, zw łaszcza z m ożliw ościa
mi p ro g ra m o w a n ia  i p a m ię ta n ia  dan y ch , czy li m ik rokom -. 
p u te ró w . N in ie jszy  a r ty k u ł s tan o w i p ró b ę  n a k re ś le n ia  m ie j
sca i ro li m ik ro p ro ce so ró w  i m ik ro k o m p u te ró w  w  u rz ą 
d zen iach  i sy s tem ach  te le in fo rm a ty czn y ch . O m ów iono  w y 
b ra n e  zasto sow an ia  o raz  p rzed s taw io n o  a rc h i te k tu rę  i ce 
ch y  c h a ra k te ry s ty c z n e  . m ik ro k o m p u te ró w  w  ś ro d o w isk u  
tra n s m is j i  danych .

W y k o rzy s tan ie  m ik ro k o m p u te ró w  w  te le k o m u n ik a c ji 
je s t n a tu ra ln y m  p rzed łu żen iem  zasto sow ań  te c h n ik  c y fro 
w ych  w  te j  dziedzin ie . P o d o b n ie  ja k  w  w ie lu  in n y ch  za- 

. s to sow an iach , ró w n ież  w  te le k o m u n ik a c ji p ro d u k ty  k o ń co 
w e s ta ją  się co raz  b a rd z ie j n asy co n e  e lek tro n iczn y m i u k ła 

d am i cy frow ym i. P rzy czy n ą  tak ieg o  s ta n u  je s t to, że a k 
tu a ln e  zasto so w an ia  te le k o m u n ik a c ji do p rze sy łan ia  g łosu 
o ra z  tr a n s m is j i  d an y ch  cy fro w y ch  z n a jd u ją  się w  c iąg łym  
rozw oju , co w y m ag a  co raz  to now ych, b a rd z ie j z a u to m a ty 

z o w a n y c h  urządzeń,- o co raz  n iż szy m  koszcie  je d n o s tk o 
w ym .

W  w y n ik u  zw ięk szen ia  s to p n ia  in te g ra c ji  e lem en tó w  
e lek tro n iczn y ch  ich  cena  (wg źródeł zachodn ich ) sp ad a  
o b lisk o  50% roczn ie . W  c iąg u  u b ieg łych  15 la t  liczba  b r a 
m ek  log icznych  w  je d n y m  u k ład z ie  sca lo n y m  w zro sła  od 
jed n eg o  ( tran zy s to r)  do b lisko  10 000 (rys. 1). W  ty m  s a 
m ym  czasie  cena po jedynczego  u k ła d u  p o zosta ła  w  zasa 
dz ie  n a  ty m  sam y m  poziom ie.

M gr inż. Ja n u sz  W. SO W IŃ SK I 
u k o ń czy ł w  1971 r. W ydział C y
b e rn e ty k i W ojskow e! A k ad em ii 
T ech n iczn e j im . J . D ąbrow sk iego  
(sp ec ja ln o ść : m aszy n y  m a te m a 
tyczne). O becn ie  je s t  d o k to ra n 
tem  w  WAT.
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Rys. 1. P ię tn a s to le tn i o k re s  ro zw o ju  u p a k o w a n ia  i zas tosow ań  
e le k tro n ic z n y c h  u k ład ó w  cy fro w y c h  ,
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Z asto so w an ia  u k ład ó w  sca lonych  w ie lk ie j sk a li in te g ra 
c ji (LSI) w  u rząd zen iach  i sy s tem ach  te le k o m u n ik a c ji s ta 
ły  się  m ożliw e i ekonom iczn ie  u zasad n io n e . U k ład y  L S I 
sp e łn ia ją  fu n k c je  tak ie , ja k  k o d o w an ie  i d ek o d o w an ie  
g łosu, w ie lo k ro tn e  w y b ie ra n ie , fu n k c je  u n iw e rsa ln y c h  a sy n 
ch ro n iczn y ch  n a d a jn ik ó w  i o d b io rn ik ó w  itp . Je d n a k ż e  u rz ą 
dzen ia  ta k ie  są  m ało  e la s ty czn e  (n iep o d a tn e  n a  zm iany) 
i d o p ie ro  sk o n s tru o w a n ie  m ik ro p ro ceso ró w  pozw oliło  w  ła t-  
.vy sposób ro zw iązać  w ie le  p rob lem ów .

M ik ro p ro ceso r je s t je d n o s tk ą  c e n tra ln ą  k o m p u te ra , m iesz 
czącą się  w  jed n y m  u k ład z ie  sca lonym  w ie lk ie j sk a li in te 
g rac ji, z m ożliw ością  w y k o n y w an ia  zm ien n y ch  c iągów  in 
s t ru k c ji  o raz  ró żn y ch  m a n ip u la c ji n a  danych . D an y m i m o
gą  być zarów no  liczby , ja k  i p ró b k i g łosu  lu b  dow o lne  in n e  
cy fro w e  re p re z e n ta c je  in fo rm ac ji. A by  m ik ro p ro ce so r m ógł 
być uży teczny  m usi w sp ó łp raco w ać  z p am ięcią , w  k tó re j 
p rzech o w y w an e  są  zarów no  p ro g ram y , ja k  i d a n e  p o d le 
g a ją c e  p rz e tw a rz a n iu  (rys. 2). P o n ad to  p o trz e b n e  są  u k ła 
dy w p ro w ad zan ia  i w y p ro w ad zan ia , u m o ż liw ia jące  w y m ia 
n ę  d an y ch  z u rząd zen iam i zew n ę trzn y m i o ra z  u k ła d y  po 
m ocnicze d la  u sp ra w n ie n ia  d z ia łan ia  ca łego  ze s taw u  n azy 
w anego  m ik ro k o m p u te rem .

r~‘
M ikrokom puter

Mikroprocesor

(centralna 
jednostka 
przetwarzania 1

Pamięć Pamięć
programu danych

Szyna uniwersalna

L

Układy pomocnicze

-  zegar
-  przerwania
-  re s ta rt

Adresy,dane i sygnaty 
sterowania

Typowe urządzenia zew nętrzne
-  klaw iatura
-  monitor ekranowy
-  dalekopis 

modem

J

Do innych 
uktadsw i sy - 
stemöw s te 
rowania

R ys. 2. S c h e m a t b lo k o w y  ty p o w eg o  sy s tem u  m ik ro k o m p u te ro w eg o

Pod  p o jęc iem  „ m ik ro k o m p u te r” ro zu m ie  się  zw y k le  ta k i 
k o m p u te r, k tó ry :
- -  d y sp o n u je  w szy stk im i cecham i w łaśc iw y m i d la  ty p o w y ch  
m aszy n  cy fro w y ch
— w  zasadz ie  p rzew id z ian y  je s t do e k sp lo a ta c ji bez  sy 
s tem u  o p e racy jn eg o  lu b  też  jego  p ro s ty  sy s tem  o p e ra c y j
n y  um ieszczony  je s t w  tzw . p am ięc i s ta łe j, tzn . w  te j  czę
ści p am ięc i k o m p u te ra , k tó rą  m ożna ty lk o  odczy tyw ać
— w y p o sażo n y  je s t  w  u rząd zen ia  z e w n ę trz n e  (u rząd zen ia  
W E-W Y  i pam ięci), d o sto so w an e  do w y k o n y w an eg o  z a d a 
n ia  lu b  też  w  sp e c ja ln e  o rg an y  s te ru ją c e  bez ud z ia łu  t r a d y 
cy jn y ch  u rząd zeń  W E-W Y
— w y k o rz y s tu je  tech n o lo g ię  w ie lk ie j sk a li in te g ra c ji
— o g ran icza  ro zm ia ry  fizyczne k o n fig u ra c ji bazow ej do 
1— 2 p a k ie tó w
— n ie  w y m ag a  pom ieszczeń  k lim a ty zo w an y ch  an i żadnych  
in n y ch  sp ec ja ln y ch  w a ru n k ó w  otoczenia
— o fe ru je  p ro s to tę  obsług i, k tó ra  s tw a rz a  n o w e  p odstaw y  
d la  k o m u n ik a c ji cz łow ieka (u ży tk o w n ik a) z k o m p u te rem , 
m .in . dz ięk i częściow em u lu b  k o m p lek so w em u  w y p o saże 
n iu  w  go tow e p ro g ram y , k tó ry ch  w y k o rz y s ta n ia  i  o b słu g i 
m ożna n au czy ć  się szybko  i ła tw o .

D zięki p ro g ra m o w a n iu  fu n k c je  m ik ro k o m p u te ra  m ogą być 
zm ien ian e  bez  p o trzeb y  p ro je k to w a n ia  now ych  uk ład ó w  
L SI. W  te n  sposób m ik ro k o m p u te r  p rzy  zach o w an iu  w szy 
s tk ic h  za le t u k ład ó w  L S I d a je  p ro je k ta n to w i u rz ą d z e ń  te le 
k o m u n ik acy jn y ch  n ie sp o ty k a n ą  do tychczas e lastyczność.

P ie rw sze  m ik ro k o m p u te ry , o p raco w an e  w  la ta c h  1971— 
—1972, zn a laz ły  od ra z u  sze ro k ie  zas to so w an ie  w  u rz ą d z e 
n iach  i sy s tem ach  te lek o m u n ik acy jn y ch , w  ty m  ró w n ież  
te le in fo rm a ty czn y ch . Z ak re s  zasto sow ań  sięga od s te ro w a 
n ia  u rząd zen iam i ab o n en ck im i i z a rząd zan ia  p rzesy łan iem  
w iadom ośc i w  sy s tem ach  z k o m u ta c ją  in fo rm a c ji aż do  s te 
ro w a n ia  lo k a ln y m i c e n tra lk a m i te le fo n iczn y m i i dużym i 
e lek tro n iczn y m i a u to m a ty czn y m i c e n tra la m i te le fo n iczn y 
mi.

D alsza część a r ty k u łu  pośw ięcona zo s tan ie  w y łączn ie  m i
k ro k o m p u te ro m  s to so w an y m  w  u rząd zen iach , sy s tem ach  
i siec iach  te le in fo rm a ty czn y ch .

M IE JS C E  M IK R O K O M PU T E R Ó W  W T EL E IN FO R M A T Y C E

W e w spó łczesnych  siec iach  p rz e sy ła n ia  i p rz e tw a rz a n ia  
in fo rm a c ji c jrfro w y ch  co raz  w ięk sze  za s to so w an ie  z n a jd u ją  
sp ec ja lizo w an e  p roceso ry . W ta k ie j sieci n a  d ro d z e  od ź ró d 
ła  do a d re s a ta  p rz e sy ła n e  d a n e  u le g a ją  ró ż n o ro d n y m  p rz e 
k sz ta łcen iom . P u n k ta m i sieci, w  k tó ry c h  do p rzek sz ta łcan ia  
in fo rm a c ji m ogą być  za s to so w an e  m a łe  sp ec ja lizo w an e  k o m 
p u te ry , są  (rys. 3):
1) b a n k  d an y ch
2) ze staw  ob liczen iow y
3) u rząd zen ia  t r a n s m is j i  d a n y c h
4) szero k o p asm o w e k a n a ły  łączności
5) k o n c e n tra to ry  k a n a łó w  d y sk re tn y c h  ś re d n ie j szybkości 
tra n sm is ji
6) k o n c e n tra to ry  k a n a łó w  a k u sty czn y ch  (te lefon icznych)
7) u rząd zen ia  s te ro w a n ia  te rm in a la m i 
8; te rm in a le  k o n w e rsa c y jn e
9) p u n k ty  z b ie ra n ia  i  w stęp n eg o  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch , czyli 
tzw . in te lig e n tn e  te rm in a le .

F u n k c je  p rzek sz ta łcan ia  in fo rm ac ji, szczegó ln ie  w  p u n k 
ta c h  3, 5 i 7, m ogą być z pow odzen iem  w y k o n y w an e  p rz e z  
m ik ro k o m p u te ry . W ogó lnym  p rz y p a d k u  do  ta k ic h  fu n k c ji 
zalicza się: k o m u ta c ję  w iadom ości, w s tę p n e  p rz e k sz ta łc a n ie  
in fo rm a c ji p rzy  ich  w p ro w a d z a n iu  i p rz e sy ła n iu , s te ro w a 
n ie  te rm in a la m i, czasow y p o d z ia ł (zw ie lo k ro tn ien ie ) k a n a 
łów  łączności, zaw ężen ie  p asm a  często tliw ośc i k a n a łu  o raz  
k o n c e n tra c ję  s tru m ie n i d anych .

O bn iżen ie  ceny  u k ła d ó w  w ie lk ie j sk a li in te g ra c j i  s tw a rz a  
d o d a tk o w e ekonom iczne p o d staw y  do zasto so w an ia  m ik ro 
k o m p u te ró w  do tw o rzen ia  n a  ich  b a z ie  w ęzłów  k o m u tac ji 
w iadom ości. Szczególn ie  ce low e je s t s to so w an ie  ich  w  tych  
p rzy p ad k ach , g d y  d o k o n y w an e  je s t fu n k c jo n a ln ie  p ro s te  
p rz e tw a rz a n ie  dużych  zb iorów  in fo rm a c ji, co m a  m ie jsce  
np. p rzy  s te ro w a n iu  różnego  ro d z a ju  te rm in a la m i.

M ów iąc ogóln ie  o fu n k c ja c h  w y k o n y w an y ch  p rzy  p rz e 
tw a rz a n iu  in fo rm a c ji w  siec iach  te le in fo rm a ty c z n y c h  (np. 
p rzy  k o m u ta c ji w iadom ości) tr z e b a  p am ię tać , że w iążą  się 
one z d użym i s tra ta m i czasu  m aszynow ego  i w  k o n se k 
w en c ji w y m a g a ją  zas to so w an ia  k o m p u te ra  c h a ra k te ry z u 
jącego  się d u ży m i m ożliw ośc iam i fu n k c jo n a ln y m i i zn aczn ą

Bank danych

Komputer 
giowny 

/p rze tw a rza n ie  /

Procesor
te lekom un ikacyjny

/przedprocesor/

Urządzenie
transm isji

danych

Lokalne |e:~— '"I
zb io ry l i
danych

Pierwszy poziom 
koncentracji

Kanały transm isji 
danych 2£00-i900 b /s

Urządzenie s te ro 
wania terminalami

Szerokopasmowe 
kanaty • telekomu
nikacyjne 
o szybkości 
1 9 -5 0 0  k b /s

Kanaty akustyczne 
3 0 0 -3 4 0 0  Hz

□  Terminale

R ys. 3. S t ru k tu r a  sieci te le in fo rm a ty c z n e j z u w zg lęd n ien iem  m ie jsc  
s to so w an ia  sp e c ja lizo w an y ch  p ro ceso ró w , w  ty m  g łów nie  m ik ro 
k o m p u te ró w
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szybkością . J e d n a k ż e  złożone p rocesy  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  
d a ją  się  rozb ić  n a  d u żą  liczbę p ro s ty ch  o p e rac ji, k tó re  m o 
g ą  w y k o n y w ać  m ik ro k o m p u te ry  n a w e t z dość o g ran iczo 
n y m  zb io rem  in s tru k c ji. N ależą  do n ich : sp ec ja lizo w an y  
zb iór rozkazów  a ry tm e ty czn y ch  i log icznych , e la s ty czn a  
a d re s a c ja  z ro zw in ię ty m i sy s tem am i in d ek sac ji, e fek ty w n y  
sy s tem  p rze rw ań , sp ec ja ln e  ro zk azy  re a liz u ją c e  d o stęp  do 
poszczególnych  b itó w  i o p e ra c ji n a  n ich.

O prócz  tego  a rc h i te k tu ra  m ik ro k o m p u te ra  w  za s to so w a
n iach  te le in fo rm a ty czn y ch  p o w in n a  z a p ew n iać  e fe k ty w n e  
w y k o n y w an ie  ta k ic h  fu n k c ji, jak : szy b k a  w y m ia n a  d an y ch  
pom iędzy  oddz ie lnym i zespo łam i m ik ro k o m p u te ra , w y k ry 
w a n ie  b łędów  p rzy  p rze sy łan iu  danych , d ek o d o w an ie  z n a 
ków  s te ru ją c y c h  w  p rz e tw a rz a n e j in fo rm ac ji, p ro s te  p o łą 
czen ie  i w y k o n y w a n ie  fu n k c ji sy n ch ro n izac ji p rzy  w sp ó ł
p ra c y  z k a n a ła m i łączności, d z ia łan ia  n a  re je s tr a c h  in d e k 
sow ych  i b ezp o śred n i d o s tęp  d o  p am ięc i m ik ro p ro ceso ra .

W STĘPNE PRZETW ARZANIE X KONCENTRACJA  
DANYCH

Do o p e ra c ji w stęp n eg o  p rze tw a i'zan ia  in fo rm ac ji, w y k o 
n y w an y ch  p rzez  m ik ro k o m p u te ry , n a leżą :

— fo rm o w an ie  b lo k ó w  lu b  w y d z ie la n ie  zn ak ó w  z  b loków
— p rzek sz ta łcan ie  in fo rm a c ji z postac i sze regow ej n a  ró w 
no leg łą  i o d w ro tn ie
- -  fo rm o w an ie  w iadom ości

— re a liz a c ja  fu n k c ji p o d w yższan ia  w ie rn o śc i tra n s m is j i
— p rz e k sz ta łc a n ie  k odów  i k o m p re s ja  in fo rm ac ji.

Ja k o  p rzy k ład  re a liz a c ji w stęp n eg o  p rz e tw a rz a n ia  d a 
n y c h  n a  b az ie  m ik ro k o m p u te ra  m oże posłu ży ć  tzw . in te li
g e n tn y  te rm in a l k o m u n ik acy jn y  a m e ry k a ń sk ie j f irm y  A p
p lied  S y stem s C o rp o ra tio n . Z asto sow ano  w  n im  m ik ro p ro 
ceso r IN T E L  8080, w yposażony  w  p ro g ra m o w a n ą  p am ięć  
o p e racy jn ą , u k ła d y  W E-W Y  o ra z  in te rfe js  tra n s m is j i  d a 
nych . M ik ro k o m p u te r sp e łn ia  w  ty m  sy s tem ie  n a s tę p u ją c e  
fu n k c je : tw o rzen ie  żąd an y ch  fo rm a tó w  w p ro w ad zan y ch  d a 
nych , w e ry f ik a c ję  ca łe j w iadom ości, s te ro w a n ie  w y m ia n ą  

• in fo rm a c ji w  łączu  tr a n sm is j i  d an y ch  (tzw . p ro to k ó ł k o m u 
n ik acy jn y ), d e tek c ja  b łędów . P o n a d to  o b s łu g u je  on  u rz ą d z e 
n ia  z ew n ę trzn e  ty p u : dalekop isy , d ru k a rk i, m o n ito ry  e k ra 
now e, m a łe  pam ięc i ta śm o w e i dyskow e. M ik ro k o m p u te r 
te n  u m ożliw ia  obsługę  m ak sy m a ln ie  8 u rz ą d z e ń  W E-W Y  
i pam ięc iow ych  o raz  łącza  tra n sm is j i d an y ch  o szybkości 
4800 b/s, rea lizo w an eg o  na  lin iach  te le fo n iczn y ch  s ta ły ch  
lu b  k o m u to w an y ch .

KO M UTACJA W IADOMOŚCI

Z a pom ocą m ik ro k o m p u te ró w  m ożna z pow odzen iem  w y 
ko n y w ać  ró w n ież  o p e ra c je  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji w  c e n 
tr a c h  k o m u ta c ji w iadom ości —  tak ie , jak :
— w y b ó r d ro g i w iad o m o śc i zgodn ie  z in d ek sam i w y b o ru  
d rog i
— o k re ś le n ie  in d e k su  w y b o ru  d ro g i n a  p o d s ta w ie  ad re su  
w iadom ości
— o rg an izac ja  k o le jek
—  k o n tro la  p o p raw n o śc i fo rm a tu  w iadom ośc i i szereg  in 
n y ch  operac ji.

P rz y k ła d  w y k o rz y s ta n ia  m ik ro p ro ce so ró w  w  w ęźle  k o 
m u ta c ji w iad o m o śc i i lu s t ru je  rys . 4. Z asto so w an o  tu  4 m i
k ro p ro ceso ry  f irm y  N a tio n a l S em ico n d u c to r ty p  IM P-16 z 
pam ięc ią  p ó łp rzew o d n ik o w ą  o po jem n o śc i 32 K  słów  16-bi- 
tow ych . R o la  m ik ro p ro ce so ró w  po lega n a  s te ro w a n iu  sy n 
ch ro n iczn ą  i  a sy n ch ro n iczn ą  tr a n s m is ją  d an y ch  w  16 k a 
n a ła c h  k o m u n ik acy jn y ch . Z a p y ta n ia  w y sy ła n e  z te rm in a li 
u ży tk o w n ik ó w  tra n sm ito w a n e  są  w  ź ród łow ej fo rm ie  do 
w ęzła . T u ta j m ik ro p ro ce so ry  IM P-16 w y k o n u ją  k o n tro lę  
i k o n w e rs ję  d an y ch  n a  fo rm ę  w y m a g a n ą  p rzez  o p ro g ra 
m o w an ie  b a n k u  d an y ch  zarząd zan eg o  p rz e z  m in ik o m p u te r  
N OV A  1200. O dpow iedzi z b a n k u  d a n y c h  p rz e k sz ta łc a n e  
s ą  w  m ik ro p ro ce so rze  n a  p ostać  w y m a g a n ą  d la  te rm in a la , 
n a  k tó reg o  a d re s  m a ją  być w y słan e , a  n a s tę p n ie  tr a n s m ito 
w a n e  są  w  łączu  pod  k o n tro lą  IM P-16. K ażdy  m ik ro p ro c e 
so r m oże obsłużyć  m a k sy m a ln ą  szybkość  tra n s m is j i  ró w 
n ą  19,2 K  b itów /s  w  n a s tę p u ją c y c h  g ru p a c h : 2 l in ie  po 
9600 b itó w /s, 4 lin ie  po 4800 b itó w /sek  lu b  1 lin ia  9600 b i
tów /s i 2 lin ie  po 4800. b itó w /s . W y k o rzy s ty w an ie  lin ii o 
szybkości 2400 b itów /s  um ożliw ia  tw o rz e n ie  d a lszy ch  k o m 
b in ac ji.

Rys. 4. M ik ro p ro ceso ry  w w ęźle k o m u ta c ji  w iadom ości

MODEMY

Z asto so w an ie  u k ład ó w  cy fro w y ch  w ie lk ie j sk a li in te 
g ra c ji w  m o d em ach  tra n s m is j i  d anych , a  co za ty m  id z ie  
ró w n ież  m ik ro p ro ce so ró w  i m ik ro k o m p u te ró w  m a  szereg  
is to tn y ch  za le t. P rz e d e  w sz y s tk im  ra d y k a ln ie  zw iększa  się  
e lastyczność  m odem u , p o n iew aż  w szy stk ie  jego  is to tn e  fu n k 
c je  ta k ie  jak : m o d u lac ja , k sz ta łto w a n ie  w id m a  i d em o d u - 
la c ja , m ogą być p ro g ram o w an e . P o  d ru g ie  zm n ie jsza  się  
znaczn ie  w y m ia ry  o ra z  kosz t m odem ów  p rz y  zach o w an iu  
w szy stk ich  p a ra m e tró w  u ży tk o w y ch  n ie  g o rszych  ja k  w  m o 
dem ach  analogow ych . P o n a d to  zas to so w an ie  p o w szechn ie  
d o stęp n y ch  m ik ro p ro ce so ró w  um ożliw ia  zw ięk szen ie  p ro 
d u k c ji ty c h  u rz ą d z e ń  n ieodzow nych  w  każd y m  sy s tem ie  
te le in fo rm a ty czn y m .

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE M IKROKOMPUTERÓW  
W ZASTOSOW ANIACH TELEINFORM ATYCZNYCH

O p raco w an a  i na jczęśc ie j w y k o rz y s ty w a n a  w  sy s tem ach  
te le in fo rm a ty c z n y c h  ro d z in a  m ik ro k o m p u te ró w  o b e jm u je  
m .in . m ik ro p ro ce so ry  IM P-16 i IM P -8. Z alicza  się je  do 
tzw . d ru g ie j g e n e ra c ji u rząd zeń  teg o  ty p u . Do p ie rw sze j 
g e n e ra c ji  n a le ż ą  s to su n k o w o  w olno  d z ia ła ją c e  m ik ro p ro c e 
so ry  o d ługości słow a 4 lu b  8 b itó w  z  p ro s tą  a rc h i te k tu rą .

P o d staw o w y m i fu n k c jo n a ln y m i e le m e n ta m i w y k o rz y s ty 
w an y ch  w  te le in fo rm a ty c e  m ik ro k o m p u te ró w  s ą  (rys. 5):

— re je s tr  ro zk azó w
—  p am ięć  m ik ro p ro g ram ó w
— c e n tr a ln e  u rz ą d z e n ie  s te ru ją c e , k tó re  o b s łu g u je  sy g n a ły  
p rz e rw a ń
— szyny  s te ru ją c e
— re je s tr  s ta n u
— re je s try  w y n ik ó w  p o śred n ich
—  urządzenie kontroli, które twoTzy i  sprawdza bity kon
trolne
— re je s tr  ad re so w y  pam ięc i
— re je s tr  b u fo ro w y  p am ięc i
— b ard zo  szybka  p am ięć  o p o jem n o śc i 16 słów
— u rz ąd zen ie  a ry tm e ty czn o -lo g iczn e  i p rze su w ań
— u rząd zen ie  s te ro w a n ia  w y m ia n ą  i szyny  w y m ia n y  d a 
n y ch  p o m iędzy  fu n k c jo n a ln y m i b lo k am i m ik ro k o m p u te ra
— re je s try  b u fo ro w e
— k a n a ły  w y m ia n y  d an y ch  i in fo rm a c ji s te ru ją c y c h  z  u rz ą 
dzen iam i zew n ę trzn y m i
— szyny  w y m ia n y  d an y ch  pom iędzy  ró żn y m i p ro ceso ram i 
sy s tem u .

M ik ro p ro ceso ry  w  zas to so w an iach  te le in fo rm a ty czn y ch  
z a w ie ra ją  zw y k le  d w a  ty p y  u k ła d ó w  L S I o s t ru k tu rz e  MOS. 
P ie rw szy  z  n ic h , tzw . C ontrol an d  R ea d  O n ly  M e m o r y  
(CROM ), zaw ie ra  p am ięć  m ik ro p ro g ra m o w ą  o ra z  u k ła d y  
s te ro w a n ia  tą  p am ięcią . O prócz  rozkazów  ogó lnego  p rz e z n a 
czen ia  w  u k ła d a c h  CRO M  m ogą być ta k ż e  zap isan e  sp e c ja l
n e  rozkazy , k tó ry c h  liczb a  i tre ść  (s tru k tu ra )  za leżą  od r o 
d z a ju  ro zw iązy w an ia  zadań . T a  is to tn a  w łasn o ść  po zw ala  
m ik ro p ro ce so ro m  ok reś lo n eg o  ty p u  w y k o n ać  z je d n ak o w o  
dużą  e fek ty w n o śc ią  ró ż n o ro d n e  fu n k c je  logiczne. D ru g i ty p  
u k ład ó w  L S I, n azy w an y  R eg is ters  a n d  Logic  U n it  (RALU)



s tan o w ią  u rząd zen ia  a ry  t m ety  czno-log iczne, p rzeznaczone 
do d z ia łań  n a  b a jta c h  i p ó łb a jta c h . S to su jąc  d w a  w ,  typy  
u k ła d ó w  L S I m ożna b u d o w ać  m ik ro p ro ceso ry  o d ługości 
słów  od 4 do 32 b itów .

P rzep u s to w o ść  m ik ro p ro ce so ra  IM P-16 w ynosi 1,04 M 
b itów /s. P od  tą  liczbą ro zu m ie  się ilość in fo rm a c ji p rze sy 
łan e j pop rzez  m ik ro p ro ce so r od u rząd zen ia  zew n ętrzn eg o  
sieci d o  innego  u rząd zen ia  (np. pam ięc i sy s tem u ), z m o d y 
fik a c ją  ad resó w  p rzesy łan y ch  danych . T ak  ro zu m ian a  p rz e 
p u stow ość  m ik ro p ro ce so ró w  p ie rw sze j g e n e ra c ji w ynosiła  
75 K  b itów /s, n a to m ia s t d ru g ie j — śred n io  840 K  b itów /s 
(np. INTEL-8080).

Z w iększen ie  e fek ty w n o śc i w y k o rz y s ta n ia  m ik ro p ro ce so 
ró w  n a tr a f ia  n a  og ran iczen ie  zw iązan e  z liczbą e lem en tó w  
fu n k c jo n a ln y c h  m ieszczących  się w  je d n y m  uk ładzie . W raz  
ze zw iększen iem  się  ic h  liczby  m a le je  e fek ty w n o ść  w y k o 
rz y s ta n ia  e lem en tó w  u k ła d u  w  sy tu a c ji s to so w an ia  m ik ro 
p ro ceso ra  w  ró żn y ch  m ie jscach  sieci.

Rejestr rozkazsw

Pamięć
m ikroprogramow

Obsfuga przerwań

Szyna sterująca

Rejestr stanu

Akum ulator 0
Akumulator 1
Akumulator 2
Akumulator 3

Kontrola parzystości
Rejestr adresowy 

pamięci

Rejestr buforowy 
pamięci

Pamięć notatnikowa 
/16  stow I

Jednostka 
a ry tm e tyczn o  -  

logiczna

Ukfady W E - WY

Przerwania

B ufory WE -  WY

Ukfady m u lti- 
p leksacji

Ukfady
kontroli wyjścia

ftys. 5. S t ru k tu r a  fu n k c jo n a ln a  typ o w eg o  m iler ̂ k o m p u te ra  w y k o 
rzy sty w an e g o  w te le in fo rm a ty c e

D alsze zw ięk szen ie  szybkości m ik ro p ro ce so ró w  m ożliw e 
je s t pop rzez  u d o sk o n a len ie  ich s t ru k tu r y  i re a liz a c ję  t a 
k ich  ope rac ji, ja k  ró w no leg łe  w y k o n y w an ie  rozkazów , 
u sp ra w n ie n ie  o rg an izac ji w y m ia n y  d an y ch  pom iędzy  p a 
m ięcią  i u rząd zen iam i zew n ę trzn y m i itd. U lepszen ie  m ik ro 
p roceso rów  um ożliw i zw iększen ie  ich  p rzep u s to w o śc i do 
3 M  b itów /s, co p o zw o li zasto sow ać  je  do s te ro w a n ia  t r a n s 
m isją  dan y ch  w  k a n a ła c h  szerokopasm ow ych , a w ięc  t r a n s 
m isją  o b a rd zo  dużej szybkości.

P E R S P E K T Y W Y

R o z p a tru ją c  p e rsp e k ty w y  rozw o ju  zasto so w an ia  m ik ro 
k o m p u te ró w  w  te le k o m u n ik a c ji n a  n a jb liż sz e  10 la t na leży  
w idzieć  dw a g łó w n e  a sp ek ty  tego  zag ad n ien ia :

1) m ik ro k o m p u te ry  b ę d ą  w  da lszym  c iąg u  zas tęp o w ać  e le k 
tro n iczn e  i e lek tro m ech an iczn e  u rząd zen ia  i u k ład y  s te ru 
jące

2) m ik ro k o m p u te ry  w  co raz  w iększym  s to p n iu  b ęd ą  u cze
s tn iczyć  w  ro z sze rzan iu  zas to so w ań  in fo rm a ty k i w  co d z ien 
n y m  życiu, p rzy czy n ia jąc  się do zw ięk szen ia  w y m a g a ń  n a  
sy s tem y  p rze sy łan ia  d an y ch  cy frow ych .

W zrost zasto so w ań  m ik ro k o m p u te ró w  w  te le k o m u n ik a c ji 
b ęd z ie  zn aczn ie  w iększy  n iż  się p o w szechn ie  sąd z i ze  w zg lę
du n a  p rzy sp ieszo n ą  ew o lu c ję  m ik ro p ro ce so ró w  w  dw óch  
k ie ru n k a c h :
1) dużego w zro stu  m ożliw ości ob liczen iow ych
2) is to tn e g o  zm n ie jszen ia  ogólnego kosz tu  sy s tem ó w  m ik ro 
k o m p u te ro w y ch .

B liska je s t ju ż  chw ila , gdy  ca ły  m ik ro k o m p u te r  (m ik ro 
p ro ceso r z p am ięc ią  i u k ła d a m i W E-W Y ) zm ieści się  w  je d 
n y m  u k ład z ie  sca lonym . P rz e w id u je  się, że  ju ż  p o d  kon iec  
obecnego  dziesięcio lecia  je d e n  ta k i u k ła d  b ędz ie  m ia ł m oż
liw ość s te ro w a n ia  np . 40 lin ia m i tra n sm is j i  danych .

Przewidywany wzrost możliwości mikrokomputerów w jednym układzie scalonym 
w zastosowaniach telc'nfonnatycznych

Systemowa 
szyna danych

w ejścia

Lata
Długość 

słowa 
w bitach

Pojemność pamięci 
•x 1024 Liczba obsłu

11 OM*) RAM**)
giwanych linii

1970—77 8 4 1 20
1977—78 10 4 I 20
1970—80 10 10 8 40
1081—82 10 32 32 40

*) KOM (Read Only Memory) — pamięć stała
*) RAM (Random Acces Memory) — pamięć o bezpośreduim dostępie

O czyw iście  re a liz a c ja  tych  p rognoz uza leżn iona  je s t od 
ogólnego ro zw o ju  e lem en tów  i techno log ii m ik ro e le k tro n i-  
cznych, zw łaszcza tych  n a jnow szych , ja k  np . D -M O S ang. 
D ouble-c l i f fused  MOS),  czy też IIL  (ng. In teg ra ted  In jec t io n  
Logic).

JE p r a s k a m y  n u  nasze ł a m y
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IWONA DUBIELEWICZ, ZBIGNIEW HUZAR, KRYSTYNA KOLEŚNIK

Instytut Cybernetyki Technicznej Politechn ik i W rocław skie j

Emulator stacji abonenckiej ICL 7 0 2 0
dla m in ikom pu te ra  MERA 306

W o k res ie  o s ta tn ich  trz e c h  la t  w  In s ty tu c ie  C y b e rn e ty k i 
T echn iczne j P o lite ch n ik i W ro c ław sk ie j p o d ję to  p ra c e  zm ie 
rz a ją c e  do o k reś len ia  m ożliw ości zastosow ań  k ra jo w y ch  
m in ik o m p u te ró w  w  sy stem ach  w ie lo d o stęp n y ch . R e z u lta 
te m  fych  p ra c  są  m. in . e m u la to ry  s ta c ji ab o n en ck ich  IC L 
7071 o raz  IC L  7020 d la  m in ik o m p u te ró w  se r ii M ER A , o p ra 
cow ane  i w drożone  p rzy  w sp ó łp racy  z w ro c ław sk im  
ZETO. P rzezn aczen iem  e m u la to ró w  je s t o rg an izac ja  w sp ó ł
p ra c y  m in ik o m p u te ró w  z k o m p u te ra m i s e r ii  O DRA  1300 
pop rzez  lin ie  te le tra n sm isy jn e . P re z e n to w a n y  a r ty k u ł s ta 
no w i ogólny opis zasad  d z ia łan ia  i re a liz a c ji  e m u la to ra  s ta 
cji ab o n en ck ie j IC L 7020. P odo b n y  opis e m u la to ra  s ta c ji 
ab o n en ck ie j IC L  7071 m ożna znaleźć w  [3].

W zras ta jący  z a k re s  zasto sow ań  m in ik o m p u te ró w  u w id acz 
n ia  się  m. in . w e w łączan iu  ich  do różnych  e lem en tó w  sy 
stem ó w  te le p rz e tw a rz a n ia . R ola m in ik o m p u te ra  ja k o  s ta 
c ji a b o n en ck ie j je s t je d n y m  z n a jb a rd z ie j rozpow szech 
n io n y ch  zastosow ań . N iem al w szyscy  czo łow i p ro d u cen c i 
m in ik o m p u te ró w  (np. IN T E R D A T A , M O DCO M P, D A TA  
G EN E R A L , DEC, V A R IA N ) i[l] p rz e w id u ją  m ożliw ość d o łą 
czan ia  do m in ik o m p u te ró w  u k ła d ó w  sp rzęg a jący ch  (a d a p te 
rów ) z m odem am i, a  p o n ad to  o fe ru ją  b o g a te  o p ro g ram o 
w a n ie  k o m u n ik acy jn e .

D ostosow an ie  u n iw e rsa ln y c h  m in ik o m p u te ró w  do fu n k 
c ji sp e łn ian y ch  p rz e z  s ta c je  ab o n en ck ie  u z y sk u je  się  d ro 
gą  tzw . em u lac ji. T e rm in  „em u la c ja ” u ży w an y  w  o d n ies ie 
n iu  do k o m p u te ró w  oznacza p rzen o szen ie  o p ro g ram o w an ia  
pom iędzy  k o m p u te ra m i o ró żn e j a rc h ite k tu rz e , szczególn ie  
o ró żn e j liśc ie  rozkazów . E m u lac ja  —  w  o d ró żn ien iu  od  
sy m u lac ji — w y k o rz y s tu je  op rócz  p ro g ram ó w  s y m u lu ją 
cych  ró w n ież  p ew n e  zm iany  w  u k ła d a c h  s te ro w a n ia  k o m 
p u te ra  em u lu jącego . T ech n ik a  em u la c ji ro zp o w szech n iła  się 
w  k o m p u te ra c h  o s te ro w á n iu  m ik ro p ro g ram o w y m , w  k tó 
ry ch  zm iana  s te ro w a n ia  m ogła być  s to sunkow o  ła tw o  d o 
k o n an a  p rzez  zm ianę  z aw arto śc i p am ięc i s ta ły ch  ( f irm -  
w are)  [5].

E m u la to ry  s ta c ji ab o n en ck ich  im p lem en to w an e  w  m in i
k o m p u te ra c h  są  w  is to c ie  p ro g ra m a m i sy m u lu jący m i, gdyż 
zm ian y  sp rzę to w e  — o ile n ie  są  ju ż  d o k o n a n e  p rzez  p ro 
d u c e n ta  —  o g ra n ic z a ją  się do do łączen ia  o d p o w iedn ich  a -  
d ap te ró w  u m o ż liw ia jący ch  w sp ó łp racę  z lin ią  te le tr a n s 
m isy jn ą .

N ak ład  p ra c  p ro g ram o w y ch  w y m ag an y  d la  re a liz a c ji 
em u la to ra  o k reś lo n e j s ta c ji  ab o n en ck ie j n a  m in ik o m p u te 
rz e  je s t uza leżn ian y  od o p ro g ra m o w a n ia  pod staw o w eg o , w  
ja k ie  p ro d u c e n t w yposaża  m in ik o m p u te r . O gó lną św ia to 
w ą  te n d e n c ją  je s t tw o rzen ie  ta k ic h  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h  
d la  m in ik o m p u te ró w , k tó re  p rz e w id u ją  m ożliw ości d o łą 
czen ia  o ddz ie lnych  p ak ie tó w  p ro g ram o w y ch  sp e łn ia jący ch  
fu n k c je  k o m u n ik acy jn e . W k o n k re tn y m  p rz y p a d k u  e m u la 
c ji s ta c ji IC L  7020 n a  m in ik o m p u te rz e  M ERA  306 z a d a 
n ie  sp ro w ad z iło  się do n a p isa n ia  pe łnego  o p ro g ram o w an ia  
podstaw ow ego . E m u la to r  m o żn a  w ięc  u w a ż a ć  za m a ły  sy 
stem  o p e ra c y jn y  m in ik o m p u te ra .

CHARAKTERYSTYKA FUN K C JO N ALN A  EMULOWANEJ 
STACJI
|

E m u la to r  s ta c ji IC L  7020 zosta ł z rea lizo w an y  z w y k o 
rzy s tan ie m  sy s tem u  M ERA  306, w  sk ład  k tó rego  w chodzi 
d ru k a rk a  w ierszow a, czy tn ik  k a r t ,  czy tn ik  ta śm y , p e r f o ra 
to r  ta śm y  i m o n ito r e k ran o w y . M o n ito r ek ran o w y , s ta n o 
w iący  s ta n d a rd o w e  w y posażen ie  sy s tem u  M ERA' 306, w  
em u la to rze  p e łn i ro lę  d a lek o p isu  s ta c ji 7020 z p ew n y m i 
ro zszerzo n y m i m ożliw ościam i. M o n ito r te n  pozw ala  o p e 
ra to ro w i ina k o m u n ik o w an ie  się z e m u la to rem , m . in. u s ta 
la n ie  za pom ocą k o m en d  jego  a k tu a ln e j k o n fig u ra c ji  o raz  
try b ó w  p ra c y  u rząd zeń . N a m o n ito r w y p ro w a d z a n e  są  t a k 
że k o m u n ik a ty  sy s tem o w e p rz e sy ła n e  do s ta c ji  z  k o m p u te 
ra  g łów nego  i k o m u n ik a ty  d iag n o s ty czn e  g e n e ro w a n e  w  
em u la to rz e  p rzy  z a is tn ien iu  zd a rzeń  u n iem o ż liw ia jący ch  
n o rm a ln ą  p ra c ę  s tac ji.

E m u la to r  E M  7020/ME6 z rea lizow ano  p rzy  za łożen iu  k o n 
k re tn y c h  p a ra m e tró w  in s ta la c y jn y c h  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz 
n y ch  sy s tem u  M ERA  306. Z m ian a  ty c h  p a ra m e tró w  w y 
m aga  w y g e n e ro w a n ia  od p o w ied n ie j w e rs j i  em u la to ra .

C zy tn ik  k a r t  i czy tn ik  ta ś m y  m ogą p raco w ać  w ed łu g  
try b ó w  o d p o w iad a ją cy ch  try b o m  p ra c y  ty c h  u rz ą d z e ń  w  
s ta c ji IC L  7020.

M ożliw e je s t p rz e sy ła n ie  d an y ch  z  e m u la to ra  do  k o m p u 
te r a  g łów nego, z ap isan y ch  w  ko d z ie  k a r t ,  w  ko d z ie  ISO -7 
i w  ko d z ie  IC L  1900. D an e  z a p isa n e  w  kodz ie  k a r t  p rzed  
ich  p rze s łan iem  z a m ie n ia n e  są  w  e m u la to rz e  n a  k o d  ISO -7. 
W szystk ie  ko d y  k a r t  p rz e sy ła n e  w  lin ię  zm ien ian e  są  tak , 
b y  kod  by ł ta m  n ie p a rz y s ty ; n a to m ia s t d a n e  w p ro w a d z a n e  
i w y p ro w a d z a n e  na  ta ś m ę  d z iu rk o w a n ą  p rz e k sz ta łc a n e  są  
na  kody  p a rzy s te .

P ra c a  czy tn ik a  ta śm y  je s t k o n tro lo w a n a  p o p rzez  b a d a 
n ie  p a rzy s to śc i zn ak u . W y k ry c ie  b łę d u  p a rzy s to śc i lu b  n ie -  
p a rzy s to śc i u rząd zen ia  je s t sy g n a lizo w an e  n a  m onito rze .

In fo rm a c ja  je s t p rz e sy ła n a  pom iędzy  s ta c ją  i pam ięc ią  
g łó w n ą  b lokam i. P o d z ia ł in fo rm a c ji n a  b lo k i je s t dokony 
w an y  d la  in fo rm a c ji w e jśc io w e j w  em u la to rze , zaś d la  
in fo rm a c ji w y jśc io w e j — w  k o m p u te rz e  g łów nym . P odzia ł 
n a  b lo k i je s t za leżny  od ro d z a ju  u rząd zen ia .

B lok iem  je s t:
w  czy tn ik u  ta śm y  —  ciąg  zn ak ó w  zaczy n a jący  się zn ak iem  
zn aczącym  (różnym  od  z n a k u  p u steg o ) o d ługości 80 z n a 
ków  lu b  zakończony  je d n y m  z s e p a ra to ró w  
w  c zy tn ik u  k a r t  — ciąg  zn ak ó w  o d czy ty w an y  z k a r ty  
z uw zg lęd n ien iem  a k tu a ln e g o  try b u  p racy  czy tn ik a  
w  m o n ito rze  e k ra n o w y m  — ciąg  zn ak ó w  o d ługości 80 z n a 
k ów  lu b  zakończony  zn ak ie m  n o w eg o  w iersza .

K o m u n ik a c ja  z k o m p u te re m  g łów nym  o d b y w a  s ię  za 
p o śred n ic tw em  lin ii te le fo n iczn y ch  p rze łączan y ch , w  p o 
łączen iu  dw u  p u n k to w y  m  o ra z  w  try b ie  pó łd u p lek so w y m  
p rzy  szybkości p rz e sy ła n ia  1200 b/s.

D r inż. Iw ona D U B IELEW ICZ u k o ń 
czyła  s tu d ia  na W ydziale  E le k tro 
n ik i P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j w  
1972 r. P ra c o w a ła  w  In s ty tu c ie  C y
b e rn e ty k i T ech n iczn e j, o b ecn ie  p r a 
cu je  w  C e n tru m  O bliczen iow ym  P o 
l ite c h n ik i W ro c ław sk ie j. W 1977 r. 
u zy sk a ła  s to p ień  d o k to ra  n a u k  te c h 
n iczn y ch . Z a jm u je  siq p ro b le m a ty 
ki! bad aw czą  zw iąza n ą  z z a g a d n ie 
n iam i sy s tem ó w  czasu  rzeczyw istego .

D r inż. Z B IG N IEW  H U ZA R u k o ń 
czył s tu d ia  na W ydziale  E le k tro n ik i 
P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j w  1959 r. 
P ra c o w a ł w  In s ty tu c ie  C y b e rn e ty k i 
T ech n iczn e j (gdzie w  1974 r. u zy 
sk a ł s to p ień  d o k to ra  n a u k  tech n icz 
n ych ), o b ecn ie  p ra c u je  w  C e n tru m  
O bliczen iow ym  P o lite c h n ik i W ro 
c ław sk ie j. Z a jm u je  się  z a g a d n ie n ia 
m i p ro g ra m o w a n ia  w  czasie  rzeczy 
w is ty m  o raz  m eto d o lo g ią  p ro je k to 
w an ia  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h .
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J a k  w sp o m n ian o  w cześn ie j b u d o w a  p ro g ra m u  e m u la to ra  
s ta c ji ab o n en ck ie j IC L  7020 n a  m in ik o m p u te rz e  M ER A  306 
o d p o w iad a ła  k o n s tru k c ji sp ec ja lizo w an eg o  sy s tem u  o p e
racy jn eg o . W y n ika ło  to  ze  z b y t sk ro m n eg o  o p ro g ra m o w a 
n ia  podstaw ow ego  m in ik o m p u te ra .

K on cep c ję  p ro g ra m u  e m u la to ra  o p a r to  n a  dw óch  za ło 
żen iach . Z ałożen iem  p o d staw o w y m  b y ła  kon ieczność  sp e ł
n ia n ia  w szy s tk ich  w y m ag ań  zw iązan y ch  z em u la c ją  s ta c ji 
IC L  7020. Ja k o  założen ie  d o d a tk o w e  p rz y ję to  m ożliw ość 
ro zsze rzen ia  p ro g ra m u  w  ta k i sposób, a b y  zap ew n ia ł on  
jed n o czesn ą  p ra c ę  in n y m  p ro g ra m o m  uży tkow ym .

R ea lizac ja  te j  k o n cep c ji o p ie ra  się  n a  p rz y ję c iu  zasady  
po d z ia łu  o p ro g ram o w an ia  n a  n a s tę p u ją c e  dw a poziom y:
1) ją d ro  sy s tem u  o p e racy jnego , n a z w a n e  D Y R Y G E N T E M
2) zb ió r p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch , z k tó ry ch  je d e n  je s t p ro 

g ra m e m  w y k o n u ją c y m  fu n k c je  em u lacy jn e , zw an y m  
EM U LA TO R EM .

Z ad an iem  D Y R Y G E N T A  je s t s te ro w a n ie  re a l iz a c ją  p ro 
g ram ó w  uży tk o w y ch  p o p rzez  p rz y d z ie la n ie  im  w  od p o w ie 
d n ie j ko le jn o śc i w y m ag an y ch  p rzez  n ié  zasobów . Z aso b a
m i, ja k ic h  m ogą żądać  p ro g ra m y  u ż y tk o w e  (poza czasem  
p roceso ra), są :
— w sp ó ln ie  w y k o rz y s ty w a n e  p o d p ro g ram y , n az y w a n e  m o
d u łam i obsług i
— o k reś lo n e  o b sza ry  pam ięci, n a z y w a n e  b u fo ram i.

P rzez  p ro g ra m  u ży tkow y  ro zu m ie  się p ro g ra m  z aw ie 
ra ją c y  p ew n e  f ra g m e n ty , k tó re  m ogą być w y k o n y w an e  
rów noleg le . D o k ład n a  s t ru k tu r a  tak ieg o  p ro g ra m u  je s t  w y 
znaczona p rzez  pew n ą  k la s ę  sch em ató w  m o d u la rn y c h  (g ra 
fów), k tó re  p o w s ta ją  z p o łączen ia  ze  sobą  m o d u łó w  e le 
m e n ta rn y c h  (w ęzłów  g rafu ). M odu ł p o czą tk o w y  o raz  k o ń 
cow y s p e łn ia ją  ty lk o  ro lę  pom ocn iczą , w y zn acza jąc  m ie j
sce  począ tk o w e i k o ń co w e  ob liczeń  re p re z e n to w a n y c h  p rzez  
sch em at m o d u la rn y . M oduł sek w en cy jn y  re p re z e n tu je  p e 
w ne ob liczen ia  sek w en cy jn e , k tó re  m ogą być  ro zp o czę te  
w  w y n ik u  s te ro w a n ia  p o p rzez  ty lk o  jed en  łu k  w ejśc iow y  
m odu łu , k tó re  w  końcow ej faz ie  p rz e k a z u ją  s te ro w an ie  
do da lszych  m o du łów  ró w n ież  pop rzez  jed en  łu k  w y jśc io 
w y. Z n aczen ie  m odu łu  ro zg a łęz ien ia  po lega  n a  o rg an izac ji 
p racy  ró w n o leg łe j m odułów . Ł u k i w e jśc io w e  teg o  m o d u łu  
p ro w ad zą  do m odu łów  e lem en ta rn y ch , k tó re  m u szą  być 
zakończone, a b y  m ożna w y k o n y w ać  n a s tę p n e  m od u ły  e le 
m en ta rn e , w sk a z a n e  łu k am i w yjśc iow ym i.

O k azu je  się, że  do w o ln e  u tw o rz e n ie  pew nego  sch em a tu  
m o d u la rn eg o  z om ów ionych  m o d u łó w  e lem e n ta rn y c h  m o 
że p ro w ad z ić  do  p o w stan ia  im p asó w  s te ro w a n ia  — b lo k a 
dy ob liczeń  sp o w o d o w an y ch  p o w sta n ie m  n ie je d n o z n a c z 
n y ch  sy tu a c ji i[4]. D la tego  s t ru k tu r a  p rb g ram ó w  u ż y tk o 
w ych m u si na leżeć  do k la sy  tzw . sch em ató w  bezim paso - 
w ych, b ą d ź  te ż  m u szą  is tn ieć  in n e  m ech a n izm y  p o leg a 
ją ce  n a  d o d a tk o w y m  p rz e p ły w ie  d an y ch  po m ięd zy  m o d u ła 
m i sek w en cy jn y m i, z a p e w n ia ją c e  m ożliw ość d o p ro w ad ze 
n ia  do im pasu .

M oduły  (podp rog ram y) o b sług i d o s tęp n e  d la  p ro g ram ó w  
u ży tk o w y ch  są  z p u n k tu  w id zen ia  s te ro w a n ia  m o d u łam i 
(p o d p ro g ram am i) sek w en cy jn y m i. M oduły  o b słu g i d o stęp n e  
s ą  ta k ż e  d la  in n y ch  m odu łów  obsług i, k tó re  m ogą je  w y 
w oływ ać.

Z e w zg lęd u  n a  m ożliw ość  jednoczesnego  do stęp u  do m o
d u łó w  o b sług i (z ró żn y ch  p ro g ram ó w  uży tk o w y ch  b ądź  
z ró w n o leg le  re a lizo w an y ch  m o du łów  jednego  p ro g ra m u  
uży tkow ego) są  o n e  u p o rz ą d k o w a n e  p rz e z  p ew n ą  re la c ję  
częściow ego p o rz ą d k u . K on ieczność  tak ieg o  u p o rz ą d k o w a 
n ia  w y n ik ła  z  d o d a tk o w eg o  za łożen ia , odnoszącego  się  do 
re a liz a c ji o p ro g ram o w an ia . P rz y ję to  m ianow icie , że m od u -

D r inż. K ry sty n a  K O LEŚN IK  u k o ń 
czyła s tu d ia  na  W ydzia le  E le k tro 
n ik i P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j w  
19G6 r. P ra c o w a ła  w  K a ted rze  K on
s tru k c j i  M aszyn  C y fro w y ch , n a s tę p 
n ie  w  In s ty tu c ie  C y b e rn e ty k i T ech 
n iczn e j, o b ecn ie  p ra c u je  w  C e n tru m  
O bliczen iow ym  P o lite c h n ik i W rocław 
sk ie j. W 1974 r . u zy sk a ła  s to p ie ń  
d o k to ra  n a u k  te c h n ic z n y c h  w  za 
k re s ie  m aszy n  m a te m a ty c z n y c h . Od 
1975 r . p ra c u je  w  zespo le  b a d a w 
czym  z a jm u ją c y m  się  e m u la c ją  t e r 
m in a li m aszy n  cy fro w y c h  se rii OD
RA 1300 i  RIAD.

ły  o bsług i n ie  są  p ro g ra m a m i w ie low ejśc iow ym i (reen lran t)  
i  n ie  dopuszcza się r e k u r s j i  w ła śc iw e j d la  ty ch  m odułów .

W yznaczona re la c ja  częściow ego u p o rząd k o w an ia  p o słu 
ży ła  do u s ta le n ia  re g u ł d o stęp u  m o d u łó w  sek w en cy jn y ch  
do m odu łów  obsług i o raz  m odu łów  o bsług i do in n y ch  m o 
d u łó w  obsług i. B ra k  jak ich k o lw iek  o g ran iczeń  w e w z a je m 
n ym  w yw o ły w an iu  się p rzez  m o d u ły  m oże doprow adzić  
do b lo k ad y  obliczeń , a  w ięc  do sy tu a c ji im pasow ej ze 
w zg lędu  n a  ro zd z ia ł zasobów . W p ro w ad zo n a  re g u ła  sp ro 
w adza  się do n a s tę p u ją c e j zasady : m odu ł obsług i „ a” m o 
że żądać  do  sw o je j re a liz a c ji  innego  m o d u łu  „b ”, ty lk o  t a 
kiego, że „ a ” w  sen s ie  pow yższe j re la c ji po p rzed za  „ b ”.

P o d o b n e  ro zw ażan ia  w  ogólnym  p rz y p a d k u  d o tyczą  b u 
forów , k tó ry ch  p rzy d z ia łu  m o g ą  żąd ać  ró w n o leg le  re a l iz u 
jące  się  m odu ły . W k o n k re tn y m  p rz y p a d k u  p ro g ra m o w a - , 
n ia  zag ad n ien ie  to  n ie  w y s tą p iło  ze  w zg lęd u  n a  irnne za ło 
żen ia  rea lizacy jn e . P rz y ję to  m ianow icie , że jed y n y m i b u 
fo ra m i w  p ro g ra m a c h  b ę d ą  b u fo ry  zw iązan e  z k o n k re t
nym  m od u łem  obsług i. K ażdy  m odu ł o b sług i d y sp o n u je  
dw om a b u fo ra m i: b u fo re m  w ejśc io w y m  (na dan e) o ra z  
b u fo rem  w y jśc io w y m  (na w yn ik i), zaś „p ro to k ó ł” k o m u n i
k a c ji z m od u łem  obsług i p rzeb ieg a  w  trz ech  n a s tę p u ją 
cych  k ro k ach :
1) w y k o n a n ie  p rzez  m o d u ł w y w o łu ją c y  (sek w en cy jn y  lub  
obsługi) o p e ra c ji za jęc ia  b u fo ra  w ejśc iow ego  w y b ran eg o  
m odu łu  obsług i (m ak ro ro zk az  in te rp re to w a n y  p rz e z  DY
R Y G EN TA ) i w p ro w ad zen ie  o d p o w ied n ich  dan y ch
2) p rzek azan ie  s te ro w a n ia  m odu łów  o bsług i (m ak ro rozkaz) 
n a  o k re s  ob liczeń  n ow o  w p ro w ad zo n y ch  d an y ch , k tó ry  w  
ty m  czasie  d o k o n u je  zw o ln ien ia  b u fo ru  w ejśc iow ego  i za 
jęc ia  (m ak ro rozkaz) b u fo ra  w yjśc iow ego
3) o d czy tan ie  w y n ik ó w  p rz e z  m o d u ł w y w o łu ją c y  w y n ik i 
z  b u fo ra  w y jśc iow ego  i zw o ln ien ie  tego  b u fo ru  (m a k ro 
rozkaz).

P ro g ra m y  u ży tk o w e  o raz  m od u ły  o b słu g i są  p isa n e  w  ję 
zyku  s tan o w iący m  p e w n ą  m o d y fik ac ję  ję zy k a  sym bo licz
nego M O T IS (języka sym bolicznego  m in ik o m p u tt ra  M ERA  
306). M o d y fik ac ja  ję zy k a  po lega  n a  w y b o rze  z M O T ISU
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p ew nego  podzb io ru  in s tru k c ji o ra z  na  d o łączen iu  d o d a t
kow ych  m a k ro in s tru k c ji rea lizo w an y ch  p rzez  D Y R Y G E N 
TA. W yboru  m a k ro in s tru k c ji d o k onano  ta k , a b y :
•  u m o żliw ia ły  p o d z ia ł p ro g ram ó w  n a  m o d u ły  w y k o n y w a 
ne  ró w n o leg le
•  w y k o n y w a ły  o p e ra c je  z a jm o w a n ia  i z w a ln ia n ia  b u fo ró w
•  do k o n y w ały  w y w o ły w an ia  m odu łów  obsług i
•  u m o żliw ia ły  obsługę  p rz e rw a ń  od lin ii te tra n sm is y jn e j 
i od o p e ra to ra  s tac ji.

D Y R Y G EN T s tan o w i in te rp re ta to r  m ak ro ro zk azó w  p ro 
g ram ó w  uży tk o w y ch  i m odułów  obsług i, k tó re  t r a k tu ją  go 
ja k o  e lem en t p ro g ram o w o  „p rzez ro czy sty ”.

ST R U K T U R A  E M U LA TO R A

Z asadn iczym  celem  d z ia łan ia  EM U LA TO R A  je s t z ap ew 
n ie n ie  tra n sm is ji  d an y ch  p rzek azy w an y ch  m iędzy  O DRĄ  
1300 a dow o lnym  u rząd zen iem  w ejśc iow ym  lu b  w y jśc io 
w y m  sy s tem u  M ERA  306.

S tr u k tu ra  EM U LA T O R A  zo sta ła  w ięc zd e te rm in o w an a  
a p r io r i n a s tę p u ją c y m i w y m ag an ia m i:
— p ro w ad zen iem  tra n s m is j i  z m aszy n ą  cy fro w ą  zgodn ie  
z zasad am i p ro to k o łu  firm y  IC L {2], o b o w iązu jącego  d la  
u rząd zeń  te le tra n sm is ji  w łączo n y ch  do sy s tem u  b u fo ro w a 
n ia  k o m u n ik a tó w  ICL-7900
— u m o ż liw ien iem  o p e ra to ro w i s ta c ji in g e re n c ji w  p ro w a 
dzoną tra n sm is ję  w  sensie  zm iany  s ta tu só w  u rząd zeń  o raz  
p rze sy łan ia  k o m u n ik a tó w  do m aszy n y  cy fro w e j w  celu  
w y w o ły w an ia  sp ec ja ln y ch  akcji.

O gólny  zm o d u la ry zo w an y  sch em at E M U LA TO R A  p rz e d 
staw io n o  n a  rys . 1. W  sch em ac ie  ty m  n ie  uw zg lędn iono  
m odu łów  p ro g ra m u  s te ru ją c e g o  p ra c ą  sy s tem u , tzn . D Y 
R Y G E N T A , k tó ry  re a liz u je  zgodny  ze sch e m a te m  p rz e p ły w  
s te ro w a n ia  m iędzy  m o d u łam i, lecz  k tó ry  je s t d la  n ich  
progT am ow o „p rzez ro czy sty ”.

C h a ra k te ry s ty c z n ą  cechą E M U LA TO R A  je s t  b ra k  m o d u 
łu końcow ego i d la teg o  za trz y m a n ie  p racy  p ro g ra m u  m oże 
być w y m u szo n e  jed y n ie  z ew n ę trzn ie  p rzez  o p e ra to ra  s ta 
c ji (naciśn ięc ie  k law isza  „S T A R T ”).

W  EM U LA T O R Z E  w y ró żn ia  się w  zasad z ie  4 g ru p y  m o
du łów :
1) m odu ły  k o n w e rsy jn o -d iag n o s ty czn e
2) m odu ły  n a w iązy w an ia  łączności
3) m odu ły  o d b ie ra n ia  d an y ch  z lin ii tra n sm isy jn e j 

,  4) m odu ły  w y sy łan ia  d an y ch  w  lin ię  tra n sm isy jn ą .
P ie rw sza  g ru p a  m o d u łó w  je s t w  dużym  s to p n iu  n ieza 

leżna  od pozosta łych  i dz ia ła  ró w n o leg le  z n im i p rzez  c a 
ły o k re s  p ro w ad zen ia  tra n sm is ji. F u n k c jo n a ln ie  z ap ew n ia  
o n a  k o n w e rsa c ję  o p e ra to ra  z EM U LA T O R E M  (poprzez in 
te rp re ta c ję  ko m en d  n ap isan y ch  na  m o n ito rze  ek ran o w y m , 
rap. 3 AB — „ R e s ta r t E M U LA T O R A ”, 3 LO  —  „P rzydzie l 
d ru k a rk ę ”) o raz  w y św ie tla n ie  n a  m o n ito rze  ek ran o w y m  
in fo rm ac ji d iagnostycznych  o p ra c y  s ta c ji  i s ta n ie  t r a n s 
m isji. '

G ru p a  d ru g a  m o du łów  re a liz u je  p roces n aw iązy w an ia  
łączności z k o m p u te re m  O DRA  1300. P rz y ję ty  d w u e tap o w y  
p ro to k ó ł n aw iązy w an ia  łączności, tzn . 1) — a d re so w a n ie  
s tac ji, 2) — w y b ie ra n ie  u rząd zen ia  do tra n s m is j i  w a ru n k u 
je  sek w en c ję  d z ia łań  m odu łów  A D R E SA C JA  i SE L E K C JA , 
p rzy  czym , o ile  w y b ra n e  u rząd zen ie  je s t n ieo p e ra ty w n e , 
m oże n a s tąp ić  ponow na se lek c ja  u rząd zen n ia , a  n aw e t 
a d re sa c ja , je ś li k o m u n ik a ty  se lek c ji zo s tan a  źle z in te rp re 
tow ane.

N a  g ru p ę  trz ec ią  s k ła d a ją  się  m odu ły  o d b ie ra ją c e  z lin ii 
tr a n sm isy jn e j p rz e sy ła n e  do s ta c ji b lok i d an y ch  i w y p ro 
w a d z a ją c e  te  d an e  n a  w y b ra n e  u p rzed n io  u rz ą d z e n ie  w y j
ściow e.

F u n k c jo n a ln ie  ana lo g iczn a  je s t g ru p a  c z w a rta  m odu łów , 
k tó ra  w y sy ła  b lo k i d a n y c h  u z y sk a n e  z w y b ran eg o  u rz ą 
dzen ia  w ejśc iow ego  w  lin ię  tra n sm isy jn ą .

W  sch em ac ie  n ie  u w zg lęd n io n o  16 m o du łów  obsług i, k tó 
re  są  w y k o rzy s ty w an e  w sp ó ln ie  p rzez  zaznaczone  m odu ły  
uży tkow e.

O gó lną zasadę  p rzep ły w u  d an y ch  w  p ro g ram ie  p rz e d s ta 
w iono  n a  rys. 2. P rz y ję to  is tn ie n ie  o ddz ie lnego  b u fo ra  p a 
m ięci d la  każdego  u rz ąd zen ia  w e jśc ia  i  w y jśc ia  o ra z  po 
jedynczego  b u fo ra  d la  każdego  'k ie ru n k u  lin ii tr a n s m is y j
ne j.

D ostęp  d o  m odu łów  obsług i je s t rea lizo w an y  po d  k o n 
tro lą  D Y R Y G EN TA , k tó ry  p rzydz ie la  je  zgodn ie  z  p r io ry 
te ta m i m odu łów  u ży tk o w y ch  lub  zgodn ie  z sek w en c ją  w y 
s tę p u ją c y c h  żąd ań , je ś li m od u ły  o b sług i są  w ie lodostępne .

D ostęp  do b u fo ró w  d an y ch  je s t sy n ch ro n izo w an y  p rzez  
sp e c ja ln e  w sk aźn ik i, k tó re  m ożna in te rp re to w a ć  jak o  m o 
d y fik a c ję  sem afo ró w  D ijk s try  (m o d y fik ac ja  po lega  n a  w p ro 
w ad zen iu  tzw . a k ty w n eg o  o czek iw an ia  p o p rzez  te s to w a n ie  
w a rto śc i w sk aźn ik ó w  co p ew ien  o k res czasu  i spow o d o w a
n a  zosta ła  w y m o g am i p ro to k o łu  tran sm is ji) .

do i z linii 

teletran

smisyjnej

B u fo r  

linii 

-w y jśc ie

Bufor 

ekranu  

-w y jśc ie

B u fo r  

drukarki 

m ozaikowej

d0  , 
urządzeń

wyjścia

H

B ufor
perforatora

taśm y

Rys. 2. P rz ep ły w  d a n y c h  w  EM ULATORZE

M oduły  E M U LA T O R A  są o p isan e  w  sy s tem ie  poprzez  
a rb i tra ln ie  p rz y ję te  id e n ty fik a to ry  o ra z  id e n ty f ik a to ry  n a 
stęp n ik ó w , p rzy  czym  d la  m odu łów  u ży tk o w y ch  id e n ty f i
k a to ry  u to ż sam ian e  są  z ich  p rio ry te ta m i, n a to m ia s t  d la  
m odu łów  ■ o b słu g i p rzy ję to , że  p rz y p isu je  się  im  p r io ry te ty  
w y w o łu jący ch  je  m o du łów  uży tk o w y ch . O m ów ione m o d u ły  
w y m a g a ją  4,8 K  b a jtó w  p am ięc i o p e racy jn e j.

F U N K C JE  I ST R U K T U R A  D Y R Y G EN TA

P o d staw o w ą  fu n k c ją  D Y R Y G E N T A  je s t o rg a n iz a c ja  p rz e 
p ły w u  s te ro w a n ia  częściow o w e w n ą trz  m o d u łó w  p ro g ra m u  
o ra z  p rz y d z ia ł zasobów  ż ąd an y ch  p rzez  m o d u ły  E M U L A T O 
RA. C zynności te  u w a ru n k o w a n e  są s t ru k tu r ą  E M U LA 
T O R A  o ra z  p o ja w ia ją c y m i się w  sy s tem ie  zd a rzen iam i 
(u to żsam ian y m i z p rze rw an iam i).

S tra te g ia  d z ia łan ia  D Y R Y G E N T A  je s t o p a rta  n a  zasa 
dz ie  p rio ry te to w e g o  p o w o ły w an ia  w sk azan y ch  m odu łów  do 
w y k o n an ia .

W  E M U LA T O R Z E  p r io ry te ty  p rz y ję to  a rb i tra ln ie :  zgod
n ie  z w y m o g am i tra n s m is j i  n a jw y ższe  m a ją  m odu ły  o b 
s łu g u ją c e  lin ię  tra n sm isy jn ą . D z ia łan ie  D Y R Y G E N T A  m o 
żna  o p isać  ja k o  p ro ces  d ecyzy jny  po leg a jący  na  zm ian ie  
s ta n u  E M U LA T O R A , p rz y  czym  p rzez  s ta n  E M U LA T O R A  
ro zu m ie  się s ta n  jego  m odu łów  (SM) o ra z  s ta n  b u fo ró w  
p am ięc i (d an y ch  i  w yn ików ) m odu łów  o b słu g i (SB), czyli

SM  =  (SM i, S M ,  SM n)
SB =  (SD!, SD 2, ....., SD k, SW i, SW 2, ....., SW k)

gdzie:
n  == 9 — oznacza  liczbę  w szy stk ich  m odu łów  EM U LA TO R A  
k  =  16 — oznacza  liczbę m o du łów  obsług i.

P rz y ję to , że  dow olny  m o d u ł m oże zn a jd o w ać  się:
— w  s ta n ie  b ie rn o śc i (b)
— w  s ta n ie  ak ty w n o śc i (a)
— w  s ta n ie  zaw ieszen ia
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—  au tonom icznego  (za)
— n ieau to n o m iczn eg o  (zn)

D iag ram  p rze jść  s ta n ó w  p rz e d s ta w ia  ry s . 3.

Rys. 3. D iag ram  s ta n ó w

P rz e jśc ia  au to n o m ic z n e  m ogą być spow odow ane:
— oczek iw an iem  n a  w y k o n a n ie  o p e rac ji n a  sem afo rze  
w sk azan eg o  b u fo ra
— oczek iw an iem  na  w y k o n a n ie  w sk azan eg o  m odelu  o b 
s ług i
— oczek iw an iem  n a  w sk a z a n e  z d a rzen ie  (p rzerw an ie). 

P rz e jśc iu  au to n o m iczn em u  ze  s ta n u  a k ty w n o śc i do  s ta n u
b ie rn o śc i to w arzy szy  w sk a z a n ie  n a s tę p n e g o  m o d u łu  do  w y 
k o n an ia .

D ecyzje  o zm ian ie  s ta n u  EM U LA T O R A  p o d e jm u je  DY
R Y G E N T  n a  p o d s ta w ie  in fo rm a c ji s ta ty czn y ch  z a p a m ię ta 
nych  w  sy s tem o w ej b az ie  d anych , n a  k tó rą  s k ła d a ją  się:
— s ta łe  p r io ry te ty  m o du łów
— a d re s y  p o czą tk o w e  m odu łów
— ty p  m odu łu  (obsług i czy uży tkow y)
o ra z  in fo rm a c ji d y nam icznych , do k tó ry c h  n a le ż y  zaliczyć:
— o s ta tn io  z a re je s tro w a n e  zd a rzen ia
— p rzy czy n y  au to n o m iczn y ch  zaw ieszeń  m o du łów  i a d re 
sy ic h  w znow ień
— n a s tę p n ik i w sk a z a n e  p rzez  m od u ły  kończące  sw o je  dz ia 
ła n ie
— s ta n y  w e w n ę trz n e  m odu łów  zaw ieszonych  n ie a u to n o m i-  
cznie.

In fo rm a c je  d y n am iczn e  są p rzech o w y w an e  w  sp ec ja ln ie  
zo rg an izo w an y ch  p rzez  D Y R Y G EN TA  lis ta ch  k o le jek  z d a 
rzeń  i żąd ań  obsług i o ra z  b u fo ra c h  z aw ie ra jący ch  ślad y  
m odu łów  zaw ieszonych .

D z ia łan ie  D Y R Y G E N T A  rozpoczyna  się w  m om encie  gdy:
— kończy  sw o je  d z ia ła n ie  jed en  z m odu łów  u ży tk o w y ch  
lu b  obsług i (oznacza to  zm ianę  jego  s ta n u  ak ty w n eg o  n a  
b ie rn y )
— zaw iesza  się au to n o m iczn ie  p rz e tw a rz a n y  m odu ł, a w ięc  
zm ien ia  się  jego  s ta n  z a k ty w n eg o  n a  zaw ieszony  a u to n o 
m iczn ie
— w y s tą p i dow olne , n ie m a sk o w a n e  p rz e rw a n ie  z e w n ę trz 
ne, co  oznacza  kon ieczność  zm ian y  s ta n u  m o d u łu  p rz e tw a 
rzan eg o  z ak ty w n eg o  n a  zaw ieszony  n ieau to n o m iczn ie  (być 
m oże chw ilow ego  —  do o d rzu cen ia  p rz e rw a n ia  po  ro zp o 
zn an iu  jego  n ie isto tności).

Dwa. p ie rw sze  ro d z a je  zd a rzeń  są  sy g n a lizo w an e  D Y R Y 
G EN T O W I p o p rzez  w y k o n a n ie  ro zk azu  p rz e rw a n ia  p ro g ra 
m ow ego z  z aw arto śc ią  a k u m u la to ra  jak o  p a ra m e tru  p r e 
cyzu jącego  ro d z a j z d a rz e n ia . '

W yn ik iem  p ra c y  D Y R Y G EN TA  je s t p r io ry te to w a  lis ta  
m o du łów  go tow ych  do p rz e tw a rz a n ia . Je ś li lis ta  ta  n ie  
je s t p u s ta , D Y R Y G EN T p rz e k a z u je  s te ro w a n ie  -m odułow i 
o n a jw y ższy m  p r io ry te c ie  p rz e z  w y k o n a n ie  ro zk azu  p o w ro 
tu  z p rz e rw a n ia  z p a ra m e tre m  pozostaw ionym  w  a k u m u 
la to rze . Je ś li n a to m ia s t lis ta  je s t p u s ta , w y k o n u je  się ro z 
k a z  o czek iw an ia  n a  n a jb liż sz e  p rze rw an ie , ro z w a ż a n e  p rzez  
m o d u ł D Y R Y G EN TA .

„C zeka j" Moduty
EMULATORA

Rys. 4. S c h e m a t DYRYGENTA

Z p u n k tu  w id zen ia  s t ru k tu r y  D Y R Y G EN T s tan o w i w ie - 
łow ejśc iow y  (ty lk o  p rzez  p rz e rw a n ia )  sek w en cy jn y  m o d u ł 
w ielow yjśc iow y . F u n k c jo n a ln ie  m ożna w y ró żn ić  w  n im  p e 
w n e  p o d m odu ły , p rz e d s ta w io n e  n a  rys . 4. Z a jm u ją  one  łą 
czn ie  ze  sw oim i o b sza ram i ro boczym i o ra z  sy s tem o w ą  b a 
zą d an y ch  2,5 K b a jtó w  pam ięc i o p e racy jn e j.

Czas p racy  D Y R Y G E N T A  w a h a  s ię  w  g ran icach  0,2— 1,6 
m s. W  tra k c ie  jego  d z ia łan ia  je s t m a sk o w a n e  p rz y jm o w a n ie  
p rze rw ań , co je d n a k  n ie  p o w o d u je  b łęd ó w  w  p o p ra w n y m  
p ro w ad zen iu  tra n s m is j i  (znaki z lin ii są  o d b ie ra n e  co 6,6 
ms).

F u n k c je  poszczególnych  e lem en tó w  D Y R Y G EN TA  m ożna 
sch a ra k te ry z o w a ć  n a s tę p u ją c o :
— m o d u ł „ I in ic ja c ja  sy s te m u ”, u ru c h a m ia n y  k law iszem  
„ S ta r t” z p u lp itu  o p e ra to ra  (p u lp it techn iczny ), u s ta w ia  
n iezb ę d n e  d a n e  s ta ty c z n e  i  w a r to ś c i p o czą tk o w e  d a n y c h  d y 
n am iczn y ch  d la  D Y R Y G E N T A
— m odu ły  „O bsługa  p rz e rw a ń  p ro g ra m o w y c h ” i  „O bsługa 
p rz e rw a ń  sp rzę to w y ch ” d o k o n u ją  re je s tr a c j i  p rz e rw a ń  o raz  
ich k la sy fik a c ji w y k o rz y s ty w a n e j d la  u s ta le n ia  n o w e j lis ty  
p r io ry te to w e j m o du łów  a k ty w n y c h
— m oduł „ In ic ja c ja  m o d u łó w ”, p rz e g lą d a ją c  lis tę  p r io ry te 
tow ą, d o k o n u je  w y b o ru  m o d u łu  E M U LA T O R A , k tó re m u  
p rzek azu je  s te ro w an ie , bądź  też, je ś li lis ta  je s t p u s ta , D Y 
R Y G EN T p rzechodzi do s ta n u  „C zek a j” (oczek iw an ie  na  
n a s tę p n e  p rze rw an ie ).

D iag n o sty k a  p ro w ad zo n a  p rzez  D Y R Y G EN TA  u n iem o ż li
w ia  w y w o ły w an ie  n ie  is tn ie jący ch  w  sy s tem ie  m odu łów , 
w y w o ły w an ie  n ie  is tn ie ją c y c h  m odu łów  ró w n o leg ły ch  o ra z  
w y w o łan ie  m odu łu , o i le  ró w n o leg ły  do n ieg o  m o d u ł n ie  
skończy ł sw ojego  dz ia łan ia . W  ch w ili o b ecn e j sp ro w ad za  
się ona  do z a trz y m a n ia  obliczeń, lecz  w obec e lastyczności 
zrea lizo w an eg o  D Y R Y G EN TA  is tn ie je  m ożliw ość  d o łącza
n ia  m odu łów  d iag n o sty czn y ch  in fo rm u ją c y c h  o ro d z a ju  
w y k ry ty c h  n iep raw id ło w o śc i. P rz y ję ta  o rg a n iz a c ja  D Y R Y 
G EN TA  zap ew n ia  ró w n ież  m ożliw ość  do łączan ia  do sy s te 
m u  zu p e łn ie  n o w y ch  p ro g ram ó w , k tó ry ch  p rz e tw a rz a n ie  
będzie  re a lizo w an e  w  w o ln y ch  chw ilach  czasu  p roceso ra , 
m iędzy  d z ia łan iem  m odu łów  EM U LA TO R A .

P o d staw o w y m i p o s tu la ta m i s ta w ia n y m i p rz e d  p rz y s tą 
p ien iem  do re a liz a c ji p ra c  nad  em u la to re m  s ta c ji  a b o n e n c 
k ie j IC L  7020 n a  m in ik o m p u te rz e  M ER A  306 b y ły  n a s tę 
p u ją c e  d w a w y m ag an ia :
1) p ro g ra m  p o w in ien  zapew n ić  fu n k c jo n a ln ą  k o m p a ty b il
ność m in ik o m p u te ra  z  o ry g in a ln ą  s ta c ją
2) p ro g ram  w in ie n  c h a ra k te ry z o w a ć  się e lastycznością , aby  
po zw ala ł na  d o łączen ie  in n y ch  p ro g ram ó w  uży tk o w y ch  
d z ia ła jący ch  ró w n o leg le  z p ro g ra m e m  e m u la to ra  (p ro g ra 
m ów  w y k o rz y s tu ją c y c h  w o ln e  ch w ile  p ro ce so ra  w y s tę p u 
ją c e  w  tr a k c ie  p ra c y  em u la to ra ).

P o s tu la t p ie rw szy  je s t oczyw isty , n a to m ia s t d ru g i w y 
n ik n ą ł z p o trzeb y  e fek ty w n eg o  w y k o rz y s ta n ia  p roceso ra . 
N ależy  zaznaczyć, że oba  p o s tu la ty  p o k ry w a ją  się  ze św ia 
tow ym i tr e n d a m i w  ty m  zak res ie . P o le g a ją  o n e  n a  dążen iu , 
ab y  s ta c je  ab o n en ck ie  em u lo w a n e  p rzez  m in ik o m p u te ry  
by ły  s ta c ja m i „ in te lig e n tn y m i”, tzn . w  p e łn i w y k o rz y s tu ją 
cym i sw ój p o te n c ja ł ob liczen iow y  [1].

Z rea lizo w an a  i u ru ch o m io n a  w e rs ja  p ro g ra m u  e m u lu ją 
cego (zespołu D Y R Y G E N T -E M U LA T O R ) w  p e łn i z a sp o k a 
ja  w y m ag an ia  p o s tu la tu  p ierw szego , tzin. z ap ew n ia  w łaśc iw ą  
tr a n sm is ję  d an y ch  po m ięd zy  m in ik o m p u te re m  a k o m p u te 
re m  g łów nym . N a to m ia s t p o s tu la t d ru g i w  u ru ch o m io n e j 
w e rs ji  zo sta ł z rea lizo w an y  ty lk o  częściow o: u zy sk an ie  m o 
żliw ości do łączen ia  in n y c h  p ro g ra m ó w  u ży tk o w y ch  w y m a 
ga o p raco w an ia  d o d a tk o w eg o  p ro g ra m u  rz ę d u  500 ba jtó w . 
A k tu a ln a  w e rs ja  ro zw iązan ia  p rz e w id u je  m ożliw ość d o łą 
czen ia  ta k ie g o  p ro g ram u .
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Politechnika Szczecińska

P rob lem y m o tyw ac ji w  budow ie  system ów 
informatycznych«, Część 2

Z godnie z p ie rw o tn y m  z am ia rem  zasy g n a lizo w an e  w  ty 
tu le  p ro b lem y  sp ró b u jm y  n a św ie tlić  w  d ru g ie j części a r 
ty k u łu  z  p u n k tu  w id zen ia  u ż y tk o w n ik a  in fo rm a ty k i. M ó
w iąc  śc iśle j chcem y  p rzed s taw ić  w n io sk i, n a su w a ją c e  się 
z o b se rw ac ji p ra k ty c z n e j dz ia ła lnośc i, p rz e s ła n e k  i u w a 
ru n k o w a ń  p o staw  u ż y tk o w n ik a  w  sy tu a c ja c h  decyzy jnych , 
do tyczących  zasto so w ań  in fo rm a ty k i i w sp ó łd z ia łan ia  z  in 
fo rm a ty k a m i.

PR A K T Y C Z N E  A S P E K T Y  SY STEM U  M O T Y W A C JI 
U ŻY T K O W N IK A

Z p rag m aty czn eg o  p u n k tu  w id zen ia  p ro b lem em  o k a p i
ta ln y m  znaczen iu  są  m o ty w ac je  p o ja w ia ją c e  się w  m o m en 
cie  p o d e jm o w a n ia  d ecy z ji o zas to so w an iu  in fo rm a ty k i. C ho
dzi o to , ja k ie  bodźce  w y w ie ra ją  z asad n iczy  w p ły w  n a  p o 
d e jm o w a n ą  decyzję, lu b  inacze j, ja k i je s t s to p ień  u św ia 
d o m ien ia  au te n ty c z n e j p o trz e b y  ro zw iązan ia  ok reś lo n y ch  
tru d n o śc i u ży tk o w n ik a  za pom ocą in fo rm a ty k i. N ie trz eb a  
w  ty m  m ie jscu  ch y b a  n ikogo  p rzek o n y w ać , że  a u te n ty c z 
ność  p o trzeb y  m a p o d s taw o w e  zn aczen ie  d la  sku tecznośc i 
d z ia łan ia  i o siągn ięc ia  zam ierzo n y ch  celów .

O b se rw a c ja  p ra k ty c z n e j d z ia ła ln o śc i pozw ala  n a  w y 
ró żn ien ie  w  ty m  w zg lędzie  dw óch  s k ra jn y c h  sy tu ac ji, w  
k tó ry ch  m o ty w em  d z ia łan ia  są : 1) n a k a z  z z e w n ą tr z 1),
2) au te n ty c z n a , w e w n ę trz n a  p o trzeb a .

W  rzeczyw is to śc i te  s k ra jn e  sy tu a c je  w y s tę p u ją  s to su n 
kow o rzad k o , na jczęśc ie j bow iem  bodźce pochodzą z  z e 
w n ą trz  i z  w e w n ą trz  o rg an izac ji. P rz y jrz y jm y  się  za tem  
sk u tk o m  ty ch  dw óch  sposobów  m o ty w o w an ia  zasto sow ań  
in fo rm a ty k i.

N a jp ro s tszy m  p rzy p ad k iem  p ie rw sze j sy tu a c ji je s t n a k a z  
je d n o s tk i n ad rz ę d n e j. S am ego  tego  f a k tu  oczyw iście  n ie  
m ożna ocen iać  n eg a ty w n ie , p on iew aż  jed n o s tk a  n a d rz ę d n a  
m oże m ieć  w ła sn e  p la n y  ro zw o ju  zasto so w ań  in fo rm a ty k i 
i je s t rzeczą  słu szną , że u s i łu je  je  re a lizo w ać  m . in . p o 
p rzez  je d n o s tk i sob ie  podleg łe . P ro b lem  tk w i je d n a k  w  
u m ie ję tn o śc i p rz e k o n a n ia  jed n o s tk i pod leg łe j o p o trzeb ie  
zasto so w ań  in fo rm a ty k i, u m ie ję tn y m  i w sp ó ln y m  dobo rze  
o b sza ró w  d z ia łan ia  itp . R zecz w  tym , że n a k a z  n ie  m oże 
być  w y łączn ie  d z ia łan iem  za pom ocą śro d k ó w  a d m in is tra 
cy jn y ch , a lb o w iem  zach o w an ie  się o rg an izac ji w  ty m  o s ta t
n im  p rz y p a d k u  (n ied o sta teczn ie  um o ty w o w an y m ) o b jaw ia  
się  p asyw nośc ią , p ró b a m i p rzen o szen ia  odpow iedz ia lnośc i 
n a  jed n o s tk ę  n a d rz ę d n ą , p rz e d s ta w ia n ie m  u ro jo n y ch , a  czę
sto  rzeczy w is ty ch  tru d n o śc i, lib e ra lizm em  w  s to su n k u  do 
w ykonaw ców , n iean g a żo w an iem  się u ży tk o w n ik a  w  p ra c e  
p ro je k to w e  i w d ro żen io w e  itp . U ży tk o w n ik  w y k a z u je  c a ł
k o w itą  ob o ję tn o ść  w obec  tego , co ro b io n e  je s t d la  n ieg o  
i w  ro zu m ien iu  je d n o s tk i n a d rz ę d n e j —  w  jeg o  in teresie .. 
J e d n y m  słow em  je s t  to  n a jb a rd z ie j  n iep o żą d an y  sposób 
dz ia łan ia , w  k tó ry m , o  ile  n ie  w y s tą p ią  in n e  okoliczności, 
ja k  np . zn a lez ien ie  chociażby  częściow ych  m o ty w ó w  w  o to 
czen iu  lu b  w e w n ą trz  w ła sn e j o rg an izac ji, ce le  k o m p u te ry 
zac ji n ie  zo s tan ą  w  ogóle o s iąg n ię te  lu b  o siąg n ięc ie  ty ch  
celów  zo stan ie  o d su n ię te  w  czasie, p rzew ażn ie  do  m o m en tu  
p o jaw ien ia  się au ten ty czn y ch  p o trzeb  i m o tyw ów  ich za 
spoko jen ia . W ów czas je d n a k  p ra c ę  trz e b a  p rzew ażn ie  ro z 
poczynać  od począ tku , a to , co zostało  ju ż  zrob ione , pozo
s ta n ie  ty lk o  h is to rią  czy te ż  p rz y k ry m  d ośw iadczen iem .

S k ra jn ie  o d m ien n ą  p o s ta w ę  p rz y jm u je  u ży tk o w n ik , gdy  
m o ty w ó w  d la  sw o jego  d z ia ła n ia  p o szu k u je  w  kon ieczności 
zasp o k o jen ia  o k reś lo n y ch  p o trzeb , k tó re  m ogą w y n ik ać  
z n iew y d o ln o śc i o rg a n iz a c ji lu b  też  chęci je j u sp ra w n ie n ia .

>) N akaz m oże pochodzić  n ie  ty lk o  od je d n o s tk i n a d rz ę d n e j. S y 
tu a c ja  o w y d źw ięk u  n ak azu  tw o rzy  często  o to czen ie  o rg a n iz a c ji 
w p o sta c i np . ry w a liz a c ji , w a lk i o p re s tiż  itp . (często  sp o ty k a n e  
„on i m a ją  k o m p u te r , a m y  jeszcze  n ie ” )

S y tu a c ja  ta  s ta je  się  n ie ja k o  au to m a ty czn ie  m o ty w em  d la  
p o d jęc ia  ok reś lo n y ch  dzia łań . Z p u n k tu  w id zen ia  sk u te c z 
nośc i d z ia łan ia  n a leż y  zw rócić  w  ty m  m ie jscu  u w ag ę  n a  
d w ie  g ru p y  p ro b lem ów , k tó re  m ogą m ieć  w p ły w  na  o s ią 
g n ięc ie  celów . P ro b le m y  te  w  p ra k ty c e  n ie  zaw sze są  do
s trzeg an e , w  w y n ik u  czego n a w e t p ra w id ło w o  u s taw io n e  
o b sza ry  zasto so w ań  i zaan g ażo w an ie  u ż y tk o w n ik a  n ie  g w a 
ra n tu ją  pow odzen ia . S ą  to:
— p o trzeb a  s tw o rzen ia  sy s tem u  m o ty w ac ji d la  członków  
o rg an izac ji
— p rzecen ian ie  m ożliw ości in fo rm a ty k i i n ied o cen ian ie  d e 
s tru k ty w n e g o  o d d z ia ły w a n ia  o b iek ty w n ie  is tn ie jący ch  b a 
r ie r  zastosow ań .

U św iad o m ien ie  p o trzeb y  m oże być  m o ty w em  p o d jęc ia  
d z ia ła n ia  ty lk o  d la  k ie ro w n ic tw a  o rg a n iz a c ji i zazw yczaj 
n ie  je s t w y s ta rc z a ją c y m  m o tyw em  d la  je j pozosta łych  
członków  z uw ag i n a  ró ż n e  u k ła d y  pato log iczne , d z ia ła jące  
w  sfe rze  spo łecznej o rg an izac ji, ta k ie  ja k : s to p ień  in te g ra 
c ji w e w n ę trzn e j, u czucie  zag rożen ia , b ra k  w iedzy , t r a d y 
c jo n a lizm  itp . O b se rw ac ja  zach o w an ia  się ró żn y ch  g ru p  
fo rm a ln y c h  i n ie fo rm a ln y c h  o ra z  o trz y m a n e  tą  d ro g ą  spo 
s trzeżen ia  p o w in n y  s tan o w ić  p o d s taw ę  d la  k ie ro w n ic tw a  
w  b u d o w ie  sy s tem u  m o ty w ac ji, k tó ry  p o w in ien  łagodzić 
lu b  e lim inow ać  w sp o m n ian e  w yżej p rzy k ład o w o  p o staw y  
członków  o rg an izac ji i p obudzać  ich  do d z ia łań  zgodnych 
z  n ak re ś lo n y m i ce lam i. In n y m i słow y, często sp o ty k a n e  w 
p ra k ty c e  m o ty w o w a n ie  za pom ocą s loganów  m usi być za
s tą p io n e  rzeczow ym i a rg u m e n ta m i. J e s t  to  p ro b le m  n ie 
w ą tp liw ie  tru d n y , a le  n ie  m oże być  o m ijan y  o ile  chcem y 
m ów ić o  e fek ty w n o śc i zasto so w ań  in fo rm a ty k i.

D ru g ą  g ru p ę  p ro b lem ó w  m ożna by sk ró to w o  s c h a ra k te 
ryzow ać  ja k o  p o d e jm o w an ie  decyz ji o zasto so w an iu  in fo r
m aty k i, w y n ik a ją c e  z „ e n tu z ja z m u ” do k o m p u te ra . U ży t
kow n ik  trz y m a ją c y  się ro zw iązań  o rg an izacy jn y ch , k tó re  
od la t  n ie  u le g a ją  jakośc iow ym  zm ianom , w id z i w  k o m p u 
te ry z a c ji „ le k a rs tw o ” n a  w szy stk ie  sw o je  do leg liw ości. C zę
sto  pi zecen ian ie  teg o  „ le k a rs tw a ” w y n ik a  p rz e d e  w szy stk im  
z b ra k u  w ied zy  i d o św iadczen ia , i p rzew ażn ie  o b jaw ia  się 
n a s tę p u ją c y m i o c e n a m i:2)
© tra k to w a n ie m  k o m p u te ra  jak o  ta je m n ic z e j „cza rn e j 
sk rz y n k i” do w sze lk ich  sk o m p lik o w an y ch  obliczeń  i p rz e 
tw a rz a n ia  d a n y ch ; w y sta rczy  ty lk o  w p ro w ad z ić  in te re s u 
ją cy  z e s taw  dan y ch , „cza rn a  sk rz y n k a ” w y d ru k u je  k ażd ą  
in fo rm ac ję , ja k a  w  d a n e j ch w ili je s t p o trz e b n a  k ie ro w n ic 
tw u  lu b  z a in te re so w a n y m  k o m ó rk o m  o rg an izacy jn y m  u ż y t
k o w n ik a ; ro zu m o w an ie  to n a b ie ra  h u m o ry sty czn eg o  w y 
dźw ięku , gdy  n a  w e jśc iu  b ra k  je s t o d p o w ied n ich  dan y ch , 
a u ży tk o w n ik  życzy sob ie  o k reś lo n y ch  zes taw ień  w y n ik o 
w ych ; re a ln o ść  ta k ic h  p o zo rn ie  n iep raw d o p o d o b rly ch  sy tu 
ac ji a u to rz y  w ie lo k ro tn ie  s tw ie rd z ili w  sw e j p ra k ty c e  za 
w odow ej
® poglądem , że sy s tem  k o m p u te ro w y  pozw oli zastąp ić  w ie 
lu  p raco w n ik ó w  a za tem  ogran iczy  liczbę e ta tó w ; k ie ro w 
n ic tw o  u ży tk o w n ik a  n ie  do strzeg a , że ró w n o cześn ie  w z ro 
śn ie  z a tru d n ie n ie  w  g ru p ie  osób o b słu g u jący ch  sy s tem ; 
oszczędności e ta tó w  m o g ą  p o jaw ić  się, a le  ty lk o  w  n ie 
w ie lk im  s to p n iu ; d o s tęp n y  n a  ry n k u  k ra jo w y m  sp rz ę t k o m 
p u te ro w y  o p ie ra  się  g łó w n ie  n a  w e jśc iach  poprzez  k a r ty  
lu b  ta śm y  d z iu rk o w an e , k tó re  p o w o d u ją  znaczną  p ra c o 
ch ło n n o ść  e k sp lo a tac ji sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  
© p rzek o n an iem  k a d ry  k ie ro w n icze j u ży tk o w n ik a , że 
z ch w ilą  zakończen ia  p ro je k tu  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  
i rozpoczęcia  p ra c  w d ro żen io w y ch  n a s tą p i p e łn a  jego  e k s 
p lo a tac ja , a  w  k o n sek w en c ji n a ty c h m ia s t p o ja w ia ją  się za 
p o w ied z ia n e  k o rzy śc i

:) po r. K . G rin d ley , J . H u m b le : S ku teczn o ść  w y k o rz y s ta n ia  k o m 
p u te ra . PW E , W arszaw a 1976, s. 32—35
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•  p rzek o n an iem  k a d ry  k ie ro w n icze j u ż y tk o w n ik a , że k o 
sz ty  d z ia la ln b śc i a d m in is tra c y jn e j zm ale ją ; ja k  w iadom o 
w p rak ty ce , k osz ty  sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  w s to su n k u  do 
do tychczasow ej sy tu a c ji szybko  ro sn ą ; re a ln ą  k o rzy śc ią  r e 
k o m p en su jącą  ten  w z ro s t kosz tów  je s t e lim in a c ja  w sze l
k ich  z jaw isk  n ied o w ład u  w  p ro ces ie  in fo rm ac y jn y m .

N ie tru d n o  zauw ażyć, że b u d o w an y  n a  pow yższych  p rz e 
s łan k ach  sy s tem  m o ty w ac ji po  p ie rw sze j k o n fro n ta c ji 
z rzeczy w is to śc ią  m u s i się za ła m ać  i n ie  d z ia ła  już  p o b u 
dzająco .

W  p ie rw sze j części a r ty k u łu  w ie lo k ro tn ie  n a w ią z y w a - 
'  liśm y do ce lów  d z ia łan ia . S ądzim y , że  w a r to  te n  p ro b le m  

nieco  ro zw in ąć , m . in . d la tego , że cele  d z ia ła n ia  n ie  są 
o b o ję tn e  d la  sy s tem u  m o ty w ac ji, a  p rzec iw n ie , w y d a je  się, 
że są  d la  n ieg o  p o d staw o w y m  tw orzyw em .

CELE SYSTEM U A SYSTEM  M OTYW ACJI

K ażd y  p o te n c ja ln y  u ż y tk o w n ik  in fo rm a ty k i m a  zd e fi
n io w an e  ce le  sw o je j dz ia ła ln o śc i p o d staw o w e j, u s ta lo n e  
zw y k le  p rzez  je d n o s tk ę  n a d rz ę d n ą  w  fo rm ie  m ie rn ik ó w  
ilościow ych  (cele zastępcze). L ogiczną k o n sek w en c ją  tego 
je s t p rz e s ła n k a , że  ce le  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  p ow inny  
być p o d rzęd n e  w  s to su n k u  do celów  o rg an izac ji, a  m ów iąc  
k o n k re tn ie , ce le  te  p o w in n y  w spom agać.

W sfe rz e  dz ia ła ln o śc i in fo rm a c y jn e j, a  co s ię  z  ty m  łą 
czy i decyzy jne j, p o w sta je  znaczny  k rą g  p rob lem ów , k tó re  
p rzez  k ie ro w n ic tw o  o rg an izac ji są  ro zw ią z y w a n e  w  różny  
sposób. P o ja w ia  s ię  ró w n ież  k w estia , k tó r e  z  p ro b lem ó w  
szeroko  ro z u m ia n e j s fe ry  in fo rm a c y jn e j i w  ja k i sposób 
m a ją  być ro zw iązan e  za pom ocą  in fo rm a ty k i. C hodzi w ięc  
o u s ta le n ie  ce lów  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o . W brew  pozo 
ro m  je s t  to  p rzedsięw zięc ie  sk o m p lik o w an e  i zazw yczaj 
n ie  kończy  się jed n o zn aczn y m  zd efin io w an iem  celów . N ie 
w n ik a ją c  w  p rzy czy n y  tego  z jaw isk a , s tw ie rd z im y , że  p ró 
by  d e fin io w an ia  celów  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  p rz e w a ż 
n ie  kończą  się o k reś len ie m  p ew n e j lis ty  p o s tu la tó w  pod 
ad re sem  sy s tem  p rz e tw a rz a n ia  d anych , k tó ry  to  system  
je s t ty lk o  p ew n y m  obszarem  sy s tem u  in fo rm acy jn eg o . C zę
s to  ce le  sy s tem u  p ro jek to w an eg o  ze w zg lęd u  n a  n ie d o s ta 
teczn e  p rzy g o to w an ie  u ż y tk o w n ik a  o k re ś la n e  są  p rzez  in 
fo rm aty k ó w .

O d ręb n y m  zag ad n ien iem  je s t p e rcep c ja  ju ż  zd e fin io w a
n y ch  celów  p rz e z  u ż y tk o w n ik a  i  in fo rm a ty k a , k tó ra  — jak  
tego  dow odzi p ra k ty k a  — je s t p rzew ażn ie  n iezgodna . P o 
w s ta je  za tem  dość p a ra d o k s a ln a  sy tu a c ja , p o leg a jąca  n a  
ro z rzu c ie  ro zu m ien ia  celów , n a w e t w  sy tu ac ji, gdy  by ły  
o n e  u s ta la n e  w spó ln ie . W szystko  to  odbiega od k sz ta łtu  
celów , k tó re  ¡narzuca rzeczyw isto ść . U k ła d  te n  m ożna p rz e d 
s ta w ić  w  p o stac i t r ó jk ą ta ,  k tó reg o  po le  oznacza  w ie lkość  
rozb ieżnośc i m iędzy  ce lam i, n a  k tó rą  m a ją  w p ły w  czy n n i
k i ekonom iczne, o rg an izacy jn e , psycho log iczne  itp .

CEL OKREŚLONY PRZEZ 
UŻYTKOWNIKA

/OBSZA R \
/ROZRZUTUN 

CELÓW

CEL RZECZYWIŚCIE CEL OKREŚLONY 
POŻĄDANY ZE WZGLĘDU PRZF7 PRmPkTAwta 
NA CELE rciAtALNOSCI ««"EKTANTA
PODSTAWOWEJ

O ile  p rzy jm iem y  ja k o  s łu szn e  s tw ie rd z e n ie  o  p ie rw o t-  
n o śc i celów  w  s to su n k u  do sy s te m u  m o ty w a c ji o ra z  jak o  
p ra w d z iw e  do ty ch czaso w e w n io sk i o  ro z rzu c ie  celów , to  
ła tw o  s tą d  w y c iąg n ąć  w n iosek , że sy s tem y  m o ty w ac ji u ż y t
k o w n ik a  i  in fo rm a ty k a  są  z re g u ły  n ie sp ó jn e  o ra z  że sy 
s tem  m o ty w ac ji u ż y tk o w n ik a  je s t zazw yczaj ty lk o  czę
ściow o sk u teczn y  ze w zg lęd u  n a  rozb ieżność  pom iędzy  c e 
lam i o k reś lo n y m i p rzez  u ż y tk o w n ik a  a  ce la m i rzeczyw iśc ie  
pożądanym i. W yn ika  s tąd  ró w n ież  w n iosek , że p rzew ag a  
in te le k tu a ln a  je d n e j z e  s tro n  m oże zd ecy d o w ać  o u s ta le n iu  
celów  sys tem u . O n ieb ezp ieczeń stw ach  p ły n ący c h  z d e fi
n io w an ia  ce lów  p rzez  in fo rm a ty k a  p isa liśm y  w  p ie rw sze j 
części a r ty k u łu  (IN FO R M A T Y K A  n r  11/78), c h a ra k te ry z u 
ją c  sy s tem  m o ty w a c ji in fo rm a ty k a .

W  ty m  m ie jscu  w a r to  pośw ięcić  jeszcze k ilk a  s łó w  r e la 
c ji pom iędzy  sy s tem em  m o ty w ac ji a  ce lam i au to n o m iczn y 
m i cz łonków  o rg an izac ji. N ależy  zauw ażyć, że  poza fo r 
m a ln y m  p o dz ia łem  celu  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  n a  z a d a 

n ia  d la  poszczególnych  k om órek , p o ja w ia ją  się  cele  a u to 
nom iczne, za ró w n o  szeregow ych  p raco w n ik ó w , ja k  i ich 
g ru p  o raz  k ie ro w n ik ó w  ty c h  g ru p . W d rażan ie  i fu n k c jo 
n o w an ie  sy s tem u  w y m ag a  w ie lu  p ra c  ręczn y ch  u w zg lęd 
n ia jący ch  zach o w an ie  dużego  ład u , a  ta k ż e  p rze s trzeg an ia  
te rm in ó w  i d o k ład n o śc i w y k o n y w a n ia  poszczególnych  czy n 
ności. W tra d y c y jn y m  sy stem ie  p rz e tw a rz a n ia  u cze s tn ic 
tw o  człow ieka p ozw ala  n a  znaczn ie  w ięk szą  dow olność  
i o d stęp stw o  od w y m ag ań  fo rm a ln /c h .

S ystem  in fo rm a ty c z n y  dow olność  tę  b a rd zo  ogran icza , 
u jm u ją c  p ra c e  rę c z n e  i o rg a n iz a c y jn e  w  śc isłe  reż im y , do 
k tó ry c h  u ż y tk o w n ik  n ie  b y ł po p rzed n io  p rzez  w ie le  la t 
p rzyzw yczajony .

W śród  szeregow ych  p raco w n ik ó w  p o jaw ia  się  w ów czas 
często opór w y n ik a ją c y  n a  ogół z b ra k u  m o ty w ac ji, a  śc i
śle j — z b ra k u  w y ja śn ie ń , d laczego  ta k  m u s i być  i d la 
czego je s t to  k o rz y s tn e  d la  p raco w n ik a  i o rg an izac ji.

P a trz ą c  n a  p ro b lem  z p u n k tu  w id zen ia  k ie ro w n ik ó w  ś re 
dn ich  i n iższych szczebli, n a leż y  zauw ażyć, że  w  sy s tem ie  
tra d y c y jn y m  n iek ied y  p e łn ią  on i fu n k c ję  „ f i l t ru ” d la  in 
fo rm ac ji, k tó re  p o w in n y  tr a f ia ć  do szczebla  g łów nego. W 
św iadom ości ow ych  k ie ro w n ik ó w  fu n k c ja  ta  w  is to tn y  sp o 
sób podnosi ich  ran g ę . W w a ru n k a c h  sy s tem u  in fo rm a ty c z 
nego m oże n a s tę p o w a ć  e lim in o w an ie  te j fu n k c ji k ie ro w n i
k ów  szczebli p o śred n ich , co s iłą  rzeczy  o g ra n ic z a  ich  cele 
au tonom iczne. N iezgodność celów  au to n o m iczn y ch  z ce la 
m i sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  p ow odu je , że  sy s tem  in fo r 
m aty czn y  p o d d an y  zo s tan ie  ogn iow ej p rób ie , w y ra ż a ją c e j 
się w  n eg ac ji sensu  jego is tn ie n ia , a  co n a jm n ie j n ie u b ła 
ganego  obnażen ia  i ek sp o n o w an ia  jego  w ad.

WIEŻ STRU K TU RA LN A  A SYSTEM  M OTYW ACJI

U ży tk o w n ik  p rzy g o to w u jący  się  do w d ra ż a n ia  sy s tem u  
uw aża, że  g łów nym  p rzed s ięw z ięc iem  o rg an izacy jn y m  js s t 
po w o łan ie  k o m ó rk i o b s łu g u jące j sy s tem . W  rzeczyw is to śc i 
je s t to  je d n a k  ty lko  jed n o  z w ie lu  zad ań  i w ca le  n ie  n a j 
w ażniejsze. Z naczn ie  w ażn ie jszy m  z ag ad n ien iem  je s t zm ia 
n a  p raco ch ło n n o śc i czynności ręcznych . P rz y k ła d y  z  p r a k 
ty k i w sk azu ją , że konieczność  b a rd z ie j p recy zy jn eg o  w y 
p e łn ian ia  do k u m en tó w  o raz  k o d o w a n ia  części d an y ch  p o 
w o d u je  w z ro s t p raco ch ło n n o śc i w  p o ró w n an iu  z an a lo g i
cznym i czynnościam i w y k o n y w an y m i sy s tem em  tr a d y c y j
nym .

N a to m ias t n a  w y jśc iu  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  a u to m a 
ty zac ja  e lim in u je  w ie le  pop rzed n io  w y k o n y w an y ch  czy n 
ności ręcznych . G e n e ra ln ie  je d n a k  sum a n a k ła d ó w  p racy  
ręczn e j zm n ie jsza  się w  s to su n k u  do sy s tem u  tr a d y c y jn e 
go. U ży tk o w n ik  p o w in ien  być  w ięc  p rzy g o to w an y  do licz 
nych  zm ian  zak resó w  obow iązków  p raco w n ik ó w  sze reg o 
w ych, p rzy  czym  p o w in ie n  on  w  m ia rę  m ożności s ta ra ć  
się w szy stk ich  ró w n o m ie rn ie  obciążyć p racą . N ied o strzeg a 
nie teg o  p ro b le m u  sp raw ia , że  w  tra k c ie  fu n k c jo n o w a n ia  
•systemu część p raco w n ik ó w  u sk a rż a  się  n a  sy s tem , p o n ie 
w aż m a w ięce j p ra c y  n iż  po p rzed n io  w  sy s tem ie  t r a d y c y j
nym . Część p ra c o w n ik ó w  „ k o rz y s ta ją c a ” z  odc iążen ia  n ie  
w nosi oczyw iście  sp rzec iw u , a le  też  i n ie  m a n ife s tu je , że 
m a m n ie j p racy . U ży tk o w n ik  p o w in ien  ta k i  s ta n  p rz e w i
dy w ać  i zapob iegać  p o w sta w a n iu  k o n flik tó w  p o p rzez  zm ia 
n ę  s t ru k tu ry  o rg an izacy jn e j k om órek , k tó re  uczestn iczą  
w  e k sp lo a tac ji sy s tem u . W skazane  je s t tu  p rz e p ro w a d z e n ie  
szko len ia  w  m ia rę  m ożliw ości po łączen ie  m o m en tu  ro zp o 
częcia w d ra ż a n ia  sy s tem u  z  p rze sze reg o w an iem  w  k ie r u n 
k u  p o dw yższen ia  p łac , a  n aw e t, o ile  to  m ożliw e, w p ro w a 
dzen iem  d o d a tk u  do w y n ag ro d zen ia  n a  p rzec iąg  o k re ś lo n e 
go czasu  -(dodatek  za w d ra ż a n ie  system u). Z ach ę ta  m a te 
r ia ln a  n ie  je s t w p ra w d z ie  ś ro d k iem  g w a ra n tu ją c y m  c a łk o 
w itą  e lim in ac ję  k o n flik tó w , d a je  je d n a k  dość is to tn y  a r 
g u m e n t k ie ro w n ic tw u  do m o ty w o w an ia  p raco w n ik ó w .

R o z p a tru ją c  p ro b le m y  m o ty w ac ji w  p ro je k to w a n iu  
i w d ra ż a n iu  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch , poza fo rm a ln ą  
s tro n ą  zag ad n ien ia  na leży  u w zg lęd n iać  is tn ie ją c e  w a ru n k i, 
a w  szczególności:
— podzia ł p ra c y  w  s t ru k tu rz e  w ładzy
— stop ień  fo rm a lizac ji p rac
— sy s tem  bodźców  i m o tyw ów
— k o n tro lę  w y k o n a w stw a

S tru k tu ra  w ład zy  o p a r ta  n a  ro zb u d o w an y ch  w ięziach  
o rg an izac ji u ż y tk o w n ik a  i in fo rm a ty k a  sk ła d a  się w  w ie lu  
p rzy p ad k ach  z d \vóch n ie z in te g ro w a n y c h  o rg an izac ji. M o
żn a  to  s tw ie rd z ić  n a w e t w  p rz y p a d k u  gdy  fo rm a ln ie  w y 
s tę p u je  p o d p o rząd k o w an ie  u ż y tk o w n ik o w i k o m ó rk i in fo r 
m a ty czn e j.
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P ow szechn ie  p rze s trz e g a n a  w  p racach  p ro jek to w y ch  
i w d ro żen io w y ch  fo rm a lizac ja  p rzeb ieg u  p ra c  je s t e lem en 
tem  u ła tw ia ją c y m  o cen ę  is tn ie jąceg o  s ta n u  zaa w a n so w a 
n ia . Ja k k o lw ie k  p ro b lem u  tego w  a r ty k u le  n ie  om aw ian o , 
to je d n a k  n a leż y  p o d k re ś lić  jego  d uże  znaczen ie . Z b y t m a 
ło bow iem  uw ag i pośw ięca  się zag ad n ien io m  ekonom icz
n ym  w  k a teg o riach  sy s tem u  p o b u d zan ia  (bodźce m o ra ln e  
i m a te ria ln e ), ja k ie  w y s tę p u ją  za ró w n o  po s tro n ie  u ż y t
k o w n ik a , ja k  i in fo rm a ty k a . S y stem y  p o b u d zan ia  n ie rz a d 
ko je d n a k  d z ia ła ją  neg a ty w n ie . U s ta len ie  m otyw ów , ja k i
m i k ie ru je  się  u ży tk o w n ik  i in fo rm a ty k  w e  w sp ó ln y m  
p izedsięw zięc iu , je s t p ra k ty c z n ie  b a rd zo  tru d n e .

E m p iry czn ą  w sk azó w k ą  d la  u ży tk o w n ik a  m oże być tu  
n a s tę p u ją c a  p a ra f ra z a : „pokaż  in fo rm a ty k u , co do tychczas

„O p ro g ra m o w an ie  baz danych w

K o n fe re n c ja  n au k o w a  pod ta k m  h asłem  o b rad o w a ła  w  
d n iach  16—21 p aźd z ie rn ik a  b r. w  J a c h ra n c e  koło  W arsza 
w y. W zięło w  n ie j u d z ia ł ponad  90 u czestn ik ó w  z różnych  
k ra jó w , w  ty m  p rzed s taw ic ie le  k ra jó w  soc ja lis tycznych .

Z  in c ja ty w ą  zw o łan ia  k o n fe ren c j w y s tą p iła  w  1977 r . je d 
na  z g ru p  roboczych  K o m isji W spó łp racy  W ie lo stro n n e j 
A k ad em ii N au k  K ra jó w  S oc ja lis ty czn y ch  w  zak res ie  e le k 
tro n iczn e j te ch n ik i ob liczen iow ej. O rg an izac ję  sp o tk a n ia  p o 
w ierzono  Z ak ład o w i S y stem ó w  In fo rm a ty czn y ch  In s ty tu tu  
P o d staw  In fo rm a ty k i P A N  w  W arszaw ę jak o  jed n o stce , k tó 
ra  od w ie lu  la t p ro w ad zi d z ia ła lność  n au k o w ą  w  dziedz i
n ie  te le in fo rm a ty k i o raz  o rg an izac ji baz danych .

D ośw iadczen ia  k ra jó w  c h a ra k te ry z u ją c y c h  się w ysok im  
sto p n iem  ro zw o ju  in fo rm a ty k i w sk a z u ją  n a  s ta le  ro sn ącą  
ro lę  sy s tem ó w  zdalnego  p rz e tw a rz a n ia  dan y ch . R o la  ta  w y 
ra ż a  się  za rów no  w y d a tn y m  p o d n ies ien iem  e fek ty w n o śc i 
k o m p u te ró w  w  dziedz inach , k tó re  d o tychczas s to so w ały  in 
fo rm a ty k ę  w  tr a d y c y jn e j p o stac i sy s tem ów  lo k a lnego  p rz e 
tw a rz a n ia  dan y ch , ja k  i o p an o w y w an iem  now ych  dziedz in  
zasto sow ań  in fo rm a ty k i, in te g ra ln ie  zw iązan y ch  z p o trzeb ą  
zdalnego  p rz e tw a rz a n ia  d anych . Do ta k ic h  dziedz in  n a leżą  
n a  p rzy k ład : o p e ra ty w n e  k ie ro w a n ie  tr a n s p o r te m  lu b  zao 
p a trzen iem , re z e rw a c ja  m ie jsc  w  k o m u n ik a c ji p a saże rsk ie j, 
n ad zó r n ad  och ro n ą  środow iska , a d m in is tra c ja  pub liczna , 
spo łeczna  o ch ro n a  zd row ia , u p o w szech n ian ie  in fo rm a c ji n a u 
k ow ej itp . A u to m a ty zac ja  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  w  ty ch  
dz iedz inach  zm ierza  ku  w y k o rz y s ta n iu  sy s tem ó w  te le in fo r
m aty czn y ch  jak o  w y ją tk o w o  sp raw n y ch  n a rzęd z i g ro m ad ze 
nia , p rzech o w y w an ia , p rz e tw a rz a n ia  i u d o s tę p n ia n ia  in fo r 
m acji.

D o tychczasow e za in te re so w an ie  sy s tem am i te le in fo rm a ty 
cznym i, szczególn ie  o s t ru k tu rz e  sieciow ej um ożliw ia jące j 
p e łn e  u rzeczy w is tn ien ie  ide i tzw . p rz e tw a rz a n ia  ro zp ro szo 
nego, k o n cen tro w a ło  się  g łów n ie  n a  zag ad n ien iach  o rg a n iz a 
c ji p rze sy łan ia  dan y ch , a  w ięc  n a  doborze  tzw . p ro toko łów  
k o m u n ik acy jn y ch , m etod  o ch ro n y  d an y ch  p rzed  zak łó c en ia 
m i, m etod  w y b o ru  tr a s  po łączeń  w  sieci, an a lizy  zdolności 
p rzesy łow ej sieci w  fu n k c ji je j s t ru k tu r y  topo log icznej, r e 
gu ł obsług i w ęzłów  itp . W  n ie  m n ie jszy m  s to p n iu  o e fe k 
ty w n o śc i w y k o rzy s tan ia  system ów ' te le in fo rm a ty czn y ch  d e 
cydow ać będzie  w  p ra k ty c e  ro zw iązan ie  szeregu  p rob lem ów  
d o tyczących  sposobu u ż y tk o w an ia  k o m p u te ró w  roboczych  
(hosts)  w  sy s tem ach  o k o n fig u ra c ja c h  w ie lop roceso row ych . 
Do te j d ru g ie j g ru p y  zag ad n ień  zalicza się  m .in. p ro b lem y

w droży łeś , a  pow iem  ci n a  co c ię  s tać  w  p racy , k tó rą  
m asz  d la  m n ie  w y k o n ać” ; o ra z  „pokaż  u ż y tk o w n ik u , czego 
dokonałeć  w e w ła sn e j o rg an izac ji bez naszego udzia łu , 
a  p o w iem  c i czy  je s te ś  d o jrz a ły  do w d ra ż a n ia  i e k sp lo a ta 
c ji sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o ”.

N a zakończen ie  ch c ie libyśm y  p o d k re ś lić , że  w ie lo le tn ia  
fa scy n ac ja  sp rzę tem  in fo rm a ty czn y m  o raz  o p ro g ram o w a
n iem  m u si ju ż  u s tąp ić  m ie jsca  rzeczow ej an a liz ie  celów  
k o m p u te ry z a c ji w ra z  z ca łą  to w arzy szącą  p ro b le m a ty k ą  
ekonom iczną, p sychospo łeczną , o rg an izacy jn ą  itp . S ystem y  
in fo rm a ty czn e  m u szą  być b u d o w a n e  p rzed e  w szy stk im  d la  
ludzi. S tw ie rd zen ie  to n a jle p ie j ch y b a  u za sad n ia  d laczego 
ta k  m ocno s ta ra liśm y  się z aak cen to w ać  w y s tę p u ją c e  tu  
p ro b lem y  m o tyw acji.

system ach te le in fo rm atyczn ych ”

o rg an izac ji rozp ro szo n y ch  b a z  d an y ch  w  sy s tem ach  te le 
in fo rm a ty czn y ch , k tó ry m  pośw ięcona b y ła  k o n fe ren c ja .

U czestn icy  k o n fe re n c ji m ieli m ożność zapoznać  się  z a ró w 
no  z ogó lnym  teo re ty czn y m  sp o jrzen ie m  n a  p ro b le m a ty k ę  
ro zp ro szo n y ch  baz  dan y ch , ja k  i n ie k tó ry m i ro zw iązan iam i 
p ra k ty c z n y m i rea lizo w an y m i w  poszczegó lnych  k ra ja c h  
(ZSRR, C SRS, NRD, PR L). Z dużym  z a in te re so w an iem  
sp o tk a ł się r e f e ra t  p rzed s taw ic ie la  f irm y  IB M , d ra  P a u la  
P e rn e ra , k tó ry  z a w ie ra ł in fo rm a c ję  o now ych  o p raco w an iach  
firm y , re a lizu jący ch  w  specyficzny  sposób  id eę  ro zp ro szo 
n y ch  b az  d a n y c h  (S ystem  8100). D użo u w ag i pośw ięcono  
zag ad n ien io m  spó jnośc i rozp ro szo n y ch  baz  d an y ch  (rozw a
żane j n a  w ie lu  ró żn y ch  poziom ach : sem an ty czn y m , log icz- 
n o -s tru k tu ra łn y m , o p e ra c y jn y m  itp.), a  ta k ż e  — och ro n ie  
d anych . S tan  b a d a ń  w  te j dz iedz in ie  w y ra ź n ie  w y k racza  
ju ż  poza p ro s te  h eu ry s ty czn e  ro zw iązan ia  i co ra z  częściej 
sięga do  ogó lnych  m odeli teo re ty czn y ch , o p a rty c h  n iek ied y  
n a  in te re su ją c y c h  za łożen iach  m a tem aty czn y ch , p o z w a la ją 
cych  p o szu k iw ać  ro zw iązań  z  u w zg lęd n ien iem  p o stu la tó w  
o p ty m alizacy jn y ch .

K o n fe re n c ja  n ie  ty lk o  p rzy czy n iła  się do  w y m ian y  in fo r
m ac ji o  s ta n ie  b a d a ń  w  dziedz in ie  sy s tem ó w  z  ro zp ro szo 
n y m i b azam i d an y ch , a le  jedn o cześn ie  ujaw iniła  p ew n e  n ie 
d o s ta tk i p ro w ad zo n y ch  p ra c : zb y t w o ln o  p o s tę p u ją  p ra c e  
o p a rte  n a  ś ro d k ach  te ch n iczn y ch  Jed n o lity c h  S ystem ów  
m aszyn  cy fro w y ch  i  m in ik o m p u te ró w , n ied o s ta teczn a  je s t 
liczba ro zw iązań  p ilo tow ych  zw iązan y ch  b ezp o śred n io  z po 
trz e b a m i p ro d u k c ji, zb y t m a ło  u w ag i pośw ięca  się e fe k ty w 
ności ekonom icznej sy s tem ów  z ro zp ro szo n ą  bazą  d an y ch  
itp . N ie u lega  je d n a k  w ątp liw o śc i, że a m b itn e  p ro g ram y  
rozw o ju  in fo rm a ty k i re a liz o w a n e  p rz e z  k r a je  so c ja lis ty czn e  
b ęd ą  s ty m u lo w ać  s ta ły  p o s tęp  p ra c  w  d z ied z in ie  sy s tem ó w  
te le in fo rm a ty czn y ch , w  ty m  ta k ż e  sy s tem ó w  z ro zp ro szo n y 
m i b azam i d anych . W m ia rę  ro z w ija n ia  się  w sp ó łp racy  w  
dziedz in ie  p ro d u k c ji s p rz ę tu  in fo rm a ty czn eg o  i o p ro g ra 
m o w an ia  p ro b lem  budow y  ta k ic h  sy s tem ó w  b ędz ie  n a 
b ie ra ł cech  rea ln o śc i, a zac ie śn ia jąca  się m ięd zy n aro d o w a  
w sp ó łp raca  n a u k o w a  p rzy czy n iać  się będzie  do szybsze
go i sk u teczn ie jszeg o  ro zw iązy w an ia  zw iązan y ch  z ty m  p ro 
b lem ów . N a k o n fe re n c ji szeroko  p rzed y sk u to w an o  o rg a n i
zacy jn e  p ro b lem y  ro zw o ju  w sp ó łp racy  n au k o w e j w  dz ie 
d z in ie  te le in fo rm a ty k i w  ra m a c h  is tn ie jąceg o  w ie lo s tro n 
nego p o ro zu m ien ia  ak ad em ii n a u k  k ra jó w  soc ja lis tycznych .

J . L. K U L IK O W S K I
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Rozpoznawanie obrazów

T e rm in  „ ro zp o zn aw an ie  ob razó w ” 
w y w o łu je  n iek ied y  sk o ja rzen ia  z h i
s to r ią  sz tuk i, czasam i k o ja rzy  się z 
a u to m a ty czn y m  czy ta n iem  rękop isów , 
zaw sze  je d n a k  su g e ru je  zw iązek  z 
p ew n y m i p ła sk im i czy p rz e s trz e n n y m i 
w y o b rażen iam i, n a d a ją c y m i się do 
o g lądan ia . „R ozpoznaw an ie  o b razó w ” 
jak o  dziedz ina  sz tu czn e j in te lig en c ji 
m a ta k i sam  zw iązek  z id e n ty fik a c ją  
ręk o p isó w  czy zd jęć  lo tn iczych  ja k  z 
ro zp o zn aw an iem  m ow y czy pogody. 
D y sk u tu je  się tu  ra cze j m eto d y  doko - 
k o n y w an ia  k la sy fik a c ji i ro zp o zn aw a
n ia  ro zm aiteg o  ro d za ju  w rażeń  przy 
czym  n ie  m usi to  być zw iązane  z żad 
n y m  k o n k re tn y m  zb io rem  ro zp o zn aw a
nych  e lem en tów . S k ąd  w ięc n iezb y t u -  
d an y  te rm in  „ rozpoznaw an ie  o b razó w ”? 
J a k  to często  b y w a — z tra d y c ji, a ta k 
że po części z tego  pow odu, że w  ję 
zyku  po lsk im  b ra k u je  te rm in u , k tó ry 
by jednoznaczn ie  o d d aw ał sens te j d y s 
cyp liny . W języ k u  an g ie lsk im  u ży w a
n y  je s t  te rm in  p a l t e m  recognition, a 
w ięc „ ro zp o zn aw an ie  w zo rcó w ”, a le  w  
języ k u  p o lsk im  b rzm i to  ch y b a  je sz 
cze g o rze j n iż  t r a d y c y jn e  „ ro zp o zn a
w a n ie  o b razó w ”.

S p ró b u jem y  je d n a k  nieco  uściślić  to 
s fo rm u ło w an ie . P rz y jm ijm y , że m a 
m y o k reś lo n y  p ew ien  zb ió r ob iek tó w  
lu b  z jaw isk , i że  w  zb io rze  ty m  w p ro 
w adzono  k la sy fik a c ję , w  w y n ik u  k tó 
re j  podzb io rom  tego  zb io ru  p rzy p isan o  
o k re ś lo n e  n azw y . P o dzb io ry  te  n a z y 
w ać będziem y d a le j k lasam i. P rz y k ła 
dow o ro zw ażm y  zb iór znaków  g ra ficz 
nych  p isan y ch  ręczn ie . W zbio rze  tym  
m ożna w y ró żn ić  k la sy  .,, l i te ra  a ” , „ li
te ra  b ” itp . O b iek ty  poszczególnych 
k la s  n ie  są  id en ty czn e  w  o b ręb ie  k la 
sy , lecz ró żn ią  się  m n ie j lu b  b a rd z ie j 
pom iędzy  sobą, p rzy  czym  różnych  
ob iek tó w  w  o b ręb ie  je d n e j k la sy  m o
że być n a w e t n ie sk o ń czen ie  w iele . Z a 
k ła d a  się  jed n ak , że różn ice  (bez p re 
cyzow an ia  n a  ra z ie  n a  czym  po legają) 
pom iędzy  o b iek tam i ró żn y ch  k la s  są 
w iększe  n iż  różn ice  pom iędzy  o b ie k ta 
m i je d n e j k lasy . D odatkow o  zak ład ać  
będziem y, że k ry te r iu m  p rzy n a leżn o śc i 
o b iek tu  do k la sy  n ie  je s t z n an e  w  
sposób jaw n y , to  znaczy, że  d la  k aż 
dego k o n k re tn e g o  o b ie k tu  człow iek  
m oże ro z s trzy g n ąć , do ja k ie j k la sy  n a 
leży  d an y  ob iek t. A by  je d n a k  tę  u m ie 
ję tn o ść  k la sy fik a c ji p rzek azać  in n e j 
osob ie  lu b  u rząd zen iu  ro zp o zn a jącem u  
(co n as tu  szczególn ie  in te re su je ), trz e 
ba  posłużyć się pokazem  p rzy k ład ó w , 
bez m ożliw ości s fo rm u ło w an ia  og ó ln e
go a lg o ry tm u  ro zs trzy g an ia .

D la sk ró cen ia  opisów  i w  ce lu  n a 
w iązan ia  do w sp o m n ian e j w yżej t r a d y 
cji k lasy , n a  k tó re  ro zp ad a  się zbiór 
pod d aw an y ch  rozp o zn aw an iu  ob iek tów , 
będziem y n azy w ać  o b razam i, p rzy  czym  
m ogą te m u  od p o w iad ać  is to tn ie  p e w 
ne o b razy  op ty czn e  (np. zn ak i lite r),

m ogą to  być ta k ż e  zb io ry  o b ie k t >w 
innego  ro d z a ju  (dźw ięki m ow y, fu n k 
c je  m a tem aty czn e , sy tu a c je  m e teo ro lo 
giczne, sy m p to m y  chorób).

ZADANIE ROZPOZNAW ANIA

Z adan ie , k tó re  sob ie  staw iam y , m oż
na  sfo rm u ło w ać  n a s tęp u jąco : należy
zbudow ać u rządzen ie  zdolne do ro z 
pozn aw an ia  obrazów , tzn . m ogąca n a  
pod staw ie  zapoznan ia  się 7, w ła sn o 
śc iam i p rzedstaw ionego  o b iek tu  n ie z n a 
n e j k la sy  o k reś lić  n azw ę ob razu , k tó 
rego e lem en tem  je s t ten  ob iek t. N a 
p o d k reś len ie  zas łu g u je  fa k t, że w  o- 
p a rc iu  o p rz y ję te  w yżej założen ia  n ie 
m ożliw e je s t „w b u d o w an ie” w  u k ład  
ro zp o zn a jący  a lg o ry tm u  ro zp o zn aw a
nia, jak o  że a lg o ry tm  te n  je s t (z z a 
łożenia) n ieznany .

Z p ro b lem em  ty m  ró żn e  p ro ced u ry  
ro zp o zn aw an ia  ra d z ą  sob ie  w  różny  
sposób. D ość typow e ro zw iązan ie  po 
lega n a  w b u d o w a n iu  w  u k ład  ro zp o 
zn a ją cy  m ożliw ości uczen ia  się p o 
p ra w n e j m etody  ro zp o zn aw an ia  n a  
p o d staw ie  pokazów . P ra c ę  u k ła d u  ro z 
p oznającego  dzieli się w ted y  z iz w y -  
czaj n a  d w a o k resy : o k res  uczen ia  i 
ok res w łaśc iw e j ek sp lo a tac ji, n a z y w a 
n y  też  w  li te ra tu rz e  „egzam inem ”. W 
o k res ie  uczen ia  u k ład o w i p rzed s taw ia  
się szereg  ob iek tów , p o d a jąc  ró w n o 
cześn ie  in fo rm a c ję  o ich p o p raw n y m  
zaszeregow aniu . Za pom ocą sp e c ja l
n ych  p ro c e d u r u k ład  w y k o rz y s tu je  tę  
in fo rm ac ję  do zb u d o w an ia  sob ie  tzw . 
,,fu n k c ji ro z d z ie la ją c e j”, k tó rą  będzie  
się posług iw ał po tem , w  tr a k c ie  „eg
z a m in u ”. Z asadn iczym  p ro b lem em  jes t 
p rzy  ty m  osiągn ięc ie  zw arteg o  opisu  
obrazów , w  celu  zaoszczędzenia  p a 
mięci.

PRZESTRZEŃ CECH

P rzed s taw ien ie  ob razu  w e w sz y s t
k ich  znan y ch  m e to d ach  ro zp o zn aw an ia  
sp row adza  się  do zm ierzen ia  jego o k re 
ślonych  obserw o w aln y ch  w łaściw ości, 
k tó re  będziem y n azy w ali cecham i. C e
cham i w  p ro s ty m  p rzy p ad k u  m ogą być 
n a  p rzy k ład  s to p n ie  jasnośc i w  o k re ś 
lonych  p u n k ta c h  „ k a d ru ”, w zg lędn ie  
p o m ierzo n e  am p litu d y  sy g n a łu  w  
o k re ś lo n y ch  p asm ach  często tliw ości 
czy e w e n tu a ln ie  p a ra m e try  tech n o lo 
g iczne  p rz y  ro zp o zn aw an iu  s ta n u  p ro 
cesu  n a  p o trzeb y  au to m aty czn eg o  s te 
ro w an ia . C echy  m ogą m ieć też  c h a 
r a k te r  topo log iczny , n a  p rz y k ła d  m o
gą s tan o w ić  zapis fa k tu , że  w  o b se r
w o w an y m  zn ak u  A is tn ie je  jed en  ob 
sza r zam k n ię ty , że zn ak  te n  je s t  sz e r
szy od do łu  n iż  u  gó ry , że sk ła d a  się 
z trz e c h  lin ii, z k tó ry ch  dw ie  są  b a r 
d z ie j p ionow e n iż  trz ec ia , że zaw ie ra  
on w k lęsło ść  u  d o łu  itd .

P rz y  w y b o rze  cech k ie ru je m y  się 
k ry te r iu m  ich p rzy d a tn o śc i do celów  
ro zp o zn aw an ia  o k reś lo n y ch  obrazów . 
In n e  za tem  cechy  w y b ie ra m y  jeś li 
ro zp o zn aw an iu  p o d leg a ją  li te ry  p is a 
nego te k s tu , a  in n e  w  p rz y p a d k u , k ie 
dy  n a  ob raz ie  p o szu k u je  się in te re s u 
jący ch  z p u n k tu  w id zen ia  p ro cesu  
techno log icznego  fo rm  p ian y  f lo ta c y j
nej. N ie is tn ie ją  ogó lne  e fek ty w n e  
m etody  w y b o ru  cech  i k o n s tru k to r  
u k ła d u  rozpoznającego  zdany  je s t w y 
łącz n ie  na  sw o ją  in tu ic ję  i z n a jo 
m ość p ro b lem u . W ybór cech s tan o w i 
w  k ażd y m  z a d a n iu  ro zp o zn aw an ia  
p u n k t zw ro tn y , w a ru n k u ją c y  w  d u 
żej m ie rze  sku teczność  w szy stk ich  
d a lszych  poczynań . T ra fn y  w y b ó r cech 
m oże b a rd zo  u p ro śc ić  za rów no  o b li
czenia, ja k  i sam  p roces ro zp o zn aw a
n ia , po w o d u jąc , że  dużo  p ro s tszy m i 
śro d k am i p o tra f im y  często  uzyskać  
b a rd z ie j in te re su ją c e  re z u lta ty . F a k t 
te n  sp raw ia , że  w ie le  u w ag i pośw ięca 
się  o b ecn ie  p rob lem ow i w y b o ru  cech 
d la  ro zm aity ch  k o n k re tn y c h  g ru p  za 
sto sow ań . I s tn ie ją  ta k ż e  p ra c e  zm ie
rz a ją c e  do osiągn ięc ia  sy tu ac ji, w  k tó 
re j m aszy n a  rozp o zn a jąca  (najczęśc ie j

Obiekt

Kolor

\  Kolor x-

P rzestrzeń  cech

_l_
Rozmiar

R ys. 1. R e p re z e n ta c ja  o b ie k tu  rozpoz
n a w a n ia  w  p rz e s trz e n i cech . C echy b ra 
n e  pod uw agę to  ro z m ia r  ł k o lo r  p la 
m y, p rzy  czym  z a k ła d a  się , że k o lo r 
w y ra ż a n y  je s t  liczbow o
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cy frow a, w y posażona  w  o dpow iedn i 
p ro g ram ) będzie  sam a d o b ie ra ła  so 
b ie  cechy  do  rozp o zn aw an ia . P ró b y  
te  n ie  zo sta ły  je d n a k  ja k  n a  ra z ie  
uw ieńczone  g o d n y m i o d n o to w an ia  w y 
n ik am i —  is to ta  z rea lizo w an y ch  ek s
p e ry m en tó w  sp ro w ad za  się do  w y b o 
r u  w łaśc iw y ch  („n a je fek ty w n ie jszy ch ”) 
cech  z p ew nego  zb io ru  cech  z ad an y ch  
a p r io r i p rz e z  tw órców .

P o  d o k o n an iu  w y b o ru  cech  k ażd y  
o b iek t ro zp o zn aw an ia  m ożem y t r a k to 
w ać  ja k o  zespó ł k o n k re tn y c h  w a rto śc i 
ty ch  cech. Je ś li założym y, że  k ażd a  z 
cech w yznacza  je d n ą  w sp ó łrzęd n ą  w  
p rze s trzen i, to  w ów czas o b iek to w i b ę 
dzie od p o w iad ać  p u n k t w  p rz e s trz e n i 
cech. O d w zo ro w an ie  to  p rzed s taw io n o  
n a  ry s u n k u  1. O brazow i (będącem u  w  
is to c ie  p e w n y m  zb io rem  ob iek tó w ) o d 
p ow iadać  będzie  w  te j p rze s trz e n i p e 
w ien  obszar. P o s łu g u ją c  się  te rm in o 
logią o b sza ró w  w  p rze s trzen i cech 
m ożna zap ro p o n o w ać  p ew n e  w a ru n k i, 
ja k im  p o w in n y  o d p o w iad ać  cechy  w y 
b ra n e  ja k o  p o d s ta w a  ro zp o zn aw an ia .

M ożna w ym agać , aby  obszary  o d 
p o w ia d a ją c e  poszczególnym  obrazom  
by ły  z w arte , to  znaczy, a b y  ro z rzu t 
w a rto śc i cech w  o b ręb ie  po jedynczego  
o b razu  by ł m n ie jszy  niż ro z rz u t ty ch  
cech pom iędzy  ob razam i. W  szczegól
ności  ̂ n a tu ra ln y m  w y m ag an ie m  je s t 
żądan ie ,  ̂a b y  obszary  o d p o w iad a ją ce  
poszczególnym  ob razo m  n ie  p rz e c in a 
ły  się. W y m agan ia  te  z ilu s tro w an o  n a  
ry s u n k u  2.

Łatwe rozpoznawanie Trudne rozpoznawanie

R ys. 2. P rz y k ła d  tru d n o śc i rozpo zn aw a
n ia  za leżn e j od ro z k ła d u  p u n k tó w  po
szczegó lnych  ob razó w  (p u n k ty  i t r ó jk ą 
ty) w p rz e s trz e n ia c h  cech  X

T R A N SFO R M A C JA  C ECH

P o s tu la ty  n a  te m a t d o b o ru  cech 
n a jk o rz y s tn ie jsz y c h  z p u n k tu  w id ze 
n ia  p rocesu  ro zp o zn aw an ia  i to p o g ra 
fii. o d p o w ied n ich  o b sza ró w  w  p rz e 
s trz en i cech  (w  da lszych  rozw ażan iach  
p rz e s trz e ń  tę  n azy w ać  b ęd z iem y  X) 
n ie  zaw sze  są  ła tw e  do sp e łn ien ia  w  
re a ln y c h  sy s tem ach  ro zp o zn aw an ia  
ob razów . C zęsto d o b ó r cech  p o d y k to 
w an y  je s t w  w ięk szy m  s to p n iu  m ożli
w ościam i p o m ia ro w y m i n iż  in n y m i 
czy n n ik a m i (w  ty m  tak że  o p ty m a liza 
c ją  p ro cesu  ro zpoznaw an ia). W  ta k im  
p rz y p a d k u  p ro w a d z e n ie  ro zp o zn aw a
n ia  w  p rz e s trz e n i X  m oże b y ć  u t r u d 
n ione  i p rzed  p rzy s tąp ie n iem  do w ła ś 
ciw ego p ro cesu  ro zp o zn aw an ia  d o b rze  
je s t dok o n ać  w stę p n e j tra n s fo rm a c ji 
cech. T ak ie j, ab y  n o w a  p rz e s trz e ń  Y, 
zw iązan a  z p o p rzed n ią  p rz e s trz e n ią  X  
p ew n ą  tra n s fo rm a c ją , 'z a p e w n ia ła  do

go d n ie jsze  w a ru n k i d la  p ro cesu  ro z 
p o zn aw an ia . M oże to  po legać  n a  
p rzed s taw ien iu  p rzeb ieg u  obszarów  
poszczególnych  o b razów  w  b a rd z ie j 
zw a rte j p o s ta c i i zw iększen iu  o d le 
głości m iędzy  o b sza ram i n a leżącym i 
do ró żn y ch  o b razów  lu b  up roszczen iu  
lin ii p o d z ia łu  m iędzy  poszczególnym i 
o b razam i (rys. 3).

c)

Rys. 3. F u n k c ja  tr a n s fo rm a c ji  p a ra m e tró w : 
a) zm n ie jszen ie  ro z m ia ró w  obszaró w  o b ra 
zów , b) ro zsu n ięc ie  obrazów ', c) w y g ład ze
n ie  lin ii g ra n ic z n e j m iędzy  ob razam i

P ro b lem  do b o ru  o p ty m a ln e j t r a n s 
fo rm a c ji p rze s trz e n i cech  je s t obecn ie  
ró w n ie  m ało  z aaw an so w an y  ja k  d y 
sk u to w a n y  w yżej p ro b lem  o p ty m a l
nego d o b o ru  sam ych  cech. Is tn ie je  
k ilk a  m etod  n a d a ją c y c h  się  do p e w 
nych  szczegółow ych zad ań  (np. m e 
to d a  o p ty m a ln eg o  d o b o ru  tr a n s fo rm a 
c ji lin io w e j w  p rz y p a d k u  dostępności 
a  p r io r i p ew n e j in fo rm a c ji o c h a ra k 
te rz e  s ta ty s ty c z n y m  n a  te m a t o b iek 
tó w  p o d leg a jący ch  ro zpoznaw an iu ). 
B ra k u je  n a to m ia s t ro zw iązań  ca ło ś
ciow ych , p o zw ala jący ch  aia w  m ia rę  
u n iw e rs a ln e  z n a jd o w a n ie  tr a n s fo rm a 
c ji dop aso w u jący ch , g łó w n ie  n ie lin io 
w ych . I tu  ta k ż e  k o n s tru k to r  u k ła d u  
ro zpozna jącego  zd an y  je s t w  w ię k 
szości p rzy p ad k ó w  n a  w ła sn ą  p o m y 
słow ość i  in tu ic ję  — m usi b ra ć  pod 
uw ag ę  p rzed e  w szy stk im  w łościw ośći 
ro zp o zn aw an y ch  ob iek tów . Is tn ie ją c e  
m eto d y  m a te m a ty c z n e  m ogą m u  w  
ty m  dopom óc, w sk a z u ją c  p ew n e  p rz y 
d a tn e  ro zw iązan ia .

T ra n s fo rm a c ja  cech, obok  e fe k tu  z- 
ilu s tro w an eg o  n a  ry s u n k u  3 (k tó ry  
z re sz tą  z  w y ją tk ie m  pew n y ch  p ro 
sty ch  p rz y p a d k ó w  je s t s to su n k o w o  
tru d n y  do fo rm a ln e g o  opisu), m oże 
b y ć  w y k o rz y s ty w a n a  do zm n ie jszen ia  
ob ję to śc i in fo rm a c y jn e j ob iek tów . D o
k o n u je  się  to  zazw yczaj n a  sk u te k  
zm n ie jszen ia  liczby  w sp ó łrzęd n y ch  w  
p rz e s trz e n i Y  w  s to su n k u  do p rz e 
s trz e n i X , a  ta k ż e  dzięk i zm n ie jszen iu  
d y sp e rs ji (w  o b rę b ie  jed n eg o  o b razu ) 
poszczególnych  sk ład o w y ch  p rz e s trz e 
n i Y w  s to su n k u  do o d p o w ied n ie j d y s
p e rs ji  w  p rze s trz e n i X. C zęsto w  w y 
n ik u  tr a n s fo rm a ty  cech  n a s tę p u je  u -  
sze reg o w an ie  cech  pod  w zg lędem  
w ażności („ in fo rm a ty w n o śc i”, ja k  się 
to  często ok reśla)

U sze reg o w an ie  ta k ie  m o ż e  być e ta 
pem  w stęp n y m  do ro zp o zn aw an ia  se 
kw ency jnego . po leg a jąceg o  n a  tym , że 
na  po czą tk u  p ro cesu  ro zp o zn aw an ia  
d o k o n u je  się  p o m ia ru  p ew n e j ty lk o  
liczby  cech, przy., czym  są  to  cechy 
za jm u ją c e  p ie rw sze  m ie jsca  n a  liśc ie  
cech u p o rząd k o w an y ch  w ed łu g  w z ra 
s ta ją c e j in fo rm a ty w n o śc i. J e ś li t a  licz
b a  cech  s tan o w i w y s ta rc z a ją c ą  p o d 
s ta w ę  do ro zp o zn aw an ia , to  n ie  trz e b a  
m ierzyć  pozo sta ły ch  cech. W  p rzec iw 
n y m  w y p a d k u  d o k o n u je  się  u z u p e ł
n ia jąceg o  p o m ia ru  p ew n e j liczby  cech 
(na ogół znow u n ie  w szy stk ich  b ę d ą 
cych  do dyspozycji) i p o d e jm o w an a  
je s t k o le jn a  p ró b a  ro zp o zn aw an ia . T a 
ki to k  p o stęp o w an ia  m oże być w  n ie 
k tó ry c h  p rz y p a d k a c h  k o rzy s tn ie jszy  — 
p o zw ala  n a  d o k o n y w an ie  ro zp o zn aw a
n ia  p rzy  m ie rzen iu  ś red n io  (w  p rz e li
czen iu  n a  jed n o  ro zp o zn aw an ie ) m n ie j
szej liczby cech. M a to  is to tn e  z n a 
czen ie  w  ty c h  p rzy p ad k ach , k ied y  z 
p o m ia rem  k ażd e j cechy  w iąże  się p e 
w ien  k o sz t 'lu b  n ieb ezp ieczeństw o  
(p rzyk ładow o : n ie k tó re  b a d a n ia  d ia 
g n o sty czn e  w  m ed y cy n ie  m ogą b y ć  u -  
ciąż liw e, a  n ie k ie d y  n a w e t ry z y k o w 
n e  d la  p ac je n ta ).

A LG O R Y TM  R O Z PO ZN A W A N IA

O m ów im y te r a z  is to tę  sam ego  p ro 
cesu  rozp o zn aw an ia . P rz y jm u je m y , że 
m am y  ju ż  u s ta lo n ą  p rz e s trz e ń  X  lub  
Y, w  k tó re j do k o n y w ać  będz iem y  ro z 
po zn aw an ia  i chodz i ty lk o  o u s ta le n ie  
m eto d y  ro zp o zn aw an ia . P o p ra w n ie  
d o b ra n a  p rz e s trz e ń  X  lu b  Y c h a ra k 
te ry z u je  s ię  m . in . ty m , że poszcze
g ó ln y m  k la so m  (obrazom ) o d p o w iad a 
ją  w  te j p rz e s trz e n i z w a r te  i zazw y
czaj ro z łączn e  o b sza ry . W  te j s y tu 
ac ji p ro b lem  ro zp o zn aw an ia  m ożna 
sp ro w ad z ić  do p ro b le m u  m a te m a ty c z 
nego zb u d o w an ia  w  p rze s trz e n i X  lu b  
Y tzw . fu n k c ji ro zd z ie la jące j.

N a  ry s u n k u  4 p rzed s taw io n o  obszary  
od p o w iad a jące  dw u  k la so m  p o d le g a ją 
cym  ro zp o zn aw an iu , p rzy  czym  d la  u -  
p ro szczen ia  sy tu a c ji posłużono  się 
p rzy p ad k iem  d w u w y m ia ro w e j p rz e 
s trzen i X . P rz y jm ijm y , że p o tra f im y  
zbudow ać fu n k c ję , k tó r a  p rz y jm o w a 
ła b y  w a rto śc i d o d a tn ie  w  obszarze  o d 
p o w iad a ją cy m  ob razow i I, a  w a rto śc i 
u je m n e  w obszarze  o d p o w iad a jący m  
obrazow i II. N iech  fu n k c ją  tą  będzie 
g(x),  gdzie  p rzez  x  oznaczono w sp ó ł
rz ę d n e  p u n k tu  w p rze s trz e n i X. W 
ta k im  p rz y p a d k u  ro zp o z n a w a n ie  o b ie k 
tu  sp ro w ad za  się  do p ro s teg o  a lg o ry t
m u  złożonego z  trz e c h  e tap ó w :
1) D la p rzed s taw io n eg o  do ro zp o zn a
w an ia  o b iek tu  o b liczane  lu b  m ie rzo 
n e  są  w a rto śc i jego  cech  i o k reś lan y  
je s t zb ió r w sp ó łrzęd n y ch  x.
2) N a p o d s ta w ie  po m ierzo n y ch  w a r 
tośc i cech  o b liczan a  je s t w a rto ść  fu n k 
c ji ro zd z ie la jące j g (x) i b a d a n y  je s t 
z n ak  te j fu n k c ji.
3) Je ś li  g (x) >  0, to  p o d e jm o w an a  je s t 
decyz ja : „R ozpoznaw any  o b iek t należy  
do o b sza ru  I ”, d la  g  (x) <  0 p o d e jm o 
w a n a  je s t p rzec iw n a  decyzja , a  p rz y 
p ad ek  g(x) =  0 n azw iem y  g ran iczn y m .

W  p rz y p a d k u  g ran iczn y m  m ożem y 
p rz y ją ć  a rb i tr a ln ą  decyzję  (na p rz y 
k ła d  założyć, że o b iek ty , d la  k tó ry ch  
g =  0, za liczam y  do k la sy  I), M oże-
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m y go te ż  w y ró żn ić  d ecy d u jąc , że w  
p rzy p ad k u  g =  0 u k ła d  ro zp o zn a jący  
będzie  w y d a w a ł decyz ję  n e u tra ln ą  
(„n ie  w ie m ”, „żad n a  ze zn an y ch  k la s” 
itp.). P o d e jśc ie , w  k tó ry m  p rzew id z ia 
no m ożliw ość decyzji n e u tra ln y c h , je s t 
k o rz y s tn ie jsz e  od  pode jśc ia , w  k tó ry m  
w  k ażd y m  p rz y p a d k u  p o d e jm o w an a  
je s t decyzja , gdyż n a leż y  się  liczyć z 
m ożliw ością  zak łócen ia  p o m ia ró w  w a r 
tości x_ p rzez  szum y

Rys. 4. O bszary  o d p o w iad a jące  dw om  
k laso m

U C ZEN IE R O Z PO Z N A W A N IA

D zięk i w p ro w ad zen iu  fu n k c ji ro z 
d z ie la jące j ¡problem  n a u c z a n ia  u k ła d u  
ro zp o zn a jąceg o  p o p raw n eg o  ro zp o zn a 
w a n ia  w  o p a rc iu  o o k reś lo n y  zb iór 
uczący  m ożna sp ro w ad z ić  do p ro b le 
m u  a p ro k sy m a c ji fu n k c ji ro z d z ie la ją 
cej n a  p o d s ta w ie  zn a jo m o śc i w a rto ś c i 
te j fu n k c ji (a śc iśle j z n a k u  te j  fu n k 
cji) w  o k re ś lo n e j skończonej liczb ie  
p u n k tó w  p rz e s trz e n i X.

R ys. 5. Z m ian a  p o ło żen ia  g ra n ic y  w  w y- 
n ik u  d e m o n s tra c ji:  a) po d e m o n s tra c ji  
w y b ran eg o  p u n k tu  o k aza ło  s ię , że g ra 
n ic a  ro zd z ia łu  je s t  n ie p ra w id ło w a ; b) 
k o re k ta  lin ii g ra n ic z n e j p ro w ad z i do 
pop raw n eg o  ro zd z ie len ia

U czen ie  p ro c e d u r  ro zp o zn a jący ch  
p rzeb ieg a  n a  p o d s taw ie  d em o n s trac ji 
p rzy k ład ó w , k tó ry c h  zb ió r n azw iem y  
c iąg iem  uczącym . W  sk ład  tego  ciągu  
w chodz i o k reś lo n a  liczba p rz y k ła d o 
w ych  ob iek tó w  ze  w szy stk ich  p o d le 
g a jąc y ch  ro zp o zn aw an iu  • k las, p rzy  
czym  w ra z  z  o b ie k ta m i do u k ła d u  ro z 
pozna jącego  p o d aw an a  je s t in fo rm a 
c ja  o  ich  w ła śc iw e j p rzyna leżnośc i. 
U k ład  m u s i sam o d zie ln ie  d o b rać  fu n k 
c ję  g (x )  ta k , ab y  jego ro zp o zn an ie  
p o k ry w a ło  się  z p o p raw n y m . I lu s tr u 
je  to  ry s u n e k  5, n a  k tó ry m  p o k aza 
no k o re k tę  g ra n ic y  p o dz ia łu  n a s tę p u 
ją c ą  w  w y n ik u  d e m o n s tra c ji p u n k tu  
x e l  c iągu  uczącego.

P ro b lem  a p ro k sy m a c ji fu n k c ji g (x) 
n ie  je s t id en ty czn y  z ogó ln ie  zn an y m  
w  m a te m a ty c e  p ro b lem em  a p ro k sy 
m ac ji fu n k c ji, gdyż w  p u n k ta c h  ciągu  
uczącego (w ęzłach  ap ro k sy m ac ji) z n a 
na  je s t ty lk o  p o p ra w n a  p rzyna leżność  
ob iek tu , a  w ięc w  ro zw ażan y m  p rzy 
p ad k u  zn ak  fu n k c ji g, a  n ie  je j w a r 
tość. S p ra w ia  to  tru d n o śc i p rzy  k o n 
s tru o w a n iu  p ro c e d u r ro zp o zn a jący ch  
i po w o d u je , że zad an ie  k o n s tru o w a 
n ia  fu n k c ji g n ie  je s t n igdy  jed n o 
znaczne  — m ożliw e je s t  o k re ś len ie  
p ra k ty c z n ie  dow o lne j liczby  fu n k c ji 
ro zd z ie la jący ch  g w  o p a rc iu  o zad an y  
c iąg  uczący . W  rzeczyw is tych  m eto d ach  
ro zp o zn aw an ia  s to so w an e  są  w ięc 
p ew n e  a p rio ry c z n e  za łożen ia  d o ty czą 
ce p o stac i p o szu k iw an e j fu n k c ji ro z 
d z ie la jące j, ta k  do b ran e , ab y  b u d o 
w a n e  fu n k c je  ro zd z ie la jące  sp e łn ia ły  
np. w a ru n k i ła tw e j re a liz a c ji te ch n icz 
n e j lu b  m ak sy m aln eg o  dosto sow an ia  
do ty pow ych  k sz ta łtó w  obszarów .

R O Z PO ZN A W A N IE  W IE L U  K LA S

W  o m aw ian y ch  w y że j p rzy k ład ach  
o p ie ran o  się  n a  p rz y o a d k u  ro zp o zn a 
w an ia  d w u  k las . .Test o n  n a jczęśc ie j 
d y sk u to w an y  w  li te ra tu rz e , lecz b y 
n a jm n ie j n ie  na jczęśc ie j sp o ty k a n y  w  
p ra k ty c e . Z naczn ie  w ażn ie jszy  je s t 
p rzy p ad ek  ogólny, k ie d y  na leży  rozpoz
n aw ać  pew na  liczbę, pow iedzm y N  
obrazów . W ielu  au to ró w  p rzy p ad ek  te n  
p ro w ad za  do poprzedn iego  poprzez  r o 
zu m o w an ie  n a s tę p u ją c e : ro zp o zn aw an ie  
dow olnego  o b razu  spośród  N  m ożliw ych  
p row adzić  m oże do N  dycho tom ii (w y
b o ru  jed n eg o  z dw u  m ożliw ych  o b ra 
zów); p rzy  czym  k ażd a  dycho tom ia  m a 
p ostać  „ i- ty  o b raz  lu b  ja k ik o lw ie k  z 
pozosta łych  ob razó w ”. T ego ty p u  ro z u 
m o w an ie  p row adzi je d n a k  do m ało  
e fek ty w n y ch  m etod  ro zp o zn aw an ia  i 
bard zo  u c iąż liw ych  m eto d  uczen ia .

Z naczn ie  lep sze  e fek ty  d a je  w p ro 
w ad zen ie  fu n k c ji m a jo ry zac ji. A by 
w y ja śn ić  je j d z ia łan ie  pow róćm y  n a  
ch w ilę  do rozw ażan eg o  w y że j p rz y 
k ła d u  d w u  obrazów . G dybyśm y  z k a ż 
dym  z o b razów  zw iąza li p ew n ą  fu n k 
c ją : gi (x) z o b razem  I i g n  (x) z  o b ra 
zem  I I  w  ta k i sposób, że  w e  w sz y s t
k ich  p u n k ta c h  na leżący ch  do o b razu  I 
zachodzi re la c ja  gt >  gn , a  w e  w szy st
k ich  p u n k ta c h  na leżacy ch  do o b razu  
I I  r e la c ja  p rzec iw n a , to  w ów czas m oż
na  b y łoby  ta k ż e  p ro w ad z ić  ro zp o zn a 
w an ie , p o słu g u jąc  się  ła tw ie jsz ą  do 
u o g ó ln ien ia  n a  p rz y p a d e k  w ie lu  o b ra 

zów  reg u łą : „N iezn an y  o b ie k t X  n a le 
ży do  te j  k la sy  (tego obrazu), k tó rego  
fu n k c ja  o siąg a  w  p u n k c ie  X  w ięk szą  
(w p rz y p a d k u  w ie lu  o b razó w  — n a j 
w iększą) w a r to ś ć ”. I lu s tr a c ję  ow e j m e
to d y  w  p rz y p a d k u , k ied y  p rz e s trz e ń  X  
je s t zw y k łą  o s ią  liczbow ą, p o d an o  n a  
ry s u n k u  6.

g *

R ys. 6. J e d n o w y m ia ro w y  p rz y k ła d  za
sto so w an ia  fu n k c ji  p rzy n a leżn o śc i do 
ro zp o zn aw an ia  dw u obrazów

R eg u ła  p rzy to czo n a  w yżej je s t ła 
tw a  do tech n iczn e j re a liz a c ji w  p o s ta 
ci o d p o w iedn iego  u k ła d u  e le k tro n ic z 
nego lu b  w  p o s tac i odpo w ied n ieg o  a l 
g o ry tm u  d la  m aszy n y  cy fro w e j. J e s t  
ona  w  sposób  n a ty c h m ia s to w y  i bar-„ 
dzo n a tu ra ln y  p o sze rzan a  n a  p rz y p a 
d ek  w ie lu  obrazów . J e s t  o n a  też  w y 
godna p rzy  re a liz a c ji p rocesu  „ n a u k i” 
w  tra k c ie  pokazów  e lem en tó w  ciągu  
uczącego : w y s ta rc z y  po  k ażd y m  p o 
k a z ie  ko ry g o w ać  w a rto śc i w szy stk ich  
fu n k c ji g; ta k , ab y  u zy sk iw ać  p o p ra w 
n ą  k la sy fik a c ję  (rys. 7).

!Q )

pokaz

b)

R ys. 7. U czenie w  p rz y p a d k u  sto so w a
n ia  fu n k c ji  p rzy n a leżn o śc i: a) w y k ry 
c ie  b łęd n eg o  rozp o zn an ia , b) k o re k ta  
fu n k c ji  ro zp o z n a ją c y c h , p ro w a d z ą c a  do 
p o p raw n eg o  ro zp o zn aw an ia

j i i

u

g j  ( x ) w
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ZADANIE PROBABILISTYCZNE

D y sk u sja  pow yższa do tyczy ła  p rz y 
padków , k ied y  obszary  o d p ow iada jące  
poszczególnym  obrazom  są w  p rz e s trz e 
ni X  rozdzie lone  w y raźn y m i g ra n ic a 
m i, a  n ie  p rzechodzą  p łynn ie  jed en  w  
d ru g i. N ie s te ty  w  p ra k ty c e  w ie le  z a 
d a ń  c h a ra k te ry z u je  się p rzec in a jący m i 
się o b sza ram i poszczególnych  obrazów . 
Is tn ie ją  p rz y n a jm n ie j dw a pow ody t a 
k iego s ta n u  rzeczy . Po  p ie rw sze  od
w zorow an ie  o b iek tu  w  p u n k t p rz e 
s trz en i X  zw iązane je s t z o k reś lonym  
u b y tk iem  in fo rm ac ji, gdyż z zasady  
cechy  sk ła d a ją c e  się n a  bazę p rz e s trz e 
n i X  są ty lk o  n iek tó ry m i (tym i m ia 
now icie , k tó re  zm ierzono) cecham i 
o b iek tu . W w y n ik u  tego  n a  e ta p ie  r e 
cepcji o b razu  m oże do jść  do sy tu ac ji, 
że dw a o b iek ty , k tó ry c h  ro z ró żn ien ie  
w  rzeczyw is to śc i je s t m ożliw e (na 
p rzy k ład  p o tra f i tak iego  ro zróżn ien ia  
d okonać  człow iek), są  n ie ro z ró żn ia ln e  
d la  k ażd e j p ro ced u ry  ro zp o zn aw an ia  
obrazów , gdyż w  p rze s trzen i X  o d 
p o w iad a  im  jed en  i te n  sam  p u n k t. 
Z o p isan y m  z jaw isk iem  m ożna by  
w alczyć  d ro g ą  „ a p a ra tu ro w ą ”, p op rzez  
rozszerzen ie  liczby  pod leg a jący ch  p o 
m ia ro w i cech, zw iększen ie  p recy z ji p o 
m ia ru  itp . J e s t to  d ro g a  kosztow na 
i n ie  zaw sze  p ra k ty c z n ie  w y k o n a ln a .

a  a a  o  o ,  o

R ys. 8. P rz y k ła d  o b iek tó w , d la  k tó ry c h  
n iem ożliw e je s t  u s ta le n ie  o streg o  ro z g ra 
n iczen ia  k las

J e j celow ość m oże zostać  doda tkow o  
podw ażona  p rz e z  fa k t, że  is tn ie ją  o b 
razy , k tó ry ch  p rzy n a leżn o ść  m oże być 
o b iek ty w n ie  tru d n a  do u s ta len ia .
P rz e d s ta w io n e  n a  ry s u n k u  8 li te ry  
tw o rz ą  sw o is te  k o n tin u u m , w  w y n ik u  
czego ła tw o  jed n o zn a czn ie  za k la sy fi
kow ać s k ra jn e  e lem en ty  c iągu  (jedne  
ja k o  A, a d ru g ie  jak o  O), n a to m ias t 
je ś li idz ie  o e lem en ty  z a jm u ją c e  ś ro 
d ek  ry s u n k u , to  ro z s trzy g n ięc ie  n ie  
je s t tak  ła tw e  i m oże zależeć np . od 
k o n te k s tu . U k ład  ro zp o zn a jący  zo s ta 
n ie  w ięc  znów, p o staw io n y  w  sy tu ac ji, 
k ied y  d w a o b ie k ty  u to ż sa m ia ją c e  się 
w  p rz e s trz e n i X  z ty m  sam y m  p u n k 
tem  b ędą  n a w e t w  czasie uczen ia  
ró żn ie  zak la sy fik o w an e .

A by poradzić  sob ie  z tą  sy tu a c ją  
w y ró żn ia  się  d w a  ro d za je  zad ań  ro z 
p o zn aw an ia  ob razów : z a d a n ie  d e te rm i
n is ty czn e  (om ów ione poprzedn io ) i  za 
d a n ie  p ro bab ilis tyczne . P rzy  podejśc iu  
p ro b ab ilis ty czn y m  p rz y jm ie m y  założe
nie , że z k ażd y m  o b razem  zw iązan a  
je s t pew n a  fu n k c ja  ro zk ład u  p ra w d o 
p o d o b ień s tw a  zad an a  na  ca łe j p rz e 
s trz e n i X . W  ten, sposób w  p rz e s trz e 
n i X  zad an y ch  je s t N  fu n k c ji ro zk ła 
du  p raw d o p o d o b ień s tw a , o d p o w ia d a ją 
cych  N p o d leg a jący m  rozp o zn aw an iu  
obrazom . W  o p a rc iu  o te  fu n k c je  (gdy
b y  b y ły  znane) m ożna d la  każdego  po 
jaw ia jąceg o  się o b iek tu , zadanego  p u n 
k te m  w p rze s trzen i X , ok reś lić  p ra w 
d o p odob ieństw a  P ( l /x ) ,  P (2 /x), (P (N /x) 
tego, że ob iek t te n  na leży  odpow iedn io  
do o b razu  1, 2...N. P raw d o p o d o b ień s tw a

P (i/x ) m ożna d a le j p o tra k to w a ć  jak o  
o d p ow iedn ie  fu n k c je  p rzy n a leżn o śc i i 
p rzy p isać  o b iek t do tego  o b razu , d la  
k tó reg o  p raw d o p o d o b ień s tw o  je s t n a j 
w iększe.

PODEJŚCIE LINGW ISTYCZNE ' ' ?

O m ów ione w y że j m etody  ro zp o zn a
w an ia , za ró w n o  d e te rm in is ty c z n e  i p ro 
b ab ilis ty czn e , z ak la sy fik o w ać  m ożna 
ja k o  m e to d y  „g eo m e try czn e”, p o n ie 
w aż  w y k o rzy s ty w an o  w  n ich  o k re ś 
lo n e  k o n s tru k c je  w  p rze s trz e n i cech X  
lu b  p rzek sz ta łco n e j p rze s trzen i cech 
Y. N iek iedy  je d n a k  s to so w an e  są  in 
n e  m e to d y  ro zp o zn aw an ia , w  k tó rych  
o b iek ty  p o d leg a jące  ro zp o zn an iu  op i
sy w a n e  są  n ie  w  katego riach - cech, a 
w  k a te g o r ia c h  p ew n y ch  op isów  ty p u  
lingw istycznego . Języ k  sto so w an y  do 
tego  opisu  b a z u je  n a  p ew nych  p re d y 
k a ta c h  o b razu  (pe łn iących  ro lę  rz e 
czow ników ) i re la c ja c h  p o m iędzy  ty 
m i p re d y k a ta m i (pełn iących  ro lę  p rz y 
m io tn ików ). O b iek t je s t w ów czas ro z 
p a try w a n y  jak o  p ew ien  n ap is  w e  
w sp o m n ian y m  w yżej języku , a p roces 
ro zp o zn aw an ia  p rzy n a leżn o śc i o b iek tu  
do okreś lonego  o b razu  sp ro w ad za  się 
do m a n ip u la c ji fo rm a ln y ch , p o zw ala 
jący c h  (na p rzy k ład  p op rzez  k o n s tru o 
w an ie  d rzew a  w y w o d u  tego  n ap isu  w  
o k re ś lo n e j g ram a ty ce ) na  d o k o n an ie  
k la s y f ik a c ji o b iek tu .

R yszard TADEUSIEW ICZ
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K o le jn a  m ięd zy n aro d o w a k o n fe re n c ja  C O M PC O N TR O L 
79, pośw ięcona zasto so w an io m  in fo rm a ty k i w  p rzem y śle  
m aszynow ym , odbędzie  s ię  w  D eb reczyn ie  (W ęgierska  R e
p u b lik a  L udow a) w  d n iach  27—31 s ie rp n ia  1979 r.

W  poszczególnych  k ra ja c h  w chodzących  w  sk ła d  S ta łego  
K o m ite tu  P rzygo tow aw czego  K o n fe re n c ji C O M PC O N TR O L
— zosta ły  ju ż  p o w o łan e  k ra jo w e  k o m ite ty  o rg an izacy jn e . 
Z e s tro n y  po lsk ie j o rg a n iz a c ją  k o n fe re n c ji z a jm u je  się  S to 
w arzy szen ie  In ży n ie ró w  M echan ików  i T ech n ik ó w  P o lsk ich  
(SIM P).

O prócz p osiedzeń  p le n a rn y c h  p rzew id z ian e  są  o b ra d y  w  
n a s tę p u ją c y c h  sek c jach :
® S ek c ja  1: z a s to so w an ie  in fo rm a ty k i w  dz ied z in ie  o rg a n i
zacji i z a rząd zan ia
— p ro je k to w a n ie  i w d ra ż a n ie  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  
w  p rzed s ięb io rs tw ach
— szko len ie  u ży tk o w n ik ó w  system ów  in fo rm a ty czn y ch  
(szczególnie k a d ry  k ie ro w n icze j) , socjo log iczne u w a ru n k o 
w a n ia  w d ra ż a n ia  sy s tem ów  in fo rm aty czn y ch
— u k ła d  „człow iek—m aszy n a”
— zasto so w an ie  p ak ie tó w  p ro g ram o w y ch
— p ro b lem y  o rg an izacy jn e  i tech n iczn e  zb ie ran ia  d an y ch  
d la  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch
— system y  in fo rm a ty czn e  a  te ch n iczn o -o rg an izacy jn e  p rz y 
g o to w an ie  p ro d u k c ji
•  S ek c ja  2: zasto so w an ie  in fo rm a ty k i w  dziedz in ie  p ra c  
in ż y n ie rsk ic h  —
— k o n s tru o w a n ie  i tech n o lo g ia  w yrobów , w sp o m a g a n e  k o m 
p u te re m
— a u to m a ty z a c ja  k o n tro li jakośc i
— z in teg ro w an e  sy s tem y  in fo rm a ty c z n e  k o n s tru k c y jn e g o  i 
techno log icznego  p rzy g o to w an ia  p ro d u k c ji

18

© S ek c ja  3: zas to so w an ie  sieci k o m p u te ro w y ch  o ra z  sy s te 
m ów  z w ie lo d o s tęp em  (te rm in a le ) w  p rz e d s ię b io rs tw a c h
— p o d staw y  teo re ty c z n e
— zd ecen tra lizo w an e  b an k i danych
— sy s tem y  z w ie lo d o s tęp em  w  o rg an izac ji i za rząd zan iu  
zak ła d em  b u d o w y  m aszy n
—  zasto so w an ie  sieci w ie lo k o m p u te ro w y ch
— h ie ra rc h ic z n e  sieci w ie lo k o m p u te ro w e
— dośw iadczen ia  do tyczące  in s ta lo w an ia  i  u ru c h a m ia n ia  
sieci w ie lo k o m p u te ro w y ch  i sy s tem ó w  z w ie lodostępem .

W  k ażde j sek c ji zo s tan ą  w yg łoszone trz y  lu b  cz te ry  r e 
fe ra ty  p rog ram ow e. S tro n a  po lska  o trz y m a ła  zap ro szen ie  
do w y g łoszen ia  p o  jed n y m  re fe ra c ie  p ro g ram o w y m  w e  w szy 
s tk ich  sek c jach .

P o zo sta łe  re fe ra ty , zg łoszone i p rz y ję te  p rz e z  k ra jo w e  k o 
m ite ty  o rg an izacy jn e , b ędą  p re z e n to w a n e  m e to d ą  „ p o s te r” 
(re fe ren c i p re z e n tu ją  dw oje p ra c e  n a  in d y w id u a ln y c h  s p o t
k a n ia c h  z  za in te re so w an y m i słuchaczam i).

O rg an iza to rzy  p rz e w id u ją  o p u b lik o w an ie  w szy stk ich  r e 
fe ra tó w  p ro g ram o w y ch  o raz  w y b ran y ch , c iek aw szy ch  re f e 
ra tó w  p rzy g o to w an y ch  d o  p re z e n ta c ji m e to d ą  „ p o s te r”. 
O b ję to ść  ty c h  o s ta tn ich  n ie  m oże p rzek ro czy ć  5 s tro n  m a 
szynop isu .

Z głoszen ia  i z a p y ta n ia  do tyczące  o rg an izo w an e j K o n fe 
re n c ji C O M PC O N T R O L  79 p ro s im y  odsy łać  pod ad resem :

Zarząd G łów ny SIM P  
Zespół Inform atyki 
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ARTYKUŁY PROBLEM OW E-

B A Ń K O W SK I JA C EK , F IA Ł K O W SK I K O N R A D , RO- 
L EC K i JA N U SZ, R Y B IŃ SK I HENRYK — S y stem  w y szu 
k iw a n ia  in fo rm a c ji SIN FO  1300
BĄ K O W SK I W O JC IEC H , K O LBU SZ EDW ARD — P ro 
b lem y  m o ty w a c ji w  bu d o w ie  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  
Część 1.
Część 2.

B ERNATOW ICZ KRY STY N  — Je d n o lity  sy s tem  in fo rm a 
ty czn y  w  spó łdz ie lczości m iesz k an io w e j 
B OBROW SKI JA N  — P ro c e d u ra  a k tu a liz a c ji  bazy  d a 
n y ch  sy s te m u  STA IRS

B U JK O  JA N , STY C ZY Ń SK I ZB IG N IEW  — GEORGE 3 
w  p ro je k to w a n iu  in w e s ty c y jn y m
BUSKO BERN A R D , SLIW IEŃ SK I JA N U SZ  — M eto
d y czne p ro b lem y  p ro je k to w a n ia  sy s tem u  k o n tro li  w ia 
ry g o d n o śc i d an y ch
CEM BROW SKA IZA B ELA , Z IE L IŃ S K I Z B IG N IEW  — 
S y stem  p rzy g o to w an ia  d a n y c h  n a  n o śn ik a c h  m a g n e ty c z 
n y ch  d la  se rii ODRA 130G
CIIOW AŃSKI A N D R ZE J, ŁU SZPA K  A N D R ZE J — P ro 
je k to w a n ie  w sp o m ag an e  w  k ra jo w y m  p rzem y śle  k o m p u 
te ro w y m
CZERN IEN K O  A N TO N I — O bsługa  in fo rm a ty c z n a  K o n 
gresu
DREKO EW A, SZETO W IC K I Z B IG N IEW  — S p rz ę t k r a 
jo w y  ‘w  p ro s ty c h  sy s te m a c h  k o n w e rsa c y jn y c h  
D U B IELEW ICZ IW ONA, HUZAR ZB IG N IEW , K O LES- 
N IK  KRYSTYNA — E m u la to r  s ta c ji  ab o n e n c k ie j IC L 7020 
d la  m in ik o m p u te ra  MERA 306
D ZIK O ŁO W SK I A N D R ZE J, FEL SZT Y Ń SK I TOM ASZ —
K o m p u te r  w  w ie r tn ic tw ie
FIJA Ł K O W S K I JA N  W IESŁA W  — S y s te m a ty z a c ja  p a 
ra m e tró w  usłu g  tra n sm is j i  d an y ch
G E r TY C h  JE R Z Y  — Z asto so w an ie  sy s te m u  IBM  PMS/360 
w  p lan o w an iu  i k o n tro li  r e a liz a c ji  p rzedsięw zięć  
G LIK SM A N  BO LESŁA W  — K o m p u te ry  JS  EMC w  ZETO 
K ato w ice  — dośw iad czen ia  e k sp lo a ta c y jn e  
C zęść 1. S p rz ę t i o p ro g ram o w a n ie  p odstaw ow e 
C zęść 2. O p ro g ram o w a n ie  uży tk o w e
H ILD EBR A N D T A N D R ZE J, K O W A LIK  RYSZARD — 
W y k o rzy stan ie  k o m p u te ra  R-10 do k la w ia tu ro w e j r e je 
s t r a c j i  d an y ch
ILC ZU K  JA N U SZ  — SCERT — m eto d a  ra c jo n a ln e g o  d o 
b o ru  z e s ta w u  k o m p u te ro w eg o  
JE C II M IRO SŁAW  — O dczy t o p ty czn y  w  CSRS 
JER C ZY Ń SK A  M ARIA — In fo rm a ty k a  w  p rz e d s ię b io r
s tw a c h  h a n d lo w y ch
JO C H IM  H U B ERT — S zy b k a  in fo rm a c ja  o k o sz tach  
p ro d u k c ji  w  p rzem y śle  cu k ro w n iczy m  
JO ŻW IA K  EW A — Ję z y k  Q u ery -b y -E x am p le  
K A R PIŃ S K I KONRAD — Z asto so w an ie  In fo rm a ty k i w  
m ed y cy n ie
K L E P A C K I JA C EK , OM AŃSKI Z B IG N IEW , O STROW SKI 
M ICH AŁ — S ystem  w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji o ab o n e n 
ta c h  te le fo n iczn y ch  w  czasie rzeczy w isty m  
K LEPA C Z W ŁADYSŁAW  — R odzina  k o m p u te ró w  IBM  
S e r ia / l
K O ŚCIELN Y  JA N  M A C IEJ — O rg an izac ja  b a n k u  d a n y c h  
w  sy s tem ie  w y tw a rz a n ia  sp e c y fik a c ji  p ro je k to w y c h  
K RA M A R CZU K  JA N  — A k tu a ln e  k ie ru n k i ro zw o ju  za
s to so w ań  in fo rm a ty k i w  g o sp o d arce  n a ro d o w e j 
K U K U ŁA  A N D R ZE J — Ję z y k  SPEC O L n a rzęd z iem  u ż y t
k o w n ik a
ŁADOS Z B IG N IEW  — Jeszcze  raz  o k o m p u te ry z a c ji  ro z
liczeń  f in a n so w y c h  p rz e d się b io rs tw
M A TU SZEW SK I A N D R ZE J — S ta ty s ty k a  o b liczen iow a 
NAW ROT ROM AN — D iag n o s ty k a  sp rzę to w a  i m lk ro p ro -  
g ram o w a  p ro c e so ra  R-20
N IED ŻW IED ZK I RYSZARD — S to so w an ie  sy m b o li g ra 
f iczn y ch  p rz y  p ro je k to w a n iu  sy s tem ó w  epd  
N IEM EŃ TO W SK I STEFA N  — T ra n s li te ra c ja  a lfa b e tu  
ro sy jsk ie g o  n a  ła c iń sk i w  sy s te m a c h  in fo rm a ty c z n y c h  
N IG O T W IESŁA W  — S y stem  ISIS
O D R O W Ą Ż-SY PN IEW SK I ZBIG N IEW , OSTRO W SK I M I
CHA Ł — SYW IR — sy s tem  w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji i 
r e d a g o w a n ia  b iu le ty n ó w

n r s ir .
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PE T R I CARL ADAM  — D y scy p lin y  k o m u n ik a c y jn e  
SACHA KRZY SZTO F — S y stem  o p e ra c y jn y  k o m p u te ra  
k o m u n ik a c y jn e g o  sy s te m u  s te ro w a n ia  ru ch em  n a  CMK 
SEGIET DANUTA — O k reślan ie  p o trzeb  in fo rm a c y jn y c h  
u ż y tk o w n ik a  sy s te m u  za p om ocą p a k ie tu  P S L /P S A

SIC IŃ SK I K A ZIM IER Z, W O JC IEC H O W SK I JA C E K  — 
Z a u to m a ty z o w an y  sy stem  k o n tro li  ru c h u  za łog i k o p a ln i 
SIK O RA  Z B IG N IEW  — K o o rd y n a c ja  tc rc n o w o -b ra n ż o w a  
usług  in fo rm a ty c z n y c h

SIN K IEW IC Z TA D EU SZ — M ik ro p ro c e so ry  — s ta n  obec
n y  i k ie ru n k i  ro zw o ju
Część 1. P o d staw o w e  c h a ra k te ry s ty k i  m ik ro p ro c e so ró w  
i m in ik o m p u te ró w
Część 2. M ik ro k o m p u te ry  i sy s tem y  m ik ro p ro ceso ro w e  
SŁO W IK O W SK I LESŁA W  — S y stem y  g ro m ad zen ia  i 
p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h  d la  h a n d lu  d e ta liczn eg o  
SO K O ŁO W SK I A N D R ZE J — Z ab ezp ieczen ie  o rg a n iz a c y jn e  
zb io rów  in fo rm a c ji
SO W IŃ SK I JA N U SZ  W . — O n ie k tó ry c h  zas to so w an iac h  
m ik ro k o m p u te ró w  w  te le in fo rm a ty c e
STOD OLSKA A N N A , ZW O LIŃ SK I JA C E K  — Ję z y k  sy m u 
la c y jn y  SCO P n a  k o m p u te r  ODRA 1305 
S L iz  BOLESŁAW  — P ro b le m y  p ro je k to w a n ia  zb io ru  
b ranżo w eg o
W ACHNACHTER W IL I — K o n c e p c ja  k o m p u te ro w eg o  
o p raco w an ia  w y n ik ó w  N arodow ego  S p isu  P o w szechnego  
1978- r.
W ALCZAK TAD EU SZ — J a k  m ie rzy ć  s ta n  i rozw ój in 
fo rm a ty k i?
W ALU SZEW SK I JA N  — P ra w a  tw ó rcó w  p ro g ram ó w  
O ch ro n a  d ó b r  o so b is ty ch  zag ro żo n y ch  sto so w an iem  k o m 
p u te ró w
W RYCZA STA N ISŁA W  — S tru k tu r a  w sp ó łczesn y ch  sys
tem ó w  s te ro w a n ia  zap asam i to w aro w y m i 
ZA M O JSK I W O JCIEC H  — N iezaw odność  i e k sp lo a ta c ja  
sy s tem ó w  k o m p u te ro w y c h
Z IĘ B IŃ S K I M ICH AŁ — PRO G R ES PR-5 — sy s te m  p la 
no w an ia  i k o n tro li  re a liz a c ji  p ra c  n au k o w o -b ad aw cz y ch  
L iczenie m im o u szkodzeń  — n o w e  p ro b lem y  (2) — o p ra 
cow ał: J a n  K lim ow icz 
M etoda H IPO  (1)
M etoda H IPO  (2)
N ow e p am ięc i k o m p u te ro w e  (1)
P am ięc i p ó łp rzew o d n ik o w e  w  k o n f ro n ta c ji  z p am ięc iam i 
m ag n e ty czn y m i. P rz e g lą d  p am ięc i p ó łp rzew o d n ik o w y ch  o 
b ezp o śred n im  d o stę p ie  (RAM)
N ow e p am ięc i k o m p u te ro w e  (2)
D ynam iczne p am ięc i p ó łp rzew o d n ik o w e o b ezp o śre d n im  
d o stęp ie
N ow e p am ięc i k o m p u te ro w e  (3)
P a m ię c i s ta łe  k aso w a ln e  
N ow e p am ięc i k o m p u te ro w e  (4)
P rzyszłość  n a leży  do p am ięc i n a  d o m en ach  m a g n e ty c z 
n y c h  i p am ięc i CCD 
O p racow ał: Z b ign iew  N ao ty ń sk i

PRO BLEM A TY K A  BAZY DANYCH

S y tu a c ja  u ż y tk o w n ik a  ek sp lo a tu ją c e g o  t r a d y c y jn y  sy s tem
in fo rm a ty c z n y
Część 1 — Je rz y  S u k ie n n ik
Część 2 — S ta n is ła w  M rozik
Z b io ry  d an y ch  w  k la sy czn y m  sy s te m ie  in fo rm a ty c z n y m
— Z y g m u n t R y zn ar
P rz eg ląd  k la sy c z n y c h  i n o w oczesnych  o rg a n iz a c ji  zb io ró w
— Z y g m u n t R y z n a r
P rz eg ląd  k la sy czn y ch  i n o w oczesnych  o rg a n iz a c ji k a r to te k
— S tan is ław  M rozik
D laczego w sp ó ln a  baza  d a n y c h  — S ta n is ła w  M rozik , 
Je rz y  S u k ie n n ik
B aza d a n y c h  i b a n k  d a n y c h  — Z y g m u n t R y z n a r 
U n iw e rsa ln y  sy s tem  za rząd zan ia  bazą  d a n y c h  ROD AN — 
Je rz y  P a su la
K la sy fik a c ja  sy s tem ó w  za rz ą d z a n ia  bazą  d a n y c h  — A n 
d rz e j B ra n d t, W iesław  D u bczyńsk i
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P ro je k to w a n ie  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  w  o p a rc iu  o 
w sp ó ln ą  bazę  d an y ch  —- W iesław  D ubczyńsk i 
Część 1 
Część 2

SZTU CZN A  IN TE LIG E N C JA

In te le k tu a ln e  w sp ó łzaw o d n ic tw o  — M a rek  H o ly ń sk i 
G ry  k o m p u te ro w e  (1) — M a rek  H o łyńsk i 
G ry  k o m p u te ro w e  (2) — M a rek  H o łyńsk i 
P ro b le m y  i d ecy z je  — M a rek  H o lyńsk i 
K o n w e rsa c ja  cz ło w iek a  z m aszy n ą  cy fro w ą  w  ję z y k u  
n a tu ra ln y m  — S ta n is ła w  M azoń, R y szard  T ad eusiew icz  
S iła  n ap ęd o w a in fo rm a ty k i  — M a rek  H ołyńsk i 
K o n w e rsa c ja  z k o m p u te re m  w  ję z y k u  n a tu ra ln y m  
— M a ria  Ł ąck a , S tan is ław  Ł ąck i 
R ozpoznaw an ie  ob razó w  — R y szard  T ad eusiew icz

WYW IADY

O siągn ięc ia , am b ic je , d ążen ia  (rozm ow a z d y r. n acze l
ny m  Z jed n o czen ia  In fo rm a ty k i, m gr Z b ign iew em  Sub- 
s ty k iem ) — A n d rze j K lim ek
Z op ty m izm em , a le  bez n ad m ie rn eg o  z a c h w y tu  (rozm o
w a z w ic e p re z y d e n te m  m .st. W arszaw y, m g r. S ta n is ła 
w em  B ie leck im  i p e łn o m o cn ik iem  p re z y d e n ta  ds. e to , 
m g r. S tan is ław e m  K luszew skim ) — A n d rze j K lim ek  
W spó ln ie  z c a ły m  śro d o w isk ie m  (rozm ow a z d y r. S e k re 
ta r ia tu  K o m ite tu  In fo rm a ty k i, p ro f. d r. h ab . inż. J u l iu 
szem  L. K u lik o w sk im ) — A n n a  N ow o w ie jsk a

N A SZE R EC EN ZJE

446 zad ań  i 32 p rz y k ła d y  — A dam  B. E m p a ch e r
Od „ a d m ita n c ji” do  „ ź ró d ła  w iad o m o śc i” ! -p A dam  B.
E m p ach er
W ielk ie  n arzęd z ie  m a łe j in fo rm a ty k i  — A dam  B . E m p a
ch e r
P o ży teczn e  d w a p ó łśw ia tk i — A dam  B. E m p ach er 
P ro b le m y  u k ła d a n ia  h arm o n o g ram ó w  — M acie j M. Sysło 
Ja k  ZSA P w sp o m a g a ją  p ra c e  p ro je k to w e  — S tan isław a  
B o n k o w ic z -S ittau e r

N A U C ZA N IE I SZK O LEN IE

U n iw e rsy te t czy  p rzedszko le?  — A n d rze j K lim ek  
M EDY n a  p o lsk ich  u cze ln iach  — A n d rze j K lim ek  
K o m p u te r  w  szko le — A n d rze j K lim ek  
J a k  uczyć? — A n d rze j K lim ek

O ŚROD KI IN FO R M A TY K I P R E ZE N TU JĄ

M in ik o m p u te ry  w  b u d o w n ic tw ie  —• Czesław  J a n ia k , 
K rzy sz to f Szulc
N ow oczesne m e to d y  sz k o len ia . K u rsy  m ag n e to w id o w e  
A SI — A n d rze j E lek
S y stem  GEORGE 2 — d o św iad czen ia  e k sp lo a ta c y jn e  — 
P io tr  B rzezick i, R om an  S ty g a r
,.B u m ar —  F a d ro m a ” k o rzy sta  z sy s tem u  ab o n en ck ieg o  
PO LR A X -2 — B a rb a ra  B o ru k a ło , E ugen iusz  W adow sk i

PRO B LEM A TY K A  T R A N SM ISJI DANYCH

E u ro p e jsk a  sieć  in fo rm a ty c z n a  — K rzy sz to f K o w alczyk

TERM IN O LO G IA

Czy ,.p rz e tw a rz a n ie  in fo rm a c ji” je s t  w y ra ż e n ie m  po
p ra w n y m  log iczn ie? — A d a m  B iela  
T ym  razem  o ,,d a n y c h ” — A n ie la  T opulos

TRYBUN A CZY TELN IK A

N a m a rg in e s ie  a r ty k u łu  „W  K a to w icac h  o R IA D A C II”
— J e rz y  Jankow rsk i
„U d erz  w  s tó ł...” — A n d rze j K lim ek
P o s ta w y  u ży tk o w n ik ó w  sy stem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  — 
E d m u n d  C zarski
P ro f i l  s tu d ió w  in fo rm a ty c z n y c h  n a  U n iw ersy tec ie  W ar
szaw sk im
M a rk e tin g  in fo rm a ty c z n y  w  reg io n ie  łó d zk im  — Z y g m u n t 
Ł uczak
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U SPR A W N IEN IA , NOW E K O N C EPC JE , POM YSŁY

J a k  zw iększyć  e fe k ty w n o ść  p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h  z 
d ziedziny  e w id e n c ji gosp o d a rcze j p rzy  u życiu  m in ik o m 
p u te ró w  MERA-300 — Z enon  C zepuro -B aranow 'sk ï, T a 
deusz N abożny
U sp raw n ien ie  p ro g ra m u  sp ro w ad za jąceg o  in n e  p ro g ra m y  
do p am ięc i o p e ra c y jn e j w  sy s tem ie  ODRA 1300 — P io tr  
G iz b e r t-S tu d n ic k i, J e rz y  P ta k
O w y k o rz y s ta n iu  sy m b o li je d n o s tk i m ia ry  — P io tr  
O m iecińsk i
W zbogacenie ję z y k a  FO R TR A N  d o d a tk o w y m i o p e ra c ja 
m i zw ięk sza jący m i m ożliw ości jeg o  zas to so w ań  — A n to n i 
M achow ski, M aciej P u ch a ła

ZA G A D N IEN IA  PRA W N E

A lg o ry tm iza c ja  i k o m p u te ry z a c ja  p ra w a  p o lsk iego  — 
J a n  M a ria  S zy m ań sk i
W aru n k i z a w ie ra n ia  u m o w y  — z lecen ia  i u m o w y  o dzieło 
je d n o s tk i p ań s tw o w ej z o sobam i f izycznym i 
W  sp ra w ie  a lg o ry tm iz a c ji p ra w a  po lsk iego  — Ja n  M aria  
S zym ańsk i

z e  Ś w i a t a

K o m p u te ry  z obcym i sy s te m a m i o p e ra c y jn y m i 
N ow ości z k rę g u  m ik ro p ro c e so ra  8080 —■ Z b ig n iew  N ao- 
ty ń sk f
K a d ry  in fo rm a ty k i i k o m p u te ry  w  Ju g o s ław ii (I. Sob.) 
K o m p u te ro w y  sy s tem  z a rząd zan ia  f lo tą  ra d z ie c k ą  (W.K.) 
C hR L  k u p u je  k o m p u te ry  w  U SA  (W.K.)
S y stem  n o rm a liz a c y jn y  (T.W.) *
P am ięc i ta śm o w e z NRD (W.K.)
V II p lan  ro zw o ju  e le k tro n ik i  i in fo rm a ty k i w e  F ra n c ji  
(I. Sob.)
P ro p o z y c ja  a r c h i te k tu ry  siec i f irm y  F U JIT SU  — (I. Sob) 
P a k ie t  W ATER (B.W.)
S a te l i ta rn a  tra n sm is ja  d an y ch  (I. Sob.)
BCL M O LECULAR w  G ale rii T a te  (B.W.)
S zw edzk i m in ik o m p u te r  f irm y  D A TA SA A B (I. Sob.) 
S y stem  k o m p u te ro w y  E u ro p e jsk ie g o  O środka P ro g n o z  
M eteo ro lo g iczn y ch  (T.W.)
K u b a ń sk i k o m p u te r  (W.K.)
S ztu czn a  rę k a  p ro ceso ra  (I. Sob.)
CO N V EN TIO N  IN FO RM A TIQ U E 1977 — W ładysław  K le 
pacz
P rz em ó w ien ie  m in is tra  R en é  M onory  
SICOB P A R IS  — W ładysław  K lepacz  
K o m p u te ro w y  zap is  n u t  — o p rać . I. Sobkow icz 
R ozw ój sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  — o p rać . T. B aczko 
R osnące  a k c je  f irm y  W ANG — o p rać . S tan is ław  R a 
k ie te k
R ozw ój p ro d u k c ji  i zas to so w ań  k o m p u te ró w  w  Ja p o n ii 
— o p rać . W acław  P rz e lask o w sk i
Ję z y k  p ro g ra m o w a n ia  w  sy s te m a c h  za rząd zan ia  — 
I. S obkow icz
50-m egabajtow a p am ięć  d y sk o w a do  m in ik o m p u te ró w  —
Z bign iew  N ao ty ń sk i
In fo rm a c je  za m ilion  fu n tó w  (rk)
S y m p o zju m  IFA C  (w rzesień  1977 P ra g a ) — M. R om an 
S y stem s 77 — W ład y sław  K lepacz
Ja p o n ia  — no w e m o cars tw o  in fo rm a ty c z n e  — o prać . 
W ito ld  T ry u k
E ra  b ezp ap ie rk o w a  n adeszła?  — R y szard  K am efe r 
S y stem y  R ED IFO N  COM PUTERS w  ZSRR (Sob.)
IC L  z a k u p iła  p ra w a  do m a rk e tin g u  (Sob.)
Ja p o ń sk a  d ru k a rk a  la se ro w a  (IS)
A k u s ty c zn a  k o n tro la  p ra c y  d z iu rk a rk i k a r t  (A.E.K.) 
P rz e m y sł in fo rm a ty c z n y  NRD n a  W iosennych  T a rg a c h  
L ip sk ich  1978 (mb)
G łosow e u rząd zen ie  w ejśc io w e f irm y  NEC — o prać . 
Z b ign iew  N ao ty ń sk i 
S y stem  V IEW D A TA  — J . Z em b rzu sk i 
W y d ru k  n a  p a p ie rz e  to  jeszcze  n ie  w y n ik  ep d ! (mb) 
N ow e d ru k a rk i  n ieu d e rzen io w e  i p e rsp e k ty w y  ich  w y 
k o rz y s ta n ia  — o prać . Z b ig n iew  N ao ty ń sk i 
S P IN  1978 — Ju liu sz  K u lik o w sk i 
IBM  i IN JE L  w y m ie n ia ją  lic e n c je  (Z.N.)
100 m ilio n ó w  o p e ra c ji  n a  se k u n d ę  (Z.N.)
K o m p u te ry  w  A u s tr ii  (W.K.)
O bn iżka  o p ła t te le k o m u n ik a c y jn y c h  (W.K.)
O dzysk en e rg ii  w  o śro d k u  o b liczen iow ym  (W.K.) 
M ik ro k o m p u te r  w  je d n y m  u k ład z ie  sc a lo n y m  (Z.N.) 

N ow a p ro p o zy c ja  ICL. P ie rw szy  p ro ceso r d la  baz 
d a n y c h  (Sob.)
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n r s tr . n r s tr .

S to w arzy sze n ie  o c h ro n y  d a n y c h  w  RFN (W.K.) 11 33 K o ło b rzesk ie  d y sk u s je  (AS) 2 33
SIEM ENS (RFN) — F U JIT SU  (Japonia) 12 30 „S y ste m  za rz ą d z a n ia  bazą  d a n y c h  — ję z y k i fu n k c jo n a ln e
L o n d y ń sk ie  sp o tk a n ia  m ięd zy n a ro d o w e j g ru p y  roboczej p ro g ra m o w a n ia ”  (lis to p ad  1977, R zeszów ) (JP) 2 34
sieci k o m p u te ro w y c h  — J e rz y  A n d rze j B a rch ań sk i 12 31 P o lite c h n ik a  B ia ło s to ck a  zap rasza . „A u to m a ty z a c ja  p ro 
CO M PSTA T 1978 —■ A n n a  B a rtk o w ia k ó w a , E lżb ie ta  P lesz- je k to w a n ia ”  — m a j 1978 2 34
czy ń sk a 12 32 K o n fe re n c ja  COM PCONTROL 77 — J e rz y  W łoczew ski 

P o trz eb a  re a ln e j o c en y  m ożliw ości — A n d rze j K lim ek
3
3

31
32

ZE ZJED N O C ZEN IA  IN FO RM A TY K I N ow e p o w ierzch n ie  d la  C e n tru m  — K ry s ty n  B e rn a to w icz 3 34

Ja k ie  będzie  n a s tę p n e  dziesięc io lec ie?  — K ry s ty n  B e r
S zko ła  zim ow a „S iec i k o m p u te ro w e ” (styczeń  1978, B ie
ru tow ice) 4 18

n a to w icz 1 28 PETRO IN FO RM : w szy stk o  zgodn ie  z p ro g ra m e m  —
A u to m a ty z a c ja  in fo rm a c ji w  sieci ZETO (K.B.) 1 30 K ry s ty n  B e rn a to w icz 4 19
W szystk ie  złazy  są  c iek aw e , n a jc ie k a w sz y  św ię to k rz y sk i 1 30 W N ow ej H ucie  p rzyszłość  n a leży  do  te le tra n sm is ji  —
OBRI — w czo ra j i  dziś — M a rek  H o łyńsk i 2 20 K ry s ty n  B ern a to w icz 4 20
P ro b le m y  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  p o w ie la rn y c h  — K a  S p o tk a n ie  K lu b u  U ży tk o w n ik ó w  K o m p u te ró w  IC L  (g ru 
z im ierz  Szum las 2 24 dzień  1977, G dańsk) 4 23
N ow e sz anse  d la  k a d ry  — A n d rze j K lim ek 3 35 „P o stę p  o rg a n iz a c y jn o - te c h n ic z n y  w  ra c h u n k o w o śc i
„U ży tk o w n ik  sy s te m u  w  p ro cesie  k o m p u te ry z a c ji  z a rz ą  p rz e d się b io rs tw  p rzem y słu  w ęglow ego  i h u tn ic z e g o ” —
d z a n ia ”  (P oznań , g ru d z ień  1977) — K ry s ty n  B e rn a to w icz 3 3G (sty czeń  1978, K atow ice) 4 23
K o o rd y n a c ja  — A n d rze j K lim ek 4 28 G iełda  sy s tem ó w  m in ik o m p u te ro w y c h  — A n d rze j K lim ek 4 25
S zybk ie  w e jśc ie  w  STE P  — A n d rze j K lim ek 4 30 KOM PUTERY NAD W ARTĄ
D ziesięć la t  p ra c y  — A n d rze j K lim ek G 30 J a k  d a lek o  do  doskona łośc i?  — K ry s ty n  B e rn a to w icz 5 20
P o ro z u m ie n ie  Z je d n o czen ia  In fo rm a ty k i o w sp ó łp ra c y 6 32 G iełda  sy s tem ó w  m in ik o m p u te ro w y c h  — A n d rze j K lim ek 6 21
W sp ó łp raca  z je d n o s tk a m i re so r tu  ro ln ic tw a  — M ałgo S p o tk a jm y  się  w  K o łob rzegu  — A n d rze j K lim ek 6 23
rz a ta  M oczyńska, T ad eu sz  M azu rk iew icz 6 33 P o k az  sp rzę tu  pom ocniczego  — W ładysław  K lepacz 7-8 42
K O N FORM  — sy s te m  p lan o w an ia  i k o n tro li  r e a liz a c ji  b a  P ra w ie  d eb iu t, a ja k ż e  u d a n y  K ry s ty n  B e rn a to w icz 7-8 43
d a ń  — G raży n a  K la jn -Z ien k iew icz 6 35 In fo rm a ty k a  w  o ch ro n ie  śro d o w isk a 7-8 44
SEIK  — sy s te m  e w id e n c ji in fo rm a c ji  — o p rać . A n d rze j P o p u la ry z a c ja  o p raco w ań 7-8 44
K lim ek 7-8 31 K o m p ila to r  PA SC A LA  w  k o n w e rsa c y jn y m  sy s tem ie
P a k ie t  p ro g ram o w y  JA Z  75 7-8 35 CMS — Z ofia  D zien iszew ska, G raży n a  F le j ta 7-8 45
W a ru n k i sp rzed a ży  p ro d u k tó w  OBRI 7-8 36 INFOGRYF* 78
W sp ó łp raca  z je d n o s tk a m i r e s o r tu  f in a n só w  — Je rz y
B e d n a rz , Z enon  M niszak 7-8 37 T em aty  k o ło b rzesk ie  — o p rać . A n d rze j K lim ek 9 20
B ia ło s to ck ie  D ni In fo rm a ty k i  (A.O.) 7-8 40 ETOB — W ARSZAW A
Jeszcze  o n a r ta c h  (mh) 7-8 39 M ieć sa ty s fa k c ję  z d o k o n a ń , po szu k iw ać  n o w y ch  roz
P rz e d  p ie rw szy m  se tem  (K.B.) 7-8 40 w iązań . R ozm ow a z d y re k to ra m i m gr. M a rian em  U razem
ZETO -M A X IM A TIC d la  „S p o łe m ” — E d w ard  C y rk la ff, i m gr. K azim ierzem  P a k u lsk im 9 24
Ja n u sz  Ja c k o w sk i, K ry s ty n a  Ł u k asik 9 28 W czoraj i dziś w  o cen ie  p ra c o w n ik ó w  — o p rać . K ry s ty n
C zek a jąc  n a  R IA D A  — A n d rze j K lim ek 9 31 B ern a to w icz 9 25
F ilia  ZETO n a  U n iw e rsy te c ie  G dań sk im 9 32 T ysięczny  k o m p u te r  z ELW RO — W ładysław  K lepacz 9 34
K a ta lo g  p o w ta rz a ln y c h  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  Z je d  D rug i F a b ry c z n y  R oczn ik  In fo rm a ty c z n y  FSM 9 35
n o czen ia  In fo rm a ty k i  — H en ry k  Z y g ie r 10 29 G iełda sy s tem ó w  m in ik o m p u te ro w y c h  — o p rać . A n d rze j
M istrzow ie’ w  s ia tk ó w c e  i o rg a n iz a c ji — A n d rze j K lim ek 10 31 K lim ek 9 36

SYKON — sy s tem  za rz ą d z a n ia  bazą  d a n y c h  — A n d rze j ETOB — KRA KÓW
W acław ik 10 32 25 la t  d z ia ła lności — J a n  K a lb a rczy k 10 20
N aro d z in y  o śro d k a  — K ry s ty n  B e rn a to w icz 11 26 N ie od ra z u  K ra k ó w  z in fo rm a ty z o w a n o  — K ry s ty n
W sp ó łp raca  z  U rzędem  G o sp o d a rk i M a te ria ło w e j — B e rn a to w icz 10 22
H en ry k  S olik 11 28 D okąd  zm ierza  p ro d u c e n t?  — A n d rze j K lim ek 10 25
Po  tu rn ie ju 11 30
P ro d u k t  p ro g ra m o w a n ia  O PTY (O P T Y m alizacja  p lan ó w  
p ro d u k c ji)  — S te fan  P leszczyńsk i 12 34

L LA T P L L  LOT (1)
D w a w e jśc ia  in fo rm a ty k i  — A n d rz e j K lim ek 11 20

Z dośw iadczeń  e k sp lo a ta c y jn y c h  p a k ie tu  JAZ-75 — F e  G IEŁD A
lic ja  S u rm ia k 12 35 P ro g ra m y  u n iw e rsa ln e  

S y stem y  m in ik o m p u te ro w e
11
11

24
25

Z K R A JU S y stem y  p o w ta rz a ln e  
— o p rać  A n d rze j K lim ek

11 25

S y stem  e n e rg e ty c z n y  pod k o n tro lą  k o m p u te ra  — I- LA T PLL  LO T (2)K ry s ty n  B e rn a to w icz 1 20
Z asto so w an ie  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  • do z a rząd zan ia  
w  p rz e d s ię b io rs tw a c h  — W iesław  K o ta rb a 1 23

L ot z G A B RIELEM  — A n d rze j K lim ek
N ie w y s ta rc z y  m ieć  IB M -a... — K ry s ty n  B ern a to w icz

12
12

24
28

E fe k ty  w d ro żeń  p o w ie la rn y c h  sy s te m ó w -e p d  — E. B ąd- M ERA-ELW RO
k o w sk i 1 24 N ow e k ie ru n k i  sz k o len ia 10 26
Czy sy s te m  k o m p u te ro w y  m oże b y ć  n iezaw odny? — U m pw a se rw iso w a K FA P-ELW R O -SER W IS 10 26
A n d rze j K lim ek 1 25 R ozw ój o p ro g ram o w a n ia  (J.J .) 11 23
W  K a to w ic a c h  o R IA D A C H  — A n d rze j K lim ek 2 27 K o le jn i  ̂ u ż y tk o w n icy  (J.J.) 11 23
W ielk i fe s tiw a l in fo rm a ty k i  — A n d rze j K lim ek 2 29 N ow e zasad y  w p ro w ad zan ia  zm ian  tech n iczn y ch  w  sp rz ę 
S zczec ińska  szko ła  p ro je k to w a n ia !?  — A n d rze j K lim ek 2 32 cie k o m p u te ro w y m  — M a rian  S ienk iew icz 11 23
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•  P ro b le m y  d o stęp u  bezp o śred n ieg o  w  sy s te m a c h  za rz ą d z a n ia  bazą 
d a n y c h  — K O W A LEW SK I M. W yd. T o w arzy stw a  N aukow ego  O r
g an iz a c ji i K ie ro w n ic tw a . O ddział w R zeszow ie, R zeszów  1977. 
s. 2S. K u rso k o n fe re n c ja  n au k o w a  n a  te m a t: S y stem y  z a rząd zan ia  
bazą  d a n y c h  — Ję z y k i fu n k c jo n a ln e  p ro g ra m o w a n ia

U n iw ersa ln y  sy s te m  z a rząd zan ia  b azą  d a n y c h  (SZBD). P rz e tw a 
rz a n ie  w sadow e w  5ZD B. D ostęp  b ezpośredn i. P ro g ra m y  t r a n s a k 
c ji. P ro c e so r Języka z a p y ta ń . M echanizm  se lek c ji. M echanizm y 
p re z e n ta c ji  d a n y c h . G en e ro w an ie  p ro g ram ó w  tra n sa k c ji . O pis bazy  
d an y ch .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  p ro je k ta n tó w  sy s tem ó w  In fo rm a 
ty czn y ch  d la  ce ló w  zarząd zan ia .

4  W pływ  in fo rm a ty k i n a  za rząd zan ie  w w ie lk im  p rzed sięb io rs tw ie  
p rzem y sło w y m  — G A LIC K I J .  W yd. T o w arz y stw a  N aukow ego  O r
gan izac ji i K ie ro w n ic tw a . O ddział w P o zn an iu , P o zn ań  1977 r ., s . 21. 
K u rso k o n fe re n c ja  n a u k o w a  n t.:  U ży tk o w n ik  sy s tem u  w procesie  
k o m p u te ry z a c ji  z a rząd zan ia . P o zn ań , 18—19 X II 1977 r.

M echanizm  z a rząd zan ia  a In fo rm a ty k a  w  w ielk im  p rz e d się b io r
s tw ie  p rzem y sło w y m . W pływ  in fo rm a ty k i na  s t ru k tu r ę ,  m e to d ę  i 
s ty l z a rząd zan ia  w  w ie lk im  p rzed sięb io rs tw ie  p rzem y sło w y m . W pływ  
in fo rm a ty k i  na  s to so w an ie  te c h n ik  za rząd zan ia  w  w ie lk im  p rz e d 
s ię b io rs tw ie  p rz e m /sło w y m .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  u ż y tk o w n ik ó w  i p ro je k ta n tó w  in 
fo rm a ty c z n y c h  sy s tem ó w  zarząd zan ia .

0  R ew iz ja  i k o n tro la  sy s tem ó w  e le k tro n iczn eg o  p rz e tw a rz a n ia  d a 
n y c h  _  W ALCZAK M. W yd. T o w arz y stw a  N aukow ego  O rg an izac ji
1 K ie ro w n ic tw a . O ddział w P o zn an iu , P o zn ań  1977 r., s . 21. K u rso 
k o n fe re n c ja  n au k o w a  n t .:  U ży tk o w n ik  sy s tem u  w p ro cesie  k o m 
p u te ry z a c ji  z a rząd zan ia . P o zn ań  18—19 X II 1977 r.

Z a k re s  k o n tro li  sy s tem u  epd. O rg an izac ja  k o n tro li  i rew iz ji. 
T e c h n ik i i n a rzęd z ia  sto so w an e  w  k o n tro li  i rew iz ji. Z in te g ro w a 
ne  te c h n ik i te s to w a n ia .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  u ż y tk o w n ik ó w  i p ro je k ta n tó w  in 
fo rm a ty c z n y c h  sy s tem ó w  za rząd zan ia .

4  W d rażan ie  sy stem ó w  odc in k o w y ch  w asp ek c ie  budow y z in te g ro 
w anego  sy s tem u  z a rząd zan ia  — PA& CZAK S. W yd. T o w arz y stw a  
N auk o w eg o  O rg an izac ji i K ie ro w n ic tw a . O ddział w  P o zn an iu , P o z 
n a ń  1977 r .,  s. 16. K u rso k o n fe re n c ja  n a u k o w a  n t.: U ży tk o w n ik  sy 
s te m u  w p ro cesie  k o m p u te ry z a c ji  za rz ą d z a n ia . P oznań , 18—19 X II 
li*77 r .

B udow a z in teg ro w an eg o  sy s tem u  s te ro w a n ia  p ro cesam i p ro d u k c y j
n y m i w  p rzed sięb io rs tw ie . B udow a z in teg ro w an eg o  sy s tem u  z a rz ą 
d zan ia  p rzed sięb io rs tw e m . B udow a z in teg ro w an eg o  sy s te m u  in fo r 
m atycznego . W d rażan ie  sy s tem ó w  o d cinkow ych .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  dla u ży tk o w n ik ó w  1 p ro je k ta n tó w  in 
fo rm a ty c z n y c h  sy stem ó w  za rząd zan ia .

O R e a liz ac ja  p rac  b ad aw c zy ch  w  św ie tle  u w a ru n k o w a ń  sp rzę tu  
k o m p u te ro w eg o  — B A R TO SZEW IC Z G. W yd. T o w arzy stw a  N a u k o 
w ego O rg an izac ji i K ie ro w n ic tw a . O ddział w  P o zn an iu , P o znań  
1977 r., s. 11. K u rso k o n fe re n c ja  n au k o w a  n t.:  U ży tk o w n ik  sy s te m u  
w p rocesie  k o m p u te ry z a c ji  z a rząd zan ia . P o zn ań , 18—19 X II 1977 r.

C ele i z a k re s  b a d a ń . U w a ru n k o w a n ia  sp rzę to w e  re a liz a c ji  w sp ó ł
czesnego  sy s tem u  ep d . B ra k i sp rzę to w e  u tru d n ia ją c e  e fe k ty w n y «  
rozw ój p rac  bad aw czy ch . K ie ru n k i ro zb u d o w y  sy s tem ó w  k o m p u 
te ro w y ch .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  u ży tk o w n ik ó w  i p ro je k ta n tó w  In
fo rm a ty c z n y c h  sy s tem ó w  za rząd zan ia .

9  P rz ed sięb io rs tw o  b u d o w lan e  ja k o  u ż y tk o w n ik  sy s tem ó w  e le k tro 
n iczn eg o  p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h  — CH M IELN IC K I E. W yd. T o w a
rz y s tw a  N aukow ego  O rg an izac ji i K ie ro w n ic tw a . O ddział w P oz
n a n iu , P o zn ań  1977 r .,  s. 15. K u rso k o n fe re n c ja  n au k o w a  n t.:  U ży
tk o w n ik  sy s tem u  w  p ro cesie  k o m p u te ry z a c ji  za rz ą d z a n ia . P o zn ań , 
18—19 X II 1977 r .

U sp ra w n ia n ie  p rocesu  za rząd zan ia  w  p rz e d s ię b io rs tw a c h  b u d o w 
lan y ch . P rzy czy n y  h a m u ją c e  rozw ój in fo rm a ty k i  p rzed sięb io rs tw  
bu d o w lan y ch . O cena p o trzeb y  k o m p u te ry z a c ji  sy s tem u  za rz ą d z a 
n ia .
M a te ria ły  p rzeznaczone są  d la  u ży tk o w n ik ó w  i p ro je k ta n tó w  in 
fo rm a ty c z n y c h  sy s tem ó w  za rząd zan ia .

•  N ie k tó re  p ro b lem y  b iu ra  p ro je k tó w  ja k o  u ży tk o w n ik a  k o m p u 
te ró w  — JE Z IE R N Y  S., W ALLER M., Z IEN K IEW IC Z .T. W yd. T o
w arzy stw a  N aukow ego  O rg an izac ji i K ie ro w n ic tw a . O ddział w 
P o zn an iu , P o zn ań  1977 r., s. 13. K u rso k o n fe re n c ja  n au k o w a  n t.: 
U ży tk o w n ik  sy s tem u  w p rocesie  k o m p u te ry z a c ji  z a rząd zan ia . P oz
n a ń , 18—19 X II 1977 r.

C h a ra k te ry s ty k a  ob liczeń  k o m p u te ro w y c h  d la  b iu ra  p ro je k to w e 
go. C h a ra k te r  b 'u ra  p ro je k to w e g o  ja k o  u ż y tk o w n ik a  k o m p u te ró w . 
W yposażen ie  b iu r  p ro je k to w y c h  w  o śro d k i ob liczen iow e. B ib lio 
te k a  p ro g ram ó w  i sy stem ów . R am y o rg a n iz a c y jn e  zas to so w ań  in -  
in fo rm a ty k i w  b iu ra c h  p ro je k to w y c h .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  u ż y tk o w n ik ó w  i p ro je k ta n tó w  in 
fo rm a ty czn y c h  sy s tem ó w  za rząd zan ia .

O  W d rażan ie  p o w ic la rn o śc i sy s tem ó w  epd — BIELO W K A  J .  W yd. 
T o w arz y stw a  N au kow ego  O rg an izac ji i K ie ro w n ic tw a . O ddział w 
F o zn an iu , P o zn ań  1977 r ., s. 16. K u rso k o n fe re n c ja  n a u k o w a  n t.: 
U ży tk o w n ik  sy s tem u  w p ro cesie  k o m p u te ry z a c ji  z a rząd zan ia . P oz
n a ń  18—19 X II 1977 r.

U zasad n ien ie  celow ości o p raco w y w an ia  i w d ra ż a n ia  p o w ie la rn y c h  
sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h . P o jęc ie  1 k la sy fik a c ja  p o w ie la rn y ch  
sy stem ó w  in fo rm a ty c z n y c h . P ra c e  p rzyg o to w aw cze  do w d rażan ia  
sy s tem ó w  p o w ie la rn y ch . C zynności w d ra ż a n ia  sy s tem ó w  p o w ie la r 

n y c h .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  u ży tk o w n ik ó w  i p ro je k ta n tó w  in 
fo rm a ty c z n y c h  sy s tem ó w  za rząd zan ia .

0  M ożliw ości zas to so w ań  m etod  sy m u la c y jn y c h  i tru d n o śc i p rzy  
ich  w p ro w ad zan iu  do p rzed sięb io rs tw a  — SONIEW’IC K I B. W yd. 
T o w arz y stw a  N aukow ego  O rg an izac ji i K ie ro w n ic tw a . O ddział w 
P o zn an iu , P o zn ań  1977 r ., s. 11. K u rso k o n fe re n c ja  n au k o w a  n t.: 
U ży tk o w n ik  sy s tcm ti w p ro cesie  k o m p u te ry z a c ji  za rz ą d z a n ia . P o z
n a ń  18—19 X II 1977 r.

M ożliw ości zas to so w ań  m eto d  sy m u la c y jn y c h . M etody  sy m u la c y j
n e  w  p rzed sięb io rs tw ie . P o k o n y w a n ie  tru d n o śc i w y s tę p u ją c y c h  p rzy  
w p ro w ad zan iu  m eto d  sy m u la c y jn y c h  do  p rzed sięb io rs tw a . P rz y 
k ład  p ra k ty c z n y . P rz y czy n y  m a łe j p o p u la rn o śc i m eto d  sy m u la c y j
n y c h  w  p rz e d się b io rs tw a c h  n aszego  k ra ju .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  u ż y tk o w n ik ó w  i p ro je k ta n tó w  in 
fo rm a ty c z n y c h  sy s tem ó w  za rząd zan ia .

#  O siągn ięc ia  z zas to so w ań  m etod  sy m u la c y jn y c h  d la  p o trzeb  p la 
n o w an ia  p ro d u k c ji  (na p rzy k ład z ie  Z ak ład ó w  P rz em y słu  M e ta lo 
w ego H. C egie lsk i w  P o zn an iu ) — CIE M N IEJEW SK I R., SOKO
ŁO W SK I R. W yd. T o w arz y stw a  N aukow ego  O rg an izac ji i K ie ro w 
n ic tw a . O ddział w  P o zn an iu , P o zn ań  1977 r . K u rso k o n fe re n c ja  n a 
u k o w a n t.: U ży tk o w n ik  sy s tem u  w  p ro cesie  k o m p u te ry z a c ji  z a rz ą 
d zan ia . P o zn ań  18—19 X II 1977 r .

P ro b le m  o k re ś le n ia  m ożliw ości p ro d u k c y jn y c h  s ta n o w isk  w  w y 
d z ia łach  p ro d u k c y jn y c h  w  F a b ry c e  S iln ik ó w  O krętow rych. O pis 
r e a liz a c ji  ob liczeń  o b c iążeń  s ta n o w isk  p racy  p rzy  w y k o rz y s ta n iu  
m e to d y  sy m u la c y jn e j. S fo rm u ło w an ie  p ro b lem u  p lan o w an ia  m o n 
ta ż u  s iln ik ó w  n a  s ta n o w isk a c h  m o n tażo w o -p ró b n y c h  w  F a b ry c e  
S iln ik ó w  O k rę to w y ch . R ozw iązan ie  p ro b lem u  m o n ta ż u  s iln ik ó w  
p rzy  pom ocy  m e to d y  sy m u la c y jn e j z w y k o rz y sta n ie m  k o m p u 
te ra .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  u ży tk o w n ik ó w  i p ro je k ta n tó w  in 
fo rm a ty c z n y c h  sy s tem ó w  za rząd zan ia .

O prać . A .K .
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W zbogacenie  języka  FORTRAN dodatkow ym i o p erac jam i 
zw iększa jqcym i m ożliwości jego zastosowań

Języ k i p ro g ra m o w a n ia  w ra z  z  ich  sy s tem am i kom p ilac ji 
m a ją  służyć k o rz y s ta n iu  z m aszyny  cy fro w ej. Języ k i p ro 
g ra m o w a n ia  d o s tę p n e  d la  u ży tk o w n ik ó w  m aszy n  cy frow ych  
se r ii O DRA  1300 to  PL A N , FO R T R A N , COBOL i A LG O L.

C echy danego  języ k a  s ta n o w ią  o m ożliw ościach  i z ak re s ie  
jego  w y k o rzy s tan ia . P rz y  rozw iązy w an iu  b a rd z ie j złożo
nych  zag ad n ień  cech y  te  m ogą im p lik o w ać  fa k t, że  użycie  
jednego  ję zy k a  s ta je  się n iee fek ty w n e , a n a w e t w ręcz  u n ie 
m ożliw ia  ro zw iązan ie  'ko n k re tn eg o  zagadn ien ia . W iele ty ch  
zag ad n ień  ze  w zg lęd u  n a  ich  złożoność w y m ag a  użycia  m e 
tod  m o d e lo w an ia  m a tem aty czn eg o , k tó re  ja k  w iadom o  w ią 
żą się z użyciem  sko m p lik o w an eg o  a p a ra tu  m a te m a ty c z 
nego. O becn ie  co raz  szerzej s to su je  się tę  m e to d ę  ró w n ież  
do ro zw iązy w an ia  w ie lu  zag ad n ień  ekonom icznych , a n aw e t 
w  p ew n y ch  sy s tem ach  p rz e tw a rz a n ia  danych . Języ k iem  n a j 
b a rd z ie j n a d a ją c y m  się do ta k ic h  celów  d la  m aszyn  ODRA 
1300 je s t FO R T R A N .

Od s tro n y  w y k o rz y s ta n ia  tego  języ k a  w  p rz e tw a rz a n iu  
d an y ch  is tn ie ją  pew n e  og ran iczen ia  u n iem o ż liw ia jące  b ąd ź  
u tru d n ia ją c e  w y k o n a n ie  w ie lu  o p e ra c ji n iezb ęd n y ch  w  sy 
stem ach  epd. D la tego  te ż  języ k iem  id ea ln y m  b y łb y  tu  ję 
zyk łączący  w  sobie  cechy  FO R T R A N U  i COBOLU. S y s te 
m y  k o m p ilacy jn e  ty c h  języków  u m o ż liw ia ją  seg m en tac ję  
p ro g ram ó w  i p is a n ie  poszczególnych  segm en tów  jednego  
p ro g ra m u  w  ró żn y ch  językach .

B ezp o śred n ie  łączen ie  seg m en tó w  n ap isan y ch  w  FO R T R A 
N IE  i CO B O LU  z pow odu  różn ic  w  p o stac iach  d anych  
je s t tr u d n e  i często  n iem ożliw e . Z achodzi w te d y  p o trzeb a  
u c iek a n ia  się do pom ocy seg m en tó w  p o śre d n ic h  n ap isan y ch  
w  PL A N IE . P o śred n ic tw o  ty c h  o s ta tn ich  sp ro w ad za  się 
w te d y  do zm ian y  postac i p a ra m e tró w  a k tu a ln y c h  seg m en 
tu  w y w o łu jąceg o  n a  p o stac ie  w y m a g a n e  p rzez  seg m en t w y 
w o ływ any . T a k ie  ro zw iązan ie  założone p rzez  log ikę  sy s te 
m ów  k o m p ilacy jn y ch  w y m ag a  je d n a k  w  p ra k ty c e  w y so 
k ich  i w szech stro n n y ch  k w a lif ik a c ji p ro g ram is ty . O p raco 
w a n y  p rzez  a u to ró w  n in ie jszeg o  a r ty k u łu  i sc h a ra k te ry z o 
w an y  pon iże j p a k ie t p o d p ro g ram ó w  po m ag a  w y elim in o w ać  
po śred n ic tw o  P L A N U  w  p rz y p a d k a c h  łącz en ia  FO R T R A N - 
-C O B O L, a w  w ie lu  p rz y p a d k a c h  pozw ala  w y s ta rcza jąco  
e fe k ty w n ie  s tosow ać FO R T R A N  w  ty ch  sy s tem ach  p rz e tw a 
rz a n ia  danych , w  k tó ry c h  w y s tę p u je  konieczność użycia  
b a rd z ie j sk o m plikow anego  a p a ra tu  m a tem aty czn eg o . W p o 
łączen iu  bow iem  z n iek tó ry m i in s tru k c ja m i tego  języka 
p a k ie t do d a tk o w o  um ożliw ia :
— u s ta w ia n ie  dow o lnych  p o stac i p a ra m e tró w
— o rg an izo w an ie  ta b lic  b ito w y ch  i znakow ych
— w y k o n y w an ie  dow olnych  o p e rac ji n a  b ita c h  i znakach  
jak o  e le m e n ta rn y c h  je d n o s tk a c h  in fo rm a c ji
— d o k o n y w an ie  k o n w e rs ji n u m ery czn y ch  w  pam ięoi o p e 
ra c y jn e j w  obu  k ie ru n k a c h
— p rz y jm o w a n ie  in fo rm a c ji z m o n ito ra  w  postac i b in a rn e j 
i znakow ej.

P a k ie t  o p raco w an o  w  języ k u  PLA N . P oszczególne p o d 
p ro g ram y  p a k ie tu  zosta ły  o p raco w an e  jak o  z ew n ę trzn e  seg 
m en ty  ty p u  S U B R O U T IN E  lu b  FU N C T IO N . W p rzy p ad k u  
seg m en tó w  F U N C T IO N  ty p  o k re ś la n y  je s t  p rzez  p ie rw szą  
li te rę  nazw y. W zależności od fu n k c ji m ożna w yróżn ić  w 
p ak iec ie  G g ru p  segm en tów . P odz ia ł ten  uw zg lędn iono  
w  o p isach  szczegółow ych po d p ro g ram ó w .

P ie rw sza  jego  g ru p a  to  p o d p ro g ram y  re a liz u ją c e  p rz e 
sun ięc ia  cyk liczne  i logiczne. U zu p ełn ien iem  te j  g ru p y  są 
p o d p ro g ram y  g ru p y  d ru g ie j, re a liz u ją c e  podstaw ow e o p e 
ra c je  logiczne. O b ie  te  g ru p y  um o ż liw ia ją  dostęp  do p o 
jed y n czy ch  b itó w  i znaków , tw o rz e n ie  dow o lnych  s t ru k tu r

in fo rm a c ji b itow ych . D z ia ła ją  n a  obszarze  je d n e j je d n o s tk i 
pam ięci sy s tem u  FO R T R A N  1900, tj . dw óch  słów  m aszy 
now ych , n ieza leżn ie  od ty p u  zm iennych .

W g ru p ie  trzec ie j z n a jd u ją  się  fu n k c ja  i p o d p ro g ra m  r e 
a lizu jące  bezp o śred n i d o stęp  do k o d u  po jedynczego  znaku , 
ró w n ież  w  o b rę b ie  je d n e j jed n o s tk i pam ięci.

G ru p a  c zw arta  to  p o d p ro g ram y  u m o ż liw ia jące  u s ta w ia 
n ie  ad re só w  dow olnych  obszarów  pam ięc i p ro g ra m u  o raz  
u s ta w ia n ie  słów  indeksow ych . M ożliw ość p o d a w a n ia  p a r a 
m e tró w  w  w y m ag an e j fo rm ie , a  szczególn ie  m ożliw ość u s ta 
w ian ia  ad resów , d a je  b ezp o śred n i dostęp  do w ie lu  u ży tecz
n ych  w  p ro g ram o w an iu  p o d p ro g ram ó w  b ib lio tek i p o d s ta 
w ow ej.

P ią tą  g ru p ę  s tan o w ią  fu n k c je  i p o d p ro g ram y  k o n w e rs ji 
n u m ery czn e j. O b e jm u ją  one fu n k c je  k o n w e rs ji z postac i 
znakow ej n a  liczby b in a rn e  ty p u  IN T E G E R  lu b  R E A L  
o raz  p o d p ro g ram y  k o n w e rs ji liczb ty p u  IN T E G E R  lub  
R EA L n a  postać  d z ies ię tn ą . G ru p a  ta  um ożliw ia  w y k ry c ie  
w  tra k c ie  k o n w e rs ji n a s tę p u ją c y c h  ro d za jó w  b łędów :
1) w ejśc iow e po le  n u m e ry c z n e  zaw ie ra  część c a łk o w itą  o 
w a rto śc i p rz e k ra c z a ją c e j m ożliw ą do zap am ię tan ia  w a rto ś ć  
m ak sy m a ln ą
2) w ejśc iow e p o le  n u m ery czn e  zaw ie ra  znak  n ie n u m e ry c z -  
ny
3) w ejśc io w e po le  n u m e ry c z n e  zaw ie ra  część u łam k o w ą  o 
w a rto śc i p rz e k ra c z a ją c e j m ożliw ą do zap a m ię ta n ia  w a rto ść  
m ak sy m a ln ą
4) w y jśc iow e po le  n u m e ry c z n e  z aw ie ra  za m ało  m ie jsc  z n a 
kow ych  p rzeznaczonych  n a  d z ie s ię tn e  p rz e d s ta w ie n ie  liczby.

O sta tn ia , szósta  g ru p a  to  p o d p ro g ram y  u d o s tę p n ia ją c e  
m o n ito r jak o  u rz ą d z e n ie  w ejśc ia . D zięki n im  m ożliw e je s t 
p rz y jm o w a n ie  in fo rm a c ji w  p o stac i łań cu c h a  a lfa n u m e ry c z 
nego  za  pom ocą k o m u n ik a tu  MS o raz  p rz y jm o w a n ie  liczb 
ty p u  IN T E G E R  i w a rto śc i ty p u  L O G IC A L  za pom ocą k o 
m u n ik a tu  AL.

P a k ie t zosta ł ju ż  ro zp o w szech n io n y  w śró d  jed n o s tek  r e 
so r tu  k o m u n ik ac ji i od ro k u  je s t tam  z pow o d zen iem  s to 
sow any . P rzy  o p ro g ram o w y w an iu  ty pow ych  sy s tem ów  p rz e 
tw a rz a n ia  d an y ch  szczególn ie  uży teczne  ok aza ły  się po d 
p ro g ra m y  i fu n k c je  g ru p y  trz ec ie j, p ią te j i szóstej. W p o 
łączen iu  ze  sp ec ja ln y m i p o d p ro g ram am i p rz e k o d o w u ją c y -  
m i u m o ż liw ia ją  o n e  szy b k ie  o p ro g ram o w an ie  sy s tem ó w  in 
fo rm aty czn y ch  w y k o rz y s tu ją c y c h  sieć d a lekop isow ą d o  p rz e 
sy łan ia  in fo rm a c ji w  try b ie  o f f  linę. P rz y k ła d e m  tak ieg o  
sy s tem u  je s t w d ra ż a n y  o b ecn ie  p rzez  O śro d ek  O b liczen io 
w y P o łu d n io w ej D y rek c ji O kręgu  K olei P ań stw o w y ch  
(PD O K P) sy s tem  R-24, k tó ry  d a je  sy n te ty czn y  o b ra z  w y k o 
rz y s ta n ia  w agonów  to w aro w y ch  w  m in io n e j d o b ie  i  je s t 
p o d staw ą  p o d e jm o w an ia  decyzji na  w yższych  szczeb lach  z a 
rząd zan ia  P K P .

O kazało  się, że o p e ra c je  d o d a tk o w e  d la  p ro g ra m o w a n ia  
w F O R T R A N IE  m ogą znaleźć sze ro k ie  zas to so w an ie  n ie  
ty lk o  p rzy  o p ro g ram o w y w an iu  sy s tem ów  epd. S tan o w ią  
o n e  n a rz ę d z ie  zw ięk sza jące  e fek ty w n o ść  p racy  znacznej 
g ru p y  p ro g ra m is tó w  p o słu g u jący ch  się w y łączn ie  ty m  ję 
zykiem .

A ntoni MACHOW SKI 
M aciej PUCHAŁA  

Ośrodek O bliczeniow y PDO KP  
K raków
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P a sa ż e r  z ag ran iczn y ch  lin ii L O T  n ie  
czeka d ługo  na  o d p o w ied ź  czy w  dn iu , 
n a  p rzy k ład  9 g ru d n ia , ,na t r a s ie  B an g 
ko k —B o m b aj b ęd z ie  z a reze rw o w an e  
d la  n iego m ie jsce  w  sam olocie. P o 
p rzez  C en tru m  w  A tlan c ie  o trz y m u 
je  o n  odp o w ied n ią  in fo rm a c ję  z k o m 
p u te ra  w  ciągu  3 sekund . A by je d n a k  
fa k t ten  s ta ł się  b a rd z ie j w iary g o d n y , 
trz e b a  d o k ład n ie j poznać w y k o rz y s ty 
w an y  p rzez  L O T  m ięd zy n aro d o w y  sy 
stem  au to m a ty czn e j re z e rw a c ji pod 
n azw ę G A B R IE L , a zw łaszcza jego 
fu n k c je , s t ru k tu r ę  o rg an izacy jn ą  o raz  
genezę p o w stan ia  i p e rsp e k ty w y  d a l
szego rozw o ju .

FUNKCJE SYSTEM U

J e d n ą  z p o d staw o w y ch  fu n k c ji sy s te 
m u  G A B R IE L  je s t re z e rw a c ja  m iejsc  
p asaże rsk ich  n a  lin ia c h  zag ran iczn y ch . 
I s tn ie je  m ożliw ość w p ro w a d z a n ia  i o d 
tw a rz a n ia  in fo rm a c ji o po łączen iach  
lo tn iczych  w łasn y ch  i obcych; p ro w a 
dzony  je s t szczegółow y s ta n  „ b u k in g u ” 
n a  sam o lo tach  w ła sn y ch ; is tn ie je  ta k 
że m ożliw ość u zy sk an ia  m ie jsc  w  o b 
cych  sam o lo tach  i w sze lk ich  in fo rm a 
c ji ta ry fo w y ch . W  sy s tem ie  zak o d o 
w a n e  są  re jsy , tra sy , ty p y  sam olo tów , 
w e rs je  sam olo tów , często tliw o ść  i o k re s  
w ażności ro zk ład u  lo tów . K o m p u te r  
p rz y jm u je  re z e rw a c je  w  o k reś lo n y ch  
k la sach  m iejsc .

A by  o dbyć  podróż  sam o lo tem , t r z e 
b a  dok o n ać  re z e rw a c ji m ie jsca . W y k u 
p ien ie  b ile tu , k tó reg o  o k re s  w ażności 
w y n o si 1 r o k  od d a ty  zak u p u  lu b  ©d 
d a ty  rozpoczęcia  podróży  (jeżeli p o d róż  
zo sta ła  rozpoczęta), n ie  je s t zw iązan e  
z jednoczesną  re z e rw a c ją  m ie jsca . Są 
to  d w ie  ró żn e  sp raw y , k tó re  m ogą być 
z a ła tw ia n e  n iezależn ie .

A by p rzy sp ieszy ć  u z y sk a n ie  p o trz e b 
n y ch  in fo rm ac ji, w  sy s tem ie  G A B R IE L  
p ro w ad zo n e  są  sp e c ja ln e  zb io ry  d a 
n y ch  o po łączen iach  p o m iędzy  u s ta 
lo n y m i p a ra m i m ias t. J e s t  ich  o b ecn ie  
około  300. S ą to  t e  po łączen ia , k tó re  
m a ją  n a jw ię k sz e  po w o d zen ie  u  k lie n 
tów . In fo rm a c je  o n ich  u z y sk u je  się 
za p o śred n ic tw em  k o m p u te ra  w  try b ie  
n a ty ch m ias to w y m . D ane o in n y ch  po 
łączen iach  z n a jd u ją  się  w  św ia to w y m  
ro zk ład z ie  lo tn iczym  to w a rz y s tw  zrze
szonych  w  IA T A  (In te rn a tio n a l A ir 
T ra n s p o r t  A ssociation). W  IA T A  po d 
ję to  w ie le  p o stan o w ień , k tó r e  m a ją

d ecy d u ją cy  w p ły w  n a  rozw ó j m iędzy 
n a rodow ego  tr a n s p o r tu  lo tn iczego  i 
c h a ra k te r  k o n k u re n c ji. Jed n o  z n ich  
do tyczy  ta ry f .

W  p o łączen iach  m iędzy  o k reś lo n y m i 
m ia s ta m i o b o w iązu ją  u s ta lo n e  ta ry fy . 
N a p rz y k ła d  ń a  lin ii  W arszaw a—L o n 
d y n  p a saże r p łac i za p rz e lo t ta k ą  s a 
m ą kw o tę  n ieza leżn ie  od tego, jak im  
sam o lo tem  b ęd z ie  p o d różow ał. K w o ta  
ta  n ie  zm ien i się, jeże li będzie  chcia ł 
p rze rw ać  podróż  w  P a ry ż u  lu b  A m 
s te rd am ie . O czyw iście  gdyby  p asaże r 
chcia ł lecieć do L o ndynu  p rzez  M on
tre a l, w te d y  cen a  będzie  in n a , bow iem  
o b o w iązu je  z asad a  M M  (m a x im a l  m i 
lage), k tó r a  pozw ala  n a  d o w o lne  zm ia
n y  tra sy , a le  w  ra m a c h  odpow iedn io  
ogran iczonych  odległości. Z asad a  ta  d o 
tyczy  ta r y f  n o rm a ln y ch . D la sam olo tów  
p o naddźw iękow ych  s to su je  się  'ta ry fę  
sp ec ja ln ą .

Za pom ocą sy s tem u  G A B R IE L  m oż
n a  za ła tw ić  re z e rw a c ję  n a  k ażd ą  lin ię  

i w  św iecie ; z  p ew n y m i w y ją tk a m i m oż
n a  ta k ż e  w y k u p ić  b ile t n a  d o w o lną  
lin ię  lo tn iczą . S ystem  te n  pozw ala  
ró w n ież  w  k ażd e j chw ili na  o d tw o rze 
n ie  s ta n u  re ze rw ac ji. A by je d n a k  za 

pob iec  u d z ie lan iu  in fo rm a c ji osobom  
n ieu p raw n io n y m , is tn ie je  sp ec ja ln y  
klucz, k tó ry m  p o słu g u je  się  sy s tem  
d la  u s ta le n ia  k o m p e ten c ji „ rozm ów 
cy".

K ażd y  p raco w n ik  m a sw ój n u m er 
kodow y, k tó ry  m usi po d ać  w chodząc  
do sy s tem u . P o  o trz y m a n iu  p y tan ia , 
sy s tem  w y św ie tla  n a  e k ra n ie  m o n ito 
ra  n a jp ie rw  tzw . słow a m ąd ro śc i 
(WW), czy li k o m u n ik a ty  i in s tru k c je  
a k u ta lr ie  w  o k re ś lo n e j chw ili, k tó re  
p raco w n ik  m usi p rzeczy tać , a  n a s tę p 
n ie  p o d a je  odpow iedź n a  p y tan ie . 
O czyw iście  w  p rzy p ad k u  p y ta n ia  sp o 
za z a k re s u  o d p o w iad a jąceg o  p o d a n e 
m u  n u m ero w i, sy s tem  .nie u d z ie la  in 
fo rm ac ji, o d p o w iad a  je d y n ie  „n ie  ta  
fu n k c ja ”.

W  sy s tem ie  m ożliw e je s t ró w n ież  
p rzech o w y w an ie  i o d tw a rz a n ie  zap isów  
re ze rw acy jn y ch . K o m p u te r , p o tw ie r
d za ją c  p rzy jęc ie  re ze rw ac ji, p o d a je  
jednocześn ie  n u m e r  id e n ty fik a c y jn y  
sp ra w y . W  p rz y p a d k u , g d y  k lie n t ch ce  
zm ien ić  re z e rw a c ję , w y k u p ić  b ile t  lu b  
dokonać  o k re ś lo n y ch  m od y fik ac ji, k a 
s je rk a  n a  k ażd y m  s ta n o w isk u  i  w  d o 
w o ln e j p laców ce  L O T , m oże odczy tać
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w cześn ie j re ze rw ac ji. Co _ się je d n a k  
dzieje , gdy  p a saże r n ie  p rz y b y ł n a  lo t
n isk o  p rzed  o d lo tem  w  o k reś lonym  
czasie  i ja k ie  czekaj.') go p rzy k ro śc i?  
W PK S , w  k in ie  lu b  h o te lu  p rz e s ta je  
być k lien tem  — p ien iąd ze  są  s tra c o 
ne. W  ty m  je d n a k  p rz y p a d k u  n ic  p rz y 
k reg o  go n ie  czeka, a  b ile t n a d a l je s t 
w ażny . P a saże ra , k tó ry  n ie  zgłosił się 
do  o d p raw y , p rzed s ięb io rs tw o  LO T 
tr a k tu je  b a rd zo  pow ażn ie , z ak ła d a , że 
zd a rzen ie  ta k ie  w y n ik a  z p rzyczyn , 
k tó ry m  n ie  m ógł zapobiec. Z ak ład a  n a 
w e t, że n ie  m ógł o n  zaw iad o m ić  p la 
ców ki LO T o rezy g n ac ji z m ie jsca  
w  sam olocie. Z czego w y n ik a  ta k ie  
e leg an ck ie  tra k to w a n ie  k lie n ta ?  N ie
w ą tp liw ie  ta k ż e  z  tego , że p o d o b n ie  
p o s tę p u ją  n iem a l w szy stk ie  to w a rz y 
s tw a  lo tn icze  ma św iecie. A  w ięc  z 
k o n k u ren c ji. Z k o n k u re n c j i  w y n ik a  
ta k ż e  w ie le  in n y ch  po zy ty w n y ch  f a k 
tów  o rg an izacy jn y ch . S ą to : k o m fo rt 
podróży , tro sk a  o p a saże ra  p rzed  i p o  
odbyciu  lo tu , z a ła tw ia n ie  w sze lk ich  
sp ra w  zw iązanych  z podróżą , ta k ic h  
ja k  n a  p rzy k ład  g o to w an ie  d la  dziec i 
k a sz k i m an n y  n a  m leku .

Z k o n k u re n c ji w y n ik a  ta k ż e  p rz y s tą 
p ien ie  do S IT A , a n a s tę p n ie  w y d z ie rż a 
w ien ie  sp rzę tu  i e k sp lo a ta c ja  G A B 
R IE LA . K o n k u re n c ja  je s t o stra . N a rz u 
ca ona p rz e d s ię b io rs tw u  konieczność  
p rzy jęc ia  rozw iązań  p rz y n a jm n ie j ta k  
d o b rych  ja k  te, k tó re  s to su ją  inn i. 
C zasem  d z ie je  się  to  n a w e t ko sz tem  
p ew n y ch  s tra t ,  ja k  w  p o d an y m  p rz y 
p a d k u  n ie w y k o rz y s ta n ia  z a reze rw o w a
nego  m iejsca .

J a k ie  w ięc zasto sow ano  ro zw iązan ie  
w  p rzy p ad k u  op isanego  NO SH OW ? 
P osłużę  się p rzy k ład em . P rzy p u śćm y , 
że na  o k re ś lo n e j lin ii w  u s ta lo n y m  
re js ie  będzie  k u rso w a ł sam o lo t z ab ie 
ra ją c y  74 p asażerów . Jeże li an a liza  
p rzep ro w ad zo n a  w  o p a rc iu  o s ta ty s ty 
kę  pozw ala  s tw ie rd z ić , że  zw y k le  p ię 
ciu p asaże ró w  n ie  zg łasza się p rzed  o d 
lo tem  do odp raw y , to  w  rez e rw a c ji 
s to su je  się ta k  zw aną  fo rm u łę  PC F. 
P o lega  -ona na  tym , że na  60 d n i p rzed  
od lo tem  p rz y jm u je  się  95 reze rw ac ji 
na  te n  lot.

W iadom o, że  część  pasaże ró w  od
w o łu je  reze rw ac ję , u s ta la  się w ięc 
w ie lkości m a k sy m a ln e  d la  k o le jn y c h  
dni. N a p rzy k ład  w  d n iach  trz y d z ie 
stym , p ię tn a s ty m , d z ie s ią ty m  i p ią 
ty m  p rzed  o d lo tem  m ak sy m a ln e  licz 
by  m iejsc  za reze rw o w an y ch  p o w in n y  
w ynosić: 90, 88, 84, 79. M etoda ta  nosi 
n azw ę O V ER B O O K IN G . K o m p u te r 
p ro w ad z i kontrolę* re z e rw a c ji i a u to 
m a ty czn ie  d a je  sy g n a ł w  p rz y p a d k u  
p rzek ro czen ia  k tó re jś  z ty ch  liczb. W te 
dy  p rzed s ięb io rs tw o  po p o ro zu m ien iu  
z p ew n ą  g ru p ą  k lien tó w  p ro s i ich o 
zm ianę  reze rw ac ji. S te ru ją c  w  te n  spo 
sób s ta n e m  „ b u k in g u ”, sy s tem  d o p ro 
w adza do tego, że w  d n iu  o d lo tu  za 
b u k o w an y ch  je s t 79 p asaże ró w , a  zg ła 
sza się 74. M ożliw e są ta k ż e  pew n e  
o d ch y len ia  od założonych  w a rto śc i, je d 
n a k  p rzew ażn ie  m etoda  ta  zap ew n ia  
ko m p le t pasażerów .

S ystem  G A B R IE L  w y k o rzy s ty w an y  
je s t tak że  d la  ce lów  o rg an izacy jn y ch  
PL L. M ożna z n iego u zy sk ać  in fo rm a 
c je  o o b c iążen iu  poszczególnych s ta n o 
w isk  p racy , liczb ie  ope rac ji, e fe k ty w 
n y m  czasie  p racy  itp . B ez G A B R IE L A  
n ie  m ożna sob ie  obecn ie  w y o b raz ić  
sp ra w n e j dz ia ła ln o śc i p rzed s ięb io rs tw a . 
N a to m ias t sp raw n o ść  sy s tem u  w ynosi 
około  99,5%.

n a  e k ra n ie  m o n ito ra  ca łą  h is to rię  s p ra 
w y. I s tn ie je  ta k ż e  m ożliw ość o trzy 
m a n ia  w y d ru k u  n a  fo rm u la rzu . \

Z a ła tw ia n ie  d ep esz  rez e rw a c y jn y c h  
je s t ta k ż e  czynnością  w y k o n y w an ą  
p rzez  k o m p u te r. W  p rz y p a d k a c h  re z e r 
w a c ji u  ob cy ch  p rzew o źn ik ó w  —  spoza 
sy s tem u  G A B R IE L  — zachodzi k o n ie 
czność z re d a g o w a n ia  i  w y s łan ia  d ep e 
szy  re z e rw a c y jn e j. A u to m a ty czn ie  z re 
d ag o w an ą  depeszę, n a  k tó re j  p o d an e  
są  re jsy  i tra sa , w y sy ła  się do w ła śc i
w ego a d re sa ta , a  n a s tę p n ie  k o m p u te r 
z a p a m ię tu je  odpow iedź. Jeże li a d re s a t 
je s t p rzew o źn ik iem  ek sp lo a tu jący m  
dow o lny  a u to m a ty c z n y  sy s tem  re z e r 
w ac ji, to  odpow iedź „O K ” (p o tw ie r
dzam ) lub  „U C ” (lo t zam k n ię ty ) u k a 
z u je  się w  c iągu  k ilk u  m in u t. W p rz y 
p a d k u , gdy  p rzew o źn ik  te n  p ra c u je  w  
sy s tem ie  ręczn y m , czas oczek iw an ia  
m oże w ynosić  n a w e t k ilk a  godzin.

Je d n ą  z fu n k c ji sy s tem u  je s t  k o n 
tro la  w y k u p ie n ia  b ile tu . P a saże ra , k tó 
ry  d o k o n a ł re z e rw a c ji m ie jsca , a le  
p rzek ro czy ł te rm in  w y k u p ien ia  b ile tu , 
sy s tem  zaw iad am ia  o ta k ie j kon iecz
nośc i n a s tęp n eg o  dn ia .

W  w y n ik u  p o rozum ien ia  L O T U  z 
w arszaw sk im i h a te la m i M etropo l, V i
c to ria , F o rum , E u ro p e jsk i, w  pam ięci 
k o m p u te ra  zak o d o w an e  są  rów n ież  
oznaczen ia  pokoi, p rzezn aczo n y ch ’ do 
dyspozycji pasażerów . O znaczenia  ko 
dow e m a ją  ta k ż e  pew n e  usługi. Za 
pom ocą system u- p a saże r m oże zam ó 
w ić, na  p rzy k ład , w ózek  in w a lid zk i 
(oznaczenie kodow e: W CHR) lu b  sp e 
c ja ln y  ro d za j posiłku .

P ew n e  f iln k c je  sy s tem u  G A B R IE L  
z a p ro je k to w a n e  są n a  po trzeb y  w e 
w n ę trz n e  p rzed s ięb io rs tw a . I s tn ie je  
m ożliw ość u zy sk an ia  ra p o r tó w  s ta ty 
stycznych  d la  celów  za rząd zan ia  i d z ia
ła lności han d lo w ej. T ak ie  in fo rm ac je , 
ja k  liczby p rzew iezionych  p asaże ró w  i 
zap e łn ien ie  sam o lo tów  n a  o k reś lo n y ch  
lin iach , pozw oliły  na  p rz y k ła d  n a  o p ty 
m a lizac ję  re z e rw a c ji m ie jsc  d la  po 
szczególnych  re jsó w . N a czym  polega 
ten  p ro b lem ?

W k ra ja c h  zachodn ich  nosi on n a z 
w ę NO SHOW . C hodzi o to, że  zw y k le  
w  chw ili s ta r tu  sam o lo tu  liczba p a s a 
żerów  z n a jd u ją c y c h  się  n a  p o k ład z ie  
je s t m n ie jsza  an iże li liczba  zg łoszonych
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D ane o n iezaw o d n o śc i w  b r .

STRUKTURA ORGANIZACYJNA
S y stem  G A B R IE L  sp e łn ia  w szy stk ie  

w ym ien io n e  fu n k c je  o b s łu g u jąc  to w a 
rzy s tw a  lo tn icze  w  58 k ra ja c h  na  obu 
pó łku lach , a w  n ich  1545 p laców ek  w  
108 m iastach . P od  n ad zo rem  S IT A  je s t 
on e k sp lo a to w an y  w sp ó ln ie  p rzez  18 
to w arzy s tw  lo tn iczych : A ER O CO N D O R  
(K olvm bia), A E R O PE R U  (P eru ), A V IA - 
T EC A  (G w atem rla ), B A L K A N  (B u łga
ria ), C R U Z EIR O  (B razylia). CSA (Cze
chosłow acja), E C U A T O R IA N A  (E kw a
dor), IC E LA N D IC  (Island ia), LA N  C H I
LE (Chile), L A N IC A  (N ikaragua), 
LLO Y D  B O L IV IA N O  (B aliw ia), LO T 
(Polska), L U X A IR  (L uksem burg ), M A- 
L EV  (W ęgry), P A K IS T A N  IN T ’L (P a 
k is tan ), T A N /S A H S A  (H onduras), SA S 
(w części o b e jm u ją c e j A m ery k ę  Płn.), 
V A R IG  (B razylia).

G łów ne łącza k o m p u te ra  w  A tlan c ie  
sk ie ro w a n e  są  do trz ech  w ie lk ich  s ie 
ci. N a jw ięk szą  z n ich  je s t sieć SIT A , 
k tó ra  m a 562 te rm in a le  za in s ta lo w an e  
w  58 m ias tach  38 państw .

W sieci n a le ż ą c e j do b razy lijsk ieg o  
to w a rz y s tw a  lo tn iczego  V A R IG , z a in 
s ta lo w an y ch  je s t na te re n ie  B razy lii 
431 te rm in a li w  16 m iastach .

T rzec ia  sieć inosi n azw ę  D IR EC T  i 
je s t -pod b ezp o śred n ią  k o n tro lą  C en 
tr u m  w  A tlancie . O b e jm u je  12 p ań s tw  
o b u  A m ery k , gdzie  za in s ta lo w an y ch  
je s t 552 te rm in a le  w  34 k ra ja c h . L icz
by te  d a ją  w y o b rażen ie  o z ak res ie  
p rz e s trz e n n y m  sy s tem u  G A B R IE L.

Po łączen ia  z  p lacó w k am i o d b y w ają  
się p o p rzez  c e n tr a ln e  o śro d k i łączności 
te le k o m u n ik a c y jn e j. N a p rzy k ład  C en 
tru m  w  A tlan c ie  łączy  się z B u d ap esz 
tem  po p rzez  o ś ro d k i k o m p u te ro w e  w  
N ow y Y ork u  i P a ry żu , a  n a s tę p n ie  za 
p o śred n ic tw em  p ro ceso ra  sa te li ta rn e g o  
w  W iedn iu  z w y b ra n y m  b iu re m  o b słu 
g i k lien tó w . O w ie le  k ró tsza  je s t d rogą 
łącząca  m ia s ta  b ra z y lijsk ie  z A tla n tą

D la n ich  p o śred n ik iem  je s t jed y n ie  
p roceso r s a te li ta rn y  w  R io  dc J a n e i
ro.

C e n tra ln y m  m ie jscem  fu n k c jo n o w a 
n ia  sy s tem u  G A B R IE L  je s t o środek  
k o m p u te ro w y  w  A tlan c ie , k tó ry  w y p o 
sażony  je s t w  dw u p ro ceso ro w y  k o m 
p u te r  U N IV A C  494 z p am ięc ią  o p e ra 
c y jn ą  o po jem ności 131 K słów  30-bi- 
tow ych , co zap ew n ia  szybkość  ok. 1,2 
m iliona  o p e rac ji n a  sek u n d ę . S p rzę t 
ten  za in s ta lo w an y  je s t n a  po w ie rzch n i 
ok. 400 m* i ca łk o w ic ie  zabezp ieczo
n y  p rzed  p o ża rem  i za lan iem  w odą. 
Z asto sow ano  ró w n ież  p o dw ó jny  sy sU m  
zas ilan ia  w  e n e rg ię  e lek try czn ą , k tó ry  
zm n ie jsza  ry zyko  w y łączen ia  o ś ro d k a  
z s iec i en e rg e ty czn e j.

P am ięć  zew n ę trzn a  w y p o sażo n a  je s t 
w  je d n o s tk i ta śm o w e  ty p u  U N IV A C  
VIC, je d n o s tk i pam ięci bębnow ej 
U N IV A C F H  1782, jed n o s tk i pam ięci 
d yskow ej CDC C841 o raz  jed n o s tk ę  
s te ru ją c ą  te rm in a la m i U N IV A C  CTM C.

K o m p u te r  p rz e tw a rz a  w  try b ie  on- 
-l ine  b ieżące  tr a n sa k c je , r e je s try  u ż y t
kow n ik ó w  i w y m ia n ę  in fo rm a c ji p o 
m iędzy  u ży tk o w n ik am i. W try b ie  o f f -  
- l ine  p rz e tw a rz a n e  są  p ro g ra m y  w sa 
dow e, te s to w a n ie  p ro g ram ó w  i r e je 
s tró w  o raz  lo k a ln a  w y m ian a  in fo rm a 
cji. W  p am ięc i o p e ra c y jn e j u m ie jsco 
w io n e  są o b sza ry  s ta łe , z a reze rw o w a
ne  d la  p ro g ra m u  nadzorczego ; s ta ły ch  
sy s tem u , p ro g ra m u  zlicza jącego  p a ra 
m e try  p racy  u ży tk o w n ik ó w , u rząd zeń  
k o m u n ik acy jn y ch , p ro g ra m u  k o o rd y 
nu jąceg o  s ta n y  ag en tó w  o ra z  zb io ru  
d an y ch  o a k tu a ln ie  dok o n y w an y ch  
tra n sa k c ja c h .

NAZYW ANY W CZEŚNIEJ SOLAREM

A w ięc se rcem  G A B R IE L A  je s t 
o ś ro d ek  k o m p u te ro w y  w  A tlanc ie , n a 
to m ia s t jego  za rząd  z n a jd u je  się  w 

. P a ry żu . T am  o d b y w a ją  się sp o tk an ia  
robocze  u ży tk o w n ik ó w , k tó rz y  z b ie ra 
ją  s ię  re g u la rn ie  co pół ro k u . D y sk u 
tu ją  o  e k sp a n s ji u sług , o  z ag ad n ie 
n iach  zw iązan y ch  z m o d y fik ac ją  p a 
k ie tu  reze rw acy jn eg o , o  k ie ru n k a c h  
rozw o ju  sy s tem u . Jeże li zgłoszony 
w n io sek  zo s tan ie  p rzy ję ty , sp o rząd zan y  
je s t kosz to ry s, a  ro zw iązan ie  zo s ta je  
p rz ek azan e  do rea lizac ji.

G A B R IE L  u trz y m u je  się sam . T o
w arzy s tw a , k tó re  n ie  m a ją  w łasnego  
sp rzę tu , d z ie rżaw ią  u rząd zen ie  od 
SIT A , b ęd ące j jed n o cześn ie  w łaśc ic ie 
lem  C e n tru m  w  A tlancie . Je d n a k  n ie  
S IT A  założy ła  ten  ośrodek , a n i też 
n ie  z lec iła  z ap ro je k to w a n ia  sy s tem u  
reze rw ac ji.

W  1969 ro k u  w  A tlanc ie , gdz ie  z a 
in s ta lo w an y  by ł k o m p u te r  U N IV A C  
494, pew n a  g ru p a  p ro je k ta n tó w  p o s ta 
now iła  z ap ro jek to w ać  sy s tem  re z e r 
w ac ji m ie jsc  o n azw ie  SO LA R , z za
m ia rem  e k sp lo a to w an ia  go u p rzew oź
n ik ó w  p o łu d n io w o am ery k ań sk ich . W 
n a s tę p n y m  ro k u  zn an a  firm a  a m e ry 
k ań sk a  C o n tro l D ata  C o rp o ra tio n  za
k u p iła  te n  sy s tem  z zam ia rem  e k s 
p lo a to w an ia  go n a  sw oim  sprzęcie. 
Z am ia r te n  n ie  pow iódł się, a le  k o m 
p u te r  U N IV A C  494 w yszed ł z te j k o n 
f ro n ta c j i  zw ycięsko .

W 1971 ro k u  ek sp lo a tac ji sy s tem u  
po d ję ło  się  b ra z y lijsk ie  to w arzy s tw o  
V A R IG . W n as tę p n y m  ro k u  p rz y s tą 
p ił do spó łk i IC E LA N D IC  i częściow o 
SAS. W k ró tce  po tem  do w sp ó łp racy  
p rz y s tą p iły  dalsze  to w a rz y s tw a  lo tn i

cze. W ydaw ało  się w ów czas, że nic 
ju ż  n ie  sto i n a  d ro d ze  do dalszego 
ro zw o ju  sy s tem u . I w ted y  n a s tą p ił 
n ieoczek iw any  kryzys.x F irm a  CDC, nie 
w idząc  zasto so w ań  d la  sw oich  k o m p u 
te ró w , s tra c iła  ja k b y  za in te re so w a n ie  
SO LA R EM . R ów nież n ie k tó re  to w a rz y 
s tw a  zaczęły od stęp o w ać  od w sp ó łp ra 
cy.

Tc:ka b y ła  sy tu a c ja  w  ch w ili gdy  
SIT A , k tó ra  od p o c z ą tk u  in te re so w a ła  
się, sy s tem em , zao fe ro w ała  pom oc p o d 
p isu ją c  w  ro k u  1974 o d p ow iedn ie  p o 
rozum ien ie .

O d tego  czasu  do ch w ili obecnej n ie 
p rz e rw a n ie  trw a  rozw ój sy s tem u . N a j
e fek ty w n ie j sk o rzy s ta ł na  ty m  w sp o m 
n ia n y  b razy lijsk i V A R IG , k tó ry  n a 
ty c h m ia s t p rz y s tą p ił do ek sp an s ji n a  
te re n a c h  A m ery k i Ś ro d k o w ej i P o łu d 
n iow ej. D zisia j V A R IG  je s t n a jw ię k 
szym  p rzew o źn ik iem  w  sys tem ie . Po 
p o d p isan iu  p o ro zu m ien ia  S IT A  n a d a ła  
sy s tem o w i now ą n azw ę  G A B R IE L  i 
w y ru sz y ła  na  ro d b ó j E u rop y . W 1975 
ro k u , k ied y  G A B R IE L  um eendł się na 
s ta ry m  kon ty n en c ie , -S IT A  w y k u p iła  
od CDC c e n tru m  w  A tlan c ie  w ra z  z 
c a łą  obsługą . W tedy  d o  ek sp lo a tac ji 
sy s tem u  p rz y s tą p iły  ró w n ież  p rz e d s ię 
b io rs tw a  lo tn icze  z k ra jó w  so c ja lis ty 
cznych. P ie rw szy m  z n ich  b y ł po lsk i 
LO T , k tó ry  w sp ó łp raco w a ł już w cześ
n ie j z S IT A  w  dz iedz in ie  łączności te 
le k o m u n ik acy jn e j.

W ielk ie  zasług i d la  p rzed s ięb io rs tw a  
w  n a w ią z a n iu  te j w sp ó łp racy , a  tak że  

. w  p rz y s tą p ie n iu  do e k sp lo a tac ji sy s te 
m u  re z e rw a c ji m a n acze ln ik  w y d z ia 
łu  łączności L O T  m gr inż. E d w ard  
K ow alik . W  ro k u  ju b ileu szu  LO TU  
ten  dośw iadczony  fach o w iec  obchodził 
ta k ż e  sw ój ju b ileu sz : 45 la t p racy  w 
łączności lo tn icze j.

°  J F M A M J J A S 0 N O J F M A H J  J A S O N D

Rys. 2. W w y n ik u  ciąg łego  p o p ra w ia n ia  
p ro g ra m ó w  w z ra s ta  szybkość p rz e p ro w a 
d zan y ch  t r a n s a k c ji ,  zwriększa  się  „ p o je m 
ność”  sy s te m u . W y k res  p rz e d s ta w ia  licz
bę tr a n s a k c j i  n a  se k u n d ę ; l in ia  p rz e ry 
w a n a  oznacza w ie lk o śc i rzeczyw iste

Rys. 3. L iczba  te rm in a li  in s ta lo w a n y c h  w 
sy stem ie  G A B RIEL  ciąg le  ro śn ie  — ry su 
n e k  p rz e d s ta w ia  w ie lkości w  poszczegól
n y c h  k w a r ta ła c h

26



W w arsza w sk im  oddzia le  te le fo n ic z n e j re z e rw a c ji z ag ran iczn e j 
p rz y jm u je  się zg łoszen ia  te le fo n iczn e  1 z a ła tw ia  się fo rm aln o śc i 
za pom ocą u rząd zeń  ty p u  D ISPEY  4101 PTS  100 RAY THEON.

W B iu rze  S p rzed aży  i R e zerw ac ji p rzy  ul. W ary ń sk ieg o  w W ar
szaw ie je s t  10 s ta n o w isk  w yposażo n y ch  w  m o n ito ry  e k ra n o w e . N a
leży  ono do n a jw ię k sz y c h  p lacó w ek  LOT

W  sy s tem ie  G A B R IE L  rozw iną! sw o 
ją  d z ia ła ln o ść  u słu g o w ą  ta k ż e  LOT, 
o rg a n iz u ją c  w ie le  no w y ch  po łączeń  ina 
tr a sa c h  do A zji i A m ery k i. R ok  1977 
s tw o rzy ł G A B R IE L O W I n o w e  m ożli
w ości ro zw o ju  dzidk i p rzep ro w ad zen iu  
p rzez  S IT A  o p ty m a lizac ji p ro g ra m u  i 
zw iększen iu  szybkości p rze tw a rzan ia .

S pow odow ało  to  p rz y s tą p ie n ie  do 
spó łk i da lszych  k ilk u  to w a rz y s tw  lo t
n iczych , a w  ro k u  b ieżącym  (1978) n o 
w ych  trz e c h  —  b razy lijsk ieg o  CRU - 
Z E IR O , p e ru w iań sk ieg o  i p a k is ta ń 
skiego. M ożliw ości e k sp lo a ta c y jn e  sy 
s te m u  z o s ta ły  ju ż  je d n a k  w y k o rz y s ta 
n e  p ra w ie  całkow ic ie . J a k ie  są  za tem  
p e rsp e k ty w y  ew o lu c ji sy s tem u ?

PERSPEKTYW Y

S y stem  re z e rw a c ji z a p ro jek to w an y  
b y ł z m y ś lą  o o b służen iu  m ałych , 
„b ied n y c h ” to w arzy s tw  lo tn iczych , k tó 
re  n ie  mogą* pozw o lić  sob ie  n a  zb u d o 
w a n ie  w łasnego  c e n tru m  k o m p u te ro 
w ego  i e k sp lo a ta c ję  in d y w id u a ln eg o

sy s tem u  reze rw ac ji m iejsc. N ie w y trz y 
m y w ały  one  k o n k u re n c ji z  ta k  w ie l
k im i p rzew oźn ikam i, ja k  A IR  F R A N 
CE, L U FT H A N SA  lu b  PA N  A M E R I
CAN.

R ach u n ek  ekonom iczny  w y k azu je , że 
o p łaca lność  tak ieg o  p rzedsięw zięc ia  
zw iązan a  je s t z  liczbą przew ożonych  
pasażerów , k tó ra  p o w in n a  być  w ię k 
sza n iż  3 m iliony . W  p rzy p ad k u  o d e j
ścia z sy s tem u  G A B R IE L  dużych  p rz e 
w oźników , b ędą  p rz y jm o w a n i m ali, 
k tó ry c h  je s t i będzie  jeszcze w ie lu . 
I s tn ie je  p o n ad to  ko n cep c ja  ro zb u d o 
w y ośro d k a  w  A tlan c ie  i w y p o saże 
n ia  go w  dw u p ro ceso ro w y  now ocześ
n ie jszy  k o m p u te r U N IV A C  1100. M oż
n a  będzie  ta k ż e  rozb ić  sy s tem  n a  dw a 
podsystem y , k tó re  b ędą  e k sp lo a to w a
n e  n ieza leżn ie  — w  E u ro p ie  i A m e
ry c e  P o łudn iow ej.

In n y  p ro je k t p rzew id u je  ta k ą  ro z b u 
dow ę sy s tem u , k tó ra  pozw o liłab y  na  
n o w e zasto sow an ia . Do n a jb a rd z ie j in 
te re su ją c y c h  na leżą : sy s tem  p o szuk i
w an ia  zagub ionego  bagażu , a u to m a 

tyczna o d p raw a  pasaże ró w  n a  lo tn is 
ku, sy s tem  a u to ry z a c ji k a r t  k re d y to 
w ych , w y n a jm u  sam ochodów , re z e r
w a c ji ho te low ej. P rzysz ło ść  G A B R IE 
LA  na leży  w idzieć  o p tym is tyczn ie .

K o le jn e  p y ta n ie  p o w in n o  dotyczyć 
przyszłośc i L O T U  i ko rzyśc i ekono 
m icznych  n aszeg o  p rzed s ięb io rstw a . 
L O T  je s t je d n y m  z n a jw ięk szy ch  p rz e 
w oźn ików  w  ty m  sy s tem ie . Z w iększa  
się  liczba  p asażeró w  p rzew ożonych  n a  
p o k ład ac h  po lsk ich  sam o lo tów  i za 
k ilk a  la t  P o lsk ie  L in ie  L o tn icze  m og ły 
by ek sp lo a to w ać  sw ój w ła sn y  sy s tem  
reze rw ac ji. N ic w ięc  dziw nego , że  w 
n a jb liższy ch  p la n a c h  P L L  je s t p ow o ła
n ie  w łasn eg o  c e n tru m  k o m p u te ro w eg o  
w  W arszaw ie  i w p ro w ad zen ie  w ła sn e 
go sy s tem u  reze rw ac ji.

K o m p u te r  za in s ta lo w an y  w  w a r 
szaw sk im  c e n tru m  będzie  sp e łn ia ł t a k 
że in n e  zadan ia , zw iązane z obsługą  
pasaże ró w  i z a rząd zan iem  p rz e d s ię 
b io rs tw em . O tych  p lan ach , ich  r e a l i 
zac ji i 50-leciu  P L L  L O T  b ędz ie  m oż
n a  p rzeczy tać  w  k o le jn y m  a rty k u le .

T ekst i zdjęcia: Andrzej KLIMEK

oczeliu/e T no/e/ u/gpoa/ieilzi
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Z  KRAJU

Nie w ysta rczy  m ieć IBM~€Sca6

...chociaż często  b ra k  takow ego  k o m 
p u te ra  u w aża  s ię  za je d y n ą  lu b  n a j
w ażn ie jszą  p rzy czy n ę  różnych  n ied o - 
m ag ań  w  o śro d k ach . N ie  sądzę  w p ra w 
dzie, ab y  s iódem ka  w łaśc ic ie li egzem 
p la rz y  370/145 b y ła  so lą  w  o k u  m n ie j 
zam ożnych  ośrodków , a le  te ż  bez  w ą t
p ien ia  w zb u d za  zazdrość. Co w ięcej, 
sukcesy  „IB M -ow ców ” zw ykło  się w ią 
zać li ty lk o  ż  k la są  sp rzę tu , k tó ry m  
d y sp o n u ją . W  ja ;k im  s to p n iu  to  s łu sz- 
ńe, n ie  m am  p ra w a  ro zs trzygać . Z je d 
n y m  w y ją tk ie m  — gdy  p rzed m io tem  
oceny  by łoby  C en tru m  O bliczen iow e 
M in is te rs tw a  P rzem y słu  M aszynow e
go. T u  n a  p ew n o  IB M  370 n ie  p o ja 
w ił się  p rzy p ad k iem  i n a  pew no je s t 
d o b rze  w y k o rzy stan y .

P o w ied zm y  od razu , że is to tn ie  
sp rz ę t je s t w y so k ie j k lasy . A le d o d a j
m y, że k la sy  s to sow nej do po trzeb .

B io g ra fia  C e n tru m  je s t  k ró tk a . I n 
fo rm a ty k a  w  P rzem y śle  M aszynow ym  
p o jaw iła  się  w cześn ie j n iż  w  in n y ch  
re so rta c h . B y łoby  z re sz tą  dziw ne, g d y 
by  zdarzy ło  się inaczej, choćby d la te 
go, że pod eg idą  M PM  d zia ła  Z jed n o 
czen ie  M ERA.

Co do sam ego  zaś M in is te rs tw a , to  
in fo rm a ty k ę  n a  w łasn y  uży tek  zo rg a 
n izow ało  z począ tk iem  1971 ro k u , p o 
w o łu jąc  C e n tru m  O bliczen iow e, s ta 
w ia ją c  za ce l p rio ry te to w y  u ru c h o m ie 
n ie  sy s tem u  in fo rm a c ji k ie ro w n ic tw a  
re so rtu  i k o n tr a k tu ją c  do tego  k o m 
p u te r  IB M  370/145 — n a jw ię k sz y  w ó w 
czas p ro d u k t te j  f irm y  d o stęp n y  d la  
k ra jó w  R W PG .

In fo rm a ty zo w a ło  się w ięc M in is te r
s tw o  ze  sp o ry m  rozm achem . P ra w d ą  
je s t, że n ie  k ażd y  m ógł sob ie  n a  to  
pozw olić, a le  ja k  w iad o m o  k ra j  o d u 
żych  a m b ic ja c h  p rzem ysłow ych  m usia ł 
dać „m aszynów ce” odp o w ied n ie  p re 
fe ren c je .

W a ria n t: n a jp ie rw  in s ta la c ja  k o m 
p u te ra , po tem  p ra c e  p ro je k to w o -p ro -  
g ram o w e b y ł tu  n ie  do p rzy jęc ia . Po 
p ie rw sze  — z a p o trzeb o w an ie  n a  szy b 
k ą  i d o k ład n ą  in fo rm a c ję  by ło  ju ż  p a 
lące. Po  w tó re : 2 m in  d o la ró w  (ty le  
k o sz to w ał k o m p u te r)  za in w esto w an e  
w  sp rz ę t po w in n o  się m ożliw ie  szybko 
zam ortyzow ać. Z a tem  n a  k o m p u te r  n ie  
czekano  b ezczynn ie  i z od p o w ied n im  
w yprzedzen iem  w  w ied eń sk ie j filii 
IB M  p rzy g o to w y w an o  o p ro g ra m o w a 
n ie . D w a m iesiące  po zakończen iu  in 
s ta la c j i  w  W arszaw ie  C e n tru m  O b li
czen iow e p o d ję ło  ju ż  p ra c ę  n a  tr z y  
zm iany . Z ak ład an o , że p ra c e  C en tru m  
b ęd ą  służyć w y łączn ie  c e n tra li  re s o r 
tu , n a to m ia s t e w e n tu a ln e  re z e rw y  cza
su  p ra c y  k o m p u te ró w  b ęd z ie  m ożna 
sp rzed aw ać  in n y m  u ży tk o w n ik o m  (w 
o b ręb ie  r e s o r tu  i n ie  ty lko).

T a k  w ięc  po  dziś dz ień  o p ro g ra m o 
w a n ie  u ży tk o w e  n a  p o trzeb y  p rzed 
s ięb io rs tw  i z jednoczeń  z n a jd u je  się 
poza s fe rą  d z ia łan ia  C en tru m . O p ro 
g ram o w an iem  ty m  z a jm u je  się  p rzed e  
w szy stk im  ORGAM .

M ożna by w  ty m  m ie jscu  usłyszeć, 
że je s t to  k o le jn a  b o n if ik a ta  d la  C en 
tru m , ja k o  że op raco w y w an ie , a zw ła 
szcza im p le m e n ta c ja  sy s tem ów  o r 
g an iza c ji i za rząd zan ia  uchodzi za d o 
p u s t boży w  op in ii w ie lu  ośrodków . 
T ym czasem , o czym  niżej', n a  b ra k  i 
to  n ie ła tw y ch  zad ań  C e n tru m  n ie  n a 
rzek a .

20-osobow y zespół p ro g ra m is tó w  sy 
s tem ó w  z aab so rb o w an y  je s t g łów nie:
® sy s tem em  o p e ra c y jn y m  OS 
® sy s tem em  za rząd zan ia  bazą  d an y ch  
IM S, a śc iśle j jego d w iem a w e rs ja m i: 
IB M -ow sk im  (dzierżaw iony) IM S/D B  i 
w e rs ją  D ata  C o m m u n ica tio n s IM S/D C  
® sy s tem em  ste ro w a n ia  te le tra n sm is ją  
® sy s tem em  k o n w e rsa c ji — o p raco w a
n y m  z re sz tą  w  C e n tru m  n a  w zó r te 
go, k tó ry  m óg łby  być  d z ie rżaw io n y  z 
IB M -u  (oczyw iście n ie  za darm o)
•  sy s tem em  in fo rm a c ji k ie ro w n ic tw a  
(SIK ) o raz  sy s tem em  SK  (służącym  do 
k o n s tru o w a n ia  m odeli decyzy jnych)
® k ilk o m a  d użym i sy s tem am i ek sp lo 
a to w an y m i w  try b ie  o ff - l ine;  
w śró d  n ich  poczesne m ie jsce  z a jm u je  
sy s tem  h a n d lu  zag ran icznego , a g re g u 
jący  w  te rm in a c h  d ek ad o w y ch  d a n e  z 
c e n tra l h a n d lu  zag ran icznego  M PM  i 
d o s ta rc z a ją c y  in fo rm a c ji o t r a n s a k 
c jac h  h an d lo w y ch  n ie  ty lk o  n a  uży tek  
re so rtu , a le  ta k ż e  d la  GUS.

S ystem y  te  d o s ta rcza ły  i d o sta rcza 
ją  n a d a l sporo  za jęc ia  w  faz ie  g en e
ro w a n ia  lu b  o p raco w y w an ia , ja k o  że 
m uszą być c iąg le  a k tu a liz o w a n e  d ro z 
w ijan e .

L id ia  P ró c h n o  (k ie ro w n icz k a  zm ian y  o p e
ra to re k )  od 5 la t  p ra c u je  p rzy  p u lp ic ie  
IBM  370/145 i ty le ż  la t  w  C e n tru m  O bli
czen iow ym  M PM ...

B a rdzo  o d p o w ied z ia ln a  fu n k c ja  k ie ro w n ik a  
d z ia łu  k o n se rw a c ji  sy s tem u  te le p rz e tw a -  
rz a n ia  p rz y p a d ła  w u dzia le  m g r. inż. W ie
sław ow i L eszczyńsk iem u , k tó reg o  w idzim y  
obok  o b ie k tu  m a rz e ń  w ie lu  k ie ro w n ik ó w  
o śro d k ó w  o b liczen iow ych  w P olsce  — p ro 
ceso ra  k o m u n ik a c y jn e g o  IBM, c h a ra k te ry 
zu jąceg o  się o lb rzy m ią  n iezaw o d n o śc ią

„O czkiem  w g ło w ie” są sy s tem y  S IK  
i SK , k tó re  s ta n o w ią  p o d staw o w e  n a 
rzęd z ia  decy zy jn e  d la  ró żn y ch  szczebli 
c e n tra li  re so rtu , z jednoczeń , c e n tra l 
h a n d lu  zag ran icznego . N ależy  m ieć na  
uw adze , że
— d o stęp  do ty c h  sy s tem ów  (oczyw i
ście se lek ty w n y ) m a ją  u ży tk o w n icy  80 
końców ek
— czas n a  odpow iedź w  sy s tem ie  S IK  
n ie  m oże p rz ek raczać  0,5 s, zaś w  SK  
zasadn iczo  — 15 m in u t
— system  n ie  u w zg lęd n ia  p rio ry te tó w
— b a n k  d an y ch  pod lega  s ta ły m  a k tu a 
lizac jom  —  w  cy k lach  odp ow iedn ich  
d la  różnego  ty p u  zag ad n ień  i po d za- 
gad n ień .

. ..n a to m ia s t E w a L ip sk a  re p re z e n tu je  now ą 
g e n e ra c ję  o p e ra to re k  i p raco w n ik ó w  CO 
M PM , ja k o  że dzień  n asze j w izy ty  w  C en
tru m  b y ł je j  d ru g im  d n iem  p ra c y  w  życ iu
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nie), a le  ju ż  z R-32 są  w ięk sze  k ło p o 
ty  (o ty le  n ieg ro źn e , że obecn ie  te 
s tu je  się  n a  n im  ty lk o  p ra c e  ek sp lo 
a to w a n e  późn ie j ma IB M  o ra z  p rz e 
tw a rz a  usługow o).

Sposób ek sp lo a to w an ia , a  zw łaszcza 
p rzezn aczen ie  sy s tem ó w , w y m ag a  by 
sp rzę t by ł zaw sze  sp raw n y . T y m cza
sem  k o n fig u ra c je  obu  k o m p u te ró w  są  
ro zb u d o w an e : IB M  370/145 le g ity m u je  
się p am ięc ią  o p e ra c y jn ą  756 K B  (do 
końca  ro k u  m ia ł m ieć ju ż  1024 KB), 
cz te rem a  w ie lk im i d y sk a m i o p o je m 
ności po 100 MB, sześciom a —  o p o 
jem nośc i po  30 M B, cz te rem a  je d n o 
s tk a m i p am ięc i ta śm o w ej, d w iem a  d ru 
k a rk a m i w ierszo w y m i i d w om a c z y tn i
k am i k a r t , m u ltip le k se re m , zestaw em  
m odem ów  i 80 k o ń có w k am i e k ra n o 
w ym i (g łów nie IB M  —  ty p y : 3270, 
3780, 3790, 3755, a le  ta k ż e  IC L  2903); 
R-32 (za in s ta lo w an y  w  k o ń cu  1976 r . 
ja k o  je d e n a s ty  z k o m p u te ró w  te j  s e 
rii) m a ju ż  512 K B  pam ięc i o p e ra c y j
n e j (a n ieb aw em  b ęd z ie  m ia ł 756 KB), 
9 je d n o s te k  dysk o w y ch  p o  30 MB, 4 
je d n o s tk i p am ięc i ta śm o w e j, m u lti
p lek se r, czy tn ik  k a r t  i d ru k a rk ę . K o n 
se rw a c ja  ta k  ro zb u d o w an eg o  w y p o sa 
żen ia , k tó reg o  łączn a  w a rto ść  sięga 300 
m in  zł, w y m ag a  n iem a ło  zachodu .

IB M  p ra c u je  n a  p e łn e  tr z y  zm iany  
(p ierw sza  z a re ze rw o w an a  n a  ek sp lo 
a ta c ję  sy s tem ó w  S IK  i SK ), n a to m ia s t 
R-32 n a  dw ie  zm iany , p rzy  czym  czas 
e fek ty w n eg o  w y k o rz y s ta n ia  k o m p u te 
ró w  k sz ta łtu je  się o dpow iedn io : 90% 
(d ru g ie  m ie jsce  w  P o lsce  w  k a teg o rii 
m aszyn  IBM ) i 63% (p ie rw sze  m ie j
sce).

P o n iew aż  C e n tru m  O bliczen iow e m u 
si w y k azy w ać  się zy sk iem  (roczny 
o b ró t sięga 64 m in  zł p rzy  koszcie  go 
d z in y  6 tys. zł d la  IB M  o raz  3 ty s . zł 
d la  R-32), ca ły  w o ln y  czas k o m p u te 
ró w  sp rz e d a je  u ży tk o w n ik o m  z e w n ę trz 
n y m  — stan o w i to  ca  20% m ocy o b li
czen iow ej k o m p u te ró w  p ra c u ją c y c h  
oczyw iście  w ie lo p ro g ram o w o  (IBM  r e 
a liz u je  8 p a r ty c ji rów nocześn ie). R oz
liczan ie  ab o n en tó w  odbyw a się w  o p a r 
c iu  o au to m a ty czn y  sy s tem  re je s tro 
w an ia  i fa k tu ro w a n ia  SM F, s ta n o w ią 
cy w łasn y  p ro d u k t C en tru m .

D y re k to r  C e n tru m , d r  inż . L ech  Ja n c z e w sk i (na  zd jęc iu  — po 
p ra w e j) , e le k tro n ik  po s tu d ia c h  w K an ad z ie  i d o k to ra c ie  n a  W ar
szaw sk ie j P o litech n ice , o b ecn em u  n a  zd jęc iu  a u to ro w i w y ja w ił, że 
n a j t r u d n ie j  za s tać  go za b iu rk ie m .

M gr inż. M ichał F ry d ry c h e w ic z  (z lew ej), g łó w n y  tech n o lo g , i m g r 
inż. A le k sa n d e r  Iiez in e r, g łów ny  in ż y n ie r  C e n tru m , fo to g ra fo w a li 
się n a  tle  je d n o s tk i c e n tra ln e j  R-32 i pod dew izą  z w ia s tu ją c ą  b lis 
k i k re s  IBM  370/145 a  k a r ie rę  k o m p u te ró w  JS

...In fo rm a ty k ę  n a  w łasn y  u ż y te k  zo rg an izo w an a  z p o czą tk iem  1971 r.

...O becn ie, siedem  la t  p ó źn ie j, o b sz a r  o d d z ia ły w an ia  C e n tru m  O bliczeniow ego MPM p rzed 
s ta w ia  s ię  ja k  na  pow yższym  sch em acie

P rzy k ład o w o  S IK  z aw ie ra  d an e  o:
— p ro d u k c ji, sp rzedaży , u słu g ach
— ek o n o m ice  i fin an sach
— h a n d lu  zag ran iczn y m
— jakośc i p ro d u k c ji
— ro zw o ju  n a u k i i  te ch n ik i
— g o sp o d arce  m a te r ia ło w e j
— in w esty c jach
— p ra c y  i p łacach
— k a d ra c h  i szko len iu
— je d n o s tk a c h  o rg an izacy jn y ch
i m a  w ie le  szczegółow ych p rzek ro jó w , 
d la  k tó ry ch  sy s tem  tem m usi sp o rzą 
dzać ż ąd an e  ze s taw ien ia  (np. w  o d n ie 
s ien iu  do ró żn y ch  ok resów , b ran ż , in 
s ty tu c ji, szczebli dostępności).

In n e  zad an ia  d la  zespołu  p ro g ra m i
stów  sy s tem ow ych  w y n ik a ją  z p e r 
m a n e n tn e j w sp ó łp racy  z k ra jo w y m  
p ro d u cen tem  k o m p u te ró w  — ELW R O  
i polegają^ n a  g ro m ad zen iu  i  p rz e k a z y 
w a n iu  dośw iadczeń  n ab y w an y ch  w  r a 
m ach  p ra c  n a  k o m p u te ra c h  IB M  370/ 
/145 i R-32, zn a jd u jący m  s ię  rów nież  
w  g estii C e n tru m  O bliczeniow ego 
M PM  (ma k tó ry m  w y g en e ro w an o  sy 
stem  o p e racy jn y  OS M FT  w e rs ja  28.1).

N a bezczynność n ie  n a rz e k a  tak że  
17-osobow y zespół e lek tron ików . 
W p raw d z ie  k o m p u te r  IB M  370/145 c h a 
ra k te ry z u je  się  sp o rą  n iezaw o d n o śc ią  
(ś redn io  1 godzina  p o sto ju  m iesięcz-
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C e n tru m  O bliczen iow e m a  w y so k ą  m a rk ę  w M in is te rs tw ie  P rz em y ślu  M aszynow ego. O pi
n ia  t a  o b e jm u je  w ięc ta k ż e  — lu b  p rzede  w szystk im  — 100-osobowy zespól p raco w n ik ó w . 
K luczow e s ta n o w isk a  p e łn ią  (od lew ej): m g r in i .  I re n a  Ż u ro w sk a  — k ie ro w n ik  dzia łu  
b an k ó w  d an y ch , m g r inż. K az im ierz  B a ła k ie r  — k ie ro w n ik  d z ia łu  te łe p rz e tw a rz a n ia , m g r 
W ald em ar W iśn iew sk i — w ic e d y re k to r  C e n tru m , m g r inż. M ichał F ry d ry c h e w ic z  — g łów 
n y  tech n o lo g  i m g r Inż. A dam  S łu p ek  — k ie ro w n ik  d zia łu  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h . To, 
czym  inż. Ż u ro w sk a  a ta k u je  e k ra n , to  je s t  p ió ro  św ie tln e , u rząd zen ie  s łużące  do n a ty c h 
m iasto w eg o  w y św ie tlen ia  d an y ch  d o ty czący ch  k w e s tii w y b ra n e j z w ie lu  „ w y p isa n y c h ”  n a  
m o n ito rze

T ylko  z pozoru  (z uw ag i n a  a u to 
m a ty czn y  sy s tem  o p eracy jn y ) p ra c a  
o p e ra to ró w  k o m p u te ró w  je s t lże jsza  
od  p o zo sta ły ch . W  su m ie  C e n tru m  za 
tru d n ia  40 o p e ra to ró w  (w  ty m  ta k ż e  
o p e ra to rk i u rz ą d z e ń  do p rzy g o to w a
n ia  danych), co u w zg lęd n ia jąc  3 -zm ia- 
n o w ą  p ra c ę  jed n eg o  i  2-zm ian o w ą  d ru 
giego k o m p u te ra  — n ie  je s t p rzesad ą .

W m ia rę  p rzy łączan ia  k o ńców ek  e - 
k ran o w y ch  sy s tem a ty czn ie  m a la ła  licz
ba  p e rfo ra to re k .

J a k  w y n ik a  z p o b ieżn e j c h a ra k te ry 
s ty k i C en tru m  O bliczen iow e ró żn i się 
od ty pow ych  o środków  ob liczen iow ych  
— zak ład o w y ćh  czy ogó lnodostępnych . 
J e s t  to  bez w ą tp ie n ia  in s ty tu c ja  n a 
w ią z u ją c a  do w zo rcó w  now oczesnej in 
fo rm a ty k i, c h a ra k te ry z u ją c a  się p rz e 
de w szy stk im  now oczesną  techno log ią  
p rz e tw a rz a n ia  danych . M ożna by  ra z  
jeszcze zap y tać , czy n ie  je s t to  z a s łu 
gą now oczesnego sp rzę tu ?

O dpow iedź n ie  je s t być m oże je d n o 
znaczna. M ożna so b ie  w yobrazić , że  w  
p rz y p a d k u  zap o trz e b o w a n ia  n a  iruny 
ro d za j u sług , te  sam e n o w o czesn e  k o m 
p u te ry  b y łyby  n ie  t a k . e fe k ty w n ie  w y 
ko rzy s tan e .

O becn ie  s ta n o w ią  n ie  ty lk o  w ygod
ne, a le  ju ż  i w ręcz  n iezb ęd n e  n a rz ę 
dzie do  za rząd zan ia  re so rte m , d la  cen 
tr a l i  i z jednoczeń .

T a k  w ięc  m ożna sk o n s ta to w ać , że 
n ie m a łe  ś ro d k i f in a n so w e  zosta ły  do b 
rze  w y d an e , że  d o b ra  k a d ra  je s t  w ła 
śc iw ie  w y k o rz y s ta n a  i  w  su m ie  C en 
tru m  O bliczen iow e M P M  m oże  być  
tr a k to w a n e  ja k o  w izy tó w k a  now oczes
ności n a w e t w  ta k  .now oczesnej b r a n 
ży ja k  in fo rm a ty k a .

Tekst: K rystyn  BERNATOW ICZ  
Zdjęcia: Andrzej KLIMEK

Z £  Ś W I A T A

SIEMENS (R F N )-F U J IT S U  (Jap o n ia )

N a p oczą tku  b r. f irm a  SIE M E N S za
w a r ła  z jap o ń sk im  k o n ce rn em  e le k 
tro n iczn y m  F U JIT S U  d łu g o te rm in o w ą  
um ow ę o w sp ó łp racy  w  p ro d u k c ji 
k o m p u te ró w . U m ow a p rzew id u je  ro z 
szerzen ie  se r ii 7000 k o m p u te ró w  S IE 
M ENS o duże  k o m p u te ry  F U JIT S U , a 
tak że  w spó lne  o p raco w y w an ie  o p ro 
g ram o w an ia  o raz  p rze jęc ia  p rzez  F U J 
IT S U  p ro d u k c ji s ły n n e j d ru k a rk i l a 
se ro w ej SIE M E N SA .

F U JIT S U  je s t n a jw ięk szy m  ja p o ń 
sk im  p ro d u cen tem  k o m p u te ró w , k tó re  
s tan o w ią  70%  jego  ob ro tów  o w a rto śc i 
rzęd u  1,5 m ld  doi. roczn ie . P ozosta łą  
część p ro d u k c ji k o n ce rn u  s tan o w ią  u -  
rząd zen ia  te le fo n iczn e  i te le tr a n s m is y j
ne o raz  e lem en ty  i podzespoły  e le k 
tro n iczn e . W arto  w spom nieć , że ju ż  p o 
p rzed n io  is tn ia ły  pom iędzy  ty m i f i r 
m am i pow iązan ia  fin an so w e, w y ra ż a 

jące  się  k ilk u p ro cen to w y m i ud z ia łam i 
S IE M E N SA  w  dw óch  p rz e d s ię b io r
s tw ach  F U JIT S U .

W spom niane  rozszerzen ie  se r ii S IE 
M EN S 7000 do tyczy  m odeli pow yżej 
7760 i n a s tą p i p rzez  w łączen ie  do n ie 
m ieck ie j se r ii , m odeli F U JIT S U  m  180 
o raz  m  200. M odele te  są  ca łkow ic ie  
k o m p a ty b iln e  z k o m p u te ra m i IB M  i 
pod w zg lędem  m ocy ob liczen iow ej o d 
p o w iad a ją  jed n o s tk o m  ce n tra ln y m  IB M  
3032 o raz  IB M  3033. T ym  sam ym  S IE 
M EN S zrezy g n o w ał z p ie rw o tn e j p la 
n o w an ej p ro d u k c ji m odelu  7770 o raz  
m odeli jeszcze w iększych .

P on iew aż , ja k  w spom niano , k o m p u 
te ry  F U JIT S U  są k o m p a ty b iln e  z k o m 
p u te ra m i IB M , a w sp ó łp raca  do tyczyć 
będzie  ró w n ież  o p ro g ram o w an ia , n a le 
ży spodziew ać się, że S IE M E N S w y 
k o rzy s ta  te :i f a k t  do dosto sow an ia  
sw oich sy s tem ó w  o p e racy jn y ch  o raz

system ów  za rząd zan ia  b a n k a m i dan y ch  
do s t ru k tu r y  odpow iedn ich  sy s tem ów  
IBM . D alszą ko rzy śc ią  z u m o w y  d la  
S IE M E N SA  będzie  m ożliw ość d o staw  
d la  F U JIT S U  poza w sp o m n ian ą  d ru 
k a rk ą  la se ro w ą  ró w n ież  in n y ch  u rz ą 
dzeń p e ry fe ry jn y c h , zw łaszcza pam ięci 
dyskow ych . A  w  te j dz iedz in ie  J a p o ń 
czycy w y ra ź n ie  u s tę p u ją  pod w zg lędem  
now oczesności w y ro b o m  sw ego n ie 
m ieck iego  p a r tn e ra .

J a k  w id ać  po e tap ie  łączen ia  się p ro 
du cen tó w  sp rz ę tu  in fo rm a ty czn eg o  w  
ram ach  poszczególnych  k ra jó w  coraz  
o s trze jsza  w a lk a  k o n k u re n c y jn a  o raz  
o g rom ne k o sz ty  rea liz ac ji p ostępu  t e 
chn icznego  zm u sza ją  n ie licznych  ju ż  
p ro d u cen tó w  w iększych  sy s tem ó w  k o m 
p u te ro w y ch  do zaw ie ran ia  d łu g o o k re 
sow ych porozum ień  o w sp ó łp racy

(W.K.)
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Londyńskie spotkania m iędzynarodow ej grupy roboczej 
sieci kom puterow ych

K o n g re sy  E U R O C O M P  o d b y w a ją  się 
z w y k l e  co d w a  la ta  i poza  kon g resa m i  
IF IP  — są sobecnie  n a jw a ż n ie js z y m i  
sp o tka n ia m i  n a u k o w y m i  w  dziedzin ie  
in fo rm a ty k i .

N a  kongres  E U R O C O M P  1978 p r z y 
było  około  600 d e lega tów  z  całego  
św ia ta;  w yg ło szon o  po na d  70 r e fe ra 
tó w  na  cz terech  — rów noleg le  p ro w a 
d zo n yc h  sesjach. Ja ko  im p re za  to w a 
rzysząca  kon g re so w i zo rga n izo w an a  zo-  
zosta la  w y s ta w a  sp r zę tu  k o m p u te r o w e 
go i w y d a w n ic tw .

Z P o lsk i  p r z y b y ło  na kongres  dw óch  
delegatów , z  k tó r y c h  jed en  — d r  inż. 
J erzy  B a rc h a ń sk i  z  P o li te ch n ik i  S ląs -  
s k ie j  —  p rzed s taw ił  re fera t  na  te m a t  
p ro b lem ó w  p r o je k to w a n ia  in te r fe jsó w  
i p ro to ko łó w  dla sieci ko m p u te ro w y c h .

R ów no leg le  z o b rad am i E u ro p e jsk ie 
go K o n g resu  K o m p u te ro w eg o  E U R O 
C O M P’ 78 w  dn iach  8—12 m a ja  b r. 
o d byw ały  się w  L o n d y n ie  sp o tk an ia  
M ięd zy n aro d o w ej G ru p y  R oboczej S ie 
ci K o m p u te ro w y ch  (In te rn a tio n a l  N e t 
W o r k  W o rk in g  G roup  — w  sk ró c ie  
INW G).

IN W G  je s t G ru p ą  R oboczą n r  6.1. 
K o m ite tu  T echn icznego  n r  6 (K om u
n ik a c ja  D anych) M ięd zy n aro d o w ej F e 
d e ra c ji P rz e tw a rz a n ia  In fo rm a c ji 
(IF IP ). Z osta ła  o n a  u tw o rz o n a  w  p a ź 
d z ie rn ik u  1972 r . n a  M iędzynarodow ej 
K o n fe ren c ji K o m u n ik ac ji K o m p u te ro 
w e j p rzez  o b ecn y ch  n a  te j k o n fe re n c ji 
n au k o w có w  ze S tan ó w  Z jednoczonych , 
E u ropy  zachodn ie j o raz  Jap o n ii, p r a 
cu jący ch  w  sw oich  k ra ja c h  riad  b u d o 
w ą  au to n o m iczn y ch  sieci k o m p u te ro 
w ych.

Im p u lsem  in ic ju ją c y m  p o w stan ie  
IN W G  b y ła  chęć zb ad an ia  m ożliw ości 
sp rzężen ia  au to n o m iczn y ch  sieci k o m 
p u te ro w y c h  z k o m u ta c ją  pak ie tó w . 
C złonkow ie  — założycie le  m ieli n a d z ie 
ję  u zg o d n ien ia  n ie o f ic ja ln y c h  s ta n d a r 
dów , k tó re  b y  ta k ie  sp rzężen ie  u czy 
n iły  tech n iczn ie  m ożliw ym . O becn ie  na  
liśc ie  z a in te re so w a n y c h  dzia ła lnośc ią  
IN G W  z n a jd u je  się około 150 osób  z 
15 k ra jó w . Za o d p o w ied n ią  o p ła tą  
(a k tu a ln ie  100 d o la ró w  U SA  n a  rok) 
w szyscy  o trz y m u ją  m a te r ia ły  p u b li
k o w an e  p rz e z  IN W G . Z naczn ie  m n ie j
sza g ru p a  (około 40 osób) b ie rz e  a k ty w 
n y  u d z ia ł w  dz ia ła lnośc i IN W G , p rz e 
de  w szy s tk im  w  o p raco w y w an iu  p ro 
je k tó w  n o rm  z za k re su  k o m u n ik ac ji 
k o m p u te ro w e j. G ru p a  ta  sp o ty k a  się 
n a jczęśc ie j w  czasie  m ięd zy n aro d o w y ch  
k o n fe ren c ji, sym pozjów  itd . W  ro k u  
b ieżący m  ta k im i o k az ja m i b y ły : M ię
d zy n a ro d o w e  S ym pozjum  P ro to k o łó w  
d la  S iec i K o m p u te ro w y ch  w  L iege  
(B elgia) o raz  E U R O C O M P’ 78 w  L o n 
dynie.

P rzew o d n iczący m  TNWG je s t obec
n ie  D erek  B a rb e r, d y re k to r  E u ro p e j
sk ie j S ieci K o m p u te ro w e j (EIN).

IN W G  w sp ó łp ra c u je  z  G ru p ą  S tu 
d iów  n r  7 M iędzynarodow ego  K o m i
te tu  ds. T e leg ra fii i T elefon ii (CC ITT) 
o raz  z sek c ją  SC 16 K o m ite tu  T ech 
n icznego  TC 97 M iędzynarodow ej O r
g an iza c ji N o rm alizacy jn e j (ISO). W spó ł
p ra c a  ta  po lega  n a  p rzygo tow yw an iu  
p ro je k tó w  n o rm  o raz  n a  an a liz ie  za le 
ceń czy też  p ropozyc ji n o rm  ty ch  o rg a 
n izac ji. W śród  członków  IN W G  b ra k  
je s t ja k  d o tąd  p rzed staw ic ie li k ra jó w  
soc ja listycznych  — ich obecność n a  sp o t
k a n ia c h  je s t spo radyczna . P ra c e  IN W G  
p ro w ad zo n e  są  w  k ilk u  sek c jach , k tó 
ry ch  liczba  i te m a ty k a  u le g a ją  zm ia 
n ie  s to so w an ie  do po trzeb .

O d czasu  reo rg an izac ji IN W G  w  
s ie rp n iu  1977 r. w  T o ro n to  d z ia ła ją  
cz te ry  sekcje:
1) sek c ja  A, . p ro w ad zo n a  p rzez  G. 
G ro ssm an n a  (USA), w sp ó łp ra c u je  z 
C C IT T  w  zak res ie  n o rm a liz a c ji in te r 
fe jsu  iyTE/DCE; o s ta tn ie  p ra c e  d o ty 
czą za le sen ia  X25
2) sek c ja  B, p ro w a d z o n a  p rzez  H. Z im - 
m erm a n n a  (F ran c ja ), p ra c u je  n a d  sp e 
cy fik ac ją  p ro toko łów  k o m u n ik a c y j
nych ; o b ecn ie  p rzy g o to w u je  sp ecy fik a 
c ję  p ro to k o łu  tran sp o rto w eg o  (znaną 
ja k o  IN W G  G en era l N o te  #  96.1.), 
p ro to k o łu  w ir tu a ln e g o  te rm in a la  o raz  
p ro to k o łu  tra n sm is ji  p lików
3) sek c ja  C, p ro w ad zo n a  p rzez  J. D ay’a 
(USA), o p raco w u je  m eto d y  fo rm a ln e j 
sp ecy fik ac ji i w e ry f ik a c ji p ro to k o łó w ; 
o s ta tn io  D rzygotow ała do d ru k u  o b 
sze rn ą  b ib lio g ra fię  tych  zag ad n ień  o raz  
p ra c u je  nad  fo rm a ln ą  sp ecy fik ac ją  
in te r fe jsu  zdefin iow anego  w  zalecen iu  
X25; da lsze  je j p ra c e  b ędą  do tyczyć 
w y b o ru  n a jb a rd z ie j a d e k w a tn e j m e to 
dy  w e ry fik a c ji p ro to k o łó w  k o m u n ik a 
cy jn y ch
4) sek c ja  D. p ro w ad zo n a  p rz e z  C. S u n - 
sh in e ’a (USA), z a jm u je  się z ag ad n ie 
n iem  sp rzęg an ia  sieci k o m p u te ro w y ch ; 
o s ta tn io  p ra c u je  nad  zap ro p o n o w an ą  
p rzez  C C IT T  se rią  zaleceń  X72, d o ty 
czącą k o m u n ik ac ji m iędzy  p u b liczn y 
m i s iec iam i tra n sm is ji  danych , a w  
szczególności r>ad zgodnością za lecen ia  
X72 z za lecen iem  X25.

N a sp o tk a n iu  IN W G  w  lu ty m  b r. w  
L iege (Belgia) z ap ro p o n o w an o  u tw o rz e 
n ie  po d sek c ji jakośc i u s łu g  d o s ta rc z a 
nych  przez  sieci k o m p u te ro w e . P o d sek 
c ja  tak , k tó rą  p row adzi obecn ie  D. 
T w y v e r (K anada), z a jm u je  się d e fin i
c ją  p a ra m e tró w  o k re ś la ją cy ch  jakość  
u słu g  (np. p rzepustow ość , dostępność, 
n iezaw odność), an a lizą  o p ła t za usług i 
o raz  o p raco w u je  m e to d y  p o m ia ru  ja 
kości u sług .

W  czasie  sp o tk ań  w  L o n d y n ie  u zgod 
n iono  u tw o rzen ie  sek c ji lo k a ln y ch  sie
ci k o m p u te ro w y ch , p raco w an o  bardzo  
in te n sy w n ie  nad  d a lszy m  u lepszen iem  
p ro to k o łu  tra n sp o rto w eg o , p o d d an o  pod . 
d y sk u s ję  p ro to k ó ł te rm in a la  w ir tu a l

nego, o p ra c o w a n y  p rzez  p o d sek c ję  p ro 
w ad zo n ą  p rzez  A.  C h an d le ra , o raz  p ro 
to k ó ł tra n sm is ji p lik ó w , z ap ro p o n o w a
ny  p rzez  b ry ty jsk ą  G ru p ę  P ro to k o łó w  
W yższego R zędu, p ro w ad zo n ą  p rzez  
Mc C onachie.

P o p rzed n ia  w e rs ja  p ro to k o łu  t r a n s 
portow ego , p rz e d s ta w io n a  w  lu ty m  br. 
w  L iege, zosta ła  zm o d y fik o w an a  pod 
k ą tem  u w zg lęd n ien ia  a rc h i te k tu ry  lo 
g iczne j sieci k o m p u te ro w e j o k re ś lo n e j 
p rzez  ISO  w  p ro je k c ie  n r  17. O bec
n a  w e rs ja  d e fin iu je  ściślej e lem en ty  
usłu g  tra n sp o rto w y c h , d e te rm in u ją c e  
jak o ść  i fu n k c je  ty ch  usług . W p ro w a
dzona zosta ła  sw oboda  w y b o ru  lo k a l
nego  in te rfe jsu , d odano  m ożliw ość p o 
tw ie rd z a n ia  tra n sm is ji  te leg ram ó w . 
Z m ien iono  n ieco  in te rp re ta c ję  pó l p a 
k ie tów , zw ięk sza jąc  w  ten  sposób e la 
s tyczność  p ro to k o łu . Z defin iow ano  k la 
sy  u s łu g  tra n sp o rto w y c h  d la  w sp ó ł
p ra c y  z ró żn y m i ro d z a ja m i u słu g  t r a n s 
m is ji d anych . W łączono p rz y k ła d y  in 
te r fe jsó w  pom iędzy  u s łu g a m i tr a n s p o r 
tow ym i a u słu g am i w yższego  rzęd u  
o raz  p rz y k ła d y  o p e rac ji ze  z re d u k o w a 
n y m  fo rm a te m  pak ie tó w .

W d y sk u s ji nad  a k tu a ln ą  w e rs ją  p ro 
to k o łu  tra n sp o rto w e g o  zw rócono  u w a 
gę n a  kon ieczność u n ieza leżn ien ia  d e 
fin ic ji in te r fe jsu  od k o n k re tn e j jego  
im p lem en tac ji, p o d a jąc  ja k o  w zó r sp e 
cy fik ac ję  p ro to k o łu  s te ro w a n ia  t r a n s 
m is ją  (TCP) d la  sieci A R PA N E T . P o 
żąd an a  je s t da lsze  fo rm a lizac ja  sp ecy 
fik ac ji p ro to k o łu  d la  lepszego opisu 
jego m echan izm ów . Z auw ażono  p o n a d 
to p ew n e  n iezgodności pom iędzy  o p ra 
cow an iem  IN W G  96.1 a p ro toko łem  
te rm in a la  w irtu a ln eg o , do tyczące  m e 
chan izm ów  usług  tra n sp o rto w y c h . N a 
zak ończen ie  te j  d y sk u s ji pow ierzono  
sek c ji C ro zw ażen ie  m ożliw ości fo rm a l
n e j w e ry f ik a c ji tego  p ro to k o łu .

P rzed m io tem  in n eg o  sp o tk a n ia  IN W G  
w  L o n d y n ie  b y ł p ro to k ó ł te rm in a la  
w irtu a ln eg o . S p ecy fik ac ja  tego  p ro to 
ko łu  zosta ła  p o p raw io n a  i b a rd z ie j s fo r
m alizo w an a . Z aw ie ra  ona  te ra z  n a s tę 
p u jące  sekcje :
a) op is ogólny
b) w y m a g a n ia  usług  tra n sp o r to w y c h
c) e lem en ty  p ro to k o łu , tzn . s t ru k tu r ę  
k o m u n ik a tó w  o raz  m ech an izm y  n e g o 
c ja c ji i sy g n a lizac ji
d) trz y  k la sy  te rm in a li , u w zg lęd n ia jące  
m ożliw ość ro zsze rzen ia  ich  zak re su  
fu n k c jo n a ln eg o .

W  d y sk u s ji n ad  sp ecy fik ac ją  tego 
p ro to k o łu  zap ro p o n o w an o  p rz e su n ię 
c ie  m ech an izm u  p rz e rw a ń , w y s tę p u ją 
cego w e  w szy stk ich  p ro to k o ła c h  w yż
szego rzędu , do poziom u s ta c ji t r a n s 
p o rto w e j. P o żąd an e  b y ło b y  z a s tą p ie 
n ie  n ieza leżnych  lo k a ln y ch  s t ru k tu r  
d an y ch  p rzez  je d n ą  s t ru k tu r ę  danych , 
z k tó rą  b y łby  zw iązan y  jed en  zb ió r 
rozkazów .
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Z w rócono  rów n ież  u w agę  n a  k o n ie 
czność s tu d io w an ia  p ra c  p ro w ad zo n y ch  
poza IN W G . D otyczyło  to  w  szczegól
ności p ro to k o łu  u rząd zen ia  w ir tu a ln e 
go (w  sk ró c ie  V ir tu a l  D evice  Protocol  
— VDP),  z ap roponow anego  p rzez  g ru 
pę S iem ens (ICL) C II. N a ffa h  (F ran c ja ) 
p rz e d s ta w ił p o k ró tce  p o d staw o w e cechy 
tego p ro toko łu . A rc h ite k tu ra  V D P z a 
w ie ra  d o d a tk o w ą  (w  s to su n k u  do o p ra 
cow an ia  IN W G ) w a rs tw ę  pom iędzy  
p ro to k o łem  tra n sp o rto w y m  a p ro to 
ko łem  te rm in a la  w irtu a ln eg o  dla ce
lów  k o m u n ik a c ji w  faz ie  in ic jac ji o raz  
w y m azy w an ia  (purge).  V D P um ożli
w ia  zm ianę  re p re z e n ta c ji  d an y ch  i r e 
a liz u je  w ięce j fu n k c ji n iż sp ecy fik ac ji 
IN W G . M ożliw e je s t s to so w an ie  w ie 
lu  fo rm a tó w  d an y ch  o ra z  zm ian  fo r 
m a tó w  w  faz ie  d e fin ic ji fo rm a tu . O bec
n i o'cenili p ro to k ó ł V D P b a rd zo  w y so 
ko. N a zakończen ie  p o stanow iono  p rz e 
k azać  sp ecy fik ac ję  p ro to k o łu  te rm in a 
la  w ir tu a ln e g o  do ISO  z p ro p o zy c ją  
um ieszczen ia  je j n a  liśc ie  norm .

K o le jn e  sp o tk an ie , p ro w ad zo n e  p rzez  
M c C onachie , do tyczy ło  p ro to k o łu  
tra n sm is ji p lików . P ro to k ó ł te n  z za 
łożen ia  m a być n ieza leżny  od sy s te 

m u, sieci o ra z  im p lem en tac ji. O p ie ra  
s ię  011 n a  p o jęc iu  s tan d a rd o w eg o  p lik u  
dan y ch , d e fin io w an eg o  p rz e z  zbiór 
a try b u tó w . S ta n d a rd o w y  p lik  je s t 
tra n s fo rm o w a n y  w  o d p o w ied n i sposób 
n a  lo k a ln y  p lik  danych . P ro to k ó ł z a 
p ew n ia  p e łn ą  p rzezroczysto ść  d la  sp o 
sobów  id e n ty fik a c ji p lik ó w  o ra z  t r a n s 
m isji dan y ch .

D w ie k o m u n ik u ją c e  się im p le m e n ta 
c je  p ro to k o łu  w y m ie n ia ją  re k o rd y  d a 
nych , k tó re  są  zd e fin io w an e  w  p ro to 
ko le  — jed n o  je s t w y m a g a n ie  w  sto 
su n k u  do b lo k u  tr a n s m is j i  d an y ch : by 
p rzenosił k o le jn o  8-b ito w e  b a jty  d a 
nych. M ożliw e je s t u ży w an ie  dow o l
nych  kodów  — o k re ś len ie  kodu  t r a n s 
m ito w an y ch  d an y ch  odbyw a się w  f a 
zie  in ic jac ji.

W czasie  d y sk u s ji zw rócono  uw agę 
n a  kon ieczność  sp raw d zen ia  sp ó jn o 
ści tego p ro to k o łu  z in n y m i p ro to k o 
łam i w yższego rzęd u  o ra z  b a rd z ie j p re 
cy zy jn e  o k re ś le n ie  zasad  zabezp iecze
n ia  p rzed  b łęd am i tra n sm is ji.

Z z ak re su  w sp ó łp racy  z  C C ITT  
p rz e d s ta w io n e  zosta ły  re z u lta ty  s tu 
diów  n ad  p ropo n o w an y m  przez  G ru 
pę  S tu d ió w  n r  X I C C IT T  język iem

sp ecy fik ac ji i  opisu  (w sk ró c ie  S pec if i -  
cation  a nd  D escr ip tion  L anguage  — 
SDL). Języ k  te n  je s t rozw in ięc iem  ję 
zyka  STD  p rzeznaczonego  d la  opisu  
p rocesów  w  s iec iach  -te lefon icznych  i 
m oże być  u ży ty  d la  op isu  p rocesów  
k o m u n ik ac ji d an y ch  i p ro toko łów  k o 
m u n ik acy jn y ch .

S ek c ja  D p raco w a ła  w  L o n d y n ie  n ad  
w y m ag an ia m i k o m u n ik a c ji m iędzy  s ie 
c iam i k o m p u te ro w y m i, p rzed s taw iła  
an a liz ę  za lecen ia  X72 o raz  d o k u m en t 
z a w ie ra jący  je j p ro p o zy c je  p o d  a d re 
sem  C CITT. N a p le n a rn y m  sp o tk an iu , 
ja k ie  o d by ło  się  12 m a ja  w  T ed d in g - 
ton  (N ationa l P h y sica l L ab o ra to ry ), 
p rzed s taw io n e  z o s ta ły  re z u l ta ty  p ra c  
poszczególnych  sekcji. P rzew odn iczący  
IN W G  D erek  B a rb e r  złożył p o n ad to  
sp raw o zd an ie  ze sp o tk a n ia  G ru p y  S tu 
d iów  .nr V II C C ITT , ja k ie  odbyło  się 
w  k w ie tn iu  br., a  A lex  Mc K en zie  ze 
sp o tk a n ia  TC97/SC16 150, k tó re  odbyło  
się  n a  p rze ło m ie  lu teg o  i  m arca .

Jerzy Andrzej BAR CH AN SK I

C O M PSTA T 1978

W cze rw cu  br. u ka za ł  się w  IN F O R 
M A T Y C E  a r t y k u ł  A . M a tu szew sk iego  
na te m a t  s ta ty s t y k i  ob liczen iowej .  Jes t  
(o dział s ta ty s t y k i  m a te m a ty c z n e j  z a j 
m u ją c e j  się m e to d a m i  w n io sk o w a n ia  
i m o d e lo w a n ia  s ta ty s tyczn eg o ,  w y k o 
r z y s tu ją c y m i  w spó łczesną  te ch n ikę  
obliczen iową; dzia ł te n  rozw i ja  się n ie 
z w y k l e  d yn a m ic zn ie  w r a z  z  ro z w o je m  
m a s z y n  c y fro w y c h .

K o m p u te r o m  trzeba' dos ta rczyć  e k o 
n o m ic zn y c h  i n ie z a w o d n y c h  a lg o ry t
m ó w  s ta ty s ty c z n e j  ana lizy  danych .  
G rupa  ludz i  sp ec ja l izu ją cych  się w  tej  
działalności  m a  sw o je  m ię d zy n a r o d o 
w e  spo tkan ia :  s y m p o z ja  C O M P S T A T ,  
k tó r y c h  n a z w a  w y w o d z i  się od ang ie l
sk iego  t e r m in u  C o m p u ta t io n a l  s ta t i 
stics. W dniach  21— 25 s ierpnia  br. o d 
było  się trzecie z  kole i s y m p o z ju m ,  
t y m  ra zem  — po W ie d n iu  (1974) i B er 
linie (1976) —  w  L e id e n  koło A m s t e r 
dam u. P o lskę  rep re ze n to w a ły :  dr  A n n a  
B a r tk o w ia k o w a  z  I n s t y tu t u  I n fo r m a 
t y k i  U n iw e rsy te tu  W ro c ław sk ieg o  i 
doc. E lżb ie ta  P leszc zyń ska  z  In s ty tu t u  
P od s taw  I n f o r m a ty k i  P A N .

W sy m p o z ju m  uczestn iczy ło  p onad  . 
300 osób z 20 k ra jó w . B yło ono po 
św ięcone n u m ery czn y m  i a lg o ry tm icz 
n ym  a sp ek to m  m etod  s ta ty sty czn y ch , 
now ym  tech n ik o m  in fo rm a ty czn y m  o d 
d z ia łu jący m  n a  an a lizę  s ta ty s ty c z n ą  
o raz  p re z e n ta c ji i o cen ie  o p ro g ram o 
w a n ia  sta ty sty czn eg o . R e fe ra ty  (w  licz
b ie  65) p rzed s taw io n o  w  p u b lik ac ji, 
k tó ra  u k a z a ł się ró w nocześn ie  z ro z 
poczęciem  sy m p o z ju m !). Z a p rezen to 

■) C o rsten  L . C. A., H e rm a n s J . (ed ito rs): 
CO M PSTA T 1978. P ro c e e d in g s  in  C om pu
ta t io n a l  S ta tis tic s . P h y slca  — V erlag , W ie- 
deft 1978

w an o  n iem a l w szy stk ie  ro z w ija n e  
w spó łcześn ie  działy  s ta ty s ty k i ob licze
n iow ej, a w ięc  m odele  lin io w e ze 
szczególnym  uw zg lęd n ien iem  re g re s ji , 
sze reg i czasow e, an a liz ę  d y sk ry m in a 
c y jn y  ta b lic e  w ielodzielcze, an a lizę  
sk u p ień , sk a lo w an ie  w ie lo w y m iaro w e, 
se lek c ję  cech , sy m u lac ję , o p ty m a liza 
c ję  s ta ty s ty czn ą , s ta ty s ty k ę  op isow ą, 
n au czan ie  s ta ty s ty k i i p rz e d e  w szy 
s tk im  sy s tem y  o p ro g ram o w an ia  s ta ty 
stycznego.

P o lsk i r e f e r a t  (P leszczyńska  E., Ć w ik  
J., P a p a g o ra sz  T., P a lin k a s  E.: O n se - 
ria tio n  a n d  m u ltid im en sio n a l scaling), 
do tyczący  sk a lo w an ia  w ie lo w y m ia ro 
w ego, w  k tó ry m  p o d k reś lo n o  zw iązk i 
sk a lo w an ia  z p o m ia rem  zależności m ię 
dzy w e k to ra m i losow ym i, w y ra ź n ie  z a 
in te re so w a ł tych , k tó rzy  śledzili n a  
sym pozjum  n o w e  k ie ru n k i badaw cze.

U czestn icy  sy m p o z ju m  in te re so w a li 
się je d n a k  p rz e d e  w szy s tk im  p a k ie ta 
m i p ro g ram ó w  sta ty s ty czn y ch . Co
d z ien n ie  o d b y w a ły  się w y k ład y  i dys
k u s je  p o św ięco n e  o m ó w ien iu  poszcze
gó lnych  p ak ie tó w  o ra z  sp e c ja ln e  p o k a 
zy ich  d z ia łan ia , a  g łó w n y m  a k c e n 
tem  sy m p o z ju m  b y ła  d y sk u s ja  p a n e 
low a n ad  p ięc iom a p a k ie ta m i n a jb a r 
dzie j rozpo w szech n io n y m i w  k ra ja c h  
zachodn ich : SPS S , P -S T A T , SA S,
B M D P i G EN STA T.

S P S S  je s t h is to ry c z n ie  n a js ta rs z y m  
p ak ie tem  p ro g ram ó w  s ta ty s ty k i o b li
czen iow ej. P o w s ta ł w  N a tio n a l O p i- 
n io n  R esea rch  C e n te r  u n iw e rsy te tu  w  
C hicago i je s t  ad re so w an y  p rzed e  
w szy stk im  do u ży tk o w n ik ó w  s to s u ją 
cych  m e to d y  s ta ty s ty c z n e  w  socjo log ii

i n a u k a c h  p o k rew n y ch . O pis p a k ie tu 2) 
zo sta ł o p u b lik o w an y  z m y ś lą  . o u ż y t
k o w n ik u  b ez  dobrego  p rzy g o to w an ia  
m a tem aty czn eg o . P oszczególne ro z 
dz ia ły  tem a ty czn e , n a p is a n e  p rz e z  ró ż 
n y ch  au to ró w , p o d a ją  p o d s ta w o w e  d e 
fin ic je  i w zo ry  o raz  o d n o śn ik i do li
te r a tu ry , w  k tó re j z n a jd u ją  się d ow o
dy w y k o rzy s ty w an y ch  tw ie rd zeń . W 
k ażd y m  ro zd z ia le  p o d a n o  p rz y k ła d y  
liczbow e z acze rp n ię te  z o ry g in a ln y ch  
p ra c  badaw czych . W p ak iec ie  ty m  
z n a jd u ją  się  p ro g ra m y  do ty czące  a n a 
lizy  w a ria n c ji, an a lizy  re g re s ji , dy s
k ry m in a c ji, k o re la c ji kan o n iczn y ch  
w y b ra n y c h  te s tó w  n ie p a ra m e try c z n y c h  
1 w y zn aczan ia  sk ład o w y ch  głów nych . 
P a k ie t je s t zam k n ię ty , co oznacza, że 
u ży tk o w n ik  n ie  m oże do łączać  w ła s 
ny ch  p ro g ram ó w . B rak  je s t ja k ic h k o l
w iek  w y ja śn ień  d o tyczących  n u m e ry 
cznej re a liz a c ji poszczególnych  ro z w ią 
zań.

P a k ie t P -S T A T , p rezen to w an y  n a  se 
s j i p rz e z  S. i R. B u h le ró w  z P rin c e to n  
U n iv e rs ity  C o m p u te r C en te r w  U SA , 
je s t a d re so w an y  p rz e d e  w szy stk im  do 
osób i  in s ty tu c ji z a jm u ją c y c h  się ta k  
zw an ą  s ta ty s ty k ą  opisow ą. W  p ak ie c ie  
ty m  dop ro w ad zo n o  do p e rfe k c ji s tro n ę  
w iz u a ln ą  w y d ru k ó w  (w  szczególności 
d la  ró żn y ch  u k ład ó w  tab lic  w ie lo d z ie l- 
czych). P a k ie t m a w b u d o w a n e  p o d p ro 
g ra m y  z z ak re su  p o d staw o w y ch  zag ad 
n ień  s ta ty s ty k i m a te m a ty c z n e j, a  w ięc 
p ro s te  sch em aty  a n a liz y  w a ria n c ji, 
an a lizę  re g re s ji  i d y sk ry m in ac ji, sk la -

=) N il N. H ., H ull C. N., J e n k in s  J . G., 
S te in b re n n e r  K ., B e n t D. M.: s ta t is t ic a l
P a c k a g e  fo r  th e  S ocia l Sciences.- Me G raw  
H ill 1975
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d o w e g łó w n e  H o te llin g a , an a lizę  czyn
n ikow ą. M oże w sp ó łp raco w ać  z  p a k ie 
ta m i B M D P i SPSS .

P a k ie t  SA S je s t z e s taw em  oddz ie l
nych  p ro g ram ó w  sk o o rd y n o w an y ch  
p rzez  SA S In s ti tu te  (R aleigh, N o rth  
C aro lin a , USA). N a sy m p o z ju m  p rz e d 
s taw iono  opis p a k ie tu  z  ro k u  1976 3), 
a le  w  d ru k u  je s t ju ż  k o le jn a  p o sze rzo 
na  w e rs ja . P a k ie t SA S 76 zaw ie ra  
znaczną liczbę  p ro g ram ó w  z zak resu  
an a lizy  w a r ia n c j i (rów nież d la ' u k ła 
dów  h ie ra rch iczn y ch ), ogólny p ro g 
ra m  m eto d y  n a jm n ie jsz y c h  k w a d ra 
tó w  w  jed n o - i w ie lo zm ien n y ch  m o d e
lach  lin iow ych , e s ty m a c ję  k o m p o n en 
tów  w ia ria n c y jn y c h  i an a lizę  k o w a
ria n c ji, an a liz ę  re g re s ji  z  w y b o rem  
zm iennych , n ie lin io w ą  re g re s ję , k ilk a  
różnych  m eto d  an a lizy  sk u p ień , a n a 
lizę czynn ikow ą. P a k ie t  te n  m oże 
w sp ó łp raco w ać  z in n y m i p a k ie ta m i i 
dopuszcza w łąc z a n ie  now ych  p o d p ro 
g ram ów . P u b lik a c ja  je s t op isem  te c h 
n iczn y m  p ro g ram ó w  zn a jd u ją c y c h  się 
w  zestaw ie . N ie m a n ie s te ty  opisu  m e
ry to ry czn eg o , są  je d y n ie  sk ą p e  o d sy ła 
cze do l i te ra tu ry .

Z espół p ro p a g u ją c y  p a k ie t SA S je s t 
b a rd zo  a k ty w n y  — w y d a je  g aze tk ę  z 
a k tu a ln y m i w iadom ośc iam i, o rg an izu 
je  sp o tk an ia  i w y m ia n ę  dośw iadczeń  
u ży tk o w n ik ó w .

BM D P-77 s tan o w i n a jle p ie j u d o k u 
m en to w an y  p a k ie t  p ro g ra m ó w  s ta ty 
stycznych , o p raco w an y  p rzez  zespół 
s ta ty s ty c z n o -in fo rm a ty c z n y  z H ea lth  
Sciences C o m pu ting  F ac ility  u n iw e rs y 
te tu  k a lifo rn ijsk ieg o . P u b lik a c ja '1) liczy 
880 s tro n  i je s t w  zasad z ie  op isem  te 
chn icznym  p ro g ram ó w  z a w a rty c h  w  
pak iec ie . O bok ob liczeń  e le m e n ta rn y c h  
p ro g ra m y  re a liz u ją  szeroko  ro zw in ię tą  
re g re s ję  lin io w ą  i n ie lin io w ą , an a lizę  
w a ria n c ji i k o w a ria n c ji (rów nież  d la  
m odeli m ieszanych), an a liz ę  d y sk ry 
m in a c y jn ą  i  w ie lo zm ien n ą  an a lizę  
s t ru k tu r y  dan y ch , o b e jm u ją c ą  w  szcze
gólności an a lizę  czy n n ik o w ą  i k o re la 
c je  k an on iczne ; u w z g lę d n ia ją  ta k ż e  e - 
s ty m a c ję  b ra k u ją c y c h  o b se rw ac ji i 
w y k ry w a n ie  o b se rw ac ji „o d s ta ją c y c h ”.

Z espół a u to rk i p a k ie tu  B M D P w y 
d a je  ra p o r ty , w  k tó ry ch  szczegółow o 
o p isu je  się n o w o  w p ro w a d z a n e  p ro 
g ram y .

G E N S T A T 5) je s t p a k ie te m  o p raco 
w a n y m  pod k ie ro w n ic tw em  dr. J. A. 
N a ld e ra  w  b ry ty jsk im  o ś ro d k u  R o th -

3) B a rr  A. J ., G o o d n ig h t H ., S a il J . P .. 
I le lw ig  J. T .: A u s e r ’s g u id e  to  SAS 76. 
SAS In s ti tu te , R a le igh , N o rth  C a ro lin a , 197G

*) D ixon  W. J ., B ro w n  M. B. (ed ito rs): 
BMDP-77. B io m ed ica l C o m p u te r  P ro g ra m s , 
U n iv e rs ity  o f C a lifo rn ia  P re ss , B e rk e le y  
1377

5) A lvey  N. G .: G EN STA T, a g e n e ra l s ta 
tis tic a l p ro g ra m . R o th am sted  E x p e rim e n ta l 
S ta tio n , H arp en d en , H e r tfo rd sh ire , U .K., 
1977

m asted  E x p en im en ta l S ta tion . G łów 
n y m  p rzezn aczen iem  tego  p a k ie tu  je s t 
an a liz a  d an y ch  o trzy m y w an y ch  w  
d o św iad cza ln ic tw ie  ro ln iczym . P a k ie t 
m a w ła sn y  jęy k  m ak ro , w  k tó ry m  u - 
ży tk o w n ik  m oże p isać  in d y w id u a ln e  
p ro g ram y . J e s t  to  p a k ie t w ysoce  za u to 
m aty zo w an y , k tó ry  um ożliw ia  sam o 
czy n n e  w y k o n a n ie  an a lizy  w a ria n c ji 
d la  b a rd zo  złożonych uk ład ó w  e k sp e 
ry m e n ta ln y c h  i s tw a rz a  d u że  m ożli
w ości o rg an izo w an ia  s t ru k tu r  danych .

W  zak res  s tan d a rd o w y ch  obliczeń 
w y k o n y w an y ch  p rzez  sy s tem  w chodzi 
p rz e d e  w szy stk im  an a liza  w a ria n c ji 
różnych  sch em ató w  dośw iadczalnych  
d la  u k ła d ó w  zrów now ażonych  (a w ięc 
w szy stk ich  u k ład ó w  o rto g o n a ln y ch ) 
o raz  częściow o . u w ik łanych . P a k ie t 
m oże rea lizo w ać  ró w n ież  szeroko  po 
ję tą  w ie lozm ienną  ana lizę  d an y ch  (a n a 
liza sk u p ień , sk ład o w e  głów ne, a n a 
liza d y sk ry m in a c y jn a  i kanon iczna , 
b ad an ie  p o d o b ień s tw a  s t ru k tu r  w  
p rze s trz e n i cech łączn ie  z m etodam i 
ro ta c y jn y m i i b u d o w ą d en d ry tó w , w ie- 
lozm ienna an a liza  w a ria n c ji, e s ty m ac ja  
b ra k u ją c y c h  o bserw acji).

O prócz  ty ch  p o d staw ow ych  p ak ie tó w  
p rezen to w an o  k ilk an aśc ie  innych , z 
k tó ry ch  .n a jbardz ie j in te re su ją c e  w y 
d a ją  się:

N ISA N  — u n iw e rsa ln y  p a k ie t o p raco 
w an y  p rz e z  s ta ty s ty k ó w  jap o ń sk ich , 
k tó ry  m oże d z ia łać  w  try b ie  k o n w er- 
sacy jn y m  o ra z  „uczyć” u ży tk o w n ik a  
lu b  „ d o rad zać” m u  w  ob liczen iach

SU RV O  76 — zw ięzły  p a k ie t o p raco 
w an y  p rzez  s ta ty s ty k ó w  fiń sk ich  n a  
m in ik o m p u te r  W A NG , n a p isa n y  w  ję 
zy k u  B A SIC ; op rócz  b o ga tego  ze s ta 
w u  p o d staw o w y ch  zag ad n ień  s ta ty s ty 
cznych  s tw a rza  w ie le  m ożliw ości g ra 
ficznego p rz e d s ta w ia n ia  d an y ch  i ro z 
k ład ó w

M L P  —7 p a k ie t e s ty m ac ji m e to d ą  n a j
w iększe j w iarogodności, o p racow any  
przez  d r. R ossa z R o th m asted  (W. B ry 
tan ia ); e s ty m u je  p a ra m e try  różnych  
m odeli p ro b ab ilis ty czn y ch ; dzięki za 
s to so w an iu  sp ec ja ln y ch  te c h n ik  n u m e 
rycznych  re a liz u je  to  n a w e t w  p rz y 
p a d k u  „z łośliw ych” dan y ch

G LIM  — o p raco w an y  p rzez  b ry ty jsk i 
zespół W ork ing  P a r ty  on S ta tis tic a l 
C om pu ting  of th e  R oyal S ta tis tic a l 
Socaety; p a k ie t w y k o n u je  an a liz ę  s ta 
ty s ty czn ą  d la  ogó lnych  m odeli lin io 
w y ch

A LL O C  — zestaw  p ro g ram ó w  a n a li
zy d y sk ry m in a c y jn e j, op raco w an y  
przez  zespół h o len d e rsk i pod k ie ru n 
k iem  d r  H ab b em y  z u n iw e rsy te tu  w 
Lei den

H O M M A L S — zestaw  p ro g ram ó w  b a 
d a jąc y ch  sk u p ien ia  ob iek tó w  c h a ra k 
te ry zo w an y ch  cech am i jakościow ym i, 
o p raco w an y  ró w n ież  p rzez  zespół u n i
w e rsy te tu  w  L eiden .

Z p u n k tu  w id zen ia  ro zw o ju  p rac  
k ra jo w y c h  za in te re su ją c e  m ożna 
uznać  n a s tę p u ją c e  w n io sk i s fo rm u ło 
w a n e  na  go rąco  w  czasie  sym pozjum :

•  B ad an ia  ty p u  C O M PST A T  i p ro d u k 
cja  p ak ie tó w  p ro g ram ó w  s ta ty s ty c z 
n y ch  z n a jd u ją  się n a  św iec ie  w  o k re 
sie  gorączkow ego  i dosyć  bez ładnego  
ro zw o ju ; poziom  n au k o w y  b a d a ń  n ie  
zaw sze  je s t  w ysok i, a  n o w e w a ż n e  
idee (p rob lem y  odporności, z a g a d n ie 
n ia  sk a lo w an ia ) p rz e n ik a ją  do p o d s ta 
w ow ego o p ro g ram o w an ia  b a rd zo  p o 
w oli. P a k ie ty  c iąg le  jeszcze są p ro d u 
k o w an e  w  sposób  z in d y w id u a lizo w an y  
i gn ęb ią  je  specy ficzne  tru d n o śc i zw ią 
zan e  z  n iep recy zy jn y m  ża rg o n em  s ta 
ty s ty czn y m  i z szybko  n a s tę p u ją c y m i 
zm ian am i sp rz ę tu  ' k o m p u te ro w eg o ; 
jed n ak ż e  o s ta tn io  poziom  m e ry to ry c z 
ny  i jak o ść  op isu  p ak ie tó w  w y ra ź n ie  
się  p o p raw ia , w  czym  p o zy ty w n ą  ro lę  
od g ry w a w a lk a  k o n k u re n c y jn a  o 
w zg lędy  u ży tk o w n ik a .

•  P o lsk ie  b a d a n ia  ty p u  C O M PSTA T  
są w p ra w d z ie  p ro w a d z o n e  p rzez  b a r 
dzo n ie lic z n e  zespoły, a le  ich poziom  
je s t zdecy d o w an ie  w ysok i. N a p rz y 
k ła d  p ra c e  zespo łu  s ta ty s ty k i ob licze
n io w e j IP I  PA N  n a d  p o m ia rem  za leż
ności s to ch as ty cz n e j ro k u ją  n a d z ie je  
n a  b a rd zo  c iek a w e  n o w e  ro zw iązan ia  
n ie k tó ry c h  p ro b lem ó w  C O M PST A T  i 
ju ż  te ra z  w z b u d z a ją  d uże  z a in te re s o 
w an ie .

•  P o lsk ie  a lg o ry tm y  s ta ty s ty c z n e  n ie  
u s tę p u ją  a lg o ry tm o m  zag ran iczn y m  
pod w zg lędem  w y k o rzy s tan ia  n a jn o w 
szej l i te r a tu ry  i e fek ty w n o śc i stoso
w an ia , a  n ie je d n o k ro tn ie  je  p rzew y ż 
szają . Je d n a k ż e  p ro g ram y  re a l iz u ją 
ce te  a lg o ry tm y , p isa n e  d la  m ałych  
i ś red n ich  m aszyn , są  z kon ieczności 
m n ie j w y g o d n e  w  e k sp lo a tac ji i  d o 
s ta rc z a ją  m n ie j d o p raco w an e  w y d ru k i.

© M ożliw ość i celow ość a d a p ta c ji  w y 
b ran y ch  p ak ie tó w  zag ran iczn y ch  na 
m aszyny  p o lsk ie  je s t sp ra w ą  o tw a rtą . 
P a k ie ty  te  w y m a g a ją  znaczn e j p a m ię 
ci o p e racy jn e j i p isan e  są  z m y ś lą  o 
dużych  m aszynach  IBM . A d a p ta c ja  n a  
m aszy n y  se rii ODRA 1300 je s t racze j 
n iem ożliw a, n a to m ia s t p ra c e  ta k ie  n a 
leży u k ie ru n k o w a ć  n a  m aszy n y  J e d 
no litego  S y stem u . Np. n a  m aszyn ie  
R-20 na W ęgrzech  dzia ła  już  w e rs ja  
p ak ie tu  B M D P z ro k u  1975.

•  O gólna k u ltu ra  s ta ty s ty c z n a  i in 
fo rm a ty c zn a  je s t jeszcze n isk a  n a  c a 
łym  św iecie. N a tw ó rcach  i p ro p a g a to 
ra c h  o p ro g ram o w an ia  sta ty sty czn eg o  
ciąży  szczególna odpow iedzia lność , gdyż 
oni p rzed e  w szy stk im  „głoszą s ta ty 
s ty k ę ”. W szelkie d o ry w cze  i n ie p rz e 
m y ś lan e  a k c je  w  ty m  zak res ie  m a ją  
d łu g o trw a łe  i p rz y k re  sk u tk i.

Anna BARTKOW IAKOW A, 
Elżbieta PLESZCZYŃSKA
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Produkł program owy OPTY (OPTYm alizacja
planów produkcji)

O p raco w an a  w  o s ta tn ich  la ta c h  i w y p ró b o w a n a  m e to 
da  o p ty m alizac ji, .oparta  n a  m a te m a ty c z n y m  m o d elu  p a ra 
m e trycznego  p ro g ra m o w a n ia  lin iow ego , um ożliw ia  g e n e ro 
w a n ie  se r ii o p ty m a ln y c h  w a r ia n tó w  obliczeń. Ich  w y n ik i 
służą  do  k sz ta łto w a n ia  rocznych  i p e rsp ek ty w iczn y ch  p la 
nów  p ro d u k c ji, a  ta k ż e  p la n u  p rzedsięw zięć  o rg an izacy jn o - 
-tech n iczn y ch  i in w es ty cy jn y ch  zm ie rz a ją c y c h  do ro zw o ju  
p ro d u k c ji.

Z A Ł O ŻE N IA  M O DELU  O P T Y M A L IZ A C JI

W m odelu  o p ty m a lizac ji zak ła d a  się, że o b iek t p ro d u k 
cy jn y  (zak ład  lub  p rzed sięb io rstw o ) d y sp o n u je  p ew n y m i 
ś ro d k a m i p ro d u k c ji (godziny p racy  m aszy n  i u rząd zeń , m a 
te r ia ły , robocizna , fu n d u sz  p łac  i inne), m a o p raco w an ą  
techno log ię  p ro d u k c ji w y ro b ó w  i  m u s i w y k o n ać  o k reś lo n e  
zad an ia  p ro d u k c y jn e  o z ró żn ico w an y m  p rio ry tec ie . P ro 
d u k c ja  m a c h a ra k te r  w ie lk o -  lu b  ś re d n  ioser y jn y ; c y k l p ro 
d u k c y jn y  je s t s to sunkow o  k ró tk i.

C elem  je s t o k re ś len ie  ilościow ego p la n u  p ro d u k c ji p o 
szczególnych  w y ro b ó w  w  p ew n y m  o k re s ie  czasu  (np. w  c ią 
g u  ro k u  lu b  k ilk u  la t). T ak ich  p lan ó w  p ro d u k c ji m oże być 
teo re ty c z n ie  w iele.

Z ałożen ia  m odelu  g w a ra n tu ją , że  ro zw iązan ie  o p ty m a ln e  
o k re ś li m a k sy m a ln e  w y k o n an ie  z ad ań  p ro d u k cy jn y ch , s to 
so w n ie  do n a d a n y c h  im  p r io ry te tó w  w  ra m a c h  dysp o n o - 
w an y ah  śro d k ó w  p ro d u k c ji, u w zg lęd n ia jąc  o d p o w ied n io  w y 
m a g a n e  re la c je  m iędzy  poszczególnym i a so r ty m e n ta m i.

R o zw iązan ie  d y n am iczn e  m e to d am i p a ram e try czn eg o  
p ro g ram o w an ia  lin iow ego oblicza se r ię  w a r ia n tó w  ro zw o 
ju  p ro d u k c ji, z a k ła d a ją c  o p ty m a ln y  w z ro s t ś ro d k ó w  p ro 
d u k c ji (np. m in im a lizu jąc  ich w zro st ilościow y lu b  w a r
tościow y w ed łu g  p rzy ję teg o  k ry te r iu m ). D la każdego  w a 
r ia n tu  p la n u  p o d an a  je s t in fo rm a c ja  o k re ś la ją c a  w z ro st 
poszczególnych  śro d k ó w  w  m ia rę  w z ro s tu  p ro d u k c ji. W y
n ik i obliczeń , p rz e d s ta w io n e  w  fo rm ie  w y k re su , d a ją  p rz e j
rz y s ty  o b ra z  p o ten c ja ln y ch  m ożliw ości i  p o trzeb  ob iek tu  
p ro d u k cy jn eg o .

W  o p raco w y w an iu  m odelu  odp o w iad a jąceg o  p o trzebom  
i celom  p lan is ty czn y m  p rzed s ięb io rs tw a  m ogą b ra ć  u dz ia ł 
w y ty p o w an i p raco w n icy  tego  p rzed s ięb io rs tw a  p rzy  p o m o 
cy sp ec ja lis tó w  w  z a k re s ie  b u d o w y  d y n am iczn y ch  m odeli 
p ro g ra m o w a n ia  p a ra m e try c z n e g o  z O śro d k a  B adaw czo -R oz- 
w oj ow ego In fo rm a ty k i.

O B L IC Z EN IA

P ra c e  ob liczen iow e m oże w y k o n ać  każd y  o śro d ek  w y p o 
sażony  w  k o m p u te r  ty p u  O D R A  se r ii 1300, w  k tó ry m  p ra k 
tyczn ie  o p an o w an o  p rzeb ieg i p a ra m e try c z n e  s ta n d a rd o w e 
go p ro g ra m u  ty p u  X D L  (XDL2, XDL3, X DL4, X D L8, 
XDLA), d z ia ła jąceg o  w ed łu g  a lg o ry tm u  S im p lex , i k tó ry  
d y sp o n u je  p ro d u k te m  p ro g ram o w y m  O PTY , o p raco w an y m  
w  O śro d k u  B adaw czo -R ozw o jow ym  In fo rm a ty k i.

Do obliczeń n iezb ę d n a  je s t lis ta  w y ro b ó w , lis ta  śro d k ó w  
p ro d u k c ji i ich  ro z m ia ry , w y b ra n e  d a n e  z techno log ii p ro 
du k c ji, zad an ia  p ro d u k c y jn e  i ich  p r io ry te ty , o g ran iczen ia  
ro zm ia ró w  p ro d u k c ji w  a so r ty m e n ta c h  i w y m ag an e  re la c je  
m iędzy n im i o ra z  k ry te r ia  o p ty m a lizac ji i ich  h ie ra rc h ia .

W stęp n ą  o b ró b k ę  m e ry to ry c z n ą  i fo rm a ln ą  d an y ch  w y 
k o n u je  się za pom ocą p ro c e d u r  p ro g ra m u  O PTY . P o lega  
o n a  n a  u fo rm o w an iu  d an y ch  do ty ch  części m odelu  o p ty 
m a lizacy jnego , k tó re  m ogą być k sz ta łto w a n e  w  . sposób 
zau to m aty zo w an y . N as tę p n ie  d o k o n u je  się n iezb ęd n y ch  b i- 
lan so w a ń  śro d k ó w , p rzep ro w ad za  ob liczen ia  n ie  w y m a g a 
ją c e  zasto so w an ia  a lg o ry tm u  S im p lex , zm n ie jsza  fizyczne 
ro z m ia ry  m o d e lu  i  w y k o n u je  jego  dekom pozyc ję . T e  o s ta t
n ie  zab ieg i p o w o d u ją , że  z a m ia s t d ług iego  i żm udnego  
ob liczen ia  op tym alizacy jn eg o  p ro g ram em  ty p u  X D L, w y 
k o n u je  się k ilk a  k ró tk ic h  obliczeń. W e fek c ie  m ożna u s ta 
lić p lan y  o p ty m a ln e  d la  p rzed s ięb io rs tw , k tó ry ch  ro z m ia 
ry  p rz e k ra c z a ją  teo re ty czn ie  znaczn ie  m oc ob liczen iow ą 
k o m p u te ró w  O DRA. P ro c e d u r p ro g ra m u  O PT Y  używ a się 
ró w n ież  do p rzek sz ta łcen ia  ro z w ią z a n ia  cząstkow ego , uzys
k an eg o  w  w y n ik u  dekom pozyc ji, n a  d a n e  w ejśc io w e do

ob liczen ia  następ n eg o . P ro c e d u ry  te  s to su je  się n a s tę p n ie  
do sca len ia  i u zu p e łn ia jąceg o  o p raco w an ia  w y n ik ó w  o p ty 
m alizac ji.

Je d e n  cyk l ob liczeń  o p ty m a lizacy jn y ch  m oże do tyczyć p la 
nu  p ro d u k c ji i je j ro z w o ju  w  o k re s ie  ro k u  lu b  k ilk u  la t, 
o ile  zad an ia  p ro d u k c y jn e  i k ry te r ia  o p ty m a lizac ji pozo
s ta ją  w  ty m  o k re s ie  s ta łe  łu b  u le g a ją  z gó ry  w iad o m y m  
zm ianom . Po  k ażd e j is to tn e j zm ian ie  założeń trz e b a  p o 
w tó rzy ć  ob liczen ia .

C ykl ob liczeń  m oże się sk ła d a ć  z jed n eg o  ty lk o  ob licze
n ia , k tó r e  g e n e ru je  se r ię  w a r ia n tó w  p lan u . W p ra k ty c e  
ekonom iezn ie  jsze  w y d a je  się o p raco w an ie  up roszczonych  
założeń d la  p ierw szego  ob liczen ia , a n a s tę p n ie  p rz e a n a li
zow an ie  w y n ik ó w  obliczen ia , w p ro w ad zen ie  n iezb ęd n y ch  
k o re k t do za łożeń  i p o w tó rzen ie  obliczeń. W te n  sposób  
szybcie j m ożna do jść  do p o p raw n y ch  w y n ik ó w  cy k lu  zło
żonego z p a ru  k o le jn o  w e ry fik o w a n y c h  obliczeń.

W  cy k lu  ob liczeń  o p ty m a liz u je  się  p la n  p ro d u k c ji i  je j 
ro zw o ju  w ed łu g  założeń  zad an y ch  a p r io r i, k tó re  w  za sa 
dzie  p o w i n n y  być  d la  tego  o k resu  n iezm ienne . Jeże li z n a 
n e  są  za łożen ia  p ro d u k c y jn e  n a  k ilk a  la t  n ap rz ó d  (przy  
czym  d la  każdego  o k re su  za łożen ia  te  są  inne), to  każd y  
z ty c h  o k resów  pow in ien  być o p ty m alizo w an y  w  o d rę b n y m  
cy k lu  obliczeń.
' O b liczen ia  o p ty m a lizacy jn e  w y m a g a ją  o k re ś len ia  d la  k a ż 

dego a so r ty m e n tu  i k ażd e j g ru p y  śro d k ó w  n iezm ien n y ch  
je d n o s te k  m ia r  czasu , ilości i w a rto śc i. W ygodne m oże  być 
p rzy jęc ie  godziny , ty s iąca  sz tu k  i m iliona  żó łtych . W  o b li
czen iach  w szy s tk ie  liczby są  n iem ian o w an e . Z ak ład a  się 
w ięc, że w y ra ż a n e  są  w  ty ch  jed n o s tk a c h  lu b  jed n o s tk ach  
złożonych, ta k ic h  ja k : godz./ty siąc  sz tu k , m in  z ł/ty s iąc

Z e w zg lęd u  na  w ym ogi s ta n d a rd o w y c h  p ro g ram ó w  
X D L8 — w y ro b y  o ra z  ś ro d k i p ro d u k c ji m u sz ą  być o k re ś lo 
ne  5 -zn ak o w y m i a lfa n u m e ry c z n y m i sym bolam i. S ym bole  
m u szą  być ró żn e  — Tfie m ogą się  p o w ta rzać .

W D R A Ż A N IE  SY STEM U

Jeże li w  p rz e d s ię b io rs tw ie  m ożliw e je s t w y o d ręb n ien ie  
sam odzie lnych  o b iek tów  p ro d u k cy jn y ch , to  w sk a z a n e  je s t  
w d ra ż a n ie  sy s tem u  o p ty m a lizac ji e tap a m i, k o le jn o  d la  p o 
szczególnych  zak ła d ó w  (w ydziałów ). W  p ie rw szy m  e ta p ie  
o p ty m a lizac ji pod lega  p la n  p ro d u k c ji i je j ro zw o ju  n a  ro k  
na jb liż szy  w  jed n y m  z w y ty p o w an y ch  ob iek tów . O b iek tem  
ta k im  m o że  być  zak ła d  (w ydzia ł łu b  k ilk a  w ydzia łów ), k tó 
ry  w  z a k re s ie  p ro d u k c ji s ta n o w i sam o d z ie ln ą  jed n o s tk ę , 
z o d rę b n ie  o p ty m alizo w an y m  p lan em  ro zw o ju  śro d k ó w  
p ro d u k c ji.

L is tą  w y ro b ó w  n a leż y  o b jąć  ca łą  p ro d u k c ję  zak ład u . P o 
jęc ie  „w y ro b u ” je s t um ow ne. M oże to  być  w y ró b  go tow y, 
zespół, p ó łfa b ry k a t, podzespó ł itp . O k re ś lo n e  w y ro b y  s ta 
now ią  je d n o s tk i o d rę b n ie  o p ty m alizow ane .

W m odelu  o p ty m a liz a c ji n iezb ę d n e  je s t u w zg lęd n ien ie  
ty ch  w a ru n k ó w  o g ran icza jący ch  p ro d u k c ję , k tó re  rzeczy 
w iśc ie  m ogą się lim ito w ać . W  p ie rw szy m  e tap ie  p ra c  o p ty 
m a lizacy jn y ch  n a leż a ło b y  p rzed e  w szy s tk im  uw zg lędn ić  
p rzep u s to w o ść  w ażn ie jszy ch  g ru p  s ta n o w isk  p racy , o k re ś 
la ją c  d la  k ażd e j z n ic h  rzeczy w is ty  ro czn y  fu n d u sz  czasu  
p racy .

P o n iew aż  zak ła d  p ro d u k c y jn y  n ie  m oże  sob ie  zw y k le  
pozw olić n a  c a łk o w ite  z an ie ch an ie  p ro d u k c ji w y ro b ó w  
m n ie j ekonom icznych , ce low e je s t n a ło że n ie  o d p o w iedn ich  
o g ran iczeń  ilośc i p ro d u k c ji  poszczególnych  w yrobów .

S y stem  p o w in ien  ro z w ija ć  się ta k , a b y  o b ją ć  stopn iow o  
w szy stk ie  k o m ó rk i o rg a n iz a c y jn e  p rz e d s ię b io rs tw a  o ra z  p ro 
d u k c ję  ła t  n a s tę p n y c h , a  ta k ż e  rozszerzyć  zak res  c z y n n i
ków  o g ran icza jący ch  p ro d u k c ję .

K R Y T E R IU M  O PTY M A LN O SC I

Z a w a r ty  w  m o d elu  sy s tem  k ry te r ió w  sp rzężony  z w a 
ru n k a m i o g ran icza jący m i je s t n a rzęd z iem  re a liz u ją c y m  cele 
op ty m alizac ji. P o p ra w n o ść  ty ch  u s ta le ń  z  p o p raw n o śc ią  
d an y ch  p rz e są d z a ją  o p o p raw n o śc i w y n ik ó w  op ty m alizac ji.
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W y stęp o w an ie  p r io ry te tó w  w  p ro d u k c ji zm usza  do s to so 
w a n ia  h ie ra rc h ii k ry te rió w .

N a d rz ę d n e  k ry te r iu m  to  p ro d u k c ja  w  ilo śc iach  n ie  m n ie j
szych  n iż  o k re ś lo n e  w  p r io ry te to w y c h  zad an iach  p ro d u k 
cy jnych . K ry te r iu m  to  p ow odu je , że  w  p rz y p a d k u  gdy 
zdolności p ro d u k c y jn e  z a k ła d u  n ie  są  w y s ta rc z a ją c e  do w y 
k o n a n ia  p ro d u k c ji w  ta k ic h  ro zm ia rach , to  u je m n e  o d ch y 
len ie  od ty ch  g ra n ic  zo s tan ie  zm in im alizow ane .

N iższe h ie ra rc h ic z n ie  k ry te r iu m  o p ty m a lizac ji pow inno  
do tyczyć łączne j w ie lkośc i p ro d u k c ji w  zak ładzie . M ia rą  
je j m oże być  w a r to ś ć  po cen ie  zb y tu  a lb o  po cen ach  p o 
ró w n y w aln y ch , cen ach  p rz e ro b u , kosztów  p ro d u k c ji lu b  w e 
d ług  zy sk u  a lbo  p racoch łonnośc i.

O p ty m a lizac ja  ro zw o ju  p ro d u k c ji w y m ag a  d o d a tk o w e
go k ry te r iu m . W p ie rw szy m  e ta p ie  m oże to  b y ć  k ry te r iu m  
p o w o d u jące  zm n ie jszen ie  liczby  d o d a tk o w y ch  g o d z in  p rz e 
pu sto w o śc i s tan o w isk  pracy .

PRZYGOTOW ANIE DANYCH

W  p ie rw szy m  e ta p ie  o p ty m a lizac ji n iezb ę d n e  są  n a s tę 
p u ją c e  dan e :
® czasy jed n o s tk o w e  p ro d u k c ji każdego  w y ro b u  (w p rze
k ro ju  g ru p  s ta n o w isk  p racy )
•  łączny  ro czn y  fu n d u sz  czasu  p racy  poszczególnych  g ru p  
s tan o w isk  p racy
•  ceny  poszczególnych  w yrobów  >
•  og ran iczen ia  ilo ściow e p ro d u k c ji poszczególnych  w y ro 
bów .

D ane  p o w in n y  być p rzy g o to w an e  w  fo rm ie  zb io ru  na  
ta śm ie  m ag n e ty czn e j lu b  w y p e rfo ro w a n e  n a  k a r ta c h . P ro 
c ed u ry  O PT Y  z a k ła d a ją  zbiór, służą  do  jego  ak tu a liz a c ji, 
te s to w an ia  i k o re k ty  b łędów . U ła tw ia ją  ta k ż e  te s to w a n ie  
m ery to ry c zn e j p o p raw n o śc i d anych . D o k o n u ją  rozw in ięć  
i re d u k c ji zb ioru , e w e n tu a ln e j jego  reo rg an izac ji, a  ta k ż e  
p rz e sk a lo w an ia  danych .

A NA LIZA  WYNIKÓW

F o rm a ln a  in te rp re ta c ja  w y n ik ó w  je s t sto su n k o w o  ła tw a . 
W fo rm ie  ta b u lo g ra m ó w  o trz y m u je  się:

O ilość i  w a rto ść  o p ty m a ln ą  p ro d u k c ji poszczególnych  w y
rob ó w  i w szy stk ich  w y ro b ó w  łączn ie
•  ro d z a je  śro d k ó w  p ro d u k c ji l im itu ją c e  w z ro s t p ro d u k c ji 
(np. w  p e łn i obc iążone  g ru p y  s ta n o w isk  p racy , w y k o rz y s ta 
n e  lim ity  m a te r ia ło w e  itd.)
•  n ie  w y k o rz y s ta n e  ilości poszczegó lnych  śro d k ó w  p ro d u k 
c ji (np. m aszynogodziny  w  g ru p a c h  s tan o w isk  p racy )
© o d ch y len ia  p la n u  o p ty m a ln eg o  od o g ran iczeń  ilościo
w ych  w y ro b ó w  w  poszczególnych  a so r ty m en tach .

O bok ty p o w y ch  w y n ik ó w  o p ty m alizac ji, w  zależności od 
specyficznych  założeń  p rz y ję ty c h  w  m o d e lu  obliczeń , o trz y 
m u je  się  n a jro z m a itsz e  in fo rm a c je  in te re su ją c e  p rzed s ię 
b io rstw o .

N a jis to tn ie jszą  sp ra w ą  je s t w łaśc iw a  . a n a liz a  w y n ik ó w . 
P o w in n i je j do k o n ać  spec ja liśc i ró żn y ch  d z ied z in  (o rg an iza 
to rzy  p ro d u k c ji, techno lodzy , p lan iści). A naliza  p o w in n a  
oceniać, czy celow e je s t p o w tó rzen ie  ob liczeń  p rzy  n ieco  
zm ien ionych  za łożen iach  i d an y ch  w ejśc iow ych . W p rzec iw 
nym  ra z ie  po w in n a  w sk azać  sposób  w y k o rz y s ta n ia  ob liczeń  
w  zak ładzie , a  w  szczególności w  jego  p la n a c h  p ro d u k c ji 
o ra z  p lan ac h  p rzedsięw zięć  o rg an izacy jn o -tech n icz n y ch  i in 
w estycy jnych .

A rg u m en tem  często  d aw n ie j p rz y ta c z a n y m  n a  u zasad n ie 
n ie  n iece low ości ob liczeń  o p ty m a lizacy jn y ch  p lan ó w  p ro 
d u k c ji — je s t często tliw ość zm ian  w p ro w ad zan y ch  do p la 
n ó w  w  to k u  ich  z a tw ie rd zan ia , gdy b ra k  czasu  n a  p rz e 
p ro w ad zen ie  pow tó rn eg o  cy k lu  o p ty m alizacy jn eg o  i t r z e 
ba  k o re k ty  w p ro w ad zać  a  v is ta . A rg u m en t d e z a k tu a liz u je  
się  p rzy  s to so w an iu  p ro c e d u r O PTY , k tó re  p o zw a la ją  w  
sposób p ro s ty  i szybk i k o rygow ać  ro zw iązan ia  op ty m aln e , 
p rzek sz ta łca jąc  je  n a  su b o p ty m a ln e  — d o s ta te c z n ie  w  p ra k 
ty c e  p o p raw n e .

R easu m u jąc , z asto so w an ie  ob liczeń  k o m p u te ro w y ch  w 
p lan o w an iu  zm n ie jsza  n ie w ą tp liw ie  p racoch łonność , z w ię k 
sza ich do k ład n o ść  i  u m o żliw ia  o p raco w an ie  w a ria n to w y c h  
p ro jek tó w , p rzynosząc  p rzed s ięb io rs tw u  znaczne  e fek ty  
ekonom iczne.

Stefan  PLESZCZYNSKI

Z  doświadczeń eksploatacyjnych pakietu J A Z -7 5

P a k ie t  p ro g ram o w y  JA Z-75, o p ra c o 
w an y  w  w a rsz a w sk im  O B R I, je s t s to 
sow any  w  Z ETO  B ydgoszcz do  sy s te 
m ów  in fo rm a ty czn y ch  na  k o m p u te ry  
O DRA  se r ii  1300.

W w y n ik u  p ó łto ra ro c zn e j e k sp lo a ta 
c ji p a k ie tu  zdoby liśm y  p ew n e  d o św iad 
czenia  i  p rag n iem y  'podzielić się n im i, 
ja k  ró w n ież  zap roponow ać  zg łaszane  
p rzez  u ży tk o w n ik ó w  w n io sk i d o ty czą 
ce dalszego  u d o sk o n a len ia  p ak ie tu .

U żyteczność ek sp lo a to w an y ch  sy s te 
m ów  in fo rm a ty czn y ch  c h a ra k te ry z u je  
s ię  p rz e d e  w sz y s tk im  s ta ty c z n ą  o rg a n i
zac ją  p ro cesu  sp raw ozdaw czego . K aż 
d e  ż ąd an ie  n ow ej jakościow o  in fo rm a 
c ji w y m ag a  w p ro w ad zen ia  do sy s tem u  
n o w y ch  p ro g ram ó w , co  p o w o d u je  z n a 
czne  o p ó źn ien ie  w  re a liz a c ji z ap o trze 
b o w an ia  n a  in fo rm a c ję . P a k ie t p ro g ra 
m ow y JA Z  u e las ty czn ia  sy s tem  in fo r 
m atyczny , um oż liw ia jąc  o trz y m y w a n ie  
w sto su n k o w o  k ró tk im  czasie  z e s ta 
w ień  w y n ik o w y ch  w  różnych  p rz e 
k ro jach .

W ZETO  B ydgoszcz o p raco w an o  sy 
stem  ew id en c ji o sobow ej — S E K IP  I, 
u w zg lęd n ia jący  m ożliw ość k o rzy s tan ia  
z p a k ie tu  JA Z . Z e w zg lędu  na  bogaty  
zak res in fo rm a c ji u trzy m y w an y ch  w  
sy s tem ie  S E K IP  I, poza w y d a w n ic tw a 
m i em ito w an y m i p rzez  te n  sy s tem ,

u ż y tk o w n ik  m oże uzyskać  za pom ocą 
p a k ie tu  w ie le  d o d a tk o w y ch  zestaw ień  
w y n ik o w y ch  w  żąd an y ch  u k ład ac h . 
W raz  z  sy s tem em  S E K IP  I u ży tk o w n i
cy o trzy m a li jak o  p rz y k ła d y  szko le
n iow e ko m p le t p a ra m e tró w  p y ta ń  w  
języku , JA Z  i k o rzy s ta ją c  z k o n su lta c ji 
p row adzonych  przez  nasz  o środek  s a 
m odzie ln ie  fo rm u łu ją  p y tan ia .

U ży tkow n icy  p a k ie tu  c h w a lą  e fe k 
ty w n o ść  p ro g ram o w an ia  i szybkość  o - 
siąganych  zestaw ień  w y n ikow ych . Ze 
w zględu  n a  uproszczony  p roces p ro 
g ram o w an ia  w  języ k u  JA Z  fo rm u ło 
w an ie  p y ta ń  je s t m ożliw e  p rzy  m in i
m a ln y ch  w iadom ośc iach  o w e w n ę trz 
nej o rg an izac ji zb io rów  d an y ch  i bez  
u d z ia łu  w y sp ec ja lizo w an eg o  p ro g ra 
m isty .

O e fek ty w n o śc i s to so w an ia  p a k ie tu  
JA Z  św iadczą  d a lsze  zam ów ien ia  u - 
ży tk o w n ik ó w  n a  p rzy s to so w an ie  już 
ek sp lo a to w an y ch  sy s tem ów  in fo rm a 
tycznych  do w ym ogów  p ak ie tu .

P rzy s to so w an ie  k o n k re tn eg o  sy s te 
m u in fo rm a ty czn eg o  sp ro w ad za  się  w  
zasadzie  do u tw o rzen ia  s ło w n ik a  zb io
rów  i  dan y ch . S łow n ik  te n  je s t tw o 
rzony  d la  danego  sy s tem u  w  ośrodku  
ob liczen iow ym . N a p o d s ta w ie  w sp ó ł
p racy  z u ż y tk o w n ik am i k o rzy s ta ją cy m i 
z  p a k ie tu  JA Z  n a s u w a ją  się pew ne

w n io sk i i  p o s tu la ty  do tyczące  jego  u - 
d o sk o n a len ia . Ze w zg lędu  n a  sp ra w o 
zdaw czy- c h a ra k te r  z e s taw ień  w y n ik o 
w ych o trzy m y w an y ch  za pom ocą p a 
k ie tu  JA Z  o raz  cyk liczn e  k o rz y s ta n ie  z 
p a ra m e tró w  — u c iąż liw e  je s t u tr z y 
m y w an ie  p y ta ń  n a  k a r ta c h  d z iu rk o 
w an y ch . W łaściw a w  te j sy tu a c ji b y ła 
b y  m ożliw ość zap isu  całego zestaw u  
p a ra m e tró w  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j 
i w y w o ły w an ia  o k reś lonego  p y ta n ia  
do re a liz a c ji z  te j taśm y .

O becn ie  w  p a k ie c ie  is tn ie je  m o ż li
w ość red ag o w an ia  w ie rszy  zes taw ien ia  
z d w u  lu b  w ięce j zb io rów  p op rzez  w y 
b ie ra n ie  in fo rm a c ji z  zap isów  o id e n 
tycznych  k luczach  w szy stk ich  zb io rów  
w ejśc iow ych . N iezbędne by łoby  w y 
ch w ycen ie  ty ch  zap isów  zb io ru  n a d 
rzędnego , k tó re  n ie  m a ją  sw o ich  od 
p ow iedn ików  o tych  sam y ch  in d e ty f i-  
k a to rach  w  zb io rach  po d rzęd n y ch . 
W niosek ten  zo sta ł zgłoszony p rzez  
w ie lu  u ży tk o w n ik ó w  sy s tem u  S E K IP  I.

S p e łn ien ie  w y że j w ym ien io n y ch  po
s tu la tó w  zw iększy  m ożliw ości a d a p ta 
c ji p a k ie tu  JA Z -75  do dow o lnych  dzie
dzinow ych  sy s tem ów  in fo rm aty czn y ch , 
ja k  ró w n ież  rozszerzy  zak re s  i e fe k 
ty w n o ść  jego s to sow an ia .

Mgr F elicja  SURM IAK  
ZETO Bydgoszcz
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Profil studiów in form atycznych  na U n iw ersytec ie  W arszaw skim
S z a n o w n y  P a n ie  R ed a k to rz e ,

M im o  że  od  k i l k u  lat  p ro w a d z im y  na W ydz ia le  M a te m a ty k i ,  I n f o r m a t y k i  i M echan ik i  
k s z ta łcen ie  i n f o r m a t y k ó w ,  z a k ła d y  p ra c y  zgłaszające z a p o tr ze b o w a n ie  na a b so lw e n tó w  nadal  
u ż y w a ją  s fo r m u ło w a ń  w  ro d za ju  „ z a t r u d n im y  m a te m a ty k a  ze  zna jo m o śc ią  F o r tra n u " ,  co 
p ro w a d z i  do p o w a ż n y c h  n ie p o r o zu m ie ń  odnośnie  o c e n y  ch łonnośc i  r y n k u  p ra c y  a b so lw e n tó w  
poszczeg ó ln ych  k i e r u n k ó w  stud iów .

B ędę więc  zo b o w ią za n y  za  za m ie szczen ie  za łączone j  k r ó t k i e j  in fo rm a c j i  o p ro f i lu  n aszych  
ab so lw e n tó w  tu j e d n y m  z  n a jb liższ y ch  n u m eró w  In fo r m a ty k i .

D y re k to r  In s ty tu tu  In fo rm a ty k i  
U n iw e rsy te tu  W arszaw sk iego  

P ro f. d r  W ładysław  M. T u rsk i

K sz ta łcen ie  in fo rm a ty k ó w  na  s tu d ia c h  w yższych  je s t 
p ro w ad zo n e  n a  w y o d ręb n io n y ch  k ie ru n k a c h  „ In fo rm a ty 
k i” , k tó ry ch  ab so lw en c i o trz y m u ją  o d p o w ied n ie  dyp lom y  
i ty tu ł  zaw odow y „ m ag is te r  in fo rm a ty k i”. W iele  z a in te 
re so w an y ch  in s ty tu c ji n ie  m a  jeszcze d o sta teczn e j o r ie n 
tac ji, ja k ie  są  k w a lif ik a c je  zaw odow e jego ab so lw en tó w  
i z ak res  ich  k sz ta łcen ia . P rzy to czo n e  n iże j in fo rm a c je  
m ogą w ięc  b y ć  u ży teczn e  d la  w szy stk ich  z a in te re so w a - 
w an y ch  k sz ta łcen iem  in fo rm a ty c z n y m  lu b  m ożliw ościam i 
z a tru d n ie n ia  n o w y ch  p raco w n ik ó w  in fo rm a ty k i.

In s ty tu t In fo rm a ty k i W ydzia łu  M atem aty k i, In fo rm a ty 
k i i M ech an ik i U n iw e rsy te tu  W arszaw sk iego , k sz ta łc i m a 
g is tró w  in fo rm a ty k i w  dw óch sp ec ja ln o śc iach :
— o p ro g ram o w an ie  i m e to d y  in fo rm a ty k i
— an a liz a  nu m ery czn a .

S tu d ia  n a  k ie ru n k u  „ In fo rm a ty k i” t r w a ją  4,5 ro k u , 
podz ia ł n a  sp ec ja ln o śc i n a s tę p u je  po  d ru g im  ro k u  s tu 
diów .

A bso lw enci s tu d ió w  in fo rm a ty c z n y c h  p o s ia d a ją  g ru n to w 
n e  w y k sz ta łcen ie  w  z a k re s ie  p o d staw o w y ch  dy scy p lin  in 
fo rm a ty c zn y ch  (m etody  i te o r ia  p ro g ra m o w a n ia , a rc h i te k 
tu r a  m aszyn  liczących , bu d o w a sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia  
in fo rm ac ji)  o ra z  w  z a k re s ie  po d staw o w y ch  d y scy p lin  m a 
tem a ty czn y ch  (log ika i  te o r ia  m nogości, an a liza , a lg eb ra , 
te o r ia  p ra w d o p o d o b ień s tw a  i s ta ty s ty k a  m a tem a ty czn a , 
p o d staw o w e m e to d y  ob liczeń  num erycznych ).

W szyscy ab so lw en c i ty c h  s tu d ió w  m a ją  o p an o w an ą  u m ie 
ję tn o ść  b ieg łego  p ro g ra m o w a n ia  w  p rz y n a jm n ie j d w u  p o w 
szechn ie  znan y ch  językach  (abso lw enci sp ec ja ln o śc i „o p ro 
g ram o w an ie  i m e to d y  in fo rm a ty k i” —  co n a jm n ie j w  
trzech , w  ty m  FO R T R A N  i PA SC A L ) o raz  p ra k ty c z n ą  
u m ie ję tn o ść  k o rz y s ta n ia  z m in im u m  d w u  sys tem ów  o p e 
ra c y jn y c h  m aszyn  cy fro w y ch  d o stęp n y ch  w  Polsce.

A bso lw enci sp ec ja ln o śc i „O p ro g ram o w an ie  i m eto d y  in 
fo rm a ty k i” są  p rzy g o to w an i do sam odzie lnego  ro zw iązy 
w an ia  z ad ań  z dz iedz iny  b u dow y  i a d a p ta c ji  baz  d an y ch  
i sy s tem ów  p rz e tw a rz a n ia  danych , sy s tem ó w  o p eracy jn y ch , 
tra n s la to ró w  i in n y ch  e lem en tó w  o p ro g ram o w an ia  m aszyn

cy frow ych , a  w  szczególności są  p rzy g o to w an i do sa m o 
dzielnego w y k o n y w an ia  zad ań  w  poszczególnych  fazach  
p rzy g o to w an ia  op ro g ram o w an ia , od s fo rm u ło w an ia  zadan ia , 
p rzez  an a liz ę  p ro b lem u  i w y b ó r m e to d y  ro zw iązy w an ia , 
o p raco w an ie  p ro je k tu , w y k o n a n ie  p ro g ra m ó w  i ic h  d o k u 
m en tac ji , u ru ch o m ien ie , sca lan ie , p ró b y  ek sp lo a tacy jn e , aż 
do ek sp lo a tac ji, k o n se rw a c ji i a k tu a liz a c ji  sy s tem u .

A bso lw enci sp ec ja ln o śc i „A naliza  n u m e ry c z n a ” są  p rz y 
go to w an i do sam odzie lnego  ro zw iązy w an ia  z ad ań  ob licze
n iow ych  w y m a g a ją c y c h  s to so w an ia  m eto d  an a lizy  n u m e 
ry czn e j, p o czy n a jąc  od an a lizy  p ro b le m u , p rzez  w y b ó r m e 
to d y  ro zw iązy w an ia , u ło żen ie  a lg o ry tm u , a n a liz ę  p o p ra w 
ności i e fek ty w n o śc i a lg o ry tm u , z ap ro g ram o w an ie , w y k o 
n an ie  obliczeń , aż  do a n a lizy  o trzy m an y ch  w y n ik ó w  i 
u d o k u m en to w an ia  całego p o stęp o w an ia  i o p raco w an y ch  
p ro g ram ó w  w  fo rm ie  jed n o liteg o  op raco w an ia . Ich  p rz y 
g o to w an ie  in fo rm a ty c z n e  i m a te m a ty c z n e  u m ożliw ia  sam o 
d z ie ln e  ro zw iązy w an ie  z ag ad n ień  zw iązan y ch  z p racam i 
k o n s tru k c y jn y m i, tech n iczn y m i, b a d a n ia m i n a u k o w y m i o raz  
w e w sze lk ich  zasto so w an iach , g d z ie  s to su je  się m etody  
p rzyb liżonych  ob liczeń  p rzy  użyc iu  ś ro d k ó w  in fo rm a ty k i.

O m ów ione dz iedz iny  do tyczą  sp ec ja lizac i in fo rm a ty c z 
nych , k tó r e  s tu d e n c i zd o b y w a ją  n a  s ta rszy ch  la ta c h  s tu 
d iów  i k tó re  są  p o g łę b ia n e  o d pow iedn io  d o b ie ran y m i te m a 
ta m i p ra c  m ag is te rsk ich . O prócz w y m ien io n y ch  g łów nych  
sp ec ja liz ac ji w  In s ty tu c ie  In fo rm a ty k i p ro w ad zo n e  są  w ęż 
sze sp ec ja lizac je ,  ̂ co z n a jd u je  sw o je  o d zw ie rc ied len ie  w  
te m a ty c e  w y k ład ó w  m o n o g rafic zn y ch  i —  n a tu ra ln ie  — 
p ra c  m ag is te rsk ich . S pośród  ta k ic h  w ęższych  sp ec ja liz ac ji 
na leży  w ym ien ić :
— teo rię  ob liczeń  o b e jm u ją c ą  a n a liz ę  in fo rm a ty czn y ch  m o
de li ró żn o ro d n y ch  z jaw isk , m eto d y  w y b o ru  w ła śc iw e j r e 
p re z e n ta c ji , p o p raw n o śc i i ad e k w a tn o śc i m odelu  o ra z  za
g ad n ien ia  o p ty m a lizac ji uży w an y ch  śro d k ó w  in fo rm a ty c z 
n ych
— in fo rm a ty czn e  m etody  p rz e tw a rz a n ia  sygna łów , w  ty m  
ta k ż e  sy g n a łu  m ow y, o ra z  zag d n ien ia  cy fro w ej re p re z e n 
ta c ji  ob razu ; do te j sp ec ja liz ac ji m ożna ró w n ież  zaliczyć 
z asto so w an ie  in fo rm a ty k i do p rz e tw a rz a n ia  języ k a  n a tu 
ra lnego .

M arke tin g  in form atyczny w reg ion ie  łódzkim

N a ogół p a n u je  zgodność poglądów , że m a rk e tin g  w y z n a 
cza ją  ró ż n o ra k ie  d z ia łan ia :
— o b e jm u ją c e  e ta p y  p o p rzed za jące  i n a s tę p u ją c e  po św ia d 
czeniu  k o n k re tn e j usług i
— p o d e jm o w an e  w  celu  sp e łn ien ia  o b ra n y c h  za łożeń  ro z 
w o jow ych , w y ra ż a n y c h  odp o w ied n im i w sk a ź n ik a m i ekono
m icznym i i tech n iczn y m i
— n ie  n a ru s z a ją c e  p o d staw o w y ch  zasad  p o stęp o w an ia , o 
sze ro k im  w y d źw ięk u  społecznym .

W o d n ies ien iu  do in fo rm a ty k i d z ia łan ia  te  d a ją  się u jąć  
w  za łączonym  obok  schem acie .

W yodrębn iono  tu  trz y  u m o w n e  e tap y  o p e ra ty w n e :

1) ro z b u d z a n ie  p o trzeb  u p rzed n io  n ie  u jaw n io n y ch
2) z a sp o k a ja n ie  p o trzeb  b ieżących
3) s ty m u lo w an ie  w z ro s tu  p o trzeb  ju ż  zasp o k a jan y ch .
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D ale j u w y p u k lo n o  k a te g o r ie  założeń s tra teg iczn y ch , p rz y 
k ładow o  odnoszące  się do o k resów  2-, 5- i 20 -le tn ich .

W reszcie, co m oże n a  p ie rw szy  rz u t oka z a k ra w a  n a  t r u 
izm  — i p rzep ra szam , jeże li m im ow oli sp ra w iłe m  ta k ie  
w ra ż e n ie  — ta k ty c z n e  zasad y  n ie n a ru sz a ln e  sp ro w a d z a ją  
się do szereg u  hase ł, k tó ry ch  w b re w  p rzy m io tn ik o w i „n ie 
n a ru s z a ln e ” n ie  trz e b a  na  co dzień  p rzes trzeg ać , a le  k tó re  
to  h as ła  p o w in n y  u trw a lić  się w  u m y słach  k lien tó w  jako  
św ię te  dew izy  p rzy św ieca jące  u sługodaw cy . S ą to  po jęc ia  
z z ak re su  „w yższej m o ty w a c ji”, o d w o łu jące  się do „ ja 
kości . u s łu g ”, „ ren o m y  u słu g o d aw cy ”, „sp raw n o śc i z a ła t
w ia n ia  re k la m a c ji” itd .

Tabela 1. Akcje podejmowane pracz ZETO Łódź

Pod  re fo rm ą  m a rk e tin g u  śred n io te rm in o w eg o  m ieszczą 
sit; ró w n ież  p o ro zu m ien ia  o w sp ó łp racy  z jed n o s tk am i 
ok reś lo n y ch  re so rtó w , np. p ro w ad zo n a  p rzez  ZETO  Łódź 
w sp ó łp raca  z jed n o s tk am i re so rtu  le śn ic tw a  i p rzem ysłu  
d rzew nego . J a k  w y n ik a  z tab e li, g łów ny  c iężar a k c ji m a r 
ke tin g o w ej do tyczy  faz  p rz e d -  i p o usługow ych , to też  w y 
m ien io n e  p o rozum ien ia  inależy tr a k to w a ć  racze j jak o  p rzy 
k łady .

Dla ak c ji o sk u tk a c h  d łu g o te rm in o w y ch  d u że  znaczen ie  
m a dzia ła lność  Z espołu  K o o rd y n acy jn eg o  p rzy  P re z y d e n 
cie M iasta  Łodzi. N a to m ia st c h a ra k te r  a k c ji w y p rz e d z a 
jące j m a ją  w y k ład y  i odczy ty  n a  tem a t in fo rm a ty k i w  
szkołach  o p ro filu  n ie in fo r  m a tycznym .

Tabola 2. Założenia slratcslcznc

R o zb u d z an ie  j  Z aspoka jan ie

i

R ozszerzan ie zak resu  
usług

1980 O D n i Z E T O F L O W 9  K o m p u te 
ry n k a

•  R E S IW O G
•  S Y B A R
4» O bliczen ia  o p ty m a 

lizacy jne
•  K o n ta k ty  N O T , 

P T E

19S5 O In fo rm a to ry  o k u r
sach

© A rty k u ły  prasow e 
© A u dycje  radiow o 
•  K sz ta łto w an ie  w yo

b raże n ia  spo łecz
nego o Z E T O

O P o ro z u 
m ien ia

O K a ta lo g  system ów  
p o w tarza ln y ch  

•  O dczy ty

2000 © Zespól K o o rd y n a 
cy jn y  

•  Szkoły

T ab e la  1 n a w ią z u je  do sch em atu , a le  u zu p e łn io n a  zosta ła  
o pola, do k tó ry ch  m ożna w p isy w ać  k o n k re tn e  zam ie rzen ia  
m ark e tin g o w e . Z lew e j s tro n y  p o dano  trz y  u m o w n e  zasię 
gi p o d e jm o w an y ch  a k c ji — do ro k u  1980, 1985 i 2000. K o 
lu m n y  p ionow e o d p o w iad a ją  e tap o m  ro zb u d zan ia , b ieżące
go za sp o k a jan ia  o raz  rozsze rzan ia  zak resu  św iadczonych  
ju ż  usług . W  p o lach  śro d k o w y ch  w p isan o  p rzyk ładow e, 
ak c je  o raz  b a rd z ie j s te reo ty p o w e  i d o raźn e  czynności.

P rzy k ład o w o  — ty p o w ą  a k c ją  k ró tk o fa lo w ą  ty p u  ro zb u 
d zan ia  p o trzeb  są  D ni ZETO FLO W , o rg an izo w an e  co m ie 
siąc od czerw ca br. W w y n ik u  te j  n ie k o n w e n c jo n a ln e j fo r
m y  w y p rzed za jące j ak w izy c ji k ilk a d z ie s ią t osób z całego 
k ra ju  m ogło się zap o zn ać  z  p ak ie tem  Z E T O FLO W  — w ie lo 
fu n k cy jn eg o  w sp o m ag an ia  p ro g ra m is ty  posłu g u jąceg o  się  
języ k iem  COBO L lub  FO R T R A N  — n a  e tap a ch  u k ła d a 
n ia , u ru c h a m ia n ia  i k o n se rw ac ji p ro g ram ó w .

A k c ją  o dużym  zasięgu  i b a rd zo  is to tn y m  znaczen iu  
je s t też  K o m p u te ry n k a  — te l. 864-92. W ra m a c h  te j 
a k c ji Z E T O -Ł ódź s ta ł się  p u n k te m  k o n ta k to w y m  m iędzy 
je d n o s tk a m i d y sp o n u jący m i n a d m ia re m  m ocy o b liczen io 
w ej a jed n o s tk a m i zg ła sza jący m i z ap o trzeb o w an ie  n a  u s łu 
gi sp rzę tow e.

D z ia łan ia  n a  rzecz  rozsze rzen ia  z a k re su  św iadczonych  ju ż  
u słu g  to  d ru k o w a n ie  i ro zsy łan ie  in fo rm a to ró w  sy s tem o 
w ych  w ed łu g  s ta ra n n ie  d o b ie ran y ch  lis t ad reso w y ch  — 
np. in fo rm a to r  sy s tem u  R E SIW O G  (reg u lac ja  sieci w ody 
g c rące j) ro zes łan o  do p rzed s ięb io rs tw  g o sp o d ark i m ie j
sk ie j w  m ia s tach  w yposażonych  w  tego  ro d z a ju  sieć; in 
fo rm a to r  sy s tem u  SY B A R  (b ad an ia  rad io log iczne) ro ze 
słano  do w szy stk ich  ak ad em ii m edycznych  *i w iększych  
szp ita li w  k ra ju .

P rzechodząc  do d z ia ła ń  o b e jm u jący ch  h o ry zo n t czasow y 
1985, n a leż a ło b y  w ym ien ić  a k c je  ty p u  rozp o w szech n ian ia  
in fo rm a to ró w  o k u rs a c h  szko len iow ych , a r ty k u ły  p raso w e , 
a u d y c je  ra d io w e  aż do ty p o w y ch  a k c ji IM A G E  Ć R E A TIO N
— k sz ta łto w a n ia  w y o b rażen ia  społecznego  o ZETO.

1980 O D alszy  s ta ły  rozw ój Z E T O  Łódź

19S5 •  Ś w iadczenie usług  w  po ln i u w zg lędn ia jących  p o s tu la ty  u ż y t
kow ników

9  D alszy  s ta ły  rozw ój w szy stk ich  je d n o stek  Z E T O

2ono O K sz ta łto w an ie  preferencji w  k ie ru n k u  społecznie p o żą d a 
nym

•  M in im alizacja  kosztów  usług
•  D alszy  rozw ój in fo rm a ty k i eu ropejsk ie j

W tab e li 2 podałem  trz y  p rzy k ład o w e  sfo rm u ło w an ia  
s tra teg iczn e :
1) dalszy  s ta ły  rozw ój ZETO  Łódź
2) św iadczen ie  u słu g  w  p e łn i u w zg lęd n ia jący ch  p o s tu la ty  
uży tk o w n ik ó w
3) k sz ta łto w an ie  przyszłych, p re fe re n c ji uży tkow ników ' w  
k ie ru n k u  spo łeczn ie  p ożądanym .

T eza s tra teg iczn a  o dążen iu  do u trz y m a n ia  d y n am ik i 
rozw o jow ej w szy stk ich  jed n o s tek  ZETO  m a zak res  ś re d n io 
te rm in o w y . S ądzę jed n ak , że teza  ta  ob ro n i się i w  d a l
szej persp ek ty w ie .

O sta tn ia  z p rzy toczonych  tez  u w zg lęd n ia  spo d z iew an ą  
s iln ą  m ięd zy n aro d o w ą  k o o p e rac ję  eu ro p e jsk ic h  s iec i 'in fo r
m a tycznych  na  p rze łom ie  X X  i X X I w iek u . S ą to  s fo r
m u ło w an ia  p rzy k ład o w e, pon iew aż liczba założeń  s ta le  
zm ien ia  się — w z ra s ta  w  m ia rę  u p ły w u  czasu.

Tabela 3. Założenia taktyczne

1980

•  N ajw yższe u p rzyw ile jow an ie  d la  p a rtn e ró w
•  N ietw orzcn ie osobnej kom ó rk i m a rketingow ej
•  Z a ch ę ta  do  k o rz y s ta n ia  z u s ług  Z E T O  w regionie
•  K sz ta łto w an ie  p o zy ty w n y c h  więzi bezpośredn ich  
O R ek lam a firm o w a  —  g w aran c ja  u sług

1985
•  A naliza rozw o ju  reg ionu  łódzkiego
•  P a r ty c y p a c ja  w s tu d ia c h  m ark e tin g o w y ch

2000 •  P row izje  za lokow anie u sług  In fo rm a ty czn y  cli w obcych  
sieciach

O sta tn ia  ta b e la  (tab. 3) i lu s t ru je  założen ia  tak ty czn e . 
T u ta j szczegółow ość s fo rm u ło w ań  je s t ty m  w iększa , im  
bliższy je s t h o ry zo n t czasow y. O czyw iście  p o d an e  s fo rm u 
ło w an ia  na leży  tra k to w a ć  jak o  w yw oław cze. O k reślen ie  
założeń  tak ty czn y ch  p o w in n o  być o m a w ia n e  n a  sp e c ja l
nych  sem in a riach  w ew n ę trzn y ch .

M am  nad z ie ję , że  w  ty c h  k ró tk ich  u w ag ach  u d a ło  m i 
się p rz y n a jm n ie j w  części p rzekazać , co ZETO  Ł ódź ro 
zu m ie  p rzez  m a rk e tin g  in fo rm a ty czn y . P rzy to czo n e  p rz y 
k ład y  p o w in n y  ró w n ież  p rzy b liży ć  C zy te ln ikom  co ra z  częś
ciej s to sow ane  po jęc ie  „ m ark e tin g  to ta ln y ” . P rzez  ow ą „ to 
ta ln o ść ” na leży  też  rozum ieć  d z ia ła lność  m ark e tin g o w ą  po 
d e jm o w an ą  w  ra m a c h  obow iązków  każdego  o d p o w ied z ia l
nego  p raco w n ik a  ośrodka.

K ończąc, pozw olę sob ie  dodać, że  ju ż  sam o  w y d ru k o w a 
n ie  ty ch  uw ag  je s t e lem en tem  to ta ln eg o  m a rk e tin g u  in 
fo rm atycznego ...

Dr inż. Z ygm unt ŁUCZAK  
ZETO Łódź
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PROBLEMATYKA BAZY DANYCH

WIESŁAW DUBCZYŃSKI

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Inform atyki 
W a rszawa

Projektowanie systemów w oparciu o wspólną 
bazę danych. Część 2

P o p rzed n ią  część a r ty k u łu  (IN FO R M A T Y K A  n r  11) 
zakończy liśm y  n a  o p is ie  sch em a tu  b azy  d an y ch  w  języ k u  
opisu  d anych . P rzed  dalszym  k o n ty n u o w an iem  p rz y k ła d o 
w ego ro zw iązan ia  p ro b lem u  w  w a ru n k a c h  sto so w an ia  sy 
s te m u  z a rząd zan ia  b azą  d an y ch  p rzed s taw im y  w  sk ró c ie  
e tap y  p ra c  p ro jek to w y ch  w  w a ru n k a c h  z a k ła d a ją c y c h  w y 
k o rz y s ta n ie  sy s tem u  z a rząd zan ia  b azą  dan y ch .

W  p racach  p ro w ad zo n y ch  p rzez  zespó ł p ro je k to w y  p rz y 
ję to  n a s tę p u ją c e  e ta p y  rea liz ac ji:
® s tu d iu m  w s tę p n e  sy s tem u
•  za łożen ia  sy s tem u
•  p ro je k t  b azy  d an y ch
•  p ro je k t zasto sow an ia
® o p ro g ram o w an ie  zasto so w an ia  i w d ro ż e n ie  sy s tem u
•  e k sp lo a ta c ja  i m o n ito ro w an ie  sy s tem u .

Is to tn a  różn ica  w  e tap o w an iu  p ra c  w  sto su n k u  do ogól
n ie  p rz y ję te j m e to d y k i (np. w  s to su n k u  do „M etodyk i 
P ro je k to w a n ia  S ystem ów  In fo rm a ty c z n y c h ” H. Z ygiera , 
w y d an e j w  1977 r . p rz e z  O BRI) po lega  n a  rozd z ie len iu  
e ta p u  „ p ro je k t tech n iczn y  sy s te m u ” n a  d w a e ta p y : p ro 
je k t  bazy  d an y ch  o ra z  p ro je k t zasto so w an ia . R óżnica ta  
w y n ik a  g łów n ie  z in n e j log ik i w  p ode jśc iu  do p ro b lem u  
o p ro g ram o w an ia  o k re ś lo n y ch  zasto sow ań  w  tech n o lo g ii b a 
zy danych .

P o n a d to  n a leży  zw ró c ić  u w ag ę , że  n a  e ta p ie  założeń  sy 
s te m u  m usim y  b a rd z ie j p recy zy jn ie  zd e fin io w ać  fu n k c je  
u ży tkow e, m odele  d an y ch  itp . U proszczony  je s t n a to m ia s t 
e ta p  p ro je k tu  zasto so w an ia  o raz  e ta p  p ro g ram o w an ia . 
D zięki p rzen ies ien iu  o p isu  s t ru k tu ry  d an y ch  do e ta p u  
p ro je k tu  bazy  d an y ch  i dz ięk i m echan izm om  p o ś re d n ic z ą 
cym  SZB D  u k ie ru n k o w a n y m  n a  o k re ś lo n e  k la sy  u ż y tk o w 
n ików , n a k ła d y  p ra c y  n a  o p ro g ram o w an ie  zm n ie jsza ją  się 
o 60%. P o n ad to  u p raszczan iu  u le g a ją  in s tru k c je  o p e ro w a
n ia  p ro g ram em , d o k u m e n to w a n ie  o ra z  k o rz y s ta n ie  z sy s te 
m u  i jego  rozw ój

P o n iże j om aw iam y  k ażd y  e ta p  p ro cesu  p ro jek to w eg o , 
w y m ie n ia ją c  hasłow o  te  e lem en ty  e tap u , k tó re  ró żn ią  się 
od k lasy czn e j m e to d y k i p ro je k to w a n ia .

Studium  w stępne system u

C elem  teg o  e ta p u  je s t u s ta le n ie  ogó lnych  w a ru n k ó w  r e 
a liz ac ji p ro je k tu . Z a w ie ra ją  one  c h a ra k te ry s ty k ę  celów  
o rg an izac ji, d la  k tó re j p ro je k tu je m y  sys tem , cel sy s tem u  
in fo rm a ty czn eg o , w y k a z  p ro b lem ó w  p rzew id z ian y ch  do  ob 
jęc ia  b azą  dan y ch , w y m a g a n ia  do tyczące  b ezp ieczeństw a  
d an y ch , fu n k c je  i z a k re s  ogólny sy s tem u , w y m a g a n ia  do 
tyczące  sp rzę tu , szaco w an y  koszt rea liz ac ji sy s tem u , k r y 
te r ia  oceny  po stęp u  p ro cesu  p ro jek to w eg o , p lan  re a liz a c ji 
sy s tem u .

Założenia sy stem u

Z ałożen ia  z a w ie ra ją  d e fin ic je  z a k re su  fu n k c jo n a ln eg o  sy 
s tem u  o ra z  op isów  s t ru k tu r  d an y ch  n iezb ę d n y ch  d la  r e a 
lizac ji tego  zak re su . E ta p  sk ła d a  się ze sp ecy fik ac ji fu n k 
cji u ży tk o w y ch  sy s tem u  i d e fin ic ji fu n k c y jn y c h  m odeli 
d anych . D la k ażd e j fu n k c ji u ży tk o w e j zd e fin io w an y  je s t 
to w arzy szący  je j fu n k c y jn y  m odel d anych .

O b iek ty , ich a try b u ty  i fu n k c y jn e  m odele  d a n y c h  po 
an a liz ie  sp ecy fik u je m y  w  p o stac i z in teg ro w an eg o  m odelu  
d anych .

P rojekt bazy danych

N a e ta p  te n  sk ła d a  się b u d o w a  m odelu  dan y ch , fo rm a l
n y  opis sc h e m a tu  bazy  d an y ch  o ra z  p ro je k t s t ru k tu ry  p a 
m ięci.

M odel d an y ch  je s t d iag ram em , w  k tó ry m :
— z id en ty fik o w an o  i zd e fin io w an o  o b iek ty  i ich  a try b u ty
— zdefin io w an o  a try b u ty  se lek c ji o b iek tó w
— z id en ty fik o w an o  i zd efin iow ano  zw iązk i zachodzące  p o 
m iędzy  o b ie k ta m i o raz  sy n o n im y  i  m ie jsca  ich p o w s ta 
w an ia
— ok reś lo n o  jed n o s tk i o rg a n iz a c y jn e  od p o w ied z ia ln e  za 
p o w staw an ie  w y s tą p ie ń  d an y ch
— z id en ty fik o w an o  og ran iczen ia  u p ra w n ie ń  do d o p isy w a
n ia , m o d y fik ac ji i w y k o rzy stan ia  in fo rm a c ji z a w a r te j w  
w y s tąp ien iach  o b iek tu
— z id en ty fik o w an o  p o trz e b y  a rc h iw o w a n ia  o b iek tó w  i ich 
a try b u tó w .

O pis sch em atu  b azy  d an y ch  w  Ję z y k u  O pisu  D anych  
o k reś la  ty p y  rek o rd ó w , zb io ry  d an y ch  (B, D), p rzy d z ia ł 
rek o rd ó w  do  o b szaró w  BD, s tra te g ię  u trz y m y w a n ia  log icz
nego p o rząd k u  zb io rów  o raz  m ech an izm y  i w a ru n k i in 
g e ren c ji danych .

P o p rzez  fo rm a ln y  opis m odel d an y ch  sy s tem u  in fo rm a 
tycznego  p rz e d s ię b io rs tw a  je s t o d w zo ro w an y  n a  sch em at 
bazy  d anych . P rz y  ty m  o b iek ty  m o g ą  być o d w zo ro w an e  
na : ty p  re k o rd u  b azy  danych , k ilk a  ty p ó w  re k o rd ó w  b azy  
d an y ch  o raz  g ru p ę  d an y ch  w eW nątrz  ty p u  re k o rd u  bazy  
d anych , n a to m ia s t a try b u ty  m ogą być  o d w zo ro w an e  n a  
d an e  e lem en ta rn e . Z w iązk i po m ięd zy  o b ie k ta m i m ogą b y ć  
od w zo ro w an e  n a  ty p  zb io rów  b azy  dan y ch , k ilk a  zb io rów  
bazy  d an y ch  lu b  p o w ta rz a ln ą  g ru p ę  danych . P ro je k tu ją c  
s t ru k tu r ę  p am ięc i, k tó ra  służy  do o d w zo ro w an ia  re k o rd ó w  
i zb io rów  bazy  d an y ch  w  fizycznej s t ru k tu rz e  pam ięci, 
n a leży  okreś lić :
— liczbę łączn ików  ad reso w y ch  w  zb io rze
— - w ie lkość  o b sza ru  (liczba s tro n  w  obszarze  i w ie lkość  
s tro n y  w  b a jta ch )
7 - s to p ień  w y p e łn ie n ia  s tro n y  (w  p ro c e n ta c h  lu b  b a jta ch )
— liczbę łań cu c h ó w  bezp o śred n ieg o  d o stęp u  w  obszarze
- -  s tra te g ię  p o szu k iw an ia  m ie jsca  w  obszarze  d la  zap isa 
n ia  now ego  lu b  zm o dyfikow anego  is tn ie jąceg o  re k o rd u  
- -  in d ek so w an ie  zb io rów . '

Projekt zastosow ania

N a e ta p ie  ty m  p o w sta ją : za łożen ia  p ro g ram o w e , po d - 
sch em aty , zasad y  o d tw a rzan ia  s ta n u  bazy  d anych , p la n  
e k sp lo a ta c ji o ra z  sze reg  p rzedsięw zięć  z k la sy czn eg o  e ta p u  
p ro je k tu  techn icznego  sy s tem u .

O program owanie zastosow ania i w drożenie system u

E ta p  te n  p o k ry w a  się  co do tre śc i i z a k re su  z e ta p a m i 
o p ro g ram o w an ia  i w d ra ż a n ia  system ów , o p isa n y m i w  k la 
sycznej m e to d z ie  p ro je k to w a n ia  sy s tem ów  in fo rm a ty c z 
nych .

Eksploatacja i m onitorow anie system u

T ak  ja k  w yżej w y m ien io n y  e ta p  te n  p o k ry w a  się z 
o d p ow iedn im  e ta p e m  k lasy czn e j m e to d y  ek sp lo a tac ji, z 
tym , że a d m in is tra to r  b azy  d an y ch  (ABD) m a  do d y sp o 
zycji m o n ito r  e k sp lo a ta c y jn y  (g ru p ę  p ro g ram ó w ) do p o 
m ia ru  p a ra m e tró w  o k re ś la ją cy ch  s ta n  o rg a n iz a c ji BD i 
e fek ty w n o ść  re a liz a c ji teg o  ty p u  p rz e tw a rz a n ia .

N a te j  p o d staw ie  a d m in is tra to r  m oże reo rg an izo w ać  i 
u sp ra w n ia ć  p ra c ę  b azy  d an y ch  o ra z  p ro je k to w a ć  rozw ó j 
zasto so w an ia .

P o w ró ćm y  te ra z  do  p rz y k ła d u  z  części 1 a r ty k u łu  (IN 
FO R M A T Y K A  n r  11). Przezywaliśm y go ¡na e ta p ie  p ro je k tu  
bazy  danych .



PROBLEMATYKA BAZY DANYCH

A n alizu jąc  p rzed s taw io n y  w ów czas m odel d a n y ch , n a 
leży zauw ażyć, że  re la c ja  m iędzy  o b iek tam i M A T E R IA Ł  
i M A G A ZY N  je s t  re la c ją  1200 :5 , a  w ięc ogó ln ie  re la c ją  
t j  p u  M  : N. D la odzw ie rc ied len ia  tego  ty p u  re la c ji , w  w a 
ru n k a c h  k o rz y s ta n ia  z SZBD  R O D A N , n iezb ęd n e  je s t 
posłużen ie  się  o b ie k te m  szczególnego ro d z a ju , o d zw ie rc ie 
d la ją c y m  sp ecy ficzn ą  re la c ją  m iędzy  o b ie k ta m i M A T E R IA Ł  
i M A G A ZY N . R e lac ja  ta  w  rzeczyw is to śc i o k re ś la  lo k a li
zację  m a te r ia łu  w  m agazynach . T e n  szczególny  o b ie k t n a z 
w iem y T R A N S F E R  i p rzyp iszem y  do n ieg o  -w szystkie a t r y 
b u ty  d o tyczące  o b ro tu  d an y m  m a te ria łe m  w  d an y m  m a
gazynie . T ak  w ięc  m odel dan y ch , k tó ry  op iszem y w  J ę 
zyku  O pisu  D anych  SZB D  RO D A N  p rz e d s ta w ia  się  ja k  
p o k azan o  na  ry s u n k u  1.

Pow yższy  m odel d an y ch  m oże b y ć  op isany  zd an iam i 
JO D . P rz e d  d o k o n an iem  op isu  założym y, że o b iek t je s t 
ró w n o w ażn y  ty p o w i re k o rd u  b azy  dan y ch , a  a try b u ty  
o b iek tu  — od p o w ied n io  p o lo m  re k o rd u . P o n ad to  p rz y jm u 
jem y  n a z w ę  sc h e m a tu  G O SM A T. C ałą  b azę  dinych u lo k u 
jem y  w  jed n y m  obszarze  BD o n azw ie  M A T  1. O pis sch e 
m a tu  bazy  d an y ch  rozpoczyna zdan ie  SC H EM A T, p rz y p i
su ją c e  n azw ę  sch em atu . P e łn y  op is sc h e m a tu  bazy  d an y ch  
G O SM A T p o k a z u je  ry s u n e k  2. P o d o b n ie  zd an ie  O BSZA R  
p rz y p isu je  n azw ę  obszaru . N astęp n ie  po p rz y p isa n iu  n a z 
w y M A T E R IA Ł  do  re k o rd u  z aw ie ra jąceg o  d an e  o m a 
te r ia ła c h  u s ta lam y , że k lu cz  bazy  d an y ch  d la  poszczegóf- 
nych  w y s tą p ie ń  re k o rd u  M A T E R IA Ł  o b lic z a n y , będzie  
przez SZB D  z sym bo lu  m a te r ia łu  (SY M A T) a w ięc  s tw a rz a 
m y m ożliw ość bezp o śred n ieg o  d o stęp u  do w y s tą p ie n ia  r e 
ko rd u . Z as trzeg am y , że d an a  k lu czo w a  n ie  m oże być d u 
p lik o w an a  (SY M A T) —  n ie  p o w in n y  w y s tą p ić  d w a  m a 
te r ia ły  o tym  sam y m  sym bolu , to  oczyw isty  b łąd . R eko rd  
M A T E R IA Ł  u lo k o w an o  w  obsza rze  M A T 1. N a s tę p n ie  op i
san o  k o le jn o  a try b u ty  u ży w a jąc  n azw  będących  sk ró ta m i 
pe łn y ch  o k reś leń .

P rz y  o p is ie  po la  STA N B  (s tan  b ieżący) o k reś lo n o , że 
w arto ść  po la  będzie  ob liczana  p ro ced u rą  bazy  d an y ch  Z L I- 
C Z A N IE -O B R O T O W , a u to m a ty c z n ie  p rzy  k ażd e j m o d y fi
k ac ji p o la  ST A B  (s tan u  bieżącego  dan eg o  m a te r ia łu  w  d a 
nym  m agazyn ie). P o dobn ie  op isano  rek o rd  M A G A ZY N .

R ek o rd  re la c ji T R A N S F E R  okreś lono  jak o  re k o rd  o 
do stęp ie  p o śred n im  p op rzez  zb ió r L O K M A T. O k re ś len ie  to 
po k ry w a  się z rzeczyw is to śc ią  p on iew aż  będz iem y  w y k o 
rzy s ty w a li o b ro ty  a lbo  danego  m a te r ia łu  a lb o  dan eg o  m a
gazynu.

W re k o rd z ie  ty m  popełn iono  celow o re d u n d a n c ję  (SY 
M AT i SY G M A T). J e j  ce lem  je s t u p ro szczen ie  o raz  p rz y 
sp ieszen ie  ład o w an ia  re k o rd ó w  tra n sa k c y jn y c h . R ed u n d a n 
c ję  tę  op isan o  o d p o w ied n ią  k la u z u lą  zd an ia  R EK O R D . Do 
au to m aty czn y ch  ob liczeń  w ie lkośc i rozchodów  i p rzy ch o 
dów  n a ra s ta ją c y c h  od p o czą tk u  k w a r ta łu  i od po czą tk u  r o 

ku w y k o rzy stan o  p ro ced u ry  bazy  d an y ch  odpow iedn io  Z L I
C ZA N IE i  Z L IC Z A N IE -R O K .

P o d o b n ie  ja k  re k o rd  T R A N S F E R  re k o rd u  D OBM  (Do
w ody O b ro tu  M ateria łow ego) o p isano  ja k o  re k o rd  z d o 
s tęp em  po śred n im , p op rzez  zb io ry  L O K M A T  i  OBRO TY .

Ja k o  p ie rw szy  z e  zb io rów  o p isan o  zb ió r L O K M A T, u s ta 
la jąc , że  w łaśc ic ie lem  zb io ru  je s t re k o rd  M A T E R IA Ł , 
a z ko le jnośc i d o p isy w an ia  członków  z b io ru  do w łaśc ic ie la  
zb io ru  w y n ik a  p o rząd ek  zb io ru . R ek o rd em -cz ło n k iem  je s t  
rek o rd  re la c ji T R A N SFE R . Jego  cz łonkow stw o  w  zb io rze  
usta lo n o  n a  obow iązkow e (m an d a to ry ) i a u to m a ty c z n e  (za
p a m ię ty w a n e  w  baz ie  za pom ocą m echan izm ów  SZB D  bez 
in g e ren c ji p ro g ram is ty ). S e lek c ję  w y s tą p ie ń  zb io ru  p rz e 
p ro w ad za  się w  ra m a c h  teg o  zb io ru  ze w zg lęd u  n a  b ez 
p o śre d n ie  „w ejśc ie” do w łaśc ic ie la  zb io ru . F a k t ten  zan o to 
w ano  w  k la u z u li SET SE L E C T IO N . W p odobny  sposób  
op isano  p o zo sta łe  zbiory .

W  zbio rze  O B R O TY  okreś lono  cz łonkow stw o  re k o rd u  
cz łonka  D OBM  n a  O PT IO N A L  M A N U A Ł w  ce lu  o k re s o 
w ego  p rzenoszen ia  w y s tą p ie ń  re k o rd u  do h is to rii — a rc h i
w um .
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PROBLEMATYKA BAZY DANYCH

O pis s t ru k tu ry  p am ięc i w  Ję z y k u  O pisu  P am ięc i po
przedzono  ro zw ażan iam i n a  te m a t poszczególnych  e lem en 
tów  s t ru k tu ry . P rz y ję to , że baza  d an y ch  z loka lizow ana  
będzie  n a  d y sk u  IB M  ty p u  2314 (30 MB). N a je d n e j śc ież
ce m ieszczą się  7294 b a jty . P rz y ję to  d la  p ro je k tu  s t ru k 
tu ry  w ie lkość  s tro n y  ró w n ą  c z w a rte j części po jem ności 
ścieżk i — c z te ry  s tro n y  n a  ścieżce. W ielkość tę  p rzy ję to  
o b licza jąc  różn icę  m iędzy  w ie lo k ro tn o śc ią  d ługości poszcze
gó lnych  re k o rd ó w  i ró w n y m i o d c in k am i d ługości ścieżk i 
ta k , ab y  różn ica  b y ła  n a jm n ie js z ą  d la  każdego  ty p u  r e k o r 
du. L iczbę s tro n  p am ięc i ob liczono  m nożąc d ługości r e 
k o rd ó w  p rzez  liczbę ich  w y s tą p ie ń  i po zsu m o w an iu  dzie
ląc  p rzez  w ie lkość  s tro n y .

Do d ługości każdego  re k o rd u  dodano  5 b a jtó w  części 
o rg an izacy jn e j re k o rd u  i 7 b a jtó w  n a  każd y  łączn ik  a d re 
sow y. S tru k tu rę  p am ięc i o p isan ą  zd an ia m i Ję z y k a  O pisu  
P am ięc i p o k a z u je  ry su n e k  2. O pis sc h e m a tu  kończy  zd an ie  
EN D  — SCH EM A . P rze jd źm y  te ra z  do p ro je k tu  zas to so w a
n ia . D la z a d ek la ro w an e j fu n k c ji u ży tk o w e j (por. P ro je k 
to w a n ie  sy stem ów  w  o p arc iu  o w sp ó ln ą  b azę  d anych . 
Część 1 — IN FO R M A T Y K A  n r  11) op raco w an o  p o d sch e
m at. Jego  opis w  Ję z y k u  O pisu  D anych  p o d sch em a tu  po 
k azan o  n a  ry s u n k u  3. P o d sch em a t nazw an o  O BR O T 13. 
D la d z ia łan ia  zdefin io w an e j fu n k c ji u ży tk o w ej p o trzeb n e  
są  k o p ie  d an y ch  re k o rd u  M A G A ZY N  i T R A N S F E R  o raz  
ko p ie  zb io rów  M A G SY S i LO K M A G .

W ra m a c h  e ta p u  „ p ro je k t za s to so w ań ” jed n y m  z z a sa d 
niczych  p ro g ram ó w  je s t p ro g ra m  ład o w a n ia  b azy  danych .

W celu  za ład o w an ia  bazy  d an y ch  n a leż y  za in ic jow ać  za 
d ek la ro w an e  w  sch em ac ie  bazy  d an y ch  obszary  zd an iem  
IN1T języka  fu n k c ji pom ocniczych.

P rz y k ła d  p ro g ra m u  ład u jąceg o  re k o rd y  M A T E R IA Ł  i 
M A G A ZY N , n ap isan eg o  w  języ k u  PL/1 z użyciem  k o m en d  
języ k a  m a n ip u la c ji d an y m i (p ie rw szy  z n ak  k o m en d y  = ) ,  
pokazano  n a  ry s u n k u  5.
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R ys. 3. P o d sc h e m a t fu n k c ji u ż y tk o w e j EKRAN

R y su n ek  4 p rzed s taw ia  g ra f ic zn y  obraz, sch em atu  bazy 
d an y ch  G OSM A T.

P rzed s taw io n a  na ry s u n k u  k o n w en c ja  opisu  d iag ram u  
sch em a tu  bazy  d an y ch  G O SM A T je s t czy te lna  i n ie  w y 
m ag a  d o d a tk o w y ch  o b jaśn ień .

MATSYS 
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MATERIAL MAGAZYN
1200 CALC 5 CALC

r  m a_l i
LOKMAT LOKMAG 

------LAST MA MA LAST
MAT 1

SYMAT SYGMAT

R ys. 5. P ro g ra m  ła d o w a n ia  r e k o rd ó w  M A TERIA Ł i M A GAZYN

N a p ro g ram  sk ła d a ją  się:

© część d e k la ra c y jn a , z a w ie ra ją c a  opis cz te rech  ro d za jó w  
k a r t , n a  k tó ry ch  um ieszczono  d an e  (trzy  — re k o rd  M A T E 
R IA Ł , je d n a  — rek o rd  M A G A ZY N )

TRANSFER
60000 VIA

MAT 1
SYMAT SYGMAT

OBROTY 
OM LAST

DOBM
WOOD ! V!A

MAT 1
RDDK DATRNRGTR 

NR 26

R ys. 4. D iag ram  sc h e m a tu  bazy d a n y c h  GOSM AT

® p ro c e d u ra  r a p o r tu  b łędów

•  ko m en d y  języka  m a n ip u la c ji d an y m i i PL /1, o tw ie ra 
ją ce  d z ia łan ie

© p ro ced u ra  id e n ty fik a c ji k a r t  d an y ch  i ich  zap am ię tan ia

® p ro c e d u ra  id e n ty fik a c ji k a r t  d an y ch  re k o rd u  M A G A 
ZY N  i ich  zap am ię tan ia

© p ro c e d u ra  końca.

P o n a d to  w y k o n an o  p ro g ra m  ład o w an ia  d an y ch  do r e 
k o rd u  DOBM. W y k o rzy s tu ją c  p ro g ra m y  ład o w an ia , w p ro 
w adz iliśm y  d a n e  do bazy  danych . T rzec ią  i o s ta tn ią  część 
a r ty k u łu  — p ro je k to w a n ie  sy s tem ó w  w  o p arc iu  o w spó lną  
b azę  d anych  —  p rzed s taw im y  w  n as tę p n y m  n u m erze  
IN FO R M A T Y K I.
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Szachy polskie (heksagonalne)

G ra  to czy  się  n a  sp e c ja ln e j sz ach o w n icy  — 
p lan szy  (rys. 1), sk ła d a ją c e j się  z 91 pó l 
w  trz e c h  k o lo rach .

Do g ry  u ży w a się tr a d y c y jn e g o  k o m p le tu  
b ie re k  do g ry  w  szach y , pow iększonego  
o je d n eg o  p io n k a  i  jed n eg o  gońca.

C elem  g ry , p o d o b n ie  ja k  w  sz ach ach  t r a 
d y c y jn y c h , je s t  z am a to w an ie  k ró la  p rz e 
c iw n ik a , czy li d o p ro w ad zen ie  do  ta k ie j  sy 
tu a c ji , w  k tó re j  k ró l bez w zg lędu  n a  w y 
k o n a n y  n im  ru c h  m ó g łb y  zo stać  zb ity . 
G rę  ro zp oczyna się  lo so w an iem  w y zn acza
ją c y m  g racza , k tó ry  będzie  p o sług iw ać się  
b ie rk a m i b ia ły m i. O n ro zp o czy n a  ro z g ry w 
k ę  — w y k o n u je  p ie rw szy  ru ch . N as tęp n ie  
g racze  w y k o n u ją  ru c h y  na  zm ianę .

B ie rk i p rz e d  rozpoczęciem  g ry  u s ta w ia  się 
ta k  ja k  n a  ry s . 1.

ZA SA D Y  RUCHU PO PLA N SZY :
P io n  (rys. 2) p rzesu w a  się  ty lk o  do p rzo d u  w zd łuż  k o lu m n y  pól. 
P rz y  p ie rw szy m  ru c h u  m o żna p io n a  p rz e su n ą ć  o dw a lu b  je d n o  
pole. W n a s tę p n y c h  ru c h a c h  d a n y m  p io n em  w olno  się p o ru szać  
ty lk o  o je d n o  po le . K ie ru n e k  p o ru szan ia  się  p ionów  p o k azan y  
je s t  n a  ry su n k u . G dy  po le  b ezp o śred n io  p rzed  p ionem  je s t  z a ję te , 
n ie  w olno  w y k o n ać  ru c h u  ty m  p ionem . N ie w olno  ró w n ież  p io 
nem  p rz e sk a k iw a ć  przez  In n e  l ig u ry  s to ją c e  na  sz achow nicy . 
Bicie — p ion  b ije  f ig u ry  s to ją c e  n a  p o lach  obok (w  lew o i p raw o  
n a  skos); po la , n a  k tó ry c h  p ion  m oże b ić, zazn aczone są  na  ry s. 
2 k rz y ż y k a m i. P o  zb ic iu  p lon  w ch o d z i n a  pole z a ję te  p rzez  z b itą  f ig u rę . 
B icie  w  p rze lo c ie  — jeże li p lon  w  p ie rw szy m  sw oim  ru c h u  p rze 
su n ie  się o dw a po la  i podczas teg o  ru c h u  p rzech o d z i p rzez  pole 
z n a jd u ją c e  s ię  „pod  b ic ie m ” p io n a  p rz e c iw n ik a  (p ion  i4 na  ry s. 2), 
w  n a s tę p n y m  ru c h u  m oże n a s tą p ić  b ic ie  w  p rzelocie . G racz  g ra 
ją c y  c za rn y m i m oże zb ić  p io n a  14, ta k  ja k b y  s ta ł on na  polu  
13 l p rzesu n ą ć  sw ego p iona  z pola k3 n a  po le  13. R uch

R y su n ek  1

ta k i  m ożna w y k o n ać  ty lk o  w  n a s tę p n y m  ru c h u  (ko le jce), n ig d y  
pó źn ie j.
G dy k tó ry k o lw ie k  z p io n ó w  p rze jd z ie  n a  sk r a jn e  po la p lan szy  
leżące  po s tro n ie  p rze c iw n ik a , g racz  p o słu g u ją c y  się  ty m  p ionem  
m a p ra w o  do jego  p ro m o c ji. M oże zam ien ić  go n a  do w o ln ą  f ig u 
rę : h e tm a n a , w ieżę, sk o czk a  lu b  g o ńca  (n igdy  k ró la ) , n a w e t jeże li 
w szy stk ie  f ig u ry  z n a jd u ją  się  n a d a l w  grze . T ak  w ięc  m oże zd a
rzy ć  się , Iż je d e n  z g raczy  b ędzie  g ra ł  n p . trz e m a  sk oczkam i. F i
g u rę  s ta w ia  się  n a  po lu , z k tó re g o  zo sta ł z d ję ty  p ro m o w a n y  p lon  
i n a ty c h m ia s t m ożna się  n ią  p osług iw ać (oczyw iśc ie  w  sw o je j k o 
lejce).



w ie ż a  (rys. 3)

W ieża m oże p o ru szać  s ię  w  sześciu  k ie ru n k a c h  ( ja k  n a  ry s u n 
ku). M oże o n a  p o ru szać  się  o d o w o ln ą  liczbę  pól po p ro s te j , lecz 
n ie  m oże p rz e sk a k iw a ć  p rzez  sw o je  f ig u ry .
B ic ie  w ieżą  po lega  na  p o sta w ien iu  je j  n a  p o lu  z a ję ty m  przez  f i
g u rę  p rzec iw n ik a , a  leżącym  n a  l in ii  p o ru szan ia  się  w ieży .

G oniec (rys. 4)

'G o n ie c  p o ru sza  się  w  sześc iu  k ie ru n k a c h  po lin ia c h  p ro s ty ch  
w y ch o d zący ch  z k ażd eg o  z k ą tó w  sz eśc io k ą ta  tw o rzącego  jed n o  
po ie sz ach o w n icy  o dow olną  liczbę pól. P o n iew aż  w  g rze  w y 
s tę p u ją  t r z y  gońce  i  n a  p o czą tk u  g ry  k a żd y  z n ich  z n a jd u je  
s ię  n a  po lu  in n eg o  k o lo ru , n azy w a się  je : ja sn y , c iem n y  i p o 
ś re d n i. K ażd y  z n ic h  podczas ca łe j ro z g ry w k i p o ru sza  s ię  zaw sze 
po p o lach  teg o  sam ego  k o lo ru .
R u ch y  gońca  o g ran iczo n e  są ta k im i sam y m i reg u la rn i ja k  w ie 
ży. B icie  po lega  n a  p o sia w ic n iu  gońca  n a  po lu  z a ję ty m  przez  
p iona  p rz e c iw n ik a  i z d jęc iu  zb itego  p iona  z p lanszy .

H etm an  (rys. 5)

H e tm an  je s t  n a js iln ie jsz ą  f ig u rą , p o ru sza  się  bow iem  i b ije  w  
d \y u n as tu  k ie ru n k a c h . P o d leg a  ty m  sa m y m  reg u ło m  ru c h u  i  b ic ia  
co w ieża i  goniec.

S koczek  (ry s . 6)
Skoczek  m a ru c h  s ta ły  i je s t  je d y n ą  f ig u rą , k tó r a  m oże p rze 
sk a k iw a ć  p o nad  p io n am i. P o su w a  się  on o  je d n o  pole, ta k  Jak b y  
by l gońcem , i o d w a po la , ta k  ja k b y  by! w ieżą.
B icie p rzez  sk o czk a  po lega  n a  p o sta w ie n iu  go n a  po lu  z a ję ty m  p rzez  
f ig u rę  p rz e c iw n ik a  i zd jęc iu  je j  z p lanszy .

K ró l (rys. 6}

K ró l, pod o b n ie  ja k  h e tm a n , m oże p o ru szać  się w  d w u n a s tu  k ie 
ru n k a c h , lecz  w o lno  m u  się  p o ru szy ć  ty lk o  o je d n o  pole. B ije  fig u 
ry , k tó re  z n a jd ą  s ię  na  p o lach  jego  p o te n c ja ln e g o  ru c h u . N ie m oże 
je d n a k  w y k o n y w ać  ru ch ó w , po k tó ry c h  sa m  zn a laz łb y  się  n a  
po lu  p o te n c ja ln e g o  b ic ia  ja k ie jk o lw ie k  f ig u ry . W łaśn ie  osacze
n ia  k ró la  p rz e c iw n ik a  j e s t  ce lem  gry ,
Ż ad n a  z f ig u r  n ie  m oże w y k o n a ć  ru c h u , po k tó ry m  k ró l w  k o 
lo rze  te j  f ig u ry  a u to m a ty c z n ie  zo s ta łb y  zaszach o w an y  (znalaz łby  się 
n a  po lu  p o te n c ja ln e g o  b ic ia  przez  f ig u rę  p rzec iw n ik a ). Je że li p o d 
czas ro z g ry w k i n a s tą p i zaszach o w an ie , g racz , k tó re g o  k ró l zo
s ta ł zaszach o w an y , m a  obow iązek  w y k o n ać  ru c h  z ■ b ezp ieczający  
kr-óla. I s ta ie ją  n a s tę p u ją c e  trz y  EauMiwości ta k ie g o  ru c h u : 1) p rz e 
su n ą ć  k ró la  n a  in n o  pole zg o d n ie  z zasad am i g ry  — la ra , gdzie 
n ię  będzie  on  szach o w an y , 2) zasłon ić  k ró la  in n ą  f ig u rą , 3) zbić 
f ig u rę  sz ach u jącą .
Je że li g ra c z  n ie  m oże w y k o n ać  żadnego  ru c h u  zgodn ie  z za sa d a 
m i g ry , a  k ró l  jeg o  n ie  zn a laz ł się  pod  szach em , p o w s ta je  sy tu a 
c ja  zw an a  p a te m . W sz ach ach  h ek sag o n a ln y ch  g racz  z n a jd u ją 
cy  się w  s y tu a c ji  p a to w e j p rzeg ry w a.

R y su n ek  5

A by w szy stk im  c h ę tn y m  do  g ry  w  sz a c h y  h e k sag o n a ln e  u ła tw ić  
ro zg ry w k ę , p rz y ta c z a m y  „ w a r to śc i” poszczegó lnych  f ig u r. P rz y d a  
s ię  to  z p ew n o śc ią  p rzy  p o d e jm o w an iu  d ecy z ji s tra te g ic z n y c h . W ar
to śc i ty c h  f ig u r  za leżą  od s y tu a c ji  w  grze, n ie m n ie j w  p rzy b liże 
n iu  m ożna oszacow ać, że: gon iec  je s t  w a r t  t rz y  p lony , skoczek  — 
c z te ry  p iony ,, w ieża  — p ięć  p ionów , h e tm a n  — dziesięć  p ionów .

1 ty le  b y ło b y  o sz ach ach  po lsk ich . J e s t  to  g ra  in n a  niż 
szach y  k la sy czn e , choć o p a r ta  n a  p o d o b n y ch  zasad ach . S t r a 
teg ia  g ry , ze w zg lędu  na  w ięk szą  liczbę pól n a  p lanszy  i róż- 
n o ra k ie  k ie ru n k i  p o ru szan ia  się  p ionów , je s t  je d n a k  n ie  m n ie j 
sk o m p lik o w an a  ja k  w  sz ach ach  tra d y c y jn y c h .

O strzeg am y  sz ach is tó w , k la sy c z n y c h : g ra ją c  w  szachy  h ek sag o 
n a ln e  n a leży  b ard zo  uw ażać. J e s t  to  n a p ra w d ę  o w ie le  b a rd z ie j 
sk o m p lik o w a n a  g ra  n iż  s ię  n a  p ie rw szy  rz u t o k a  w y d a je , a le  g ra , 
k tó rą  w a r to  s ię  za in te re so w ać . Ż yczym y -p o w o d zen ia .

R y su n ek  G


