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ZBIGNIEW GACKOWSKI
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Warszawa

O systemach informacyjnych inaczej

Artykul jest préba spojrzenia na systemy informacyjne
przez pryzmat elementow charakterystyki wszelkich syste-
moéw dziatanial) i stworzenia w ten spos6b, jak sie wyda-
je, przekonywajacej podstawy - dla naturalnego uporzadko-
wania terminéw zwigzanych z tym pojeciem.

UNIWERSALNY UKEAD CHARAKTERYSTYKI
SYSTEMOW DZIAEANIA

Na uzytek organizacji, ktorej obiektem zainteresowan sa
systemy dzialania oparte przede wszystkim na wspéldzia-
laniu ludzi, G. Nadler (1967, 1969) zaproponowal uniwersal-
ny ukiad ich charakterystyki. Uklad ten, niezaleznie od
jego wielkosci i zloZzono$ci obiektu, sklada sie z oS$miu
podstawowych czesci. Dotycza one: gildwnego efektu, pod-
stawowej funkcji, produktéw wyjsciowych, sposobu dzia-
tania, zasilania, wyposazenia, zalogi oraz otoczenia. W kaz-
dej z tych czesci obiekt charakterystyki powinien byé opi-
sany w. trzech aspektach: pod wzgledem formy przejawia-
nia sie, natezenia oraz tendencji zmian w czasie. Dla uzys-
kania wiekszej przejrzystosci wywodow, poszczegbélne cze-
Sci charakterystyki zostang omoéwione przede wszystkim
na przykladzie podstawowych elementéw systemu dzialania.

(1) Glowny efekt, badz glowne efekty, ze wzgledu na
ktory(e) system dzialania wyodrebniono; mozna go(je) naz-
waé gléwnym(i) zadaniem(ami), jezeli system powstal nie

. w wyniku naturalnej ewolucji, lecz zostat w celu ich uzys-

kania zbudowany i zorganizowany przez $wiadomy podmiot,
natomiast mozna go nazwaé glownym(i) celem(ami), jezeli
system dzialania jest autonomiczny (suwerenny) w wyborze
efektu(ow), na ktérego(ych) powstanie skierowane jest jego
dzialanie. W obu ostatnich przypadkach okre$lenie glowne-
go efektu odpowiada na pytanie, co podmiot dzialajgcy
(budowniczy systemu badz sam system) chce osiagnaé.
Okreslenie gléwnego(ych) efektu(ow) jeszcze niewiele mowi
o charakterze samego systemu dzialania. Np. ogromne zyski
gotraktowane jako “Iéwny efekt, ze wzgledu na ktéry chce

ie wyodrebni¢ osiggajace je systemy dzialania (np. organi-
zacje w sensie rzeczowym) moga byé rezultatem dzialal-
noSci przemystowej, handlowej, bankowej, religijnej, a na-
wet przestepczej.

}) Na uzytek niniejszego artykulu termlnowi system dzialania od-
powiada uklad:

a) ktérego elementy sg powigzane w sposob szczegblny, s3 S'prze“—
nigte, tzn. oddzialywajg na Sieble w sposéb co najmniej czeSciowo
skierowany zgodnie na wystapienie efektu, ze wzgledu na ktory
system dzialania zostal wyodrebniony 3

b) ktérego funkcjonowanie implikuje wystapienie okreSlonego po-
strzegalnego efektu

¢) ktéry jest zdolny w okreslonych granicach kompensowaé zakio-
cenia wystepujgce ze strony jego otoczenia.

‘tucie

(2) Podstawowa(e) funkcja(e) systemu dziatania. Jej (ich)
okreslenie w organizacji odpowiada ogélnie na pytania, na
czym w istocie podstawowe dzialania systemu polegaja,
pomijajac zupelnie ich sposéb wykonania c¢zy przebiegu.
Na przykiad, w przypadku organizacji gospodarczych mo-
zemy powiedzie¢, ze maja one charakter produkcyjny, han-
dlowy, transportowy, informacyjny — w zalezno$ci od tego,
jaki charakter maja dzialania wykonywane bezposrednio
dla uzyskania podstawowego produktu wyjsciowego Iub
ustugi.

(3) Produkty wyjSciowe, -ktére system -dzialania przeka-
zuje do swego otoczenia. Moga nimi by¢ surowce, materia-
ty, wyroby, energia, ustugi, informacje, a nawet osoby, jak
np. absolwenci uczelni, wyleczeni badz zmarli pacjenci szpi-
tala.

Na szczegblng uwage zastuguja podstawowe produkty
wyljisSciowe, do ktérych zaliczamy te, ktére powoduja wysta-
pienie (=) glownych efektéw, wykonanie (—) glownych
zadan, lub osiggniecie (—) gléwnych celéw.

(4) Sposob dzialania systemu, w jaki realizowane sg jegou
funkcje. W przypadku $wiadomie organizowanych systemoéw
dzialania mozna moéwi¢ o metodzie dzialania, przez ktora
rozumie 'sie spos6b postepowania (okreSlony przez dobor
i kolejnos¢ czynnosci skladowych dzialania zlozonego)

Doc. dr . inZz. Zbigniew GACKOW- e
SKI uzyskal stopien inzynierski na
Wydziale - Mechanicznym = Politechni-
ki Wroclawskiej (1953), za$ stopien
magisterski z dziedziny organizacji
przemystu na . Wydziale Mechanicz-
nym Technologicznym  Politechniki
Warszawskiej = (1955),  gdzie takze
doktoryzowal si¢ w 1968 r. Pracowat
w Warszawskich Zakiadach Radio-
wych,  w  Instytucie = Organizacji
Przemystu Maszynowego i w Insty-
Elektrotechniki. = W = latach
1971—1975 byl dyrektorem  general-
nym  Krajowego Biura Informatyki
i' sekretarzem Panstwowej Rady In-
formatyki. Aktualnie — Xkierownik
Zakladu Informatyki w Instytucie
Organizacji Zarzadzania i Doskona-
lenia Kadr. Autor wielu publikacji
na ‘temat metodyki projektowania
systemoéw informatycznych zarzgdza-
nia oraz teoretycznych podstaw or-
ganizacji systemow,




$wiadomie stosowany (lub przyjety do stosowania) z mozli-
woscia skutecznego (przypis autora) powtérzenia go we
wszytkich przypadkach [WEP] w okreslonych warunkach.
Podstawowe funkcje realizowane sa przez dzialania pod-
stawowe.

(5) Zasilania systemu dzialania, np. surowce, materialy,
cnergia, uslugi, informacje lub osoby — podobnie jak
przy (—) produktach wyjsciowych, ale dostarczane lub po-
bierane z otoczenia systemu dzialania.

(6) Wyposazenie systemu dzialania, czyli organy, urzqdzg-
nia, maszyny, narzedzia oraz materialy, ktore .warunkujq
proces przeksztalcen zasilen w  produkty wyjsciowe.

(7) Zaloga?) systemu dzialania (pracownicy, czlonkowie
organizacji) wraz z kwalifikacjami zwigzanymi ze sposobem
dzialania systemu, ktéra postuguje sie jego wyposazeniem,
realizuje proces przeksztalcen zasilen w produkty wyjscio-
we wedlug zastosowanej metody dla realizacji gldwnego
efektu, zadania lub celu. Sa to zatem ludzie, ktérzy dzia-
laja w systemie, lecz sami nie sa przedmiotem dzialania,
np. studenci, pacv'&enci, ustugobiorcy itp.

(8) Otoczenie systemu dzialania, czyli elementy i relacje
nie nalezace do systemu, a wymagajace uwzglednienia
w ocenie jego funkcjonowania przy przyjetej dokiadno$ci
- tej oceny.

SYSTEMY INFORMACYJNE

Organizacje sa systemami dzialania opartymi przede
wszystkim na wspéldziataniu ludzi. Wspoéldziatanie i od-
dzialywanie wzajemne u ludzi odbywa sie przede wszyst-
kim za posrednictwem licznych powigzan informacyjnych,
ktore funkcjonuja po czeSci jako regularne i nieregularne
sprzezenia informacyjne. Z kolei funkcjonowanie licznych
regularnych sprzezen informacyjnych wymaga utrzymania
laczy komunikacyjnych oraz masowego przetwarzania prze-
sylanych informacji. Masowe przetwarzanie i przesylanie
informacji w organizacji wymaga wyksztalcenia wyspecja-
lizowanych w tej dziedzinie organéw. Te ostatnie zas,
zwlaszcza gdy jestiich wiele, powinny wspéldzialaé w spo-
s6b uporzadkowany i skierowany na powstanie zadanego,
czy pozadanego efektu, zatem powinny zosta¢ powigzane
w system. W konsekwencji prowadzi to do ewolucyjnego
uksztattowania sie odpowiednio rozbudowanego podsyste-
mu informacyjnego. Ewolucja duzych organizacji zawsze
prowadzi do takiego stanu. ‘

W tradycyjnych warunkach organizacyjnych organem wy-
specjalizowanym w tym zakresie byl zarzad organizacji,
w formie nieraz rozbudowanego aparatu administracyjnego
opartego na niezmechanizowanej pracy licznego personelu
technicznego i administracyjnego. We wspoélczesnych wa-
runkach funkcjonowanie aparatu zarzadu wspomagane jest
przez komputery. Charakteryzowany ponizej  uniwersalny
uklad charakterystyki systeméw dzialania pozwala na wy-
odrebnienie podstawowych rodzajow systeméw informacyj-
nych ze wzgledu na ich wilasno$ci oraz sposéb powigzania
z otoczeniem. :

Przez system informacyjny proponuje sie rozumie¢ kla-
se (=) systemow dzialania, ktérych (—) podstawowe funk-
cje polegaja na przetworzeniu informacji lub (—), ktérych
(—) podstawowymi produktami sa informacje. Jak dalsze
rozwazania powinny wykazaé, to najprostsze, a zarazem
najogélniejsze rozumienie terminu ,systemy informacyjine”,
wydaje sie naturalne i najbardziej uzyteczne. W mysl tej
definicji, do systeméw informacyjnych mozna zaliczy¢ kaz-
dy system dzialania, ktory posiada obie badz tylko jedna
z wymienionych cech.

Zgodnie z podejsciem metodologicznym reprezentowanym
w nieniejszym artykule, nalezy najpierw skoncentrowac
uwage na wyjsciach podstawowych systemu dziatania, czyli
tych produktach wyjsciowych jego dzialania, ktére powodu-
ja wystapienia (=) gléwnych efektow, wykonanie (—) glow-
nych zadan lub osiggniecie (—) gléwnych celow, ze wzgle-
du na ktére system dzialania zostal wyodrebniony.

*) Zaloga jest przedmiotem odrebnej czeSci charakterystyki syste-
moéw dzialania w przypadku organizacji (w sensie rzeczowym),
gdy2z ich funkcjonowanie opiera sle gléwnie na wspoéldziataniu
ludzi 3
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SYSTEMY INFORMOWANIA

(—) Systemy dzialania, ktérych (—) podstawowymi pro-
duktami sa informacje wyodrebnione z uwagi na okreslony
ich wplyw na wyniki dzialania ich odbiorcéw, powinno sie
nazywaé systemami informowania (np. kierownictwa, pod-
r_()z'r'nych, kierowecéw, operatorow maszyn itp.). Istotne w de-
finicji systeméw informowania jest to, ze oddzialywanie
(wywolanie okreslonych efektéw) przy pomocy informacji
odbywa sie za posrednictwem odbiorcéw rozumianych jako
podmioty dzialajace z okres$long autonomia postepowania.

Z chwila, gdy informacje opuszczajgce system informo-
wania maja dla odbiorcéw wiazaca moc dyrektyw i pole-
cen stuzbowych badZ rozkazéw, mozna méwié o systemach
kierowania badZz dowodzenia.

Z kolei, jezeli informacje, wyodrebnione ze wzgledu na
wywolywane przez nie efekty sa odbierane przez odbior-
niki bezposrednio wykorzystywane w dzialaniu obiektow
technicznych, woéweczas systemy dzialania dostarczajace te
informacje nalezy nazywaé¢ systemami sterowania.

Warto zauwazy¢, ze w skrajnym przypadku funkcja sy-
stemu informowania niekoniecznie musi polega¢ na prze-
twarzaniu informacji. Przykladem takiego systemu moze
byé kazdy obiekt dos$wiadczalny (silnik, maszyna, instalacja
przemystowa), ktéorego funkcje (nie tylko gléwna, ale takze
pomocnicze) nie polegaja na przetwarzania informacji, lecz
materii i1 energii, i ktéry zbudowany lub uzywany jest
wylacznie w. celu dostarczenia projektantom i uzytkowni-
kom informacji o zachowaniu sie obiektu. Podstawowymi
produktami wyjsciowymi, przez ktére taki system dzialania
realizuje swoje giléwne zadanie, nie sa zatem wytworzone
produkty, wykonane ustugi badz oddana moc, lecz dane
pomiardwe informujgce o zachcwaniu sie obiektu.

SYSTEMY PRZETWARZANIA INFORMACJI

Najliczniejsza odmiang systemdéw informacyjnych sg jed-
nak systemy przetwarzania informacji, czyli systemy dzia-
lania, ktérych (—) podstawowa funkcjg jest przetwarzanie
informacji. Dlatego na og6t, systemy informacyjne zbyt
czgsto utozsamia sie wylgcznie z systemami przebtwarzania
informacji. Przez przetwarzanie informacji przyjelo sie na
0ogo6l rozumieé¢ takie przetwarzanie danych, czyli informacji
zakodowanych w celu ich dogodnego przetwarzania, w kt6-
rym uwzglednia sie ich 'wplyw na wyniki dzialania obstugi-
wanego systemu dziatar.:a.

Na o0g6l przetwarzanie informacji wigze sie z informowa-
niem rozumianym w sposéb omoéwiony powyzej. Jednakze
nie zawsze system przetwarzania informacji musi by¢ sys-
temem informowania. Dobrym przykladem takiego przy-
padku jest - system obrony antyrakietowej. Praktycznie
wszystkie podstawowe funkcje takiego systemu sprowadza-
ja sie do przetwarzania informacji zwiazanych z sygnalami
obserwacji radarowych, jednakze podstawowymi wejsciami
sa automatycznie nakierowane i odpalone antyrakiety, za
pomoca ktorych system wypelnia swoje glowne zadanie,
jakim jest zniszczenie rakiet agresora. Sygnaly alarmowe
sa jedynie pomocniczym efektem dzialania systemu.

Warto réwniez zwréci¢é uwage, ze chyba slusznie zapro-
ponowana definicja systeméw informacyjnych nic nie moéwi
o zasileniach. Otéz zasilenia systeméw informacyjnych mo-
g3, ale nie muszg mieé¢ charakteru informacyjnego. Mozna
bowiem latwo wyobrazi¢ sobie system informacyjny, czyli
system ‘przetwarzajacy informacje i/albo wydajacy na zew-
natrz informacje o okreslonych skutkach na zachowanie sig
odbiorcéw (czyli system informowania), do ktérego nie do-
prowadza sie zadnych informacji z zewnatrz. Dobrym
przykiadem moze byé system automatycznych pomiaréw
i statystycznej oceny jakosci wyrobéw lub laboratoryjnych
analiz medycznych. Systemy takie zasilane sa wylgcznie
materialami poddanymi ocenie oraz energia potrzebna dla
funkcjonowania systeméw. Systemy te nie niszcza, nie zmie-
niaja, a nawet nie porzadkuja badanych materialéw, a je-
dynie informuja o ich wlasnosciach, wystawiajac automa-
tycznie protokoly z badan.

SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Jezeli z rozwazan o systemach informacyjnych calkowicie
wylaczy sie pierwotne zrdédia informacji oraz miejsce ich
wykorzystania (odbiorcéw i odbiorniki), zas uwage skon-
centruje sie wylacznie na funkecji formalnego przetwarza-
nia danych, to otrzymamy systemy przetwarzania danych.
Dane zawsze jakie$ informacje koduja, jednakze ich zna-
czenia takie systemy nie analizuja.
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W przypadku, gdy funkcja przetwarzania danych spro-
wadza sie wylacznie do ich przesylania, wowczas méwi sie
o systemach przesylania lub transmisji danych. Systemy
takie nie zajmuja sie:

-— zbieraniem informacji bezposrednio z oryginaléw, lecz
przetwarzaja dane zrédlowe w jakiej§ formie juz przygo-
towane

— interpretacja, czyli okresleniem znaczenia informacji za-
wartych w danych zrodlowych

— wykorzystaniem danych wynikowych.

Wydaje sie wiec prawidiowe okreSlenie, ze systemy prze-
twarzania danych sg odmiana systemoéw informacyjnych
skladajacych' sie z ukladu danych zZrodlowych, proceséw
ich przetwarzania na uktad danych wynikowych oraz z lu-
dzi i §rodkéw realizujacych te procesy. Dzialanie systemow
przetwarzania danych zaczyna sie od przyjecia danych
zrodlowych do przetwarzania, za$ konczy sie na wydaniu
danych wynikowych. Systemy, w ktoérych proces przetwa-
rzania danych zostal w znacznym stopniu zautomatyzowa-
ny w wyniku zastosowania komputera(éw) nazywa sie sy-
stemami automatycznego przetwarzania danych.

STOPNIE AUTOMATYZACJI SYSTEMOW
INFORMACYJNYCH

Zastanawiajac sie nad sposobem przetwarzania informa-
cji w dobie szerokiej komputeryzacji dochodzi sie do ko-
niecznosci rozrézniania szeregu stopni zautomatyzowania
tego przetwarzania. Wzbudza to liczne kontrowersje.

W tradycyjnych systemach przetwarzania danych wszyst-
kie funkcje systemu realizuje zorganizowany zesp6t ludzki
wyposazony w stosunkowo nieliczne pomoce techniczne.
W systemach o duzym stopniu mechanizacji i aufomatyza-
cji spotykamy juz specjalne urzadzenia techniczne do rea-
lizacji tych funkcji.

O zautomatyzowanym przetwarzaniu danych powinni$my
mowi¢ wtedy, gdy dane wejsciowe, podane na wejsciu
urzadzenia przetwarzajacego, sa bez zadnej interwencji ob-
stugi przez ten uklad przeksztalcane w okreslone wyniki.
Z takim przypadkiem mamy do czynienia w prostych, jed-
nooperacyjnych (jednoprogramowych) zastosowaniach kom:-
puteréw, gdzie dane podawane sa na maszynie cyfrowej
w formie przyswajalnej przez jej urzadzenia wejSciowe.

O zautomatyzowanym sytemie przetwarzania danych
moglibySmy moéwié dopiero wtedy, gdy wszystkie podsta-
wowe jego funkcje, poczawszy od pobierania, a skonczyw-
szy na wydaniu wynikéw, realizowane byly w pelni auto-
matycznie. W pelni zautomatyzowane systemy przetwarzania
danych spotykamy stosunkowo rzadko. Z zasady naleza do
nich systemy przetwarzania biezacego (ang. real time pro-

~cessing systems) z sieciag transmisji danych i krétkim cza-

sem dostepu do urzadzenia przetwarzajacego. Bardziej zna-
nym szerszemu ogoélowi przykladem zautomatyzowanego
systemu przetwarzania danych (raczej informacji) sg sy-
stemy automatycznej rezerwacji miejsc oraz automatycznej
kontroli stanu kont bankowych.

Systemy informacyjne, w ktérych . zautomatyzowano
przewazajaca cze$¢ czynnosci przetwarzania informacji
w wyniku zastosowania srodkéw technicznych informatyki,
zwlaszcza komputeréw, nazywamy systemami informatycz-
nymi. Jezeli systemy takie stuza kierowaniu lub zarzadza-
niu wéwezas méwi sie o systemach informatycznych kie-
rowania lub zarzadzania.

O zautomatyzowanym systemie kierowania (zarzadzania)
mozemy moéwi¢ w przypadku, gdy czlowiek zostal catkowi-
cie wyeliminowany z procesu przetwarzania danych w ca-

lym jego pigciofazowym cyklu przebiegu (pomiar, przygo-
towanie, analiza, decyzja, polecenie), nawet w postaci ogni-
wa regulacyjnego i decyzyjnego. W zauftomatyzowanym
systemie kierowania stanowiska wykonawcze przekazujg
informacje zwrotne ukladowi automatycznego kierowania,
od ktérego bezposrednio otrzymuja informacje polecajace
(dyspozycyjne), np. operatorzy linii montazowej kierowani
sg w swoich czynnosciach instrukcjami przekazywanymi
z alfaskopnéw sterowanych przez komputer koordynujacy
prace linii. Nalezy tu jednak moéwié¢ o systemie kierowania,
a nie sterowania, poniewaz obiektami oddzialywania syste-
mu sg ludzie, a nie maszyny.

Termin sterowanie, oznaczajacy w technice powodowanie
pozadanego zachowania sie obiektu technicznego, zaczyna
by¢ w literaturze szeroko naduzywany do zupelhie innych
dziedzin, a przez wielu zaczyna by¢ traktowany jako sy-
nonim kierowania.

WNIOSKI

Logiczna analiza systeméw informacyjnych wg podanego
na wstepie uniwersalnego ukladu charakterystyki systemoéw
dzialania prowadzi wiec do wniosku, ze jest mozliwe wy-
stepowanie:

— systeméw informowania, ktoére nie przetwarzaja infor-
macji :
— systemoéw przetwarzania informacji, ktére nie informu-

ja, tzn. ktorych - podstawowe produkty wynikowe nie sg
informacjami

— systemoéw przetwarzania danych, ktore przetwarzajg in-
formacje zakodowane w formie danych. zrodiowych na da-
ne wynikowe bez wzgledu na znaczenie tych informacji

— systeméw przesylania danych, ktére abstrahuja od zna-
czenia informacji niesionej przez sygnaly.

Jedynie w wyjatkowych przypadkach systemy informa-
cyjne obejmuja réwnoczesnie:
— zrodla powstawania informacji (oryginaty)
— odbiorcow lub odbiorniki informacji
— 1acza komunikacyjne
— uklady przetwarzajace oraz sprzegaja
czesci systemu(ow) dziatania przez:
— obserwacje i pomiary, a zatem gromadzenie informacji
bezposrednio u pierwotnych ich zZrédel
— przetwarzanie informacji

— interpretacje informacji ze wzgledu na ich znaczenie
dla dobroci funkcjonowania obsitugiwanego systemu

— informowanie odbiorcéw lub odbiornikéw.

informacyjnie

Wydaje sie, ze powyzsze podejscie daje bardziej natural-
na i przekonywajaca podstawe do zrozumialego nawet dla
laika ' nazewnictwa 1 podziatur systeméw informacyjnych,
ktére odgrywaja coraz wieksza role w naszym codzien-
nym Zyciu.
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Komputerowe rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych czgstkowych

W zmieniajacym sie obszarze intensywnych zaintereso-

wan informatyki pojawia sie nowy problem. Jest nim
rozwigzywanie réwnan rézniczkowych o pochodnych
czastkowych.

Komputerowe rozwiazywanie réwnan czastkowych sta-
nowi przedmiot zainteresowania wielu naukowcéw i pra-
ktykéw na calym S$wiecie, stymuluje postep w oprogra-
mowaniu i architekturze elektronicznych maszyn cyfro-
wych, ponadto stwarzalo i stwarza trudnosci z powodu
braku odpowiednich, ogoélnodostepnych programéw, wy-
maga stosowania maszyn o duzych pamiegciach i duzych
szybkosciach wykonywania operacji.

ROWNANIA CZASTKOWE W OKRESIE
PRZEDKOMPUTEROWYM

Wsréd réwnan: stanowiacych opisy  réznych = zjawisk
rownania czastkowe przysparzaja najwieksze trudnosci
w ich analitycznym rozwigzywaniu. Obrazowo oddaje to
tabela, przytoczona z ksigzki G. Franksa [1], wydanej w
roku 1966, kiedy to komputerowe rozwiazywanie rownari
znajdowalo juz bardzo szerokie zastosowanie.

Klasyfikacja trudnodei w analilycznym rozwigzywaniu rownan roznych typéw

Typ réwnania oraz liczba réwnai
Rodzaj
réwnanis liniowe nieliniowe
jedno | kilka | wicle jedno | kilka | wiele
algebra- proste fatwe trudne bardzo bardzo niemo-
iczne - lub | trudne frudne zliwe
* o] niemo-
zliwe
réznicz- latwe frudne trudne bardzo niemo- niemo-
kowe Iub . trudne zliwe zliwe
Zwyczajne 2 niemo-
zliwe
réznicz- trudne trudne niemo- niemo- niemo- niemo-
kowe Inb iub zliwe zliwe zliwe zliwe
czastkowe niemo- niemo-
Alive #liwe

Doc. dr' hab. inz. Jerzy KOLEN-
DOWSKI jest absolwentem Wydziatu
Elektromechanicznego Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Od
wielu lat zajmuje sie problemami
automatyki, stosowaniem maszyn
analogowych i cyfrowych oraz mo-
delowaniem. W roku 1967 zorgani-
zowal Katedre Modelowania. Proce-
s6w Technologicznych, obecnie Za-
kiad w Instytucie Matematyki
AGH. W roku 1972 podejmuje prace
nad utworzeniem Srodowiskowego
Centrum  Obliczeniowego CYFRO-
NET — Krakéw, a od 1974 roku
pelni funkcje jego dyrektora,

Od wielu dziesigtkéw lat rownania czastkowe staly sie
znakomitym narzedziem opisu i wyjasnienia wielu zja-
wisk dla tworcow wspélczesnej fizyki, astronomii, mecha-
niki, chemii i techniki. Niemniej zrealizowane dzieki nim
modele matematyczne nie byly w pelni uzyteczne, gdyz
analityczne rozwigzanie tych rownan bylo w wiekszosci
nieosiggalne.

Dla uzyskania mozliwosci efektywnego wykonywania
obliczen: w mniektérych zjawiskach upraszczano ich model
fizykalny, co upraszczalo réwniez ich model matematycz-
ny i pozwalalo uzyskiwaé uklady réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, ktére na ogét juz dawaly sie rozwigzywac
analitycznie. Sprowadzano tez pewne typy rownan (réw-
nania paraboliczne) do ukladu rownan rézniczkowych
zwyczajnych. Byl to zabieg formalny, nie odwolujacy sie
do modelu fizykalnego. Dla niektérych rodzajow réwnan
osiagnieto dobre rezultaty rozwigzujac je numerycznie
metoda roznic skonczonych  (zwana tez metoda siatek).
Przed wprowadzeniem maszyn cyfrowych metoda tg za
pomoca rachunku -recznego byly rozwigzywane réwnania
czastkowe typu eliptycznego i parabolicznego. Metody tej
uzywano -do obliczenn dotyczacych skrecania i zginania
pretow, elektrostatyki, magnetyzmu, przeplywu gazu.
Przy rachunku recznym miala ona jednak ograniczone
znaczenie ze wzgledu na ogromna pracochlonnosé. Row-
nocze$nie ujawniajace sie we wspoélczesnej technice pil-
na ,inzynierska’” konieczno$§é rozwigzywania réwnan -cza-
stkowych sklaniala od wielu lat do szukania innych spo-
sobow, skuteczniejszych od zmudnego rachunku recznego.

Czesciowym wyjsciem bylo uzycie maszyn analogowych,
a nastepnie. hybrydowych.
Przy uzyciu maszyn analogowych zawsze wystepuja

awie przeciwstawne tendencje: dokladnos$é¢ odwzorowania
rzeczywisto§ci rosnie z liczba blokéw =zastosowanych przy
odwzorowaniu — ale ze wzrostem liczby wspéldziataja-
cych ze sobg blokéw analogu maleje dokladnos¢ urzadze-
nia. Mimo ograniczonej przydatnos$ci maszyn analogowych
w niektérych inzynierskich dziedzinach pozwolily: one
zrealizowa¢ szereg duzych przedsiewzie¢. Ulatwialy mie-
dzy innymi ocene procesdow filtracji przy budowie za-
por, przy odwadnianiu kopaln itp.

Przy uzyciu analogu badanemu obiektowi przypisuje sie
siatke (rys. 1). W uzyskanym dyskretnym modelu obiek-
tu S$rodki “ciezkosci oczek odpowiadaja wezlom polaczen
blokéw  urzadzenia  analogowego. - Przypisanie @ siatki
obiektowi nioze by¢ dokonane w przestrzeni tréjwymia-
rowej. - :

Doc. dr hab. Romuald WIT z wy-
ksztalcenia jest fizykiem—teorety-
kiem. Od roku 1976 pracuje w In-
stytucie Informatyki UJ, gdzie kie-
ruje Zakladem Zastosowan Metod
Numerycznych.
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Rys. 1. Przypisanie oczkom siatki blokéw urzgdzenia analogowegh:
a) fragment siatki

b) przypisanie blokéw oczkom

c) Je'dno oczko z wezlem bloku

Urzadzenie analogowe moze by¢ np. . urzadzeniem hy-
draulicznym, elektrycznym, pneumatycznym. Opracowana
przez W. S. Lukjanowa (1937) metoda analogii hydraulicz-
nych do badania zjawisk cieplnych znalazia takze zasto-
sowanie do oceny dyfuzji i filtracji cieczy w osrodkach
porowatych, Do tych celéw analog W. S. Lukjanowa jest
wykorzystywany po dzien dzisiejszy w Instytucie Hydro-
geologii i Geologii Inzynierskiej Akademii Gorniczo-Hut-
niczej w Krakowie, mimo ze pracownicy tego Instytutu

od dawna korzystaja z komputerowego rozwigzywania
rownan czastkowych.
Znacznie wieksze znaczenie praktyczne mialy 1 maja

maszyny hybrydowe. W niektérych przypadkach koszty
realizacji obliczen byly konkurencyjne w stosunku do
kosztow obliczen wykonywanych za  pomoca elektronicz-
nych maszyn cyfrowych.

PROBLEMY OPROGRAMOWANIA
DLA ROZWIAZYWANIA ROWNAN CZASTKOWYCH

Celowosé stosowania elektronicznych maszyn cyfrowych
do rozwigzywania réwnan czastkowych od szeregu lat jest
bezsporna. I co wazne, maszyny cyfrowe sg stale dosko-
nalone, a w konsekwencji coraz wieksze sa mozliwosci
ich zastosowan. Rownoczesnie z rozwojem maszyn cyfro-
wych sekwencyjnych gwaltownie rozwijaly sie metody
numeryczne, nastgpitla standaryzacja jezykéw programo-
wania wyzszego rzedu, powstawaly specjalistyczne biblio-
teki i pakiety dla rozwiazywania pewnych grup zagadnien.

Mimo bogatego dorobku wielu oS$rodkéw na calyin
Swiecie, dotychczasowe osiagniecia w dziedzinie kompute-
rowego rozwiazywania réwnan czastkowych sa wcigz nie-

vvysf:arcza;ace Jednym z wczesnych objawdw koordyna-

cji tych wysitkow bylo powstanie w latach pieédziesig-
tych komitetu pod nazwa SPADE, utworzonego DPrzez
o$rodki obliczeniowe w USA, mledzy innymi RAND Cor-
poration, Space Technology Laboratories, General Elec-
tric.Company, Uniwersytet stanu Texas i inne.
Opracowanie ogélnych zasad umozliwiajaeych pow-
szechny dostep do bogatych lecz rozproszonych zasobow
oprogr_amowania tworzonego dla komputerowego rozwiag-
zywania réwnan czastkowych, wymaga podjecia wielkich

'wysitkow. Oprogramowanie to powstalo z r6zinych po-

trzeb, w réznych osrodkach preferujacych rézne maszyny
lub Jezy}m Klasyfikacje gromadzonych programéw i pa-

1

kietow przeprowadza sie ze wzgledu na rozmaite wlas-
nosci. W szczegdlnosci moga to byé:

— rodzaj stosowanej metody, np. siatek, elementéw skon-

czonych Monte Carlo

'— rodzaj uzytego jezyka np. ALGOL, FORTRAN, RL/1

— rodzaj . rozwigzywanego roOwnania, np. paraboliczne,
hyperboliczne, eliptyczne

— rodzaj przeznaczenia, np. do badan, do nauczania kom-
puterowego rozwiazywania rdéwnan, do obliczen inzy-
nierskich

-— rodzaj rozwiazywanego problemu, np. przepityw ciepla,
filtracja i dyfuZJa, obliczanie konstrukcji, przeplywy
cieczy i gazOw, prognozy pogody, pro;ektowame reak-
torow Jadxowych, itd.

Juz tylko w zakresie rodzaju metody naleiy pamietag,
ze pierwsze zastosowanie komputerowego rozwiazywania
réownan czastkowych dotyczyly gléwnie metody roéznic
skonczonych — metody siatek. Mimo jej zalet jest ona
jednak trudno adaptowalna dla nieregularnych obszaréw.
Trudnosci tych nie stwarza metoda elementéw skonczo-
nych. Pierwszy wariant tej metody podat Courant w. ro-
ku 1943. Za poczatek stosowania jej przez mechanikow
konstruktoré6w mozna uznaé rok 1956. Nie byla ona je-
dnak wowczas jeszcze opracowana od strony matema-

. tycznej. Za przelomowy mozna uznaé rok 1965, kiedy zo-

stata ,odkryta” przez matematykéw. Odtad nastapit
gwaltowny jej rozwdj; zauwazono, ze jest ona szczegoél-
mym przypadkiem metody Galerkina, opracowanej z po-
czatkiem XX wieku, rozwazono problemy zbiezno$ci oraz
warunkoéw brzegowych 1 poczatkowych. Duze znaczenie
dla rozpowszechniania metody miala ksiazka O. C. Zien-
kiewicza [2] wydana w 1967 roku pod tytulem: , Metoda
elementéw  skonczonych w mechanice budowli i konti-
nuum”. Publikacja zawiera wyjasnienie istoty metody
przeznaczonej do rozwigzywania zagadnien dotyczacych
ciaglych ukladéw przestrzennych izotopowych i anizotro-
powych o dowolnych ksztaltach, dowolnie obciazonych,
znajdujacych sie w stanie sprezystym lub plastycznym.
Po diuzszym okresie stosowania metody elementéw . skon-
czonych, po obwarowaniu jej matematycznym formaliz-
mem pozwalajacym rozstrzygaé o jej stosowalno$ci w
réznych zlozonych przypadkach, nadszedl czas tworzenia
opartych na niej programoéw uniwersalnych.

Miedzy wieloma innymi prébami mozna odnotowac
prace nad pakietem COSAR (Computer Orientiertes Sy-
stem fiir die Amnalyse Raumlicher Probleme) [3]. Pakiet
ten zostal przetestowany na maszynie Jednolitego Systemu
EC 1040. Charakterystyczna jest tu struktura systemu
programéw ktérego giléwne elementy skladowe (proceso-
ry) laczone sg w strukture nakladkowa (ang. owverlay).
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Rys. 2. Hierarchia modulow systemu prbgraméw COSAR, Proce-
sory gléwne HEAD, DAGE, FEM, RESULT, SERVICE ‘

Wsréd procesoréw tego systemu programow mozna wy-
r6zni¢ pie¢ procesorow gléwnych (rys. 2). Program steru-
jacy HEAD wraz 2z systemem zarzgdzania danynu
FEDAM (Finite Elemente Data Menagement) umieszczane
sa na stale w pamieci operacyjnej. Procesor glowny
DAGE zajmuje sie generowaniem danych i strategii.
FEM realizuje wilasciwe obliczenia z zakresu elementow
skonczonych, RESULT przygotowuje wyniki do wydru-
ku, a SERVICE zawiera specjalne podprogramy. do kon-.
troli danych i przedstawienia wynikéw oraz pakiet pod-
[él(‘sograméw stosowanych w przypadku wystapienia ble-

W. ;



Procesory gléwne akfywizuja procesory  w logicznej
kolejnosci w strategii obliczeniowej, organizujg za pomo-
~ca FEDAM przesylanie danych i wywoluja algorytmy ba-
zowe dla czasochlonnych fragmentéw obliczen. Algorytmy
bazowe s3 zoptymalizowanymi podprogramami.
mniany poprzednio FEDAM zarzadza miejscem w pamig-
ci operacyjnej i zewnetrznej, organizuje segmentacje ma-
cierzy 1 przesylanie danych dla podmacierzy.

System COSAR stanowi przyklad zamierzen, ktére mo-
ga by¢ interesujace jako typowe do stosowania na maszy-
nach Jednolitego Systemu.

WPEYW KOMPUTEROWEGO ROZWIAZYWANIA
ROWNAN CZASTKOWYCH NA NOWE KONCEPCIJE
ARCHITEKTURY MASZYN CYFROWYCH

Z potrzeb i zastosowan wspoélczesnej nauki wynika ko-
niecznos¢ dokonywania wielkiej iloSci obliczen w krotkim
czasie, Najwieksze i najszybsze maszyny jednoprocesoro-
we sekwencyjne nie daja jednak mozliwosci sprostania
tym wymaganiom. Wprowadzenie do maszyn jednoproce-
sorowych pewnych elementéw pracujacych réwnolegle
nie pozwolilo osiagnaé liczacej sie poprawy. Roéwnoczes-
nie wynalezienie mikroprocesoréw stymulowalo narodze-
nie sie nowej koncepcji réwnoleglego komputera wekto-
rowego o konstrukcji modulowej.

Wedlug klasyfikacji zaproponowanej przez Flynna w
1972 roku komputery wektorowe wystepuja w dwoch od-
mianach SIMD (Single-Instruction Stream, Multiple-Data
Stream) lub MIMD (Multiple-Instruction Stream, Multip-
le-Data Stream). Najbardziej znanym przedstawicielem
SIMD jest maszyna ILLIAC IV, oparta na komputerze
SOLOMON, zaprojektowanym z mys$la o prognozowaniu
pogody (symulowanie zjawisk atmosferycznych). Wektoro-
we komputery o takiej architekturze maja ograniczona
liczbe procesoréw.

Pojawienie sie scalonych mikroprocesoréw i pamieci
oraz spadek ich cen pozwolily na konstruowanie réwnole-

glych maszyn wekiorowych typu MIMD [4]. Maszyna o

tej strukturze winna mie¢ taka liczbe mikroprocesoréw,
aby kazdy z nich mogt byé przypisany do jednego wezla
zdyskretyzowanego ukladu réwnan, Woéwczas komputer
wektorowy moze by¢ zestawiony w sposéb dajacy pewien
stopien izomorfizmu z problemem podlegajacym oblicze-
niom, tak jak dzieje sie to w maszynach analogowych.
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Rys. 3. Pojedynczy mikroprocesor komputera WISPAC

1 — procesor

2 — potaczenia migdzy procesorami
3 — pamiegé

4 — poljczenie procesora z pamigcig
5 — szyna pamieci

Maszyna cyfrowa o wymienionych = wlasnosciach jest
WISPAC (Wisconsin Paraller Array Computer). Kompu-
ter moze by¢ zestawiany w réznych konfiguracjach zréz-
na liczba procesoréw, moze byé rozbudowany do tréjwy-
miarowego wektora majacego 100 X 100 X 20 = 200 000
procesorow, z ktoérych kazdy ma polaczenie przewodowe
z szescioma procesorami ,sasiednimi” i kanal o duzej
szybkosci transmisji, pozwalajacy uzyskiwaé polaczenia z
dowolnym wezlem wektora (rys, 3). Kazdy procesor ma
wilasng pamiegé dla danych i programoéw.

Na rysunku 4 podany jest fragment konfiguracji ma-
szyny WISPAC.
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Rys. 4. Fragment konfiguracji komputera WISPAC

Konstruktorzy komputera proponuja stosowanie go do
wielu roéznych obliczen, a przede wszystkim do rozwigzy-
wania réwnan czastkowych:

— metoda réznic skonczonych — dla symulacji zjawisk
atmosferycznych (pogoda) i zmian klimatu, do badan w
zakresie geofizyki, zjawisk plazmowych i dynamiki cieczy
— metoda elementéw skonczonych — do rozwigzywania
probleméw wytrzymaloSciowych, szczegdlnie dla obiektow
¢ nieregularnych ksztaltach

— metodg Monte Carlo — dla ktérej przy stosowaniu

komputera wieloprocesorowego uzyskuje sie ogromne
skrocenie czasu wykonywania zadania w poréwnaniu z

. komputerem sekwencyjnym jednoprocesorowym (z grub-

sza dla M wezldw przeszukiwanej sieci czas realizacji ob-
liczen jest M razy krotszy).

Ponadto przewiduje sie, zZe maszyny wektorowe winny
znalezé zastosowanie w symulacji cigglej, tam gdzie je-
dnoprocesorowe maszyny sekwencyjneé mimo Ogromnego
wzrostu szybkosci ich dzialania nie moga jednak sprostaé
obliczeniom prowadzonym dla wielkich systeméw socjal-
nych, ekonomicznych, elektroenergetycznych, ekologicz-
nych, fizjologicznych itp.

W przypadku symulacji dyskretnej w zagadnieniach ta-
kich, jak problemy transportowe, systemy kolejek, pro-
blemy wzrostu komoérek, maszyny sekwencyjne doskonale
mogg sprostaé badaniom najwiekszych nawet systemoéw.
Lecz i tu pojawiaja sie korzystne perspektywy uzycia
maszyn wektorowych w tych problemach, w ktérych za-
chodzi potrzeba wprowadzania symulacji interakcyjnej.

Interesujace moze by¢ stosowanie réwnolegilych maszyn
wektorowych do manipulowania danymi w zagadnieniach
rozpoznawania obrazéw w analizie sygnaléw radarowych
i dla szybkiej analizy fourierowskiej. .

Maszyna wektorowa typu WISPAC odegra niewatpli-
wie doniosig role w pracach nad przyszlymi koncepcjami
rozwoju sprzetu 1 oprogramowania, bedzie tez miala
wplyw na komputerowe modelowanie, w ktérym pojawia-
ja sie zupelnie nowe, stymulujace mozliwosci dostosowy-
wania struktury systemu liczgcego do struktury badane-
go obiektu.

W rozwoju maszyn cyfrowych istotne znaczenie mialy
zawsze wymagania zwigzane z realizacja duzych obliczen,
takich jak np. prognozowanie pogody. Specjalnie z myS$la
o obliczeniach naukowych powstala koncepcja wielkich
maszyn CDC; tym celom podporzadkowany jest kompu-
ter CRAY 1, ktérego jedyny jak dotychczas egzemplarz w
Anglii zainstalowano w Bracknell w Europejskim Osrod-
ku Prognoz Srednioterminowych. :

Zesp6l konstruktoréw w Wisconsin University opraco-
wal system cyfrowy stanowigcy konsekwentng realizacje
koncepcji MIMD. Ten typ systemu cyfrowego, zrodzony
z potrzeb wspolczesnej nauki, oddzialywaé bedzie na jej roz-
wb6j w trudnym do przewidzenia zasiggu. Oddzialywanie
to zaznaczy sie wyraznie po rozpoczeciu produkcji ryn-
kowej komputeréw wektorowo-rownoleglych. Nie jest to
chyba sprawa odlegla. I tak na przyklad jeden z kon-
struktoré6w maszyny WISPAC, W. C. Cyre, profesor Uni-
wersytetu stanu Wisconsin, zostat zafrudniony przez fir-
me CONTROL DATA w Minneapolis. W Europie kom-
puter wektorowy DAP (Distributed Array Processor) zo-
stal zapowiedziany przez osrodek badawczy ICL w Ste-
venage. Osrodek ten po kilku latach pracy rozpoczat w
1976 r. eksploatacje skonstruowanego u siebie prototypu
DAP. Przewiduje sie rozpoczecie jego sprzedazy rynko-
wej w 1980 r.



POTRZEBY KRAJOWE

Znaczny wzrost znaczenia komputerowego rozwigzywa-
nia réwnan czastkowych odczuwa sie réwniez w wielu
krajowych osrodkach naukowych. Jednym z jego na-
stepstw jest -koniecznos¢ zapewnienia odpowiedniego o-
programowania. Zapotrzebowanie na oprogramowanie dla
rozwigzywania réwnan czastkowych zaznacza sie tez i w
srodowisku krakowskim, dysponujacym miedzy innymi
zasobami CYFRONETU.

Stosunkowo bogata biblioteka programéw SCO CYFRO-
NET [5], zawierajaca wiele pozycji dotyczacych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych, oferuje réwniez pakiety shu-

“zgce do rozwigzywania réwnan roézniczkowych czastkowych.

Obejmujg one rozwigzywanie najprostszych réwnan w
obszarze prostokatnym metodg szybkich transformat Fou-
riera, rozwigzywanie réwnania eliptycznego w obszarze
nieregularnym lub nieliniowego réwnania- typu parabo-
licznego. Pakietéw tych jest jednak niewiele, ich liczba
jest nieproporcjonalna do potrzeb sSrodowiska.

Ostatnio uzytkownicy SCO CYFRONET wzbogacili bi-
blioteke programéw o kilka pakietow opartych na meto-
dzie elementéw skonczonych (miedzy innymi por. lit. [6]).
Dalsze wzbogacanie zasob6w' oprogramowania moze dopro-
wadzi¢ do utworzenia takich systemoéw, jak COSAR lub in-
nych dysponujacych dogodnym jezykiem deskryptorowym.

Utworzenie odpowiedniej bazy oprogramowania ma klu-
czowe znaczenie dla Srodowiska krakowskiego, w ktorym
wyjatkowo licznie reprezentowane s3g te galezie nauki,
ktére niezwykle mocno zwigzane sj szerokg dzialalnoscig
na rzecz gospodarki narodowej i ktoére bezwzglednie wy-
magaja dostepu do komputerowego rozwiazywania réw-
nan czastkowych.

WLODZIMIERZ GOGOLEK

Osrodek Obliczeniowy Wojskowej Akademii Politycznej
Warszawa

Réwnoczeénie nalezy podkreslié, ze utworzenie obszer-
nego oprogramowania jest zadaniem o wadze ogélnokra-
jowej. Srodowisko krakowskie oferuje wyniki swej dzia-
lalnosci na rzecz gromadzenia programdéw 1 proponuje
zglaszanie oraz przekazywanie oprogramowania z innych
srodowisk naukowych. Ulatwi to wszystkim zainteresowa-
nym korzystanie z komputerowego rozwigzywania roéw-
nan czastkowych — tak waznego narzedzia w realizacji
wielu przedsiewzie¢ zwiazanych =z dalsza intensyfikacja
oddzialywania nauki na spoleczno-gospodarczy 1rozwéj
kraju.
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Konwerter analogowo-cyfrowy jako terminal

komputera ODRA 1325

W ramach’ badan prowadzonych przez O$rodek Oblicze-
niowy i Katedre Pedagogiki Wojskowej Akademii Politycz-
nej opracowany zostal Projekt Koncepcyjny Systemu Al-
gorytmicznego Nauczania (SAN). Zaklada sie w nim istnie-
nie bazy technicznej, ktéra pozwala stworzy¢ wielodostepny
system komputerowy. Zgodnie z projektem SAN, kazda
z koncéwek systemu. bedzie wyposazona, m.in. w alfaskop
oraz konwerter, bedacy terminalem komputera. Urzgdzenia
te podrednicza w przekazywaniu informacji, stwarzajacych
‘szli\‘fmki dla aktywnego procesu uczenia sie uzytkownikéw

Jednym z zasadniczych uwarunkowan efektywnej pracy
SAN jest stworzenie warunkéw do ciaglego pomiaru i oce-
ny (bez udzialu czlowieka) warto$ci pewnych wolnozmien-
nych sygnaléw elektronicznych. Jednym z nich jest np.

Dr Wlodzimierz GOGOLEK od ukon-~
czenia studiéw na Wydziale Cyber-
netyki WAT (1972) jest pracowni-
kiem Osrodka Obliczeniowego WAP.
W 1972 roku uzyskal stopien doktora
_nauk  humanistycznych. Interesuje
sie problematykg wykorzystania
komputeréw w procesie nauczania,
a w szczegblno$ci badaniami doty-
czecymi  mozliwosci minimalizacji
posrednictwa w sterowaniu pracg
komputera przez czlowleka.

clektryczny przebieg wywolany praca serca uzytkownika
systemu. Pomiar i interpretacja tego typu sygnaléw ma na
celu unikanie w procesie nauczania sterowanym przez SAN
sytuacji, ktére sa nie wskazane ze wzgledu na aktualny
(z dokladnoscia do jednej sekundy) stan zdrowia ucznia.

Pomijajac inne skladowe systemu z technicznego punktu
widzenia, praktyczna realizacja sygnalizowanej zdolnosci
SAN byla uwarunkowana istnieniem:

— niestandardowego terminala o roboczej nazwie ,,Czytnik
Sygnaléw Analogowych” (CSA) komputera, pelnigcego m.in.
funkcjé konwertera A/C

— technicznego oprogramowania CSA, ktére steruje trans-
misjg miedzy CSA a jednostkg centralng komputera

— statystycznego oprogramowania, pozwalajacego wyr6z-
ni¢ funkcje, ktérych warto$¢ jest proporcjonalna np. do
umownej wartosci oceny jakosci stanu emocjonalnego
ucznia.

W pierwszym etapie badan nad mozliwoscia wykorzy-
stania wynikéw ciaglego pomiaru w SAN (np. danych uzys-
kiwanych z EKG) bylo stworzenie narzedzia pozwalajacego
zweryfikowaé przyjete w SAN zalozenia. Jedno z nich do-
tyczylo istnienia statystycznie istotnej zalezno$ci miedzy
stanem aktywnosci umyslowej. a wartosciami niektérych
biopradéw uczacego sie. Dysponujgc innymi metodami sza-
cowania wartosci oceny aktywnosci proceséw umystowych
badanego (wyré6znianej umownym symbolem A) w okresie
Ty, poczawszy od wyréznionej chwili t; (na przykiad n
sekund przed wykonaniem ruchu podczas gry w szachy),
oraz wynikami pomiaréw niektérych biopradéw badanego

‘w tymze okresie T, (ktérych charakterystyki amplitudowe

i pz_estotliwoéciowe nazwane zostaly umownie jako war-
tosci cx), latwo, na podstawie odpowiednich statystyk
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stwierdzi¢ stopien wzajemnej zaleznosci wartosci biopra-
dow (cx) z wartosciami ocen stanu aktywno$ci emocjonal-
nej (A) badanego. Osiagniecie zadanego poziomu ufnoéci
zwigzku danych A, z cxn W okresach T, (n — numer okre-
su pomiaru warto$ci biopradéw badanego) pozwala tylko
na podstawie wartosci cx szacowaé z zadanym poziomem
ufnosci stan aktywnosci emocjonalnej badanego w dowol-
nym okresie T wspblpracy z komputerem.

Dalszy etap badan bedzie mial na celu sprecyzowanie po-
staci tak zwanych szybkich funkcji przebiegu biopradéw.
Ich posta¢ powinna umozliwié obliczanie wartoéci funkcji
w czasie rzeczywistym.

Na obecnym etapie badan Zrbédiem sygnaléw biologicz-
nygh sa informacje zarejestrowane na ta$mie magnetycz-
nej.

NIESTANDARDOWY TERMINAL KOMPUTERA — CSA

Eksploatowane dotychczas w kraju konwertery A/C, kto-
re sa urzadzeniami autonomicznymi badZz sa sprzezone
z komputerami, pochodza z produkcji specjalnej lub sg to
urzadzenia wykorzystujace importowane uklady dla kon-
wersji A/C.

W 1977 roku Przemystowy Instytut Elektroniki wyprodu-
kgw)ai) prototyp konwertera analogowo-cyfrowego (ADC —
10B).

]-4
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Rys. 1. Ilustracja przykiladowego procesu przetwarzania sygnalu
analogowego (a) zapamig¢tywanego na okres T’ (b) od chwil Si, S:
zdeterminowanych przez komputer (c). Inicjuja one pracge konwer-
tera przetwarzajacego sygnal analogowy na wartoS¢é binarng
W okresach przetwarzania Bi, B:, ktére sygnalizowane sq' przez
konwerter zmiang wartosci sygnalu BUSY (d)

Z — Zrddlo wolnozmiennego sygnalu analogowego

UP — uklad prébkujacy, ktory zapamietuje wartoS¢ sygnalu na
czas niezbedny do jego przetworzenia przez konwerter

KA/C — konwerter A/C y

ST — sterowanie :

JC — jednostka centralna komputera

KP — kanal przemystowy JC

1) Jego konstruktorem jest mgr inz. Jerzy Podsiadly
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O mozliwosci nieograniczonego wykorzystania konwer-
tera ADC — 10B w systemie SAN dowodza podstawowe
parametry tego ukladu, miedzy innymi: czas przetwarzania
90 ns, diugosé stowa 10 bitéw, w tym bit znaku, podsta-
wowe zakresy sygnaléw wejéciowych + 0,5V oraz * 5V,
zasilanie +15V, —15V, +5V. Konwerter poza standardowa,
autonomiag pozwala na stosowanie zewnetrznego sterowania
wszystkimi jego czynnosciami oraz jest zrodiem sygnaléw
pozwalajacych na precyzyjng ocene aktualnej czynnosci
procesu przetwarzania sygnalu analogowego na postaé bi-
narna. :

Zasygnalizowane wlasnos$ci i parametry konwertera .
ADC-10B zapewniaja mozliwos$é wykorzystania go do po-
Srednictwa w przekazywaniu do komputera sygnaléw EKG,
a takze EEG, tetna itp.

Jednym z p1:oblem6w aplikacyjnych konwertera jest po-
(rzeba zapewnienia stalosci sygnalu wejsciowego w czasie
jego przetwarzania przez konwerter.

CSA

KP JC

uP = KA/C

sr-—f

| B e o

@ .

Rys. 2. Schemat sprzezen informacyjnych niestandardowego termi-
nala CSA z komputerem

Uklad probkujacy?), posredniczac w przekazywaniu sygna-
tu do konwertera, zapewnia wymagana stalo$¢ sygnalu
analogowego w czasie jego przetwarzania. Wstepna eks-
ploatacja tego ukladu wykazala wysoka stabilno$é jego
podstawowych parametréw, ktérych wartosci w pelni spet-
niaja wymagania zdeterminowane przez konwerter.

Sterowanie - konwertera zostalo dostosowane do wyma-
gan interfejsu maszyn ODRA 1300.

Wykorzystanie tego typu maszyn pozwolilo pominaé ko-
nieczno$é buforowania 10-bitowych sléw  otrzymywanych
z konwertera i dzielenia transmisji do jednostki centralnej
na dwa cykle, czego wymagaja kanaly znakowe zezwala-
jace na transmisje 6-bitowych informacji. Uzyskano fto
wykorzystujac kanal przemysltowy, ktéry umozliwia frans-
misje stéw o diugosci do 15 bitéw.

W sterowaniu CSA poza jednym pakietem spelniajacym
funkcje nadzoru nad transmisja miedzy JC a konwerterem

- wykorzystano typowe pakiety produkcji ELWRO (nadaj-

niki, odbiorniki oraz uklad cechowania- parzystosci).

Ze wzgledu na zalozone przeznaczenie CSA sterowanie
tego urzadzenia inicjuje poczatek konwersji, warunkujac
go stanem linii wyjSciowych interfejsu z jednostki cen-
tralnej komputera. Pozwala to na pelne uzaleznienie cze-
stotliwosci konwersji od pracy tej jednostki. Wbudowany
do - komputera zegar (sterowany programowo) umozliwia
regulacje czestotliwosci konwersji do sfu tysiecy inicjacji
pracy konwertera w ciagu jednej sekundy. Stad tez cze-
stotliwos¢ pomiarow (konwersji sygnalu analogowego na
wartosé binarng) moze byé regulowana programowo w pel-
nym zakresie pracy konwertera. /

Dokonujac drobnej zmiany w budowie sterowania mozna
stworzy¢ warunki do sterowania pracg konwertera
a takze jednostki centralnej komputera — przez zewnetrz-
ne sterowanie, Niezbedne jest to w zastosowaniach me-
dycznych, w ktérych precyzyjne wyrOznienie  chwil, np.
spodziewanych reakcji na krétkotrwate sterowania pacjen-
tem (dzwiegki, blyski swiatia, zmiana  barwy) — decyduje
o powodzeniu badan. ! : :

;

?) Uklad ten zostal wykonany przez mgr. inzi Jozefa Woéjcika®



OPROGRAMOWANIE TECHNICZNE CSA

Na obecnym etapie badan wykorzystujacych CSA obstu-
ge tego terminala zapewnia program OBSLUGA CSA
(OCSA) w jezyku wewnetrznym maszyny ODRA 1325. Za-
wiera on szereg instrukcji nieleganych w frybie pracy
egzekutora. Wyklucza to jednoczesne korzystanie z egzeku-
tora oraz programu OCSA, a tym samym utrudnia mozli-
wo$é pelnego wykorzystama urzadzen zewnetrznych i stan-

dardowego oprogramowania komputera. Uznano zatem za

celowe, ze po ostatecznym sprecyzowaniu - konstrukcji
CSA (a tym samym programu obsiugi:tego terminala) pro-
gram OBSLUGA CSA bedzie dolaczony do aktualnie wy-
korzystywanej do maszyn ODRA 1325 wersji egzekutora,
co wykluczy sygnalizowane ograniczenia mozliwosci ma-
szyny podczas wykorzystywania CSA.

Obecnie prowadzone badania
z poSrednictwa rejestratora sygnaldéw wolnozmiennych.
Pozwala to na otrzymywanie Sygnalow : rejestrowanych
w warunkach klinicanych (w odpowiednich ‘warunkach i
przy wykorzystaniu profesjonalnego sprzetu medycznego).
Bezpo$rednio przed podiaczeniem rejestratora (jako zrédia
sygnalow) do CSA, za posrednictwem monitora komputera
lub tasmy dziurkowanej, program OCSA :powiadamiany
jest o poczatkach wyréznionych. okreséw zarejestrowanego
zapisu biopradéw pacjenta. Dotyczy to na przykiad okre-
séw, w ktorych istniala mozliwo$é oceny wzmozonej aktyw-
nosci emocjonalnej badanego, ‘i 'por6éwnania okres6w,
W ktérych aktywno$é emocjonalna badanego byla znacznie
mniejsza.

Podczas odtwarzania zapisu rejestrator jest wigc Zrédiem
sygnalow wejSciowych do - CSA. Terminal przetwarza
i przekazuje do maszyny tylko te fragmenty zapisu, ktore
zostaly wyroznione przez operatora maszyny. W obecnej
postaci program OCSA rejestruje wyniki pomiaréw okre-
séw T, ktorych zapis binarny (po konwersji) nie wymaga
wieksze]j liczby stow maszynowych od wielkosci bloku skia-
dajacego sie ze stu rekordéw. Kazdy rekord zawiera 88
stow plus czas (w sekundach) rejestracji pierwszego siowa
rekordu. Bloki danych z CSA zapisywane sa w pamieci
taSmowej komputera. W trakcie pracy rejestratora (odczyt
i przesylanie informacji do maszyny) program OCSA liczy
czas rzeczywisty (wykorzystujagc sekundnik komputera),
zgodny z czasem rejestracji odtwarzanego przebiegu, i- —
jak juz zostalo wspomniane — zapisuje go co 88 cyklow
pracy konwertera. W efekcie przed kazdym rekordem da-
nych z konwertera zapamietywany jest latwo dostepny
w dalszej analizie czas rzeczywisty, w ktérym odebrano od
badanego zapisane w rejestratorze sygnaly biologiczne. Na
przyklad w sytuacji, gdy interesuja nas wyniki pomiaréw
biopradéw, ktoérych zrédiem byt badany w setnej i dwuset-
nej sekundzie eksperymentu, operator przekazuje te war-
tosci do programu OCSA, ktéry z calego zapisu w rejestra-
torze wybiera sekwencje pomiaréw rozpoczynajacych sie
od setnej i dwuseinej sekundy.

W zaleznos$ci od potrzeby . czestotliwose przetwarzania
syg,nalu z rejestratora na warto$¢ binarna moze by¢ zmie-
niana przez operatora maszyny.

Poza oméwionymi mozliwosciami program. OCSA ma do-
datkowe funkcje, ulatwiajace jego obstuge operatorska.

Dalsze prace nad oprogramowamem terminala beda mia-
ly na celu miedzy innymi umozliwienie inicjowania pracy
konwertera z zewnetrznego zrdédia sygnalow (ze wzgledu
na przewidywane udostepnienie urzadzenia badaniom me-
dycznym — analiza sygnalow EEG).

OPROGRAMOWANIE BADAWCZE .

Dysponujac zbiorami danych wejSciowych obejmujacymi:

— wyniki pomiaréw z czasami ich rejestracji na tas$mie
magnetycznej (w postaci zbioru dostepnego w dowolnym
jezyku programowania)
— wartosci umownych ocen stanéw badanego wraz z cza-
sami oceniania (np. iloSciowe oceny spodziewanej zmiany
stam; pacjenta przed i po zazyciu srodka farmakologicz-
nego

wymagaja  korzystania.

mozliwe jest osiggniecie celu prowadzonych badan —
zweryfikowanie przyjetych postaci funkecji (o argumentach
bedacych wynikami pomiaréw sygnaléw fizjologicznych),
ktére zgodnie z zalozeniem powinny wyrézniaé niektore
stany (zachowania) badanego.

Zasygnalizowane zbiory danych wejsciowych pozwalajg
obliczy¢é warto$ci miar:
A — stanu badanego
Cx — oceny charakteru przebiegu sygnalu fizjologicznego
(wartosci funkeji wyréznianych znacznikiem x).

Dane te sa niezbedne do obliczenia poszukiwanej zalez-
no$ci W, przebiegu przetworzonego przez konwerter sygna-
lu z oceng wyrédznionych stanéw badanego. Wartosci A
stanowig wspomniany zbiér ocen, ktérych wartosci ustala
prowadzacy eksperyment. Natomiast wartosci Cx sa wyni-

‘kami weryfikowanych funkcji.

Zgodnie z potrzebami dotychczasowych badan, opierajac
sie na literaturze przedmiotu, zbudowano 10 funkcji, ktore
z zalozenia wyré6zniaja odmienne przebiegi analogowe
w zadanym okresie T.

Powyzsze potrzeby stanowily podstawe do sprecyzowa-
ma postaci programu MOZG ?), ktéry, dysponujac danymi

z konwertera, moze miedzy innymi wykonywaé nastepuja-
ce zadania:

a) drukowaé w zadanej skali; w postam wykresu, wartosci
uzyskane w wyniku dzialania CSA (lacznie z czasem po-
miaru)

b) oblicza¢ wartosci funkcji Cy dla argumentow zapisanych
na tasmie magnetycznej przez program OCSA w zadanych
okresach T od wyro6znionych czaséw; argumenty tych funk-
cji moga by¢ przeksztalcane podstawowymi dzialaniami
matematycznymi, np. y—1, log y, evy

¢) drukowa¢ w postaci wykresu funkcje Cy

d) obliczaé i drukowaé warto$é wspolczynnika korelacji

‘miedzy szacunkowsa ocena stanu badanego a wartosciami

funkcji Cx o argumentach jak w punkcie b); liczba argu-
mentéw tych funkeji (wielkos¢ wyrédznionego okresu T za-
rejestrowanego sygnalu) jest zadawana parametrycznie, co
pozwala na dokladne wyr6znianie dlugo$ci ocenianych
przebiegdéw z calego zapisu wynikéw badan

e) drukowaé wyniki poréwnania wartosci funkeji Cx dla
okreséw, w ktorych wedlug szacunku eksperymentatora
oceny wyrodznionych zachowan badanego byly jednakowe;
wlasnosé ta szczegblnie jest przydatna do wstepnej wery-
fikacji wiarygodnosci szacunkowych ocen eksperymentatora.

Pr(;gram MOZG nie ogranicza liczby funkcji Cyx, a fe,
ktére nie wykazuja wystarczajacej zdolnosci detekcyjnej
roznych stané6w badanego, mogg by¢ zastepowane innymi.

Dotychczasowe prace nad oceng mozliwosci- wykorzyst=-
nia cigglego pomiaru i oceny niektorych elektrycznych syg-
natow. fizjologicznych ucznia w Systemie Algorytmicznego
Nauczania zakonczone zostaly na etapie uruchomienia pro-
totypu teminala CSA.

Zaakcentowane w artykule medyczne ukierunkowanie
przeznaczenia tego urzadzenia i jego oprogramowania nie
jest przypadkowe. Stanowi ono wedlug autora istotny wa-
runek zainteresowania i uzyskania ewentualnej pomocy
od lekarzy — najbardziej kompetentnych w zakresie for-
malizacji diagnostyki opartej .na analizie elektrycznych
sygnaléow fizjologicznych czlowieka.

3 Program zostal opracowany przez A. Dgbskiego na podstawi_q
zalozenn autora artykulu
)



ZBIGNIEW CZYREK, KRZYSZTOF GERWIN

Centrum Informatyki Gospodarkl Morskiej
Gdyma

Syslem obstugi bazy komputerowej z ruchomymi
terminalami i radiowag transmisjg danych

Projektanci budowanej obecnie bazy kontenerowej na
Nabrzezu Helskim w porcie Gdynia przewidzieli zastoso-
wanie w niej komputera jako podstawowego narzedzia
zarzadzania {1]. Temat ten zostal rozwiniety w opraco-
waniach ustalajacych zasady organizacji prac w tej ba-
zie {2]. Ujmujac sprawe ogoélnie, mozna okresli¢ trzy pod-
stawowe zadania systemu informatycznego usprawniaja-
cego zarzadzanie' baza kontenerowa. Sa to:

1) prowadzenie podstawowych ewidencji przyje¢, wydan
oraz stanu konteneréw w bazie, a w konsekwencji wyko-
nywanie odpowiednich wykazéw oraz zestawien dotycza-
cych obrotu kontenerowego oraz skladowania

2) zapewnienie wymiany informacji pomiedzy baza kon-
tenerowg, a jej kontrahentami, z jednoczesng redukcjg
tradycyjnej dokumentacji na styku baza — kontrahent

3) dysponowanie praca sprzetu przetadunkowego i przy-
dzial miejsc na placu skladowym — stosownie do pla-
néw pracy i planéw grupowania konteneréw, przygoto-
wywanych przez personel obslugi bazy.

Dwa pierwsze zadania moga by¢ realizowane w spo-
sOb konwencjonalny, tzn. w technice przetwarzania trans-
akeyjno-partiowego i przy uzyciu terminali stacjonarnych
_(monitory, terminale drukujace), natomiast realizacja
funkcji dyspozycyjnych wymaga wprowadzenia zaréwno
- do oprogramowania, jak i w zakresie $rodkéw technicz-
nych, rozwigzan do$é nietypowych dla systeméw EPD.

Wiazg sie one z opracowywaniem przez system dyspozy-
cji wykonania poszczegdlnych czynnosci przeladunkowych
(wraz z podjeciem przez system decyzji m. in. o miejscu
zlozenia kontenera w bazie) oraz z przekazaniem jej do
operatoréw urzadzen przetadunkowych. Okazalo sie przy
tym, Ze jedna z najbardziej istotnych funkeji systemu jest
samo przekazanie dyspozycji. Postanowiono zrezygnowaé
z komunikacji glosowej pomiedzy osrodkiem dyspozycyj-
nym bazy, a operatorami sprzetu przeladunkowego (pozo-
staje ona jedynie jako s$rodek rezerwowy) na rzecz za-
pewnienia operatorom bezposredniego kontaktu z syste-
mem poprzez terminale zainstalowane w kabinach urza-
dzen przeladunkowych. Przyczyna takiej decyzji bylo
stwierdzenie, ze W tego typu zastosowaniach komunika-
cja glosowa jest najwiekszym potencjalnym zrédiem po-
mylek, prowadzacych do rozbiezno$ci pomiedzy np. ewi-

dencja rozmieszczenia konteneréw, a rzeczywista sytua--

cja na placu. Poniewaz placowe urzadzenia przeladunko-
we w bazie kontenerowej na Nabrzezu Helskim mogg po-
ruszaé sie swobodnie (suwnice na kolach ogumionych
[3]), wiec o mozliwosciach realizacji przekazywania dyspo-
zycji bezpos$rednio z komputera decyduje 1stn1eme odpo-
wiednich $rodkow technicznych.

Inz. XgcznoSci Zbigniew CZY-
REK, absolwent = Wieczorowej
Szkoly Inzynierow w Gdansku
(1955), od 1962 r. zajmuje sie ob-
stugg techniczng sprzetu infor-
matyki rozpoczynajac od Elliotta
803 (komputer do dzi§ pracuje
w Biurze Konstrukeyjnym Stocz-
ni Gdanskiej). Wspolorganizowat
oSrodkli komputerowe przemysiu
okretowego, ZETO w Gdyni |
8 CIGM. Obecnie jest odpowie-
dzialny za usprzetowienie infor-
matyki przedsigbiorstw gospodar-
¢ ki morskiej.
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W toku prac przygotowawczych rozpoznano dwa ro-
. dzaje systeméw  transmisji danych pomiedzy kompute-
rem a terminalami ruchomymi:
1) system indukcyjny (anteny nalozone w plycie betono-
wej placu, wzdiluz bloké6w konteneréow)
2) system radiowy, wykorzystujacy do transmisji danych
kanaly foniczne UKF.

W artykule przedstawiona zostanie wylgcznie charak-
terystyka dwoéch typow urzadzen drugiego z ww. syste-
moéw transmisji, ma on bowiem znacznie szersze zastoso-
wanie oraz jest stosunkowo tani i duzo latwiejszy w rea-
lizacji niz system indukcyjny. Mozna réwmniez powiedziec,
ze baza kontenerowa stanowi tu jedynie przyklad ukazu-
jacy system radiowej transmisji danych na tle konkret-
nych uwarunkowan, a jego =zastosowanie powinno byé
brane pod uwage wszedzie tam, gdzie zbieranie danych
odbywa sie w punktach ruchomych oraz tam, gdzie sy-
stem musi przekazywaé¢ informacje do punktéw rucho-
mych. Spodziewane jest wiec (a cze$ciowo juz realizowa-
ne) szerokie zastosowanie systeméw EPD z radiowg trans-
misja danych w duzych magazynach, w handlu detalicz-
nym, w transporcie lokalnym, w policji itp. Terminale z
radiowa transmisja danych pozwalaja na wprowadzenie
do systeméw EPD zupelnie nowych, bardzo efektywnych
rozwigzan. Poniewaz nie sa one zbyt dobrze znane w
kraju, dlatego warto zaprezentowaé szerszemu gronu spec-
jalistow wyniki przeprowadzonego rozpoznania.

CECHY FUNKCJONALNE URZADZEN DO RADIOWEJ
TRANSMISJI DANYCH

Istnieje kilku potencjalnych oferentow urzadzen do ra-

diowej transmisji danych, W czasie prac przygotowaw-
czych do opracowania systemu dla bazy kontenerowej na
Nabrzezu Helskim, Centrum Informatyki Gospodarki
Morskiej w S$cistej wspélpracy z Zarzadem Portu Gdynia
i z Biurem Projektéw Budownictwa Morskiego rozpozna-
1o szczegdlowo dwa typy urzadzen — firmy GEET mbH
z REN oraz firmy E-Systems z USA.
Pierwsza z firm oferuje system -o nazwie DATA-GEET
(terminale przenosne), druga — system .oznaczony symbola-
mi MDT-800/RDC-80 lub nowsza wersje MDT-800/RDC-90
(terminale do montowania w pOJazdach wyposazonych w
radionadajniki).

System DATA-GEET skiada sie z nastepujacych urza-
dzen wykonanych w technice LSI-MOS:

1) nadajnik (odbiornik na pasmo 170 MHz lub 450 MHz
wraz z logika protokolu transmisji

Mgr inz. Krzysztof GERWIN po
ukonczeniu Wydzialu Elektroniki
Politechniki Gdanskiej (1968) pra-
cowat w Instytucie Informatyki
tejze uczelni, zajmujac sie mig-
dzy innymi réznymi zastosowa-
niami cyfrowych i analogowych
maszyn matematycznych. od
1972 r. pracuje w Centrum In-
formatyki Gospodarki Morskiej,
najpierw w stuzbie technicznej,
a nastepnie ' w pionie projekto-

wania, gdzie aktualnie zajmuje
sie systemami terminali konte-
nerowych,




-2) dwa rodzaje terminali
dolaczonych do nadajnika/odbiornika
wielozylowym

(alfanumeryczny, numeryczny)
krotkim  kablem

3) stacja lokalna zawierajaca zintegrowany nadéjnik/od-

biornik, logike protokolu transmisji oraz uklady 1gczace
ja z komputerem, np. poprzez =zlacze w standardzie
CCITT V24 flede

4) rodzaj pidra Swietlnego do optycznego odczytu czar-
no-bialego kodu kreskowego (np. kod materialowy).

Terminal alfanumeryczny ma klawiature ze wszystkimi
znakami pisarskimi wg kodu ASCII, ale tylko z duzymi
literami. Na Kklawiaturze znajduja sie réwniez klawisze
funkcyjne pozwalajace na przegladanie bufora, kasowanie
- wiersza na wyswietlaczu lub kasowanie calego bufora o-
raz klawisz zgloszenia sie terminala do systemu. Wyswie-
tlacz terminala alfanumerycznego wykonany jest w tech-
nice cieklych krysztaléw [4] i zawiera dwa wiersze po 16
pozycji znakowych. Standardowa wielkosé buforu wynosi
64 znaki, przy czym zastosowanie pamieci poéiprzewodni-
kowych pozwala na latwe zwiekszenie tej liczby nawet
do 2 K znakéw. Przeglad buforu na wy$wietlaczu jest w
tej sytuacji wykonywany cyklicznie, wiersz po wierszu,
nalezy wiec oszczednie stawia¢ wymagania odnosnie wiel-
koSci bufora. Terminal jest polaczony z nadajnikiem/od-
biornikiem za pomoca kroétkiego kabla. W czasie pracy
terminal jest trzymany w dioni (ciezar ok. 350 g/a nadaj-
nik) odbiornik nosi sie na pasku zalozonym na ramig (cig-
zar wraz z akumulatorami ok. 2,7 kg). Kazdy z terminali
w systemie ma swoéj adres (do 16 adreséw). Stacja lokal-
na realizuje ,polling” automatycznie i niezaleznie od

komputera. Z jedng stacjg lokalna moze wspédlpracowaé

do 16 terminali. Transmisja danych jest synchroniczna, z
automatycznym pominieciem niewykorzystanej w danej
transakcji czesci bufora. Szybkosé transmisji  wynosi
1000 hitéw/s. Praktyczny czas reakeji systemu, mierzony
od poczatku transmisji pelnego bufora z terminala od po-
czatku wyswietlania odpowiedzi z komputera zawiera
sie w- przedziale 1,5—2 s. Podczas pomiaréw system byt
dolaczony do komputera . PDP  11/40, przy czym zwloka
wnoszona przez samo oprogramowanie mogia by¢é pomi-
nigta: Szybkos¢ wymiany informacji pomiedzy stacja lo-
kalna, a komputerem wynosila 9600 bod6éw. Podczas po-
miaréw pracowaly rownoczesnie 3—4 terminale. Teoretycz-
nie obliczony czas reakcji w najmniej korzystnym przy-
padku, przy pominieciu zwloki wnoszonej przez oprogra-
mowanie, wynosi ok. 60 s. Okreslenie ,najmniej korzystny
przypadek” odnosi sie tu do maksymalnego obciazenia sta-
cji lokalnej, tzn.: 16 terminali, jednoczesne zgloszenie sie
wszystkich terminali, transmisja pelnych buforéw, maksy-
malna liczba powtérzen (bledy transmisji) itd.

W systemie transmisji, oprécz automatycznej korekty
jednego przeklamania w znaku, przewidziano  do trzech
powtérzen przy bledach mekorygowalnych oraz sygnal
akustyczny i specjalny znak do wyswxet]ama gdy powtd-
rzenia nie doprowadzily do usuniecia bledéw. Terminal
numeryczny oproécz klawiatury roézni sie od alfanumerycz-
nego takze mniejszym wyswietlaczem (2 X 8 znakéw). Ba-
teria akumulatoréw w przeno$nym nadajniku/odbiorniku
pozwala na 8 godzin ciaglej pracy przy nadawaniu. Bate-
ria ta jest latwo wymienna. Dostarczany w zestawie pro-
stownik pozwala na jednoczesne ladowanie do 5 baterii
(czas ladowania ok. 2 godzin). Piéro do odeczytu kodu kres-
kowego nie bylo dokladnie rozpoznawane, poniewaz w ba-
zie kontenerowej nie widaé¢ dla niego szerszych zastoso-
wan. Na podstawie materialdw mozna ogélnie stwierdzié,
ze zastepuje ono Kklawiature, a sam kod kreskowy moze
byé réwniez alfanumeryczny. System DATA-GEET jest je-
~dnym 2z najnowszych opracowan w swojej klasie. Anali-
zujac jego cechy mozna powiedzie¢, ze nadaje sie on
szczegblnie dobrze do zastosowania w duzych magazynach,
w - ktorych wystepuje szeroki asortyment towardw oraz w
bazach kontenerowych, gdzie jest aktualnie wdrazany.

Zestaw firmy E-Systems sklada sie z nastepumcych ele-
mentéw, wykonanych z zastosowaniem techniki ukladéw
scalonych:

1) monitor ekranowy z klawiatura o symbolu MDT-800

2) skrzynka z pakietami zawierajacymi sterowanie monito-
ra, interpretacje klawiszy funkcyjnych i1 statusowych, lo-
gxke protokolu transmisji oraz uklady laczace logike z na-
dajnikiem/odbiornikiem

3) stacja lokalna RDC-80 lub RDC-90,

Nalezy zauwazyé, ze nadajnik/odbiornik nie jest tu in-
tegral'nym skladnikiem zestawu, poniewaz. wykorzystuje
sie poprzez specjalnie wykonane zlacze sprzet Iacznosm za-
instalowany w pojezdzie. Monitor i logika, mimo polgcze-
nia kablem, stanowia jedna nierozdzielna calo$¢. S3 one
zaprojektowane jako urzadzenia przewozne, m. in. w in-
formacyjnych systemach policyjnych, sa wiec szczegbdlnie
dobrze przystosowane do pracy w wozach patrolowych.

Monitor ma pojemnosé 256 znakéw (8 wierszy po 32 zna-
ki), Sterowanie wyswietlania oraz klawiatura zapewniajg
normalny mechanizm manipulowania kursorem, z wyjat-
kiem - operacji wstawiania i kasowania pojedynczych zna-
kow wewnatrz tekstu, Nie ma réwniez mozliwosci protek-
cji pdl i zwigzanej z tym tabulacji. Sam ekran daje tekst
bardzo wyraZzny w kazdych warunkach oswietleniowych.

Klawiatura jest alfanumeryczna, z ograniczong lista pozo-
stalych symboli kodu ASCII — pozostawiono tylko zasa-
dnicze znaki przestankowe oraz dwukropek, my$lnik i na-
wias. Na klawiaturze znajduja sie rowniez klawisze stero-
wania kursora i kilka klawiszy funkcyjnych do zapamiety-
wania i wyswietlania tekstéw. Bardzo wazne i specyficz-
ne funkcje spelnia 8 klawiszy statusowych i 8 klawiszy
funkcyjnych, umiejscowionych poza giéwna klawiatura, w
poblizu lampek kontrolnych. Status jest tu rozumiany ja-
ko informacja o rodzaju zaangazowania danego wozu pa-
trolowego np. ,,w drodze do wypadku”, ,,w miejscu akcji”,
»W oczekiwaniu na dyspozycje” itp. Nazewnictwo to wyni-
ka ze specyfiki aktualnego zastosowania, nie jest jednak
cecha sprzetu, lecz oprogramowania uzytkowego, ktére in-

‘terpretuje kody generowane przez klawisze statusowe. Po-

dobnie wyglada sprawa z klawiszami funkcyjnymi,
maja one réwniez funkcje sterujace dla monitora,
ja bowiem niektére przesiania pomiedzy buforami
{ransmisje do stacji lokalnej.

jednak
inicju-
oraz

Terminal MDT-800 ma 4 bufory po 256 znakdéw. Bufory
te maja rézine przeznaczenie, a ich rozmiar pozwala m. in.
na wydluzenie transakcji do 512 znakéw, przerywanie wy-
sylania tekstu bez straty informacji, Jednoczeéme przyj-
mowanie informacji z komputera podczas redagowania
tekstu do wyslania i in. Sama transmisja jest synchro-
niczna o efektywnej szybkos$ci ok. 2000 bitéw/s. Lacznie z
sekwencja ,,pollingu” i potwierdzeniem przyjecia. bloku,
czas fransmisji calego bufora nie przekracza 1 s. Wysy-.
lane sa bloki o zmiennej diugo$ci aktualnej pozyecji kur-
sora. ,Polling” jest realizowany przez stacje lokalna nie-
zaleznie od komputera.

System ‘kontroli poprawno$ci transmisji jest zblizony do
sposobu kontroli przesylania bloku w pamieciach na tas-
mie magnetycznej, tj. z parzystoscia poprzeczna, wzdluz-
ng i znakiem CRC oraz z mozliwoscia do 10 powtérzen
w przypadku wystapienia bledu. Odpowiednia lampka
kontrolna zapala sie, gdy powtérzenia nie doprowadzily
do skorygowania bledu. Zasadnicze funkcje stacji RDC-80
(dla mniejszych sieci) i RDC-90 sa takie same, jak dla
stacji lokalnej DATA-GEET natomiast rézne i bardzo inte-
resujace jest fizyczne rozdzielenie zespolu. logicznego i na-
dajnika/odbiornika, ktéry moze by¢é zainstalowany w zna-
cznej odleglosci od stacji lokalnej, a tym samym od kom-
putera. Polaczenie czeSci radiowej z logika stacji lokalnej
jest woéwezas realizowane poprzez konwencjonalne lacza
telefoniczne z modemami o szybkoS$ci transmisji 2400 bi-
tow/s.

RDC-90 Jest w stanie kontrolowaé trzy nadaJmkxlodbxor-
niki. Szybko$é wymiany informacji z komputerem wynosi
9600 bodéw. Przy takich szybkosciach jedna stacja RDC-
-90 jest w sfanie obstugiwaé praktycznie ok. 300 terminali
MDT-800. Ewentualne zastosowanie w bazie kontenerowej
systemu RDC-80/MDT-800 zaspokoiloby w pelni potrzeby,
a nawet daloby szereg funkcji nadmiarowych w stosunku
do obecnych potrzeb bazy, mozna jednak liczy¢ sie z ich
wykorzystaniem w przysziosci do wielu interesujacych roz-
wiazan uzytkowych.

Powyzszy opis obu systemow zostal ograniczony do cech
najbardziej istotnych dla ewentualnych innych zastosowan.
Oczywiscie specyfika poszczegblnych zastosowan . zmienia
hierarchie wymaganych wlasnosci i za decyzja rozpozna-
nia tego rodzaju urzadzen powinna péjsé decyzja skontak-
towania sie z producentem za posrednictwem wilasciwego
przedsigbiorstwa handlu zagranicznego,
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CZYNNIKI WARUNKUJACE WDROZENIE SYSTEMU
RADIOWEJ TRANSMISJI DANYCH

Przeprowadzone rozpoznanie mozliwosci 1 warunkow
uzycia ruchomych terminali oraz radiowej transmisji da-
‘nych w bazie kontenerowej dalo szereg informacji istot-
nych réwniez dla innych zastosowan, a ponadto pozwohlo
‘na ustalenie pewnej metodyki dzxalama Na plan pierw-
‘szy wysuwaja sie zdecydowanie sprawy radiokomunikacji,
a w tym — uzyskanie przydzialu czestotliwosci oraz spra-
wy ‘zaklocen w kanale laczno$ci. Przydzial czestotliwosci
nalezy oczywiscie zatatwia¢ przez wlasciwe stuzby bran-
zowe 1 Panstwowa Inspekcje Radiowa. Przy zatatwianiu
tej sprawy punkt ciezko$ci przesuwa. sie raczej ku stro-
nie administracyjno-formalnej, o czym decyduja nastepu-
jace trzy czynniki:

— wykorzystywane przy transmisji danych pasmo (szyb-
kos¢ transmisji do 2400 bitéw/s, modulacja FM, PM) jest
na ogdt wezsze niz standardowe pasmo dla 1gcznosci glo-
sowej, a wiec transmisja danych nie wnosi do sprawy
zadnych dodatkowych elementow

— stosowane w transmisji danych nadajniki maja na ogoél
standardowa moc wyjsciowa 1 W lub 6 W; przy czym
tatwo uzyskaé u producenta takie wykonanie nadajnika,
ze bedzie on mial moc wyjsciowa zmniejszong w stosun-
ku do standardu; sprawa mocy -i wysokos$ci zawieszenia
anten wiaze sie z wymaganym zasiegiem transmisji, mo-
ga jednak wystapi¢ duze trudnosci z uzyskaniem przydzia-
hu czestotliwosci, gdy wymagana moc nadajmka przekra-
cza 6 W

— producenci nie maja na ogoét trudnosci z wykonaniem
nadajnikéw/odbiornik6w na czestotliwos$ci, jakich przydzial
uzyskal zamawiajacy, przy czym =z rt6znych wzgledow
preferowane sa pasma 170 MHz i 450 MHz.

Tak wiec wilasciwym kierunkiem zalatwiania sprawy jest
tu rozpoczecie od przydzialu czestotliwosci, a dopiero po
tym — zwrbcenie sie do producenta o stosowne wyko-
nanie.

Duzo ftrudniejszym zagadnieniem jest zbadanie zakldécen
wystepujacych w kanale radiowym. Podstawowe czynni-
ki powodujace bledy w transmisji to: zaniki (nawet krot-
kie w stosunku do dlugosci bloku), zaklécenia impulsowe
i interferencje z innych kanaldéw. Specyfika transmisji da-
nych wymaga zastosowania cyfrowego systemu pomiarowe-
go, np. takiego, jaki zostal opisany w pracy [5], przy czym
najbardziej interesujacym parametrem do oszacowania jest
prawdopodobienstwo wystapienia blednych blokéw w da-
nym systemie transmisji. Majac na uwadze male rozpow-
szechnienie w kraju urzadzen do cyfrowego badania wlas-
nosci kanatu, nalezy wymoéc na potencjalnych dostawcach
przeprowadzenie préb oferowanych urzadzen bhezposrednio
w miejscu ich ewentualnego uzytkowania. Aby pomiary te
byly wykonalne, nalezy badZ  przygotowaé oprogramowa-
nie (pomiary w polaczeniu z komputerem), badz zastoso-
waé jednostke lokalna systemu .-radiowego w polaczeniu
z drukarka lub tasma magnetyczna, ktéorg mozna bedzie
nastepnie odczytaé na komputerze. Niektorzy dostawcy
sa w stanie zestawi¢ taki system prébny. Dla przeprowa-
dzenia prob nalezy oczywiscie réwniez uzyskaé zezwole-
nie na co najmniej okresowa prace na danej czestotliwosci.

Bardzo ciekawe wyniki pomiaréw podano w pracy [5]
i w imlych pracach tam cytowanych. Z pomiar(’)w tych
wynika, ze istnieje jeden ‘wazny czynnik majacy wplyw
na- prawdopodobienstwo wystapienia blednego bloku, a
pozostajacy pod kontrola projektanta oprogramowania u-
zytkowego systemu. Czynnikiem tym jest dlugosé bloku.
Pomiary prowadza do wniosku, ze przy projektowaniu sy-
stemu nalezy dazyé do uzyskania mozliwie najkrétszych
blokéw w poszczegolnych transakcjach (krotkie teksty,
skroty, mata ilosé spacji i znakéw formatujacych itp.).

W zwmzku ze strona radiowa systemu nalezy wspom-
nie¢ o Jeszcze jednym waznym elemencie. Jest nim czas
przelaczania i nadawania na odbiér. Logika terminali i sta-
cil lokalnych moze byé stosunkowo latwo dotaczona do

dowolnego nadajnika/odbiornika, jednak przy pracy w
- pbldupleksie niezbedny jest kr6tki czas przelaczania z na-

-

dawania na odbiér i odwrotnie (ponizej 100 ms). Wymaga- -

nie fo praktycznie eliminuje te nadajniki/odbiorniki, kt6-

re maja przekaznikowe uklady przelaczajace.

-12

‘Prugim waznym zespolem zagadnien zwigzanych z wdro-
zeniem systemu z terminalami ruchomymi sg sprawy wa-
runkéw otoczenia. Dotyczy to gidéwnie terminali przenos-
nych, ktére moga by¢ réwniez uzytkowane na wolnym po-
wietrzu. (np. w bazie kontenerowej), zima i latem, w cza-
sie deszczu i w pelnym stoncu. Oprécz ,normalnych” wa-
runkéw otoczenia (temperatura, wilgotnosé¢ i czystosé po-
wietrza), nalezy dodatkowo przeanalizowaé czytelnos$¢ tek-
stu na ekranie w réinych warunkach o$wietlenia, odpor-
no$¢ na wstrzasy i wibracje, a takze na wode (deszcz,
przypadkowe oblanie woda) i to réwniez wtedy, gdy ter-
minal ma pracowaé¢ w samochodzie badZ w kabinie opera-
tora suwnicy. Zakres zagadnien jest wiec tu znacznie szer-
szy niz w przypadku terminali stacjonarnych. Nie bez zna-
czenia jest réwniez fakt uzytkowania terminali ruchomych
w danym systemie EPD przez duza z reguly grupe pracow-
nikéw, czesto o niskich kwalifikacjach, przy czym wydaje
sie, ze czynnik ten zostal przez konstruktoréw uwzgled-
niony prawidiowo. Nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie rozpo-
znawane terminale do radiowej transmisji danych charak-
teryzowaly sie prostota obstugi.

Trzecig istotna. grupe zagadnien stanowia sprawy dola-
czania systemu radiowej transmisji danych do komputera.
Wydaje sig, ze w tego rodzaju zastosowaniach preferowa-
ne jest uzywanie minikomputeréw, w tym bardzo rozpow-
szechnionej na rynku serii PDP 11, trudno tu jednak-o je-
dnoznaczne stwierdzenia. Od strony czysto technicznej
mozna si¢ spodziewa¢, ze producent bedzie oferowal zla-
cze szeregowe w standardzie CCITT V24 lub RS232, pra-
cujace w protokole ,Teletype” z szybkoscia do 9600 bodow.
Mozna roéwniez zamoOwi¢ wykonanie zlgcza réwnoleglego,
jednak nie ma tu zadnego ogélnego standardu i kazda ta-
ka sprawe nalezy uzgadnia¢ indywidualnie — stosownie
do charakterystyki komputera, ktérym sie dysponuje.

Sprawa o0 zasadniczym znaczeniu dla realizacji polgczenia
pomiedzy. komputerem a stacja lokalng systemu radiowej
transmisji danych jest ustalenie ogélnego protokoltu wy-
miany informacji, przez co rozumie sie tu ustalenie struk-
tury blokéw, procedury badania statusow stacji lokalnej,
inicjowania transmisji itp. Protok6t taki stanowi podsta-
we do opracowania programu sterujgcego, ktory jest lo-
gicznie umiejscawiany pomiedzy systemem -operacyjnym
a oprogramowaniem ' uzytkowym, badZz stanowi dodatko-
wy modul systemu operacyjnego. Nalezy przy tym dazyé
do takiego ustalenia protockolu wymiany informacji, aby
zbedne byly modyfikacje samego systemu operacyjnego.

W kazdym przypadku program sterujacy musi realizo-
wacé nastepujace funkcje:

— interpretacje generowanych z terminali kodéw statuso-
wych i funkecyjnych, dla ktoérych stacja lokalna jest tram-
parentna

— kolejkowanie transakeji
— aktywowanie programéw uzytkowych, realizujacych po-
szczegoblne transakcje.

Ponadto, stosownie do funkeji stacji lokalnej, od progra-
mu sterujacego mozna wymagaé nadzorowania sekwencji
»pollingu”, kontroli poprawno$ci transmisji, ochrony przed
nieupowaznionym dostepem (sprawdzanie hasel, kodow
personalnych i adreséow terminali), konwersji kodéw itd.
Dla systeméw radiowej transmisji danych, ktore zostaly
juz wdrozone, dostawcy urzadzen dysponujg tego rodzaju
programami. Analiza jednak wykazala, ze sg to programy
bardzo zalezne od zastosowan, mozliwosci ich wdrozenia
bez modyfikacji sa malo prawdopodobne nawet wowczas,
gdy komputery sa te same.

Mowigc o sprawach  oprogramowania nie mozna zapo-
mnie¢ o przygotowaniu programoéw dla testu akceptacyj-
nego po uruchomieniu systemu. Jest to sprawa trudna, po-
niewaz napisanie festéw przez zamawiajacego system wy-
maga uprzedniej szczegbélowej znajomosci urzadzen. Czyn-
nos¢ ta powinna by¢é wykonana przed dostawa — a wiec
bez mozliwosci wytestowania napisanych programéw. Do-
stawca moze mie¢ rowniez trudnosci z przygotowaniem
odpowiedniego oprogramowania, poniewaz np. komputer
ODRA 1305 jest dla niego nieznany. Jak widaé¢ sprawa nie
jest prosta, a musi byc zalatwiona, poniewaz bez progra-
moéw  testujacych mozna sprawdzu‘: jedynie czesé funkcej
systemu,



PROBLEMY ZASTOSOWANIA

Opisany w niniejszym artykule przyklad zastosowania
systemu z ruchomymi terminalami i z radiowa transmisja
danych wynikl z aktualnych prac Centrum Informatyki
Gospodarki Morskiej, chociaz jest przykladem praktycz-
nym, nie mozna jednak powiedzie¢, ze jest on reprezen-
‘tatywny dla catej klasy wystepujacych przy tym zagad-
nienn. Wynika to z malej liczby terminali ruchomych, pla-
nowanych do wdrozenia w bazie kontenerowej na Nabrze-
zu Helskim (rzedu 16—32 sztuk), przez co odpadl istotny
w wielu innych zastosowaniach - problem organizacji sieci
radiowej. Pod tym wzgledem najbardziej reprezentatywne
wydaja sie byé systemy policyjne, gdzie liczba pracujacych
terminali dochodzi do 800 sztuk (Buenos Aires), system
RDC-90 (MDT-800).

Radiowa transmisja danych jest réwniez wykorzystywa-
na w systemach komputerowych do realizacji funkecji, kt6-
re mozna okreslié jako specjalne. Nalezy tu wymieni¢ w
pierwszej kolejnosci ujmowanie danych o rozmieszczeniu
pojazdéw. Funkcje te mozna oczywiscie realizowaé¢ po-
przez wprowadzanie danych z terminali opisanych wyzej,
ale czesto jest to zbyt kosztowne 1lub niewygodne. W
zwiagzku z tym stosuje sie terminale wyspecjalizowane np.
wylacznie do wprowadzania przez kierowce danych o lo-
kalizacji pojazdu i o aktualnie wykonywanej czynnosci.
Autorzy zapoznali sie z takim systemem w komendzie
policji hrabstwa Warwick w Wielkiej Brytanii. Wiadomo
réwniez, ze podobne systemy sa stosowane w organiza-
tjach policyjnych REN i Francji. W dalszym rozwoju
terminali tego typu dazy sie do automatycznego ujmowa-
nia danych o rozmieszczeniu pojazdéw. Posiadane infor-
macje wskazuja na zastosowanie takiego systemu do kie-
rowania komunikacja autobusowg w Antwerpii. Oferentem
terminali do powyzszych zastosowan jest m. in. brytyj-
ska firma Digital Systems Ltd., oraz firma E-Sysiems, Lto-
ra opracowala rozszerzona wersje terminala MDT-800 z
automatyczng lokalizacja wozéw patrolowych.

ZBIGNIEW LADOS

Narodowy Bank Polski
Warszawa
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Nalezy pamigtaé, ze radiowa transmisja danych jest tyl-
ko jednym z mozliwych rozwigzan zagadnienia komunika-
cji pomiedzy komputerem a ruchomymi terminalami. Po-
za wzmiankowanym na poczatku systemem 1acznos$ci in-
dukeyinej wykorzystuje sie rowniez ogoélnodostepny sieé
telefoniczna [6], przy czym istnieje juz do$¢ szeroki, do-
stepny na rynku asortyment S$rodkéw technicznych, kiére
powinny byé brane pod uwage: przy projektowaniu wielu
systemé6w EPD. Z tego wzgledu bardzo interesujace jest
zestawienie zawarte w publikacji [7].
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Wykrywdnie_ ‘blégdﬁych numerow

Jednym z podstawowych probleméw przy projektowaniu
systemu informatycznego jest zapewnienie maksymalnej
poprawnosci wprowadzania danych. O ile ilosci lub kwo-
ty pieniezne mozna kontrolowaé¢ w réznorodny sposéb (np.

za pomocag sum kontrolnych), o tyle automatyczne spraw- "

dzanie przez komputer poprawnosci numerdéw identyfika-
cyjnych (symboli) jest bardziej zlozone. Pomyitki w nume-
rach didentyfikacyjnych moga byé¢ popelnione przez osoby:
® wypelniajace dokumenty Zrédiowe -

® odezytujace dokumenty i tworzace maszynowe nosniki
danych

® sprawdzajgce utworzone maszynowe nosniki danych z in-
formacjami zawartymi w dokumentach, zwlaszcza w typo-
wych przypadkach bledéw ,sugerowanych”, wynikajacych
z niestarannego zapisu poszczegbélnych cyfr (np. ,,9” zamiast
w3 Lt zamiast' ,, 77 itp.).

Bledne numery identyfikacyjne moga powodowaé  po-
wazne pomylki w procesiec przetwarzania danych, znie-
ksztalcaé wyniki, a w konsekwencji mogg byé przyczyng
podejmowania blednych decyzji, powodujacych niekiedy
pcwstanie powaznych strat materialnych. Dlatego juz w
fazie projektowania systemu informatycznego mnalezy za-
pewnié poprawnosé takich numerow.

Zaleznie od potrzeb rézne metody umozliwiaja mniejsza
lub wieksza skuteczno$é wykrywania blednych mumeréw.
Coraz szerzej jest stosowane zabezpieczenie polegajace na
umieszezaniu jednej lub kilku cyfr kontrolnych w réznych
miejscach jednego lub zespolu kilku numerdéw identyfika-
cyjnych.

Poczatkowo cyfre kontrolna oddzielano od samego nume-
ru identyfikacyjnego myS$lnikiem, ostatnio przewaznie 13-
czy sie ja z numerem bez  jakiegokolwiek wydzielania
i dlatego korzystajacy z takiego symbolu nawet nie wie
o tym, ze zawiera on cyfre’ lub cyfry kontrolne. Najcze-
éciej cyfre kontrolng umieszcza sie na koncu numeru,

Na temat réznych metod wstalania cyfry kontrolnej opu-
blikowano juz interesujace informacje w ,,Wiadomoéciach
Statystycznych” (artykul B. Stefanowicza: ,Kilka uwag na
temat tzw. indekséw kontrolnych” w nr 11/1969 oraz ar-
tykut K. Myslickiej: ,Metody liczenia liczby kontrolnej”
w nr 11/1973). e

Ponizej opisang metode zastosowano w krajowych ban-
kach do réznych celéw, np. do wszystkich numeréw pla-
céwek bankowych okreslajacych m. in. rodzaj banku i sta-
nowigcych cze$é skladowa numeru identyfikacyjnego ra-
chunku bankowego. Metoda ta jest stosowana réwniez przez
wiekszo$é maszych bankéw (NBP i PKO, BGZ i banki
spb6idzielcze) do tzw. numerdéw porzadkowych wszystkich
klientéw bankowych. Informacje na ten temat mogg byé
przydatne réowniez dla przedsiebiorstw przystepujacych do
komputeryzacji swych ewidencji finansowych z uwagi na
mozliwo$¢é przeprowadzania automatycznej kontroli popra-
wnosci numeréw przy okazji sporzadzania dokumentéw fi-
nansowych. :

. W wyniku badan réznych metod ustalania cyfr kon-
trolnych w bankach przyjeto nastepujgce zalozenia:

1) numeracja wraz z jedng cyfra kontrolng powinna umo-
zliwiaé wykorzystanie maksymalnej ilo$ci liczb mieszczg-
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cych sie w ramach danego przedzialu liczbowego z uwagi
na duzg ilo$é numerdéw wykorzystywanych w réznych ewi-
dencjach bankowych (niektére metody ustalania cyfr kon-
trolnych powoduja, iz mnie wszystkie kolejne liczby, do
ktérych dopisuje sie cyfre kontrolng, moga byé wyko-
rzystywane) :

2) nalezy zachowaé jako cze$é skladowa mowego numeru
poprzednio stosowang numeracje, dopisujac jedynie cyfre
kontrolng, co umozliwia latwe dostosowanie do istniejace-
go systemu ewidencyjnego

3) nalezy utrzymaé mozliwo$é stosowania sekwencyjnej nu-
meracji bez zadnych luk dla liczb, do ktérych bedzie dopi-
sana cyfra kontrolna, co ulatwiaé bedzie nadal sprawdza-
nie kompletnosci i kolejnosSci dokumentéw, kartotek itp.

4) powinna by¢é wykrywana maksymalna liczba bledbéw
najczeSciej wystepujacych w praktyce; ze wzgledu na to,
ze miektére rodzaje bledéw wystepuja miezwykle rzadko,
nie ma potrzeby nadmiernego komplikowania metody auto-
matycznej kontroli.

Akceptacja powyzszych zalozen spowodowala, ze w ban-
kach polskich do ustalania cyfr kontrolnych przyjeto me-
tode ,,modulo-10”. Nie - zastosowano metody ‘,,modulo-117”,
kiéra wprawdzie umozliwia wigksza wykrywalno$é niekté-
rych typéw bledéw, ale uniemozliwia zachowanie sekwen-
cyjnej numeracji symboli podstawowych. Na razie nie za-
stosowano réwniez dwéch cyfr kontrolnych, co zapewnilo-
by prawie 100-procentowa wykrywalno$é wszystkich ro-
dzajéow bledéw, ale spowodowaloby wzrost pracochlonnosci
wypeiniania dokumentéw i sporzgdzania maszynowych no-
$nikéw danych w wyniku zwiekszenia liczby znakéw w nu-
merze identyfikacyjnym. Niemniej przyjeta w bankach
metoda jednej cyfry kontrolnej mié wyklucza : mozliwosci

zastosowania w przysziosci dwoéch cyfr kontrolnych. Obec- .

na numeracja z jedna cyfrg kontrolna pozostanie bez zmian
i tylko zostanie uzupelniona druga cyfra kontrolna.

METODA ,MODULO-10”

Obecnie stosuje sie w $wiecie r6zne warianty metody
»modulo-10”. Opisany ponizej i jak wspomniano stosowany
juz w bankowo$ci polskiej wariant tej metody rézni sie
od dotychczas znanych nieco odmiennym ukladem wag.
Procedure ustalania cyfry kontrolnej wedlug tego warian-
tu ilustruje mastepujacy przyklad.

1. Kpidei pozycji cyfrowej numeru identyfikacyjnego od-
powiada qkreslona waga (mnoznik); w przypadku omawia-
nego wariantu sg to wagi: 3, 9, 7, 1; wagi te moga sie

wielokrotnie powtarzaé w tej samej kolejnosci, jezeli nu-:

mer jest wiekszy, np.:

39 d 612X
Txelse 359 T =2]

numer:
wagi:

— znak X na koficu numeru okredla miejsce wpisania po-
szukiwanej cyfry kontrolnej.

2. Cyfre kontrolna (X) oblicza sie nastepujaco: ;
a) kolejne cyfry numeru mmozy sie przez wagi, odpowia-

dajace ich pozycjom (zaklada sig, iz X =0), a uzyskane.

iloczyny sumuje sig: 3

XX1= 0
1X7= 1
. 6X9= 54
4X3= 12
9X1= 9
3><‘7=_2L
rezem 103

b) sume.wynikéw mnozen kolejnych cyfr przez wagi dzieli
si¢ przez liczbe 10 (stad metoda nazywa sie ,,modulo-107):
103 :10 = 10 + reszta 3

¢) z wyniku dzielenia potrzebna jest tylko informacja do-
tyczgca reszly; jezeli reszta jest r6zna od zera, woéwczas
reszte te odejmuje sie od liczby 10, ofrzymujac w ten spo-
sOw poszukiwang cyfre kontrolng;

w podanym przykiladzie bedzie to 7 (10—3=17); . 7
olrzymang w ten sposéb cyfre kontrolng dopisuje sie
z prawej strony podstawowej czeSci numeru identyfika-
gyjnego (39461) i otrzymuje si¢ nowy numer z cyfra kon-
rolng: 35 : : :

394617
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d) jezeli reszta = 0, wbéwezas jako cyfre kontrolng umow-
nie przyjmuje sie zero. Nie mozna przyjmowaé jako cyfry
kentrolnej- 10 dwucyfrowej liczby 10, poniewaz powiekszy-
loby fo niektére numery o jeden dodatkowy znak. Np.:

numer: 2 3 1545520
wagi: 3 9 7 1

64+27+ 7+ 0=40:10=4 reszta 0, a wiec nu-
mer z cyfrg kontrolg bedzie mial nastepujaca postaé: 2310.

AUTOMATYCZNE SPRAWDZANIE CYFRY
KONTROLNEJ

Automatyczne ' sprawdzanie poprawno$ci numeréw z cy-
frami kontrolnymi jest mieskomplikowane, Polega ono ma
wykonaniu kolejnych operacji arytmetycznych wediug wy-
zej opisanej procedury (przemnozenie kolejnych cyfr nu-
meru Iigcznie z cyfrg kontrolna przez odpowiadajace im
wagi, zsumowanie iloczynéw i podzielenie sumy przez 10).

Otrzymana'v(/ wyniku tych operacji reszta powinna byé
zerem. W przypadku, gdy jest ona r6zna od zera, oznacza
to, iz numer jest bitedny. : :

Kontrole mozna upro$cié pomijajac w czéstkowych wyni-
kach mnozenia i sumowania liczbe dziesigtek, np.:

numer:394>617

wagi: (Rt i d ey et

1+9+2+4+7+17=0

Réwniez w tym przypadku niéotrzymanie zera (bez licz-
by dzesiatek) oznacza, ze mumer jest bledny.

Oprécz kontroli automatycznej za pomoca komputer6w
stosowane sa roéwniez specjalne urzadzenia sprawdzajgce,
sprzezone z maszynami do przygotowania danych ma tas-
mie dziurkowanej. W nowoczesnych urzadzeniach do two-
rzenia maszynowych nosnikéw danych kontrole te z reguly
mozna zaprogramowac.

Dla ustalenia numeréw rachunkéw bankowych lub in-
nych symboli oczywiscie nie wylicza sie kazdorazowo cyir
kontrolnych wedlug opisanych powyzej zasad. Wyliczenia
takiego dokonuje sie jednorazowo na komputerze i do-
starcza sie do wykorzystania gotowe tablice z numerami
obejmujacymi cyfry kontrolne. Numery takie nazywane
s3 réwniez numerami legalnymi. Przy wiekszym zakresie
wykorzystywanych numeréw tablice sg- bardzo duze, np.:
dla 29 999 legalnych numeréw z cyfra kontrolng tablica

- taka obejmuje az 52 strony papieru tabulogramowego. Po-

niewaz kazdy mnumer musi zawiera¢ cyfre kontrolna, prze-
to nie mogg w ogble wystapié liczby jednocyfrowe. Nu-
mery bez cyfr kontrolnych sa w tablicy podape kolejno.

W przypadku omawianej metody majmniejszym numerem
jest 13, przy czym 1 jest pierwszym numerem, natomiast
3 jest cyfrg kontrolng. We wspomnianej tablicy wystapia
nastepujace kolejne numery legalne:

dwucyfrowe: 13, 26, 39, 42, 55, 68, 71, 84, 97
trzycyfrowe: 101, 114, 127 ... 983, 996

czterocyfrowe: 1007, 1010, 1023 ..... 9986, 9999 %
pieciocyfrowe: 10009, 10012, 10025 ..... 99987, 99990 itd.

Ogéblna liczba legalnych numerdéw n-cyfrowych jest wiec

- réwna 10n-1—1,

Poniewaz dla duzych numeréw z cyfra kontrolng tabli-
ce bylyby zbyt obszerne i niewygodne w uzyciu, stosuje
sie tablice uproszczone (rys. 1), w ktérych znalezienie cy-
fry kontrolnej nie wymaga zadnych obliczen arytmetycz-
nych.

Tablica sklada sie z 4 kwadratéw: b, ¢, d, e oraz poda-
nych na marginesach czterech zestawéw cyfr kontrolnych.

Dla numeru np. 71 najpierw odnajduje sie cyfre 7 w sze-
regu oznaczonym (a) POCZATEK, nastepnie w tej samej
kolumnie w kwadracie polozonym (b) poszukuje sie dru-
giej cyfry, tj. 1; poniewaz jest to ostatnia cyfra tego nu-
meru, bada sie na marginesie tego kwadratu (z lewej stro-
ny), jaka jest jego cyfra kontrolna (w tym przypadku jest
nig 0). Tak wiec numer z cyfrg kontrolng = 710. Kolej-
no$é (schemat) poszukiwania cyfry kontrolnej dla wigksze-
g0 numeru, np. 24130524, ilustruje rys. 2.
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Rys. 1. Tablica sluzjca do szybkiego ustalenia éy!ry kontrolnej
wg metody ,modujo-10"” w ukladzie wag: 3, 9, 7, 1, 3, 8, 7, 1, 3,
9, 7, 1 dla liczb dowolnych wielkoSci

Poczgtek-af-—e=2

i

L= ——=5

Rys. 2.-Kolejno§é¢ poszukiwania cyfry kontrolnej dla numeru 24130521

Jak wynika ze schematu poszukiwana cyfra kontrolna
znajduje sie ma marginesie kwadratu d i wynosi 5, a wiec
liczba z cyfra kontrolng = 241305245.

WYKRYWALNOSC BLEDOW

Przeprowadzone badania pozwolily stwierdzi¢, ze w prak-
tyce majezestszym biledem sa przeklamania pojedynczych
cyfr (68—76%). Przy rozdzielaniu duzych mumeréw spa-
cjami lub kropkami (123456 789 012341, 123.456.789.012.341)
wzglednie przy stosowaniu w formularzach odpowiednich
,sokienek” dla wpisywania takich liczb, uzyskuje sie zna-
cznie lepsze warunki poprawnosci odczytu tych danych,
a w konsekwencji zapobiega sie rdéznym przeklamaniom
przy {worzeniu maszynowych nos$nikéw danych.

Zawarte w tablicach numery z cyframi kontrolnymi,
ustalonymi wedlug zasad opisanych w artykule, wykazuja
wystepowanie pomiedzy poszczegbélnymi legalnymi nume-
rami dosé duzych przerw, w ktérych znajduja sie tzw. nu-
mery nielegalne. Ilustruje to przyklad ma rys. 3.

Przenwy w numeracji, obejmujace numery mnielegalne, s3
wiec swego rodzaju ,zasadzkami”, sluzgcymi do wykrywa-
nia ewentualnych przeklaman w numserach, W zwigzku
z tym przeklamanie polegajace na zamianie legalnego nu-
meru na inny numer legalny jest stosunkowo malo praw-
dopodobne. W przypadku niestosowania cyfr kontrolnych
kazde przeklamanie moze dotyczyé innego, réwniez wazne-
g0 numeru. TR

Czasopismo NRD ,Rechentechnik-Datenverarbeitung” w
nr 12/1968 podaje, iz prawdopodobienstwo - powstawania
bledéw przy wprowadzaniu danych numerycznych z kla-

. wiatury systemem kolumnowym (bez podawania poczat-

kowych zer lub spacji) wynosi w praktyce (4 X 10%)-1, tzn.
ze $rednio na cztery tysigce mnaciskanych na klawiaturze
cyfr przez przecietnie uzdolnionego operatora jeden znak
jest bledny.

Stosunkowo duza liczba przeklaman dotyczgcych poje-
dynczych cyfr jest majczesciej spowodowana nieczytelnym
pismem (@mp. czesto Zrodiem danych sg kopie dokumentow)
lub omylkowym uderzeniem przez operatora maszyny w
niewlasciwy klawisz (przewaznie sasiedni). Bledy tego typu
wynikaja najczesciej ze stosowania tzw. S$lepej metody
obstugi klawiatury, koniecznej do uzyskania wigkszej wy-
dajnos$ci pracy. Czesto pracowmicy obslugujacy urzadzenia
klawiaturowe sa miedoszkoleni lub w ogéle nie byli szko-
leni w prawidlowym postugiwaniu sie tgq metoda. Ponadto,
jak 'w kazdej pracy, nieuniknione zastepstwa urlopowo-
-chorobowe powoduja konieczno$¢ kierowania do przygo-
towywania danych oséb, ktére juz wyszly z wprawy w
stosowaniu , metody S$lepej”. Wszystkie te okolicznosci uza-
sadniaja konieczno$é stosowania cyfr kontrolnych. Opisa-
na metoda kontroli , modulo-10” w diugoletniej praktyce,
zwlaszcza bankowej, okazala sie dostatecznie skuteczna
przy wykrywaniu wielu rodzajow najczesciej wystepujg-

cych przeklaman.
55 58 7 8L
12 12 l |2| ' 12 ' . itd.

L0SPLIS 505 5656786970 #72-83

Numery :
legalne 39

Liczba
numerow
nielegalnych

Numery
nielegalne -

Rys, 3. Przykladowy rozkiad numeréw legalnych i nielegalnych

Przed zastosowaniem metody ,,modulo-10"” trzeba jednak
zbada¢é, czy w praktyce nie wystepuja bledy, ktérych za
pomocy tej metody nie mozna automatycznie wykryé. Nie-
wykrywalne s3 w metodzie ,modulo-10” nastepujgce ro-
dzaje bledow:

a) gdy ré6znica pomiedzy sasiednimi cyframi w numerze
jest réwna 5, przestawienie takich dwéch cyfr nie jest
wykrywane, np.: 387 zamiast 837, 5614 zamiast 5164, 82194
zamiast 82149 itp., wzglednie gdy zamiast 1616 podano 6161,
6611, 1166, 6116 itp.

b) gdy nastepuje zamiana dwoéch lub wiecej cyfr, ktoére po
przemnozeniu przez wagi i podzieleniu przez 10 daja te
samg reszte, np.: zamiast 8006 podano 8556, zamiast 74795
podano 79745 itp.

c) gdy mastepuje opuszczenie albo dopisanie jednego, dwéch
lub wiecej zer, np. zamiast 5500 podano 550 lub 55000 itp.,
to. mozna czesciowo zapobiec niewykryciu takiego bledu

jezeli dla kazdego numeru stosuje sie stalg ilo$é znakéw. °
Jezeli nie ma koniecznosci wykorzystywania wszystkich
kolejnych numer6éw, mozna ewentulnie pomijaé numery
z cyfra kontrolna réwna zeru. :

Nowg numeracje z cyfrg kontrolng mozna wprowadzaé
jednorazowo albo tez sukcesywmnie. Zaleca sie jednak wpro-
wadzaé cyfre kontrolng do numeracji przed wprowadze-~
niem systemu informatycznego, aby wszyscy zainteresowa-
ni nauczyli sie stosowaé nowe numery.

Rozwé6j metody automatycznej kontroli numeréw jest w
niektérych przypadkach uzalezniony od mozliwosci wydru-
kowania przez drukarnie numeréw z cyframi kontrolnymi
nz2 odpowiednich dokumentach (np. na ksigzeczkach oszcze-
dnosciowych). Do tego celu konieczne jest zainstalowanie
w maszynie drukujgcej urzadzenia elektronicznego steru-
jacego odpowiednim ustawieniem mumeratora drukujacego
numery z cyframi kontrolnymi.

Jak wynika z podanego opisu, metoda kontroli , modulo-
-10” oprécz istotnych zalet ma réwniez pewne wady, kt6-
re nalezy indywidualnie przeanalizowaé i oceni¢ przed za-
stosowaniem tej metody w projektowanym systemie infor-
matycznym. =

: 15



-JERZY HOJA, ANTONI SZCZYPTA,

WALDEMAR TLAGA, ROMUALD ZIELONKO
Instytut Technologii Elektronicznej
Politechniki Gdanskiej

Wszyscy obok wymienieni Autorzy sg laureatami zespolowej na-
grody I Stopnia Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki,
przyznanej w 1977 r. za opracowanie i wdrozenie do przemysiu
elektronicznego komputerowych systemoéw pomiarowo-diagnostycz-
nych do celéow automatycznej kontroli jakosei produkeji.

Zastosowanie MERY 305 do diagnostyki oraz
konirqli pakietéow analogowych i cyfrowych

Tendencja modularyzacji urzadzen elektronicznych oraz
nowe technologie montazu moduléw (nazywanych potocznie
blokami. funkcjonalnymi lub pakietami) stworzyly zapo-
trzebowanie ‘na automatyczne metody i s$rodki kontroli
wilasciwosei moduléw oraz diagnostyki.

Szczegblne trudnosci nastrecza obecnie przemystowi elek-
tronicznemu diagnostyka uszkodzen pakietéw analogowych.
Z jednej bowiem strony reczne wyszukiwanie uszkodzen
w_ ukiadach analogowych jest procesem zloZzonym, tym
trudniejszym im wiecej- elementéw zawiera uklad,  czaso=-
chlonnym i wymagajacym wysokich kwalifikacji personelu,
z drugiej za$ strony proces ten trudno poddaje sie auto-
matyzacji konwencjonalnymi metodami.

Nowe technologie, a ‘'w szczegblnosci stosowanie ukladéw
scalonych i wielowarstwowych obwodéw drukowanych,
wrecz wykluczaja mozliwo$é diagnostyki recznej. Stad tez
opanowanie techniki automatycznej kontroli i diagnostyki
ukladow elektronicznych  warunkuje czesto mozliwosd
wprowadzenia nowych technologii. ;

Wymienione wzgledy implikowaly podjecie w Instytucie
Technologii Elektronicznej Politechniki Gdanskiej prac ba-
dawczych nad problematyka automatydznego testowania
i diagnostyki ukladéw elektronicznych. W rezultacie tych
prac zaprojektowano réwniez system prezentowany nizej.

PRZEZNACZENIE I ARCHITEKTURA SYSTEMU

System opracowano na zlecenie Zakladéw Teleelektro-
nicznych TELFA w Bydgoszczy. Znaczny asortyment urza-
dzen produkowanych przez te zaklady (koncex_ltratory _tele:
foniczne, urzadzenia glo$nomowiace, centralki sygnalizacji
przeciwpozarowej) narzucaly wymagania duzej uniwersal-
nosci systemu, a miedzy innymi mozliwoSci pomiarow .pa-
kietéw o réznych wymiarach i réznorodnej strukturze ukia-
dowej, realizowanych w réznych technikach (z elementéw
‘dyskretnych, ukladéw hybrydowych i scalonych).

Architekture systemu ilustruje schemat blokowy poka~
zany na rys. 1. System jest sterowany za pomoca n_xin_lkom-
putera MERA 305, wyposazonego w jednostke pamieci dys-
kowej. Cze$¢ pomiarowa systemu zawiera dwa kanaly: s
1) kanal analogowy, umozliwiajacy pomiary funkcjonalne
oraz diagnostyke pakietéw analogowych .i analogowo-cyf-
rowych £0 )
2) kanal cyfrowy, umozliwiajacy testowanie
cyfrowych.

pakietow

Widok zewnetrzny systemu

Pakiety analogowe sa podiaczone do systemu za pomocq
zespolu ostrzy kontaktowych, pakiety cyfrowe za pomocg
naturalnych zlgcz. Obydwa kanaly maja jednakowy prio-
rytet i moga pracowaé na prz‘emian. -

KANAL ANALOGOWY

W zakresie pomiaréw funkcjonalnych' kanal analogowy
umozliwia pomiary charakterystyk czestotliwosciowych
w pasmie akustycznym, tlumienno$ci przejéé, staltych cza-
sowych, czestotliwosci oraz odpowiedzi ukladu na sekwencje
pobudzen impulsowych. S )

W zakresie diagnostyki kanal umozliwia pelna lokaliza-
cje i identyfikacje bledéw na poziomie pojedynczego ele-
mentu. oEe g A

Diagnostyka ukladu badanego jest realizowana droga bez-
posredniego pomiaru jego elementéw skladowych (R, L, C,

. tranzystoréw, diod, ukladéw scalonych m.cz.) pomiaru na-

pie¢ w wezlach ukladu oraz kontroli zwaré miedzy $ciez-
kami. ;

Mgr inz. Jerzy HOJA ukonczyt
studia na Wydziale Elektroniki
Politechniki Gdanskiej (1970). Od
roku 1970. pracuje w. Instytucie
Technologii Elektronicznej PG.
Zajmuje sie zagadnieniami pro-

rowych systemow

pomiarowo-
-diagnostycznych. : :
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Rys. 1. Schemat blokowy systemu
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- W sklad sieci pomlaroweJ kana!u analogowego wchodza‘
— przyrzady pomiarowe: multumetr cyfrowy  V-533, auto-
matyczny mostek admitancji E-315 A, cyfrowy mlermk
czasu oraz czestotliwosci C-549 A
— uklady pomiarowe i pomocnicze: kontroli tranzystordw,
wykrywania zwaré, wtérnikowe uklady rozwierania obwo-
dow v
— programowane zrodla sygnalow: generator harmonicz-
nych, generator sekwencji impulséw, programowany zasi-
lacz pradowo-napieciowy
— dwustopniowy komutator.

Kazdy pomiar (test) realizowany jest w trzech etapach.
W etapie pierwszym jednostka sterujaca dokenuje wiasci-
wej organizacji sieci pomiarowej, wybiera za pomoca ko-
mutatora odpowiednie punkty pomiarowe oraz ustawia
wlasciwe zakresy przyrzadéw pomiarowych i zrodel syg-
naiow.

Po zakonczeniu organizacji systemu z programowanym
opo6znieniem, gwarantujqcym zanik stanow przejsciowych,
zaréwno w sieci pomlaroweg jak i w ukladzie badanym,
jednostka sterujaca inicjuje proces pomiarowy, ktéry prze-
biega wedlug wilasnego algorytmu przyrzadu zaangazowa—
nego w pomiarze,

Z chwila zakonczenia procesu. pomiarowega wynik po-
miaru jest przekazywany do komputera, gdzie nastepuje
obrobka informacji opisana dalej. Obrobka informatcji moze

by¢ dokonywana w czasie nastepnego pomiaru,
drugim etapie.

Zastosowana w systemie metoda dlagnostym 'pakletow
oroga pomiaru elementéw skladowych wymagala rozwia-
zania szeregu problemow pomxarowych zwigzanych z trud-
nos$ciag pomiaru pasywnych i aktywnych elementéw elek-
tromcznych w stanie ich polaczema z siecia, w ktéreJ pra-
cuja (in situ). Trudnosci te rozwiazano opracowu]ac metody
pomiarowe odporne na bocznikujace dzialanie sieci oraz
wtornikowa metode elektronicznego rozwiazania obwo-
doéw?), ktéra umozliwia wyizolowanie elementu mierzone-
g0 z sieci.

Wada podanej metody diagnostyki jest konieczno$é do-
stepu do wewnetrznych weziéw badanego pakietu, za po-
moca glowic ostrzowych dostosowanych do topologii pa-

W jego

“kietu. Zaletg metody jest mozliwos$¢é sprawdzenia kazdego

elementu i wykrycia bledéw ukrytych, ktérych wplyw na
parametry funkcjonalne jest znikomy, a ktére zmniejszaja
margines niezawodnosci ukladu. Z tego wzgledu uzytkow-
nicy systemu wykonuja pomiary elementéw skladowych
pakietéw niezaleznie od wynikéw pomiaréw funkcjonal-
nych.

!) Zielonko R., Hoja J., Wojciechowski H.: Method of Breaking
Electric Networks for Measurement of Parameters of Network
Components. United States Patent 392’7368
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KANAE CYFROWY

Kanat cyfrowy przeznaczony jest do kontroli pakietow -

cyfrowych zrealizowanych w jednej z nastepujacych tech-
nik: TTL (+5V) oraz ukladéw grubowarstwowych GMC-10
(+18V) i E-100H (+24V). Kanal umozliwia kontrole popraw-
nosci pracy kombinacyjnych i sekwencyjnych sieci logicz-
nych przy zasilaniu napieciem nominalnym oraz margine-
sowaniem napiecia zasilania +5V £ 5%, +24V £ 10%.

Testowanie pakietu odbywa sie za posrednictwem ziaczy
pakietu badanego metoda pobudzania ciggiem binarnym
funkcji wejsciowych podanych réwnolegle na wszystkie
‘wejscia pakietu badanego oraz sprawdzeniu zgodnosci od-
powiedzi sieci logicznej z zaprogramowanym ciggiem sta-
néw wyjsciowych. Szczegélowy schemat blokowy kanalu
cyfrowego pokazany jest na rsy. 2.

Po uakiywnieniu kanalu cyfrowego blok adresowy od-
biera z jednostki sterujacej (JS) sygnaly informacyijne
(SYI) nezbedne do organizacji testu oraz sygnaly sterujace:
zerowanie (ZER, SYZ), takt (SYT), star (SYS), sygnal zmia-
ny bufora (SZB). Blok adresowy wysyla rowniez do JS
sygnaly konca pomiaru (KP) i alarmowania (SEA).

Informacja z bloku adresowego wplsana do rejestru za-
silaczy programowanych okresla napiecie zasilajace paklet
badany, naplecm zasilajace zespél nadajnik6w, napiecia
progowe Vy i Vi dla komparatoréw analogowych.

Poniewaz testowanie pakietu przeprowadza sie za posred-
nictwem zlacz pakietu badanego o maksymalnej liczbie
stykéw 99, zostal zastosowany rejestr akumulacyjny, ktéry
umozh\vxa skompletowame calej funkecji testujacej z 4-bi-
towych czeSci siow przesylanych do kanalu z jednostki
sterujacej. Pierwsze n-bitowe sltowo (n<<99) z rejestru
akumulacyjnego wypisywane jest do rejestru WE/WY
w celu ustalenia wej$é i wyjsé na zlaczach pakietu bada-
nego. :

Nastepne slowa z rejestru akumulacyjnego przepisywane
sa impulsami START do rejestru funkcji testujgcej.

'l't.;'s.- 2, Scilemat kanalu cyfrowego
Do komputera MERA 305

4 i

Sygnaly z rejestru WE/WY i funkcji testujgcej steruja
nadajnikami stanéw logicznych. Zespo6l nadajnikéw sklada
sie z 99 zunifikowanych ukladéw, ktére stuzg do wystero-
wania wej$é badanego pakietu poziomami logicznymi od-
powiednimi dla typu logiki, w ktérej pakiet pracuje.

Blok komparatoréw analogowych kwalifikuje odpowiedzi
ukladu badanego w poziomach logicznych TTL, zas kompa-
rator cyfrowy poréwnuje zgodnos$¢ odpowiedzi wyjsé pa-
kietu z odpowiedziami wzorcowymi pobieranymi z rejestru
funkcji testujacej. Komparatory dotaczone do stykéw wej-
$ciowych pakietu badanego kontroluja poprawno$¢ nada-
wanych stanéw logicznych. .

W przypadku wystapienia niezgodnosci na pewnych sty-
kach zlgcz impuls strobujacy komparator cyfrowy spowo-
duje zapisanie odpowiadajacych im pozycji w rejestrze ble-
déw. Dane o tych stykach podawane sa wedlug numeracji
rosnacej do JS poprzez ukiad kodera BCD.

Kanat cyfrowy wyposazony zostal dodatkowo w gniazdo
na pilycie czolowej SONDA, umozliwiajace pobieranie in-
formacji logicznej z dodatkowych punktéw pakietu bada-
nego nie wyprowadzonych na zigcze.'

JEDNOSTKA STERUJACA I INTERFEJS SYSTEMU

Jednostka sterujaca JS =zarzadza pracg calosci inter-

fejsu 1aczacego system pomiarowy 2z komputerem. Od
strony komputera JS dolaczona jest do kanatlu arytmo-
metru. Umozliwia ona dolaczenie do komputera 16 przy-
rzadéw lub blokéw pomiarowych.
Kazdy blok pracuje w oddzielnym ‘podkanale. Podkanaly
pracuja na ‘zasadzie podualu czasu, to znaczy w danej
chwili czasu jednostka moze przeslaé lub pobraé infor-
macje tylko z jednego podkanalu.

W czasie programowania systemu pomiarowego, JS od-
biera z minikomputera Kkolejne znaki programujace wa-
runki pomiaru i wysyla je do odpowiednich podkanalow
systemu. Po zakonczeniu pomiaru wynik w postaci licz-
bowej jest przekazywany w kodzie BCD 8421 wraz z in-
formacja o znaku i skali do JS, ktéra tlumaczy kod

Jednostka sterujgca systemu pomiarowego
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BCD 8421 na kod ISO-7, przeksztalca zapis réwnolegly
liczby na zapis szeregowo-réwnolegly i cyfra po cyfrze
przekazuje do komputera. Oprécz tego JS wykonuje funkcje
sterujace przebiegiem procesdw pomiarowych (zerowanie,
rozpoczynanie pomiaréw, rejestracja momentéw zakon-
czenia pomiaréw itp.).

System pomiarowy jest polgczony z JS za pomocg in-
terfejsu o strukturze szynowej. W sklad szyny interfejsu
wchodza:

— 2 grupy linii przenoszacych dane wejsciowe i wascm—
we z systemu

— 1 grupa linii adresowych

— 1 grupa linii zarzadzania praca interfejsu.

Zastosowanie 2 jednokierunkowych. linii transmxs;x da—
nych pozwolilo uproscié algorytmy wspéipracy blokéw po-
miarowych z szyna interfejsu. Zesp6l linii adresowych
umozliwia dolgczenie wprost 16 blokéw pomiarowych.

Zbiér dolgczonych blokéw moze by¢é znacznie zwiekszony
przez zastosowanie adresowania rozszerzonego. Organiza-
cja szyny interfejsu zapewnia réwniez rdéwnolegle stero-
wanie oraz kontrole procesé6w pomiarowych przebiegaja-
cych we wszystkich blokach systemu.

OPROGRAMOWANIE

Jako oprogramowanie podstawowe systemu przyjeto
program sterujacy KB dostarczony przez producenta kom-
putera MERA 305. Na bazie tego ‘oprogramowania stwo-
rzono dyskowy system operacyjny, ‘ktorego gidwnym za-
daniem jest automatyzacja wspéipracy pomiedzy kanata-
mi pomiarowymi operatorem a komputerem i pamiecig
dyskowa. W pamieci dyskowej przechowywane sg wszyst-
kie programy pomiarowe oraz program systemowy. Pro-
gram sterujacy dzialajacy w pamieci operacyjnej kompu-
tera steruje praca systemu, sprowadzajgc do pamieci od-
powiednie segmenty programu systemowego oraz progra-
mu pomiarowego. Pojemno$¢ pamieci dyskowej: dysk
staly i 1 wymienna Kkaseta ‘umozliwia wprowadzenie jed-
norazowo 600 programéw pomiarowych pakietéw o liczbie
elementéw ok. 100. Program systemowy zwalnia progra-
miste 2z koniecznosci operowania adresami dyskowymx
programista deklarujac wspbiprace z programem pomia-~
rowym podaje tylko jeden numer.

Do podstawowych funkcji programu systemowego na-
lezy:

— obliczanie finalnych adreséw dyskowych

— rezerwaCJa obszaré6w w pamieci dyskowej na plogrd-
my pomiarowe

— wprowadzenie programoéw pomiarowych i translacja
programéw z postaci symbolicznej do wymaganej postaci
wewnetrznej

— wprowadzanie zmian i poprawek do programéw po-
miarowych umieszezonych w dowolnym miejscu pamieci
dyskowej

— wprowadzenie przetlumaczonych programéw pomiaro-
wych na tasme papierowg

— kontrole dowolnego obszaru pam:em dyskowej przez
wydrukowanie danego pro"ramu pomiarowego na dru-
karce

— drukowanie slownika wszystkich programoéw pomiaro-
wych zawartych w pamieci

— wykonywanie programu testowania (przy wspoélpracy
z odpowiednim kanatem pomiarowym) i wydrukowanie
wynikéw testowania.

Program pomiarowy umieszczony w pamigci dyskowej
ma postaé ciggu blokéw. Liczba blokéw w programie jest
w praktyce nieograniczona. W skilad jednego bloku wcho-
dza wszystkie dane (organizacja ukladu pomiarowego,
identyfikator,  opéZnienie pomiaru, granice toleranciji, po-
prawka) potrzebne do wykonania oraz do obrobl-n wyni-
kéw jednego testu.

Pojedynczy test sklada sie z jednego lub kilku pomia-
réw. Programista ma mozliwo$é deklarowania 7 réznych
testow diagnostycznych oraz 6 podstawowych testéw
funkcjonalnych w programach dla pakietéw analogowych
oraz 2 rodzaje testéw w programach pakietéw cyfrowych.

Rysunek 3 przedstawia schemat operacyjny programu
testowania pakietéw w kanale analogowym. Program ten
dokonuje transmisji kolejnych odcinkéw programu po-
miarowego z pamieci dyskowej do operacyjnej, steruje
organizaciag kolejnych ukladéw pomiarowych i inicjuje
procesy pomiarowe. Mozhwy jest wydruk wszystkich mie-
rzonych parametréw lub tylko tych, ktére wykroczyly
poza zaprogramowane granice tolerancji,
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Rys. 3. Schemat operacyjny programu diagnostyki pakietow w ka-
nale analogowym

UWAGI KONCOWE

System zostal wdrozony w Zakladach Teleelektronicz-
nych TELFA. Obstluguje dwa ciagi produkcyjne pakietéw
analogowych i cyfrowych. Wydruk rezultatéw kontroli
(rys. 4), dolaczany do niesprawnych pakietéw umozliwia
szybka ich naprawe przez obsluge o niezbyt wysokich
kwalifikacjach.

PAKIET: FSD-2 /0039

(001) ZW, SCIEZEK: 10

(007) R-304 - 0.242100 { 0.470000 KOHH
(020) R-315 0,000000 ( 6.800000 KOHM
(037) L-302 0.979700 ) 0.014000 KOHM
(068) C-309 4.532000 ( 10.000000 NF
(071) C-322 557.600000 ) 220.000000 HKF
(095) T-303 UZ=3.958000 "3.000000 V
IR UN=3.954000 b 0.250000 Y

KRR r:’OHINIETO POMIARY FUNKCJONALNE %%
Rys. 4. Fragment wydruku

Bezposrednie korzysci ekonomiczne zwigzane z wdroze-
niem systemu sa oceniane na ok. 10 tys. roboczogodzin
oszczednos$ci rocznie na jedng zmiane. Trudne do iloscio-
wego ujecia korzy$ci posrednie to wzrost jakosci wyrobow
oraz oszczedno$ci powierzchni produkceyjnej.
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INFOGRYF 78 (Kolobrzeg, 25—28 wrzesnia 1978) — czwarta kra-
jowa konferencja informatykéw — otwarta zostala przez podsekre-
tarza stanu w Ministerstwie Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki,
doc. dr. inz. Walerego Kujawskiego. Poniiej zamieszczamy pelny
tekst przemowienia.

Bardzo dziekuje organizatorom INFOGRYFU za zapro-
.szenie na te wielka impreze i za dang mi przyjemnos$é
‘otwarcia obrad.

Spotkania informatykéw w Xolobrzegu majg juz kilku-
letnia tradycje. Zbieraja sie tutaj naukowcy tworzacy in-
formatyke, praktycy stosujacy jej osiagniecia, dydaktycy,
przekazujacy wiedze informatyczna, a wiec informatycy
7z wyzszych uczelni i przemysiu, z o$rodkéw branzowych
i z ogoblnodostepnej sieci ZETO. Poglady prezentowane na
sesjach plenarnych i w kuluarach odbijajg sie echem
w calym kraju. -

Nie zapominajmy, ze lata 1976—1980 to dla polskiej in-
formatyki okres wzmacniania jej organizacji wewnetrznej,
wytyczania kierunkéw jej ekspansji, poszukiwania opty-
malnego kompromisu pomiedzy centralizacja i decentrali-
zacja. Tempo ekstensywnego rozwoju informatyki zostalo
w ostatnim okresie nieco zmniejszone. Znane sa powszech-
nie tego przyczyny. Wskaznik komputeryzacji w Polsce
wzrosnie jednak w latach 1975—1980 z 16 do okolo 21 kom-
puteréw duzych i $rednich na 1 milion mieszkancow.
W tym ponad 85% komputeréw zainstalowanych w kraju
to urzadzenia III generacji, przewaznie- juz produkcji kra-
jowej lub importowane z krajow socjalistycznych.

Przemysl! komputerowy ma wiele widocznych osiggnieé
—. uzyskano na przyklad znacznie wieksza niezawodnos$é

sprzetu. Niektére z produkowanych u nas urzadzen maja

juz dobry europejski poziom. Nie obserwuje sie takiego
jak kiedy$ glodu komputeréw, ustaly wedréwki do ma-
szyny, aby skorzystaé z kilku godzin jej pracy.

Mimo niewatpliwych osiagnieé istnieja jednak powazne
niedociagniecia. Sa trudnosci- z zaspokojeniem popytu kra-
jowego na sprzet informatyczny (chodzi gléwnie o mini-
komputery i urzadzenia peryferyjne). Nie zawsze racjonalne
jest gospodarowanie sprzetem, oprogramowaniem i kadra
informatyczng. Czasem wynika to z przyczyn obiektyw-
nych, czasem po prostu z niedbalstwa lub braku umiejet-
nosci. Niewlasciwa jest jeszcze struktura -zastosowan in-
formatyki, a zwlaszcza zbyt maly jest wciaz udziat syste-
méw bezposrednio wspomagajacych procesy wytwoércze. Nie
zadowala nas takze koordynacja niektérych poczynan in-
formatycznych, wynikajaca badz ze stabosci koordynacji
odgérnej, badz z oddolnego oporu. Nie zawsze tez jest na-
lezyta koordynacja prac naukowo-badawczych i powiazanie
tych prac z perspektywicznymi potrzebami = gospodarki.
Zbyt wolne jest tempo rozwoju prac badawczych i wdro-
zeniowych w dziedzinie budowy systemoéw teleinforma-
tycznych i krajowej sieci teleinformatycznej. Nadal duzo
do zZyczenia pozostawia system szkolenia, szczegélnie kur-
sowego szkolenia uzytkownikéw informatyki. Do niedociag-
nigé trzeba réwniez zaliczyé niska jeszcze jako$é i spraw-
no$¢ serwisu technicznego.
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lotnisku w Koszalinie. Od
wodniczacy Komitetu Organizacyjnego, Tadeusz Wierzbicki, dyrek-
tor ekonomiczny OBRI, Kazimierz Mysliwiec, dyrektor naukowy

Powitanie na lewej stoja: prze-

Zjednoczenia Informatyki, Jan Golinski, dyrektor naczelny Z I,
Zbigniew Substyk, minister MNSWiT, Walery Kujawski

Zgodnie z uchwalami XII Plenum w latach osiemdziesig-
tych planuje sie dalszy systematyczny — lecz nie gwaltow-
ny — rozwoj informatyki. Rozwoéj krajowego przemysiu
informatycznego w kooperacji z innymi krajami, zwlasz-
cza socjalistycznymi, powinien w wiekszym stopniu zaspo-
koié nasze potrzeby. Wymagaja tego szczegblnie automa-
tyzacja i robotyzacja proceséw produkeyjnych w przemyéle,
automatyzacja sterowania komunikacjg i transportem, auto-
matyzacja powszechnych operacji finansowych i ksiegowych
w :oparciu o sieci terminalowe oraz automatyzacja prac
inzynierskich, doswiadczalnych i klinicznych. Ponadto kon-
tynuowane beda prace nad wzmocnieniem podstaw legisla-
cyjnych i ekonomicznych rozwoju systeméw informatycz-
nych i okresleniem zasad ich uzytkowania. Wprowadzony
bedzie Scislejszy system koordynacji prac naukowo-badaw-
czych — obecnie rozpatrywany jest integrujacy program
rzadowy. Zintensyfikuje sie prace normalizacyjne i unifi-
kacyjne, szczegblnie w dziedzinach oprogramowania i pro-
jektowania systemow. Podejmuje sie prace nad podniesie-
niem poziomu szkolenia i doskonalenia kursowego infor-
matykow - rozwazany jest projekt utworzenia centralnego
osrodka szkolenia informatycznego. W najblizszym czasie
rozpocznie sie budowe' wydzielonych fragmentéw ogélno-
krajowej sieci transmisji danych w oparciu o zintegrowang
sie¢ telekomunikacyjna kraju. Coraz wigksza role bedzie
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miala do spelnienia sie¢ ogoOlnodostepnych osrodkéw obli-
czeniowych ZETO, a terenowe osrodki obliczeniowe coraz
Sci$lej beda wspoldzialaly z akademickim S$rodowiskiem in-
formatycznym i organizacja terenowa wojewody. Od koor-
dynacji terenowej nalezy oczekiwaé nie tylko pelniejszego
zaspokojenia potrzeb informatycznych, ale réwniez podnie-
sienia jakosci i celowos$ci zastosowan oraz wiekszej racjo-
nalnosci nowych przeiisiewzieé informatycznych.

Pozwole sobie nawiazéé do rozpoczynajacych sie obrad
INFOGRYFU.

Bardzo pozyteczna jest gielda systemoOw, czynna podczas
wszystkich Kolobrzeskich Dni Informatyki.

Panuje do$é powszechna opinia, ze wytworzono juz wiele
oprogramowania, a szczegélnie na maszyny ODRA. Czesto
jednak wytyka- sie powtarzanie tych samych prac. Odczu-
wa sie powszechnie, ze gléwng tego przyczyna bynajmniej
nie jest nowe podejscie do systeméw informatycznych, lecz
nieznajomos¢ istniejacych rozwigzan lub trudnosci- zwig-
zane z 'ich poznaniem. Szeroko pojeta gielda systemow
jest wiec godna poparcia. Chodzi o stworzenie biblioteki
systeméw. W zamysle tego przedsiewzigcia 'leiy réwniez
pewien poziom weryfikacji merytorycznej oprogramowania
oraz wplyw na nowo podejmowane prace -informatyczne.
Prace nad bibliotekg systeméw zostaly juz podjete, a ze-
spél powolany w ramach problemu rzadowego SINTO po-

Sympozjum i festiwal

Otwarcie imprezy, na ktore przyby-
lo ponad 600 oséb, odbylo sie w kinie

tycznych w naszym kraju. Jako or-
ganizatorzy staramy sie o to, aby by-
ly réwniez najlepsze. Aby mialy bo-

winien wkrotce przedstawi¢ wilasciwe projekty. Sadze jed-
nak, ze dyskusja na INFOGRYFIE moglaby w istotny spo-
sOb wzbogaci¢ przyjete zalozenia.

Drugim waznym nurtem kolobrzeskich dyskusji bylby

' problem jakos$ci sprzetu i jakosci opracowanych systemow

informatycznych. Zrozumiala jest niecierpliwos¢ informa-
tykéw, zadajacych nowoczesnego sprzetu o najlepszych pa-

_rametrach. Konieczny jest tu jednak realizm i dazenie do

rozwiazan najlepszych w obiektywnie istniejacych warun-
kach.

Wreszcie kilka sléw o sesji nazwanej ,,Informatyka w dy-
daktyce”. Nie musze nikogo przekonywaé¢ o wielkiej wadze
tego tematu. Na sesji powinno sie méwié nie tylko o in-
formatyce jako narzedziu dydaktycznym, ale roéwniez
0 nauczaniu informatykéw i o szerzeniu kultury informa-
tycznej wér6d studentéw wszystkich wyzszych uczelni. Po-
dejmowane sg wysilki, aby w latach osiemdziesiatych kaz-
dy absolwent szkoly wyzszej wiedzial, czego mozna wyma-
ga¢ od informatyki i jak sie nig postugiwaé. Narzedzia in-
formatyczne powinny staé¢ sie tak niezbedne w pracy jak
obecnie telefon i maszyna do pisania. Zalezy to jednak od
tego, czego i jak uczy sie wspdlczesny student.

Na zakonczenie chcialbym podkreslié, ze chociaz zawsze
bardziej licza sie dokonania, to jednak nasza tutaj dyskusja
bedzie miala réwniez istotny wplyw na informatyzacje
kraju.

W efekcie tych prac organizacyj-
nych INFOGRYF staje sie impreza
duza, zlozona i bogatg...

,Kalmar”, dysponujacym najwieksza
sala w Kolobrzegu. Pomimo to, nie
wszyscy  uczestnicy @ znalezli tam dawaly uczestnikom

miejsca. Ci, ktérzy nie zmiescili sie
wsrod stojacych w sali, obserwowali
moment ofwarcia i przemoéwienia
inauguracyjne na monitorach zainsta-
lowanych w duzym holu.

Obok teoretykéw zasiedli praktycy
i przedstawiciele zakladéw eksploatu-
jacych systemy informatyczne. Licz-
nie reprezentowane bylo srodowisko,
studenckie. Przybyli réwniez dyrekto-
rzy wszystkich osrodkéw Zjednocze-
nia Informatyki, ktéore w drugim
dniu’ imprezy zorganizowalo w okoli-
cach Kolobrzegu Kkolegium dyrektor-
skie. Ostatni goscie przybyli wprost
z lotniska. w Koszalinie punktualnie
o godzinie dwunastej.

Sekretarz naukowy INFOGRYFU,
prof. dr hab. Tadeusz Wierzbicki w
swoim zagajeniu powiedzial miedzy
innymi: ;
,» Kolobrzeskie konferencje organi-
zowane pod nazwag INFOGRYF sa
najwieksze ws$réd imprez informa-

gata tres¢, atrakcyjna forme i zZeby
konkretne ko-
rzysci”. 2

Gléownym tematem pierwszego IN-
FOGRYFU byly organizacyjne proble-
my wdrazania informatyki. W nastep-
nych latach pojawialy sie nowe ha-
sta, ktére inspirowaly do rozszerza-
nia  zakresu tematycznego - obrad.
Obecna konferencja INFOGRYE 178
sklada sie z czterech gléwnych nur-
tow. Pierwszy, najstarszy — to sesja
o tematyce zwiazanej z organizacyj-
nymi problemami wdrazania syste-
moéw. Dwie pozostale sesje poswieco-
ne sa projektowaniu systeméw i za-
stosowaniom informatyki w dydakty-
ce. Czwartym nurtem jest bardzo juz
popularna gietda systemow.

.Ponadto odbedzie sie dziesie¢ im-
prez towarzyszacych. Pie¢ z nich ma
juz swoje tradycje w Kolobrzegu, na-
tomiast pozostale przygotowane zo-
staly specjalnie na tegoroczng konfe-
rencje.

Po poludniu w jednej z pieknych
sal kolobrzeskiego ratusza odbyla sie

inauguracja sesji studenckich ko6t
naukowych informatyki, w ktorej
uczestniczyli miedzy innymi minister

Walery Kujawski, rektor Politechni-
ki Szczecinskiej, prof. dr hab. Zyg-
munt Zielinski, kierownik Zakladu
Organizacji  Przetwarzania Danych
tej uczelni, prof. Tadeusz Wierzbicki.

Dyrektor Departamentu Informaty-
ki MNSzWiT, mgr Janusz Gwiazda,
przemawiajac do studentéw, przedsta-
wil zadania informatyki w resorcie
szkolnictwa wyzszego. Okreslaja je
trzy podstawowe cele: wspomaganie
dydaktyki, zastosowania w badaniach
naukowych 1 wudzial w zarzgdzaniu
uczelnia. Podkres$lil takze, ze wypo-
sazenie uczelni w sprzet komputero-
wy jest jeszcze 'mniedostateczne. Dy-
rekior Gwiazda zwrécit uwage na
istnienie bariery technologicznej, kto-
ra utrudnia nam opanowanie produk-
cji ukladéw scalonych wielkiej skali
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studentami minister

Na spotkaniu ze
Kujawski mogt poznaé blizej poglqd) mio-
dziezy akademlckxej

integracji, decydujacych o nowoczes-
nosci sprzetu. Mimo to planuje sie
wyposazanie wuczelni w komputery
produkcji krajowej. Prognoza =zakla-
dajaca, ze do roku 1982 wigkszo$é
naszych wuczelni bedzie miala wielo-
dostep “jest bardzo optymistyczna. Po-
trzebne sa laboratoria informatycz-
" ne, systemy wielodostepne. Kazdy stu-
dent musi mie¢ zapewniony kontakt
z komputerem. Prace prowadzone w
ramach problemu resortowego
MNSzWiT koordynowane sg przez
politechnike we Wroclawiu.

Rektor Z. Zielinski wyrazil poglad,
ze studenci powinni opracowywaé sy-
stem zarzadzania uczelnia. Skrytyko-
wal  jednak zaprojektowany przez
czlonkéw szczecinskiego Kola Nauko-
wego Informatyki system przydziela-
nia miejsc w akademikach. Studenci
ze swej strony domagali si¢ samo-
dzielnych 1 odpowiedzialnych zadan.

Jednoczesnie z sesja studenckich
k6t naukowych rozpoczeto w  sali
konferencyjnej hotelu ,Solny” gielde
systemdéw i obrady w sesji projekto-
wania. W nastepnych dniach obradc-
wano rownoczesnie w czterech wy-
mienionych wyzej niezaleznych se-
sjach. Nie bylo mozliwe uczestnicze-
nie we wszystkich odbywajacych sie
sesjach — nie mozna takze relacjo-
nowaé¢ ich réwnoczesnie. Zaczne wiec
od tej, w ktérej bralem bezposredni
udzial, od sesji ,Informatyka w dy-
“daktyce”.

SESJA ,INFORMATYKA
W DYDAKTYCE”

Obrady trwaly dwa dni. Spo$réd 43
referatéw, ktoére zostaly zakwalifiko-
wane 1 wydrukowane w materialach
konferencyjnych, pieé zostalo wybra-
nych do zreferowania,
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Pierwsze spotkanie, ktéremu prze-
wodniczyl prof. dr hab. Janusz Gos-
cinski z Uniwersytetu ELodzkiego,
odbywalo sie pod haselm: , Problemy
zastosowania informatyki w dydakty-

ce” Zreferowano nastepujace trzy
tcmaty

‘® Mieczyslaw Bazewicz: Kierunki
i metody komputeryzacji proceséw

dydaktycznych oraz program rozwoju
komputeryzacji wyzszych szko6l w kraju
® Waldemar Matusiak: Niektére pro-
blemy zwigzane z wykorzystaniem
komputeréw w dydaktyce szkoly wyz-
szej

® Zbigniew: Gackowski:

wspomagana komputerem w TUSA.

Haslem drugiego dnia bylo: ,Nau-
czanie informatyki, metody i trud-
nosci nauczania wspomaganego’'.

* Spotkaniu temu przewodniczyt prof.

dr hab. Adam Sielicki z Politechniki
Wroclawskiej. Dyskusje = poprzedzily
nastepujace dwa referaty:
® G. Zielinski: Nauczanie informatyki
stosowanej

Struk-

® W, Baraﬁski, R. Koiodziej:

.tura sprzetowa i organizacyjna kom-
- puterowego

laboratorium nauczania

projektowania.

Po zakoficzeniu obrad w sesjach
poprositem sekretarzy naukowych o
krotkie relacje z przebiegu dyskusji
i wnioski ,na goraco”, zanim zostala
sformulowana oficjalna ocena im-
prez. Dr Antoni Nowakowski tak
scharakteryzowal swoja sesje:

Uczestnicy wyrazaja zdecydowany
poglad, ze =zastosowanie informatyki
w dydaktyce jest konieczne i orga-
nicznie zwigzane z ewolucja procesow
dydaktycznych. Informatyke trzebha
w tym procesie traktowaé narzedzio-
wo. Ma ona bowiem charakter wspo-
magajacy opanowanie innych dyscyp-

-lin nauczania. Jest to narzedzie pra-

¢y roéwniez nieinformatykéw i dlate-
go problem ten jest wazny w calym
szkolnictwie. Istniejg braki' organiza-
cyjne i sprzetowe — nie ma obecnie
odpowiednich systeméw wspomagaja-
cych nauczanie. Konieczna jest stala
wymiana informacji o pracach pro-
wadzonych w tym =zakresie oraz do-
stosowanie programdéw nauczania i or-
ganizacji uczelni do wprowadzania
wspomaganych proceséw dydaktycz-
nych. Panuje przekonanie, ze w przy-
szlosci dyskusja powinna skupi¢ sie
na metodach informatycznych w dy-
daktyce. W szczegbélnosci wymieniane
byly takie zagadnienia jak: jezyki
programowania, metody symulacyjne,
algorytmizacja nauczania, nauczanie
W oparciu o bazy danych itp. Uczel-
nie chca wiedzie¢ o efektach rozwig-
zywania problemu resortowego. Inte-
resujaca jest takze propozycja zorga-
nizowania gieldy systeméw dydak-
tycznych. !

Ostatni postulat, ktéory mogiby do-
czekac sie realizacji za kilka lat, mo-
zliwy jest do urzeczywistnienia ' na-
tychmiast. W ramach prowadzonej
przez redakcje INFORMATYKI , Giel-
dy”, mozna po prostu wyodrebnic¢
miejsce dla systemoéw dydaktycznych.
Trzeba tylko, aby osrodki uczelniane
zglosily je droga pocztowa pod adre-
sem redakeji.

Dydaktyka .

DYSKUSJA OKRAGLEGO STOLU

Obok przedstawicieli kadry nauko-
wo-dydaktycznej uczelni ksztalcgcych
informatykéw, w dyskusji tej uczest-
niczyli réwniez studenci i delegaci”
przedsiebiorstw zatrudniajacych -ab-
solwentéw uczelni na stanowiskach
informatycznych. 3

Przedstawie tu najbardziej charak-
terystyczne glosy w dyskusji. >
Jerzy Trybulski (dyrektor = naczelny
SOETO):

L d

Dwa lata temu wprowadziliSmy. w
ZETO Wroclaw eksperyment. Polegal
on na tym. ze absolwent kazdej -
czelni zatrudniony w mnas, odbywat
roczny staz pracy jako operator ma-
szyny. Jednocze$nie zrezygnowaliSmy
zupeinie =z zatrudnienia innych ope-
ratoréw. Taki staz dawat w efekcie
naszym miodym pracownikom duze
poczucie zaufania do wiasnych sit, u-
miejetnos$é interpretacji projektéw i
programéw oraz rozmawiania 2z Ope-
ratorem komputera. Mysle, Ze podob-
ny staz operatorski mozZna byloby
umie$cié w programie studidw. Obec-
nie absolwenci réinych uczelni réZniq
sie znacznie pod wzgledem poziomu
wzedzy NacheéczeJ w czaste studidw
nie majq oni odpowzedmego kontakcu
Ze sprzetem.

ZETO Wroclaw wuzgadnia réwniez
tematy prac magisterskich z Politeci-
nikq Wroctawskq. Kontakty ZETO =ze
studentami, ktérzy bedq zatrudnieni w
zaktadzie, zaczynajq sie 2 lata przed °
ukonczeniem studiow. Od tej chwili
proces ksztalcenia przyszlego pracow-
nika jest z obopdlng korzysciq Sledzo-
ny w ZETO.

Dr Jan Szteier:

Bardzo waznym zagadnieniem jest
ustalenie wymagan od absolwenta, ale
obecnie nie ma w tym zakresie stan-
dardéw. Na kierunku organizacja 1
zarzqdzanie Politechniki  Warszaw-
skiej studenci po czwartym roku mnie
majq kontaktu 2z komputerem, nie
‘,nagq stownictwa z zakresu proyekto-
wania systeméw Uczelnia powinna
nauczyé nie tylko jezykéw programo-
wania. Powinna daé studentowi sze-
rokie podstawy, a wsréd mnich 2zna-
jomo$¢ technik progektowama, termi-
nologii, organizacji projektowania,
a'n.alzzy Istnieje takze problem moty-
wacyt Bardzo czesto studenci jej nie
majiq.

Piotr Owczarek (przewodniczacy Ra-
dy Koordynacyjnej Studenckich Kot
.Naukowych Informatyki):

Programy mnauczania sq dobre. Jest
w mnich jednak zbyt wiele swobody w
wyborze przedmiotéw,  seminariow,
wyktadow monograﬁcznych, itd. Umo-
zZliwia to jakby zmiane proleu nau-
czania, ktéra powoduje, Ze pomimo
tego samego programu, jego realiza-
cja w wielu wuczelniach 76Zni sie od
siebie znacznie. Istnieje takze problem
jakoS$ci ksztalcenia. Praktyki powinniy
byé tak zorganizowane, aby studenci
otrzymywali konkretne zadania. W
zakladach produkcyjnych mozZna zau-
wazyé brak zaufania do mozliwosct
studentow.
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Kazdy ma swoje zdanie o ksztalceniu studentéw

A. . Sielicki Politechniki

Wroctawskiej):
Na pierwszych latach studidw po-
winno sie wyloyé podstawy teore-
tyczne, student powinien 2z2dobyé u-
miejetno$é samoksztalcenia. O proje-
ktowaniu . nalezy méwié pédiniej.

J. W. Matusiak (WAT):

Wsréd absolwentéw naszej uczelnz
przeprowadzzlem ankzete Wymka 2
niej, 2e ich umzeyetnoscz nie sq wy-
korzystywane, pomimo Ze oceniane
sq przez pracodawcéw dobrze.

(profesor

Student 1:
Wykonujemy w zaktadach jakie$
1 proste prace, ktére ‘mie majq mnic

wspélnego z wyksztatceniem. To nas
zniecheca.

* Student 2:

Bardzo wazne, a moze najwaznzej-
Szejiimjest pokazame absolwentowi
uczelni  jakichs  perspektyw. Tego
nam brakuje w pracy zawodowej.
Student 3:

Obawiamy sie przecierania nowych
dréog — boimy sie odpowiedzialnosci.
Student 4: : ”

Saq pewne stabe strony systemu edu-
kacji. Jest ma przyklad pewna 7102-
biezno$¢é pomiedzy postawionymi cela-
mi i ich realizacjq. Student na uczel-
ni przeszkadza. Nie ma dobrego syste-
mu wspé!pracy stuchaczy z wykla-
- dowcami.

Tadeusz Mazurkiewicz
ZETO Gdynia):

Mtody czlowiek, ktéry konczy stu-
dia, ma wiele swmch prywatnych pro-
bleméw. Czesto w nowym Srodowis-

(dyrektor

ku czuje sie obco, nie widzi odpo- .

wiednich  perspektyw. U mnas w
ZETO mlodych absolwentéw otacza-
my specjalng opiekq, pomagajgc TOZ-
wiqzywaé sprawy niekiedy  bardzo
osobiste. Czesto one decydujq w prak-
tyce o szybkiej adaptacji absolwenta.

Tych kilka zarejestrowanych na tas-
mie magnetofonowe] gloséw z dysku-
sji przypomina o {ym, ze problem
adaptacji absolwenta uczelni w za-
kladzie pracy jest bardzo .zlozony.

Poza problemami zwigzanymi bez-
posrednio z dydaktyka informatyki,
istnieje wiele inpych. Naleza one do
kompetencji organizacji studenckich
i zwigzkowych oraz réznego typu,
spolecznych. Niekiedy zaniedbania na
tym polu rzucaja . nieslusznie zile
Swiatlo na proces ksztalcenia. W in-
formatyce wskutek braku odpowied-
nich tradycji, proces ten jest jeszcze
daleki od doskonalo$ci. O tych spra-
wach nalezy moéwi¢ ofwarcie, wyma-
gaja bowiem szybkich krokéw w kie-
runku doskonalenia zaréwno progra-
mow, jak i metod dydaktycznych.

SESJA ,, ORGANIZACYJNE
PROBLEMY WDRAZANIA
SYSTEMOW APD”

Program tej sesji, ktory odbiegal
nieco od wersji zaplanowanej, obej-
mowal tematyke zawarta w 34 opra-
cowaniach wydrukewanych w mate-
riatach konferencyjnych oraz w trzech
referatach W. Bakowskiego i E. Kol-
busza pod tytulem: ,Problemy moty-
wacji w budowie systeméw informa-
tycznych” (opublikowanych w nr
11/78 i 12/78 INFORMATYKI).

W pierwszym dniu wygloszono re-
feraty:
® H. Zygier:
oprogramowania
® M. Bratnicki: Spoleczna efektyw-
no$é wdrazania eto.

Dyskusje prowadzit dr W. Askanas.
Sekretarz naukowy sesji, dr E. Kol-
busz, tak strescil dla INFORMATYKI
najwazniejsze kwestie w dyskusji:

W ocenie sukcesu wdraéani_a.syste-
méw w przedsiebiorstwie istnieje wy-
razna rozbieznosé pomiedzy informa-

Wdrazanie gotowego

tykiem' i organizacja. Trzeba zwrocié |
czynnika

wiekszq uwage na  role
ludzkiego w procesle wdrazania. Pro-
jektowanie organizacji w sensie funk-~
cjonalnym jest zjawiskiem pierwot-
nym w stosunku do projektowania i
wdrazania informatyki. Dlatego pro-
blemowi temu trzeba poSwieciéznacz-
nie wiecej uwagi. Istnieje wiele sy-
steméw pseudopowtarzalnych. Trzeba

Mgr Edward Kram otwiera gielde systemow

wreszcie sformulowaé “definicje pow-
tarzalnosci i znaleZé iloSciowe mierni-
ki oceny efektywno$ci zastosowan in-
formatyki. Bariera kadrowa, ktéra
pojawita sie w informatyce wynika =
nieprawidiowosct w  ksztalceniu i
szkoleniu. Istnieje potrzeba wustano-
wienia statusu zawodowego informa-
tyka. Istniejqce sprzecznosci interesow
informatyka i uzytkownika sq mied2y
innymi efektem miewtaSciwego cenni-
ka uslug informatycznych. Wiele
mozna takze zarzuci¢ jakoSci sprzetu
i serwisowi technicznemu.

SESJA ,, TEORETYCZNO-
-PRAKTYCZNE - PROBLEMY
PROJEKTOWANIA SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH
ZARZADZANIA"

Byla to najdiuzsza sesja, nie tylko
ze wzgledu na tytul, ale takze dlate-
go, ze trwala 3 dni. Wydrukowano 37
referatéw, wygloszono 4 o charakterze
problemowym, a 10 zaprezentowano w
formie wypowiedzi autorskich. W
pierwszym dniu przedstawiono naste-
pujace:

® S. Piasecki: Wstep do projektowa-
nia technicznych systeméw automa-
tycznego przetwarzania danych

® A. Targowski: Przeglad metod
i technik projektowania systemow in-
formatycznych.

W drugim dniu zreferowano:

® B. Wysocki: Technologia banku da-
nych — problemy projektowe

® W. Dubczynski: Standardowa rea-
lizacja systemu dla przemysiu w tech-
nologii bazy danych.

Oto krotka charakterystyka tej se-
sji. sformulowana przez sekretarza
naukowego dr W. Olejniczaka:

W pierwszym dniu obrad, pod prze-
wodnictwem prof. dr. hab. St. Pia-
seckiego, obok autoréw referatéw,
wielokrotnie zabierali gios wuczestnicy
obrad. Na temperature ich dyskusji
wpltynely, jak sie wydaje, wypowiedzi
A. Targowskiego, wzbudzajgce agre-
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sywne mnastroje uczesinikéw, co je-
dnak w efekcie mozna oceni¢ pozy-
tywnie. Natomiast drugi dzien obrad
pod hastem ,,Mikrofon dla wszyst-
kich” poswiecony byt dyskusji mna
temat wypowiedzi J. Sniecinskiego w
Polityce (nr 38/78, przyp. aut.), ktéry
prorokowal, ze na INFOGRYFIE 78
informatycy bedq narzekaé. Proroctwo
nie Ssprawdzito sie. Wypowiedzi byty
konstruktywne i macechowane facko-
woscia.

GIELDA SYSTEMOW

Impreza ta, zorganizowana w Ko-
lobrzegu juz po raz trzeci, cieszy sie
ogromnym powodzeniem. Podkreslit
to minister Kujawski, zaakcentowalo
ten fakt takze Zjednoczenie Informa-
tyki. Specjalny katalog systemow
Z.1. wydany w zwiazku z udzialem w
gieldzie tej organizacji, obecno$¢ wie-
lu przedstawicieli przedsiebiorstw
ZETO, a takze program Dnia Zjedno-
czenia Informatyki podkreslaja wiel-
ka role tej imprezy.

W srodowisku profesjonalnych in-
formatykdéw styszy sie opinie, ze Ko-
lobrzeska Gielda Systeméw ma bar-
dzo powazne znaczenie dla obrotu o-

programowaniem. Tym wieksze, :ze
nie ma jeszcze krajowego katologu
systemow.

Megr inz. Edward Kram tak mowti
o swojej ,wielkiej gieldzie”:

Gielda systeméw powtarzalnych i
programéw uniwersalnego zastosowa-
nia ma na celu szerokie popularyzo-
wanie dorobku w =zakresie gotowycn
opracowan. Ogdblem w informatorze
wydanym przez organizatoréw znala-
zto sie 96 systemdéw oraz 58 progra-
mow. Ponadto Zjednoczenie Informa-
tyki rozprowadzilo wlasny informa-
tor, w ktoérym zostaly opisane 73 Ssuy-
stemy  opracowane przez  oSrodki
ZETO. Wszystkich systemoéw i  pro-

Duzym zainteresowaniem cieszyly si¢ gry kierownicze
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gramow bylo lqeznie 227, co Swiad-
czy o rozmiarze imprezy. Gielda
trwata przez caly czas konferencji.
Odbyto sie 5 spotkan programowych
i dziesiqtki indywidualnych kontak-
téw pomiedzy =zainteresowanymi Stro-
nami. Trzy spotkania programowe
mialy na celu prezentacje systemow,
natomiast dwa pozostale stanowily
forum informacyjno-handlowe, wumo-
zliwiajgce indywidualne kontakty i u-
dzielanie  szczegdtowych  informacji.
Prezentacja systeméw odbywala siew
grupach tematycznych. Pierwszego
dnia, w dwdéch réwnolegle prowadzo-
nych sekcjach, prezentowane byly sSy-
stemy spoza sieci ZETO. Dwa nastep-
ne byly dniami Zjednoczenia Infor-
matyki. Pierwszy, Z.I. posSwiecilo pre-
zentacji systeméw uogdlnionych i na-
rzedziowych, opracowanych na kom-
putery JS. Systemy prezentowane na
Gieldzie byly czesto uzupetlniane ma-
teriatami informacyjnymi. Z rozmiaru
i duzego =zainteresowania, jakie to-
warzyszylo imprezie, moina sqdzié, ze
wpisata sie ona trwale w tg cyklicz-
nie organizowanag konferencje. Bardzo
bogato i dobrze organizacyjnie zapre-
zentowalo sie Zjednoczenie Informa-
tyki. Ten potentat krajowy w dzie-
dzinie produkcji systemow wystqpil
ze zblokowang, dobrze przygotowang
i szeroka ofertq handlowqg. Wydaje
sie, ze wlasnie w takich prezenta-
cjach jest przyszto$é Gieldy. Nie na-
lezy oczywiscie rezygnowaé z pokazy-
wania réwniez osiqgnie¢ pojedyn-
czych autoréw, ktdérych dorobek mo-
ze byé czesto bardzo cenny.

IMPREZY TOWARZYSZACE

Do tradycyjnych juz imprez towa-
rzyszacych obhradom w gléwnych se-
sjach, naleza spotkania redakcji IN-
FORMATYKI z Czytelnikami, salony
gier kierowniczych oraz ekspozycje
wydawnictw, :

B 2)con0CzenE INFoR

WYORL
BAOAL

sy Niektore z -poszuk

Spotkanie z redakcja INFORMATYKI

W drugim dniu INFOGRYFU w sa-
li hotelu SOLNY odbylo sie spotkanie
Czytelnikow INFORMATYKI z przed-
stawicielami reédakcji. Podobnie . jak
na poprzednim INFOGRYFIE, sala
(ta sama) nie mogla pomiescié wszy-
stkich chetnych do wziecia udzialu w
dwustronnej wymianie pogladéw na
ksztalt i charakter pisma. O pracy
redakcji opowiedzial redaktor naczel-
ny prof. Leon XLZukaszewicz, ktory
moéwil o staraniach,, jakie czyni re-
dakcja w opracowywaniu formy i
treSci nadsylanych artykuldéw. Zwro-
cit sie takze do czytelnikow o nadsy-
lanie informacji o imprezach i kon-
ferencjach. Powtarzaly sie pytania,
ktoére padaly na poprzednich spotka-

niach. Dotyczyly one problemow
zwiazanych z technikg opracowania
publikacji, wysokosci honorariéw,

terminologii... Pytano takze o aktual-
ny profil tematyczny pisma.

Redaktor naczelny INFORMATYKI byt
bardzo zadowolony z mozliwo$ci spotkania
sie z Czytelnikami

Po spotkaniu redaktor naczelny i
sekretarz redakcji, red. Anna Nowo-
wiejska, dlugo -jeszcze odpowiadali-na
liczne pytania czytelnikow, wspoéipra-
cownikéw 1 sympatykéw INFORMA-
KT 3

AT -

A OSRCIOKA . -

iwanych wydawnictw

zostang wznowione,..”
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Salon gier kierowniczych

W kawiarni hotelu ,,Skanpol” gra-
no przy kilkudziesieciu  stolikach.
Wiele os6b stalo obserwujac wyniki
konkurencji i czekajac na wolne
miejsca. Jakie sa przyczyny takiej po-
pularnosci imprezy? Na to pytanie od-
powiada dr A. Askanas: :

Na calym S$wiecie coraz wiekszym
zainteresowaniem cieszq Sie gry dla
dorostych. Sq one mnowaq atrakcying
propozycjq spedzenia czasu. Bogactwo
i koloryt tkwiqcy w Swiecie gier po-
kazany zostat na INFOGRYFIE. Jest
tutaj taki wybor, ktory kazdemu u-
czestkowi umozliwia znalezienie cze-
go$~ interesujqcego. Pragmatycy mo-
gq zajgé sie grami fabularnymi, in-
formatycy — abstrakcyjnymi, nerwo-
wi — 2zreczno$ciowymi, matematycy

— logicznymi. Wszystko odbywa sie
pod hastem: ,Gra jest starsza od
kultury” (Johan Hugzing). Salon gier

otwarty byt w ciqgu trzech dni, w
godzinach od 19 do 24. Udostepniono
56 gier dla 150 o0s6b jednocze$nie.
NajczesSciej chetnych byto wiecej niz
miejsc przy stolikach. Uczestnicy kon-
ferencji wielokrotnie zapytywali pro-
wadzqeych impreze: ,Kiedy bedzie
mozna takie gry kupi¢ w sklepach?”

Wystawa wydawnictw OBRI

Oérodek Badawczo-Rozwojowy In-
formatyki przedstawil w czasie konfe-
rencji wszystkie swoje dotychczaso-
we pozycje wydawnicze. Niestety,
wiele z nich mozna obejrze¢ tylkona
wystawie, bowiem ich naklady sa juz
dawno wyczerpane. Byly natomiast
nowe, ktore cieszyly sie duzg popu-
larnos$cig. Wéro6d nich stowniki infor-
matyczne: angielsko-polski i niemiec-
ko-polski. Tradycyjnie rozchwytywa-
ne byly zeszyty ,Diebolda”. Dopyty-
wano sie takze o informator o syste-
mach, ktéry nie jest obecnie wyda-
wany. Dyrektor Nelken zapewnit w
imieniu OBRI, ze niektére z poszu-
kiwanych wydawnictw zostang wzno-
wione.

Sztuka komputerowa

W holu hotelu ,Skanpol” w czasie
trwania konferencji czynna byla wy-
stawa grafiki komputerowej, ktoérej
dyskretnie towarzyszyla muzyka
skomponowana przy pomocy kompu-
tera. Wyboru eksponatéw dokonatl
dr M. Holynski (jeden z czlonkéw re-
dakeji INFORMATYKI), ktory tak
moéwi na temat kompozycji kompute-
rowych:

Sztuka komputerowa narodzita sie
niedawno i nie zyskala sobie jeszcze
petni praw obywatelskich. W kotach
zwiqzanych ze sztuka spotkala sie ona
z zZywiotowym sprzeciwem. W S$rodo-
wisku informatykéw potraktowano jq
2 pewnqg dozaq lekcewazenia, ktore
mozna tlumaczyé ostroznoscia, typo-
wa dla umystéw $cistych przyzwycza-
jonych .do rzeczy konkretnych. Jedy-
nie grupa entuzjastéw komputeryzo-
wania wszystkiego co sie da, zdecydo-
wana byla traktowaé sztuke jako cat-
kiem mnormalng sfere ludzkiej dzia-
talnosci, madajqca sie: takze do kom-
puteryzacji — jes$li nie dzis§, to ju-
tro, pojutrze.

Zdalny dialog z producentem

Wroctawskie ELWRO zaprezento-
walo zdalny terminal konwersacyjny
typu MERA 9150. Urzadzenie to przy-
stosowane jest do przygotowywania
danych na tasmie magnetycznej w
trybie off-line lub do zdalnej bezpo-
$redniej wspoOlpracy z komputerem
Jednolitego Systemu. Terminal ten
wyposazony jest w pamie¢ tasmowa
PT 105, monitor ekranowy z Kklawia-
turg funkcyjng i alfanumeryczna, pa-
mie¢ dyskowa oraz drukarke mozai-
kowa DZM 180. Umozliwia on zde-
centralizowane zdalne zbieranie i
wstepne przetwarzanie danych oraz
przegladanie i wydruki zarejestro-
wanych zbioréw.

W holu hotelu SKANPOL , dalo sie zau-

wazyé obecno$¢ producenta komputerow

W ciggu trzech dni odbylo
dem seanséw lacznosci stacji
ckiej z zainstalowanym we Wrocla-
wiu komputerem R-32. Trzy osoby z
ELWRO, ktére demonstrowaty dziala-
nie- urzadzenia, nie ograniczaly sie
tylko do obsiugi technicznej i opera-
torskiej. Musialy takze odpowiadaé na
wiele pytan stawianych przez uczest-
nikéw konferencji.i to pytan czasem
kilopotliwych, a takze wystuchiwac
licznych, czesto bardzo istotnych i
stusznych postulatéw pod adresem
producenta. Z zapytan mozna bylo
stwierdzi¢ duze =zapotrzebowanie na
sprzet bardziej nowoczesny i lepjej do-
stosowany do konkretnych zastoso-
wan, miedzy innymi na inteligentne
terminale  do celéw przemystowych,
bankowych 1 handlowych. Aby po-
trzeby te zaspokoié, konieczne jest
dokladne rozeznanie rynku, do ktére-
go nie przyklada sie nalezytej wagi.

sie sie-
abonen-

Stuszny jest wiec postulat o konie-
cznosci spotkania producenta z sze-
rokim gronem uzytkownikéw. Umo-
zliwiloby to wymiane informacji o
rzeczywistym zapotrzebowaniu na
sprzet 1 lepsze sprecyzowanie aktual-
nych planéw rozwoju produkeji.

ZAKONCZENIE

Uroczysto$¢ zamkniecia kolobrzes-
kiej imprezy byla bardzo kroétka.
Awaria oswietlenia w sali kinowej
umozliwila jedynie ogloszenie oficjal-
nego komunikatu oddajgc pozostalg
cze$é dnia do dyspozycji uczestnikow.
Podobnie kroétkie bedzie zakonczenie
tej relacji. Zamiast oceny, kilka
uwag i refleksji. ‘

Pierwsza 1 najwazniejsza sprawa,
ktéra powinna znalezé rozwigzanie
przy organizowaniu konferencji IN-
FOGRYF 80, to termin udostepnienia
zgloszonym = uczestnikom kompletu
materialéw. Powinien on byé przy-
najmniej o miesigec wczesniejszy niz
termin otwarcia ‘konferencji. Nawet
przy zalozeniu, ze kazdy informatyk
ma okreslong specjalizacje, powinien
on mie¢ szanse wczesniejszego zapo-
znania- sie z trescia wszystkich refe-
ratow, a ‘wiec mie¢ mozliwosé wybo-
ru tematyki i dobrego przygotowania
sie do dyskusji. O wielkim zaintere-
sowaniu INFOGRYFEM Swiadezy
pelna frekwencja zgloszonych uczest-
nikéw i ponad stuprocentowa (ponad
zaplanowang liczbe miejsc) w salach
obrad.

Wydaje sie réwniez, ze byloby bar-
dzo wskazane wzbogacenie tematyki
o problemy uzytkowania sprzetu
komputerowego. Aby jednak taka se-
sja nie przeksztalcila sie w sejmik na-
rzekajacych na réznego rodzaju trud-
nosci oraz na producenta, wymaga ona
odpowiedniego podejscia organizacyj-
nego. Innego od tego, jakie spotyka
sie w wiekszoSci dotychczas organizo-
wanych w kraju konferencji. Mysle o
tym, ze wspdélorganizatorem tej sesji

powinno by¢é takze Zjednoczenie
MERA.

Natomiast organizatorom  INFO-
GRYFU 178, a wiec: Politechnice

Szczecinskiej, szczecinskiemu oddzialo-
wi TNOIK i ZETO Szczecin, nalezg
sie slowa uznania za~sprawng organi-
zacje tak wielkiej imprezy, doskona-
le jej przygotowanie merytoryczne
i wielka troske o uczestnikéw. Szcze-
golnie zastugi majg tutaj dr E. Kol-
busz i prof. dr hab. T. Wierzbicki.
W pracach organizacyjnych TNOIK,
a takze w prowadzeniu sekretariatu
imprezy, podobnie jak w poprzednich
latach, nalezy wyrazi¢ uznanie pani
Marii Plocharskiej.

Rzetelno$é w okreslaniu problemow,
podkreslenie sukcesow i zasiug w roz-
woju i zastosowaniach technik kom-
puterowych, przy jednoczesnym nie-
ukrywaniu stron stabych, wreszciée
uzupelnienie tematami z pogranicza
informatyki — to najkrétsza charak-
terystyka imprezy.

INFOGRYF 178 to kolejny sukces
Srodowiska informatycznego, a w
szczegolnosei szczecinskiego.

Tekst i zdjecia: Andrzej KLIMEK
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SZTUCZNA INTELIGENCJA

Realia i perspektywy

Zawarty w poprzednich artykutach
naszego cyklu przeglad osiagnie¢ w
pracach nad sztuczng inteligencja
wyjasnia w ogélnym zarysie ten ter-
min, ale sama istota sztucznej inteli-
gencji nadal wymyka sie definicji
$cisle naukowej. Bo i obszar : tema-
tyczny obejmujacy to pojecie nie ma
dokiadnie wytyczonych granic. Prak-
tycy na wtasne potfrzeby ustalali kla-
syfikacje probleméw, np. we wrzes-
niu 1975 roku, w Tbilisi na IV mie-
dzynarodowej konferencji poswieconej
sztucznej inteligencji:
1) matematyczne i teoretyczne as-

pekty sztucznej inteligencji

2) reprezentacja probleméw i

dzy

3) planowanie i rozwiazywanie pro-

‘blemow

4) uczenie, korekcja bledéw i auto-

matyczne programowanie

5) technika wyszukiwania
6) rozumienie jezyka naturalnego
7) rozumienie mowy

wie-

8) oprogramowanie sztucznej inte-
ligencji

9) przetwarzanie informacji wizual-
nej

10) roboty i technologie produkcyjne

11) rozmaite =zastosowania sztucznej
inteligencji

12) psychologiczne aspekty sztucznej
infyeligencji.

Z powyzszej listy to nie wynika i
moze nie wynika z naszych dotych-
czasowych  publikacji, ale w zagad-
nieniach sztucznej inteligencji klu-
czowa role odgrywa programowanie.
Wiekszos¢ cytowanych tu zagadnien
sprowadza sie do rozwiazywania pew-
nych zadan programowych. I {o z
kolei wywoluje znana watpliwosé: czy
programowana przez czlowieka ma-
szyna moze pretendowa¢ do miana
inteligentnej?

H. A. Simon, wspéitwérca GPS
(Rozwiazywacza Problemu Ogoélnego),
pisal: , Twierdzenie, jakoby maszyny
elektroniczne mogly wykonywaé je-
dynie to, co jest zawarte w stworzo-
nym przez nas programie, jest intui-
cyjnie oczywiste i niewatpliwie pra-
widlowe, jednakze nie dowodzi sltusz-
nosci jakiegokolwiek z wnioskoéw,
ktore zwyklo sie wyprowadzaé na je-
go podstawie”.

Opinia Simona, choé wyrazil ja z
przesadng ostroznos$cia, od dawna wy-
woluje zywe kontrowersje. ;Maszyna
wykonujagca jedynie to, co zawiera
stworzony przez nas program” — dla
niekiorych jest to moze ,jintuicyjnie
oczywiste”, ale czy ,niewatpliwie pra-
widlowe”? Jesli program dla maszyny
bedzie pisa¢ nie czlowiek, lecz inna
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maszyna? Jesli i te maszyne progra-
mowala z kolei inna maszyna zapro-
gramowana réwniez przez maszyne,
dla ktérej oprogramowanie sporzadzi-
la jaka$ n-ta maszyna! I céz z tego,
ze w koncu tego lancucha zawsze od-
najdziemy inicjatywe czilowieka? Jego
rola bedzie tak znikoma jak wplyw
wiadomosci nabytych w szkélce nie-
dzielnej na prace pieédziesieciolatka
o uksztaltowanej osobowosci.

Dwadziescia lat temu R. M. Fried-
berger!) potraktowal zagadnienie pi-
sania program6w  jako szczegélny
przypadek rozwigzywania ogélnych
probleméw przez .maszyne zdolng do
uczenia sie metoda préb i biedéw. Dla
prostych przykladéw obliczeniowych
komputer = wypisywal dowolny pro-
gram 1 sprawdzal przydatnosé jego
rozkazéw. Wybér najbardziej sku-
tecznych rozkazéw dawal w koncu go-
towe programy.

Automatyczne programowanie na-
bralo szczegdlnego znaczenia w mo-
mencie, gdy coraz bardziej zlozone
komputery =zaczely wymagaé coraz
bogatszych bibliotek oprogromowania,
majacych nieraz po kilkaset pozycji,
z ktorych® kazda mogla zawieraé¢ ty-
sigce rozkazéw. Maszyna wykonuje
same operacje obliczeniowe znacznie
szybciej niz nasz moézg, natomiast
przygotowanie dla niej programu
dziatan (w moézgu odbywa sie ono
prawie natychmiast) wymaga wielo-
godzinnej pracy duzego zespolu pro-
gramistow. Tym sie tlumaczy obecna
mnogo$¢ rozmaitych  kompilatoréw,
translatoré6w i firm specjalizujacych
sie w automatycznym lub poélautoma-
tycznym programowaniu. Tym réw-
niez tlumaczg sie proby zmuszenia
maszyny do odbierania zlecen w je-
zyku, ktérym postugujemy sie najtat-
wiej — w jezyku naturalnym (,a
niech go sobie podzniej komputer prze-
klada na wiasny?”).

Trudno przecenia¢ role, jaka pro-
gramowanie odgrywa w badaniach
nad sztuczna inteligencja. Watpliwe,
czy zdalyby sie niektore eksperymen-

. ty, gdyby nie dysponowano sprawny-

mi jezykami programowania. Z cala
pewnoscia mozna stwierdzié, ze np.
najwazniejsze prace Terry Winograda
w dziedzinie jezykéw naturalnych by-
lyby niewykonalne bez takich jezy-
koéw, jak Planner czy Programmar.
Sposérdéd jezykoéw tworzonych spec-
jalnie na potrzeby sztucznej inteligen-
cji najwczesniej powstal jezyk IPL,

1) Friedberger R. M.: A learning machine.
IBM Journal of Research and Develop-
ment 1958 nr 2

opracowany w 1956 roku przez Ne-
wella, Shawa i Simona. Najbardziej
rozpowszechnionym jezykiem jest za$s
LISP (skr6t od LIST Processor),
stworzony w 1962 w M.I.T, przez zes-
pél Johna Mc Carthy’ego. LISP jest
bardzo prosty i uniwersalny, umozli-
wia swobodne budowanie regul obli-
czeniowych 1 zapis danych. Fakt, ze
wobec takich jego =zalet stosuje sie
nadal i inne jezyki (gldwnie opraco-
wywane na bazie FORTRANU), tiu-
maczy sie mata efektywnoscig
LISP-u 1 jego nietypowym zapisem.
W naszym Kkraju napisano Kkilka
translatoréw LISP-u; maja je Uni-
wersytet Warszawski, Wojskowa
Akademia Techniczna i Politechnika
Poznanska. Ale dopiero uruchomiona
w 1973 roku w Instytucie Badan Ja-
drowych w Swierku duza = maszyna
CDC =~ CYBER 73, wyposaziona W
LISP, pozwolila w pelni na wykorzy-
stanie zalet tego jezyka.

CZAS PRZYSZEY NIEDOKONANY

Przepowiadacze swietnych pers-
pektyw, jakie zarysowuja sie przed
mys$laca maszyna, czesto siegaja w
przesziosé. Donald - Michie, na przy-
klad, zebral przed paru laty dane,
ktore na przestrzeni pieciu wiekow
obrazuja stosunek energii ‘dostarcza-
nej przez Srodki mechaniczne do e-
nergii  dostarczanej przez ludzkie
miesnie.

Rok 1500 1700 1800 1900 1945 1965
10-¢ 104 10- 1 5 10

W drugiej tabeli widzimy, jak zmie-
niajg sie mozliwo$ci  budowanych
przez cziowieka urzadzen w stosunku
do jego mozliwosci przetwarzania in-
formacji; ; :

Rok 1955 1965 1970 1975
5-10-4 10-2 2 50

W trzeciej tabeli Michie poréwnuje
zdolno$é moézgu i zdolnosé kompute-

ra ' w operowaniu informacja:
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Mbzg

Szybko$é: 1000 bitéw przesylanych przez
neuron na sekunde
Pojemnos$é: 101°—10' hitow

Komputer

Szybkos§é: 1000 bitow przesylanych przez
pamie¢ w ciggu mikrosekundy
Pojemnos$é: 1012 przy czasie dostepu 50 mi-
lisekund

Aktualne osiagniecia techniki kom-
puterowej skorygowalyby te dane na
korzy$¢é maszyn cyfrowych, ale mi-
mo wszystko jest rzecza ryzykowna
stawia¢ jakie$§ olsniewajace horosko-
py na przyszlo$é. Prosta ekstrapola-
cja tych cyfr przedstawia sie¢ impo-
nujaco, co jeszcze nie dowodzi, ze w
roku 2000 szybsze 1 pojemniejsze
sztuczne mozgi przydadza sie komu-
kolwiek do czegokolwiek.

Wiecej mozna by sie spodziewaé po
pewnych  wilasSciwoéciach  maszyny,

catkiem niespotykanych u  czlowieka -

(jak choéby dostrzeganie niewidzial-
nego promieniowania).. Na uwage przy
tym ‘zastuguje réwniez fakt, ze-z po-
jeciem ,inteligentna maszyna” oswo-
jono sie. juz powszechnie i nawet
specjaliSci informatycy bez oporu na-
zywaja ,inteligentnym terminalem”
minikomputer pracujacy jako urza-
dzenie koncowe wiekszej maszyny
cyfrowej. A przeciez w tej funkecji
minikomputer wecale nie grzeszy ,,in-
telektem”, choé¢ uwalnia czlowieka od
wykonywania licznych operacji wej-
Sciowo-wyjsciowych.

Ci, ktérzy glosza przyszlia chwah’;
sztucznej inteligencji, najwiecej spo-
dziewaja sie po pracach zmierzaja-
cych do wuzyskania prozumienia 2z
maszynami cyfrowymi za pomoca je-
zyka naturalnego. ,Jest tylko jedno
zastosowanie konwersacyjnych kom-
puterow — pisze W. D. Ors — a jest
nim to wszystko, co robi w ciggu
normalnego dnia pracy”. Na razie da-
leko jesteSmy od ,,jednego zastosowa-
nia” — mamy natomiast dziesigtki
rozwigzan szczegdélowych. Ale moze
wilasnie tedy prowadzi droga najstusz-
niejsza. ,,Po skonstruowaniu specjali-
zowanego sztucznego rozumu mozna
sie¢ bedzie pokusi¢ o skonkretyzowa-
nie metodyki budowy ogélnego sztucz-
nego rozumu, tzn. aparatu poréwny-
walnego pod wzgledem intelektual-
nym z czlowiekiem” — twierdzg L.
Kuzin i A. Prieobrazenski.

Z rozwojem sztucznej inteligencji
wiele nadziei wiaze robotyka. Pod
pretekstem takiej wzmianki nie wy-
pada tu szerzej omawiaé tej interesu-
jacej dziedziny. Przypomnijmy wiec
tylko, jak wielkie postepy odnotowu-
je sie w latach ostatnich na tym po-
lu. Pierwszy robot przemyslowy w
zakladach Forda uruchomiono prze-
ciez nie tak dawno, bo w roku 1962,
a dziesie¢ lat potem w samej Japo-
nii wytwarzaniem robotéw zajmowalo
sie okolo trzydziestu przedsiebiorstw.

Dzi§ nikt nie stawia pytan: ,,Po co
nam w gruncie rzeczy te inteligentne
maszyny?” Nikt nie atakuje badaczy,
zadajac od nich wyjasnien: ,,Wiasci-
wie kto daje wam pieniadze na te za-
bawe?”. D. MacDonald w roku 1950,
podajac w watpliwo$é sens tworzenia
sztucznej inteligencji, moéwil z ironia:

»Mozna roéwniez zbudowaé maszyne
do palenia tytoniu, ale nie sluzylaby
ona zadnemu uzytecznemu celowi”.
Ironia okazala sie’ podwéjna, bo ma-
szyny takie powstaly’ 1 pomagaja w
badaniach medycznvch nad skutkami
palenia. A

ZGODNIE Z PLANEM

Zamiast wiec kwestionowaé prébuje
sie. uja¢ sztuczna inteligencje w for-
malne ramy oficjalnego planowania.
W roku 1967 I. J. Good z oksfordz-
kiego Trinity College wystapil z pro-
pozycja objecia badan jednolitym
planem piecioletnim. Zdajgc sobie
sprawe, ile by to pieniedzy pochlone-
lo, asekurowal sie wobec ewentual-
nych oponentéw: , Programowanie
szachow mozna by uznaé za sport.

W kazdym piecioleciu wydajemy. 500

milionéw funtéw na pilke nozna, a
za kazdym funtem stoi kilka godzin
studiéw. Nastepnie tracimy setki mi-
lionéw godzin na przygladanie sie
rozgrywkom. Koszty = programowania

szachOw s3g w poréwnaniu z: tym
$miesznie mate”.
Jednym z najwazniejszych przed-

siewzie¢ organizacyjnych w dziedzi-
nie sztucznej inteligencji byt projekt
MAC, ktéry zaczeto realizowaé w ro-
ku 1963 w miedzywydzialowym labo-
ratorium Massachusetts Institute of
Technology. W zalozeniu mial on ba-
daé¢ wielodostepne systemy kompute-
rowe i procesy poznawcze zwigzane z
maszynami cyfrowymi. W praktyce
jednak skoncentrowano sie na roz-
maitych zagadnieniach  dotyczacych
sztucznej inteligencji. Powolano nie-
zwykle silny zesp6t — byli w tej gru-
pie pracownicy naukowi, az dwudzie-
stu profesoréw, studenci, zaproszeni
goscie — nic tez dziwnego, ze uzys-
kano wiele wspanialych rezultatow.
Sporo cytowanych i w naszym cyklu
wynikéw (np. eksperymenty Weizen-
bauma) pochodzi wiasnie z M.I.T.

W ramach projektu MAC wiele
uwagi poswieca sie ostatnio kwestii
pisania przez komputery programéw
dla nich samych. Chodzi mianowicie
o to, by maszyna potrafila utozy¢

program na podstawie opisu dziata- -

ktére ma by¢é wynikiem, pracy
tegoz programu. Majac 6w cel na
wzgledzie stworzono nawet zespét
badaweczy — Automatic = Programm-
ing Group — ktéry pracuje nad
technikami 1 jezykami programowa-
nia, jakie najbardziej odpowiadalyby
maszynom cyfrowym. Projekt MAC
przyczynit sie zreszta do weczeéniej-
szego powstania interesujacych opra-
cowan tego typu, jak choéby jezyki
Planner i Conniver — bardzo obiecu-
jace narzedzia do przekazywania
wierszy systemowi komputerowemu.

nia,

Automatyzacja programowania  jest
poniekad pewnym zawezeniem tema-
tu — sztuczna inteligencja wniosla
bowiem wielki wkiad w opracowywa-
nie systeméw do automatycznego pro-
jektowania samych komputeréw. Pio-
nierskim opracowaniem programu
komputerowego do automatyzacji pro-
jektowania maszyn byl system ICES,
ktérego koncepcja zrodzita sie w
1964 r. wlasnie w M.ILT.

Lista publikacji M.IT. na temat
sztucznej inteligencji obejmuje poél
tysigca pozycji (SciSle — 444, w gru-

dniu 1977 r.). Publikacje te moze o-
trzymaé kazdy (za oplatg), kto napi-
sze do Laboratorium Sztucznej Inteli-
gencji, ktére miesci sie przy Placu
Techniki 545 (pokéj 817).

Z POMOCA FILOZOFII

Na zakonczenie dos¢ charaktery-
styczny szczegét Ot6z Ci, ktérzy sa-
mo poréwnywanie moézgu i kompute-
rd pigtnowali jako akt obrazoburczy,
zaczeli sie odwolywaé do powaznych
rozpraw filozoficznych. Za jeden ze
sztandarowych argumentéw postuzyto
im twierdzenie Godla o ,niezupei-
no$ci”. Chodzi wlasciwie o wnioski
wyplywajace z dowoddéw dwu twier-
dzen austriackiego matematyka i lo-
gika ‘K. Godla. Pierwsze méwi o nie-
zupelnosci systeméw formalnych za-
wierajacych arytmetyke liczb natural-
nych, drugie — o niemozno$ci poda-
nia dowodu na niesprzeczno$é¢ takich
systeméw wylgcznie za pomoca $rod-
kéw tych systeméw. Innymi sltowy: w
kazdym konsekwentnym systemie for-
malnym  sa twierdzenia  wyrazane
przez symbole tego systemu, ktérych
prawdziwosci nie da si¢ udowodnit,
chociaz sg prawdziwe.

Nawiazujac do tego J. R. Lucas na-
pisai?): | Mozemy wyprodukowaé ja-
kas$ niebywale zlozona maszyne, ale
bedzie ona -— poniewaz jest maszyna
— odpowiadaé pewnemu systemowi
formalnemu, ktéry ze swej strony
podlega twierdzeniu Godla o istnie-

‘niu twierdzenia nie dajacego sie do-

wies¢ w tym systemie. Tego twierdze-
nia maszyna nie potrafi udowodnié,
moze je natomiast udowodnié¢ mozg.
Maszyna nie jest wiec ciagle adek-
watnym modelem moézgu. Prébujemy
wyprodukowaé¢ model mozgu, ktory
Jjest mechaniczny — zatem faktycznie
martwy. Mozg, ktéory jest prawdzi-
wie Zzy wy, moze zawsze przewyzszyt
formalny, martwy system. Dzieki
twierdzeniu Godla umyst ma . zawsze
ostatnie slowo”.

Najprosciej odparowal oOw zarzut
A. Turing?): ,Krétka ripostag na ten
argument jest to, ze chociaz ustalo-
no, iz istnieja granice mozliwosci
kazdej poszczeg6lnej maszyny, to bez
dowodu stwierdzono, ze zadne takie
ograniczenia nie stosuja sie jedynie
do ludzkiego intelektu. Nie jestem je-
dnak zdania, ze te kwestie mozna
zby¢é tak. latwo”. Choé nikt juz nie
usituje przekonywa¢é, ze ,moézg ludz-
ki ma  zawsze ostatnie slowo”, to je-
dnak dyskusja trwa po dzi§ dzien,
zajmujac niemalo miejsca w ksigz-
kach juz wydanych i w ksiagzkach
jeszeze nie wydanych, jak np. dziet-
ko D. R. Hofstadtera ,,Gidel, Escher,
Bach”.

%) J. R. Lucas: Minds, machines and G&-
del. "Mind and Machines”. A. R. Ander-
son (red.), New Jersey, 1964, Prentice-Hall
) A. M. Turing: Computing machinery and
intelligence. Mind 1950 r. nr 59, w polskim
przekiadzie w E. Feigenbaum, J. Feldman:
Maszyny matematyeczne i mySlenie. PWN
1972, Warszawa.

Marek HOLYNSKI
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LPSERWIS — oprogramowanie do rozwi'qzywcmia
zadan programowania liniowego

Wykonywanie na komputerze obliczen z zakresu progra-
mowania liniowego odbywa sie najczesciej za pomoca go-
towych pakietow programoéw. Pakiety takie dostepne sa dla
réznych typow komputeréw i réznych systeméw operacyj-
nych oraz charakteryzuja sie réznymi parametrami tech-
nicznymi.

Szerokie rozpowszechnienie oraz bogaty asortyment pa-
kietobw programowania liniowego tlumaczy sie zarowno
duzym zapotrzebowaniem na tego rodzaju oprogramowa-
nie, jak i wymaganym zréznicowaniem rozwigzan progra-
mowych, ktére w zaleznos$ci od typu zagadnienia umozli-
wiaja bardziej lub mniej efektywne wykorzystanie sprzetu
komputerowego.

W pracach nad koncepcja roznych wariantow pakietéw
programowania liniowego duza uwage zwrécono na objecie
nimi zadan obliczeniowyth o jak najwiekszych rozmiarach.
Na przyklad pakiet programowania liniowego LPS/360 fir-
my IBM [1], dzialajacy w systemie operacyjnym DOS, zaj-
mujac tylko 64 K bajtow pamieci operacyjnej, pozwala
rozwigzywaé¢ zadania zawierajgce do 1500 ograniczen oraz
nieograniczona liczbe zmiennych. Pakiety MPS/360 [2]
i MPSX [3] tej samej firmy, dostosowane do wymagan sy-
stemu OS, pozwalaja rozwigzywaé zagadnienia zawierajgce
do 4096 ograniczen, przy czym liczba zmiennych, tak jak
w pakiecie LPS/360 jest nieograniczona.

Wykorzystanie powyzszych pakietéw powoduje, ze nawet
przy rozwiazywaniu bardzo duzych zadan gléwnym pro-
blemem nie jest sam proces obliczen, lecz czasochlonne
i zmudne operacje zwigzane z przygotowaniem danych wej-
$ciowych. Trudnos$ci te zwieksza konieczno$é opanowania
przez uzytkownika specyficznych dla kazdego pak1etu Za-
sad przygotowania tych danych.

DANE WEJSCIOWE DLA PAKIETOW
PROGRAMOWANIA LINIOWEGO

Do przygotowania danych wejsciowych niezbednych' dla
prowadzenia obliczen przy uzyciu dowolnego pakietu pro-
gramowania liniowego stosuje sie indywidualny dla kaz-
dego pakietu jezyk formatowania wejscia.

Roéznice pomiedzy jezykami formatowania wejscia dla
roznych pakietow sa niewielkie. Niezaleznie od tego rodza-
ju réznic w kazdym pakiecie jezyk formatowania wejscia
powinien speinia¢ nastepujace warunki:

— zidentyfikowaé¢ wszystkie wiersze i kolumny macierzy
;}r.{than)ia (spos6b identyfikacji jest zalezny od jezyka pa-
ietu

— dla kazdego niezerowego elementu macierzy podaé jego
lokalizacje na skrzyzowaniu okreslonego wiersza i okres$-
lonej kolumny, a' takze jego wartosé

— okre$li¢ typ kazdego ograniczenia oraz podaé wartosé
wspolczynnikow prawych stron.

W niektérych pakietach mozna ponadto wprowadzaé do-
datkowe ograniczenia w stosunku do zmiennych oraz usta-
la¢ zakresy tych ograniczen.

Dane powyzsze podawane sa najczeSciej na Kkartach
dziurkowanych, przy czym jedna taka karta sluzy do
okreslenia jednego ograniczenia lub do okreslenia niezero-
wego elementu macierzy.

Przygotowanie powyzszych danych dla duzych zadan
programowania liniowego stanowi powazny problem nie
tylko ze wzgledu na pracochlonnosé tych czynnosci, lecz
takze z ‘'uwagi na mozliwo$¢é popelnienia bledéw w toku
przygotowywania duzej iloSci danych. Istotna pomoc
w przezwyciezeniu powyzszych trudnosci stanowig progra-
my nazywane programami formowania macierzy albo ge-
neratorami macierzy zadania programowania liniowego.
Takimi programami sa na przykiad programy MARVEL/260
[4] i MGRW [5] firmy IBM. Programem tego typu jest
rowniez LPSERWIS, opracowany w Osrodku Badawczo-
-Rozwojowym Informatyki (OBRI).
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GENERATOR MACIERZY LPSERWIS

Sam pomyst programéw generujacych macierze dla roz-
wigzywania zadan programowania liniowego jest oparty na
koncepcji zastosowania innego jezyka opisu zadania pro-
gramowania liniowego niz jezyk przewidziany dla pakie-
tow. Podane w nim parametry pozwalaja na wygenerowa-
nie w sposéb automatyczny danych wejsciowych wymaga-
nych przez pakiet. Jezyki generatoréw ulatwiaja uzytkow-
nikowi przygotowanie danych wejsciowych, zaréwno
w sensie iloSciowym, jak i w sensie jako$ciowym. Jego
uzycie zmniejsza liczbe kart, jakie musi przygotowaé uzyt-
kownik formulujac zadanie, a ponadto ulatwia analize da-
nych wejsciowych, czynige je bardziej czytelnymi dla uzyt-
kownika znajacego zadanie programowania liniowego, a nie
znajacego wymagan pakietu dotyczacych formatowania da-
nych wejsciowych. Schemat pracy generatora macierzy,
obejmujacy analize i tlumaczenie opxsu zadania z jezyka
przyJetego dla generatora na jezyk wejsciowy programowa-
nia liniowego, przedstawia rysunek 1.

Opis 'zagadnienia

w jezyku
LPSERWIS
SYSIPT (DOS)
SYSIN, (OS]
LPSERWIS |
DOS / 0S
MATRIX (0S)

SYSPCH (DOS)

Dane wejsciowe do - pakietu
LPS/360 MPS/360

SYSIPT (DOS)
SYSIN  (0S)

(DOS)| -
(0s)

“SYSLST (DOS)
SYSPRINT (0S)

LPS/360
MPS/360

Wydawnictwa
LPS/36¢ MPS/360
LPREPT (0sS)

SYSpp.8 .(DOS)

Opis redagowania LPSERWIS

wydawnictw :> DOEE/ oE

/LPSERWIS/ :
Wydawnictwa
przeredagowane

Rys. 1. Rozwigzywanie zadan programowania liniowego przy uzs-

ciu pakietu LPSERWIS
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Koncepcja jezyka LPSERWIS oparta jest na jezyku for-
mul matematycznych. Mozna powiedzie¢, ze LPSERWIS
jest komputerowa implementacja tego jezyka. Réznice po-
miedzy jezykiem LPSERWIS a jezykiem formul matema-

tyeznych wynikaja jedynie 2z ograniczen technicznych
urzadzen wejscia — wyj's’cianN Zapisane w jezyku formu}
" matematycznych zdanie: Z Xy ay = by = 1,.......... ,M)

j:‘
w jezyku LPSERWIS zapisuje sie w nastepujacy sposéb
EXAMPLE:/ (I =1 TO M) (B (I) = SUM/(J =1 TO N) X(J)*
AT, I)

i=1
LPSERWIS SUM/(I=1 TO N), a zamiast X;; — piszemy
X (1,J).

Jak wida¢, zamiast pisaé piszemy w jezyku

Najbardziej efektywne uzycie LPSERWISU dotyczy tych
zadan programowania liniowego, ktérych matematyczna de-
finicja zawiera kilka grup ograniczen. Wiasnie z takimi za-
daniami mamy najczesciej do czynienia w praktyce, a jed-
nym z najprostszych ich przykladéw jest problem dystry-
bucji, okreslany w literaturze angielskiej jako weighted
distribution problem, a w rosyjskiej — Jako lambdaproblem
[lustruje go tabhca 1.

Tablica 1. Zagadnienie dystrybuc)l

B:
\ 3 b;=250 | b2=120 | b3=180 bs =00 bs =600
By v .
Piy=16 |  Pa=16| Py=28| Pu.=23| Pj.=81
a;=10 X1 X2 Xia Xis Xis
Ci =18 02=21 Ci3=18 Cie=16 Cis=10
Pay=4 P22=10 Pay=14 Paa=23 Pas=57
a=19 X Xaa X Xaa Xis
; G208 |foh=16- ZliC, =18 B |sCm1a &0 =0
Py, =0 Pys=5 | - Py3=d Pye=7 Pas=20
83=25 Xat X2 Xaa DE Xas
Gy =22 Ciy=10 Cy3=19 Cas=9 (he==6
Py=9 Pa=11 Py3=22 Pus=17 Pys=bd
a3=150 Xa Xi2 Xz Nua Xas
Cay=17 Ci2=16 Csy=17 Caq=150 Ces=10
Do kazdej klatki tej tablicy nalezy wpisaé nieujemne

wartosci xy; tak, aby:

— suma wartoSci kazdego wiersza
odpowiedniej warto$ci aj

— suma iloczynéw Xi; Pj kazdej kolumny byla rowna
odpowiedniej wartosci b;

— suma iloczynéw Xj; Cj; wszystkich klatek tablicy byla
minimalna.

nie byla wigksza od

W jezyku formul matematycznych problem ten zapiszemy
w nastepujacy sposéb. Nalezy znalezé tablice meu,lemnych

zmiennych Xy (i=1, 2, 3, 4; j=1,..., 5), ktére spelniaja
warunki
5
Y Xy<s(i=1..,4) (1)
=1 g
4
z XPi=bj(j=1,..,3) (2)
i=1

i dostarczaja minimum dla formy liniowej

4 b . :
Z Z Oijxii = min (3)
=11
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Matematyczna definicja problemu dystrybucji zawiera
dwie grupy ograniczen oraz funkcje celu (3). Przeprowa-
dzenie obliczen dla powyzszego problemu wiaze sie oczy-
wiscie z podaniem warto$ci przyjmowanych przez poszcze-
golne elementy tablic podstawowych.

W powyzszym przykladzie podstawowymi tablicami sa

“tablice Cyj, Pyj, a; 1 bj. Oczywiscie tablice powyzsze tworzg

macierz zadania. Schemat macierzy problemu dystrybu-
cyjnego przedstawia rysunek 2. Linie przerywane wydzie-
laja na nim cztery podstawowe tablice rozwiazywanego
problemu.

N XX 13X X e X5 X X3 X 26X s X 5 X3 X33 K30 N3 e N Xia X=X 42 X

10
19
25

15

INININTA

16 4 G 9 = |250
15 10 5 11 = 120

25 014 - 4 22 =180

23 15 7 17 - | 90

55 =600

| 182118 1610201516 149221019096 17 16 1715 10 | = min

Rys. 2. Schemat macierzy zagadnienia dystrybucji

Ponizej zostanie zilustrowany sposoéb sformulowania za-
dania pokazanego w tablicy 1 i na rysunku 2 przy uzyciu
generatora LPSERWIS. W tym celu nalezy zapoznaé si€
w niezbednym stopniu z rozwigzaniem tego generatora.

OGOLNA KONCEPCJA GENERATORA

LPSERWIS postuguje sie nastepujacymi dwoma biblio-
tekami: 1) ARCHIW i 2) KATALG.

Biblioteka ARCHIW sklada sie z opisow zmiennych,
opis6w tablic podstawowych oraz z opisu wartosci ele-
mentow tych tablic. Biblioteka KATALG to zbidr tablic
elementéw wejsciowych pakietéw programowania liniowego.
Przez elementy wejsciowe pakietéw programowania linio-
wego nalezy rozumie¢ zaré6wno elementy niezerowe ma-
cierzy zadania, jak i wspoélezynniki prawych stron, opisy
typoéw ograniczen itp. Przygotowanie danych do pakietow
programowania liniowego za pomoca generatora LPSER-
WIS obejmuje nastepujace cztery etapy:

1) INPUT — wprowadzenie tablic podstawowych i zmien-
nych optymalizowanego zadania do biblioteki ARCHIW.
Po tym etapie w Libliotece ARCHIW otrzymujemy miedzy
innymi wszystkie wspélczynniki z wyrazea (1), (2) i (3).
2) FORM — tworzenie w bibliotece KATALG tablicy ele-
mentéw danych wejsciowych dla pakietow programowania
liniowego.

Na podstawie opisu zadania w jezyku LPSERWIS oraz
zawartosci biblioteki ARCHIW (etap ,pierwszy) LPSERWIS
formuje na tym etapie w bibliotece KATALG odpowiednie
tablice oraz =zapisuje do biblioteki ARCHIW informacje
o ograniczeniach. Z kazdym krokiem na etapie FORM
zwigzana jest jedna tablica z biblioteki KATALG i kilka
grup ograniczen. Po tym etapie wspélczynniki zapisane do
biblioteki ARCHIW w etapie pierwszym zostang powigzane
z wyrazeniami (1), (2) i 3).

3) SORT — sortowanie tablicy w bibliotece KATALG.
Etap ten oznacza zakonczenie etapu FORM. Wydzielenie
sortowania jako samodzielnego etapu podyktowane jest
wzgledami technicznymi. Pozwala na organizacje przetwa-
rzania w mozliwie najkrotszych odcinkach czasu pracy
komputera.

4) OUTPUT — formowanie pliku wyjsciowego LPSERWISU.

Na tym etapie nastepuje wybieranie tablic biblioteki KA-
TALG, odpowiednich dla zadania aktualnie podlegajacego

. procesowi obliczeniowemu, i wprowadzaniu ich zawartosci

w postaci danych wejsciowych dla pakietéw programowa-
nia liniowego. Jednoczesnie wyprowadzane sa informacje
sterujace dla pakietéw programowania liniowego (karty
NAME i ENDATA). :

29
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Etapy pierwszy i drugi sg powiazane ze soba poprzez bi-
blioteke ARCHIW, natomiast etapy drugi, trzeci i czwarty
— poprzez biblioteke KATALG. Powyzsza organizacja po-
wiazan pomiedzy poszczegdélnymi etapami pozwala na nie-
zalezne przetwarzanie kazdego etapu. Niezaleznos$¢ etapow
znacznie ulatwia mozliwosci restartu. Pozwala réwniez na
fizyczne podzielenie na cze$ci procesu przygotowania da-
nych wejsciowych. Mozemy wigc na przykiad wprowadzaé
w kolejnych przebiegach programu poszczegélne tablice
podstawowe. Kolejno§¢ wprowadzania tablic jest dowolna.
Jedynym warunkiem jest wprowadzenie wszystkich tablic
podstawowych przed rozpoczeciem drugiego etapu.

Podobnie w drugim etapie, wprowadzenie kolejnych grup
ograniczen moze odbywac sie w réznych niezaleznych prze-
biegach. Po kazdym z takich przebiegdw w bibliotece KA-
TALG tworzy sie odpowiednia tablica danych.

Inna zaleta organizacji etapowej jest mozliwosé sformu-
lowania wielu zalet dla fych samych tablic podstawowych.
Inaczej moéwiac, mozna w latwy spos6b modyfikowaé za-
dania juz opisane w bibliotekach prowadzonych przez
LPSERWIS.

Z kazdym etapem zwigzany jest operator jezyka
LPSERWIS. Oprocz wspomnianych wyzej czterech (INPUT,
FORM, SORT, OUTPUT) istnieje jeszcze szes¢ operatorow
pomocniczych:

1) CONTENT — drukuje
lub KATALG

2) CONDENSE — zaggszcza biblioteki ARCHIW lub KA-
TALG

3) DELETE — usuwa tablice z bibliotek

4) ARXOUT — wyprowadza z biblioteki ARCHIW tablice
w takiej postaci, zeby mozna bylo ja wprowadzi¢ ponownie
5) MERGE — tworzy nowa tablice w bibliotece KATALG,
1gczac kilka tablic juz istniejgcych

6) CATAL — wprowadzenie do biblioteki KATALG tablicy
z kart wejsciowych dla pakietéw programowania liniowego.

zawartosci bibliotek ARCHIW

TRANSFORMATOR WYDAWNICTWA LPSERWIS

Zeby umozliwi¢ uzytkownikowi latwe czytanie wydaw-
nictw pakietu  programowania liniowego, LPSERWIS poz-
wala w prosty sposob przeksztalcaé wydawnictwa uzyska-
ne z pakietéw LPS lub MPS. Dla wykonania takiej pro-
cedury nalezy:

— wyprowadzi¢ wydawnictwo. pakietu programowania Ji-

niowego na tasme magnetyczna lub urzadzenie o dostepie -

bezposrednim

— przygotowac¢ karty okreslajagce spos6b przeksztalcenia
wydawnictwa

— przekaza¢ sterowanie do programu LPSERWIS, dajac
mu na wejsciu wyprowadzone wczesniej wydawnictwo pa-
kietu programowania liniowego. :

Do okres$lenia przeksztalcen wydawnictwa
stepujgce zdania:
REPORT — sygnalizuje, ze nastepne karty sa kartami do
przeksztalcenia wydawnictwa i powoduje przekazanie ste-
rowania odpowiedniemu modulu LPSERWISU. Jednoczes$-
nie w karcie REPORT nalezy okresli¢, czy wydawnictwo
jest wydawnictwem pakietu LPS/360, czy tez  pakietu
MPS/360 ; : :

IDENTFELD = nn — gdzie nn wskazuje poczatkowa po-
zycje nazw w wydawnictwie, pozwala opracowywaé wy-
dawnictwa niestandardowe, np. wydawnictwa wyprowa-
dzane przez program MPSRG (generator wydawnictw pa-
kietu programowania liniowego MPS/360)

NAME — okresla nazwe zmiennych lub grupy ograniczen,
dla ktérych nastapi przeksztalcenie wydawnictwa — tekstu
wiersza w wydawnictwie

COMNTFLD — specyfikuje pozycje tekstu komentarza
w wierszu (poczatek i dlugosé). Jesli przed karta ta zosta-
nie podane slowo SKIP, to nastepny komentarz zostanie
zapisany do nowego wiersza wydawnictwa.

Komentarz — jest to tekst o dlugosci nie wiekszej niz wy-
specyfikowana w poprzedniej karcie COMNTFLD, w kto-
rym znakami ,,w’ oznaczone sa pola dla indekséw tablicy
okreslonej w poprzedniej karcie NAME

ENDATA — sygnalizuje zakonczenie przeksztalcania.

Pq\vréégny teraz do przykladu zadania podanego w po-
staqx .ta_bhcy 1 i rysunku 2, dla ktérego proces obliczeniowy
definiujemy przy uzyciu LPSERWIS.

30

istnieja na-

INPUT

VARIABLE: X (I,J)/(I=1 TO4) (J=1 T0 5)/sTABLE OF WEIGHTED
DISTRIBUT,.ION PROBLEM VARIABLES.

MATRIX: P (I, J)/[(I=1,2;3,4) (J=1 BY 1 TO 5)/ C
* TABLE OF WEIGHT COEEFFICIENTS OF WEIGHTED DISTRIBUTION
PRROBLEM « :

81

(1,1)=16 15 23 23

2,1)=4 10 14 15 b7

(3,1)=6 5 4 7 29

(4,1)=9" 11 22 17 (4,6)=55
ATTENTION, THAY INDEX OF THE ELEMENT IS WRONG, 11 MUST BE: 5
FUNCTION: C (I1)/(I=1,2, TO 4)(J=1 BY I TO 3 TO 5)/ S50

+ LINEAR FORM COEFFICIENTS OF WEIGHTED DISTRIBUTION
PROBLEM. -
18 2118 16 10 20 15 16 14 9 22 10 10 9 6 17 16 17 15 10

RHSIDE: A (/(I=1 TO 4)/ C
*ROW RESTRICTION VALUES OF WEIGHTED DISTRIBUTION
PROBLEM,

10 19 25 15
RHSIDE: B (J)/(J=1) TO 5)/sCOLUMN RESTRICTION VALUES OF
WEIGHTED DIS,TRIBUTION PROBLEM®
250 120 180 20 600

INDATA

FORM SAMPLE WITH RHSIDE=RHSAMPLE
WEIGHTED DISTRIBUTION PROBLENM*

LINFORM: MIN=SUN/(I=1 TO 4) (J=1 TO 5)(LI)*CI,I)

ROW: /(T=1.TO 4)/A()>SUM/(J=1 TO 5) XT,J)

COL: /(T=1 TO 5)/B)=8UM/(I=1 TO 4)/X(LJ)*P(I;J)

ENDATA

SORT SAMPLE

OUTPUT

NAME SAMPLE

DATA SAMPLE ROWS HEADING

DATA SAMPLE COLUMNS HEADING

DATA SAMPLE RHSIDE HEADING

ENDATA

ENOPUNCH : i

ENOLP

RYyS. .3. Zdania-sterujqce LPSERWIS do zagadnienia dyslr}bucji

Rysunek 3 ilustruje opis zadan sluzacych do rozwiazania
zadania przykladowego przy uzyciu LPSERWIS.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GENERATORA
LPSERWIS

Generator LPSERWIS zostal opracowany dla kompute-
row rodzin IBM/360/370 oraz jednolitego Systemu (RIAD),
dzialajacych pod kontrola systemu operacyjnego DOS 1lub
OS. Zajmuje on &0 K bajtow pamieci operacyjnej i wy-
maga prowadzenia nastepujacych zbiorow:
ARCHIW , — zbiér o dostepie bezposrednim
ARCHIW)

KATALOG — zbiér o dostepie bezposrednim (biblioteka
KATALOG)

MATRIX — zbior sekwencyjny z danymi wejsciowymi dla
pakietow programowania liniowego

LPREPT — zbiér sekwencyiny — wydawnictwo pakietu
programowania: liniowego :

LPSOUT — zbiér sekwencyjny — wydawnictwo LPSER-
WISU.

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki zapewnia ser-
wis techniczny, szkolenie i doradztwo dla uzytkownikow
zainteresowanych wykorzystaniem wyzej scharakteryzowa-
nego generatora macierzy.

LITERATURA: /

[1] LPS/360 (360A-CO-18X) Linear Programming System/360. Proc
gram Description Manual (H20-0607)

{2] MPS/360 (380A-CO-14X)
User’'s Manial (G20-0476)

[3] MPSX Linear and Separable Programming. Program Deserip-
tion Manual (SH20-0969)

[4) MARVEL/360 (360A-CO-15X)
(GH20-0505)

[5] MGRW General Information Manual (GH13-5012)
Arkadiusz GENS

Linear and Separable Programming

Program  Description  Manual

(biblioteka}
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Jubileusz i tesknota do samodzielnosci

Reforma = administracyjna = surowo
obeszla sie z Zielonogorskiem, zabie-
rajac mu razem z uprzemyslowionymi
potaciami (Gorzow, Legnica, czesc_dzn-
siejszego wojewodztwa leszczynskiego)
sporo splendoru, a co gorsza w kon-
sekwencji zmniejszyla liczbe (i osla-
bila sile) argumentéow uzasadniajacych
dostep do panstwowych stibwencji. Po-
wiedzmy wiec, ze to wojewddztwo w
jego nowym ksztalcie mozna zaliczycC
do rzedu $rednio uprzemystowionych.
Specjalnoécia jest przemyst elektroma-
szynowy, a wizytowka sa dwa zaklady:
Zaodrzanskie Zaklady Przemysiu Ma-
szynowego ZASTAL (jeden z glow-
nych w kraju producentéw taboru ko-
lejowego) 1 Zaklady Wykladzin Podio-
gowych NOVITA.

NOVITA — bodaj najmlodsza z zie-
lonogérskich - fabryk — ma Tenome
najwiekszego w Europie (a moze i na
Swiecie) zakladu wykladzin. Ale za-
klad, kt6ry wzniesiono za miliardy,
ktéry 30% calej produkeji eksportuje
do strefy dolarowej, nie dorobil sig
jeszcze komputera.

Jest wiec obok pieédziesieciu paru
instytucji zielonogérskich — i prawie
tylu z obszaru kraju — odbiorcg usiug
miejscowego ZETO. Cale szczescie, ze
na razie nie na miare swoich rzeczy-
wistych potrzeb. Bo w sytuacji, w ja-
kiej znajduje sie obecnie ZETO, 10 1at
od powstanial), uslugami komputero-
wymi nie jest juz w stanie nikogo ob-
dzielaé. Popyt na informatyke wzrost
lawinowo i jakkolwiek az do roku
1975 Zaklad zaspokajal potrzeby przed-
siebiorstw (na komputerach ZOWARU,
lub ZETO Wroclaw), w ciggu niespel-
na czterech lat (tj. od chwili uzyska-
nia wiasnego sprzetu) ,oblozyl” wias-
ny sprzet dokumentnie, a co wiecej
takze sprzet dzierzawiony.

W dziesieciolecie ZETO wkroczylo
pod presja rosngcego zapotrzebowania
ze strony jednostek gospodarczych Zie-
lonogorskiego i chronicznego braku
mocy, ktére obecnie wyglada nastepu-
jaco:
® pierwszy chronologicznie zainstalo-
wany komputer ODRA 1304 w asce-
. tycznej konfiguracji (pamieé operacyj-
na 32 K stéw, pojedyncze urzadzenia
wejsScia i wyjScia) pracuje w ruchu
cigglym
® drugi komputer, ODRA 1305, z pa-

miecia operacyjna 64 K stéw, poje-

dynczymi urzadzeniami wejscia i wyj-
Scia- i nowocze$niejsza pamiecia tas-
mowa (PT-3 — 8 jednostek) i pamigcia
dyskowa 4 X 7,25 MB — pracuje takze
w- ruchu ciaglym

® ODRA 1305, dzierzawiona w Lubus-

kiej Fabryce Zgrzebiarek FALUBAZ

(konfiguracja jw. lecz bez pamieci dys-
kowej, pracuje przede wszystkim dla
wilasciciela)

1) Z okazji jubileuszu ZETO w pazdzierni-
ku ub.r. odbyla sie w Zielonej Goérze kon-
ferencja naukowo-techniczna pod hastem
»pLubuskie dni informatyki”. W konferen-
cji wzieto udzial przeszio 100 przedstawi-
cieli instytucji korzystajacych z ustug
ZETO, lokalne s$rodowisko informatyczne
oraz zaproszenl goScle z calego kraju.

® ODRA 1304, udostepniona przez
Wyzsza Szkole Inzynierska, wlaécwgu_a
jest ,cudza’” i ZETO korzysta z niej
tylko wtedy, kiedy mie jest zajeta.

Ponadto dzierzawi¢ przyszlo nie tyl-
ko czas komputeréw, ale i lokale:
® ODRA 1304 zlokalizowana jest w
os$rodku WSI obok blizniaczki szkolnej
@ wilasna ODRA 1305 stoi na terenie
ZASTALU
® dzierzawiona ODRA
Osérodku FALUBAZU.

Ludzie — podobnie jak komputery:
projektanci i programisci — w budyn-
ku NOVITY, operatorki danych ze
sprzetem — w ELTORZE, tylko admi-
nistracja — we wlasnym lokalu — w
secesyjnej willi w $rédmiesciu, wyma-
gajacej gruntownego remontu.

W takich warunkach 220-osobowa
zaloga ZETO zamknela przedjubileu-
szowy rok 1977 wanrto$cig produkeji
rzedu 50 min zl. Jezeli zas plan 1978
roku jest o 20% wyzszy, to chyba wa-
runki nie sa najgorsze, ale czy mozna
je uznaé za wystarczajgco dobre?

Pociechg jest przyszltos¢ — w 1979
Toku ma ruszyé filialny osrodek w Za-
ganiu, We wilasnym budynku, o po-
wierzchni 1400 m2?, ma stangé kompu-
ter R-32 w konfiguracji, umozliwiajg-
cej zdalne przetwarzanie. Tak wiec
na akademie okolicznos$ciowe dowozié
sie bedzie pracownikéw do Zagania,
a nie do pobliskiej NOVITY, ale czy
nie mozna zbudowaé osrodka w Zie-
lonej Gorze?

Prawda jest, ze dzierzawa sprzetu
od uzytkownikéw mie powinna nikogo
zawstydzaé. Co wiecej, jest to zgodne
z koncepcja Zjednoczenia Informaty-
ki i porozumieniami miedzyresortowy-
mi. Czy jednak na pewno warto braé
w dzierzawe ODRE 1304 lub nawet
nowoczesniejsza 1305, ale w tak nie-
atrakeyjnej konfiguracji?

Nic wiec dziwnego, ze w ZETO Zie-
lona Goéra nasilaja sie teskmoty do u-
samodzielnienia sie. Nie to, aby patro-
mnacki (od 1971 roku) zaklad wroclaw-
ski traktowal zielonogérski gorzej niz
inne. Trudno jednak dowiesé, ze sta-
rania u lokalnych wiladz za posredni-
ctwem Wroclawia maja dawaé lepsze
efekty.

A jest sie o co staraé. Pewne zap6z-
nienia w regigonalnej (nie tylko ZETO-
-wskiej) informatyce stwarza szanse,
ktora wyklada sie tak:
® wolniejszy niz w innych wojewodz-
twach rozwdj gospodarki stworzy w
najblizszych latach relatywnie mniej-
sze zapotrzebowanie ma ustugi kompu-
terowe; potrzeby te bedzie mozna do-
raznie zaspokaja¢ przez rozbudowe
konfiguracji juz zainstalowanych kom-
puteréw
® niezbyt nowoczesny park kompute-
rowy wojewodztwa — trzy ODRY. 1305
i trzy ODRY 1304 — bez zalu w nie-
?lugi-m czasie da sie spisaé na stra-
v
® w oparciu o awizowany R-32 trzeba
tworzy¢ oprogramowanie  systemowe i

1305 — w

.uzytkowe (implementacje i generowa-

nie systeméw operacyjnych i pakietéw
teletransmisji) oraz testowaé systemy
abonenckie

® dzieki powotaniu (wiosna br.) Wo-
jewodzkiej Komisji Koordynacji Roz-
woju Informatyki mozna zracjonalizo-
wacé potrzeby obliczeniowe jednostek
gospodarczych, a zwlaszcza zapobiegaé
zbednym dinstalacjom komputerow

® dazy¢ nalezy do centralizacji poten-
cjalu obliczeniowego w ZETO, insta-
lowaé¢ koncoéwki u uzytkownikéw —
klientéw

® nalezy rozwija¢ sie¢ minikompute-
ro6w w przedsiebiorstwach — powierzyé
im funkcje sterowania procesami pro-
dukcyjnymi; dane dotyczace organiza-
cji i zarzadzania — przetwarzaé¢ w try-
bie abonenckim na komputerach
ZETO.

Jak wynika z zaproponowanego mo-
delu najpowazniejsze zadania przypad-
lyby w udziale ZETO. Jest ono naj-
bardziej predysponowane do realiza-
cji ustug na rzecz jednostek gospodar-
czych. :

Oczywiscie Kkluczowym problemem
bedzie doplyw kadry. Kadra z wyz-
szym wyksztalceniem jak dotychczas
reknutowala sie nieomal wylacznie z
innych .miast akademickich. Stanowi-
la ona tylko 25% ogélu zatrudnienia.
Reszte stanowili absolwenci szk6! éred-
nich przyuczani na rozmaitych kur-
sach zawodowych lub absolwenci Po-

maturalnej Szkoly Informatyki przy
Technikum Elektrycznym.
By¢é moze diugoletnia praca bez

wlasnych komputeréw wytworzyla tra-
dycje duzego udzialu prac programo-
wych w obrotach Zakladu. W roku
jubileuszu wudzial ten w ogblnej war-
tosci sprzedazy ustug jest bliski 50%.

Specjalno$cia ZETO Zielona Gora
sg aktualnie trzy duze systemy ewiden-
cyjne eksploatowane na rzecz wielu
przedsiebiorstw: Sg to:
® system gospodarki materialowej —
opracowany na zamoéwienie przedsie-
biorstw Zjednoczenia Przemystu Me-
blarskiego i mastepnie poddawany 16z-
nym modyfikacjom przez zaintereso-
wane przedsiebiorstwa z innych branz
® system KASPER — obejmujacy pro-
blematyke zatrudnienia i plac !
® system PIAST (gospodarka grodka-
mi trwalymi).

Jezeli powyzsze systemy byly po-
myS§lane glownie dla przedsiebiorstw,
to system obstugi informatycznej gmi-
ny — jak juz z samej nazwy wyni-
ka — jest przeznaczony do obstugi
wiadz terenowych. .

Eksploatowane systemy wuzupelniaja ®
rozwigzania pochodzace z wymiany z
innymi oSrodkami — gléwnie z Wro-
clawia, Walbrzycha i Warszawy.

P_rzewiduje sie w przyszloéei trans-
lacje tych systemoéw na komputery
JS. Zanim to nastapi tegoroczny ju-
bilat bedzie mial na pewno jeszoze
wiele klopotéw. Mozna jednak liczyé
na pomoc wiadz wojewo6dztwa, no i
na sprawdzong wlasng sprawnosé.

Krystyn BERNATOWICZ

31



ZE SWIATA

Rozwdéj informatyki na Wegrzech

Elementy mechanicznego przetwa-
rzania danych znane byly na Weg-
rzech juz przed 80 laty. Prace pio-
nierskie w tym zakresie byly prowa-
dzone giéwnie w Centralnym Urzedzie
Statystycznym.  Pierwszy komputer
(pierwszej generacji), oparty na wzo-
rach radzieckich, zostal zainstalowany
w 1959 r. w Wegierskiej Akademii
Nauk. Szersze zastosowanie kompute-
row nastapilo w latach szes¢dziesia-
tych, w wyniku importu Kkilku kom-
puteréw drugiej generacji. Jednoczes-
nie podjeto inicjatywe w dziedzinie
szkolenia specjalistow.

Rozwoj informatyki, w szerszym te-
go slowa znaczeniu, datuje sie jed-
nakze dopiero od roku 1971, tj. od
przyjecia przez Rade Ministrow tzw.
Centralnego Programu Rozwoju Tech-

niki Komputerowej. Obecna liczbg
instalacji komputerowych ilustruje
tabela 1.
Tabela 1, Liczba zainstalowanych na Wegrzech
komputerow w latach 1970—1977 (szt.)
Kategoria 2 i rirel
197 9 197
komputeréw Y 1075 g
Male 90 159 360
Srednie 29 66 148
Duze 1 3 19
Minikompu-
tery 27 64 330
Razem 147 292 857
Glownymi  celami  wspomnianego

programu sa:

— zorganizowanie krajowego przemy-
slu komputerowego w oparciu o ure-
gulowang porozumieniami miedzyrzg-
dowymi wspolprace z innymi krajami
socjalistycznymi

— rozpowszechnienie zastosowan in-
formatyki w badaniach naukowych,
automatyzacji  proceséw  przemysio-

wych oraz w projektowaniu technicz-
nym i technologicznym

— popieranie zastosowan informatyki
w administracji publicznej oraz wpro-
wadzenie  wspomaganego metodami
informatycznymi zintegrowanego sy-
stemu  zarzadzania we wszystkich
dziedzinach ekonomiki kraju

— zabezpieczenie programu Trozwoju
informatyki, poprzez rozwijanie wta$-
ciwych badan naukowych, zwlaszcza
w zakresie oprogramowania, szkole-
nia i doskonalenia zawodowego, kon-
sultacji, normalizacji itp.

Program rozwoju informatyki jest
kierowany ' przez komitet ministerial-
ny, ktéoremu przewodniczy wiceprze-
wodniczacy Panstwowego Komitetu
Rozwoju Techniki. W ramach wspo-
mnianego Komitetu zadania i obo-
wigzki rozlozone sa pomiedzy resorty
zgodnie z ich podzialem branzowym
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(produkcja, szkolnictwo, handel =za-
graniczny itp.). Dekretem Rady Mi-
nistréw WRL, obowiazek koordynacji
i nadzoru nad caloscia prac zwigza-
nych z zastosowaniem informatyki,
zostal nalozony na Prezesa Central-
nego Urzedu Statystycznego. Ponadto
urzad ten kontroluje niektéore objete
programem rozwoju informatyki —
prace w dziedzinie szkolenia, infor-
macji zawodowej 1 statystyki oraz
nadzoruje dzialalno$¢ regionalnych
osrodkéw komputerowych i central-
nego archiwum programéw. CUS jest
takze zwierzchnig wladza w dziedzi-
nie szkolenia zawodowego informa-
tykow.

Program rozwoju EPD przewiduje
centralne podejmowanie decyzji przy-
dzialu $rodkéw budzetowych, a takze
decyzji organizacyjnych i okreslania

‘procedur postgpowania przy podejmo-

waniu przedsigwzie¢ informatycznych.
W kazdym - ministerstwie powolano
komitet ds. zastosowan informatycz-
nych, pracujacy wedlug wytycznych
Prezesa CUS. Prace podejmowane w
ramach wspomnianego programu ma-
ja poparcie czynnikéw politycznych,
spotecznych i zawodowych. Specjalis-
ci z dziedziny informatyki sg zorga-
nizowani w szeregu stowarzyszeniach
zawodowych i naukowych. Uczestni-
ctwo w tych stowarzyszeniach jest ot-
warte dla specjalistow roéznych branz
i zainteresowan. Najwieksza organiza-
cja jest Stowarzyszenie im. Johna von
Neumanna (z pochodzenia Wegra),
jednego z tworcow informatyki.

Badania naukowe i wdrazanie
wynikow

Wegry, mimo ze s3 stosunkowo ma-
lym Kkrajem, moga- poszczycié @ sie
znacznymi wynikami badan w dzie-
dzinie informatyki. Gldwne prace
prowadzone sa przez Instytut Badan
Matematycznych Wegierskiej Akade-
mii Nauk oraz inne organizacje pod-
legle roznym resortom. Kladzie sie
powazny nacisk na to, aby zachowac
wlasciwe proporcje ponriedzy pracami
teoretycznymi a zastosowaniami prak-
tycznymi. Badania prowadzone przez
Akademie Nauk sa zawsze zwigzane
z pracami prowadzonymi przez resor-
ty gospodarcze. Gléwne kierunki tych
badan sa nastepujace:

— planowanie wspomagane metodami
informatycznymi

— kontrola procesow produkcyjnych
w wybranych branzach

— zastosowania w dziedzinie medy-

- Cyny

— systemy zarzadzania baza danych
— zastosowania minikomputerow
— projektowanie przemystowe

- techndlogia produkeji oprogramo-
wania.

~tylko dla

Zastosowania

Poczatkowo, podobnie jak w innych
krajach, informatyka wuzywana byla
jako narzedzie dla obliczen nauko-
wych i technicznych. W latach szes$cé-
dziesiatych zaczeto wprowadzaé infor-
matyke dla wspomagania kontroli
proces6w technologicznych, giownie w
w chemii, elektrowniach, rafineriach
itp. Kilka matych. komputeréw zostalo
zainstalowanych na wydzialach tech-
nicznych i matematycznych wyzszych
uczelni.

Nowy impuls dal wspomniany juz
program rozwoju w 1977 r. w wyniku
wprowadzenia komputeréow trzeciej
generacji i szerokie zastosowanie mi-
nikomputeréw. Tak jak i w innych
krajach, informatyka obejmowala co-
raz to nowe dziedziny, a jej znaczenie
wzrastalo przede wszystkim na odcin-
ku badan naukowych, obliczen inzy-
nierskich i kontroli proceséw przemy-
slowych. >

Stale rozszerza sig réwniez zakres
ustug Swiadczonych -dla przemystu i
handlu przez osrodki informatyczne
ministerstw. Wiele organizacji prze-
mysiowych ma juz wiasne o$rodki ob-
liczeniowe i wykorzystywane do kon-
troli produkcji i prac obliczeniowych.
Wprowadzono systemy informatyczne
w  Ministerstwie Finanséow, CUS i
Komisji Planowania. Od 1975 roku
dziala system komputerowy dla admi-
nistracji pansiwowej. >

W koncu 1977 roku okolo 2 tys.
instytucji  korzystalo juz =z uslug
komputerowych, gléwnie w zakresie
przetwarzania danych. Okolo 10%
tych organizacji ma wilasne systemy
informatyczne. Duze systemy infor-
matyczne dla potrzeb administracji
panstwowej juz dzialaja albo tez sa
w  koncowym stadium realizacji (np.
w dziedzinje statystyki, kontroli bud-
zetu panstwa, rozliczen finansowych,
bankowosci ewidencji ludnosci).

Procentowe  wykorzystanie czasu
pracy komputerdéw ‘w poszczegdlnych
dziedzinach zastosowan ksztaltowalo
sie w roku 1976 nastepujaco:

— prace naukowe 9,7%

— planowanie, badania operacyjne i
obliczenia matematyczne 3,3%

— projektowanie techniczne i techno-
logiczne 3,9%

— procesy kontroli
— szkolnictwo 3,5% :
— produkcja 1 kontrola,” oprogramo-
wania 6,4%

— przetwarzanie informacji 70,2%.

technicznej 3,0%

Wegierska Akademia Nauk dyspo-
nuje najwieksza baza obliczeniowa.
Prace badawcze prowadzone s3 nie
zastosowan technicznych,
ale réwniez dla potrzeb socjologii, lin-
gwistyki, fizyki itp. Pierwsza na We-
grzech sie¢ komputerowa Akademii
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Nauk dysponuje 5 komputerami mocy
sredniej i wiekszej, polaczonymi z du-
za liczbg minikomputeréow i $wiadczy
ustugi dla wielu instytutéw Akademii
w zakresie badan  podstawowych,
przedsiewzie¢ pilotowych, projektowa-

nia inzynierskiego, problematyki bazy .

danych itp. Obecnie wprowadza si€¢
na Wegrzech trzy systemy sieci kom-
puterowych:

— system »poziomy”, Swiadczacy
uslugi w zakresie przetwarzania da-
nych dla uzytkownikéw zewnetrznych

— system ,,funkcjonalny”, w* ktérym
rézne instytucje beda mogly korzy-
staé¢ z jednej bazy danych, umozliwia-
jac réwniez $wiadczenie innych usiug
informatycznych

— system ,,pionowy” kontroli produk-
cji i Swiadczenia uslug branzowych.

Teleinformatyka nie wykazuje na
Wegrzech szybkiego rozwoju. Gléwng
przyczyna sa tutaj trudnosci w dzie-
dzinie lgcznosci telekomunikacyjnej,
a przede wszystkim brak. dostatecznej
ilosci linii telefonicznych.

Tabela 2 zawiera zestawienie liczby
komputeréw wyposazonych w termi-
nale oraz terminali w latach 1973—
—1975.

'Tnbcla 2. Liczba komputeréw 2z terminalami | ter-
minali w latach 1973 —1975 (szt.)

1973 , 1974 I 1975
-Komputery
z terminalami 10 14 20

Terminale 55 63 80

Tabela 3 ilustruje rozmieszczenie
komputeréw zainstalowanych na We-
grzech w 1976 r. wedlug zastosowan
w roéznych dziedzinach.

Szkolnictwo

Jako poczatek regularnego naucza-
nia informatyki na Wegrzech, nalezy
uzna¢ rok 1970, kiedy to wprowadzo-
no ten przedmiot do szkoé6t Srednich i
wyzszych oraz zorganizowano odpo-
wiednie kursy zawodowe.

Obecnie techniki informatyczne,
technika produkcji sprzetu, modelo-
wanie, programowanie itp. wykladane
sq na wydziatach politechnicznych,
ekonomicznych, rolniczych a = takze
wyodrebnionych wydzialach informa-
tycznych wyzszych uczelni. Ogoélem
wyklady z dziedziny informatyki pro-
wadzone sg na 13 wyzszych uczelniach
wegierskich. Studenci wydzialow
prawa, pedagogicznych i medycznych
maja mozno$é zapoznania sie z me-
todami informatycznymi stosowanymi
w ich specjalnosciach. W przysziosci
przewiduje sie, ze uczniowie szkol
S$rednich, a nawet podstawowych be-
da mogli zapozna¢ sie z dzialaniem
komputeréw i poznaé ogoélne zasady
programowania. W  kraju istnieje
rowniez. 5 szk6t uczacych zawodow
informatycznych na poziomie $rednim,
np. operatoréw sprzetu, mlodszych
programistéw itp. Kursy specjalistycz-
ne i podyplomowe prowadzone sa
przez Miedzynarodowe Centrum Szko-
lenia Informatyki SZAMOK w: Buda-
peszcie. Osrodek ten ma wielkie za-
stugi w szkoleniu informatycznym. Do
roku 1977 przeszkolono w tym osrod-
ku na kursach okolo 5000 oséb z We-
gier i z zagranicy. Wyktady prowa-
dzone byly nie tylko w jezyku we-
gierskim, ale réwniez po angielsku,
rosyjsku 1 niemiecku. W osrodku
SZAMOK =zainstalowane sag dwa kom-
putery typu R-10 i jeden komputer
typu IBM 370/145, dostarczony przez
ONZ. s

W 1977 roku w wegierskich instytu-
cjach szkoleniowych bhyly zainstalo-

Tabela 3. Rozmleszezenle zalnstalowanych na Wegrzech w 1976 r. komputeréw | minikomputeréw w podziale

branzowym zastosowan

Liczba Liczba komputeréw
organizacjli Liczba
Dzledzina dysponujg- bardzo minikom-
cych kompu- SRR male frednie duze puteréw
teremi”
Przemyst 755 31 (] 34 5 104
Bud.ownichvo 18 13 2 (i} = 24
Komunjkacja 9 18 1 7 1 12
Rolnictwo 1 1 - 1 - =
Handel 16 11 = 11 - 3
Gospodarka
svodna (] (] = 1 - 1
Ustugi
ekonomiczue 34 30 10 45 4 8
Sluzba zdrowia,
uslugi kultural-
no-socjalne,
ubezpleczenia 4 5 — 1 - 4
Szkolnictwo 41 38 12 12 31
Badania naukowo 10 50 ~ 4 2 20
Administracja
publiczna i inni 20 22 1 11 4 29
Razem: 914 225 82 133 17 239

wane Iacznie 52 komputery (w tym
38 matych, 13 Sredniej wielkoSci i 1
duzy).

Do koneca 1975 lacznie przeszkolono
na roznych poziomach szkolenia 82,5
tys. os6b, w tym 40 tys. w szkotach
wyzszych i 30 tys. na poziomie szko-
ly $redniej. Na kursach przeszkolono
7 tys. os6b personelu kierowniczego
oraz ok. 5 tys. os6b na kursach spe-
cjalnych.

Liczby nie obejmujga 0s06b przeszkolo-
nych na réznego rodzaju kursach or-
ganizowanych przez = ministerstwa i
towarzystwa naukowe.

Szkolnictwo informatyczne jest Sciéle
powigzane z badaniami naukowymi.
Personel dydaktyczny otrzymuje do
swojej dyspozycji wyniki badan nau-
kowych, ktére natychmiast wlaczane
sa do biezacych programoéw nauczania.

Wspélpraca miedzynarodowa

Wegrzy sa $wiadomi tego, ze pro-
blem rozwoju informatyki w kraju
nie moze by¢ powiazany jedynie wlas-
nymi silami. Polityka Wegier ukie-
runkowana jest wiec na szeroka
wspoélprace miedzynarodowa i to nie
tylko w dziedzinie bilansowania ‘eks-
portu i importu sprzetu komputero-
wego, ale réwniez w kierunku wyko-

rzystania  wszelkich innych form
wspélpracy (wymiany dos$wiadczen
naukowych, szkolenia, wymiany pu-

blikacji itp.).

Podstawowym elementem ‘wspoipra-
cy miedzynarodowej Wegier jest pod-
jecie wspélnej produkeji w ramach
RWPG — komputeréw serii RIAD,
oraz minikomputeréw.

W dziedzinie produkcji sprzetu kom-
puterowego Wegrom przypadia pro-
dukcja przede wszystkim minikompu-
teréw, niektérych typéw urzadzen
peryferyjnych  (alfanumerycznych i
graficznych monitoréw ekranowych,
drukarek, malych pamieci dyskowych,
urzadzen do przygotowywania danych,
sprzetu teleinformatycznego). Wyhér
profilu produkeji uwzglednial tradycje
przemyslowe, interesy handlu zagra-
nicznego, mozliwosci otrzymania licen-
cji zagranicznych itp.

Wspolpraca z krajami socjalistycz-
nymi opiera sie na wieloletnich umo-
wach o kooperacji i koordynacji.
Wspoéipraca w dziedzinie informatyki
traktowana jest jako jeden z istotnych
elementow wymiany miedzynarodowej.

Istnieje potrzeba rozszerzania i po-
glebiania miedzynarodowych porozu-
mien. o wymianie informacji w dzie-
dzinie zastosowan informatyki.

Doskonalym tego przykladem jest
dzialalno$¢ osrodka SZAMOK, stano-
wigca istotny wklad do miedzynaro-
dowej wspoélpracy w dziedzinie szko-
lenia informatykow.

Oprac. Witold TRYUK
na podstawie materialow z konferencji
w Torremolinos (Hiszpania, wrzesien
1978)

33
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Informatyka w Rumunii

Jednym z 12 instytutéw podleglych
Panstwowemu Komitetowi Nauki i Te-
chniki w Rumunii jest Centralny In-
stytut Zarzadzania i Informatyki ICI,
utworzony na mocy dekretu Rady Mi-
nistréw w dniu 1 lipca 1970 r. Glow-
nym zadaniem Instytutu jest zapew-

nienie wilasciwego rozwoju informa-
tyki i jej zastosowan w ' gospodarce
narodowej.

Instytut ICI sklada sie z 8 dzialow:
1) badan i rozwoju informatyki
2) rozwoju i wdrazania systemoéw in-
formatycznych dla kierowania proce-
sami gospodarczymi i technologiczny-
mi
3) studiéw organizacji i systeméw za-
rzadzania :
4) wdrazania metod obliczeniowych w
gospodarce narodowej
5) wspélpracy miedzynarodowej w
dziedzinie informatyki
6) szkolenia w dziedzinie informatyki
7) biblioteki programéw w skali kraju
8) zarzgdzania = ofrodkami obliczenio-
wymi, -

W Rumunii istnieje obecnie okolo
100 os$rodkéw obliczeniowych, 700 biur
informatycznych i 400 stacji informa-
tycznych. Kazdy osrodek obliczeniowy
posiada co mnajmniej jeden komputer,
biura pelnia zwykle funkcje admini-
stracyjne, natomiast stacje informa-
tyczne wyposazone sa wylacznie w u-
rzadzenia do przygotowania danych
lub  maszyny liczaco-analityczne. O
przeksztalceniu biura informatycznego
w os$rodek obliczeniowy decyduje ICI,
ktory zapewnia réwniez odpowiednie
wyposazenie i kadre specjalistéw. Do
chwili obecnej ICI wyposazyl wspom-
niane 100 osrodk6w obliczeniowych w
150 komputeréow, z czego 130—140 sta-
nowia maszyny typu FELIX.

Dzialalnosé - ICI nie- ogranicza sig
jedynie do wyposazenia oS$rodkéw w
sprzet komputerowy i S$rodki mate-
rialne, ale obejmuje roéwniez zaopa-
trywanie w programy.

Narodowa  Biblioteka Programoéow
rozpowszechnia corocznie katalog pro-
graméw informatycznych. Obecnie ka-
talog taki zawiera ok. 300 pozycji. Pro-
gramy zawarte w katalogu zostaly wy-
konane w ICI lub w poszczegblnych
osSrodkach obliczeniowych. Kazdy oéro-
dek obliczeniowy moze zazadaé z bi-
blioteki potrzebnego programu, placac
jedynie za jego powielenie. Jezeli za-
chodzi potrzeba produkcji programéw
bardziej zlozonych, udzielana jest auto-
rowi pomoc techniczna przez ICI albo
przez osrodek obliczeniowy specjalizu-
jacy sie w produkcji odpowiedniego
oprogramowania. Programy ofrzymy-
wane za poSrednictwem wspomnianej
biblioteki moga byé uzupelmiane przez
uzytkownikow — pod warunkiem jed-
nak, ze dokonane zmiany nie spowgd-
duja zmian ma wyjsciu. O wszelkich
modyfikacjach - programu, po ich
akceptacji przez ICI, powiadamiani sa
‘wszyscy uzytkownicy.
~ Osrodki obliczeniowe organizowane
sa w systemie terytorialnym, zgodnie
z podzialem na jednostki administra-
cyjne. Kazdy osrodek S$wiadezy uslugi
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informatyczne  dla = przedsiebiorsiw,
spoéidzielczosci i administracji tereno-
wej. Wszystkie s$wiadczone wustugi sa
odplatne. Istnieje jednolity dla calego
kraju informatyczny system ksiegowa-
nia tego rodzaju ustug. Uzytkownicy
obowigzani sg  do przygotowywania
danych we wiasnym zakresie i dostar-
czania ich do osrodka wedlug ustalo-
nego harmonogramu.

Osrodki obliczeniowe zlokalizowane
ra terenie tej samej jednostki admi-
nistracyjnej scisle wsp6ipracuja ze so-

ba, a raz w miesigcu ich  kierownicy .

spotykaja sie na naradach roboczych,
przedkladajac wnioski i ' propozycje
dotyczace zmian i usprawnien syste-
moéw. Jezeli wnioski uzyskaja aproba-
te ICI, wszyscy uzytkownicy w kraju
otrzymujg odpowiednig informacje o
wprowadzonych zmianach. Tego ro-
dzaju system wspoéldzialania pozwala
w przypadkach awarii sprzetu w jed-
nym ofrodku przerzuci¢ prace obli-
czeniowa do innego o$rodka, o czym
nawet mie powiadamia sie bezposred-
niego uzytkownika.

Centralny o$rodek obliczeniowy sy-
stemu finansowo-bankowego obstuguje
nastepujacych uzytkownikéw:

— Ministerstwo Finanséw (80 regional-
nych inspekcji finansowych)

— Bank Narodowy Rumunii (100 od-
dzialdéw 1 filii)

filii)

— Bank Inwestycyjny (50 oddzialéw i
— Rumunski Bank Handlu Zagrani-
cznego

— Kase Oszczednosci i Depozytéw (800
agencji w zakladach pracy i oddzialy
w urzedach pocztowych)

— Bank Rolnictwa i Przemystu Spo-
zywcezego (100 oddziatéw i filil) .
— Zarzad Panstwowego Systemu U-
bezpieczen (200 oddzialéw i filii).

Prace badawcze nad budowa powyz-
szego systemu byly prowadzone w: la-
tach 1968—1971, przy pomocy francus-
kich organizacji informatycznych
ACTIM i CII. W. latach 1972—1975
nastepowato stopniowe . uruchamianie
systemu. Zaczeto od prac nad bilansem
obrotéw pienieznych w skali kraju i
w poszczegblnych sektorach gospodar-
ki oraz nad kontrolg realizacji budzetu
panstwa, a nastepnie przystapiono do
wprowadzania systemoéw  pilotowych
dla wybranych oddziatéw bankowych,
Kontroli sptat kredyté6w ° mieszkanio-
wych oraz do organizacji kartotek dla
ok. 70 typéw ubezpieczen.

W latach 1976—1978 wdrozono 120
systemoéw tego typu, ktérych dzialanie
wymaga ok. 15000 godzin pracy kom-
puteréw w osrodku centralnym i do-
datkowo ok. 500) godzin pracy w in-
nych osrodkach obliczeniowych. Do-
tychczasowe osiggniecia o$rodka cen-
tralnego mozna scharakieryzowaé na-
stepujaco: :
® istnieje centralna koordynacja prac
studialnych i1 projektowych
® przetwarzanie przebiega w sposéb
skoncentrowany
® zbieranie danych jest zdecentralizo-
wane na szczeblu bankéw i jest doko-

- wiecej

nywane przy uzyciu tasm dziurkowa-
nych lub no$nikéw magnetycznych
® Ministerstwo FinansOw oraz kazdy
bank otrzymujg oscbne wydruki.
Na lata 1978—80 o$rodek stawia
przed soba nastepuje cele:
— wwdrozenie systemu opartego ma ba_-
zie danych i uwzgledniajacego mozli-
wos¢ wykorzystania dotychczas zgro-
madzonych” danych
— studia i prace wdrozeniowe nad
bankowym systemem zdalnego zarza-
dzania
— doskonalenie rozliczen analitycz-
nych i syntetycznych !
— wdrozenie w Banku Handlu Zagra-
nicznego Rumunii systemu obshugi w
czasie rzeczywistym
— upowszechnienie systemu dzienne-
go rozliczania ‘rachunkéw bankowych.
Po roku 1980 os$rodek zamierza zre-
alizowa¢ ogoélnokrajowg informatycz-
ng sie¢ bankowo-finansowa, zapew-
niajacg przetwarzanie w czasie rze-
czywistym, co przyspieszy wzajemne
powiazanie innych systeméw informa-
tycznych gospodarki narodowej.

Oprac, Witold TRYUK

na podstawie francuskiego tygodnika
; »01-Hebdo Informatique”

z wrzesnia 1978

Zastosowanie informatyki
w szwajcarskim kolejnictwie

Komputeryzacja Szwajcarskich Kolei
Federalnych (Schweizerische Bundes-
bahnen — SBB) postepuje. Najnowsze
dane wskazuja, ze w 1977 r., pomimo
znacznych ograniczen kursowania po-
ciagbw wskutek olbrzymich opadéw
$niegu w okresie ‘zimowym, w syste-
mie rezerwacji miejsc pasazerskich
tego niewielkiego kraju zrealizowano
ok. 1,7 mln zgloszen, co stanowi 1,5%
w poréwnaniu do roku po-
przedniego. Stale rozbudowywany jest
rowniez system informacyjny trans-
portu towarowego WAMS (WAgen —
Message — Switching). System ten na
poczatku br. obejmowal nastepujace
urzadzenia peryferyjne: 237 dalekopi-
sow w placéwkach SBB, 30 dalekopi-
stw w kolejach prywatnych, 15 ter-
minali ekranowych do informowania
0 wysylce wagonéw oraz rozdziale
wagondéw pustych, 18 1laczy telekso-
wych oraz minikomputer do rejestro-
wania przekroczen granicy wagonow
towarowych. Dzieki przylaczom :telek-
scwym nadawcy i odhiorcy przesylek
wagonowych majg mozliwosé biezgce-
go informowania ‘sie o aktuzlnej loka-
lizacji ¢wych wagonéw na ocalym te-
rytorium Szwajcarii, jak rowniez mo-
ga wydawaé dodatkowe dyspozycje,
np. wysylki za granice. Jedno z tych
potaczen obstuguje od lutego ub.r.cen-
tralng dyspozycje transportu Kkolejo-
wego (ZTL) Niemieckich Kolei Fede-
ralnych RFN w Mainz, (W.K)



NAUCZANIE § SZIKOLENIE

Nauczanie projekiowania w ogrzewnictwie

-

W zwigzku z wprowadzeniem do
programu nauczania przedmiotu
»Ogrzewnictwo i cieplownictwo” ele-
mentéw projektowania wspomaganego
komputerowo stalo sie konieczne
opracowanie odpowiednich programéw
oraz organizacji obliczen.

Wprawdzie istnieja programy dla
wykonywania obliczen z  zakresu
ogrzewnictwal),- lecz po przeanalizo-
waniu wymagan stawianych progra-
mom dydaktycznym, stalo sie oczy-
wiste, ze konieczne jest opracowanie
specjalnych algorytmoéw. Kierowano
sie miedzy innymi tym, ze program
ANKO-1204 jest przeznaczony dla ma-
szyny ODRA-1204 niedostepnej w Po-
litechnice = Wroclawskiej, natomiast
program ICL wymaga stosunkowo du-
zej liczby danych i wykonywania
kompletnych obliczen (tj. calej insta-
lacji).

Zaréwno ze wzgledéw dydaktycz-
nych, jak i ekonomicznych studenci
nie muszg wykonywaé pelnego pro-
jektu dla catego duzego budynku, lecz
wystarczajace jest zapoznanie sie ze
sposobem i wynikami obliczen tylko
dla czesci instalacji. Ponadto progra-
my moga obejmowaé tylko niektére
zagadnienia projektu.

Nie mniej istotnym problemem bylo
zorganizowanie samego przebiegu ob-
liczen, oceny poprawnosci oraz kon-
troli ich wykonania dla stosunkowo
licznej grupy studentéw (63 osoby).

Ostatecznie zdecydowano sie na wy-
konanie obliczen sposobem wsadowym
pod kontrola systemu operacyjnego
GEORGE-3%), ktéry stosuje sie row-
niez w innych dziedzinach projekto-
wania 3%).

Sysiem Projektowania Ogrzewan

Dla celéw dydaktycznych opracowa-
no koncepcje kompleksowego Systemu
Projektowania Ogrzewan (SPO), obej-
mujacego wykonanie wszystkich obli-
czen (straty ciepla, wymiarowanie in-
stalacji, kryzowanie), dobieranie urza-
dzien typowych (kotly, grzejniki —
pompy obiegowe) oraz automatyczne
kreslenie dokumentacji .technicznej, a

wiec sporzadzenie projektu instalacji
centralnego ogrzewania.
1) Koczyk A., Wilczynski J.: ANKO-120i.

Instrukeja programu. Centralny OSrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacy)-
nej ,,Instal”’, Warszawa 1972 oraz Pigtkow-
ski A.: Centralne ogrzewanie (ICL 1990
Series Pipe Sizing Program). Publikacje nr
AT/010/INZ, ZETO Wroclaw

!) System operacyjny GEORGE — 3. Pu-
blikacja WZE ELWRO nr 1300203, Wro-
claw 1977

}) Bujko J., Styczyfiski Z.: GEORGE — 3
w projektowaniu inwestycyjnym. INFOR-
MATYKA nr 6/78

Dla poszczegélnych etapéw projek-
towania opracowywane jest obecnie
oprogramowanie uzytkowe oparte na
wykorzystaniu systemu operacyjnego
GEORGE — 3.

WSPprzenkania ciepla

I Straty ciepla
Straty ciepla ;}
Kotly lub wezel 1 g
= Zabezpieczenia -
I Dobdr
dzer Komin , Czopuch i
bR Wentylocks. "
Sklad opalu i Zuzla Jes

I Wymiarowanie
instalacji

Budowa
wan

Systemu Projektowania Ogrze-

Do chwili obecnej opracowano czte-
ry programy dotyczace wymiarowania
instalacji i doboru grzejnikéw c.o. i
czg$¢ makroinstrukeji  dla systemu
operacyjnego co stanowi ok. 25% ca-
losci oprogramowania systemu.

Doswiadczenia eksploatacyjne

Wspomniang cze$é systemu SPO wy-
korzystywali w ub. roku akademickim
studenci IV roku Wydzialu Inzynierii
Sanitarnej Politechniki Wroclawskiej
wykonujac obliczenia w uczelnianym
Centrum Obliczeniowym.

Tryb wykonywania obliczen przez
studentéw byl nastepujacy. Po otrzy-
maniu tematéw éwiczen projektowych,
zapoznawali - sie oni ze sposobem
przygotowania danych. Zalecane byio
takze zaznajomienie sie z pracg?). Da-
ne nalezalo przygotowaé w ciagu ty-
godnia.

Po napisaniu danych na arkuszach
programowych przekazywano je do
perforacji. na kartach. Ze wzgledu na
duza ilo$¢ kart (ponad 8 tys.) oraz
okres duzego obcigzenia Centrum
Obliczeniowego (koniec semestru),
przygotowanie kart trwalo tydzien.

{) Surma T.: Przygotowanie opisu zadan
systemu GEORGE — 3. Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1977

-dzié,

Realizacja obliczen przebiegala znacz-
nie sprawniej, poniewaz w dniu od-
dania danych otrzymano réwniez wy-

druki wynikéw.:

Studenci zapoznawali sie z wynika~
mi ¢wiczen przegladajac wydrukowa-
na przez komputer liste os6b, ktore
wykonaty obliczenia wraz z ocena.

W przypadku wystapienia bledow,
studenci przygotowywali karty z po-
prawkami i oddawali dane ponownie
do liczenia powtarzajac te procedure
az do momentu ofrzymania popraw-
nych wynikéw. Wykonanie omawia-
nych obliczen bylo jednym z warun-
koéw koniecznych do uzyskania zali-
czenia z (¢wiczen projektowych z
ogrzewnictwa.

Na og6lng liczbe 63 studentéw tylko
dwie osoby nie oddaly danych do li-
czenia (nie zaliczyly one rowniez in-
nych przedmiotéw), natomiast tylko
jedna osoba nie uzyskala bezblednych °
wynikow (na urlopie z powodu duzej
liczby niezaliczen).

Przecietnie dopiero po trzykrotnym
wprowadzeniu danych student otrzy-
mywal bezbledne wyniki.

Zbiér danych liczyl od 95 do 202
kart dziurkowanych, co tlumaczy licz-
ne biedy przy perforacji i ukltadaniu
kart. Przyczynami bledow byly takze
niedostateczne przygotowanie studen-
té6w do korzystania z maszyn cyfro-
wych, brak nawykow do dokladnosci
i systematycznosci oraz’ niewlasciwa
organizacja przygotowania danych
(brak mozliwosci sprawdzenia kart
przed pierwszym uruchomieniem).

Rowniez nastawienie studentéw nie
bylo zbyt przychylne, co moglo wyni-
ka¢ z wprowadzenia dodatkowego ob-
cigzenia (liczba projektow i ich zakres
nie ulegl zmianie).:

Pomimo tych przeszkéd nalezy pod-
kredli¢, ze cele dydaktyczne postawio-
ne w programie nauczania zostaly
spelnione.

Jezeli chodzi o ocene realizacji ob-
liczen, to system GEORGE—3 pozwo-
lit na szybkie i efektywne wdroze-
nie wspomnianej czes$ci systemu. Ze-
brane do$wiadczenia pozwalaja stwier-
ze wykorzystywane programy
wymagaja dalszego doskonalenia. Je-
zeli chodzi o organizacje wykonywa-
nia obliczen, to uznano ja za dobra.
W najblizszej przyszlo$ci nie przewi-
duje sie wprowadzenia konwersacyj-
nej wersji systemu. Wynika to z tego,
ze osoby korzystajace z terminali mu-
sza dobrze znaé mozliwosci systemu
oraz posiada¢ pewna wprawe manual-
na, to wymaga dos$¢ dlugiego, syste-
matycznego kontaktu =z terminalem.
Wymaga to réwniez znacznie wiekszej
liczby kosztownych urzadzen, a efek-
ty z szybszego otrzymywania popraw-
nych wynikéw bylyby watpliwe.

W przysziosci, przewiduje sie nie
tylko dalsza rozbudowe systemu, ale
réwniez przystosowanie go do potrzeb

. biur projektowych.

Ryszard SNIEZYK
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USPRAWNIENIA, NOWIE KONCEPCJIE, POMYSEY

Nowe makrorozkazy GEORGE 2

Opracowane przez firme ICL makrorozkazy systemu ope-
racyjnego?!) GEORGE 2 dla jezykéw FORTRAN i ALGOL
nastreczaja w eksploatacji rozlicznyeh kilopotéw. Eksploa-
towane obecnie w kraju komputery serii ICL 1900 i ODRA
1300 najczesciej maja co najmniej 64 K stéw pamieci ope-
racyjnej i nadaja sie do rownoleglej pracy dwu i wiecej
strumieniowych wersji systemu GEORGE 2, firmowe za$
makrorozkazy dla tych jezykéw uniemozliwiajg eksploata-
cje dwoch strumieni, a ich stosowanie wigze sie z dodatko-
wymi komplikacjami, zwlaszcza wtedy, gdy uzytkewnicy
pracuja z terminali. Dla unikniecia blednego wykonania
zadan stacjom zdalnym wyznacza sie woéwczas najczesciej
nie nakladajace sie godziny pracy, co zmniejsza znacznie
korzysci, wynikajace z posiadania takich stacji.

Druga grupa trudnosci tkwi w listach zatrzyman makro-
rozkazéow firmy ICL. :

Opracowana przez autordw niniejszej informacji i eks-
ploatowana od sierpnia 1978 r. w o$rodkach obliczeniowych
CIGM (Centrum Informatyki Gospodarki Morskiej) nowa
wersja makrorozkazow likwiduje wspomniane niedogod-
nosci, a ponadto w wiekszym stopniu automatyzuje obstuge
zadan zawierajacych makrorozkazy jezyk6w ALGOL
i FORTRAN.

W opisanej ponizej wersji zachowano dla wygody uzyt-
kownikéw nazwy makrorozkazéw GEORGE 2 i ich funkcije,
znane z podrecznikéw firmy ICL. Ponadto w nowo
opracowanych makrorozkazach zachowano — ze wzgledu
na zmieniajacy sie sklad uzytkownikéw instalacji i pow-
szechne korzystanie z podrecznikéw firmy ICL — uklad
i znaczenie parametréw makrorozkazéw dotychezas stoso-
wanych. ;

Przy zachowaniu tej zasady w niektérych parametrach
rozszerzono jednak zbiory aktualnych wartosci parametréw,
co zapewnia wiegksza elastycznosé stosowania makroroz-
kazéw.

Podstawowy zestaw obejmuje nastepujace makrorozkazy:
ALGOSEMI, FORTRANSEMI — kompilacja podprogramoéw
lub programéw 3
ALGOCOMP, FORTRANCOMP — kompilacja i konsolida-
cja programow :

ALGORUN, FORTRANRUN — uruchomienie programu
uzytkowego y

ALGOL, FORTRAN — kompilacja, konsolidacja i urucho-
mienie programu uzytkowego 2). :

Ten podstawowy i powszechnie stosowany zestaw uzupel-
niony zostal makrorozkazem XAMP, umozliwiajacym wy-
konanie ,POST MORTEM” (po blednym wykonaniu pro-
gramu. uzytkowego). ’ :

PODSTAWOWE ZALOZENIA

1. Gldwnym powodem bledéw w pracy réwnolegltej kom-
pilatoréw (i konsolidatora po kompilacji) jest fakt stoso-
wania identycznych nazw dla zbioréw przeznaczonych do
zapisu wersji pélskompilowanej programu. Nazwy tych
zbioréw ulegaja w trakcie kompilacji zmianie i powracaja
po  zakonczeniu procesu konsolidacji do starej nazwy
»wICLA—DEFAULT?”.

1) Nazywane potocznie makrami

?) Mozna bylo oczywiscie zmniejszyé liczbe tych makrorozkazéow.

2z 8 do 4 wprowadzajac np. parametr kompilatora jako obowigz-
kowy, ale z ww., powoddéw od tego zamiaru odstapiono

-
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dla ALGOLU i FORTRANU

-

Aby uniknaé komplikacji zwiazanych z mankamentan}i
nazewnictwa i uzyskaé bezbledna, réwnolegla prace kompi-
lator6w; przydzielono kazdemu zadaniu na czas, jego wy-
konania zbioér dla zapisu postaci pélskompilowanej z naz-
wa unikalng. Rozwiazanie takie ma te dodatkowa zalete,
ze nie trzeba przed komplikacjg sprawdzaé¢, czy w przy-
padku niewlasciwego przebiegu poprzednika, zadany zbidr
i jednoczes$nie juz okreslony — istnieje.

Podobnie postapiono ze zbiorem dla zapisu postaci bi-
narnej programu. Przed wykonaniem kompilacji do zada-
nia przydziela sie zawsze jeden zbiér na postaé pélskpm-
pilowang programu, a w razie potrzeby drugi — na jego
postaé binarna.

Zbiory te zwracane sa do puli zbioréw albo pod konigc
dziatania makrorozkazu, albo tez automatycznie po zakon-
czeniu zadania.

2. Drugim istotnym dla opisywanego rozwigzania novum
jest zmiana listy zatrzyman w makrorozkazacp jole} korn_-
pilacji i konsolidacji, a fakze zmiana sposobu ich obstugi.

Jednym zatrzymaniem wymagajacym w nowo opracowa-
nych makrorozkazach dodatkowej obslugi operatorskxc:;
jest ,HALTED-ST” (brak pamieci).

3. Dla wygody programistow rozszerzono w makrorozka-
zach zbiér wartoSci niektérych parametréw. Np. parametr
generujacy linie sterujace w makrorozkazach kompilacyj-
nych uzupelniono o warto$é¢ ,,WL”. Wartosé¢ ta pozwala na
dolgczanie tylko wilasnych linii sterujgcych. Programista
ma wiec pelna swobode w doborze tych linii (mozliwe jest
— przykladowo — pominiecie zbednego listowania progra-
mu itp.)

4, Kolejng zmiana typu organizacyjnego jest udostepnienie
programistom  wszystkich zbioréw zadanych przez makro-
rozkazy. Zadania mogg by¢ wykonywane bez dodatkowych
czynnos$ci operatora (likwidacja zadan typu: ,zaléz dysk
o numerze n” itp.)

ZALETY I EFEKTY EKSPLOATACYJNE

Niewatpliwa zaleta opisanego rozwiazania jest fakt, iz

. obsituga maszyny nie musi zwracaé¢ uwagi na rodzaj wsadu

przy pracy kilku strumieni GEORGE 2. Zadania zawiera-
iace makrorozkazy dla FORTRANU i ALGOLU s3g obecnie
wykohywane rownolegle bez jakichkolwiek zaklocen.
Zmiana listy zatrzyman ulatwia ponadto obsiuge operator-
skg tych makrorozkazéw, co w istotny sposéb zmniejsza
liczbe zadan blednie wykonanych.

Cena, ktoéra sie za te ulatwienia placi, jest dodatkowy
czas pracy komputera potrzebny na wykonywanie zawar-
tych w makrorozkazach kompilacyjnych programoéow: dodat-
kowych (makrorozkazy FRCL i DAJ). Praktycznie jednak
czas ten jest réwny czasowi $ciagania programu z bibliote-
ki dyskowej do pamieci operacyjnej.

Konrad MARUSCZYK, Irena ZALEWSKA
Dzial Metod Matematycznych
Centrum Informatyki Gospodarki
Gdynia

Morskiej



NASZE RECENZJE

Projekiowanie a kompuiery

Teza, ze komputery moga lub tez powinny by¢ uzyteczne
w takiej, lub innej dziedzinie, jest obecnie juz fruizmem
i moze nie warto by sie zajmowaé¢ tym zagadnieniem, gdy-
by nie obserwowane ciagle fakty. Swiadcza one o pewnym
prymitywizmie w podejsciu do problematyki stosowaria
komputeréw, jak réwniez o sporej przypadkowosci sto-
sowanych rozwigzan. Taka sytuacje obserwuje sie w wielu
dziedzmach, nie wylaczajac projektowania inzynierskiego,
chociaz wydaje sig, ze jest to dziedzina o duzych trady-
cjach w stosowaniu komputeréw. Komputery w procesie
projektowania wykorzystywane sa jako jeszcze jedno, lep-
sze od dotychczasowych, narzedzie do liczenia, a ostatnio
réwniez do wytwarzania pewnych fragmentéw dokumen-
tacji. Natomiast nie obserwuje sie jeszcze calkowitego
zmodyfikowania procesu projektowego w wyniku stosowa-
nia komputeréw. Przyczyna tego tkwi zapewne w tym, ze
wszelkie poczynania w zakresie wlaczania komputerow do
projektowania podejmowahe sa niejako ,z zewnatrz” “do-
tychczasowych prac projektowych. Projektantéw trzeba cia-
gle jeszcze przekonywaé¢ do stosowania komputerdw.
Z drugiej strony, projektanci stawiajg komputerom (spe-
cjalizowanemu oprogramowaniu komputeré6w) roéznorodne
wymagania, warunki i postulaty. Na ogét zmieniaja sie one
nie tylko w trakcie prac nad potrzebnym oprogramowa-
niem, ale rowniez i w trakcie jego eksploatacji.

Wszelkie postulaty wysuwane pod adresem metod kom—
puterowych, a szczegdlnie komputerowo wspomaganego
projektowania (KWP), powinny uwzglednia¢ aktualny po-
ziom wiedzy na temat metodologii projektowania. Podkres-
lanie roli KWP w metodologii projektowania wyplywa
z faktu, iz obecnie nie mozna juz rozpatrywaé roéznych
metodyk projektowych bez uwzglednienia wplywu, jaki
wywieraja na nie komputery. Na marginesie wypada nad-
mieni¢, ze wplyw ten jest niezmiernie réznorodny i byé
moze wymaga specjalnych badan.

Wyksztalcenie kultury -nowoczesnego metodycznego pro-
jektowania, u przyszlych inzynieréw — projektantéw po-
“winno by¢ jednym z wazniejszych zadan programu studiow
technicznych. Dlatego dobrze jest, ze na wielu kierunkach
technicznych od paru lat wprowadzono jako odduelnv
przedmiot metodologie projektowania.

Do tych wykladéw brakowalo jednak monograficznego
podrecznika przedmiotu. Luke te zapelnia wydana niedaw-
no, w skromnej formie skryptu, praca A. Sielickiego

T. Jeleniewskiego?).

Zgodnie z przedmowa autoréw ,,.. potrzeba wprowadze-
nia do programoOw nauczania zagadnien ogélnej metodologii
projektowania — oprécz przedmiotéw. dotyczacych odpo-
wiednich metodologii szczegdlowych — wydaje sie dzisiaj
niewatpliwa i ogélnie akceptowana. Za ta oczywista po-
trzeba nie zawsze nastepuje jej zaspckojenie...”.

Wydaje sie, iz omawiany podreczmk jest wlasnie odpo—
wiedzia na to spoléczne zamowienie. Zebrano w nim i kry-
tycznie zestawiono wszystkie na]wazmejsze kierunki i po-
glady na metodologie projektowania i na sposoby analizy
procesu projektowego. Prezentujac prace roznych autoréw,
zdolano uwypukli¢ istote réznic w traktowaniu zagadnien

metodologlcznych procesu projektowego.

W trzech pierw;zych rozdzialach oméwione zostaly pod-
stawowe pojecia metodologiczne. Poczynajac od rézinych
definicji projektowania oraz réznych okreslen procesu pro-
jektowego, przedstawiono réznorodne sposoby Kklasyfikacji
tegoz procesu ze wzgledu na rézne Kkryteria.
prezentowali takze roznorodne sposoby charakteryzowania
wewnetrznej struktury tego procesu, czyli tzw. morfologie.

1) A Sielicki T. Jeleniewski: Podstawy metodologii projektowan‘a.
Skrypt do przedmiotu .metodologia projektowania’’ na kierunku
»elektronika’. Wydawnictwo Politechnika Wroclawska 1978, stron

225, rysunkow 85, tabel 21, nakitad 1000 -+ 75, cena 28 zi,

Autorzy za-

Ta czes$¢ pracy pozwala czytelnikowi nie tylko poznaé roz-
ne sposoby patrzenia na projektowanie, ale zmusza go nie-
jako do zastanawiania sie nad nimi i wyrabiania sobic
wlasnego pogladu na to, czym jest i jak powinien przebie-
gaé proces projektowy.

Dwa nastepne rozdzialy (rozdzial 4 i 5) sluza poglebie-
niu u czytelnika przekonania co do poprawnos$ci, czy raczej

prawidlowosci takich Iub innych metodyk (zwanych ftez
technikami), realizowania réznych fragmentéw procesu
projektowania. Autorzy omawiaja ftu szeroki wachlarz-

mozliwych do wykorzystania technik i formalnych zabie-
gow, podkreslajac jednoczeé$nie, ze stosowanie takiej lub
innej metodyki uwarunkowane jest zawsze konkretna sy-
fuacja problemowa 1 organizacyjna.

" Rozdzial 6 poswiecono analizie rdéznych organizacji sy-
stemu projektujacego (biura projektowego, konstrukcyj-
nego itp.).

Po tak szerokim omoéwieniu zagadnien metodycznych
i organizacyjnych projektowania technicznego w ostatniej
czeSci pracy (rozdzial 7) autorzy charakteryzuja problemy
zwiazane z komputerowym wspomaganiem projektowania.
Rozdzial ten, najobszerniejszy (30% calej objetosci skryp-
tu), stanowi kompendium podstawowych wiadomosci
o sprzecie komputerowym i jego oprogramowaniu. Wyjas-
nia dlaczego i w jakich obszarach dziatalnosci projektowej
stosuje sie komputery, jak powinna wygladaé wspoélpraca
projektanta z komputerem, jakiego typu fragmenty procesu
projektowego mozna powierza¢ komputerom. Autorzy
zwracaja uwage na rozne mozliwe sposoby wspélpracy
projektanta z systemem komputerowym. I tak, najpro-
stsze jest powierzanie komputerowi genemc_n POSZCzZe-
gblnych rozwigzan, a pozostawmme projektantowi calkowi-
tej swobody w ich ocenie i wyborze. Mozna tez zadaé¢ od
komputera, by w sposéb iteracyjny ,poprawial” podane
przez czlowieka pierwotne rozwigzanie, generujac caly
zbiér rozwigzan, z ktérych projektant dokona wyboru. Moz~
na wreszcie powierza¢ komputerowi wstepny wyb6r roz-
wiazania wediug zalozonych kryteriéw. Kazde z tych roz-
wigzan zalezne jest od sprzetu i oprogramowania, jakim
dysponuje projektant, ale takze od ,,1stoty zadania pro-
jektowego”. Wydaje sie, ze ‘autorzy nie do$é mocno pod-
kreslili problemy samego tworzenia oprogramowania umoz-
liwiajacego wspoiprace projektanta z komputerem. Autorzy
podkreélaja, ze prawidlowy rozwoj komputerowo wspoma-
ganego projektowania uzalezniony jest od dysponowanego
zestawu® komputerowego, a w szczegélnosci od mozliwosci
pracy wielodostepnej lub w {rybie konwersacyjnym oraz
réznego rodzaju urzgdzen graficznych jednokierunkowych
(wyjscia — plottery, wejscia — digitizery) lub dwukierun-
kowych (we/wy — monitory graficzne z piorem $wietlnym).

Dla zilustrowania roznych form oprogramowania pro-
jektujacego zamieszczone sa opisy kilku systeméw opro-
gramowania. Przeglad ten rozpoczyna silnie wyspecjalizo-
wany -system przeznaczony dla szczegélnego problemu pro-
jektowania pewnych obiektéw @ inzynierskich. Nastepnie
opisy dotycza pakietu procedur optymalizacyjnych i duzego
zintegrowanego systemu automatycznego projektowania
(ZSAP). Dopiero tej klasy oprogramowanie jest narzedzicm
dla tworzenia konkretnych, ukierunkowanych obiektowo
oprogramowan wyspecjalizowanych.

Czytelnik moze odczué pewien niedosyt pr obleméw zw1a-
zanych z tworzeniem specjalizowanego oprogramowania
projektujacego. Wydaje sie bowiem, ze dla inzynier6w-pro-
jektantéw wykorzystujacych w swojej praktyce komputery,
ta wlasnie problematyka powinna z czasem sta¢ sie naj-
wazniejszg.

Nalezy podkreslic¢, ze skrypt A. Sielickiego'i T. Jeleniew-
skiego bedzie przydatny nie tylko przysziym inzynierom,
czyli obecnym- studentom, i nie tylko na wymienionym kie-
runku elektroniki. Moze on by¢ cenny dla studentow kaz-
dego Kkierunku specjalizacji, a takze dla inzynieréw, pro-
jektujacych.

St. BONKOWICZ-SITTAUER
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TRYRBUNA CZYTELNIKA

Sprostowanie

W artykule pt. ,,Komputer w wierinictwie” autoréwvffn-
drzeja Dzikotowskiego i Tomasza Felsztynskiego z OSrodka
Badawczo-Rozwojowego Techniki Geologicznej w Warsza-
wie poruszony =zostel problem dotyczacy komputerowego
systemu obstugi wiercen.

W zwigzku ze stwierdzeniem autordéw, Ze opisany przez
nich system bedzie pzerws’ym tego rodzaju zastosowaniem
w badaniach geologicznych nie tylko w Polsce, ale réwniez
w krajach RWPG, pozwalamy sobie zlozyé ponizsze wy-
. jasnienie, obrazujqce — pominiety przez autorow — doro-
bek Branzowego OSrodka Informatyki (w Krakowie -—
przyp. redakeji) w omawianym przedmiocie.

W Branzowym OSrodku Informatyki Zjednoczenia Gor-
nictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie w 1976 1.
wdrozono, a od 1977 r. eksploatuje sie przemystowo kom-
puterowy system WIERTNAFT-1 — Wskazniki techniczno-
-eksploatacyjne wiercen. System ten eksploatowany jest
na potrzeby = przedsiebiorstw  wiertniczych  podleglych
ZGNiG.

System WIERTNAFT-1 oparty jest na Dziennym Rapor-
cie Wiertniczym (DRW) przystosowanym do ETO. Réwno-
cze$nie 2 DRW wprowadzono dla uzytkownikéw instrukcie
wrez z obowiqzujagcym w systemie spisem koddéw.

System WIERTNAFT-1 dostarcza dane nt. wskaznikéw
techniczno-eksploatacyjnych, gitéwnie na potrzcby planowa-
nia ¢ analiz ekonomicznych, takie jak:

— czas pracy wiertni w poszczegdlnych fazach robdt

— czas pracy urzqdzen wiertniczych w poszczegdlnych fa-
zach Tobot

— wykonanie planu, wiertniczo-miesiqce, postepy

-— czas pracy urzadzen wiertniczych weditug rodzaju pro-
wadzonych wiercen, rejondw geologicznych, typoéw urzq-
dzen, montazy, demontaiy :

— préby

— glebokosé otworéw odwierconych oraz pozostajacych
w wierceniu

— ewidencja urzgdzen wiertniczych wedtug typéw oraz ich
charakterystiyka

— ewidencja wiertni oraz ich charakterystyka.

W 1977 r. opracowano, a w roku 1978 rozpoczeto wdra-
Zanie nastepnego modulu systemu: WIERTNAFT-2 —
Wskazniki technologiczne wiercei. Modul ten, korzystajac
z bazy danych modutu WIERTNAFT-1, realizuje tabulogra-
my zawierajqce wskazniki technologiczne na potrzeby stuzh
wiertniczych, zaréwno przedsiebiorstw, jak i Zjednoczenia.
Sq to wskazniki dotyczqce: ;

— naciskéw stoscwanych na Swidry-koronki

— zuzycie Swidréw-koronek w =zaleznosci od stosowanych
parametrow technicznych (nacisk, obroty, ciSnienie pomp
itp.)

— wskaznikéw technicznych osiqganych przez Swidry-ko-
ronki w zaleznosci od stosowanych parametrow technicz-
nych

— zuzycia Swidréw-koronek w zaleznosci
geologicznych.

W miare powiekszania bazy danych w systemie. WIERT-
NAFT bedzie on w coraz wiekszym stopnin wykorzysty-
wany do:

— projektowaniq wiercen

— programowania wiercen

— przewidywania profilu wierce

— prrewidywania technologu wiercen w zaleznosci od ty-
poéw urzqdzen, rodzaju wiercen, rejonéw geologicznych

— bilansowania czasu pracy urzqdzefz

— pordwnywania i analizowania wynikéw wiercen.

System WIERTNAFT realizowany jest ma komputeracl.
ODRA cerii 1300 i opracowany zostat przez zespét rod kie-
runkiem mgr inz. Wojciecha Lesiuka.

W zwiqzku 2z powyzszym mnie moze sie ostac twierdzenie
autoréw, ze opracowany w OBRTG system bedzie pierw-
szym tego rodzaju opracowaniem w Polsce, dlatego prosi-
my o zamieszczenie sprostowania w tej sprawie.

cd warunkow

Mgr inz. Henryk KOPIA

Dyrektor Branzowego OSrodka Informatyki
Zjednoczenia Gornictwa Naftowego i Gazownictwa
Krakow

MERR-ELLWURO
UL T

Nowa wersja egzekuiora

dla komputera ODRA 1325

Dzial Serwisu Oprogramowania

ELWRO-SERWIS przyjmuje zamo-
wienia na dostawe nowej wersji eg-
zekutora dla komputera ODRA 1325,
wyposazonej w dodatkowe funkcje,
zapewniajace:
— automatyczny zapis efykiety
SCRATCH TAPE oraz odczytanie do-
wol;uej etykiety (komunikaty ST, LA,
HD

— jednoczesng prace trzech lub czte- -

rach programoéw
— przylaczanie do
réznych urzadzen.

jednego kanalu

JJ)
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Informator szkoleniowy

na rok 1979

Nakladem Osrodka Szkoleniowego
ELWRO-SERWIS ukazal sie informa-
tor szkoleniowy na rok 1979. Infor-
mator zawiera harmonogram kurséw,
programy ramowe poszczegdlnych
kurséw, wymagania kwalifikacyijne
uczestnikdw oraz informacje organi-
zacyjne i porzadkowe.

Wszyscy zainteresowani powyzszym
wydawnictwem moga otrzymaé je bez-
platnie w Osrodku Szkoleniowyin,
Wroctaw, ul. Swierczewskiego 27/29.

. JJ)

Umowa serwisowa

z PREDOM-ORG

W lipcu. ubieglege roku zostala za-
warta umowa serwisowa pomiedzy
ELWRO-SERWIS a Zakladem Tech-

niki  Biurowej PREDOM-ORG we
Wroclawiu. Na mocy tej umowy
PREDOM-ORG  wykonywaé bedzie

dziurkarki i sprawdzarki kart SOEM-
TRON 415/425 oraz dziurkarki tasmy
papierowej OPTIMA 1415.

Szkolenie nt. serwisu urzadzen be-
dzie prowadzil OsSrodek Szkoleniowy
Naczelnej Organizacji Technicznej we
Wroclawiu. (JJ)



PROBILEMATYKA BAZY DANYCH

WIESLAW DUBCZYNSKI, TADEUSZ GRYC

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki
Warszawa :

Prolekiowqme systemu mformaiycznego w oparciu
o wspdlng baze danych. Czes¢ 3

W dotychczasowych rozwazaniach (INFORMATYKA nr
11 i 12) przedstawiono kolejne_ etapy projektowania syste-
moéw opartych na wspélnej bazie danych. Zaprezentowano
przykiady uzycia Jezyka Opisu Danych (JOD) i Jezyka
Manipulacji Danymi (JMD). Ponizszy artykul poswiecamy
omoéwieniu szczegdlnych warunkéw programowania przy
korzystaniu z systemu zarzadzania baza danych (SZBD).

W wyniku translacji opisu w JOD i JOP (Jezyku Opisu
Pamieci) (por. czeéé 2, INFORMATYKA nr 12) otrzymujc-
my schemat ‘bazy danych. Jest on precyzyjnym scenariu-
szem postepowania przy kontaktach z bazg danych (BD).
Powiazanie logiki BD. z jej struktura fizyczna przez sche-
mat umozliwia pisanie programéw na poziomie danych lo-
gicznych. Odpowiedzialno$é za jednoznaczne odwzorowanie
struktury logicznej w {fizyczng przejmuje w ten sposéb
3ZBD. Powigzanie instrukcji JMD ze schematem (podsche-
matem) prowadzi w konsekwencji do tego, ze projektowa-
nie schematu BD ma istotny i bezposredni wplyw na spo-
50b programowania. W szczegoélnosci decyzje projektowe
w zakresie dostepnosci fragmentéw BD, ochrony danych,
sciezek selekcji, typu czlonkostwa czy tez procedur BD po-
woduja okreslone konsekwencje w programowaniu,

Dostepnos¢ fragmentow BD

Administrator Bazy Danych (ABD) definiujac podschemat
ma mozliwo$¢ okres$lania fragmentu BD dostepnego dla
okres§lonej grupy programéw w sposOb najkorzystniejszy
z punktu widzenia ich przygotowania. Te same dane moga
byé ujete w nieco odmienny sposéb w innym podschemacie
tak, azeby stworzy¢ rowniez najkorzystniejsze warunki
programowania dla dowolnej grupy programow.

Ochrona danych

Administrator Bazy Danych dysponu]e szeregiem mecha-
nizméw umo711w1ancych organizacje ochrony danych na
réznym poziomie, np.

— klauzula typu PRIVACY

— klauzula typu CHECK

— klauzula typu CODING/DECODING

— podanie w podschemacie jedynie tych pdl, ktére ABD
udostepnia dla danego programu lub grupy programéw.

W tym miejscu nalezy przypomnie¢ o nadrzednej wilas-
nosci instrukeji JMD. Polega ona na tym, ze w przypadku
powstania bledu w czasie realizacji instrukcji JMD na-
stepuje automatyczne przywrécenie stanu, ktéry istnial
przed wywolaniem tej instrukeji do realizacji.

Sciezki selekeji .
Zdefiniovyane w podschemacie $ciezki selekcji w sposéh
bezposredni wplywaja ‘na logike programoéw uzytkowych.

W prZypadku zdefiniowania $ciezki selekcji dla uzyskania .

do§tepu do konkretnego wystapienia (poprzez okreslone
zblc_n'y na podstawie ustalonego identyfikatora) JMD przej-
muje obowiazek realizacji niezbednego przeszukiwania.

Zlozone Sciezki selekeji zdecydowanie upraszczaja logike
oprogramowania uzytkowego, jednak ich uzycie powinno
by¢ wnikliwie przeanalizowane na etapie projektu, gdyz:
— Sciezki selekeji musza byé jednoznacznie zdefiniowane
(z funkeji programu moze np. wynikaé¢ konieczno$é identy-
fikacji wedlug réznych powiazan) =
— wygenerowany przez preprocesor: JMD kod obslugi za-
wiera zawsze pelny algorytm identyfikacji, a wiec nieza-
leznie od aktualnego stanu realizowane jest zawsze pelne
przeszukiwanie.

Moze to prowadzi¢ w pewnych przypadkach do znaczne-
go wydluzenia czasu przetwarzania. Generalnie mozna za-
leca¢, azeby na poziomie schematu definiowaé Sciezki se-
lekcji poprzez fraze CURRENT OF SET.., co powoduje
przejecie przeszukiwan przez programiste.

Natomiast w: podschemacie stosowane $ciezki selekcji po-
winny by¢ definiowane bardziej precyzyjnie, gdyz dotycza
jedynie wybranej grupy programoéw z zakresu wybranego
problemu.

Typ czlonkastwa

MANDATORY AUTOMATIC
MANUAL
AUTOMATIC
MANUAL

Typ czlonkostwa nie moze by¢é modyfikowany w pod-
schemacie, a wiec decyzje na poziomie schematu sa wiaza-
ce i ostateczne. Z punktu widzenia programowania znacze-
nie decyzji podjetych dla schematu w zakresie typu czion-
kostwa zwiazane sa ze =zwiekszeniem lub zawezZeniem
swobody poruszania sie programisty. Np. usuniecie
MEMBER z typem czlonkostwa MANDATORY musi byé
zwiazane z usunieciem z bazy danych wystapienia odpo-
wiedniego rekordu (stanowiacego MEMBER).

OPTIONAL

Procedury BD

Definiujac w schemacie uzycie procedur bazy danych,
ABD automatycznie wlacza je do kazdego programu uzyt-
kowego. Preprocesor JMD generuje bezwzgledne odwolanie
typu CAL: (NAZWA PROCEDURY). Takie rozwiazanie po-
woduje w konsekwencji przetwarzanie tego samego algo-
rytmu, zmniejszenie pracochlonnosci programowania, eli-
minuje mozliwo$¢ powstawania bledow wynikajacych
7 wielokrotnego oprogramowania tych samych algorytmoéw.

Pomimo szeregu zalet uzycie procedur BD powinno by¢
zawsze rozwazne. Nalezy pamietaé, ze odwolania do proce-
dury sa bezwzgledne, a wspomniana obsluga komunikacji
z procedurg czesto prowadzi do wydluzenia czaséw prze-
twarzama

Powyzsze przyklady wskazuja na szeroki wplyw decyzji
ABD podejmowanych na etapie definiowania schematu
(podschematu) BD na warunki realizacji oprogramowania
uzytkowego.

Okreslajac dostepny fragment BD (podschemat), a dalej
dciezki selekeji 1 odwolania do procedur bazy danych, ABD
przy zdefiniowanych typach czionkostwa moze w pelni
panowaé nad realizacja oprogramowania. Nalezy zdecydo-
wanie podkresli¢, ze stopien swobody pozostawxony pro-
gramiscie oprogramowania uzytkowego powinien by¢ roz-
waznie dobierany. -

Tak wiec nowym i waznym czynnikiem, ktéry ABD po-
winien uwzaledmaé na etapie projektu, jest poziom umic-
jetnosei 1 wiedzy plogramlstow ktorzy w przysziosci bedg
realizowali oprogramowanie.

Generalnie mozna przyjaé, iz im nizszy poziom wiedzy
i umiejetno$ci reprezentuja programisci, tym pozostawiony
im stopien swobody w realizacji programéw uzytkowych
powinien byé mniejszy.

Uruchomienie systemu ze wspoélng bazg danych wymaga
oprogramowania funkecji uzytkowych, przygolowania pro-
graméw ladowania bazy danych oraz programow-—procedur
bazy danych.
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PROBLEM/I TYKA BAZY DANYCH

Powréémy teraz do przykiadu prezentowanego w dwoéch
pierwszych czesciach niniejszego artykutu (INFORMATYKA
nr 11 i 12). Postaramy sie zilustrowaé przy jego pomocy
niektéore z wczesniej omoéwionych szczegdlnych aspektow
programowania w warunkach stosowania SZBD RODAN.

LICZOBR: PROC:
% INCLUDE SMAREXK; |
DCL 1 VR1 BASED (PBDP9A) UNAL,
2X CHAR (52), :
2Y FIXED (7,2);
DCL 1 VR 2 BASED (PBDP8A) UNAT,
2X CHAR (52), :
2Y FIXED (7,2);
DCL 1 ZRO BASED (PBDP10A) UNAL,
2X CHAR (68),
; 2W FIXED (7,2);
DCL SPBDX FIXED (1) INIT (0):
1F PBDP2=2 ] PBDP2=7 | PBDP2=81PBDP2=111 PBDP2=12THEN;
ELSE GOTO ERR; .
IF PBDP4—,=3 THEN GOTO ERR;
IF PBDP5—,=1 THEN GOTO ERR;
IF PBDPG6—,=1 THEN GOTO ERR:
IF PBDP7—,=9 THEN GOTO ERR:
IF PBDP2=8 THEN PBDP9A=PBDPY;
IF PBDP2=21PBDP2=11THEN PBDPAY=PBDPS:
PBDPSA =PBDP8; PBDP10A=PBDPIO;
ON ERROR GOTO ERRO;
VR2.Y =VR2.Y,1;
IF PBDP2=2 | PBDP2--8 | PBDP2=11 THEN
VRLY =VR1.Y,1;
ZRO.W=ZRO.W,1;
IF PBDP2=2 | PBDP2=8 | PBDP2=11 THEN
ZRO.W=ZRO.W-VRLY;
IF. PBDP2=7 1 PBDP2=8 | PBDP2=12 THEN
ZRO.W=ZRO.W--VR2.Y;
PBDP17=0; GOTO FIN;
ERRO: SPBDX=1;
ERR: PBDP17=8; 1
PUT SKIP EDIT (PBD-BLAD Z PROCEDURY “IICZOBR?.?)
(COL(1), A);
IF SPBDX=1 THEN PUT EDIT
(DANE ARYTMETYCZNE ZLE ZAINICTJOWANE’, (34)-') COL (87), A);
PUT SKIP EDIT (KOD BLOKU SCHEMATU: ’, PBDP1) COL (1), 2 A)
(KOD KOMENDY:, PBDP2, ’KOD RECORDU:, PBDP4, KOD SETU 2,
PBDP5, ’KOD OWNERA , PBDP6,’KOD DANEJ DOCELOWEJ :’, PBDPT)
(COL (1), A,F (4)) CADRES REC. PRZEDM. — NOWA WERSJA 2,
UNSPEC (PBDPS), ADRES REC. PRZEDM. — STARA WERSJA 2,
UNSPEC (PBDP9), ’ADRES REC. DOCEL. —— OWNERA ¢,
UNSPEC (PBDP10)) (COL (1), A, F (8);
FIN : END;

Rys. 1, Procedura bazy danych LICZOBR

Na rysunku 1 przedstawiono procedure bazy danych
ZLICZANIE OBROTOW (LICZOBR). Funkcja tej procedu-
ry jest utrzymywanie sumarycznego aktualnego stanu da-
nego materialu w rekordzie MATERIAL. Dla realizacji tej
funkcji procedura wykorzystuje pola STAB z wystgpien
rekordu  TRANSFER, sumujac ja dla danego materiatu
i przenoszac do pola STANB w rekordzie MATERIAL.

W przypadku uzycia instrukeji Jezyka Manipulacji Da-
nymi wywolywane sa STORE, INSERT, DELETE, MODIFY,
REMOVE w odniesieniu do przedmiotowych pol rekordu
TRANSFER, :

W przypadku SZBD RODAN procedury bazy danych pi-
sane sg w PL/1 — jezyku bazowym systemu. Za pomoca
tych procedur w systemach z bazg danych mozna utrzy-
mywaé w stanie aktualnosci wszystkie dane bedace wyni-
kiem agregacji innych danych.

Przyklad programu ladowania wystapien rekordéow MA-
TERIAL I MAGAZYN pokazano na rysunku 2. Program
wykonano dla dwéch logicznie identycznych rekordow
(identyczny spos6b dostepu, obszar, typ czlonkostwa itp.).
Takie' ujecie programu przyspiesza jego wykonanie oraz
zmniejsza naklady na oprogramowanie systemu.
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Programy ladowania bazy danych sa czesto tak organi-
zowane, aby spelnialy funkcje dopisywania lub skreslania
wystapienia rekordu oraz modyfikacji pél rekordu.

Rola, jaka programy ladowania odgrywaja w systemach
informatycznych, naklada na:.ich tworcOw obowiazek do-
konania analizy pomiaréw czasu wykonania poszczegdlnych
komend JMD uzytych w tych programach. Wyniki analiz
powoduja czesto wprowadzanie zmian w programie, w opi-
sie fizycznej struktury pamieci, a nawet w rozwigzaniu lo-
gicznym schematu bazy danych. Proces powyzszy zapewnia
osiagniecie optymalnych czaséw ladowania BD.

USZBD—RODAN 14.10.78 Str. 1

PREPROCESSOR—LISTA PROGRAMU

LMAT: PROC OPTIONS (MAIN);
[sPROGRAM LADOWANIA REKORDOW
MATERIAL I MAGAZYN./

DCL KARTY FILE RECORD;
DCL KARTY1 FILE RECORD;
DCL 1 KMATL, /4 1==8% KARTA DO LADO)
WANTA REKORDU,/
2NK PIC’0®, #/KOD KARTY =11,/

SYMAT CHAR (20),

NAMAT CHAR (30),

ZJM PIC 099,

GUSJM PIC '999°,

PRZEL PIC’ (5) 9,

CEW PIC’ (7) 9,

SYBR PIC 9999,

2 GIPS CHAR (6);

DCL 1 KMATZ, /+2=GA KARTA DO LADO-
WANIA REKORDZ .,/

-2 NK PIC ’99’, [eKOD KARTY =12%/
2 SYMAT CHAR (20),

2 STANP PIC’ (7) O,

2 STANB PIC’ (7) 9,

2 ZAPN PIC’ (5) 9,

2 WYMAT CHAR (20),

2 GAMAT CHAR (19);

DCL 1 KMATS, [»8=CIA" KARTA DO
LADOWANIA REKORDU,/

2 NK PIC ’99’, [,KOD KARTY =
134/ t
2 SYMAT CHAR (20),

NORMG CHAR (15),

NORMW CHAR (15).

NRCEN CHAR (4),

NRPOZCEN PIC’ (8)9,

GIPS CHAR (16);

DCL 1 KMAG, /[.KARTA DO LADOWANIA
REKORDU MAGAZYN,/
2 NK PIC’90’, [*EKOD KARTY=21,/
2 SYMAG CHAR (78);
DCL KOM CHAR (60);

RAPORT: PROC;

: PUT SKIP EDIT (KOM) (COL(1), A); o

'END RAPORT;

ZEINVOKE SUB=S CHEMA GOSMAT OF

SCHEMA GOSMAT;

-H- OPEN ALL USAGE=MODE IS UPDATE;

OPEN FILE (KARTY) INPUT;

OPEN FILE (KARTY1) INPUT;

ON ENDIFILE (KARTY) GOTO MAG;

ON ENDIFILE (KARTY1) GOTO KON; -

READ FILE (KARTY) INTO (KMATI);

IF KMATI.NK-—,=11 THEN DO;

KOM=

’4LE  DANE-NIEPOPRAWNA LUB

KARTY 11 — PROGRAM STOP’;

CALL RAPORT; GOTO KON; END;

READ FILE (KARTY) INTO (KMAT2);

IF  KMATZ2. NK—;=12 | KMAT2.SYMAT—,

=KMATILSYMAT THEN DO;

KOM=

’ZLE  DANE—NIEPOPRAWNA

KARTY 12 — PROGRAM STOP’;

CALL RAPORT; GOTO KON; END;

READ FILE (KARTY) INTO (KMATS);

IF KMAT3.NK--,=13 1 KMAT3.SYMAT—,

=KMATLSYMAT THEN DO

: D.c. na 3 stronie :okladki

I S0 T 0 S E S S

[ S0 N S

ty

s+ DML4ys 001

294 DMLgse 002

CZYT:

BRAK

LUB  DBRAK



1
3

PROBIEMATYKA BAZY DANYCH

14.10.78 STR. 2
USZBD—RODAN
ZPOR—POLSYSTEM PREPROCESSOR — LISTA PROGRAMU
KOM=
’ZLE  DANE — NIEPOPRAWNA
KARTY 13 — PROGRAM STOP’;
CALL RAPORT; GOTO KON; END;
MATERIAL=KMAT1, BY NAME;
MATERIAL=KMAT2, BY NAME;
MATERTAL=KMAT3, BY NAME;
H- STORE MATERTAL;
GOTO CZYT;
MAG: READ FILE (KARTY1) INTO (KMAG);

IF KMAG.NK—,=21 THEN DO;

KOM=

’ZLY KOD KARTY DLA REKORDU MAGAZYN';

CALL RAPORT; GOTO KON; END;

MAGAZYN=KMAG, BY NAME;

- STORE MAGAZYN;

GOTO MAG;
ss#DMLses 005 KON: H- CLOSE ALL;

GND LMAT;

LUB BRAK

eesDMD44s 003

e2eDMLsss 004

Rys. 2. Program ladowania rekordéw MATERIAL i MAGAZYN

Glowne problemy, jakie wystapia w trakcie eksploata-
cji, to:

— ochrona danych przed nieupowaznionym dostepem
— zabezpieczenie bazy danych przed uszkodzeniem
— optymalizacja systemu i jego dalsza rozbudowa.

Problemom tym pos$wiecimy nastepne pozycje naszego
cyklu. ;

Na zakonczenie warto jeszcze raz zwroéci¢é uwage na nie-
ktéore efekty wynikajace ze stosowania systeméw z baza
danych. Sa to: :
® mozliwos¢ odwzorowania roéznych struktur danych —
od liniowych do sieciowych
@ szerokie mozliwosci dostepu do danych
@ prostota opisu schematu bazy danych i bogactwo udo-
stepnianych przez SZBD mozliwosci

® oddzielenie w bazie danych struktury danych od funk-
cji uzytkowych

€ mozliwosé pracy wielozadaniowej

@ uproszczenie programéw przez wyeliminowanie czesci
identyfikacyjnej programu

@ prostota funkcji wyszukiwania i transferu danych z ba-
zy danych do obszaru roboczego, wynikajaca z korzystania
z JMD

@ latwos$¢ wprowadzania zmian w programie bez potrzeby
dokonywania poprawek w calym lancuchu zbioréw i pro-
gramow z systemoéw tradycyjnych

@ zmniejszenie pracochlonnosci wykonania oprogramowa-
nia, wynikajgca z prostoty programéw — funkecji uzytko-
wych

® mozliwosé stosowania standardowych procedur w pro-
gramach — funkcjach uzytkowych, wynikajaca z powla-
rzalnosci szeregu czynno$ci w programie (otwieranie, za-
mykanie obszar6w, przesylanie danych itp.).

Realizacja systemu informatycznego w technologii baz
danych wymaga wysokich kwalifikacji kadry wykonawczej,
szczegblnie przy pracach projektowych nad zalozeniami
systemu i projektem bazy danych. Technologia bazy da-
nych implikuje okreslona specyfike projektowania, wyra-
zajacg sie:

— w Scistej koordynacji prac projektowych, wynikajacej
z centralnego sposobu kierowania i kontroli realizacji

— w konieczno$ci cigglej weryfikacji poszczegélnych de-
cyzji projektowych z punktu widzenia struktury logicznej
i zawartos$ci calej bazy danych oraz systemu informatycz-
nego.

Opracowana w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Informa-
tyki metodyka realizacji zastosowan w oparciu o baze da-
nych zarzadzanga SZBD RODAN zostala ukierunkowana
glownie na przedsiebiorstwa przemyslowe. Doswiadezehia
zdobyte w zakresie projektowania systeméw z baza danych
dla zarzadzania przedsiebiorstwem przemystowym zostang
zaprezentowane w nastepnym artykule cyklu.

Czydajcie i prenumerujcie IRNFORMATY KE!

Prenumerate przyimuja oddzialy RSW ,Prasa—Ksigzka—
—Ruch” i urzedy pocztowe.

Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje, organizacje
i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiaja prenumerate
w miejscowych oddzialach RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch?”,
a w miejscowosciach, w ktérych nie ma oddzialbw —
w-urzedach pocztowych. Czytelnicy indywidualni oplacaja
prenumerate wylacznie w urzedach pocztowych i u dore-
czycieli.

Cena prenumeraty krajowej wynosi:

@ kwartalna — 75 zt
@ péliroczna — 150 zl
@ roczna — 300 zt

Przedplaty przyjmowane sa w nastepujacych terminach:

© do 25 listopada — na rok nastepny, I kwartat, I pol-

rocze

€ dol0 marca — na II kwartal

® do 10 czerwea — na IIT kwartat i II péirocze
@ do 10 wrzeSnia — na IV kwartat >

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje
RSW , Praca—Ksiazka—Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy
i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto
PKO nr 1531-71 — w terminach obowiazujacych dla pre-
numeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice jest droisza
od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcow indy-
widualnych i o 100% dla zlecajacych instytucji i zakladéw
pracy.






