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Granice i instrumenty spéjnosci centralnych
systemoéw informatycznych. Czesé 1

‘W zatozeniach programowych seminarium SPIS’78 wy-
mienia sie nastepujgce obszary spdjnosci centralnych syste-
moéw informatycznych (CSI): informacyjny, jezykowy, me-
todyczny, funkcjonalny, organizacyjny, techniczny, metod
projektowania. Moga byé one analizowane w aspekcie spdj-
nosci wewnetrznej, tzn. miedzy podsystemami wchodzgcymi
w sklad jednego systemu centralnego, oraz spdjnosdci ze-
wnetrznej, tzn. miedzy réznymi systemami centralnymi.

Problematyka spbéjnosci centralnych systeméw informa-
tycznych, jak dotad, jest poruszana z reguty w formie
ogolnych postulatéw. Moéwi sie o potrzebie spéjnosci, koor-
dynacji, wspéldziataniu. Rzadko jednak precyzuje sie, czego
konkretnie ma dotyczyé owa sp6jnoéé w rozwijanych syiste-
mach centralnych. Ogélnosé postulatéw prowadzi do dwoch
skrajnych postaw: pierwszej — maksymalistycznej, ktoérej
zwolennicy domagaja sie ustalenia powszechnie obowiazu-
jacych schematéw projektowania oraz wynikéw prac pro-
jektowych i wdrozonych (np. podobienistwo struktur orga-
nizacyjnych, jednoimienno$¢ ’komputeréw, postulat powo-
lania nadrzednej organizacji koordynujacej systemy cen-
tralne), drugiej — minimalistycznej, w skrajnej postaci
formuiujacej teze, ze obecnie ,o0dlegto$é” muedzy réznymi
systemami centralnymi jest na tyle duza, ze poza prze-
strzeganiem zasad narzuconych przez rzadoswe systemy in-
formatyczne, ' zwiaszcza przez SPIS i CENPLAN, nie ma
celu i potrzeby dosz'ukqwaé sie mmyoh wzgledow soéjnoscx

Wydaje sie, ze w obecnej fazie rozwoju centralnych sy-
stemow informatycznych zebrane doswiadczenia sg na tyle
wycinkowe i poczatkowe, ze formulowanie zZbyt daleko ida-
cych postulatéw spéjnosci — zwlaszceza egzekwowanie jej
poprzez dzialania administracyjne — moze latwo’ doprowa-
dzi¢ do ,nadmiaru koordynacji”’, pociagajacej za soba po-
wazne utrudnienia zwigzane z projektowaniem, wdrazaniem
i eksploatacja system6w informatycznych. Z drugiej strony
nie wydaje sie stuszne, by ,odleglo$ci” miedzy systemami
informatycznymi umozliwialy rezygnacje z dziatan koordy-
nacyjnych. Natomiast wykorzystanie dotychczasowych zasad
koordynacji system6w informacji 'w kraju oraz kon-
sekwentne ‘ich egzekwowanie i respektowame nie tylko
w stesunku do tra;dycymych form obiegu i przetwarzania
informacji, ale réwniez w stosunku do systeméw informa-
tycznych, mogg sie okazaé w pelni wystarczajgce. Chodzi

‘waniem i wdrazaniem centralnych

Panstwowej

tu przede wszystkim o uprawnienia koordynacyjne GUS
w zakresie sprawozdawczo$ci i pozasprawozdawczej infor-
macji statystycznej oraz Komisji Planowania przy Radzie
Ministréw w  zakresie informacji planistycznej. Otwarty
pozostaje problem kto skoordynuje koordynatorow.

Praktyka wskazuje, ze nowe techniki gromadzenia i prze-
twarzania informacji wymykaja sie spod kontroli i koordy-
nacji ze wzgledow technicznych. Np. o ile wprowadzenie
nowego dokumentu sprawozdawczego bez porozumienia z
GUS moze byé uznane jako nielegalna sprawozdawczose,
o tyle $cigganie informacji w systemie resortowym za po-
moca transmisji danych (przy zdalnym dostepie do tych -
danych jednostki nadsylajacej) nie mboze byé jednoznacznie
ocenione jako sprzeczne z obowiazujacymi przepisami.

Tak wiec pojawtia sie potrzeba okreslenia granic sp6j-
nosci centralnych systemow informatycznych oraz instru-
mentéw ich koordynacji wprowadzanych w mozliwie wcezes-
nych fazach projektowania.

Jozef =~ OLENSKI, doktor nauk
ekonomicznych (Uniwersytet War-
szawski) od 12 lat pracuje w in-
formatyce, zajmujgc sie projekto-

systembéw informatycznych (w la-
tach 19:7—72 — resortowy system
informatyeczny budownictwa, 1972—
—T74 — rzadowy system informa-
tyczny SINTO)..Od 1974 roku ja-
ko zastgpca dyrektora Oé$rodka
Badawczo-Rozwojowego Systemu
Informacji = Staty-
stycznej ds. Projektowania kie-
ruje pracami badawczo-projekto-
wyml 1 wdrozenlowymi w ramach
Tzgdowego ‘systemu informatycz-
nego SPIS. Prowadzi badania
naukowe w dziedzinie semiotyki
ekonomicznej.




SPOJNOSC WEWNETRZNA I ZEWNETRZNA

Do$é powszechnie sadzi sie, ze zapewnienie spéjnosci we-
wnetrznej centralnych systeméw informatycznych jest za-
daniem latwiejszym od zapewnienia sp6jnos$ci zewnetrznej.
Przekonanie to wynika stad, ze w ramach jednej organi-
zacji koordynacja wydaje sie prostsza. Praktyka dowodzi
jednak iczego$ odwrotnego. W systemach centralnych, jak
i w zlozonych systemach obiektowych, zapewnienie wystar-
czajacej wewnetrznej spojnosSci podsysteméw okazuje sie
niekiedy zadaniem nie do wykonania.

Przyczyn takiego stanu rzeczy jest wiele. Wydaje sie, ze
wazniejsze z nich to: : :

® Wymogi spéjnosci wewnetrznej dotycza wielu elemen-
tow, ktoérych mie trzeba uwzglednia¢é w odniesieniu do
wispoidziatania réznych systemow centralnych. Wiskutek tego
lista dziatan wymagajacych koordynacji wewnatrazsystemo-
wej jest znacznie bogatsza, a ich uzgodnienie — trudniejsze.

® Decyzje o spojnosci i wspoéldziataniu réznych systemow
centralnych podejmowane sg na szczeblu kierownictwa jed-
nostek odpowiedzialnych za systemy (resortéw, zjednoczen,
itp.). Jest to szczebel wiadny podejmowaé wigzace decyzje.
Tymczasem w zagadnienia wewnetrznej spoéjnosci rzadko
ingeruje szczebel kierownictwa resorfu. Problemy uzgod-
mien pozostawia sie projektantom systemoéw, czy tzw. glow-
nemu projektantowi, ktéry z reguly nie posiada statusu
formalnego upowazniajacego do podejmowania decyzji w
sprawach funkcjonowania i organizacji systemu informacji.
Czesto, po dilugotrwalych prébach uzgodnienia stanowisk
zainteresowanych réwnorzednych jednostek, projektanci re-
zygnuja z postulowanego poziomu spdjnosci na rzecz opra-
cowywania podsysteméw autonomicznych, niesp6jnych, ale
za to odpowiadajgcych poszczegblnym komoérkom organiza-
cyjnym — zleceniodawcom. -

® Metody projektowania systeméw informatycznych nie
rozwijaja w sposéb wystarczajacy problematyki koordyna-
<cji miedzy zwigzanymi podsystemami. W szczegblnosei brak
jest wskazéwek metodycznych dotyczacych projektowania
tzw. systemé6w instrumentalnych (bazy normatywnej), ktére
bylyby wykorzystane przez projektantéw poszczegblnych
podsysteméw, oraz metod projektowania podsyisteméw in-
formatycznych w warunkach istnienia okreslonych syiste-
méw instrumentalnych w danym systemie centralnym lub
poza nim.

® Nie wypracowano dotychczas, mimo wielkiego postepu
w tej dziedzinie, zaakceptowanych, skutecznych metod
wspolpracy zleceniodawcy — przysziego uzytkownika pod-
systemu 1 systemu, z zespotami projektowymi, z reguly
organizacyjnie lokowanymi w komoérkach badawczo-rozwo-
jowych lub osrodkach obliczeniowych. O ile dla poszczeg6l-
nych podsystemoéw zteceniodawca-uzytkownik wystepuje w
spos6b mniej lub bardziej aktywny jako wspoiprojektant
i niekiedy wspoélodpowiedzialny za realizagje podsystemu,
o tyle z reguly brak jest merytorycznie ukierunkowujacego
prace zleceniodawcy dla centralnego systemu .informatycz-
nego jako calo$ci. W efekcie w systemach centralnych ob-

serwujemy przede wszystkim tworzenie autonomicznych,

niewielkich podsystemdéw opracowywanych na zlecenie po-
szczegblnych departamentéw, zespoldéw czy wydzialdéw, bez

konfrontowania tych odcinkowych roawiazan z ogdlna kon-:

cepcja calego centralnego systemu. Do koordynacji przy-
stgpuje sig¢ nierzadko dopiero wowezas, gdy podsystemy juz
funkecjonuja i gdy ujawnia sie ewidentne rozbieznoSci w
podsystemach.

® Zalozenia centralnych systeméw informatycznych opra-
cowuje sie zgodnie ze schematem niewiele* odbiegajacym
od zalozen systemu elektronicznego przetwarzania danych,
pochodzacych z kilku formularzy. Taki dokument zaltozen
nie zawiera informacji wystarczajacych do okreslenia pun-
ktéw stycznych zaré6wno z innymi systemami zewnetrznymi,
jak i podsystemami, z ktérych ma sie skladaé. Réwno-
czesnie przesadza sie w nim zbyt wiele szczegbldw organi-
zacyjnych, technologicznych i technicznych, ktére moga i
powinny byé trafnie okre$lone dopiero w. trakcie prac pro-
jektowych nad podsystemami.

Jezeli na wymienione wyzej zjawiska natozy¢ nieufnosé .

‘i réznice podej$¢ miedzy administracyjnymi komérkami wy-
stepujacymi w roli zamawiajacych podsystemy z projektan-
tami, to okres$la sie, ze w praktyce latwiej o decyzje zmie-
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rzajace do zapewnienia spéjnosci rédznych systemédw rzado-
wych czy resortowych niz o rzeczywista sp6jnos¢ i wsp6i-
dzialanie podsysteméw w ramach jednego systemu central-
nego.. Wymogi stawiane przez systemy zewnetrzne trakfo-
wane Ssa przez projektantéw jako data. Np. klasyfikacje
ozy nomenklatury opracowane przez GUS s3 przyjmowané
przez projektantéw bez dyskusji, z kolei projektanci badan
statystycznych akceptuja wzglednie labtwo postulaty wpro-
wadzania dodatkowych informacji, zglaszane przez Komisje
Planowania przy Radzie Ministréw. Natomiast wewnatrz
systemu centralnego wszystkie podsystemy czuja sie ,roéw-
ne”. Niekiedy podzial kompetencji i odpowiedzialnosci spra-
wia, ze system centralny staje sie ,luzng federacjg” czg-
stkowych podsystem6w. Jak do tej pory nie wyksztalcila
sie¢ funkcja gléwnego projektanta systemu centralnego.
Wprawdzie byly resorty, w ktérych takie stanowisko two-
rzono, niemniej kompetencje gléwnego projektanta nie
wykraczaly poza mozliwosé koordynacji rozwigzan techno-
logicznych réznych podsysteméw, nie obejmowaly koordy-
nacji systemu informaciji.

Obecnie funkcja ,,gléwnych projektantéw” systeméw cen-
tralnych jest w zaniku. Obserwuje sie rOwniez odchodzenie
od opracowywania ogélnych zalozen systeméw centralnych
na rzecz polityki ,matych krok6w” — projektowania mie-
wielkich systeméw pod szyldem ,systemu resontowego”,
,branzowego” itp. Nieliczne wyjatki zdaja isie tylko po-
twierdza¢ regule. ; ! :

Zbyt wezesnie, aby oceniaé, czy stan taki jest prawidlowy,
czy nie. By¢ moze tego wymaga ,okres rekonwalescencji”
informatyki po obietnicach i nadziejach KSI; byé moze, ze
odbudowanie zaufania do informatyki i informatykéow wy-
maga owych czastkowych dziatan, nie zawsze skoordyno-
wanych, -ale dajgcych 'szybkie i namacalne acz drobne
efekty. Widaé jednak wyraznie, Zze .w miare rozwoju syiste-
moéw centralnych problem ich spbéjnosci wewnetrznei i ze-
wnetrznej bedzie wymagal powrotu do opracowywania kie-
runkowych  koncepcji rozwioju centralnych systemé6w infor-
matycznych metodami bogatszymi wspélnie przez uzytkow-
nikéw 1 informatykéow. .

GRANICE SPOJNOSCI ZEWNETRZNEJ

W projektowaniu systeméw informatycznych jako jeden
z kanonéw wymienia sig zasade jednorazowego gromadze-
nia- i wielokrotnego wykorzystania informacji. W syste-
mach obiektowych, zwlaszcza na szczeblu przedsiebionstw,
zasada ta byla respektowana juz przed wprowadzeniem
komputeréw. Inaczej przedstawia sie stan rzeczy w syste-
mach centralnych. Wielokrotne gromadzenie informacji cze-
sto bowiem nie jest wynikiem niepelnej wiedzy badZz wy-
boru rozwigzan ulatwiajacych wykonanie zadania projekto-
wego, lecz koniecznosci. Okazuje sie, ze wprawdzie infor-
malcje zostaty zebrane, ale nie madaja sie do wielokrotnego
wykorzystania, ~gdyz procedury kompetencji, kontroli, po-
Srednie fazy agregacji danych, czy techniczna forma nosni-
k4w, wreszcie sposob identyfikacji danych zebranych dla
jednego uzytkownika lub zagadnienia przekre$la ich uzy-
teczno$é dla innych uzytkownikéw. .

‘Wydaje sie, ze w systemach centralnych nalezy dopusz-
czaC¢ redundancje w przechowywaniu i udostepnianiu infor-
macji, Powinna to byé jednak redundancja racjonalna, po-
parta rachunkiem ekonomicznym. Jezeli przechowywanie
informacji z uwagi na terytorialne i organizacyjne roz-
mieszezenie uzytkownik6éw w zbiorach zdublowanych jest
tansze od zapewnienia zdalnego dostepu (w r6znych for-
mach technicznych) do danych przechowywanych w jednym
zbionze, wowezas wielokrotne przechowywanie danych moze
okaza¢ sie racjonalne. W rachunku trzeba uwzglednié nie
tylko koszty w sensie ksiegowym, lecz takze szybko$é udo-
stepniania danych, pilno$¢ potrzeb uzytkownikéw, kompli-
kacje organizacyjne zwiazane z obstuga wielu uzytkowni-
kéw przez stuzbe jednego os$rodka itd.

Natomiast nie powinno podlegaé¢ dyskusji zalozenie o jed-
norazowym zbieraniu danych Zrédiowych.

Z tego wynika, ze granice spdjnosci centralnych systeméw
informatycznych powinny byé wyznaczane przez warunki
okreslajace mozliwos$é przeplywu informacji z syistemu, kt6-
ry dokonuje gromadzenia danych, do innych systeméw in-
formatycznych w zakresie, formie, miejscu i czasie wyma-
ganym przez systemy — odbiorcow informacji. Innymi
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slowy, warunki sp6jnosci informacyjnej sa konieczne i wy-
starczajace do okre§lenia granic spojnosci zewmetrznej cen-
tralnych system6w informatycznych.

Byé moze dlatego podejmowano szereg préb zapewnienia
sp6jnosci informacyjnej ze strony systeméw ofrzymujacych
dane. Proby te byly realizowane najczeéciej wediug naste-
pujacego schematu:

1) okreélenie — zazwyczaj w drodze ankxetowa»ma lub na
podstawie istniejacych dokumentéw — Ilisty potrzebnych
informacji

2) okreslenie zZr6det informacji innych centralnych. syiste-
mdw informatycznych, ktére powinny gromadzi¢ potfrzebne
dane, oraz okreslenie zakresu informacji, jakie malezy zebraé
we wlalsny{n zakresie

3) okre§lenie — w uzgodnieniu z zainteresowanymi jed-
nostkami — trybu gromadzenia i przekazywania informalcji.

Najbogatsze dos§wiadczenia w takim trybie dzialania ma
Komisja przy Radzie Ministréw. Pewne proby podejmo-
wano takze w systemie resortowym Ministerstwa Przemystu
Masszynowego. Te i inne do$wiadczenia wykazalty, ze scha-
rakteryzowany wyzej tryb zapewnienia wewnetrznej i ze-
wnetrznej spoéjnosci informacyjnej ,,wprost”, poprzez opra-
- cowanie zamknietych katalogdw informacji, nie daje sie
praktycznie ‘wdrozyé. Jezeli chcemy osiggnaé zadowalajacy
_stopien spéjnosci informacyjnej, ktéra umozliwi otrzymanie
przez centralny system informatyczny X potrzebnych danych
z systembéw A,B,..,Z w wymaganym zakresie, tresci, for-
mie, czasie i miejscu, miezbedne ‘jest poszukiwanie mozli-
wosci oddzialywania na innych obszarach spdjnosci.

Aby mozliwa byla Wspblpraca miedzy systemami, nie
wystarczy akt wyznamia woli, nawet jezeli stoi za tym
mozliwosé podjecia decyzji admxmstracyjlneg Konieczna Jest
jeszeze instrumentalizacja sp6jnosci. Sadze, ze rprzynajmn.lej
w aktualnych warunkach nie ma mozliwo$ci wypracowania
efektywnych instrumentéw zapewnienia petnej sp6jnosci
informacyjnej. Dotychczasowe znane metody — Opracowy-
wanie sztywnych katalogéw — okazaly 'sie mato skuteczne.
Dlatego naleézy poszukiwaé posrednich drég 7apewmema
spojnosei informacyinej, takich droég, kfére urmozh\maua wy-
pracowanie informatycznych instrumentéw wymuszajacych
niejako sp6jno$é w drodze rutynowego dzialania uzytkow-
nikéw (zespoléw Komisji Planowania, departamentéw re-
sortéw i GUS itd.). Instrumenty te xmu!sza stat sie zatem
codziennym mnarzedziem pracy administracji oraz innych
komérek zajmujgcych sie opracowywaniem danych. Aby
mogly byé zaakceptowane przez uzytkownikoéw, musza juz
w pierswezj fazie dzialania speiniaé pewne funkcje wulat-
‘wiajgce prace owym uzytkownikom. Funkcje te powinny
udowadniaé przydatno$é danego instrumentu w dotychcza-
sowych dzialaniach rutynowych. Moga to byé funkcje nie
najistotniejsze, a nawet takie, ktére zanikng po urucho-
mieniu sylstemu infermatycznego, Celem tych funkeji jest
przede wszystkim ..zahaczenie” systemu informatycznego
o dotychczasowe rutyny pracy uzytkownika.

‘Dos$wiadczenia wiskazuja, ze nawet najrozsgdniejsze i naj-
bardziej realne i praktyczne propozycje rozwigzan syste-
mowych bedg okreslane jako ,teoretyczne wymysty uczo-
nych?”, jezeli mie beda wispomagaly przynajmniej pewnych,
choéby prostych czynnosci rutynowych dotychczasowego
trybu pracy uzytkownikow. Obserwacja tego procesu i kon-
serwacji dla metod projektowania i wdrazania systemoéw
informatycznych wykorzystana zostata przy formulowaniu
metody ,,rozwoju przez funkcje”, stosowanej w pracach nad
SPIS. Metoda ta zaklada, ze wdrozenie systemu moze wy-
‘magaé¢ - wykonywania prac zbednych z punktu mwidzenia

ostatecznej postaci systemu. Pozornie wiec implikuje prace,
ktére mozna by ,,w innych warunkach” pomingé. Jednak
owe ,inne warunki”, to zazwyczaj nieograniczone $rodki
kadrowe i sprzetowe w fazie projektowania i wdrazania
systemu, umozliwiajgce réwnolegle uruchamianie, wdrazanie
i prébna eksploatacje systemu wylacznie silami zaplecza
badawczo-projektowego. Praca w takich warunkach dana
jest tylko nielicznym sylstemom centralnym.

Wiekszo$é systeméw centralnych dysponuje $rodkami
nader ograniczonymi w stosunku do potrzeb.

W Swietle powyzszych uwag mozna sformulowaé naste-
pujace postulaty dotyczace granic zewnetrznej sp6jnosci
centralnych systemoéow rmformatycznych oraz niezbedne dla
ich realizacji instrumenty:

Postulat

Instrument

Jednorazowe gromadze-
nie informacji

Jednolite metody iden-
tyfikacji informacji

System informacji o informacji
(system ,metainformacji”’) dla
wielu systeméw centralnych

Jednolita baza mormatywna sy-
stem6éw centralnych i obiekto-

wych (klasyfikacja, nomenklatu-
ry, zasady kodowania, rejestry)

Gromadzenie i przechowywanie
w bazach danych informacji jed-
nostkowych o pelnej charaktery-
styce identyfikacyjnej

Wielokrotne wykorzy-
stanie danych przez
réznych uzytkownikow

Dostosowanie = formy i
zakresu udostepnianych
danych do potrzeb r6z-
nych uzytkownikéw lub
réznych systeméw cen-
tralnych

Organizacja serwisu selektywnej
dystrybucji informacji

Jezyki problemowe i jezyki uzyt-
kownika >

Jednolite definicje kategorii spo-
leczno-ekonomicznych

Spbéjnosé merytoryczna
danych, ktére powinny
byé poréwnywalne

System ,metainformacji”, wspoél-
ny dla wsp6ldziatajacych syste-
méw centralnych

Proponuje ograniczyé rozwazania na temat spéjnosci do
wym'ienionych wyzej postulatéw i instrumentéw. Ani po-
stulaty, ani instrumenty nie wyczerpuja wprawdzie calosci
problematyki, lecz na obecnym etapie dich realizacja jest
i tak dostatecznie trudnym zadaniem, wymagajacym Zza-
angazowania niematych $rodkéw i konsekwentnege wsp6l-
dziatania zainteresowanych systemow centralnych.

Wdrozenie wymienionych wyzej instrumentéw pozwolito-
by na osiagniecie znacznego postepu w zakresie spdjnosci
centralnych systeméw informatycznych. Dalszy krok — spéj-
no$¢ systeméw centralnych z systemami obiektowymi —
wymagatby zrealizowania od szeregu lat prowadzonej pracy
nad ujednoliceniem ewidencji podstawowej (w my$l zarzg-
dzenia nr 68/72 Rady Ministréw w sprarw‘le ujednolicenia
dokumentéw ewlidencji podstawoweJ)
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Jezyk BASIC dla dwuprocesorowej

konfiguracji MERA 300

Mozliwosci szerszego i bardziej efektywnego wykorzysta-
nia minikomputeréw serii 300 zmniejsza miedzy innymi

slabo$¢ ich oprogramowania. Szczegoélnie dotkliwie odczu- .

wa to znaczna grupa potencjalnych uzytkownikéw syste-
mu dzialajgcego w trybie konserwacyjnym i przystosowa-
nego do rozwigzywania probleméw typu inzynierskiego.

Warunki takie spelnia. doskonale jezyk BASIC, stosowa-
ny przez wigkszo$é firm komputerowych [2]. Realizacja te-
go jezyka dla maszyn serii MERA 300, charakteryzujacych
sie stosunkowo niskim kosztem i krotkim czasem trwania
cyklu rozkazowego, napotyka jednak na szereg trudnosci
wynikajacych z malej pojemnosci pamieci operacyjnej
(8 K stow 8-bitowych) i ubogiej listy rozkazéw, dotycza-
cych gléwnie operacji arytmetycznych. Ograniczenia te nie
pozwalaja na niezbedna rozbudowe oprogramowania. O
tym, jak trudno jest pokonaé¢ wymienione ograniczenia mo-
ze Swiadezyé chociazby jezyk MINI-MERA-BASIC-75,
ktéry zawiera wprawdzie podstawowe elementy wersji
7rodiowej BASICU, ale nie jest zbyt wygodny w uzyciu ze
wzgledu na stosunkowo diugi czas wykonywania operacji
arytmetycznych, niemozno$é redagowania wydrukéw, brak
mozliwosci przydzielania réznych urzadzen we-wy w trak-
cie wprowadzania danych, matla liczbe stalych liczbowych
wprowadzanych przez gZytkownik‘a itp.

Duzo lepszym rozwigzaniem jest system wykorzystuja-
cy pamieé¢ dyskowa [1]. Dzieki umiejetnie zorganizowanej
wspélpracy minikomputera z pamiecia dyskows zrealizo-
wano wersje rozbudowang o petle, podprogramy i funkcje
definiowane oraz zmienne indeksowane i lancuchowe.

Powaznym jednak zagadnieniem pozostaje nadal pro-
blem czasu przeznaczonego na -korzystanie z systemu. W
przypadku niewyspecjalizowanego uzytkownika przygoto-
wanie, wprowadzanie 1 wstepne uruchamianie programéw
sa zwykle czynno$ciami najbardziej czasochlonnymi. Dla-
tego tez skrécenie czasu przeznaczonego na te czynnosci
poprzez ich zréwnoleglenie z procesem wykonywania pro-
gramu staje sie rozwigzaniem bardzo pozadanym.

W tej sytuacji powstala koncepcja opracowania dwupro-
cesorowej wersji -BASICU dla maszyn serii MERA 300.
Przy realizacji tej wersji wykorzystano jednostke 1laczaca
dwie jednostki centralne maszyn z serii MERA 300, skon-
struowana w Instytucie Informatyki Politechniki Gdan-
skiej przez autoréw niniejszego artykulu. Umozliwia ona
wymiane blokéw informacji o dowolnej diugosci pomiedzy
pamieciami operacyjnymi obu proceséw w kanalach
multipleksora. Przyjeta w systemle konfiguracje sprzetu
przedstawia rys. 1.

Mgr inz. Lech KOWALEWSKI ukon-
czyt Wydzial Elektroniki Politechniki
Gdanskiej (specjalno$é: informatyka
i automatyka) w 1977 roku. Pracuje
w Instytucie Informatyki PG, z
ktérym wspodlpracowal juz w czasie

studiéw, zajmujac sie rozbudowsg
sprzetu komputerowego i oprogra-
mowaniem zwigzanym z wymiang
informacji miedzy maszynami -cyf-
Towymi oraz problemami sterowania
stanowiskiem badawczym zespolow
»Silnik-skrzynia blegéw’”  pojazdoéw

mechanicznych. Obecnie pracuje nad
rozwinietymi  systemami wieloma-
szynowymi/procesorowymi 1 zagad-
nieniami niezawodno$ciowymi. Jest
wspélautorem wniosku patentowego,
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RyS1, Konfigura‘,cja sprzetu

Procesor 1 spelnia role procesora komunikacyjnego, tzn.
realizuje dyrektywy oraz umozliwia wprowadzanie poprzez
monitor (czytnik) instrukeji i danych. Podanie dyrektywy
RUN powoduje transmisje wprowadzonego programu do
procesora 2, gdzie nastepuje jego wykonanie.i wyprowa-
dzenie wynikéw. W trakcie wykonywania (przez procesor 2)
programu ‘w procesorze 1 mozna realizowaé wszystkie dy-
rektywy z wyjatkiem RUN lub wprowadza¢ nowy program.

REALIZACJA BASICU W SYSTEMIE
DWUPROCESOROWYM

Opracowany przez nas dwuprocesorowy system MINI-
-BASIC-77, poza znacznym przyspieszeniem wykonywania
programow, zawiera szereg istotnych zmian w poréwnaniu
z wersja jednoprocesorowa MINI-MERA-BASIC-75, pole-
gajacych na:

— calkowitej przebudowie arytmetyki systemu na binar-
na zmiennoprzecinkowa, co znacznie skroécilo czas wykony-
wania poszczegélnych operacji arytmetycznych

— rozszerzeniu zakresu dbstepnych funkcji standardowych
o INT (entier); ABS (warto$¢ bezwzgledna) i SGN (signum).

— dodaniu nowych instrukcji petli (FOR..NEXT) i wy-
wolywania podprograméw (GO SUB..RETURN)

— rozszerzeniu dzialania instrukcji PRINT i INPUT.
Zakres przeprowadzonych zmian przedstawia tabela 1.

Mgr inz. Krzysztof KUCHCINSKI
ukoniczyl Wydziat Elektroniki Poli=
techniki Gdansklej (specjalno$é: in-
formatyka i automatyka) w 1977 ro-
ku. Pracuje w Instytucie Informaty-
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w czasie studidéw, zajmujge sie bu-
dow3g -urzgdzen przesylania informa-
£ji do/z maszyn cyfrowych i zagad-
nieniami budowy translatoréw oraz
systemem sterowania prébami pro-
dukeyjnymi turbin gazowych. Obec-
nie pracuje nad rozbudowanymi
systemaml! operacyjnymi. i proble-
mami synchronizacji procesoéw
wspblbieznych. Jest wspotautorem
wniosku patentowego.




Tabela 1. Poréwnanie wybranych realizacji BASICU

Tabela 2, Zestawlenie czaséw \wkonywn.nla operacjl arytmetycznych

Operacje arytmetyczne w systemie MINI-BASIC-77 zo-
staly znacznie przyspieszone przez wprowadzenie binarnej
zmiennoprzecinkowej  reprezentacji liczby oraz  przez
usprawnienie obliczania tych funkcji standardowych, ktére
liczone sg za pomoca rozwiniecia w szereg potegowy (po-
legajace na wykorzystaniu jednego uniwersalnego pod-
programu obliczajacego sume cze$ciowa szeregu). Srednie
czasy wykonywania poszczegblnych operacji arytmetycz-
nych, wyznaczone doswiadczalnie, przedstawiono w tabeli 2.

Repertuar instrukcji w opisywanym systemie zostal oW~

niez znacznie rozszerzony w poréwnaniu z wersja jedno-
procesorowa MINI-MERA-BASIC-75. °

Mgr inz. Stanistaw SZEJKO ukonh-
czyt Wydzial Elektroniki Politéchni-
ki Gdansklej (specjalno$é: informa-
tyka i automatyka) w 1971 roku. W
tym samym roku rozpoczgl pracg
w Instytucie Informatyki PG, w zes-
pole oprogramowania podstawowego
systemow komputerowych czasu
rzeczywistego, zajmujgcym sie pro-
blemami automatyzacji badan sil-
nikéw wysokopreznych. M.in, zrea-
lizowat system stanowiskowy stero-
wania -prébami produkeyjnymi i sys-
tem : przetwarzania danych pomia-
rowych. Obecnie pracuje nad syste-

mami  wielomaszynowymi/procesoro-
wymi. Jest wspétautorem . wniosku
patentowego.

Ansi (wersja IMINI-MERA-75 MINI-77 Sredni czas wykonywa- Sreni ¢zas wykonywania
Realizacjn standardoywa (wersja jed- wersja dwi- Opreacja .nia operacji dla MINI- operacji dla MINI-BASIC-
wg [3]) NoOprocesorowa) | procesorown) $ -MERA-BASIC-75 =77
Zakres liczb 107385010 28 | 10098 00 0.14:10738.., 53.0 ms 5.0 ms
...10+38 L.1.7-10+38 MnoZenie 30.0 ms 15.0 ms
Najdluzszy clag znakow 18 72 126 Dzielenie 60.0 ms 60.0 ms
MozliwpSé pracy w trybie .Sm' 08 7’?. 2 LE §
wsadowym (program zro- I:n 0';, 2 i,.):} %
lowy na tadmie dziurko- e .,': > AR
wanej) ale T tale Potegowanie 12.5's 8.7 s
Maksymalna liczba
zmiennych prostych T3 26 26 s Rty 3 >
- Instrukcja PRINT umozliwia drukowanie wartosci posz-
Maksymalna liczba czegblnych zmiennych z mozliwoscia tabulacji i wypisywa-
Seayendicshowychy nia tekstéw. Jedna instrukcja PRINT powoduje drukowa-
(literali) = 2 77 nie jednego wiersza. Jako tekst rozumie sie ciag znakéw
WielkoS¢ obszaru przez- zawarty miedzy dwoma Kkolejnymi znakami cudzystowu.
NACZONCLY ik PIOgram ograniczonn ograniczona ograniczona Umieszezenie znaku: przecinka w insfrukeji PRINT oznacza
uzytkowy przez PAO przez PAO przez PAO zadanie wydrukowania 25 spacji odstepu. Maksymalna diu-
(ok. 1500 (2752 znaki) go$¢ wypisywanego wiersza wynosi 128 znakéw.
ZnakOw) Do wprowadzania danych stuza instrukcje DATA
LUBrUiCI : : i INPUT. W trakcie wykonywania instrukcji INPUT ist-
FOR, NEXT tak e tak nieje mozliwosé wyboru urzadzenia, z ktérego ma nastapié
GO SUB, RETURN tak nie tak wprowadzanie danych (czytnik - lub monitor' przylaczony
LET Ak tak tak do procesora  komunikacyjnego). W przypadku gdy wpro-
I Z bk tak tak wadzi sie mniej danych niz wymagane jest w aktualnie
PRINT tak tak tak wykonywanej instrukcji INPUT, system oczekuje dalszych
GO TO tuk tak tak danych. Gdy we wprowadzanym ciggu danych wystapi
END tak tak tak btad synktatyczny, drukowany jest komunikat o biedzie
DATA ‘ tak tak tak i system zada ponownego weczytania danych dla tej in-
YEAD : tak tak tak strukeji INPUT.
RESTORL tak tak tak ; : : s
INPUT : tak talk i _ Petle w programie, tworzone za pomocg instrukcji FOR
R s i NEXT, moga zawiera{: d‘o trzech petli jedna w drugiej.
MU L A Wystapienie w programie instrukcji NEXT bez poprzedza-
Yglrakelcswprowadzanis < jacej ja instrukecji FOR jest wykrywane i sygnalizowane
anyeh k) Bl s jako btad. System nie akceptuje réwniez instrukcji FOR
Redagowanie druku % nie tak z krokiem réownym 0. Instrukcje GO SUB i RETURN
Funkeje standardowe: 2 umozliwiaja wykorzystywanie w programie uzytkownika
modut ‘tak nie tak podprograméw. Podprogramy moga by¢ réwniez umiesz-
cos tak tak tak czane jeden w drugim (w liczbie do trzech).
exp tak tak tak
czg8é calkowita tak nie tak REPERTUAR DYREKTYW I ZAKRES ICH STOSOWANIA
:;;:lrj:m Ll :tt ::;: :ﬁt W systemie MINI-BASIC-77 dopuszczalne sg nastepujgce
sin tak tak tak dyrektywy: : ;
Eee T e R tak tak tak CLEAR — przygotowanie systemu do wczytywania nowego
potegowanie tak tak tak prosramu s & i &
2 LIST — wypisanie na monitorze numerdéw wierszy pro-

gramu znajdujacego sie w pamieci procesora komunika-
cyjnego

OUT — wyprowadzenie programu w postaci binarnej z pro-
cesora komunikacyjnego na tasme dziurkowana

P — sprawdzenie zgodno$ci programu na tas$mie dziurko-
wanej z programem w pamigci procesora komunikacyjnego
INP — wprowadzenie programu w postaci binarnej na tas-
mie dziurkowanej do pamieci procesora komunikacyjnego
TR — wezytanie i kompilacja programu w postaci zrédio-
wej na ta$mie dziurkowanej, z wypisywaniem lub bez wy-
pisywania tabulogramu programu na monitorze (w zalez-
no$ci od stanu kluczy nad klawiaturg DZIM)

RUN — uruchomienie programu wprowadzonego do pa-
mieci procesora komunikacyjnego (transmisja do’ procesora
wykonawczego i jego wykonywanie)

‘
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KILL — przerwanie wykonywania programu w procesorze
wykonawczym.

Wykonywanie programu zostaje zakonczone z chwilg na-
potkania instrukcji END, badz przerwane podaniem dy-
rektywy KILL lub  wystapieniem biedu w programie.
W kazdym z tych przypadkéw procesor wykonawczy po-
woduje wydrukowanie numeru ostatniego wykonanego
wiersza i odpowiedniego komunikatu na monitorze proce-
sora komunikacyjnego.

Po napisaniu dyrektywy RUN na monitorze, tj. po roz-
poczeciu wykonywania programu, przyjmowane i wykony-
wane sg wszystkie dyrektywy, z wyjatkiem RUN. Mozliwe
jest réwniez wprowadzanie nowych instrukcji do procesora
komunikacyjnego. Nastepna dyrektywa RUN zostanie przy-
jeta wtedy, gdy zakonczy sie wykonywanie programu
W procesorze wykonawczym.

DZIALANIE TRANSLATORA

Spoéréd znanych metod translakeji programéw wybrano
sposOb polegajacy na wstepnym przetworzeniu wiersza na
pseudokod odpowiadajacy wierszowi programu zrodiowego,
czesciowo uproszczony na potrzeby interpretera. Po prze-
{worzeniu, niezbyt $ciS§le nazywanym dalej kompilacjq
wiersza, utworzony pseudokod zostaje dolgczony do two-
rzonej struktury listowej stanowigcej program uzytkowni-
ka. Calo$é tego procesu realizowana jest w procesorze ko-
munikacyjnym. W momencie podania dyrektywy RUN na-
stepuje przeslanie programu do procesora wykonawczego.
Interpretacja dokonywana w procesorze wykonawczym
stanowi przetwarzanie zlozonej struktury listowej, obejmu-
jacej wiersze pseudokodu, tablice stalych oraz zmiennych
prostych. :

W celu umozliwienia segmentacji programéw tablice
zmiennych przechowywane s3 w PAO procesora wykonaw-
czego, przy czym mozliwe jest odwolywanie sie do nich
w kolejnych programach. ’

Bledy programéw wykrywane sg zaréwno na etapie
wprowadzania. i kompilacji poszczegélnych wierszy, jak
i w fazie interpretacji. Translator identyfikuje ponad 60
roznych typéw bledéw. ;

JACEK JEDRASZKO

Biblioteka Sejmowa
Warszawa

* * *

Istotna cecha opisanego systemu MINI-BASIC-77 jest
rozdzielenie i zréwnoleglenie proceséw kompilacji i wyko-
nywania programéw, co przy dokonanych zmianach
w arytmetyce i rozszerzeniu funkcji jezyka pozwala na
znacznie efektywniejsze wykorzystanie maszyny. Szczegol-
nej rangi nabiera to w przypadku malo dos$wiadczonych
uzytkownikéw, gléwnie kadry inzynierskiej oraz studentéow
réznych specjalnosci, dla ktérych w trakcie procesu ucze-
‘nia sie efekt koncowy w postaci wynikéw wprowadzonych
programéw nie jest tak istotny jak sam fakt konwersa-
cyjnej wspélpracy z maszyna. W przypadku duzej liczby
oséb obstlugiwanych przez system mozliwa jest dalsza jego
rozbudowa o0 monitory wspéipracujace z procesorem ko-
munikacyjnym poprzez kanal multipleksora.

Koszt realizacji sprzetowej w przypadku dwuprocesoro-
wej wersji MINI-BASIC-77 jest poréwnywalny .z kosztem
wersji dyskowej.

Szczegbdlnie atrakcyjnym zastosowaniem przedstawionego
systemu moze by¢ jego wykorzystanie w nauczaniu infor-
matyki w zakresie programowania, we wspoipracy z ma-
szyna w trybie konwersacyjnym oraz organizacji systemoéw
liczgcych. :

Nalezy podkreslié, ze system ten zostat wdrozony w dru-
gim kwartale 1977 r. i jest wykorzystywany uzytkowo do
celéw dydaktycznych . w Instytucie Informatyki Politechniki
Gdanskiej, poczawszy od roku akademickiego 1977/78.
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Zastosowanie urzgdzenia koncowego do aktualizaciji

zbioru danych

Baza danych, utworzona standardowym pakietem STAIRS;
z zalozenia nie podlega procesowi aktualizacji. Generowana
bezposrednio ze zbioru danych o strukfurze EDIZ — przy-
datna jest tylko do przeszukiwania programami pakietu
AQUARIUS przy uzyciu teletransmisyjnego urzadzenia kon-
cowego. Wspomniany zbiér danych o strukturze EDIY, o
skomplikowanej budowie logicznej wynikajacej z rézno-
rodnosci zastosowan, budowany jest ze zbioru danych cha-
rakteryzujacego sie prostota strukturalng (zbiér sekwen-
cyjny zlozony z rekordéw o diugosci 80 bajtéw, odpowia-
dajacy obrazom kart dziurkowanych). Stad wiszelkie mody-
fikacje bazy danych wykonywane sa w sposdéb posredni
poprzez zbiory przystosowane strukturalnie do budowy
zbioru EDIG. Ze wzgledu na fakt, ze generowanie bazy
danych jest wykonywane sporadycznie, wskazany wyzej
tryb postepowania jest akceptowany przez uzytkownikéw
pakietu STAIRS. Dotyczy to zwlaszcza uzytkownikéw, kt6-
rzy wigkszo$¢ awanséw poswiecaja przeszukiwaniu istnie-
jacej bazy danych.

. W przypadku, gdy przeszukiwanie istniejacej bazy da-
nych nie jest wykonywane w spostb ociagly, co zwykle wy-
stepuje w poczatkowym okresie eksploatacji systemu wy-
szukiwania, wylania sie mozliwoé¢ zastosowania nie wyko-
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® rzystywanego sprzetu do aktualizacii zawartosci bazy
danych, aby w stosunkowo krotkim czasie otrzymaé kom-
pletna i poprawna pod wzgledem merytorycznym di formal-
nym baze danych. Problem ten podjgto i rozwiazano w
spos6b przedstawiony ponizej przy budowie Centralnego
Rejestru  Aktéw Normatywnych (Centralnego Rejestru) w
Bibliotece Sejmowej.

Mgr Jacek JEDRASZKO ukonczyi
w 1986 roku Wydzial Ekonomii
Politycznej  Uniwersytetu = War-
szawskiego 1 rozpoczal prace w
ZETO ZOWAR. Od 1976 roku pra-
cuje w Bibliotece Sejmowej, gdzie
specjalizuje sie w projektowaniu
i realizacjl Centralnego Rejestru
Aktéw Normatywnych.




ZALOZENIA_ OGOLNE

Pakiet AQUARIUS dziala jako element standardowego
pakietu CICS firmy IBM lub jako element ekwiwalentnego
funkcjonalnie do tego pakietu systemu teleprzetwarzania.
W architekturze pakietu CICS, wspélpracujacego z syste-
mem operacyijnym, zostala przewidzZiana mozliwo$é dola-
czania programéw napisanych przez uzytkownikéw pakietu.
Wykorzystujac te mozliwosé, przyjeto, ze aktualizacja bazy
danych bedzie wykonywana poprzez specjalny pakiet pro-
gramOw dziatajgcych jako element dolgczony do pakietu
CICS. Pozwala to na zamienne stosowanie podczas tego
samego seansu teleprzetwarzania zaréwno przeszukiwania
bazy danych, jak i wykonywanie jej aktualizacji. W obec-
nym zastosowaniu aktualizacja nie jest wykonywana w
bazie danych. Istnieje specjalnie wydzielony zbiér o struk-
turze indeksowo-sekwencyinej, zawierajacy kopie informa-
cji ze zbioru przystosowanego strukturalnie do budowy
zhioru typu EDIQ. Wiszystkie operacje aktualizujace wyko-
nywane sa na tym zbiorze, a po ich zakonczeniu w nastep-
stwie reorganizacji (transformacja ze zbioru o strukturze
indekisowo-sekwencyjnej na zbiér o strukturze sek'wencyj-
nej), generowany jest zbiér o strukturze EDI®, z ktérego
powstaje baza danych przystosowana do przeszukiwania

pakietem AQUARIUS. (]
Poprzedni Obecny Proces prze-
proces. proces szukiwania
aktualizacji | |aktualizacji bazy danych

Dane
wejsciowe

— obecny proces

. ——=—% poprzedni proces
Budowa bazy danych dla pakietu, STAIRS

FUNKCJE UZYWANE W PROCESIE AKTUALIZACJI

W zbiorze danych, na ktérym wykonywana jest operacja
aktualizacji, wyrézniane sa trzy strefy:

, ® strefa zawierajgca indeksy

® strefa zawierajaca kopie informaaji ze zbioru o struktu-
rze sekwencyjnej *

® strefa nadmiacu. E

Strefa zawierajgca indeksy stuzy do efektywnego pod
wzgledem szybkosei dotarcia do zadanej informacji przy
uzyiciu teletransmisyjnego urzadzenia koncowego. Jest to
standardowo zaprojektowana strefa w zbiorach o strukturze
indeksowo-sekwencyijnej.

Wystapienie strefy nadmiaru wigze sie z zastosowaniem
pewnych funkcji aktualizacji. W strefe te wprowadzane sg
te dane aktualizujgce zbibr, ktére nie wystapily w strefie
zawierajacej kopie informacji ze zhioru o strukturze sek-
wencyjnej. Przyjety stosunek pojemnosci informacji obu
wskazanych ' stref ksztaltuje sie jak 10 do 1. Zalozenie tak
wysokiego stosunku wynika z do§wiadczen eksploatacyjnych.
Stwierdzono bowiem, ze wielokrotnie nalezalo wprowadzié
do 10 procent danych, ktére ‘nie zostaly uwzglednione w
procesie przygotowania danych wejsciowych.

Przystosowanie strukturalne danych do budowy zbioru
o strukturze EDIO w Centralnym Rejestrze wymaga u-
‘wzglednienia czterech poziom6w w zbiorze.

1) dame

2) dokument

3) paragraf jako element struktury dokumentu
4) linia jako element struktury paragrafu.

Wiskazane poziomy zbioru z zakresu 2—4 wystepuja w
kazdej jednostce informacji jako unikalne identyfikatory.
Tak wiec poprzez ich uzycie operacje aktualizacji moga byé
wykonane w odniesieniu do calego dokumentu, paragrafu
w ramach dokumentu lub linii w ramach paragrafu.

Przy wykonywaniu procedury aktualizacji zbioru danych
wykorzystywane sa nastepujace podstawowe funkicje:

— c¢zytania

— drukowania
— idodania

— modyfikacji
— usuwania.

Efektem wykonania funkcji czytania jest natychmiastowe
ofrzymanie wskazanej przez  identyfikator podstruktury
zbioru danych. W szczegdlnosci moze to byé caly wskazany
dokument, paragraf w dokumencie lub pojedynczy wiersz
w ramach paragrafu. Wiskazanie zadanej podstruktury zbio-
ru danych jest okreS§lane liczba znakéw identyfikatora; gdy
wprowadzony identyfikator ma diugos$é 12 znakéw, zadanie
wykonania funkecji czytania interpretowane jest jako zg-
danie otrzymania calego dokumentu z zalozona dilugoscig
paragrafu (15 znakéw) oraz pojedynczej linii (17 znakow).
W opisywanym rozwigzaniu za pomocg urzgdzenia konco-
weeo IBM 2740 uzytkownik otrzymuje wypis zadanego ele-
mentu struktury zbioru danych. Jezeli 'w zbiorze danych
nie wystepuje wskazany identyfikatorem element struktury,
uzytkownik otrzymuje informacje o braku tego elementu.

Funkcja drukowania umozliwia otrzymanie wydruku do-
kumentu wskazanego identyfikatorem. Wydrukowany do-
kument ma S$ciS§le ustalony format, obejmujacy jedng lub
wiele stron wydruku. Dokument ten jest p6zniej wykorzy-
stywany do celow weryfikacji lub w archiwum dokumen-
tacji zawartosci bazy danych. Jego wykorzystywanie zosta-
nie oméwione podczas rozpatrywania zmian w organizacji
pracy przy budowie Centralnego Rejestru.

Wydruk zadanych dokumentéw odbywa sie na drukarce
wierszowej typ IBM 1403 po zakoriczeniu seansu konwer-
sacji. W pierwotnym zastosowaniu tej funkecji istniata moz-
liwosé drukowania dowolnej podstrukiury zbioru danych,
podobnie jak przy zastosowaniu funkcji czytania. Do§wiad-
czenia uzyskane przy eksploatacji pakietu wykazaly jednak,
ze wydruk zawierajgcy tylko okreslony paragraf lub okres-
long linie z dokumentu jest zwykle nieuzyteczny. Uzyt-
kownik bowiem =znacznie !atwiej obejmuje zagadnienia
zwigzane z calym dokumentem niz z pojedynczym elemen-
tem jego struktury. Stad w zmodyfikowanej wersji pakietu
pomiinigto podezas drukowania poziomy strukturalne, wpro-
wadzajgc na ich miejsce jednolita szate graficzng wydruku.

Doodanie elementu do zbioru danych obejmuje dodanie
tylko pojedynczej linii i jest wykonywane przez uzycie
funkoji dodania.

Dodanie jest fizycznym i logicznym wprowadzeniem ele-
mentu do zbioru danych. Element dodany fizycznie zostaje
umieszczony w ‘strefie nadmiaru, natomiast logicanie —
w odpowiednim miejscu sekiwencji danych. Dotychezasowe
zastosowanie funkcji dodania nie przewiduje dodania na
poziomie paragrafu lub catego dokumentu. Ze wzgledu jed-
nak na oszczednos$ci czasowe w operowanliu urzgdzeniem
koncowym, wynoszace szacunkowo okolo 15 procent czasu
dla kazdej linii, przewiduje sie uzupelnienie wlasnosci
funkicji dodania. g

Funkcja modyfikacji pozwala na zamiane zawartosci dn-
formacyjnej poszczegblnej linii w zbiorze danych. W przy-
padku zamiany wynikajacej ze stwierdzenia btedu meryto-
rycznego lub formalnego nastepuje ponowne fizyczne wpro-
wadzenie poprawionej linii na miejsce linii blednej. Jest
zrozumiale, ze za pomocg tej funkcji poprawki nie mozna
wykonaé jeSli blad tkwi w identyfikatorze. W tym przy-
padku nalezy postuzy¢ sie funkcjg dodania oraz funkcja

, usuwania.

Funkcja usuwania pozwala na logiczne usunigcie wska-
zanej identyfikatorem podstruktury zbioru danych. Podob-
nie jak w przypadku wykonywania funkecji czytania lo-
gicznie moze zostaé usuniety caly dokument, wybrany para-
graf lub pojedyncza linia paragrafu. Potwierdzeniem wyko-
mnania funkcji przy uzyciu urzadzenia. koncowego IBM 2740
jest wypis usunietych logicznie liniii.

W przypadku zgdania usuniecia calego dokumentu lub
paragrafu uzytkownik jest informowany, jakie linie doku-
mentu zostaly logicznie usuniete ze zbioru danych. Usu-
nigcie logiczne linii nie jest réwnowazne usunieciu fizycz-
nemu. W tym przypadku usuniecie logiczne polega tylko
na wprowadzeniu w pole tresci linii etykiety zaznaczajgcej
nieaktywnos$¢ logiczng tej linii. Natomiast samo usuniecie
fizyczne linii z etykieta wykonywane jest przy reorganizacji
zbioru danych, a wiec albo po stwierdzeniu przepelnienia
w strefie nadmiaru, albo po zakorficzeniu calego procesu
aktualizacji.
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Wskazany sposbb realizacji funkeji usuniecia ma istoiny
wplyw na rozréznienie pomigdzy wykonaniem fumkcji do-
dania a wykonaniem funkcji modyfikacji. Usuniety logicznie
element do momentu reorganizacji moze podlegaé modyfi-
kacji, logicznie wprowadzajacej go do zbioru danych, nato-
miast nie moze podlegaé dodaniu, gdyz funkcja dodania
fizycznie wprowadza nowy element. Z tego wzgledu w
przypadku nieprowadzenia rejestru usunietych rekordéw
wskazane jest czeste wykonywanie reorganizacji zbioru da-
nych. W procesie weryfikacji Centralnego Rejestru reorga-
nizacja zbioru przeprowadzana jest raz w tygodniu. Przy
catkowitym zapeiieniu danymi istniejgcych stref trwa ona
okolo 8 minut.

Podstawowe funkcje procedury aktualizacji uzupeinione
sg o funkcje pomocnicze, wigzgce logicznie poszczegbdlne
elementy z pakietem CICS. Majg one za zadanie przygoto-
wanie oraz zakonczenie procesu aktualizacji podczas seansu
konwersacji. Funkcja przygotowujgca proces aktualizacji
aktywizuje zbiér danych oraz pozwala operatorowi urzg-
dzenia koncowego na zapoznanie sie z formatem uzywanych
funkeji. Poprzez modul odpowiadajgcy tej funkcji realizo-
wane sg wiszystkie funkcje aktualizujgce .

Funkcja konczaca procedure aktualizacji po zamknieciu
modyfikowanego zbioru powoduje przekazanie sterowania
do moduiéw pakietu CICS. W ten sposéb podczas jednego
seansu uzytkownik moze wykionaé zarbéwno zamierzong
aktualizacje, jak i przeszukiwanie w istniejgcych bazach
danych.

Po zatwierdzeniu zalozen opracowanie i wdrozenie do
eksploatacji procedury aktualizacji wymagaly zaangazowa-
nia dwoéch programistéw przezs okres poéitora miesigca.
Oprécz. wykonania modutdow realizujacych poszozegblne
funkcje, praca ta obejmowala wykonanie i sprawdzenie
szeregu programo6w pomocniczych, stuzacych celom infor-
macyjnym, organizacyjnym i wspoidziatajacych posrednio
w procedurze aktualizacji.

ZMIANY W ORGANIZACJI PRACY

Wykonanie aktualizacji zbioru danych wymagalo dotad
wspbtpracy nastepujacych trzech komorek organizacyjnych:
® komorki weryfikujacej zbiér danych
@ komorki przygotowujacej dane na no$nikach maszyno-
wych
©® kombérki wprowadzajacej dane.

W. wyniku wprowadzenia danych z kart dziurkowanych
na dysk magnetyczny i po przeprowadzeniu jednorazowej
kontroli poprawnoéci formalnej identyfikatoré6w komérka
wprowadzajaca dane przekazywala do komorki weryfiku-
jacej edycje zbioru danych w formie tabulogramu. Edycja
ta, uporzadkowana wediug identyfikatorow, byia fizycznie
dzielona na tyle czesci, ilu pracownik6w mialo weryfikowaé
zbi6r danych, przy czym kazdy z pracownikOw odpowie-
dzialny byl za weryfikacje przydzielonej mu czeSci edycil.
Zauwazone bledy byly korygowane przez zapisanie popraw-
nej tresci linii wraz z jej identyfikatorem na arkuszu
kodowym. Dodatkowo w tresci poszczegbdlnych linii umiesz-
czony byl symbol wskazujacy na funkcje, jakg naleiy wy-
konaé przy aktualizacji (usuniecie, zamiana lub dodanie
linil). W celu wychwycenia biledéw merytorycznych nale-
zalo postugiwaé sie tekstem Zrédiowym aktu prawnego, co
wymagalo jego wyszukania poprzez tablice ,Identyfikator
aktu w bazie danych, nazwa aktu wraz z adresem publika-
cyjnym?”. Natomiast wychwycenie bledéw formalnych wy-
magalo postugiwania sie zapisem na arkuszach kodowych.

Po wykonaniu weryfikacji arkusze kodowe zawierajace
poprawki przekazywane byly do komorki przygotowujacej
dane, gdzie nastepowalo przeniesienie ich zawartosci na
karty dziurkowane. Powodowalo to okresowe  spigtrzenie
prac przy wprowadzaniu danych. Wykonane poprawki prze-
kazywane byly do komoérki wprowadzajacej dane, ktoéra
aktualizowala zbiér danych, przekazujac rownoczesnie ko-
méree weryfikujacej edycje wprowadzonych poprawek oraz
aktualna edycje zbioru danych. Ze wzgledu na zawodnosé
sprzetu oraz postulat calkowitej poprawnosci zbicru danych
od tej chwili rozpoczynat sie iteracyjny proces weryfikacji
juz wprowadzonych poprawek. W pewnych przypadkach
wymagal on nawet trzykrotnego przekazywania aktualnej
edycji zbioru danych.

Wylkonywanie. aktualizacji w. powyzszy sposéb charakie-
ryzowato sie gloéwnie nierytmiczno$cig pracy. Brak w krot-
kim okresie czasu efektéw pracy zespoiu weryfikujacego
powodowatl tworzenie sie specyficznej presji moralnej na
jak najszybsze wykonanie weryfikacji przekazanego mate-
rialu, a to z kolei odbijalo sie na jakosci weryfikacji.
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7 drugiej strony po jej wykonaniu zesp6t musial czekaé
(czasami nawet dwa tygodnie) na otrzymanie aktualnej edy-
cji zbioru danych. Czasokres ten ulegal oczywiscie prze-
diuzeniu, jezeli weryfikacji dokonywal zesp6l pracujacy
poza Warszawg. Nie mniej istotna sprawa bylo zuzycie ma-
teniatéw eksploatacyjnych. Otrzymywane edycje zbioru da-
nych w krotkim okresie stawaty sie nieaktualne, co wyma-
gato powtbrzenia wydruku calego zbioru danych.

Obecnie przy aktualizacji zbioru danych wisp6ipracujg
dwie komoérki organizacyjne: weryfikujaca zbiér danych
oraz przygotowujaca dane. Komoérka przygotowujaca dane
pelni funkcje pomocniczg, ograniczajaca sie do przygoto-
wania zbioru danych do dzialamia za pomoca urzadzenia
koncowego oraz do zakonczenia uzytkowania zaktualizo-
wanego zbioru danych. Jak wynika z rys. 1 czynnosci te
ograniczaljg sie do przeksztalcenia zbioru danych ze struk-
tury sekwencyjnej na strukture indeksowo-sekiwencyjna,
a nastepnie do wykonania przeksztalcenia odwrotnego.
Czynno$ci te przewidziane sg do przejecia przez komorke
weryfikujacy, po uprzednim przeszkoleniu jej pracownikéw
w wykorzystywaniu oprogramowania standardowego.

W wyniku transformacji zbioru danych otrzymywana jest
zbiorcza edycja okreélajagca dokumenty, ktére beda podle-
galy procesowi weryfikacji. Na podstawie tej edycji ko-
morka przygotowujaca dane sporzadza wydruk okolo 50 do-
kumentéw (kazdy na oddzielnej stronie) i przekazuje go do
komorki weryfikujacej ‘zbioér danych. Zadaniem pracowni-
k6w tej komérki jest wykonanie w ciggu jednego dnia ro-
boczego werydikacji otrzymanych wydrukéw dokumentoéw
i — w przypadku stwierdzenia bledéw — zaznaczenie bez-
poérednio na wydruku miejsca ich wystapienia oraz spo-
sobu korekty. Wydruki dokumentow uznane za poprawne
umieszozane sg w archiwum zbioru. Przed seansem wydruki
dokumentéw przekazywane sa powtérnie do komérki przy-
gotowujacej dane. Podczas seansu nastepuje bezposrednie
wprowadzenie poprawek do zbioru danych, a nastepnie
powtérne sporzadzenie wydrukow poprawionych dokumen-
téw oraz nastepnych 50 nie weryfikowanych dokumentow.

Cykliczne powtarzanie tego procesu pozwala na ciagle
wprowadzanie poprawek do zbioru danych, a takze na stala
codzienng kontrole stanu zaawansowania pracy.

Po zgromadzeniu w archiwum wszystkich poprawnych
wydrukéw dokument&w: zbiér danych zostaje uznany jako
poprawny i przekazany do tworzenia bazy danych.- Miejsce
poprawionego zbioru danych zajmuje nastepny, podlegajacy
procesowi weryfikacji zbiér danych.

EFEKTY ZASTOSOWANIA

W czasie jednego seansu — trwajacego przecietnie 90 mi-
nut dziennie — operator urzgdzenia koncowego IBM 2740
moze wprowadzié okoto 120 linii aktualizujgcych zbiér da-
nych. Dodatkowo w tym czasie powstaje na drukarce wier-
szowej okolo 80 wydrukéw dokumentéw (przecigtnie 50 do--

kumentéw nowych, z czego okoto 20 dokumentéw jest po-

prawnych oraz 30 dokumentéow poprawionych). Poprawienie
catego zbioru danych, sktadajacego sig z okoio 10000 linii,
przy uzyciu koncéwki wymaga wigc przecietnie okoto 15
seanséw, co przy pieciu seansach tygodniowo ogranicza
proces poprawienia zbioru do trzech tygodni.

Zastosowanie unzadzenia koncowego zmienilo proporcje
liczbowo-czasowe wséréd pracownikéw biorgcych udzial bez-
posredniio w poprawianiu zbioru danych. Obecnie komorka
przygotowujgca. dane sklada sig z jednej tylko osoby obstu-
gujacej urzadzenie koncowe podczas seansu. Pelne wyko-
rzystanie czasu pragy tego urzadzenia wymaga, aby ko-
mérka weryfikujaca zbi6ér danych liczyla co najmniej cztery
osoby zatrudnione efektywnie przy weryfikacji przez 6 go-
dzin dziennie. Nalezy stwierdzi¢, ze pomimo ustalenia ta-
kiich proporcji liczebnosei-i czasu pracy obsady osobowe]

\ poszczegblnych komoérek, dosé czesto zdarzajg sie przypadki

niewykorzystywania' calego czasu seansu na to zagadnienie
z powodu ‘braku wymaganej liczby zwerviikowanych doku-
mentow.

Nalezy zaznaczyé, ze stosowanie opisanego sposobu po-
prawiania zbioru danych nie powinno byé¢ stosowane bez
wistepnego rozwazenia stanu jakos$ciowego zbioru. Duza ilos¢
bledéw formalnych preferuje stosowanie metody opisanej
jako metoda poprzedzajaca zastosowanie urzadzenia konco-
wego. Dopiero w. ostatecznym  etapie poprawiania, gdy
mamy do czynienia giéwnie z biedami merytoryoznymi, sto-
sowanie opisanego sposobu dzialania poprzez urzadzenie
koncowe daje znaocznie lepsze efekty. :



ANNA HAC
Politechnika Warszawska

Poréwnanie jezykéw SIMULA 67, PASCAL i FORTRAN

na przykladzie symulacii

Metody symulacyjne sa stosowane do oceny efekiywnosci
istniejacych lub projektowanych systemaw operacyjnych [2],
[5], [6], oceny sieci komputerowych oraz wyboru systemow
cyfrowych. Przeprowadzenie symulacji systemu operacyj-
nego, ze wzgledu na konieczng zlozono$é modelu, jest za-
daniem ftrudnym.- Dlatego bardzo istotny staje sie problem
wyboru wlasciwej metody programowania symulacji.

Model wiclodostgpnego systemu operacyjnego (omoéwiony
w_pracy [3]), ktérego symulacje zaprogramowano w jezy-
kach SIMULA 67, PASCAL i FORTRAN, wykonano w sy-
stemie cyfrowym CYBER 70. Wiasciwosci funkcjonalne sa-
mego modelu nie sa jednak przedmiotem niniejszego arty-
kulu. Z uwagi na to, ze isymulacje tego samego modelu
w kazdym jezyku programowala ta sama osoba oraz Sy~
mulacja zostala wykonana w tym samym systemie, fistnieje
mozliwo$¢ poréwnania przydatnosci wybranych jezyk6w
programowania dla celow symulacji bez uwzgledniania u-
miejetnodei poszezegbdlnych programistéw lub parametréw
réznych sylstem6w. Wyb6r wielodostepnego systemu opera-
cyjnego umozliwia utworzenie wystarczajaco skomplikowa-
nego modelu w celu sprawdzenia mozliwosci poszezegblnych
jezykéw programowania dla symulacji. Jezyki SIMULA 67,
PASCAL i FORTRAN s3 uniwersalnymii jezykami progra-
mowania, przy czym jezyk SIMULA 67.[1] jest specjalnie
przystosowany do badan ‘symulacyijnych, jezyk PASCAL [4]
posiada pewne struktury uvlatwiajace programowanie symu-
lacji, za§ w jezyku FORTRAN wszystkie struktury danych
charakterystyczne dla symulacji oraz procedury do prze-
twarzania tych struktur nalezy zaprogramowaé w ramach

programu symulacyjnego.

Celem niniejszego artykulu jest por6éwnanie wspomnia-
nych jezykéw programowania z punktu wwidzenia przydat-
nosci .danego jezyka dla celéw symulacii, latwosci jego
uzycia, czytelnosci programéw i mozliwo$ci wymiany po-
szezegblnych moduldéw w programach oraz wielkoéci PO-
trzebnej pamieci operacyjnej i czasu procesora dla prze-

prowadzenia symulacji w kazdym Z jezykow, e

SYMULACJA SYSTEMOW OPERACYJNYCH

Przeprowadzenie symulacji systemu operacyjnego. jest
zwiazane z okreéleniem. pewnych <czynnogci. Ponizej ombwie
je pokrotee.

Opis obiektow i ich atrybutéow

Obiekt jest wydzielonym elementem modelu systemu, zwia-
zanym zalezno$ciami "lub oddzialywaniami z innymi ele-
mentami systemu. Atrybuty obiektu okreélaja wiasnoéei tego
obiektu. Obiektami w systemie wielodostepnym sa przy-
kladowo: jednostka centralna, pamieci zewnetrzne, urza-
_dzenia wejécia/wyjspia czy zadamia uzytkownikéw. Atrybu-
tami obiektéw moga byé: diugosé przydzielanego czasu pro-
cesora, czas odwolania do pamieci dyskowej, czas pracy
uzyttkownika itp. . ’

Opis zdarzen

Zdarzeniem jest wystapienie zmiany stanu systemu w pew-
nej chwili. Kazdy proces wywolujacy zmiany w systemie
jest dziataniem. Zdarzenie moze soowodowaé zmiane war-
tosci atrybutéw obiektu, utworzyé lub zlikwidowaé obiekt
albo tez rozpocza¢ lub zatrzymaé dzialtanie. Zdarzeniami
W powyzszym sensie sg na przyklad: pojawienie sie nowego
zadania vzytkownika, koniec obstugi zadania w_jednostce
centralnej, pamieci zewnetrznej lub urzadzeniu wejscia/
[wyjscia.

’/

systemu operacyjnego

Symuldcja czasu

Czas zegarowy moze byé symulowany dwiema metodami:
— metoda kolejnych zdarzen, wéwoezas czas zegarowy zmie-
nia sie z chwily wystapienia nastepnego zdarzenia

— metodg statego kroku, w ktérej czas powiekszany jest
o staly przyrost.

Szeregowanie zdarzen

Problem iszeregowania zdarzen polega na wyborze nastep-
nego zdarzenia do przetwarzania. Jezeli w pewnej jednostce
czasu : zachodzi -réwnoczesnie kilka zdarzen, to ustala sie
kolejnoéé ich przetwarzania bez Zmiany czasu zegarowego.
W przypadku, gdy zdarzenia zachodza w réznym czasie, do
przeﬂyvgrgania wybierane jest zdarzenie, ktére zachodzi naj-
woezesniej.

)

Kolejki

Obiekty czekajace na obstuge tworza kolejke. Zazwyczaj
stosowane sa nastepujace sposoby obstugi kolejek:

— ?god-n'ie z kolejnoscia przybycia (FIFO — first in, first
out

-—tc)rd’wrotme do kolejnosci przybycia (LIFO — last in, first
out) .

— priorytetowe,

‘
)

Generowanie liczb losowych wedlug zadanych rozkladow

Zadania pojawiaja sie w systemie w chwilach losowych,
charakteryzujacych sie z reguly pewnym rozkladem praw-
dopodobienstwa. Czas obstugi zadan w réznych elementach
systemu rOwniez nie jest staly, lecz zalezny od pewnych
parametréw i scharakteryzowany okreslonym rozkiadem
prawdopodobienstwa.

Zebranic i analiza danych ofrzymanych z symulacji

Celem kazdej symulacji okre$lonego systemu jest zebranie
danych statystycznych bedacych wynikami symulacji oraz
analiza tych danych. Wilasciwy dobér danych statystycz-
nych jest istotny dla prawidlowego i mozliwie wszechstron-
nego okreélenia interesujgcych wiasno$ci systemu.

Dla system6w wielodostepnych danymi statystycznymi sg
zazwyczaj: stopien wykorzystania zasob6w - systemowsych,
Sredni czas odpowiedzi systemu i liczba zadan wykonanych
w jednostce czasu. -
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SIMULA 67, PASCAL i
SYMULACJI

Jezyk SIMULA 67

Jezyk SIMULA 67 jest uniwersalnym jezykiem progra-
mowania stanowigcym rozszerzenie jezyka ALGOL 60.
W SIMULI 67 istnieje mozliwo$é deklarowania i tworzenia
klas obiektéw oraz dostepu do procedur i klas zadeklaro-
wanych wewnatrz klas systemowych SIMSET oraz SIMU-
LATION. Klasy ' obiektéw deklarowane sa w programie
uzytkownika, za$ dostep do klas systemowych jest mozliwy
bez potrzeby ich deklarowania. Klasa systemowa SIMSET
wprowadza S$rodki preeftwarzania cyklicznych, dwukierun-
kowych list. Procedury zadeklarowane wewnatrz klasy
SIMSET uwalniaja uzytkownika od tworzenia struktur typu
kolejka oraz umbozliwiajg dostep do obiekt6w znaljdujacych
sie w kolejce. Dla zastosowan symulacyjnych najwigksze
znaczenie majg procedury zadeklarowane wewnatrz klasy
SIMULATION, bowiem procedury te umozliwiajg okresle-
nie stanu kazdego procesu, aktualnej wartosci czasu syste-
mowego, zawieszenie wykonywanego procesu ma okreslony
czas, wstawienie okreslonego procesu do kolejki oraz jego
usuniecie. Planowanie aktywnych faz proceséw umozliwiaja
instrukicje aktywacji, ktére powoduja wykonanie proceséow
w okreslonej chwili czasu sy'stemowego. W jezyku SIMULA
67 dostepne sa takze vpr-ocedury generujgce zmienne losowe
0 najczesciej spotykanych rozkladach prawdopodobienstwa.
Istotng zaleta programu napisanego w jezyku SIMULA 67
jest jego czytelno$é. Podziat programu na klasy okre$lajace
poszczegblne obiekty <czyni program bardzo przejrzystym.
Obiekty sa tutaj wydzielonymi elementami modelu systemu,
a odpowiednie instrukcje okreslaja oddzialyiwania'z innymi
elementami systemu. Zmiana liczby elementéw systemu jest
zwiazZana z usunieciem lub dodaniem odpowiednich dekla-
racji klas obiektéw oraz okre§leniem zaleznosci i oddzia-
lywan z innymi obiektami. Wynika stagd latwosé wymiany
poszczegblnych moduldw programu.

Jezyk PASCAL

Spoéréd struktur wystepujacych w PASCALU dla celéw
symulacji szczegblnie przydatny jest d¢yp wskaznikowy
(pointer) i zwiigzana z tym mozliwo$é generowania obiektow.
Odpowiednie zdefiniowanie typu wskaZnikowego w progra-
‘mie vlatwia tworzenie kolejek, list i lancuchbéw zbudowa-
nych z obiektdw. Poniewaz jednak dzialania poszezegblnych
obiektéw okreslone sa zwykle przez kilka procedur, zas
oddzialywania pomiedzy poszczegdlnymi obiektami sa réw-
niez opisane przez odpowiednie procedury, zatem czytelno$é
programu jest ograniczona. Z tego samego powodu modyfi-
kowanie symulowanego modelu jest skomplikowane z uwa-
gi na konieczno$é wymiany i poprawienia wielu procedur.

Jezyk FORTRAN

FTORTRAN jest jezykiem szeroko stosowanym z uwagi na
latwoéé programowania oraz dostepno$é kompilatora FOR-
TRANU na wiekszo$ci maszyn cyfrowych. W jezyku
FORTRAN wszystkie strukfury danych charakterystyczne

dla symulacji oraz procedury do przetwarzania tych struk-

tur musza byé odpowiednio zaprogramowane w programie
uzvtkownika. Konieczno$é operowania na tablicach atrvbu-
téw obiektéw oraz tablicach okreslajacych kolejki, duza
liczba odwolan do podprogramdéw oraz niezbyt przejrzysta
struktura podprograméw powoduja, Ze program symula-
cyjny napisany w jezyku FORTRAN jest malo czytelny.
Wymiana poszczegblnych moduléw programu wymaga
okreéleniia. wielu nowych tablic oraz wymiany lub popra-
wienia wiekszo$ci procedur. Zatem i wymienno$é elementéw
modelu systemu dla programu napisanego w jezyku
FORTRAN jest bardzo utrudniona.

PRZYDATNOSC JEZYKOW DLA SYMULACJI

Zalety jezyka PASCAL, dotyczace tworzenia obiektéw
i okre§lania ich atrybutéw oraz budowania strukiur typu
kolejek, w znacznym stopniu ulatwiaja programowanie sy-
mulacji systemow. ;

Symulacja czasu, generowanie liczb losowych oraz zbie-
ramie danych statystycznych sa stosunkowo latwe do za-
programowania. Najwiekisza trudno$¢ przedstawia problem
szeregowania zdarzen oraz procedur obslugujacych te zda-
rzenia. !

Budowanie tablicy o elementach okreslajacych czas wy-
stapienia zdarzenia i przeszukiwanie jej jest miewygodne,
za$ konieczno§¢ wywolywania procedur obstugujacych od-
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powiednie zdarzenia znacznie zmniejsza czytelno$¢ -progra-
mu. W poréwnaniu z jezykiem SIMULA, ktéry posiada
procedury szeregowania proceséw i instrukcje aktywacii,
jest powaznym utrudnieniem. Uwzgledniajgc jednak fakt,
7e W programie napisanym w jezyku SIMULA procesy
wykonywane sa zgodnie z planem symulacji, a nie réwno-
legle, oraz z uwagi na to, ze procedury obstugujace zda-
rzenia w programie napisanym w PASCALU odpowiadaja
dziataniom poszczegblnych proceséw, jezyk PASCAL mozna
okreslié jako konkurencyjny w stosunku do jezyka
SIMULA 67 dla celéw symulacji systeméw operacyjnych.

Czytelnos$é program6éw oraz mozliwo$¢ wymiany poszcze-
gblnych moduléw programéw zostata przedyskutowana w
poprzednim punkicie. :

Wielko$é potrzebnej pamieci operacyjnej podczas wyko-
nywania programu symulacyjnego zalezy w duzym stopniu
od liczby generowanych obiektow. W jezyku SIMULA 67
podczas generowania obiektu rezerwowane jest pole pamigci
dla caltego obiektu, czyli dla jego atrybutéw i instrukcji.
Podczas generowania obiektdw zwigk'sza sie dynamicznie
wielko$é pamieci podczas iwykonywania programu, co W
poréwnaniu z programem napisanym w PASCALU, w kt6-
rym tworzenie obiektu obejmuje tylko generowanie rekordu
atrybutéw, jest niekorzystine. W programie napisanym w
jezyku FORTRAN konieczno$¢ deklarowania wielu istaty-
stycznych tablic o znacznych wymiarach powoduje, ze pro-
gram podczas wykonywania zajmuje duzo miejsca w pa-
mieci operacyjnej.

Na przyklad w systemie cyfrowym CYBER 70 program
w postaci binarnej, ktéry powstat z programu Zrédiowego
w jezyku SIMULA 67, zajmowal okolo 60 000 sl6w pamigci
operacyinej, «w jezyku PASCAL — 30000, za§ w jezyku
FORTRAN — 50000. Po zwiekszeniu licZzby generowanych
obiektéw wielko$é potrzebnej pamieci operacyjnej rosnie
odpowiednio w jezyku SIMULA 67 do okolo 80000, w jg-
zyku PASCAL do 40 000, za§ w jezyku FORTRAN pozostaje
bez zmian.

Porbéwnujac calkowity czas obcigZenia procesora w sy-
stemie CYBER 70, zuzyty na kompilacje i wykonanie pro-
graméw napisanych w jezykach SIMULA 67, PASCAL i
FORTRAN, mozna zauwazy¢, ze najmniiej czasu procesora
potrzebuja programy napisane w jezykach FORTRAN i
PASCAL, za§ program w SIMULI wymaga ponad dwu-
krotnie wiegcej czalsu procesora.

Na przyklad na kompilacje i wykonanie programu symu-
lujacego wielodostegpny system operacyjny, przy krétkim
okresie symulacji i niewielkiej liczbie wygenerowanych
obiektéw, zuzyto okolo 30 sekund czasu procesora dla pro-
gram6éw napisanych w jezykach PASCAL i FORTRAN, zas$
okolo 60 sekund dla programu mnapisanego w jezyku
SIMULA 67. Po zwiekiszeniu liczby wygenerowanych obie-
kt6'w potrzebny czas procesora ro$nie odpowiednio do okoto
60 i 200 sekund. W efekcie oprata za kombpilacje i wyko-
nanie programu w jezyku SIMULA 67 w systemie CYBER
70 jest okoto trzykrotnie wieksza od oplaty za kompilacje
i wykonanie takiego samego programu napisanego W je-
zyku PASCAL lub FORTRAN.

7 uwagi jednak na wspomniang wezedniej czytelnosé pro-
graméw, przy bardziej skomplikowanyich modelach zasto-
sowanie jezyka symulacyjnego (SIMULA 67) utatwia pisanie
programu, przy czym duza czytelno$¢ programu umozliwia
szybsze znalezienie bledéw w programie, a czasem nawet
w modelu. Do symuiacji prostych modeli stosunkowo atwo
mozna stosowaé jezyki PASCAL lub FORTRAN.

Przy wielokrotnym wykonywaniu programu symulacyjne-
go istotny staje sie koszt wykonania programu. Dilatego
warto wowozas napisaé program w jezyku miesymulacyjnym
(PASCAL, FORTRAN). Réwniez w przypadku wykonywania
programu na réznych maszynach cyfrowych powinien on
byé napisany w tym jezyku, ktérego kompilator wystepuje
we wszystkich tych maszynach (np. FORTRAN).
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Program rozwoju informatyki we Wioszech

Od kilku lat we Wloszech obserwuje sie wzrost zainte-
resowania programiowaniem badan naukowych. Przejawia
sie¢ to zaréwno w merytorycznych dyskusjach, jak i opra-
cowywaniu konkretnych programéw rozwoju poszczegdlnych
dziedzin nauki. Programy — ogélnie rzecz biorac — opra-
cowywane sa w dwoch grupach. Pierwsza obejmuje dzie-
dziny uznane za priorytetowe z punktu widzenia przyszlego
rozwoju kraju, druga — pozostale. Programy pierwszej gru-
py zwane sa ,progetti finalizzati”. Sformutowanie to, trudne
do bezposredniego przetfumaczenia, oznacza, iz maija one
doprowadzi¢ do opracowania prototypéw i wdrozenia efe-
ktéw badan. Ze wuzgledu na wage, jaka przywigzuje sie
we Wloszech do ,jprogetti finalizzati”, mozna by je przy-
réwnaé do naiszych program&w rzadowych.

Instytucja odpowiedzialng za catoksztalt badan nauko-
wych we Wioszech jest Consiglio Nazionale delle Ricerche
— Wloska Rada Badan' Naukowych, odpowiednik Polskiej
Akademii Nauk. CNR kieruje i koordynuje badania nale-
zgce do grupy ,progetti finalizzati” przy pomocy specjal-
nych komisji, ktérych czlonkami sz najwybitniejsi przed-
stawiciele danej dyscypliny, oraz kllkuvsofbroweg-o sekreta-
riatu jako organu wykonawczego.

Program rozwoju informatyki zostal zaliczony do pierw-
szej, priorytetowej grupy. Komisja, pod kierownictwem prof.
Gianfranco Capriz z Istituto di Blaborazione dell’Infor-
mazione CNR w Pizie, przed ostatecznym zredagowaniem
programu przeprowadzila szero’ka dyskrusje ze wiszystkimi
placéwlkami baldawczymi, pracu3qcym1 w tej dziedzinie we
Wrtoszech, zebrala od nich propozycje i, uwagi, zorgamizo-
wala spobkama z przedstawicielami przemystu, zapoznala
sie z opinig organéw mzadbwych, przeanalizowata odpo-
wiednie uchwaly sejmu i senatu wloskiego oraz okreélita
pozycje informatyki wioskiej w ramach EWG. Wzieto takze
pod uwage stan obecny oraz tendencje Sswiatowe, z:wracajac
szczegblng uwage na Stany Zjednoczone.

Opracowany program rozwoju obejmuje okres 5-letni (lata
1979—1984) i jako generalne hasto przyjmuje zalozenie, iz
z poczatkiem lat 80 nalezy oczekiwaé gwaltowmego rozwoju
informatyki we Wtloszech, przechodzenia z etapu ,eksklu-
zywnego” do etapu ,masowego”, powszechnego.

W zwigzku z tym przewiduje sie, ze produkcja i sprzedaz
takiego sprzetu informatyoznego, jak matle systemy prze-
twarzania danych, male zautomatyzowane systemy zarza-
dzania czy terminale, wzrodnie w tym okresie o okolo
30—40 procent. Towarzyszyé temu bedzie obnizanie kosztow
produkcji i ustug, zwiekszanie efektywnosci wykorzystania
zasobdw, polepszanie jakosci ustug, podnoszenie sprawmnosci
zarzgdzania poszczegblnymi sektorami i cala gospodarka.

Program ten zawiera jednoczesnlie o‘géﬂné wytyczne dla
whoskiiego przemystu informatycznego i powinien pociagngé
za sobg — zgodnie z zatozemamx — unowoczesnienie tech-
nologii produkcji zaréwno sprze‘cu, jak i oprogramowania.
Powinien przyczynié sie takze do zwiekiszenia asortymentu
produkeji tego sektora, awlaszeza w takich kierunkach, jak
wylspedjalizowane systemy informatyczne na potrzeby lecz-
nictwa, administracji publicznej, bankéw, szkolnictwa wyz-
szego, przemystu itp.

. Program wytycza podstawiowe kierunki badan i rozwoju
informatyki, grupujgc je wedlug zadan na rzecz: sekfora
informatycznego, administracji publioznej oraz kKomplekso-
wej automatyzacji produkcji.

SEKTOR INFORMATYCZNY

Zadanlia stojace przed tym sektorem sformulowano jako
hasto' ,Architektura i struktury systeméw przetiwarzania”
i podzielono na trzy grupy: .

1) sy'stemy rozproszone i sieci malych malszyn cyfrowych
2) ‘inzynieria oprogramowania

3) oprogramowanie matematyczne matych maszyn cyfro-
wych.

W uzasadnieniu zadan dla pierwszéj grupy wskazano za-
potrzebowanie wielu gatezi przemystu na wiasne systemy
mfor«ma,ty'czme Systemy te beda ma ogbdl systemami roz-
proszonymi, bedq mialy strukture moduko'wa, a poszczegblne
moduly mojg wspblpracowaé ze soba w realizacji zadan
postawionych przed calym syistemem. Technologia modutow
ma byé oparta na wielkiej integracji, a strukitura modulowa
czyni system bardzo elastycznym. Kierunek ten jest zgodny
z o0gblng tendencja rozwijania systeméw rozproszonych w
ramach EWG.

Badanlia majg doprowadzi¢ do opracowania prototypow
syisteméw funkcjonalnie rozproszonych, przeznaczonych dla
r6znych kategorii uzytkownikéw. O wyborze ostatecznych
rozwigzan ma decydowaé stosunek poniesionych nakladow
do spodziewanych efektow.

Z punktu widzenia archlitektury systemy rozproszone maja
byé organizowane gléwnie jako systemy wielomlikroproce-
sorowe, wielominiprocesorowe oraz jako, sieci lokalne ze
zdalnym mini- lub mikroprzetwarzaniem. Wyb6r wtasciwej
organizacji systemu rozproszonego wymaga przede wszyst-
kim okreS$lenia ogblnej jego konfiguracji, opracowania struk-
tury wzajemnych powiazan i oddzialywan poszczegblnych
moduléw systemu oraz okre$lenia funkcji poszczegblnych
moduléw w calym systemie. Dla systemu informatycznego
rozproszonego konieczne jest opracowanie rozproszonego
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nej, w Instytucie Organizacji i Kie-
rowania, w Stacji Naukowej PAN
w Rzymie (1974—78), obecnie w In-
stytucle Badan Systemowych PAN,
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systemu operacyjnego, traktowanego jako zbidr wspoldzia-
lajacych miedzy soba proceséw przetwarzania, realizowa-
nych w maszynach cyfrowych. Pojawiaja sie przy tym tfakie
problemy do rozwiazania, jak zarzadzanie zasobami syste-
mu, ochrona przed bledami w {ransmisji i niepozgdanym
dostepem do systemu, opracowywanie jezykdéw oprogramo-
wania itp. ‘

W dziedzinie sieci malych maszyn cyfrowych za szczegbl-
nie wazne uznano zagadnienia topologii sieci, wyboru sieci
kanatéw komunikacyjnych, wyboru weziéw interfejsowych,
opracowanie protokolow komunikacyjnych i protokoléw
funkcjonowania wezldw, konstruowania optymalnych syste-
mbw operacyjnych oraz opracowania metodologii komuni-
kowania i synchronizowania pracy procesoro6w w sieci.
Podobnie jak poprzednio, badania maja doprowadzi¢ do
opracowania prototypdw sieci i ich wdrozen.

W grupie zadan objetej inzynieria oprogramowania wizieto
pod uwage przede wszystkim ponoszone przez uzytkownika
koszty dzierzawienia i utrzymania, zalecajac jednoczesnie
maksymalne wykorzystanie sprzetu produkeji wioskiej. Pod-
kreélono przy tym konieczno$é ogoblnokrajowe koordynacji
wszystkich prac z dziedziny oprogramowania, ujednolicenie
charakterystylk sprzetu i zsynchronizowanie z oprogramo-
waniem poprzez uwzglednienie min. wiasnodci jezykow
wejécia i wyjécia oraz jezykow wewnetrznych, automaty-
zowanie czynnosci zwigzanych z oprogramowaniem i testo-
waniem, poszukiwanie nowych sposob6w przedstawiania
danych wyjéciowych itp. Zadania w tej dziedzinie maja
byé rozwigzane w pierwszej kolejniosci.

W grupie zadan dotyczacych oprogramowania matema-
tycznego matych maszym cyfrowych na pierwszy plan wy-
sunieto konieczno$é opracowania programdw zdecentralizo-
wanego zarzadzania systemami informatycznymi. Za réwnie
wazne uznano przygotowanie oprogramowania matematyocz-
nego na potrzeby uzytkownik6éw publicznych i prywatnych.
Maja to byé przede wszystkim programy algorytmoéw sta-
tystycznej obrébki danych, podstawlowych . algorytmow z
dziedziny badan operacyjnych i teorii optymalizacji, metod
rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i cza-
stkowych oraz programy najwazniejszych algorytméw teorii
aproksymacji. Program podkresla, ze algorytmy te pozwola
rozwigzywaé dowolne problemy matematycene zwigzane z
modelowaniem (w tym zawiera sie réwniez modelowanie
na uzytek planowania i zarzadzania).

SHF

Urzqdzehic
eksperymentu
SHF

Dane
SHF

Centrum
obliczeniowe
{C.N.UCE)

Schemat eksperymentalnej sieci teletransmisji i

ADMINISTRACJA PUBLICZNA

Naczelnym zadaniem jest tutaj informatyzacja funkeji
administracji publicznej. Wyrbézniono tu trzy nasigpujgce
tematy: .

1) systemy informatyczne na potrzeby terenowej admini-
stracji publicznej

2) bazy danych

3) gromadzenie, klasyfikacja i udostepnianie danych.

Prowadzenie odpowiednich badan w zakresie pierwszego
tematu jest — wediug programu — koniecznym warunkiem
usprawnienia zarzadzania zaréwno na szczeblu terenowym,
jak i centralnym. Wymaga to tworzenia regionalnych syste-
méw  informatyaznych, obstugujacych wszystkich uzytkow-
nikGw sektora administracji publicznej danego regionu. Pro-
ces organizowania systeméw regionalnych ma przebiegaé
w dwoch fazach
— studium teoretycznego, majacego na celu okres$lenie za-
potrzebowania regionu na ustugi informatyczne w oparciu
o badania jednostek pilotowych
— doprowadzenie do opracowania projektu systemu reali-
zacji systemu.

Przewiduje sie, ze z ustug systemu regionalnego beda
koorzysta¢ nie tylko jednostki administracji publicznej, ale
i przemysk ; :

Systemy regionalne majg byé poczatkowo organizowane
w_ wybranych regionach dla zebrania dos$wiadczen przed ich
rozZpowiszechnieniem.

Ha'sto ,,bazy danych” jest odpowiedzia na zapotrzebowa-
nie zglaszane przez rbézne jednostki uzytecznosci publicznej,
jak np. szpitale, ‘laboratoria, biblioteki, ktére zobowigzane
sa do gromadzenia, przeiwarzania i udostepniania duzych
ilosci danych, a ktére korzystaja obecnie z ustug innych
sylstembow  informatyczinych.

Okres§lono trzy podstawowe rodzaje takich systemow:
1) systemy zarzgdzania' zbiorami danych o charakterze
administracyjnym, 2) systemy gromadzenia, analizy i udo-
stepniania informacji wtasciwych danej jednostce oraz
3) systemy dokumentacji i selektywnego wyszukiwania in-
formacji. Podkre§la sie, Ze ‘obecnie najbardziej rozwinigte
sa systemy zarzadzania zbiorami danych o charakterze
administracyjnym, natomiast obsernwuje sie wyrazny brak
koordynacji prac w zakresie systembéw dokumentacji i se-
lektywnego wyszukiwania informaciji.

Urzadzenie do =
wyznaczenia
orbity

kontroli

teleprzetwarzania danych z wykorzystaniem' wloskiego satelity telekomunikacyjnego

»SIRIO”, Centralny oSrodek obliczeniowy CNUCE w Pizie wyposazony jest w maszyny IBM370/168 i IBM 370/158
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Zwrocono uwage, ze ten kierunek badan jest zgodny
z ogolnoswiatowa tendencja do organizowania zdecentrali-
zowanych baz danych. W sytuacji wloskiej, przy istnieja-
cym podziale terytorialnym kraju, duzej niezaleznosci re-
gicnéw  oraz rozproszeniu instytucji korzystajacych ze
wispblnych zbioréw danych, decentralizacje tych zbioréw
uznaje sie za jedyne mézliwe rozwigzanie. Kierunek ten ma
by¢ uznany za priorytetawy. Bedzie sie dazy¢, aby w ciggu

4—5 lat' rozwigzaé problem architektury sprzetu i+ opro- -

gramowania, przygotowaé kidmpletne oprogramiowanie sy-
stemoOw, rozwiazaé¢ problem wezibw komunikacyjnych i
interfejsowych, opracowaé odpowiednie systemy konwersa-
cyjne i graficzne korzystania z baz danych oraz systemy
automatycznej dokumentacji. :

W ostatnich latach wizrosto we Wloszech zapotrzebowanie
na gromadzenie, przechowywanie, przetwarzanie i wyko-
rzystanie danych terytorialnych o charakterze fizycznym
i spoleczno-ekonomicznym, z wykorzystaniem technik tele-
obsenwidcji z pokladéw samolotéw i satelitéw oraz technik
tradycyijnych. Obsenwuje sie wizrost zainteresowania tym
zagadnieniem ze strony instytucji publicznych, zaréwno na
szezeblu centralnym, jak i regionalnym. Szczegblnie. zain-
teresowane ta tematyka sa rolnictwo, geologia, hydrologia,
meteorologia, urbanistyka, ekologia oraz takie dziedziny
uzytecznosci publicznej, jak radio i telewlzja, elektroener-
getyka, transport.

Z uwagi na duza roéznorodnco$é morfologiczng i typolo-
giczng terytorium Wiloch podkre§lono koniecznsé przepro-
wadzenia. wistepnych eksperymentéw na najbardziej typo-
wych rozwigzaniach systeméw baz danych terytorialnych.
Przewiduje sie zorganizowanie .pewnej liczby osrodkéw, kto-
re beda jednocze$nie osSrodkami w miedzynarodowej sieci
baz danych. Przewiduje sie réwniez rozwoj zinfegrowanych
systeméw baz danych, przeznaczonych do opracowywania
danych pochodzacych z teleobsenmwacji, a dotyczacych ba-
dania zasobow ziemi, ktére maja byé oparte na ogbélno-
wioskim projekdie wspoélpracy wiszystkich instytucji zajmu-
jacych sie ta tematykas.

Za priorytetowe w tej grupie zagadnien uwaza sie roz-
powszechnienie i adaptacje do warunkéw wloskich syste-
moéw analizy danych przesylanych przez satelity (VIGAR,
LARSYS, IDAMS, ER-MAN II), a siluzgcych do automa-
tycznej klasyfikacji danych, rejestracji obrazéw, dpraco-
wywania charakterystyk spektralnych itp.

Za dstotne uwwaza sie rowniez okre§lenie wielkosci zapo-
trzebowania na ustugi, jakie maja byé Swiadczone przez
wyzej wymieniong grupe systemoéw.

AUTOMATYZACJA PRODUKCJI

Zadania tej grupy zagadnien dotycza automatyzacji za-
rzgdzania i sterowania procesami produkcyjnymi i sg $ciéle
powiazane z zadanfiami dla sektora informatycznego.

Zalozenie ogblne przewiduje rozpowiszechnienie matych,
rozproszonych systeméw informatycznych oraz sieci malych
maszyn cyfrowych na potrzeby zakladdéw produkcyjnych.
Systemy te beda mialy strukture modutowa, okreslong
szczegblowo w zadaniach dla sektora informatycznego.

Badania maja przebiega¢ w trzech etapach. Piemwszy ma
doprowaduzi¢ do okreslenia zapotrzebowania przemysiu na
- systemy sterowania produkcja, drugi ma polegaé na budo-
wie systemoéw eksperymentalnych, a trzeci — ma dopro-

Minikomputer P 6040 firmy Olivetti, programowany W uproszczo-
nym jezyku BASIC i wyposazony w pamieé minidyskows, Jest
obecnie zalecany jako podstawowy sprzet dla najnizszego szczebla
informatyzacji :

wadzi¢ do ich wdrozenia w jednostkach pilotowych. Zwraca
sie uwage, ze 'z realizacja tych zadan wigze sie automa-
tyzacja projekitowania systeméw informatycznych. Program
podkresla trzy aspekty tego zagadnienia: projektowanie sy-
stem6w na poziomie mechaniki, automatyzacja projektowa-
nia logiki system6w oraz projektowanie systeméw przy
uzyciu metody elementéw skoriczonych. :

Badania w dziedzinie automatyzacji projektowania syste-
méw informatycznych prowadzone sa we Wioszech od wielu
lat, a omawiany program rozwoju informatyki przewiduje
znaczng ich intensyfikacje.

*. ¥ *

Przedstawiony program rozwoju informatyki wkroczyl
we Wioszech w pierwsza faze realizacji. Nawigzano kon-
takty i zawarto porozumienia miedzy instytucjami badaw-
czymi i przemystem. Wynika z nich, Ze proponowany pro-
gram znalazl pozytywny oddzwiek zaréwno wsréd produ-
centobw sprzetu, jak i przyszlych jego uzytkownikéw.

Na uwage zastuguje porozumienie o wspéipracy, zawarte
miedzy Istituto di Elaborazione dell’Informazione CNR w
Pizie oraz Istituto di Scienze dell’Informazione Uniwersy-
tetu w Pizie a finma Olivetti, gléwnym krajowym produ-
centem sprzetu informatycznego. Porozumienie to dotyczy
wspéipracy w zakresie metodologii i produkcji oprogramo-
wania na skale przemyslowa, w zakresie opracowywania
systemow operacyjnych i architektury rozproszonych sy-
steméw komputerowych oraz w zakresie symulacji syste-
méw przetwarzania danych. Okre$lony zostal szozegélowy
podziat zadan miedzy wspomniane instytuty naukowe i fir-
me Olivetti. Podpisanemu porozumieniu nadano szeroki
rozglos, wykorzystujac go jednocze$nie dla rozpropagowania
omawianego programu rozwoju informatyki we Woszech
i dla uswiadomienia spoleczenstwu potrzeby szerokiej in-
formatywzacji.

v Miqdzyndfocfowu Konferencja Naukowo-Techniczna MIKRONIKA 79

W dniach 20—22 listopada br. odbedzie si¢. w Warszawie
IV Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna MI-
KRONIKA 79, organizowana przez Sekcje Metrologii, Auto-
matyki i Mechaniki Precyzyjnej SIMP oraz Sekcje Automa-
tyki i Pomiaréw SEP. g :

Konferencja ma na celu zaktywizowanie érodowiska nau-
kowo-technicznego 'w dziedzinie projektowania i budowy
sprzetu elekfroniczno-mechanicznego oraz wymiane do$wiad-
czen miedzy instytutami branzowymi i uczelnianymi a za-
kladami przemystowymi zgrupowanymi w zjednoczeniach
MERA, UNITRA, OMEL, PREDOM, POLON, TELKOM,
KABID, TECHPAN.

Opro6cz obrad plenarnych przewlidziane sg obrady i dy-
skusje w sekcjach problemowych, obrady okraglego stolu
orazh pokazy aparatury i specjalnych urzadzen technologicz-
nycn.

~ Sekcje problemowe MIKRONIKI 79 maja podjaé maste-
pujgcg tematyke: .

1) Projektowanie i konstruowanie

2) Technologia sprzetu precyzyjnego i elektronicznego
3) Kontrola jakosci sprzetu precyzyjnego i elektronicznego

 4) Komputerowa automatyzacja projektowania i wytwa-

rzania.

Obrady okraglego stolu beda dotyczyé:
— szkolenia podyplomowego
— metodyki wdrozen
— aparatury maukowej i laboratoryjnej
— kierunkéw rozwoju mikroniki,

Wszelkich informacji na temat konferencji wudziela:
Osrodek Doskonalenia Kadr SIMP, Dzial Szkolenia, ul, Mic-
kiewicza 9, 01-517 Warszawa, tel. 39-08-76 (sekretariat kon-
ferencji czynny w kazda Srode, w godzinach 17—20). :
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KRZYSZTOF PAWLIKOWSKI

Instytut Telekomunikacji
Politechniki Gdanskiej

Petlowe sieci lacznoéci w splywowo-rozplywowych

systemach informatycznych

Sie¢ lacznosci w splywowo-rozplywowym systemie tele-
informatycznym wykorzystywana jest do transmisji danych
pomiedzy centrum przetwarzania informacji a urzadzeniami
koncowymi (terminalami). Wspélprace terminali o bardzo
zréznicowanych szybkosciach wysytania informacji umozli-
wiaja wezty tej sieci, wyposazone w pamieci buforowe.
Wezel bezposrednio wspoéipracujacy z centrum przetwarza-
nia informacji nazywany jest wezitem gléwnym (WG), zas
wezly, do ktoérych dolaczone sa urzadzenia koncowe nazy-
wane s3 wezlami koncowkowymi (WK). Istotnym proble-
mem jest wybdér wiasciwej strategii udostepniania poszcze-
g6lnym uzytkiownikom wispélnych Srodkéw iacznosci. Dostep
do nich moze byé:

-

® mnadzorowany centralnie
© niiekontrolowany
® nadzorowany lokalnie (sterowanie zdecentralizowane).

W systemach z centralnie sterowanym dostepem do sieci
tgcznosci role jednostki sterujgcej pelni WG. Dysponujac
danymi o aktualnych potrzebach poszozegdlnych uzytkow-
nik6w moze on udzielaé lub nie udzielaé zezwolen na
transmisje. W drugim przypadku najczesciej stosowana jest
regula dostepu zwana zapytywaniem indywidualnym (ang.
roll-call polling), w ktérej zezwolen na transmisje udziela
sie bez wzgledu na to, czy w poszczegblnych wezlach in-
formacje oczekuja lub nie ©oczekuja na przestanie (w tej
ostatniej sytuacji WK informuje WG o tym, ze nie sko-
rzysta z zezwolenia). Wada obu rozwigzan jest dodatkowe
obciazenie sieci tramsmisjami danych stuzbowych, co moze
byé #Zré6diem znacznych op6Znien, szczegblnie przy duzej
liczbie urzgdzen koncowych. W zwiazku z tym powyzsze
reguly dostepu stosowane sg zwykle w niezbyt rozbudo-
wanych systemach lub w zastosowaniach, w ktérych wiel-
* ko$é opdznienia nie jeist parametrem  krytycznym.

Przy niekontrolowanym dostepie do sieci lacznosci praca
wezl6lw nie jest koordynowana. Wiadomosé z dowolnego
~4rédla umieszozana jest w kanale” bez kontroli jego zajeto-
§ci, Istnieje zatem mozliwo$é réwnoczesnej transmisji z réz-
nych weztéw, a zatem interferencji sygnaldw przenoszacych
rézne informacje, co w rezultacie powoduje koniecznosé

powtarzania transmisji. Reguta ta moze by¢ zatem wyko-

rzyistywana tylko przy odpowiednio malym prawdopodo-
bienstwie interferencji. Mozna wykazaé, ze dopuszezalna
maksymalna wartos¢ wspodlczynnika efektywnego wykorzy-

Dr inZz Krzysztof PAWLIKOWSKI
ukonczyt studia (1969 r.) oraz obronit
prace doktorska (1975 r.) na Wydzia-
le Elektroniki Politechniki Gdanskiej.
Obecnie jest pracownikiem nauko-
wo-dydaktycznym Instytutu Teleko-
munikacjl PG. Specjalizuje sie w
zagadnieniach teoril sieci teleinfor-
matycznych, a w szczegblnoSei zasto-
sowan metod teorii kolejek do ana-
lizy 1 syntezy sieci z komutacjg
informacji. W 1975 r. otrzymal na-
grode indywidualng Wydzlalu Nauk
Technicznych PAN w dziedzinie in-
formatyki, a -w 1976 r. nagrode in-
dywidualng Ministra Nauki, Szkol-
nictwa Wyzszego 1 Techniki,
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stania wispbélnego kanatu ) wynosi 1/(2e). Regule te zapro-
ponowano pierwotnie w systemie ALOHA, wykorzystujacym
kanaly radiowe [1]. W systemie ETHERNET [2] wykorzy-
stujacym kanaly kablowe, zastosowano nieco zmodydiko-
wana weérsje tej reguly, zwiekszajac dopuszczalng wartosé
wispblezynmika wykorzystania kanatu do 1/e.

W wielu przypadkach znacznie lepsza jako$¢ dzialania
uzyskuje sie dzieki decentralizacji sterowania praca wezlow.
Efekt ten ratwo osiggngé w przypadku, gdy wszystkie wezly
rozmieszczone sa wizdiuz wsp6lnego kanatu, czyli w tzw.
sieciach 1gcznos$ci ,,z dostepem po drodze” [3]. Zastosowaé
witedy mozna np. regule dostepu zwana zapytywaniem gru-
powym (ang. hub go ahead polling), zgodnie z ktéra WG
wysyla zezwolenie na transmisje jedynie do najodleglejszego
WK, a korzystaé z niego moga réwniez pozostale wezly.
Zezwolenie to przekazywane jest bowiem od jednego wezla
do drugiego i dopiero na koniec dociera z powrotem do WG.

S
| Centrum |
I Przetwarzania _:

UK UK
WK

UK - urzqdzenie koncowe
WK - wezel kohcowkowy
UK WG - wezel gtéwny

Rys. 1. Petlowa sieé lqunoéci

Petlowe sieci 1gczno$ci sg szczegblng klasg sieci ,,z doste-
pem po drodze”. Wezly polaczone sg w nich kanalami
simpleksowymi, tworzacymi petle (rys. 1). Z sieci takich
mozna zbudowaé jedna wielopetlowg sie¢ lgcznosci lub tez
mozna dotaczaé je np. do sieci o strukturze drzewiaiste].
Zostaly one zastosowane np. w systemie towarzystwa
United Air Lines [1] (rezerwacja miejsc w samolotach),
w SYSTEMIE 71 wykorzystyiwanym przez banki szwedz-
kie [4], w systemie SPIDER zbudowanym na potrzeby
wilasne przez BELL LABORATORIES (USA) [5], w systemie
oferowanym przez amerykanska firme COLLINS (COLLINS
C-SYSTEM) [6] oraz IBM (SYSTEM 2790) '[7] i innych.
Wazna zaleta petlowych sieci lacznos$ci jest ich elastycz-
nos$é, tj. tatwosé rozbudowy przy stosunkowo prostej ukla-
dowej realizacji weziow (dotyczy to réwniez wezla gtéwnego,
ktéorym w . innych rozwiazaniach z reguly jest kompuiter
komunikacyjry). Jak wynika z analizy teoretycznej, sieci
te z powodzeniem moga pracowaé rowniez przy duzych
wartosciach  wspélezynnika wykorzystania kanatu = [8].

1) Iloraz sumarycznej intensywno$ci zgloszen 1 przepustowosci
kanatu. g



W dalszym ciggu artykulu zostanie wykazane, ze projektant
decydujac sie na sie¢ petlowa ma do wyboru wiele warian-
tow decentralizacji sterowania, pozwalajacych speiniaé rézne
wymagania, zaréwno dotyczace jakosci oferowanych ushug,
jak i efektywnoS$ci wykorzystania Srodkéw lacznosci. ;

W petlowych sieciach lgczno$ci najczesciej stosowana jest
komutacja pakietéw, tzn. nadchodzace ze Zrodet wiadomo-
$ci zmiennej diugosci przesylane sa w pakietach o znor-
malizowanej dlugosci. Wispélny kanat pracuje rytmicznie.
W wezle gléwnym znajduje sie generator impulséw takito-
wych. Impulsy te wyznaczaja ramki czasowe, w ktérych
migdzy wezlami moga by¢ przesylane pakiety (w jednej
ramce jeden pakiet).

j-ta ramka 4 sekund
(j=1)a ja (j+1)a czas

Rys. 2. Sekwencja ramek czasowych w kanale petlowym

Decyzja o mozliwosoi wyslania danego pakietu w kanat
podejmowana jest lokalnie przez wezel, w ktébrym oczekuje
on na ftransmisje. Reguly, zgodnie 'z ktérymi pakietom
udostepniane s ramki czasowe, moina podzieli¢ na:
© reguly dostepu bez uwalniania ramek czasowych
® reguly dostepu z uwalnianiem ramek czasowych.

W pierwiszym przypadku kazda ramka czasowa, od chwili
jej wyznaczenia W WG do chwili powrotu do tego wezia
po przejSciu przez caty kanal, moze byé wykorzystana do
przestania tylko jednego pakietu. Stosowanie ramek ,,jedno-
razowego uzytku” pozwala w maksymalnym stopniu upro-
§ci¢ wyposazenie wezlow koncéwkowych. Natomiast w re-
gulach dostepu z uwalnianiem ramek, kazda ramka wyko-
nujgc pelne okrazenie w kanale petlowym moze byé kolejno
wykorzystana do przestania dwu, (lub wiecej) pakietéw.
Te klase regul dzieli sie na:
® reguly dostepu bez przerwan transmisit

' ® reguly dostepu z przenwaniami transmisji.

Jezeli niedopuszozalne sa przerwania transmisji, to pakiet
wysylany z wezla nadawczego dociera do wezta docelowego
w tej samej ramce czasowej i nie moze zostaé zatrzymany
w wezlach posrednich. Zatem kazda ramka moze byé wy-
korzystana do przestania co najwyzej dwu pakietow.
W przypadku stosowania przerwan transmisji, pakiet prze-
sytany w danej ramce moze zostaé zatrzymany w wezle
posrednim, jezeli oczekuja tam na dostep do kanatu pakiety
0 wyzszych priorytetach. W skrajnym przypadku jedna

‘ ramka moze by¢ wykorzystana do przestania innego pakietu

pomiedzy kazda para wezl6w sgsiednich.

Najprostsza regula dostepu ze wzgledu na wymagana
implementacje ukladowa wezléw jest tzw. reguta sztyw-
nego dostepu. Moze to byé regula zar6wno bez uwalntania,
jak i z uwalnianiem ramek. Polega ona na tym, ze kazdy
wezel ma do dyspozycji jedynie ,,wlasne” ramki. Przy sto-
sowaniu uwalniania, jezeli w systemie znajduje sie M wez-
16w koncowkowych, to kazdy z nich moze np. wysylaé i od-
biera¢ pakiety okresowo. Dzieki deterministycznemu zwigzko-
wi miedzy numerem ramki a mumerem wezla nie istnieje
konieczno$¢ przesylania adreséw w cze$ciach organizacyj-
nych pakietéw. W regule tej nie uwzglednia sie jednak
akitualnego zapofrzebowania wezléw, poniewaz ramki przy-
dzielane sa réwnmiez wezlom nieaktytwnym. W rezultacie
cechuje sie ona znacznymi op6znieniami transmisji pakie-
tow, rowniez w przypadku slabego wykorzystania systemu,
szezegblnie przy duzej liczbie weziéw ([8], [9].

Mozna temu zapobiec wprowadzajac elastyczny dostep do
wspllnego kanalu, na podstawie kontroli zajeto$ci ramek
przez kazdy z wezlow. Jezeli niedopuszczalne jest przery-
wanie trarsmisji, to pakiety z danego wezla moga byé wy-
sylane jedynie w aktualnie niewykorzystywanych ramkach,
a wigc kontrola stanu kanalu ma charakter bierny. Jezeli
przy tym nie stosuje sie¢ uwalniania ramek, to z wezla
mozna wyslaé pakiet w danej ramce jedynie w przypadku,
gdy wszystkie wezly, przez ktére ona przeszia, byly puste.
Z punktu widzenia dostepu do kanalu priorytety wezléw
mozna zatem utozsamié z ich kolejno$cia w petli. Najbar-
dziej uprzywilejowany pod tym wzgledem jest wezel glow-
ny, nastgpnie pierwszy wezel koncoéwkowy, drugi itd., naj-
mniej — wezel ostatni. Regula ta nazywana jest regula
petlowa. Jezeli przy biernej kontroli stanu kanalu wpro-
wadzimy uwalnianie ramek (w wezlach, do ktérych pakiety
sg adresowane), to ofrzymamy tzw. regule petlowa z uwal-
nianiem. Niedopuszczalne sa w niej przerwania transmisji,

ale kazda ramka po dostarczeniu pakietu z WG do danego
wezla koncowkowego moze byé przez ten i nastepne wezly .
wykorzystana do przeslania pakietu adresowanego do WG.
W tej sytuacji kolejno$é uprzywilejowania wezléw koncow-
kowych zostaje odwrécona, a najbardziej uprzywilejowanym
sposr6d nich staje sie wezel ostatni.

Na rysunku 3 pokazano przykladowo wartosci $rednich
diugosci kolejek pakietéw w sieci z 10 weztami kioncow-
kowymi przy zalozeniu, ze zgloszenia Wwiadomosci maja
charakter poissonowski, a liczby pakietéw przenoszacych
te same wiadomosci opisane sa rozkladami geometrycznymi.
Poniewaz przyjeto, Zze na jedno pytanie do centrum prze-
twarzania otrzymuje sig¢ jedng odpowiedZ (dwa razy diuz-
szg), zatem intensywnos$¢ strumienia zgloszen do WG jest
10 razy wieksza od intensywnosci zgloszen do weztéw kon-
cOwkowych.

Zgloszenia: zlozone procesy Poissqr)n
Sumaryczna intensywnos¢  zgloszen
do sieci:0,7 pakietu /1 ramke

‘ome\‘

s wo\-\\c

Z usuwaniem ramek

N R D T Y L e
7 NR Wezta koncowkowego

Rys. 3. Srednie diugoéci kolejek pakietéw przy regule petlowej
Z uwalnianiem oraz bez uwalniania ramek, Srednia diugo$é kolejek
w WG: 1,54 (dla obu regul)

Jak wynika z przedstawionych charakterystyk, wprowa-
dzenie uwalniania ramek jest bandzo efektywng metodg
zwiegkszania sprawnosci pracy sieci petlowej. Szezegblows
analize dtugo$ci kiolejek pakietow przy wyzej wymienionych
regulach mozna znalezé w [8] i [10].

Miarg jakoSci dzialania sieci lgczno$ci w splywowo-roz-
plywowych systemach teleinformatycznych z punktu wi-
dzenia uzytkownika moze byé $rednie opbZnienie w seansie
lacznosci, czyli Sredni czas spedzany w pamieciach bufo-
rowych przez wiadomo$¢ — pytanie, wysytane do WG, oraz
wiadomo$¢ — odpowiedz, wysylang z WG. Okazuje sie, ze
np. przy regule petlowej bez uwalniania ramek czasowych,
mimo ro6znego stopnia uprzywilejowania poszczegélnych
weztdw, wspomniane $rednie lopéZnienie moze praktyecznie
nie zaleze¢ od numeru iwezla, w ktérym seans lacznosci
zostal zainicjowany. Aby to osiagnaé, jak wykazano fw [8],
wystarczy z WG iwysylaé mwiadomo$ei zgodnie z zasada
ynajpierw — najdalej adresowane”, %j. najbardziej uprzy-
wilejowaé pakiety kierowane do ostatniego wezla koncobw-
kowego, a mnajmniej — kierowane do wezla pierwszego
(rys. 4).

P S Gy
W >~

Nﬁ‘_-_/

10 Zgloszenia: zlozone ‘procesy Poissona
Sumaryczna intensywno$é zgtoszen do sieci:

AL
- N

Srednie opéZnienie w sednsie lacznodci

9 0,5 pakietu / 1ramke .
8 i
7
6 \ fip =1, fig=2
5 - ;
Ll v - - ; , o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

NR Wezla koncewkowego
Rys. 4. Srednie opo6Znienie w seansie lacznoéci. Regula petlowa

z wezla giownego wg zasady ,najpierw najdalej adresowane?”,

;p — Srednia dlugos$é pytania, ;o — Srednia dlugo$é odpowiedzi
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Dodatkowe mozliwosci isterowania przeplywem infiormacji
mozna uzyskaé idopuszczajac przerwania transmisji pakie-
téw, czyli wprowadzajac aktywna kontrole istanu kanatu.
W itym przypadku kazdy wezel moze wybraé pakiet, ktory
zostanie w danej ramce przestany do nastepnego. wezta.
Przykladem tego rodzaju reguly dostepu moze byé reguia
odlegloéciowa, ktorej analize przeprowadzono W pracach
[8] i [11].

Zgodnie z t3 regula kolejnosé transmisji pakietGw zalezy
od lokalizacji weztéw, miedzy -ktérymi Ilsg one przesytane.
Kazdy pakiet zaopatrzony jest w informacje pomocnicza
(Ng, Np), gdzie Ng = numer (wezla docelowego, Np = numer
wezia nadawczego. Sposrod pakielow znajdujacych (sie w
danym wezle wysytany jest zawsze pakiet 0 majwiekszym Na.
Jezeli kilka pakietéw oczekuje na fransmisje do ftego sa-
mego 'wezla, to najpierw wysylany jest pakiet z najmmniej-
szym Np, czyli ten, ktéry przebyé musi najdiuzsza Arase.
Pakiety przesylane miedzy ta sama parg weztbw obstugi-
wane sa w ftakiej kolejnosci, w jakiej nadeszly ione do Sy-
stemu. Jak z tego wynika, pakiety adresowane do WG malja
wyzsze priorytet od pakietow adresowanych do weziow
koncowkowych. :

3

121.

N 11-

< 40

@

g

£ & Zgloszenid:zroione procesy Poisson'u s
2 71 Sumaryczna intensywnos¢ zgtoszen do sieci: .
% 6 0,5 pakietu /1 ramke

o 54 - STl

] 2 e fip =1, fig=2
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Rys. 5. Srednie opéznienie w seansie laczno$ci. Regula odleglo$ciowa.

.x;;’ — $rednia dlugo$¢ pytania, ;0 — S§rednia dlugo§é odpowiedzi

Na rysunku 5 przedstawiiona zostala izalezno$¢ Sredniego
op6znienia (w sensie laczno$ci od numeru wezla koncow-
kKowego dla. identycznych charakterystyk statystycznych
strumieni informaciji jak w przypadku rys. 4. Jak widaé
rowniez, przy regule ftej mie wystepuja znaczne roznice w
jakoéei obstugi uzytkownikow korzystajacych z wéznych
weziow.

W typowych zastosowaniach sieci iSplywWowo-rozplywo-
wych istrumien informacji kierowany do centrum przetwa-
rzania jest kilkakrotnie mniejszy od istrumienia Kkierowa-
nego do urzadzen koncowych (odpowiedzi sg diuzsze od
pytan). ‘W zwiazku z iym stosowane isg niekiedy jedno-
czeénie dwie reguly dostepu, np. pakiety z WG ido réznych
wezléw koncowkowych przesylane sa wg reguly ze isztyw-
nym dostgpem (z uwalnianiem ramek), natomiast pakiety
z (wezlbw koncéowkowych weg reguly petlowej. Ogblne omo-
wienie tego Todzaju regut dostgpu mozna znalezé w arty-
kulach [12], [13]-

Powyzej przedstawiono jedynie mnajbardziej charaktery-
styczne reguty dostepu w petlowych isieciach lgcznosci. Po-
. minigto np. regule wizorowana na algorytmie przebtwarnzania
programéw w  komputerze wielodostgpowym (algorytm
,round-robin”)‘[14]. ‘W sieciach petlowych gldwna ftrudnosc
sprawia zapewnienie wysokiej niezawodnos$ci- pracy DIrzy
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jednym mwspdlnym kanale dransmisji. Stosowane sa robzne
rozwiazania, np. specjalne uklady odigczajyce wezly mnie-
sprawne, dublowanie kanalow transmisji. itd. Jak wykazano
w pracy [15], stosujac to lostatnie rozwiazanie, lepiej jest
z punktu widzenia niezawodnosci wiprowadzi¢ przeciwne
kierunki transmisji. Jednoczeénie dodanie drugiego kanatu
ma wiekszy wiplyw na poprawe jakosci dziatania miz mpro-
wadzenie uwalniania ramek w kanale pojedynczym [8], [9].
Osobnym zagadnieniem jest problem optymalizacji tych
sieci. Jak dotychezas jedynymi pracami po$wigconymi temu
zagadnieniu sa arntykuly [16] i [17].

Coraz cze$ciej uruchamiane is3 syistemy teleinformatyiczne
wyposazone w liczne urzadzenia koncowe. Dlatego tez zna-
czenia mabieraé bedzie problem jak najefektywniejszego wy-
korzystania istosowanych w mnich sieci tacznosci.

Jak wykazano powyzej, istnieje iszereg réznych metod
kszbaltowania charakterystyk sieci petlowej, pozwalajacych
np. narzucié uprzywilejowane traktowanie wybranych uzyt-
kownikéw 1lub wrecz przeciwnie — powodujacych, ze
wiszyscy uzytkownicy tralktowani isg jednakowo. Jak wy-
nika 7 przeprowadzonych badan, isieci petlowe moga pra-

" cowaé bardzo efekitywnie, a podstawowym ich atutem s3

niskie koszty inwestycyjne.
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SZTUCZNA INTELIGENCJA

Metoda rozpoznawania obrazow

Dowolny proces rozpoznawania o0b-
raz6bw musi byé oparty na nastepuija-
cym warunku koniecznym i wystar-
czajgcym reprezentowania scen: sym-
bole, w ktére sa transformowane sceny
(obrazy), nie zmieniaja sie przy prze-
mieszczeniach ukladu rozpoznajgcego.
Jezeli bowiem zalozymy, ze istnieja
rozmaite symbole dla odmiennych po-
lozen badanej sceny w polu obserwa-
cji, wtedy otrzymamy nieskonczona
liczbe réznych symboli, reprezentujg-
cych te samg scene. Gromadzenie tych
symboli wymaga pamieci o nieskon-
czonej pojemnosci. Poniewaz dostepne
techniczne $rodki sg ograniczone, uklad
rozpoznajgcy nigdy nie zakonczylby
rozpoznawania tej samej sceny.

WARUNEK KONIECZNY I WY-
STARCZAJACY REPREZENTOWANIA
SCEN

Niezmienno$é symboli wzgledem po-
tozern (lub przesunieé) sceny w polu
obserwacji ukladu rozpoznajgcego jest
wiec warunkiem koniecznym .procesu
reprezentacji dowolnej sceny. Nalezy
jeszcze sprawdzié, czy jest to warunek
wystarczajacy.

W fizyce teoretycznej stosowane sg
grupy (algebry), zlozone ze zbioru moz-
liwych przemieszczen (lub polozen)
obserwator6w w ukladzie odniesienia,
zwigzanym nieruchomo 2z badanym
obiektem fizycznym. Z jednorodno$ci
przestrzeni obserwacji tego obiektu
wynika, Ze przemieszczenia (lub polo-
zenia) obserwator6w nie zmieniajg
praw, wiasciwosci i cech, opisujgcych
ten obiekt. Tak wiec symbole, nie-
zmienne wzgledem polozen (lub prze-
mieszczen): obserwatora (lub ukiadu
rozpoznajgcego) w przestrzeni obser-
wacji, sg prawami, wlasciwosciami i
cechami, ktére w wystarczajacy spos6b
reprezentuja hadane uklady fizyczne
(sceny). Zbi6ér tych mozliwych prze-
mieszezen (lub pozycji) tworzy grupe.
Odr6znienie od siebie obrazéw ,,6” oraz
»9” jest mozliwe jedynie po uwzgled-
nieniu kontekstu tych obrazéw. Wy-
niki algorytmoéw (proces6w) rozpozna-
wania scen (lub obrazbéw) muszg wiec
byé niezmienne wzgledem mozliwych
przemieszezen (lub pozycji) ukladu roz-
poznajacego w przestrzeni obserwacji
tych scen (obrazéw).

Dotychczas znane sg i stosowane na-
stepujace, podstawowe typy symboli,
reprezentujgcych sceny:

— grafy
— wzory matematyczne -
— Jjezyki naturalne. :

Istnieje wzajemna, jednoznaczna od-
powiednio$é wymienionych typoéw sym-
boli, reprezentujgcych te same sceny:
® wezly graféw odpowiadaja jedno-
znacznie relacjom zeroargumentowym;
wezly te indeksowane sg za pomocg
rzeczownikow i zaimkoéw
® luki nieskierowane graféw, lgczace
sie tylko z jednym wezlem, jedno-
znacznie odpowiadajg relacjom jedno-
argumentowym, . posiadajagcym  tylko
dziedzine; luki te indeksowane sa za

pomocg atrybutéw (tj.. przymiotnikéw,
imiestowéw, przysl6wkow, liczebnikéw,
okolicznikow, przydawek, tryboéw,
stron)

® luki nieskierowane graféw, 13cza-
cych dwa wezly, odpowiadaja jedno-
znacznie relacjom dwuczlonowym; tuki
te indeksowane sa za pomoca spOjni-
k6w i przyimkow

® 1luki skierowane odpowiadajg jedno-
znacznie funkcjom; Kkierunek (strzalka
luku) wskazuje przeciwdziedzine funk-
cji, przeciwny kierunek — dziedzing;
tuki skierowane indeksowane s3 za po-
mocg czasownikéw,

Obrazy (dwuwymiarowe) 1 sceny
(tr6jwymiarowe) statyczne (niezmienne
w czasie) sg reprezentowane za pomo-
cg graféw nieskierowanych i zawiera-
jacych cykle (tzn. w grafach tych
istniejg drogi zamkniete) [3, 1].

Grafy skierowane i nie zawierajgce
cyklu, reprezentujace poprawnie sceny
(tzn. spelniajgce warunek konieczny i
wystarczajgey reprezentowania scen),
sg transformowane za pomocg odpo-
wiednich wzoréw = syntaktycznych w
zdania jezyka naturalnego. Zmiennymi
tych wzor6bw sa czeSci zdania, warto-
Sciami zmiennych sg indeksy transfor-
mowanych graféw. /

METODA ROZPOZNAWANIA
OBRAZOW

Czlowiek opisuje badane obrazy lub
sceny statyczne za pomocag graféow i
niezaleznie za pomocg zdan jezyka na-
turalnego. Grafy i zdania sa izomor-
ficzne (podobne), poniewaz reprezen-
tujg te same obrazy (lub sceny). Sto-
sujac reguly gramatyki mozna trans-
formowaé zdania w grafy (semantyke).

Metoda rozpoznawania obrazu (sce-
ny) jest nastepujgca:

vl

— demonstracja sceny

— opis sceny za pomocg zdan

— sporzadzenie semantyki zdan

— odrzucenie z semantyki wszystkich
wezlow i lukéw (odpowiadajgcych pew-
nym relacjom i funkcjom), nie spei-
niajgcych warunku koniecznego i wWy-
starczajacego reprezentowania scen (np.
nie dostrzeganych przez wigkszo$é ob-
serwatoréw)

— konstrukecja algorytméw rozpozna-
wania, transformujgcych scene w o-
trzymana semantyke; wyniki proceséw
rozpoznawania nie mogg zaleze¢ od
polozenn badanej sceny w polu obser-
wacji ukladu rozpoznajgcego.

Przyklad poprawnego algorytmu

Badany obraz ' graficzny rzutowany
jest na raster przetwornika optyczno-
-elektrycznego, bedacy dwuwymiarowsg
tablica M X N elementéw oznaczanych
przez p(X,Y) (rys. 1). Zbiér V war-
tosci sygnalow: o

p“,N) e |loejle|eoefeo]|e]|e e ] P(M.N)
?jlo|ojlojoeole|e|e o5
r|lojojole |o]|e]e S B

: . x 3

ojlo e jele|e|e ole
L e|lojlo|o|oje|oe ol e
¢lojelejole|e|o = .'
o ° (] ® ® 'Y ° i -
(1,1 etototlotoiolo Fmbacs  praps
bl , ju] o~
p(X.,1) p(M.1)

Rys. 1. Raster idealny przetwornika optyczno-elekirycznego
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V={v(,1),v(2]1),.
v(M,1),...

GV (X aas

oy v (M, N)}
(1)

otrzymanych na wyjSciu przetwornika
optyczno-elektrycznego jest dyskretng
reprezentacja obrazu graficznego rzu-
towanego na raster.

Obraz graficzny s;' jest wiec repre-
zentowany przez zbi6ér Vi:

nV(X:Y);

G By =Vi (2)

(W rzeczywistoSci zaloZona réwnowaz-
no$¢ (2) jest tylko pewnym przyblize-
niem).

W przypadku rozpoznawania krawe-
dzi binarnych %brazéw ' graficznych
oraz wnetrz tych obrazéw mamy na-
stepujace stowne opisy wynikéw roz-
poznawania:

1; = krawedzie obrazéw binarnych (3)
ls = wnetrza obrazéw binarnych (4)

Algorytmy rozpoznawania h; i h;
dokonujg transformacji dowolnego ob-
razu s, znajdujgcego sie w polu obser-
wacji ukladu rozpoznajgcego, w grafy
p1 oraz ps (rys. 2):

Rys, 2. Grafy (znaczenia) wyrazen: a) ,kra-
wedZ obrazu binarnego’; b) ,,wnetrze obra-
zu binarnego”

p1 = G(ly), je$li badany obraz
b, : V; -1 nie jest jednolitym tlem
9, w przeciwnym przypadku

(5)
gdzie:
G jest zblorem regut gramatycznych
przeksztalcajacych dowolne wyrazenie
jezyka naturalnego w jego semantyke
(graf)
@ jest zbiorem pustym

p: = G(lp), jesli badany obraz
h,: V —{nie jest jednolitym tlem
g #§ |9, w przeciwnym przypadku

(6)
Pamietajgc o warunku koniecznym
i wystarcza:acym reprezentowania ob-
razéw, musimy w najprostszym przy-
padku zbudowaé algorytm badajacy
sasiedztwo " kazdego elementu p(X,Y)
rastru w czterech symetrycznych kie-
runkach (rys. 3).

y

X X
p{X.Y]

Rys. 3. Cztery podstawowe kierunki badania

sasiedztwa dowolnego elementuy X, Y)

rastru
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y
1
Y 121151
1
X X
h,lX.Y )=1
b)
y y y BN ey
1% 0 1 1
Y 1(1]0 % 1111 Y o1 1 Y 1 1
1 1 1 0 '
i X x X X X £
Ky(X.Y)=1 Ky(Xy)=1 Ky(XY)=1 K, X.Y)=1
c)
y y y y
0 0 1 1
Y 1110 Y 0111 Y 0 1 Y 11110
1 X } 1 0 0
g )‘( X X X X g X X
L(X.Y)=1 L(XY)=1 L(XY)=1 1,(X.Y)=1

Rys. 4. Graficzne interpretacje:
¢) funkcji I.(X,Y)

Element p(X,Y) rastru R reprezen-
tuje wnetrze obrazu binarnego, jezeli
(rys. 4):

h( X, Y)= (X, Y)AXFLY)A (1)
AX=—L YA YH+DAXK, Y —1) =1
gdzie ,,A” jest znakiem 1loczynu logxcz-

nego, natomiast:

1, jesli v(X,Y)>Q (8)

(X, Y) T {

0, w przeciwnym przypadku
a)
Y :

*t  HHHHHHHHHHHHS s e e
** " HHHHHHHHHHHHHHHHEH 0 °
* *HHHHHHHHHHHHHBEAHHAHAH " "
* *HHHHHHHHHHHHHHHHEHHHEH ® ** ©
* HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHE ® * °
* HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHEH  *
* HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHRH ® *
* HHHHHHHHHHHHHHHHEHHHHHHEHH®
** HHHHHHHHHHHEHHHHHHHHHHRH® ©
* HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH® *
*HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAH® © *
* *HHHHHHHHHHHHHHHHHHEHHHH * *

* * HHHHHRHHHHEHHHHHEHRHHHHEH © ©
* * * HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHE ® * *
*° * * "HHHHHHHHHHHHHHHHHH® * ° *
"""'HHHHHHHHHHHHHHH S
* 9 0800 HHHHHHHHWH. .....

LR R I R Pe s s s 00

a) funkcji Tozpoznajacej h,(X, ¥); b) funkcji K (X, Y);

gdzie Q jest warto$cig progowa, usta-
lang automatycznie lub przez opera-
tora.

Zbi6ra{(1:1); (21 (1) . )
.y (M,Y)} jest wige skwantowanym, bi-
narnym obrazem V.

Wnetrza obrazéw binarnych sg re-
prezentowane przez nastepujacy pod-
zbiér L rastru R (rys. 5a, b):

L={p(X,Y)eR:h,(X,Y)=1} (9)

b)

** " "HHHHHHHHHHHH®
°* "HHHHHHHHHHHHHHHRHH® * ° ° ° °
* * " HHHHHHHHHEHHHHHHHHHH® © © °
* " HHHHHHHHHHHHHHHHEHHHHH® © *
* *HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH® * ©
* *HHHHHHHHHHHHEHHHHHHHHRH® * ©
* * HHHHHHHHHHHHHEHHHHHHHH® © ©
* *HHHHHHHHHHHHHEHHHHHEHHHEH® ©
* " HHHHHHHEHHHHEHHHHHHHEH © © ©
* * HHHHHHHHHHHHHHHHHHHRH® © © ©
* ** HHHHHHHHHHHHHHHHHAHH® © * ©
** " HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH® © ° ©
""'HHHHHHHHHHHHHHHHHH""
* HHHHHHHHHHHHHHH® * ° * *
000 (G ST HHHHHHHHHHH"""

ebev e s s e e

X

Rys. 5.

dziatania funkcji 2(X,Y),

a) Przyklad binarnego obrazu graficznego; b) wnetrza tego obrazu — wyniki
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B={p((X,Y)eR:h, (X,Y) =1} (14)

Algorytm rozpoznawama hy brzegéw
obrazéw binarnych moze byé zapisany
w nastepujgcy sposéh:

p: = G(lp), jeSli B7# O

h, 1”{ :
@, w przeciwnym przypadku.

Wartosei 1 lub 0 funkeji hy(X,Y) oraz
hs(X,Y) sg niezmienne wzgledem obro-
t6w badanego obrazu binarnego wokol
elementu p(X,Y) (rys. 4). Dzialanie tych
funkcji na kazdy element rastru daje
niezmienno$é wynikéw ze wzgledu na
przesuniecia obrazu w rastrze. Zbio-
ry L oraz B sg obrazami (wynikami)
funkeji hy(X,Y) oraz ho(X,Y); spelniajg
wiec warunek Kkonieczny i wystarcza-
jacy reprezentowania dowolnych obra-
z0w binarnych.

..... eceanpes

s 800 s av e aee e

s e s s 0 e s

" e e e s e s

X

Rys.
binarnego; przy czym:
tania funkcji K(X,Y) na obraz (a)

Algorytm rozpoznawania hs wnetrz

gdzie:
obrazéw binarnych ma wiec nastepu- 3
jacg postaé:
T (X,5Y) =
p(lp), jezeli L7 & (10)
hz:Vi—> =
@, w przeciwnym przypadku K X,Y)=
- Element p(X,Y) rastru reprezentuje gdzie

5 c,d) podzbiory elementéw rastru, reprezentujacych Ilacznie krawedz tego obrazu
c) wymiki dziatania funkcji I(X,Y¥Y) na obraz (a); d) wynik dzia-

4
VT XY

4
V K, (X,Y)
= 5]

»V” jest znakiem sumy logicznej.

X
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kontury obrazow, jezeli:

Postacie funkcji Kn(X,¥Y) oraz I, (X,)Y)
sg przedstawione na rys. 4b, c. Brzegi
obrazéw binarnych sg reprezentowane

h (X, Y)=1 (X, Y)VK(X,Y)=1 (11)

przez nastepujgcy podzbiér B rastru R:

Zbigniew M. WOJCIK

Czydajcie i premumerujcie

Prenumerate przyjmuja oddzialy RSW ,Prasa—Ksigzka—
—Ruch” i urzedy pocztowe.

Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje, organizacje
i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiajg prenumerate
w miejscowych oddzialtach RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch?”,
a w miejscowosciach, w ktérych nie ma oddziatbw —
w urzedach pocztowych. Czytelnicy indywidualni oplacaja
prenumerate wylaczme w urzedach pocztowych i u dore-
czycieli.

Cena prenumeraty krajowej wynosi:

® kwartalna bzl
® péiroczna — 150 zt
@ roczna — 300 zt

INFORMATYKE

Przedplaty przyjmowane sg w nastepujacych terminach:

]
— na II kwartal
®_ na III kwartat i II p6lrocze
— na IV kwartal
— na rok nastepny,
I kwartal, I pélrocze

® do10 marca

«® do 10 czerwca
® do 10 wrzeénia
® do 25 listopada

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje
RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy
i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, kento
PKO nr 1531-71 — w terminach obowiazujacych dla pre-
numeraty krajewej.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice jest drozsza
od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcow indy-
widualnych i o 100% dla zlecaJa,cych instyfucji i zakladéw
Bracy.
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Powszéchnie wiadomo, Ze o komputerach w Polsce zaczeto moéwié w 1948 roku,

kiedy to zostat utworzony Panstwowy Instytut Matematyczny, dzisiejszy Instytut
Matematyczny PAN. Podjete tu prace doprowadzily do budowy pierwszych pol-
skich ,aparatéw matematycznych” — jak je woéwczas nazywano — analogowego
analizatora réwnan rézniczkowych ARR (w 1954 roku) oraz pierwszej uniwersalnej
maszyny cyfrowej XYZ (w 1958 roku). Do roku 1959 Imstytut byl jedynq instytucig
w kraju zajmujgeq sie informatykq i wyksztatcit nie tylko pierwszych polskich
konstruktoréw sprzetu informatycznego, ale i -programistéw. Tak wiec XXX-lecie
Instytutu Matematycznego jest réwniez pewnego rodzaju jubileuszem informatyki
w Polsce.

Ponizej zamieséczamy fragmenty przemdwienia prof. dr. hab. Czestawa Olecha,

obecnego dyrektora Instytutu,  wygloszone ma jubileuszowej uroczysto$ei w dniu
24 listopada 1978 roku. Nie watpimy, ze podane tu fakty zainteresujq wielu maszych
Czytelnikéw, ktérym krélowa nauk Scistych — matematyka — nie jest obojetna.

XXX-Ié_cie Instytutu Matematycznego PAN
i informatyki w Polsce

Instytut powolany =zostal do zZycia
rozporzadzeéniem Rady Ministrow z
dnia 20 listopada 1948 r. jako ogblno-
polska placéwka naukowo-badawcza,
obejmujgca swa dzialalnoScig calo-
ksztalt badan w zakresie matematyki
i jej zastosowan. W niecale cztery lata
potem Sekretarz Naukowy Prezydium
Polskiej Akademii Nauk wystapil z
wnioskiem o przejgcie Panstwowego

" Instytutu Matematycznego od 6wezes-

nego Ministerstwa Szkolnictwa Wyz-
szego. W uzasadnieniu tego wniosku
stwierdza sig, ‘ze ,przejecie Instytutu
przez PAN ulatwi mu wykonywanie
jego zadan jako centralnego instytutu
naukowo-badawczego w zakresie nauk
matematycznych”.

Wypelnianie funkeji centralnej in-
stytucji i odpowiedzialnej za rozwéj
matematyki polskiej bylo i nadal po-
zostaje naczelnym' zadaniem Instytutu
i gléwnym uzasadnieniem potrzeby je-
go istnienia. :

Ogo6lnopolski  charakter Instytutu,
wysokie kwalifikacje kadry i odpo-
wiednie Srodki zapewnily cigglo$é w
kontynuowaniu chlubnych tradycji pol-
skiej szkoly matematycznej. (...) Dzia-
lalnoScia swa Instytut obejmuje caly
kraj. Wyraza si¢ to m.in. tym, ze poza
Lublinem w kazdym oSrodku uniwer-
syteckim istnieje oddzial Instytutu.=
Placéwki terenowe spelniajg wazng ro-
le w badaniach naukowych poszczeg6l-
nych oSrodkéw, w inicjowaniu miedzy-
Srodowiskowej wspblpracy naukowej,
W organizowaniu zycia naukowego i w
zaopatrywaniu $rodowiska w literature
i informacje naukows.

Dzialalno§é naukowo-badawcza In-
stytutu wigze sie S$ciSle z prowadze-
niem seminariéw. S one warsztatem
pracy matematyka, na nich sie uczy,
poznaje problematyke, nabywa umie-
jetnoSci  pracy twérezej, konfrontuje
idee, na nich powstajga pomysly i
sprawdza sie rozwigzania. Seminaria
nasze z reguly sg Srodowiskowe, a czg-
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sto majg zasieg ogoélnopolski. Znaczna
cze$¢ uczestnikbw to studenci i nra-
cownicy wyzszych uczelni lub innych
instytutéw naukowych.

Instytut ma duze zastugi w ksztalce--

niu wysoko kwalifikowanej kadry nau-
kowej.

W minionym trzydziestoleciu prze-
prowadzono tu 203 przewody doktor-
skie 1 80 habilitacji.

Od 1967 roku dzialajga w Instytucie
studia doktoranckie i to jest obecnie
gléwna. droga zdobywania stopnia do-
ktora.

Systematyczne organizowanie roézne-
go rodzaju szkél, konferencji, sympoz-
jéw krajowych i miedzynarodowych to
inna wazna forma ksztalcenia i dosko-
nalenia kadr, rozwoju miedzysrodowi-
skowej i miedzynarodowej wspblpracy.
Wiele z tych imprez jest organizowa-
nych przy wspélpracy i pomocy Ko-
mitetu Nauk Matematycznych PAN,
wyzszych uczelni, Polskiego Towarzy-
stwa Matematycznego i innych organi-
zacji, a wszystkie dla dobra i z mySlg
o calym S$rodowisku matematycznym.

Oddzialywanie na zewnatrz, a w
szczegbdlnosci na Srodowiska nie mate-
matyczne, ale potrzebujace i stosujgce
matematyke, szerzenie kultury mate-
matycznej w spolgczenstwie, to wazne
spoleczne zadanie, ktérego znaczenie
Instytut docenia od poczatku swej dzia-
talnosci.

Od roku 1951 Instytut !organizuje
kursy zastosowan matematyki. Ich po-

 pularno$é wzrastala z roku na rok.

Kursy te w Warszawie prowadzone sa
we wspbipracy z Uniwersytetem War-
szawskim i Instytutem Podstaw Infor-
matyki PAN oraz w 6 osrodkach poza-
warszawskich. Przez dwadzie$cia sie-
dem lat trwania kurséw przeszkolono
na nich ponad 19 tysiecy stuchaczy.

Rozlegla jest dzialalnogé wydawnicza
Instytutu. Oprécz przejecia i kontynua-
cji czasopism przedwojennych, jak

»Fundamenta Mathematicae”, pierwsze-
go w Swiecie czasopisma naukowego
matematycznego o wyspecjalizowanej
tematyce, ktérego setny tom ukazal sie
wlasnie w tym roku, ,,Studia Mathe-
matica’”, czasopisma 'zalozonego przez
Banacha i Steinhausa, oraz miedzyna-
rodowego czasopisma ,Acta Arithme-
tica”, Instytut wydaje cztery inne pe-
riodyki: , Annales Polonici Mathema-
tici”, bedace kontynuacja wydawanych
w Krakowie ,,Rocznikéw Polskiego To-
warzystwa Matematycznego”, ,Collo-
quium Mathematicum”, zainicjowane
przez oSrodek wroclawski, ,,Zastosowa-
nia Matematyki” oraz ,Rozprawy Ma-
tematyczne”, publikujgce w formie od-
dzielnych zeszytéw obszerniejsze obje-
toSciowo prace, stanowigce czesto matle
monografie. Ponadto’ Instytut konty-

nuuje serie ,Monografie Matematycz-
ne”.

Wydawnictwa te daja moznoéé pu-
blikacji kazdej wartosciowej pracy.
Stanowig one wizyté6wke polskiej ma-
tematyki w $wiecie, sg licznie prenu-
merowane, a takze pozwalajg na roz-
winietag wymiane literatury, sa wiec
waznym zrédiem zaopatrzenia naszych
bibliotek. Dzieki scentralizowaniu wWy-

. dawnictw w Instytucie potrafiliémy

stworzy¢ biblioteke matematyczna w
Warszawie, ktéra swg kompletriodcia
(ok. 76 tysiecy tomo6w, 465 tytulbw cza-
sopism biezgcych) ustepuje tylko nie-
wielu bibliotekom w $§wiecie. (...

Niestety od paru lat plan wydawni-
czy Instytutu jest systematycznie nie
wykonywany. Czas od zlozenia pracy
do jej ukazania sie drukim bardzo sie
wydluzy}. Ostatnio trzy lata. Stwarza
to powazne zagrozenie. Dlugi cykl pro-
dukcyjny zniecheci autoréw do przysy-
tania prac dobrych, co doprowadzi do
obniZzenia poziomu i tym samym
zmniejszenia warto$ci wymiennej na-
szej literatury.

Te trudnosci wydawnicze sg wysoce

deprymujgce. Koncowym produktem
pracy matematyka jest publikacja,
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Maszyna XYZ, pierwszy selektroniczny komputer w Polsce,
w Instytucie Matematycznym PAN, pod kierunkiem prof, dr. hab. Leona Eukaszewicza

Swiadomo$é, ze od zakonczenia pracy

do jej upowszechnienia trzeba czekaé
az trzy lata, nie wplywa dopingujgaco
1 nie mobilizuje do wydajniejszej pracy
tworczej. (...) el

Od 1973 roku dziala przy Instytucie
Miedzynarodowe Centrum Matematycz-
ne Doskonalenia Kadr Naukowych im.
Stefana Banacha, powolane do Zzycia
umowg podpisang przez akademie sied-
miu krajow socjalistycznych. Centrum
organizuje corocznie dwie paromiesie-
czne imprezy badawczo-szkoleniowe,
zwane semestrami, o tematyce wyspe-
cjalizowanej do jednej dziedziny ma-
tematyki, z licznym udzialem najwy-
bitniejszych specjalistbw niemal z ca-
lego Swiata. Aktualnie jest w toku
dwunasty semestr, pos§wiecony réwna-
niom czastkowym, prowadzony przez
prof. Bogdana Bojarskiego. Wsr6d wy-
kladowcoéw tego semestru byli tak wy-
bitni specjalisci, jak O. A. Olejnik z
Moskwy, J. Lerey z Paryza i M. Sato
z Japonii.

Pozostalych jedenascie semesirow
dotyczyto kolejno nastepujgcych dyscy-
plin: podstawy matematyki, matema-
tyczna tfeoria optymalnego sterowania,
informatyka matematyczna, analiza

zbudowany w roku 1958

globalna, modele matematyczne, mate-
matyka dyskretna, teoria operatoréw
oraz algebra og6lna i jej zastosowania.

Przez szesé lat‘ dzialalno$ci Centrum
przewineto sie okolo 1500 uczestnikéw,
w tym z zagranicy 1050.

U progu odzyskania niepodleglosci
Janiszewski pisat: Matematyk nie po-

trzebuje wprawdzie do swej pracy zad-

nych laboratoriéw, zadnych kunsztow-
nych i kosztownych S$rodkéw pomocni-
czych, potrzebuje jednak odpowiedniej
atmosfery matematycznej, stycznosci ze
wspotpracujqcymi.

Atmosfera ta potrzebna jest zarowno
dla wuczgcych sie, jak i posuwajacych
nauke naprzéd. Na wytworzenie sie jej
wsréd uczgcych sie wptywa wiecej
jeszcze skupienie zdolnych stuchaczéw
niz zdolnych wykladajgcych: obcowa-
nie kolezenskie jest mnajwazniejszym
czynnikiem rozwijajgeym i najwazniej-
szym czynnikiem psychicznym, pobu-
dzajgeym do pracy. Wytwarzanie moz-
liwie wielkich skupien studiujgcych
matematyke jest, zdaje mi sie, sprawaq
najwazniejszq dla wychowywania ma-
tematykow.

Sadze, ze sukces Centrum Banacha
polega na tym, ze udalo nam sig stwo-

‘rzyé te ,odpowiednig atmosfere ma-

tematyczng” o ktérej méwil Janiszew-
ski. Taka jest opinia polskich uczestni-

k6w, a takze uczestnikéw zagranicz-

nych, ktérzy pomimo skromnych wa-
runkoéw, jakie Centrum moze oferowaé
swym goséciom, chetnie i licznie do nas
przyjezdzajg.

Centrum dostarcza cennego materia-
tu wydawniczego w postaci'przeglado-
wych referatow, specjal'x,lie przygoto-
wanych dla Centrum, " oryginalnych
prac uczestnikéw. Dla utrwalenia tego
dorobku, a takze dla zdobycia dodat-
kowych wartoéci wymiennych dla pol-
skiej matematyki zainicjowalidmy se-
rie ,Banach Center Publications”, w

‘ktorej kazdemu semestrowi podwieca-

my jeden tom. Wychodzac z tg inicja-
tywa mieliémy obietnice, ze cykl pro-
dukcyjny bedzie nie diuzszy niz rok.
Byla wiec szansa na utworzenie serii,
o ktoéra zabiegalaby kazda biblioteka
w Swiecie. Niestety wydaje sie, ze stra-
ciliémy te szanse, je$li do tej chwili
nie ukazal sie jeszcze tom pod$wiecony
semestrowi z teorii aproksymacji, szo-
stemu w kolejnosci, choé¢ uplywa trzy
lata od zakoriczenia tego semestru.

Dla licznych polskich stazystéw Cen-
trum stwarza mozliwodci rozwoju po-
rdwqy-wmlne z najlepszym stazem za-
granicznym. b :

Choialbym zwréeié uwage na opty-
mistyczny fakt, ze w Instytucie roénie
kadra naukowa, ktéra moze zapewnié
pomyslng kontynuacje dziatalnosci In-
stytutu dla dobra matematyki i nauki
polskiej oraz dla pomy$lnego TOZWOju
quh;:)czno-gols-podarczego Polski Ludo-
wej 1.

-Henryk Iwaniec jest jednym z naj-
bardziej utalentowanych pracownikéw
Instytutu miodego pokolenia. W ciggu
7 lat opublikowal okolo 20 prac z za-
kresu teorii liczb, dotyczacych globwnie
metod sita i ich zastosowan. (..)

_S(Woimi wynikami Iwaniec wysunat
si¢ na czoto Swiatowych ekspertéw w
dziedzinie metod sita i wniést Znaczg-
cy i tm_zvaly wktad w teorie liczb. Uzna-
niem jego pozycji byl fakt zaprosze-
nia go do wygloszenia odezytu na Mie-
dzynarodowym Kongresie Matematy-
k6w, kiory odbyt sie w tym roku w
Helsinkach. Henryk Iwaniec byt jedy-
nym z Polakéw, ktérego spotkalo to
wyréznienie.

'_I‘pqulogia jest tradycyjnie polskg
dz‘xedz;nq matematyki. Jej, historia i
rozwé6j sa silnie zwigzane z polska
szkolg matematyczna. Tradycje te sa
skutecznie kontynuowane, wystarczy
wspomnie¢ teorie ksztaltu Karola Bor-
suka, rozwijana i wzbogacang odkry-
ciami miodszych, ale juz wyrézniajg-
cych sie wspolpracownikeéw mistrza.

!) Obecnle Instytut =zatrudnia 12 profe-
sorow zwyczajnych, 9 nadzwyczajnych, 17
docentéw, 51 adiunktow, 7 starszych asy-
stentéw i 5 asystentéow
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Innym przykiadem jest topologia prze-
strzeni wymiaru nieskonczonego, dzie-
dzina mloda, ktéra jednak zdobyita so-
bie juz niezalezne i trwale miejsce w
matematyce, co jest zastugg w istoine]j
czesci polskich matematykow.

Henryk Torunczyk, ktéry dokiory-
zowal sie w 1972 roku, jest jednym
z nich. (...) Na kongresie w Helsinkach
zar6wno Edwarda w swym plenarnym
odeczycie, jak i West w odezycie sekeyj-
nym, znaczna cze$é ograniczonego cza-
su podwiecili na oméwienie wynik&éw
Torunczyka 1 rozpracowanych przez
niego metod.

Inng polska dziedzina, nadal inten-
sywnie i z wielkim powodzeniem roz-
wijana u nas, jest analiza funkcjonalna.
W tej dziedzinie talentem i bogatym
drobkiem wyréznia sie pomimo mto-
dego wieku Tadeusz Figiel. Jego prace
dotycza glownie geometrii przestrzeni
Banacha. (...)

Wyniki prac Janasa (doktoryzowatl
sie w 1973 r. habilitowal — w 1977 r.)
poshuzyly za§ jako punkt wyjscia ba-
dan znanych matematykéw japonskich,
M. Sato i K. Yabuta. (...)

Pie¢ lat temu z okazji analogicznej
uroczystosci powiedzialem: W wyborze
konkretnych zadan badawczych dyrek-
cja opiera sie w duzym stopniu na ini-
cjatywie kierownikéw poszczegdlnych
zakladéw Instytutu. Sq to ludzie, kté-
rych pozycja maukowa, z reguly jest
bardzo wysoka i ktérzy lepiej niz kto-
kolwiek inny potrafiq ocenié, co jest
w danej chwili wazne i czym nalezy
sie  zajmowaé. Pozostawiajgc pelng
swobode w wyborze tematyki badan

. poszczegblnym zaktadom, preferujemy

badania w pewnych dziedzinach defi-
cytowych w Polsce. Przykladem mogaq
tu byé obecnie mp. statystyka matema-
tyczna, topologia algebraiczna, stocha-
styczne problemy optymalnego stero-
wania.

Nieoczekiwana $mieré Andrzeja Jan-
kowskiego w 1975 r., wybitnie utalen-
towanego matematyka i niezwyktego
czlowieka, byla bolesng i trudng do
odrobienia stratg dla matematyki pol-
skiej, a w szeczegdlnoSei dla naszego
Instytutu. Przyhamowato to plany roz-
woju badan w topologii algebraicznej
w Instytucie.

Pragne jednak odnotowaé pewien
postegp w dwu pozostalych z wymie-
nionych wtedy kierunkéw.

Postep w odniesieniu do statystyki
matematycznej jest wyrazny. Badania
w tym zakresie rozwijaja sie pomysl-
nie w dwu zakladach: warszawskim,
prowadzonym - przez prof. Barbtoszyn-
skiego, i wroclawskim, prowadzonym
przez doc. Kloneckiego. (...)

Z wielu osiggnie¢ wspomne dla przy-
kladu, ze w roku 1976 Andrzej Kozek
jako pierwiszy w Swiecie zauwazyl
przydatno$é¢ przestrzeni Orlicza dla
teorii estymacji z wypuklymi funkcja-
mi strat. (..) Do prac Kozka nawig-
zywali juz matematycy francuscy
(Castaing, Fougerer, Vaudene, Ginier).

W latach 1971—73 wispOlnie z prof.
Ciesielskim zorganizowali§my semina-
rium poswiecone stochastycznym pro-
blemom optymalnego sterowania. Jed-
nym z wielu uczestnikdéw tego semina-
rium byt Jerzy Zabezyk, od ubiegtego
roku docent w Instytucie. (...) Rezulta-

‘ty jego prac zostaly juz wykorzystane

przez matematyka japoriskiego A. Ichi-
kawe. (..) Obecnie, po niemal dwulet-
nim stazu w nrzodujgcych osrodkach
zagranicznych, doc. Zabczyk rozwija
réwniez dzialalno$é szkoleniowa, co

pozwala zywi¢ nadzieje na pomyslny-

daljgzy rozw6j, badan w tej dotychczas
deficytowej u nas dziedzinie matema-
tyki. el e

Ten kwrotki przeglad rezultatéw ba-
dawczych pracownikéw Instytutu mlod-
szej generacji, jest dalece nie wyczer-
pujgcy. Wskazuje jednak, jak sadze,
ze badania prowadzone w Instytucie
s3 na $wiatowym poziomie. Utrzyma-
nie wysokiego poziomu badan, uwaza-
my za pierwszoplanowe zadanie, za
warunek konieczny istnienia Instytbutu,
umozliwiajacy  wypelnianie  innych
funﬂ(ccj)i Instytutu z pozytkiem dla kra-
ju. (..

Profesor Kazimierz Kuratowski In-
stytut mnasz stworzyl, kierowal jego
dzialalnodcia niemal 20 lat, a do dzi$
jest przewodniczagcym Rady Naukowej,

- uczestniczge czynnie w zyciu Instytutu

i w podejmowaniu wiszystkich waz-
niejszych decyzji zwigzanych z jego
dzialalnoscig. W tym uroczystym dniu
pragne do Pana, Panie Profesorze, skie-
rowaé ‘wyrazy naszego najwyzszego

szacunku i wdzigcznosci za wiszystko,
co zrobit Pan dla polskiej matematyki,
dla Instybutu i nas wiszystkich, ktérym
bylo dane z dobrodziejstw istnienia In-
stytutu korzystaé. OsobiScie chciatbym
szczegblnie serdecznie podziekowaé za
Pana stala zyczliwo$¢ i pomoc, z jaka
spotykam sie na co dzien w trudnej
dla mnie pracy kierowania Instytutem.

Powszechna jest opinia, ze wyposa-
zenie warsztatu pracy matematyka to
»papier i ol6wek”. Ale to oczywiscie
nie wszystko. Prawdg jest, ze w sto-
sunku do innych dzialéw nauki mate-
matyka jest, byé moze, mniej kosztow-
na. Jednakze bez zapewnienia odpo-
wiednich warunkéw materialnych i
organizacyjnych, bez okreslonych na-
kladéw i opieki ze strony witadz, ma-
tematyka, a w szczegblno$ci nasz In-
stytut, nie moglaby sie rozwijaé.

Juz w momencie tworzenia Insty-
tutu, jak i wielokrotnie potem nasze
inicjatywy 1 postulaty spotykaly sie
zawisze z poparciem i zrozumieniem
ze strony wladz partyjnych i rzado-
wych, a w szczegblno$ci wiadz Pol-
skiej Akademii Nauk. Jest moim mi-
tym obowigzkiem, dzi$, gdy obchodzi-
my uroczy$cie jubileusz trzydziestole-
cia dzialalnosci Instytutu Matematycz-
nego Polskiej Akademfii Nauk, wyrazi¢
w imieniu calej spoleczno$ci matema-
tycznej nasze stowa podziekowania za
stworzone nam warunki, w ktérych
mogliémy dworezo rozwija¢ te piekna
nauke zwang krélowa 'r}a'u’k.

Na zakonczenie pragne poihformo-
waé zebranych, ze w Helsinkach Mie-
dzynarodowa Unia Matematyczna przy-
jela naisza oferte zorganizowania ko-
lejnego Miedzynarodowego Kongresu
Matematyk6w ‘w 1982 r. w Warszawie.
Jest to impreza o duzej randze nau-
kowej 1 prestizu miedzynarodowym.
Swym rozmiarem, je§li idzie o liczbe
uczestnikbéw, przewyzszy ona prawdo-
podobnie jakiekolwiek imprezy nauko-
we organizowane dotychezas w Polsce.

Wybbr naszej oferty, wsréd paru in-
nych, jest wyrazem uznania rangi pol-
skiej matematyki i jej wkladu w roz-
wb6j matematyki S$wiatowej. Ciezar
orgamizacyjny przejmie na siebie In-
stytut, ale liczymy na poparcie i
aktywng wispéiprace catej spoleczno-
Sci matematycznej w Polsce.

Czydajcie INFORMATY KE
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Hybrydowy system DORNIERA

W dniach 5 i 6 wrzesnia br. w hotelu
,victoria” w Warszawie odbylo sie
miedzynarodowe sympozjum, zorgani-
zowane przez firmy Dornier i ‘Com-
puteq, na temat analogowych i hybry-
dowych systeméw liczacych. Sympo-
zjum mialo miedzy innymi mna celu
zapoznanie ewentualnych uzytkowni-
kéw w Polsce z mozliwos$ciami oblicze-
niowymi hybrydowego systemu Dor-
niera.

Hybrydowe systemy liczace stoso-
wane 53 przede wszystkim tam, gdzie
model matematyczny rozpatrywanego
zjawiska opisany jest w postaci ukla-
du réwnan roézniczkowych, réwnan
czastkowych, catkowych, wzglednie ich
kombinacji. Stosuje sie¢ je réwniez w
przypadku strukturalnego opisu mo-
delu za pomoca blokéw o okreslonych
funkcjach przejscia. Rozwigzanie wspo-
mnianych zagadnien metodami itera-
cyjnymi przy uzyciu maszyny cyfro-
wej prowadzi do ucigzliwego progra-
mowania. Wykorzystanie za$ klasycz-
nej maszyny analogowej jest takze
niewygodne ze wzgledu na koniecznoéé
skalowania mastaw badZ przeskalowy-

wania w przypadku zmiany parame-
trow. »

Mozna stad wysnué teze, ze hybry-
dowe systemy liczace tworzone sa po
to, aby dla najtrudniejszych zastoso-
wan (np. sterowanie rakietami i po-
jazdami kosmicznymi) elektronicznie
poszerzy¢ wydajno$é oprogramowania
maszyny cyfrowej.

KONFIGURACJA

W sklad zestawu sprzetowego hybry-
dowego systemu Dorniera wchodzg na-
stepujgce urzgdzenia [1]:
® maszyna cyfrowa: ECLIPSE S 200
firmy Data General Corporation

® maszyna analogowa DORNIER 720
@ interfejs DORNIER — CAMAC

@® standardowe urzadzenia peryferyjne
firmy Data General: jednostki pamieci
dyskowych i ta$mowych, czytnik kart,
drukarka wierszowa, monitor ekrano-
wy alfanumeryczny, monitor graficz-
ny (hardcopy).

Maszyna cyfrowa

Jest to maszyna o mikroprogramowanej
strukturze logicznej, przeznaczona gléwnie
do sterowania procesami. ILista jej rozka-
z6w jest kompatybilna z komputerami se-
rii NOVA. Posiada nastepujace parametry
techniczne: :

— pojemno$é pamieci: 256 KB

— czas cyklu pamieci: 800 ns

— stowo maszynowe: 16-bitowe

— instrukcje: 16- i 32-bitowe

— akumulatory ukladowe: 4

— rejestry indeksowane: 2 ukladowe i 16
pamieciowych

— arytmetyka zmiennoprzecinkowa, realizo-
wana ukiadowo

— uklad przerwarn: 16 pozioméw
— zegar czasu rzeczywistego.

Maszyna analogowa

DO 720 jest jednSstka wyprodukowana przez

dziat elektroniczny firmy Dornier. Posia-
da nastepujace parametry:
— jednostka maszynowa: 10V
- — og6lna liczba wzmacniaczay: 180
Z czego: sumatoréow/integratoréw 36
sumatoréow 36
inwerteréw 108
— potencjometry cyfrowe: 60
— potencjometry reczne: 12
— uklady mnozgce/dzielgce: 24
— komparatory: 18
— ograniczniki: 12
— bramki logiczne: 36
— uklady ,,flip-flop’: 24
— monoflopy: 6
— liczniki (8-bitowe): 3
W  standardowym wyposazeniu maszyny

znajduje sie woltomierz cyfrowy oraz uklad
kontroli przesterowan poszczegblnych
wzmacniaczy operacyjnych. Istnieje r6w-
niez mozliwo§é zmiany znaku na poten-
cjometrze, a takze dolaczenia dodatkowych
diod, przydatnych podczas generowania
funkecji. Gdy stopien komplikacji modelu
przekracza liczbe 36 integratoréw, mozna
réwnolegle dolgczyé drugg maszyne DO 720
lub mniejsza Jjednostke DO 240,

Interfejs

Urzadzenie to, oparte na konwencji CAMA-
CA, produkowane jest réwniez przez fir-
me¢ Dornier. Wyposazone jest w nastepu-
jace uklady:

— przetworniki analogowo-cyfrowe: 28
— przetworniki . cyfrowo-analogowe: 36
(napiecie w zakresie 0+10 V przetwarzane
jest na informacje 12-bitowg i odwrotnie)
— wyljécie cyfrowe: 32

— wejécia cyfrowe: 32

— uklad przerwan: 10 poziomoéw
— cyfrowo kontrolowane generatory funk-
cii: 12 :

— zegar.

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie systemu Dorniera

mozna podzielié ma dwie zasadnicze
grupy [1]:
— oprogramowanie standardowe ma-
szyny cyirowej ECLIPSE S 200, do-
starczone przez firme Data General
Corporation (sprawdzone na ponad
10 000 instalacjach komputera NOVA)
— oprogramowanie hybrydowe, wyko-
nane przez firme Dornier, przeznaczo-
ne dla programoéw uzytkowych i testo-
wania systemu.

Oprogramowanie standardowe

Wykorzystywane s3 dwa systemy opera-
cyjne czasu rzeczywistego dla dyskéw ma-

‘gnetycznych: RDOS (Real-Time Disc Ope-

rating System) oraz MRDOS (Mapped Real-
-Time Disc Operating System). Pod kontro-
13 systeméw MRDOS/RDOS dziatajg kompi-
latory jezykéw FORTRAN 5, ALGOL i BA-
SIC oraz programy uzytkowe. W sklad o-
programowania standardowego wchodzg
réwniez: translator Jezyka ASEMBLER, pro-
gramy biblioteczne, organizacyjne, ustugo-
we i inne.

S

Oprogramowanie hybrydowe

Oprogramowanie hybrydowe ukierunkowa-
ne jest na uzytkownika (konstruktora, pro-
jektanta, inzyniera...), od ktérego wyma-
gane s jedynie elementarne wiadomosci
dotyczgce elektroniki analogowej oraz pro-
gramowania maszyn cyfrowych. Na opro-
gramowanie to skladaja sie nastepujgce
moduty:

— FORTRAN 5 (standardowy)

— monitor hybrydowy (do komunikacji z
interfejsem i wykonywania operacji po
stronie analogowej)

— podprogramy hybrydowe (stosowane do
bardziej zlozonych operacji po stronie ana-
logowej)

— program HYM (Hybrid-Master), stuzacy
do sterowania przebiegiem obliczer oraz
wspéllpracg z operatorem

— prekompilator (Hybrid-Pretompiler), stu-
zacy do ttumaczenia makroinstrukecji hybry-
dowych - :

— podprogramy rejestracji wynikéw (opar-
te na TEKTRONIX-PLOT 10)

— programy diagnostyki bledow.

Program uzytkowy (realizujacy model ma-
tematyczny) sklada sie z segmentéw napi-
sanych w jezyku FORTRAN 5 i/lub makro-
instrukeji ' hybrydowych. Prekompilator
tlumaczy najpierw makroinstrukcje hybry-
dowe na ich odpowiedniki w FORTRANIE
5, a nastgpnie uruchamia wiasciwy kompi-
lator, ktéry dokonuje calo$ciowej kompila-
cji programu na jezyk wewnetrzny maszy-
ny ECLIPSE. Przykladem makroinstrukeji
hybrydowych moze byé: automatyczne usta-
wianie potencjometréw, zmiana skali cza-
Su maszyny. analogowej, ustawianie zegéra,
czytanie wej$¢ cyfrowych itp.

Hybrydowe systemy liczace znalazly
zastosowanie w wielu dziedzinach nau-
ki i techniki, m.in.: w inzynierii kos-
micznej, lotnictwie, marynarce wojen-
nej, inzynierii jadrowej (symulacja
reaktoréw), medycynie i biologii, prze-
myS$le samochodowym, chemii, stero-
waniu  procesami technologicznymi,
nauczaniu, modelowaniu ukladow
wspolpracy czlowieka z maszyng, To-
tez system Dorniera — wiodacy obec-
nie wéréd systeméw hybrydowych — .
zasluguje na specjalng uwage.

Czytelnikéw pragnacych poszerzy¢
swa wiedze na temat maszyn hybry-
dt_)wych odsylam do ponizszych pozy-
cji [2], {3] i [4].
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Aby budowaé szybciej, lepiej i taniej

Czwarta Krajowa Konferencja ,,Za-
stosowania informatyki w przemysle
budowlanym”!) zbiegla sie z obcho-
dami 25-lecia powstania pierwszych
osrodkow obliczeniowych ETOB.
Stworzylo to okazje do oceny prze-
bytej drogi, dokonania bilansu aktual-
nego potencjalu i okreslenia kierun-
kow dalszego rozwoju. Trzeba juz na
wstepie zaznaczy¢, ze chociaz charak-
ter konferencji w zalozeniu miat byé
inny, wilasnie taki punkt widzenia
dominowal w wystapieniach referen-
tow. By¢ moze najsilniejszy asumpt
dalo inauguracyjne wystgpienie wice-
ministra resortu prof. dr. hab. Lesz-
ka Kaltkowskiego, ktéry napomknaw-
szy o sporych osiaggnieciach o$rod-
koéw ETOB, skupil sie przede wszyst-
kim na sformulowaniu gléwnych sta-
bosci - informatyki w budownictwie.
Poniewaz rqkawica zostala rzucona,
prawie kazdy uczestnik konferencji
poczuwal sie w dyskusjach do zapre-
zentowania swojego stanowiska wtej
pryncypialnej sprawie.

We weczedniejszych  wystapieniach
dyrektor Centrum ETOB, doc. dr Ma-
rek Grochowski, zaprezentowal aktu-
alny potencjal, z ktérym informatycy
budownictwa zamkneli pierwsze dwu-
-dziestopigciolecie. Nalezy uznaé go za
znaczny — w budownictwie pracuje
bowiem az 30 komputeréw, przy czym
wiecej niz polowe stanowia kompute-
ry III generacji — ODRY 1305. Do
eksploatacji = wszedl  juz  pierwszy
R 32, a dostawy nastepnych egzempla-
rzy to kwestia nanhzszeJ przyszlosci.
Pojawily sie tez pierwsze -urzadzenia
do rejestracji danych na tasmie mag-
netycznej typu MERA 9150, z ktory-
mi osrodki wigza duze nadzieje, ZWa-
zywszy, ze wiekszo$é obliczen w bu-
downictwie to systemy ewidencyjne,
przetwarzajace systematycznie ogrom-
ne ilo$ci danych. Rozbudowano row-
niez pamigci operacyjne komputeréow
‘ODRA 1305 (co najmniej do 64 K
sidw) i pamieci zewnetrzne, ktére w
10 o$rodkach sa juz pamieciami dys-
kowymi.

Modernizacja sprzetu przebiega pod
katem koncepcji przejscia 'w najbliz-
szym czasie na 'przefwarzanie rozpro-
szone. '

Poniewaz ambicjg Centrum jest ob-
jecie ustugami informatycznymi ob-
szaru_ calego kraju, 16wnym obecnie
przed51ewzxec1em organizacyjnym  jest
rozwéj istniejacych 7 przedsiebiorstw
i 7 zakladéw obliczeniowych, a tak-
7e powolanie. nowych osrodkéw w
wojewddztwach awizujacych najwiek-
sze zapotrzebowanie na informatyke.

1) IV ' Krajowa Konferencja ,,Zastosowa-
nie informatyki w przemys$le budowlanym'
odbyla sie w Krakowle w dniach 5—6 li-
stopada 1978 r.
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OczywiScie = ekspansji
towarzyszy szereg probleméw, ktore
zostaly szczegélowo zaprezentowane w
34 wygloszonych referatach.

W sekeji ,,Informatyka w zarzadza-
niu przemyslem budowlanym’” wygio-
szono nastepujace 19 referatow:

Stymulacja potrzeb. informacyjnych
przedsiebiorstw jako warunek inten-
syfikacji zastosowan informatyki w
zarzadzaniu (Jerzy Delewski)

System ASAH jako instfﬁment inte-
gracji dokumentacji  technicznej i
produkcyjnej (Zbigniew Stasiak)

Rola bazy normatywnej w planowa-
niu i rozliczeniu produkcji oraz ‘srod-
kow (Renata Nowosad 1 Andrzej

-Oberski)

Planowanie i rozliczanie produkcji w
przedsiebiorstwach budownictwa prze-
mystowego (Joanna Studencka i Eu-
geniusz Kubica) :

Obstuga informatyczna przedsiebior-
stwa w zakresie planowania i stero-
wania produkcji (Tomasz Hoffman)

Zarzadzanie produkcja fabryk domoéw

z - zastosowaniem systemu FADOM
(Janusz Ignaczuk) .
Obsluga informatyczna fabryki do-

moéw (Andrzej Janik i Antoni Woj-
ciechowski)

System rzeczowego planowama i ste-
rowania produkcja w ‘kombinatach
i przedsiebiorstwach budowlanych
(Jerzy Molinski)

System analiz. ekonomicznych w bu-
downictwie SEKANDBUD (Krystyna
Rachten)

Zastosowanie ETO w dziedzinie gos-
podarki zatrudnieniowo-ptacowej (Ga-
briel Klepczarek i Lech Zasica)

kontrola realizacji
przebiegu 1robdét budowlano-montazo-
wych na inwestycjach kontrolowa-
nych imiennie (Alicja Wiszniewska)

Doswiadczenie i kierunki zastosowan
ETO do zarzadzania gospodarka ma-
terialowa w zjednoczeniu ELEKTRO-

MONTAZ (Elzbleta Jasinska 1 Lech
Lasxca) :
Informatyczny systern zarzadzania

zaopatrzenia budownictwa w wyroby

hutnicze i metalowe (Tomasz Szpi-
giel)
System optymalizacji eksploatacji

maszyn budowlanych SOEMB (Janusz
Zielinski)

System informacyjny: o pracach ciez-
kich maszyn budowlanych 1 wysoko-
tonazowych Srodkow transportu
TRAM-B (Anna Lizis)

PROGBUD — system prognozowania
produkeji budowlano-montazowej o-
raz optymalizacji struktur technik bu-
dowlanych (Eugeniusz Euczywek)

informatyki ‘

Krajowy system bilansowania zadan
inwestycyjnych z mocami produkcyj-
nymi przedsiebiorstw wykonaweczych
(Tomasz Makarczyk)

Potencjal techniczny i technologiczny
sieci ETOB (Zbigniew Chruszczewski
i Stefan Czekalowicz)

Decentralizacja eksploatacji systemow
informatycznych w gdanskim budow-
nictwie (Czeslaw Janicki i Witold
Jocher). :

Jak wynika z zaprezentowanych te-
matéw referaty tej sekcji dotyczyly
glownie . probleméw eksploatacji sy~
steméw w budownictwie. Podstawo-
wym ukladem odniesienia we wszy-
stkich referatach byla zalezno$é ,in-
formatyka — uzytkownicy”.

Sekcji drugiej ,,Informatyka w au-
tomatyzacji projektowania budowla-
nego 1 sterowania procesami techno-
logicznymi w przemys$le materiatéw
budowlanych” towarzyszylo stosunko-
wo mniejsze zainteresowanie uczest-
‘nikéw. Wiadomo bowiem, ze proble-
matyka, ktéra ma mniej wspélnego z
wielka strategia, schodzi zawsze na
plan drugi. Nie znaczy to, aby 15 wy-
gloszonych referatéw mialo mniejszy
ciezar gatunkowy. Nalezy stwierdzié,
ze w tej dziedzinie zostalo zrobione
juz wiele, lecz jest to bardzo wdziecz-
ne pole do zastosowan informatyki.

Takim bardzo spektakularnym zasto-
sowaniem jest np.' system sterowania
produkcja szkla w Sandomierzu lub
system w cementowm ODRA w
Opolu.

Zaprezentowana w referatach obu
sekeji problematyka dowodzi, ze in-
formatyka objela juz zasadnicze dzie-
dziny budownictwa, choé w r6zinym
stopniu w réznych regionach kraju i
w roznych zjednoczeniach.

Dalsze efektywne wdrozenie infor-
matyki w procesy zarzadzania oraz
sterowania produkcja budowlana w
kontekscie zwiekszonych zadan bu-
downictwa wydaje sie by¢ problemem
pierwszoplanowym, Aby tak sie stalo,
nalezy spemli¢ szereg warunkoéw, kté-
re zostaly okreslone we wnioskach
pokonferencyjnych, sprowadzajacych
sie do nastepujacych ‘stwierdzen:

® W ciggu 25 lat istnienia organi-
zacji ETOB, a zwlaszcza w ostatnich
latach, nastapllo znaczne = zaawanso-
wanie poziomu i upowszechnienie za-
stosowan informatyki na rzecz budo-
wnictwa i przemystu materialéw bu-
dowlanych. Zapewnienie dalszego pra-
widlowego rozwoju tych zastosowan
wymaga przede wszystkim dzialan in-
tegrujacych dotychczasowe ustugi in-
formatyczne, podporzadkowanych za-
réwno uzasadnionej kompleksowosci

O
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$Swiadczenia ustug, jak i dalszemu
zwiekszeniu wskaznikéw efektywnego
wykorzystania istniejacego potencjalu
sprzetowego i kadrowego tej organi-
zacji. Stworzono réwniez realne mo-
zliwosci stosunkowo szybkiego )poste-
pu w wykorzystaniu dotychczasowych
osiagnie¢ dla skutecznej obstugi in-
formatycznej wyzszych niz przedsie-
biorstwa szczebli zarzadzania w bu-
downictwie, zivlaszcza szczebli na po-
ziomie zjednoczen.

® Szczegblnie istotne’ z gospodar-
czego punktu widzenia jest skoncen-
trowanie wysitkéw nad rozwojem u-
stug . informatycznych, wspomagaja-
jacych bezposrednio procesy zarzadza-

nia na wszystkich szczeblach organi-.

zacyjnych -resortu budownictwa. W
sprawie tej jedng z najistotniejszych
barier realizacyjnych jest niedostatek
wyposazenia o$rodkéw ETOB 1 uzyt-
kownikoéw, zapewniajacego konwersa-
cyjne zdalne Kkorzystanie z kompute-

réw . zainstalowanych w oérodkach
obliczeniowych. :
® Istotna sprawg jest skuteczne

i mozliwie bezkonfliktowe pokonywa-
nie barier psychologicznych i $wiado-
mosciowych -u uzytkownikéw - infor-
matyki, przypominajagcych — w du-
Zym uproszczeniu — znang ‘powszech-
nie nieufno$é¢ wobec podrecznych kal-
kulatoréw elektronicznych. Dla poko-
nania tej bariery Konferencja zaleca
faktyczne zaangazowanie uzytkowni-
kow informatyki we wspélksztattowa-

»Dzi$ i jutro informatyki farmaceutycznej'

Komputeryzacja farmacji polskiej
postepuje jako$ bez rozglosu i nawet
nie wszyscy farmaceuci wiedza jak ten
proces przebiega. Zatrudnieni w pla-
coOwkach stluzby zdrowia (apteki otwar-
te i szpitalne, przedsiebiorstwa hurto-
. we, laboratoria produkcyjne i diagna-
styczne), w zakladach przemyslowych

oraz instytutach maukowo-badawezych -
— w roznym stopniu korzystajg z tech-

niki komputerowej. Sg tacy, ktorzy
maja juz do$wiadczenia uzy‘ckowmkéw
system6w komputerowych, inni nie wy-
kazujg zadnego zainteresowania nowo-
czesnym narzedziem. Dotychczasowe
osiggniecia informatyki farmaceutycz-
nej sa dzielem grona entuzjastéw z
kilku osrodkéw.

W dniach 27 i 28 listopada 1978 r.
odbylo sie w Warszawie I Krajowe
Sympozjum Informatyki Farmaceutycz-
nej pod hastem: ,Dzi§ i jutro infor-
matyki farmaceutycznej”. Impreza zor-
ganizowana byla przez Oddzial War-
szawski. Polskiego Towarzystwa Far-
maceutycznego oraz Zjednoczenie Prze-
mystu Farmaceutycznego
Zjednoczenie Przedsigbiorstwa Zaopa-
trzenia Farmaceutycznego - CEFARM.
Patronat nad sympozjum objgl podse-
kretarz stanu w Ministerstwie Zdro-
wia i Opieki Spolecznej, dr med. Ta-
deusz Szelachowski. Przewodniczgcym
Komitetu Organizacyjnego Sympozjum
byt dr farm. Kazimierz Radecki
przewodniczgcy Oddzialu Warszawskie-
go  Polskiego Towarzystwa Farmaceu-
tycznego.

W ramach sesji wygloszono 44 refe-
raty, ponadto wyswietlono 2 filmy po-
pularno-naukowe na . temat dzialalno-
$ci zakladow MERA-ELWRO z Wrocla-
wia, zorganizowano wycieczke do
Os$rodka Instytutu Podstaw Informa-
tyki PAN, Sympozjum towarzyszyly
ekspozycje najrozmaitszych wydaw-
nictw udostepnionych przez Zaklady
MERA-ELWRO z Wroctawia, MED-
EXPORT oraz Zakilady Farmaceutycz-
ne POLFA z Grodziska, Pabianic, Poz-
nania i Rzeszowa.

Referaty dotyczyly dwobch podstawo-
wych grup tematycznych, obejmujg-
cych:

POLFA i

~Diagnostyki
- Medyeznego Ksztalcenia Podyplomowe-

1) zastosowania  elektronicznej techni-
ki obliczeniowej w farmacji

2) ' problemy organizacyjno-informaty-
cznego przygotowania stuzby zdrowia

~do kompleksowej komputeryzacji.

Tematyka zastosowaﬁ objela prezen-
tacje: :
a) systeméw informatycznych ,sta-
rych”, eksploatowanych i rozbudowy-

~wanych od wielu lat, takich jak:

® System Automatycznego Rozliczania

. Obrotu Towarowego Lekami (od 1970r.
w PZF ,,CEFARM” w Gdansku, a na-
‘stepnie w kilku innych przedsigbior-.

stwach /,,CEFARM”)

© system gromadzenia i wyszukiwania
informacji naukowo-technicznej SIGNA
EXCERPTA (od 1970 r. w Branzowym
Os$rodku = Informacji. Naukowo-Tech-
nicznej i Ekonomicznej przy Instytucie
Przemysiu Farmaceutycznego w War-
‘szawie)

® wielofunkcyjny system branzowy
,POLFY” (od 1968 r. w Branzowym
Oérodku Zastosowan Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej , POLFA”, w
Tarchominskich Zakladach Farmaceu—
tycznych)

b) systeméw ,nowych”,
sie obecnie w fazie eksperymentalnej,

takich jak:

® system identyfikacji lek-lek lub lek-
-test diagnostyczny (Zakiad Chemii Fi-
zycznej AM w Krakowie)
0 mikrokomputerowy system sterowa-
rocesem analitycznym, dotyczgcy
obr() ki biologicznej materiatu, identy-
fikacji i interpretacji wynikéw (Zaklad
Laboratoryjnej Centrum

go w Warszawie)

® system identyfikacji substancji tok-
sycznych i ich metabolitow za pomoca
spektrometru sprzezonego z kompute-
rem wyposazonym w biblioteke wzor-
cowych widm masowych (Instytut Me-
dycyny Pracy w Lodzi)

@ system ewidencji obrotu towarowe-
go lekami, jednolity dla wszystkich
przedsiebiorstw ,,CEFARM”

znajdujgcych °

niu programoéw rozwoju jej zastoso-
wan, ‘zwlaszcza na szezeblu zjedno-
czen oraz uwzglednienie tych potrzeb
w programie szkoleniowym, przygo-
towywanym i realizowanym przez or-
ganizacje ETOB.

® Stwierdzono, iz dziedzina auto-

matyzacji® projektowania inzynierskie-
go w budownictwie, wspierana tech-
nika komputerowsa, nalezy do najbar-
dziej efektywnych ekonomicznie za-
stosowan informatyki. W zwiazku z
tym sformulowano szereg postulatow,
inspirujacych i ulatwiajacych prak-
tyczny rozwdj tej Kkategorii zasto-
sowan.

B Krystyn BERNATOWICZ

" c) koncepcji przysziych zamierzen, ta-

~

kich jak:

® System Informatyczny Recept Stuz-
by Zdrowia (SIRSZ) i jego rozwinigcie,
a takze rozwiniecia systeméw wymie-
nionych w punktach a i b.

Tematyka probleméw organizacyjno-
-informatycznych dotyczyla:
a) planowania i koordynacii rozwoju
informatyki w ramach dzialalno$ci we-
wnatrzresortowej 1 miedzyresortowej
(brak centralnego systemu informacyj-
nego o lekach i leczeniu)

b) nauczania studentéw i doksztalcania
absolwentoéw farmacji oraz pracowni-
kéw Ministerstwa Zdrowia i Opieki
Spolecznej w zakresie zastosowan in-
formatyki

c¢) metod optymalizacji (decyzji, pro-
cesOw biosyntezy, transportu ifp.).

Przewodniczacy komitetu organiza-
cyjnego Sympozjum, dr Kazimierz Ra-
decki, stwierdzil m.n.: ,Informatyka
pasuje do farmacji, tak jak farmacja
pasuje do informatyki. Winien wiec to
byé mariaz trwaly i doskonaly”.

Farmacja jest niewatpliwie dziedzing
szczegblnie predysponowang do maria-
zu z informatyka. Mnogo$¢ i r6zno-
rodno$é informacji encyklopedycznych
(systematyka ro$lin, wzory zwigzkéw
chemicznych, schematy ich syntez, ana-
liz' identyfikacyjnych i metabolizmbw,
mechanizmy dzialania leczniczego i u--
bocznego, przeciwwskazania z wyszcze-
gbélnieniem interakcji z innymi zwigz-
kami obecnymi w ustroju, dane tech-
niczne o produkcji i konfekcji, ceny,
marze oraz inne dane do analiz eko-
nomicznych, prognoz i plandéw), inter-
dyscyplinarny charakter (nauki fizyko-
chemiczne, biologiczno-medyczne, tech-
niczne 1 ekonomiczne), miedzyresorto-
wy zakres systemu informacyjnego do-
tyczacego produkcji oraz dystrybucji
lek6w i $rodk6bw opatrunkowych (su-
rowcoéw, poélproduktéw i wyrobé6w go-
towych) sprawiaja, ze w farmacji nie
mozna nie stosowaé informatyki.

Maciej PAPROCKI
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Programy uniwersalne

&

ZETO Poznan (ul. Fredry 8a, 61-701 Poznan, tel. 56-585)
proponuje

pakiet konwersji dla_komputeréw Jednolifego Systemu

Autorzy: J.. Wyszowski, mgr B. Brocha, Z. Cholewiniski,
S. Bartoszek, mgr H. Galubinski, mgr T. Judzinska, mgr
P. Kodow

Sprzet i oprogramowanie podstawowe: R-20, R-22 lub R-32,
PAO 128 KB, 3 jednostki pamieci tasmowej, jedna jedno-
stka pamigci dyskowej 8 MB, czytnik kart, drukarka wier-
szowa, system operacyjny DOS/JS.

Funkcje: pakiet umozliwia przeprowadzenie na komptite—
rze JS kopwersji zbioréw oraz bibliotek programéw zrédio-
wych W _jezyku COBOL pomiedzy nastepujacymi kompu-
terami: ODRA-RIAD, RIAD-ODRA i MINSK 32-RIAD.

Zbiory o organizacji dostosowanej dla komputer6w ODRA

i% If'éwnowaz':ne zbiorom o organizacji wedilug standardéw

Pakiet jest eksploatowany w 15 zakladach ETO.

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki (ul. Gréjecka 17,
02-021 Warszawa, fel. 23-77-81) proponuje

program obstugi wejScia i wyjscia pakietéw progtamowa-
nia liniowe LP. SERWIS

Sprzet 1 oprogramowanie podstawowe: IBM 360, IBM 370, -

R-20, R-22, R-32 lub R-50, PAO 128 KB, jedna jednostka
pamigci dyskowej, 2 jednostki pamieci tasmowej, czytnik
kart, drukarka wierszowa, system operacyjny DOS lub OS.
Jezyk programowania: PL/I1. y

Funkcje: generowanie macierzy wejéciowej zagadnien pro-
gramowania liniowego, rozwigzywanych przy uzyciu pro-
gramu LPS/360, MPS/360, MPSX. Opracowanie formy roz-
wigzania wymienionego zagadnienia.

Zaklad Elektronicznej Techniki Obliczeniowej w Gdyni
(81-387 Gdynia, ul. Zwirki i Wigury 15, tel. 21-66-46) pro-
ponuje

system symulacji drukarki wierszowej przez taSme magne-
tyczna AFRODYTA .

Autor: mgr Andrzej Czerwinski

Sprzet: ODRA 1304 i 1305, ICL 1900, wyposazony wW urzg-
dzenia: EXEC, E6RM lub E6BM lub E4BM

Pakiet skiada sie z dwéch programéw. Pierwszy o nazwie

AFRO realizuje funkcje ladowania programu z dysku, tas-
my magnetycznej lub czytnika tasdmy papierowej na tasme
magnetyczng zamiast na drukarke wierszowg. Program pra-
cuje w systemie konwersacyjnym bez iwezesniejszego przy-
gotowania zadan. Drugi program DYTA, wyprowadza zapisy
z tasmy magnetycznej na drukarke wierszowa z pelng
szybkoscia drukowania. Wdrazanie nie wymaga przygotowy-
wania uzytkownika.

Pakiet jest eksploatowany w zakladach ZETO w Gdyni,
Krakowie i Kielcach oraz w Zespole Informatyki Marynarki
Wojennej, ETOB Krakéw i O$rodku EPD przy Gdanskim
. Okregu Poczt i Telegraféw. ;
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Systemy minikomputerowe

MOSTOSTAL, Zabrze (ul. WolnoSci 262, 41-800 Zabrze, tel.
71-321) proponuje

system powtarzalny ,koszt produkeji budowlano-monta-
zowej”

Sprzet MERA 302, wyposazona w szybki czytnik ta$my, kla-
wiature alfanumeryczng, klawiature numeryczng, perfora-
tor tasmy, drukarke mozaikowa DZM 180, lub ‘MERA 303,
wyposazona w szybki czytnik ta$my, klawiature alfanu-
meryczng, klawiature numeryczna, drukarke mozaikowsa
DZM 180. &

Funkcje: obliczanie kosztéw zlecen w produkcji budowla-
no-montazowej. System umozliwia wprowadzenie dowol-
nych zmian organizacyjnych u uzytkowmnika, nie ogranicza
liczby przeliczanych jednostek.

Eksploatacja: do samodzielnej eksploatacji systemu wystar-
cza dwudniowe przeszkolenie pracownika shuzb ekonomicz-
nych przedsiebiorstwa.

Instytut Medycyny Pracy (91-348 Eé6dz, ul. Teresy 8, tel.
781-70 w.-102) proponuje

system manipulacji danych SMD-MERA 305

Autor: Stawomir Sobaniec

Sprzet: minikomputer MERA 305 w konfiguracji podsta-
wowej uzupelnionej jednostka pamieci dyskowej MERA
9425 i monitorem alfanumerycznym 311/M

Jezyk programowania symboliczny — KB 305

Funkcje systemu:

zak¥adanie i aktualizacja zbioréw, metrykowanie, zaktadanie
struktur ‘logicznych rekord6éw, tablic inwersyjnych, tablic
indeksowych, struktur odsylaczowych,: sortowanie tablic in-
deksowych i inwersyjnych, reorganizacja zbioréw, wyszu-
kiwanie informacji kartotekowej, archiwowanie programow.
System SMD-MERA 305 zawiera interesujace programy me-
trykowania zbior6w i czastosowania indekséw, SWINKA i
SARP. Program metrykowania zbionu tworzy automatycznie
meftryke danego zbioru, zadajac jedynie nazwy azbioru, ro-
dzaju i liczby rekordow.

Progra&n sortowania metoda Shella zalecany jest do sorfo-
wania niezbyt licznych wzbior6w (500 element6éw). Drugi
program isortuje 1000-elementows tablice w ciggu jednej

godziny (wliczajac czas wymiany kaset). W tym przypadku -

dla rozpisania wistepnie uporzadkowanej tablicy indekséw
potrzebna jest dodatkowa kaseta dyskowa. :

SWINKA jest systemem wyszukiwania informacji kartote-
kowej. Dla kazdego poszukiwanego zbioru tworzony jest
stownik nazw mnemotechnicznych zapisywany na dysku.
Uzytkownik formuluje swoje pytania uzywajac nazw stow-
nikowych, zaleznoéci arytmetycznych, statych alfanumerycz-
nych, nawiasoéw okragtych i operatoréw I i LUB. System
SWINKA wzorowany Jjest na ICL-owskim programie
FIND-2.

SARP to system archiwowania programéw. Ma on naste-
pujace mozliwosci:

— zakladanie archiwum
— aktualizacja archiwum
— kompresja

— listowanie

— opis struktury.

)
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Systemy powtarzalne

Zaklad Elekironicznej Techniki Obliczeniowej w Bialym-
stoku (15-091 Bialystok, ul. Rynek KoSciuszki 15, tel. 27519)
proponuje:

komputerowy system wyszukiwania informacji i obliczen
statystycznych STATMED

Sprzet: ODRA 1305; jednostka centralna z pamiecig 32 K,
4 jednostki pamieci tasémowej, drukarka wierszowa, czytnik
kart

\

Funkcje systemu:

— wykonywanie nastepujgcych obliczen statystycznych:
zaleznosé dwoch cech (test X2)

r6znice Srednic (test Studenta)

wspblczynniki korelacji

Srednie odchylenia standardowe

zestawienia floSciowo-procentowe

— wybieranie informacji wedlug ustalonego klucza, z jed-

noczesnym zapisaniem ich na tabulogramie lub na tasmie

magnetycznej.

Wybér poszczegblnych zadan odbywa 'sie w oparciu o karty
parametryczne. Warunkiem uruchomienia programu jest
ograniczenie liczby cech do 512, Wartoéé cechy powinna byé
liczbg binarng zapisana w jednym stowie. Sredni czas wy-
konania 100 zadan dla zbioru zawierajacego 10 tysiecy re-
kordéw wynosi 1,5 h.

System jest eksploarwwanyb w Wojewddzkim Szpitalu im.
J. Sniadeckiego w Biatymstoku oraz w Wojew6dzkim Szpi-
talu w L.omzy.

Zaklad Elektronicznej Techniki Oblliczeniowej we Wrocld-
wiu (ul. Ofiar OSwiecimskich 7/13, 50-069 Wroclaw, tel.
32-893) proponuje: ‘

® System ATMOSFERA

Sprzet i oprogramowanie podstawowe: ODBA 1305, zestaw
standardowy wyposazony w jednostki pamieci dyskowych,
system operacyjny GEORGE 3. : :

Funkcje: obliczanie opadu pytu, czestosci przekraczania za-
lozonych pozioméw stezen oraz stezen $rednich i dozy za-
nieczyszczen. Dopuszezalne wielko$ci parametréow: 300 emi-
toréw, 20 sytuacji meteorologicznych, 16 kierunkéw roézy
wiatréw i 20 frakecji pytu.

System jest eksploatowany w CUPRUM we Wroclawiu.

@ Linear Programming MARK-3 (programowanie liniowe
MARK-3)

Autorzy: produkt programowy firmy ICL (Wielka Brytania).
Sprzet: ODRA serii 1300, PAO 24 K stéw, 2 jednostki pa-
mieci dyskowej, 6 jednostek pamieci ta§mowej, czytnik kart,
drukarka wierszowa.

Funkcje: rozwiazywanie zadan programowania liniowego o
réznych warunkach brzegowych. Wielko$¢é Zzadania, ktére
mozna rozwigzywaé zalezy glownie od wielko$ci pamieci
dyskowej.

System jest eksploatowany w ZETO Wroclaw, Politechnice

Wroctawskiej, wroctawskiej 'Akademii Rolniczej i w r16z-
nych przedsigbiorstwach rolniczych.

Opra'c. A. KLIMEK

N

W lipcu i sierpniu br. na Uniwersytecie Kalifornij-
skim w Santa Cruz odbedzie sie: :

dziewiate doroczne seminarium informatyki

W dniach 9—20 lipca nt. niezawodnosSci systemow
komputerowych (kurs dla zaawansowanych — po-
wtérzenie programu kursu, jaki odbyl sie w ubieg-
lym roku w Newcastle upon Tyne, Wielka Bry-
tania) ‘

Wykladowcy: B. Randell, Tom Anderson, W. C. Carter,
J. J. Horning, P. M. Melliar-Smith, M. L. Shooman i inni.

W dniach 23 lipca — 3 sierpnia nt. konstrukeji
kompilatorow

Wykladowcy: Franklin DeRemer i Thomas Pennello

W dniach 6—10 sierpnia nt. wprowadzenia do me-
todologii programowania

.Wykladowca: David Gries

W (iniach 13—24 sierpnia nt. metodologii progra-
mowania

Wykladowey: D. Gries, A. Holt, T. Opdendyk, S. Owicki,
J. Guttag, F. DeRemer, D. Knuth, C. Jones, E. C. R. Heh-
ner, J. W. Backus, S. Sickel, M. Sintzoff, R. M. Burstall,
C. A. R. Hoare, O. J. Dahl, W. M. McKeeman, J. J. Hor-
ning, N. Wirth, G. Mealy, J. Buxton, J. Reynolds, W. M.
Turski, M. M. Lehman, E. W. Dijkstra, D. Parnas, D. Ross,
M. Jackson i B. Randell.

Szczegolowe informacje mozna uzyskaé pod adresem:

Dept. CS-6, University of California Extension, Santa Cruz,
California 95064, USA

Telefon: Joleen Kelsey — (408) 429-2614
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Dorobek ZETO Warszawa w komputeryzacii

Utworzenie w 1972 roku zespolu zaj-
mujacego sie naukowymi i techniczny-
mi zastosowaniami informatyki wyni-
kalo z potrzeb i zadan, jakie Zjedno-
czenie Informatyki wyznaczylo dla
ZETO Warszawa w zakresie automa-
tyzacji prac zawodowych. Eagczylo sie
to ze stuszng koncepcjg, ze najbardziej
efektywng metodg odrobienia opéznien
w tej dziedzinie jest mozliwie szybkie
przejecie, adaptowanie i opanowanie,
a nastepnie modyfikacja najnowszych
rozwigzan programowych z tego za-
kresu.

Zakupienie przez ZETO Warszawa
komputera IBM 360/50 z pamigcia ope-
* racyjng 256 K bajtow, rozszerzong na-
stepnie do 512 K bajtéw, stworzylo
mozliwo§é korzystania z bogatej biblio-
teki oprogramowania firmowego. W
pierwszym etapie podjeto prace nad
uruchomieniem systemoéw, ktére sg
podstawowe dla wszystkich zastosowan
naukowo-technicznych. Dokonano roz-
poznania i opanowania pakietéw stan-
dardowych (SSP/360, MPS/360, CSMP/
/360, GPSS/360, itp.), znajdujgcych sie
w IBM-owskiej bibliotece z zakresu
metod matematycznych (rachunek ma-
cierzowy, teoria aproksymacji, rozwig-
zywanie ukladébw réwnan algebraicz-
nych i rézniczkowych, funkcje specjal-
ne, itp.), obliczen statystycznych (ana-
liza regresji, analiza korelacji, analiza
czynnikowa, itp.), badan operacyjnych
(programowanie liniowe i nieliniowe,
programowanie w liczbach catkowi-
tych, programowanie binarne, metody
sieciowe, itp.), symulacji ukladéw ciag-
lych i dyskretnych.

W nastepnym etapie przystgpiono do
opracowania wybranych i zaakcepto-
wanych systemb6w specjalistycznych
oraz przystosowania ich do eksploata-
cji przez rézne instytucje (instytuty
badawcze, biura projektow, zakladowe
osrodki obliczeniowe). :

Jednym 2z najwszechstronniejszych
pakietow z dziedziny komputeryzacji
prac inzynierskich (KPI), jaki rozpoz-
nano i uruchomiono w ZETO Warsza-
wa jest system ICES (Integrated Civil
Engineering System). System ten z u-
wagi na zakres tematyczny i imple-
mentacje na maszynach IBM 2z serii
360 i 370 oraz UNIVAC serii 1100 jest
aktualnie eksploatowany w ponad stu
osrodkach na calym sSwiecie.

ZETO Warszawa jest jedynym oSrod-
kiem w kraju, ktéry posiada w swoim
oprogramowaniu tak szeroki zestaw
podsysteméw ICES-u i doswiadezenia
w jego eksploatacji.

PRZYKLADY ZASTOSOWAN

W dziedzinie komputeryzacji proje-

ktowania konstrukeji uruchomione i
opanowane przez ZETO Warszawa pa-
‘kiety programéw (STRUDL-II, SESAM-
-69, STRESS, SYMES) obejmuja przy-
kladowo nastepujgce zastosowania:

— obliczenia konstrukcji: pretowych,
powlokowych, tarczowych, ram Kkra-
townie, struktur powlokowo-pretowych
— analiza dynamiczna konstrukeii
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— analiza nieliniowa ram, plyt oraz
powlok

— optymalizacja konstrukeji

— obliczenia konstrukeji technikg nad-

elementéw

— analiza wyboczen

~— obliczanie naprezen i przemieszczen

W rurociggach

— projektowanie sprezyn $rubowych.
W ramach tych zastosowan wykona-

no miedzy innymi obliczenia:

— statyki kadluba samolotu oraz ra-

my mocujacej silnik w samolocie

(WSK-Okecie)

— statyki samolotu M-15 (WSK-Mielec)

— hali przemyslowej (WAT) \
— struktury kratowej o duzej rozpie-
tosci (MOSTOSTAL-Warszawa)

— elementéw elektrowni budowanej w
Czechostowacji (MOSTOSTAL-Zabrze)
— zap6r i konstrukeji wodnych (HY-
DROPROJEKT)

— samokompensacji rurociggéw du-
zych blokéw  energetycznych (Przed-
siebiorstwo Projektowania i Komple-
tacji Dostaw Obiektéw Energetycz-
nych MEGADEX).

Wykonano réwniez kilka prac w za-
kresie komputeryzacji procesu projek-
towania na potrzeby przemyslu silni-
kowego. Do najwazniejszych- z nich
mozna zaliczyé opracowanie i oprogra-
mowanie modelu -silnika tlokowego z
zaplonem iskrowym dla OBR Podstaw
Technologii i Konstrukeji. Maszyn
TEKOMA: oraz modelu rozkladu tem-
peratur w tloku silnika wysokopréz-
nego dla Zakladébw Mechanicznych im.
Nowotki.

W zakresie automatyzacji proceséw
technologicznych rozpoznano, urucho-
miono i opanowano cztery systemy
automatycznego programowania obra-
biarek sterowanych numerycznie: APT,
ADAPT, AUTOSPOT, AUTOPOL. Eks-
ploatacja tych systeméw wymaga o-
pracowania programéw przystosowujg-
cych wyniki przetwarzania do ukiadu
sterowania obrabiarki, czyli tzw. post-
procesoré6w. W ramach tego zagadnie-

" nia zostaly opracowane postprocesory

dla kilku obrabiarek i centréw obréb-
czych. Miedzy innymi opracowano post-
procesor do szlifierki SWPO8Y pro-

dukcji NRD (w Wojskowej Akademii

Technicznej), uruchomiono postproce-
sor do frezarek FP produkcji radziec-
kiej (dla Politechniki Warszawskiej),
japonskie postprocesory OKIMSK na
centra obrobeze DIC H-5B i H-6B (dla
WSK-Rzeszéw), a takze wdrozono pro-
gram obrébki korpusu silnika na ja-
ponskie centra obrébeze JIDIC H-5B
(dla WSK-Rzesz6w) i system modulo-
wy projektowania postprocesoréw dla
obrabiarek sterowanych numerycznie
(dla Politechniki Warszawskiej); wdro-
zono program obrébki zebatych kot
stozkowych o tukowej linii zeba na ob-

. rabiarki firmy GLEASON (dla WSK-

-Rzeszéw) oraz postprocesor dla to-
karki z ukladem sterowania N22 i u-
kladem sterowania General Electric
(dla Politechniki Warszawskiej).

)

prac inzynierskich

W ramach tego tematu ZETO War-
szawa uczestniczy roéwniez w realiza-
cji programu kompleksowej automaty-
zacji projektowania i wytwarzania w
przemysle lotniczym. Rozwigzania o-
pracowane przez warszawski Zakilad
zostaly praktycznie wykorzystane przy
produkcjj samolotéw, a w szczegbdlno-
$ci przy realizacji zadan kooperacyj-
nych przez WSK-Mielec w budowie

zespolow aerobusu IX-86, eksportowa-

nych do ZSRR.

W zakresie projektowania drég, auto-
strad i sieci komunikacyjnych progra-
my wilgczone do oprogramowania stan-
dardowego w ZETO Warszawa (COGO,
ROADS, TRAVOL, TRANSET, pakiety
FWHA i UMTA) umozliwiajg kom-
pleksowe projektowanie drég komuni-
kacyjnych, a w szczegblnosci:

— obliczenia geometryczne

— trasowanie poziome i pionowe

— modelowanie numeryczne terenu
— ksztaltowanie przekroju poprzeczne-
go drogi

. — optymalizacje rob6t ziemnych

— analize danych cigglego pomiaru
ruchu
— analize sieci transportu.

Pakiety z tego zakresu byly opraco-
wane i uruchamiane we wspélpracy z
biurami projektowo-badawczymi i s3g
obecnie eksploatowane miedzy innymi
przez Biuro Studiéw i Projektéw Droég
i Mostéw TRANSPROJEKT, Instytut
Ksztattowania Srodowiska, Biura Pro-
jektéw Budownictwa Komunalnego w
Gdansku, Krakowie i Poznaniu, przy
projektowaniu autostrad, drég szybkie-
go ruchu, tras miejskich, komplekso-
wych ukladéw komunikacyjnych. Obli-

‘czenia dotyczace analizy i prognozo-

wania. sieci komunikacyjnych wykona-
no dla Krakowa, Poznania, aglomeracji
Gdanska, Zywca, Jaworzna, My$lenic,
Nowego Targu, Zakopanego, Nowego
Sacza, Tarnowa, Mielca.

- Waznym zagadnieniem opracowywa-
nym w ZETO Warszawa w ramach
programu ONZ (UNDP) ,Rozwdj sieci
drogowej” bylo programowanie ruchu
‘w mie$cie F.odzi na podstawie przepro-
wadzonych badan ankietowych. Ostat-
nio Zaklad uczestniczyl w realizacji
projektu wstepnego przygotowujgcego
materialy syntetyczne dla podjecia de-
cyzji o przebiegu miedzynarodowej
autostrady N-S.

OFEROWANY ZAKRES USLUG

Prace z zakresu systeméw inzynier-
skich, aktualnie prowadzone w ZETO
Warszawa koncentrujg sie na nastepu-
jacych zagadnieniach:

— zastosowania ogélnoinzynierskie (me-
tody matematyczne, obliczenia staty-
styczne, optymalizacja, symulacja)

— komputeryzacja projektowania obie-
ktéw inzynierskich (obliczenia kon-
strukcyjne metodg elementéw skoriczo-
nych, zastosowania techniki nadelemen-
to6w w obliczeniach konstrukcyjnych,
grafika komputerowa w projektowaniu
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— oprogramowanie dla procesow wy-
twarzania (systemy automatycznego
programowania obrabiarek sterowa-
nych numerycznie, postprocesory, sy-
stemy modulowego = programowania
postprocesoréw, programowanie obroéb-
ki)

- OCENA DZIALALNOSCI

— analiza i programowanie ruchu dro- -

gowego (obliczenia generacji ruchu,

rozkladu przestrzennego sieci komuni-

kacyjnej, analiza ukladéw komunika-

cyjnych). -
W ramach = powyzszych zagadnien

_ Swiadczone sg nastepujace uslugi:

— uruchamianie pakietéw standardo-

wych

— eksploatacja pakietow dla uzytkow-

nikow

— konserwacja i rozbudowa posiada-

nego oprogramowania

— przenoszenie posiadanego oprogra-

mowania na komputery Jednolitego Sy-

stemu

— projektowanie i programowanie ob-

liczen (w jezykach A FORTRAN. lub

ASSEMBLER)

— doradztwo, konsultacje i pomoc dla

uzytkownikéw w zakresie posiadanego

oprogramowarnia.

Na podstawie szeScioletniej dzialal-
nosci w zakresie obliczenn inzynierskich
mozemy stwierdzi¢, ze istnieje duze
zapotrzebowanie na tego typu prace.
Potrzeba rozwoju naukowych, technicz-
nych i przemyslowych zastosowan in-
formatyki jest sprawag prawie po-
wszechnie uznang. Obecnie notuje sig
w tej dziedzinie duzy przyrost opro-
gramowama, a  wielu specjalistow
przypisuje zastosowaniom inzynierskim
role czynnika lamigcego barier¢ w roz-
woju wszystkich - zastosowan maszyn
matematycznych. W wielu “krajach, w
ktoérych mformatyka osiggnela wysokl
stopien rozwoju, ‘zastosowania ‘nauko-
wo-techniczne spowodowaly lawinowy
przyrost liczby uzytkownikéw oraz
wzrost mozliwosci i efektywnosci za-
stosowaﬁ maszyn matematycznych.

Zespbl obhczen inzynierskich ZETO
Warszawa = stara: 'sig przezwycxezyc
istniejgcg jeszcze bariere pomiedzy in-
zynierami projektantami a maszyng
cyfrowa i doprowadzi¢ do traktowania
komputera jako uzytkowego, wysoko
wydajnego narzedzia pracy.

Wdrozenie systemo6w obliczen inzy-
nierskich przynosi konkretne efekty
ekonomi¢zne zar6wno w fazie projekto-
wania, jak i realizacji projektu w prak-
tyce przemyslowej, do ktérych na-
lezy:
® zwiekszenie wydajnosci projekiowa-
nia
® skrocenie cyklu projektowania
© mozliwosé projektowania warianto-
wego
® zwiekszenie dokladnosci obliczen i
jakoéci dokumentacji projektowej, co
prowadzi miedzy innymi do:
® poprawy wiasno$ci uzytkowych pro-
jektowanych wyrobbow
® zmniejszenia materialochlonnosci 1
energochionnosci

® zmniejszenia pracochlionnosci i skro-
cenia cyklu przygotowywania procesu
technologicznego
® zastgpienia kosztownych badan mo-
delowych eksperymentem numerycz-
nym. :

Mgr inz. Grzegorz ZIETARA
ZETO Warszawa
' Dziat Systeméw Inzynierskich

Typowy system nadawania symboli Kodu Towarowo-Materialowego

Prace nad ustaleniem wykazéw jed-
nolitych nazw, okre$len oraz symboli
towar6w i materialéw, zwanych Ko-

dem Towarowo-Materialowym (KTM)-

podjeto w 1975 r. . Ze wzgledu na
olbrzymig . pracochlonnos$é tych prac
(wykazy KTM obejmujg réwniez pod-
zespoly i czes$ci), a zwlaszcza koniecz-
nosé szybkiego uwzgledniania zatho-
dzgcych zmian, nieodzowne stalo  sig
zastosowanie komputeréw, zapewniaja-
cych wymagang dokladno$é oraz utrzy-
mywanie w stanie aktualnym wspom-
nianych wykazéw. Dla realizacji tych
celow w. Osrodku Badawczo-Rozwojo-
wym Informatyki zostal. opracowany
»Typowy system prowadzenia Kodu
Towarowo-Materialowego” na kompu-
tery serii ODRA 1300.

Podstawe merytoryczng do opraco-
wania komputerowego systemu KTM
stanowily:

— ,,Zasady Kodu Towarowo-Materia-
lowego”, opracowane przez Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Systemu Pan-
stwowej Informacji Statystycznej w
marcu 1975 r.

— ,Metodologiczne i organizacyjne
wskazoéwki do prac nad utworzeniem
i wdrozeniem Kodu Towarowo-Mate-
rialowego”, wydane przez GUS w lu-
tym 1976 r.

— wyniki analizy i wnioski z odpowie-
dzi na ankiete rozeslang w kwietniu
1976 r. do jednostek autorskich upo-
waznionych do nadawania symboli
KTM.

Przystgpienie do prac nad typowym
rozwigzaniem komputerowym poprze-
dzilo wykonanje w OBRI i wdrozenie
indywidualnych rozwigzan w wybra-
nych czterech jednostkach autorskich.
Dos$wiadczenia zebrane w czasie prob-
nej eksploatacji systemoéw pozwolily

okreéli¢ zakres i metode rozwigzania
systemu typowego, ktére opracowano
w dwéch wariantach.

Wariant podstawowy stanowi system
prowadzenia rejestru towaréw i mate-
rialéw z przyporzgdkowanymi im recz-
nie lub:automatycznie symbolami KTM.
Dokumentem zrédlowym (jedynym) dla
tego wariantu jestt KARTA KTM, o-
pracowana i wprowadzona przez GUS
jako podstawowy dokument stosowany
w obiegu miedzy producentem a jed-
nostka autorska i osrodkiem oblicze-
niowym, lub jej posta¢ zmodyfikowana
(lepiej przystosowana do uzycia w
komputerowym przetwarzaniu, umozli-
wiajaca automatyczne nadawanie sym-
boli KTM), opracowana w ' O$rodku
Badawczo-Rozwojowym Informatyki.

Opracowanie podstawowego wanan-
tu obejmuje:
® kontrole poprawnosci danych na
maszynowych no$nikach informacji
(kartach perforowanych) i eliminacje
btednych danych
® Kkontrole kompletnoécx wprowadza-
nych informacji i procedury uzupelnien

* @ tworzenie i aktualizacje rejestru to-

waréw i materialdéw w postaci zbioréw
danych zapisanych na tasmach magne-
tycznych

® automatyczne generowanie i przy-
porzadkowywanie wyrobom symboli
KTM wg klucza okreSlonego przez
uzytkownika

® emisje informacji 1 uzupelmen do
rejestru. KTM w ukladzie graficznym

i zakresie informacyjnym okresSlonym:*

przez GUS.

Wariant drugi stanowi specyficzng
nadbudowe warniantu pierwszego i jest
systemem otwartym, w ktérym usta-
lona zostala jedynie technologia prze-

twarzania w zakresie KTM. Sluzy on

do gozbudowy wariantu podstawowego
lub generowama rozwigzan odmiennych
od niego, bazujagcych na innych for-
mach wejscia oraz szerszych wymaga-
niach w zakresie emisji informacji o
KTM.

W skilad oprogramowania wariantu
drugiego wchodzg nastepujgce dwa pa-
kiety programowe:

® SOWIK — system obslugi wejscia
i kontroli danych, ukierunkowany na
funkcje zakladania, kontroli i korekty
oraz aktualizacji rejestrow KTM (sy-
stem SOWIK prezentujemy na stro-
nie 30)

® JAZ 75 — jezyk adaptacyjny zapy-
tan, jako aparat sluzacy do rozszerze-
nia serwisu informacyjnego o materia-
lach i wyrobach objetych rejestrem
KTM (zob.: ,Pakiet programowy JAZ
75”, INFORMATYKA nr 7—8/18).

Wariant pierwszy, jako rozwigzanie
autonomiczne systemu nadawania sym-
boli KTM, jest przeznaczony dla tych
uzytkownikéw, ktérzy nie korzystali
dotychczas z przetwarzania kompute-
rowego.

Natomiast wariant drugi daje sie sto-
sowaé u uzytkownika zaawansowanego,
ktory potrafi wygenerowaé (stosujac
dwa wymienione narzedzia programo-
wé) wlasciwe dla siebie rozwigzanie
komputerowego prowadzenia rejestru
KTM, traktujac je jako integralng
cze$¢ oprogramowania swoich syste-
mow. ;

Jerzy ORLOWSKI

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Informatyki, Warszawa
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System generacji programéw obslugi wejscia SOWIK

System SOWIK, opracowany w Za-
kladzie Elektronicznej Techniki Obli-
czeniowej w Bialymstoku na kompute-
ry serii ODRA 1300, stuzy do genero-
wania program6w obslugujacych pro-
cesy zwigzane z zakladaniem i utrzy-
maniem zbior6w na tasmach magne-
tycznych. Programy te obsluguja w
szczegblnosci takie operacje, jak:
® kontrola danych zrédiowych
® redakcja rekordéw wynikowych i
ich zapis na tasmie magnetycznej

® korekia zalozonych zbior6w
® aktualizacja transakcjami.

Kontrole danych zrédlowych mozna
przeprowadzi¢ poprzez typ i/lub za-
wartosé pola.

Dwuznakowy symbol typu pola jest
okre§lany w zdaniach jezyka OWIK 3
i obejmuje nastepujgce pola:

NK — pole zamienione na liczbe binar-
ng pojedynczej dlugosci i

ZK — pole rézne od samych spacji,
zmienione na liczbe binarng pojedyn-
czej dlugosci

NB — pole zamieniane na liczbe bi-
narng podwdéjnej dlugosei
ZB — pole r6zne od samych spacji,

zamieniane na liczbe binarna podwdj-
nej diugosei
NS — pole zamieniane na liczbe $rod-
przecinkowa, zawierajgce w stalym
“ miejscu kropke dziesietng
NW — pole zamieniane na liczbe $r6d-
przecinkowa bez kropki dziesietnej.
Dla wszystkich wyzej wymienionych
typébw p6l ograniczenia sa identyczne
jak w dystrybucji p6l numerycznych
stalej dlugosci, generatora wejscia —
wyjscia z dodatkowym ograniczeniem
diugosci czesci catkowitej i czesci ulam-
kowej liczby S$rédprzecinkowej do 8
znakéw kazda.
NZ — pole zawierajgce tylko cyfry
ND — pole zawierajace cyfry i spacje
wiodgce
AL — pole zawierajace tylko litery
alfabetu lacinskiego
AS — pole zawierajace litery i spacje
AN — pole zawierajace litery i spacje
AT — pole zawierajgce litery, cyfry
i znaki ”/”) n-"! n~“

DT — pole zawierajgce date w postaci

DDMMRR

DS — pole zawierajace date w postaci
RRMMDD

MC-.— pole zawierajace miesigec wyra-
zony dwiema cyframi

KP — pole zawierajace kod poczatko-
wy w postaci 99-999

SN — pole zawierajace co najmniej
Jeden znak réiny od spacji
MK — pole kontrolowane maska po-

ma‘lajaca sprawdzi¢ czy dany znak pola
lest cyfra, litera lub jednym z naste-
pujacych znakow: < = > 12 ¢l =
% ¥+, -. /() jezeli w masce WYy-

) Przez ,korekte” nalezy rozumieé wWy-
r_n‘ianq informacji blednej na poprawna; na
poziomie rekordé6w mozliwe jest ponadto
usuwanie i dopisywanie rekordéow

) OWIK — jezyk zdan deklaratywnych,
zdefiniowany na uzytek systemu SOWIK
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stapi znak ,9”, to znak na tym sa-
mym miejscu w polu moze byé dowol-
ng cyfra; jezeli znak ,,A” — moze byé
dowolna literg, a jezeli wystapi znak
specjalny, to w polu musi byé znak

* identyczny

KT — pole zawierajgce pelny kod to-
warowo-materiatowy, okreslony w wy-
dawnictwach ,GUS ,,Zasady Kodu To-
warowo-Materialowego” (Materialy in-
formacyjne.i szkoleniowe, zeszyt nr 9,
GUS, marzec 1975 r.) oraz ,,Metodolo-
giczne i organizacyjne wskazéwki do
prac nad utworzeniem i wdrozeniem
kodu towarowo-materialowego” (Uzu-
pelnie zasad KTM, GUS, luty 1976 r.);
trzynastym, ostatnim, znakiem pola
moze byé cyfra kontrolna lub spacja;
jezeli wystapi cyfra kontrolna, to zo-
stanie ona sprawdzona wedlug zasad
okreSlonych w ww. wydawnictwach;
jezeli wystapi spacja, to cyfra kon-
trolna zostanie obliczona przez pro-
gram i wstawiona w miejsce spacji
BK — pole zawierajace dowolne znaki
(bez kontroli typu).

Kontrolowana moze byé zawartosé
pola dowolnego typu, z wyjatkiem po-
la kontrolowariego: masky typ (MK).
Mozna wigc sprawdzié, czy zawarto$é
ta jest:

— réwna zadanej (w jezyku OWIK)
wartosci lub jednemu elementowi z za-
danej listy wartosci

— r6zna od zadanej wartosci lub od

kazdego z elementéw zadanej listy
wartosci.

Zawartosé p6l typu: NK, ZK, NB,
ZB, NS, NW, NZ, MC, DS, AI, KP, ND
oraz l-znakowych p6l pozostalych ty-
péw (z wyjatkiem MK) moze' byé
sprawdzana pod katem, czy:

— Jjest mniejsza od zadanej wartogci
— Jest wieksza od zadanej wartosci
— miesci sie w. przedziale pomiedzy
dwiema zadanymi wartosciami.

Kazde pole moze byé sprawdzane
wedlug dowolnej liczby warunkéw do-
datkowych, jednak, dla jednego pola
nie moze wystapié kontrola rozbiezno-
sci cech z ktérymkolwiek z pozosta-
iych p6l. Kazde pole kontrolowane jest
najpierw ze wzgledu na typ, a nastep-
nie ze wzgledu na jego zawarto$é. Po
stwierdzeniu niezgodnosci z typem bo-
le nie jest kontrolowane ze wzgledu
na zawartos¢. Przy kontroli wedlug
zawartosci pole uwazane jest za po-
prawne jezeli spelniony jest co naj-
mniej jeden warunek. Przy kontroli
rozbieznosci cech pole jest uwazane za
poprawne jezeli spelnione sg wszystkie
warunki.

Niezaleznie od wykrytych bledow
sprawdzane sa wszystkie pola. W celu
rozbudowania zakresu kontroli to sa-
mo pole moze byé zdefiniowane wiele
razy. Zakres kontroli moze by¢ po-
nadto rozszerzony poprzez dolgczenie
segmentu uzytkownika.

Dane zroédlowe w procesie zakladania
zbior6w moga znajdowaé sie na 80-
-kolumnowych kartach dziurkowanych

lub na tasmie magnetycznej w postaci
21-stowowych rekordéw stanowigcych
obraz kart 3.

Dane wchodzgce do redakcji jednego
rekordu wyjsciowego moga znajdowaé
sie na dowolnej liczbie kart. Zbi6ér kart
z danymi, ktére sluzg do budowy jed-
nego rekordu wyjsciowego, nazywamy
paczkg. Wyrdzniamy prosta paczke
kart i paczke zlozong. Paczke prostg
mozemy przyréwnaé do dokumentu
jednopozycjowego, a zlozong — do do-
kumentu wielopozycjowego, posiadajg-
cego jedna .,glowke” i szereg pozycji.
Z informacji zawartych w paczce zlo-
zonej powstanie w procesie redakcji
tyle rekordéw, ile jest pozycji .w pacz-
ce. Kazdy rekord bedzie zawieraé in-
formacje z ,,gt6wki” i kolejnej pozycji.

Jezeli przyjmiemy, ze pewien zbibr
typéw kart stanowi jeden typ paczki,
to mozemy powiedzieé, ze liczba ty-
péw paczek na wejsSciu jest nieogra-
niczona. Z wielu typ6w paczek mozna
budowaé wiele typdw lub ‘ten sam typ
rekordu wyjsciowego.

Redakcja rekordu wynikowego od-

bywa sie po stwierdzeniu, ze dane
zrédlowe przeznaczone do jego budowy
sg formalnie poprawne.

W zredagowanym rekordzie dane
moga wystepowaé w jednym z naste-
pujacych formatéw:

— liczba staloprzecinkowa (24 bitow)
— liczba staloprzecinkowa podwé6jna
(48 bitéw) :
— liczba $rédprzecinkowa (2.23)

— cigg znakéw (do 128).

Zredagowane rekordy zapisywane sa
na tasmie magnetycznej przy czym w
ramach jednego typu rekordu majg one
stalg dilugosé. :

Ograniczenia tak tworzonych zbioréw
mozna zdefiniowaé nastepujgcymi pa-
rametrami:

— w kazdym zbibrze moze wystgpié
maksimum 10 typéw rekordow

— diugosé rekordu i bloku nie moze
przekroczyé 512 stow

— zbi6br moze sie miescié na maksi-
mum 512 krgzkach tasmy

— liczba p6l logicznych w kazdym re-
kordzie jest nieograniczona.

Korekta zalozonych zbiorow moze
byé realizowana na dwbéch poziomach:
1) na poziomie pb6l (danych)

2) na poziomie rekordéw.

Nosnikiem poprawnych danych jest
rekord na tasmie magnetycznej o ana-
logicznej strukturze jak rekord kory-
gowany, znajdujgcy sie réwniez na tas-
mie magnetycznej. Rekord korygujacy
moze zawiera¢ jedna lub wiele danych
korygujacych. W rekordzie takim,
oprécz identyfikatoréw i danych ko-
rygujgcych, znajdujg sie pola ,puste”
(z umowng dla systemu informacja,
identyfikowana jako informacja pusta).
Zbiér o takiej strukturze rekordéow
moze byé zatozony dowolnym progra-
mem lub programem wygenerowanym
przy uzyciu systemu SOWIK.

W dalszym opisie tak zbudowany re-
kord na taSmie magnetycznej bedzie utoz-
samiany z kartg
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W procesie korekty na poziomie re-
kordow mozemy wyrdzni¢é nastepujgce
operacje:

— wymiana rekordu
— dopisanie rekordu
— usuniecie rekordu.

Ponadto specjalnym przeblegxem Wy-
generowanego programu mozemy Spo-
wodowaé usuniecie rekordéw ,dublu-
jacych”.

Aktualizacja transakcjami daJe moz-
liwo$é uaktualnienia danej poprzez do-
danie, odjecie lub wymiane wartosci.

Operacje arytmetyczne mogg byé wy-
konywane w formatach stalo-, s$réd-
przecinkowych i dziesietnych.

No$nikiem danych aktualizowanych
i aktualizujgcych sa rekordy zapisane
na tasémach magnetycznych.

Rekord aktualizujgcy moze zawieraé
" dowolng liczbe danych. Struktura re-
kordu aktualizujgcego decyduje o jego
typie. Wygenerowany program aktuali-
zacji akceptuje zbiory zawierajgce do
dziesieciu typo6w rekordow.

W' procesie aktualizacji mozna wy-
korzystaé:

® program zakladania zb1oru, ktéry
obejmuje

— kontrole danych Zrédiowych i

— redakcje rekordéw = wynikowych

wraz z ich zapisem na tasmie magne-
tycznej.

Rysunek [ przedstawia schemat prze-
twarzania z zastosowaniem wygenero-
wanego programu zakladania zbioru.

g 2 Zbier
e k

oryguxcy

korekcie

Rysunek 1

Karta parametryczna KTM jest in-
formacjg wejsciowa opcjonalng; stuzy
do zainicjowania funkcji generowania
Kodu Towarowo-Materialowego na pod-
stawie istniejacego w danych zrédlo-
wych SWW.

Zbi6ér paczek mekomplebnych stuzy
do sktadowania kart z danymi Zrédio-
wymi formalnie poprawnymi ale nie-
kompletnymi. Zbiér ten w nastepnym
przebiegu wykorzystywany jest jako
wejécie uzupelniajgce paczki z danymi
zrédlowymi.

Kolejny program biorgcy udzial w
procesie aktualizacji to
® program korekty, ktoéry realizuje:
— korekte zbioru
— usuwanie rekordéw wielokrotnych.

Schemat dzialania programu korekty
przedstawia rysunek 2.

Zbiér korygowany jest  zbiorem
opcjonalnym w procesie usuwania re-
kordéw wielokrotnych.

Trzecim programem, ktéry blerze u-
dzial w procesie aktualizacji, jest
® program aktualizacji.

aktualizujgey

ok tualizowany

Aktualizacja

olduallzocjl

Rysunek 2

Stuzy on do przeprowadzenia aktua-
lizacji danych w zbiorze stalym.

Schemat dzialania programu aktua-
lizacji przedstawia rysunek 3.

(=] Q_ ]
metryczna
KTM
-
~

L_Dane 2redowe

L_._l niekompletnych

Rysunek 3

Proces generacji opisanych progra-
méw przedstawia rysunek 4.

Centralng funkcje w procesie gene-
racji wykonuje translator # OWIK.
Wejsciem do translatora jest:

— biblioteka systemowa

— oplsy zbior6w tasmowych, znajduja-
ce sie na tas$mie magnetycznej

— program w jezyku OWIK.

Biblioteka systemowa stanowi zbi6r
programéw i podprograméw wyniko-
wych bioracych udzial w procesie ge-
neracji programéw uzytkowych.

Opis zbioréw tasémowych zawiera de-
finicje wszystkich zredagowanych zbio-
row wynikowych, przewidzianych do
eksploatacji generowanymi programa-
mi. W definicji zbiorébw mozemy wy-
r6znié:

— atrybuty zbioréw (nazwa, liczba ty-
péw rekordéw itp.)

— atrybuty pél (nazwa, wielkos¢, typ,
adres).

Zbiory i dane sg definiowane na od-
powiednich formularzach.

Program BIBIY) przetwarza defini-
cje zrédlowe na postaé wynikowa i u-
mieszcza na tasmie magnetycznej.

Program w jezyku OWIK definiuje
wszelkie dane szczegblowe sluzgce ge-
nerowanym programom. Ws$réd tych
definicji mozemy wyr6zni¢ nastepujace:
— identyfikatory rodzajéw wejs¢ oraz
wasé przewidzianych do wykorzysta-
nia przez generowane programy
— atrybuty i struktura danych Zrédlo-
wych przetwarzanych przez program
zakladania zbioru

4 Program BIBI jest elementem wspol-
nym systemu SOWIK i pakietu JAZ (zob.:
,Pakiet programowy JAZ 75", INFORMA-
TYKA nr 7—8/78),

— sposob redakcji rekordéw wyniko-
wych tworzonych przez program za-
kladania zbioréw
— spos6b aktualizacji
— definicje informacji kluczowych.
Wynikiem dzialania translatora jest
jeden z trzech wyzej opisywanych ty-
pbw programow wynikowych oraz ra-
port z procesu generacji. Wygenerowa-
ne programy znajdujg sie w pamieci
operacyjnej, w postaci gotowej do wy-
konania badz przechowania
Wielko$¢ pamiegci zajmowana przez
te programy zalezy od ztozonoSci we]sé
i wyjsé. Podstawowe moduly zajmujg

11 K sléw — program zakladania
zbioru

8 K sléw — program korekty

8 K stow — program aktualizacji.

Obszary przewidziane na we;scxe/
J/wyijscie do programoéw wymaga]a do-
datkowo 0,2—2 K siOw pamigci w za-
leznosci od ich zlozonosci.

Program
utytkowy
problemu

Rysunek 4

Translator # OWIK charakteryzuje
sie dynamicznym przydzialem pamigci.
Podstawowa jego czes¢ wymaga 13 K
slbw pamieci, natomiast cze$é przy-
dzielana — przecietnie 0,4—2 K siow.

* * *

Dzigki stosowaniu systemu SOWIK
mozliwe jest zmniejszenie nracochlon-

_no$ci programowania o 80—85% w sto-

sunku do programowania wykorzystu-
jacego jezyk wyzszego rzedu (np.
COBOL) i techniki klasyczne. Obnize-
nie kosztéw programowania ocenia sig
na 75—80%.

Prostota jezyka OWIK i latwo$é ope-
rowania systemem pozwala na uzyska-
nie poprawnego programu uzytkowego
w ciggu jednego dnia.

System SOWIK w polgczeniu z pa-
kietem JAZ daje mozliwo$é calkowi-
tego oprogramowania systeméw uzyt-
kowych w zakresie obslugi wejscia i
wyjscia.

System ten zostal juz zainstalowany
w czternastu osrodkach obliczeniowych.

Szczegblowych informacji na tfemat
mozliwosci  wykorzystania  systemu
SOWIK udziela ZETO Bialystok (Ry-
nek Kosciuszki 15, 15-091 Bialystok.

Mgr inz. Aleksy BRECZKO
ZETO Bialystok
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Studenckie kola informatyki

Uczestnicy ostatniego  INFOGRYFU
pamigtajg zapewne dyskusje okraglego
stolu,  przebiegajacg , bod hasiem
»Wspélpartnerstwo w nauce i pracy”.
Jej uczestnikami, obok naukowcéw i
praktykéw z calego kraju byli tez
czlonkowie studenckich két naukowych
informatyki. Zreszta pomyst zorgani-
zow_'ania takiej dyskusji i jego reali-
zacja jest dzielem studentow.

W kraju istnieje 21 studencki_ch kot
naukowych informatyki. Warto je wy-
mienié. Dzialaja one na uniwersyteta_ch
w: Warszawie, Gdansku, FPoznaniu,
Wroclawiu; na Slasku, w Lodzi, Kra-
kowie 1 Lublinie przy uczelmach_ eko-
nomicznych w Warszawie, Katoyvacach,
Wroclawiu, Poznaniu i Krako‘wp oraz
przy politechnikach w Szczecinie,  £.o-
dzi, Poznaniu, na Slasku, we Wrocta-
wiu i w Krakowie. Wszystkig kola 3
écisle zwigzane z wydzialami upzelm
lub informatycznymi kierunkarpl' ‘stu-
diéw. Korzystaja ze sprzgtu 'zarmstgaloj
wanego w szkotach wyzszych_l Z oplekx
pracownikow nau}cowych. Licza S$red-
nio okolo 20 czlonkéw lub k-andyc}a-
t6w. Rada Koordynacyjna Studenckich
K6t Naukowych Informatyki podlega
Wydzialowi Nauki Zarzadu Gl_éwnego
S7ZSP. Szef Rady wybierany jest na
corocznych  sympozjach naukpwych
mlodych informatykéw, organizowa-
nych pod nazwa INFOSEM.

Zmienno$é i nietrwalosé form orga-
nizacyjnych jest cechg charakterystycz-
ng studenckiego ruchu naukowego. Na
przyklad, jeszcze rok temu najlepsze
kolo z Uniwersytetu Jagiellonskiego,
ktore otrzymalo ,zlotg karte perforo-
wana” na poprzednim INFOSEM-ie, juz
prawie sie rozpadlo. Obecnie wyr6znia
sie Kolo Naukowe Informatyki przy
Zakladzie Organizacji Przetwarzania
Danych Politechniki Szczecinskiej. Naj-
wigkszym jego osiggnigciem jest opra-
cowany kilka lat temu (niestety jeszcze
nie wdrozony) system informatyczny o
nazwie TALENT (ewidencja miodziezy
szezegblnie uzdolnionej).

Milodzi informatycy ze Szczecina kon-
czg juz zbieranie i kodowanie infor-
macji dla opracowywanego systemu
FEMINA. Bedzie to system ewidencji
i diagnostyki przypadkéw leczonych w
Klinice Ginekologii Zachowawczej Po-
morskiej Akademii Medycznej. Przed-
siewzigcie zostalo zrealizowane wspél-
nie ze studenckim "kolem naukowym
ginekologbw przy PAM. Glé6wnym za-
daniem systemu, poza gromadzeniem
informacji uzytecznych w przypadku
gdy dana pacjentka trafia po raz drugi
do kliniki, jest ustalenie prawidlowo-
Sci zwigzanych ze stosowaniem r6znych
lek6w. Prace nad systemem trwaly
dwa lata. W roku 1978 zbierano infor-
macje o przypadkach chorobowych.

TALENT i FEMINA to tylko frag-
ment dzialalnosci mlodych kolegbw z
Politechniki Szczecinskiej. Corocznie
organizuja oni takze obozy naukowe.
W czasie ostatnich wakacji w Rzeszow-
skiem na zlecenie Instytutu Badan Sy-
stemowych PAN =zbierali dane do sy-
stemu_ukiadania’ rozkladéw jazdy PKS.
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O sukcesach Kola Naukowego Infor-
matykoéw Politechniki Szczecinskiej w
gléwnym stopniu decyduje zaintereso-
wanie wladz uczelni oraz zaangazowa-
nie patronéw kola. Zalozycielem kola
przed trzynastu laty byl prof. Tadeusz
Wierzbicki (wtedy jeszcze magister),
szefujgcy obecnie ZOPD. Opiekunem

- kola jest aktualnie mgr inz. Waldemar

Swiatly, ktéry w latach studenckich
byl prezesem kola. Jesli jeszcze doda-
my, ze aktualny szef Zarzadu Woje-
wodzkiego SZSP to réwniez wychowa-
nek kola, stanie sie jasne, ze kazda ini-
cjatywa mlodych szczecinskich infor-
matykéw latwo znajdzie przychylny
grunt zaréwno na uczelni, jak i w
organizacji studenckiej.

Ciekawa dzialalnosé prowadzi kolo
naukowe informatyki przy Wydziale
Przemyslu Akademii Ekonomicznej w
Katowicach (20 czlonkéw i 20 kandy-
datéw). Wspblpracuje Scisle z. Fabryka
Samochodéw Malolitrazowych w Biel-
sku Biatej; w czasie wakacji studenci
organizujg w FSM obozy naukowe, a
zebrane wtedy materialy sg opracowy-
wane i przekazywane zleceniodawcom
podczas roku akademickiego. Milodzi
informatycy z Katowic wykonali w ten
spos6éb dla FSM system ewidencji nie-
obecnosci pracownikéw (SENP) oraz
koncepcje zabezpieczenia potrzeb so-
cjal)no-bytowych pracownikéw (SOC-
BY).

Inng formg dzialalnosci studentéw z
Katowic jest popularyzacja wiedzy o
informatyce wsr6éd uczniéw Liceum
Ogdlnoksztalcgcego im. Kawalca. Za-
jecia te cieszg sie wielkim zaintereso-
waniem licealistéw, a studenci, poza
satysfakcjg, zdobywajg do$wiadczenie
dydaktyczne.

Takie formy stalej wspolpracy stu-
denckich két informatykéw z réznymi
instytucjami istniejg réwniez w innych
uczelniach. ‘Na przyklad kolo naukowe
informatyki przy Wydziale Ekonomiki

Produkcji Uniwersytetu Gdanskiego od
kilku lat wsp6lpracuje ze Zjednocze-
niem Przemystu Okretowego. Czlonko-
wie tego kola nawigzali réwniez kon-
takt ze studentami finskimi i na zasa-
dzie wymiany bezdewizowej poznajg
organizacje os$rodk6éw obliczeniowych
w Finlandii.

Podobng dzialalno$¢ prowadza takze
studenci informatyki z Uniwersytetu
Warszawskiego. Siedemnastu czlonkéw
kola informatykéw przy UW zorgani-
zowalo w czasie wakacji wyjazd ‘nau-
kowy do Danii, RFN i Szwajcarii. Poz-
nawali tam . dokladnie organizacje i
prace uczelnianych osrodkéw oblicze-
niowych w Tybindze, Monachium, Zu-
richu, Bernie i Lozannie. W tym ostat-
nim miescie praktycznie zapoznali sie
z praca interakcyjng na komputerze
zainstalowanym w tamtejszej politech-
nice, gdzie do dyspozycji stuchaczy po-
zostaje 150 terminali dostepnych nie
tylko 'podczas zajeé obowigzkowych.
W czasie tych praktyk uzywali takze -
piér Swietlnych, a przez trzy dni mieli
nieograniczony dostep do maszyny cy-
frowej i terminali w Bernie.

Co jeszcze robig studenckie kola in-
formatyki? W SGPiS prowadza prace
nad systemem automatycznego uklada-
nia planu zajeé. W kilku uczelniach
prowadzone sg proby wykorzystania
komputera do ,,obiektywnego” rozdzia-
tu miejsc w akademikach. Czesto orga-
nizowane sg otwarte zebrania, na kt6-
rych omawia sie sprzet komputerowy
oraz artykutly z fachowej prasy zagra-
nicznej.

Decydujgcym motywem podjecia pra-
¢y w kole jest zafascynowanie infor-
matykg. Zafascynowanie, z ktérym
przychodzg na uczelnige, a ktéremu
pierwsze lata studiéw skutecznie prze-
ciwdzialajg, bo informatyki na tych la-
tach jest najmniej.

Waldemar SIWINSKI



Programy informacyjne

BZXX

W rozpowszechnianych aktualnie bi-
bliotekach: podstawowej, naukowej i
COBOLU — ODRA 1300 znajdujg sie
programy informacyjne o rnazwie
BZXX, gdzie symbol Z identyfikuje
rodzaj biblioteki (P — podstawowa,
N — naukowa, C — COBOLU), nato-
miast XX oznacza ostatnie dwie cyfry
numeru generacji.

Po wprowadzeniu tych programow
do PAO nalezy je uruchomié komuni-
katem GO BZXX,

W bibliotece testbw odpowiednikiem
sg programy 1001 i 1002. Programy te
uruchamiajg sie automatycznie po
wprowadzeniu do PAO. Wraz z poja-
wieniem sie nowych generacji tych bi-
. bliotek wydawane sg biuletyny dla
programistéw, zawierajgce szczegblowe
informacje o zmianach. Biuletyny te
mozna zamowi¢ w Dziale Oprogramo-
wania ELWRO-SERWIS. (JJ)

Programy diagnostyczne

DTLU i TPAS

W celu zwiekszenia mozliwosci diag-
nostycznych EC 2032 testy techniczne
uzupelniane sg o:

— diagnostyczne testy lokalizujgce u-
szkodzenia = procesora i  kanaldw
8 (DTLU)
— trudny test pamieci stalej (TPAS).
Szczegblowy opis DTLU zawarty jest
na tasmie magnetycznej, w dokumen-
tacji 1 wydrukach Zrédlowych DTLU,
natomiast opis TPAS znajduje sie w
publikacji: ,,Podrecznik testow mc
R-32. Uzupelnienie 1 E 40020-1”. (JJ)

Program LPLX

W ELWRO-SERWIS opracowano
program # LPLX, symulujgcy funk-
cje drukarki wierszowej na drukarce
mozaikowe]j pracujgcej w kanale zna-
kowym jako specjalny perforator.

Program # LPLX jest programem
zaufanym klasy R. Bierze pod swojg
kontrole program uzytkowy, wypro-
wadzajac dane zamiast na drukarke
wierszowa — na drukarke mozaikow3
lub na dziurkarke tasmy papierowej.

ZamoOwienia na program # LPLX
nalezy skladaé = w Dziale Serwisu
Oprogramowania ELWRO-SERWIS —
Wroclaw, ul. Ostrowskiego 32,
tel. 44-35-23. (JJ)

Opragrumowanie
komputeréw ODRA

Dziat Serwisu Oprogramowania
ELWRO-SERWIS przyjmuje zamOwie-
nia na dostawe nastepujgcego opro-
gramowania podstawowego ‘i uzytko-
wego dla komputeré6w serii ODRA:
biblioteka podstawowa
biblioteka naukowa na ta$my i dyski
biblioteka COBOLU
biblioteka testéw
analiza ankiet
analiza sieci pradu stalego
analiza systeméw energetycznych
CSL — jezyk modelowania ukladéw
zdarzen
pakiety programéw operowania.dany-
mi i zbiorami — DMS, FIND 2,
PLUTO
FORTRAN — system aktualizacji
NIC — system indeksowania i kata-
logowania
NEL — system dla obrabiarek stero-
wanych numerycznie
PERT — pakiety dla zarzgdzania
planowanie rozkiadéw jazdy
program transportowy :
symulacja - cyfrowa maszyny analogo-
wej
system macierzowy
pisak X-Y
minimop
minimalny koszt mieszanki

- SIMON — jezyk modelowania ukladoéw

zdarzen

GEORGE 1, 2, 3

analiza statystyczna

FIND 2 — ON LINE

MARC — system aktualizacji dla prac
bibliotekarskich

system przygotowania darych
programowanie liniowe MK 2, MK 3
DRIVER — testowanie programéw tele-
transmisji :

menager komunikacyjny. (JJ)

Wymienno$é pakietéw

‘dyskowych

Biuro Obstugi Technicznej ELWRO-
-SERWIS opracowalo instrukcje tech-
nologiczng ITWZ/3/PDS 325-2, doty-
czgcg wprowadzania zmian'w jednost-
ce sterujgcej pamieci  dyskowych
PDS-325-2, umozliwiajacg  wymien-
no$¢ pakietéw dyskowych. Zmiany te
obowigzuja od  pierwszego numeru
fabrycznego jednostki PDS 325-2.

Instrukcja ta — wraz z kompletem
materialéw potrzebnych do wprowa-
dzania zmiany — zostanie rozestana
uzytkownikom pamieci dyskowych.

Blizszych informacji udziela Dzial
Pomocy Technicznej ELWRO-SERWIS
— Wroclaw, ul. Ostrowskiego 32,
tel. 350-49. (JJ)

MERR-ELLURO
Q1 T

\

Nowi uzytkownicy

komputeréw
ODRA 1305: =
— Okregowe Przedsigbiorstwo  Prze-

mystu Miesnego w Bytomiu

— Instytut Drég i Mostéw Politech-
niki Warszawskiej

— ETOB w Eodzi

— Ministerstwo Handlu Wewnetrznego
i Ustug w Katowicach

— Panstwowa Komunikacja Samocho-
dowa w Czestochowie

— Centralne Laboratorium Jedwabni-
czo-Dekoracyjne w ELodzi

— Akademia Ekonomiczna w Poznaniu

— Gloéwny Urzad Statystyczny w Poz-
naniu ;
— Dyrekcja Okregowa Poczty i Tele-
komunikacji w Warszawie

— Elektrownia w Kozienicach

— ZETO w Kielcach i

— ,,Predom-Dezamet” w Nowej Debie
— Fabryka Eozysk Tocznych w Kra$-
niku

— ZETO w Krakowie

— Urzad Wojewb6dzki we Wroclawiu
— Huta w Warszawie

— ,,Bipromasz” w Warszawie

ODRA 1325:

— ,Bacutil” we Wroclawiu

— Instytut Fizyki Jadrowej w Nowo-
sybirsku (ZSRR)

— Przemyslowy Instytut Telekomuni-
kacji w Warszawie

R-32:

— ,Mera-Piap” w Warszawie

— ,,Velebit” w Jugostawii

— Bydgoskie Biuro Projektéw Tech-
nologicznych Przemysiu Maszynowego
1 Urzgdzen Energetycznych' w Byd-
8OSZCZy Y,

— Akademia Ekonomiczna we Wrocla-
wiu

— Fabryka Automatéw  Tokarskich
»Ponar-Fat” we Wroclawiu

— ZETO we Wroclawiu

— Instytut Komputerowych Systeméw
Automatyki i Pomiaréw

— ,Mera-Elwro” we Wroclawiu
— ,Stawoindustria” w  Bratyslawie
(CSRS)

— Uniwersytet E6dzki

— OSrodek Badawczo-Rozwojowy In-
formatyki w Warszawie

. — Politechnika . Warszawska

— Centralny OS$rodek Informatyki Goér-
nictwa w Katowicach

— ,Mera-Blonie” w Bloniu k.War-
szawy

— ,Mera-System” w Warszawie, (JJ)
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ZAGADNIENIA PRAWNE

Zagadnienia prawne
nie rozwiqgzane

Warszawska konferencja zorganizowana w dniach 26—27
pazdziernika przez Instytut Nauk o Panstwie i Prawie Uni-
wersytetu Warszawskiego i Centrum Informacji Naukowe]
TechruczneJ i EkonomxczneJ, dostarczyla mformatykom
i prawnikom wielu emocji od pierwszych chwil rozpoczecia
obrad. Juz samo haslo, ktére mialo przysw1ecaé obradom:
,.Konfe1enc1a mformatykx prawmczej” — bylo nieporozu-
mieniem. Zwro6cil na to uwage pierwszy referent, prodzie-
kan Wydzialu Zarzadzania UW, prof. dr K. Sobczak stwier-
dzajac, ze wilasciwsze byloby sfoxmulowame ,prawne pro-
blemy informatyki”. W rzeczywistosci
obejmowaly oba wymienione zagadnienia: W drugim dniu,
obrady odbywaly sie w dwu sekcjach, podzielonych wedlug
tych wiasnie hasel.

Zywiolowy: rozwdj informatyki wkraczajacej we wszyst-

kie niemal dziedziny zycia spolecznego, spowodowal pow-:

stanie wielu probleméw natury prawnej dotad nieznanych
a zwigzanych ze stosowaniem systemoéw komputerowych.
Dowodem ogromnego i powszechnego zainteresowania jest
fakt, ze ,,Materialy Konferencyjne” wydane po zakonczeniu
sympozjum, ktére odbylo sie w roku 1976 we Wroclawiu,
naleza do najbardziej poszukiwanych ,bialych krukéw”
w dziedzinie literatury fachowej.

Niestety sala konferencyjna warszawskiej imprezy nie
byla wypelniona catkowicie. Nie jest to jednak zaprzecze-
niem tezy o wielkim powodzeniu tej tematyki. Po prostu
organizatorzy rozestali niewielkg liczbe zaproszen. Z dru-
giej jednak strony, pracami legislacyjnymi zajmuja sie
przeciez prawnicy. Prasa piszgca o informatyce takzie nie-
zbyt regularnie poruszala dotad te problematyke. Sg to
fakty, ktére majg swédj wplyw na zbyt wolne tempo po-
wstawania nowych aktéw prawnych coraz bardziej po-
trzebnych w zastosowaniach informatyki.

Relacja ta nie ma charakteru streszczenia obrad. Warto
jednak zasygnalizowaé gloéwne zagadnienia bedgce temata-
mi referatéow. A o dyskusjach, czytelnik moze dowiedzieé
sie z relacji dr J. Waluszewskiego. -

W radzie programowej, ktéra nadala ogoélny ksztalt obra-
dom, obok ministra sprawiedliwosci, byli dyrektorzy
CINTE IINTE, Sekretariatu Komitetu Informatyki, Instytu-
tu Organizacji Zarzadzania i Doskonalenia Kadr, minister
NSWIiT, prodziekan Wydzialu Zarzadzania UW oraz profe-
sorowie z uniwersytetow Jagiellonskiego i Warszawskiego.

W pierwszym dniu, referaty wyglosili:

— Karol Sobczak: Admm1stracy3no-prawne zagadnienia in-
formatyki,
— Bronistaw Stotwinski:
stracji !
— Elzbieta Tomaszewska:

Informatyka w. stuzbie admini-

Aktualizacja baz danych cen-

tralnego zautomatyzowanego rejestru aktéw normatywnych

obowigzujacych w PRL.

— Andrzej Malinowski: System informacji o przepisach
dotyczacych ksztaltowania i ochrony srodowiska przyrod-
niczego.

Prof. Sobczak w swoim referacie przedstawil problemy
legislacyjne w informatyce. Referat ten nie zostal zamiesz-
czony w materiatach konferencyjnych, dlatego warto scha-
rakteryzowaé¢ tutaj giowne jego tezy. Oto one.

We wszystkich fazach rozwoju informatyki wystepuje
niedostatek regulacji prawnej. Zaniedbania te dotycza kaz-
dej sfery tej nowej dziedziny. O zapotrzebowaniu na regu-
lacje prawna nie swxadczy liczba zamstalowanych kompu-
teré6w lecz to znaczenie normy prawneJ, ktére wynika z jej
funkeji organizatorskiej.

Pierwszy przykiad dotyczy prawa autorskiego w odmeme-
niu do programoéw komputerowych. Jedyna norma prawna,
ktéra obejmuje te.zagadnienia zawarta jest w prawie wy-
nalazczym. Ma ona jednak znaczenie negatywne: wyklu-
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tematy referatéw

cza z prawa wynalazczego programy dla maszyn cyfro-
wych. Jest ona jednak do$¢é niezrecznie sformulowana bo-
wiem mozna przypuszczaé, ze podlegaja prawu wynalaz-
czemu programy dla maszyn analogowych.

Jest wiele zagadnien prawnych zwigzanych z powstawa-
niem i uzytkowaniem programéw (ochrona programéw, pro-
blemy plagiatéw, blednych programéw itp.). Sa to zagad-
nienia nie tylko prawa administracyjnego, ale réwniez prawa
cywilnego.

Wiele jest takze do zrobienia w dziedzinie organizacyjnej.
Przykladem jest tutaj sytuacja prawna CINTE (Centrum
informacji Naukowo-Technicznej i EKonomicznej). Obecnie,
dzialalno$é tej organizacji wykracza poza funkcje organu

' resortowego. Aby nadal mogla sie rozwijaé potrzebna jest

nowa regulacja prawna. '

Istnieje zauwazalny juz powszechnie niedostatek regula-
cji prawnej w odniesieniu do systeméw informatycznych.
Dotad nie ma koniecznych regulacji w prawie administra-
cyjnym i cywilnym. Istnieja jedynie pewne rozwigzania
na gruncie prawa finansowego.

Jest wiele sytuacji niejasnych zwigzanych z funkcjono-
waniem systeméw — a wiec istnieje problematyka funk-
cjonalna. Na przyklad, nieprzewidziana blokada danych
lub anulowanie pewnych danych. Wpydawanie decyzji
przez system zautomatyzowany stwarza sytuacje kryzysowa
zwigzang z dwuinstancyjnoscia postepowania, ktéra jest
wielka zdobycza w dziedzinie praw podmiotowych. Bo do
kogo mozna sie odwolaé od decyzji komputera? — do
drugiego komputera? A moze powolaé¢ specjalne organy
kontrolne?

Jaka jest warto$é prawna takiego dokumentu jak wy-

“ druk z komputera?

Mamy zywiolowo powstajgce przepisy prawne, ktére nie
nadazajg za rozwojem informatyki. Nalezy szybko podjgé
prace legislacyjne. Sytuacja taka jest korzystna pod tym
wzgledem, ze mozna obecnie podjaé prace nad komplekso-
wym uregulowaniem prawa informatycznego. W pierwszym
etapie, podstawowym zadaniem powinno by¢ uregulowa-
nie spraw danych osobowych.

Po wygloszeniu drugiego z wymienionych juz referatéw
odbyla sie dyskusja w czasie ktérej sformulowano wiele
innych probleméw szczegbélowych. Po potudniu odbyla sie
jeszcze jedna dyskusja konczaca obrady w sesji plenarnej.

W drugim dniu, jak juz wspomnialem, obrady byly po-
dzielone na dwie sekcje. W sekcji A; omawiano tematy
z zakresu prawa informatycznego, natomiast w sekcji B,
z informatyki prawniczej (zastosowanie informatyki
w praktyce prawniczej). Dla informatykéw bardziej inte-
resujaca jest dyskusja w pierwszej z wymienionych sekcji.
Wygloszono w niej cztery referaty:

— Krystyna Hajduk-Poplawska: Informatyka w s$wietle
ustawy zasadniczej konstytucja PRL

— Irena Lipowicz: Prawa i obowiazki uzytkownikéw rza-
dowych systeméw informatycznych w $wietle prawa admi-
nistracyjnego

. — Jan Kosik: Z zagadnien ochrony informacji o studen-

tach w prawie amerykanskim
— Stefan Niementowski: Zagadnienia prawne autorstwa
kart dokumentacyjnych w systemach informatycznych.inte.

W sekecji B J. Szymanski przedstawil referat pod ty-
tultem: Prace Polskiego Towarzystwa Cybernetycznego w za-
kresie plytkiej i giebokiej algorytmizacji prawa. Autor za-
prezentowal ciekawag koncepcje przedstawienia normy
prawnej jako pewnego algorytmu.

Takze w drugim dniu w obu sekcjach odbyly sie dysku-
sje. We wszystkich fazach obrad akcentowana byla ko-
nieczno$¢ podjecia prac nad uregulowaniem kwestii praw-
nych powstalych w wyniku zastosowan nowej techniki.
Lista spraw nie zostala oczywiscie w pelni sformulowana,
a tym bardziej nie jest ona zamknieta. Nalezy oczekiwac,
ze specjalisci od zagadnien teoretycznych prawa zaliczg te
problemy do spraw pilnych i podejma konstruktywne pra-
ce badawecze. Ze strony informatykéw, a szczegblnie Czy-
telnikéw INFORMATYKI oczekujemy uwag, propozyciji
i sugestii, ktére wzbogacg i uzupelnia listy probleméw spo-
rzadzone przez zajmujgcych an tymi zagadnieniami praw-
nikow.

Andrzej KLIMEK



ZAGADNIENIA PRAWNIE

Dwa stowa
0 wymianie zdan

W dyskusji plenarnej, ktora odbyla sie po referacie
B. Slotwinskiego poruszono wiele istotnych zagadnien. Ja-
ko pierwszy wystapit dyrektor Instytutu Organizacji Za-
rzadzania d Doskonalenia Kadr, prof. dr B. Ostapczuk.
Otwierajac dyskusje zwroécil uwage na fakt, ze nie mamy
jeszcze w pelni funkcjonujgcych systeméw rzgdowych,
a wiec problemy prawne w calej ostro$ci jeszcze nie wy-
stepujg. Istotne znaczenie ma okre$lenie relacji prawnych
pomiedzy organami administracji panstwowej a systemami
informatycznymi. Stwierdzil takze, ze jako$¢ systeméw in-
formatycznych jest determinowana jakoscig systeméw za-
rzadzania.

Dyrektor Instytutu INTE, prof. dr K. Fialkowski, okres-
lit tendencje rozwojowe informatyki oddzialywujgce na
problematyke prawng. Na przykiad, rozw6j komputeré6w
specjalizowanych ograniczy funkcje programowania. Pow-
stang nowe dziedziny zastosowan i nowe problemy prawne.

Dr J. Waluszewski (Politechnika Swietokrzyska), okreslil
niektére problemy ochrony prawnej programéw dla ma-
szyn cyfrowych. Zwrécil uwage na to, ze ochrong progra-
méw w rozny sposéb moga byé zainteresowani: producen-
ci komputeréw, autorzy programéw oraz uzytkownicy.
Ochrone praw twoércéw mozna oprzeé na przepisach ko-
deksu cywilnego w zakresie dotyczacym débr osobistych.
Natomiast interesy majatkowe autoréw zabezpieczane sa
poprzez okre$lony stosunek ich z pracodawecs.

Interesujace przykiady nowych rozwigzan techniczych
zasygnalizowal dyrektor Sekretariatu Komitetu Informatyki
prof. dr J. Kulikowski. Jednym z nich jest realizowane
poprzez sie¢ komputerowa ,wirtualna maszyna cyfrowa”,
w ktérej informacje wyjsciowe uzyskuje sie w wyniku
przetwarzania danych w wielu rozproszonych o$rodkach
systemu. Zaciera to w duzym stopniu zakresy odpowiedzial-
nosci za uzyskane dane wyjsciowe. Prawna ocene wynikow
przetwarzania danych utrudni wprowadzenie intuicyjnych
metod wnioskowania i logiki nieklasycznej. Interesujace sa
takze problemy zwigzane z odpowiedzialnos$cig gestorow
za jako$¢ dostarczanych danych i uzytkownikéw za niewy-
korzystanie informacji otrzymanych z komputera.

W drugim dniu, w sekcji A, poruszono wiele probleméw
Wymienie najwazniejsze hasla:

— konieczno$é uregulowania zagadnien informacji i infor-
matyki w ustawie, a nawet w konstytucji

— stosunek  system6éw resortowych do systeméw miedzy-
resortowych

— kompetencje! ministréw w sprawach zwiazanych z orga-
nizacja systeméw informatycznych

— charakter decyzji wydawanych przy wykorzystaniu sy-
steméw informatycznych

— zagadnienie obowigzku udzielania informacji.

W sekcji B dyskutowano o trudno$ciach wystepujacych
w zwigzku ze stosowaniem normy prawnej w formie algo-
rytmu, a takze o konieczno$ci preinterpretacji tych norm.
W innych krajach istnieja juz projekty publikowania
tekstéw ustaw w wersji tradycyjnej i zalgorytmizowanej.

Wszystkie dyskusje wskazuja, ze istnieje wielkie bo-
gactwo probleméw prawnych zwigzanych ze stosowaniem
systeméw informatycznych, a takze z informatyzowaniem
prawa. Problemy te powinny byé szeroko dyskutowane
w zainteresowanych kregach profesjonalistéw.

Jan WALUSZEWSKI

Bibliografia wydawnictw polskich
z dziedziny informatyki

® Problemy zarzgdzania pracami projektowymi i wdrezeniowymi.
Cz. 1. Tium. wyd. ang. z 1876 r. Wyd. OS$rodka Badawczo-Rozwo-
jowego Informatyki, Warszawa 1978 1., s. 208, cena 92 zl, Euro-
pejski Program Badawczy Diebolda. Zeszyt 92 (EC 37).

Cz. 1. Nastepna faza rewolucji informacyjnej i jej skutki gospo-
darcze. Komputery — zwodniczy cel. Funkcja APD w mojej or-
ganizacjl. Ewolucja organizacji ustug do celow zarzadzania. Refe-
raty wygloszone na XXXVII Miedzynarodowej Konferencji Euro-
pejskiego Programu Badawczego Diebolda w Monte Carlo 26—28
pazdziernika 1976 r. 2

Materialy przeznaczone sg dla projektantéw systeméw informa-
tycznych i kadry kierowniczej instytucji i przedsigbiorstw wdra-
zajgcych te systemy.

@ Problemy zarzadzania pracami projektowymi i wdrozeniowymi.
Cz. 2, Tium. ang. z 1976 r. Wyd. OSrodka Badawczo-Rozwojowego
Informatyki, Warszawa 1978 r., s. 183, cena 92 zi. Europejski Pro-
gram Badawczy Diebolda. Zeszyt 93 (EC 37)

Cz. 2. Rola ustug do celéw zarzgdzania w biurze przyszio$ci. Prak-
tyka zarzgdzania projektami. Praktyki i procedury: ich wartosé
i ograniczono$¢. Udoskonalone metody realizacji projektow. Szko-
lenie kierownictwa w zakresie APD. Referaty wygloszone na
XXXVII Migdzynarodowej Konferencji Europejskiego Programu
Badawczego Diebolda w Monte Carlo 26—28 pazdziernika 1976 r.
Materialy przeznaczone sg dla projektantéw systemoéw informa-
tycznych 1 kadry kierowniczej instytucji i przedsiebiorstw wdra-
zajgcych te systemy.

@ Elektroniczne maszyny cyfrowe. Podrecznik dla automatykow —
LUTY J. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1978 r,,
s. 114, cena 7 zt

Maszyny cyfrowe. Przedstawienie informacji w maszynie cyfrowej.
Arytmetyka i logika maszyny cyfrowej. Elementy i uktady lo- -
giczne maszyny cyfrowej. Urzadzenia pamigciowe. Urzadzenia ‘ze-
wnetrzne. Struktura i organizacja maszyny cyfrowej. Programo-
wanie maszyn cyfrowych. Eksploatacja i konserwacja maszyn
cyfrowych.

Podrgeznik przeznaczony ‘jest dla uczniéw kl. V technikum elek-

tronicznego o specjalnos$cl',elektryczna i elektroniczna automatyka
przemystowa’’.

@® Podstawy elektronicznej techniki obliczeniowej — WILK J.
Wyd. Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakéw 1978 r., s. 145,
cena 11 zit

Geneza oraz poréwnanie maszyn analogowych { éyfrowych. Syste-
my liczbowe maszyn cyfrowych. Struktura logiczna EMC. Zasada

' dzialania maszyny cyfrowej. Programowanie w lezyku wewngtrz-

nym. Wprowadzenie do programowania automatycznego. Podsta-

wy techniki analogowo-cyfrowej.

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw kierunkéw ekonomicznych
wyzszych uczelni.

@® System wyszukiwania'informacji — konferencje — BOGDAN G.,
ROLECKI J.,, RYBINSKI H. Wyd. Instytutu Informacji Naukowe],
Technicznej i Ekonomicznej, Warszawa 1978 r., s. 78, cena 34 zl.
Praca INTE nr 10

Dokumentacja projektowa. Dokumentacja instrukcyjna. Dokumen-
tacja programowa. Przedstawiono opis systemu zrealizowanego na
potrzeby Biblioteki Gléwnej Politechniki Warszawskiej na kompu-
terze ODRA 1300. System jest przeznaczony do wyszukiwania in-
formacji o materiatach konferencyjnych i obejmuje zestaw sze§ciu
programéw napisanych w jezyku COBOL.

Materialy przéznaczone sg dla pracownii{éw stuzby INTE i pro-
jektantow systeméw informatycznych.

® Jezyki symulacji procesé6w dyskretnych — FABER R.,, NOWI-
CKI Z. Wyd. Instytutu Informacji Naukowej, Technicznej i Eko-
nomicznej, Warszawa 1978 r., s. 80, cena 37 zi. Prace INTE nr 11
Opis jezykOw GPSS, SIMSCRIPT i SIMULA. Praca przeznaczona
Jest dla wszystkich, ktérzy w swojej dziatalno$ci zawodowej beda
realizowa¢ badania symulacyjne proceséw dyskretnych za pomoca
komputera. Od czytelnikéw nie s wymagane Zadne wstepne wia-
domo$cl z zakresu symulacji.

Oprac. AK.
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USPRAWNEENIA, NOWE KONCEPCJE, POMYSEY

@

. Jezyk programowania PASCAL (zob.: Stanistaw Matwin: Jezyk programowania
PASCAL i jego kompilacja, INFORMATYKA nr 11/74) zyskuje coraz wicksze
uznanie w Swiecie informatycznym, réwniez w Polsce. DuZe zainteresowunie jezy-
kiem wzmoglo popyt na kompilatory tego jezyka dla maszyn dostepnych w kraju.
Dla komputeréw JS opracowano dwa kompilatory. Jeden z mich, oméwiony w nr.
10/77 INFORMATYKI (D. Kosecka, J. Walasek: Jeszcze jeden kompilator PASCALA
dla maszyn serit RIAD i IBM 360/370), zostalt opracowany w Instytucie Maszyn
Matematycznych MERA. Drugi zrealizowano w Instytucie Podstaw Informatyki
PAN. Poniewaz metody. realizacji obu kompilatoréw sa catkowicie réZne, celowa
wydaje sie prezentacja kompilatora opracowanego w IPI PAN i nastepnie poréw-
nanie obu kompilatoréw.

System PASCAL 360

to system zawierajacy kompilator jezyka PASCAL' dla
maszyn IBM 360/370 i maszyn wserii RIAD (system opera-
eyjny OS, MFET) 'wraz z oprogramowaniem mwspomagajacym.
System zostal opracowany w Instytucie Podstaw Informa-
tylki PAN, w Dziale Metod Programowania, przez zespol
w skiadzie: K. Anacki, M. Igleéwski, A. Krepski, M. Missala.

Struktura systemu PASCAL 360

System sklada sie z:

1) kompilatora — programu napisanego w PASCALU, li-
czgcego ‘okolo 8500 wierszy

2) monitora — programu w jezyku ASSEMBLER, zajmu-
jacego okolo 3 K bajtow pamiegci '

3) biblioteki procedur monitora — napisanych w PASCALU
lub w jezyku ASSEMBLER :

4) biblioteki programéw uzytkowych.

Metoda realizacji

Tekst kompilatora zostal skompilowany na maszynie po-
sredniczgcej CDC 6200 (wykorzystano kompilator PASCALA
6000). Otrzymany program wynikowy w kodzie maszyny
posredniczacej postuzyl do powtdrnej kompilacji zrédiowego
tekstu kompilatora dla maszyny docelowej. Wygenerowany
program iwynikowy zostal przeniesiony na maszyne idoce-

lowa. Program nadzorujacy wykonanie programu pascalo-

wego {(monitor) zostal napisany w jezyku ASSEMBLER
przy uzyciu wezesniej opracowanego systemu SMAPS (sy-
stem makrodefinicji i procedur do programowania struktu-
ralnego 'w jezyku maszyn IBM 360/370).

Charakterystyka kompilatora :

Kompilator
— akceptuje pelny jezyk PASCAL
— genenuje kod wynikowy (reentranty) w postaci mo-
dutdéw akceptowanych przez systemowy program Iiaczgcy
— jelst jednoprzebiegowy
— optymalizuje kod wynikowy (m.in. optymalizuje wyko-
rzystanie rejestréw) ;
— dla kompilacji $rednich programéw wymaga 140 K baj-
tow pamieci (bez nakladkowania)
— kompiluje programy pascalowe z iszybko$cig 1260 zna-
kéw/s (IBM 360/50)
— dla wykonania programu pascalowego wymagane jest
d +s+4 K bajtéw pamieci, gdzie d — diugo$é programu
wynikowego, 5 — ‘diugosé stosu (struktury danych pro-
gramu).
Kompilattor jest wyposazony w mnastepujace dodatkowe na-
rzedzia, wspomagajace uzytkownika w pracy mad progra-
mem: ;
® narzedzia utabwiajgce testowanie programu i weryfikacje
danych
— parametry kompilacji, poZwalajace generowat pro-
gram wynikowy wykrywajacy przekroczenie findeksu,
warto$¢é poza dozwolonym zakresem, zltg wartosé wiskaz-
nika, falszywe stwierdzenie o programie dtp.
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— profil dynamiczny programu

— wydruk post-mortem
® narzedzia ulatwiajace wspbdbprace z innym oprogramo-
waniem, dostepnym ma maszynach IBM 360/370

— deklaracje procedur zewnetrznych

i — parametry isterujace procesem komipilaicji

“Kod testujgcy dodany do programu wynikowego zwalnia

proces wykonania o 30%.

System : PASCAL 360 itraktuje kompilator PASCALA jak
kazdy' inny program pascalowy.
Kompilator PASCALA 360 jest zgodny =z
wzorcowa implementacja PASCALA 6000,

istniejacg  juz,

Wymagania sprzetowe

Konfiguracja standardowa (minimum 110 K bajtéw pamigei *
operacyijnej). . . ¥

Porownanie z innymi kompilatorami

® Jakosé kodu wynikowego — ponizsza tabelka pozwala
poréwnaé- éredni czas wykonywania programow wyniko-
wych otrzymanych z roéznych kompilator6w dostepnych na
malszynach IBM. 4 : :

Jezyk Wspdolezynnik

FORTRAN H (malsy aalny stopieri opty-

~ malizacji opt=2) 1 e
FORTRAN G - 1.28
PASCAL 360 (T—) 1.26
PASCAL 380 (T'F) 22,89
PASCAL-MERA (T—) 2.65
PASCATL-MERA (T+) 4 5.36
ALGOL E (1—) ‘. 5.20
ALGOL F (I'+) : : 5.74

Te same algorytmy (mnozenia macierzy, sortowania tablicy,
liczenia znakéw w pliku i podzialu addytywnego liczby
naturalnej) zostaly zapisane w ro6znych ijezykach progra-
mowania. Przyjeto mastepujace oznaczenia: (PASCAL-
-MERA oznacza kompilator PASCALA opracowany w In-
stytucie Maszyn Matematycznych MERA, T + oznacza do-
laczenie do programu wynikowego dodatkowego kodu
sprawdzajacego, T — oznacza brak kodu sprawdzajacego.
Kolejna tabelka poréwnuje zwartosé programu wynikowego
otrzymanego z réznych kompilatoréw:

W przypadku programéw intensywnie uzywajacych we —wy
PASCAL 360 daje program krotszy mawet o 50% w sto-
sunku..do FORTRANU H. Tabelka ta nie uwzglednia diu-
goécl monitora wprowadzanego zawsze z programem wyni-
kowym,  Dla PASCALA 360 mwynosi ona 3 K bajtéw
(PASCAL-MERA — 2 K bajtow, FORTRAN H — 17 K
bajtéw, FORTRAN G — 20 K bajtow, ALGOL F — 8 K
bajtow).
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Jezyk Wspélezynnik

FORTRAN H (opt=2) 1

FORTRAN G 1.18
PASCAL 360 (T—) 0.84
PASCAL 3860 (T+) * : 1.29
PASCAL-MERA (T—) 1.05
PASCAL-MERA (T-+) 1,85
ALGOL F (T-—) 3 2.73
ALGOL F (T+) 3.17

Uwaga: duza zwartosé i szybko$¢ programu wynikowego

z PASCALA 360 pozwalaja na pisanie w nim réwniez

programéw systemowych np. komipilatorow.

® Ceas kompilacji — (ponizsza tabelka pozwala poréwnaé
srednie czasy kompilacji ‘dla ré6znych komppilator&w.:

Jezyk ‘Wspdlezynnik
FORTRAN H (opt=2) 14
FORTRAN G 0.66
PASCAL 360 0.40
PASCAL-MERA 0.45
ALGOL ¥ . 0.15

© Akceptowany jezyk — kompilator PASCALA 360 akcep-
tuje pelny jezyk. Istniejace dotad kompilatory PASCALA
dla maszyn IBM 360/370 = reguly nie akcepbuja pelnego
jezyka (np. kompilator PASCAL-MERA).

® Wymagana pamieé¢ — 140 K bajtéw (bez nakladkowania
kompilatora ) dla kompilacji programéw S$redniej wielkosci.
Inne kompilatory wymagaja;: PASCAL-MERA — 62 K,
FORTRAN H — 128 K, FORTRAN G — 82 K, ALGOL F —
46 'K bajtow.

® Dodatkowe narzedzia wspomagajgce uzytkownika w pra-
cy nad programem — na 0g6! mie spotykane w innych kom-
pilatorach (patrz charakterystyka kompilatora).

® Niezawodno$¢ — dotychozasowe doswiadczenia w ko-
rzystaniu z kompilatora wykazaly jego duza miezawodnosé.
W znacznym stopniu zdecyldcwalo o tym zapisanie kompi-
latora 'w samym PASCALU.

1) Przy mnakladkowaniu moduléw kompilatora — odpowiednio

mniej kiosztem wydiuzenia czasu kompilacji,

® Larbwoéé konserwacji — przyjeta mefoda realizacji spra-
wia, ze podstawowa dokumentacja, ktéra stanowi zapis
komplla:tora w PASCALU, jest bardzo czytelna i ulabwia
wszelkie «utspra'wmema i rozszerzenia v “stopniu znacznie
Wdekﬁym niz ma to miejsce hw przypadku innych kompi-
latorow.

Dokumentacja dla uzytkownika A
Podrecznik uzytkownika (w wersji angielskiej i polskiej)
obecnie ma posta¢ skryptu, w niedalekiej przysztoSci ukaze
sig tw pracach IPI PAN.

Zasady rozpowszechniania konserwacji

Do konca 1980 r. system bedzie rozpowszechniany mprzez
IPI PAN, a zesp6l realizujacy kompilator bedzie zajmowat
sie konserwacja (poprawianie dostrzezonych bledéw, roz-
szerzanie mozliwosci isystemu, poprawa efektywnos$cal). Uzyt-
kownicy systemu bedg informowani o ‘wprowadzanych
zmianach.

Oprogramowanie systemu PASCAL 360 przekazylwane gjest
uzytkownikom na dostarczonej przez nich tasmie magne-
tycznej. ‘W sktad przekazywanej dokumentacji wchodzg:
— dyistrybucyjna taséma magnetyczna z zapisem procedury
instalacji oraz systemu w wersjach zZrédlowej i binarnej

— podrecznik uzytkownika (skrypt)

— iopils tasmy dystrybucyjnej.

System PASCAL 360 jest przekazywany bezplatnie z pra-
wem uzytkowania go do konca 1981 r. Potem system bedzie
udostepniony ma zasadach okre$lonych w Uchwale RM
nr 289 (,,Monitor Polski”. nr 2 poz. 9 z 21 grudnia 1973 r.).

Prace akfualnie realizowane

— doskonalenie procesu komlpilacji (realizacja uwag i za-
strzezen uzytkownikéw isystemu, zmiana typu char — pelne
przejscie na kod EBCDIC, wybranie optymalnych sposobéw
nakladkowania w zalezno$ci od dostepnej pojemnosci pa-
mieci) .

— |pelniejsze wykorzystanie zasobbw isylstemu (implemen-
tacja plikéw o.réznych orgammaCJach procedur dynamicz-
nych itd.) .

— organizacja biblioteki programéw uzytkowych

— system testowania programéw pascalowych

— pprogram prezentujacy profil pracy uzytkownika systemu.
Autorzy systemu prosza wuzytkownikOw o przekazyiwanie
wszelkich uwag 1 doswiadczeft w korzystaniu z systemu
PASCAL 360.

Korespondencje prosimy ' kierowaé pod andreselm
Michat Tglewski

Instyt’cut Podstaw Informatyki PAN

Dzial Metod Programowania

PKiN, skr. pocat. 22

00-901 ‘Warszawa

Oddziat Wojewdodzki NOT w Walbrzychu oraz ZETO w Swidnicy organizuja W dniach 4—5 kwiet-

nia br.

w Zamku Ksigz k. Walbrzycha III Krajowe Sympozjum tn:

ZASTOSOWANIE MINIKOMPUTEROW I TELETRANSMISJI W PROCESIE ZARZADZANIA

PRODUKCJA PRZEMYSLOWA

Zgtoszenia nalezy kierowaé do 10 marca br. pod adresem:

Zaklad Elektronicznej- Techniki Obliczeniowe]

ul. Swierczewskiego 15
58-100 Swidnica.

Wszelkie informacje zwigzane z sympozjum mozna uzyska¢ w Swidnicy, tel. 220-71 do 73.
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TRYBUNVA CZYTEILNIKA

O krytyce sytuaciji
nie istniejgcych

W artykule St. Mrozika ,Kierunki i tendencje w reali-
zacji systemow mforrmacyjmych wspomagajacych zarzadza-
nia” (INFORMATYKA nr 11/77) wprowadza sie pojecia i
sytuacje nie odpowiadajace zadnej rzeczywistosci. ,,Problem
automatyzacji procedury administracyjnej” i rzekoma po-
trzeba przejScia z procedury administracyjnej w . procesy
informacyjne oraz wyprowadzone. z. tego wnioski sg spe-
kulacja my$lowa nie cdnoszgca sie do zadnej konkretnej
rzeczywistosci. Nie ma tez mozliwosci. konstrukcji progno-
zowania jej pozadanego modelu, a wiec nie stuzy  do wy=-
jasnienia czegokolwiek. Nie wyjasnia takze niczego opis
postqpuwama inzynieréw automatykéw, ktérzy, rzekomo od-
miennie niz administratorzy rozumieli system Jako sieé
procesow przetwarzajacych informacje z otoczenia i odpo-
wiednio oznaczajacych rézne wyniki koncowe. W ten sposéb
usitowali przejsé z procedur admumstracmny\ch IW procesy
znformacygne ktére powigzane w isie¢ daltyby system infor-
macyjny.

Z tych fikcyjnych- zalozen autor wyciaga nielogiczny
wniosek, ze przyczyna niepowodzen systemoéw informatycz-
nych bylo dazenie do automatyzacji isysteméw kisiegowych.
O ile byloby tak rzeczywiscie, mie byloby niepowodzen, a
tylko same sukcesy. Sam autor zauwaza, ze systemy ksie-
golwe charakteryzowaly sie wewnetrzna logika i spoistoscia.
Z tej logiki i spoistosci wynikaly eechy ‘takie, jak minima-
l-i'zaoja nakitadéw pracy i pelny serwis informacyjny, po-
mimo ograniczen czasowych wynikajacych z koniecznosei

przetwarzania przy wzyciu co najwyzej srednueg mecha-

nizacji.

Tymezasem wdrozone sytstemy nie odpowm!daiy czesto
elementarnym zasadom stosmvanym w Systemach ksiego-
wych — byly niespéjne i nie odfpowxadaly potrzebom admi-
nistrowania (zarzadzania). Nie mozna bylo w nich spraw-
dzié merytorycznej wiarygodnosei danych. T'worzono syste-
my dla izolowanych probleméw, a nawet dla pou'edynczych
referentéw. Tak zorganizowane systemy byly niepoprawne
nawet przy wykorzystaniu tfechniki maszyn hcva,co«anah-
tywnych ;

O ile, majac za wzbr logicznie zwavr’te syistefmy ksiggowe,
wdmzono duza liczbe systemOw niespbjnych, to przyczyny
nigpowodzen muisiaty byé zutpel»n_ie inne miz to podaje autor.

Nalezy ich szukaé przede wiszystkim w syistemach admini-
strowania (zarzadzania), a nie w distnieniu jakich$ nie wia-
domo gdzie i jak ‘funkcjonujacych ,jprocedur administra-
cyjnych” oraz w nasladowaniu wzoréw ksiegowych.

Interpretujac wyrazenie . procedury administracyjine” jako
postepowanie administracyjne w ramach wykonywanych
funkgji, uzyskuje sie wszechistronne odwzorowanie potrzeb
informacyjnych organizacji ze wszystkim!i powigzaniami we-
wnetrznymi i z ofoczeniem. A wiec gdyby w projekitowaniu
starano sie odwzorowaé tak pojmowane procedury admini-

stracyjne s}uzace do projektowania: system6éw kisiegowych, :

to miewiele mozna bytoby zarzucaé wdrozonym csy1s/cemom
informatycznym.

Edward NAVVRQCKI_

W odpowiedzi na list
Pana E. Nawrockiego

Pierwsze akapity listu Pana E. Nawrockiego moga wzbu-
dzié niewiare we wszystko, co dotychczas na temat baz
danych zostalo napisane: w mnaszym cyklu i w literaturze
obficie cytowanej i przytaczanej w kolejnych artykutach.
Na szczescie wytrwalty czytelnik, ktéry dotrze do konca
listu, z ulga skonstatuje, ze Pan E. Nawrocki zgodzil sig,
a nawet przyjal jako wilasny poglad wszystko to, co w
czesci poczgtkowej listu totalnie skry*cykdwak 1 odrzucil,
No c6z, rézne punkty widzenia, rézne spojrzenia na rze-
czy'wwtosé Nie widze nic zlego w tym Ze masze pomomy
my$lenia sa tak bardzo rézne i moge zrozumieé odmiennosé
pogladéw Pana E. Nawrockiego. Nie moge jednak pogodzié¢
sig z wykorzystywaniem mojego artykutu do dowolnych
interpretacji i zmiany wyrazonych w nim my$li.

Pan Nawrocki pisze: ..autor wyciqga nielogiczny wniosek,
Ze przyczyna niepowodzen systemoéw informatycznych byto
dgzenie do automatyzacji systemoéw ksiegowych. Moje
zdanie Ibrzmi: ,Bilans dziesiecioletni (lata 60 do 70)
wskazuje na bardzo szybki rozwbéj zastosowan prawniczych,

* medycznych, administracyjnych, dokumentacyijnych i nau-

kowych. Tymczasem dla informatyki zarzadzania bilans ten
jest smutny”. Méwie tu wiec o sukcesach systeméw infor-
matycznych oraz o trudnos$ciach dotyczacych pewnego okresu
i pewnej kategorii tych systeméw. Niedokladnosé, ktérej sie
Pan dopuscil, jest o tyle zgubna, ze caly dalszy Pana wy-
wod jest Pana osobista spekulacja 1 dyskusja z samym
Sobat e

Niezaleznie od ‘tego chciatbym wyrazié zgodnosé moich
pogladéw z pogladem autora listu co do mozliwych przy-
czyn zitych rozwigzan w. systemach informatycznych ksig-
gowosci. Nattomiast podawane przez Pana Nawrockiego przy-
czyny miepowodzen tych systeméw — dokladnie pisze Pan:
snalezy ich szukaé przede wszystkim w systemach admini-
strowania (zarzqdzania)” nieodparcie kojarza mi sie z serig
przystow  ttumaczacych wiasng nieudolno$¢ wina innych.

Korzystajac z okazji, dziekuja Panu Nawrockiemu za
uzupelnienie fno‘jego artykulu o definicje ,procedury admi-
nistracyjnej”. Dziwi mnie matomiast dlaczego uzywa Pan
weczesniej w stosunku do tego pojecia okreslenia: nalezy
ich szukaé przede wszystkim w systemach administrowania
(zarzqdzania), a nie W istnieniu jakich$§ mie wiadomo gdzie
i jak funkcjonujqcych ,procedur administracyjnych’.

Pan wybaczy, ale ocena pewnych poje¢, ktérych uzywa
Pan w swoim liScie, zalezna jest nie od ich merytorycznej
tresci, a od tego czy Pan fje czyta, czy tez pisze.

Stanistaw MROZIK

Zapraszamy na nasze famy
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PROBILEMATYKA BAZY DANYCH

JAN SMRCINA

PORS £
Praga (CSRS)

Autor artykulu jest kierownikiem Dziatu Analizy  Systemowej w
centralnym resortowym o$rodku obliczeniowym handlu wewne-
trznego w Pradze — PORS. Ze wzgledu na iastosowany komputer
(ICL 4-72) oraz praktyczny charakter opisanych do$wiadczeh w za-
kresie utworzenia 1 wykorzystania koinputerowej bazy danych
do obsiugi systemu informatycznego resortu antykut powinien za-
interesowaé Czytelnik6w INFORMATYKI,

Centralna baza danych handlu wewnetrznego w_CSRS

Centralna baza idanych handlu wewnetrznego 'w CSRS
opracowywana jest od roku 1973. Pienwszy etap iwdrozenia
zakonczono w potowie roku 1977. Obechnie eksploatowana
jest tak wwana uproszezona (baza danych. ‘Wdrozenie ldru-
giego etapu planowane jest w woku 1980, natomiaist zakon-
czenie fwidrazania ftrzeciego etapu w roku 1985 (sukcesywnie
w latach 1981—85). ‘W chwili obecnej jest: to najbardziej
zaawansowana 'w Czechostowacji, wykorzystyiwana w za-
rzadzaniu, komputerowa baza danych.

Aktualnie widrozona baza danych realizowana jest na ma-
stepujgcym zestawie urzadzen komputerowych:

— jednostka cenftralna ICL 4-72 z pamigcig ioperacyjna
256 KB

— 4 jednostki pamieci dyskowej po 60 MB

— 6 jednostek pamliieci tasmowej :

— 2 ldrukarki wierszowe (160 znak&w (w rwierszu)

— stopnliowo Tozszerzana sieé¢ fterminali (sprzezonych z mimi
monitoraw ekranowych i drukarek).

Jako oprogramowanie systemu zarzadzania (baza danych
wykorzystano DBMS, dostarczony przez firme ICL. Pakiet
ten zostat znacznie rozwiniety przez PORS 'w oparciu 0 pra-
ce rwiasne. :

ZASADY ORGANIZACJI SYSTEMU INFORMATYCZNEGO
WYKORZYSTUJACEGO BAZE DANYCH

Podstawowsa cechg przetwarnzania opartego na technologii

bazy idanych (w odroznieniu od klasycznego, wisadowego
przetwarzania danych, realizowanego iw regularnych cykilach,
a przyjetego z technologii maszyn (iczaco-analitycznych)
jest polepiszenie obstugi informacyjnej uzytkownika — po-
przez: ; :
— umozliwienie bezposredniego dostepu do danych w do-
wolnym momencie : :
— szybkie wodszukanie i wybranie ((selekicja) potrzebnych
informagji oraz fich przetwarzanie wedhug indywidualnych,
aktualnych w danym momencie, potnzeb bezposredniego
uzytkownika, - : . .
— iskoncentrowanie réznych zbior6w danych w jednym sy-
stemie (stad czesto wzZywane pojecie ,jwspdlna baza: da-
nych”), ico umozliwia realizacje dowolnych kombinacji wy-
bierania, porownywania i przeliczania \danych.: A

Mozliwosci tych mie stwarza klasyczny 'system informa-
- tyezny, idla ktorego typowe jest ,sztywne” zaprogramcwanie
okreslonych tabulograméw, sporzadzanych okresowo w Scisle
okreslonych cyklach (np. co miesige), 'w ktérych ponadto
bardzo ftrudno jest znaleZzé poszukiwang w. idanej. chwili
konkretng informacje.

Z powyizszych powod6éw kadra kierownicza w wielu przy-
padkach mnie korzystata z danych zawartych w tabulogra-
mach, ktére mnajczesciej stuzyly szeregowym pracownikom
do dalszego ,jopracowania” oraz sporzadzania odpowiednich
analiz. Powazne prioblemy stwarzalo ssamo przechowywanie
duzej ilosci tiabulogramoéw, kibérych wytworzenie bylo bar-
dzo kosztowne. ) Sy e sEy

PORS — Pocletnicka a oréanl.zaéni sluzba — jest ustugowym
przedsiebiorstwem informatycznym resortu handlu ‘wewngtrznego,
majacym oérodki obliczeniowe we wszystkich wojewb6dztwach re-
publiki; o$rodek centralny w Pradze  obsituguje centrale resortu
. 1 szczebel zjednoczen, a ofrodki wojewodzkie — poszczegbdlne przed-
siebiorstwa. -

System  informatyczny stosujacy baze danych umozliwit
dostep ido linformacji zarejestrowanej w urzadzeniach pa-
migal komputera w. trybie ,jpytanie — odpowieds”, dzieki
czemu wyprowadzane s3 ftylko informacje aktualnie fpo-
trzebne, a mie ,na wapas”. Czesto wydruk danych wyszu-
kanych przez komputer w iogble mie odbylwa sie, poniewaz
wystarczy odczytanie idanych wyd§wietlonych na monitorze
ekranowym. ; t

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZAWARTOSCI INFOR.

MACYJINEJ KOMPUTEROWEJ BAZY DANYCH

Gléwnym rzadaniem postawionym mprojektantom kompu-
terowej bazy danych handlu 'wewnetrznego bylo zapewnie-
nie elastycznego i operatywnego systemu dostamczania bn-
formacji niezbednych w procesie planowania i kierowania
na iszczeblu ministerstwa krajowego (czeskiego — w Pradze
oraz 'stowackiego — iw Bratystawte). Jednoczeénie baza ta
miala ista¢ “sie zZrodiem danych dla statystyki panstwowej
oraz linnych organéw, takich jak Komisja Planowania, Mi-
nisterstwo Finanséw, Komisja Cen litp. Aktualnie baza da-
nych ma 25 uzytkownikéw w rbéznych miastach CSRS,

‘korzystajgcych 'z 525 wiskaznikow. Podstawowym nosnikiem

danych sg dyski magnetyczne. Akitualnie w bazie zareje-
strowanych jest ponad 2,5 min pozycji i!nfn‘rmacytjny\ch‘

Zrédlem danych' sa biory ma’ tasmach magnetycznych
bedgce wynikiem (przetwarzania wsadowego w osrodkach
wiojewodzkich. Czestotliwosé akbualizacji bazy danych w za-
leznosci od rodzaju danych jest réma (miesieczna, poiroczna
i _roczna, a itakze kwartalna). Wiszystkie zmiany i ewen-
tualne korekty danych 3 'wprowadzane na biezaco. Wyniki
posrednie oraz koncowe mie s3 przechowywane, poniewaz
dostepne s3 stale dane podstawowe. * ‘ i

Wyprowadzenie danych z systemu odbywa sie mpz‘éma
metodamii: ‘ fa SIS

— odpowiedzi na zapytania pochodzace z terminali’

— wydrukéw zaprogramowanych wedtug dndyrwidualnych
zyiczen konkreftnego uzytkownika

— tabulograméw ,przekrojowych?, sponzadzanych za pomo-
cq lspecjalnego, isterowanego parametrami pakietu progra-
mow (tzw. generatora zestawien). Jak dotad wdrozono po-
nad 70 takich zestawien. » et

Najbardziej typowa metoda wyprowadzania informacji sa
odpowiedzi na jednorazowe zapytania, formutowane i pnze-
kazywane ido komputera za posrednictwem monitoro6w ekra-
nowych przez uzytkownikéw bezpo$rednich (nieinforma-
tykéw). Od wrzesnia do listopada 1977 r. zapytan takich

1 zarejestrowano' jponad 1100.- Po ‘wprowadzeniu zapytania

programy wyszukuja odpowiednie dane,” wykonuja na mich
okreslone operacje logiczne ii' arytmetyczne oraz redaguja
odpowiedZ w pozgdanej formie. Mozliwe jest réwniez kie-
rowanie izapytan do systemu za pomocg parametrycznych
kart \dziurkowanych. Caly proces uzyskania odpowiedzi triwa
maksymalnlie kilka minut. Odpowiedzi mie wymagaja na
ogél dalszego ,dopracowania” przez pracownikéw Isztabo-
wych i sg wystarczajaco czytelne dla przecietnego wzyi-
kownika. i g :
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ZBIORY DANYCH ZRODLOWYCH SLUZACE DO UTWO-
RZENIA BAZY DANYCH

Baza danych zawiera informacje majbandziej dstotne dla

zarzadzania handlem wewnetrznym, ki6rymni g oczywiscie
dane dotyczace obrotu towarowego.

Dobbr zbioréw danych Zrodiowych idokonany zostat z .-
wizglednieniem mastepujacych kryteriGw:
— zapotrzebowania na informacje przez centralny (ministe-
rialny) i $redni (zjednoczeniowy) szczebel zarzadzamia
— dostepnosci danych na noénikach maszynowych oraz
mozliwosci dch unifikacji
— mooZliwiosSci zintegrowania z dotychczasowym przetwarza-
niem partiowym
— uwezglednienia spéjnodci informacyjnej (z punktu mwi-
dzenia przetwarzania danych)
— potrzeb dnugiego etapu wdrazania bazy danych
— moZliwodéci Tealizacji na komputerze o Sredniej mocy
obliczeniowej, ktérym dysponuje PORS.

Ponizsza tabela zawiera zbiory danych z.rédiorwy‘ch Wy-
brane z uwzglednieniem wymienionych Kkryteriow.

Zblory danych Zrédlowych dl# ceniralnej bazy danych handlu wewnetrznego (etap
plerwszy)

Symbol zbioru Nazwa zbloru danych Zréalowych

Plan i realizacja obrotu detalu

Plan | realizacja obrotu detalu

SprzedaZz towaréw w obrocie rynkowym oraz dostawy na
potrzeby gastronomii

Bezpodrednie zakupy sleci detallcznej

Obrét towarowy w sieci detalicznej

BezpoSrednie zakupy hurtu -

Dostawy z hurtu do slecl sprzedazy detalicznej oraz dla ga-
stronomii

Dostawy kooperacyjne towardw z importu

Obrét towarowy w sieci sprzedazy hurtowej

Obrét towarowy w sieci sprzedazy hurtowej z wyszczegélnie-

niem brakéw towarowych

Bezposrednie zakupy w poszczegélnych dzialach gospodarki

narodowej

Zakupy owocodw, warzyw 1 innych artykuléw rolny ch

Plan obrotu w sieci detalicznej

Plan zabezpieczenia obrotu sieci detalicznej bezpoérednimi
dostawamli z produkeji, hurtu i importu

Plan struktury obrotu i przeplywu towaréw w handlu

SHEHoEEY QbR

A

2. ot

Zawarto$é danych f bazie nie jest wiec stata. Najmniej-
sza fjest ma poczgtku roku, potem stopniowo wznasta, a przy
koncu roku zawiera dane z okresu peinych dwu lat. .

Dane 53 istale aktualizowane i korygowane, aby w maksy-

malnym stopniu zapewnié¢ ich aktualno$é i wiarygodnosé. -

Podobnie aktualizowane sg tzw. zbiory danych matryco-
wych, ktére zawieraja giowne teksty stowne, ulatwiajgce
komunikowanie s:_ie uzytkownikow z baza danych.

OPERACJE WYKONYWANE NA DANYCH

Koncepcja centralnej bazy danych handlu wewnetrznego
przewiduje zakladanie, przechowywanie, akbualizowanie oraz
udostepnianie danych uzytkownikom do ‘wykorzystania lub
do dalszego przetwarzania poza systemem. Zakres operacji
na danych opracowanych centralnie obejmuje . porzadko-
wanie danych oraz proste agregowanie wartosci tego samego
rodzaju wedtug wszystkich kryteribw rzawartych w sym-
bolach ‘identyfikacyjnych (kluczach). Poza tym SZBD za-
wiera inne operacje na danych, poawalajace wyliczy¢:

— rézmce, np. realizacji planu roku biezacego w porow-
naniu do iwykonania planu roku ubieglego

— wiskazniki, np. roku biezgcego 'w istosunku do uzyskanych
w roku ubieglym

— [procentowe wudziaty, np. udzial konkretnego przedsiebior-
stwa w realizacji dostaw catej branzy lub procent wyko-
nania planu ;

— wielkoSci zagregowane, np. suma lokreslonych wartosci
tych samych flub pokrewnych miskaznikow.
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Operacje logiczne dotyczace mp. typu sygnaléw o prze-
kroczeniu lub niedolrzymaniu okreslonych limitéw, doboér
wariantéw itp., przewidziane sa do realizacji dopiero w
etapie drugim, podobnie jak np. ‘obliczenia prognostyczne.

Wracajgce do cperacji ma danych oraz wyliczanie wskaz-
nik6w, malezy podkresli¢, ze przy formulowaniu zapytania
lub zestawienia w ramach dopuszezalnych algorytméw moz-
na obecnie zada¢ wyliczenia tylko tych wskaznikéow, ktére
sg przewddziane w igpecjalnym wykazie bedagcym do dyspo-
zyji uzytkownikéw, Wykaz tten zawiera 192 wskazniki otrzy-
mywane bezposrednio z danych zZrddtowych oraz 333 wskaz-
niki wyliczane, Wiskazniki te «dzielg isie na mnastepujace
grupy:

T — wskazniki dotyczace obrotu detalicznego (94 mwiskaz-
niki)

U — wiskazniki dotyczgce bilansowania obrotu hurtowego
(81 miskaznikow)

W — wskazniki charakteryzujace g
(87 wskaznikow).

lobalne bilanse obrotéw

DOBOR FORM WYPROWADZANIA INFORMACJI BAZY
DANYCH

Kryteria doboru form wyprowadzania informacji z bazy
danych zostaty sformulowane w naszym przypadku nastg-
pujaco:

— objetosé wyijscia informacyjnego z punktbu widzenia dicz-
by wskaznikow

— wymagana postaé raportu z punktu widzenia celu, kto6-
remu ma stuzyé

— operatywno$é dostarczania informadcji

— powtarzalnosé

— efektywnosé ekonomiczna.

W camach centralnej bazy danych handlu ‘wewnetrznego

. stosowane i3 ftrzy rodzaje wyprowadzania informacji:

1) odpowiedzi na pytauma wiprowadzone do syistemu przez
uzyﬁﬂmw‘mkdw (tzw. wyjscia selekcyjne)

2) wydruki regularne (cykliczne) (lub sporzadzane na zq—
danie {(tabulogramy do analiz kompleksowych)

3) mbiory danych wynikowych na tasmach magnetym:nych
(stuzg do przekazywania danych statystycznych, np. do fe-
deralnego urzedu statystycznego oraz do tworzenia archi-
wum danych statystycznych dla bazy danych w drugim
dtapie cozwoju),

Problematyka doboru wodpowiedniej formy wyprowadza-
nia informacji jest jednym z trudniejszych iproblemoéw. Nie
zostal on odpowiednio rozwigzany w pakiecie dfirmowym
ICL (DBMS), ico zmusito nas do rozwigzania tego problemu
we iwlasnym zakresie. .

Najbardziej typowa forma dostepu jest wyjscie w trybie
spytanie — odpowiedz”. W tym przypadku kryteria doboru
formy wyprowadzania informacji isg nastepujace:

— wyjscie selekcyjne [przeznaczone ijest przede wszystkim
do informowania uzytkownika o jednej lub kilku pozycjach
informacyjnych; za pomoca jednego pytania mozna uzyskaé
odpowiedz 'w zakresie tylko jednego nwiskaznika (odpowiedzia
moze byé jedna warto$é lub kilka wartosci tego isamego
wskaznika)

— ido Wdostarczania danych w zakresie kilku mwiskaZznikéw
najwygodniejszg forma 3 tabulogramy komiplekisowe

— wyjscie selekcyjne jest bandzo opematywne; przygotowa-
nie ‘tabulograméw kompleksowych (konieczno$é przygoto-
wamnia -‘kart parametrycznych oraz wuzyskania dostepu do
drukarki komjputercowej) tjest bardziej pracochtonne i dla-
tego jest zalecane jedymie w przypadku powitarzalnosci wy-
drukéw.

— z punktu widzenia efektywnosci ekonomicznej wyjscie
selekcyjne jest bardziej oszczedne ‘pod wzgledem zuzycia
czasu w przypadku przygotowania jednorazowego, natomiast
jest bardzo pracochtonne w odniesieniu do zestawien powta-
rzalnych; wyjscie to nie jest réwniez efektywne w przypad-

* ku duzych testowan za pomocg monitora ekranowego oraz

drukarki kopiujace;j.

Nalezy jednak podkreslié, ze na;xsftotme]sszym kryterium
jest czas (operatywnosé) otrzymywania tinformacji za Po-
moca raportéw selekcyjnych.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SZBD

Znaczne uzupelnienia pakietu DBMS ispowodowaly, ze
praktycznie mamy do czynienia z nowym SZBD. Syste'n
ten sklada sie z czterech podsystembaw:

1) podsystemu wejscia
. 2) podsystemu zbioréw systemcwych
3) podsystemu wyjscia

4) podsystemu lancuchéw iczascwych.

Baza danych wdrozona iw etapie pienwiszym obejmuje 15 -

zbioréw fizycznych oraz 5 tzw. zbioréw isystemowych. Zbiory
fizyozne odeowiadaja ipeszezegblnym zbiorom danych Zrédlo-
wych przetwarzanych przez podsystem wejscia.

Ze wzgledu na potrzebe zaréwno sekwencyjnego, jak i
przypadkcowego dostepu do danych, przyjeto indeksomwo-
-sekiwencyjna organizacje zbioréw. Kilucze zapisu oraz wy-
bieranie danych zostaly ujednolicone we mwiszystkich zbio-
raich.

Krylerium czasowe uwzgledniono na ipoziomie czysto fi-
zycznym — wokresla je miejsce wiskaznikéw w rekordzie.

Pela danych w rekordach zbioréw sa tablicami, ktérych
kolumny tworza wikazniki kontrolowane 'w poszezegdlnych
zbiorach, natcmiast wiensze reprezentuja okresy czasu. Przy-
jelto wt'zlq diugosé 'pola dla wskaznika [ zmienng diugose
rekordu.

Ze wzgledu na mala czestotliwo$é zmian w kluczach bloki
danych sa zapelnione w 100%, natomiast obszary przepel-
nien przyjeto w wysokosci 10% ‘objetoSci poszezegdlnych
zhicréw.

Zbicry systemowe SZBD zawieraja dane stuzace do kon-
troli zbicréw danych Zrédlowych oraz do selekcji podsta-
wewych wskaznikéw z bazy danych, do opisu obliczen tzw.
wekaznikow wiérnych oraz do opisu zawartosci i formatu
tabulogreméw realizowanych przez podsystem wyjscia
SZBD.

Do zbioréw systemowych nalezg:

— zbiér matrycowy

— zbiér wskaznikéw podstawowych

— zbi6r wskazmik6é6w wtérnych (obliczanych)

— zbiér kluczy ido grupowania danych

— zbiér parameiréw tabulocgraméw kompleksowych.

Zbitr matryccwy zawiera indeksy uzywane w SZBD wraz
z 'opisem stcwnym (nazwy towaréw, przedsiebiorstw handlo-
wych dostaweew, wojewodzbtw).

Zhbior wiskaznikow podstawowych zawiera 'mfor.m‘a'c-Je 0
adresach wskaznikébw w fizycznych zbiorach danych.

Zbiér wiskaznikéw wtbérnych zawiera informacje potrzebne
do okreélania operacji niezbednych do wyliczania tych
wiskaznikéw.

Zbiér kluczy do grupowania danych umozliwia wybrane
wedlug zagdanych parametréow z bazy danych podstawowych
wekaznikow i utwerzenie z nich wymaganej ,,agregacji in-
dywildualnej”.

Zbiér parametréw tabulograméw kompleksowych zawiera
parameiiryczny opis wstepnie zdefiniowanych tabulogramow
wynikowych (obecnie ok. 300).

v

Funkcje mposzcegdlnych podsysteméw mozna w skrobcie
przedstawié¢ nastepujaco:

® podsystem wejscia realizuje funkcje kontroli poprawnosci
symboli identyfikacyjnych oraz danych wartosSciowych w
zbiorach zrédlowych, a takze unifikacje formatu i aktuali-
zacje zbioréw wejsciowych; ponadto realizuje funkcje za-
bezpieczenia bazy danych; do kontroli poprawnosci danych
zrédlowych wykorzystywane sa indeksy ze zbioru matry-
COWego :

® Dpodsystem zbioréw systemowych jest pakietem progra-
méw stuzgcych do zakladania, aktualizacji i isporzadzania

wydrukéw kontrolnych z wyzej swymienionych 5 zbioréw
systemowych

® podsystem wyjscia ‘obstuguje opisane juz rdéine formy
wyprowadzania informacji

® podsystem lancuchéw czasowych zapewnia automatyczne
przenoszenie wekaznikéw ze zbior@w archiwalnych ma tas-
mach magnetycznych do bazy danych celem zaspokojenia
potrzeb moduléw selekcyjnych programéw fwyiscia.

WNIOSKI

Doswiadezenia uzyskane w PORS mwskazuja, ze przygo-
towanie i wdrozenie bazy danych jest przedsiewzieciem
bardzo pracochlonnym i kosztownym. Najtrudniejszym eta-
pem jest ‘wykonanie analizy systemowe].

Zrealizowanie bazy danych na skale resortu wymaga wy-
pracowania odpowiednich finstrukeji metodycznych. W szeze-
gblnosci malezy przygotowac i wdrozyé isystem klasyfikacji,
opanowac indeksy i zbiory danych dla klasyfikacji obiektow
oraz okresli¢é forme zapisu stosowanych algorytméw ope-
racji.

Szczegbdlnie istotnym problemem jest dobdr danych zrodio-
wych. Dob6r taki musi pogodzi¢ czesto isprzeczne wyma-
gania obiektywne z subiektytwnymi zyczeniami uzytkow-
nikéw bazy danych.

Poza wspomnianymi rozwiazaniami metodologicznymi oraz
metodycznymi najwiekszym osiagnieciem PORS bylo opra-
cowanie wilasnych pakietéw programowych do selekeji in-
formacji ma zadanie (,;pytanie — odpowiedz”) oraz generas
tora zestawien. Trudno howiem wyobrazi¢ isobie indywi-
dualne zaprogramowanie wydrukow kilkuset tabulogramobw
oraz opracowywanie dalszych ma kazde nowe zyczenie uzyt-
kownik6w.

‘Wdrozenie centralnej bazy danych wymagalo r&wniez
wprowadzenia nowej organizacji w zakresie eksploatacji
komputera. Zorganizowanie wymagalto tzw. stanowisko
administratora bazy idanych (ABD), ktéry nadzoruje i ko-
crdynuje wszelkie operacje w ramach SZBD.

Utworzenie takiej komorki jest niezbedne z punktu wi-
dzenia poprawnej eksploatacji bazy danych. Niezbedna jest
takze Scisla mwspoipraca ABD =z projektantami i programi-
stami obstugujacymi SZBD oraz uzytkownikami systemu.
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