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Granice i instrumenty spójności centralnych 
systemów informatycznych. Część 2

W  części 1 a r ty k u łu  (IN FO R M A T Y K A  n r  2/79) p rz e d 
staw iono  p o dstaw ow e p ro b lem y  sp ó jnośc i c e n tra ln y c h  sy 
stem ó w  in fo rm a ty czn y ch  o raz  sfo rm u ło w an o  p o s tu la ty  o d 
nośn ie  do g ra n ic  spó jności.

P ra k ty c z n a  re a liz a c ja  ty c h  p o s tu la tó w  u w a ru n k o w a n a  
je s t odp o w ied n im i in s tru m e n ta m i, p o zo sta jący m i do d y s
pozycji a d m in is tra c ji  c e n tra ln e j i p ro je k ta n tó w  system ów , 
a z ap ew n ia jący m i m ożliw ość o d d z ia ły w a n ia  n a  system y . 
Z in s tru m e n tó w  w y m ien io n y ch  w  części 1 a r ty k u łu  n a  
szczególną u w ag ę  z a s łu g u ją :
•  w sp ó ln a  b aza  po jęc io w a C SI
•  k la sy fik a c je , n o m e n k la tu ry , języ k i in fo rm a c y jn e  
® w sp ó ln e  p o d sy s tem y  in s tru m e n ta ln e
® o rg an izac ja  służb  in fo rm ac y jn o -k o o rd y n acy jn y ch .

W spó lna  baza  po jęc io w a  c e n tra ln y c h  sy s tem ó w  in fo rm a 
ty czn y ch  je s t bazow ym  in s tru m e n te m  spó jnośc i in fo rm a c y j
ne j i językow ej.

W  G łów nym  U rzędzie  S ta ty s ty c z n y m  — p rzy  w sp ó łp racy  
z K o m is ją  P la n o w a n ia  p rzy  RM , re s o r ta m i i je d n o s tk a m i 
—  p ro w ad z i się  p ra c e  n ad  d e fin ic ja m i po jęć  w y s tę p u ją 
cych  w  p la n o w a n iu  i s ta ty s ty ce . C elem  ty ch  p ra c  je s t  za 
p ew n ien ie  p rze jśc ia  m iędzy  k a te g o r ia m i „k o n c e p tu a ln y m i”, 
ja k im i o p e ru je  w  sw o je j p ra k ty c e  p la n is ta , a n a li ty k  i b a 
dacz, a k a teg o r iam i ew id en cy jn y m i, ja k ie  w y s tę p u ją  w  sy 
s tem ach  in fo rm a c ji s ta ty s ty c z n e j i p lan is ty czn e j. R ozw ój 
m etod  p la n o w a n ia  i z a rząd zan ia  p o w o d u je  w zg lęd n ie  szy b 
k ie  s ta rz e n ie  się n ie k tó ry c h  po jęć  i defin ic ji. R ea lizac ji 
liczn y ch  p o s tu la tó w  zm ie rza jący ch  do p rzy sp ieszen ia  tych  
p ra c  p ow inno  ’to w arzy szy ć  u n o w o cześn ien ie  fo rm y  u d o s tę p 
n ia n ia  ich  w y n ików . D o tychczasow a fo rm a  (p u b lik ac je  w 
Z eszy tach  M etodo log icznych  G U S) p o w in n a  być  w sp o 
m ag an a  se rw isem  in fo rm a c y jn y m  o odp o w ied n ie j se lek 
tyw ności, e w e n tu a ln ie  z w y k o rz y s ta n ie m  tech n ik i k o m 
p u te ro w e j.

N ależy  p o d k reś lić , że szczególn ie  w ażn a  p rzy  d e fin io 
w a n iu  po jęć  je s t c e n tra ln a  k o o rd y n a c ja  p rac . L o k a ln e  in i

c ja ty w y , w y n ik a ją c e  często z au te n ty c z n e j p o trzeb y , p ro 
w ad zo n e  bez n iezb ęd n e j k o o rd y n a c ji z  p ra c a m i c e n tra ln ie  
s te ro w a n y m i p rzez  G łów ny  U rząd  S ta ty s ty czn y , m ogą w p ro 
w ad zać  n iep o trzeb n y  i szkod liw y  zam ę t w  ro zu m ien iu  ty ch  
sam y ch  pojęć. D ro b n e  zd aw ało b y  się  różn ice  w  s fo rm u 
ło w an iu  d e fin ic ji, p o w o łan ie  się n a  in n e  ź ró d ła  lCib a k ty  
p ra w n e  w  d o k u m e n to w a n iu  de fin ic ji, m ogą pociągnąć  za 
sobą  is to tn e  ró żn ice  za rów no  w  in te rp re ta c ji  d anych , jak  
i w  sam ych  dan y ch . C e n tra ln a  k o o rd y n ac ja  ty c h  p ra c  p o 
w in n a  być w ięc  re sp e k to w a n a  p rzez  w szy stk ich  z a in te re 
so w an y ch  w  ich  w ła sn y m  in te res ie .

W  zak re s ie  k la sy fik a c ji i n o m e n k la tu r  fu n k c je  k o o rd y 
n ac y jn e  spoczyw ają  n a  G łów nym  U rzędzie  S ta ty s ty czn y m , 
w sp ó łd z ia ła jący m  z K o m is ją  P lan o w an ia , M in is te rs tw em  
F in an só w  i in n y m i re so rta m i. W zw iązku  z ro zw o jem  r e 
so rto w y ch  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  co raz  p iln ie jsza  s ta je  
się  p o trzeb a  p rze jśc ia  n a  k o m p u te ro w ą  te c h n ik ę  p ro w a 
d zen ia  tego  o b sza ru  bazy  n o rm a ty w n e j, co w iąże  się z k o 
n iecznośc ią  w p ro w ad zen ia  peiw nych m o d y fik ac ji w  dz ie 
d z in ie  ko d o w an ia  o raz  o rg an izac ji s łużby  k o n se rw a c ji b a 
zy n o rm a ty w n e j p rzy  w y k o rz y s ta n iu  te ch n ik i k o m p u te ro 
w ej. Is to tn ą  b a r ie rę  s ta n o w ią  tu  ś ro d k i techn iczne , j a 
k im i d y sp o n u je  obecn ie  GUS. O becny  sp rz ę t k o m p u te ro w y  
pozw oliłby  jed y n ie  n a  o rg an izac ję  obsług i w  try b ie  p rz e 
tw a rz a n ia  p a rtio w eg o  z dość d łu g im  czasem  oczek iw an ia , 
co obn iża  a tra k c y jn o ść  ta k ie j obsług i d la  uży tk o w n ik ó w . 
Do czasu  w yp o sażen ia  G U S w  o dpow iedn i sp rz ę t p o zosta je  
w ięc  t r a d y c y jn a  fo rm a  p u b lik ac ji.

R ów nocześn ie  je d n a k  kon ieczne  je s t śc isłe  s to sow an ie  
k la sy fik a c ji i n o m e n k la tu r  S P IS  p rzez  sy s tem y  o b iek to 
w e  i re so rto w e  o raz  id e n ty fik o w a n ie  in fo rm a c ji zgodn ie  
z tym i zasadam i. A k tu a ln ie  o b se rw u je  się  szereg  n ie sp ó j
ności w  tw o rz e n iu  p o ch o d n y ch  k la sy fik a c ji i n o m e n k la 
tu r , k tó re  są  n a s tę p n ie  w y k o rz y s ty w a n e  do id e n ty fik o w a 
n ia  in fo rm a c ji p ie rw o tn y c h  w  sy s tem ach  re so rto w y ch . T a 
k ie  d z ia ła n ie  p rz e k re ś la  spó jność  i p o ró w n y w aln o ść  d a 
n y ch  m iędzy  sy s tem am i c e n tra ln y m i ju ż  u  sam ego  ź ró d 
ła  — n a  w y jśc iu  z sy s tem u  ob iek tow ego . G dyby  po ch o d n e
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PR ZE G L Ą D  M ETO D  A U T O M A T Y C Z N E J PO PR A W Y  
BŁĘD Ó W

Z azw yczaj b łędy  w  p ro g ram ach  dzieli s ię  na :
— lek sy k a ln e , p o leg a jące  n a  p rz e lite ro w a n iu  w  poszczegól
n y ch  słow ach  p ro g ram u , ok reś lo n y ch  re g u łach  lek sy k i (o r
tog ra fic zn e , spe l l ing ); ź ród łem  ich je s t n ied o p a trzen ie  p ro 
g ram is ty , p o m y łk a  osoby k o d u jące j p ro g ra m  n a  nośn iku  
m aszynow ym  lu b  p rz e k ła m a n ie  u rząd zen ia  do p rzy g o to w a
n ia  d an y ch

•— sy n tak ty czn e , w y n ik a ją c e  z n iezna jom ośc i lu b  złego s to 
so w an ia  re g u ł sy n ta k ty c z n y c h  języ k a  p ro g ram o w an ia
—  sem an tyczne , o b e jm u jące  pozosta łe  b łędy , p rzy  czym  
często  w  te j k la s ie  w y ró żn ia  się  b łęd y  log iczne p o w sta łe  
n a  sk u te k  n ieo d p o w ied n ie j a lg o ry tm izac ji ro zw iązy w an eg o  
p ro b lem u .

Z n a n e  a lg o ry tm y  a u to m a ty c z n e j p o p ra w y  b łęd ó w  do tyczą  
co n a jw y ż e j d w u  p ie rw szy ch  z w y m ien io n y ch  w y że j k a 
tegorii.

P o d s taw ą  a u to m a ty czn e j p o p raw y  b łędów  je s t is tn ie jący  
w  p ro g ra m ie  p ew ien  n a d m ia r  in fo rm ac ji, n ie  w y k o rz y s ty 
w an y  w  poszczególnych fazach  tra n s la c ji . N ie u d a ło  się  ja k  
d o tychczas op isać  fo rm a ln ie  C?go n a d m ia ru  i s tą d  m etody  
jego w y k o rzy s tan ia  m a ją  c h a ra k te r  h eu ry s ty czn y .

P ie rw sze  a lg o ry tm y  au to rfla ty czn e j p o p ra w y  b łędów  [1, 
2, 7, 12] n ie  w y k o rzy sty w a ły  k o n te k s tu  w y k ry teg o  b łęd u , 
a co za ty m  idz ie  n iew ie le  k o rz y s ta ły  z re d u n d a n c ji w  p ro 
g ram ie . P o p ra w k i m ia ły  c h a ra k te r  lo k a ln y  i w  k o n tek śc ie  
całego p ro g ra m u  m ogły  o kazać  się  b łędne. P o p ra w a  d o ty 
czy ła  je d y n ie  b łędów  lek sy k a ln y ch , a je j p o d s ta w ą  było  
zw yk le  p rzy g o to w an e  w cześn ie j o p raco w an ie  s ta ty s ty c z n e  
p o p e łn ian y ch  b łędów .

S to so w an a  późn ie j n a jsz e rz e j m e to d a  s ło w n ik a  w zorców  
[5, 8, 10, 14] w y k o rzy s ty w a ła  do p o p raw y  b łędów  pew ien  
n iew ie lk i k o n te k s t p ro g ram u . K a te g o ria  b łęd ó w  b y ła  je d 
n a k  n a d a l znaczn ie  og ran iczo n a  i do tyczy ła  p rz e lite ro w a ń  
w  s łow ach  w y ró żn io n y ch  p ro g ra m u  um ieszczonych  u p rz e d 
n io  w  s ło w n ik u  w zorców .

Z n a n a  z o s ta tn ic h  p ra c  m e to d a  g lobalnego  k o n te k s tu  [11] 
w y k o rzy s tu je  p e łn y  k o n te k s t p ro g ra m u  i u n iw e rsa ln y  a n a 
liz a to r sy n tak ty czn y . T a k  ogó lne  ro z p a try w a n ie  p ro b lem u  
p o w o d u je  kon ieczność  rów no leg łego  p ro w ad zen ia  w ie lu  
rozb io rów  p ro g ram u . W ybór p o p raw ek  n a s tę p u je  po za 
k o ńczen iu  ro zb io ró w  i z liczen iu  liczby  w p ro w ad zo n y ch  po 
p raw ek  w  k ażd y m  z ro zb io rów . R ów noleg łość  ta  p ro w ad zi 
n ie s te ty  do n iee fek ty w n o śc i m etody .

T en  k ró tk i  p rzeg ląd  p rzek o n u je , że d la  sk o n s tru o w a n ia  
sk u teczn e j i e fe k ty w n e j m eto d y  a u to m a ty c z n e j p o p raw y  
b łędów  na leży  w y k o rzy stać  a lg o ry tm y  an a lizy  sy n ta k ty c z - 
nej i g e n e ra c ji  p o p raw ek , s te ro w a n e  sk ła d n ią  ję zy k a  p ro 
g ram o w an ia , n a to m ia s t w y b ó r p o p ra w k i u za leżn ić  od o g ra 
niczonego k o n te k s tu  b łęd u . Z godn ie  z ta k  o k reś lo n y m i z a 
łożen iam i w  Ś ro d o w isk o w y m  O śro d k u  In fo rm a ty k i P o li
te c h n ik i P o zn ań sk ie j zo sta ł sk o n s tru o w a n y  a lg o ry tm  a u to 
m a ty czn e j p o p raw y  b łęd ó w  [9], k tó ry  w y k o rz y s tu je  o g ra n i
czony, lecz e la s ty czn ie  tra k to w a n y  k o n te k s t b łęd u . Do w y 
k ry w a n ia  b łęd ó w  zo sta ł w y k o rz y s ta n y  u n iw e rsa ln y  a lg o 
ry tm  a n a lizy  sy n ta k ty c z n e j J . E a rle y a  [3], W ybór p o p raw k i 
d o k o n y w an y  je s t n a  p o d s ta w ie  je j p o d o b ień s tw a  z an a lizo 
w an y m  n ap isem  [9]. A lg o ry tm  p o p ra w y  c ech u je  u n iw e rs a l
ność d la  w szy s tk ich  języków  b ezk o n tek sto w y ch . D o konu je  
on  p o p ra w y  b łędów  lek sy k a ln y ch  i sy n tak ty czn y ch . S k u 
teczność p o p raw y  d la  ty c h  k a te g o r ii  b łędów  o raz  u n iw e r
sa lność  a lg o ry tm u  s tan o w ią , że je s t on  p ew n y m  „n o v u m ” 
w śró d  znan y ch  do tychczas a lg o ry tm ó w  p o p raw y .

SY STE M  SA PB S

D anym i w e jśc io w y m i d la  S y stem u  A u to m a ty czn e j P o p ra 
w y  B łędów  S k ład n io w y ch  (SA PB S), rea lizu jąceg o  a lg o ry tm  
a u to m a ty c z n e j p o p ra w y  b łęd ó w  z w y k o rz y s ta n ie m  o g ra n i
czonego k o n te k s tu , są  a n a lizo w an y  n a p is  (p ro g ram ) i opis 
g ra m a ty k i ję zy k a  p ro g ram o w an ia . S A P B S  w y k o rz y s tu je  
n a s tę p u ją c e  s t ru k tu r y  dan y ch :
1) o p isu jące  g ra m a ty k ę  języka , n a  k tó ry c h  d o k o n u je  w y 
łączn ie  o p e rac ji odczy tu
2) tw o rzo n e  p rzez  S A P B S , n a  k tó ry c h  d o k o n u je  o p e rac ji 
zap isu  i odczytu , zgodn ie  z a lg o ry tm a m i a n a lizy  i p o p raw y  
błędów .

D z ia łan ia  n a  ty c h  s t ru k tu ra c h  pozw oliły  n a  z rea lizo w an ie  
SA PB S w  p o stac i p ro g ra m u  n ap isan eg o  w  języ k u  F O R 
TR A N  d la  m aszy n  se r ii  O D R A  1300 o n azw ie  U S P B  (U ni
w e rsa ln y  S y stem  P o p ra w y  B łędów ).

P ro g ra m  te n  zaw ie ra :
— opis g ra m a ty k i ję zy k a  w  segm encie  B ŁO C K  D A TA
— S A P B S  w  p o stac i seg m en tu  głów nego.

S eg m en t g łó w n y  sk ła d a  się  z n a s tę p u ją c y c h  trz e c h  b lo 
ków  fu n k c jo n a ln y c h :

— P rz y g o to w a n ie  W aru n k ó w  P o czą tk o w y ch  (PW P),
— A n a liza  S y n ta k ty c z n a  (AS),
— P o p ra w a  B łędów  (PB).

B lok i te  re a l iz u ją  k o le jn o  n a s tę p u ją c e  p ro ced u ry :
•1) P W P  —  w p ro w ad zen ie  i z ak o d o w an ie  an a lizo w an eg o  
n a p isu  o raz  p rzy g o to w an ie  począ tk o w y ch  w a rto śc i s t ru k tu r  
d an y ch  tw o rzo n y ch  p rzez  S A PB S

2) A S  —  ro zb ió r g ram a ty czn y  an a lizo w an eg o  n ap isu
3) P B  —  g e n e ra c ję  p o p raw ek  i w y b ó r n a jb a rd z ie j odpo 
w ied n ie j.
W y n ik am i d z ia łan ia  p ro g ra m u  U S P B  m ogą być k o m u n i
k a ty :
1) PR O G R A M  PO PR A W N Y  —  w  p rzy p a d k u  a k c e p ta c ji n a 
p isu  p rzez  a n a liz a to r  sy n tak ty czn y

2) PR O G R A M  Z A W IE R A  B LA D  i p ro p o zy c je  p o p raw y  
b łęd u

3) PR O G R A M  JE S T  ZA D ŁU G I L U B  B R A K U JE  Z N A K U  
K OŃ CA , gdy  an a lizo w an y  n a p is  p rz e k ra c z a  założoną w  r e a 
lizac ji d ługość.

P ro p o zy c je  p o p raw y  b łęd u  p o d a w a n e  są  w  p o stac i n a 
stęp u jąceg o  c iągu  znaków :

OOOC1 OOOC2OOOC3 OOOC4 ,

gdzie Ci (i =  1,2,3,4) są  k o le jn y m i z n a k a m i p o p raw k i. W p ro 
w ad zan a  je s t ta k ż e  in fo rm a c ja  o m ie jscu  b łę d u  i w a rto śc i 
p o d o b ień s tw a  [9] p o p raw k i. G dy  ż ad n a  z p o p ra w e k  n ie  
sp e łn ia  k ry te r iu m  m in im a ln eg o  p o d o b ień s tw a  [9], p o p ra w 
ki p o p rzed zan e  są  k o m u n ik a tem :

N IE  ZO ST A ŁA  Z N A L E Z IO N A  A U T O M A T Y C Z N IE  
P O P R A W K A

D la ilu s tra c ji  m eto d y  o raz  sp ra w d z e n ia  sk u teczn o śc i za 
p ro p o n o w an eg o  a lg o ry tm u  zo sta ł p rzy g o to w an y  język  za 
p y tań , p rzeznaczony  d la  sy s tem u  g ro m ad zen ia  i p rz e tw a 
rz a n ia  d an y ch  w  ro zw iązy w an iu  p ro b lem ó w  k ard io lo g ii 
(o p raco w an y  w  ra m a c h  p ro b le m u  w ęzłow ego  10.4). S k ład n ię  
ję zy k a  p y ta ń  o p isu je  g ra m a ty k a  b e z k o n te k s to w a  (tab l. 1).

Tabela 1. Zbiór produkcji 1' gramatyki Języka pytań

<  ZADANIE >  : :  «  < P Y T A N IK > ;
< PY T A N IE >  : : =  COUNT : < W A R U N E K >
< PY T A N IE >  : : »  PRINT : < W A ltU N E K >
<  W ARUNEK >  : : -  < W A R 1 >
<  W ARUNEK >  : : =--■ < W A R 2>
<  W ARUNEK >  : : «  <  W AR3>
«W A R U N E K  >  : : = < W A R 4 >
< W A R 1 >  : : =  (<N A Z W A  PO L A > < Z lt >  <ZAW ARTOSC>) 
< W A R 2 >  : : = (< W A R 2 1 > )
< WAR21 >  : : =  < W A R 1 >  OR < W A R  I >
<  WAR21 >  : : =  < W A R 1 >  011 <AVAR21>
< W A R 3 >  : : *=(<W A R 81>)
< W A R 31>  : : - < \V A R 2 >  AND <\VA112>
< W A R 3 1 >  : : =  < W A I{2>  AND <WA*R31>
< W A R 4 >  : : =  f< W A R 4 1 > )
< W A R 41>  =  < W A R 3 >  OR < W A R 3 >
< W A R 4 l>  =  < W A R 3 >  OR < W A R 41>
<  NAZWA POLA >  : : =  PROBLEM
<  NAZWA PO LA > : : »» BADANIE
<  NAZWA POLA >  : : =  EKG
<  NAZWA POLA >  : : =  RTG
< NAZWA PO LA > : : «= DZIAŁANIE
<  NAZWA POLA >  =  OCENA
<NAZW AI>O LA> =  LABORATORIUM
<  NAZWA POLA >  WYWIAD  
< Z R >  : : =  =
< Z R >  : : =  <
< Z R >  : : — >
<ZAW ARTOSC> : : =  < 8 Y M B >
<  ZAWARTOŚĆ >  : : =  < S Y M B >  <  ZAWARTOŚĆ >
< S Y M B >  : : =  #



Tabela 2. Przykładowe wyniki programu USPB Tabela 3. Zestaw ienie analizowanych napisów I w yników  działania system u SAPBS

PROGRAM:

1 P
2 R
3 I
4 N
5 T 
B :
7 <
8 R
9 T

10 O
11 >
12 0 
13 )
H :

PROGRAM POPRAW NY 939 
PROGRAM:

1 C
2 O
3 U 
i N
5 T
6 :
7 P
8 R
9 O 

lft B
11 L
12 E
13 M
14 <
15 C 
10 O 
,17 S 
18 )
19 :

PROGRAM ZAWIERA BLAD.
BLAD ZOSTAŁ ZNALEZIONY PO ANALIZIE 7 SYMBOLI 
PROPONOWANA POPRAWKA : OOOCOOOPOOOItOOOO 
MA. PODOBIEŃSTWO RÓWNE 3
W INNA hYC WSTAWIONA PO 0 SYMBOLU PROGRAMU.

P rzy k ład o w e  zd an ia  tego  ję z y k a  o raz  n ap isy  b łę d n e  zostały  
w p ro w ad zo n e  jak o  d a n e  d la  p ro g ra m u  U SPB . P o s tac i w y 
n ik ó w  w  p rz y p a d k u  a k c e p ta c ji zd an ia  ję zy k a  o raz  g e n e ro 
w an ia  p o p raw ek  d la  w y k ry ty c h  b łędów  p rz e d s ta w ia  tab l. 2. 
Z e staw ie n ie  u zy sk an y ch  w  tr a k c ie  b a d a ń  re z u lta tó w  u jm u 
je  tab l. 3.

* * *

P re z e n to w a n y  pow yżej sy s tem  S A P B S  b y ł p ró b ą  o b ję 
cia m ożliw ie  sze ro k ie j k la sy  b łęd ó w  w  u n iw e rsa ln y m  sy s- 
stem ie , d a jąc y m  się  w  p ro s ty  sposób  w y k o rzy stać  d la  róż
nych  języ k ó w  b e zk o n te k sto w y ch  o n iew ie lk im  zb io rze  p ro 
d u k c ji g ra m a ty k i.

P o d jęc ie  te m a ty k i a u to m a ty z a c ji p o p raw y  b łędów  p ro 
g ram o w an ia , w ażn e j n ie  ty lk o  d la  p o czą tk u jący ch  p ro g ra 
m istów  i n iedośw iadczonych  u ży tkow n ików , a le  rów n ież , 
w  k o n tek śc ie  e fek ty w n o śc i w y k o rz y s ta n ia  m aszy n  cy fro 
w ych , d la  w szy stk ich  o środków  ob liczen iow ych , w y d a je  się 
b a rd zo  is to tn e  za ró w n o  pod  w zg lęd em  teo re ty czn y m  — 
z n a jd u je  się bow iem  w  obszarze  b a d a ń  n ad  au to m a ty czn ą  
g e n e ra c ją  p ro g ram ó w  — ja k  i- zasto so w ań  p rak ty czn y ch  
m oże bow iem  pozw olić  n a  tw o rz e n ie  now oczesnych  sy s te 
m ów  p ro g ra m o w a n ia  a b so rb u ją c y c h  w  m n ie jszy m  sto p n iu  
czas p ro g ra m is ty  i sy s tem u  k o m p u te ro w eg o  w  tr a k c ie  u r u 
ch am ian ia  p ro g ram ó w . W y sta rczy  tu  p rzy toczyć  re z u lta ty  
u zy sk an e  w  sy s tem ie  CORC [5], z rea lizo w an y m  w ed łu g  k ry 
te r iu m  na jszy b sze j p o p raw y  i o b e jm u jący m  co p ra w d a  
dosyć w ą sk ą  k lasę  b łędów , w  k tó ry m  po zas to so w an iu  a u 
to m a ty czn e j p o p ra w y  b łęd ó w  ś red n ia  liczba  p ró b n y ch  u r u 
chom ień  p ro g ram ó w , ja k  p o d a ją  au to rzy , zm a la ła  z około 
k ilk u n a s tu  do 1,1.

O prócz k o rzy śc i m ierzo n y ch  oszczędnością  czasu  k o m p u 
te ra  i p ro g ra m is ty , ja k ą  d a ją  sy s tem y  a u to m a ty czn e j p o 

Analizowany napis Poprawność
napisu

Teksty
poprawek P Miej

sc«

PR IN T: (R T G >0); PROGRAM
POPRAW NY

COUNT: (((PROBLEM -  
SERCE) OR (PROBLEM  
-  ZAWAL)) ANI) 
<<WYWIAD<0) OR 
(E K G >1))); PROGRAM

POPRAWNY

RINT: (RTG =  1): PROGRAM
ZAWIERA
BLAD PR IN 3 0

PRINT: (RTG<  1); PROGRAM
ZAWIERA
BLAD INT: 3 2

P R IN l’: (OCENA ■= 
123450);

PROGRAM
ZAWIERA
BLAD 1UNT 4 1

PR1N: (PROBLEM =  
AS);

PROBLEM
ZAW IER4
BLAD T : (P 3 4

C O U N T : PROBLEM  
<COS);

PROGRAM
ZAWIERA
BLAD (PRO) 3 0

COUNT: (Z A D A N IE >3); PROGRAM
ZAWIERA
BLAD BADA 3 7

PR IN T: CASG —0);

1

PROGRAM
ZAWIERA
BLAD

Patrz tabul.

p raw y  błędów , m ogą one tak że  znaleźć  in te re su ją c e  zas to 
so w an ie  w  n au czan iu  p ro g ra m o w a n ia  o raz  s tan o w ić  n a rz ę 
dzie u ła tw ia ją c e  s to so w an ie  k o m p u te ró w  p rzez  n ied o św iad 
czonych  uży tk o w n ik ó w .

L IT E R A T U R A :

11 ] B la ir  Ch. R.: A  p rogram  fo r  c o rr e c tin g  s p e llin g  erro rs. In f. 
an d . C ontr., N o  3, 1968, s tr . 60—57
12) D a m era u  F .: A  te c h n iq u e  fo r  c o m p u te r  d e te c t io n  an d  c o rr e 
c tio n  o f s p e llin g  errors. CACM, v o l. 7, N o  3, M arch  1964, 
str . 171—173
f:i] E ea r le y  J .: A n  e f f ic ie n t  c o n te x t  — free  p a rs in g  a lg o r ith m . 
CACM , v o l. 13, N o  2, 1970, s tr . 94—102
14] F e y o c k  S ., L a za ru s P .: C o rrec tio n  o f  s y n ta x  erro rs  in  c o m 
p u ter  p rogram s. D ep t. In fo r m a tio n  an d  C o m p u tin g  S c ie n c e s , U n iv . 
O k la h o m a  (o p ra c o w a n ie  w e w n ętrz n e )
15] F r ee m a n  D . N .: E rror c o r r e c tio n  In CORC. A F P IS  C on f. P roe . 
vois. 26, 1697
[6] G ries  D .: C o m p iler  c o n s tr u c tio n  fo r  d ig ita l c o m p u ters . Joh n  
W ille y  S o n s, In c ., N e w  Y ork , 1971
[7] Iro n s  E. T .: A n  e r r o r -c o rr e c tin g  p arse  a lg o r ith m . CACM , v o l. fl, 
N o  11, N o v . 1963, s tr . 669—673
|8] K le in  M ., L ev y  J. P ., L im o u sin  P .: P r o je t  SC A R A B E E . C en tre  
d ’E n se ig n e m en t S u p e r le u r  d e s  A ffa ir e s  d e  J o u y -e n -J o sa s . C ahier  
d e  r ec h e r c h e , N o  10, Jan . 1974
[9] K o p ersk i J .: A u to m a ty c zn a  pop raw a  b łę d ó w  sk ła d n io w y ch  
w  p ro g ra m a ch  s te ro w a n a  g r a m a ty k ę  Język a  p ro g ra m o w a n ia  (ro z 
p raw a d o k to r sk a ). Ś r o d o w is k o w y  O środ ek  In fo r m a ty k i, P o l ite c h 
n ik a  P o zn a ń sk a , 1978

[10] L ev y  J. P.: A u to m a tic  h a n d lin g  o f  s y n ta x -e r r o r s  in  SC A R A B EE : 
A n  in te r a c t iv e  sy ste m . C en tre  d ’E n se ig n em en t S u p er le u r  d e s  A f fa 
ir e s  d e  J o u y e n -J o sa s . C ah ier d e  R e ch erc h e , N o  2, 1973

[11] L y o n  G .: S y n ta x -d ir e c te d  le a st-e r r o r s  a n a ly s is  fo r  c o n te x t - fr e e  
la n g u a g es : A  p r a c tica l ap p ro a ch . CACM, v o l. 17, N o  1, Jan . 1974, 
s tr . 3—14
[12] M organ  II. L .: S p e ll in g  c o rr e c tio n  in  s y s te m s  p rogram s. CACM, 
v o l. 13, N o  2, F eb r . 1970, s tr . CO—94

[13] N a g y  G ., P e n n eb a k e r  M. C.: A  s te p  to w a r d  a u to m a tic  a n a ly 
s is  o f  s tu d e n t  p ro g ra m in g  erro rs  in  a b a tch  e n v ir o n m e n t . Int. 
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[14] S u b ie ta  K .: K o re k c ja  p o je d y n c z y c h  b łę d ó w  w  w y r a z a c h  na 
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ZDZISŁAW ZAP0LSK1
O środek Badawczo-Rozwojowy
Informatyki
W arszawa

Czynniki wpływające na metodykę 
projektowania systemów informatycznych

K ażde zasto sow an ie  k o m p u te ró w  w gospodarce  n a ro d o 
w ej, bez  w zg lędu  n a  to  czy do tyczy  obliczeń techn icznych  
lu b  n au k o w y ch , czy też  służy  p o trzebom  za rządzan ia , w y 
m ag a  p o p rzedzen ia  fazą p ro je k to w a n ia . W  faz ie  te j o k re ś 
lan e  są  k o n s tru k c ja  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o , techno log ia  
jego  o p raco w an ia  o ra z  sposób  w d ro żen ia  i u ży tk o w e j ek s
p lo a tac ji . Ogół m eto d  postęp o w an ia , zw iązanych  z o p ra c o 
w an iem  sy stem ó w  i p rzy g o to w an iem  ich  do p rak ty czn eg o  
w y k o rzy stan ia , n azy w am y  m e to d y k ą  p ro je k to w a n ia  sy s te 
m ów  in fo rm aty czn y ch . M eto d y k a  ta  ró żn i się  w  zasadn iczy  
sposób  w  zależności od ro d za ju  zasto sow ań . W  p rzy p ad k u  
zasto so w an ia  k o m p u te ró w  do obliczeń tech n iczn y ch  lu b  n a u 
kow ych  je s t ona s to su n k o w o  p ro s ta  i w  w iększości p rzy 
p ad k ó w  n ie  w y m ag a  sk o m p lik o w an e j d o k u m en tac ji p ro je k 
tow e j. P re c y z u je  ona po p ro s tu  p rzed m io t i fu n k c je  zas to 
so w an ia  o raz  założen ia  do o p raco w an ia  jednego  lu b  k ilk u  
p ro g ram ó w  służących  do ro zw iązan ia  p ro b lem u  n a  o k re ś lo 
n y m  k o m p u te rze .

Z ag ad n ien ie  k o m p lik u je  się  p o w ażn ie  w  p rz y p a d k u  p ro 
je k to w a n ia  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  na  p o trzeb y  z a rz ą 
dzan ia . T ry b  p o stęp o w an ia  je s t tu  odm ienny , gdyż sy s tem  
ta k i m usi być  „w m o n to w an y ” w cały  sy s tem  za rząd zan ia  
d an ą  je d n o s tk ą  o rg an izacy jn ą  (lub  z g ru p o w an iem  tych  
jednostek ). D o k u m en tac ja  p ro je k to w a  je s t znaczn ie  b o g a t
sza, p on iew aż  o k re ś la  w szy stk ie  e lem en ty  zas ilan ia  sy s te 
m u , w y n ik ó w  p rz e tw a rz a n ia  o raz  sposób ich w y k o rzy stan ia  
n a  p o trzeb y  za rząd zan ia .

Ju ż  n a  w s tę p ie  na leży  s tw ie rd z ić , że m e to d y k a  p ro je k 
to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  na  p o trzeb y  z a rz ą d z a 
n ia  m a n iezm ie rn ie  is to tn y  w p ły w  na  rozw ój in fo rm a ty k i 
w  k ra ju . O środk i m etodo log iczne  o p raco w u jące  m e to d y k ę  
p o w in n y  zdaw ać  sobie sp ra w ę  z ko rzyści, ja k ie  p rzynosi 
p ra k ty c e  w łaśc iw a  m e to d y k a  p ro jek to w an ia . K orzyśc i te  
m ożna o k reś lić  n a s tę p u ją c o :

© zn aczn e  p rzy śp ieszen ie  p ra c  w d ro żen io w y ch  
® u jed n o lic en ie  try b u  p o stęp o w an ia  p rzy  p ro je k to w a n iu  
i w d ra ż a n iu  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  
•  u p o rz ą d k o w a n ie  i zw iększen ie  czy te lnośc i d o k u m e n ta c ji 
p ro je k to w e j i ek sp lo a ta c y jn e j.

W szystk ie  te  e lem en ty  m a ją  szczególne zn aczen ie  w  d o 
b ie  co raz  częstszego p rzech o d zen ia  od p ro je k to w a n ia  sy s te 
m ów  in d y w id u a ln y c h  do sy s tem ó w  u n iw e rsa ln y c h  (ty p o 
w ych), p rzezn aczo n y ch  do pow szechnego  s to so w an ia .

D oc. dr Z d z isła w  Z A P O L SK I s tu d io 
w a ł w  la ta c h  1947—1951 w  S z k o le  
G łó w n ej P la n o w a n ia  i  S ta ty s ty k i na  
W yd zia le  E k o n o m ik i P r o d u k c ji. S to 
p ie ń  d o k to ra  n a u k  e k o n o m icz n y c h  
u zy sk a ! w  ro k u  1966 w  W yższej  
S z k o le  E k o n o m iczn e j w  K a to w ica ch . 
O d w ie lu  la t  sp e c ja liz u je  s ię  w  z a 
g a d n ie n ia c h  o r g a n iz a c ji i z a rzą d za 
n ia  p r z em y słe m  oraz z a sto so w a n ia  
te c h n ik i k o m p u te r o w ej w  z arząd za
n iu . O d k ilk u n a s tu  la t  p r a c u je  w  
O środ k u  B a d a w c zo -R o z w o jo w y m  In 
form atyk i'. P rzez  w ie le  la t  b y l  g łó 
w n y m  p r o je k ta n te m  s y s te m u  in fo r 
m a ty cz n e g o  ra ch u n k u  k o sz tó w  p ro 
d u k c ji, r ea lizo w a n eg o  w  ram ach  
w sp ó łp r a c y  m ię d z y n a r o d o w e j k r a 
jó w  s o c ja lis ty c z n y c h . O sta tn io  p ra
c u je  n a d  S y s te m e m  I n fo r m a ty c z n y m  
R a ch u n k o w o śc i. W yd a l sze r eg  p u 
b lik a c ji k s ią ż k o w y c h  i  in n y ch .

N ależy p o d k reś lić , że m e to d y k a  p ro je k to w a n ia  sy stem ów  
in fo rm a ty czn y ch  po w in n a  być s ta le  ro z w ija n a  i d o sk o n a 
lona. Z je d n e j s tro n y  p o w in n a  ona  s ty m u lo w ać  rozw ó j in 
fo rm a ty k i, a  z d ru g ie j — fo rm u ło w ać  n o w e  re g u ły  p o stę 
p o w an ia , k tó re  zrodziły  się w  w y n ik u  tego  ro zw o ju  i u z n a 
n e  zosta ły  n a  d an y m  e tap ie  za o p tym alne .

M E T O D Y K A  P R O JE K T O W A N IA  SY STEM Ó W  
IN D Y W ID U A LN Y C H

Do n ied aw n a  do m in o w ała  w  k ra ju  m e to d y k a  p ro je k to 
w an ia  in d y w id u a ln y ch  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch , p rz e 
znaczonych  d la  k o n k re tn y c h  u ży tk o w n ik ó w . W yn ika ło  to  
s tąd , że  o śro d k i p ro je k to w e  w y k o n y w a ły  sy s tem y  p rzed e  
w szy stk im  d la  o k reś lo n y ch  p rzed s ięb io rs tw  lu b  in s ty tu c ji 
w  d o sto so w an iu  do ich  w a ru n k ó w  tech n iczn o -o rg an izacy j-  
n ych  i o k reś lo n y ch  p o trzeb

T en  k ie ru n e k  p ra c  p ro jek to w y ch  je s t typow y  d la  p o 
czą tkow ej fazy  ro zw o ju  in fo rm a ty k i o raz  b ra k u  tzw . sy 
s tem ów  firm o w y ch , o p raco w an y ch  p rzez  p ro d u cen tó w  k o m 
p u te ró w  lu b  p rzez  w y sp ec ja lizo w an y ch  p ro d u cen tó w  o p ro 
g ram o w an ia . K ie ru n k o w i tem u  sp rz y ja ł znaczn ie  z ró żn i
cow any  p a rk  m aszynow y, k tó ry  w y m ag a ł specyficznych  
ro zw iązań  p ro je k to w y c h  d la  każdego  ty p u  k o m p u te ra .

M eto d y k a  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in d y w id u a ln y ch , k tó 
ra  w  d a lszy m  ciągu  je s t dość szeroko  rozpow szechn iona , 
p rz e w id u je  n a s tę p u ją c e  g łów ne  e tap y  p ra c  p ro je k to w o - 
-w d ro żen io w y ch :
•  o k re ś le n ie  z ad an ia  p ro jek to w eg o
•  za łożen ia  sy s te m u  (p ro je k t w stęp n y )
•  p ro je k t tech n iczn y
•  o p ro g ram o w an ie
•  d o k u m e n ta c ja  e k sp lo a tacy jn a
•  w d ro ż e n ie  sy s tem u
•  d o sk o n a len ie  sy s tem u .

W  n ie k tó ry c h  w a ru n k a c h  e ta p  o p ro g ram o w an ia  je s t łą 
czony z o p raco w an iem  d o k u m e n ta c ji e k sp lo a ta c y jn e j sy 
s te m u  i w te d y  n azy w an y  je s t d o k u m e n ta c ją  p ro g ram o w o - 
-ek sp lo a ta c y jn ą .

W p rz y p a d k u  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  o znacznym  s to p 
n iu  sk o m p lik o w an ia  d o k u m e n ta c ja  e k sp lo a ta c y jn a  o p ra 
co w y w an a  je s t d o p ie ro  po  p ró b n y m  w d ro żen iu  sy s tem u , 
po k tó ry m  n a s tę p u je  e k sp lo a ta c ja  u ży tkow a.

P o n iże j w  n a jb a rd z ie j zw ięzły  sposób  zo s tan ą  s c h a ra k te 
ry zo w an e  tre ść  i z ad an ia  ty c h  e tapów .

K ażd e  p rzedsięw zięc ie  p ro je k to w e  rozpoczyna się od s p re 
cyzow an ia  p rzed m io tu  in fo rm a ty zac ji, czyli od o k reś len ia  
zad an ia  p ro jek to w eg o . J e s t  ono d o k o n y w an e  n a  ogół w  w y 
n ik u  w stęp n e j a n a lizy  p o trzeb  i m ożliw ości in fo rm a ty z a c ji 
w  k o n k re tn e j jed n o s tce  o rg an izacy jn e j. Z ad an ie  to  m oże 
być ró w n ież  n a rzu co n e  przez  p rzyszłego  u ży tk o w n ik a  sy 
s tem u  w  oparc iu  o p o siad an e  rozpoznan ie  w łasn y ch  p o 
trz e b  i m ożliw ości.

F a k ty c z n e  p ra c e  p ro je k to w e  ro zp o czy n a ją  s ię  od o p raco 
w an ia  założeń sy s tem u , zw an y ch  n iek ied y  p ro je k te m  w s tę p 
ny m . Z ałożen ia  te  z a w ie ra ją  k o n cep c ję  ro zw iązan ia  p ro b le 
m u , p re c y z u ją  sposób  za s ilan ia  sy s tem u  (d an e  w ejściow e), 
in fo rm a c je  u zy sk iw an e  w  w y n ik u  p rz e tw a rz a n ia  o ra z  sposób 
ich w y k o rz y s ta n ia  n a  p o trzeb y  zarząd zan ia . O k re ś la ją  one 
ró w n ież  n iezb ęd n e  śro d k i tech n iczn e  o ra z  p rzew id y w an e  k o 
rzy śc i ek sp lo a tac ji sy s tem u  i — je ś li to  je s t m ożliw e — 
efek ty w n o ść  sy s tem u . P o n ad to  za łożen ia  z a w ie ra ją  in fo r
m ac je  o sposob ie  p rzy g o to w an ia  d anych , często tliw ośc i p rz e 
tw a rz a n ia , k o sz tach  ek sp lo a tac ji, p rz y ję te j k o n s tru k c ji o p ro 
g ram o w an ia  o raz  h a rm o n o g ram  da lszych  p ra c  p ro jek to w o - 
-w drożen iow ych .
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J e s t  to  szczególn ie  w ażny  e tap , p on iew aż  p o w s ta je  w  n im  
koncepc ja  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o , k tó ra  po z a tw ie rd ze 
n iu  p rzez  u ż y tk o w n ik a  s ta je  się p o d s taw ą  do szczegółow ego 
o p raco w an ia .

F azą  p ra c  szczegółow ych rozpoczyna p ro je k t techn iczny . 
J e s t on uszczegó łow ien iem  założeń sy s tem u  i ja k o  ta k i 
o k re ś la  o s ta teczn e  ro zw iązan ia  o rg an izacy jn e , s tanow iąc  
p o dstaw ę  do pod jęc ia  p ra c  p ro g ram o w y ch . O k re ś la  on do 
k ła d n ie  d o k u m e n ty  źród łow e, d an e  w ejśc iow e, m aszynow e 
n o śn ik i danych , o s ta teczn ą  fo rm ę  i tre ść  d o k u m en tó w  w y 
n ikow ych , s t ru k tu r y  zb io rów  n a  n o śn ik ach  m ag n e ty czn y ch  
oraz  in n e  is to tn e  e lem en ty  założeń. Poza  ty m  zaw ie ra  s to 
sunkow o  szczegółow e za łożen ia  do o p raco w an ia  p ro g ram ó w .

K o le jn y m  e tap e m  p ra c  je s t o p ro g ram o w an ie  sy s tem u , r e 
alizow ane  n a  p o d staw ie  p ro je k tu  techn icznego . J e s t  to  n a j 
b a rd z ie j p raco ch ło n n y  e ta p  p rac  p ro jek to w y ch , w  w y n ik u  
k tó reg o  p o w sta je  zestaw  p ro g ram ó w  przeznaczonych  do s to 
so w an ia  n a  o k reś lo n y m  ty p ie  k o m p u te ra . P ro g ra m y  te  u r u 
ch am ian e  są n a  d an y ch  p ró b n y ch , a n a s tę p n ie  n a  danych  
rzeczyw is tych  u ży tk o w n ik a .

D alszym  e tap em  je s t op raco w an ie  d o k u m e n ta c ji ek sp lo 
a ta c y jn e j. D o k u m en tac ja  ta  o k re ś la  sposób  p rzy g o to w an ia  
m aszynow ych  n o śn ików  in fo rm ac ji, sposób i czasok resy  
p rz e tw a rz a n ia  n a  k o m p u te rze , n iezb ęd n e  śro d k i tech n icz 
n e  d la  rea liz ac ji poszczególnych  o p e rac ji o raz  sposób w y 
k o rz y s ta n ia  in fo rm a c ji w y n ik o w y ch  p rzez  u ży tk o w n ik a . D o
k u m e n ta c ja  e k sp lo a ta c y jn a  je s t zb io rem  in s tru k c ji,  re g u 
lu jący ch  pow yższe sp raw y .

K ażdy  sy s tem  in fo rm aty czn y , s łu żący  po trzeb o m  z a rz ą 
d zan ia , w y m ag a  w d ro żen ia  w  w a ru n k a c h  codziennej dz ia 
ła lności d an e j je d n o s tk i o rg an izacy jn e j. O dbyw a się to za 
zw yczaj w  ra m a c h  oddzie lnego  e ta p u  zw anego  w drożen iem  
sy s tem u . W ach larz  p rac  zw iązan y ch  z ty m  e tap e m  je s t zróż
n ico w an y  i za leżny  od zak re su  tem aty czn eg o  sy s tem u , p o 
w iązań  z in n y m i sy s tem am i o raz  od s to p n ia  p rzy g o to w an ia  
p rzed s ięb io rs tw a  do w drożen ia . E fek te m  końcow ym  e tap u  
je s t u ży tk o w a  e k sp lo a ta c ja  sy s tem u .

E ta p  w d ro żen ia  kończy  w  zasadzie  p ra c e  p ro jek to w o - 
-w drożen iow e. P o n iew aż  je d n a k  każd y  sy s tem  in fo rm a ty c z 
ny , podobn ie  ja k  k a ż d y  sy s tem  za rząd zan ia , w y m ag a  s ta 
łego d o sk o n a len ia  i do sto so w y w an ia  do zm ien ia jący ch  się 
w a ru n k ó w  tech n iczn o -o rg an izacy jn y ch , s tąd  w  cy k lu  p rac  
p ro jek to w o -w d ro żen io w y ch  p rzew id u je  się n a  ogół d o d a t
k ow y  e ta p  dosk o n a len ia  sy s tem u . J e s t  to  e ta p  b a rd zo  w aż
ny , chociaż n ie  w szycy  o rg an iza to rzy  i p ro je k ta n c i sy stem ów  
zd a ją  so b ie  z tego  sp raw ę . P o m ija n ie  tego  e ta p u  je s t  n ie 
k ied y  w y n ik iem  w y g o d n ic tw a  zespołów  p ro jek to w y ch , k tó 
ry m  zależy  n a  szy b k im  zak ończen iu  p ra c  i p rze jśc iu  do 
no w y ch  zadań . N iew ą tp liw y  w p ły w  n a  ta k i s ta n  rzeczy  
w y w ie ra ją  is tn ie ją c e  sy s tem y  p rem io w an ia , k tó re  n a  ogół 
n ie  p rz e w id u ją  re k o m p e n sa ty  fin an so w e j za ro z w ija n ie  
i d o sk o n a len ie  w d ro żo n y ch  system ów .

P rz e d s ta w io n a  pow yże j m e to d y k a  d la  sy s tem ó w  in d y w i
d u a ln ie  p ro je k to w a n y c h  je s t s to so w an a  w  nasze j p ra k ty c e  
od szeregu  la t i  w  zasad z ie  zda ła  egzam in .

M ETO D Y K A  P R O JE K T O W A N IA  SY STEM Ó W  
U N IW ER SA LN Y C H

S y stem y  u n iw e rsa ln e , o b e jm u jące  ro zw iązan ia  typow e, 
p rzezn aczo n e  do s to so w an ia  p rzez  w ięk szą  g ru p ę  u ży tk o w 
n ik ó w  (np. p rzez  p rz e d s ię b io rs tw a  o k reś lo n e j gałęz i p rz e 
m ysłu ) w y m a g a ją  n ieco  o d m ien n e j m e to d y k i p ro je k to w a 
n ia . O dm ienność  ta  w y n ik a  z  in n eg o  ro d z a ju  p ro d u k tu , 
ja k im  je s t u n iw e rsa ln y  sy s tem  in fo rm a ty c z n y  w  p o ró w 
n a n iu  do sy s te m u  in d y w id u a ln eg o . T en  o d m ien n y  c h a ra k 
te r  sy s tem u  w y m ag a  ró w n ież  odm iennego  p o de jśc ia  do jego 
budow y.

P rz y  p ro je k to w a n iu  sy s tem ó w  u n iw e rsa ln y c h  n a  czoło 
z ag ad n ień  w y b ija  się  o p raco w an ie  odpow iedn iego  p ro to 
ty p u  sy s tem u  i w y p ró b o w an ie  go u k ilk u  uży tkow n ików . 
W o p arc iu  o p ró b n ą  ek sp lo a tac ję  p ro to ty p u  o p raco w y w a
n a  je s t w e rs ja  e k sp lo a ta c y jn a  sy s tem u , p rzeznaczona  do 
ro zp o w szech n ien ia  u u ży tk o w n ik ó w  o założonym  p ro filu  
dz ia ła lności.

S pecy fik a  sy s tem ów  u n iw e rsa ln y c h  spow odow ała  k o n ie 
czność w p ro w ad zen ia  dość zasadn iczych  zm ian  w  stoso 
w an e j do tychczas m e to d y ce  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo r
m atycznych . Z m o d y fik o w an a  m e to d y k a  o b e jm u je  n a s tę p u 
jące  e ta p y :

© o p raco w an ie  i u zg o d n ien ie  z p o ten c ja ln y m i u ży tk o w n i
kam i k o n cep c ji sy s tem u
•  o p raco w an ie  i u zg o d n ien ie  z p o te n c ja ln y m i u ży tk o w n i
k a m i założeń  sy s tem u
•  o p raco w an ie  i w d ro żen ie  w  w y ty p o w an y ch  jed n o s tk ach  
o rg an izacy jn y ch  p ro to ty p u  o p ro g ram o w an ia  sy s tem u
® o p raco w an ie  w e rs j i  e k sp lo a ta c y jn e j sy s tem u
•  ro zpow szechn ien ie  w e rs j i  e k sp lo a ta c y jn e j sy s tem u

•  d o sk o n a len ie  system u .

J a k  w y n ik a  z tre śc i pow yższych  e tap ó w  m e to d y k a  ta  ró ż 
n i się znaczn ie  od m e to d y k i p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in d y 
w id u a ln y ch . P u n k te m  w y jśc ia  je s t tu  op raco w an ie  koncepc ji 
sy s tem u  i je j uzgodn ien ie  z p rzed s taw ic ie lam i p rzyszłych  
uży tk o w n ik ó w . P o m ija  się w ięc  ja k o  w ydzie lony  e ta p  o k re ś 
len ie  zad an ia  p ro jek to w eg o , co oczyw iście n ie  oznacza, że 
z ad an ie  ta k ie  n ie  je s t p recyzow ane . N ie w y m ag a  ono je d 
n a k  p o d e jm o w an ia  pow ażn ie jszy ch  p ra c  a n a lity c z n o -b a -  
d aw czych  i je s t  fo rm u ło w a n e  po p ro s tu  w  fo rm ie  h as ła  
w yw oław czego , d la  k tó rego  u zasad n ia  się p o d jęc ie  p rac  
p ro jek to w y ch .

Poza u za sad n ien iem  celow ości p o d jęc ia  p rac , ko n cep c ja  
sy s tem u  o k re ś la  z a k re s  tem a ty czn y , g łów ne  k ie ru n k i p ro 
p o n ow anych  ro zw iązań , n iezb ę d n e  śro d k i techn iczne , k o n 
s t ru k c ję  o p ro g ram o w an ia , p lan o w an ą  p raco ch ło n n o ść  i k o 
szty  re a liz a c ji sy s tem u , p rz e w id y w a n e  k o rzy śc i o raz  o rg a 
n izac ję  i h a rm o n o g ra m  p ro w ad zen ia  p rac . Po  uzgodn ien iu  
z p rzed s taw ic ie lam i u ż y tk o w n ik ó w  i z a p e w n ie n i^  odpo
w ied n ich  śro d k ó w  re a liz a c ji s tan o w i ona  p o d staw ę  do pod
jęc ia  szczegółow ych p ra c  p ro jek to w y ch .

D alszym  e tap em  je s t op raco w an ie  założeń  sy s tem u  lu b  
w y ty p o w an y ch  jego  e lem en tó w  (w  p rzy p ad k u  re a liz a c ji sy 
s tem u  w ielodziedzinow ego) i ich  ponow ne u zgodn ien ie  z 
p rzed s taw ic ie lam i p o te n c ja ln y c h  u ży tkow n ików . E tap  ten  
rea lizo w an y  je s t n a  p o d s taw ie  p ra c  an a lity c z n o -b a d a w - 
czych p rzep ro w ad zo n y ch  w  w y b ra n y c h  p rzed s ięb io rs tw ach . 
S to p ień  szczegółow ości założeń sy s tem u  je s t w  ty m  p rz y 
p a d k u  znaczn ie  w iększy  n iż  p rzy  sy s tem ach  in d y w id u a l
nych , p on iew aż  s tan o w ią  orie p o d staw ę  o p raco w an ia  p ro 
to ty p u  o p ro g ram o w an ia . Z e w zględu  n a  pom in ięc ie  e tap u  
p ro jek to w eg o  techn icznego , za łożen ia  pod  w zg lędem  szcze
gółow ości p o w in n y  od p o w iad ać  p ro je k to w i tech n iczn em u , 
a  w ięc zaw ie rać  w szy stk ie  in fo rm a c je  n iezb ęd n e  do p o d ję 
cia p ra c  p ro g ram o w y ch .

W y k o n an y  w  k o le jn y m  e tap ie  p ro to ty p  op ro g ram o w an ia  
je s t w d rażan y  w  w y ty p o w an y ch  p rzed s ięb io rs tw ach . W d ro 
żen ie  to  m a  n a  celu  zb ad an ie  w  to k u  ek sp lo a ta c ji czy  p rz y 
ję te  ro zw iązan ia  z a sp o k a ja ją  p o trzeb y  u ży tk o w n ik ó w . N a 
p o d staw ie  w y n ik ó w  ty ch  b ad ań  n a s tę p u je  op raco w an ie  d o 
k u m e n ta c ji w e rs ji e k sp lo a tacy jn e j sy s tem u , p rzeznaczonej 
ju ż  do pow szechnego  s to so w an ia .

P o n iew aż  sy s tem  u n iw e rsa ln y  pow in ien  być w drożony  
u ja k  n a jw ięk sze j liczby  uży tk o w n ik ó w , m e to d y k a  p ra c  p ro 
jek to w o -w d ro żen io w y ch  p rzew id u je  oddzie lny  e ta p  ro z 
p o w szechn ien ia  w e rs ji e k sp lo a tacy jn e j sy s tem u . O b e jm u je  
on o p raco w an ie  m a te r ia łó w  szko len iow ych , p row adzen ie  
dz ia ła ln o śc i p o p u la ry za to rsk ie j, szko len iow ej i in s tru k ta ż o 
w ej o raz  d o rad z tw o  i pom oc u ży tk o w n ik o m  p rzy  w d ra 
żan iu  sy s tem u .

R ów nież w  ty m  p rzy p ad k u  o s ta tn im  e tap e m  je s t do s
k o n a len ie  sy s tem u , k tó re  rea lizo w an e  je s t n a  ogół p rzez  
ośrodek  p ro je k tu ją c y  sy s tem . O b e jm u je  ono  poza dosk o 
n a len iem  ró w n ież  k o n se rw a c ję  sy s tem u , m .in . d la  u trz y m a 
n ia  jego  zgodności z o b o w iązu jący m i a k ta m i n o rm a ty w n y 
mi. W ynik i ty ch  p ra c  p rz e k a z y w a n e  są su k cesy w n ie  u ż y t
k o w n ik o m  system u .

P rz y k ła d e m  zasto so w an ia  m e to d y k i p ro je k to w a n ia  sy s te 
m ów  u n iw e rsa ln y c h  są  p o d ję te  o s ta tn io  w  k ra ju  p ra c e  n ad  
S y stem em  In fo rm a ty c z n y m  R ach u n k o w o śc i d la  p rz e d s ię 
b io rs tw  p rzem ysłow ych . Z e w zg lęd u  n a  szero k i z ak res  
tem a ty czn y , re a liz a c ja  tego sy s tem u  p rzew id z ian a  je s t n a  
k ilk a  la t.

N ależy p o d k reś lić , że om ów iona m e to d y k a  n ie  ro zw iązu 
je  sp ra w  zw iązan y ch  z zas to so w an iem  g o to w ej w e rs j i  ek s
p lo a ta c y jn e j sy s te m u  w  k o n k re tn y c h  w a ru n k a c h  d z ia ła l
ności u ży tk o w n ik a . P ro je k to w a n ie  w d ro ż e n ia  w e rs j i  e k s 
p lo a ta c y jn e j u  k o n k re tn e g o  u ż y tk o w n ik a  ro zw iązy w an e  je s t 
w  o p a rc iu  o w y ty czn e , u ję te  w  o d d z ie ln y m  o p raco w an iu , 
s tan o w iący m  n a  ogół część sk ład o w ą  d o k u m e n ta c ji te j 
w e rs ji  sy s tem u .



W PŁY W  K O N F IG U R A C JI S P R Z Ę T U  K O M PU T ER O W EG O  
O RA Z O PR O G R A M O W A N IA  N A  PR O JE K T O W A N IE  
SY STE M Ó W  IN FO R M A T Y C Z N Y C H

N a p ro je k to w a n ie  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  duży 
w p ły w  m a  k o n fig u ra c ja  d o stęp n eg o  sp rz ę tu  k o m p u te ro 
w ego, k tó ra  d e c y d u je  o tech n o lo g ii p rz e tw a rz a n ia . D o ty 
czy to  zw łaszcza ro d z a ju  u rząd zeń  w e jśc ia /w y jśc ia  o ra z  ro 
d z a ju  i po jem n o śc i pam ięc i z ew n ę trzn y ch . N p. k o n fig u ra c je  
w yposażone  w  pam ięc i ta śm o w e p o zw a la ją  re a lizo w ać  ty l
k o  sy s te m y  c h a ra k te ry z u ją c e  s ię  s to su n k o w o  n ied u ży m i 
zb io ram i in fo rm a c ji, w ą sk im  zak resem  tem aty czn y m , bądź  
p rz e tw a rz a n ie m  sek w en cy jn y m .

Z naczn ie  sze rsze  m ożliw ości re a liz a c y jn e  s tw a rz a ją  k o n 
fig u ra c je  w y posażone  w  pam ięc i dyskow e, zw łaszcza  o d u 
żej po jem ności. M ogą być  n a  n ic h  u ru c h a m ia n e  sy s tem y  
o szerszym  za k re s ie  tem a ty czn y m  o raz  d u żych  zb io rach  
dan y ch , b ądź  w y m ag a ją ce  bezpośredn iego  d o stęp u  do p rz e 
ch o w y w an y ch  dan y ch .

P rz y  p ro je k to w a n iu  sy s tem ó w  u n iw e rsa ln y c h  k o n f ig u ra 
c ja  sp rz ę tu  k o m p u te ro w eg o  m a  is to tn y  w p ły w  ró w n ież  n a  
w y b ó r k o n s tru k c ji o p ro g ram o w an ia , co w  k o n sek w en c ji 
z n a jd u je  ró w n ież  odb ic ie  w  m eto d y ce  p ro je k to w a n ia  tych  
system ów .

W p ra k ty c e  p ro je k to w a n ia  ta k ic h  sy s tem ó w  rozróżn ić  
m ożna trz y  n a s tę p u ją c e  ro d z a je  k o n s tru k c ji o p ro g ram o w a
n ia :
•  p ro g ra m y  p a ra m e try c z n e
•  gerW ratory  p ro g ram ó w
•  b ib lio te k a  s ta n d a rd o w y c h  p ro ced u r, o p a rta  n a  techno log ii 
bazy  danych .

S y stem y  o p a r te  n a  p ro g ram ach  p a ra m e try c z n y c h  m im o 
znacznych  za le t (s tosunkow o n ied u ża  p racoch łonność  o p ra 
co w an ia  op ro g ram o w an ia) w ychodzą  stopn iow o  z uży tk u , 
p o n iew aż  są  znaczn ie  m n ie j ekonom iczne  w  d z ia łan iu  od 
p ro g ram ó w  o p raco w an y ch  in d y w id u a ln ie . Ich  p rzy k ład em  
je s t an g ie lsk i sy s tem  P R O M P T  ‘) lu b  k ra jo w y  PL A N T Y P, 
przeznaczony  do p lan o w an ia  p ro d u k c ji złożonych w yrobów .

S y stem y  o p a rte  n a  g e n e ra to ra c h  p ro g ram ó w  do n ie d a w 
n a  s ta n o w iły  n a jb a rd z ie j e fe k ty w n y  sposób szybkiego  
tw o rz e n ia  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego . N a jpow szechn ie j 
s to so w an e  sy s tem y  firm o w e , ta k ie  ja k  P IC S 4), N IM M S 3), 
M A S 4), o p ie ra ją  s ię  n a  g e n e ra to ra c h  p ro g ram ó w , k tó re  po

1) PR O M P T  (P ro d u c tio n  R e v iew in g , O rgan iz in g  a n d  M o n ito r in g  
o f P e r fo r m a n c e  T ec h n iq u e s ) — s y s te m  o r g a n iz a c ji 1 k o n tr o li w y 
k o n a n ia  p r o d u k c ji, o p r a c o w a n y  p rzez  f ir m ę  ICL
2) P IC S  (P ro d u c tio n  In fo r m a tio n  and  C o n tro l S y s te m ) — in fo r m a 
c y jn y  s y s te m  s te ro w a n ia  p r o d u k c ją , o p r a c o w a n y  przez  f ir m ę  IBM  

J) N IM M S (N in e te e n  H u n d red  I n te g r a te d  M od u lar  M a n a g e m e n t
S y s te m ) — z in te g r o w a n y  m o d u ło w y  s y s te m  zarzą d za n ia  d la  m a 
szy n  s e r ii 1800, o p r a c o w a n y  p rzez  f ir m ę  ICL.

4) M A S (M od u lar A p p lic a t io n  S y s te m s) — m o d u ło w e  s y s te m y  a p li
k a c y jn e , o p r a c o w a n e  p rzez  a m e r y k a ń sk ie g o  p r o d u cen ta  o p r o g ra 
m o w a n ia , f ir m ę  H o sk y n s  S y s te m s  L im ited

w p ro w ad zen iu  p a ra m e tró w  określonego  u ży tk o w n ik a  
i e w e n tu a ln y c h  w ła sn y ch  p o d p ro g ram ó w  p o z w a la ją  w y g e
n e ro w ać  p o trz e b n e  p ro g ra m y  uży tkow e.

N a jnow ocześn ie jsza  obecn ie  k o n s tru k c ja  po lega n a  u tw o 
rzen iu  b ib lio tek i s tan d a rd o w y ch  p ro ced u r, o p a rte j n a  tzw . 
techno log ii b azy  d anych . In s ta la c ja  sy s tem u  u k o n k re tn eg o  
u ż y tk o w n ik a  po lega  n a  w y borze  z b ib lio tek i p ro c e d u r ty ch , 
k tó re  są  p o trzeb n e  d an em u  uży tk o w n ik o w i o raz  n a  ew en 
tu a ln y m  uzup e łn ien iu  ich  w łasn y m i p o d p ro g ram am i. W ten  
sposób w  o p a rc iu  o rozw iązan ia  s tan d a rd o w e  odbyw a się 
s to sunkow o  ła tw o  o p raco w an ie  in d y w id u a ln y ch  sy s tem ów  
d la  k o n k re tn y c h  u ży tk o w n ik ó w . T echno log ia  bazy  dan y ch  
rea lizo w an a  je s t za pom ocą u n iw e rsa ln eg o  sy s tem u  z a rz ą 
dzan ia  b azą  danych , k tó ry  zaw ie ra  w  sob ie  języ k i p ro g ra 
m ow an ia , u m o żliw ia jące  u ży tk o w n ik o w i k o n ta k to w a n ie  się 
z bazą danych .

W o s ta tn im  o k res ie  p o d ję to  ró w n ież  w  n aszy m  k ra ju  
p ra c e  n a d  re a liz a c ją  sy s tem ó w  o p a rty c h  n a  techno log ii b a 
zy dan y ch . P ra c e  te  p ro w ad zo n e  są  w  O śro d k u  B adaw czo - 
-K ozw o jow ym  In fo rm a ty k i p rz y  z a s to so w an iu  sy s tem u  za 
rz ą d z a n ia  b azą  d an y ch  RODAN.

J a k  ju ż  w sp o m n ian o , w szy stk ie  sc h a ra k te ry z o w a n e  p o 
w yżej ro d z a je  k o n s tru k c ji o p ro g ram o w an ia  sy s tem ó w  u n i
w e rsa ln y c h  u za leżn io n e  są  od k o n fig u ra c ji  sp rzę tu  k o m 
pu te ro w eg o . N a jm n ie jsze  w y m a g a n ia  sp rz ę to w e  m a ją  p ro 
g ra m y  p a ra m e try c z n e . K o n s tru k c ja  o p a r ta  n a  g e n e ra to ra c h  
p ro g ram ó w  w y m ag a  zn aczn ie  w ięk sze j po jem n o śc i pam ięc i 
w ew n ę trz n e j, a  w ięc  zas to so w an ia  śred n ich  lu b  dużych  
k o m p u te ró w . T echno log ia  bazy  d a n y c h  m oże być  re a liz o 
w a n a  ty lk o  n a  w iększych  k o m p u te rach , w yposażonych  w  
sys tem  o p e ra c y jn y  ty p u  OS.

K o n s tru k c ja  o p ro g ra m o w a n ia  m a  zasadn iczy  w p ły w  na  
p ro je k to w a n ie  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch . In n eg o  bow iem  
pod e jśc ia  do p ro je k to w a n ia  w y m a g a ją  p ro g ra m y  p a ra m e 
try czn e , a  in n eg o  g e n e ra to ry  p ro g ra m ó w  lu b  techno log ia  
bazy  d anych .

S y stem y  o p a rte  n a  p ro g ra m a c h  p a ra m e try c z n y c h  w  p o 
d e jśc iu  p ro je k to w y m  n ie  ró ż n ią  się zb y tn io  od sy s tem ów  
p ro je k to w a n y c h  in d y w id u a ln ie . R e a lizac ja  sy s tem ów , o p a r
ty ch  n a  g e n e ra to ra c h  p ro g ram ó w  w y m ag a  odm iennego  po
de jśc ia  do p ro je k to w a n ia  o raz  w d rażan ia . S to so w an e  są  tu  
d w ie  o d rę b n e  p ro c e d u ry  p o stęp o w an ia : je d n a  d la  z a p ro 
je k to w a n ia  sy s tem u , d ru g a  d la  w y g en e ro w an ia  p ro g ram ó w  
u ży tk o w y ch  i ich  w d ro żen ia  u  u ży tkow n ików .

K o n s tru k c ja  o p ro g ram o w an ia  o p a rteg o  n a  techno log ii 
bazy  d an y ch  w y m ag a  ana log icznego  dw u e tap o w eg o  d z ia 
łan ia .

R easu m u jąc , n a leż y  s tw ie rd z ić , że  za ró w n o  k o n fig u ra c ja  
sp rz ę tu  k o m p u te ro w eg o , ja k  i k o n s tru k c ja  o p ro g ram o w a
n ia ' sy s tem u  in fo rm aty czn eg o , d o sto so w an a  do o k re ś lo n e 
go ty p u  sp rzę tu , m a ją  zasad n iczy  w p ły w  n a  p ro je k to w a 
n ie  sy s tem ów  n a  p o trz e b y  z a rz ą d z a n ia . Z ag ad n ien ia  te  w  
w iększości is tn ie jący ch  m a te ria łó w  in s tru k ta ż o w o -m e to d y - 
cznych  z z ak re su  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  
są  n ie s te ty  n ie d o s ta te c z n ie  uw zg lędn ione .

W a r u n k i  p r e n u m e r a t y

P re n u m e ra tę  p rz y jm u ją  oddzia ły  R SW  „ P ra sa -K s ią ż k a -  
-R u ch ” i u rzęd y  pocztow e.
J e d n o s tk i g o sp o d a rk i u s p o łe c zn io n e j , in s ty tu c je ,  o r g a n iz a c je  
1 w sz e lk ie g o  rod za ju  z a k ła d y  p r a cy  z a m a w ia ją  p re n u m er a tę  w  
m ie js c o w y c h  o d d z ia ła ch  R SW  „ P r a sa -K s lą ż k a -R u c h ” , a w  m ie js c o 
w o śc ia c h , w  k tó r y c h  n ie  m a  o d d z ia łó w  — w  u rzęd a ch  p o c z to w y c h .  
C z y te ln ic y  in d y w id u a ln i o p ła ca ją  p r e n u m er a tę  w y łą c z n ie  w  u r z ę 
d a ch  p o c z to w y c h  i  u  d o r ę c z y c ie li.

C ena p r e n u m er a ty  k r a jo w e j w y n o s i:
0  k w a r ta ln a  — 75 z ł
•  p ó łr o cz n a  — 150 z ł
•  r o czn a  — 300 z l

P r z e d p ła ty  p r z y jm o w a n e  są  w  n a s tę p u ją c y c h  term in a ch :
•  do  10 c ze r w ca  — n a  III k w a r ta ł 1 II p ó łr o c z e  
0  do  10 w r ze śn ia  — na  IV  k w a r ta ł

\
•  do  25 lis to p a d a  — na  rok  n a s tę p n y , I k w a r ta ł, I p ó łr o cz e
0  do  10 m arca  — n a  II k w a r ta ł

P re n u m e ra tę  ze z lecen iem  w y sy łk i za  g ran icę  p rz y jm u je  
R SW  „ P ra sa -K s ią ż k a -R u c h ” , C e n tra la  K o lp o rtażu  P ra sy
1 W ydaw n ic tw , u l. T o w aro w a  28, 00-958 W arszaw a, kon to  
PK O  n r  1531-71 — w  te rm in a c h  o b o w iązu jących  d la  p re 
n u m e ra ty  k ra jo w e j.

P re n u m e ra ta  ze z lecen iem  za g ran icę  je s t  d roższa od p re 
n u m e ra ty  k ra jo w e j o 50% d la  z lecen ioodb io rców  in d y w i
d u a ln y ch  i o 100% d la  z leca jący ch  in s ty tu c ji i  zak ładów  
p racy .

E gzem plarze  a rc h iw a ln e  czasop ism  w y d aw an y ch  przez  
W C T N O T  m ożna n ab y ć  w  D ziale  H an d lo w y m  p rzy  ul. 
M azow ieck ie j 12, 00-048 W arszaw a , te l. 26 80 16.
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Wyszukiwanie i sortowanie danych 
za pomocq układu komórkowego

C oraz  pow szechn ie jsze  zasto sow an ie  m eto d  i środków  
in fo rm a ty czn y ch  w  ró żn y ch  dz ied z in ach  d z ia ła ln o śc i lu d z 
k ie j pozw ala  z ro sn ącą  p re c y z ją  odpow iedzieć  n a  za sa d n i
cze d la  in fo rm a ty k ó w  p y ta n ie : ja k a  p o w in n a  być  c h a ra k 
te ry s ty k a  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch ?  J u ż  obecn ie  m ożna 
s tw ie rd z ić , że znaczna  część p rocesów  p rz e tw a rz a n ia  in fo r
m ac ji za pom ocą k o m p u te ró w  n ie  m a c h a ra k te ru  ściśle 
num erycznego . O cen ia  się, że znacząca  w iększość  czynno 
ści zw iązan y ch  z p rz e tw a rz a n ie m  d an y ch  p rzy  użyciu  m a 
szyn  cy fro w y ch  to : so rto w an ie , w y sz u k iw a n ie  i u a k tu a l
n ia n ie  danych . Z tego pow odu  du że j w ag i n a b ie r a ją  w sze l
k ie  p race , k tó re  s ta w ia ją  sob ie  za  cel u lep szen ie  —  g łów 
n ie  w  sensie  sk ró cen ia  czasu  w y k o n y w an ia  i zm n ie jszen ia  
kosztów  — a lg o ry tm ó w  w y m ien io n y ch  dzia łań . N in ie jszy  
a r ty k u ł m ożna u w ażać  za p ró b ę  w  ty m  k ie ru n k u . Z osta ł 
on o p a r ty  n a  p ra c y  [5],

W y szu k iw an ie  i so r to w a n ie  są  p rzed m io tem  szczegółow ych  
i w ie lo a sp ek to w y ch  rozw ażań , np . [2, 4]. W  ro zw ażan iach  
tych  zak ła d a  się, że s to so w an y m  n a rzęd z iem  je s t k la sy cz 
n a  m aszy n a  vo n  N eu m an n a , a w ięc  ta k a , k tó ra  um ożliw ia  
je d y n ie  szeregow e w y k o n y w an ie  obliczenia^ a n a  d o d a tek  
m ie jsca  p rzech o w y w an ia  d an y ch  (pam ięć) i ich p rz e tw a 
rz a n ia  (a ry tm o m e tr)  są  rozłączne . W y d a je  się, że m ożliw ości 
dalszego  d o sk o n a len ia  a lg o ry tm ó w  ro zw ażan y ch  d z ia łań  d la  
m aszyny  szeregow ej s ta ją  się co raz  m nie jsze . N a p rz y 
k ła d  d la  so r to w a n ia  m e to d ą  p o ró w n y w an ia  z n an e  je s t 
do ln e  o g ran iczen ie  liczby  p o ró w n ań , k tó ra  w y n o si k n [lg 2n], 
gdz ie  n  je s t liczbą  so rto w an y ch  e lm en tó w , zaś k  oznacza 
p ew ną  s ta łą  n ieco  w ięk szą  od jednośc i [2],

R ozw ój techno log ii u k ład ó w  scalonych  sk ie ro w a ł z a in te 
re so w an ie  k o n s tru k to ró w  u rz ą d z e ń  cy fro w y ch  m .in. w  s t ro 
nę  u k ła d ó w  k o m ó rk o w y ch  (ang. cellu lar  array). P o d s ta w o 
w ym  sk ła d n ik ie m  u k ła d u  kom ó rk o w eg o  je s t k o m ó rk a , k tó 
ra  zw y k le  obok  zdolności p rzech o w y w an ia  d an y ch  m a 
m ożność ich p rz e tw a rz a n ia . K o m ó rk i są  po łączone  w  o k re ś 
lony sposób, k tó ry  w yzn acza  s t ru k tu r ę  u k ła d u  k o m ó rk o 
w ego. U k ład y  k o m ó rk o w e  o ró żn y ch  s tru k tu ra c h  s ta n o 
w iły  p o d staw ę  do o p raco w an ia  u rząd zeń  do w y k o n y w an ia  
d z ia łań  o c h a ra k te rz e  n u m ery czn y m , np . m nożen ia  i d z ie le 
n ia  riL  o raz  d z ia łań  ty p u  n ien u m ery czn eg o , np . so r to w a
n ia  [3]. W y d a je  się, że  zas to so w an ie  u k ła d ó w  k o m ó rk o 
w ych  do w y k o n y w a n ia  d z ia łań  n ien u m ery czn y ch  m oże p rz y 
b liżyć u rzeczy w is tn ien ie  m yśli J. v o n  N eu m an n a  o u tw o 
rzen iu  jed n o ro d n eg o  fu n k c jo n a ln ie , u rząd zen ia , p rz y d a tn e 
go do jednoczesnego  p rzech o w y w an ia  i p rz e tw a rz a n ia  d a 
n y ch  b ez  kon iecznośc i ich  p rz e sy ła n ia  z p am ięc i do a r y t 
m o m etru , a  p rzy  ty m  um o ż liw ia jąceg o  ró w n o leg łe  w y k o 
n y w a n ie  w ie lu  dzia łań .

U życie u k ła d u  kom órkow ego, o s t ru k tu rz e  ta b lic y  p ro s to 
k ą tn e j um ożliw ia  p rzech o w y w an ie  w  jego  w ie rszach  słów , 
k tó re  są  p rzed m io tem  w y sz u k iw a n ia  i so r to w an ia . U k ład  
ten  pozw ala  n a  jed n o czesn e  p o ró w n y w an ie  w ie lu  p a r  słów . 
W  a r ty k u le  ty m  zo stan ie  p rz e d s ta w io n a  k o n cep c ja  u k ła d u  
kom órkow ego  — n azy w an eg o  m ac ie rzą  M  —  k tó ry  służy  
do w y sz u k iw a n ia  i so r to w an ia  słów , p rzy  czym  czas w y 
szu k iw an ia  n ie  zależy  od m ocy p rzeszu k iw an eg o  zb io ru , 
a  czas so r to w a n ia  je s t w p ro s t p ro p o rc jo n a ln y  do liczności 
p o rząd k o w an eg o  zb io ru . Ż ad n e  ze znan y ch  u rz ą d z e ń  (i m e
tod) n ie  odznacza  się ta k  k o rzy s tn y m i w łasnośc iam i, zw ła 
szcza że za rów no  podczas w y szu k iw an ia , ja k  i w  czasie  
so rto w an ia  za pom ocą m ac ie rzy  M  n ie  k o rz y s ta  się z m ie jsc  
roboczych  pam ięci.

ST R U K T U R A  M A C IER ZY  M

M acierz  M  je s t z łożona z n x m  id en ty czn y ch  e lem en 
tów  n azy w an y ch  k o m ó rk am i, k tó re  są  po łączone w  re g u 
la r n ą  sieć tw o rzącą  tab lic ę  p ro s to k ą tn ą . T ab lic a  ta  sk ła d a  
się z n  w ie rszy  n u m ero w an y ch  od 1 do n, poczy n a jąc  od 
,,góry” tab licy , o raz  z m  k o lu m n  n u m e ro w a n y c h  od 1 do 
m, licząc od s tro n y  lew e j do p raw e j. K ażd a  k o m ó rk a  je s t 
po łączona ze w szy stk im i k o m ó rk am i s ą s ia d u ją c y m i 'z  n ią  
b ezp o śred n io  w  w ie rszu  i w  ko lum n ie .

V
n

n y s . 1. S tru k tu ra  m a c ie r zy  M >

N a ry s u n k u  1 p rzed s taw io n o  sch em aty czn ie  m ac ie rz  M. 
K w a d ra ty  o znacza ją  k om órk i, a  lin ie  łączące  k w a d ra ty  
sy m b o lizu ją  po łączen ia  w y s tę p u ją c e  pom iędzy  k o m ó rk am i. 
W  celu  u p ro szczen ia  opisu  n a  ry su n k u  n ie  zaznaczono  r e 
je s tró w  i syg n a łó w  o s ta łe j w a rto śc i do łączonych  do k o 
m ó rek  „b rzegow ych” m ac ie rzy  M.

K om órkę , k tó ra  z n a jd u je  s ię  n a  p rzec ięc iu  i- teg o  w ie r
sza d la  1 <  i <  n  o raz  j - te j  k o lu m n y  d la  1 <  j <  m , oznacza 
s ię  p rzez  K(i, j). D ow olna k o m ó rk a  um ożliw ia  w y k o n y w a 
n ie  tzw . m ik ro o p e ra c ji. P on iże j zo s tan ą  p o d an e  m ik ro o p e- 
ra c je  w y k o n y w an e  w  kom órce.

D r in ż . M ie cz y s ła w  M U R A SZ 
K IEW IC Z w  1972 r. u k o ń c zy ł w y 
d z ia ł E le k tr o n ik i P o l ite c h n ik i  
W a rsza w sk ie j i  ro zp o cz ą ł p ra cę  
w  C en tra ln y m  O środku In fo rm a 
ty k i PW . Od 1975 r. p ra c u je  w  
I n s ty tu c ie  I n fo r m a ty k i N a u k o 

w e j ,  T ec h n ic zn ej i  E k o n o m icz 
n e j . Z a jm u je  s ię  p r o b lem a ty k ą  
p rzetw a rza n ia  d u ży c h  zb io ró w  
d a n y ch , s ie c ia m i k o m p u te r o w y 
m i i  s tr u k tu ra m i s ie c i  in fo rm a 
ty c z n y c h .



M ik ro o p erac je O p erac je

1. P rzech o w y w an ie  jednego  z n ak u  oznaczanego  p rzez  z{i, j). 
Z n ak iem  m oże być l i te r a  a lfa b e tu  łac iń sk iego , cy fra , i t p . ł).

2. Z ró w n an ie  znaków . W yn ik  z ró w n an ia  d la  i =  l , 2,...,n; 
j  =  1 ,2,,..,m — oznaczany  p rzez  q(i, j) — je s t o k re ś lan y  
w ed łu g  zasady :

0. gdy  bj =£ z (i, j) V q  (i. j +  I) =  0
( l ,  w  p rzec iw n y m  razie 

q ( i ,  m  -f- 1) =  1

( 1)

gdzie  bj je s t zn ak iem  na leżący m  do słow a x  =  b ib 2...bra 
zn a jd u ją c e g o  s ię  poza m ac ie rzą  M. Z ró w n a n ie  znaków  poz
w a la  u s ta lić  czy d w a zn ak i są  w  re la c ji = ,  czy w  re la 
cji =£ p rzy  czym  podczas z ró w n an ia  w  k o m ó rce  K(i, j) 
uw zg lęd n ia  się  tzw . p rzen ie s ien ie , k tó ry m  je s t w y n ik  z ró w 
n an ia , w y znaczony  w  kom órce  K (i, j +  1).
3. P o ró w n an ie  znaków . W y n ik  p o ró w n an ia  d la  i= 2 ,3 . . . ,n ;  
j =  1,2,...,m — oznaczany  p rzez  p(i, j) — je s t  o k re ś lan y  
w ed łu g  zasady :

P (i. j) =

0, g d y  z (i — l , j )  =  z ( i , j ) A p ( > . j  +  l ) : 

=  0 V z ( i  — l . j )  >  z (ii j )» ( 2)

1, w  p rzec iw nym  razie , 

P (i. m  +  1) =  0.

P o ró w n a n ie  znaków  um ożliw ia  z b ad an ie  re la c ji zachodzą
cej pom iędzy  dw om a zn ak am i p rzech o w y w an y m i w  k o 
m ó rk ach , k tó re  są s ia d u ją  ze sobą w  k o lu m n ie  M, z uw zg lę
d n ien iem  p rzen iesien ia , k tó ry m  je s t w y n ik  po ró w n an ia  
w y k o n an eg o  w  k o lu m n ie  są s ied n ie j (po p ra w e j stron ie), 
tzn , w  kom órce  K (i, j +  1). P o ró w n a n ie  pozw ala  u s ta lić  czy 
zachodzi, re la c ja  czy re la c ja  < .

4. P rzek azy w an ie  p rzen iesień  q(i, j) albo  p(i, j) z kom órk i 
K(i, j) do  k o m ó rk i K (i, j— 1). P rzen ie s ie n ia  q(i, 1) a lb o  p(i, 1) 
d la  i =  1,2,..., n  są n azy w an e  b itam i s te ru ją c y m i i w y zn a 
cza ją  tzw . słow o s te ru ją c e  Q =  q (l, 1) q(2, l)...q(n, 1) albo 
P  =  p (2 ,1) p(3, l).,.p(n, 1) p rzech o w y w an e  poza  m ac ie rzą  M.

5. Z am ian a  m ie jscam i znaków  p rzech o w y w an y ch  w  k o 
m ó rk ach  K (i, j) o ra z  K (i— 1, j) d la  1 <  i <  n , 1 <  j <  m !). 
Z a k ła d a  się, że m ik ro o p e ra c jo m  p o ró w n an ia  i z ró w n an ia  
to w arzy szy  zaw sze  m ik ro o p e ra c ja  p rzek azy w an ia  p rz e n ie 
sień.

J a k  ju ż  w sp o m n ian o  w e  w stęp ie , w  m acierzy  M m ożna 
p rzech o w y w ać  słow a. S łow a są c iągam i zn ak ó w  o d łu g o 
ści m , p rzy  czym  za b a rd z ie j znaczące .pozyc je  słow a u w a 
ża  się te , k tó re  z n a jd u ją  się po lew ej s tro n ie  słow a. W  do
w olnym  i- ty m , d la  i e  <  1, n > ,  w ierszu  m ac ie rzy  M m oż
n a  p rzech o w y w ać  jed n o  słow o z(i, 1) z(i, 2)...z(i, m) w  ten  
sposób, że w  k ażd e j k o m ó rce  z n a jd u je  się je d e n  zn ak  sło 
w a. S ło w o .z n a jd u ją c e  się w  i- ty m  w ie rszu  będzie  oznacza
n e  p rzez  si. D zia łan ia  w y k o n y w an e  n a  s łow ach  b ęd ą  n a 
zy w an e  o p e rac jam i. D ow olna  o p e ra c ja  sk ła d a  się  z m  m i- 
k ro o p e rac ji, z k tó ry c h  każd a  odnosi się  do  jed n e j kom órk i.
R ozróżn ia  się d w a ro d z a je  'operacji: szeregow e i ró w n o 
ległe. W y k o n an ie  o p e ra c ji szeregow ej po lega na  k o le jn y m  
w y k o n y w an iu  m ik ro o p e ra c ji w  n a s tę p u ją c y c h  po  sob ie  w 
w ie rszu  ko m ó rk ach , p o czy n a jąc  od k o m ó rk i z n a jd u ją c e j 
się  n a  n a jm n ie j  zn aczącej pozycji, tzn . ko le jn o  w  k o m ó r
k ach  K (i, m), K (i, m — l),,..,K(i, 1) d la  i o znaczającego  n u m e r  
w ie rsza . N a to m ia s t w y k o n a n ie  o p e ra c ji ró w n o leg łe j po lega 
n a  jed n o czesn y m  („ró w n o leg ły m ”) w y k o n an iu  w szy stk ich  
m ik ro o p e ra c ji, k tó re  w ch o d zą  w  sk ład  te j  ope rac ji. P o n i
żej zo s tan ą  p o d an e  o p e rac je  w y k o n y w a n e  w  w ie rszach  
m ac ie rzy  M.

1) Z n ak  b ę d z ie  d a le j n a z y w a n y  r ó w n ie ż  lite r ą
*) N a le ż y  z a u w a ż y ć , ż e  w śró d  d z ia ła ń  w y k o n y w a n y c h  przez  k o m ó r 
k ę  n ie  m a d z ia ła ń  w p is a n ia  I w y p is a n ia  zn a k u  do /z  k o m ó rk i;  
o g r a n ic z en ie  to  p r z y ję to  n a  u ż y te k  n in ie jsz e g o  a r ty k u łu  w  ce lu  
u p ro szczen ia  o p isu

•  O p e ra c je  szeregow e
1. O p e rac ja  z ró w n an ia  słów . O p e rac ja  ta  sk ła d a  się z m  
m ik ro o p e ra c ji z ró w n an ia  znaków . B io rąc  pod u w ag ę  b u 
dow ę m ac ie rzy  M  oraz  znaczen ie  m ik ro o p e ra c ji z ró w n a 
n ia  zn ak ó w  (w zór 1), m ożna pokazać , że w y k o n a n ie  op e
ra c ji  z ró w n an ia  słów  p o w o d u je  w y g e n e ro w a n ie  p rzen ie 
s ien ia  q(i, 1) o w a rto śc i 1 w  p rzy p a d k u  gd y  słow o Si je s t 
ró w n e  zad an em u  słow u x  z n a jd u jącem u  się poza m acie rzą , 
tz n . si =  x . W  p rzec iw n y m  razie , tzn . gdy  x =/= Si p rzen ie s ie 
n ie  to  m a  w a rto ść  0.
2. O p e rac ja  p o ró w n an ia  słów . O p e rac ja  ta  sk ła d a  się z m  
m ik ro o p e ra c ji p o ró w n an ia  znaków . Z b u dow y  m ac ie rzy  M 
o raz  ze znaczen ia  m ik ro o p e ra c ji p o ró w n an ia  zn ak ó w  (w zór
2) w y n ik a , że w  p rzy p ad k u  gdy  s j - i  >  Si, d la  i G <  2, n  > ,  
w y k o n an ie  o p e rac ji p o ró w n an ia  słów  p o w o d u je  w y g en e
ro w a n ie  p rzen ie s ien ia  p(i, 1) o w a rto śc i 0. W  p rzec iw n y m  
razie , tzn . gdy  S |- t < S i p rzen ies ien ie  to  p rz y jm u je  w a r 
tość 1.
© O perac je  ró w no leg łe

3. O p e rac ja  p rzech o w y w an ia  słów . O p e rac ja  ta  sk ła d a  się 
z m  m ik ro o p e ra c ji p rzech o w y w an ia  znaków . W ykonan ie  
te j o p e rac ji n ie  po w o d u je  żadnych  zm ian  w  w ie rszu : n ie  
zm ien ia  jego  s t a n u ').
4. O p e rac ja  w y m ia n y  słów . O p e rac ja  ta  sk ła d a  się z m 
m ik ro o p e ra c ji w y m ian y  znaków . W y k o n an ie  o p e rac ji w y 
m ia n y  słów  pow odu je , że słow a s i - i  o raz  si, d la  i e  <  2, n  > ,  
zo s ta ją  w z a je m n ie  zam ien io n e  m ie jscam i, tzn . po w y k o n a 
n iu  te j o p e rac ji słow o Si-i z n a jd u je  się w  i- ty m  w ierszu , 
a słow o si — w  w ierszu  i— 1-szym .

O k reś lan ie  dzia łań , w y k o n y w an y ch  w  m acie rzy  M je s t 
p rocesem  „ trzypoziom ow ym ". P ie rw szy  poziom  w yznacza  
k o m ó rk a , z k tó rą  zw iązano  m ik ro o p e ra c je . P oziom  d ru g i — 
to  w ie rsz  i ope rac je . T rzeci poziom  w yzn acza  m ac ie rz  M. 
D zia łan ia  odnoszące  się do ca łe j m ac ie rzy  M są o p isy 
w a n e  przez- tzw . m a k ro o p e rac je . - D ow olna m a k ro o p e ra c ja  
sk ład a  się  z n o p erac ji. W ykonan ip  m ak ro o p e ra ę ji polega 
na  jednoczesnym  („ró w n o leg ły m ”) w y k o n an iu  w szystk ich  
w chodzących- w  je j sk ład  o p e rac ji. P on iże j zo s tan ą  p rz e d 
s taw io n e  m a k ro o p e ra c je -w y k o n y w a n e  .w  m acie rzy  M. ■

M ak ro o p erac je

1. P rzech o w y w an ie . M ak ro o p e rac ja  ta  sk ład a  się z n  o p e 
ra c j i  p rzech o w y w an ia , słów . J e j  w y k o n an ie  n ie  zm ien ia  
s ta n u  m ac ie rzy  M.
2. Z ró w n an ie . M ak ro o p e rac ja  ta  sk ład a  się z n  o p e rac ji 
z ró w n an ia  słów . W yk o n an ie  z ró w n a n ia  pop rzedzone  je s t 
o k reś len iem  słow a x , k tó re  z n a jd u je  się poza m ac ie rzą  M. 
O m acie rzy  M  zak ła d a  się , że  je s t zb u d o w an a  w  ta k i spo 
sób, iż k ażd a  l i te r a  słow a x  je s t jed nocześn ie  d o stęp n a  w e 
w szy stk ich  ko m ó rk ach , k tó re  z n a jd u ją  sie w  k o lu m n ie  od 
pow iada  jace j co do pozycji te j lite rze . W yk o n an ie  z ró w 
n an ia  po lega na jed n o czesn y m  w y k o n a n iu  w e  w szystk ich  
w ie rszach  m ac ie rzy  M  o n e rac ji z ró w n an ia  słów . W ynik iem  
z ró w n an ia  je s t słow o s te ru ją c e  Q =  q ( l , 1) q(2, l)...q(n, 1).

3. P o ró w n an ie . M ak ro o p e rac ja  ta  sk łą d a  się z n — 1 o p erac ji 
p o ró w n an ia  słów . W y k o n an ie  p o ró w n an ia  polega n a  je d 
noczesnym  w y k o n an iu  w e  w szy stk ich  w ie rszach  m acierzy  
M  o p e rac ji p o ró w n an ia  słów . W yn ik iem  p o ró w n an ia  je s t 
słow o s te ru ją c e  P  =  p (2 ,1) p(3, l)...p(n, 1).
4. W y m ian a  p a rzy s ta . M a k rc o p e ra c ja  ta  sk ład a  się z n a j-

o p e rac ji w y m ia n y  słów . W y k o n an ie  w y m ian yżc j  mw yżej

p a rz y s te j po lega  n a  jed n o czesn y m  w y k o n a n iu  o p e rac ji w y 
m ian y  słów  ty lk o  w  ty c h  w ie rszach  o n u m e ra c h  p a rzy s ty ch , 
d la  k tó ry c h  p(i, 1) =  0; w  p o zo sta ły ch ' w ie rszach  m acierzy  
M  n ie  w y k o n u je  się  żad n y ch  o p erac ji.
5. W y m ian a  n ie p a rz y s ta . M ak ro o p e ra c ja  ta  sk ła d a , się

rn +  n
z n a jw y ż e j I —- — I — 1 o p e rac ji w y m ia n y  słów . W y k o n a

n ie  w y m ia n y  n ie p a rz y s te j po lega  n a  jed n o czesn y m  w y k o 
n a n iu  o p e rac ji w y m ia n y  słów  ty lk o  w  ty c h  w ie rszach  
o n u m e ra c h  n iep a rzy s ty ch , p o czy n a jąc  od trzeciego  w ie r 
sza, d la  k tó ry c h  p(i, 1) =  0; w  pozosta łych  w ie rszach  m a
c ie rzy  M  n ie  w y k o n u je  się ż ad n y ch  op erac ji.

3) P o ję c ie  s ta n u  w  p r z y b liż e n iu  o d p o w ia d a  tu ta j  z a w a r to śc i w ie r 
sza; z o sta ło  o n o  ś c iś le  z d e f in io w a n e  w  p r a c y  15]
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Q P
0 -

x=  D

0 1

1 0

1 0

p (i ,5 )  q ( i ,5 )  

0 1

—  0

R ys. 2. P r z y k ła d  w y k o n a n ia  m a k ro o p er a c ji zró w n a n ia  i p o ró w n a 
n ia

v

D la obu sek w en c ji z a k ła d a  się, że p (l, 5) p(2,5)...p(n, 5) =  
=  00...0. W yn ik iem  w y k o n a n ia  sek w en c ji (E lu b  F ) je s t  z a 
m ia n a  ró l p o p rzed n ik ó w  i n a s tęp n ik ó w  w  ty c h  spośród  
„u tw o rzo n y ch ” w  m ac ie rzy  M  p a r  słów , d la  k tó ry ch  
S i-i >  si, d la  l < n < n .

P rz y k ła d  2. R ozw ażany  będzie  ciąg  słów  16, 17, 04, 03, O l 4) 
( lite ra m i są  c y fry  dz ies ię tn e , a  ich ciąg i n a leż y  tra k to w a ć  
jak o  liczby  dziesię tne), p rzech o w y w an y  w  m ac ie rzy  M  d la  
n =  5, m  =  2.

N a ry s u n k u  3 p rzed s taw io n o  sch em aty czn ie  p rzeb ieg  
p rzek sz ta łcan ia  tego ciągu  p rzez  k o le jn e  w y k o n an ie  se k 
w en c ji E, F, E, F , E. P ie rw sza  k o lu m n a  od lew e j w  k a ż 
d e j sek w en c ji z aw ie ra  s ło w a  p rzech o w y w an e  w  k o le jn y ch  
w ie rszach  m ac ie rzy  (rozw ażane  p a ry  w p isan o  w  p ro s to 
kąty ). W k o lu m n ie  d ru g ie j p o d an o  m a ją c e  w p ły w  n a  d a l
sze d z ia łan ia  w a rto śc i b itów  p(i, 1), a  w  k o lu m n ie  trzec ie j 
— ciąg  p rzek sz ta łco n y  p rzez  d z ia ła n ie  sek w en cji. Z  ry s . 3 
w y n ik a , że c iąg  o trzy m an y  ja k o  w y n ik  o sta tn ieg o  p rz e 
k sz ta łcen ia  je s t c iąg iem  u p o rząd k o w an y m  w ed łu g  re la 
cji < .

P rzy k ład  1. N a ry su n k u  2 p rzed s taw io n o  m acie rz  M d la  
n  =  m = 4 .  L ite ry  sk ła d a ją c e  się  n a  słow a są  c y fram i sze
sn as tk o w y m i (0, 1, 2 A, B, C, D, E, F), a  słow a odpow ied 
nio — liczbam i p rzed s taw io n y m i w  sy s tem ie  szesnastkow ym . 
W w ierszach  p rzech o w y w an e  są  k o le jn o  n a s tę p u ją c e  sło 
w a : s, ■= AAAI3, Sj *= F898, Sj *= D8A6, s4 =  D8A6 — odpo 
w ied n ie  li te ry  słów  w p isan o  n a  ry s u n k u  w  k w a d ra ty  sy m 
b o lizu jące  k o m ó rk i. N a ry s . 2 uw idoczn iono  tak że  z n a jd u 
jące  się  poza m ac ie rzą  M słow o x =  D8A6 o raz  p rz e n ie 
sien ia  p(i,5) i q(i, 5) d la  i =  1 ,2 ,3 , 4, k tó r e  są  u ży w an e  o d 
p ow iedn io  p rzy  o p e rac jach  p o ró w n an ia  i z ró w n a n ia  słów . 
Ł a tw o  zauw ażyć, że x  =  s3 =  s4 o raz  Si <  s2 i .  s2 >  ss. W 
lew e j części ry s u n k u  z n a jd u ją , się słow a s te ru ją c e  Q o raz  
P, u tw o rzo n e  po w y k o n an iu  odpow iedn io  m ak ro o p e ra c ji 
z ró w n a n ia  i p o ró w n an ia . M ożna zauw ażyć, że w y k o n an ie  
m ak ro o p e ra c ji w y m ia n y  p a rz y s te j d la  m ac ie rzy  M, z n a j
d u jące j się w  s ta n ie  pod an y m  n a  ry s . 2, spow odow ałoby  j e 
d y n ie  w z a je m n ą  zam ian ę  m ie jscam i słów  z trzec iego  
i czw arteg o  w ie rsza , zaś w y k o n a n ie  w y m ian y  n ie p a rz y s te j 
d la  tego  sam ego  s ta n u  d o p ro w ad z iło b y  do  w za jem n e j za 
m ian y  słów  z d rug iego  i trzec iego  w ie rsza  m acie rzy  M.

1 6 16 16 16 16 3 3 3 3 1

1 7 1 17 1 7 3 _3_ 0  16 16 1 1 0  3
L—

4 3 _3_ 0  17 17 1 0  16 T 6 4

3 0  4 4 1 1 0  17 ~X7 4 4 0  1 6

1 1 0  4 4 4 _4_ 0  17 17 17

R y s. 3. S c h e m a t p r z ek sz ta łc a n ia  c ią g u  s łó w  IG, 17, 4, 3, 1 p o p rzez  
w y k o n a n ie  s e k w e n c j i  E , F , E, F , E

W Y SZ U K IW A N IE  I  SO R T O W A N IE

P rz y jm u je  się, że c iąg  słów  S|, s2,...,sn z n a jd u je  się w  k o 
le jn y ch  (poczynając  od p ierw szego) w ierszach  m ac ie rzy  M.

W yszuk iw an ie

W n in ie jszy m  a r ty k u le  zak ła d a  się, że  celem  w y szu k iw a 
n ia  je s t w sk azan ie  ty ch  słów  sk z c iągu  p rzechow yw anego  
w  m ac ie rzy  M, k tó re  są  ró w n e  z ad an em u  słow u  x  z n a jd u 
jącem u  się  poza tą  m acie rzą , tzn . słów  sp e łn ia jący ch  w a 
ru n e k  x  =  sic d la  k  6 < l , n > .  W y szu k iw an ie  po lega na  
w y k o n an iu  m a k ro o p e ra c ji z ró w n a n ia  p rzy  za łożen iu , że 
q (l, 5) q(2, 5)...q(n, 5) =  11...1. D la w ie rszy  k - ty c h  m acie rzy  
M, w  k tó ry c h  z n a jd u ją  się s ło w a sp e łn ia ją c e  w a ru n e k  w y 
szu k iw an ia  w a rto ść  p rzen ie s ien ia  p(k, 1) w ynosi 1. P rz y 
k ład  w y szu k iw an ia  zo s ta ł p o d an y  w  p o p rzed n im  p u n k c ie  
(rys. 2). N ależy zw rócić  uw ag ę  n a  fak t, że czas w y szu k i
w a n ia  n ie  zależy  od m ocy p rzeszu k iw an eg o  zb ioru , choć 
zależy  lin io w o  od d ługości słów .

S o rto w an ie

P rz y jm u je  się, że c iągów  słów  Sj, s2 sn n azy w a  się u p o 
rząd k o w an y m  w ed łu g  re la c ji  < ,  jeś li:

(V  i, j  e  <  l , n  »  (i <  j < = >  s, < 8 j ) (3)

W  p racy  [5] w y k azan o , że  w y k o n a n ie  co n a jw y ż e j n  se k 
w encji w ed łu g  sch em a tu  E, F , E, F,... lu b  sch em a tu
F, E, F, E   gdzie  n  je s t  liczą  słów  p rzech o w y w an y ch  w
k o le jn y ch  w ie rszach  m ac ie rzy  M , p ro w ad z i do u p o rząd k o 
w a n ia  c iągu  w ed łu g  re la c ji  < .  N ależy  zauw ażyć, że  czas 
so rto w an ia  T  c iągu  złożonego z n  słów  w ynosi:

T  =  n  t (4)

C elem  so r to w a n ia  za pom ocą m ac ie rzy  M  je s t p rz e k sz ta ł
cen ie  c iągu  słów  Si, s2,...,sn p rzech o w y w an y ch  w  te j m ac ie 
rzy  w  ciąg  u p o rząd k o w an y  w ed łu g  re lac ji < .  P rz e d s ta w ie 
n ie  sposobu  so r to w a n ia  w  m acie rzy  M u ła tw i ok reś len ie  
tzw . sek w en c ji. R ozróżn ia  się d w a  ro d z a je  sekw encji, k tó re  
b ęd ą  oznaczan e  p rzez  E i F.

W y k o n an ie  sek w en c ji E po lega  n a  w y k o n a n iu  dw óch  m a 
k ro o p e ra c ji: ja k o  p ie rw sze j — m a k ro o p e ra c ji p o ró w n an ia  
i ja k o  d ru g ie j — m a k ro o p e ra c ji w y m ia n y  p a rzy s te j. W 
p rz y p a d k u  sek w en c ji F  w y k o n y w an e  są  k o le jn o  m ak ro o p e- 
ra c ja  p o ró w n an ia  i m a k ro o p e ra c ja  w y m ia n y  n ie p a rz y s te j.

gdzie  t  je s t czasem  w y k o n an ia  sek w en c ji E  (lub  F). O zna
cza to , że  czas so rto w an ia  za pom ocą m acie rzy  M  zależy 
lin iow o  od m ocy p o rząd k o w an eg o  ciągu.

D zia łan ie  m acie rzy  M  zostało  zasy m u lo w an e  n a  k o m 
p u te rz e  IR IS  80. P ro g ra m  sy m u lu jący , n a p isa n y  w  języ k u  
FO R T R A N , o raz  w y n ik i sy m u lac ji p odano  w  p racy  [5], 
T am  też  za w a rto  su g es tie  re a liz a c ji tech n iczn e j m acie rzy  
M za pom ocą u k ład ó w  scalonych .

LIT E R A T U R A

!]| D c v e r e il J .: T h e  d e s ig n  o f c e llu la r  a rra y s  fo r  a r ith m e tic . T h e  
R adio  and  E le c tro n ic  E n g in eer , n r  1, str . 21—26, 1974

12] F lo res  I.: C om p u ter  so r tin g . M e G ro w -II iil , 1969 
¡31 K a u tz  W.: C e llu la r  lo g lc rin  — m e m o r y  a rrays . IEE E  T ra n sa c
t io n s  o n  C om p u ters , n r  8, s tr . 719—727, 1969

[4| M ead ow  C.: A n a liza  sy s te m ó w  in fo r m a c y jn y c h . W N T , W ar
sza w a , 1972

[5] M u ra szk icw icz  M .: A lg o r y tm y  p ro ced u r  n ie n u m c r y c z n y c h  w
p r o cesa c h  p rzetw a rza n ia  d a n y c h  i sp o so b y  ic h  r e a l iz a c ji w  m a 
c ie rz o w e j je d n o stc e  fu n k c jo n a ln e j . P ra ca  d o k to r sk a , IP I P A N , 
1978

<) Z era w y s tę p u ją c e  na  n a jb a rd z iej z n a c zą c e j  p o z y c j i będą d a le j  
p o m ija n e
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JERZY SZCZUCKI

A kadem ia Ekonomiczna 
W roc ław

Komputeryzacja gospodarki materiałowej 
na przykładzie województwa wrocławskiego

P ro cesy  in fo rm ac y jn e  re a liz o w a n e  w  ra m a c h  gospodg rk i 
m a te r ia ło w e j (GM) są  szczególn ie  p red y sp o n o w an e  do o b ję 
cia ich  au to m a ty z a c ją . P rz e m a w ia ją  za ty m : m asow ość d a 
ny ch  źród łow ych , zn aczn a  ilość s to su n k o w o  p ro s ty ch  decy
z ji o ra z  b a rd zo  dużo n ie sk o m p lik o w an y ch  o p e rac ji p rze - 
tw o rzen iow ych . W yżej w y m ien io n e  cechy  spow odow ały , że  
a u to m a ty z a c ję  p rocesów  za rząd zan ia  w  w iększości p rz e d 
s ięb io rs tw , a szczególn ie  w  p rzed s ięb io rs tw ach  p rzem y sło 
w ych , rozpoczynano  od g o sp o d a rk i m a te ria ło w e j. D latego  
też  s to p ień  au to m a ty z a c ji p rocesów  g o sp o d a rk i m a te r ia ło 
w e j m oże s tan o w ić  p rzy b liżo n y  ogólny  m ie rn ik  a u to m a ty 
zac ji p rocesów  za rząd zan ia , n a  p o d s taw ie  k tó rego  m ożna 
ocenić ich  a k tu a ln y  s ta n  i rozw ój.

ST A N  I  Z A K R E S K O M P U T E R Y Z A C JI

A nalizę  au to m a ty z a c ji p rocesów  in fo rm ac y jn y ch  w  gos
p o d a rce  m a te r ia ło w e j p rzep ro w ad zo n o  n a  p o d s taw ie  b ad ań  
a n k ie to w y c h  n a  te m a t a k tu a ln e g o  s ta n u  o raz  p lan o w an y ch  
w  la ta c h  1978—80 w d ro żeń  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch .

B ad an iam i o b ję to  65 p rzed s ięb io rs tw  w o jew ó d z tw a  w ro 
c ław sk iego , w  ty m  40 p rzed s ięb io rs tw  p rzem ysłow ych , 15 
b u d o w lan y ch  i 10 tran sp o rto w y ch .

D la celów  bad aw czy ch  p ro b le m a ty k ę  podzielono  n a  9 po d 
sy s tem ó w  tw o rzący ch  n a s tę p u ją c ą  s t ru k tu r ę  sy s tem u  in 
fo rm a ty czn eg o  g o sp o d a rk i m a te ria ło w e j:
1) p la n o w a n ie  zużycia
2) p la n o w a n ie  zapasów , zao p a trzen ia  i do staw
3) n o rm o w a n ie  zużycia i an a liz a  n o rm  zużycia
4) n o rm o w a n ie  zapasów
5) ew id en c ja  m a te r ia łó w
6) ew id en c ja  p rzed m io tó w  n ie trw a ły c h
7) an a liz a  i sp raw ozdaw czość  m a te r ia ło w a
8) k ie ro w a n ie  m ag azy n am i
9) in n e  sy s tem y  z za k re su  g o sp o d a rk i m a te ria ło w e j.

P o n ad  25% p rzed s ięb io rs tw  w y k aza ło  s t ru k tu r ę  sy s te 
m u  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j, ró żn ą  od p rz y ję te j w  a n k ie 
cie. O dm ienność  ta  sp ro w ad za  się do łączen ia  poszczegól
n y ch  p odsystem ów  w  jeden , w y o d rę b n ie n ia  d o d a tk o w y ch  
podsystem ów  o w y sp ec ja lizo w an y ch  fu n k c ja c h , ja k  np . 
ob liczan ie  n o rm a ty w n e j m a te ria ło ch ło n n o śc i w yrobów , za
bezp ieczen ia  p ro d u k c ji w  m a te ria ły , ew id en c jo n o w an ie  i 
ro z liczan ia  kosz tów  m a te ria ło w y ch , b rak ó w , o p ak o w ań  itp .

R óżno rodność  s t r u k tu r  w sk azu je , że  ek sp lo a to w an e  sy s te 
m y w  duże j m ierze  zo sta ły  z a p ro je k to w a n e  pod  k ą te m  sp e 
cyficznych  p o trzeb  in d y w id u a ln y ch  uży tk o w n ik ó w . In d y 
w id u a ln e  ro zw iązan ia  w  sy s tem ach  in fo rm a ty czn y ch  m ogą 
być je d n a k  is to tn ą  p rzeszk o d ą  w  k o o rd y n a c ji p rzep ły w u  in 

D r in ż . J erz y  SZ C Z U C K I je s t  a b 
s o lw e n te m  (1971 r .) W y ższe j S z k o 
ły  E k o n o m icz n e j w e  W ro cła w iu . P o  
u k o ń c ze n iu  s tu d ió w  p r a c o w a ł ja k o  
p r o je k ta n t s y s te m ó w  in fo r m a ty c z 
n y c h  w  p r z ed s ię b io r s tw ie  p rzem y 
s ło w y m  W Z W S „ C h e m itex " . Od 1973 
r. p r a c u je  w  Z a k ła d a ch  N a u k o w o -  
b a d a w c z y c h  A k a d em ii E k o n o m icz 
n e j w e  W ro c ła w iu  na s ta n o w isk u  
k ie r o w n ik a  p ra c o w n i, a n a s tę p n ie  
z a stę p c y  d y r ek to ra  ds. n a u k o w o -b a -  
d a w c z y ch . O d 1977 r. p r a c u je  ja k o  
a d iu n k t w  In s ty tu c ie  O rg a n iza c ji 
i  Z arząd zan ia  A k a d e m ii E k o n o m i
czn ej .

Liczba
przedsiębiorstw

zbadanych

:■ ' "i-

Przedsiębiorstwa 
eksploatujące systemy 

GM .

liczba 0//O .

Przedsiębiorstwa przemysłowo 40 24 G0,0.

Przedsiębiorstwa budowlane 15 • 8 : 53,4
Przedsiębiorstwa transportowo 10 - 4 ' 40.0

Ogółem 65 \ 36 ¿>5,4

W ynik i a n k ie ty  w ykaza ły , że tylko. 55,4% zb ad an y ch  
p rzed s ięb io rs tw  e k sp lo a tu je  sy s tem y  in fo rm a ty c z n e  gospo
d a rk i m a te ria ło w e j. Jeszcze  n iższy  w sp ó łczy n n ik  ek sp lo a 
ta c ji  tego  ty p u  sy s tem ó w  w y k aza ły  p rzed s ięb io rs tw a  b u 
d o w lan e  i tra n sp o rto w e . N iezad o w ala jący  je s t rów n ież  
w spó łczynn ik  ek sp lo a tac ji sy s tem ów  GM  w  p rzed s ięb io r
s tw a c h  p rzem ysłow ych .

Tabela 2. Zakres Ilościowy eksploatowanych .systemów GM w przedsiębiorstwach

Liczba podsystemów GM 
eksploatowanych w przed

siębiorstwie

Ogółem

B ard zo  og ran iczony  je s t tak że  zak re s  ilościow y i te m a 
tyczny  e k sp lo a to w an y ch  sy s tem ów  G M  (tab e la  2 i 3).

P rz e w a ż a ją c a  część p rzed s ięb io rs tw  (63,9%>) z p rzy ję teg o  
w  an k iec ie  u k ła d u  s t ru k tu ra ln e g o  e k sp lo a tu je  ty lk o  jeden  
lu b  d w a  p o d sy s tem y  GM. Jed n o cześn ie  w śró d  80 e k sp lo a to 
w an y ch  p o d sy s tem ó w  n a jcz ęśc ie j ek sp lo a to w an y  je s t  p o d 
sy s tem  ew id en c ji m a te ria łó w , k tó ry  s tan o w i około 37,5% 
ogółu system ów . Z naczny  o dse tek  p rzed s ięb io rs tw  ek sp lo a 
tu je  ty lk o  p o d sy s tem y  z zak re su  ew id en c ji m a te r ia łó w  i 
p rzed m io tó w  n ie trw a ły c h . O znacza to, że a u to m a ty z a c ją  
ob ję to  g łó w n ie  p rocesy  in fo rm a c y jn e  z a w ie ra ją c e  b a rd zo  
p ro s te  o p e rac je , co oczyw iście  p o w o d u je  m ało  e fek ty w n e  
w y k o rz y s ta n ie  sp rz ę tu  k o m p u te ro w eg o , a o trzy m y w an e  
in fo rm a c je  w y n ik o w e  są  b a rd zo  ubogie.

P o  p o d sy s tem ach  ew id en cy jn y ch  na jczęśc ie j e k sp lo a to 
w a n e  są  p o d sy s tem y  z z ak re su  an a lizy  i sp raw ozdaw czości 
m a te r ia ło w e j (15,1%). R ozw ój k o m p u te ry z a c ji go sp o d ark i 
m a te r ia ło w e j w  ty m  k ie ru n k u  je s t w  zasad z ie  p o p raw n y , 
p o tw ie rd za  je d n a k  w y s tę p u ją c ą  te n d e n c ję  a u to m a ty z a c ji

fo rm a c ji w  ram ach  d an e j b ran ży , re so rtu  lu b  jed n o s tk i 
te ry to r ia ln e j , co z ko le i m oże m ieć n e g a ty w n y  w p ły w  na  
in te g ra c ję  p ro cesó w  s te ro w a n ia  i z a rząd zan ia . N eg a ty w 
n y  w p ły w  n iesk o o rd y n o w an eg o  p rzep ły w u  in fo rm a c ji m oż
n a  zao b se rw o w ać  zw łaszcza w  dziedz in ie  g o sp o d a rk i m a 
te r ia ło w e j. U tru d n io n a  w y m ia n a  in fo rm a c ji pog łęb ia  is tn ie 
ją ce  b a r ie ry  m a te r ia ło w e  i p o w o d u je  odpow iedn ie  sk u tk i 
ekonom iczne.

T a b e la  1 . E k s p lo a ta c ja  s y s te m ó w  GM  w  p rz e d s ię b io r s tw a c h
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op e rac ji n a jp ro s tszy ch . Z ak re s  w y m ag an y ch  in fo rm a c ji 
sp raw ozdaw czych  je s t zw yk le  bard zo  p ro s ty  i d la teg o  w y 
m ag a  ty lk o  odpow iedn iego  s to p n ia  a g reg ac ji in fo rm a c ji w y 
s tę p u ją c y c h  w  ew idenc ji.

S tw o rzen ie  sy s tem u  ana liz , obe jm u jąceg o  p odstaw ow y  
zak res re a liz a c ji p rzy czy n o w o -sk u tk o w y ch , w y m ag a  in te g ra 
c ji sy s tem u  GM  z sy s tem am i p la n o w a n ia  p ro d u k c ji, kosz
tów , rozliczeń  fin an so w y ch  itp . P rz e w a ż a ją c a  w iększość  
b ad an y ch  p rzed s ięb io rs tw , s to su ją c  k o m p u te ry zac ję  ty lko  
w  o d n ies ien iu  do g o sp o d ark i m a te ria ło w e j, u z y sk u je  zn i
kom y zak res  in fo rm a c ji an a lity czn y ch , p rz ed s taw ia jący ch  
jed y n ie  d y n am ik ę  s tru m ie n i m a te ria ło w y c h  i zasobów  w e
w n ą trz  p rzed s ięb io rs tw a . S ą to  in fo rm a c je  przyczynkow e, 
n ie  o p isu jące  p o d staw o w y ch  re la c ji ekonom icznych  w y s tę 
p u jący c h  podczas p rzep ły w u  s tru m ie n i m a te ria ło w y ch , s ta 
n ow ią  je d n a k  p o d staw ę  do szczegółow ego w y ja śn ie n ia  p o d 
s taw o w y ch  re la c ji ekonom icznych . W  p ro ces ie  za rząd zan ia  
g o sp o d a rk ą  m a te r ia ło w ą  in fo rm a c je  te  m ogą być w y k o 
rzy s tan e  n a jw y ż e j p rzez  szczebel o p e racy jn y  i to  ty lko  
w  o k reś lo n y ch  p rzy p ad k ach .

Tabela 3. Zakres tematyczny eksploatowanych systemów CM

Tabela 4. Koszty pozyskania podsystemów OM

Rodzaj podsystemu Liczba
podsystemów Odsetek

1) planowania zużycia U 11,2

| 2) planowania zapasów zapotrzebo
wania dostaw 3 3,7

3) normowania zużycia i analizy 
norm zużycia 4 5,1

4) normowania zapasów 7 8.7

6) ewidencji materiałów 30 37,5

0) ewidencji przedmiotów nie* 
trwałych 10 12,5

7) analizy 1 sprawozdawczości 12 15.1

8) kierowania magazynom _ _

9) inno G 6,2

Ogółem 80 100,0

O sta tn ią , znaczącą  g ru p ę  p odsystem ów  s tan o w ią  p o d sy 
s te m y  p la n o w a n ia  (ok. 15%) o raz  p o d sy s tem y  n o rm o w an ia  
(ok. 14%). Ich  u d z ia ł je s t je d n a k  zby t m ały , m im o że p ro 
c ed u ry  p lan o w an ia  zużycia  zapasów  czy zapo trzeb o w an ia  są 
s to su n k o w o  ła tw e  do re a liz a c ji n a  ko m p u te rze .

Z n a m ie n n ą  cechą  je s t to , że spośród  65 b a d a n y c h  p rzed 
s ięb io rs tw  żad n e  n ie  e k sp lo a tu je  sy s tem ó w  k o m p u te ro 
w ych  k ie ro w a n ia  m ag azy n em  — i to  n a w e t b a rd zo  d uże  
p rz e d s ię b io rs tw a  p ro w ad zące  in te n sy w n ą  g o sp o d a rk ę  m a 
gazynow ą.

O cen ia jąc  ogóln ie  n a  p o d s taw ie  om ów ionej an k ie ty  sy 
tu a c ję  w  zak re s ie  k o m p u te ry zac ji g o sp o d ark i m a te ria ło w e j 
n a leży  stw ierd z ić , że je s t o n a  n ieza d o w ala jąca , zarów no  
pod  w zg lędem  ilości, ja k  i z ak re su  tem aty czn eg o  k o m p u 
te ry z a c ji te j dz iedz iny  dz ia ła ln o śc i p rzed s ięb io rs tw . N ie 
s tw a rz a  to  w a ru n k ó w  do ta k  po trzeb n eg o  w yzw o len ia  
is tn ie jący ch  reze rw  m a te ria ło w y ch .

K O SZ T Y  1 PL A N O W A N E  W D R O ŻEN IA

Je d n y m  ,z p ro b lem ó w  szczegółow ych, k tó ry  w y o d ręb n io 
no w  p rzep ro w ad zo n y ch  b ad an ia ch  an k ie to w y ch , by ło  za
g a d n ie n ie  kosztów  p o zy sk an ia  sy s tem ó w  o raz  kosztów  
ek sp lo a tac ji.

J a k o  koszty  p o zy sk an ia  sy s tem u  p rzy ję to  n ak ład y  p rz e 
znaczone n a  z ak u p  lu b  z a p ro je k to w a n ie  system ów , a tak że  
ich w drożen ie . Do kosztów  ek sp lo a tac ji zaliczono n a k ła d y  
zw iązan e  z w y k o rzy s tan iem  czasu  sp rzę tu  k o m p u te ro w e 
go, d z ie rżaw ę  nośn ik ó w  m ag ne tycznych , p rzy g o to w an iem  
m aszynow ych  n o śn ik ó w  d an y ch  o ra z  w y n ag ro d zen iem  p ra 
cow n ików  z a tru d n io n y ch  p rzy  ek sp lo a tac ji i k o n se rw ac ji 
system ów .

Koszt pozyskania podsystemu 
(tys. zł)

Liczba
podsystemów

Odsetek

G— 50 11 13,7

51— 100 10 12,5

101— 150 0 11,4
151—200 12 15

201—500 11 13,7

50 L— 1000 13 10,3

1001—2000 4 5,0

2001— 4000 5 6,3

4001—8000 2 2,5

przekazane nleodplatoie 3 3,6

-
Ogółem 80 100,0

K oszty  pozy sk an ia  sy s tem ó w  vvykazują bard zo  d użą  ro z 
p iętość. N ajn iższe  koszty  w y n o szą  5 ty s . z ło tych , a  n a jw y ż 
sze ponad  7 m in  zł. N a jw ięce j (16,3%) sy s tem ó w  p o zy sk a
no  ponosząc n a k ła d y  w  g ran icach  501— 1000 ty s . zł, a  13% 
system ów  kosztow ało  b. m ało , bo w  g ran icach  5— 50 tys. zł. 
Je d y n ie  3 sy s tem y  zo sta ły  p rz ek azan e  b a d a n y m  p rz e d s ię 
b io rs tw o m  n ie o d p ła tn ie  (uzyska ły  je  p rz e d s ię b io rs tw a  b u 
dow lane). W ysokość kosztów  p o zy sk an ia  sy s tem ów  po
tw ie rd za  fak t, że w iększość  z n ich  s ta n o w ią  sy s tem y  o p ra 
cow ane in d y w id u a ln ie  d la  poszczególnych  p rzed s ięb io rs tw .

Tabela 5 . Roczne koszty eksploatacji podsystemów GM

Roczne koszty eksploatacji 
podsystemów w przedsiębiorstwie 

(tys. zł)

Liczba
przedsiębiorstw

Odsetek
f

do 100 2 5,6

100— 500 0 25,0

500—1000 12 33,4

1001—2000 9 25,0

2001— 3000 1 2,7

3001— 4000 2 6,0

4001— 5000 1 2,7

Ogółem 36 100,0

Z nikom ą część s tan o w ią  sy s tem y  p o w ie la rn e , k tó re  u zy s
k an o  n ieo d p ła tn ie  lu b  zaad ap to w an o  s to sunkow o  n isk im  
k osztem . F a k te m  w ysoce  in te re su ją c y m  p o zo sta ją  je d n a k  
b a rd zo  w y so k ie  koszty  p o zy sk an ia  części system ów . Z a - ' 
s ta n a w ia ją c e  je s t w y d a tk o w a n ie  ta k  dużych  n a k ła d ó w  n a  
p o zy sk an ie  p rzew ażn ie  p ro s ty ch  sy s tem ów  ew id en cy jn y ch  
lu b  sp raw ozdaw czych .

Tabela G. Lokalizacja ośrodków obliczeniowych

Lokalizacje ośrodka
Liczba

przedsiębiorstw
Odsetek

Ośrodek przetwarzania zlokalizowa
ny w tej samej miejscowości co 
przedsiębiorstwo 30 83,4

i Ośrodek przetwarzania zlokalizo
wany w innej miejscowości niż 
przedsiębiorstwo 6 16,6

Przedsiębiorstwa posiadające ośro
dek własny 7 19,4

Przedsiębiorstwa korzystające z ośrod
ków obcycłi 29 80,6

Przedsiębiorstwa korzystające z ośrod
ków sieci ZETO 12 41,4
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R oczne kosz ty  ek sp lo a ta c ji sy s tem ów  G M  w a h a ją  się 
w  g ra n ic a c h  około  100 tys. zł — 5 m in  zł. N a jw ięk szy  od
se te k  p rz e d s ię b io rs tw  (33,4%) ponosi kosz ty  ek sp lo a tac ji 
w  w ysokości 500— 1000 ty s . zł. P rz y ję ty  p rzez  p rzed s ię 
b io rs tw a  te m a ty c z n y  za k re s  k o m p u te ry z a c ji w  p o w iąza 
n iu  z w ysokością  kosz tów  p ozyskan ia  o raz  ek sp lo a tac ji p o d 
sy s tem ó w  G M  p o zw ala  n a  s tw ie rd zen ie , że w  b ad an y ch  
p rzed s ięb io rs tw ach  n isk a  je s t e fek ty w n o ść  k o m p u te ry zac ji 
p ro cesó w  za rząd zan ia . R ea lizo w an a  s tra te g ia  k o m p u te ry 
zac ji w  dz iedz in ie  g o sp o d a rk i m a te r ia ło w e j n ie  pozw ala  na  
u zy sk an ie  pe łn y ch  e fek tó w  ekonom icznych .

In te re su ją c e  w y n ik i u zyskano  na  p o d s taw ie  a n k ie ty  ró w 
n ież  w  odn ies ien iu  do lo k a liz ac ji o środków , w  k tó ry ch  ek s
p lo a to w an o  p o d sy s tem y  GM.

O kazało  się, że z a le d w ie  19,4% p rzed s ięb io rs tw  m a w ła s 
n e  o środk i, a  w śród  p rzed s ięb io rs tw  k o rz y s ta ją c y c h  z o śro d 
ków  obcych  p o n ad  po łow a k o rzy s ta  z u słu g  o środków  sieci 
ZETO , często  znaczn ie  o d d a lo n y ch  od siedziby  p rzed s ię 
b io rs tw a  (16,6%). S y tu a c ja  ta k a  p ow odu je , że  in fo rm ac je  
w y n ik o w e  d o c ie ra ją  do u ży tk o w n ik ó w  w  w iększości p rz y 
p ad k ó w  ze znacznym  o p ó źn ien iem  i u n iem ożliw ia  zasto 
so w an ie  sy s tem ó w  do o p e ra ty w n eg o  s te ro w a n ia  k o n tro li 
i an a lizy  p rzep ły w ó w  m a te ria ło w y ch .

Z am ie rzen ia  b ad an y ch  p rzed s ięb io rs tw  w  zak res ie  p la 
n o w an y ch  w d ro żeń  o b ra z u je  ta b e la  7.

Tabela 8. Przewidywane roczne zapotrzebowanie «odzlri pracy kolnputcra w 1980 roku

1
L ic z b a  g o d z in

L ic z b a  ! ■■ ■ 
. . . .  . O d s e te k  p r z e d s ię b io r s tw  {

0 — 50 2 j  5 2

5 0 — 100 5 1 2 ,8

101— 20 0 8  2 0 ,5

20 1 — 300 5 12,8

3 0 1 — 4 0 0 8  ; 2 0 ,5

4 0 1 — 00 0 3 7 ,7

8 0 0 — 1200 3 7 ,7

120 0 — 1 5 0 0 5 1 2 ,8

O g ó łem
I

39  1 100 ,0

In te re su ją c e  d an e  u zy sk an o  ró w n ież  n a  te m a t p rz e w id y 
w an eg o  rocznego  z ap o trzeb o w an ia  godzin  p racy  k o m p u 
te ra  w 1980 ro k u  (tab e la  8).

Z d an y ch  ty ch  w y n ik a , że około 40% p rzed s ięb io rs tw  b ę 
dz ie  ek sp lo a to w a ło  sy s tem y  b ard zo  m a łe  (do 200 godzin  
rocznie). S y stem y  d uże  (ponad  1200 godzin  rocznie) będą  
ek sp lo a to w an e  za le d w ie  p rzez  12,8% p rzed s ięb io rstw .

Tabela 7. Przewidywane wdrożenia systemów informatyczny cli w latach 1978— 1080

i  i
Rodzaj przedsiębiorstw

Liczba przedsiębiorstw 
planujących wdrożenia 

do 1980 r.

Liczba przedsiębiorstw 
eksploatujących syste
my, lecz nie przewidu
jących nowych wdro

żeń

Planowany zakres tematyczny wdrożeń

nie eksploatujących 
systemów I nie planują
cych żadnych wdrożeń

podsystemy
ewidencyjno

podsystemy
planistyczne inne

Przedsiębiorstwa przemysłowe IG 11 13 12 11 11
Przedsiębiorstwa budowlane 3 5 7 2 — o
Przedsiębiorstwa transportowe 1 3 0 1 — —

O gółem  21 p rzed s ięb io rs tw  (32%) p rz e w id u je  w d ro żen ie  
n o w y ch  p o d sy stem ó w  do  1980 r. N a jw ięce j w d rożeń  p la 
n u ją  p rz e d s ię b io rs tw a  p rzem ysłow e. W śród  p rzed s ięb io rs tw  
ek sp lo a tu ją c y c h  obecn ie  p o d sy s tem y  19 (29%) n ie  p rzew i
d u je  now ych  w drożeń , a  w śró d  p rz e d s ię b io rs tw  n ie  s to 
su jący ch  d o tąd  te ch n ik i k o m p u te ro w e j aż  48,3% n ie  za
m ie rza  w d rożyć  żadnego  p o d sy s tem u  do ro k u  1980. P la n y  
w d ro żeń  p rz e w id u ją  w  w iększości p rzy p ad k ó w  w d ra ż a n ia  
p odsystem ów  ew id en cy jn y ch  o ra z  sy s tem ó w  p lan isty czn y ch .

O cen ia jąc  zak re s  k o m p u te ry z a c ji g o sp o d a rk i m a te r ia ło 
w ej n a  p o d s taw ie  p rzep ro w ad zo n y ch  b a d a ń  m ożna w y ciąg 
n ąć  n a s tę p u ją c e  w s tęp n e  w n iosk i:

© n ie z a d o w a la ją c y  je s t obecn ie  z a k re s  w d ro żeń  p o d sy s te 
m ów  ew id en cy jn y ch  i p lan is ty czn y ch .

•  zn aczn a  część w d ro żo n y ch  p odsystem ów  w y m a g a ła  d u 
żych  n ak ład ó w  i je s t k o sz tow na  w  ek sp lo a tac ji.

Między UNIDATĄ a HONEYWELLEM. Część 1

P o czą tek  la t  sześćdz iesią tych . F ra n c ja  pod w ład zą  de  
G au lle ’a chce m ieć  w ła sn ą  b ro ń  te rm o ją d ro w ą . Do p ra c  
n a d  n ią  p o trzeb n e  są  ob liczen ia . F ra n c u z i z a m ie rza ją  k u p ić  
w  S ta n a c h  Z jednoczonych  duży  k o m p u te r  f irm y  CDC. A m e
ry k a n ie  o d m aw ia ją .

W ta k i to  bo lesny  sposób  uzm ysłow iono  sob ie  k o n iecz
ność s tw o rzen ia  n ieza leżn e j in fo rm a ty k i fra n c u sk ie j . O b li
czen ia  co p ra w d a  w y k o n an o  n a  m aszyn ie  CDC 6600 w  
S ocié té  d ’É tu d es  e t  des M a th é m a tiq u e s  A p p liq u ées  (S.E.M.A.) 
— a le  n a  p rzysz ło ść  n a leża ło  zapob iec  podobnym  sy tu a 
cjom .

W  ty m  czasie  trz y  f irm y  z a jm u ją  się  w e  F ra n c j i  k o m 
p u te ra m i: C om pagn ie  g é n é ra le  é lé c tr ic ité  (C.G.E.), C om 
pag n ie  g é n é ra le  de  té lé g ra p h ie  san s  f i l  (C.S.F.)i, n a jp o w a ż 
n ie jsza  z n ich , C om pagn ie  des M ach ines B u ll (BULL), za 
tr u d n ia ją c a  w  1963 ro k u  18 ty s ięcy  p raco w n ik ó w  i d y sp o 
n u ją c a  k a p ita łe m  w ysokości 140 m in  fran k ó w .

B U L L  p rzy g o to w u je  w ła śn ie  n ow y  m odel k o m p u te ra  
G A M M A  60, zd o ln y  za p a m ię ta ć  600 ty s ięcy  c y fr  w  czaste 
s e k u n d y  i grać w  brydża .  F irm a  p rzeży w a je d n a k  p ow aż
n e  k łopo ty , sp ow odow ane  przez  n a jw ięk szeg o  k o n k u re n ta
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n a  ry n k u  f ra n c u sk im  — IBM . S p rz ę t IB M  d y sk w a lif i
k u je  n o w ą  se r ię  300 BU LLA . F irm a  p o trz e b u je  w ięc  po
m ocy fin an so w e j. K ilk a  b an k ó w  eu ro p e jsk ic h  zg łasza go 
tow ość u d z ie len ia  pożyczki, a le  ów czesny  m in is te r  f in a n 
sów , V ale ry  G isca rd  d ’E sta ing , n ie  w y ra ż a  n a  n ią  zgody. 
T o rp e d u je  ró w n ież  ro zpoczę te  w  lip cu  1962 ro k u  rozm ow y 
B U LLA  z k o n ce rn em  G E N E R A L  E LE C T R IC . P ro p o n u je  
się za to ro zw iązan ie  fra n c u sk ie : w sp ó łd z ia łan ie  trz e c h  f irm  
C.G.E., C .S.F. i B U L L  o raz  b a n k u  P a rib a s . R ozm ow y p ro 
w ad zo n e  n a  p rze ło m ie  la t  1963 i 1964 kończą  się p o d p i
san iem  um ow y  o w sp ó łp racy , u s ta n a w ia ją c e j zw iązk i m ię
dzy za in te re so w an y m i (lu ty  1964).

S zybko  o k azu je  się, że sy tu a c ja  w ciąż  n ie  je s t u re g u 
low ana . Ju ż  w  k w ie tn iu  k o n ty n u o w a n e  są  rozm ow y  z 
G E N E R A L  E LE C T R IC . P rz e d s ta w ic ie le  te j  f irm y  d o c ie ra ją  
do g a b in e tu  p rem ie ra . 14 k w ie tn ia  1964 ro k u  p o ro zu m ie 
n ie  p rz e d s ta w ia  się  ak c jo n a riu szo m  do ak cep tac ji. Ci, n ie 
co zaszokow ani sy tu a c ją  (spodziew ali się u k ła d u  z C.G.E. 
i C .S.F.), po p ięc iogodzinnej d ebac ie  a k c e p tu ją  je d n a k  p ro 
jek t. U k ład  z o s ta je  o s ta teczn ie  p o d p isan y  22 lipca  1964 ro 
ku . P rz e w id u je  on w n ie s ien ie  p rzez  G E N E R A L  E LE C T R IC  
k a p ita łu  210 m in  f ra n k ó w  i u tw o rz e n ie  trz e c h  to w arzy s tw :



Socié té  In d u s tr ie lle  B u ll-G en e ra l E lec tric  (S.I.B.G.E.) —  
p ro d u k c ja  sp rzę tu  in fo rm a ty czn eg o  i b ad an ia  w  te j  dz ie 
d z in ie  (B U LL — 51%, G EN E R A L  E L E C T R IC  — 49%), C om 
p ag n ie  B u ll-G e n e ra l E lec tric  (B.G.E.) — sp rzed aż  sp rz ę tu  
(B U LL — 40%, G E N E R A L  E LE C T R IC  — 51%), Société  
d e  p ro m o tio n  co m m erc ia le  B u ll (B.G.) — b a d a n ia  ry n k u  
i m ożliw ości e k sp a n s ji h an d lo w e j w e  F ra n c j i i k ra ja c h  
o w p ły w ach  fra n c u sk ic h  (B U LL —  51%, G EN E R A L  E L E C 
T R IC  —  49%).

A m e ry k a n ie  w esz li w ięc  do n a jw ięk sze j k o m p u te ro w ej 
f irm y  fra n c u sk ie j i p rz e ję li  k o n tro lę  n ad  p ro d u k c ją  i sp rz e 
d ażą  sp rzę tu . T w o rząc  n ieza leżn ą  in fo rm a ty k ę  fra n c u sk ą  
n ie  m ożna w ięc  ju ż  było  liczyć n a  BULLA.

C .I.I. — n ieza leżn a  in fo rm a ty k a  f ra n c u sk a

P o  V a le ry m  G isca rd  d ’E sta in g  n o w y m  m in is tre m  f in a n 
sów  zosta ł M ichel D eb^e. W  lu ty m  1966 ro k u  u zy sk a ł on 
zgodę de G a u lle ’a i p re m ie ra  P o m pidou  n a  u tw o rzen ie  f r a n 
cu sk ie j in fo rm a ty k i o raz  n a w ią z a ł n iezb ęd n e  w  ty m  celu  
k o n ta k ty  z p rzem ysłow cam i. 18 lipca  o b ra d u ją c a  p o d  p rz e 
w o d n ic tw em  de G a u lle ’a  ra d a  m ię d z y m in is te r ia ln a  za 
ak cep to w a ła  p la n  ro zw o ju , o p raco w an y  p rzez  k o m isa 
rza  ds. p la n o w a n ia  F ra n ç o is -X a v ie ra  O rto li i s e k re ta rz a  
g en era ln eg o  C .O .P.E.P., P ie r r e ’a  A udo ina . P la n  ten , n a z 
w an y  p rzez  d z ien n ik a rzy  „ P la n  C alcu l”, s ta ł się p u n k te m  
w y jśc ia  do dalszego  d z ia łan ia .

30 w rześn ia  1966 ro k u  u tw o rzo n o  D e leg a tu rę  ds. In fo r
m a ty k i. B ył to  o rg an  rząd o w y , k tó reg o  k ie ro w n ik  zosta ł 
p o d p o rząd k o w an y  b ezp o śred n io  p rem ie ro w i. D e leg a tu ra  
m ia ła  ro zw in ąć  n a ro d o w y  p rzem y sł k o m p u te ro w y  o raz  
w p ro w ad z ić  in fo rm a ty k ę  do a d m in is tra c ji  pań stw o w ej.

W g ru d n iu  1966 r . z in s p ira c ji  p a ń s tw a  p o w sta ła  n o w a  f i r 
m a k o m p u te ro w a  — C o m pagn ie  In te rn a t io n a le  p o u r l’In fo r 
m a tiq u e  (C.I.I.). W je j sk ład  w eszły  dw ie  filie  dużych  
g ru p  p ry w a tn eg o  p rzem y słu : C.A.E., p ro d u k u ją c a  d o tąd  n a  
lic en c ji a m e ry k a ń sk ie j k o m p u te ry  n a  p o trzeb y  w o jska , 
n au k i i p rzem y słu : 9010, 9040 i 9080, o raz  S.E.A., p ro d u k u 
jąca  k o m p u te ry  f ra n c u sk ie  CAB 500, SE A  3900, SEA  4000.

13 k w ie tn ia  1967 ro k u  p o d p isano  p ięc io le tn ią  um ow ę, w 
k tó re j sp recyzow ano  ce le  C .I.I. i zasad y  pom ocy  p ań s tw a . 
C.I.I. m ia ła  w y p ro d u k o w ać  n o w ą  se r ię  k o m p u te ró w  o r y 
g ina lnych  i n ie  m a ją c ych  n ic  w sp ó lneg o  z  technologią  
a m e ry k a ń sk ą .  P a ń s tw o  m iało  w y p łac ić  w  fo rm ie  ud z ia łu  
(w  c iągu  5 la t) su m ę  400 m in  fra n k ó w , udzie lić  40 m in  
f ra n k ó w  k re d y tó w  n a  b a d a n ia  (do z w ro tu  po odn iesionym  
sukcesie) o ra z  z a g w a ra n to w a ło  pożyczki w ysokości 125 m in  
fran k ó w . P rzem y sł p ry w a tn y  m ia ł podw yższyć k a p ita ł  C.I.I. 
o 66 m in  fra n k ó w . C .I.I. m ia ła  w y p ro d u k o w ać  cz te ry  m o
de le  k o m p u te ró w , oznaczone sy m bo lam i PO, P I , P2 i P3; 
P ie rw szy  z  n ich , PO, ś re d n ie j w ie lkości, n a  obw odach  sc a 
lonych , p rzeznaczony  n a  p o trzeb y  za rząd zan ia , m ia ł się 
u k azać  w e  w rze śn iu  1968 ro k u  pod  n azw ą  IR IS  50.

T ym , czym  w  d z ied z in ie  ś re d n ic h  i dużych  k o m p u te ró w  
m ia ła  być C .I.I., w  d z iedz in ie  u rząd zeń  p e ry fe ry jn y c h  m ia 
ła  zo stać  f irm a  SPE R A C , a w  d z ied z in ie  p o d staw o w y ch  
e lem en tó w  e lek tro n iczn y ch  —  SESCO SEM .

P o w sta ł tak że  (w lis to p ad z ie  1966 ro k u ) w ażn y  o środek  
b a d a ń  i k sz ta łcen ia  k a d r  in fo rm a ty czn y ch  I n s t i tu t  d e  R e
ch e rch e  d ’in fo rm a tiq u e  e t d ’A u to m a tism e  (I.R.I.A.), p o d 
legły  D e leg a tu rze  ds. In fo rm a ty k i. Is tn ia ły  też in n e  o śro d 
k i z a jm u ją c e  się op ro g ram o w an iem , ja k  np. w sp o m n ian a  
ju ż  S.E.M .A.

O d tąd  in fo rm a ty k a  fra n c u sk a  (w y łączając  B U LLA  i 
p rz e d s ta w ic ie ls tw a  f irm  zag ran iczn y ch , np . IBM ) o p a rta  
b y ła  na  schem acie : D e leg a tu ra  ds. In fo rm a ty k i — C.I.I. — 
p ry w a tn y  p rzem ysł. „ P la n  C a lcu l” zaczęto  w cie lać  w  życie.

P ie rw sze  la ta  C.I.I. n ie  by ły  ła tw e . N ależało  pogodzić 
sp rzeczne ten d en c je : C.A.E., sk ła n ia ją c e j się  do k o n ty n u o 
w a n ia  w sp ó łp racy  z  a m e ry k a ń sk ą  f i rm ą  SC IE N T IF IC  D A 
TA  SY STE M  i p ro d u k c ji k o m p u te ró w  n a  licen c ji a m e 
ry k a ń sk ie j, o ra z  S.E.A., za in te re so w an e j w  tw o rzen iu  o ry 
g inalnego , w łasnego  sp rzę tu , co b a rd z ie j odpow iadało  
za łożen iom  C .I.I. W w y n ik u  ty ch  sprzeczności zo sta ła  n ie 
co zm ien iona  g e n e ra ln a  k o n cep c ja  ro zw o ju : m odel PO s ta ł 
się z czasem  up roszczonym  P I , P2 zn ik n ą ł w  d ru g im  k w a r 
ta le  1968 ro k u  p o ja w ił się  n a to m ia s t n ow y  m odel 10, 070 
w ed ług  k o n cep c ji a m e ry k a ń sk ie j. A by  n ie  odejść  od za ło 
żonej k o n cep c ji p ro d u k c ji, kon ieczne  by ły  w ie lo k ro tn e . in 
te rw e n c je  D e leg a tu ry  ds. In fo rm a ty k i. D opiero  w  s tycz
n iu  1968 ro k u  u s ta lo n o  zak re sy  d z ia łan ia  poszczególnych 
cz łonków  C.I.I.

19 m a rc a  19G8 r. rząd  ¡powziął decyzję  o b u dow ie  n ow o
czesnej fa b ry k i sp rz ę tu  k o m p u te ro w eg o  w  T uluzie .

Jed n o cześn ie  n a s tę p o w a ły  is to tn e  p rzesu n ięc ia  w  p rz e 
m yśle  p ry w a tn y m . K o le jn e  fu z je  d o p ro w ad ziły  do w y ło 
n ien ia  się  dw óch  g ig an tó w : C.G.E. i TH O M SO N A , k tó ry  
w ch ło n ą ł m .in. C.S.F. T e  d w ie  f irm y  b ęd ą  o d tąd  od g ry w ać  
p ie rw szo p lan o w ą  fo lę  w e  fra n c u sk ie j in fo rm a ty ce . P o n ie 
w aż w  duże j m ie rze  p o w sta ły  one ja k o  k o n k u re n c y jn e  
w zg lędem  siebie, na leża ło  uzgodn ić  zak re sy  d z ia łan ia  d la  
k ażd e j z n ich . R ozm ow y n a  te  te m a ty , p ro w ad zo n e  (m .in. 
pod w p ływ em  n ac isków  D e leg a tu ry  ds. In fo rm a ty k i i b a n 
k u  P a rib a s) od lis to p ad a  1968 ro k u  do czerw ca 1969, d o 
p ro w ad z iły  do p o dz ia łu  w p ły w ó w  (m .in. T H O M SO N  m iał ' 
z a jąć  się  in fo rm a ty k ą , C.G.E. — e lek tro tech n ik ą ).

N ow a sy tu a c ja  w p ły n ę ła  na  zm ian ę  s t ru k tu r y  C.I.I. U tw o 
rzono  now ą o rg a n iz a c ję  fin an so w ą  F in in fo r. C.G.E. m ia ło  
w  n ie j 48%, T H O M SO N  —  52%. P rz y ję ła  o n a  70% k a p ita łu  
C .I.I. P o zo sta łe  30% na leża ło  ta k ż e  do p rzem y słu  p ry w a t
nego.

■ W k w ie tn iu  1970 ro k u  do C.I.I. w łączono  f irm ę  SPER A C , 
k tó re j je d y n y m i ak c jo n a riu sz a m i s ta ły  się C .G.E. i T H O M 
SON. Z m ien iło  to  zam ie rzo n ą  s t ru k tu r ę  p rzem y słu  k o m p u 
terow ego , a p on iew aż  SESC O SEM , m im o d o ta c ji p a ń s tw o 
w ych , n ie  zan o to w a ła  w iększych  sukcesów  (z resz tą  n ie  b y ła  
to  je d y n a  firm a  z a jm u ją c a  się p o d staw o w y m i e lem en tam i 
e lek tro n iczn y m i; is tn ia ła  np. w sp ó ln a  filia  C.G.E. i P H I
L IP S A  — R A D IO T E C H N IQ U E  C O M PELE), p o d staw ą  n ie 
za leżnej in fo rm a ty k i f ra n c u sk ie j s ta ła  się C.I.I.

M nie j w ięce j w  ty m  czasie  u n ik n ię to  w e jśc ia  a m e 
ry k a ń sk ie j f irm y  L EA SC O  do  w sp o m n ian eg o  ju ż  w cześ
n ie j o śro d k a  tw o rzen ia  o p ro g ram o w an ia  S.E.M .A., z a tru d 
n ia jącego  2 ty s iące  osób i m ającego  26 m in  d o la ró w  ob ro tu .

S.E.M .A. odczuw ała  w  ty m  czasie  b ra k  re a ln y c h  w p ły 
w ów  i p o trzeb ę  now ych  fu n d u szy . W sty czn iu  1969 ro k u  
n eg o c ja c je  n iem a lże  zo sta ły  zakończone sukcesem . D op iero  
zd ecydow ana  in te rw e n c ja  D e leg a tu ry  ds. In fo rm a ty k i sp o 
w o d o w ała  rząd o w e  ve to . U m ożliw iło  to zach o w an ie  n ieza 
leżności w  d z iedz in ie  o p ro g ram o w an ia .

W po łow ie  la t  s ied em d z ies ią ty ch  f ra n c u sk i p rzem y sł z a j
m u jący  się p ro d u k c ją  o p ro g ram o w an ia  zn a jd o w a ł się, po 
U SA , n a  d ru g im  m ie jscu  w  św ięcie.

20 m a ja  1970 ro k u  ogłoszono, że G EN E R A L  E L E C T R IC  
w y co fu je  się z in fo rm a ty k i. M im o w ch ło n ięc ia  f ra n c u sk ie 
go B U LLA  i w ło sk ie j f irm y  O L IV E T T I n ie  w y trz y m a ł 
on k o n k u re n c ji z IBM . In fo rm a ty k ę  G E N E R A L  E L E C 
T R IC  m ia ła  p rze jąć  f irm a  H O N EY W ELL. P o w sta ła  now a 
firm a  — H O N EY W E LL  IN FO R M A T IO N  SY STE M  (H .I.S.),’ 
p o d p o rząd k o w an a  w  p rzesz ło  80% H O N EY W ELLO W I. Do
H .I.S . m ia ły  w ięc p rz e jść  ta k ż e  a k c je  B U LLA , n a  co k o 
n ieczna  b y ła  zgoda rz ą d u  fran cu sk ieg o . P o w sta ła  o kaz ja  
p rze jęc ia  całego fran cu sk ieg o  p rzem y słu  kom p u te ro w eg o  
i po łączen ia  B U L L A  z C .I.I. S zereg  czynn ików  un iem o ż liw i
ło je d n a k  ta k ą  .o p erac ję . P re z y d e n t P o m pidou  zn a la z ł się w  
n ie ła tw e j sy tu a c ji: w ła śn ie  odm ów iono  p rze jęc ia  k o n tro li 
n ad  g ru p ą  J e u m o n t-S c h n e id e r  p rzez  a m e ry k a ń sk ą  firm ę  
W E STIN G H O U SE . N as tęp n a  odm ow a n io s ła  ry zy k o  am e
ry k a ń sk ic h  p rzec iw d z ia łań  — i to  w  m om encie, gdy  po 
trz e b n e  by ły  in w es ty c je  zagran iczne .

T H O M SO N  i C.G.E. n ie c h ę tn ie  m y ślą  o fu z ji i p ro p a g u 
ją  „o tw a rc ie  ry n k u ”. C.G.E. p ro w ad z i p e r t r a k ta c je  z G E 
N ER A L  E L E C T R IC  w  in n y ch  d z ied z in ach  i n ie  chce  sob ie  
p suć  s to su n k ó w  z tą  f irm ą . W  d o d a tk u  k ie ro w n ic tw o  B U L 
LA (sy tu ac ja  te j f i rm y  n ie  je s t n a jlep sza , p asy w a  w y n o 
szą 360 m in  fra n k ó w , a A m ery k an ie  d y sp o n u ją  w  n ie j 
ju ż  66% k a p ita łu )  w y raża  zadow o len ie  z pow odu  p rze jśc ia  
do H O N EY W ELLA . P e r t r a k ta c je  z C.I.I. n ie  d a ją  re z u l
ta tu .

W  lip cu  1970 ro k u  rz ą d  fra n c u sk i w y ra ż a  zgodę n a  p rz e 
jęc ie  a k c ji B U LLA  przez  H O N EY W ELL. K a p ita ł dz ielony  
je s t w  p ro p o rc ji 5 0 :5 0 , ro lę  k ie ro w n iczą  m a H O N EY 
W ELL, F ran cu z i n a to m ia s t zach o w u ją  p raw o  p ie rw o k u p u  
w  w y p a d k u  w y p rzed aży  ak c ji. B U LL po zo sta ł w ięc  „am e
ry k a ń s k i” .

W  la ta c h  1967— 1970 C.I.I. w y p ro d u k o w a ł 4 m odele  ś re d 
n ich  i dużych  k o m p u te ró w  dw óch se r ii: fran cu sk ieg o  IR I- 
SA  i se r ii 10000 n a  licen c ji a m e ry k a ń sk ie j. O d czu w aln a  
s ta ła  się p o trzeb a  zw iększen ia  ro d z in y  k o m p u te ró w  oraz  
po łożenia  n ac isk u  n a  rozw ó j pam ięc i i zasto so w ań . M im o 
k o n k u re n c ji o s iągn ię to  założony poziom  ob ro tó w . W y eks
p o rto w an o  k o m p u te ry  do  R F N  i W łoch  o raz  sp rzed an o  
licenc je  R u m u n ii i W ęgrom .

P o zo sta ły  p ro b lem y  fin a n so w a n ia  w łasn eg o  ro zw o ju  
(w iązało  się to  ze w sp o m n ia n y m  ju ż  w yp o ży czan iem  k o m 
p u te ró w  o ra z ' k o n k u re n c ją  du ży ch  f i rm  am ery k ań sk ich ).
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P o n iew aż  p ie rw szy  u k ład  z p a ń s tw e m  w ygasł w  1971 roku , 
od s ty czn ia  1970 ro k u  rozpoczęto  p e r t r a k ta c je  n a  te m a t 
n a s tęp n eg o  p o ro zu m ien ia . Z akończono  je  p o d p isan iem  k o 
le jn e j um ow y, w ażn e j do  31 g ru d n ia  1975 ro k u , k tó ra  zo
s ta ła  o s ta te c z n ie  z a tw ie rd zo n a  8 s ty czn ia  1972 ro k u . W je j 
w y n ik u  u tw o rzo n o  to w arzy s tw o  fin an so w e  C.I.L.O.M .I. 
(C om pagn ie  In te rn a t io n a le  p o u r  la  L o ca tio n  d e  M até rie l 
In fo rm a tiq u e ) , o po czą tk o w y m  k a p ita le  20 m in  fran k ó w . 
P a ń s tw o  zobow iązało  s ię  m .in . do  w y asy g n o w an ia  209 
m in  fra n k ó w  (w  ty m  50 m in  f ra n k ó w  n a  C .I.L.O.M .I.). P ry -  

' w a tn i a k c jo n a riu sz e  m ieli zw iększyć  k a p ita ł do 100 m in  
frsRików (15 m in  ro czn ie  n a  C .I.I. i 5 m in  ro czn ie  n a  S P E - 
F.AC). Poza ty m  uzgodn iono  w ysokość  su m y  p rzeznaczone j 
n a  su b w en c je , k re d y ty  i pożyczki. W celu  s p ro s ta n ia  w szy 
s tk im  w ym ogom  k o n k u re n c ji C.I.I. o trzy m a ła  za zad an ie  
n a w ią z a n ie  w sp ó łp racy  m ięd zy n aro d o w ej, p rzed e  w szystk im  
w  E u ro p ie , w  te rm in ie  do końca  ro k u  1973.

U N ID A T A  — k ie ru n e k  eu ro p e jsk i

M ożliw ość w sp ó łp racy  eu ro p e jsk ie j w sk azy w ał ju ż  O rto li 
w  sw oim  ra p o rc ie  z lip ca  1966 ro k u . P ie rw sze  k o n ta k ty  n a 
w iązan o  z P H IL IP S E M : w  1967 ro k u  w  E id h o v en  u s ta lo 
no m ożliw ość p o ro zu m ien ia  po  w zm o cn ien iu  się C.I.I. W 
1968 ro k u  ponow iono  p ro p o zy c ję  w sp ó łp racy , a le  bez w i
docznych  rezu lta tó w .

In n y m  p o te n c ja ln y m  p a r tn e re m  b y ła  a n g ie lsk a  firm a  
In te rn a t io n a l C o m p u te rs  L td . (I.C.L.), k tó ra  m ia ła  już 
n a  sw y m  koncie  spo ro  sukcesów , m .in. częściow e „w y p 
ch n ięc ie” IB M  z W. B ry ta n ii: ok. 50% k o m p u te ró w  n a  
ry n k u  by ło  p ro d u k te m  I.C.L. W  lis to p ad z ie  1970 ro k u  C.I.I. 
i I.C.L. pow o ła ły  w  B ru k se li w sp ó ln e  p rzed s ięb io rs tw o  s tu 
diów  n a  te m a t p rzy sz łe j p ro d u k c ji i je j s ta n d a ry z a c ji — 
M u ltin a tio n a l D ata . P ro w ad zo n e  rozm ow y  n ie  d o p ro w ad ziły  
je d n a k  do d a lszy ch  w sp ó ln y ch  ak c ji. I.C.L., tw o rząc  now ą 
se r ię  k o m p u te ró w  se rii P , z ap ro p o n o w ała  C .I.I. ich  p ro d u k 
cję. P ro p o zy c ja  n ie  zo sta ła  d o b rze  p rz y ję ta : n ag łe  p o d ję 
cie p ro d u k c ji ca łkow ic ie  obcych, an g ie lsk ich  k o m p u te ró w  
n ie  o d p o w iad a ło  f ra n c u sk im  zam ierzon iom . O d tąd  k o n ta k 
ty  m iędzy  obu  firm a m i s topn iow o  z am ie ra ły  (o s ta teczn ie  
zakończy ły  się  w  lip cu  1972 roku).

Z ko le i zw rócono  się w  s tro n ę  R FN . Z w iązk i z N IX - 
D O R FE M  by ły  racze j w yk luczone : f irm a  p o d p isa ła  w ła śn ie  
u m ow ę z A EG  T E L E FU N K E N  i C O N T R O L  D A TA . P o 
zo staw a ł S IE M E N S, zw iązany  z a m e ry k a ń sk ą  R .C.A . W 
s ie rp n iu  1971 ro k u  R.C.A. zdecydow ała  się  odejść  od in fo r
m a ty k i, co zagroziło  b ra k ie m  licen c ji w  te j dz iedz in ie  d la  
SIE M E N SA . O dczuw ano  ta m  rów n ież , że  p ro d u k o w an y  
sp rz ę t je s t częściow o p rze s ta rza ły . S IE M E N S był w ięc „w o l
n y ” i szu k a ł p a rtn e ró w . Jeszcze  w  s ie rp n iu  n aw iązan o  k o n 
ta k ty  z C.I.I. J a k o  fo rm ę  w sp ó łp racy  zap ro p o n o w an o  n ie  
fuz ję , lecz zw iązek  u w zg lęd n ia jący  n ieza leżność  i rów ność  
p a rtn e ró w . P o stan o w io n o  ra z e m  p ro w ad z ić  p race  b a d a w 
cze w  zak re s ie  sp rz ę tu  o ra z  s tu d ia  do tyczące  d a lszy ch  za 
m ierzeń . N ow a w sp ó ln a  se r ia  k o m p u te ró w  m ia łab y  u k azać  
się  ok. ro k u  1975. P o stan o w io n o  ta k ż e  u tw o rzy ć  w sp ó ln ą  
o rg an izac ję  d la  k o o rd y n ac ji sp rzed aży  p ro d u k tó w  obu  firm . 
1 lu teg o  1972 ro k u  u k a z a ła  się  o fic ja ln a  in fo rm a c ja  o p o ro 
zu m ien iu . W ów czas nag le  zgłosili się po p rzed n i rozm ów 
cy: P H IL IP S  i I.C.L.

R ozm ow y z n im i kończą się  p rzy jęc iem  P H IL IP S A  do 
po rozum ien ia , co ogłoszono w e  w rześn iu  1972 ro k u  w  cza
sie  w y staw y  SIC O B. Z a w a rto  u m ow ę w stęp n ą , w  k tó re j 
no w a f irm a  o n a z w ie  U N ID A T A  p o s taw iła  sob ie  ja k o  cel 
p rz e ję c ie  (w c iągu  p ięc iu  la t)  6% k o m p u te ro w eg o  ry n k u  
św ia to w eg o  i 20% eu ro p e jsk ieg o . Co do I.C.L., to  p o s ta 
now iono  rozw ażyć  je j k a n d y d a tu rę  ok. ro k u  1980. Do tego 
czasu  I.C.L. m ia ła  pozostać, obok f irm  a m e ry k a ń sk ic h , je d 
n y m  z g łów nych  k o n k u re n tó w  w  E urop ie .

W y daw ało  się, że  rozpoczął się now y ro zd z ia ł w  in fo r
m aty ce  zach o d n io eu ro p e jsk ie j. Z a ry so w a ła  się re a ln a  m oż
liw ość, p o p ie ra n a  m .in. w  E.W .G., s tw o rzen ia  e fe k ty w n e j 
k o n k u re n c ji z d o m in ac ją  p rzem y słu  am ery k ań sk ieg o . W 
czerw cu  1973 ro k u  ogłoszono w y n ik i da lszych  rozm ów . 
U N ID A T A  m ia ła  p o w stać  n a  zasad z ie  ró w nośc i f in a n so 
w e j i do tyczyć w szy stk ich  filii z a in te re so w an y ch  firm . P o 
w o łano  b y  ją  w  k ażd y m  z k ra jó w , k ażd y  z p a r tn e ró w  m ia ł
by  w  n ie j (w  k ażd y m  z p ań stw ) ró w n ą  część k a p ita łu . D e
cy z je  w  k w e s tia c h  fin an so w y ch , h an d lo w y ch  i p rzem y sło 
w y ch  m iały  być  p o d e jm o w an e  jednog łośn ie . S p rz ę t f ig u 
ru ją c y  w  k a ta lo g ach  C .I.I., S IE M E N SA  i P H IL IP S A  m ia ł 
b y ć  ja k  n a jp rę d z e j w y p rzed an y . P rzew id y w an o  p o d jęc ie  
p ra c  n a d  n o w ą  se r ią  sześciu  (lub  dziew ięciu) k o m p u te ró w  
k o m p a ty b iln y ch  w za jem n ie  o raz  z m aszy n am i IBM . O d

pow iedz ia lność  za p ro d u k c ję  w y g ląd a ła b y  n a s tę p u ją c o : m o
de le  X 0 — P H IL IP S , X I i X 3 — SIE M E N S, X2, X4, X5 — 
C .I.I. K w e s tia  u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h  m ia ła  być  w y ja śn io 
n a  w  przyszłości, n ie  za jm o w an o  się  n a to m ia s t w  ogóle 
m in ik o m p u te ra m i p rzem y sło w y m i a n i k o m p u te ra m i d la  ce
lów  w o jskow ośc i i te lek o m u n ik ac ji. In te g ra c ja  f in an so w a  
m ia ła  być re a liz o w a n a  d ługofa low o . 4 lip ca  1973 ro k u  p o d 
p isan o  tę  um ow ę.

S p ra w a  U N ID A TY  w e F ra n c j i n ie  b y ła  je d n a k  p ro s ta . 
C.G.E., o d g ry w a jąca  po w ażn ą  ro lę  w  C .I.I., poczu ła  się  za 
grożona: S IE M E N S był je j  k o n k u re n te m  w  sp rzęc ie  te le 
k o m u n ik a c y jn y m  i en e rg ii ją d ro w e j, P H IL IP S  — w  u rz ą 
dzen iach  p e ry fe ry jn y c h  i m in ik o m p u te ra c h . M in ik o m p u te 
ry  P H IL IP S A  p o tra k to w a n o  (rów nież  w  pew n y ch  ko łach  
rządow ych ) ja k o  k o n ia  tro jań sk ieg o , p rzy  pom ocy k tó rego  
H o len d rzy  chcie li w e jść  n a  ry n e k  fra n c u sk i. Szczególnie 
zag rożen i poczu li się  p rz ed s taw ic ie le  ś re d n ic h  i m a ły ch  
p rzed s ięb io rs tw  p ro d u k u ją c y c h  u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e .

Z agrożony  p rzez  U N ID A T Ę  H O N E Y W E L L -B U L L  (H.-B.) 
w zm ógł ak c ję  p ro p a g a n d o w ą  w ym ierzoną  p rzec iw  now ej 
f irm ie , w y k o rz y s tu ją c  w  ty m  celu  w ciąż  żyw e ten d en c je  
p ro a m e ry k a ń sk ie  (w zm ocnione zm ian ą  n a  s ta n o w isk u  m i
n is tr a  p rzem y słu , k tó reg o  zak res  d z ia ła n ia  częściow o po 
k ry w a ł się z zak re sem  D e leg a tu ry  ds. In fo rm a ty k i, a  n o 
w y m in is te r  — C h a rb o n n e l b y ł n iezb y t p rzy ch y ln ie  n a s ta 
w io n y  do U NID A TY ).

S y tu a c ję  k o m p lik u ją  też  spo ry  pom iędzy  C.G.E. i T H O M 
SO NEM , w y w o łan e  p o gw ałcen iem  po d z ia łu  ry n k u  p rzez  
tego  o sta tn ieg o  o raz  o p e rac jam i fin an so w y m i, k tó re  spo 
w o dow ały  n a w e t o d w o łan ie  się  C.G.E. do  T ry b u n a łu  H a n 
dlow ego. S po ry  te  p rzen iesiono  n a  łono  C .I.I., co n ie  od 
b ija  się k o rzy s tn ie  n a  in te re sa c h  te j firm y .

M in is te r  C h arb o n n e l, b io rąc  pod  uw ag ę  o b aw y  p ry w a t
nego p rzem y słu , zab lo k o w ał d ecyzję  rz ą d u  d o tyczącą  a k c e p 
ta c j i um ow y, a  ty m  sam y m  in te g ra c ję  C .I.I. w  ram ach  
U N ID A TY . W y su n ą ł n a to m ia s t in n e  p ropozycje , odchodzą
ce od  tego  ro zw iązan ia . R ząd  n ie  in te rw en io w a ł. P re z y d e n t 
Pom pidou , zaw sze p o p ie ra jący  sp ra w ę  U N ID A TY , by ł w  ty m  
czasie po w ażn ie  chory .

C zas p ły n ie  i ty lk o  D e leg a tu ra  ds. In fo rm a ty k i p ró b u je  
zw racać  uw agę  n a  szkody  w y n ik a ją c e  z ta k ie j sy tu ac ji. 
D op iero  12 lu teg o  1974 ro k u  zb ie ra  się  ra d a  m ięd zy m in i
s te r ia ln a . A k c e p tu je  ona  U N ID A T Ę , a  z a tw ie rd za  ją  tak że  
Pom pidou . W sk azu jąc  konieczność  d o p raco w an ia  szczegó
łów  um ow y, n a  d o d a tk o w ą  pom oc w  la ta c h  1973 (w stecz) 
i 1974 p rzezn acza  się  60 m in  f ra n k ó w  (C.G.E. i T H O M SO N  
zgodzili s ię  p rzezn aczy ć  20 m in  f ra n k ó w  n a  p o trz e b y  U N I
DATY). 26 lu teg o  C h a rb o n n e l z a tw ie rd za  o s ta teczn ie  U N I
D A T Ę  lecz  c a ła  sp ra w a  k o sz tu je  go fo te l w  m in is te rs tw ie . 
W y d a je  się, że  re a liz a c ja  U N ID A T Y  p o su n ę ła  się d a le j. 
T ym czasem , 2 k w ie tn ia  1974 u m ie ra  P o m p id o u , a  F ra n c ja  
w chodzi w  o k res  p rzed w y b o rczy .

W  ty m  czasie  m ożna ju ż  m ó w ić  o su k cesach  C .I.I. F irm a  
ta  w  c iągu  7 la t  zw iększy ła  p ięc io k ro tn ie  ob ro ty . W  k o ń 
cu  1974 ro k u  p a rk  k o m p u te ro w y  C .I.I. o b e jm o w ał 2600 
cy w iln y ch  sy s tem ó w  z a in s ta lo w an y ch  lub  zam aw ian y ch . 
U d z ia ł w  ry n k u  św ia to w y m  w y n o sił 1%, e u ro p e jsk im  — 
5,5%, f ra n c u sk im  —  14% (w obec 14,8% H .-B . i 54,5% IBM ). 
O dbyw ało  s ię  to  w  w a ru n k a c h  o s tre j k o n k u re n c ji, a le  p rzy  
pom ocy  p ań s tw a . Pom oc ta  w ra z  z su b w e n c ja m i w  la ta c h  
1966— 1974 w y n io sła  1,8 m ld  fra n k ó w  o ra z  2,5 m ld  w  1975 
ro k u . W y p ro d u k o w an o  k o m p u te ry  IR IS  45, IR IS  50, IR IS  
60 i IR IS  80 (każdy  z n ich  m ia ł sw ój o d p o w ied n ik  w o j
skow y). D odatkow o  w y p ro d u k o w a n o  n ie  p rzew id z ian y  w  
„ P la n ie  C alcu l” m in ik o m p u te r  ogólnego p rzezn aczen ia  M I
T R A  45. W szystk ie  te  m odele  pok azan o  n a  w y s ta w ie  SIC O B  
1971, podczas gdy  d w a  la ta  w cześn ie j p rzed s taw io n o  je d y 
n ie  IR IS A  50.

W  ra m a c h  U N ID A T Y  (w spó ln ie  z p a r tn e ra m i)  ro zp o 
częto  p ra c e  n a d  k o m p u te ra m i 7.720 (X-0), 7.730 (X-1), 7.740 
(X-2) i 7.750 (X-3). W yjście  n a  ry n e k  7.720 zapow iedziano  
n a  p o czą tek  1974 ro k u , n a to m ia s t po zo sta łe  m odele  m iały  
uk azać  się  k ilk a  m iesięcy  później. M o n tow ano  ta k ż e  p e w 
n e  e lem en ty  p ro to ty p u  X-4. W  ty m  sam y m  czasie  w  p ro 
d u k c ji zn a jd o w a ł się  k o m p u te r  C.S.-40, z a p ro je k to w a n y  
d la  te lek o m u n ik ac ji.

„ P la n  C a lcu l” s tw o rzy ł 5 tys. now ych  s tan o w isk  p racy .
C .I.I. m ieśc iła  się g łó w n ie  w  dw óch  reg io n ach  — n a  za

chód  od P a ry ż a  o raz  w  T u luzie , gdzie  now o w y b u d o w an a  
fa b ry k a  z a tru d n ia ła  1700 osób.

O p raco w ał P io tr  ST R Z A Ł K O W S K I n a  p o d 
s taw ie  k s iążk i J .  J u b l in a  i J .-M . Q u a tre p o in ta  
„F R E N C H  O R D IN A T E U R S —  de 1’a ffa irc  B u li 
à  l’a ssa ss in a t d u  P la n  C a lcu l”. P a r is  1976
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A r t y k u ł  n in ie js zy ,  o p ra cow a ny  na p o d s taw ie  p u b l ika c j i  „P ro gram m in g  q ua l i ty  
and p ro d u c t iv i ty ” T. C. Jonesa  (IB M  S y s t e m  Journal ,  Vol.  17, No. 1, 1978), t r a k 
tu je  o m e to d a ch  p o m ia ru  p racy  pro gram is ty .  R ozw ażan ia  te, choć pozorn ie  bez  
ja sn yc h  k o n k lu z j i ,  m ogą  b yć  in teresu jące  dla każdego , k to  in te resu je  się „ w yd a j-  
nnścią p ro g ra m o w a n ia ’’.

Mierzenie jakości i wydajności programowania. 
Część 1

O b se rw u jąc  rozw ój p o d staw o w y ch  dyscyp lin  w iedzy  m oż
n a  pow iedzieć, że  p o s tęp  n a u k o w y  je s t w  du ży m  sto p n iu  
za leżny  od ro zw o ju  m etod  p recyzy jnego  m ierzen ia . D la 
tego  w ła śn ie  b ra k  p re c y z y jn y c h  i jed n o zn aczn y ch  jed n o s tek  
p o m ia ru  jak o śc i i w y d a jn o śc i p ro g ra m o w a n ia  by ł (i w  g ru n 
c ie  rzeczy  je s t n ad a l)  p rzy czy n ą  tro sk i osób o d p o w ied z ia l
n y ch  za te  p race .

W 1972 ro k u  w  S an  Jo se  P ro g ra m m in g  C e n te r  o f IB M  
C o rp o ra tio n  zosta ł u tw o rzo n y  zespół, k tó ry  za ją ł się b a d a 
n ia m i do tyczącym i jakośc i p ro g ra m o w a n ia , w y d a jn o śc i p ro 
g ra m is ty  o raz  jed n o s tek  m ia ry  ja sn o  o k re ś la ją cy ch  te  
w ielkości. Z espół d o k o n a ł szczegółow ej an a lizy  pow szechn ie  
znanych  jed n o s tek , uży w an y ch  do szacow an ia  jakośc i i w y 
d a jn o śc i p ro g ram o w an ia . O trzy m an e  w y n ik i pokaza ły , jak  
b łęd n e  są  n iek ied y  sto so w an e  jed n o s tk i i do jak ich  p ro 
w ad z i to  p a rad o k só w . D la p rz y k ła d u  je d n o s tk a  „koszt b łę 
d u ” d a w a ła  n a jn iż sze  w a rto śc i d la  p ro g ram ó w  n a jb a rd z ie j 
w ad liw y ch , fa w o ry z u ją c  n a w e t p rz e s ta rz a łe  technolog ie , 
n a to m ia s t je d n o s tk a  „w iersze  p ro g ram u  n a  osobom iesiąc” 
zan iża ła  w a rto ść  języ k ó w  w yższego rzęd u  n a  ko rzyść  ję 
zyków  ty p u  A SSEM BLER.

W  a r ty k u le  n in ie jszy m  zo stan ą  sc h a ra k te ry z o w a n e  n ie 
k tó re  w y n ik i o trz y m a n e  p rzez  w sp o m n ian ą  g ru p ę  badaw czą 
IBM, d o tyczące  zw łaszcza  s to so w an y ch  d o tąd  jed n o s tek  
p o m ia ru . W y n ik i te  p o tw ie rd z iły  rów n ież , że n a d a l is tn ie ją  
znaczne  tru d n o śc i m ie rzen ia  i p o ró w n y w a n ia  jakośc i i w y 
d a jn o śc i p ro g ram o w an ia .

L IC Z B A  W IE R SZ Y  PR O G R A M U

P o d staw o w y m  p ro b lem em  w szy stk ich  te c h n ik  p o m ia ro 
w ych  zw iązan y ch  z p ro g ra m a m i k o m p u te ro w y m i je s t d o 
k ła d n e  z ro zu m ien ie  o k re ś len ia  „w ie rsze  p ro g ra m u ” . P ro 
g ra m y  bow iem  z a w ie ra ją  n ie  ty lk o  w ie rsze  in s tru k c ji do 
w y k o n an ia , a le  też  i w ie rsze  k o m en ta rzy , d ek la rac je , a w  
n ew nych  p rz y p a d k a c h  w ie rsz e  ro zk azó w  języ k a  JO B  CO N - 
T R O L  czy m a k ro in s tru k c ji.  K on ieczne  je s t w ięc  sp recyzo 
w an ie  re g u ł z liczan ia  w ierszy . K o n w en c ja  s to so w an a  w  
je d n y m  o środku  ob liczen iow ym  w y m ag a  d la  p rz y k ła d u  l i 
czen ia  ty lk o  ro zk azó w  o raz  d e k la ra c ji , w  in n y m  n a to m ia s t 
tak że  k o m en ta rzy , w ie rszy  języ k a  JO B  C O N TRO L, czy 
m a k ro in s tru k c ji. N ie m ożna pow iedzieć, k tó ra  z m eto d  je s t 
lepsza. I s to tn e  je s t  tu  u jed n o licen ie  re g u ł liczen ia , w  p rz e 
c iw nym  bow iem  ra z ie  n ie  m a m ożliw ości p o ró w n an ia  w y 
ników .

K o le jn y  p ro b lem  p o jaw ia  się, gdy  m am y  do czyn ien ia  
z p ro g ra m a m i n ap isan y m i w  jeży k ach  w yższego rzędu . N a 
u rzy k ład  w  języ k u  PL/1 w ie rszem  m oże być  w szystko , co 
w y s tę p u je  p o m iędzy  śre d n ik a m i, lu b  to . co je s t n a p is a n e  
w  p o jedynczym  w ie rszu  a rk u sz a  do k o dow an ia . T a k  w iec 
i tu  w ażn e  je s t u s ta le n ie  reg u ły , w ed ług  k tó re j będzie  
się o d byw ało  zliczan ie .

A by  u n ik n ą ć  n ie jednoznaczności z w ierszam i p ro g ram u  
źródłow ego, m ożna liczyć b a jty  lu b  rozk azy  w yn ikow e. 
C hociaż m e to d a  ta  je s t  g odna  po lecen ia , n ie  zaw sze  je s t 
ła tw o  p o ró w n ać  k ońcow a w ie lk o ść  sk o m p lik o w an y ch  p ro 
g ram ów . D zie je  się ta k  d la tego , że k o m p ila to ry  ró żn ią  się 
e fek ty w n o śc ią , a p o n ad to  in d y w id u a ln e  s ty le  p ro g ra m o w a 
n ia  m ogą od d z ia ły w ać  w z a jem n ie  n a  s ieb ie  z k o m p ila to 
ra m i i n ie  m ożna zak ład ać , że w  każd y m  p rzy p a d k u  x  
w ie rszy  p ro g ra m u  źród łow ego  w  d an y m  języ k u  k o m p i
lu je  się n a  y- w ie rszy  p ro g ra m u  w ynikow ego .

In n e  p y tan ie , to  ja k  tra k to w a ć  zm ian y  w  is tn ie jący m  
p ro g ram ie . Czy p o w in n y  być  liczone  ty lk o  now e w iersze , 
czy w liczać  też w ie rsze  bazow e w  p o p ra w ia n y m  p ro g ram ie . 
Ze w zg lędu  n a  n ie jed n o zn aczn o śc i w  liczen iu  w ie rszy  p ro 
g ra m u , m ożna by  zap ro p o n o w ać  in n e  ro zw iązan ie . N a
p isa n e  p ro g ra m y  o k re ś la ją  m ian o w ic ie  p ew n e  fu n k c je  i licz
b a  w ie rsz y  k o d u jący c h  te  fu n k c je  m a m n ie jsze  znaczen ie  n iż  
koszt re a liz a c ji sam ych  fu n k c ji. D la tego  też  m ożna rozw ażać  
„kosz t fu n k c ji”, a  n ie  „kosz t w ie rszy  p ro g ra m u ”. D la zb a 
d an ia  ta k ie j w ie lkośc i ja k  „koszt fu n k c ji” kon ieczne  je s t 
je d n a k  u s ta le n ie  ro d za jó w  fu n k c ji w y k o n y w an y ch  p rzez  
p ro g ra m  i sposobu  ich z liczan ia . O becna m etodo log ia  n ie 
s te ty  jeszcze n ie  pozw ala  n a  p re c y z y jn e  m ie rzen ie  ty ch  
w ielkości.

M IER Z EN IE  JA K O Ś C I PR O G R A M U

T erm in  „ jak o ść” na leży  ro zu m ieć  ja k o  b ra k  b łędów , k tó 
re  p o w o dow ałyby  n iep rzew id z ian e  zach o w an ie  się p ro 
g ram u .

M ożna w y ró żn ić  dw ie  p o d staw o w e  drog i zm n ie jszan ia  
liczby b łędów  w  p ro g ram o w an iu . J e d n ą  je s t zabezp iecze
n ie  p rzed  w y s tąp ien iem  b łędów , d ru g ą  —  u su w a n ie  b łę 
dów , liczby  się po jaw iły . S tąd  m ie rzen ie  jakośc i sp ro w a 
dza się do pom iaró w  liczby  w y stęp u jący ch  b łędów  o raz  
sku tecznośc i u su w an ia  ich  pop rzez  ró żn e  ro d z a je  tes tów .

U suw an ie  b łędów

P o d staw o w y m i w sk aźn ik am i d la  p o m ia ru  w ydajnośc i 
p rzy  u su w a n iu  b łędów  są „e fek ty w n o ść  u su w an ia  b łęd ó w ” 
o raz  „ łączna  e fek ty w n o ść  u su w a n ia  b łęd ó w ”. P o m ia ry  te  
i lu s tru je  ry su n e k  1.

W ażnym  p ro b lem em  p rzy  u su w a n iu  b łędów  je s t ro z w a 
żen ie  złych p o p raw ek , to  znaczy  tak ich , k tó re  w p ro w a 
d za ją  now e b łędy , n ie  w y s tę p u ją c e  pop rzedn io  w  p ro g ra 
m ie. U żyteczne b y łoby  p rzech o w y w an ie  p o p raw ek , co 
pozw oliłoby  p ro w ad z ić  oddzie lne  s ta ty s ty k i do tyczące  za 
ró w n o  w y d a jn o śc i w y k ry w a n ia  i u su w a n ia  b łędów , jak  
i sku tecznośc i p o p raw ian ia .

Btędy

6 bfędów sposród 2 bt^dy spośród
początkow ych 10 p ozosta łych  U

(60 %  e fe k ty w n o ś c i) ^ 5 0 %  e fe k ty w n o ś c i J

' v    '
L aczn a  E fek tyw n ość  
8 bfędćw spośród 10  

^ 80%  w yd a jn o ś c i)

R ys. I. P o m ia r  łą c z n e j  e fe k ty w n o ś c i  u s u w a n ia  b łę d ó w

1 2 3 U 5 6 7 8 9 10
_____  . ----——

V Y'v  Y

P ierw sza  operacja  Druga operacja
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S zacow an ie  b łędów  w  p ro g ram ie

P o n iew aż  p ro w ad zen ie  s ta ty s ty k i w y d a jn o śc i u su w an ia  
b łędów  w y m ag a  p o zn an ia  w szy stk ich  lu b  p ra w ie  w szy st
k ich  b łędów  zna lez ionych  w  p ro g ram ie , w iedza  ' t a  m oże 
być p ra k ty c z n y m  n arzęd z iem  p rzy  ocenie  p ro g ram o w an ia . 
P odczas cy k lu  rozw o jow ego  p ro g ra m u  m ożna p rzech o w y 
w a ć  liczbę b łędów  zna lez ionych  w e  w szy stk ich  o p e rac jach  
te s to w an ia , a ta k ż e  liczbę  b łęd ó w  znalez ionych  w  a k tu a l
nych  jego  w d ro żen iach . Po  z su m o w an iu  tych  w ie lkośc i po 
pew n y m  czasie  z n a jd u je m y  za ró w n o  łą cz n ą  liczbę zn a 
lez ionych  b łędów , ja k  i sku teczn o ść  ich u su w an ia  w  p rz e 
p ro w ad zo n y ch  te s ta ch . T a k a  d łu g o te rm in o w a  an a liz a  r e 
z u lta tó w  w y n a g ra d z a  w y s iłk i i u m o ż liw ia  pew ien  postęp  
w  z a k re s ie  e fek ty w n o śc i u su w a n ia  b łędów .

D o d a tk o w y m  p ro b lem em  w  m ie rzen iu  w y d a jn o śc i u su 
w a n ia  b łędów  są  zm iany  p ro g ram u . Z m iany  w y m ag ań  
u ż y tk o w n ik a  d a ją  w  w y n ik u  to , że p ro g ra m  w chodzący  
do d ru g ie j o p e rac ji te s to w a n ia  m oże być  zu p e łn ie  inny  
n iż  ten , k tó ry  w y szed ł po  p ie rw sze j. Szczegółow e ro z 
p a try w a n ie  tego  p ro b lem u  d a je  d o d a tk o w ą  an a lizę  źródeł 
b łęd ó w  w  p ro g ram o w an iu .

W yróżn ia  się  sześć p rzy czy n  p o w sta w a n ia  b łędów :
1. tru d n o śc i op isu  fu n k c jo n a ln eg o  i n iez ro zu m ien ie  w y 
m ag ań  u ż y tk o w n ik a
2. tru d n o śc i op isu  logicznego
3. tru d n o śc i k o d o w an ia
4. tru d n o śc i d o k u m e n ta c ji
5. b łęd n e  p o p ra w k i lu b  w a d liw e  u zu p e łn ien ia
6. in n e  p rzyczyny  (n iew ie lk a  g ru p a).

P rzech o w y w an ie  d an y ch  o p ro ces ie  p ro je k to w a n ia  i te 
s to w an ia  p ro g ram ó w  d a je  c iek aw y  m a te r ia ł d la  an a liz  
w y d a jn o śc i p ro g ram o w an ia  i e fek ty w n o śc i m etod  te s to 
w an ia . W tab e li 1 p o d an y  je s t p rz y k ła d  ze s taw ien ia  tych  
w ie lkości d la  pew nego  h ipo te tycznego  p ro g ram u .

Tabela 1. Żródla błędów 1 efektywność Mj usuwania . 

I A. Procent błędów wg źródła

Opis funkcjonalny 
Opis logiczny 
Kodowanie 
Dokumentacja i inne

B. Efektywność usuwania błędów (w proc.)

15
20
30
35

Czynności

: Weryfikacja opisu funkcjo
nalnego 

i Weryfikacja opisu logicz
nego

j Sprawdzenie logiczno
Sprawdzanie kodowania 

; Trst jednostki elementar
nej

| Test funkcjonalny 
| Test modułu 
I Test podsystemu 
I Test systemu

Łączna efektywność.

Łączna efektywność

Procent efektywności usuwania blę- j  

dów w rozbiciu na ich pochodzenie l

funkcjonał

50

40
60
05

10
20
15
15
10

logiczne

50
70
7&

10
25
20
15
10

przy
kodowa

niu

Procent
nieprawi
dłowych

poprawek

9S

98

05
55
40

99

— efek ty w n o ść  u su w an ia  b łędów  w e  w szy stk ich  w e ry f ik a 
c jach  i te s ta c h  je s t tr a k to w a n a  ja k o  „ łączn a  e fek ty w n o ść  
u su w a n ia  b łęd ó w ”.

M etoda ta k a  u m o żliw ia  ze s taw ien ie  d an y ch  w  postac i 
m ac ie rzy  (tabeli). J a k o  je d n a  oś w y s tę p u je  w  n ie j łączn a  
liczba b łędów  n a  ty s iąc  w ie rszy  p ro g ra m u , a  ja k o  d ru g a  — 
łączn a  e fek ty w n o ść  u su w an ia  b łędów .

E lem en ty  m ac ie rzy  m ożna nazw ać  p o ten c ja łem  kosztów , 
p rzy  czym  p o ten c ja łem  kosztów  p ro g ra m u  je s t liczba  
b łędów  n ie  zn a lez ionych  podczas o p e rac ji te s to w an ia . B łę 
dy te  są  bow iem  p rzy czy n ą  w y s tą p ie n ia  kosztów  w  czasie  
dalszego  u ży tk o w an ia  p ro g ram u . P rz y k ła d e m  ta k ie j m ac ie 
rzy  o w a rto śc ia c h  ty p o w y ch  d la  w y b ra n y c h  zak resó w  
zm ien n y ch  je s t ta b e la  2 .

T a b e la  2 . P o te n c ja ł  k o sz tó w  j a k o  f u n k c ja  łą c z n e j  e fe k ty w n o ś c i  u s u w a n ia  b łęd ó w  
1 p o c z ą tk o w e j o g ó ln e j  lic z b y  b łęd ó w  n a  ty s ią c  w ie rsz y  p r o g ra m u

Ogółna liczba 
błędów na tysiąc 
wierszy programu

Procent łącznej efektywności usuwania błędów

90 91 92
• ■ •

93 94 95

35 3,5 3.15 2,8 2,45 2,1 1>75 |
34 3,4 3,06 2,72 2,38 2,04 1,7 jk • 33 3,3 2.97. 2.04 2,31 1,98 •1,05 |
32 3,2 2,88 2,50 2,24 i , 92 1,6 i
31 3.1 2,79 2,48 2,1^ 1,80 1,55 !
30 3,0 2 7 2,4 2,1 1,8 1.5

W idzim y tu , że ogólna liczba  b łędów  w  p rzy k ład o w y m  
p ro g ra m ie  w ah a  się od 30 do 35 n a  ty s iąc  w ie rszy  p ro - 
e ra m u , n a to m ia s t łączna  e fek ty w n o ść  u su w a n ia  b łędów  
d la  w szy stk ich  w e ry f ik a c ji i te s tó w  w a h a  się od 90 do 
95%, co d a je  z ak re s  p o te n c ja łu  kosztów  od 1,5' do 3,5 b łę 
dów  n a  ty s iąc  w ie rszy  p ro g ra m u .’ T ak ie  w y liczen ia  m ożna 
u zu p e łn iać  i łączyć' ż in n y m i d anym i. D la p rzy k ład u  p ro 
g ra m  p o d an y  w  tab e li 2 m a być  rozszerzony  ó 15 000—20 000 
w ierszy . W  n a jlep szy m  p rz y p a d k u  d la  tego  p ro g ra m u  o trzy 
m am y  450 d o d a tk o w y ch  b łędów  (30 X 15) i d la  w y d a jn o śc i 
95% p o te n c ja łu  kosztów  ró w n y  1,5 b łędów  n a  ty s iąc  w ie r 
szy, czyli łącz n ie  23 b łędy . W  n a jg o rszy m  p rz y p a d k u  o trzy 
m u jem y  700 b łędów  o ra z  - p o te n c ja ł kosztów  ró w n y  3,5 b łę 
dów  n a  ty s iąc  w ierszy , czyli 70 b łędów  łącznie.

P o stać , w  ja k ie j p rzed s taw ia  się z ak re sy  zm iennych , n a z 
w an o  „p ro s to k ą te m  p ra w d o p o d o b ie ń s tw a ”, p on iew aż  o g ra 
n icza  m ożliw e zak resy , w  k tó ry ch  p ro g ram  m oże być  ro z 
w ija n y .

T a b e la  3 . P o te n c ja ł  k o s z tó w  j a k o  f u n k c ja  w ie lk o śc i  p ro g ra m u

Zakres nie znalezionych błędów na 
tysiąc wierszy

Wielkość programu 
(w tysiącach wierszy) 

15 20

3.5
1.5 18

70
30

T ab e la  3 je s t n a jp ro s ts z ą  fo rm ą  p ro s to k ą ta  p ra w d o p o 
d o b ień s tw a  i p o k a z u je  ty lk o  k ra ń c o w e  w arto śc i. T rzeb a  
zauw ażyć, że chociaż żad n a  ze zm ien n y ch  u ży ty ch  w  k o n 
s t ru k c ji  tego  p ro s to k ą ta  n ie  zm ien ia  się w  znacznym  s to p 
n iu , to  ró żn ica  m iędzy  n a jlep szy m  (23 p o te n c ja ln e  b łęd y  
do znalez ien ia), a  n a jg o rsz y m  w y n ik ie m  (70 b łęd ó w  do 
zna lez ien ia ) je s t znaczna.

D la pob ieżnych  an a liz  w y s ta rc z a ją c a  je s t p ro s tsza  m e to 
da  o p a r ta  n a  zn o rm alizo w an iu  p o m ia ru  za pom ocą o k re ś 
lone j jed n o s tk i u n iw e rsa ln e j, ta k ie  ja k  „b łęd y  w  ty s iącu  
w ie rszy  p ro g ra m u  źród łow ego”. T a k a  n o rm a liz a c ja  je s t 
uży teczn a  zarów no  d la  po m ia ró w  jakośc i, ja k  i w y d a jn o śc i.

W  p rz y p a d k u  te j p ro s tsze j m eto d y  na leży  p rzy jąć  dw a 
za łożen ia :
—  w szy s tk ie  b łędy , n ieza leżn ie  od ź ró d ła  pochodzen ia  (b łę
dy p ro je k to w a n ia , k o dow an ia , czy inne) są  z liczane  jak o  
p o jed y n cza  w ie lkość  „b łęd y ”

T e rm in  „ jakośc i p ro g ra m u ” zosta ł u ży ty  w  znaczeniu : 
b ra k  b łędów . I s tn ie je  oczyw iście w ie le  in n y c h  czynn ików  
zw iązan y ch  z  jak o śc ią , a le  w sk a ź n ik i b łęd ó w  i e fe k ty w 
ności ich  u su w a n ia  w y d a ją  s ię  n a jlep szy m i p u n k ta m i w y j
ścia.

O prać . E w a JÓ Ż W IA K
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Na trzy głosy

U k a zu ją c y  się n a  n a szych  lam ach  od p ra w ie  r o k u  c y k l  a r t y k u łó w  p o św ięco n yc h  
p ro b le m o m  s z tu c zn e j  in te l igenc ji  w z b u d z i ł  d u że  za in te reso w a n ie  C zy te ln ikó w .  
W n u m e r z e  10 z  1978 r. o p u b l ik o w a l i śm y  u r y w k i  zo rg a n izow an e j  p rze z  IN F O R 
M A T Y K Ę  d y s k u s j i  na  ten  tem a t.  O becnie  p r z e d s ta w ia m y  f r a g m e n ty  n a jc i e k a w 
szych  w y p o w ie d z i ,  k tó r e  zo s ta ły  na des łane  do redakcji.

N ie ma jednolitej definicji

N ow a g a łąź  b ad ań , k tó rą  p rzy ję to  
o k re ś la ć  ja k o  „sz tuczny  in te le k t” czy 
te ż  „sz tuczna  in te lig e n c ja ” (SI), za 
częła  się  ro zw ijać  szczególnie b u rz l i
w ie  w  o k re s ie  o s ta tn ic h  d w u d z iestu  la t 
w  o p arc iu  o ta k ie  d y scy p lin y  n au k o w e , 
ja k : m a te m a ty k a , te ch n ik a , b io logia, 
psycholog ia , log ika , te o r ia  p ro g ram o 
w an ia , te o r ia  a lg o ry tm ó w , te o r ia  s te 
ro w an ia , lin g w is ty k a .

Do dziś je d n a k  tru d n o  je s t znaleźć 
je d n o lite  o k reś len ie  lu b  je d n o litą  d e 
fin ic ję  sz tuczne j in te lig en c ji, ja k  ró w 
n ież  podać p recy zy jn e  za łożen ia  te j 
n o w ej, b u rz liw ie  ro z w ija ją c e j się n a u 
k i. N ajczęśc ie j w  g ro n ie  naukow ców  
z a jm u jący ch  się  p ro b lem am i za licza 
n y m i do sz tuczne j in te lig e n c ji d y sk u 
tu je  się o zak re s ie  je j zasto sow ań , ty m  
sam ym  po d a jąc  in tu icy jn ą , op isow ą d e 
fin ic ję  fu n k c ji S I. T w ie rd z i się n a 
w et, że obecn ie  n ie  is tn ie je  jed n o lita  
te o r ia  SI, a ty m  sam y m  n ie  je s t m oż
liw a  k o o rd y n ac ja  ró żn y ch  dziedzin 
b ad ań , jak  ró w n ież  n ie  je s t m ożliw e 
u zy sk an ie  k o m p a ty b iln o śc i re zu lta tó w .

A by  d y sk u to w ać  o p ro b lem ach  w ch o 
dzących  w  zak res  z a in te re so w ań  SI 
o raz  m ożliw ych  m eto d ach  pod e jśc ia  do 
ich ro zw iązy w an ia  trz e b a  odpow iedzieć 
n a  p y tan ie , co to  je s t i n t e l i g e n c j a  
w  ogóle. M ożna p rzy toczyć dw ie, n a j 
częściej sp o ty k an e  w  sło w n ik ach  w y 
razów  obcych  czy  też  encyk loped iach , 
defin ic je :
•  zdolność rozu m ien ia  o tacz a jące j s y 
tu a c ji i zn a jd o w an ia  w łaśc iw ych , ce 
low ych  re a k c ji
lu b  też
•  zespół zdolności u m ysłow ych  u m ożli
w ia jąc y ch  jed n o s tce  sp ra w n e  k o rz y s ta 
n ie  z n a b y te j w ied zy  p rzy  ro zw iązy 
w an iu  now ych  p ro b lem ó w  te o re ty c z 
nych  i p rak ty czn y ch .

O bie  te  defin ic je , aczk o lw iek  d o ty 
czą tego  sam ego p rzed m io tu , d a ją  je d 
n ak  m ożliw ość sp o jrzen ia  n a  p ro b lem  
in te lig en c ji z co n a jm n ie j k ilk u  p u n k 
tó w  w idzen ia .

„Z dolność ro zu m ien ia  o tacza jące j sy 
tu a c j i” m ożna u to żsam ić  z p rocesem  
p e rcep c ji (poznaw ania) ja k o  fu n k c ji 
z b ie ran ia  in fo rm ac ji z o toczen ia  o raz  
je j k la sy fik a c ji w  ce lu  rozpoznaw an ia  
i in te rp re ta c ji .  „Z n a jd o w an ie  w ła śc i
w ych , ce low ych  re a k c j i” m ożna u to ż 
sam ić  z p rocesem  decyzy jnym . Z kolei 
„ sp raw n e  k o rz y s ta n ie  z n a b y te j w ie 
dzy” w sk a z u je  n a  a sp e k ty  p rocesu

u czen ia  się, a d ap ta c ji, w y szu k iw an ia  
in fo rm ac ji. „R ozw iązyw an ie  now ych 
p rob lem ó w  teo re ty czn y ch  i p ra k ty c z 
n y ch ” w iąże  się  z h eu ry s ty czn y m i m e 
to d am i tw o rzen ia  a lg o ry tm ó w . W resz
cie „zespół zdo lności” w y raźn ie  w sk a 
zu je  n a  po w iązan ia  z p o jęc iem  sy s te 
m u i teo rią  system ów .

G dy  sp o jrzy m y  n a  dziedz iny  bad ań  
nau k o w y ch , to  s tw ie rd z im y , że is tn ie 
ją  dz iedz iny  p o k ry w a jące  pow yższy  o b 
sza r tem a ty czn y :
— te o r ia  au to m a tó w  ab s tra k c y jn y c h , 
k tó ra  pozw ala  n a  lepsze  rozu m ien ie  
m echan izm ów  p rocesu  u czen ia  się, 
a d a p ta c ji i o p ty m a lizac ji
— te o r ia  g ra fów , u w zg lęd n ia jąca  r e 
la c je  w  postac i zw iązków  fu n k c jo n a l
nych  (dzięki bad an io m  topo log icznym  
s ta je  się m ożliw e b ad a n ie  złożonych 
sy s tem ó w  — np . h ie ra rch iczn e j s t r u k 
tu ry  c e n tra ln eg o  u k ła d u  nerw ow ego , 
itp.)
— te o r ia  g ier, o k re ś la ją ca  o p ty m aln e  
s tra te g ie , sposoby p o stęp o w an ia  w  sy 
tu a c ja c h  k o n flik to w y ch
— te o r ia  m asow ej obsług i (czy też 
teo ria  k o le jek ), p o zw ala jąca  n a  u ję 
cie od s tro n y  m a te m a ty c z n e j zagadn ień  
zw iązanych  z p rocesem  zao p a trzen ia  
p rzy  skończonej liczb ie  k an a łó w , jak  
ró w n ież  o p ty m alizac ji tego  p ro b lem u
— teo ria  in fo rm ac ji, z a jm u ją c a  śię  b a - 
cji.
d an iem  p rocesów  p rze sy łan ia  in fo rm a -

T e  i in n e  dyscy p lin y  s tan o w ią  te o 
re ty czn e  lu b  p ra k ty c z n e  a sp ek ty  b a 
dań  nad  in te lig en c ją .

P ró b u ją c  u śc iś lić  z ak res  tem aty czn y  
sz tu czn e j in te lig en c ji m ożna za tem  p o 
w iedzieć, że: „w szelk ie  b ad a n ia  do
tyczące  asp ek tó w  zw iązanych  (lub  
spó jnych) z p ro b lem am i in te lig en c ji, 
p row adzone  m e to d am i rea liz ac ji te c h 
n iczne j lu b  teo re ty czn y ch  ro zw iązań  
w y k o rzy stu jący ch  fo rm a lizm  m a te m a 
ty czn y  w  pow yższych  dz iedz inach  w ie 
dzy, n azy w a się ogóln ie  b ad an ia m i nad  
sz tuczną  in te lig e n c ją ” .

W e w szy stk ich  op raco w an iach  p o 
św ięconych  p rob lem om  S I m ożna zn a- 
t ó ć  pew ne  n a w ią z a n ia  do pow yżej w y 
m ien ionych  dziedzin  w iedzy . A czkol
w iek  n ie  m a ją  one jeszcze jed n o lite j 
w spó lne j teo rii, to  je d n a k  m ożna, m o 
im  zdan iem , w y o d ręb n ić  d w a p o d s ta 
w ow e k ie ru n k i ro zw o ju  m etod , ś ro d 
k ów  i teo rii w iększości z a sp ek tó w  SI. 
S ą to : cy b e rn e ty k a  i ogó lna te o r ia  sy 
stem ów .

A n d rze j D Z IU R N IK O W S K I

M izerne  naśladownictwo

S ztu czn a  in te lig en c ja  — m ize rn e  n a 
ś ladow n ic tw o  m ózgu. N ie m ożna je j 
w ym yślić  i zap ro jek to w ać , a le  m ożna 
do jść  do tego  d rogą  k o m b in a c ji b io - 
n iczne j, ta k  ja k  to  czyn iła  p rzez  ty 
siąc lec ie  p rzy roda .

Jeże li m ów im y o in te lig en c ji, to  za 
k ład am y , że p rzy s łu g u je  ona ty lk o  
człow iekow i, p a m ię ta jm y  w ięc o in 
nych  tw o rach  p rzy ro d y  np . d e lfinach . 
A by stw orzyć  sz tu czn ą  in te lig en c ję  
m usim y  się zastanow ić , co leży  u  je j 
po d staw  i odpow iedzieć n a  p y ta n ie  czy 
ow a in te lig en c ja  to  n ie  in s ty n k t w ła 
śc iw y  ro zw in ię ty m  tw o ro m  p rzy rody . 
J a k  odróżn ić  in s ty n k t od in te lig en c ji?  
J a k  s tw ierdz ić , że n asze  dz ia łan ia  są 
sk u tk iem  u czen ia  społecznego, a  nie 
w y n ik iem  genetycznego , psychofizycz
nego (dziedzicznego) zap ro g ram o w an ia?

S połeczne o d dz ia ływ an ia , w y k sz ta ł
cenie , w y w ie ra ją  n iew ie lk i w p ły w  n a  
in te lig en c ję . Ich  ro la  je s t ta k a , że dz ię 
k i pozy tyw nym  okolicznościom  pozw a
la ją  się te j in te lig en c ji rozw inąć , a le  
n ie  m a ją  w pływ u  n a  je j ew olucję . I n 
te lig en c ja  bow iem  je s t to  d a r  n a tu 
ry , k tó reg o  n ie  m ożna zdobyć, w y 
k sz ta łc ić  w  sob ie . J e s t  ty m , co ró ż 
n ic u je  lu d z i p rzy  jed n ak o w y m  w y 
k sz ta łcen iu , jed n ak o w y m  poziom ie za
robków . O b jaw ia  się  ona d o s trzeg a 
n iem  rzeczy  i z jaw isk  n ied o s trz e g a l
ny ch  d la  in n y ch  ludzi.

N ie ty lk o  n a w e t z jaw isk , a le  te n d e n 
cji, k tó re  „ p rz e b ija ją ”  p rzez  d a n ą  ep o 
kę. J e s t  to  p rzen ik liw ość , w y o b raźn ia . 
C zy m ożna  d ać  a u to m a to w i w y o b ra ź 
n ię , a lbo  p rzen ik liw o ść?  M ożna. Bo
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p rzen ik liw o ść  to  n ie  ty lk o  że lazna  lo 
g ik a  o p a rta  n a  o b se rw ac jach . To zm ysł 
d ed u k c ji, a le  i d z ia łan ia .

W y d a je  m i się, że p o w sta je  p o trz e 
ba  dalszego  b ad a n ia  m ózgu, a  tak że  
genów . Bo ty lk o  w  o p arc iu  o to  m oż
n a  zbudow ać b ion icznego  ro b o ta , w  
k tó ry m  b y ła b y  sp rzężona jedność  m y śli 
i a b s tra k tu , w y o b rażeń  i ra c jo n a lizm u . 
S z tuczne j in te lig en c ji n ie  n a leż y  u to ż 
sam iać  z zap ro g ram o w an y m  rob o tem , 
k tó ry  będzie  u m ia ł p rzep ro w ad zić  in 
te lig e n tn ą  rozm ow ę n a  te m a t o s ta tn ich  
w y p ad k ó w  po litycznych . In te lig e n c ja  
to  n ieu ch w y tn e  o d d z ia ły w an ie  o tocze
n ia , to  p rzy c iąg an ie  u w ag i. To n ie  do b 
rze  w y ed u k o w an y  ab so lw en t w yższej 
uczeln i n a w e t z m ed a lem , to  je s t oso 
bow ość. Czy u d a  się s tw orzyć  „sz tucz
n ą  in te lig e n c ję ”, k tó ra  b y ła b y  osobo- 
w ością? Szczerze w  to w ą tp ię . In te l i 
g en c ja  to  n ie  ty lk o  pam ięć . M ożna 
m ieć ogrom ną w iedzę i n ie  m yśleć, 
p o w ta rzać  w ciąż  ok lep an e  b an a ły , s te 
reo ty p y .

Poziom  sz tuczne j in te lig en c ji będzie 
z a leża ł od s to p n ia  złożoności je j b u 
dow y, od w ie lkości p o d staw ow ych  e le 
m en tó w , z k tó ry c h  każd y  będzie  s a 
m odzie lnym  u k ład em  p ro g ram u ją cy m . 
D op iero  w ted y  b ion iczny  u k ład  będzie  
zdo lny  do sam odzie lnego  dz ia łan ia  
tw órczego . W łaśn ie  tw órczość  je s t 
oznaką in te lig en c ji — zdolność do 
p rz e tw a rz a n ia  z a s tan e j rzeczyw istości. 
C zy b ion iczna  in te lig e n c ja  m oże tw o 
rzyć?  T a k  i n ie : je s t w yposażona w  
lepszą  se lek ty w n o ść  pam ięc i, posiada  
w ięk szy  zapas słów  i sk o ja rzeń , n ie  
posiada  je d n a k  w y o b raźn i i in tu ic ji. 
A  w ięc  czynników , k tó re  są  n iezb ę d 
n e  w  tw órczości.

B ion iczna in te lig e n c ja  będzie ra c jo 
n a ln a  (w ychodząca od p rze s łan ek  lo 
gicznych), n ie  ir ra c jo n a ln a . A  p rz e 
cież w  każd y m  ra c jo n a ln y m  podejśc iu  
tk w i e lem en t ir ra c jo n a ln y , k tó ry  s ta 
now i za lążek  rac jo n a ln o śc i m y śli i p o 
stęp o w an ia . In te lig e n c ja  b ion iczna  — 
sz tuczna  je s t m ożliw a do s k o n s tru o 
w an ia  jeże li założy się, że będzie : 1) 
zdo lna do syn tezy , 2) b ęd z ie  in te lig e n 
c ją  an a lity czn ą , 3) będzie  in te lig en c ją  
p rak ty czn ą . D opiero  po łączen ie  ty ch  
trzech  cech d a je  szansę  s tw o rzen ia  n ie  
kop ii lu d zk ie j in te lig en c ji, a le  u ż y 
tecznego  p a r tn e ra  d la  człow ieka.

M arek  G L IŃ S K I

Heurysłyka pom oże

P ro p o n u ję  zw rócen ie  uw ag i n a  b a r 
dzo is to tn ą  d la  b ad ań  n ad  sz tuczną  
in te lig en c ją  k w estię  h e u ry s ty k i. H e u 
ry s ty k a  (z g reck iego : h eu risk o  — z n a j
d u ję ) to  re g u ła  postęp o w an ia , k tó re j 
ce lem  je s t znalez ien ie  ro zw iązan ia  
ok reś lonego  zag ad n ien ia , p rzy  czym  ce 
chą c h a ra k te ry s ty c z n ą  k ażd e j h e u ry 
s ty k i je s t je j zaw odność i n iep e łn a  
ok reśloność . C echy  te  w y n ik a ją  z t e 
go, że h e u ry s ty k a  d ra s ty czn ie  o g ra 
n icza p o szuk iw an ie  ro zw iązań  w  d u 
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żych obszarach  p rob lem ow ych . J e d n a k 
że to w ysoce z red u k o w an e  p o szu k iw a 
nie, czyli re zy g n ac ja  z pełnego , sy s te 
m atycznego  p rzeg ląd an ia  m ożliw ych  
w a rian tó w , m oże być u w ażan a  za ce
chę  d o d a tn ią  h eu ry s ty k i, jeś li je j  w y 
n ik iem  je s t p rak ty czn o ść  zastosow ań .

H e u ry s ty k a  n ie  g w a ra n tu je  o p ty m a l
nych  ro zw iązań  (chociaż ich n ie  w y 
k lucza), co w ięcej n ie  g w a ra n tu je  ona 
w  ogóle żadnego  rozw iązan ia .

G w a ra n c ję  ta k ą  zapew n ia  a lg o ry tm , 
k tó ry  je d n a k  n ie  d a je  ro zw iązań  id e a l
n y ch  (trz eb a  uw zg lęd n ić  kosz t i czas). 
P ro s ty  a lg o ry tm  o tw ie ra n ia  k o m b in a 
cy jnego  se jfu  po lega n a  w y p ró b o w y - 
w a n iu  w szy stk ich  k o m b in a c ji i sp ra w 
dzeniu  czy p rzy  k ażd e j z n ich  se jf 
się o tw ie ra . Is tn ie je  g w a ra n c ja , że ja 
k a ś  k o m b in a c ja  o tw orzy  se jf  o raz  w ia 
dom o, że w szystk ie  k o m b in ac je  w y 
czerp ią  się  w  skończonym  p rzed z ia le  
czasu . J e d n a k ż e  a lg o ry tm  ten  je s t b a r 
dzo ko sz to w n y  i d łu g o trw a ły  n a  ty le , 
że ch ro n i se jf  n a w e t p rzed  ludźm i, 
k tó rz y  z n a ją  a lg o ry tm .

N a to m ias t p rzy  p roces ie  h eu ry s ty c z 
n y m  b ra k  g w a ra n c ji, ze się rozw iąże  
zagadn ien ie , n ie  je s t czym ś bezw zg lęd 
n ie  złym . C ena b ra k u  g w a ra n c ji z a 
leży  od tego , ile  p ra c a  k o sz tu je  i j a 
k ie  is tn ie ją  a lg o ry tm y  a lte rn a ty w n e .

Is tn ie ją  p ro b lem y , k tó re  m ożna  i ro z 
w ią z u je  się a lg o ry tm em , np . z n a jd o w a 
n ie  m ak s im u m  różn iczk o w aln e j fu n k 
c ji — p o ró w n u je  się tu  p ie rw szą  p o 
chodną  do zera , a  n ie  b ad a  w  spo 
sób h eu ry s ty czn y  każdego  p u n k tu  na  
k rzy w e j, bo je s t to  n iem ożliw e. N a to 
m ia s t p rzy  grze w szachy  p o s łu g u je 
m y  się m e to d am i h eu ry s ty czn y m i, p o 
n iew aż  n ik t  n ie  je s t w  s ta n ie  w y k o 
n ać  a lg o ry tm u  b ad a n ia  w szystk ich  d a l
szych  c iągów  g ry  do końca. N iem ożli
w e  by łoby  w ów czas zakończen ie  n aw e t 
je d n e j p a r t ii  g ry  ze w zględu  n a  czas 
p o trzeb n y  n a  ro zp a trzen ie  choćby czę
ści sy tu ac ji.

P ro g ra m o w a n ie  h eu ry s ty czn e  polega 
n a  su k cesy w n y m  p o d aw an iu  k o m p u te 
ro w i zadań , z k tó ry c h  każd e  n a s tęp n e  
je s t odpow iedn io  m o d y fik o w an e  p rzez  
cz łow ieka  n a  p o d staw ie  zao b se rw o w a
n y ch  w y n ik ó w  rozw iązan ia  p o p rzed n ie 
go zadan ia . W  k o n sek w en c ji re a liz o 
w a n ia  tak ieg o  p rocesu  p ró b  i b łędów  
m ożna do jść  do ro zw iązan ia  z asp o k a
ja jąceg o  o k reś lo n e  w ym ogi. N ależy  tu  
zw rócić  uw ag ę  n a  p ew ien  pozorny  
p a rad o k s , p ro g ram y  h eu ry s ty czn e  m u 
szą p rzypom inać  a lg o ry tm y  p rzy s to so 
w an e  do w y k o rzy s ty w an ia  w  k o m p u 
te rach . N ie op raco w an o  jeszcze  języ k a  
p ro g ram o w an ia  pozw ala jącego  n a  p o 
słu g iw an ie  się m e todam i h e u ry s ty c z n y 
m i bez te j „ tr a n s la c ji” . Z b ieżność ta  
w y s tę p u je  ty lk o  n a  poziom ie ro zp a 
try w a n ia  p ro g ram ó w  ja k o  zb io ru  ro z 
kazó w  d la  k o m p u te ra , n ie  m a  je j ju ż  
n a to m ia s t n a  poziom ie ogó lnej s tra te g ii 
sto so w an e j w  p ro g ram ie , k tó ra  m oże 
być s tra te g ią  a lg o ry tm iczn ą  b ądź  też. 
h eu ry s ty czn ą .

H e u ry s ty k a  w iąże  się  z te c h n ik ą  k o n 
s t ru k c j i  w ie lk ich  u k ład ó w  o raz  z p sy 
chologią p racy . O kazało  się, że a n a li
za p ew nych  w spó łczesnych  ro d za jó w  
p racy  lu d zk ie j w y m ag a  zasto sow an ia  
m etod  h eu ry s ty czn y ch .

Z asadę  w p ro w ad zen ia  h e u ry s ty k i 
m ożna  tu  w y ja śn ić  n a  p rzy k ład z ie  p r a 
cy  d y re k to ra  w ie lk iego  k o m b in a tu . Co 
dzień  m a  on do czyn ien ia  z in n ą  sy 
tu a c ją  i w  in n y  sposób re a g u je  n a  p ro 
ces p ro d u k cy jn y , n ie  m ożna w ięc d o 
k o n ać  pełnego  opisu  czynności d y re k 
to ra  w  p o stac i a lg o ry tm u . P ro g ram  
h e u ry s ty c z n y  m usi się p rzys to sow ać  w 
ty m  w y p ad k u  do zm ien ia jący ch  się 
b ezu stan n ie  w a ru n k ó w . M aszyna n a t r a 
f ia ją c  n a  sy tu a c ję , z k tó rą  n ie  m ia ła  
d aw n ie j do czyn ien ia , m u s i op racow ać  
no w ą s tra te g ię  s te ro w an ia . J e j d z ia 
łan ie  m usi być o p a rte  n a  d y n am icz 
nym  m odelu  p ra c y  k o m b in a tu , k o m 
p u te r  m usi „m yśleć” k a teg o riam i cz ło 
w iek a . W y stęp u je  tu  p ro b lem , jak ie  
sk ład n ik i czynności in te le k tu a ln e j 
cz łow ieka  s te ru ją c e g o  u k ła d e m  m ogą 
być n a  w spó łczesnym  e tap ie  rozw o ju  
te ch n ik i e lek tro n iczn e j p rz y ję te  przez 
m aszyny , a ja k ie  n a d a l m usi w y k o n y 
w ać u m y s ł lu dzk i. M etody  h e u ry s ty c z 
n e  m ogą bow iem  p rzy  obecnym  s to p 
n iu  rozw o ju  c y b e rn e ty k i i e le k tro n ik i 
jed y n ie  m odelow ać in te le k t ludzk i, a le 
go n ie  z a s tęp u ją .

A gn ieszka SZEW C ZY K
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Za czy przeciw systemom powtarzalnym

S p o tk a n ie  p r z y  r e d a k c y jn y m  m ik ro fo n ie  ( l istopad 1978) 
d w ó c h  s tron  — p ro d u cen tó w  n o w o c ze sn yc h  syp te m ó w  in 
fo r m a ty c z n y c h  i ich u ż y t k o w n i k ó w  — było  rzeczow e,  k o n 
kre tn e ,  chociaż nie b ra ko w a ło  sprzeczności ,  spięć, w z a j e m 
n y c h  pretensji .  B y ła  to często tw arda ,  m ę s k a  ro zm o w a ,  
w  k tó r e j  w y ja śn io n o  sobie w ie le  sp ra w  o i s to tn y m  dla  
i n f o r m a ty k i  znaczen iu .  W ie le  zag ad n ień  p ozos ta je  je d n a k  
o tw a r ty c h  i w y m a g a  ro zw ią za n ia  w  przyszłości.

Z  cz terog od z in ne j  d y s k u s j i  d r u k u j e m y  je d y n ie  n iek tó re  
f r a g m e n ty  w y s tą p ie ń ,  do tyczące  g łów nego  n u r t u  o m a w ia 
n y c h  zagadnień . A b y  u z y s k a ć  logiczną całość nie p r ze s tr ze 
g a m y  t y m  ra zem  ko le jno śc i  w y p o w ie d z i ,  lecz  g r u p u je m y  
je  w o k ó ł  g łó w n ych  tez  o m a w ia n y c h  na spo tkan iu .

W  d y s k u s j i  udz ia ł  wzięli:  m gr  Ja n u sz  B a r tc za k  (Z a k ła 
d y  M eta lurg iczne  P r ze m y s łu  M a szyn  R o ln iczych  „Agrom et"),  
m g r  J e r z y  D ańda ( I n s ty tu t  Technolog ii  E le k tro n o w e j  „Uni-  
tra -C em i") ,  d y r  Józe fa  H ie ro n im e k  (Centrala  C Z S S  „Spo
łe m ”), m g r  inż. Jó ze f  M icha lak  (F ab ryka  O brab ia rek  P re 
c y z y jn y c h  im. 1 M aja  „Ponar” — P ruszkó w ) ,  m g r  J e rzy  
N o w a k  (K o m b in a t  U rząd zeń  M ech an iczn ych  „ B um ar  — 
Ł a b ę d y ”), m g r  inż. E ugen iusz  S ten ce l  (M E R A -E L W R O ) ,  
m g r  K a z im ie r z  S z u m la s  (ZE TO  — Bydgoszcz),  m g r  T a deu sz  
Z d z ia rsk i  (Z jednoczen ie  P r z e m y s łu  N ieorganicznego) i z  
O śro dka  B a d a w czo -R o zw o jo w eg o  In fo r m a ty k i :  d y r  m g r
R o m a n  M yś liw iec , d r  A r tu r  Hajnicz ,  m g r  inż. J e r z y  M alic
ki, m g r  E ugen iu sz  P e try k ,  m g r  L e sze k  S a n ko w sk i .

Z A Ł O Ż E N IE  W S T Ę PN E : in d y w id u a l
ne sy s tem y  in fo rm a ty czn e  to  ju ż  p rz e 
szłość...

L. S a n k o w sk i: T ezę tę  u w y d a tn ia  p ro 
b lem  n a d ą ż a n ia  sy s tem u  in fo rm a ty c z 
nego za zm ian am i w  sy s tem ie  z a rz ą 
dzan ia . Z m ian y  o rg an izacy jn e  są n ie 
un ik n io n e . W  rez u lta c ie  w ie le  ro zw ią 
zań  in d y w id u a ln y ch  tw o rzo n y ch  przez  
p ro je k ta n tó w  sy s tem ó w  i p ro g ra m i
stów  zosta ło  zap rzepaszczonych , gdyż 
życie  p o stęp o w ało  szybcie j n iż  doko 
n y w a ły  się  zm ian y  w  a lg o ry tm ach  sy 
s tem u  in fo rm a ty czn eg o . W edług  b ad ań  
R ossa ok. 63% b łędów  w  sy stem ach  
in fo rm a ty czn y ch  u ja w n ia  się w  cza
sie  w d ro żeń  i w s tę p n e j ek sp lo a tac ji. 
W yn ika  z tego, że w iększość  in d y w i
d u a ln y ch  sy s tem ó w  za ła m u je  się ju ż  
na e ta p ie  w d rażan ia ...
A. H a jn icz : D y sp o n u jem y  w  k ra ju  .
n a d a l p rzew ażn ie  sy s tem am i in d y w id u 
a ln y m i, lecz  ich  dalsze  p ro d u k o w an ie  
s tra c iło  obecn ie  sens. S y stem y  te  są 
n iee la sty czn e , n ieo p łaca ln e , ich p ro 
d u k c ja  t rw a  la tam i.

T EZ A  1: W  dob rze  znan y ch  i o p an o 
w an y ch  przez in fo rm a ty k ę  o bszarach  
lepsze, tań sze , ła tw e  do a d a p ta c ji sy 
stem y  p o w ta rza ln e  w  co raz  w iększym  
s to p n iu  w y p ie ra ją  sy s tem y  in d y w id u 
a lne .

J . H ie ro n im ek : S y stem y  p o w ta rza ln e  
uw ażam  za zw ro t i now y k ie ru n e k  w  
rozw o ju  in fo rm a ty k i i zastosow ań  in 
fo rm a ty czn y ch . W p ro w ad zan ie  sy s te 
m ów  p o w ta rza ln y ch , ich a d a p ta c ja  do 
różnych , k o n k re tn y c h  o rg an izac ji, a1 
tak że  ich  k o n se rw ac ja  i d a lszy  rozw ój 
u ch ro n i n a s  od zbędnego  i k o sz to w -' 
nego  o p raco w y w an ia  w ie lu  sy s tem ów  
w  te j sam e j dziedzinie... P o d ję liśm y  
w sp ó łp racę  z Z ET O -B dygoszcz nad  
a d a p ta c ją  ich p o w ta rza ln eg o  sy s tem u  
finansow o-księgow ego . ZETO  z a p re 
zen tow ało  sw ój sy s tem  w  sposób ja s 
n y  i dz ięk i tem u  uży tk o w n icy  m ogli 
d o s ta teczn ie  w cześn ie  ok reślić , ja k ie  
e lem en ty  sy s tem u  p rz y jm u ją  bez żad 
nych  zm ian , a  ja k ie  —  szczególn ie  w  
dz iedz in ie  zes taw ień  w y n ik o w y ch  — 
pow inny  być jeszcze dop racow ane...

J . N ow ak: P rzeszkody  w  szerok im  za
sto so w an iu  sy s tem ów  p o w ta rza ln y ch  
u p a tru ję  w  ty m , że sy s tem y  te  k o n 
s tru o w a n e  są p rzez  o śro d k j ZETO  w 
op arc iu  o ana lizę  s ta n u  w  jednym  
ty lk o  zak ładzie . O p raco w u je  się system  
d la  jed n eg o  u ży tk o w n ik a , a n a s tę p n ie  
sp rzed a je  się go innym , często  bez 
u w z g lę d n ie n ia ' ich specyficznych  p o 
trzeb  i m ożliw ości. Z achodzi w ięc  k o 
n ieczność d o sto sow an ia  się u ży tk o w 
n ik a  do d an y ch  i w ym ogów  s ta w ia 
nych  przez  sy s tem  p o w ta rza ln y , co b u 
dzi o k reś lo n e  opory...

K . S zum las: W  te j chw ili Z E T O -B yd- 
goszcz z a re je s tro w a ło  ponad  400 w d ro 
żeń sy s tem ów  p o w ta rza ln y ch , w ła sn e j 
p ro d u k c ji. S y stem y  te  są  ek sp lo a to w a 
ne w  43 o śro d k ach  ob liczen iow ych , w  
ty m  — w  19 o śro d k ach  n a leżących  do 
s ieci ZETO . T y lk o  do w rześn ia  b ieżą 
cego (1978) ro k u  do k o n aliśm y  przeszło  
s tu  now ych  w d rożeń  n aszy ch  sy s te 
m ów  p o w tarza lnych ...
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T E Z A  2: U ży tkow nicy , w y ra ż a ją c  o- 
gó ln ie  zadow o len ie  z z asto so w an ia  sy 
stem ó w  p o w ta rza ln y ch , w y su n ę li pod 
ad re sem  p ro d u cen tó w  i d y sponen tów  
ty ch  sy s tem ó w  w ie le  z a rzu tó w . D o ty 
czy ły  one g łów nie  zasad  o b ro tu  o p ro 
g ram o w an iem  p o w ta rza ln y m , a m ia 
now icie:
a) ceny  sy s tem ó w  p o w ta rza ln y ch , z w ła 
szcza p rzy  ich w ie lo k ro tn e j sp rzedaży  
k ilk u  p rzed s ięb io rs tw o m  jednego  k o m 
b in a tu

b) u d o stęp n ian ia  uży tk o w n ik o w i p rz e 
w ażn ie  w y łączn ic  d o k u m en tac ji e k s 
p lo a ta c y jn e j, a  w ięc sp rzed aw an ia  — 
ja k  m ów iono — „cza rn e j sk rz y n k i”, 
do k ó re j u ż y tk o w n ik  n ic  m a dostępu .

C eny

J . N o w ak : K u p u ją c  sy s tem  p o w ta rz a l
n y  d la  k o m b in a tu , ponosi się koszty  
u p o w szechn ien ia  sy s tem u  w e  w sz y s t
k ic h  zak ład ach  k o m b in a tu . M ożna za
tem  pow iedzieć, że k o m b in a t zm u sza
n y  je s t do w ie lo k ro tn eg o  zak u p u  tego  
sam ego  p ro d u k tu . W ydaje  się w ięc, że 
na leży  zm odyfikow ać zasady  o b ro tu  i 
u p o w szech n ian ia  sy s tem ów  p o w ta rz a l
n y ch  w  jed n o s tk ach  gospodarczych , 
g ru p u ją c y c h  w ie le  zak ładów  lu b  p rz e d 
sięb io rs tw ...

P ro b lem  kosz tów  zak u p u  i u p o w 
szech n ian ia  sy s tem ó w  p o w ta rza ln y ch  
je s t szczególn ie  d raż liw y  d la  p rz e d s ię 
b iorstw ' m ałych , ja k  też  ta k ic h  o rg a n i
zacji gospodarczych , k tó re  sk u p ia ją  k i l 
k a  zak ładów  filia ln y ch . M oże n a le ż a 
łoby  w prow adzić  o d p ła tność  p ro p o r
c jo n a ln ie  do liczby  z a tru d n io n y ch  lu b  
p rzy  u w zg lęd n ien iu  in n y ch  m ie rn ik ó w ?  
W każdym  raz ie  w  e fek c ie  k w o ty  m u 
szą być odpow iedn io  n iższe  n iż  koszt 
sy s tem u  in d y w id u a ln eg o , k tó ry  by 
k o m b in a t o p racow ał w łasn y m i siłam i...

T . Z d z ia rsk i: W  w y n ik u  is tn ie ją c e j 
po lity k i cen  p o w sta je  n ieb ezp ieczeń 
stw o, że p ro d u cen t o p ro g ram o w an ia  
w d ra ż a ją c  sy s tem  p o w ta rz a ln y  u 100 
u ży tk o w n ik ó w  n ie  m a  czasu  i n ie  jes t 
za in te re so w an y  w  ro zw ijan iu  i k o n 
se rw ac ji sy s tem u . O p ła ty  cenn ikow e 
p re fe ru ją  d z ia łan ia  zm ie rza jące  do w ie 
lo k ro tn eg o  w d rażan ia  sy s tem u . N a to 
m ia s t n isk ie  o p ła ty  za k o n se rw ac je  sy 
s tem u  n ie  z ap ew n ia ją  uży tk o w n ik o w i 
oczek iw ane j pom ocy podczas e k sp lo a ta 
c ji i dalszęgo  ro zw o ju  sy s tem u .

J . H ie ro n im ek : P ro b lem em  o tw a rty m  
po zo sta je  rozw ój i k o n se rw a c ja  sy s te 
m u  pow tarza ln eg o . K o n se rw ac ję  p o 
w in n a  p row adzić  je d n o s tk a  a u to rsk a . 
P ro d u c e n t je s t n a jb a rd z ie j z a in te re so 
w an y  w  rozpow szechn ien iu  sy s tem u . 
K o n k re tn y  zaś u ży tk o w n ik  je s t za in 
te re so w a n y  w e w p ro w ad zan iu  m o d y fi
k a c ji i u zu pe łn ień , k tó re  zaspoko iłyby  
jego  now e p o trzeby . Z m ien ia ją  się 
p rzep isy  i zachodzi p o trzeb a  d o k o n a
n ia  szy b k ich  zm ian  w  sy s tem ie  p o w ta 
rza lnym ...

K . S zum las w y jaśn ia  s tan o w isk o  p ro 
d u cen tó w  system ów  p o w ta rza ln y ch  w  
o s ta tn ie j kw estii:

J a k  rozum iem y  po jęc ia  „konserw a^  
c ja ” i „m o d y fik ac ja  sy s tem u  p o w ta rz a l
n ego” ? P o jaw ia  się tu  w ie le  n iep o ro 
zum ień . Pod  po jęc iem  „k o n se rw a c ja ” 
ro zu m iem y  dzia ła lność  zw iązaną z u su 
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w an iem  b łędów  p o jaw ia jący ch  się w  
sy s tem ie  pdoczas 12-m iesięcznego o k re 
su g w aran cy jn eg o , a  tak że  pew ne b a r 
dzo d ro b n e  u zu p e łn ien ia . In n ą  zu p e ł
n ie  sp ra w ą  je s t m o d y fik ac ja  sy s tem u  
p o w tarza lnego , n iezb ę d n a  ze w zględu  
n a  zm ianę o b o w iązu jących  przep isów . 
Np. m in is te rs tw o  w p ro w ad za  zm iany  
do rozliczeń  p łacow ych . S ystem  p łaco 
wy w ym aga  g ru n to w n e j m od y fik ac ji, 
n ie ra z  bardzo  p raco ch ło n n e j. P rz y  
zm ian ie  p rzep isów  roz liczen ia  środków  
trw a ły c h  m o d y fik ac ja  odpow iedniego  
sy s tem u  p o w ta rza ln eg o  angażow ała  
dużą g ru p ę  p ro je k ta n tó w  i p ro g ra m i
stó w  w  ciągu  p ra w ie  1,5 ro k u . D a je 
m y  u ży tk o w n ik o m  g ru n to w n ie  zm ie
niony , a le  sp raw d zo n y , d o b ry  p ro d u k t. 
K to  m a  ponosić kosz ty  całego p rzed 
sięw zięcia?

„C zarna  sk rz y n k a ”

J . M ich a lak : P o  zak u p ie  o p ro g ram o 
w a n ia  zak ład  po zo sta je  w  zasadzie  sam  
z w sze lk im i p ro b lem am i w y n ik a ją c y 
m i z jego  w d rażan ia . Je s te m  zw o len 
n ik iem  p ro d u k c ji i z ak u p u  o p ro g ra m o 
w a n ia  pow ta rza ln eg o , a le  tak iego , k tó 
re  m ożna sam odzie ln ie  ro zw ijać . N a
leży  też  przew idzieć  rozbudow ę sy s te 
m u o e lem en ty  p o trzeb n e  u ży tk o w n i
kow i i p rzez  n iego  op racow ane.

J . H ie ro n im ek : N ie jed n o k ro tn ie  zacho 
dzi p o trzeb a  d o k o n y w an ia  szybk ich  
zm ian  w  sy s tem ie  i tru d n o  czekać n a  
p ro d u cen ta  sy s tem u  pow ta rza ln eg o . 
N iezbędne je s t za tem  do k ład n e , czy
te ln e  u d o k u m en to w an ie  zb io rów  i ope
ra c ji  do k o n y w an y ch  na  ty ch  zb iorach . 
W  sy tu ac ji, gd y  u ży tk o w n ik  d y sp o n u 
je  p e łn ą , rozszerzoną d o k u m e n ta c ją  
sy s tem u , m oże dokonyw ać zm ian  w  
k ró tk im  czasie, co je s t n iek ied y  w a 
ru n k ie m  dalsze j ek sp lo a tac ji system u... 
Je d n o s tk a  a u to rsk a  m oże się Wów
czas og ran iczyć  do n ad zo ru  a u to r sk ie 
go n ad  zm ianam i, k tó re  u ży tk o w n ik  
w p ro w ad za  sam odzie ln ie .

J .  N ow ak : N ależy  postaw ić  sp raw ę  
w y raźn ie  — k u p u je m y  sy s tem y  p o w ta 
rza ln e , a le  pod w a ru n k ie m , że o trz y 
m am y  n ie  ty lk o  d o k u m e n ta c ję  ek sp lo 
a ta c y jn ą , a le  ró w n ież  d o k u m en tac ję  
zb iorów  d anych , w y stęp u jący ch  w  sy 
stem ie . D y sp o n u jąc  w zg lęd n ie  pe łną  
d o k u m e n ta c ją  sy s tem u , u ży tk o w n ik  m a 
p o te n c ja ln e  m ożliw ości u su n ięc ia  b łę 
du  p rog ram ow ego  po k o n su lta c ji t e 
le fon iczne j z jed n o s tk ą  au to rsk ą . M a
m y  w  ty m  zak res ie  pew n e  d ośw iadcze
n ie .

Z ty m  w iąże  się k o le jn y  po stu la t. 
P o w in n iśm y  o p racow ać  obow iązu jącą  
n o rm ę  d la  d o k u m e n ta c ji sy s tem ów  po 
w ta rz a ln y c h  — d o k u m e n ta c ji p ro je k 
tow e j, p ro g ram o w ej, ek sp lo a tacy jn e j. 
M am y  ju ż  odpow iedn ie  dośw iadczen ie  
i n ie pow inno  być p rzeszkód  p rzy  o p ra 
cow an iu  po lsk ie j n o rm y  o k re ś la ją ce j 
k sz ta łt  i zaw arto ść  d o k u m e n ta c ji sy 
stem ó w  przeznaczonych  do u pow szech 
n ien ia .

Z upe łn ie  od m ien n y  pog ląd  n a  te  
sp ra w y  zap rezen to w a ł w  im ien iu  p ro 
d u cen tó w  sy s tem ó w  p o w ta rz a ln y c h  d y 
re k to r  Z E T O -B ydgoszcz K . S zum las: 
W ja k ie j p o stac i na leży  u d o stęp n iać  
u ży tk o w n ik o w i d o k u m e n ta c ję  sy s te 
m ów  p o w ta rza ln y ch ?

Z ty ch  400 u ży tk o w n ik ó w  naszych  
sy s tem ó w  p o w ta rza ln y ch , o k tó ry ch  
w sp o m n ia łem  w cześn ie j, w iększość  n ie  
in te re su je  się budow ą zbiorów , o b ra 
zem  rek o rd ó w . N aw e t n ie  w iedz ie liby  
d o k ład n ie  co m a ją  d a le j z tym  fan tem  
rob ić . W y sta rcza  im  odpow eidn io  p rz e j
rz y s ta  d o k u m e n ta c ja  ek sp lo a tacy jn a . 
O czyw iście s tan o w i to  p ew ne  o g ra n i
czenie d la  ty ch  u ży tk o w n ik ó w , k tó rzy  
sam i chcie liby  m o d y fik o w ać  sy s tem  — 
d la  sieb ie  lu b  w  celu  u d o stęp n ien ia  
go in n y m . Z ilu s tru ję  to  n a  p rzy k ład z ie . 
P rzy szed ł do n as pew ien  u ży tk o w n ik  
i m ów i, że ju ż  trz y  m iesiące  liczy  n a 
szym  sy s tem em  finansow o-księgow ym , 
je s t n a  ogół zadow olony , a le  rażą  go 
nag łó w k i z f irm ą  innego  u ży tk o w n i
ka. O kazało  się, że k to ś n a s  w y rę 
czył w  ob roc ie  sy s tem em  p o w ta rz a l
nym . T en  n ieuczc iw y  p o śred n ik  ła tw y  
by ł do rozszy fro w an ia , p on iew aż  zo
s taw ił sw o ją  w izy tó w k ę  n a  ta b u lo g ra 
m ach . Za tę  u słu g ę  te n  „k to ś” p o b ra ł 
k ilk a se t ty s ięcy  z ło tych  z bezosobo
w ego fu n d u szu  p łac . N ie chcem y, aby  
nas w  te n  sposób w y ręczan o  w  sp rz e 
daży  u sług , w  k tó ry ch  się sp e c ja liz u 
jem y .

S p ra w a  m a tak że  in n y  a sp ek t. G d y 
byśm y  puśc ili „na  żyw io ł” r o z w ó j  
naszych  sy s tem ó w  i „zd ek o n sp iro w a li” 
je  w  zak res ie  s t ru k tu r y  zbiorów , o p ro 
g ram o w an ia  itd ., to  w  w y n ik u  n ie k o n 
tro lo w an y ch  przez  n as m o d y fik ac ji p o 
w sta ły b y  now e w e rs je  system ów , n a 
szych system ów , d la  k tó ry c h  n ie  m o 
g lib y śm y  ju ż  św iadczyć u s łu g  k o n se r
w acy jn y ch  i ponosić odpow iedzia lności 
za 'ic h  jakość . D la zap ew n ien ia  w ięc 
jed n o lito śc i sy s tem u  p o w ta rza ln eg o  w e 
w szy stk ich  zasto so w an iach  n ie  m oże
m y  dopuścić  do dow olnych  zm ian  i 
m o d y fik ac ji, zw łaszcza u  ty ch  s ła b 
szych, m n ie jszy ch  u ży tk o w n ik ó w , k tó 
rzy  w  w y p ad k u  a w a rii sy s tem u  zw ró 
cą się do n as o pom oc.

Z rozum ia łe , że in n a  je s t sy tu a c ja  
w ie lk ich  uży tk o w n ik ó w , d y sp o n u ją cy ch  
siln y m i o śro d k am i ob liczen iow ym i, 
k tó re  m o g ą  być p a r tn e ra m i d la  ZETO. 
O ni m a ją  in n e  p o d e jśc ie  do k u p o w a n e 
go sy s tem u . C hcie liby  znać w szystk ie  
ta jn ik i i re g u ły  d o k u m e n ta c ji p ro je k 
tow ej. O czyw iście  n ie  d la  n ich  są  p rz e 
znaczone nasze  sy s tem y  p o w ta rza ln e . 
A le jeś li ch cą  z n ich  k o rzy s tać , to  k u -  
Dują — n a  in n y ch  oczyw iście w a ru n 
k ach  fin an so w y ch , ja k  np . PO LM O  — 
całą  d o k u m en tac ję , i m ogą z n ią  ro 
b ić  co chcą, a  m y  z n im i ch ę tn ie  k o n 
ty n u u je m y  w spó łp racę , n a  zasadzie  k o 
op erac ji.

T EZ A  3: K o le jn e  d w a  p ro b lem y : a) 
d la  kogo  są  p rzeznaczone będące  obec
n ie  w  ob iegu  sy s tem y  p o w ta rz a ln e  1 b) 
ja k i je s t  z a k re s  p rzed m io to w y  Ich za 
stosow ań .

D la kogo p rzezn aczone są  sy s tem y  
po w ta rza ln e?

K. S zum las: N ależy  sobie po w ie 
dzieć w y raźn ie , że n ie  uszczęśliw im y 
w szystk ich  sy s tem am i p o w ta rza ln y m i. 
W m oim  rozu m ien iu  są  one p rz e z n a 
czone p rzede  w szystk im  d la  w ie lu  ty 
sięcy  u ży tk o w n ik ó w , k tó rz y  w  z a k re 
sie in fo rm a ty z a c ji za rząd zan ia  n ie  są 
s te ro w an i p rzez  c e n tra ln e  an i b ra n ż o 
w e ośrodk i obliczen iow e, k tó rz y  są
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zdan i n a  w łasn e  siły  i d la  k tó ry c h  
zam aw ian ie  in d y w id u a ln eg o  sy s tem u  
in fo rm a ty czn eg o  łą cz n ie  z jeg o  zap ro 
jek to w an iem  i o p ro g ram o w an iem  b y ło 
by  fin an so w y m  sam o b ó jstw em , gdyż 
ta k i p ro s ty , a le  ro b io n y  „n a  m ia rę ” 
sy s tem  k o sz tu je  d z is ia j 4—5 m in  zł. 
T ak ich  n iew ie lk ich  zak ład ó w  i p rzed 
sięb io rs tw  je s t w ie le  ty s ięcy . N ie k tó 
re  z n ich  re f le k tu ją  ty lk o  n a  pew ne 
odc inkow e p o dsystem y , m a ją c e  u sp ra w 
nić  o k reś lo n e  ag en d y  dz ia ła lnośc i 
p rzed s ięb io rs tw a . In n ą  g ru p ą  naszych  
k lie n tó w  są  k o m ó rk i ETO  z a tru d n ia 
jące  po k ilk a  osób, k tó re  n ie  m a ją  
k o m p u te ra , n ie  m a ją  też  p ro je k ta n tó w  
sy s tem ó w  i p ro g ram is tó w . S ą to  o rg a 
n iza to rzy  rozw o ju  in fo rm a ty k i w  
sw oim  p rzed s ięb io rs tw ie  lu b  n a w e t w  
sw o je j b ran ży , n a  p rzy k ład  w  o rg a n i
zacji SPO Ł E M . D la  n as p ro d u k c ja  i 
ro zpow szechn ian ie  sy s tem ó w  p o w ta 
rza ln y ch  d la  tego  w ła śn ie  ty p u  k lie n 
tów  je s t p o dstaw ow ym  zajęc iem . S ą 
tak że  z jed n o czen ia  g ru p u ją c e  d z ie s ią t
k i p rzed s ięb io rs tw , oczeku jących  n a  
gotow e, p o w ta rz a ln e  sy s tem y  in fo rm a 
tyczne . N aw iąza liśm y  d o tąd  w sp ó łp ra 
cę z 13 ta k im i z jednoczen iam i, co o zna
cza św iadczen ie  u s łu g  d la  ponad  se tk i 
k o n k re tn y c h  k lien tó w .

W śród  zb io row ych  u ży tk o w n ik ó w  są 
też  tacy , k tó rz y  w łaśc iw ie  naszych  
usłu g  n ie  p o trz e b u ją , gdyż m a ją  w ła s 
ne  s iln e  ośrodk i obliczen iow e. A le t a 
k im  jed n o s tk o m  o fe ru je m y  — ty lk o  
n a  in n y ch  ju ż  w a ru n k a c h  — n asze  sy 
s te m y  p o w ta rz a ln e  z p e łn ą  d o k u m e n 
ta c ją  i w ch o d z im y  z n im i w  k o o p e ra 
c ję  w  zak res ie  ro zw o ju  system ów .

Z a k re s p rz edm io tow y  zastosow ań  
sy s tem ó w  p o w ta rza ln y ch

* K . S zum las: S y stem y  p o w ta rza ln e  m a 
ją  zaw sze c h a ra k te r  odcinkow y, a w ięc 
og ran iczony  zak res  zasto sow ań . Je ś li 
p ro d u k o w an e  są  w  jed n y m  ośrodku , 
np . w  Z E T O -B ydgoszcz, to  są  z in te g ro 
w an e  n a  poziom ie kodów , a  n a w e t 
n ie k ie d y  n a  poziom ie  zbiorów . A le 
g e n e ra ln ie  są  p rzew id z ian e  do zasto so 
w ań  ew id en cy jn y ch . R ob iliśm y  p ró b y  
zb u d o w an ia  p o w ta rza ln eg o  sy s tem u  o 
c h a ra k te rz e  decy zy jn y m  w  dziedzin ie  
p lan o w an ia . U dało  się n am  w drożyć 
te n  sy s tem  u 4 uży tk o w n ik ó w . N ie 
u zasad n ia  to  je d n a k  p o w ta rza ln o śc i t a 
k iego sy s tem u  i n ie  w y n ik a ją  z tego  
d la  n as  żadne  ko rzy śc i finansow e. Po 
p ro s tu  zachodzą pow ażne różn ice  m ię 
dzy zasto so w an iam i o c h a ra k te trz e  
ew id en cy jn y m  i decyzy jnym .

Z asto so w an ia  in fo rm a ty k i w  dziedz i
n ie  ew id en c ji odznacza ją  się tym , że:
1) d o tyczą  p rzeszłości, 2) w y k o rz y s ty 
w an e  są  d la  u s ta le n ia  s ta n u  p ra w n e 
go i odpow iadzia lności, 3) n ie  zależą 
od k o n k re tn e j o rg an izac ji, lecz g łó w 
n ie  od ogó lnych  przep isów .

N a to m ias t zasto so w an ia  decyzy jne  
do tyczą  przyszłości, są  źród łem  o k re ś 
lonego d z ia łan ia  i zależą od ró żn o ro d 
nych  o rg an izac ji. P rz y  is tn ie jący ch  u 
n as ro zm aity ch  s tru k tu ra c h  o rg a n iz a 
cy jnych , w  k tó ry c h  n a w e t w  . j e d n e j . 
b ra n ż y  tru d n o  n ie ra z  znaleźć w spó lne  
s t ru k tu r y  o rg an izacy jn e  w  różnych

p rzed s ięb io rstw ach , op raco w an ie  po 
w ta rza ln eg o  sy s tem u  o c h a ra k te rz e  d e 
cy zy jn y m  w y d a je  m i się 'po  p ro s tu  
n iew y k o n a ln e . N ie w y o b rażam  sobie 
tak ieg o  sy s tem u  dz ia ła jącego  w  obsza
ra c h  decyzy jnych , k tó ry  m ożna by  do
stosow ać bez zasadniczych , g ru n to w 
n y ch  p rze ró b ek  do k ażd e j o rg an izac ji 
gospodarczej.

J a k  w y n ik a  z p rzep row adzonej d y s
k u s j i sy s tem y  in d y w id u a ln e  n a leżą  już 
do przeszłości, n a to m ia s t p o w ta rza ln e ' 
sy s tem y  in fo rm a ty czn e  przy  w ielu  
sw oich w a lo rach  cena, jakość, ok res 
a d a p ta c ji i w d ro żen ia  — m a ją  o k re ś 
lone  o g ran iczen ia  do tyczące:
•  u d o s tęp n ian ia  u ży tk o w n ik o w i p rze 
w ażn ie  ty lk o  d o k u m e n ta c ji ek sp lo a ta 
cy jne j
•  o b sza ru  zasto so w ań  — w y łączn ie  za 
g a d n ie n ia  ew id en cy jn e
•  p rzeznaczen ia  — g łów nie  d la  in s ty 
tu c j i  m n ie jszy ch  i p o czą tk u jący ch  w 
zasto so w an iu  in fo rm a ty k i.

T E Z A  1: D alszy rozw ój in fo rm a ty k i 
w  P o lsce n ie  m oże n a  ty m  p o p rzes tać

L. S an k o w sk i: D uża część nasze j d y s
k u s j i  o b ra c a ła  się  w okó ł p o jęc ia  sy 
stem ó w  p o w ta rza ln y ch , co odzw ierc ie 
d la  s ta n  nasze j św iadom ości i stop ień  
o p an o w an ia  te j p ro b lem a ty k i. N a to 
m ias t m n ie j było  g łosów  do tyczących  
n a s tęp n e j g en e rac ji, tzw . o p ro g ram o 
w an ia  narzędziow ego , pozw ala jącego  
au to m aty zo w ać  p roces p ro je k to w a n ia  i 
o p ro g ram o w an ia  sy s tem ó w  in fo rm a 
tycznych . W iele tych  b a rie r , o k tó ry ch  
m ó w iliśm y  w  odn ies ien iu  do sy s tem ó w  
po w ta rza ln y ch , a w  szczególności o g ra 
n iczen ie  o b sza ru  zasto sow ań  do z ag ad 
n ień  ew id en cy jn y ch  i p ro b lem  tzw . 
„ cza rn e j sk rz y n k i” — p rzy  zasto so w a
n iach  o p ro g ram o w an ia  narzędziow ego  
n ie  is tn ie je . Je ś li p rześ ledz im y  te  
sp raw y  np . n a  p rzy k ład z ie  p ak ie tu  g e 
n e racy jn eg o  ST E P , to  s tw ierd z im y , że 
zasto so w an ia  do tyczą  zagadn ień  d ecy 
zy jnych , zaś d o k u m e n ta c ja  o p ro g ram o 
w a n ia  je s t e lem en tem  jaw n y m . U ży t
k o w n ik  u zy sk u je  tu  p ro g ram  źród łow y, 
w  k tó ry  m oże dow oln ie  ingerow ać, 
zm ien iać  go, m oże i pow in ien  go o d 
pow iedn io  ad ap to w ać . W sy s tem ie  p o 
w ta rz a ln y m  je s te śm y  ca ły  czas sk a z a 
n i n a  różnego  ro d z a ju  „d o ró b k i” i 
„p rze ró b k i” w  try b ie  in d y w id u a ln y m .

T. Z d z ia rsk i: Z pew nością  now e p ro 
b lem y  p o jaw ią  się p rzy  szerszym , m a 
sow ym  opracow an iu - n ie  in d y w id u a l
n y ch  sy s tem ó w  z dz iedz iny  p lan o w an ia . 
S y stem y  te  są  uza leżn ione  od specy 
ficznych  cech fu n k c jo n o w an ia  poszcze
gó lnych  b ran ż , a n a w e t p rzed s ię 
b io rstw . D la te j dz iedz iny  trz eb a  b ę 
dzie zastosow ać sy s tem y  o d p o w iad a
jące  zasadniczo  in n y m  regu łom  n iż  sy 
s tem y  p o w ta rza ln e  ty p u  ew id en cy jn e - 
g°.

K . S zu m las: S y stem y  p o w ta rza ln e , j a k 
k o lw iek  są  w ażn ą  d rogą, w iodącą  do 
zm n ie jszen ia  spo łecznych  kosz tów  ro z 
w o ju  in fo rm a ty k i, n ie  są oczyw iście 
d ro g ą  jedyną... M ów iłem  o og ran icze
n iach  sy s tem ó w  p o w ta rza ln y ch  p rz e 
znaczonych  g łów nie  d la  m n ie jszy ch  je d .  
n o s tek  gospodarczych  i d la  p o czą tk u 

jący ch  w  zasto so w an iu  in fo rm a ty k i. 
Inacze j w y g ląd a  sp ra w a  o p ro g ram o 
w a n ia  narzędz iow ego  czy techno log icz
nego, k tó reg o  p ro d u cen tem  je s t O BR I. 
O p rog ram ow an ie , tak ie  ja k  RODAN 
lub  ST E P , je s t w ażn e  choćby d la tego , 
że d y s try b u c ja  jego  po w in n a  p rz e b ie 
gać n a  zu p e łn ie  in n y ch  zasadach  i w  
innych  w a ru n k a c h  n iż  o p ro g ram o w a
n ia  p o w tarza lnego . O sobiście sądzę, że 
op ro g ram o w an ie  ta k ie  pow inno  być 
sp rzed aw an e  razem  z k o m p u te rem , ta k  
ja k  w  NRD .

E. P e try k : O p ro g ram o w an ie  n a rz ę 
dziow e stan o w i now ą jakość , do k tó 
re j trz e b a  się p rzyzw yczaić  i do sto so 
w ać. N p. S T E P  n ie  je s t go low ym  s y 
stem em  p o w ta rza ln y m , je s t g e n e ra to 
re m  op ro g ram o w an ia , czyli czym ś co 
s taw ia  się chyba n ieco  w yżej. Część 
u ży tk o w n ik ó w  n ie  je s t jeszcze p rz y 
g o to w an a  do w y k o rzy sty w an ia  tego  sy 
stem u , bo je s t p rzyzw ycza jona  do 
o trzy m y w an ia  czegoś gotow ego, o k o n 
k re tn y c h  w y m ag an iach  i o g ran icze 
n iach . N a to m iast w  S T E P -ie  p rob lem  
je s t ta k  postaw iony , że za pom ocą 
tego  n a rzęd z ia  u ży tk o w n ik  sam  ro z 
w iązu je  sw ój p rob lem . W zw iązku  z 
pow yższym  odpow iedzia lność za w ła 
ściw e sfo rm u ło w an ie  p ro b lem u  pozo
s taw ia  się b ezpośredn iem u  u ż y tk o w n i
kow i i e fe k t końcow y, czyli p rz y d a t
ność sy s tem u  d la  p rzed s ięb io rs tw a , z a 
leży  od jego do jrza ło śc i i fachow ości.

S p o tk a łem  się z p o s tu la tam i, ab y  w  
to k u  p rezen to w an ia  p a k ie tu  n a rzęd z io 
w ego p rzed s taw iać  k lien to w i k o n k re t
n e  ta b u lo g ra m y  p o trzeb n e  dan em u  
u ży tk o w n ik o w i. T u  u ja w n ia  się n ie 
zrozum ien ie  fu n k c ji o p ro g ram o w an ia  
narzędziow ego , pom ieszan ia  po jęć  ze 
zn an y m i sy s tem am i in d y w id u a ln y m i i 
p o w ta rza ln y m i.

Z agad n ien ie  jaw nośc i d o k u m en tac ji 
p rzed s taw ia  się w  tych  p ak ie tach  zu 
p e łn ie  o dm ienn ie  n iż  w  sy s tem ach  po
w ta rza ln y ch . Jaw n o ść  ca łe j d o k u m e n 
ta c ji je s t k o rzy s tn a  ta k ż e  d la  p ro d u 
cen ta  o raz  d la  k o m ó rk i z a jm u jące j się 
sp rzedażą  s 5's tem u . D o sta rcza jąc  u ż y t
k o w n ikow i in fo rm ac je  o budow ie  zb io 
rów , a w  p rzy p ad k u  sy s tem u  S T E P  
tak że  p ro g ram y  źródłow e, d a jem y  m u 
m ożliw ość n ie  ty lk o  p o p raw ian ia  b łę 
dów , a le  p rzede  w szystk im  w y g en e ro 
w an ia  tego, co m u  je s t p o trzeb n e . W 
to k u  k o n su lta c ji s ta ra m y  się  w skazać, 
co tu  m ożna zm ienić , co uzyskać . W e r
s ja  sy s tem u  ST EP-75 m oże służyć do 
w y g en e ro w an ia  dow olnego  sy s tem u  
oparteg o  n a  b az ie  danych . ST EP-76 
re a liz u je  fu n k c je  p lan o w an ia  i s te ro 
w a n ia  p ro d u k c ją .

J . B a rtc z a k : Jeże li zak ład  e k sp lo a tu je  
w ie le  ró żn y ch  i n ie  pow iązanych  ze 
sobą system ów , p o ja w ia ją  się pow ażne 
tru d n o śc i. W  m ia rę  rozsze rzan ia  o b 
szarów  in fo rm ac y jn y ch  po d leg a jący ch  
au to m a ty zac ji n ieodzow ne s ta je  się in 
teg ro w an ie  sy s tem ów  cząstkow ych  w  
u zu p e łn ia jące  się sy s tem y  duże, o p a r 
te  np . n a  R O D A N IE . C hcia łbym  zw ró 
cić uw ag ę  n a  to , że w  w ięk szy ch  o śro d 
k ach  ob liczen iow ych  g en e ro w an e  są  
w ła sn e  sy s tem y . D obrze  b y ło b y  w ięc, 
ab y  ZETO  m ia ły  n a  u w ad ze  ta k ż e  k o n 
ta k ty  z ty m i u ży tk o w n ik am i, k tó rz y  
w  o p arc iu  o o p ro g ram o w an ie  n a rz ę 
dziow e op raco w ali i e k sp lo a tu ją  ju ż  
w ła sn e  sy s tem y  u ży tkow e.
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T E Z A  5: R ozpow szechn ien ie  i z asto so 
w an ie  now oczesnego op ro g ram o w an ia  
narzędziow ego  z n a jd u je  się jeszcze  w 
począ tkow ym  s ta d iu m . D alszy rozw ój 
zależy  od zasto so w an ia  w łaśc iw ych  
m etod  i te ch n ik  o b ro tu  o p ro g ram o w a
n iem . O ta k ic h  tech n ik ach  m ów iono w  
d y sk u s ji, a  m ianow icie : o in fo rm ac ji, 
a p lik ac ji, k o n su ltac ji.

In fo rm a c ja

E. S ten cc l: N a jw ażn ie jsza  w  rozpow 
szechn ien iu  je s t d o k u m e n ta c ja  in fo r
m acy jn a , k tó ra  m a  p rzekonać  u ż y t
k o w n ik a , że d an y  sy s tem  je s t w a r t  
za in te reso w an ia  i zak u p ien ia . D oku
m e n ta c ję  tę  w sp ie ram y  w  ELW RO  
p rezen tac jam i. Z ap raszam y  k lien tó w  
tam , gdzie te n  system  je s t ek sp lo a to 
w an y  i o sy s tem ie  m ów ią  im  n ie  in fo r
m a ty cy  a le  sam i uży tkow nicy ... J e d 
n a k  in fo rm a c ji o sy s tem ach , o o p ro 
g ram o w an iu  je s t bard zo  m ało . Czy 
k to ś  z P a ń s tw a  w ie, że u nas m oż
na  k u p ić  p ak ie t DM S łączn ie  z w d ro 
żen iam i? O B R I je s t zobow iązany  do 
p ro w ad zen ia  ew id en c ji w szy stk ich  
is tn ie jący ch  p ro g ram ó w  i system ów . 
Robi to  w  sposób co n a jm n ie j n ie z a 
dow ala jący .

A p lik ac ja

E. S ten cc l: N aw iąza liśm y  w spó łp racę  
ze Z jed n o czen iem  In fo rm a ty k i, d o ty 
czącą d o staw y  p a k ie tu  S T E P  d la  k o n 
k re tn eg o  u ż y tk o w n ik a  n a  Ś ląsk u . I co 
się o k azu je?  S ieć ZETO  n ie  bardzo  
je s t sk ło n n a  do p e łn e j obsług i u ż y t
k o w n ik a . D osta rczyć  S T E P  — ow szem , 
p rzeszko lić  — tak że , a le  z a p ro je k to 
w ać  k o n k re tn y  sy s tem  u ży tk o w y  w  
o p arc iu  o p a k ie t S T E P  — to  n ie . D la 
czego. P rzec ież  ci, k tó rzy  przeszli 
2 -tygodn iow e szko len ie  w  Łodzi, n ie  
są jeszcze p rzygo tow an i ta k  dobrze, 
ab y  sam odzie ln ie  zap ro jek to w ać  sy 
s tem  uży tk o w y  w  oparc iu  o n arzędz ie  
p rog ram ow e. O czyw iście zgadzam  się 
z po trzeb ą  bardzo  szerok iego  u d z ia łu  
u ży tk o w n ik a  p rzy  o p raco w y w an iu  sy 
stem ó w  u ży tkow ych , g en e ro w an y ch  z 
o p ro g ram o w an ia  narzędziow ego , a le  u - 
ży tk o w n ik o w i trz e b a  p rzy  ap lik c ji s y 
s tem u  narzędziow ego  k o n k re tn ie  po 
m agać .

K o n su ltac ja

E. P e try k : Podczas o b ro tu  o p ro g ram o 
w an iem  n a rzędz iow ym  n ie  m ożna za 
stęp o w ać  u ży tk o w n ik a  p rzy  g e n e ro w a 

n iu  k o n k re tn y c h  sy s tem ó w  u ż y tk o 
w ych , a le  na leży  go w sp ie rać  poprzez  
d o rad z tw o  in fo rm a ty czn e  i k o n su lta c je . 
Je ś li np. jak iś  k o m b in a t zak u p i S T E P  
i będzie  go w y k o rzy s ty w a ł w  p rz e d 
s ięb io rs tw ach  filia ln y ch , to  w  is tocie  
rozpow szechn ien ie  lego sy s tem u  będzie 
o g ran iczone  przez  do rad z tw o . K o n su l
tac je  i se rw is  in fo rm a ty czn y  o trz y m u 
je  ty lk o  ten , k to  p a k ie t k u p ił. Je ś li 
zaś k o m b in a t chc ia łby  rozpow szechn iać  
o p ro g ram o w an ie  w śród  pod leg łych  
p rzed sęb io rs tw , to  m u s i pod jąć  się p i
lo to w an ia  w y n ik a ją c y c h  z tego  p ro b le 
m ów , pow in ien  w ziąć  na  sw e b a rk i 
c iężar k o n su lta c ji i d o rad z tw a . N ie 
je s t to  p ro s te  i n ie  każd y  zespół je s t 
do tego  p rzygo tow any .

R. M yśliw iec: W iele  om ów ionych  w 
d y sk u s ji sp ra w  w y m ag a  dalszych  
dz ia łań  i decyzji. M am  nad z ie ję , że 
w y m ian a  pog lądów  p rzy czy n i się do 
b a rd z ie j e fe k ty w n e j w sp ó łp racy  p ro 
du cen tó w  sys tem ów  i ich  u ży tk o w n i
ków .

O p raco w ał A rtu r  H A JN IC Z  

Z d jęc ia  A n d rze j K L IM E K

K ra jo w a  konferencja  DiEBOLDA

Na m ie jsce  o b rad  k o le jn e j k ra jo w e j k o n fe ren c ji o rg a 
n izo w an e j cy k liczn ie  w  ra m a c h  w sp ó łp racy  z E u ro p e jsk im  
P ro g ra m e m  B adaw czym  D IE B O L D A  w y b ra n o  ty m  razem  
T o ru ń . S tą d  obok  o rg a n iz a to ra  „z u rz ę d u ”, ja k im  je s t O BR I, 
w sp ó łg o sp o d arzem  k o n fe re n c ji zosta ło  b y dgosk ie  ZETO , k tó 
re m u  dzięk i u p rze jm o śc i to ru ń sk ic h  Z ak ład ó w  E LA N A  u d a 
ło się u zy sk ać  w y ją tk o w o  a tra k c y jn e  m ie jsce  o b rad . B yła  
n im  siedziba  K lu b u  Z ak ładow ego  tego  p rzed s ięb io rs tw a , 
m ieszcząca  się w  pom ysłow o  zaad ap to w an y m  X V II-w iecz - 
n y m  m ag azy n ie  h and low ym .

W o d ró żn ien iu  od po p rzed n ich  k o n fe ren c ji, o rg an iza to 
rz y  znaczn ie  og ran iczy li liczbę uczestn ików , k tó ry ch  do T o
ru n ia  p rzy b y ło  łączn ie  ok. 35. Z godn ie  z tr a d y c ją , d w u 
d n io w y  p ro g ram  k o n fe re n c ji (6 i 7 lis to p ad a  ub.r.) o b e j
m o w ał re f e ra t  p rzed s taw ic ie la  E PB  D IEBO LD A , re fe ra ty  
sp raw o zd aw cze  z w io sen n e j m ięd zy n aro d o w ej k o n fe re n c ji 
w  W enecji, re f e ra ty  n a  te m a t o siągn ięć k ra jo w y ch  o raz  
posiedzen ie  p o lsk ie j g ru p y  - do rad cze j ds. w sp ó łp racy  z E PB  
D IEBO LD A .

J a k  zw y k le  z n a jw ięk szy m  za in te re so w an iem  oczek iw a
no n a  w y s tą p ie n ie  gościa zag ran icznego , k tó ry m  ty m  r a 
zem  by ł d y re k to r  P ro g ra m u , p. V aucher. N ieste ty  tre ść  jego 
re f e ra tu  p t. „N ow e te n d e n c je  w  techno log ii p rz e tw a rz a n ia  
d a n y c h ”, k o n c e n tru ją c a  się g łów n ie  n a  b a rd zo  p o p u la rn y m  
p rz e d s ta w ie n iu  p rz e m ia n  i p rognoz ro zw o ju  sp rz ę tu  k o m 
p u te ro w eg o , n ie w ą tp liw ie  ro zczaro w ała  w iększość  s łu c h a 
czy, k tó rz y  i ta k  n a  b ieżąco  śledzą  te n  rozw ój b ezp o śred 
n io  z le k tu ry  p ra sy  zag ran iczn e j. Je d y n y m  b a rd z ie j in te 
re su ją c y m  p u n k tem  tego re f e ra tu  b y ła  p rognoza  tren d ó w  
rozw o jow ych  in fo rm a ty k i do 1985 r., w y rażo n a  w  zm ian ach  
s t ru k tu r y  kosztów  p rz e tw a rz a n ia . W g te j p rognozy  u dz ia ł 
kosztów  osobow ych zw iększy  się  z obecn y ch  40 do ok . 80%, 
g łów n ie  w  w y n ik u  rad y k a ln eg o  zm n ie jszen ia  się  u d z ia łu  k o 
sz tó w  sp rz ę tu  (z 40 do  ok. 6%). Z m ian o m  ty m  to w arzyszyć  
b ędz ie  s to p n io w e  zm n ie jszan ie  się d o m in u jące j ro li k o 
m ó rek  in fo rm a ty c z n y c h  w e w n ą trz  p rzed s ięb io rs tw  w  w y 
n ik u  p rze jm o w an ia  co raz  w iększe j liczby  fu n k c ji p rz e tw a 
rz a n ia  p rzez  bezp o śred n ich  u ży tk o w n ik ó w . N a z a p y ta n ie

jednego  z uczestn ików , czy też  o s ta tn i tre n d  oznacza ró w 
nież og ran iczen ie  ro li u słu g  in fo rm a ty czn y ch , p. V au ch e r o d - 
:pow iedział, że usług i te  zm ien ią  je d y n ie  sw ój c h a ra k te r , 
p on iew aż  ich  p u n k t c iężkości p rz e su n ie  się n a  d z ia ła lność  
szk o len io w o -d o rad czą , g łów nie  w  faz ie  w drożeń .

W k o le jn y m  re fe ra c ie  d r  W. S tan iszk is  zw ięźle  s c h a ra k 
te ry zo w a ł p o d staw o w e  p a ra m e try  tech n iczn e  i uży tkow e, 
do tychczas p o n ies io n e  n a k ła d y  o ra z  a k tu a ln y  s ta n  w d ro 
żeń i o r ie n ta c y jn e  koszty  im p le m e n ta c ji sy s tem u  z a rz ą d z a 
n ia  bazą  d an y ch  RODAN. P o d o b n y  c h a ra k te r  m ia ł r e f e ra t  
m gr. inż. E. C y rk la f fa  p t. „ P a k ie t p ro g ram o w y  D M S-2 jak o  
n a rz ę d z ie  b u dow y  m odu łow ego  sy s tem u  k ie ro w a n ia  o b iek 
te m  p rzem y sło w y m  M O S K O P ”, p re z e n tu ją c y  in te re su ją c e  
o siąg n ięc ia  ZET O -B ydgoszcz.

P ie rw szy  dz ień  k o n fe re n c ji z am k n ą ł r e f e r a t  sp raw o z 
d aw czy  d y r. B. G lik sm an a  z o b rad  X L  k o n fe re n c ji E PB  
D IEB O LD A  w  W enecji (18—20 k w ie tn ia  1978 r.) n a  te m a t 
tren d ó w  ro zw o jow ych  sp rzę tu , a w ięc p o k ry w a ją c y  się 
w  sw e j zasad n icze j tre śc i z w y w o d am i p. V au ch era , k tó ry  
g łów ne a k c e n ty  sw ego  re f e ra tu  m u sia ł c ze rp ać  z m a te -  
te r ia ló w  te j w ła śn ie  k o n fe re n c ji. W te j sy tu a c ji d ru g i re f e 
r a t  sp raw o zd aw czy  z k o n fe re n c ji w en eck ie j, do tyczący  t r e n 
dów  rozw ojow ych  op ro g ram o w an ia , m u s ia ł w yw ołać  znacz
n ie  w iększe  za in te reso w an ie , ty m  b a rd z ie j, że jego tre ść  
b y ła  b a rd z ie j zb ieżna  z p ro filem  za in te re so w ań  zaw odo
w y ch  w iększości słuchaczy . R e fe ra t ten , w yg łoszony  w  
p ie rw sze j części d rug iego  d n ia  o b rad  p rzez  d y r. J .  G o liń - 
sk iego , w y ró żn ia ł się  dosk o n a ły m  sposobem  p rezen tac ji, i lu 
s tro w a n e j bard zo  czy te ln y m i p lan szam i g ra ficzn y m i.

D ru g ą  część d n ia  zarezerw o w an o  n a  w sp o m n ian e  ju ż  po 
siedzen ie  G ru p y  D oradcze j. Jeg o  p ro g ram  o b e jm o w ał w s tę p 
n ą  ocenę obecnej k o n fe ren c ji, in fo rm a c je  o k o le jn y ch  e u ro 
p e jsk ich  k o n fe re n c ja c h  D IE B O L D A  w  ro k u  p rzysz łym  oraz  
u s ta le n ie  te rm in ó w  i m ie jsca  k o le jn y ch  k o n fe re n c ji k r a jo 
w ych . W  odn ies ien iu  do ty ch  o s ta tn ich  postanow iono  u tr z y 
m ać  zasadę  og ran iczan ia  liczby  u czes tn ik ó w  do ok. 50 osób.

W ładysław  K L E P A C Z
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P rog ram o w an ie  m odu larne  w praktyce

D zisięc io le tn ie  d o św iadczen ia  zw iązane  ze s to so w an iem  
k o m p u te ra  I I  g en e rac ji w  czechosłow ack im  p rzed s ięb io r
s tw ie  b u d o w n ic tw a  p rzem ysłow ego  T E PL O T E C H N A  p o zw o 
liły  uzyskać  na  k o m p u te rz e  III g en e rac ji — R-32 — lepsze 
e fe k ty  ek sp lo a tacy jn e , n iż  fo rm a ln ie  u m o ż liw ia ją  to  jego 
now oczesne  ro zw iązan ia  sp rzę to w e  i o p ro g ram o w an ie  f i r 
m ow e. K o m p u te r  ten  u k ie ru n k o w a n y  n a  p am ięc i d y sk o 
w e o raz  w ypsożony  w  now oczesne  o p ro g ram o w an ie  p o d s ta 
w ow e w y m ag a ł zasad n icze j re o r ie n ta c ji w  p ro je k to w a n iu  
zasto sow ań , a  zw łaszcza w  tw o rzen iu  o p ro g ram o w an ia  
uży tkow ego.

N ow e p o d e jśc ie  na leża ło  oprzeć p rzed e  w szy stk im  na 
u d o g o d n ien iach  w y n ik a ją c y c h  z z asto so w an ia  m etody  p ro 
g ram o w an ia  m o d u larn eg o . P rzy  tw o rz e n iu  o p ro g ram o w an ia  
m o d u la rn eg o  d la  now ego p ro b le m u  k o m p u te ry  R-32 — 
i in n e  m aszyny  III g e n e ra c ji — p o zw a la ją  u n ik n ą ć  o p ra 
co w y w an ia  od p o d staw  w szy stk ich  e lem en tó w  tego  o p ro 
g ram o w an ia . P o w s ta je  w ów czas m ożliw ość w y k o rzy s tan ia  
e lem en tó w  (m odułów ) pop rzed n io  w y k o n an y ch  w łasnych  
p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch  lub  o p ro g ram o w an ia  firm ow ego.

P o d staw o w y m  celem  n in ie jszeg o  a r ty k u łu  je s t p o k azan ie  
sposobu  w y k o rz y s ta n ia  m etody  p ro g ra m o w a n ia  m o d u la r
nego i jego  n ie w ą tp liw y c h  za le t w  p ra k ty c z n y m  zasto so 
w an iu  k o m p u te ra  R-32 w  C zechosłow acji. Ja k o  p rzy k ład  
w y b ran o  po d sy s tem  o p e ra ty w n e j e w id en c ji ś ro d k ó w  tr w a 
łych  o raz  e lem en t tego  p o d sy stem u , do tyczący  o p ła t za ko 
rz y s ta n ie  z ty ch  śro d k ó w  w  p ro d u k c ji b u d o w lan e j.

W  p ro je k c ie  w sp o m n ian eg o  p o d sy s tem u  n iezb ęd n e  o p ro 
g ra m o w a n ie  u ży tk o w e  podzie lono  n a  4 b lok i (zespoły) p ro 
g ram ó w , śc iśle  p recy zu jąc  ich  zad an ia . B loki te , oznaczone 
li te ra m i A, B, C i D, ob ję ły  łączn ie  17 m odułów , a m ia 
now icie:
® b lok  A o 3 m odu łach , re a liz u ją c y c h  w czy tan ie  k a r t  
d z iu rk o w an y ch  i ich  k o n w e rs ję  na  ta śm ę  m ag n e ty czn ą  o raz  
so rto w an ie  i a k tu a liz a c ję  ew id e n tc ji p o d staw o w ej ś ro d 
ków  trw a ły c h
© b lok  B o 4 m odu łach , re a liz u ją c y c h  d w a ro d z a je  so r to 
w a n ia  o raz  w y d aw n ic tw a  w y n ik o w e o p raco w y w an e  w cy 
k lu  m iesięcznym
® blok C o 4 m o d u łach , re a lizu jący ch  dw a ro d z a je  so r
to w an ia  o raz  w y d aw n ic tw a  w y n ik ó w  o p raco w y w an e  w 
cy k lu  k w a rta ln y m
® b lok  D o 6 m odu łach , re a lizu jący ch  trz y  ro d za je  so r to 
w a n ia  o raz  w y d a w n ic tw a  w y n ik o w e  o p raco w y w an e  w  cy
k lu  pó łrocznym  i rocznym .

P rzy  s to so w an iu  tra d y c y jn y c h  m etod  p ro g ram o w an ia  
ro zd z ia ł z ad ań  pow odow ał is to tn e  tru d n o śc i p on iew aż  zło
żoność i z ak re s  poszczególnych  p ro g ram ó w  by ły  bard zo  
różne.

S to su jąc  m e to d ę  p ro g ra m o w a n ia  m o d u la rn eg o  p o w sta ła  
m ożliw ość tak ieg o  podzia łu  p racy  ab y  s to p ień  tru d n o śc i 
re a liz ac ji jednego  b loku  p ro g ram ó w  o raz  jego m odu łów  
o d p o w iad a ł za rów no  m ożliw ościom , ja k  i w y d a jn o śc i p ro 
g ra m is tó w  w yznaczonych  do rea liz ac ji tego  zadan ia . P o 
p rzed n ie  d o św iadczen ia  dow iod ły  rów n ież , że ca ły  p ro 
g ram  jak o  sam o d zie ln e  zad an ie  w  w iększości p rz y p a d 
ków  p rzek racza  m ożliw ości e fek ty w n eg o  ro zw iązan ia  przez  
jednego  p ro g ra m is tę , a ta k ż e  n ie  s tw a rz a  m ożliw ości sk u 
teczne j b ieżącej k o n tro li w y k o n y w an y ch  p rac .

P odzie liw szy  o p ro g ram o w an ia  n a  b lok i p rzep row adzono  
ko le jn y  podzia ł — p ro g ram ó w  na m odu ły , a n a s tę p n ie  
op raco w an o  całościow y sch em a t b lokow y podsystem u . S ch e 
m a t ten  k o ry g o w an o  w  m ia rę  p o jaw ia jący ch  się w toku  
o p raco w y w an ia  b ieżących  p o trzeb  m o d u la ry zac ji, u s ta la ją c  
d o k ład n ie  sposób w zajem nego  k o m u n ik o w an ia  się poszcze
gó lnych  m odułów . Z ak re s  fu n k c jo n a ln y  każdego  m odułu  
og ran iczan o  w  ta k i sposób, aby  m ożna by ło  go je d n o zn a 
czn ie  id en ty fik o w ać  o raz  bez szczegółow ej an a lizy  ro zu 
m ieć jego  w szy stk ie  fu n k c je . Z ałożono rów n ież , że każdy  
m odu ł p o w in ien  u m ożliw iać  szybką  jego  m o d y fik ac ję  i to  
w  ta k i sposób, ab y  d o k o n an e  zm iany  n ie  n a ru sz y ły  u s ta 
lonego  z ak re su  d z ia łan ia  in n y ch  m odu łów  p ro g ram u . N ie 
do tyczy ło  to  oczyw iście  p rzy p ad k ó w  w p ro w ad zan ia  z a sa d 

n iczych  zm ian  ty p u  fu n k c jo n a ln eg o , do tyczących  z reg u ły  
w ięk sze j liczby m odułów .

Z godnie z tym i za łożen iam i każd y  p ro g ra m  zosta ł p o 
dzie lony  n a  m odu ły  s to su n k o w o  m a łe  i p roste- pod w zg lę
dem  fu n k c jo n a ln y m , o b e jm u jące  z reg u ły  rea liz ac ję  ty lk o  
je d n e j fu n k c ji. Położono ró w n ież  duży  n ac isk  n a  m ak sy 
m a ln e  uproszczen ie  sposobu  ro zw iązan ia  w za jem n e j k o m u 
n ik a c ji m odu łów  w e w n ą trz  p ro g ram u .

D zięki ta k ie j m o d u la ry zac ji p ro g ram ó w  stw ierdzono , że 
n a w e t w  n a jb a rd z ie j złożonych zad an iach  znaczna część 
m cd u łćw  m a rzeczyw iście  p ro s tą  k o n s tru k c ję  i d la tego  
i th  op raco w an ie  m ożna zlecać n a w e t p o czą tk u jący m  p ro 
g ram is to m .

P odzia ł całego p ro b lem u  n a  zad an ia  cząstkow e, k tó ry m  
o d p o w iad a ły  poszczególne m oduły , pow ierzono  do w yko
n a n ia  p ro g ram iśc ie  n a jb a rd z ie j dośw iadczonem u. O p raco 
w an ie  p ro g ram ó w  b a rd z ie j obszernych  dzielono  w  zespole 
w y k o n aw czy m  pom iędzy  k ilk u  p ro g ram is tó w  o zró żn ico w a
nych  k w a lif ik ac jach , spośród  k tó ry c h  n a jb a rd z ie j do 
św iadczony  by ł odpow iedzia lny  za dz ia łan ie  całego p ro g ra 
m u. P ro g ra m is ta  ten  ro zs trzy g a ł zw łaszcza o szczegółach 
do tyczących  sposobu u jed n o lic en ia  k o m u n ik ac ji pom iędzy 
m odu łam i.

T esto w an ie  ró żn y ch  p ro g ram ó w  m o d u la rn y ch  (i m o d u 
łów) odbyw ało  się rów noleg le . W w ie lu  p rzy p ad k ach  s to 
sow ano  w  ty m  celu  sy m u lac ję  in te rfe jsó w  innych , n ie  
u ru ch o m io n y ch  jeszcze m odułów . D la każdego  tes tow anego  
m o d u łu  lu b  ich zespołu  g łów ny  p ro g ra m is ta  tw o rz y ł p ro 
sty  m o d u ł s te ru ją c y , k tó ry  w y m ag a ł ty lk o  w y p e łn ien ia  pól 
n iezb ęd n y ch  do fu n k c jo n o w an ia  te s to w an eg o  m odu łu  o raz  
w y d ru k u  jego in fo rm a c ji w yn ikow ych . P o  p rze te s to w an iu  
poszczególnych  m odu łów  n astęp o w ało  oczyw iście te s to 
w a n ie  całego p ro g ram u .

P rzy  m o d u la rn y m  sposobie  p ro g ram o w an ia  osiągn ię to  
zdecydow an ie  lepsze  w a ru n k i k o n tro li p rac , p on iew aż  ro z 
m ia ry  poszczególnych m odułów  usta lo n o  ta k , ab y  ca łk o w i
ta  p racoch łonność  p rzy g o to w an ia  jednego  m odu łu  n ie  p rz e 
k ra c z a ła  4 dn i p racy , rozłożona oczyw iście n a  d łuższy  ok res 
ze w zględu  n a  p ra k ty c z n e  m ożliw ości te s to w an ia .

D ośw iadczen ia  u zy sk an e  podczas rea liz ac ji p o d sy stem u  
w y k aza ły , że  n iezb ęd n e  o p e ra ty w n e  zm iany  w  rozw iązy 
w a n iu  o rg an izacy jn y m  p ro b lem u , k tó re  pow odow ały  ró w 
n ież zm iany  w  p ro g ram ach , p rzy  p ro g ra m o w a n iu  m o
d u la rn y m  m ożna było  p rzep ro w ad z ić  znaczn ie  szybciej, 
pon iew aż w  w iększości p rzy p ad k ó w  sp ro w ad za ły  się one 
do zm iany  za ledw ie  jednego , a m ak sy m a ln ie  k ilk u  m o d u 
łów . Szybsze i ła tw ie jsz e  było  rów n ież  w y k ry w a n ie  b łę 
dów  p ro g ram o w an ia  ze w zg lędu  na  dogodn ie jsze  w a ru n k i 
ich lokalizac ji w  w y n ik u  w spom nianego  og ran iczen ia  roz
m ia ró w  m odułów .

M o d u lary zac ja  pozw oliła  ró w n ież  zaoszczędzić czas k o m - ^ 
p u te ra  R-32, p o trzeb n y  do u ru c h a m ia n ia  p ro g ram ó w , p o 
n iew aż  znaczn ie  od tąd  sp ra w n ie jsz e  u ru c h a m ia n ie  m ałych  
m odułów  trw a ło  w  su m ie  k róce j n iż  u ru c h a m ia n ie  t r a d y 
cy jn y ch  p ro g ram ó w  m ono litycznych .

W arto  w reszc ie  w spom nieć, że m o d u la ry zac ja  u m ożli
w ia tak że  o p raco w y w an ie  poszczególnych m odułów  tw o 
rzących  jed en  p ro g ram  w różnych  języ k ach  p ro g ram o w a
n ia , co w is to tn y  sposób u ła tw iło  podział zad ań  o raz  o rg a 
n izac ję  w e w n ą trz  zespołów  p ro g ram is tó w .

C elem  lepszego w y k o rzy stan ia  is tn ie jąceg o  o p ro g ram o 
w an ia  podstaw ow ego  R-32 n iezb ęd n e  było  rów n ież  o p ra 
co w an ie  sp ec ja ln y ch  m odu łów  służących  do k o m u n ik o w a
n ia  się ca łych  p ro g ram ó w  lu b  ich m odu łów  z sy s tem em  
o p e racy jn y m  o raz  ze zb io ram i d anych .

N ie w chodząc w szczegóły tech n iczn e  op isanego  zasto so 
w an ia  m etody  p ro g ram o w an ia  m o d u larnego , ch c ia łb y m  
ra z  jeszcze po d k reś lić , że d o św iad czen ia  z eb ra n e  w  p rz e d 
s ięb io rs tw ie  T E PL O T E C H N A  p o tw ie rd z iły  bezsp o rn e  z a 
le ty  te j m etody .

J i f i  Z A V E S K ¥  
T E PL O T E C H N A  
P ra h a  (CSRS)
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Z  K ń A J L I

Wedle stawu grobla

J e s t ich  w  P o lsce  k ilk a se t, a  m oże 
w ięcej. P o liczyć d o k ła d n ie  da  się ty l
k o  te , k tó re  m a ją  w ła sn e  k o m p u te ry , 
a le  w iększość  ich  n ie  m a. D uże — 
n a  m ia rę  zak ład u , d la  k tó reg o  p o w 
s ta ły  — m a ją  z re g u ły  e fek to w n y  lo 
k a l, im p o rto w a n y  sp rzę t, sporo  c ie k a 
w ych  zadań . D obrze  są  z n a n e  w  ś ro 
d o w isk u  in fo rm a ty k ó w . M ałe,' z a k ła 
d o w e o śro d k i in fo rm a ty k i n ie  m a ją  
ta k ie j  sław y .

Z ak ład o w y  O środek  P rz e tw a rz a n ia  
In fo rm a c ji w  Z ao d rzań sk ich  Z a k ła 
d ach  P rzem y słu  M etalow ego im . M. 
N ow otk i w  Z ie lonej G órze  m ocno je s t 
w ro śn ię ty  w  s t ru k tu r ę  o rg an izacy jn ą  
m ac ie rzy s teg o  zak ła d u . W łaśn ie  ob 
chodzi dziesięcio lecie . W ciągu  tych  
dziesięc iu  la t d o b rze  zasłuży ł się  Z A - 
ST A L O W I. P o w sta ł z ew id en tn e j p o 
trzeby .

B rak o w ało  r ą k  do p racy . L udzi z 
a d m in is tra c ji  p rze su w an o  do bezpo
ś re d n ie j p ro d u k c ji. Z ie lona  G ó ra  m e
tro p o lią  p rzecież  n ie  by ła , a liczba 
m ieszkańców  ro s ła  w o ln ie j niż p rz y 
byw ało  s ta n o w isk  p racy . P rz e su n ię 
c ia  w  o b rę b ie  3 -ty sięczne j załogi Z a 
k ład ó w  by ły  m ożliw e ty lk o  pod w a 
ru n k ie m  a u to m a ty z a c ji p ra c  a d m in i
s tra c y jn y c h . P o w sta ły  w ięc  w a ru n k i 
ro zw o ju  in fo rm a ty k i, in fo rm a ty k i 
je d n a k  n ie  było... N ie licząc ZETO, 
k tó re  w p ra w d z ie  po w sta ło  nieco 
w cześn ie j n iż  Z O P I ZA STA LU , lecz 
oprócz  p lan ó w  n ie  m iało  w łaśc iw ie  
nic.

T ru d n o  dziś ro z s trzy g n ąć  ja k  to  
w łaśc iw ie  było , a le  w y d a je  się, że 
Z A S T A Ł  był w ów czas w  s ta n ie  ku p ić  
sob ie  w ła sn y  k o m p u te r. O sta teczn ie  
p rz y ję to  je d n a k  b a rd z ie j ekonom iczną 
k o n cep c ję  k o m p u te ry zac ji i czekano  
na  rozw ó j ZETO. U znano  bow iem , że: 
® Z O PI n iep ręd k o  p o tra f i obciążyć 
k o m p u te r  w  sposób op łaca ln y

•  Z ETO  m usi s to su n k o w o  szybko  
o trzy m ać  k o m p u te r
•  Z ETO  b ęd z ie  p o trzeb o w ało  i poszu 
k iw ało  k lien tó w  w  p ie rw sze j k o le j
ności w  g ru p ie  dużych  p rzed s ię 
b io rstw .

I ja k  się  okazało  ta k i sposób ro zu 
m o w an ia  by ł p raw id ło w y . W p raw d zie  
p o sk ro m ien ie  ap e ty tó w  n a  w łasn y  
sp rz ę t o ra z  zw iązan ie  sw y ch  losów  z 
m ie jscow ym  Z ETO  m oże nieco  opóź
n iło  a u to m a ty z a c ję  p rocesów  z a rz ą 
d zan ia  w  Z A ST A L U , a le  w  ro k u  1978 
Z O P I n ie  m iało  k łopo tów  z re n to w 
nością  z asto so w an ia  in fo rm a ty k i. 
P rz y ję c ie  n a to m ia s t 10 la t  te m u  ro z 
w iązan ia  a lte rn a ty w n e g o  dziś o zna
czałoby  d o tk liw y  k ło p o t ze sp rzed ażą  
p ra w ie  dw óch  zm ian  p racy  k o m p u 
te ra .

F a k te m  je s t, że  i ZETO  p rzech o d z i
ło n ie ła tw e  ko le je . L iczne  w ięc  s ła 
bości ZETO  b ezp o śred n io  o d d z ia ły 
w a ły  n a  w y n ik i dz ia ła ln o śc i Z O PI: 
począ tkow o  b a rd zo  s łab y  sp rzę t 
(p rzez d łu g i czas O DRA  1003), po tem  
t r a n s p o r t  z ad ań  do W rocław ia  i —■ 
o d w ro tn ie  — w y n ik ó w , k a d ra  bez 
w y s ta rc z a ją c e j p ra k ty k i, k łopo ty  lo 
kalow e.

T rzeb a  p rzyznać , że Z ETO  dość 
szybko  okrzep ło , a s to su n k i p a r tn e r 
sk ie , k tó re  od p o czą tk u  u łoży ły  się 
dobrze , z czasem  um ocn iły  się  je sz 
cze b a rd z ie j w  w y n ik u  w za jem n ie  
św iad czo n e j pom ocy.

B o ry k a ją c e  się . z k ło p o tam i lo k a lo 
w ym i ZETO  w sp a rło  się b o w iem  na  
m ożliw ościach  Z A ST A L U . W 1977 ro k u  
z a in s ta lo w an o  O DRĘ 1305 n a  te re n ie  
Z A ST A LU , k tó ry  użyczy ł 270 m 2 o d 
p ow iedn io  a d a p to w a n e j pow ierzchn i. 
Za cenę  te j p rzy s łu g i Z O PI uzyskało  
p r io ry te t w  k o rz y s ta n iu  z k o m p u te ra .

W 1977 ro k u  Z O PI w y k o rzy sta ło  
p o n ad  3 ty s iące  godzin  p racy  ODRY 
1305. B ył to  e fe k t e k sp lo a tac ji sy s te 
m ów  za ró w n o  p rzen ies io n y ch  z w ro c 
ław sk ie j ODRY 1304, ja k  i now ych  
system ów . 1100 godzin  ab so rb o w ało  
ob liczan ie  p łac, 550 — g o sp o d a rk a  m a 
te r ia ło w a , 350 —  tech n iczn e  p rzy g o to 
w an ie  p ro d u k c ji, 70 — n o rm a ty w n y  
ra c h u n e k  kosztów .

M ożna pow iedzieć , że to b a n a ln e  
zasto so w an ia . A le  d la  Z A ST A LU  p r a 
ce  te  m a ją  is to tn e  znaczen ie . Z an im  
b ęd z ie  m ożna sto sow ać  sy s tem y  o 
w ięk szy m  c ięża rze  g a tu n k o w y m  w y 
m ien io n e  p ra c e  pozw oliły  ju ż  zm ie
n ić  s t ru k tu r ę  z a tru d n ie n ia  w  z a k ła 
dzie. R a d y k a ln ie  zm ien iła  się p ro p o r
c ja  pom iędzy  g ru p ą  p raco w n ik ó w  bez- 
p o śred n io -p ro d u k cy jn y C h  i a d m in is tra 
c ji w  p o stu lo w an y m  15 ła t  te m u  k ie 
ru n k u  (obecn ie k sz ta łtu je  się jak  
4 : 1) .

R ach u n ek  ekonom iczny  i b ila n s  
m ożliw ości w y zn acza ł k ie ru n k i p rac  
p ro jek to w o -p ro g ram o w y ch , a  w ięc te 
go, co k o rz y s tn ie  m ożna by ło  p rze jąć  
lu b  zak u p ić  od in n y ch , n ie  w y k o n y 
w ano  w ła sn y m i s iłam i. J e s t  w ięc  w 
Z O P I o p ro g ram o w an ie  „m ad e  in 
T A Ś K O ”, „ m ad e  in  IIN T E ”, lu b  „m a
de  in  Z E T O ”. J e s t  też  spo ro  o p ro g ra 
m o w an ia  w łasnego , k tó re  je s t o ty le  
lepsze, że  p o w s ta je  w  śc isłe j k o n su l
ta c ji z  u ży tk o w n ik iem  b ezpośredn im , 
In n a  rzecz, że do p ra c  n a d  o p ro g ra 
m ow an iem  delegow ano  ty lk o  11 osób, 
a p rzecież  w iększość  czasu  po ch łan ia  
k o n se rw a c ja  sy s tem ó w  ek sp lo a to w a 
nych. • W n a jb liż szy m  czasie  zespół ten  
b ędzie  w  znacznym  s to p n iu  obciążony  
p rzen o szen iem  is tn ie jący ch  zb iorów  
i sy s tem ó w  n a  d y sk i (w  ZETO  z a in 
s ta lo w an o  4 je d n o s tk i d y sk o w e  po 7.25 
MB).

D z ięk i z a in s ta lo w a n iu  ek r a n o w y c h  u rząd zeń  k o ń co w y c h , O środek  
za o sz czę d z i k a r ty , zaś op era to rk o m  o szczęd zi s ię  h a łasu

D ysk i to  n ie  je d y n e  n o vu m  w  ośro d k u  ZETO na  te r en ie  Z A ST A L U
Z d jęc ia : S te fa n  G K U SZEW SK I
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D yski to  n ie  je d y n e  n o v u m  w  o śro d 
ku , z k tó reg o  k o rzy s ta  Z O PI. Do 
u sp ra w n ie n ia  p rocesu  p rzy g o to w an ia  
d an y ch  Z A ST A Ł  zak u p ił d la  Z O P I 8- 
-s tan o w isk o w e  u rząd zen ie  ty p u  V TS 
56 100 do w p ro w ad zan ia  d an y ch  w t r y 
b ie  ón-line.  U sp ra w n i to  i u ła tw i p r a 
cę o p e ra to ro m , a ta k ż e  um o żliw i zd a l
ne  te s to w a n ie  p ro g ram ó w .

T a k  w ięc do p e łn e j a u to m a ty z a c ji 
Z A ST A LU  Z O P I zm ie rza  m e to d ą  in 
d u k c y jn ą : do sp raw d zo n y ch  ro zw iązań  
d o d a je  n o w e  jakości. Do ro sn ący ch  
p o trzeb  d o p aso w u je  sp rzę t, a do m o
żliw ości tego  sp rz ę tu  d o szk a la  n ie 
zb ęd n ą  k ad rę .

N a ra z ie  —  ja k  d e k la ru je  Z O P I — 
w łasn y  k o m p u te r  je s t n iep o trzeb n y . 
P o n iew aż  w sp ó łp raca  z ZETO  w  d a l
szym  ciągu  u k ła d a  się b a rd zo  do b rze  
(szczególnie pom ocni są  d y re k to rz y  —

m g r M. B encych  i inż. Z. G ra jczak ) 
i g w a ra n tu je  m ożliw ość zw iększenia  
czasu  k o rz y s ta n ia  z k o m p u te ra . W y
d a je  się, że ta k ie  s ta tu s  quo  je s t k o 
rz y s tn e  d la  obu s tron .

B yć m oże, że  p re z e n ta c ja  Z ak ład o 
w ego O śro d k a  P rz e tw a rz a n ia  In fo r 
m acji w  Z A ST A LU  n ie  w y p ad ła  b ły 
sko tliw ie . R zecz w  tym , że b ły sk o tli
w ie  w y p aść  n ie  p o w in n a . C hodzi tu  
bow iem  o z ilu s tro w a n ie  u p ow szech 
n ia ją c e j się od n ie d a w n a  n ow ej idei 
z as to so w ań  in fo rm a ty k i, a m ian o w i
c ie  ra c jo n a ln e j p ro p o rc ji m iędzy  rz e -  
rz y w is tą  w ie lk o śc ią  p o trzeb  a w ie l
kością  o śro d k a  ob liczeniow ego.

P o zo rn ie  Z O P I m iało  w a ru n k i na 
ro zw iązan ia  e fek to w n e , k tó ry c h  sob ie  
n ie  sk ą p ią  liczne  in n e  ośrodk i. Bo 
przecież  ta k  ren o m o w an y  zak ład , j a 
k im  je s t Z A ST A Ł, z a tru d n ia ją c y  3 ty 

s iące p raco w n ik ó w  i p ro d u k u ją c y  
roczn ie  za 6 m ld  zło tych  sp rz ę t po - 
żądaaiy w  k ra ju  i za  g ra n ic ą  (56fl/o 
p ro d u k c ji n a  ek sp o rt), n iew ą tp liw ie  
s tać  było  n a  w ła sn y  k o m p u te r . Z w ła 
szcza że za rów no  nacze ln y  d y re k to r , 
inż. A lek san d e r T w orow sk i, ja k  i je 
go zastęp ca  ds. ekonom icznych , m gr 
C zesław  G en d era , s ą  go rący m i o ręd o 
w n ik am i w d ro żen ia  in fo rm a ty k i w 
procesy  za rząd zan ia  Z A STA ŁEM . W y
b ó r ro zw iązan ia  w  m yśl s ta reg o  po
rz e k a d ła  „w ed le  s ta w u  — g ro b la ” 
w y s taw ia  w ięc d o b re  św iad ec tw o  k ie 
ro w n ic tw u  Z O PI i k ie ro w n ic tw u  Z A 
STA LU .

T ek st: K ry s ty n  B ER N A T O W IC Z

Czy „branżowy” słanie się „centralnym” ?

Z b iu le ty n u  R esortow ego  O środka  
B adaw czo-R ozw ojow ego  In fo rm a ty k i 
R o ln ic tw a 1): Po  blisko  15 la tach  e w o 
lucy jneg o  r o z w o ju  e lek tro n ic zn e j  te c h 
n ik i  ob l ic zen io w e j  w y c h o d z im y  ju ż  z  
ok re s i1. e k s p e r y m e n to w a n ia  (...). Z a p o 
c z ą t k o w u je m y  (...) po m o c  dla s łużb  rol-  
n ic zn ych  i a d m in is tra c j i  różnych  
p rzed s ięb io rs tw  resor tu  w  dz iedz in ie  
s tosow ania  ETO. W id z im y  po trzebę  
u ła tw ia n ia  w y m i a n y  d o św iad czeń  (...), 
in fo rm o w a n ia  o osiągnięciach p r a k t y 
cznych ,  a n a w e t  p re zen to w a n ia  k o n 
k re tn y c h  ro zw ią za ń  o rg a n iza c y jn o - te 
chn iczn ych ,  p r z y d a tn y c h  do szersze j  
adap tac j i  w  w a r u n k a c h  gospo da rk i  rol
n icze j  o sw o is te j  p rzecież  specy f ice  
p r o d u k c y jn e j .

D a le j2) p o d an e  są  in fo rm a c je  o p o 
te n c ja le  ob liczen iow ym , k tó ry  zg ro 
m adził re s o r t n a  p o trzeb y  ro ln ic tw a . 
N ie było  tego  za w iele:
© w  re so rc ie  d z ia ła ło  25 o środków  in 
fo rm a ty k i d y sp o n u jący ch  w łasn y m  
sp rz ę te m
•  za tru d n io n o  w  n ich  600 osób
•  d y sponow ano  9 k o m p u te ra m i ODRA 
(5 k o m p u te ró w  1305, 2 k o m p u te ry  1325, 
1 k o m p u te r  1304, 1 k o m p u te r  1204) 
i 2 k o m p u te ra m i ZAM -41 o raz  31 m i
n ik o m p u te ra m i M ERA  300, m in ik o m 
p u te re m  RC 5500 i K  202. W u b ieg 
ły m  ro k u  w y k o n a n e  usług i w y raża ły  
się w a rto śc ią  111 m in  zł.

W yn ik i n ie  były  im p o n u jące . P rz e 
ró b  tego  rzęd u  o siąga  je d e n  zak ład  
eto  z  sieci Z jednoczen ia  in fo rm a ty k i.

l) In fo r m a ty k a  w  r o ln ic tw ie  — B iu le ty n  
R O BR IR , W a rsza w a  c z e r w ie c  1977.
i)  T a m że, K . Ł a s to w ie c k i:  „ S łu żb y  i p race
in fo r m a ty c z n e  r e s o r tu ” .

N a każdy  k o m p u te r  p rz y p a d a  nieco 
w ięcej n iż  10 m in  z ł 3), a pozw ala  to 
p rzypuszczać , że ś red n i czas ich p r a 
cy o d p o w iad a  je d n e j zm ian ie .

W d z iedz in ie  o p ro g ram o w an ia  u ż y t
kow ego ró w n ież  n ie  zan o to w an o  re w e 
lac ji. D o konana  in w e n ta ry z a c ja  w y 
kaza ła , że w re so rc ie  e k sp lo a tu je  się 
ok. 20 system ów , 40 p odsystem ów  i 
k ilk ad z ie s ią t p ak ie tó w  p rog ram ów .

W cy to w an y m  ju ż  o p raco w an iu  za
s łu g u ją  na u w ag ę  dw a in n e  m om enty . 
P ie rw szy , k tó ry  do tyczy  p o trzeb y  k o 
o rd y n ac ji i p o w ie la rn o śc i o p ro g ram o 
w an ia . D rug i, w  k tó ry m  k o m u n ik u 
je  się, że n a js iln ie jszy  kad ro w o  
(160 osób) i n a jle p ie j w y posażony  w  
sp rz ę t (2 k o m p u te ry  O DRA  1300) je s t 
O środek  C en tra ln eg o  Z arząd u  B udow 
n ic tw a  R olniczego — B ET O B R  w  P r u 
szczu koło G d ań sk a . W y b ra łem  się 
w ięc  do tego  ośrodka.

P a rę  la t tem u  re s o r t  ro ln ic tw a  p o d 
p isa ł u m ow ę ze Z jednoczen iem  In fo r
m a ty k i. N ie je s t z am ia rem  a u to ra  
m ącić  obopóln ie  k o rzy s tn ą  w sp ó łp ra 
cę. W y d a je  się jed n ak , że w sp ie ra ją c  
się  o duży  p o te n c ja ł ob liczen iow y  sie
ci Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i, n ie  b y 
łoby  ro z sąd n ie  zan iech ać  idei u tw o 
rzen ia  w łasn eg o  c e n tra ln e g o  ośrodka , 
k tó ry  z w iększą  zna jom ośc ią  rzeczy 
m ógłby  się za jąć  o p raco w y w an iem  i

8) J e s t  to  sp o re  u p ro sz cz e n ie  ja k o , ż e  w y 
lic z o n e  m in ik o m p u te r y  są w  s ta n ie  w y 
k o n a ć  p r a ce  o w a r to śc i e k w iw a le n tn e j  dla  
m o ż liw o śc i 5 k o m p u te r ó w  O D R A , Z u w a g i  
na p r z y p isa n ie  m in ik o m p u te r ó w  do  in s ty 
tu cj i n ie  m a ją cy c h  c h a r a k teru  u s łu g o w e 
go , m ożn a  p rzy p u szcza ć , ż e  ich  p raca  n ie  
Jest lic zo n a  w  o g ó ln e j  w a r to śc i u s łu g .

te s to w an iem  u n iw ersa ln y ch  system ów  
in fo rm aty czn y ch  n a  po trzeb y  jed n o 
stek  gospodarczych  re so rtu . Czy m ógł
by n im  być ośrodek , k tó rego  n ie  trz e 
ba tw o rzy ć  od p o d s taw  — a w ięc  na  
p rzy k ład  B ET O B R ?

D orobku , k tó ry  po  p ięc iu  la ta ch  
dz ia ła lnośc i (p aźd z ie rn ik  1978) p o d su 
m ow ał B ETO BR, n ie  p o w stydz iłby  się 
żaden  ośrodek . Od po czą tk u  sw ego 
is tn ien ia  u lo k o w ał się w  b a rd zo  p rz y 
zw oitych  w a ru n k a c h : d w u p ię tro w y ,
now oczesny  b iu ro w iec  n a  b liższych 
G d ań sk u  p e ry fe r ia c h  P ru szcza  zap ew 
n ia  k o rz y s ta n ie  7. 2 800 m 2 p ow ierzchn i 
(w ty m  200 m 2 sali k o m p u te ra  i 200 
m 2 pom ieszczeń  socjalnych).

W yznaczn ik iem  m ożliw ości B E T O - 
BRU je s t ilość i jak o ść  sp rzę tu . A 
w ięc  p rz e d e  w szy stk im  d w a k o m p u 
te ry  — za in s ta lo w an a  w  p ie rw sze j 
ko le jnośc i (1973 r.) O DRA  1304 z p a 
m ięcią  o p e ra c y jn ą  64 K , cz te rem a je d 
n o stk am i pam ięci bębnow ej i sześ
ciom a — pam ięci ta śm o w ej o raz  za 
in s ta lo w a n a  w  po łow ie  1976 r. ODRA 
1305 (PA O  — 64 K , 6 jed n o s tek  p a 
m ięci taśm o w ej, 4 jed n o s tk i dyskow e 
po 7,25 MB). S łabością  obu in s ta la c ji 
je s t m a ła  ilość u rząd zeń  w e jic ia  i 
w y jśc ia  — w  su m ie  2 d ru k a rk i  i 2 
czy tn ik i k a r t .

Jeże li je d n a k  sk ąp a  ilość d ru k a re k  
s tan o w i pow ażny  p ro b lem , to  z c zy t
n ik am i sp ra w a  w y g ląd a  znaczn ie  le 
p iej. F u n k c je  czy tn ików  zosta ły  z re 
d u k o w a n e  do m in im u m  dzięk i z a in 
sta lo w a n iu  d u ń sk ieg o  sy s tem u  RC 3600 
— 12-stanow iskow ego  u rząd zen ia  do 
re je s tr a c ji  d an y ch  n a  ta śm ie  m a g n e 
tyczne j. W ten  sposób  z k a r t  k o rzy s ta  
się ty lk o  in cy d en ta ln ie .
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N a jw ię k szą  tro sk ą  d y re k to ra , dr. Z y g m u n ta  K la w itte r a , i w ic e 
d y rek to ra , m gr . in ż. T a d eu sza  N itk i, Jest a b y  te m a ty  p r a c , p ro 
je k to w y c h  b y ły  u s ta la n e  przez  z je d n o c z en ia  p o d leg le  CZBR

D r in ż . A lfred  L an ge  (z le w e j ) , p r o je k ta n t i d z ia ła c z  T N O iK . oraz  
m gr S ta n is ła w  K oren d o  z o sta li w ła ś n ie  p o w o ła n i na s ta n o w isk a  
k ie r o w n ik ó w ' d z ia łó w

p rz e d s ię b io rs tw a  b u d o w n ic tw a  ro ln i
czego i w odnego . N a jw ięk szy m  k lie n 
te m  by ło  G d ań sk ie  Z jed n o czen ie  B u 
d o w n ic tw a  R olniczego, w  k tó reg o  
sk ład  w ch o d zi 19 p rzed s ięb io rs tw  — 
16 z n ich  to  sy s tem a ty czn i abonenc i 
usług  ośrodka. N a rzecz ty ch  p rz e d 
s ięb io rs tw  B ET O B R  św iadczy  usług i 
p ro je k to w e  i p rz e tw a rz a n ie  danych .

Z ak res  tem a ty czn y  p ra c  p ro je k to 
w y ch  je s t szerok i, a le  p rz e d e  w szy 
s tk im  ośrodek  sp e c ja liz u je  się w  sy 
s tem ach  g o sp o d a rk i m a te ria ło w e j. K o 
ro n n y m  je s t tu  SA RG M -77 — u n iw e r
sa ln y  sy s tem  g o sp o d ark i m a te ria ło w e j, 
k tó ry  obecn ie  je s t ju ż  n ie  ty lk o  po
w szechny  w  b u d o w n ic tw ie  ro ln iczym , 
a le  je s t s to so w an y  w  ca ły m  reso rc ie  
ro ln ic tw a . In n y m , bard zo  szeroko  s to 
so w an y m  sy s tem em  je s t sy s tem  k a -  
d ro w o -za tru d n ien io w y , n a to m ia s t k la 
sycznym  sy stem em  c e n tra ln y m  je s t 
A W IZ O -M O C  e k sp lo a to w an y  p rzez  
C en tra ln y  Z a rząd  B u d o w n ic tw a  R ol
niczego i C e n tra ln y  Z arząd  B u d o w n ic 
tw a  W odno-M elio racy jnego . S ystem  
ten  ja k  w iadom o  d o s ta rcza  in fo rm a c ji
0 p o trzeb ach  in w esto ró w  i zaan g ażo 
w a n iu  m ocy p ro d u k c y jn e j w y k o n a w 
ców  w  p ro ces ie  re a liz a c ji in w esty c ji. 
N a u ży tek  p rzed s ięb io rs tw  B ETO BR  
op raco w ał i u trz y m u je  je d n o lity  in 
deks m a te ria ło w y , b ra n ż o w ą  ta b e lę  
n o rm , bazę n o rm a ty w n ą  d la  sy s tem u  
lim ito w a n ia  i n o rm a ty w n e g o  ro z li
czen ia  g o sp o d a rk i m a te r ia ło w e j. W s u 
m ie  o p raco w an o  13 sy s tem ó w  i ze
spół p ro g ra m ó w  do ob liczeń  in ż y n ie r
sk ich . S ą one e k sp lo a to w an e  w  p rz e d 
s ięb io rs tw ach  b u d o w n ic tw a  ro ln iczego
1 w o d n o -m elio racy jn eg o , w  tech n iczn e j 
o bsłudze  ro ln ic tw a , w  p ań stw o w y ch  
g o sp o d a rs tw ach  ro ln y ch  i sp ó łd z ie l
n iach  b u d o w n ic tw a  ■wiejskiego.

W p ięc io le tn im  o k re s ie  sw o je j d z ia 
ła lnośc i B ET O B R  w droży ł:

® sy s tem  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j 
SA RG M -77 — w  130 p rz e d s ię b io r
s tw ach

•  sy s tem  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j d la 
p rzed s ięb io rs tw  sp rz ę to w o -tra n sp o rto -  
w ych  SA R G M  — P S T  — w  11 p rz e d 
s ięb io rs tw ach

S ala  k o m p u te ro w a  o p o w ierzch n i ' 200 m s. N a ła m a ch  IN F O R M A T Y K I p r e z e n to w a liśm y
ju ż  dw a razy  m n ie jsz e  a p o d o b n ie  w y p o s a ż o n e  — np . sa la  g d a ń sk ieg o  E TO BU  lu b  p o 
zn a ń sk ie g o  ZETO. J e ż e li Jednak n a s tą p ią  za p o w ia d a n e  w  te k ś c ie  u z u p e łn ie n ia  sp r zę to w e  
p o w ierzch n ia  b ęd z ie  z b y t szczu p ła . G osp od arze  ośrod k a  p o c ie sz a ją  s ię , ż e  w  n a jg o r 
szy m  p rzy p a d k u  (w  n a j lep sz y m  w y b u d u je  s ię  d rugą  sa lę ) s y s te m  RC z o s ta n ie  p r z e su n ię 
ty  d o  n ie k llm a ty z o w a n e j s a lk i, za ś o p ró żn io n a  (z k lim a ty z a c ją )  b ę d z ie  s ied zib ą  R IA D A

N ato m ias t n iezw y k le  p rzy d a tn y m  
u rząd zen iem  w y jśc io w y m  je s t p isak  
X -Y  1934/6 p ro d u k c ji f irm y  ICL, uży 
w an y  p rzy  w y p ro w a d z a n iu  obliczeń 
in ży n ie rsk ich . P isze  on i ry s u je  na  
k a lce  o fo rm ac ie  76,5 cm  X 60 m  z 
do k ład n o śc ią  0,1 m m .

T rzec im  g w a ra n te m  m ożliw ości B E - 
T O B R U  je s t poziom  k ad ry . T rzeb a  tu  
w spom nieć , że  tr a d y c je  są  d łuższe  niż 
obecna n a z w a  i s ta tu s  o środka . P o 
czą tk i p rac  n a  rzecz b u d o w n ic tw a  ro l
niczego s ięg a ją  1967 roku . D zisie jszy  
B ETO B R  by ł w te d y  p raco w n ią  ETO  
w  B iu rze  P ro je k tó w  B u d o w n ic tw a  
W iejsk iego  i sp o rą  g ru p ę  ludzi p rz e 

szkolił n a  m aszy n ach  licząco -an a lity cz - 
nych. W ielu  z n ich  m ożna sp o tk ać  te 
ra z  w  sz tan d a ro w y ch  o śro d k ach  w y 
brzeża , a i n ie  m a ło  w  pó łn o cn o - 
-w sch o d n ie j Polsce. Ci, co zosta li w  
B ET O B R Z E  m a ją  na  sw o im  koncie  
p o w ażn e  osiągn ięc ia . S ą ta k ż e  bardzo  
p rz y w ią z a n i do m acie rzy s teg o  o śro d 
ka, o czym  św iadczy  n isk i w sk aźn ik  
f lu k tu a c j i —  p o d leg a ją  m u  zresz tą  
p rzew ażn ie  o p e ra to rk i u rząd zen ia  RC.

W 1978 ro k u  w a rto ść  p ro d u k c ji B E - 
T O B R U  w y n io sła  37,5 m in . zł. O ba 
k o m p u te ry  p raco w a ły  n a  2,5 zm iany , 
RC 3600 — n a  2 zm iany . W zasadzie  
obszarem  d z ia łan ia  B ETO B R U  były
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•  sy s tem  a u to m a ty czn eg o  ro z liczan ia  
p rzed m io tó w  n ie trw a ły c h  — w  28 
p rzed s ięb io rs tw ach
•  sy s tem  ew id en c ji o sobow ej — w  61 
p rzed s ięb io rs tw ach
• .  sy s tem  lim ito w a n ia  m a te r ia łó w  — 
w  181 p rzed s ięb io rs tw ach
•  sy s tem  A W IZ O -M O C , k tó ry  n ad zo 
ro w a ł . re a liz a c ję  5,5 ty s . in w esty c ji
•  sy s tem  ■ P E R T , k tó ry m  n ad zo ro w an o  
w y k o n aw stw o  32 z ad ań  in w e s ty c y j
nych. •

O prócz e k sp lo a tac ji sy s tem ó w  h a  
rzecz gdań sk ieg o  ZBR, o b sług iw ano  w  
p odobnym  zak re s ie  ró w n ież  p rz e d s ię 
b io rs tw a  bydgosk ie . W ra m a c h  w o l
n ych  m ocy k o m p u te ró w  w y k o n y w an o  
p race  n a  rzecz  ró żn y ch  in s ty tu c ji  w o 
jew ó d z tw a  gdańsk iego , a  w śró d  n ich  
d la  S toczn i R em o n to w ej w  G d ań sk u , 
F a b ry k i G azom ie rzy  w  T czew ie  i F a 
b ry k i P rz e k ła d n i S am ochodow ych  w  
Tczew ie. U dzie lano  też  w y d a tn e j po 

m ocy o rg an izacy jn e j —  np . p rzy  u r u 
ch a m ia n iu  s ta c ji p rzy g o to w an ia  d a 
n y ch  d la  z jednoczeń : opo lsk iego  i b y d 
goskiego, a ta k ż e  p ro w ad zo n o  sy s te 
m a ty czn e  szko len ie  in fo rm a ty k ó w  z 
b ran ży . S poro  u w a g i pośw ięcono  też  
szko len iu  p rzy sz ły ch  u ży tk o w n ik ó w  
sy stem ó w  in fo rm a ty czn y ch , a w ięc 
k ad ry , k ie ro w n icze j p rzed s ięb io rs tw .

P rz e w id u je  się, że  w  n a jb liższy m  
czasie  zo s tan ą  d o k o n an e  n a s tę p u ją c e  
zm ian y  w  w y p o sażen iu  tech n iczn y m :
— p am ięć  -o p e racy jn a  ODRY 1305 zo
s ta n ie  zw iększona- do 128 K
— p a m ię ć  ze w n ę trz n a  pow iększy  się 
o 8 jed n o s tek  d y sk o w y ch  po 7,25 MB
— u rz ąd zen ia  w y jśc ia  zo stan ą  w zm oc
n io n e  d o d a tk o w ą  d ru k a rk ą  DW  325
— z a in s ta lu je  się 4 te rm in a le  e k ra n o 
w e M ERA  7950. '

N iezbędne  s ta n ą  się in n e  u zu p e łn ie 
n ia  sp rzę tu , gdy  B ET O B R  b ędz ie  k a n 
dy d o w ał n a  o środek  re so rto w y . C ho
dzi tu  p rzed e  w szy stk im  o:

— u rząd zen ie  do w p ro w ad zen ia  d a 
nych  na  ta śm ę  m ag n e ty czn ą  M ERA 
.9150
— jed n o s tk ę  dysk o w ą d la  sy s tem u  RC 
3600
— 3 jed n o s tk i dyskow e po 30 MB
— k o m p u te r  R-32 w  k o n fig u ra c ji g w a 
ra n tu ją c e j te le tra n sm is ję .

Są to  w a ru n k i w a r te  spe łn ien ia . 
B ranżow y  ośro d ek  e to  je s t p rzecież  
n a jw ięk szy  i n a jb a rd z ie j a k ty w n y  w  
in fo rm a ty ce  re so rtu , sk u p ia  liczną, 
dośw iadczoną  k ad rę , zn a ją c ą  się  n a  
p ro b lem aty ce  ro ln ic tw a . D y sponu je  
spo rym  p o ten c ja łem  techn icznym . A l
te rn a ty w ą  je s t tw o rzen ie  cen tra ln eg o  
o śro d k a  od p o d staw . P och łon ie  to  
sporo  czasu  i jeszcze w ięce j p ien ię 
dzy. A z po w o łan iem  cen tra ln eg o  o- 
śro d k a  czuw ającego  n ad  in fo rm a ty z a 
c ją  ro ln ic tw a  n ie  m ożna d łu że j cze
kać.

T ek s t: K ry s ty n  B E R N A T O W IC Z

P a r ę  la t  te m u  ta k ie  u r zą d z en ie  s ta n o w iło  e w e n e m e n t  w  p o lsk ie j  
in fo r m a ty c e . D z isia j RC 3000 je s t  po  p r o stu  n ie z b ę d n y  d la  B E -  
TO B R U , k tó r y  e k s p lo a tu je  w ie le  s y s te m ó w  e w id e n c y jn y c h  na  
rzecz  lic z n y c h  p rz ed s ię b io r s tw  n ie  p o s ia d a ją cy c h  s ta c j i  p r z y g o 
to w a n ia  d a n y c h

J ed n o stk a  cen tr a ln a  s y s te m u  RC 3600 je s t  w y s o c e  n ieza w o d n a  
(p rzy  u rzą d zen iu  od le w e j:  A n n a  S z e n e jk o  i  M ario la  T a rn o w sk a ). 
W  s y tu a c j i, g d y  B ET O B R  p o z b y ł s ię  n ie o m a l z u p e łn ie  SO EM - 
TR O N Ó W , a w ar ia  RC w  o k r e s ie  sp ię trzen ia  te r m in o w y c h  prac  
b y ła b y  k a ta str o fą . Z d jęc ia : H en ryk  KLE1NZELLER

„Zastosowanie kom puterów  w  przem yśle"

W d n ia c h  20—21 lis to p a d a  1978 r. o d b y ła  s ię  w  S z c ze c in ie  k o n 
fe r en c ja  n a u k o w o -te c h n ic z n a  p o d  h a s łe m  „ Z a sto so w a n ie  k o m p u 
te r ó w  w  p r z e m y ś le ” , z o r g a n iz o w a n a  przez  S z c z e c iń s k i O d d zia ł P o l
s k ie g o  T o w a rz y s tw a  C y b e r n e ty c zn eg o  i  K o m ite t N a u k o w o -T e c h 
n ic z n y  ds. I n fo r m a ty k i RO W  N O T  w  S zc ze c in ie .

O b rad y  p ro w a d zo n o  w  n a s tę p u ją cy c h  c z ter e ch  se k c ja c h  p r o b le 
m o w y c h : 1) S y s te m y  czasu  r z e c z y w iste g o , 2) S k o m p u ter y z o w a n e  
s y s te m y  zarzą d za n ia , 3) P r o je k to w a n ie  w sp o m a g a n e  k o m p u te ro w o ,
4) M od e le , o p ty m a liz a c ja , sy m u la c ja  k o m p u te ro w a .

W za k o ń c z en iu  ob rad  s fo r m u ło w a n o  n a s tę p u ją cą  o c e n ę  a k tu a l
n eg o  sta n u , k lu c z o w y c h  u w a r u n k o w a ń  oraz k ie r u n k ó w  ro zw o ju  
za sto so w a ń  w  p r z em y śle  p o lsk im :
ł.  B a rd zo  m a łe  są a k tu a ln e  m o ż liw o śc i z u n if ik o w a n y c h  s y s te m ó w  
m in ik o m p u te r o w y ch  do za sto so w a ń  p r z em y sło w y c h .

Z e w z g lęd u  na r o sn ą ce  p o trz e b y  g o sp o d a rk i n a ro d o w ej n iez b ę d n e  
je s t  b e z z w ło c z n e  p o d ję c ie  p r o d u k c ji te g o  ty p u  s y s te m ó w  m o d u la r 
n y c h  z  w y p o s a ż e n ie m  u m o ż liw ia ją c y m  b e zp o śred n ią  w sp ó łp ra cę  
z o b ie k ta m i. W p r o g r a m ie  p r o d u k c y jn y m  n a le ż y  u w z g lę d n ić  m i
k ro p r o ceso r y . P a r a m e tr y  m in ik o m p u ter a  p o w in n y  b y ć  z b liż o n e  do  
K  202 lub  M ERA 400. M o d u ły  s y ste m u  p o w in n y  b y ć  p ro d u k o w a n e  
m a so w o , a b y  u m o ż liw ić  ła tw e  k o m p le to w a n ie  p o trzeb n y ch  k o n 
fig u ra c ji .

2. W  d z ie d z in ie  p r z e m y sło w y c h  za sto so w a ń  k o m p u teró w  w y stę p u je  
n ie p o k o ją c e  z ja w is k o  w ie lo k r o tn e g o  o p r a c o w y w a n ia  ty c h  sa m y c h

te m a tó w . N ie zb ęd n e  je s t  u d o sk o n a le n ie  w y m ia n y  in fo rm a cj i o p ra 
ca ch  p r o je k to w y c h  i  w d r o ż e n io w y c h  r e a l iz o w a n y c h  w  r ó żn y ch  
o śro d k a ch . R ó w n ież  Z je d n o c z en ie  M ERA p o w in n o  szerze j in fo r 
m o w a ć  o p r o d u k o w a n y c h  u rzą d z en ia ch  i z a m ie r z e n ia c h  p ro d u k 
c y jn y c h . K o n iec z n e  Jest z in te n s y f ik o w a n ie  d z ia ła ln o śc i p r z ed się 
b io r stw  k o m p le ta c ji 1 d o s ta w  sy ste m ó w  k o m p u te r o w y ch  w  o d n ie 
s ien iu  do z a sto so w a ń  p r z e m y sło w y c h . R o li te j  n ie  sp e łn ia ją  w  d o 
s ta te c z n y m  s to p n iu  is tn ie ją c e  p r z ed sięb io rs tw a  Z jed n o czen ia  M ERA.
3. S z k o le n ie  in ż y n ie r ó w , z w ła szc za  p r o je k ta n tó w , w  za k r es ie  in fo r 
m a ty k i Jest n ie w y s ta r c z a ją c e  i  p rzeb ieg a  n ie w ła ś c iw ie .  W p ro g ra 
m a ch  szk o len ia  n a le ż y  w y e k sp o n o w a ć  p r z y g o to w a n ie  in ż y n iera  
n ie ln fo r m a ty k a  do  k o r z y sta n ia  z  k o m p u ter ó w , zw ła szcza  pod  k ą 
tem  u m ie ję tn o ś c i fo r m u ło w a n ia  p ro b lem ó w  in ż y n ie r s k ic h  oraz  
m e to d  ic h  r o zw ią zy w a n ia .

Z a jęc ia  p r a k ty cz n e  p o w in n y  o d b y w a ć  s ię  na n o w o c z esn y m  s p r z ę 
c ie , u w z g lę d n ia ją cy m  m o ż liw o ść  k o n w e r sa c ji , w  ty m  r ó w n ie ż  w  fo r 
m ie  g r a fic z n e j. W szer sz y m  z a k r e s ie  n a le ż y  w p ro w a d z a ć  m e to d y  
sy m u la c j i  k o m p u te r o w ej do  b a d a n ia  p ro b le m ó w  te c h n ic z n y c h .  
W y sp e c ja liz o w a n e  o śro d k i (sz k o ły  w y ż sz e , J ed n o stk i z a p lecza  n a u 
k o w o -b a d a w c z e g o  p r zem y słu ) p o w in n y  p ro w a d z ić  s z k o le n ie  d o ty 
c zą ce  z a sto so w a ń  b a rd z ie j za a w a n so w a n y ch .
4. U zn a n o  za b a rd zo  w sk a za n e  o r g a n iz o w a n ie  c y k lic z n y c h  k o n fe 
r e n c j i p o ś w ię c o n y c h  p r z em y sło w y m  z a sto so w a n io m  s y s te m ó w  k o m 
p u te ro w y c h ; p o s tu lo w a n o , b y  o r g a n iz a to r e m  k o le jn e j  k o n fe r e n c j i  
b y ł o śro d ek  s z c z e c iń sk i (JS)
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ZE Ś W I A T A

,, N a le ż y  tw orzyć swoje własne systemy...

W b ry ty jsk im  czasop iśm ie  In te rn a 
tio n a l M a n ag em en t” (n r 10/77) u k aza ł 
się a r ty k u ł z a w ie ra jący  w ypow iedzi 
ró żn y ch  sp ec ja lis tó w  na  te m a t w d ra 
żan ia  i e k sp lo a tac ji sy s tem ó w  in fo r
m atyczny ch . P o n iew aż  zag ad n ien ia  te  
in te re su ją  ró w n ież  n aszy ch  C zy te ln i
ków , p u b lik u je m y  pon iże j w y b ra n e  
f ra g m e n ty  w spom nianego  a r ty k u łu  na 
p o d staw ie  op raco w an ia  Z. M oroza, o p u 
b lik o w an eg o  w  „O rg an izac ji i K ie ro w 
n ic tw ie  — p rzeg ląd  Czasopism z a g ra n i
cznych” , z lu teg o  1978 (w szystk ie  
p o d k r. — red.).

W iele  p rzed s ięb io rs tw  uw aża, że ich 
sy s tem y  k o m p u te ro w e  są  zby t sk o m 
p lik o w an e . N ie  je s t p rzy  ty m  w aż 
n e , czy  są  to  sy s tem y  p lan o w an ia , s te 
ro w an ia  p ro d u k c ją , czy in fo rm acy jn e . 
T e  sam e  p ro b lem y  p o ja w ia ją  się w szę 
dzie: w  p ro d u k c ji, f in an sach , han d lu , 
tra n sp o rc ie  czy d y s try b u c ji to w aró w . 
P rz e d s ię b io rs tw a  donoszą o n iep o w o 
dzen iach  w e  w d ra ż a n iu  i e k sp lo a ta c ji 
system ów . N ad  k o sz to w n e  i sk o m p li
k o w a n e  in s ta la c je  k o m p u te ro w e  p r a 
cow nicy  często p rz e d k ła d a ją  sw o je  
w ła sn e  sy s tem y  ręczne.

K ie ro w n icy  i o p e ra to rzy  sy stem ów  
n a rz e k a ją  n a  co raż  b a rd z ie j sk o m p li
k o w a n ą  ich  obsługę, są  p rzy tło czen i 
m asą  p ap ie ru  i w ie lk a  liczba n iep o 
trz e b n y c h  im  d anych . E k sp e rc i tw ie r 
dzą, że in te n sy w n e  szko len ie  p ra c o w 
n ik ó w  n iew ie le  pom oże. P rz e d s ię b io r
s tw a  p o w in n y  racze j pom yśleć  o p ro 
s tszych  ro zw iązan iach , z a p ro je k to w a 
nych  z m yślą  o tych , k tó rzy  m a ją  je  
stosow ać.

N iek tó rzy  u w aża ją , że p raco w n ik ó w  
trz e b a  nauczyć, ja k  należy  tw o rzy ć  
sw o je  w ła sn e  system y.

P e te r  H e rm o n  z b ry ty jsk ic h  lin ii lo t
n iczych  (B ritish  A irw ay s) za rzu c ił p ro 
je k ta n to m  pogoń  za te c h m k ą  bez  z w ra 
can ia  u w ag i na cele, ja k ie  zam ie rza  
s ie  osiągnąć: W ie lu  z  nich p o s tęp u je  
la k  ja k b y  n a jw a żn ie js zym ,  za d a n iem  
było  s toso w a n ie  n a jn o w szyc h  u rzn d zeń  
k o m p u te r o w y c h  lu b  w d ra ża n ie  n a jn o w -  
r zych  pro gram ów , a przec ież  przede  
w s z y s t k im  chodzi o za p r o je k to w a n ie  
e fe k t y w n y c h  i w y d a jn y c h  sy s tem ó w .  
N owości tech n iczn e  n a leży  s tosow ać  
ty l k o  w ó w czas ,  g d y  jes t  to k o r z y s tn e  
dla realizacji celów.

In fo rm a ty c y  tw ie rd zą , że u rząd zen ia  
p rzem y sło w e  s ta ją  się  co ra z  b a rd z ie j 
sk o m p lik o w an e  i ab y  tem u  sp ro s tać  
p o trz e b n e  są  sy s tem y  co raz  b a rd z ie j 
złożone. N a rz e k a ją  też, że  w y w ie ra  
się  n a  n ich  nac isk , ab y  o p raco w y w ali 
d u że  sy s tem y , k tó ry c h  w p ro w ad zen ie
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m a u sp ra w ie d liw ić  w y so k i koszt w y 
p o sażen ia  kom p u tero w eg o . C zęsto n a 
w e t je s t w ą tp liw e , czy p rzed s ięb io rs tw o  
w  ogóle p o trz e b u je  tak ieg o  w yposaże
n ia . Z d arza  się, że sy s tem y  z a p ro je k 
to w a n e  n a  u ży tek  k o m ó rek  sz tab o w y ch  
p rzed s ięb io rs tw  są  in s ta lo w a n e  w e  
w szy stk ich  d z ia łach  o p e racy jn y ch  
p rzed s ięb io rs tw , a b y  rozłożyć ponoszo 
n e  koszty .

P rzed s ięb io rco m  w y d a je  się, że p rz y 
s to so w an ie  dużych  sy s tem ó w  do zm ie
n ia jący ch  się okoliczności je s t zby t 
kosztow ne. Z am ias t tego  p ro je k ta n c i 
tw o rzą  „ u zu p e łn ien ia” do system ów , 
zw ięk sza jąc  ty lk o  s to p ień  ich k o m p li
kacji...

Do p racy  nad  sy s tem am i an g ażu je  
się czasem  p rzysz łych  uży tkow n ików , 
o rg a n iz u je  k o m ite ty  lub  g ru p y  p ro je k 
tow e, w  k tó ry c h  sk ład  w chodzą  u ż y t
kow n icy  i in fo rm aty cy . F irm a  U rw ick  
D ynam ics s tw ie rd za : N asze  -badania
w y k a z a ły ,  że  ta k ie  k o m i te t y  w  d u ż y m  
s to p n iu  zaw odzą .  N a w e t  V)tedy, g d y  
u ż y t k o w n i c y  są m ia n o w a n i  p r z e w o d 
n ic z ą c y m i  ty c h  k o m i te tó w ,  in fo r m a 
ty c y  dążą do dom inacji .  K o m i te t y  ta 
kie  zab iera ją  ty l k o  dużo  czasu.

Is tn ie je  ODinia. że D robiem  rozw iążą  
m in ik o m p u te ry  in s ta lo w a n e  w  poh ii- 
żu m ie jsca  p racy  u ży tk o w n ik ó w . N ie 
w szyscy  je d n a k  p o d z ie la ia  te n  r-oglad. 
K ie ro w n ik ,  k tó r y  sądzi, że  ła tw ie j  jes t  
z ro zu m ie ć  dzia łan ie  sieci 20 m in i k o m 
p u te ró w  n i ż  jedn epo  sy s te m u ,  jes t  w  
błędzie. P ro b lem  jest. d ok ładn ie  tak i  
s a m  — m ów i e k sp e r t f irm y  Booz A llen

P e te r  H erm o n : M u s im y  z r e zyg n o w a ć  
z  w y d a jn o śc i  s y s te m ó w  ja k o  g łów nego  
celu. P o w in n iś m y  zd e cyd o w a ć  się na  
s toso w an ie  pros tszych  p ro g ra m ó w  i 
d o k u m e n tó w .  T eo re ty c zn ie  korzy s ta n ie  
z  u r z ą d ze ń  w  sposób m a ło  w y d a jn y  
to m a rn o w a n ie  ich, ale w  p ra k ty c e  
zm n ie j s za  się w y d a tk i ,  d z ię k i  u n i k 
n ięc iu  k o s z to w n y c h  opóźn ień  w e  w d r a 
ża n iu  s k o m p l i k o w a n y c h  s y s te m ó w  oraz  
d u ży c h  b łędów , k tó r y c h  p r z y c zy n ą  są 
ta k ie  sy s ic m y .

S ,i 'c ja l . iy  ra p o r t  p t „O d d zia ły w an ie  
sy s tem ó w  k om nu  te r  ow ych n a  p ra c o w 
n ik ó w ” s tw ie rd z a  m .in., że  specja liśc i 
k o m p u te ro w i p o w inn i a sy s to w ać  k ie 
ro w n ik o m  i p raco w n ik o m  p rz e d s ię 
b io rs tw  p rzy  p ro je k to w a n iu  ich  w ła s 
n ych  sy s tem ów , a n ie  o d w ro tn ie . T a 
k ie  ro zw iązan ie  p ro w ad z i do zn aczn e 
go zm n ie jszen ia  tru d n o śc i w d ra ż a n ia  
i p o słu g iw an ia  się  system em .

W ale ry  E. D aszko  z rad z ieck ieg o  in 
s ty tu tu  cy b ern e ty czn eg o : W ierzę ,  że  w  
n a jb l iż s ze j  p rzysz ło śc i  p rzed s ięb io r
s tw a  będą  m u s ia ły  zd ecen tra l izow a ć  
sw o je  ośro dk i  k o m p u te r o w e  i p o d p o 
rz ą d k o w a ć  k o m p u te r y  oraz o d p o w ie d -  ,

n ich  spec ja l is tów  k ie r o w n ik o m  in n ych  
dzia łów  fu n k c y jn y c h .  W t e n  sposób  
specjaliści ci będą  a sy s tow a ć  k ie r o w 
n ik o m  w  p r o je k to w a n iu  s y s te m ó w  i 
dostarczać  im  n ie zb ę d n y c h  e k s p e r ty z  
techn iczn ych .

P ro jek ta n c i  s y s te m ó w  p o w in n i  bar- ' 
dz ie j  u w zg lęd n ia ć  w y m a g a n ia  b iz n e 
su, a ich p r o je k ty  p o w in n y  u ła tw ia ć  
realizację  ce lów  przedsięb iors tw a . Jes t  
to przec ież  j e d y n y  pow ód, dla k tó r e 
go in s ta lu je  się s y s te m y  —  p isze  je 
d en  z a u to ró w  książk i „T h e  E ffec tiv e  
C o m p u te r”.

P ro je k ta n c i sy s tem ó w  d o m ag a ją  się, 
ab y  p ro je k to w a n ie m  sy s tem ó w  w  
w iększym  s to p n iu  in te re so w a ła  się 
kad  n  k ie row n icza . K iero w n icy  nie  
czy  ; żadneg o  w y s i ł k u ,  a by  z r o z u 
m ie ć  działanie  sy s te m u ,  a n a w e t  nie  
chcą się o n ich  n iczego nauczyć .  P o 
legają  n a  spec ja lis tach  i im  zos ta 
w ia ją  w d ra ża n ie  s y s te m ó w .  Ż a d en  d o 
bry  k ie r o w n ik  p ro d u k c j i  n ie  k u p i  m a 
s z y n y  za  2 m i l io n y  do larów, jeże li  n ie  
wie, jak. ona pracuje .  A  ta k  w ła śn ie  
po s tęp u ją  k ie ro w n icy ,  k tó r z y  zgadza ją  
się na  ins ta lac ję  s y s te m u  k o m p u te r o 
w ego  — e k sp e r t f irm y  Booz A llen.

Dzisiejs i m e n a d że ro w ie  m u szą  z n a 
leźć w s p ó ln y  j ę z y k  z  p r o je k ta n ta m i  i 
obsługą techn iczną  — m ów i e k sp e r t 
P h ilip sa . O czyw iśc ie  n ie  w s z y s c y  oni 
mniszą b yć  eksp er ta m i ,  lecz m u szą  
chcieć n a u czyć  się j ę z y k a  ek sp e r tó w  
i ich sposobu  m yś len ia .

K iero w n icy  w yższego szczeb la  są 
ta k ż e  k ry ty k o w a n i za b ra k  z a in te re 
so w an ia  sy s tem am i. N ie  w ierzę ,  że k i e 
ro w n ic y  w y ż s z e g o  szczeb la  rzeczyw iśc ie  
zda ją  sobie sp r a w ę  z  tego, ja k i  w p ły w  
m a ją  k o m p u te r y  n a  ich p rzeds ięb io r
s tw a  — m ów i A le k sa n d e r B u tr im ie n -  
ko  z rad z ieck ie j A k ad em ii N auk , sp e 
c ja lizu jący  się w  p ro b le m a ty c e  p rz e 
k azy w an ia  in fo rm a c ji — a przecież  
w ła śn ie  s y s te m y  in fo r m a c y jn e  d e c y d u 
ją o ty m ,  ja k  sq k ie ro w a n e  p rzeds ię 
biorstw a. N ie  je s t  p r z y  t y m  w a żn e ,  ja 
k a  je s t  fo r m a ln a  s t r u k tu r a  o rgan iza 
cy jna . K ie ro w n ic y  w y ż s z e g o  szczebla  
m u szą  pa tr zeć  na  s y s t e m y  w  te n  spo 
sób, ja k  to  c zyn ią  w  odn ies ien iu  do  
f in a n só w ,  p ro d u kc j i ,  m a r k e t in g u  i 
w s z y s tk ic h  in n y c h  f u n k c j i  w  p r z e d 
sięb iors tw ie .



IFIP 80

Reprezentując interesy inform atyki 39 krajów  
członkowskich, M iędzynarodowa Federacja Prze
twarzania Inform acji (IFIP) zorganizowała dotąd 
siedem kongresów  —  w Paryżu, M onachium, No
w ym  Yorku, Edynburgu, Lubljanie, Sztokholm ie  
i Toronto. Ósmy św iatow y kongres IFIP 80 odbę
dzie się po raz pierw szy w rejonie zachodniego P a
cyfiku.

Kongres IFIP 80 rozpocznie się w  Tokio (Japonia) 
6 października i będzie kontynuow any w  M elbour
ne (Australia) od 14 do 17 października 1980 r.

W Tokio obrady będą się odbyw ały w Centralnej 
Hali Toshi (Toshi Central  Hall), natom iast w M el
bourne —  w pawilonach w ystaw ow ych . Jednocześ
nie czynne będą w obu m iastach w ystaw y, prezen
tujące św iatow y rozwój sprzętu inform atycznego i 
jego zastosow ań (w Tokio —  w centrum handlo
w ym  HARUMI, w M elbourne —  w pawilonach w y 
stawow ych).

H asłem przewodnim im prezy będzie tym  razem  
„Ku powszechności zastosowań” („Challenges of a 
Computer presence”).

T EM A T Y K A  PR O G R A M U  K O N F E R E N C JI ( P R O G R A M  A R E A S )

1. T eo re ty czn e  p o d s taw y  in fo rm a ty k i (Theoretical f o u n 
dations o f  in fo rm a t io n  processing)
F o rm a lizac ja  koncepcji, m etod  m a tem a ty czn y ch  o ra z  teo rii 
in fo rm a ty czn y ch  (F o rm aliza tion  o f  concepts,  m a th e m a tic a l  
m eth o d s  a nd  theor ies  o f  in fo rm a t io n  processing)

0  T eor ia  o b licz e ń , Języ k ó w  fo r m a ln y c h  oraz teo r ia  a u to m a tó w  
( T h e o r y  o f  c o m p u t a t i o n ,  f o r m a l  l a n g u a g e s  a n d  a u t o m a t a  th eo ry )  

e  A n a liz a  i sy n te z a  p ro g ra m ó w  (AnaJisiB. a n d  s y n t h e s i s  o f  p r o 
g ram s)

•  S e m a n ty k a  s y s te m ó w  1 ję z y k ó w  p ro g ra m o w a n ia  ( S e m a n t i c s  o f  
s y s t e m s  a n d  p r o g r a m m i n g  la n g u a g e s >
0 A n a liza  1 o p ty m a liz a c ja  a lg o r y tm ó w  (A n a ly s is  a n d  o p ttm iza ito n  
o f  a l g o r i t h m s )
9  F o rm a ln e  a s p e k ty  sz tu c zn e j  in te l ig e n c j i ,  s tr u k tu r  d a n y ch  i m e 
to d o lo g ii p ro g r a m o w a n ia  ( F o r m a l  a s p e c t s  o f  a r t i f i c i a l  In te llig e n c e , 
d a ta  s t r u c t u r e s  a n d  p r o g r a m m i n g  m e t h o d o l o g y )

2. A rc h ite k tu ra  i k o n s tru k c ja  k o m p u te ró w  (C om p u ter  a rch i
tec ture  and  h ardw are)
P o stęp  w  tech n o lo g ii i jego  w p ły w  n a  p ro je k to w a n ie  sy 
s tem ów  k o m p u te ro w y ch  (A d va nces  in  techno logy  aiid the ir  
in f lu ence  on c o m p u te r  s y s te m  design)

0 A r ch itek tu ra  s y s te m ó w  ( S y s t e m  a r c h i t e c t u r e )

0  P r o c e so r y  s p e c ja liz o w a n e  ( S p e c ia l  p u r p o s e  p r o s e s s o r s )
0 T ec h n o lo g ia  w e jśc ia /w y jśc ia  ( I n p u t l O u t p u t  t e c h n o l o g y )
0  N ie za w o d n o ść  i  to le r a n c ja  b łę d ó w  (R e lia b ility  a n d  f a u l t  t o l e 
r a n c e )

0  T ech n o lo g ia  u k ła d ó w  i p a m ięc i (C i r c u i t  a n d  m e m o r y  t e c h n o 
lo g y )

©  P a m ię c i o w ie lk ie j  p o je m n o śc i ( L a r g e  c a p a c i t y  m em o ries)
•  A u to m a ty z a c ja  p r o je k to w a n ia  u k ła d ó w  L SI ( L S I  d e s ig n  a u 
t o m a t i o n )

0  O cen a  a r c h ite k tu r y  ( A r c h i t e c t u r e  a s s e s s m e n t )

3. O p ro g ram o w an ie  (S o f tw a r e )
P ro g ra m y  i p ro c e d u ry  u ła tw ia ją c e  o p raco w an ie , e k sp lo a ta 
c ję  i dalszy  ro zw ó j sy s tem ó w  o p ro g ram o w an ia  (Programs  
a nd  p rocedures  w h ic h  faci l i ta te  th e  d eve lo p m en t ,  opera tion  
and evo lu t ion  o f  so f tw a re  sys tem s)

0  S y s te m y  o p e r a c y jn e  ( O p e r a t in g  s y s t e m s )  .
0 J ę z y k i i  s y s te m y  p ro g r a m o w a n ia  ( P r o g r a m m i n g  la n g u a g e s  a n d
s y s t e m s )
0  M eto d y  1 narzęd zia  ro zw o ju  o p ro g ra m o w a n ia  ( D e v e l o p m e n t  
t o o l s  a n d  d i s c i p l in e s )

9  O rgan izac ja  o p ro g ra m o w a n ia  ( S o f t w a r e  o r g a n i z a t i o n )

0  W y d a jn o ść  i n ie z a w o d n o ść  o p ro g r a m o w a n ia  ( S o f t w a r e  p o r fo r -  
m a n c e  a n d  -r e lia b ility )  ■ .
0  M ik ro p r o g ra m o w a n ie  i  'op rogram ow an ie  • u k ła d o w e  (M icrop ro
g ra m m in g  an d  f i r m w a r e )

0  O p ro g ra m o w a n ie  m ik ro k o m p u te ró w  ( S o f t w a r e  f o r  m icro co m 
p u ters)

4. B aza d an y ch  i sy s tem y  in fo rm a c y jn e  (Data base a n d  in 
fo r m a t io n  sy s te m s)  ■
M odele, te ch n ik i i m etodo log ie  p ro je k to w a n ia  i w d rażan ia  
sy s tem ów  in fo rm ac y jn y ch  {M odels , tech n iq ues  a n d  m e th o 
dologies for  th e  design  a n d  im p le m e n ta t io n  o f  in fo rm a tio n
sy s te m s)

0  S p re c y zo w a n ie  p o trzeb  in fo r m a c y jn y c h  ( I n f o r m a t i o n  r e q u i r e 
m e n t s  s p e c if ic a t io n )
0 A r ch ite k tu ra  s y ste m u  b a zy  d a n y ch  (D ata  b ase sy ste m  a r c h i
te c tu r e )

•  P r o je k to w a n ie  b a zy  d a n y ch  (D ata  b ase d e s ig n )
0  R o zp ro szo n e  b azy  d a n y ch  (D is tr ib u ted  d a ta  bases)
0 S y s te m y  b a zy  d a n y ch  i sy s te m y  p r zesy ła n ia  d a n y ch  (D a ta  base  
a n d  d a t a  c o m m u n i c a t i o n  s y s t e m s )
0  S y s te m y  s te r u jq c o -d e c y z y jn e  (D ec is io n  c o n t r o l  s y s t e m s )
0  T ra n sla c ja  b a zy  d a n y ch  (D a ta  b a s e  tr a n s la tio n )

0  M od ele  i  ję z y k i d a n y ch  (D a ta  m o d e l s  a n d  d a ta  l a n g u a g e s )
0  W y szu k iw a n ie  in fo rm a cj i ( I n f o r m a t i o n  r e t r ie v a l )

5. S ieci k o m p u te ro w e  i łączność (C o m pu ter  n e tw o rk s  and  
co m m u n ica tion s )
Z asto so w an ie  po łączonych  k o m p u te ró w  i ich w p ły w  na  
śro d k i łączności (The use  o f  in te rcon nec ted  co m p u te rs  and  
th e  im p lica tions  fo r  c o m m u n ica t io n  facilities)

0  P r ze tw a rz a n ie  rozp ro szo n e  — sp rzęt i o p r o g ra m o w a n ie  (D is tr i
b u ted ’ p r o c e s s in g ,  h a r d w a r e  a n d  s o f t w a r e )
0 T ec h n ik i łą c z n o śc i:  te c h n o lo g ia  i d o św ia d czen ia  (C o m m u n ica 
tio n s  te c h n iq u e s:  t e c h n o l o g y  a n d  e x p e r ie n c e )
•  P o łą czen ia  s y s te m ó w  o tw a r ty c h : s ta n d a r d y  i p ro to k o ły  ( O p e n -  
- s y s t e m s  c o n n e c t i o n s :  s t a n d a r d s  a n d  p r o to c o l s )
0  U ż y c ie  m in ik o m p u te r ó w  i m ik ro p ro ce so r ó w  w  s ie c ia c h  (U t i l i
sa tio n  o f  m i n i c o m p u t e r s  a n d  m i c r o p r o c e s s o r s  in  n e tw o rk s)
•  Z a sto so w a n ie  s ie c i  i  p o d z ia ł za so b ó w  (A p p lic a tio n s  o f  n e t w o r k s  
a n d  r e s o u r c e  s h a r in g )
0  S ie c i  lo k a ln e  (L o c a l  n e t w o r k s )

0  P o cz ta  e le k tr o n ic z n a  (E le c tr o n ic  m a il)
0  S ie c i  d a n y ch  c y fr o w y c h  (D ig ita l d a ta  n e tw o r k s )
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6. K o m p u te ry z a c ja  w  n au ce  i p rzem y śle  (C om puting  in  
sc ience  a nd  in d u s try )
Z asto so w an ie  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji, m a te m a ty k i i te 
chnologii k o m p u te ro w e j w  n au ce  i p rzem yśle . A k tu a ln e  
o siągn ięc ia  w  d z iedz in ie  ob liczeń  m a tem a ty czn y ch  i an a lizy  
n u m e ry c z n e j (The  applica tion  o f  in fo rm a t io n  processing,  
m a th e m a t ic s  and  c o m p u te r  techno logy  in  sc ience  an d  in 
d us try .  R ece n t  advan ces  in  m a th e m a t ic a l  c o m p u t io n  and  
n u m e r ica l  analysis).

9 O bliczen ia  n u m e ry c z n e  i m an ip u lo w an ie  sy m b o lam i ( N u m e r i c a l  
c o m p u t a t i o n  a n d  s y m b o l  m a n i p u l a t i o n )
•  M odele sk o m p u te ry z o w a n e  ( C o m p u t e r i z e d  m o d e l s )
9 A u to m a ty k a  p rzem y sło w a i ro b o ty k a  ( I n d u s t r i a l  a u t o m a t i o n  
a n d  r o b o t ic s )
©  R ozpoznaw an ie  i  p rz e tw a rz a n ie  ob razó w  ( P a t t e r n  r e c o g n i t i o n  
a n d  p i c t u r e  p r o c e s s in g )
9 P rz e tw a rz a n ie  języ k a  n a tu ra ln e g o  i te k s tó w  ( N a t u r a l  la n g u a g e  
a n d  t e x t  p r o c e s s in g )
9 P ro je k to w a n ie  i  p ro d u k o w a n ie  w sp o m a g an e  k o m p u te re m  ( C o m 
p u t e r  a i d e d  d e s i g n  a n d  m a n u f a c t u r i n g )
9 G ra fik a  k o m p u te ro w a  ( C o m p u t e r  g r a p h ic s )
9 P rz e tw a rz a n ie  g losu (V oice p rocessing )
•  S p rz ę t in te rfe jso w y  ( I n t e r f a c e  h a r d w a r e )

7. Z asto so w an ia  w  gospodarce  i a d m in is tra c ji p ań stw o w ej 
(B usiness  and  g o v e r n m e n t  applications)
O becne techn ik i, n o w e  system y, k luczow e zasto so w an ia  
(P resen t techn iques ,  n e w  sy s tem s ,  k e y  applications)

9 K o m p u te ry z a c ja , p ro je k to w a n ie  i k ie ro w a n ie  ( C o m p u t e r i z a t i o n ,  
d e s i g n  a n d  m a n a g e m e n t )
•  N iezaw odność  i b ezp ieczeństw o , rew iz ja  księgow a (R e liab ility  
a n d  s e c u r i t y ,  a u d i t i n g )
9 K o n ta k ty  z u ży tk o w n ik a m i ( I n t e r a c t i o n  w i t h  users)
•  T an ie  sy s te m y  k o m p u te ro w e  w  z a rząd zan iu  ( L o w  co s t  c o m p u 
t e r  s y s t e m s  in  m a n a g e m e n t )
0 Z asto so w an ia  g o sp o d arcze : p ro d u k c ja , s te ro w an ie , p ro g n o zo w a
n ie , k a d ry  (B usiness ap p lic a tio n s : p ro d u c tio n , c o n t r o l ,  f o r e c a s t i n g ,  
p e r s o n n e l )
9 Z asto so w an ia  w  c e n tra ln e j  i te re n o w e j a d m in is tra c ji  p a ń s tw o 
w ej (C e n tra l a n d  loca l  g o v e r n m e n t  a p p lica tio n s)
•  K o m p u te ry  i ban k o w o ść , e le k tro n ic z n y  t r a n s f e r  k a p ita łó w  
( C o m p u t e r s  a n d  b a n k i n g ,  e l e c t r o n i c  f u n d  t r a n s f e r >
9 D y s try b u c ja  in fo rm a c ji ( D i f f u s i o n  o f  I n f o r m a t i o n )
9 U życie  b a n k ó w  d an y ch  (U s e  o f  d a ta  b a n k s )

8. Im p lik a c je  so c ja ln e  i ekonom iczne (Social and  econom ic  
im plica tions)
B ad an ia  p rzy czy n k o w e w  p rzem yśle , a d m in is tra c ji p u 
b liczn e j i  o rg an izac jach  m ięd zy n aro d o w y ch  (Case s tud ies  
in  in d u s try ,  pub lic  a d m in is tra t io n  a nd  in te rna t ion a l  bodies)

9 Z m ian y  w  s tru k tu rz e  so c ja ln e j w sk u te k  in fo rm a ty k i ( C h a n g e s  
In  t h e  soc ia l s t r u c t u r e  d u e  to  c o m p u t i n g )
9 In fo rm a ty k a  i z a tru d n ie n ie  (C o m p u tin g  a n d  e m p l o y m e n t )
9  In fo rm a ty k a  dla ro zw o ju  ek o n o m ik i ( C o m p u t i n g  f o r  d e v e l o p i n g  
e c o n o m i e s )
0  Im p lik a c je  eko n o m iczn e  1 o rg a n iz a c y jn e  d z ia ła ln o śc i le g is la c y j
n e j w  z a k re s ie  p ra w  o so b is ty ch  je d n o s tk i i zabezp ieczen ia  d a 
n y c h  ( E c o n o m i c  a n d  o r g a n i z a t i o n a l  im p lic a tio n s  o f  p r i v a c y  a n d  
d a t a  s e c u r i t y  l e g i s la t io n )
9 P o m ia r  i p o ró w n a n ie  w y d a jn o śc i i kosz tów  k o m p u te ró w  (M ea
su r in g  a n d  c o m p a r i n g  c o m p u t e r  p e r f o r m a n c e s  a n d  c os ts )
©  W za jem n e  o d d z ia ły w an ie  lo k a ln eg o  i  m ięd zy n aro d o w eg o  p rz e 
m ysłu  k o m p u te ro w eg o  ( I n t e r a c t i o n  b e t w e e n  lo ca l a n d  w o r d - w i d e  
c o m p u t e r  in d u s tr ie s ;

9 In fo rm a ty k a , ro b o ty k a  o raz  zm ian a  w zorców  w  p rzem y śle  (C om 
p u tin g , ro b o tic s  a n d  c h a n g i n g  p a t t e r n s  in  I n d u s t r y )
9 A naliza kosz tów  o raz  k o rzy śc i s to so w an ia  in fo rm a ty k i w p rz e d 
s ię b io rs tw a c h  p ry w a tn y c h  o raz  w  a d m in is tra c ji  p u b lic z n e j (C os t  
b e n e f i t  a n a l y s i s  o f  c o m p u t i n g  In p r i v a t e  c o r p o r a t i o n s  a n d  in  p u 
b l i c  a d m in is tra tio n )

&. P rz e tw a rz a n ie  in fo rm a c ji i k sz ta łcen ie  (In fo rm a tio n  p ro 
cessing  an d  education)
O gólny  w p ły w  k o m p u te ró w  n a  k sz ta łcen ie ; n a u c z a n ie  in fo r
m a ty k i s tu d en tó w , p ro fe s jo n a lis tó w  o raz  w  k sz ta łcen iu  
c iąg ły m  (In f lu ence  o f  co m p u te rs  on educa tion  in  general;  
teach in g  in  fo r m a t io n  processing  to s tud en ts ,  p ro fessionals  
e n d  in  co n tin u in g  education)

9 S k o m p u te ry z o w a n y  sy stem  n a u c z a n ia  ( C o m p u t e r i z e d  e d u c a t i o n  
s y s t e m s )
© N au czan ie  w sp o m a g an e  k o m p u te re m  ( C o m p u t e r  a i d e d  i n s t r u c 
t io n )
9 W pływ  m etodo lo g iczn y  na k sz ta łc e n ie  (M e th o d o l o g ic a l  i m p a c t  
on  e d u c a t io n )
9 K o m p u te ry  w  szko łach  ( C o m p u t e r s  i n  s c h o o ls )
0 N au cz an ie  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji:  p o trz e b y  u ży tk o w n ik ó w , 
p rz e m y słu  i n a u k i ( T e a c h i n g  i n f o r m a t i o n  p r o c e s s in g :  t h e  n e e d s  
o f  u s e r s ,  i n d u s t r y  a n d  s c ie n c e )
9 R ola te rm in o lo g ii 1 s ta n d a rd ó w  w  n a u c z a n iu  ( T h e  r o le  o f  t e r 
m i n o l o g y  a n d  s t a n d a r d s  in  t e a c h in g )
©  R ów now aga pom iędzy  a s p e k ta m i te o re ty c z n y m i i p ra k ty c z n y 
m i ( T h e  b a la n c e  b e t w e e n  t h e o r e t i c a l  a n d  p r a c t i c a l  aspects)

10. K o m p u te ry  w  życiu  codz iennym  (C om puters  in  e v e r y 
d a y  life)
T re n d y  w  obecności k o m p u te ró w : w  p rzed m io tach  u ży tk u  
osobistego, w  u rząd zen iach  dom ow ych, a  ta k ż e  ja k o  e le 
m en ty  fo rm  sz tu k i o raz  p rzed m io t p o w szechn ie  d o stęp n y  
(T rend s  o f  a c o m p u te r  p re sen ce : in  persona l possessions,  
in  d o m es t ic  appliances, as part  o f  art  fo rm s ,  a n d  as used  
b y  everyone)

9 K o m p u te ry  i czas w o ln y  ( C o m p u t e r s  a n d  l e i s u r e )
9 K o m p u te ry  w  dom u ( C o m p u t e r s  i n  t h e  h o m e )
9 Ś ro d k i k o n w e rsa c y jn e  i p e rso n lf lk o w a n e  ( I n t e r a c t i v e  a n d  p e -  
ro n a llzed  m e d ia )
9 S z tu k i w izu a ln e  i scen iczne  (T he v i s u a l  a n d  p e r f o r m i n g  a r ts )
9 In te lig e n tn e  te le fo n y  ( I n t e l l i g e n t  t e l e p h o n e s )
9 U czestn ic tw o  o b y w ate lsk ie  (C itizen  p a r t i c i p a t i o n )
9 O sobiści a sy s te n c i ( P e r s o n a l  a ss is ta n ts )
©  O d d zia ły w an ie  p sycho lo g iczn e  ( P s y c h o lo g ic a l  i m p a c t s )

K o m ite t p ro g ram o w y  k o n g resu :

F. H. S u m m e r — p rzew o d n iczący , A. P . Je rszo w  — w ice 
p rzew odn iczący , W. M. T u rsk i — p o p rzed n i p rzew o d n i
czący, C. J. P e re ira  de L u cen a , E. G oto, D. C. T sich ritz is ,
O. N. L ance , H. E. A n d ersis , C. B e rth e t, M. G. L osano , 
P. D eussen , N. N eg ropon te , S. H. L av in g to n  — re d a k to r  
m a te r ia łó w  k o n fe ren cy jn y ch .

P ro g ra m  k o n g re su  p rz e w id u je  tr z y  ro d z a je  sesji: p ie rw 
sza o b e jm u je  r e fe ra ty  zam ów ione  (ang. in v i te d  papers),  
o dnoszące  się do ogó lnych  p ro b lem ó w  in fo rm a ty k i; dw ie  
lu b  trz y  se s je  zo s tan ą  p o św ięco n e  re fe ra to m  n ad esłan y m  
(ang. s u b m i t t e d  papers),  r e la c jo n u ją c y m  is to tn e  a k tu a ln e  
osiągn ięc ia  in fo rm a ty k i; p o n ad to  o d b ęd ą  się d y sk u s je  p a 
nelow e (ang. panel discussions),  a n a liz u ją c e  ob ecn y  s ta n
1 g łów ne tr e n d y  ro zw o ju  in fo rm a ty k i, z a k ła d a ją c  a k ty w 
ny  u d z ia ł s łuchaczy  sp o tk an ia .

U W A G I DO A U TO R Ó W  R E FE R A T Ó W

O rg an iza to rzy  K o n g resu  z ap ra sza ją  
do n ad sy łan ia  re fe ra tó w  do tyczących  
w yżej podanych  obszarów  te m a ty c z 
nych .

In fo rm a c je  p ow inny  ściśle  odnosić 
się do zagadn ień  p ro je k to w a n ia  lub  
u ży tk o w an ia  sy s tem ów  k o m p u te ro 
w ych. M ogą one dotyczyć osiągnięć te 
o re tycznych , now ych  m eto d  lu b  d o ś
w iadczeń  p rak ty czn y ch .

W szystk ie  n a d e s ła n e  re fe ra ty  b ędą  
an a lizo w an e  z p u n k tu  w id zen ia  w aż 
ności zag ad n ien ia , ich o ry g in a ln o śc i o- 
r a z  p rze jrzy s to śc i p rezen tac ji.

A by pom óc a u to ro m  przygo tow ano  
„ In s tru k c je  i w sk azó w k i d la  a u to ró w ”, 
k tó re  za in te re so w an i m ogą o trzy m ać  
pod  ad re sem :

P ro g ra m  C om m ittec  
IF IP  F o u n d a tio n  
40, P a u lu s  P o tte r s t r a a t  
1071 DB A m ste rd am  
T H E  N ET H ER L A N D S
P rzed  w y słan iem  re fe ra tó w  a u to 

rzy  pow inn i u zy sk ać  zgodę n a  ich  w y 
g łoszen ie  lu b  p u b lik ac ję .

N iek tó re  z n ad es łan y ch  re fe ra tó w  
zo stan ą  p rz e d s ta w io n e  w  obu  m ie j
scach  o b ra d  ko n g resu . D la tego  też
K o m ite t P ro g ra m o w y  K o n g resu  p ro s i
a u to ró w  o p o d an ie , czy  p ra g n ą  oni
zap rezen to w ać  sw e  re f e ra ty  w  obu
m ie-jscach, dow o ln y m  m ie jscu  lu b  ty l
ko  w  w y b ra n y m  m iejscu .

R e fe ra ty  m u szą  być n ap isan e  i w y 
g łoszone po an g ie lsk u .

N ależy d o sta rczy ć  w y ra ź n y  m aszy 
nopis, p is a n y  je d n o s tro n n ie , z p o d w ó j
n y m  odstępem .
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K o m p le tn y  re fe ra t  na leży  przesiać  
w  4 eg zem p larzach  do p rzew o d n iczą 
cego sek c ji te m a ty c z n e j (T echnical 
A rea  ch a irm an ), odpow iedzia lnego  za 
tę  sek c ję  p ro g ra m u  k o n fe ren c ji, k tó 
re j do tyczy  tre ść  r e fe ra tu , w  ta k im  
te rm in ie , ab y  d o ta r ły  one do a d re s a ta  
nie p ó źn ie j n iż  1 g ru d n ia  1979 r . N a 
leży k o rzy s tać  z poczty  lo tn iczej.

A d resy  p rzew odn iczących  sek c ji p o 
d a je m y  obok.

K ażd y  eg zem p la rz  re fe ra tu , d o k ła d 
n ie  sp ię ty  zszyw aczem  w  lew y m  g ó r
n y m  n a ro żn ik u , p o w in ien  zaw ie rać :
1. S tro n ę  ty tu ło w ą , z a w ie ra ją c ą :

a) ty tu ł  r e f e ra tu
b) nazw isko , k ra j ,  p rzy n a leżn o ść  
o rg a n iz a c y jn ą  o raz  d o k ład n y  ad re s  
p o cz to w y  au to ra(ó w )
c) n a z w ę  sek c ji o d p o w iad a ją ce j te 
m a ty czn ie  tre śc i re f e ra tu  (m ożna 
w y b ra ć  ty lk o  je d n ą  z dz iesięciu  
sek c ji tem aty czn y ch )
d) w ła sn o ręczn ie  p o d p isan e  n a s tę 
p u ją c e  ośw iadczen ie :
„N in ie jszy  r e f e r a t  — an i też j a 
k ak o lw iek  zb liżona  do n iego  w e r 
s ja  — n ie  b y ł i n ie  będzie  n igdzie  
zg łoszony do p u b lik a c ji, a  w  p rz y 
p a d k u  jego  a k c e p ta c ji zo stan ie  w y 
głoszony  w  co n a jm n ie j  jed n y m  
m ie jscu  o b ra d  ósm ego K o n g resu  
IF IP  osob iśc ie  p rzez  a u to ra  lu b  je 
dnego  ze  w sp ó ła u to ró w ”.
e) życzen ie  o d nośn ie  do m iejsca  
w y g łoszen ia  r e f e ra tu  ze w sk a z a 
n iem  ty lk o  je d n e j .z  n a s tę p u ją c y c h  
m ożliw ości:
—  p re z e n ta c ja  w  T ok io  lu b  M el

b o u rn e  a lbo  w  obu m ias tach
— p re z e n ta c ja  w  T okio  lu b  M elbo

u rn e  lecz n ie  w  obu  m ias tach
— p re z e n ta c ja  ty lk o  w  T okio
— p re z e n ta c ja  ty lk o  w  M elb o u rn e

2. S trona- z a w ie ra ją c a  s tre szczen ie  w  
języ k u  an g ie lsk im  o ob ję to śc i do 100 
słów
3. T ek s t o s ta teczn e j w e rs j i  re fe ra tu , 
n ap isan y  w  języ k u  an g ie lsk im  n a  m a
szynie
4. I lu s tr a c je  z o b ja śn ien iam i, p o n u 
m ero w an e  k o le jn o  i odpow iedn io  z a 
znaczone w  tek śc ie  (uw aga: n ie  p rz e 
sy łać  o ry g in a ln y ch  fo to g ra fii lu b  g ra 
fik i a r ty s ty c z n e j p rzed  o s ta teczn y m  
zak w a lifik o w an iem  re fe ra tu ) .

W g ó rn y m  lew y m  n a ro ż n ik u  k a ż 
d e j s tro n y  n a leży  zam ieścić  nazw isk o  
au to ra , a  w  p ra w y m  g ó rn y m  n a ro ż 
n ik u  — k o le jn y  n u m e r  s tro n y  (s tre sz 
czen ie  p ow inno  być n a  s tro n ie  2).

R e fe ra t łączn ie  ze  w szy stk im i ilu 
s tra c ja m i, w zo ram i i odsy łaczam i n ie  
m oże p rzek ro czy ć  4000 słów . Je d n a  
ilu s tra c ja  o d p o w iad a  250 słow om  te k 
stu .

In fo rm a c ja  o a k c e p ta c ji lu b  o d rzu 
cen iu  zo stan ie  w y s łan a  do a u to ró w  do 
15 m a rc a  1980 r . (w  p rz y p a d k u  re f e 
ra tó w  o p raco w an y ch  p rzez  k ilk u  a u 
to ró w  ca ła  k o re sp o n d en c ja  b ęd z ie  a- 
d re so w a n a  do a u to ra  w ym ien io n eg o  n a  
p ie rw szy m  m iejscu ), a w k ró tc e  po 
te m  będzie  o p u b lik o w an y  w stęp n y  
p ro g ra m  k o n g resu . Z e w zg lędu  n a  
znaczną  liczbę spod z iew an y ch  re f e ra 
tów  w y k lu cza  się  m ożliw ość zw ro tu  
m a te ria łó w .

W n ied łu g im  czasie  po a k cep tac ji 
re fe ra tó w  au to rz y  będą  zobow iązani 
do  p o w tó rn eg o  p rzep isan ia  n a  m aszy 
n ie  sw ych  re fe ra tó w  w fo rm ie  p rz y 
sto so w an e j do fo to re p ro d u k c ji w  m a 
te r ia ła c h  k o ng resu . Szczegółow a in 
s tru k c ja  łączn ie  z m a try c a m i m aszy 
n ow ym i zostan ie  au to ro m  p rzes łan a  
pocztą .

A u to rzy  b ęd ą  zobow iązan i do do
sta rc z e n ia  p rzep isan y ch  re fe ra tó w  o- 
ra z  n iezb ę d n y ch  o ry g in a łó w  fo to g ra 
fii, g ra f ik i itp . w  c iągu  dw óch  ty g o d 
n i od o trz y m a n ia  p rze sy łk i z in s tru k 
cją.

K o m ite t P ro g ram o w y  zas trzeg a  so
b ie  p raw o  d o k o n an ia  'n iew ielk ich  
zm ian  w y d aw n iczy ch  a lb o  ponow nego 
zw ró cen ia  się  do a u to ró w  z p ro śb ą  o 
z red ag o w an ie  sw ycłi re fe ra tó w  w  sp o 
sób zgodny  z w y m ag an ia m i w y d a w n i
czym i.

W y sy ła jąc  re fe ra t,  n a leży  n a  k o 
pe rc ie  n a p isa ć :
PR O G R A M  C O M M IT T EE , 8 th  W O RLD  
C O M PU T E R  C O N G R E SS, a d re su ją c  
do  p rzew odn iczącego  w y b ra n e j sekc ji 
tem a ty czn e j.

P rzed  w y sy łk ą  n a leż y  jeszcze ra z  
sp raw dzić , czy re fe ra t  sk ie ro w an y  je s t 
do przew odn iczącego  w łaśc iw e j sekcji. 
B łęd n e  sk ie ro w an ie  m oże spow odow ać 
p rzek ro czen ie  u sta lo n eg o  te rm in u  sk ła 
dan ia , a ty m  sam y m  od rzucen ie  r e 
fe ra tu .

W p rzy p ad k u  jak ich k o lw iek  w ą tp li
w ości co do p raw id ło w eg o  w y b o ru  s e k 
cji tem a ty czn e j, na leży  w ysłać  re fe ra t 
odpow iedn io  w cześn ie j —  ta k , ab y  do 
ta r ł  do przew odn iczącego  sek c ji ok. 15 
lis to p ad a  b r. Pozw oli to  n ie  p rz e k ro 
czyć osta tecznego  te rm in u  p rz y jm o w a 
n ia  re fe ra tó w  (1 g ru d n ia  br.).

A dresy  p rzew odn iczących  poszczegól
n y ch  sek c ji tem a ty czn y ch :

S ek c ja  1
P ro f. C. J. P. d e  L U C E N A  
D ep a r ta m e n to  d e  In fo rm á tica  
P o n tif ic ia  U n iv e r sid a d e  C ató lica  
R úa M arq u es d e  S. V in c e n te , 225 
G A V E A -C E P  22453 
R io d e  J a n e ir o , RJ 
B razil

S ek c ja  2
P ro f. E. GOTO
D ep a rtm en t o f  In fo rm a tio n  S c ie n c e

U n iv e r s ity  o f T o k y o
7-3-1 B u n k y o k u
TOKYO 113
Jap an

S ek e ja  3
P rof. A . P . ERSH O V,
C o m p u tin g  C enter  
N O V O SIB IR SK  030090 
U .S .S .R .

S ek c ja  4
P ro f. D . C. T SIC H R IT Z IS  
D ep t, o f  C om p u ter  S c ie n c e  
U n iv e r s ity  o f  T oron to ,
TO RO NTO , O ntario ,
C anada M5S 1A7

S ek c ja  5
Dr. G. N. LA NC E,
CSIRO
D iv is io n  o f  L an d  U se  R esea rch  
P. O. B o x  1666 
C A N B E R R A  CITY, 2601 
A u stra lia

S ek c ja  6
Dr. H. E. A N D E R S IN  
V a lm et Oy  
P u n a n o tk o n k a tu  2 
H E L SIN K I  
P in lan d

S ek c ja  7
P ro f. C. BER T H ET
C o m p u tin g  C enter
U n iv e r s ity  o f  P a r is  — D a u p h in e
P la ce  du  M ar6chal d e  L a ttre  d e  T a ss ig n y
75775 P A R IS  C EDE X  16
F ra n ce

S ek e ja  8
P rof. M. G. L O SA N O
S ta te  U n iv e r s ity  o f M ilan
c/o S ie m e n s  D ata
V ia le  M onza 347
1-20128 M IL A N
Ita ly

S ek c ja  9
P ro f. P . D E U S SE N ,
In st itu t  fü r  In fo rm a tik  I 
U n iv e r s itä t  K a r lsru h e  
P o stfa ch  6380 
D-7500 K A R L SR U H E  1 
F ed era l R ep u b lic  o f  G erm an y

S ek c ja  10
P rof. N . N E G R O PO N T E  
T h e  A r ch ite c tu r e  M a ch in e  G roup  
M. I. T . ROOM 9-510 
C am b rid ge, M ass., 02139,
U . S. A .

Zgodnie z uchwałą K om itetu Inform atyki PAN, 
który reprezentuje Polskę w  federacji IFIP, auto
rzy krajowi powinni przed przetłum aczeniem  na 
język angielski przesłać teksty  sw ych referatów do 
w stępnego zaopiniowania w  term inie do 1 w rześ
nia br. na ręce doc. dr. hab. inż. J. Golińskiego, 
Zjednoczenie Inform atyki, 02-078 W arszawa, uL 
K rzyw ickiego 34.



¡ M A S Z E  R E C E N Z J E

M otto :
Piek ło  je s t w y b r u k o w a n e  
dobrym i.. .  sp ra w o zd a n ia m i  

(zasłyszane)

N arod z in y  nowego działu  statystyki gospodarczej

Pow yższy  ty tu ł  m ożna u w ażać  za sym boliczny . O to  bo 
w iem  z p o czą tk iem  1979 ro k u  w eszły  w  życie  n o w e w zo ry  
sp raw ozdaw czośc i obow iązkow ej ośrodków  in fo rm a ty k i. 
M niej w ięce j w  ty m  czasie, k ied y  n in ie jsza  re cen z ja  u k aże  
się w  d ru k u , O śro d ek  B adaw czo -R ozw o jow y  S y stem u  P a ń 
stw o w ej In fo rm a c ji S ta ty s ty c z n e j o p u b lik u je  p ią ty  tom  
ze s taw ień  su m ary czn y ch  o k ra jo w y m  p a rk u  k o m p u te ro 
w ym  i dz ia ła lnośc i o środków  in fo rm a ty czn y ch . B ędzie  to 
o s ta tn ie  „ ta b u la r iu m ” sp o rząd zan e  w ed ług  s ta ry c h  w zo
rów .

P ie rw sza  o b szern ie jsza  in fo rm a c ja  O BR  S P IS  *) o b e jm o 
w a ła  24 tab lice  ogólne d la  1974— 75 w  części op isow ej 
o raz  16 ta b u lo g ram ó w  za ro k  1975 w  części szczegółow ej, 
u ję ty c h  w  d w u  p rz e k ro ja c h  „b rzegow ych” — re so rto w y m  
i te ren o w y m , ju ż  w ed łu g  now ego p o dz ia łu  a d m in is tra c y j
nego k ra ju . U m ow nie w ięc m ożna  p rzy jąć  ro k  1974 za da tę

i) in fo r m a ty k a  i o śro d k i in fo r m a ty k i 1975. S er ia  „M a ter ia ły  S ta 
ty s ty c z n e " ; G łó w n y  U rząd  S ta ty s ty c z n y , Q środ ek  B a d a w c zo -R o z 
w o jo w y  S P IS ; W arszaw a , c ze r w ie c  1976; m a sz y n o p is  p o w ie la n y  
73 str .;  n a k ła d  500 egz.

n a ro d z in  s ta ty s ty k i in fo rm a ty c z n e j w  Polsce*). J e s t  to  o ty le  
c iekaw e, że w łaśc iw ie  je s te śm y  n a d a l je d n y m  z n ie licz 
n y ch  k ra jó w ; w  k tó ry ch  p row adzone  są  sy s tem a ty czn ie  
g łębsze  o p raco w an ia  s ta ty s ty c z n e  z  d z ia ła ln o śc i o środków  
k o m p u te ro w y ch . S ły n n e  „ S ta ty s ty k i D ieb o ld a” odnoszą  się 
ty lko  do liczby  k o m p u te ró w  zak u p io n y ch , n ie  w n ik a ją c  
w  fak ty czn y  s to p ień  w y k o rz y s ta n ia ; są  to  w ięc  ja k b y  dz ia 
ły  s ta ty s ty k i han d lo w e j, a n ie  m etodo log iczn ie  o d ręb n a  
s ta ty s ty k a  in fo rm a ty czn a . B a rd z ie j sy s tem a ty czn e  u jęc ie  
c h a ra k te ry z u je  zes taw ien ia  p u b lik o w a n e  w e  F ra n c ji,  a le  
ju ż  w  ro czn ik u  s ta ty s ty c z n y m  O N Z g łucho  o k o m p u te ra c h .

2) W ła śc iw ie  je d n a k  s ta ty s ty k a  In fo rm a ty c zn a  ro d z iła  s ię  na p rz e 
ło m ie  la t  1969/70, k ie d y  to  w p ro w a d z o n o  r o zszerzo n e  fo rm u la rze  
sp ra w o z d a w c z e  z m ie s ię c z n e j  d z ia ła ln o śc i o śr o d k ó w  k o m p u te r o 
w y c h  — za n im  sp ra w ę  o s ta te c z n ie  p r z e ją ł G U S. G d y b y  je d n a k  
sp ra w ę  p o tr a k to w a ć  b ard ziej m e to d o lo g ic z n ie , to  m ożn a  d o jść  
do w n io sk u , ż e  s ta ty s ty k a  In fo rm a ty czn a  n a d a l s ię  ro d z i — c h o ć 
b y  d la te g o , że  In fo rm a ty k a  n a d a l u le g a  g łę b o k im  p rzeo b ra żen io m  
ja k o śc io w y m , b a , w y k a z u je  n a w e t  w y r a ź n e  m a n k a m e n ty  d e f i
n ic y jn e .

Porównywalność przekrojów brzegowych w materiałach statystycznych za lata 197S— 1977

Numer tabulogramu Zastosowane przekroje*) w latach:

Charakterystyka merytoryczna tabulogramu
1075 1070 1077 1075 1970 1077

Dano sumaryczne o ośrodkach informatyki

" §
__

i-
j

—
! EW

Ośrodki wg klas zatrudnienia 1. 1. 2. RW FRW FDEW
Ośrodki wg kłas sprzętu 2* 3. RW FEW ZEW
Ośrodki wg klas zastosowań __

2. 4. — R ZR
Sprzęt komputerowy wg klas konstrukcyjnych 3. - —
Sprzęt komputerowy wg generacji 3. 5. 5. RW FEW ZDE
Sprzęt komputerowy wg pochodzenia 3. 5. 5. RW FEW ZDE
Sprzęt komputerowy wg wieku 5. 5. o .v T F T
Sprzęt komputerowy wg klas pamięci operacyjnej 4. 0. 7. R F E E
Sprzęt llcząco-analltyczny wg typów 0. 9. 8. RW F E E
Sprzęt przygotowywania nośników danych

!*
10. 0. RW * FR ZE

Sprzęt teledacyjny wg klas urządzeń 8. 10. II F FZE
Rozliczenia czasu komputerowego w» składników 0. 11. U . TRK F E TFZE
Rozliczenie czasu minikomputerowego wg składników — 12. 12. — P E TFZE
Zatrudnienie wg specjalności 11. 13. 13. DRW FRW FZDEW
Ruch zatrudnionych w ośrodkach Informatyki 12. 14. 14. DRW FR F E
Place przeciętne wg grup specjalności 13. 15. 15*. R FR FZE
Wartość parku maszynowego wg grap sprzętu 10. 10. 10. DRW R DRW
Wartość sprzedanych usług — 17. 17. — R F E
Koszty ruchu ośrodków wg składników 10. 19. • 18. DR F E F E
Nakłady rozwojowe wg grup kosztów 15. 20. 19, DR FR FDRW
Tematyka zastosowań wg klas systemów
Rozliczenie czasu zatrudnionych projektantów (programis

14. DRW — —

tów) 18. -20. — K K
Wskaźniki eksploatacji sprzętu komputerowego — 18. 20. — K K
Ośrodki Informatyczne w resorcie HNSzWIT — — 21. — — różno

Zakres**) statyBtykl ośrodków Informatycznych różne 0 W

. . . . .  .... ... ... 

(0) W

•) Oznaczenie przekrojów; E  —  według resortów, W — według województw w nowym podziało administracyjnym, D  —  według działów statystycznych gospodarki 
narodowej, T —  według typów fabrycznych sprzętu, F  —  według form finansowania, Z — według klas zatrudnienia, K —  według innych klasyfikacji

• • )  Zakresy badań statystycznych: O — ogółem wszystkie ośrodki informatyki, oprócz MON i MSW; W — tzw. większe ośrodki Informatyki (o zatrudnieniu ponail 
4 osoby) o znaczeniu bezpośrednio gospodarczym
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I M A S Z E  K E C E I M Z J E

D ru g a  in fo rm a c ja  O B R  S P I S 3), zaskoczy ła  n ieco  in n y m  
u jęc iem  „g łów ek” ta b u lo g ram ó w  i zm ian ą  k las  s ta ty s ty c z 
nych , co z re sz tą  w y n ik a ło  ze sz lach e tn eg o  sk ąd  in ą d  dąże 
n ia  do u zy sk an ia  now ych  p rz e k ro jó w  brzegow ych , gdyż  do
tychczas ze s taw io n e  szereg i s ta ty s ty c z n e  b y ły  zb y t k ró tk ie . 
W su m ie  w ięc  n a  la ta  1975—77 p rz y p a d ł o k re s  p o szu k i
w an ia  a d e k w a tn y c h  u ję ć  ta b e la ry c z n y c h . P o n ad to  p o d k re ś
lić n a le ż y  fa k t  og ran iczonego  k o lp o r ta ż u  rzeczonego  o p ra 
cow an ia  —  ro zsy łanego  g łów nie  do re so rtó w , w ład z  w o je 
w ódzk ich , ró żn y ch  k o m isji itp . O db io rcy  odczu li je d n a k  
p ew ien  n iepokó j, w y n ik a ją c y  z n iep e łn e j po ró w n y w aln o śc i 
obu  o p racow ań .

P o zo rn ie  n iep o k ó j ten , a n iek ied y  w ręcz  n iedosy t, w zrósł 
po u k azan iu  się trzec iego  o p ra c o w a n ia 1). Z aw ie ra  ono 29 
tab lic  o raz  21 tab u lo g ram ó w , a le  w  jeszcze in n y ch  u k ła 
dach . M ożna b y  z łośliw ie  o k reś lić  tego  ro d za ju  p ra k ty k i 
jak o  u k ła d a n ie  k rzyżów ek . R ecenzen t je d n a k  rozum ie  d o 
skonale , że je s t  to  jed y n ie  w y n ik  p o szu k iw ań  n a jd o g o d 
n ie jszy ch  p rzek ro jó w  s ta ty s ty czn y ch . Ł a tw o  m ów ić, że np. 
s ta ty s ty k a  ro ln a  jeże li zm ien ia  u k ła d  o p racow ań , czyni to 
w  sposób n ie m a l n ied o s trze g a ln y  —  a le  s ta ty s ty c y  ro ln i 
d y sp o n u ją  b lisko  100-letn im  dośw iadczen iem  sw ych  p o 
p rzed n ik ó w . S ta ty s ty c y  in fo rm a ty k i n ie  m ieli żadnych  p o 
p rzed n ik ó w , a  ich  m a te r ia ły  p o ró w n y w aln e  n ie  s ięg a ją  n a 
w e t 1/20 tego  ok resu ! N a dob ro  A u to ró w  o sta tn ieg o  o p ra -

J) In fo r m a ty k a  1 o śro d k i In fo r m a ty k i 1976. S er ia  „ M a te r ia ły  S ta 
ty s ty c z n e " ; G U S, O B R , S P IS ; W arszaw a , c z e r w ie c  1977; m a sz y 
n o p is  p o w ie la n y  54 str .; n a k ła d  500 egz.

t) In fo r m a ty k a  1 o r o d k l in fo r m a ty k i 1977. S er ia  „ M a ter ia ły  S ta 
ty s ty c z n e ” ; G U S , O B R , S P IS ; W arszaw a , c ze r w ie c  1978” ; m a sz y 
n o p is  p o w ie la n y  72 str .;  n a k ła d  300 egz.

cow an ia  — a są  n im i R y sza rd  G u jsk i, R om ana  S achnow ska  
i H a lin a  K ro h  — na leży  je d n a k  zaliczyć o d czuw alny  fa k t 
n aw iązan ia  do u k ład u  m a te ria łó w  za ro k  1975. O brazow o 
ilu s tru je  to  za łączona tab lic a  porów naw cza.

T ak  się  złożyło, że uczestn icząc  w  p ra c a c h  an a lity czn y ch  
pew nego  zespo łu  k o o rd y n acy jn eg o , re c e n z e n t m ia ł m ożność 
n aw iązać  osobisty  k o n ta k t z  A u to ra m i i p rzek azać  im  b ez 
po śred n io  szereg  u w ag  szczegółow ych — sp o ty k a ją c  się 
zresz tą  z p e łn y m  zrozum ien iem . W  ty m  w zg lędzie  re c e n 
zen t oczekuje , że n a s tę p n a  p u b lik a c ja , o m aw ia jąca  w y 
n ik i dz ia ła lnośc i in fo rm a ty czn e j 1978 ro k u , u k aże  się ju ż  
w  b a rd z ie j je d n o lity m  uk ładzie . T u ta j na leży  jed n ak ż e  
p o d k re ś lić  p ew ien  dosyć is to tn y  m o m en t psychologiczny.

D la osób należących  do k ra jo w eg o  a p a ra tu  s ta ty s ty c z 
nego te rm in  „ je d n o lity ” k o ja rz y  się p rzed e  w szy stk im  z 
fo rm ą  in fo rm a c ji sp raw ozdaw cze j. J e d n a k ż e  d la  odbiorców  
o p raco w ań  s ta ty s ty czn y ch  te rm in  „ jed n o lito ść” k o ja rzy  się 
p rzed e  w szy stk im  z p orów n yw a ln o śc ią  u k ład ó w  ta b u lo g ra 
m ów  w  ró żn y ch  la tach .

Z ach ęcam  do le k tu ry  k o le jn y ch  o p raco w ań  O B R  S P IS , 
bo być m oże w  w y n ik u  p rz e tra w ie n ia  z a w a rty c h  w  nich  
uk ład ó w  tab e la ry czn y ch , k tó re  po  p ro s tu  na leży  tra k to w a ć  
jak o  p ropozycje  do dalszej d y sk u s ji, in fo rm a ty cy  d o p racu 
ją  się b a rd z ie j sy n te ty czn y ch  w skaźn ików . D opiero  w ów 
czas b ędz ie  m ożna  n a p ra w d ę  m ów ić o je d n o lity ch  sze re 
g ach  s ta ty s ty c z n y c h  d la  in fo rm a ty k i. Co n ie  zm ien ia  f a k 
tu , że n ie  ty lk o  n iże j p o d p isan y  odczuw a p o trzeb ę  sp o rzą 
dzen ia  choćby  p ro w izo ry czn y ch  szeregów  s ta ty s ty czn y ch  
d la  dz ia ła lnośc i k ra jo w y c h  o środków  in fo rm a ty czn y ch  za 
la ta  1976— 1976— 1977— 1978, i to  w  d o d a tk u  n ie  ty lk o  w  
p rz e k ro ja c h  brzegow ych .

A dam  B. EM PA C IIE R

Bibliografia w ydaw nictw  polskich z dziedziny inform atyki

£  In fo r m a ty c z n y  s y ste m  s te r o w a n ia  za o p a tr z en ie m  p ro d u k c ji w  
n a rzęd zia  — K O N O W R O C K I T . W yd . I n sty tu tu  O rg a n iza cji P r z e 
m y słu  M a szy n o w eg o , W arszaw a  1977 r., s .  70

M od el s y ste m u  s te r o w a n ia  za o p a tr z en ie m  p ro d u k c ji w  n a rzęd zia . 
M od ele  za p a só w  s to so w a n e  w  a lg o r y tm ie  s te ro w a n ia  z a o p a trzen iem  
p ro d u k c ji w  n a rzęd zia . B a d a n ia  p r z y d a tn o śc i m o d e lu  s te ro w a n ia  
za o p a trzen iem  p r o d u k c ji w  n a rzęd zia  n a  d a n y ch  r z e c z y w isty c h  
w  p rz ed s ię b io r s tw ie . In fo r m a ty c z n y  s y s te m  ste ro w a n ia  z a o p a tr ze 
n ie m  p ro d u k c ji w  n a rzęd zia .
O p ra co w a n ie  to  je s t  fr a g m e n te m  p ra cy  d o k to r sk ie j  w y k o n a n e j  
przez  a u to ra  w  S z k o le  G łó w n e j P la n o w a n ia  1 S ta ty s ty k i pod  k ie 
ru n k iem  p ro f. dr. in ż . Z. Z b lch o rsk leg o .
P ra ca  p rzezn a czo n a  Jest d la  p r o je k ta n tó w  sy s te m ó w  In fo r m a ty cz 
n y c h  za rząd zan ia .

#  S k o m p u ter y z o w a n y  s y ste m  in fo rm a cj i o Jak ośc i w ę g la  w  p o 
k ła d a ch  — N O W A K  Z. 1 Inn i. W yd . G łó w n eg o  In sty tu tu  G ó rn ic tw a ,  
K a to w ic e  1977 r., s. 15, c en a  23 zl. P ra ca  G łó w n eg o  In sty tu tu  
G ó r n ic tw a . K o m u n ik a t nr 683

C h a ra k ter y sty k a  is tn ie ją c e g o  s y ste m u  g ro m a d zen ia  in fo r m a cj i o 
Jak ośc i w ęg la  w  p o k ła d a ch . Z a ło żen ia  m e to d o lo g ic z n e  d o  b u d o 
w y  b a n k u  In fo r m a cji o  ja k o śc i w ę g la  w  p o k ła d a ch  oraz Jego  
c h a r a k te r y sty k a . P ro g r a m y  b an k u  Jak ośc i w ę g la  1 p rz y k ła d y  zad ań  
p r zetw a rza n ia . R ozb u d o w a  1 a k tu a liz a c ja  zb io ru  d a n y ch . P rz y k ła d y  
o p r a co w a n ia  In fo rm a cji o ja k o śc i w ę g la  za p o m o cą  s y ste m u  p ro
g ra m ó w  B JW . K ie ru n k i d a ls z y c h  prac  n a d  r o zb u d o w ą  sy ste m u .  
Z a sto so w a n o  k o m p u te r  O D R A  1204.
M a ter ia ły  p rz ez n a c z o n e  są  d la  p r o je k ta n tó w  s y s te m ó w  ln fo rm a -  
ftrcznych za rząd zan ia .

9  P ro g r a m o w a n ie  w  jęz y k u  A SSE M U L U lt J e d n o lite g o  S y stem u  
e le k tr o n ic z n y c h  m a szy n  c y fr o w y c h . Cz. II O pis Język a  — A T A Ń -  
KO J . W yd. P o lite c h n ik i W r o c ła w sk ie j, W rocław  1978 r., s. 218, 
cen a  30 z ł. B ib lio te k a  W ASC

O pis ję z y k a  A SSE M B L E R  1 tra n s la to ra . E le m e n ty  s te ro w a n ia  p ro 
g ra m a m i przez s u p e rw iso r . P rzy k ła d  p rogram u . U w a g i o s y s te m ie  
o p e r a cy jn y m  O S/JS. D od atk i: M o żliw e  d e f in ic je  s ta ły c h . L ista  roz-  
l.a zó w  EMC R-32.
M a ter ia ły  p r zezn a czo n e  są  d la  p ro g ra m istó w .

Q  P o d sta w y  k o d o w a n ia  n a d m ia r o w eg o  — D RO ŻDŻ J . W yd. P o l i
te c h n ik i w a r sz a w sk ie j ,  W arszaw a  1978 r., s . 220, c en a  14 zl

P r z e sy ła n ie  d a n y ch . K o d o w a n ie  n a d m ia ro w e . K o d y  lin io w e . D o k o -  
d o w a n ie  d e te k c y jn e  kod u  lin io w e g o . D o k o d o w a n le  k o r e k c y jn e  k o 
du lin io w e g o . P rzeg lą d  p o d sta w o w y c h  r o d z a jó w  k o d ó w  lin io w y ch .  
K od lin io w y  ja k o  p rzestr zeń  lin io w a . M acierzo w y  za p is  k o d u  l i 
n io w e g o . G ra n iczn e  w ła ś c iw o ś c i k o d ó w  lin io w y c h . K od y  c y k lic z 
n e . M a cierzo w y  za p is  k od u  c y k lic z n e g o . S p o so b y  k o d o w a n ia . D e 
te k c y jn e  d o k o d o w a n le  k o d ó w  c y k lic z n y c h . R e a liz a c ja  tech n icz n a  
k o d er ó w  1 d e k o d er ó w  k o d u  c y k lic z n e g o . K o d y  c y k lic z n e  d o  k o 
r e k c j i b łęd ów . A lg e b r a ic zn e  w ła ś c iw o ś c i k o d ó w  c y k lic z n y c h . K od y  
B o se -C h a u d h u r l — H o cg u e n g h em a  (BCH ). A lg e b r a ic zn e  d e k o d o w a 
n ie  k o d ó w  BCH .
S k r y p t p rz ezn a czo n y  Jest d la  s tu d e n tó w  s ta r sz y c h  s e m e s tr ó w  k ie 
ru n k u  „ T e lek o m u n ik a c ja  -, w  sz c z eg ó ln o śc i s p e c ja liz a c j i  „ te le in 
fo r m a ty k a '’.

O prać. A .K .
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O p ro g ram o w an ie  

kom puterów JS

Zm iany konstrukcyjne Kto m oże być przyjęty

w MTS 3 0 4 -2  na kursy?

D ział S e rw isu  O pro g ram o w an ia  
E L W R O -S E R W IS  d y sp o n u je  a k tu a ln ie  
n a s tę p u ją c y m  op ro g ram o w an iem  pod
s taw o w y m  d la  k o m p u te ró w  JS :
— system  D O S /JS , w e rs ja  1.3 m od 7
—  zadan ia  k o n tro ln e  w  sy s tem ie  D O S/ 
/J S
— system  O S /JS , w e rs ja  3.0

—  zad an ia  k o n tro ln e  w  sy s tem ie  O S/ 
/J S
— b ib lio tek a  tes tó w , w e rs ja  004
—  te s ty  lo k a lizac ji u szkodzeń  D TLU

Z  now ych  pozycji o p ro g ram o w an ia  
uży tkow ego  dostęp n e  są  a k tu a ln ie :
— system  w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji 
n au k o w o -tech n iczn e j w  sy s tem ie  OS — 
W IN T
— k o n w e rs ja  p ro g ram ó w  źród łow ych  
CO B O LU  ODRA 1300 n a  p ro g ram y  
źród łow e CO B O LU  JS  w  sy s tem ie  OS
— k o n w e rs ja  p ro g ram ó w  źród łow ych  
FO R T R A N U  O DRA  1300 n a  p ro g ra m y  
źród łow e FO R T R A N U  JS  w  system ie
OS.

U rządzen ia  pom ocnicze  

dla ośrodków  

obliczeniowych

W C en tru m  M E R A -EL W R O  został 
o p raco w an y  zestaw  u rząd zeń  do t r a n s 
p o rtu  i p rzech o w y w an ia  m aszynow ych  
nośn ik ó w  in fo rm ac ji. Z e s taw  ten  s k ła 
da  się z szaf i reg a łó w  o m o du łow ej 
k o n s tru k c ji, p o jem n ik ó w  dosto sow a
nych  do ta śm  m ag n ety czn y ch , p a k ie 
tó w  dyskow ych  i k a r t  d z iu rk o w an y ch  
o raz  w ózków  służących  do tra n sp o r tu  
tych  n o śn ików . R eg a ły  i sza fy  m o n 
to w an e  są  ze zu n if ik o w an y ch  e lem en 
tów  k o n s tru k c y jn y c h , u m ożliw ia jących  
u ży tk o w n ik o m  m o n to w an ie  n a jro z m a it
szych zestaw ów  m agazynow ych . M on
taż  szaf i reg a łó w  p rzep ro w ad zan y  b ę 
dzie n a  w sk azan y ch  u u ż y tk o w n ik a  p o 
m ieszczen iach  docelow ych .

N a życzenie k lien tó w  C en tru m  M E 
R A -EL W R O  udzie la  b liższych  in fo r
m a c ji n a  te m a t pow yższego sp rzę tu . 
C elem  zb ilan so w an ia  p o trzeb  k ra jo 
w ych  i u s ta le n ia  ko le jn o śc i u ru ch o m ień  
poszczególnych w yrobów . Z am ów ien ia  
n a  pow yższe zes taw y  p ro s im y  k ie ro 
w ać pod ad resem : B iu ro  C en tra ln y ch  
D ostaw  M E R A -EL W R O , u l. O stro w 
sk iego  32, 53-238 W rocław .

W o s ta tn im  czasie  w  M TS 304-2 zo
s ta ły  o p raco w an e  i obecn ie  są  w p ro 
w ad zan e  do p ro d u k c ji zm iany  m a ją c e  
n a  celu  p o p raw ę  n iezaw o d n o śc i sy s te 
m u. G łó w n ą  tre śc ią  ty ch  zm ian  je s t 
zabezp ieczen ie  sy s te m u  p rzed  w y łą 
czen iem  je d n o s tk i ta śm o w ej p rzy  
w c iśn ię ty m  k law iszu  GOT. W d o ty c h 
czasow ym  ro z w ią z a n iu  w  te j sy tu a 
c ji M T S „w idząc” je d n o s tk ę  ta śm o w ą  
ja k o  go to w ą  (lin ia  N G O T  =  0) p rz y j
m ow ał ope rac ję , lecz ich n ie  w y k o n y 
w a ł b lo k u jąc  ty m  sam y m  p ra c ę  pozo
s ta ły c h  je d n o s te k  taśm ow ych . W n o 
w ej w e rs ji M TS, w  da lszym  ciągu  
sy g n a lizu je  sy s tem o w i gotow ość w y 
łączone j jed n o s tk i ta śm o w ej, lecz  po 
p rzy jęc iu  o p e rac ji n a s tę p u je  p rz e rw a 
n ie  (u s taw ien ie  lin ii B). D la o p e rac ji 
z p rze su w em  taśm y  (z p ręd k o śc ią  r o 
boczą ró w n o cześn ie  z p rze rw an iem ) 
u s taw io n e  z o s ta ją  s ta tu sy  Z A K O Ń 
C ZE N IE  o raz  BŁĄ D . S y stem  o p e ra c y j
n y  re a g u je  „o d rzu cen iem ” jed n o s tk i 
ta śm o w e j w y p isu jąc  n a  m o n ito rze  k o 
m u n ik a t d la  o p e ra to ra  (FA L L  T Y PE
2). P ra c a  n a  pozosta łych  jed n o s tk a c h  
ta śm o w y ch  od b y w a się n o rm a ln ie .

W prow adzone  zosta ło  ze ro w an ie  p rz e - 
rz u tn ik a  BŁ. S T E R  pop rzez  odczy t 
S T A T U SU  P I. E lim in u je  to  k o n iecz
ność in te rw e n c ji o p e ra to ra  (d o ty ch 
czas BŁ. ST E R  by ł z e ro w an y  ty lko  
sp ec ja ln y m  k law iszem ). Z w iększony  
zo sta ł tak że  czas, po k tó ry m  z a p a la 
n y  je s t s ta tu s  C ZY STA  TA ŚM A , w  
ce lu  zabezp ieczen ia  p rz e d  zap a len iem  
się tego  s ta tu su  p rzy  w ie lo k ro tn e j 
p ró b ie  zap isu  b loku  na  ta śm ie  ze zn i
szczonym  nośn ik iem .

U m ow a serw isowa  

M ER A -ELW R O  -  

MERA-ELZAB

B iu ro  O bsług i T echn iczne j ELW R O - 
-SE R W IS  zaw arło  um ow ę serw iso w ą 
z Z ak ład em  U rządzeń  K o m p u te ro w y ch  
M E R A -E L Z A B  w  Z ab rzu , n a  m ocy 
k tó re j E LW R O  p rz e jm u je  se rw is  
m o n ito ró w  ek ran o w y ch  MERA7900, 
w chodzących  w  sk ła d  zestaw ów  k o m 
p u te ro w y c h  ro zp ro w ad zan y ch  p rzez  e l-  
w ro w sk ie  B iu ro  G en e ra ln y ch  D ostaw , 
a szko len ie  u ży tk o w n ik ó w  p row adzi 
O środek  S zko len iow y  E L W R O -S E R 
W IS.

O środek  S zko len iow y  E L W R O -S E R - 
W IS in fo rm u je , iż  k an d y d ac i u b ie g a ją 
cy się o p rzy jęc ie  n a  k u rs y  z zak resu  
obsług i tech n iczn e j m aszyn  cy frow ych  
p o w inn i m ieć  u k ończone  s tu d ia  w yż
sze o sp ec ja lnośc i: m aszy n y  m a te m a 
tyczne, a u to m a ty k a  lu b  e le k tro n ik a  
p rzem ysłow a.

P rz e d  p rzy jęc iem  n a  k u rs  k an d y d ac i 
zo stan ą  po d d an i egzam inow i te s to w e 
m u, o b e jm u jącem u  n a s tę p u ją c e  z ag ad 
n ien ia :
— e lem en ty  pó łp rzew o d n ik o w e d y s
k re tn e  (diody, tra n z y s to ry , ty ry s to ry )
— cy fro w e  u k ła d y  sca lone  T T L  (e le
m e n ty  N AN D, NOR, p rz e rz u tn ik i ty p u  
D i J -K )
— zas ilan ie  (u k ład y  p rostow nicze , 
u k ład y  f i l t ru ją c e  n ap ięc ie , s ta b il iz a 
tory)

— e lem en ty  a ry tm e ty k i m aszyn  c y fro 
w ych  (sy stem y  d w ó jkow e, ósem kow e, 
szesnastkow e, sposoby  p rz e d s ta w ia n ia  
liczb  u jem n y ch ).

K an d y d ac i, k tó rz y  n ie  m a ją  odpo 
w iedn iego  w y k sz ta łcen ia  lu b  n ie  z a li
czą te s tu  w stępnego , n ie  b ęd ą  p rz y 
jęci.

D ziałalność Rady  

Kom pleksowej Obsługi 

JS EMC

W  p aźd z ie rn ik u  1978 ro k u  odby ły  się 
posiedzen ia  poszczególnych  sek c ji R ady  
K om pleksow ej O bsług i JS  EM C. I tak : 
w  P rad ze , o b rad o w a ła  T ym czasow a 
G ru p a  R obocza ds. części zam iennych , 
w  A h lb eck u  (NRD) — sek c ja  ds. szko 
len ia , w  L en in g ra d z ie  — sek c ja  ds. 
obsług i tech n iczn e j. P o d su m o w an ie  o b 
ra d  ty ch  sek c ji b y ło  te m a te m  czw arte j 
se s ji R ady  K o m pleksow ej O bsług i, 
k tó ra  o b rad o w a ła  w  lis to p ad z ie  w  T a l-  
linn ie .

P o n ad to  w  czw arty m  k w a r ta le  1978 r. 
odby ły  się  p osiedzen ia  d w u s tro n n e  w  
ra m a c h  w sp ó łp racy  P o lsk i z in n y m i 
k ra jo w y m i o rg a n iz a c ja m i O bsług i T e 
chn icznej JS  EM C: w  C h ark o w ie  i 
W rocław iu , w  B udapeszcie , w  L ip sku , 
w  P rad ze .

N a sp o tk an iach  p rz y ję ty  zo sta ł p lan  
d w u stro n n e j w sp ó łp racy  n a  ro k  1979.

W szy stk ie  m a te r ia ły  o p ra co w a ł  
Jerzy . JA N K O W SK I
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MAREK LASOTA

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Systemu 
Państwowej In fo rm acji Stystycznej przy GUS 
Warszawa

Bank danych statystycznych 
w technologii DBTG CODASYL

S pecy ficzne  w łasnośc i sy s tem ów  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  
s ta ty s ty czn y ch  (duża ob ję to ść  zb io rów  d anych , p ro s te  p rz e 
tw a rzan ie , s ta b iln a  fo rm a  i pe rio d y czn y  sp ływ  d anych , 
n iep recy zy jn y  fo rm a ln y  m odel danych ) s p ra w ia ją , że rozw ó j 
techno log ii baz d an y ch  p o s tęp u je  w  te j dz iedz in ie  s to su n 
kow o pow oli. N ie u s ta n n a  p o p ra w a  p a ra m e tró w  sp rzę tu  
k o m pu terow ego , co ra z  w ięk sze  p o trzeb y  uży tk o w n ik ó w , a 
tak że  co raz  w ięk sze  tru d n o śc i z p rzy g o to w an iem  o p ro g ra 
m o w an ia  o odp o w ied n ie j jak o śc i i w  od p o w ied n ie j ilości 
k lasy czn y m i m e to d am i w p ły w a ją  je d n a k  n a  zm ian ę  s ta n u  
rzeczy. Je d n y m  ze sposobów  w y jśc ia  na  p rzec iw  ty m  p ro 
b lem om  je s t szersze  w y k o rz y s ta n ie  m ożliw ości, 'ja k ie  o fe 
ru je  dostęp n e  n a  ry n k u  u n iw e rsa ln e  o p ro g ram o w an ie  sy 
s tem ów  za rząd zan ia  b azą  d an y ch  (SZBD), im p lem en tu jące  
w  w iększości p rzy p ad k ó w  siec iow ą m eto d ę  D BTG  C O D A 
SY L [1], [2].

W ra m a c h  p ra c  n ad  R ządow ym  S y stem em  P ań s tw o w e j 
In fo rm a c ji ^S ta ty s ty czn e j p o d ję to  b a d a n ia  zm ie rza jące  do 
p rak ty czn eg o  o k re ś len ia  p rz y d a tn o śc i sieciow ego SZB D  w  
dziedz in ie  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  sta ty s ty czn y ch . P ie rw 
szym  k ro k iem  w  ty m  k ie ru n k u  by ło  o p raco w an ie  d o św iad 
cza lne j bazy  d an y ch  s ta ty s ty c z n y c h  BA STA , o b e jm u jące j 
d an e  roczne j, o g ó ln o k ra jo w e j sp raw ozdaw czośc i p rzed s ię 
b io rs tw  b u d o w lan o -m o n tażo w y ch . W y k o rzy stan o  do tego 
celu  sy s tem  DM S 1100, z a in s ta lo w a n y  n a  m aszy n ie  U N I- „ 
VAC 1106. P o zy ty w n e  re z u lta ty  tego e k sp e ry m e n tu  [3] z a 
chęciły  do k o n ty n u o w a n ia  p ra c  w  ty m  k ie ru n k u . Ich  e fe k 
tem  s ta ło  się  u tw o rz e n ie  B a n k u  In fo rm a c ji S ta ty s ty czn e j 
(BIS) w  o p a rc iu  o k o m p u te ry  Je d n o liteg o  S y stem u  o raz  
SZBD  R O D A N , z re a lizo w an y  w  O śro d k u  B adaw czo -R oz
w o jo w y m  In fo rm a ty k i. Z e b ra n e  p rzy  te j o kaz ji d o św iad 
czenia, zw iązan e  ze specy ficznym i p ro b lem am i b u dow y  
sieciow ego  b a n k u  d an y ch  s ta ty s ty czn y ch , s tan o w ią  tre ść  
tego a r ty k u łu .

A R C H IT E K T U R A  B A N K U  D A N Y C H  B IS

Z estaw  e lem en tó w  tw o rzący ch  b a n k  d an y ch  B IS  i ich  
w za jem n e  p o w iązan ia  (rys. 1), m ożna podzie lić  n a  trzy  
poziom y. N ajw yższy  z n ich  —  o p e racy jn y  — z a jm u ją : sy 
s tem  o p e ra c y jn y  O S M FT  i SZB D  R O D A N , tw o rząc  ś ro d o 
w isko  I d o s ta rc z a ją c  n a rzęd z i do p ro d u k c ji o p ro g ram o 
w a n ia  uży tkow ego . P oziom  śro d k o w y  — o rg an izacy jn y  — 
to  zb io ry  d an y ch  i o p ro g ram o w an ie  d ecy d u ją ce  łączn ie  o 
tożsam ości b a n k u . Z n a jd u je m y  tu  w ięc  b azę  d an y ch  (jej 
opis i zasoby) o raz  sy s tem  p rz e tw a rz a n ia  w ew n ę trzn eg o  — 
u n iw e rsa ln y  p a k ie t p ro g ram ó w , re a liz u ją c y  fu n k c je  w p ro 
w ad zan ia , a k tu a liz a c ji i w y sz u k iw a n ia  danych . W arto  do
dać, że ty lko  o p ro g ram o w an ie  tego  poziom u k o m u n ik u je  
się b ezpośredn io  z b azą  dan y ch . T u  za tem  kończy  się od 
d z ia ły w a n ie  m ech an izm ó w  (g łów nie m etod  d o stęp u  do 
danych ) w łaśc iw y ch  d la  SZB D  ROD AN . N a jn iższy  poziom  
— a p lik a c y jn y  —  je s t zestaw em  o p ro g ram o w an ia  u ży tk o 
w ego, z ap ew n ia jąceg o  zas ilan ie  b a n k u  d an y ch  i tw o rzen ie  
d o k u m en tó w  w y jśc iow ych . N a ty m  poziom ie w y k o n u je  się 
w ięc czynności, ty p o w e  d la  s ta ty s ty czn eg o  sy s tem u  p rz e 
tw a rz a n ia , ta k ie  ja k  sp raw d zan ie , k o n w e rs ja  i ta b u lo w a - 
n ie  d anych .

J a k  w id ać  ogólna koncepcja  b a n k u  d an y ch  B IS  n ic  je s t 
śc iśle  zw iązan a  z sy s tem em  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  s ta ty 
stycznych . U k ie ru n k o w a n a  je s t n a to m ia s t n a  ogólne p ro - >
b lem y  d o stęp u  do dużego zb io ru  danych . C echa ta  d ecy 
d u je  o m ożliw ości zasto so w an ia  B IS  w  innych  n iż  s ta ty 
s ty k a  dz iedz inach  zastosow ań , n a  p rzy k ład  d la  sy stem ów  
in fo rm ac y jn y ch  re so rtó w .

P o d staw o w e  cechy  b azy  danych , w chodzącej, w  sk ład
b an k u  d an y ch  B IS , m ożna o k reś lić  n a s tęp u jąco :
— m ożliw ość su k cesy w n e j ro zb u d o w y  podczas 5—6 o k re - 

' sów  sp raw o zd aw czy ch
—  d u ża  liczba  jed n o s tek  b a d a n ia  (rzędu  10000)
— duża liczba  d an y ch  do tyczących  jed n e j jed n o s tk i (do 
2000 n a  je d e n  o k res sp raw ozdaw czy)
— ró żn o ro d n y  sposób p rz e tw a rz a n ia , zw iązany  z zaspo 
k a ja n ie m  p o trzeb  ró żn y ch  uży tkow n ików .

Is to tn y m  p ro b lem em  w  aspekcie  ty ch  w y m ag ań  je s t sp o 
sób o rg an izac ji zasobów  bazy  d anych , n io sących  różne  in 
fo rm ac je  i w y k o rzy sty w an y ch  w  ró żn y  sposób. Szczególnie 
w ażn ą  sp ra w ą  je s t o k reś len ie  p o stac i g łów nych  zb iorów  
d anych . Z arów no  ro zw ażan ia  teo re ty czn e , ja k  i d o św iad 
czenia z b azą  d an y ch  B A ST A  p o tw ie rd z iły  celow ość n a d a 
n ia  im  n ie sk o m p lik o w an e j s t ru k tu r y  w e w n ę trz n e j. Z  d r u 
g ie j s tro n y , d la  zap ew n ien ia  b az ie  d an y ch  odpow iedn ich  
w łasnośc i e k sp lo a tacy jn y ch  n iezb ęd n e  je s t w p ro w ad zen ie  
m ożliw ości e fe k ty w n e j se lek c ji d an y ch  w ed łu g  ro zm aity ch  
k ry te r ió w . M etodą pogodzenia  ty ch  p rzec iw staw n y ch  w y 
m ag ań  s ta ło  się  u tw o rz e n ie  bazy  d an y ch  B IS  z dw óch  r o 
d za jó w  ko m p o n en tó w : m asyw ów  dan y ch  o raz  w iążącego  
je  m asy w u  ka ta logow ego  (rys. 2).
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P u n k te m  odn ies ien ia  d la  k ażd e j z ty ch  czynności je s t 
s ta n  bazy  d an y ch  z ro k u  pop rzedn iego . W szelk ie  zm ia 
ny  i u z u p e łn ien ia  m ogą po legać  je d y n ie  n a  do p isy w an iu  
n o w y ch  in fo rm a c ji (techno log iczn ie  z rea lizow ano  to  g łów 
n ie  p rzez  dopuszczen ie  m ożliw ości d u p lik o w a n ia  p ew nych  
reko rdów ). Z ap ew n io n a  je s t p rzy  ty m  m ożliw ość o k re ś le 
n ia , ja k ie  zm iany  zaszły  w  baz ie  d an y ch  w  dow o lnym  cza
sie. D zięki tem u , oprócz d o b ry ch  w łasn o śc i e k sp lo a ta c y j
nych , zap ew n io n o  b az ie  d an y ch  p e łn ą  och ro n ę  in teg ra ln o śc i.

D rug im  m odu łem  sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  w ew n ętrzn eg o  
je s t m o d u ł dostępu . Z adan iem  jego  je s t w y b ó r w sk azan y ch  
d an y ch  z bazy  d an y ch  w ed łu g  k ry te r ió w  obow iązu jących  
jed n o s tk i b ad an ia . P rz e w id u je  się tu  trz y  zasadnicze 
try b y  p rz e tw a rz a n ia :

1) k a ta lo g o w y  — w y b ó r je d n o s te k  b ad a n ia  je s t o k reś lony  
na  p o d staw ie  i c h . cech k la sy fik ac y jn y ch , z k tó ry ch  w ię k 
szość uw zg lędn iono  w  k a ta lo g u  g ru p o w ań
2) re je s tro w y  — w y b ó r je d n o s te k  b a d a n ia  n a s tę p u je  na 
p o d s taw ie  zb io ru  id en ty fik a to ró w , podanego  p rzez  u ż y t
k o w n ików

3) w arto śc io w y  — w y b ó r jed n o s tek  b a d a n ia  o k reś lony  je s t 
w a rto śc ią  d an y ch  lu b  re la c ją  m iędzy  n im i.

D la kadżego  z tych  try b ó w  m ożliw e są ró żn e  w a r ia n ty  
p rz e tw a rz a n ia  w ie lo le tn iego . In fo rm a c je  z a w a r te  w  bazie  
d an y ch  u m o ż liw ia ją  m .in. w y p ro w a d z a n ie  d an y ch  w  k o le j
n y ch  la ta c h  w ed łu g  s ta n u  fak ty czn eg o , w ed łu g  s ta n u  ro k u  
bazow ego, w  u k ład z ie  m ak sy m a ln ie  p o ró w n y w a ln y m  itd.

Z asad ą  d z ia łan ia  m odu łu  d o stęp u  je s t d w u e tap o w y  try b  
se lek c ji d anych . W p ie rw szy m  e ta p ie  zo stan ie  u tw o rz o 
ny  zb ió r id e n ty fik a to ró w  jed n o s tek , sp e łn ia jący  zad an e  
k ry te r iu m  albo  ok reś lo n y  p rz e z  u ży tk o w n ik a  w  in n y  spo 
sób. Z b ió r te n  będzie  n a s tę p n ie  s te ro w ać  czynnościam i 
d ru g ieg o  e ta p u  — o d czy tyw an iem  d anych  jed n o s tk o w y ch  
i ich  ag reg ac ją .

R ozw iązan ie  ta k ie  je s t o p ty m a ln e  w  w a ru n k a c h  k o rzy 
s ta n ia  z SZBD  ROD AN , k tó ry  d y sp o n u je  b u fo rem  o po
jem nośc i je d n e j s tro n y  d la  każdego  obszaru . W  tych  b o 
w iem  w a ru n k a c h  liczba  zm ian  zaw arto śc i b u fo ra  (i w  
zw iązan y ch  z ty m  d łu g o trw a ły ch  p rz e s ła ń  pom iędzy  PA O  
i u rząd zen iam i p am ięc i zew n ę trzn e j)  zależy  je d y n ie  od. 
p ra w d o p o d o b ień s tw a  zna lez ien ia  p o trzeb n e j d a n e j w  b u 
forze.

W p ro w ad zen ie  dw ufazow ego  w y szu k iw an ia  d an y ch  p o 
zw ala  sk u teczn ie j n iż  p rzy  w y sz u k iw a n iu  jedno fazow ym  
op ty m alizo w ać  p roces p rze tw a rzan ia .

S y stem  p rz e tw a rz a n ia  zew nętrznego
je s t z założenia  m n ie j sp ó jn y m  fra g m e n te m  o p ro g ram o 
w a n ia  b a n k u  d an y ch  B IS . O b e jm u je  on m ianow ic ie  o p ro 
g ram o w an ie  śc iśle  u ży tkow e, a za tem  m ocno zw iązane 
z dziedziną, w  k tó re j zo stan ie  w y k o rzy s tan y  b a n k  danych . 
O p ie ra jąc  się n a  s tru k tu rz e  sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  w e 
w nę trzn eg o , m ożna jed n ak  ok reś lić  tu  ró w n ież  dw a p o d s ta 
w ow e m o du ły : m odu ł zas ilan ia  i m odu ł w y jśc ia .

Z ad an iem  m odu łu  zas ilan ia  je s t p rzy g o to w an ie  d an y ch  
p rzeznaczonych  do w p ro w ad zen ia  do bazy  d anych . W za
k re s  te j czynności w chodzą  m .in . n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
— k o n tro la  p o p raw n o śc i d an y ch  (fo rp ia ln a  i rach u n k o w a)
— k o n tro la  ko m p le tn o śc i dan y ch , gdy  k ry te r iu m  k o m p le t
ności n ie  m oże być w y prow adzone  z zasobów  b a n k u  d a 
n y ch
—. k o n w e rs ja  d an y ch  w ed łu g  w y m ag ań  m o d u łu  a k tu a l i
zacji sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  w ew n ętrzn eg o .

Z ad an iem  m o d u łu  w y jśc ia  je s t z ko lei u d o stęp n ien ie  d a 
nych  w  założonej fo rm ie . M ożna tu  w yróżn ić :
— em isje  w y d aw n ic tw  o c h a ra k te rz e  tab e la ry czn y m
— u d o stęp n ien ie  zestaw ień  s fo rm u ło w an y ch  i p rze tw o rzo 
n y ch  w ed łu g  ró żn y ch  k ry te r ió w
— tw o rzen ie  m aszynow o  zo rien to w an y ch  zb io rów  d an y ch  
d la  z a s ilan ia  in n y ch  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch , s ta ty s ty 
cznych i re so rto w y ch .

W  celu  rea liz ac ji ty ch  m odu łów  szeroko  w y k o rzy stan e  
będzie  is tn ie ją c e  ju ż  o p ro g ram o w an ie  uży tk o w e i sy s te 
m ow e. Szczególne m ie jsce  z a jm u ją  tu  g e n e ra to r  tab lic  T PL ,
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s ta n d a rd o w e  p ro g ra m y  so r to w a n ia  i p o d p ro g ram y  s ta ty -  
sty czn o -m a tem aty czn e . P o n a d to  z o s ta n ą ' uży te  e lem en ty  
o p ro g ram o w an ia  różnych , ek sp lo a to w an y ch  w  G U S sy s te 
m ów  p rz e tw a rz a n ia , oczyw iście  po p rz e p ro w a d z e n iu  odpo
w ied n ich  p ra c  ad a p ta c y jn y c h . W łasn e  p ro g ram y , tw o rzo 
n e  w  ra z ie  n iezb ę d n e j kon ieczności, cechow ać się  b ęd ą  d u 
żą u n iw e rsa ln o śc ią . O siąg n ię te  to  zo s tan ie  p rzez  ich  p a ra 
m e try zac ję , k o d o w an ie  w  ję zy k u  w ysok iego  rzęd u , w y k o 
rz y s ta n ie  m ożliw ości g en e racy jn y ch  p rep ro ceso ra  PL1 itp .

B ez ry zy k a  m ożna s tw ie rd z ić , że n ie  m a in n ć j m ożli
w ości d la  rozw o ju  sy s tem ów  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  n iż  co
raz  szersze  w y k o rzy s ty w an ie  u n iw e rsa ln y c h  p ak ie tó w  p ro 
g ram o w y ch  ty p u  SZBD. P rz e są d z a ją  o ty m  p rzed e  w sz y s t
k im  koszty  rea liz ac ji i u trz y m a n ia  in d y w id u a ln eg o  o p ro 
g ram o w an ia , k tó re  zap ew n ia ło b y  sy s tem ow i p rz e tw a rz a n ia  
w łasnośc i ró w n o rzęd n e  z o siąganym i p rzy  zasto so w an iu  
p ak ie tó w  stan d ard o w y ch .- W aru n k iem  uw ieńczonego  pow o
dzen iem  w d ro żen ia  SZB D  je s t je d n a k  w łaśc iw e  w y k o rzy 
s ta n ie  jego  w łasności n a  p o trzeb y  k o n k re tn e g o  zastoso 
w an ia . W p rzy p ad k u  sieciow ego  SZB D  k luczow ym  p ro b le 
m em  je s t o k re ś len ie  s t ru k tu r y  b azy  dan y ch , zap ew n ia jące j 
sy s tem ow i p rz e tw a rz a n ia  o d p ow iedn ie  w a lo ry  uży tkow e.

E k sp e ry m e n t z bazą  d an y ch  B A STA  w y k aza ł o g ran iczo 
n ą  e fek ty w n o ść  in tu icy jn eg o  po d e jśc ia  do tego  p ro b lem u , 
p o lega jącego  n a  odw zo ro w an iu  w  sch em ac ie  bazy  d anych  
o b iek tó w  i re la c ji o p isy w an e j rzeczyw istośc i. Z ak res  s to 
so w an ia  te j m etody  je s t og ran iczo n y  do m a ły ch  i n ie 
sk o m p lik o w an y ch  b az  dan y ch . B aza d an y ch  p rz e d s ta w io 
nego  tu  b a n k u  B IS  p o w sta ła  w  w y n ik u  p o d jęc ia  decyzji 
p ro jek to w y ch , k tó ry ch  celem  by ło  sk ró cen ie  ścieżek se lek 
cji d an y ch  i zm n ie jszen ie  u trzy m y w an eg o  p rzez  SZBD  s to p 
n ia  ich  u p o rząd k o w an ia . Do n a jw ażn ie jszy ch  z n ich  na leżą :

© odejśc ie  od sk o m p lik o w an e j s t r u k tu r y  g łów nego  zb io ru  
d an y ch

•  p o d z ia ł g łów nego  zb io ru  d an y ch  na  jed n o s tk i tem a ty cz - 
no -czasow e

® w y d zie len ie  w spó lnego  d la  ca łe j bazy  d an y ch  m asyw u  
ka ta logow ego

® m a k sy m a ln e  rozszerzen ie  m ożliw ości w ew n ę trzn eg o  sy 
s tem u  p rz e tw a rz a n ia .

D zięki tem u  osiągn ię to  tak że  znaczne korzyści w  
p ro d u k c ji o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego . K orzyśc i te  u zy s
k an o  ró w n ież  dzięk i tem u , że SZBD  p rz e jm u je  n a  sieb ie  
w sze lk ie  czynności zw iązan e  z o p e ro w an iem  n a  fizycznej 
s t ru k tu rz e  d anych , co u m ożliw ia  zaw ężen ie  te m a ty k i o p ro 
g ram o w an ia  w yk o n y w an eg o  sam o d z ie ln ie  do specyficznych  
p ro b lem ó w  dan eg o  zasto sow an ia . U dogodn ien ia  tech n iczn e  
z a w a rte  w  SZBD , p o leg a jące  np . n a  au to m a ty czn e j k o n 
tro li i k o n w ers ji d an y ch  lu b  a u to m a ty c z n e j a k tu a liz a c ji  w y 
sp ecy fik o w an y ch  dan y ch , m a ją  ró w n ież  w p ły w  n a  k o 
rz y s tn ą  ocenę w a ru n k ó w  re a liz a c ji o p ro g ram o w an ia  u ż y t
kow ego.
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Patentowanie o p ro g ram o w an ia  kom puterów

Ozy p ro je k ta n c i n o w y ch  o ry g in a ln y ch  ro zw iązań  m a ją  
p ra w o  do o ch ro n y  p a te n to w e j sw ych  p ro g ram ó w ?  P y ta n ie  
to  n ie  je s t now e. Dziś po la ta c h  w ie lu  d y sk u s ji p ra w n y c h  
i te ch n iczn y ch  w  U SA , tr z e b a  pow iedzieć , że: tak , a le  gdy 
zachodzą o k re ś lo n e  okoliczności. D ecy d u jący  je s t tu  w a 
ru n e k , ab y  w y n a la z e k  b y ł .zak w alifik o w an y  do k a teg o rii 
„ sz tu k a  u ż y tk o w a ”.

U rząd  o ch rony  p ra w  a u to rsk ic h  (C opyrigh t O ffice) stoi 
d o tąd  n a  s tan o w isk u , że n ie  w a r to  re je s tro w a ć  p ro g ram ó w  
k o m p u te ro w y ch . P ra w d o p o d o b n ie  d la teg o , że liczba  ro z 
strzy g n ięć  sądow ych  je s t  b a rd zo  m ała . M im o to  w  u rzędzie  
z a re je s tro w a n o  ju ż  o k o ło  1300 p ro g ram ó w  k o m p u te ro w y ch .

P raw o  a u to rsk ie  n ie  n a d ą ż a  za dzis ie jszym  rozw o jem  
in fo rm a ty k i. Z a b ra n ia  ono b ezp raw nego  p rz e d ru k u  n ie z a 
leżn ie  od tre śc i dz ieła , a jed y n y m  k ry te r iu m  je s t jego  o ry 
g inalność. P la g ia to r  czy n ieu czc iw y  k o n k u re n t m oże ta k  
d ługo k o rz y s ta ć  z  cudzej idei, dopók i n ie  uży je  specyficz
nych  w y rażeń , a .więc zastrzeżo n e j fo rm y.

P raw o  p a te n to w e  'n a to m iast n a s ta w io n e  je s t n a  o ch ro n ę  
u rząd zeń  ti m e to d  będących  urzeozyiwiistnieniem  idei. Jeże li 
w yn a lazek  d o tyczy  w y łączn ie  o b sza ru  „czystej n a u k i” , a  n ie  
„■sztuki u ży tk o w e j” , w ó w czas z o s ta n ie  u zn an y  za „ n ie s ta tu -  
to w y ”, a  w ięc n ie  n a d a ją c y  się do  o p a ten to w a n ia .

O b y d w a te  p ra w a  dość d o b rze  s łu żą  sw ym  celom  w  ob
sza rze  tra d y c y jn y c h  zasto sow ań , zaw odzą zaś  w  p rzy p ad k u  
system ów  in fo rm a ty czn y ch . K o m p u te r  je s t  bow iem  o rg a 
n iczną  jed n o śc ią  p ro g ra m u  .i sp rzę tu  re a liz u ją c e g o  te n  p ro 
g ram . Is to tą  p ro g ra m u  s ą  „ a b s tra k c y jn e  in te le k tu a ln e  k o n 
cep ty ”, a w ięc k o n s tru k c je  m yślow e. J e s t  >to k lasyczny  
p rzy k ład  o siągn ięć n a  g ru n c ie  teonii, a  w ięc  .osiągnięć n ie 
m ający ch , ja k  d o tąd , zdolności p a ten to w e j.

O to  k ilk a  p rzy k ład ó w . W k ażd y m  z  p rzy toczonych  niżej 
p rzy p ad k ó w  a m e ry k a ń sk i P a ie n t an d  T ra d e m a rk  O ffice 
(U rząd ds. p a te n tó w  i znaków  fab ry czn y ch  — PTO ) w y 
m agał, ab y  w n iosek  o u d z ie len ie  p a te n tu  n ie  pozostaw ia ł 
w ą tp liw ośc i co d o  tego, że p rzed m io t w y n a la z k u  m a  w a r 
tość u ży tkow ą, je s t  ro zw iązan iem  now ym  i „n ie  oczyw i
s ty m ”. O d rzu can o  p o d an ia , w  k tó ry c h  p rzed m io t w y n a lazk u  
n ie  sp e łn ia ł ty c h  w ym ogoów  lub  n ie  odp o w iad a ł p rz y ję te j 
k la sy fik ac ji. K ażdy  z  p o d an y ch  p rz y p a d k ó w  by ł p rzy czy n ą  
p o stęp o w an ia  odwoławczego-, je d n a k  ze .zm iennym  szczę
ściem .

G ary  B enson  i A r th u r  T ab b o t w y n a leź li m e to d ę  p rz e 
tw a rz a n ia  sy g n a łó w  d z ies ię tn y ch  k o d o w an y ch  dw ó jkow o  na  
sy g n a ły  k o d o w an e  w  in n y ch  u k ład ach . W niosek  o u d z ie 
len ie  p a te n tu  zosta ł o d rzu co n y  p o n iew aż  „m eto d a  p rz e tw a 
rz a n ia  sy g n a łó w ” n ie  f ig u ro w a ła  w  k la s y f ik a c ji p a te n to w e j. 
W ynalazcy  o d w o ływ ali s ię  do co raz  w yższych in s ta n c ji aż 
do S ąd u  N ajw yższego , k tó ry  n ie s te ty  p o d trz y m a ł s tanow isko  
u rzęd u  p a ten to w e g o  (PTO). Podobny-ch sp ra w  by ło  b a rd zo  
dużo. Jeże li ty lk o  w  zg łoszen iu  p a ten to w y m  w y stęp o w a ły  
w zory  m a te m a ty c z n e , ró w n a n ia  czy p rocesy  a lg o ry tm iczn e , 
p a te n tu  ,z r e g u ły  n ie  u d z ie lano .

G lenn  C h a tfie ld  ro zw iąza ł z a g ad n ien ie  u n ik n ięc ia  ko liz ji 
d w u  lu b  w ięcej p ro g ra m ó w  .w sys tem ie  w ie lo p ro g ram o w y m , 
gdy  ż ą d a ją  o n e  w  tym  sam ym  czasie  ty c h  sam y ch  u rząd zeń  
sy s tem u  kom p u tero w eg o . Po od rzu cen iu  w n io sk u  przez

u rząd  p a te n to w y  w y n a la z c a  o d w o ła ł się  do  sąd u  i p roces 
w y g ra ł. S ąd  ap e la c y jn y  n ie  zgodził się z e  s tan o w isk iem  
u rzęd u  p a ten to w eg o , że w y n a lazek  n ie  n a d a je  s ię  do  o p a 
te n to w a n ia  jeże li now ość z a w a rta  je s t w  a lg o ry tm ie  p ro 
g ra m u  p rzeznaczonego  d la  m aszy n y  cy fro w ej.

W p odobny  sposób, n a  d rodze  sądow ej, o trzy m a ł p a te n t 
M u rra y  D eutsch . W y nalazca  sy s tem u  s te ro w an ia  i o p ty 
m a lizac ji p ra c y  za k ła d ó w  w ueloodziałow ych d te ren o w o  ro z 
proszonych , ja k  na  p rzy k ład  ra f in e r ie  ro p y  n a fto w e j, w y 
s tą p ił ta k ż e  n a  d ro g ę  sądow ą.

D ean  C h ris ten sen  w y n a laz ł sposób  o k re ś la n ia  p o ro w ato śc i 
w arstiw  p o d p o w ie rzch n io w y ch  (porosity  o f  subsu r face  f o r 
m ations). U rząd  p a te n to w y  z ig n o ro w a ł w yn a lazek  C hiristen- 
sena  (jakoby  by ł bez  .w artości p ra k ty c z n e j) , a  w sze lk ie  
a p e la c je  i  w  ty m  p rz y p a d k u  n ie  pom ogły .

G era ld  W ald b au m  o p raco w ał sposób n a lic zan ia  czasu  za- 
ję to śc i i n ieza ję to śc i „n u m eró w ” lin ii ab o n en ck ich  w  c e n 
tr a la c h  te le fon icznych  poprzez  p ew n ą  now ą o rg an izac ję  
b itów  w  poszczególnych  w y ra z a c h  p rze sy łan y ch  in fo rm a c ji. 
N ieste ty  s ą d  u zn a ł te n  p rz y p a d e k  za ana lo g iczn y  d o  p rz y 
p ad k u  p a n a  C hn istensena  i p rz y z n a ł r a c ję  u rzęd o w i p a te n 
tow em u . |

J e d n a k ż e  d w ie  d a lsze  sp ra w y  p rzy n io s ły  p o s tęp  w  ro z u 
m o w an iu  ¡sędziów.

D ale  F look  w y n a laz ł sposób  k o n tro lo w a n ia  jednego  bądź 
k ilk u  p a ra m e tró w  w  p rocesie  k a ta lity c z n e j p rzem ian y  w ę
g low odorów  i jednocześn ie  sy g n a lizo w an ia  s tan ó w  z a g ro 
żen ia , gdyby  p ro ces  od b ieg ł od no rm y . R ozpoznan ie  s ta n u  
zagrożen ia  n a s tęp o w a ło  w  w y n ik u  p e riodyczn ie  d o k o n y w a
nego ¡rachunku  w  op arc iu  o pew n e  ró w n a n ie  m a tem a ty czn e , 
w yp ro w ad zo n e  p rzez  F looka , i w a rto śc i p o m ia ru  p a ra m e 
tró w  p ro cesu  a k tu a ln y c h  i up rzed n io  d o k o n an y ch , p rzy  
czym  cały  ra c h u n e k  w y k o n y w a ł k o m p u te r.

U rząd  p a te n to w y , d o p a trzy w szy  się p rz e d m io tu  w y n a lazk u  
w  ró w n a n iu  m atem atycznym -, o d d a lił w n iosek  o udz ie len ie  
p a te n tu . N a to m ia s t są d  s ta n ą ł na  s ta n o w isk u , że P look  
chcia ł o p a te n to w a ć  n ie  sam  a lg o ry tm , a le  szczególny sposób 
p rak ty czn eg o  u ży tk o w an ia  tego a lg o ry tm u , sposób  p o w o d u 
jący  is to tn ą  m o d y fik ac ję  znan eg o  w cześn ie j p ro cesu  te c h 
no logicznego  i n a k a z a ł w y d a n ie  p a te n tu .

D ru g i p rz y k ła d  do tyczy  w y n a la z k u  D onalda  R ich m an a . 
W ynalazł on m e to d ę  o b liczan ia  k o re k c ji k ą to w e j d la  lo t
niczego pok ładow ego  radaTu w yk o rzy stu jąceg o  e fe k t D opp
le ra , u m o ż liw ia jącą  .w yznaczenie ś re d n ie j ¡szybkości w zno
szen ia  się lu b  z n iża n ia  się sam olo tu . P o n iew aż  m e to d a  ta  
w  is to c ie  sw ej sp ro w ad za ła  s ię  d o  d z ia łań  m a tem a ty czn y ch , 
sąd  o rzek ł, że n ie  m a  o n a  zdolności p a ten to w e j.

T a k  w ięc  m e to d a  F looka  n a d a w a ła  się do o p a te n to w a n ia  
p o n iew aż  m o g ła  być  z ak w a lifik o w an a  ja k o  „ sz tu k a  u ży tk o 
w a ”, a  m e to d a  R ich m an a  — n ie , p o n iew aż  u z n an o , że  należy  
do „czystej n a u k i”. I b ądź  tu  m ąd ry .

W  now ym  am e ry k a ń sk im  p ra w ie  au to rsk im , ob o w iązu 
jący m  od 1 s ty c z n ia  1978 r ., z n a la z ła  się je d n a k  w zm ian k a , 
k tó ra  m og łaby  w sk azy w ać  n a  te n d e n c ję  z m ie rza jącą  do 
ob jęc ia  p ro g ram ó w  k o m p u te ro w y ch  och ro n ą  p raw n ą .

O prać , według- „ In fo rm a c ji A d re so w an e j”, O B R I 1978

B ardzo  p rzep ra szam y  za b łąd  w  ty tu le  a r ty k u łu  Z. C zy rk a  i K . G e r- 
w in a , opub likow anego  w  n u m erze  1/79 IN FO R M A T Y K I. P ow inno  być: 
„S ystem  obsług i bazy  k o n ten e ro w e j (nic k o m p u te ro w e j) z ru ch o m y m i 
te rm in a la m i i rad io w ą  tra n sm is ją  d an y ch ”.
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