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WPLYW WYBRANYCH CECH GEOMETRYCZNYCH UZEBIENIA
NA OBJETOSC PRZEKLADNI OBIEGOWYCH STOSOWANYCH
W NAPEDACH MASZYN TRANSPORTOWYCH

Streszczenie. W napedaoh maszyn transportowych stosowane sa coraz
ozesoiej przektadnie obiegowe, ktére oharakteryzuja sie mniejszymi
masami i gabarytami w pordéwnaniu z tradyoyjnie stosowanymi przektad-
niami o osiach kot ustalonyoh wzgledem obudowy. W procesie konstruo-
wania tyoh przektadni przyjmuje sie zwykle Jako Istotne kryterium
optymalizacyjne minimalizacje objetosci i masy przektadni. Objetosé
ké+ zebatyoh i1 innyoh elementdéw wirujgoyoh przektadni okreslona
jest warunkami wytrzymatosciowymi uzebienia.

W pracy zdefiniowano wskazniki objetosciowe ko#a centralnego
przektadni obiegowej Jako stosunek, wymaganej wzgledami wytrzyma-
tosciowymi uzebienia, objetosoi tego kota do przenoszonego momentu
obrotowego. Na podstawie przeprowadzonych obliczen wykazano, Ze
wskazniki te zalezg w spos6b Istotny do oeoh geometrycznyoh két ta-
kich, jak: liczba zebdéw i1 wspédczynnik przesuniecia zarysu. Opty-
malny dobér tyoh oeoh uzebienia moze by¢ przeprowadzony na podsta-
wie kryterium, ktérym Jest pozadana warto$é¢ stosunku wspdédczynnikoéw
bezpieczenstwa wytrzymatosci na ztamanie i naoiski, co mozna uzyskac
przez zachowanie odpowiedniej proporcji wskaznikéw objetosoiowych
kota centralnego. Kryterium to wykorzystano w programie obliczenio-
wym umozliwiadaoym dob6ér cech geometrycznyoh uzebienia két prze-
kd+adni obiegowyoh.

1. Wstep

W napedach maszyn transportowych stosowane sg coraz czes$ciej przektad-
nie obiegowe, Kktdére charakteryzuja sie mniejszymi masami 1 gabarytami w
Poréwnaniu z tradyoyjnie stosowanymi przektadniami o osiach ké+ ustalonyoh
wzgledem obudowy, V procesie konstruowania przektadni przyjmuje sie zwyk-
le jako istotne kryterium optymalizacyjne minimalizacje objetosci i masy
przektadni, a zwkaszoza jej elementéw wizujacych. Sumaryczna objetosé
tych elementéw zalezy od doboru przetozen poszczeg6lnych stopni przektad-
ni, co oméwiono w pracy £I]. Z kolei, wymagane ze wzgledow wytrzymatoscio-
wych, objetosci kot oentralnych poszczegélnych stopni, a tym samym obje-
tosci powiazanych z nimi pozostatych kéd przektadni uzaleznione sa od
doboru niektérych ceoh konstrukcyjnych uzebienia. Przyjmujac za podstawe
obliczen warunki wytrzymatosciowe uzebienia na ztamanie i naoiski, w pra-
oy zdefiniowano wskazZzniki objetosciowe ko#a centralnego przektadni obie-

gowej Jako stosunek wymaganej objetosci tego kota do przenoszonego momen-
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tu obrotowego, Wyzazano, ze wartos$ci tyoh wskaznikéw zalezg w sposoéb is-
totny od podstawowych oech georaetryoznyoh uzebienia, takich Jak llozba
zebow kota centralnego, wspédczynniki przesuniecia zaryséw kota central-
nego 1 innyoh.

Analize wpdywu tyoh ceoh na wymagana objetos¢ kota centralnego prze-
prowadzono na podstawie wynikéw obliozeh numerycznych uzyskanych w Insty-
tucie Transportu za pomocg odpowiedniego programu obliczeniowego przy
uzyciu minikomputera MURA-400. Wyniki zilustrowano w praoy za pomocg Wwy-

kresoéw.

2. Warunek wytrzymatosci uzebienia na ztamanie

Maksymalne naprezenia u podstawy zebdédw wyznaoza sie z wzoru:

6ma* = STTT * Ye a!

gdzie:

B - wartos$¢ sity normalnej wynikajgoa z przenoszonego momentu obroto-
wego z uwzglednieniem dodatkowych oddziatywan wynikajacych z prze-
cigzen, nadwyzek dynamicznych, nieréwnomiernego rozktadu obcigze-
nia i innych wzgledéw,

- modu+ kota zebatego,
- szeroko$é kota,

Yq - wspotczynnik ksztattu zeba zalezny od ceoh konstrukcyjnych kota,
metody obrébki, parametréw narzedzia i innych czynnikéw, wyznaczo-
ny zgodnie z [3]-

Jezeli w obliczeniach wytrzymatosciowych uwzgledni sie wpdyw drugiej
pary zebdéw znajdujacej sie w przyporze, to wzér (i) przyjmuje postac:

>
°max m.b e " Yg 2

przy czym Y- = — — zgodnie z zaleceniami 1SO i RWPG [2]
- WeC
gdzie:
- liczba przyporu zazebienia.

Uwzgledniajac nastepujace wzory dotyczace przektadni obiegowej o uze-
bieniu prostym:

po= - 1 ®

d =m , z (@)
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cos ot
d =d_, — - G)
wl ol 00s
V1 =¥ b - dwl2 <6>

po przeksztaktceniach otrzymuje sie nowa posta¢ wzoru (2) dla ko#a central-
nego (1) i obiegowego (2):

H, oos ct z,
- 1 @)
Traaxl,2 2 p illl(zzoslc(:’\? 71 Btt el ,»2

gdzie:
- moment obliozeniowy dziatajacy na koto centralne,
V1 - objeto$¢ kota centralnego,
dwl - Srednica toczna kota oontralnego,
z» - liozba zebéw kota oentralnego,
- kat przyporu na walou tocznym,
oCo - nominalny kat przyporu,
p - liozba k64 obiegowych.
Warunek wytrzymatosci na ztamanie zebdéw moze by¢é¢ sformutowany w naste-
Pujacy sposéb:

- dla kota oentralnego

M, cos et z, cf

= M V17 (Cos3Oov; bof- N < X (8)
- dla kota obiegowego

n * M1 005 *0 Zl_'" Y X fsF - °>76¢g
maxz = 2p gl‘kﬁoson‘% foc Y832 x5 O]

Sdzie:

- wymagana warto$¢ wspoétozynnika bezpieozenstwa na zdamanie zebdw.

We wzorze (9) naprezenia graniczne na zktamanie obustronnie zginanych
zebow koka obiegowego S L przyjmuje sie zgodnie z zaleceniami 1S0 [2]
réwne 0,7 naprezenia granicznego w przypadku jednostronnego zgina-
nia.

Po dalszych przeksztatceniach otrzymuje sie zalezno$ci okreslajace
wskazniki objetosciowe kota centralnego wynikajace z warunku:

- wytrzymatosci na ztamanie zebow kota centralnego
2 Vv ff cos cC z .Y

T 5% —————- 5 =NKZ1 1°
X Tq kryt (cos oC™) . 6¢cC a



vy Z-2§ZB8.M5Ci na ztaagale se"boéw Scola chie¢vego

Y* e cos C, 2,
1L7CT 57 [ QU R— = 337P (11)
* t feryt ~ (cos N\ 2 £«> °77
gdzie:
H . X
Nt 1b Z (12)

ya podstande talegosof (to) 1 {11) mozna przeprowadzi¢ analize wpitywu
nieartorych paraaetrév uzebienia na wymagana objeto$¢ kola. centralnego.
Zadanie to umozliwia opracowany w instytucie Transportu pro-gram oblicze-
niowy stuigcy do wyznaczania wartos$ci wskaznikoéw objetoicioyrch kola
centralnego. Przyktadowe wyniki obliczen przedstawicno na rys. 1 do 6.
Dotycza one przektadni obiegowej typu 21-H o przeloteniu bazowym wuq = -5F

w ktoéorej przetozenie kota centralnego i obiegowego wynosi

z

Ifa rys. t przedstawicno poréwnanie wskaznikédw objetosciowych wyliczo-
nych z warunku wytrzymatosci na ztamanie zebdéw kota centralnego 2z~ i ko-
la obiegowego z~ w zaleznos$ci od. liczby zebéow z~. Jak wynika z obli-
czen, wymagana objetos$¢ kola centralnego znacznie maleje wraz ze zmniej-
szaniem sie liczby zebéw z~* JeZeli liczba zebdéw jest wieksza od pewnej

liczby granicznej (12 - 13/» wymagana objeto$¢ wzrasta wraz ze zwieksza-
AI\
niem sie rozsuniecia osi ké+ korygowanych 2 m 1 « KoZna takZe zauwaiyé,

ze wskazniki objetosciowe obliczane z warunku wytrzymatos$ci uzebienia
kota obiegowego sa wieksze od odpowiednich wartosci wyznaczonych dla kota
centralnego, co oznacza, ze decydujacy wpiyw na wymagana objetos¢ tego
ostatniego kola ma wytrzymatos¢ stopy zebdéw kota obiegowego. Zeby tego
kota sag uiekcrzystnie obcigZana, co wywotuje ich Otustreme zginanie i
obcigzenie wytrzymatosci zmeczeniowej. Y niektdérych metodach obliczen
wytrzymatosci kot zebatych, przy zakcZeriu duZych odchytek podziatu,
przyjmuje sie przypaiek niekorzystny, tj. dziatanie sity miedzyzetnej Pa
o petnej wartosci na wierzchotku zeba. Jak wynika z pracy W . przypadek
ten mcze zachodzié¢, gdy odchytki wykonawcze zebdéw sg wieksze od wartosci
ich Ugieé statycznych. Y tym przypadku wspédczynnik T przyjmuje wartosé
1. ?*a rys. 2 przedstawiono peréwnanie wartosci wskaznika objetosciowego

z warunku wytrzymatosci kota obiegowego z, W zaleznosci od liczby zebdév

z. dla dwéch przypadkéw:
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- przy zatozeniu doktadnego wykonania zazebienia, tj. gdy Yg =1/,

- przy zatozeniu duzyoh odohytek wykonawczych powodujgoyoh znaozng nie-
rownoraiernos¢ podziatek zebdéw, tj. gdy Yg =1,

Jak wynika z obliozen, w tym drugim przypadku wymagana objetos¢ Jest
znacznie wieksza niz przy zatozeniu doktadnego wykonania zazebienia, przy
czym roéznica objetosci rosnie ze wzrostem liczby zebow.

u=2
X1=Xt=0

Rys. 1. Zaleznos$¢ wskaznikow objetosciowych kota centralnego przektadni
obiegowej wyznaczonyoh z warunku wytrzymato$oi na ztamanie zebéw kota
obiegowego zp i kota oentralnego 2z~ od liczby zebéw kota centralnego

i rozsuniecia osi k6t korygowanych 2 — ~
Fig. 1. Dependence of volumetric parameters of the oentral gear wheel of

Planetary gear determined from the criterion of fracture strength of the
Planet s teeth zP and centrll wheel’s teeth z.1 on the number of gqon-

tral gear wheel®s teeth and spacing of the correoted wheel axes 2 - —
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Rys. 2. Poroéwnanie wartos$ci wskazZnika objeto$oiowego kola oentralnego wy-
znaCzonogo z warunku wytrzymatosci na ztamanie zebdéw kota obiegowego dla
przypadku doktadnego wykonania uzebienia, tj. gdy Yg = 1/g~ oraz przy

.zatozeniu duzych odchytek wykonawyozyoh, tj. gdy Yg = 1
Fig. 2. Comparison of the central gear wheel volumetric parameter value

determined from the oriterion of fructure strength of the planet*s teoth
for the case of preoisely made teeth, i.e. when Yg = 1/g” and under W&

sumption that work quality deviations are big, i.e. when Yg = 1

Na rys, 3 -5 przedstawiono wyniki obliczeh wskaZznika objetosciowego
okreslanego z warunku wytrzymato$oi na ztamanie kota obiegowego w zalot-

> przy
zatozeniu doktadnego wykonania zazebienia (Yg = 1/Eoj) oraz w przypadku

nosci od wartosci rozsunieoia osi kot po ioh skorygowaniu 2

znacznych odohytek wykonawczych (Yg = 1).

V pierwszym przypadku, przy zatozeniu liczby zebdéw kota centralnego
z1>10, ze wzrostem korekcji zazebienia rcénio wymagana objetos¢ kota
centralnego, ze wzgledu na zmniejszanie sie liczby" przyporu zazebienia
korygowanego. Przy zatozeniu duzych odohytek podziatu, wartosoi wskaznika
objetosciowego sa wieksze niz w poprzednim przypadku, przy czym w mniej-
szym stopniu zaleza od korekcji.
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Kys, 3. Zalezno$¢ wskaznika objetosciowego kota centralnego wyznaczonego
z warunku wytrzymatosci na ztamanie zebéw kota obiegowego od wartos$ci roz-

suniecia osi koé+ korygowanych -7 &

Fig. 3. Dopeiwlenoe of the central gear wheel volumetric parameter determi-
ned from the criterion of fracture strength of plnnotary wheel®s teeth on

2An

the value of oorreoted wheel axes spacing

Rys. k. Zalezno$é wskaznika objetoséciowego kola centralnego wyznaozone-
z warunku wytrzymatosci na ztamanie zebdéw kota obiegowego od wartosci roz-

suniecia osi kot korygowanyoh 27 a-

Fig. K. Dependence of the central gear wheel volumetric parameter determi-
ned from the criterion of rupture strength of the planet s teeth of the

value of corrected wheel axes spacing -— —
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hys. 5. Zalezno$¢ wskaznika wyznaczonego
z warunku wytrzymatosci na d wartosoi roz-

s - 2Aa
suniecia osi két korygowanych
Piff. 5. Dependence of the central gear wheel volumentric parameter deter-
mined from the criterion of rupture strength of the plagﬁ& s teeth on the
a
value of corrected wheel axes spacing — —

I Viégr
T Mkryt

10 15 20 25 Zi

Hys. 6» Pordéwnanie wartos$ci wskaznika objetosciowego koia centralnego wy-
znaczonego z warunku wytrzymatosoi na ztamanie zebéw"™ koda obiegowego dla
dwéch réznyoh przypadkédw wartosci promienia zaokraglenia narzedzia m

Fig. 6. Comparison of the central gear wheel volumetric parameter
determined from the oriterion of rupture strength of the planet s
for the two different cases of the tool

value
teeth
comer radius value 9ao/l
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Maksymalne naprezenia u podstawy zebéw zaleza od parametréw narzedzia,
a w szczeg6lnosci od promienia zaokraglenia jego giowy. Ma to wpdyw na
wartos¢ wymaganej objetosci kota centralnego, co ilustruje rys. 6, na
ktérym poréownano wyniki obliczen wskaznika objetosciowego dla dwéoh réz-
nych promieni zaokraglenia narzedzia - Preza zebatkowego. Przy wiekszej
wartosci promienia narzedzia wskaznik objetosciowy Jest mniejszy.

3. Warunek wytrzymatos$oi stykowej uzebienia

Zgodnie z [1] warunek wytrzymatosci stykowej uzebienia prostego moze
by¢ sformudowany w nastepujacy sposoéb:

- dla kota oentralnego

2 M, k
k. = y. i-» ~  _SE (13)
P b dwl2 u Xp

- dla kota obiogowego

2 M. u + 1 k
k. =y —+F 5—mmmmn < a4)
2 ° P b dvi2 wu n S
gdzie:

k ,, - obliozoniowe naciski powierzchniowo wyznaczone dla kota oentrul-
nogo w punkcie jednoparowogo zazebienia na stopie zeba, nato-
miast dla kota obiegowego w punkcie tocznym,

y» -- wspétczynnik zalezny od potozenia punktu jodnoparowej wspodpra-
cy uzebienia i kata przyporu na walcu tocznym,

yQ —wspotczynnik zalozny od kata przyporu na walcutocznym,

k - graniczna warto$¢ naciskoéw powierzchniowych,

Xp - wymagana wartos¢ wspotczynnika bezpieczenstwa na naciski po-

wierzchniowe .

Po" uwzglednieniu zaleznosci (6) otrzymuje sie wzory, ktéore okreslaja
wskazniki objetosciowe kota centralnego wynikajace z warunku:

- wytrzymatosci stykowej stopy zeba kota centralnego

2 V. .k u+ 1
L-———££ VA — = 1JKKL (15)

1 kryt
- wytrzymatosci stykowej kota obiegowego w punkéie tocznym

2V Lk u o+ o1
ol 2>y =JJKRP 16y

*»1 kryt
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gdzio :

/yniki obliczen wskaznikéw objetosciowych kota centralnego opisanych

vzorami (15) i (16) przedstawiono na rys, 7.

koto z1

Zaleznos¢ wskaznikéw objetosciowych kota centralnego wyznaczonych
z warunku wytrzymatosci stykowej kota centralnego z» i kota obiegowego z
liczby zebdéw i vspédczynnika przesuniecia zarysu kota centralnego x»

Fig. 7. Dopendenoe of volumetric parameters of the central gear wheel de-
termined from the criterion of contact strength of the central gear wheel

on the number of teeth and atldenchim modification coef-
ficient x~ of the central gear wheel
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Jak wynika z obliczen, wymagana objetos¢ wyznaczona z warunku wytrzy-
matosci stykowej w punkcie tocznym uzebienia niekorygowanego nie zalezy
od liczby zebéw kota oentralnego. Zmniejsza sie ona natomiast ze Wzgéfﬁhi
sumy wspoédczynnikédw korekcji obu wspédpracujacych kék. Przy matej liczbie
zeboéw tego kota ma miejsce znaczny wzrost wskaznika objetosci wynikajaoe-
go z warunku wytrzymatosoi stykowej kota oentralnego. Jest to spowodowane
niekorzystnymi warunkami wspoédpracy w strefie styku no stopie zeba kota
oentralnego, gdzie warto$¢ promienia zastepczego krzywizn zebdéw znaoznie
maleje. Ujawnia sie to szczeg6lnie w przypadku uzebienia niekorygowanego.
Stosujac dodatnie wartosci wspétozynnika przesuniecia zarysu kota oentral-
nego, mozna uzyskac¢ obnizenie wartosci tego wskaznika objetosciowego.
Jednoczesnie przy zatozeniu statego rozsunieoia osi ko6t korygowanyoh (np.

2 ™ a = i) wystepuje niekorzystne zwiekszenie wartosci wskaznika objetos$-

ciowego wynikajaoego z warunku wytrzymatosci na ztamanie zebéw kota obie-
gowego wskutek zmniejszenia sie wspétozynnika przesuniecia zarysu tego
kota- Xp (ry3, 8). Podobne zaleznosci otrzymano takze dla innyoh wartosci

przetozenia kot u.

4. Optymalny dobér liczby zebéw i wspétozynnika przesunieoia
zarysu kota centralnego

Jak wynika z analizy uzyskanych wynikéw obliczeniowych, wymagana obje-
tos¢ kota oentralnego wyznaozona z warunku wytrzymatosci na ztamanie
zeb6éw zmniejsza sie wraz z obnizeniem sie liczby zeb6éw kota centralnego.
Jednoczes$nie przy zmniejszaniu sie tej liczby wzrasta wymagana objetos$¢
okreslona z warunku wytrzymatosci stykowej ko#a centralnego. Uwzglednia-
jac powyzsze, mozno sformutowaé¢ kryterium optymalnego doboru liozby zebdw
kota centralnego 2z, Z punktu widzenia wytrzymatosci uzebienia, opty-
malny jest taki dobdér liczby z”, przy ktorej stosunek wspédczynnika
bezpieczenstwa na ztamanie i naoiski osiaga pozadang wartos$é¢, zwykle
w granicach 1,2 - 1,5.

Wykorzystujac zaleznosci (i), (12), (15)» (17) otrzymuje sie po
przeksztatceniach wzér, z ktdérego mozna wyznacézy’€ stosunek wspédczynnikoéw
bezpieczenstwa na z#amanie zebdéw kota obiegowego XZp i naciski kota
stonecznego

@s)
NKZP k
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Xp 0,35 0,15 -0,05

Kys. 8. Poroéwnanie zaleznos$ci wksaznikéw objetosciowych kota centralnego

wyznaczonych z warunku wytrzymatosci na ztamanie zebéw kota obiego\vego

z oraz warunku wytrzymatosci stykowej kota centralnego 2z~ od wartosci
wspédczynnika przesuniecia zarysu kota centralnego

Fig. 8. Comparison of the dependences of the central gear wheel volumetric

parameters determined from the criterion of rupture strength of the planets

teeth Zp find from the criterion of contact strength of the pentral gear

wheel z» on the value of addendum modification coefficient x. of the
central gear wheel
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V przektadniach obiegowych kota zebate wykonuje sie zwykle z materia-
46w utwardzonych powierzohniowo, dla ktérych stosunek Agrogr® ZE°dnie
z [i], zmienia sie w granicach od 8,5 do 11,5. Otrzymane w praoy wyniki
obliczen wskazuja, ze pozadany stosunek wspédczynnikéw bezpieozenstwa
uzyskuje sie w tyra przypadku dla matych liczb zebéw kota centralnego 2z
w granicach od 10 do 15. Jednoczes$nie przy tak matych liczbach zeb6éw ko-
nieczne jest stosowanie dodatniej lIcorekoji uzebienia dla unikniecia pod-
cinania stopy zebdéw, co z kolei utrudnia spednienia takioh warunkoéw, jak
dostateozna grubo$¢ zebdéw na wierzohotku oraz wystarczajaca wartos¢ licz-
by przyporu. Przy zbyt inatej liczbie zebdéw z1 ozesto nie Jest mozliwy
taki dobdér wspétczynnika przesunieoia zarysu, ktéry by zapewniat spednie-
nie wszystkich wymienionyoh. warunkéw. W tym przypadku konieczne jest
zwiekszenie tej liczby.

Podsumowujac powyzsze uwagi, mozna stwierdzic¢, ze istotnymi kryteriami
optymalnego doboru takioh oech geometrycznyoh uzebienia, Jak liczba zebow
két, wspoétozynniki przesuniecia zarysu sg, oprécz wskaznikéw charaktery-
zujacych poprawno$¢ georaetryoznag uzebienia, wskazZzniki objetosciowe wyzna-
czone z warunku wytrzymatosci zebéw kota obiegowego na ztamanie oraz wy-
trzymatosé! zebdéw kota centralnego. Wniosek ten zostat wykorzystany w
opracowanym programie obliczeniowym, ktéry umozliwia optymalny dobdér pa-
rametrow geometryoznyoh ké+ zebatych przekdadni obiegowej.
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SJrEHATOrO BEHIJA HA OBbEM IUIAHEIAPHUX PE/iyKTOPOB
TIPHMEHIIEMHX B nPHBOMX TPAHCIIOETHHX MADMH

Pe 3W0Oua

B npHaoflax xpaHaripoiHiix nanus Bee ‘tame. npaMeraBicH iuiaHexapHHe peAyKio-
pH, Koiopue. xapaKTapHayioToa. ytiesBmeHHaMH naccaMH h raOapmauH no cpaBHeHHJo
a xpaflHhnHOHHO npHWeHHMUMH pe”yKT opaMa ¢ hogtoahhhmii ochmh no oiHomeHHio k
Kopnycy, UpH. KOHCipyKpoBanHH othx napeflam ofitraio, KaK cymecTBenHfcril otohmh-
3aiiHOHHNit Kpuxepnii, npHMeimeTca MiiHHMnsaipM oSbena h uaocn pemyKiopa.
OdtHeu. 3y6'taiHX Koaec a APyrax Bpamaragaxca BlieueHioB nepeflaaK, onpeAeAHeicH
YOIIOBHHMH ttpOHHOCXII Syfi'taTOTO BftHna.

B paOoie aaho onpemejiHaa K03$$HnueHX0B ofiteMa coAHe'tHoro Kojieca miaHe-
xapHott nepefla<m Kan oxnomejnte, xpefiyeMoro no npo'raociH Benua ofiieua 3toro
Kojieaa k BpainaxejibHowy uoueHiy. Ha ocnoBe npoBemeHKtoc pac'ieTOB noKa3aHO,
»eio sin noKa3aielin cymeciBeHHHM o0(5pa30M npHHaAliexax k xaKHM reouexpa'teoKH«
QBailoxBau. KOlieo KaK rhcao syfibeB h KO03$$HnaeHi KoppeKRHH npo"HAH. 3y(5a.
OniHuajiBKHii nomSop 3iax cboSoib 3y6teB moscsx Ohtb EpoBemen Ha ocHOBe Kpir-
lapsa,, KOiopuM «bjihbich HyjKHaa Bejm'mna oiHomeHna KO03$$HnHeHX0B Se3onac-
HOOIH COnpOIHBAeHHH Ha HOIOMKH H HalHCXH, HXO MOXHO nOliy'tHTEb nyxeM co-
xpaHeHHa aooxBexciBynmeii nponopujiH noKa3axelieS oCteua coAHe'tHoro KOlieca.
3t ox KpniepHtt aonoAB3 0BaH b pacveiHoft nporpaMMa, no3Bajuuomeit na hoaCop
reouexpH'teoKHX csoHotb 3yfinalhx BeHqoB njiaHeTapRbix nepeAagq.

INFLUENCE OF SELECTED GEOMETRIC FEATURES
OF GEAR TEETH ON THE VOLUME OF PLANETARY GEARS
USED IN TRANSPORTERS®™ DRIVES

Summary

The planetary gears, that are characterized by lower weight and ove-
rall dimensions oomparing to the gears with wheel axes fixed with relation
to the casing used traditionally, are used in the transporters” drives
more and more often. In the prooess of these gears oonstruoting an opti-
mization criterion of the gear"s volume and weight reduotion is usually
assumed as an essential one.

Volumetric parameters of the central gear wheel of the planetary gear
have been defined in the work as the ratio of this wheel®"s volume requi-
red by the strength oriteria of gear teeth to the torque to bo transmit-
ted.



Vplyw wybranych cocli.., 95

It has been proved, on the basis of the calculations carried out, that
these parameters depend in an essential way on geometrical features of
the wheels such as: number of theeth and addendum modification coefficient.
Optimum selection of these features of the gear teeth can be carried out
on the basis of such a criterion ns desired ratio value of the fraoture
and contact pressure strength safety factors which can be achieved.by
maintaining adequate proportion of volumetric parameters of the central
wheel .
This criterion has been used in the computer program enabling to select
geometrical features of the planetary gear wheel teeth.



