R R L B s e g O Lt e e W e B o e A Tt N i Y At e, S A i SNG4

{979




W NUMERZE .- Strona

Kadry dla nowoczesnej informatyki : : W
Rozmowa z wiceministrem Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, doc.
dr. inz. Walerym Kujawskim

Krystyn Bernatowicz i
Elementy gry w nauczaniu programowania

Marek Cichy 4
Uwarunkowania prawidlowej eksploatacji pamieci tasmowych

Stanistaw *qcki 7
Wprowadzenie do PROLOGU

Feliks Kluzniak, Stanistaw Szpakowicz : 10
Jak zmniejszy¢é zuzycie papieru tabulogramowego?

 Zbigniew Z.ado$ 13

Migdzy UNIDATA a HONEYWELLEM. Cze$¢ 2

oprac. Piotr Strzalkowski 16
Mierzenie jakos$ci i wydajnosci programowahia. Czes¢ 2

oprac. Ewa Jozwiak - 19

SZTUCZNA INTELIGENCJA

Wykorzystanie analogii przy rozwigzywaniu problemoéw
Adam Biela 21

ZE ZJEDNOCZENIA INFORMATYKI
ZETO L6dz i OBRI Warszawa oferuja program do obliczen numerycznych

Andrzej Grandys 23
Z KRAJU
Komitety informatyki NOT: alternatywa czy dzialanie na rzecz integracji?
Krystyn Bernatowicz 24

Z WIZYTA W EUROPEJSKICH OSRODKACH
Jak pracuje SATA i POLORBIS

Jarostaw Deminet 26
ZE SWIATA
Drukarki komputerowe

Zbigniew Naotynski 30
Starcie ICL z IBM (T.J.) 30
Urzadzenia fotoskladu drugiej generacji 31
Nowe modele SIEMENSA (7.J.) 31
Prasa brytyjska o komputerach ROBOTRON (7.J.) 31

TRYBUNA CZYTELNIKA
O OPTY mie OPTYmistycznie

Aleksander Lesz 32
Nieco wiecej o OPTY ;
Stefan Pleszczynski 32

NASZE RECENZJE

p»Informacja i swiat w ktorym zyjemy”
Jerzy Seidler 34

PROBLEMATYKA BAZY DANYCH i
Realizacja funkcji system6éw zarzadzania baza danych jako podstawa ich

klasyfikacji
Maria Meler-Kapcia 30
Bibliografia wydawnictw ksigzkowych z dziedziny informatyki IIT str. okl

KOLEGIUM REDAKCYJNE

Redaktor naczelny: prof. dr hab. Leon LUKASZEWICZ
mgr Krystyn BERNATOWICZ, prof. dr hab. inz, Konrad FIALKOWSKI (zast. redaktora
niczelnego), mgr Janusz GWIAZDA, dr inZz. Marek HOLYNSKI, mgr inz Stanislaw
JASKOLSKI, Wiadystaw KLEPACZ (zast. redaktora naczelnego), mgr Stanistaw MROZIEK,
dr inz, Tomasz PAWLAK. Sekretarz redakcji: Anna GLUTH-NOWOWIEJSKA
Red. techn.: Ewa KAMINSKA

WYDAWNICTWA
' CZASOPISM RADA PROGRAMOWA
TECHNICZNYCH Prof. dr hab. Tadeusz PECHE (przewodniczjcy), mgr inz Tomasz BANKOWSKI (sekretarz),
NOT mgr Inz. Antoni BOSSOWSKI, mgr inzZ Roman BURNO, prof. dr hab. Andrzej JANICKI,
warszawa mgr inz. Jan KRAMARCZUK, prof. dr hab. inz Jullusz KULIKOWSKI, prof. dr hab. Leon
Czackiego 3/5 LUKASZEWICZ, gen. dr inz, Marian PASTERNAK, mgr inz. Bronistaw PIWOWAR, mgr

Zbigniew SUBSTYK, mgr Jerzy TRYBULSKI, doc. dr hab. Tadeusz WALCZAK, dr inz.
JAN ZYDOWO

Redakcja: 00-041 warszawa, ul. Jasna 14/16, poké6j 331, tel. 27-71-40 lub centrala 25-82-61 w, 285, dyzury redakcji 10.00—13.00
2 Zakl, Graf., ,,Tamka’”. Zam. 9. Papler druk. sat. IV kl. 70 g. Al. Obj. 5 ark. druk. Naklad 7300. C-123.

Cena epgzemplarza zt 25— INDEES 36124 Prenumerata roczna zt 300.—




E

atyka

1 -nauce

podarce, technice

Nr 4
MIESIECZNIK

Y1837 ke

ORGAN KOMITETU INFORMATYKI, MINISTERSTWA NAUKI, SZKOLNICTWA WYZSZEGO
| TECHNIKI ORAZ KOMITETU NAUKOWO-TECHNICZNEGO NOT DS. INFORMATYKI

Kadry dla nowoczesnej informatyki

Czy obecnie mamy pod dostatkiem informatykéw i czy ich
poziom zawodowy mozna uznaé za zadowalajacy?

W koncu 1978 roku w informatyce polskiej zatrudnionych
bylo okolo 50 tysiecy os6b. Nasze sondaze wykazuja, ze
jest to wielko$¢, ktéra w obecnych warunkach mozna
uznaé  za wystarczajgca. Oczywiscie lokalnie wystepuija
pewne niedobory kadrowe, jednak generalnie rzecz biorac
nastapita stabilizacja zatrudnienia i obecny poziom iloScio-
wy odpowiada istniejacym potrzebom. .

Z 50 tysiecy pracownikéw informatyki okolo 30 % po-

siada wyzsze wyksztalcenie. Dyplom informatyka ma obec--

Chlubimy sie, ze sporo jest juz w Polsce sprzetu
komputerowego. Przyznajmy jednak, ze nie jest
on efektywnie wykorzystany. Czy mozna liczy¢ na
poprawe tej sytuacji i czy uda nam sie skuteczniej
i szybciej zagospodarowaé nowocze$niejsze kom-
putery, jakie zamierzamy instalowaé w krajowych
osrodkach? Zalezy to w pierwszym rzedzie od lu-
dzi. Ich rozwiagzania konstrukcyjne, technologicz-
ne, organizacyjne i programowe stanowig o poste-
pie w informatyce. Z ich przygotowaniem zawodo-
wym wigze wiec polska informatyka wielkie na-
dzieje.

Ksztalcenie profesjonalnych informatykéw na
poziomie akademickim pozostaje w gestii Minister-
stwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki. Dla-
tego tez z proshbg o wypowiedz na temat obecnej
sytuacji kadrowej oraz mozliwosci zaspokojenia
zapotrzebowania na specjalistdw zwrocilisSmy sie
do wiceministra, doc. dr. inz. Walerego Kujaw-
skiego.

nie w Polsce okoto 500 oséb, ktére skonczyly studia na
wydzialach elektroniki kilku wyzszych uczelni technicz-
nych. S3 to gloéwnie inZynierowie elektronicy o specjal-
noSciach ,automatyka i informatyka” lub ,automatyka
i maszyny matematyczne”. Pozostali pracownicy z wyzszym
wyksztalceniem to przede wszystkim elektronicy, matema-
tycy i ekonomisci oraz duza i niejednorodna grupa ludzi
réznych zawodéw, ktérzy wykorzystujgc informatyke jako
podstawowe mnarzedzie w swoich ,nieinformatycznych” za-
wodach stali sie informatykami.

Nalezy w tym miejscu wspomnieé, ze nadal istnieje pew-

na niejasnos$¢, jeS§li chodzi o definicje zawodu informatyka,

co zreszta jest naturalne, w pierwszym. okresie rozwoju
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'kaidej nowej dziedziny. Sytuacja ta stanie sie bardziej kla-
rowna, gdy poczawszy od biezacego roku zaczng opuszczaé
uczelnie absolwenci politechnicznych i uniwersyteckich stu-
diow informatycznych, utworzonych w roku akademickim
1974/75. Absolwenci tego kierunku bedg w przyszlosci sta-
nowié  trzon kadry informatycznej jako SpeCJallSCl od kon-
stru'kcn sprzetu i metod informatyki. -

Jedli chodzi o przygotowanie merytoryczne do zawodu,
wydaje - sig,~ze wystepuja pewne niedostatki w zakresie

znajomosci metod informatyki w zastosowaniach specjali-

stycznych. Poprawa. tej sytuacji bedzie stanowié, podsta-
wowy kierunek dzialania resortu. Przygotowanie- ogélno-
informatyczne oceniamy “natomiast jako wystarczajace.

Trudno'ilw'ierzyé, aby popyt na informa.tyké\'v‘ mial ulec
zalamaniu. Instaluje si¢ przeciez nowe komputery, po-
wstaja nowe oSrodKi...

Prognoza zapotrzebowania na kadre informatyczng do
roku 1990 przygotowywana jest obecnie w ramach dzia-
lalno$ci Zespolu do spraw Koordynacji Prac nad Aktuali-

zacja Zapotrzebowania ma Kadry pod kierownictwem wi-*
cepremiera Szydlaka, Wyniki prac zespolu bedg znane w

maju biezgcego roku. Przypuszcza sig, ze przyrost zatrud-
nienia bedzie niewielki, a zZrédlo jego stanowié¢ bedg absol-
wenci kierunkdéw informatyki wyzszych uczelni oraz szkol
srednich i pomaturalnych o profilu informatyecznym. Czy
przypuszczenia te sprawdzg sie — po_kaie przyszlosé.

Ciy szkolnici.\\o wyisié Jjest W
i prognozouam popyt na-kadre? -

W roku akademickim 1978/79 mformaty‘kéw ksztatcuo W
Polsce 6° wyzszych uczelm techmcznych i3 uniwersytety.
Pierwsi absolwenci tego kierunku w Tliczbie okolo 260
opuszeza uczelnie w biezacym roku. W' latach nastepnych
liczba - absolwentow - bedzie - sig - ksztaltowaé na poziomie
ok.. 450, z czego ok. 300 reprezentowaé bedme specjalnosé
pohftechmcmq — ,budowa i oprogramowame maszyn ma-

tématycznych”, a 150—cmformaty1ke uniwersytecks. Jestes--

my ‘przekonani, ze wielko$ci te w pelni zaspokoja zapotrze-
bowanie zaré6wno osrodk6w obliczeniowych, przemysiu
komputerowego, jak. réwniez dydaktyczne potrzeby uczelni.

Bardzo waznym zadaniem bedzie przygotowanie specja-
listow: réznych ‘dziedzin w zakresie stosowania metod in-
formatykn w ich speCJalvnosmach Na niektérych kierun-
kach studiéw nauczanie metod -informatyki -jest prowadzo-
ne na wysokim poziomie- i absolwenci tych- kxerunk()w sg
potencjalnymi pracowmkaml oérodkérw obhcze'l._owych Na-
lezag do nich przede wszystkim absolwenci cybernetykl
ekonomxczne; i informatyki oraz orgamzacn przetwa*zama
danych. 2

Reasumujgc, mozna powiedzieé,
jest w stanie zaspokoié zarébwno obecny, jak i prognostycz-
ny popyt na kadre Scidle informatyczng.

Pozostaje jeszcze niemala liczba informatykow dawniej-
széj daty.. W pionierskim okresie polskiej informatyki nie
mogli oni  zdobyé takich'kwalifikacji,’ jakie zdobywaja
wépﬁlczeém studcncl 'Czy Ministerstwo moze Jakos pomoéc
tym ludziom, w uzupelmcmu lmahkaac.u?

W tak szybko. rozwijajacej. sie dyscyphme w:edzy, Jaka
Jest mformatyka, permanentne. ksztaicenie jest rzecza nie-
odzowng. Obecnie jest ono reahzowane w..ramach studiéw
podyplomowych, a-takze na kursach organizowanych przez
ZETO, NOT, TNOIK, Polskxe Towarzystwo . Ekonomiczne,
Polskie - Towarzystwo: Cybernetyczne -itp. Ponadto kadra
- dydaktyczna - wymzych uczelni Jest doskonalona W ramach
tzw.- szkél- letmch 3

2

* _ skonalenia kursowego

- clawiu) przy wspblpracy z ZETO. Osrodek

stanie zaspokoié obccny

ze szkolnictwo wyisze :

W przypadku studiéw podyplomowych i szkél letnich
najwieksze znaczenie ma nauczanie metod informatyki
i w tym kierunku idg zmiany programéw tych form do-
ksztalcania.

Je$li chodzi o szkolenie kursowe, najwieksza wage przy-
wigzujemy do ujednolicenia metod i tresci, np. w formie
wielupoziomowego systemu ksztalcenia informatykéw, kto6-
ry poprzez jednoznaczne okreSlenie etap6w szkolenia w
oparciu o jednolite programy, metody, a nawet sposoby
rekrutacji zapewnialby wysoki poziom wiedzy absolwen-
tow.

“Bardzo potrzebne jest rowniez powolanie o$rodka do-
informatykéw, ktéry moéglby za-
pewnié odpowiednio wysoki poziom szkolenia. Przewiduje
sie powolanie takiego o$rodka przy uczelni lub $rodowisku
akademickim o najlepszych do$wiadczeniach (np. we Wro-
ten mogliby
organizowaé¢ rdéwniez systematyczne doskonalenie nauczy-
cieli akademickich w zakresie metod informatyki.

Mozna wiec uznaé, ze obecne formy i metody szkolenia

,‘ kadr to nowa jako$é?

Od poczatku lat siedemdziesigtych nastapit w Polsce bar-
dzo wyrazny rozwdj informatyki pod kazdym wzgledem
i wyjatkiem nie jest réwniez ksztalcenie kadr. Szkoly dys-
ponujg obecnie o wiele lepszym sprzetem, a kadra dydak-
tyczna o wiele wiekszym doswiadczeniem. Waznym wy-
darzeniem w tym okresie bylo powotanie kierunku ,infor-
matyka” w 9 wyzszych uczelniach w latach 1974/1975
i 1975/1976. Powstaly woweczas w tych uczelniach instytuty,
ktére specjalizuja sie w réznych dziedzinach informatyki.
Powolano réwniez problem resortowy, ktérego celem bylo
i jest nadal tworzenie nowoczesnych narzedzi informatycz-
nych, miedzy innymi dla dydaktyki akademickiej. Dla rea-
lizacji zadan problemu resortowego znacznie przyczynily
sie¢ doswiadczenia i wysilek Politechniki Wroclawskiej, choé
obecnie wiele! innych uczelni uczestniczy w rozwxqzywa-
niu zadan przewxdznanych w problemie. :

Znaczne osiggniecia w zakresie podstaw informatyki ma
Uniwersytet Warszawski, podobnie Uniwersytet Wroclaw-
ski w metodach numerycznych i oprogramowaniu podsta-
wowym, czy tez w sterowaniu procesami Politechnika
Slgska lub w teleinformatyce Politechnika Gdanska. Inne
uczelnie réwniez zanotowaly na swoim koncie znaczne
osiggniecia. !

Osiggniecia uczelni nie pozostaly bez wplywu na poziom
procesu dydaktycznego. Absolwenci wychodzg obecnie z
uczelni z wiekszym zasobem wiedzy, ktéra w zakresie teo-
rii czesto nie odbiega poziomem od tego, co reprezentuja
absolwenci z o$rodkéw przodujgcych w Swihecie., Nie ulega
natomiast watpliwosci, ze poréwnanie praktycznyeh umie-
jetno$ci wynoszonych z uczelni przez naszych absolwen-
tow z umiejetnosciami absolwentéw przodujgcych uczelni
za granicg wypada na naszga niekorzy$é. Wigze sie to prze-
de wszystkim ze znacznie gorszym wyposazeniem naszych
uczelni- w sprzet, mimo ogromnej zmiany, jaka nastgpila
w tym wazgledzie w ciggu ostatnich kilku lat...

Stad tak czeste utyskiwania uczelni, ze frudno szkoli¢ no-
woczesnie jezeli szkoli si¢ na przestarzalym sprzecie?

Sprawa sprzetu dla uczelni budzi wiele emocji w S$rodo-
wisku. Komputer nie stal sig¢ jeszcze u nas zwyklym na-
rzedziem pracy i przez swoistg atrakeyjno$é, jak réwniez
pnzez wzgledng niedostepno$é, pozostaje dobrem wielce
pozadanym przez wszystkie oSrodki akademickie.

Dostep do czasopism specjalistycznych, obserwac;a nie-
ktérych doskonale wyposazonych o$rodké6w zagranicznych,
rozbudza apetyty i staje si¢ zrédlem wymagan, ktére w



pewnych przypadkach nie sa w peilni uzasadnione skala
prowadzonych prac, a na pewno nie sa mozliwe do zreali-
zowania ze wzgledow finansowych.

Tak wiec do kwestii wymagan sprzetowych szk6l nalezy
przykiada¢ miare, ktéra juz w pierwszym etapie wyeli-
minuje zadania typu zainstalowania komputera R-60 w
niewielkiej uczelni. Pozostajg wtedy wymagania uzasad-
nione, ktére obecnie okreslié mozna by nastgpujgco:
® W osrodkach najwiekszych, takich jak Warszawa, Wro-
claw, Krakéw powinny znajdowaé sie maszyny o duzej
mocy obliczeniowej z mozliwoscig pracy w wielodostepie.
® W uczelniach duzych powinny byé ODRY 1305 lub R-32,
w ilodci zaleznej od wielkoéci uczelni i w nastepujacych
konfiguracjach:
dla ODRY 1305 — PAO 196 K siéw, 6 pamieci dyskowych
30 MB lub wiekszych oraz 2 laboratoria po 12 terminali
konwersacyjnych i np. 4 terminale do pracy wsadowej
dla R-32 — PAO 512 K bajtébw, 6 pamieci dyskowych
30 MB oraz telétransmisja.

Ponadfo uczelnie powinny mieé réwniez kilka minikompu-
ter6w typu MERA 400 lub SM dla -obslugi laboratoriéw,
prowadzenia eksperymentéw oraz obsiugi dydaktyki.

® Uczelnie w malych oéi'od‘kach, np. filie, powinny mieé
odpowiednig liczbe urzgadzen koncowych przylaczonych np.
do ofrodka obliczeniowego: ZETO i/lub minikomputery.

Sytuacja w chwili obecnej do$é powaznie odbiega od
przedstawionego modelu: uczelnie dysponujg z reguly
PAO o pojemmnosci 64 lub 96 K stéw i kilkoma pamiecia-
mi dyskowymi 7 MB.

Wspomniane .wyzej braki w sprzecie utrudniajg niewgt-

- pliwie prowadzenie dydaktyki i uniemozliwiaja podnosze-

nie umiejetnosci praktycznych absolwentéw. Szczegblnie
odczuwalne jest to w' przypadku nauczania metod infor-
matyki, ktére wiele traci na wartos$ci, je$li nie jest reali-
zowane na terminalach konwersacyjnych.

Doprowadzenie konfiguracji uczelnianych do sytuacji
modelowej wymaga duzych nakladéw finansowych i nie
moze by¢é rozwigzane w Kkrétkim okresie czasu. Dodatko-
wym problemem jest nie zawsze wystarczajgca podaz
sprzetu produkowanego przsz rodzimy przemyst kompu-
terowy. :

Sadze, ze pewng szansg sg tu nie tylko oferty naszego
przemystu komputerowego, ale i innych krajow RWPG,
wspblpracujacych w Jednolitym Systemie.

Dzigkujemy za rozmowe.

Rozmawial: Krystyn BERNATOWICZ

Convention Inform.aﬁque 79

Wielka miedzynarodowa konferencja informatyczna, or-
ganizowana . corocznie w powiazaniu z paryska wystawa
sprzg¢tu informatycznego, biurowego i komunikacyjnego
SICOB 79, w roku biezacym odbedzie si¢ w dniach od 17
do 21 wrze$Snia. Podobnie jak w latach poprzednich miejs-
cem obrad bedzie paryski Palais de Congres, ktéry moze
pomieSci¢ spodziewang przez organizatorow liczbe ok. 2500
uczestnikow z 40 krajow. Ze wzgledu na coraz wiekszy
udzial goSci zagranicznych, organizatorzy przewiduja tlu-
maczenie wyglaszanych referatow oraz dyskusal na jezyki
an'nclskl, niemiecki i francuski.

"~ Wystawa SICOB 79 bedzie otwarta w_dniach od 19 do
28 wrzesSnia i miesci¢ sie bedzie jak zwykle w olbrzymiej
hali wystawowej C.N.LT. w dzielnicy Paris — La Défense.
Warto przypomnie¢, ze w roku ubieglym wystawe te zwie-
dzilo 290 628 osob ze 115 krajow.

Haslo przewodnie tegorocznej konferencji — ,Jak wy-
braé¢ system informatyczny?” — odzwierciedla jeden z naj-
istotniejszych probleméw wspolczesnej informatyki z punk-
tu widzenia uzytkownika. W ostatnich latach problem ten
zaostrzyl sig¢, poniewaz z jednej strony, dzieki systemom
minikomputerowym i teleprzetwarzaniu, informatyka wcho-
dzi ‘na ogromne obszary zastosowan w Srednich i malych
przedsiebiorstwach, a z drugiej strony — pojawilo sie
wiele nowych producentow sprzetu, skutecznie konkuruja-
cych z dotychczasowymi monopolistami. Poniewaz hasto
Convention Informatique 79 dotyczy glownie uzytkowni-

kow, warto doda¢, ze juz od kilku lat ponad 75% uczest-

nikéw konferencji stanowia wlasnie uzytkownicy.
Podstawowym celem konferencji jest wiec rozszerzenie

wiedzy wspélczesnego uzytkownika informatyki, zaréwno

w dziedzinie architektury i oprogramowania nowego Sprz¢-

tu, jak i calkowicie odmiennego podejScia organizacyjnego.

Dlatego tez komitet programowy konferencji ustalit na-

stepujaca ramowa tematyke obrad:

@ wybér kierownika projektu

® systemy powtarzalne czy indywidualne?

© jeden czy wielu dostawcow sprzetu i oprogramowania?

® problemy konserwacji

© problemy kadrowe rozwoju czy reorganizacja zastoso-

wan?

® poufnosé informacji

® architektura systeméw

® wybdr oprogramowania.

Nie znana jest jeszcze wysokoS¢ oplat za uczestnictwo
w konferencji. Wiadomo jednak, ze oplaty te sa ostatnio
coraz wyzsze, np. w roku ubieglym wynosily 1800 F za
udzial w calej konferencji i 345 F za udzial w jednej
sesji.

Blizsze informacje na temat konferencji zainteresowani
moga otrzymac¢ pod adresem:

CONVENTION INFORMATIQUE
6 place de Valois, 75001 PARIS (FRANCE)
tel.: 261-52-42.



MAREK CICHY

Instytut Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego

E.lem'eniy gry W nauczaniu programowania

Od 1975 roku w programie II roku studiéw informa-
tycznych na Uniwersytecie Warszawskim znajduje sie
przedmiot pod nazwa ,Metodologia programowania”. Po-
niewaz program poza wykladem?) nie przewidywal zad-
nych innych zajeé z tego przedmiotu, uznano za celowe
wsparcie go odpowiednim zadaniem praktycznym. Zebra-
ny w ciggu trzech lat bogaty material dotyczacy wyko-
nanych zadan poddano szczegblowej analizie, ktérej za-
konczenie i opublikowanie wynikéw przewiduje sig na
rok '1979. Ponizej zostana przedstawione podstawowe za-
sady organizacyjne ~oraz uzyskane efekty dydaktyczne
wprowadzonych zaje¢ praktycznych.

Glownym celem zadania jest nauczenie studentéw za-
sad zespolowego programowania. Studenci stykaja sige z
koniecznodcia szezegblowych uzgodnien projektowych, pro-
gramowych i dokumentacyjnych. Przyzwyczajaja sig do
reziméw pracy zespolowej oraz wynosza pierwsze dos-
wiadczenia ze wspdlpracy z innymi programistami. f

Czytelnika mniej zwiazanego z zyciem uczelni warto
blizej zapoznaé z programem uniwersyteckich studiéw in-
formatycznych na roku I i II.

Program I roku studiéw zawiera — oprécz przedmiotéw
matematycznych — zajecia ze ,,Wstepu do informatyki”
oraz intensywny kurs jednego jezyka programowania.
Wiadomosei z kursu studenci ugruntowuja na zajgciach
laboratoryinych, ktére przy obecnym wyposazeniu sprze-
towym — nie daja mozliwosci praktycznego stosowania (na
maszynie cyfrowej) wszystkich poznanych konstrukeji. Stu-
denci maja wigc niewielkie doswiadczenia praktyczne: al-
gorytmy zapisuja wylacznie na papierze, na maszynie unu-
chamiaja jedynie dwa krétkie programy. Programy te
(realizowane samodzielnie) sg dosy¢ proste i zwykle ogra-
niczaja sie do zastosowania jednej, typowej i znanej me-
tody rozwiazania.

Program studiéw na roku II zawiera kierunkowe wy-
kitady: ,Metody numeryczne”, ,Maszyny cyfrowe” i ,Me-
todologia programowania” oraz ,Laboratorium programo-
wania” powigzane z intensywnym kursem jgzyka progra-
mowania (drugiego).

Oto przykladowo zagadnienia prezentowane w ramach

wyktadu z ,Metodologii programowania” w roku akade-
mickim 1978/79, wykladowca — dr Stanislaw Matwin:

1) W latach akademickich 1975/76 1 1976/77 wykladowcg byl prof.
dr W. M. Turski, a w nastepnych — dr St. Matwin

Mgr Marek CICHY po ukonczeniu
studiéw ‘w roku 1972 na Wydziale
Matematyki i Mechaniki Uniwersy-
tetu Warszawskiego rozpoczgt prace
w Instytucie Maszyn Matematycz-
nych w Zakladzie Struktur Danych,
a od 1974 roku pracuje w Instytu-
cle Informatyki Uniwersytetu War-
szawskiego. Obecnie zajmuje sie za-
gadnieniami metodologii programo-
wania.

® Dowodzenie poprawno$ci programoéw wedlug aksjoma-
tyki Hoare’a. Poprawnos$é czesciowa i totalna

® Budowa programéw przy uzyciu konstruktywnego po-
dejscia Dijkstry

® Specyfikacje a program. Metody budowy specyfikacji
(Parnas). Tablice decyzyjne jako pomoc w zapisie specy-
fikacji. Zadanie roczne

® Dane — zupelno$é i niesprzecznosé oraz poprawnosé
specyfikacji. Metoda Guttaga — przyklady (Turski)

® Procesy wspdlbiezne — synchronizacja. Semafory —
operacje P i V. Monitory — operacje wait i signal. Za-
danie o producentach i konsumentach. Zadanie o filozo-
fach jedzacych rybe. Dowodzenie wtasno$ci — niezmien-
niki Habermana, aksjomaty Owickiej — Griesa

® Testowanie i uruchamianie (Huang, Myers)

® Przenoéno$é¢ oprogramowania

@ Niezawodno$é oprogramowania (Myers). Programowanie
defensywne. Elementy psychologii programowania. Zespo6l
Gloéwnego Programisty. Zesp6l Demokratyczny Weinberga.
Programowanie bezosobowe (ang. egoless programming).

Ponadto mastepujace tematy, niewatpliwie wigzace sie
z tym wykladem, sg realizowane na zajeciach z ,Labo-
ratorium programowania”: -
® Projektowanie programéw
® Zasady pracy z aktualizatorem tekstow
® Elementy ztozonos$ci obliczeniowej
® Zasady kodowania — PASCAL a FORTRAN.

Studenta rozpoczynajacego prace nad zadaniem z ,Me-
todologii programowania” mozna wiec uwazaé za poczat-
kujgcego programiste.

Istotnym problemem, kt6éry nalezy rozwigzaé przed roz-
poczeciem zadania, jest podziat studentéw na zespotly.

Dotychczasowe doswiadczenia sklaniaja do wniosku, ze
przy tej klasie zadan i przy przyjetej organizacji pracy,
najbardziej efektywny w dzialaniu jest zespdl trzyosobo-
wy. Zespoly dwuosobowe uskarzaja sie na nadmiar pracy,
za§ w czteroosobowych mozna zauwazyé¢ trudnosci w kon-
taktach roboczych miedzy czionkami zespolu.

Pozostawienie studentom mozliwosci dobrania sie w ze-
spoly prowadzi najczesciej do nieréwnego poziomu (do-
brzy dobierajg sie z dobrymi, stabsi ze slabszymi). Zasada
narzuconego przez wykladowce zestawiania zespoléw tez
nie jest wskazana,:poniewaz nie zna on os6b, ktére kwa-
lifikuje do jednego zespolu. Wiasciwy dobér skladu zespo-
16w moze opieraé sie na sposobie, z jakiego korzystajg
dzieci kompletujgce druzyny do gier zespolowych: kapi-
tanowie (np. losowo wybrana 1/3 ogbélu os6éb) kolejno do-
bieraja po jednej osokie, az do wyczerpania puli. Sklad
zespoldbw jest wtedy w miare réwny.

- Realizacje zadania dzielimy na dwa lub trzy etapy: po-
winna ona wymagaé sporego wysitku zaréwno projek-
towego, jak i programowego. W tabeli ponizej zestawiono
tematy zadan i etapy ich realizacji.

Po kazdym etapie mastepuje wymiana produktéw pomie-
dzy zespolami studenckimi. Praca w nastepnym etapie po-
lega na wykonaniu kolejnego modutu i polaczeniu z mo-
dulem opracowanym przez inny zespdét w etapie poprzed-
nim. Dzieki wymianie studenci uczg sie oceniaé prace
swych kolegéw, uzywaé cudzych moduléw, poznawaé je
i modyfikowact.

Wartosé opracowanego przez zesp6t modulu okresla sie
w umownych jednostkach mometarnych, tzw. matach. Za-
interesowane nabyciem modulu zespoly ,wplacaja” auto-
rom odpowiednia sume matéw i uzyskuja prawo do ko-
rzystania' z danego produktu. Zespoly sa rozliczane pod
koniec roku akademickiego, liczba zebranych matéw jest
podstawa' zaliczenia zadania.



W roku 1975/76 zespoly wymienialy produkty miedzy
sobg, same ustalajac ceny. Proces wymiany modulow
przypominal dzialanie gieldy. W efekcie konta zespolow
o niczym nie Swiadczyly, gdyz cena niekoniecznie byla
odzwierciedleniem jakosci modutu. Ponadto operatywny
zespOl, stosujac odpowiednie chwyty reklamowe, pomimo
nie najlepszej jako$ci produktu, moégl w trakcie wymiany
duzo zarobit.

Zesztoroczny tryb organizacji zadania zakladal obowig-
zek zakupu po kazdym etapie co najmniej trzech modu-
16w od rbéznych zespolé6w i, po przeanalizowaniu  programu
i dokumentacji, wyboru najlepszego z nich. Zakladano, ze
przy takich zasadach klasyfikacja jakosci produktéw do-
kona sie niejako automatycznie. Rezultaty byly niestety
dalekie od oczekiwanych, gdyz cze$¢ zespoldéw ograniczala
analize do jednego, upatrzonego produktu.

Nalezy tez zwrécié uwage na mozliwo$é realizacji za-
dania, w ktérym liczba etapéw nie jest réwna liczbie
moduléw, jakie dajg sie wyrézni¢ w zadanym problemie.
Zwykle etap stanowi realizacje jednego modulu i stad
liczba etapéw réwna jest liczbie moduldéw. W roku 1976/77
kazdy zesp6l wykonywal tylko jeden z pieciu moduléw, a
po zakonczonym etaple kupowal od innych zespoléw bra-
kujace cztery czesci. Etap drugi stanowilo zlqczeme wszyst-
kich pieciu moduiéw w jeden program.

‘W biezacym roku akademickim zasady organizacji za-
dania zostaly wzbogacone o elementy dodatkowe, nada-
jace zadaniu charakter gry. W opisie tych zasad postuzo-
no sie nazewnictwem przyjetym w organizacji gospodarki.

Zesp6l studencki terminowo realizuje poszczegblne etapy
zadania rocznego. Jego skiad osobowy nie zmienia sie przez
caly rok. Wykladowca okresla zadania dla zespoldw w ko-
lejnych etapach — w szczegblnym przypadku wszystkie
zespoly moga rozwigzywaé takie samo zadanie. Zesp6i sa-
modzielnie ustala zasady pracy projektowe]j, podzial prac
czgstkowych, ich realizacje i lgczenie w calo$é oraz opra-
cowanie dokumentacji. Pod koniec kazdego etapu  zespbl
przekazuje swoéj. produkt do centrali handlowej. Prace nie
zrealizowane lub nie dokonczone nie sg przyjmowane.

Centrala handlowa dziata tylko po zakonczeniu kazdego'

etapu zadania. Przekazane przez zespoly studenckie pro-
dukty podlegaja szczegdlowemu testowaniu. Zgodnie z wy-
nikami testéw i oceng dokumentacji centrala ustala zroz-
nicowane ceny na poszczegbélne produkty, eliminujac bied-
ne i niewlasciwe przygotowan’ie. Nastepnie oglasza liste
moduléw z ich charakterystyka i cena oraz sprzedaje Je
wszystkim zespolom studenckim, dajac im matenial wyjs-
ciowy do realizacji nastepnego etapu

Kazdy zesp6l moze zglosi¢ w urzedzie patentowym frag-
ment swej pracy jako wniosek patentowy. Urzad ocenia
projekt wniosku i po jego zakwalifikowaniu oglasza tresé,
spos6b uzycia i cene wniosku. Inne zespoly, po uiszczeniu
oplaty, moga nabyé¢ prawa do patentu. Przewiduje sie, ze
z ustug urzedu patentowego powinny korzystaé zespoly,
ktére nie potrafia rozwiazaé jakiego$ fragmentu zadania.
Odbija sie to oczywiscie na sytuacji finansowej zespolu —
opatentowane rozwigzanie kosztuje.

Ustalono, ze przedmiotem wniosku patentowego nie mo-
ze by¢é produkt stanowiacy calo$¢ zadania w danym eta-
pie. Zakazana jest tez sprzedaz kodu. Przykladem wnio-
sku moze by¢ projekt struktury danych, stanowiacy czesto
istotny fragment pracy.

Kazdy zesp6él studencki ma w banku konto, z ktérego
pokrywa wszelkie naleznosci. Wplywy uzyskiwane ze
" sprzedazy modulu badZ z ogloszonego wniosku patentowe-
go s3 ksiegowane na konto zespolu. Znajgc aktualny
stan swego konta, zesp6l moze prowadzi¢ elastyczng poli-
tyke, kupujac modut drozszy (ale za to lepszy), badz —
powodowany ,trudnos$ciami finansowymi” — tanszy, wy-
magajacy pewnych dopracowan lub poprawek. Bank ksie-
guje rowniez wszelkie kary za opéznienia w realizacji za-
dania.

Prace banku, centrali handlowej i zespoléw studenckich
organizuja wyznaczeni kierownicy. Funkcje te moga pel-
ni¢ studenci, a za ich prace proponujemy im wynagro-
dzenie ksiggowane na konto zespolu. Kierownicy zmie-
niaja sie cyklicanie, tak by reprezentanci kazdego zespolu
pelnili jakies funkcje. Wykladowca i kilku (3—5) studen-
tow tworza rade ekspertéw centrali handlowej, ktéra usta-
la zasady testowania moduléw oraz wedlug przygotowa-
nej precyzyjnej punktacji ocenia dokumentacje a takze
klasyfikuje i wycenia moduly dopuszczone do sprzedazy.

Nalezy tez zwrocié uwage, ze funkcje rzecznika urzedu pa-
tentowego musi pelni¢ osoba nie bioraca udzialu w grze
(wykladowca lub student starszego roku). Powinna ona
sprecyzowaC Scisle zasady przekazywania patentu i za-
pewni¢ ochrone wniosku. .

Oto reguly gry. Na poczgtku roku akademickiego kazdy
zespbl otrzymuje od banku zaliczke w wysokos$ci 100 ma-
téw. Jesli koncowy stan konta zespolu wynosi powyzej
100 matow, zesp6t uzyskuje zaliczenie zadania, a ocena
jest zréznicowana w zalezno$ci od zebranej sumy matéw.
W przeciwnym przypadku zespél nie uzyskuje zaliczenia
zadania rocznego.

Zesp6! powieksza swoéj stan posiadania matéw za:
— sprzedany centrali handlowej produkt (po kazdym z
ta‘péw), cena ustalona przez rade ekspertéw centrali wy-
nosi maksymalnie 100 matéw
— tantiemy w wysokosci 10% ceny produktu za kazda
transakcje sprzedazy modulu autorstwa zespolu; wynagro-
dzenie to zobowiazuje autoréw do szczegdlowych wyjasnien
i konsultacji udzielanych nabywcy
— ogloszenie wniosku patentowego, wycenianego w skah
od 5 do 30 matow
— prace przedstawiciela zespolu na rzecz poszczegélnych
komoérek organizacyjnych (czlonek rady eksperté6w centrali
handlowej, kierownik zespoléw studenckich, ksiegowy ban-
ku); jest to wynagrodzenie uznaniowe wynoszace maksy-
malnie 20 matéw (rocznie).

Stan posiadania zespolu zmniejszaja:
— oplata za produkt zakupiony w centrali handloweJ do
pracy w nastepnym etapie
— oplata za prawo do patentu
— kary wynikajace z nieterminowej pracy zespolu.
Przyjmijmy, ze wyrazona w matach warto$é przecietnie
wykonanego produktu wynosi 60% wartoSci maksymalnej.
Wobec tego zesp6l pracujacy przecietnie (ale terminowo)
powinien zgromadzié:
— stan poczatkowy + 100 matéw
zrealizowane moduly,
na dostatecznie
uzyskane tantiemy za sprzedaz
moduléw innym zespolom + 12 4
wnioski patentowe 0 n

= ocenione

(3% 60)+180

—

— praca przedstawiciela zespolu el o

— zakup dwéch moduléw
(najlepszych) (2 X 100) — 200 A
saldo koncowe + 104 maty

Ostateczny stan konta zespolu jest podstawowym ele-
mentem oceny jego pracy w ciggu calego roku. Zespoly,
na ktérych koncie jest niewiele matéw to te, ktére nie
ukonczyly ktéregos z etapéw, a musialy kupi¢é produkt
do nastepnego etapu. Natomiast zespoly z wyraznie ‘du-
zym kontem realizowaly poszczegélne etapy poprawnie
i ich produkt by! chetnie kupowany przez innych. Sumy
matéw uzyskanych przez zesp6! na koniec roku nie moz-
na oczywiscie uwazaé za jedyne kryterium oceny studen-
téw. Nalezy bowiem uwzgledni¢ rézne wypadki losowe,
np. chorobe.

W roku 1977/78, gdy obowigzywaly nieco inne zasady
organizacji zadania, najlepszy zesp6l zebral 214 matbéw,
a najgorszy ukonczyl rok z saldem — 59. Przyjeto zasade,
ze zesp6l nie uzyskuje zaliczenia jesli ma ujemmng liczbe
matéw (dotyczylo to 4 zespoloéw). We wszystkich przypad-
kach decyzja taka okazala sie sprawiedliwa, gdyz zaden

‘z tych zespol¢w nie zrealizowal zadnego z trzech etapéw.

Pozostale zespoly wuzyskaly zaliczenie — zrealizowaly co
najmniej dwa etapy.

Zasady organizacyjne zadania ulegaja z roku na rok
modyfikacjom i trudno jest obecnie (w fazie eksperymen-
tow) zaproponowaé optymalng metode ?). Mozna natomiast
przedstawi¢ uzyskane efekty realizacji zadania: -

— przyzwyczajenie studentéw do pracy w zespole progra-

- mistow

— powiazanie teorii i praktyki programowania; wyklad z
»Metodologii programowania’” daje pewien zasbéb wiedzy
teoretycznej o podstawowych zasadach pracy programi-
stycznej, natomiast zadanie ma na celu wyrobienie po-
prawnych nawykoéw techniki programowania i ich prak-
tyczne stosowanie

?) Ideg¢ organizacji zadania rocznego (por. [1]) w takiej formie
wprowadzit prof. dr W. M. Turski, natomiast uzupelniajgce roz-
wigzania (forma gry, centrala handlowa, urzgd patentowy itp.)
zaproponowat autor



— umiejetno$¢ postugiwania sie programami (modutami)
zrealizowanymi przez innych _

— przyzwyczajenie do $cislego przestrzegania harmono-
gramu pracy

— wzbudzenie rywalizacji pomiedzy zespolami, prowadza-
cej do poprawy jako$ci rozwiazan projektowych i progra-
mowyich

Zadanla 1 Ich realizacja w poszczegélnych latach

Liczba
zespo- | Srednia
Rok > Jezyk Liczba lif(‘;'e ?rzigic
akade- Temat zadania Programo- | zespo- o e
micki | wania 16w i et
- | zada- | 18zach)
nie
i
1975/76 | Etap 1. Analizator sklad- |
niowy dla gramatyki bez-
kontekstowej z pierwszern-
stwem ALGOL 60 31 20 195
Etap 2. Translator wyrazeni -
arytmetycznych o grama-
tyce bezkontekstowej z
! pierwszefistwem ALGOL 60 31 27 370
1976/77 | Indeks kontekstowy |
(KWIC) dla tekstu
Etap 1. Jeden z nast¢pujg-
cych moduléw:
a) Magazynier wierszy PASCAL 35 33 107
b) Wejscie
¢) Przesuwacz
d) Alfabetyzator
e) Wyjscie
Ltap 2. Lacze pigciu modu-
16w PASCAL 35 34 764
1977/78 | Program REDAKTOR
Etap 1. Przetworzenie tek-
stu z rozkazami skladu | PASCAL®) 28 24 345
Etap 2. Sortowanie (topo- >
logiczne) rozdzialéw oraz
tworzenie spisu tresci PASCAL 28 23 514
Etap 3. Lacze modulu. 2
Skladanie I sortowanie oraz
tworzenie strony tytulowej | PASCAL 28 22 786
1078/79 | Procesor tablic decyzyjnych
Etap 1. Tworzenie struktu-
ry tablicy  decyzyjnej
w pamicci. Kontrola danych' PASCAT 23 w realizacji

*) Jeden z zespoléw podjal pracg w jezyku FORTRAN

— Swiadomy i aktywmy udzial studentéw w procesie nau-
czania.

Przy opisanej organizacji wykonywania zadania pro-
blem prawidlowej obiektywnej oceny prac studenckich zo-
staje cze$ciowo rozwigzany. Amalizujac tematy zadan, przy-
toczone w tabeli, mozna stwierdzié, ze dokladne zapozna-
nie sie z praca kazdego zespolu wymaga wiele czasu. W
systemie tradycyjnym wyktadowca, obarczony innymi obo-
wiazkami dydaktycznymi i naukowymi, nie jest w stanie
dokonaé wnikliwej oceny studenckiego produktu. W prak-
tyce sprawdza on kompletnosé dokumentacji, przeglada
wydruk programu i pobieznie analizuje przeprowadzone
testy. Moze to byé przyczyng mniejszego zainteresowania
studentéw praca oraz oddawania produktéw niepelnowar-
tosciowych, zawierajacych pewne usterki lub wrecz nie-
optymalne rozwigzania. Studenci zdaja sobie sprawe z
takiego trybu oceny i dlatego czesto zakladaja, ze nawet
niedokonczone zadanie bedzie tez zatwierdzone.

W omawianym systemie wyrazZnie maleje udzial wykla-
dowcy w ocenie wynikéw pracy studentéw. Natomiast kil-
kuosobowy kolektyw (,rada ekspertéw centrali handlo-
wej”) dokonuje rzeczowego i rzetelnego przegladu wszyst-
kich produktéw uzyskanych po danym etapie, a nastepnie
precyzyjnie wycenia kazdy z nich.

Warto réwniez podkre$li¢, ze opisana metoda daje moz-
liwosé uczestniczenia w dalszej grze takze tym zespolom,
ktére nie zrealizowaly jednego z etapéw. Po zakupieniu
bowiem odpowiedniego modulu zesp6l przystepuje z réw-
nymi szansami do kolejnego etapu i dobra pracg moze ra-
dykalnie poprawi¢ stan swego konta. Przy tradycyinej
organizacji zadania jest to oczywiscie niemozliwe, ponie-
waz najpierw nalezy uzupelmié¢ zaleglosci.

Na zakonczenie warto zwrécié uwage na wymagania
realizacyjne organizacji zadania w formie gry. Zespoly
studenckie powinny mie¢ réwnoprawny dostep do kom-
putera. W okresie uruchamiania modulu nalezy zapewnié
zespolom minimum jedno do dwoch wejs¢é dziennie, a tak-
ze umozliwi¢ staly dostep do urzadzen kodujgcych. Kom-
puter powinien byé wyposazony w mozliwie prosty pro-
gram redagowania tekstéw oraz nieskomplikowany system
przechowywania zbioréw uzytkownika. Bardzo wskazane
jest korzystanie z bibliotecznego lub indywidualnie opra-
cowanego programu automatycznej rejestracji ,wej$é na
maszyne”. Program taki umozliwia zebranie bardzo inte-
resujacych informacji o pracy kazdego zespolu (liczba
i typ popelnianych bledéw, czas realizacji zadania, czesto-
tliwosé obliczen itp.).

LITERATURA:

[1] Horning J. J., Wortman D. B.; ,Scoftware Hut”: A Computer
Program Engineering Project in the Form of a Game. Technical
Report CSRG-76, 1976

Warunki Prenumerraidy

Prenumerate przyjmuja oddzialy RSW , Prasa-Ksigzka-
-Ruch” i urzedy pocztowe.

Jednostkl gospodarki uspolecznionej, instytucje, organizacje |
wszelkiego rodzaju zakilady pracy zamawiajg prenumerate w miej-
scowych oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, a w miejscowo-
§ciach, w ktoérych nle ma woddzialdw — w urzedach pocztowych.
Czytelnicy indywidualni optacajg prenumeratqe wylgcznie w urze-
dach pocztowych i u doreczyciell.

Cena prenumeraty krajowej wynosi

] iwvaﬁtalna —

75 zt
@ polroczna — 150 zt
© roczna — 300 z1-

Przedplaty przyjmowane s w nastepujgcych terminach:

® do 10 czerwca — mna III kwartat i II péirocze

® do 10 wrzeénla — na IV kwartat

® do 25 listopada — na rok nastepny, I kwartal, I pélrocze
® do 10 marca ° — na II kwantat

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje RSW
s Prasa-Ksiagzka-Ruch’”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw,
ul, Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71 — w ter-
minach obowiazujacych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem za granice jest drozsza od prenumeraty
krajowej o 50% dla zlecenioodbiorcéw indywidualnych i o 100% dla
zlecajacych instytucji i zakiadéw pracy. =

Egzemplarze archiwalne czasopism wydawanych przez WCT NOT
mozna nabyé w Dziale Handlowym przy ul. Mazowieckiej 12,
00-048 Warszawa, tel, 26-80-16.
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Uwarunkowania prawidiowej eksploatacii

pamieci tasmowych

Magnetyiczne pamiegci tasmowe sa uzywane powszechnie
zardOwno przy przetwarzaniu danych, jak i w obliczeniach
naukowo-technicznych oraz sterowaniu procesami techno-
logicznymi. Dzieki stosunkowo niskiej cenie i bardzo du-
zej pojemnos$ci dlugo jeszcze beda sie one cieszyly powo-
dzeniem, mimo ze pojawiaja sie coraz to nowsze rozwia-
zania zewmetrznych pamiegci masowych. Tak wiec bardzo
istotne i aktualne — specjalnie dla obslugi konserwator-
skiej o$rodkéw — jest uzyskiwanie wysokiej niezawodno-
$ci pracy zestawow pamieci tasmowych. Literatura facho-
wa na ten temat nie jest zbyt bogata, celowe wydaje sie
wiec przekazanie witasnych doswiadezen z eksploatacji ze-
stawébw pamiegci tasmowych PT-3M, MTS-304-2. Uwagi te
moga odnosi¢ sie réwniez do innych pamiegci tasmowych.

NA ETAPIE INSTALACJI

Pamigcei tasmowe instaluje sie przewaznie razem z po-
zostalg cze$cig urzadzen systemu komputerowego, tj. w
tych samych pomieszczeniach, o ogbélnie okre$lonych rygo-
rach dotyczacych klimatyzacji. Nie nalezy jednak zapo-
minaé, ze wilasnie pamieci tasmowe w znacznym stopniu
dyktuja odpowiednio - wysoki poziom tych wymagan,
zwlaszcza pod wzgledem zapylenia. Tymczasem czesto
przystepuje sie do instalacji sprzetu w pomieszczeniach,
w kitérych trwaja jeszcze prace wykonczeniowe, a urza-
dzenia Kklimatyzacyjne nie dzialaja w pelni sprawnie. W
konsekwencji pamieci taSmowe w pierwszym okresie eks-
ploatacji pracuja przy znacznie przekroczonych dopusz-
czalnych normach zapylenia — czasteczki kurzu powoduja
szybkie zniszczenie warstwy nos$nika ferromagnetycznego.
Prowadzi to do znacznego wzrostu liczby powtérzen pod-
czas operacji ODCZYT, ZAPIS — bledow typu FAIL 0
(w systemie ODRA 1300), a w sumie niebagatelnych strat
w przetwarzaniu. Zniszczenie tasm w podobnych warun-
kach jest z reguly tak powazne, ze nie wystarcza czysz-
czenie ich za pomoca urzadzen typu CLEANER, a jedyna
alternatywa poprawy sprawmnosci jest zakup nowych. Aby
nie dopusci¢ do takiej sytuacji, instalacja pamigci tasmo-
wych powinna odbywaé sie w pomieszczeniach calkowicie
do tego celu przygotowanych.

Tasma
Warstwa magnetyczna
(
nosna Cz%teako Y& do-j(i
35}m)
Odcisk
Warstwa palca
ferramgnetycznu
10/um
Rys. 1. Obrazowe przedstawienie mozliwo$ci niszczacego oddzia-

lywania zanieczyszczen na powloke taSmy magnetycznej

Podczas instalacji pamigci tasmowych nalezy zwrécié
uwage na wilasciwe ich uziemienie. Przyjeto, ze opornosé
uziemlienia dla urzadzen komputerowych w obrebie po-
mieszczen nie powinna byé wigksza -od 0,5 Q. Warunek
ten w przypadku pamiegci taSmowych powinien byé przed-
miotem szczegoblnej troski, ze wzgledu na tendencje do

elektryzowania sie elementéw pamieci podczas ruchu tas-

my. Wprawdzie specjalna wykladzina przeciwelektiryzacyj-
na umieszczona w zasobnikach tasmy powinna przeciwdzia-
la¢ takiemu zjawisku, moze jednak mieé miejsce nier6wno-
mierny rozkiad ladunkéw elekirostatycznych w obrebie
podzespoldbw pamigci, co przy nieodpowiednim uziemieniu
prowadziloby do miejscowych wyladowan. Wyladowania
takie moga by¢ przyczyna przeklaman w informacji od-
czytywanej lub zapisywanej, moga ujawniaé sie w po-
staci bledéw typu FAIL 3 (chwilowy zanik gotowos$ci pa-
mieci, spowodowany zmiang stanu przerzutnika od im-
pulsu elektrostatycznego), a niekiedy moga prowadzi¢ do
trwatych uszkodzen w wyniku zniszczenia elementéw p6i-
)

przewodnikowych. Bledy w pracy pamigci tasmowych,
zwigzane ze zlym ich uziemieniem, sa trudne i ucigzliwe
w lokalizacji, prowadza do duzych strat w przetwarzaniu.

Z praktyki wynika, ze w przypadku instalowania zesta-
woéw pamieci tasmowych =z jednostka sterujaca typu
MTS-304-2 wskazane jest przeprowadzenie w okresie uru-
chamiania kontroli poprawnosci dzialania pakietéw logicz-
nych tej jednostki pod katem eliminowania ,zimnych lu-
tow”. W warunkach typowego osrodka mozna sie przy tym
posiuzyé przyrzadem do badania pakietéw typu ALIGA-
TOR. Niekontakty latwo zlokalizowaé przez opukiwanie
pakietow w trakcie kontroli przebiegéw wyjsciowych (zau-
wazalne zaniki). Praca ta jest zmudna i czasochlonna, ale
gwarantuje wysoce niezawodne dzialanie jednostki steru-
jacej w dalszej eksploatacji. Dla przykiadu: w trakcie
uruchamiania jednostki sterujacej trzyosobowy zesp6l prze-
prowadzil kontrole wszystkich pakietéw w ciggu jednej
zmiany (7 godz.), eliminujac trzydziesci pakietéw z nie-
kontaktami.

KONIECZNA JEDNOLITOSC PARAMETROW
TECHNICZNYCH

Obecnie na rynku Swiatowym znajduje sie w sprzedazy
wiele rodzajéw tasm magnetycznych. Brak odpowiedniej
koordynacji w realizacji zaméwien powoduje, ze w ra-
mach jednego oS$rodka eksploatowame sa czesto tasSmy o
bardzo réznych parametrach, wyprodukowane przez réine
firmy. Sytuacja taka prowadzi do lamania zasady eksploa-
tacji ta$m magnetycznych, odpowiednich dla damego typu
pamieci taSmowych — ktéra to zasada Jest bardzo istotna
z punktu widzenia niezawodnej pracy pamieci tasmowych
a jej nieprzestrzeganie przysparza wielu klopotéw nie tyl-
ko konserwatorom.

Producenci pamigei tasmowych wyraznie okreflaja w
swoich zaleceniach standardy, ktérym powinny odpowia-
da¢ tasmy magnetyczne oraz z reguly podaja wykaz ich
producentéw. Przykladowo — dla pamieci tasmowych
PT-3M powinny to byé tasmy jednego z typéw?d poda-
nych w tabeli 1, odpowiadajace wymaganiom polskiej nor-
my branzowej BN-72/3104-012), zgodnej ze standardem
DR-JSO 1864 3),

W trakcie rozpatrywania tego zagadmema W Jednym Z
osrodké6w, w ktérym uskarzano sie na zla prace pamieci
tasmowych dokonano procedury zapisu, a nastepnie od-
czytu i pomiaréw. wielkoéci sygnaléw odczytywanych z
taSm magnetycznych. Badania tasm przeprowadzono w
oparciu o wzorcowo zestrojona pamieé tasmowg PT-3M,

1) Na podstawie DTR PT-3M' cze$¢ 4
!) Magnetyczna tasma cyfrowa nie zapisana. Wymagania ogélne
}) Unrecorded magnetic tape for data interchange. DR-JSO 1864

Mgr inz. Stanistaw LACKI u-
konezy? Wydziat Cybernetyki
Wojskowej Akademii Technicz-
nej, specjalno$é: maszyny ma-
tematyczne. Zajmuje sie proble-
matyka eksploatacji urzadzen in-

formatycznych w resorcie MON.




Tabela 1
Firma Typ Ozlmcz::ll;(;u\\g i Uwagi
AGFA-GEVAERT | PEC 6000 | PEC 6000/0/32/1/732
MAC-ATTWOOD lub MAC
| PANEL
MEMOREX 25D lub MRX typ 25D lub
25F, 25F
AMPEX 838 Comp. Tapes 800
| series
BASF l 4610 6110A 1MF

z zachowaniem jednakowych technicznych warunkéw po-
miaréw dla réznych tasm. Wyniki tych pomiaréw przed-
stawia tabela 2.

Tabela 2
{ Napiecie od- Odchylenie Odchylenie
| czytu na wyj- od warto$ci procentowe
Firma Sciu wazm. odniesienia od wartoSci
odezytu 3.V odniesienia
(vl vl 1%
BASF — Master Skew
Tape TS 800 (tasma
bazowa) ; 3 } i | =
BASF — ENDURA 2,5 AT —16,0
BASF 4,5 1,6 50,0
MEMOREX MRX/IIT 4,0 1,0 33,3
MEDIA 3,6 0,6 20,0
SCOTCH 4,0 130 33,3
RACAL 3,8 0,8 26,6

Wyniki pomiaréw wykazaly, ze napigcia odczytu dla
réznych tasm sa roézne, a maksymalne procentowe odchy-
lenia od wartoSci mnapiecia odniesienia 3 V osiggaja
wartosci + 50,0 % — 16,6 %. Stanowi to przekroczenie obo-
wigzujacej w tym zakres1e normy branzowej BN-72/3104-
-01, ktora dopuszcza nastepujace odchylenia:

+ 10 % sygnalu od poziomu odniesienia przy 8 lub 32 zmia-
nach kierunku strumienia magnetycznego na 1 mm

+25% —10 % sygnalu od poziomu odniesienia przy 126
zmianach kierunku strumienia magnetycznego na 1 mm.

Na marginesie trzeba dodaé, ze tasmy tej samej serii
(tj. tej samej firmy i tego samego typu) wykazywaly w
trakcie pomiaréw bardzo male odchylenia, nie przekra-
czajace 2%

W przypadku pamiegci tasmowych PT-3M producent —
Warszawskie Zaklady Urzadzen Informatyki ,MERAMAT”
— podaje dokladnie sposéb ich strojenia oraz wartosci pa-
rametréow sygnaléow w torze odczytu, niezbednych dla pra-
widlowej pracy pamiegcid). Miedzy innymi okre§la réw-
niez warto$é napiecia na wyjsciu wzmacniaczy odczytu —
powinno ono zawieraé sie w granicach 2,8—3 V. Jezeli
zatem pamieé¢ taSémowa zostanie zestrojona a napiecie usta-
lone dla danej tasmy bazowej na poziomie np. 3 V, to
przy korzystaniu z inmych tasm, dla kiérych napiecie od-
czytu przyjmie wartoSci tak znacznie odbiegajace od na-
piecia odniesienia, jak to przedstawia tabela 2, praca tforu
odczytu nie bedzie zadowalajgca. Jezeli natomiast doko-

namy optymalnego zestrojenia pamieci tasmowej dla tasm.

firmy BASF, kitéore wedlug tabeli 2 maja napiecie odczy-
tu 45 V (skorygujemy wzmacniacze w rorze odczytu tak,
aby to napiecie osiggnelo wartosé 3 V), to spowodujemy
zlg prace tasm z serii tasmy bazowej.

Probowano ustalié granice tolerancji wartoSci napiecia
odczytu, w ktéorym to przedziale praca pamieci bylaby po-
prawna. Oczywiscie jest to Scisle zwigzane z jakoscig to-
oW odczywbu, a zatem jest to nndyrmdualne dla kazdeJ pa-
migei tasmowej; niemniej oszacowano, ze uzywanie tasm,
kitére réznily sie napieciami odczytu od przyjetego naple-
cia 3 V o wartoSci wieksze niz +1 V (4 V), —0,5 V
(2,5 V), dawalo niezadowalajace rezultaty testowania.

Biorac zatem pod uwage powyzsze rozwazania i liczac
sig nawet z dch pewnymi uproszczeniami, nie ulega wat-
pliwosci, ze stluszny jest praktyczny wmiosek, ktéry z nich

{) DTR PT-3M, cze$¢ 4: Instrukcja obstugl i konserwacji T-JE-
-964-D

8

wyplywa, a mianowicie, ze tasmozbiory eksploatowane w
oSrodkach winny byé jednolite pod wzgledem parametrow
technicznych. W praktyce oznacza to zaopatrywanie os$rod-
kéw w tasmy magnetyczne tego samego typu i w miare
moznos$ci tego samego producenta. Postulat ten czesto nie
jest realizowany w praktyce w wyniku niedoceniania wagi
problemu oraz braku znajomos$ci zagadnienia u o0s6b od-
powiedzialnych za kompletowanie tasmoteki. Niezaleznie
od motywacji nalezy by¢ $wiadomym strat, ktore powsta-
na na skutek bledéw w pracy pamieci tasmowych, spowo-
dowanych niejednolitoscia parametréw technicznych tas-
mozbioréw.

GLOWNE PROBLEMY KONSERWACJI

Chociaz wymienione dotychczas uwagi i postulaty do-
tycza niezawodno$ci przetwarzania opartego na zastosowa-
niach pamieci tasmowych w biezacej eksploatacji uzyt-
kowej ich realizacja nie angazuje obstugi technicznej w
stopniu znaczacym. Niebagatelng natomiast pozycje w ogbl-
nym bilansie prac konserwatorskich stanowia zabiegi ma-
jace na celu zapewnienie bezawaryjnej pracy poszczeg6l-
nych elementéw pamieci tasmowych — ukladéow mecha-
nicznych, elektromechanicznych i elektronicznych.

Ponizej przedstawiono szereg uwag 1 praktycznych
wnioskoOw dotyczacych najistotniejszych — zdaniem autora
— elementéw poprawnego dzialania zestawéw pamieci tas-
mowych PT-3M i MTS-304-2, stanowigcych wynik do-
Swiadczen zebranych w trakcie Kkilkuletniej eksploatacji. /

Rolka napedu tasmy

Tasma magnetyczna, opasujac rolke pod dzialaniem sit
naciggu od podci$nienia w zasobnikach, uzyskuje od niej
naped poprzez tarcie. Pa'rametry ukladu dobrane sa w ten
sposob ze miedzy tasma i powierzchnig rolki nie powi-
nien wystqpowac poslizg. Zla praca rolki napedu tasmy
moze mie¢ miejsce w wyniku:

a) zuzycia wykladziny gumowej (blisko dolnego poziomu
poprzecznych nacieé)

b) nieréwnomiernych ubytkéw wykladziny
lub na brzegach

¢) nadmiernego bicia promieniowego (catkowite bicie pro-
mieniowe nie ,pownnno przekraczaé 4 um)

d) utraty przyczepnosci wykladziny (Sliska rolka) w wy-
niku np. zabrudzenia.

Praktycznie stwierdzono, ze dostarczane przez producen-
ta rolki znacznie réznia sie miedzy soba jakoscia wyko-
nania oraz wiasno$ciami i trwato$ciag gumowej wykladziny.
Uzyskiwane przebiegi sq z reguly o wiele krotsze od za-
lozonego czasu 10 tysiecy godzin, a w skrajnych przypad-
kach nie przekraczaja nawet 200 godzin. W zwigzku z tym
istnieje koniecznos$é¢ systematycznej kontroli rolek w trak-
cie prowadzonej dzialalnos$ci profilaktycznej.

Dla okreslenia stanu rolek w zasadzie wystarcza do-
kladne ogledziny, a jedynie w przypadkach podejrzen o
bicie promieniowe nalezy dodatkowo dokonaé pomiaréw,
uzywajac do tego celu czujnika zegarowego zamocowahego
na specjalnym statywie. Jezeli w wyniku przeprowadzo-
nej Kontroli stan rolki zaliczymy do jednego ze stanéw
wymienionych w punktach a—c, rolke te nalezy bez-
wzglednie wymienié. W przypadku d mozna jg dalej eks-
ploatowaé po uprzednim przemypeiu, ewentualnie lekkim
przetarciu drobnoziarnistym papierem S$ciernym (gradacja
1000). Zabieg ten mozna wykonaé w trakcie obrotéw rolki,
spowodowanych nacis$nieciem klawisza LOAD, bez zalo-
zonej tasmy magnetycznej. Nalezy zaznaczy¢, ze do mycia
rolek winno sie stosowaé zmywacze obojetne w stosunku
do gumowej wyktadziny. Praktycznie dobrze te role spel-
nia czysty spirytus 95°.

Zty stan rolek pamieci taSmowych PT-3M powoduje przy-
spieszone zuzycie eksploatowanych .tasm magnetycznych
(zatlamania obrzezy oraz zalamania ukos$ne) — w systemie
ODRA 1300 ujawnia sie w postaci bledéw typu FAIL 0,
FAIL 1, FAIL 2. Ten ostatni powstaje w przypadku $lis-
Kiej rolki; w wyniku poslizgu MTS identyfikuje stan CZY-
STA TASMA.

na obwodzie

Uklady napedu rolki i szpul

Wsp6lng dla obu tych ukladéw cecha jest zastosowanie
w wyjsciowych obwodach wykonawczych réwnolegle pra-
cujacych tranzystor6w mocy typu 2N3055 lub ich zamien-
nikéw. Uklady te pracuja w warunkach duzych obcigzen
pradowych i czesto zdarza sie, ze w przypadkach gdy za-
montowane tranzystory ro6znia sie znacznie miedzy soba
warto$ciami wspoétezynnika wzmocnienia pradowego f, ule-
gaja uszkodzeniom. Eatwo wyeliminowaé to negatywne
zjawisko, montujac tranzystory wyselekcjonowane wedlug
pomierzonych wspélczynnik6w f. Jezeli nie dysponujemy

i
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przyrzadem do pomiaréw wspéiczynnika f tranzystoréow
duzej mocy (n-p-n), pomiaré6w mbozna dokonaé realizujac
prosty ukiad przedstawiony na rys. 2.
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2N3055 OE

Rys. 2. Prosty uklad pomiaréw wspéblczynnika wzmocnienia pra-
dowego tranzystoréw

Zatozone do pomiaréw wartosci pradu Ic oraz napiecia
Uz winny byé zblizone do istniejacych w warunkach nor-
malnej pracy w ukladzie napedu. Po zamontowaniu no-
wych tranzystoré6w o wartosciach wspéiczynnikéw f znacz-
nie réznigcych sie od poprzednich uklady napedu nalezy
wyregulowaé¢ wedlug procedury okre§lonej przez produ-
centa.

Istotng sprawa zwigzang z ukladem napedu prawej
szpuli jest proces rozladowania pamieci tasmowej, rozpo-
czynajacy sie po nacisnieciu klawiisza UNLOAD. Proces
ten przebiega w trzech etapach, z ktérych dwa pierwsze
sg identyczne z przebiegiem przewijania. W trzecim eta-
pie, natomiast, tasma jest przewijana z predko$cig ok.
0,5 m/s. bez zatrzymywania na znaczniku poczatku tasmy,
spada z lewej szpuli, po czym przez okolo 1 s. zostaje za-
laczony naped prawej szpuli w kierunku pobieramia. Dzie-
ki temu tasma zostaje zwini¢ta na prawa (wymienng)
szpule.

W praktyce chodzi o takie dobranie czasu zalgczania
prawej -szpuli, aby po zwinigciu na nig tasmy nie naste-
powaly jatowe obroty. Powoduje to bowiem niszczenie
koncoéw tasmy (strzepienie) 'i zwigzang z tym konieczno$é
czestego ich obcinania oraz przeklejania markerow.

Droga prowadzenia faS$my

Istoinym, ajednoczesnie newralgicznym punktem w od-
niesieniu do drogi prowadzenia tasmy, jest zuziywanie sig
ceramicznych pierscieni ustalajacych poltozenie tasmy w
czasie jej ruchu. Uklad prowadzenia tasmy realizuje pro-
wadzenie jednokrawedziowe. KrawedZ odniesienia tasmy
* przylega do stalych piers$cieni, natomiast krawedZz przeciw-
na dociskana jest za posrednictwem odpowiednich spre-
zyn. Dwa prowadniki znajduja sie po obu stronach glo-
wicy, natomiast trzeci, umieszczony za rolkg napedu tas-
my, koryguje nabieg tasmy na te rolke przy nuchu wstecz.

Tasma w trakcie ruchu powoduje powstawanie w pier-
scieniach waskich wyzlobien (rys.), ktére z kolei, jezeli
osiggna wieksza glebokos$é, sa powodem zahamowan biegu
taémy. W sumie prowadzi to do nier6wmomiernego prze-
suwu tasmy pod glowicami, niszczenia jej brzegbw oraz
przypadkowych zalaman. Aby tego u-nikvnaé nadeiy prowa-
dzi¢ systematyczng kontrole stanu plersmem ceramicz-
nych, a w przypadkach zauwazonego zuzycia wymieniaé
je na nowe.

Zasobniki tasmy

Wbrew pozorom w funkcjonowaniu zasobnikéw tasmy
stosunkowo czesto wystepuja mnieprawidlowosci, ktoére
znacznie obnizaja pewno$¢ dzialania calego urzadzenia. Do
bardzo klopotliwych nalezy utrata przez wykladzine zasob-
nikéw wlasno$ci przeciwelekiryzacyjnych. Identyfikacja
tego stanu jest dosyé trudna nawet dla doswiadczonych
konserwatoré6w 1 wymaga obserwacji pracy pamieci tas-
mowych w diuzszym czasie. Objawy utraty przez wykla-
dzine wlasnos$ci przeciwelektryzacyjnych sa podobne jak
w przypadku Sliskiej rolki: tasma nie przylega do rolki
z przewidywana sila, wskutek czego wystepuja poslizgi.
Jedynym skutecznym wyjéciem z tej sytuacji jest wy-
miana wyktadzin na nowe.

‘Wskutek starzenia moze réwniez nastapié utrata ela-
stycznos$ci materialow gabcezastych uszczelniajacych zasob-
niki. Powoduje to obnizenie podcisnienia w zasobnikach
i — co za tym idzie — moze wystapi¢ kolejny efekt ,slis-

kiej rolki”. Pomnadto, jezeli podcisnienie znajduje sie na
progu wartosci dopuszezalnej, moga zdarzaé sie przypad-
kowe zadziatania czujnikéw podci$nienia, powodujac w
systemie ODRA 1300 bledy typu FAIL 3.

‘W takich sytuacjach wystepuje zjawisko okreslone przez
konserwatoréow ,efektem poprzecznego prazkowania tasmy
magnetycznej”. Polega ono na tym, ze na tasmach mag-
netycznych w przypadkowych miejscach (na eksploatowa-
nych odcinkach) powstaja poprzeczne prazki, podobne do
tych, jakie mozna otrzymaé zaginajac i rozprostowujac
tasme. W miejscach wystepowania prazkéw utrudniony
jest zaréwino odczyt, jak i zapis (zniszczony nosnik), wsku-
tek czego pojawiaja sie bledy typu FAIL 0. W eksploata-
cji uzytkowej brak jest warunkéw dla dokladnego zba-
dania mechanizmu powstawania tego zjawiska, niemniej
prawdopodobna wydaje sie sugestia przedstawiona na
schematycznym rysunku 3.

Powstawanie zalaman (prazkéw)

Tasma / Rolka
magnetyczna

Rys. 3. Mechanizm powstawania poprzecznych zalaman tasmy

W przypadku ,efektu poprzecznego prazkowania” w
okreslonej jednostce pamieci nalezy przerwaé eksploatacje
uzyttkowa i przystapi¢ do dzialalno$ci profilaktycznej. W
przeciwnym razie eksploatowane tasmy magnetyczne w
krétkim czasie ulegna znacznemu zniszczeniu. Dla przy-
ktadu — zbyt péZzna interwencja w jednym z oSrodkéw
spowodowala potrzebe dokonania przeglgdu caltej tasmo-
teki, w wyniku czego wyeliminowano okolo 1/3 wszyst-
kich tasm.

Tor odeczyfu i zapisu

Uklady te przy przestrzeganiu zalecen okreslonych przez
producenta w ,Instrukecji obstugi i konserwacji” nie na-
streczaja w trakcie eksploatacji wiekszych frudnosci. Kwe-
stie wiazace sie z procesem odczytu i zapisu, ale doty-
czace tasm magnetycznych przedstawiono powyzej.

Pompa podcisnienia w zasobnikach

Chociaz na og6! rzadko zglaszane sa zastrzezenia do pra-
cy samej pompy, to niejednokrotnie bywa ona przyczyna
utrapien konserwatoréw. Na my$l, ze to wlasnie pompa
zakléca prace pamieci, wpadaja niejednokrotnie dopiero
po dilugim okresie obserwacji. Pompa podcisnienia w . cza-
sie pracy znacznie sie elektryzuje. Wystarczy, ze jej obu-
dowa nie bedzie dobrze uziemiona do ogélnego korpusu
pamieci (co zdarza sie w praktyce bardzo czesto), a zaczng
wystepowaé wyladowania elektrostatyczne, ktére uzew-
netrzniajg sie najczesciej jako przypadkowe bledy typu
FAIL 3. Aby nie dopusci¢ do tego nalezy systematycznie
kontrolowaé stan opornosci uziemienia korpusu pompy.
Kontrola napiec¢ stabilizowanych

Kontrole te przeprowadza sie zgodnie z obowigzujgca
instrukeja, z tym, ze dodatkowo nalezy zwrébcié uwage na
warto§¢ napiecia zasilajacego uklady malego interfejsu,
mierzonego bezposrednio na szynie zasilajacej panelu in-
terfejsowego. W praktyce czesto sie zdarza, ze na skutek
zabrudzenia stykéw przekaznika w szufladce SA napiecie
to jest znacznie nizsze od obowiazujacej wartosci nomi-
nalnej 5 V, co powoduje powstawanie bledéw w przeka-
zie informacji pomiedzy pamiecia tasmowg PT-3M a jed-
nostkg sterujagca MTS-304-2. Napiecie z reguly wraca do
normy po przemyciu stykow przekaznika.

* * *

Przytoczone uwagi stanowia probe przedstawienia nie-.
prawidlowosci zdarzajacych sie w trakcie eksploatacji pa-
mieci tasmowych. Podane w takiej formie moga zdaniem
autora poméc w konserwacji i profxlaktyce mniej doswiad-
czonym konserwatorom. 2 o
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FELIKS KLUZNIAK, STANISLAW SZPAKOWICZ

Instytut Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego

Wprowadzenie do PROLOGU

PROLOG (,,PROgramowanie w LOGice”) zaczyna ostat-
nio zdobywaé coraz wigksza popularnosé. Jezyk ten opar-

ty jest na solidnych podstawach teoretycznych, ktére po-:

chodza od angielskiego logika i informatyka, Roberta Ko-
walskiego [11]. Jezyk zostal zaprojektowany i zaimplemen-
towany przez czlonk6éw grupy badan nad sztuczng inte-
ligencja, dzialajacej na Umiwersytecie w Marsylii pod kie-
runkiem A. Colmerauera [17]. Pierwsza szerzej stosowana
implementacja, tzw. interpreter marsylski, powstala w
1973 roku [1]. Interpreter ten zostat napisany w FORTRA-
NIE, co przyczynito sie do uruchomienia go w kilku osrod-
kach poza Marsylia, m.in. w Montrealu [12]. W kazdym
z tych osrodkéw PROLOG szybko pozyskal sobie zwolen-
nikéw (podobnie jak LISP na poczatku lat sze$édziesig-
tych), co doprowadzilo do powstania nowych implementa-
cji [4, 21]. Warren i jego wspoélipracownicy stworzyli pierw-
szy (i, jak dotad, jedyny) kompilator PROLOGU dla sy-
stemu komputerowego DEC-10.

W Polsce PROLOG byt dotychczas uzywany tylko w
Instytucie Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego. In-
terpreter marsylski w wersji Le Gloan wraz z najnow-
szym wariantem jezyka [18], zainstalowany przez dr. J. St.
Bienia w systemie abonenckim CYFRONET, stuzyl kilku
rocznikom studentéw (stuchaczy seminarium ,,Jezyki pro-
gramowania bardzo wysokiego poziomu”). PROLOG zostal
takze wykorzystany przy pisaniu dwoéch prac doktorskich
z dziedziny lingwistyki informatycznej [3, 19]. W 1976 roku
po raz pienwszy uruchomiono interpreter PROLOGU na
maszynie ODRA 1305 [10]. Od roku 1977 autorzy niniejsze-
go artykulu pracuja wraz z zespolem nad ulepszeniem tej
wersji (na zleceniie Politechniki Wroclawskiej, w ramach
problemu resorntowego ,Komputeryzacja szk6l wyzszych”).

Ze wzgledu na zainteresowania swych tworcow (Pasero,
Battani, Meloni, Guizol, Warren) PROLOG byt poczatko-
wo wykorzystywany gibwnie w pracach zwiazanych ze
stosowaniem jezykéw naturalnych w informatyce [16, 2, 9].
Ostatnio jednak okazal sie nadawyczaj przydatny w tak
réznorodnych zastosowaniach, jak pisanie kompilatoréw
[21], implementacja baz danych [23, 8, 6], a nawet pro-
jektowanie lek6w [7] i mieszkan [14].

Oprécz cech potrzebnych przy pracy nad sztuczng inte-
ligencja (elastyczne struktury danych, mozliwo$¢ automo-
dyfikacji programéw, wywolywanie procedur przez uzgad-
nianie wzorcéw — ang. pattern matching — i niedetermi-
nistyczne Wy.konywanie programéw), PROLOG ma wiele
zalet, kitore czymia zen po prostu bardzo wygodny i no-
woczesny jezyk programowania.

Programy zapisuje si¢ na ogbt w PROLOGU me‘zwywkle
zwiezle, choé zazwyczaj w spos6b bardzo klarowny — sa-

ma strukitura jezyka narzuca konieczno$é budowania pro- -

graméw w postaci niewielkich moduléw o dobrze okreslo-

Mgr Feliks KLUZNIAK jest asysten-
tem-stazysta w Instytucie Informa-
tyki Uniwersytetu Warszawskiego.
W roku 1978 ukonczyl studia infor-
matyczne, specjalizujac. sie w pro-
‘gramowaniu systemowym. Interesu-
je sie glownie metodami implemen-
tacji jezykéw programowania,
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nych stykach i naturalnej interpretacji. Zadziwia roéwniez
prostota koncepcyjna jezyka, ktéry dopuszcza tylko jeden
rodzaj struktur danych (termy), jeden rodzaj instrukcji
(wywolywanie procedury — takze rekurencyjne) i jedno-
lity schemat sterowania, oparty na nawracaniu (ang.
backtracking); pod tym wzgledem PROLOG przewyzsza
tak jednorodne koncepcyjnie jezyki programowania, jak
klasyczny LISP [15] czy EULER [22].

‘Wydaje sie, ze ascetyczny charakter PROLOGU w po-
lgczeniu z jego moca (giéwnie w odniesieniu do obliczer:
nienumerycznych) moze zainteresowaé wielu programistow.
I wiasnie z my$la o nich staramy sie pokaza¢é PROLOG
w_cderwaniu od jego podstaw teoretycznych, przez kto-
rych pryzmat byl zwykle dotychczas przedstawmny 1), Zre-

- zygnowaliSmy tez z opisywania gramatyk metamorfAcznych

[5], oferujacych m.in. mozliwo$é budowania translator()w
przez podanie czego$ w rodzaju medetermmms‘tycznnvch gra-
matyk t1anslacy3rny1ch z atrybutami [13]. Warto moze tylko
powiedzie¢, ze regula gramatyki metamorflcznej stanowi
1nte=fralna czesé programu w PROLOGU.

STRUKTURY DANYCH:

Obiekty przetwarzane przez programy w PROLOGU to
tzw. ‘termy, stanowigce uogblnienie rekordéw w  sensie
PASCALA (struktur w: sensie PL/1). Term sklada sie
z-nazwy 1 ujetej w nawiasy listy argumentéw oddzielo-
nych przecmkarm, np. SYN(JACEK JAN). Zapisujgc term
nie majacy argumentéw pomija sie takze nawiasy; term
taki odpowiada stalej, np. JACEK Ilub 1978.

Nazwa termu moze byé dowolny ciag liter i cyfr (w
szczegOlnosei  identyfikator, taki jak w zwyklych jezykach
programowania, lub liczba catkowita bez znaku); moze tez
byé nazwa termu pordynczy znak nie bedqcy litera ami
cyfra . (rézny od spacji, przecinka, nawiasu okraglego,
gwiazdki i cudzysiowu) Argumentem. termu moze byé do-
wolny term lub zmienna. Zmienna zapisuje sie w postaci
nazwy poprzedzonej g‘w1a'zdka, np. *ZMIENNA lub *3
(znak nie bedacy litera ani cyfra nie moze byé nazwa
zmiennej).

Zmienne PROLOGU spelniaja role podobna do zmien-
nych wskaznikowych, np. w PASCALU. Kazda zmienna
jest pocza’vkowo wolna, tzn. nie ma nadanej wartosci. Moz-
na jej przypisa¢ dowolny term lub (inng) zmienna, ale nie
moze ona zmienié raz nadanej wartosci (z tego wzgledu
zrmer)me PROLOGU nazywa sie réwniez pseudozmien-
nymi .

1) Z chlubnym wyjatkiem Warrena, ktéremu zawdzigczamy po-
myst traktowania terméw jako rekordéw
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Wieksza og6lno$é termdéw w poréwnaniu z rekordami
polega na mozliwoSci narzucania dodatkowych wiezoéw na
warto$ci przyjmowane przez ich argumenty (odpowiadajace
polom rekordéw). Na przyklad w termie P(B,*A*A) drugi
i trzeci argument moga przybra¢ tylko taka sama warto$é,
sg bowiem ,wypelnione” tg samg zmienng.

PROLOG nie jest calkowicie pozbawiony syntaktycznego
lukru. Programista moze dynamicznie (!) zmieniaé skladnie
jezyka, wywolujac procedure, ktéra okresla nazwe wy-
branego termu (jedno- lub dwuargumentowego) jako tzw.
operator ®) o zadanym pricrytecie i sposobie mawiasowania.
Pozwala to na przyklad na zapisanie termu
= (*W, DODAJ(RAZY(*X, MINUS(¥Y)), *Z)),

w postaci *W = *X RAZY MINUS *Y DODAJ *Z.

Praktyke te stosuje sie bardzo czesto do dwuargumento-
wego termu o nazwie . (kropka), stuzgcego zwyczajowo do
tworzenia list: pierwszy argument termu oznacza ,,glowe”
(pierwszy element) listy, drugi — jej ,ogcn” (liste pozo-
stalych elementéw), a stala NIL symbolizuje liste pustg.
Po wprowadzeniu operatora . term .(1,.(2,.(3,NIL))) zapisuje
sie jako 1.2.3.NIL — konwencje te przyjmujemy we
wszystkich przykladach.

KLAUZULE

Deklaracja procedury PROLOGOWEJ w najprostszej po-
staci sklada sie z pojedynczej klauzuli. Klauzula sklada sie
z naglowka i ciggu instrukcji zakonczonego kropksg. Klau-
zula z pustym ciggiem instrukcji (nagléwek i kropka) na-
zywa sie klauzula unarnag.

Naglowek klauzuli jest odpowiednikiem mnagléwka pro-
cedury np. w PASCALU. Zapisuje sie go jako term poprze-
dzony plusem; nazwa termu jest nazwg procedury, a jego
argumenty spelniajag funkcje podobng do parametréow
formalnych.

Instrukcja moze byé tylko wywolaniem procedury.
Przyjmuje ona posta¢ poprzedzonego minusem termu, kto6-
rego nazwa jest nazwg wywolywanej procedury, argumen-
ty za$ odgrywaja role zblizong do parametré6w aktualnych.

Nalezy zaznaczy¢, ze ,term mnaglowka” i ,term wy-
wolania”, zapisane po plusie lub minusie, nie sa termami,
lecz jedynie ich zapis ma taka sama sktadnie jak termy.
Fakt ten ma zreszta konsekwencje praktyczne: na sklad-
niowej odpowiedniosci termdéw i wywolan jest oparty
m.in. mechanizm dynamicznej automodyfikacji programoéw
w PROLOGU.

Wszystkie zmienne PROLOGU sa lokalne dla zawiera-
jacych je klauzul. Zmienna moze oczywisScie wystapi¢ w
wigcej niz jednym miejscu w  klauzuli; reprezentuje ona
jednak jeden obiekt.

Przyklad

+PROC(*X,*Y) —ZACZNIJ(*X,*Z) —DOKONCZ(*Z,*Y).
Kilauzula ta zawiera trzy zmienne lokalne.

UZGADNIANIE TERMOW

O dwoéch termach moéwimy, ze sg zgodne, jezeli
— man te sama nazwe
— maja te samg liczbe argumentéw g
— ich argumenty sa parami zgodne (dotyczy to termow
nie bedacych stalymi).

Uzgodnieniem dwoch terméw nazywamy nadanie takich
warto$ci zmiennym wystepujgcym w tych termach, by
staly sie one zgodne. Préba uzgodnienia moze byé oczy-
wisScie nieudana — mowimy wtedy, ze uzgodnienie zawo-
dzi, a termy sg nieuzgadnialne.

Uzgodnienie termu ze zmienng polega na podstawieniu
go na te zmienng (zwiazaniu zmiennej, nadaniu jej war-
tosci). Uzgodnienie dwoch zmiennych ‘polega na podstawie-
niu jednej z nich na druga (powiazaniu zmiennych); nie
jest przy tym istotne, ktéra ze zmiennych podstawia sie
na druga, poniewaz tak czy owak reprezentuja one w dal-
szych obliczeniach jeden obiekt (w szczegblnosci nadanie
wartosci jakiej§ zmiennej oznacza automatycznie nadanie
tej samej wartosci wszystkim powigzanym z nia zmien-
nym).

Przyklad

A i A sa zgodne.

A i B sa nieuzgadnialne.

TERM(ARG) i TERM(ARG) sg zgodne.

TERM(ARG) i TERM(ARG, ARG) sg nieuzgadnialne.

*) Termin ten nie ma nic wsp6élnego =z
znaczeniem wyrazu ,operator’.
syntaktyczne

jakimkolwiek innym
Chodzi tu wylgcznie o utatwienie

A(IKS, *C) i A(*B,YGREK) sa uzgadnialne przez pod-
stawienia *B « IKS, *C + YGREK.

A(IKS,YGREK) i A(*B, *B) sa nieuzgadnialne, poniewaz
oba argumenty drugiego termu musza przybra¢ te sama
wartosé.

Uzgadnianie jest jedynym dostepnym w PROLOGU sposo-
bem nadawania warto$ci zmiennym. Dzieje to sie w czasie
wywolania procedury, ktore polega m.in. na uzgodnieniu
stermu” wywolania (czes$ci wystepujacej po minusie) z
Jtermem” mnaglowka (cze$cia wystepujaca po plusie) 3.
Argumenty tych ,terméw” odpowiadaja parametrom ak-
tualnym i formalnym, ich uzgadnianie za$§ stanowi w PRO-
LOGU odpowiednik przekazywania parametrow.

Uzgadnianie jest mechanizmem niezwykle elastycznym.
Pozwala ono stosowaé nie tylko konwencjonalne parame-
try wejsciowe i wyjsciowe (tzn. stuzgce procedurze do
pobrania albo zwrécenia wartosci), lecz réwniez takie,
ktére sa czasem wejsciowe, czasem wyjsciowe, a czasem —
wejsciowe i wyjsciowe jednoczesnie. Ten ,dualizm” pa-
rametréow (bardzo charakterystyczna cecha PROLOGU)
zilustrujemy przykladem procedury P (zlozoneJ z jednej
klauzuli unarnej).

Przyklad

+P (*A*B, *A, *B),

Pierwszy parametr procedury odgrywa w kolejnych wy-
wolaniach role parametru wejsciowego (a), wyjisciowego
(b) oraz wejsciowego i wyjsciowego naraz (c).

(a) wywolanie —P (1.2.3.NIL, *CAR, *CDR) nadaje zmien-
nej *CAR warto$¢ 1, a zmiennej *CDR warto$é 2.3.NIL
(b) wywolanie —P (*CONS,1,2.3.NIL) nadaje zmiennej
*CONS wartosé 1.2.3.NIL.

(c) jezeli wartos$cig zmiennej *LISTA jest term
1*RESZTA, przy czym *RESZTA jest zmienng wolng, to
po wywolaniu —P (*LISTA, *CAR,2.3.NIL) zmienna *CAR
przybierze wartosé 1, *RESZTA — wartos$é 2.3.NIL, *LISTA
za§ — wartosé 1.2.3.NIL.

Jak widaé¢, uzgadnianie terméw jest operacja bardzo
og6lna, spelniajaca funkcje nie tylko poréwnan i podsta-
wien, lecz réwmniez tzw. selektoréw i konstruktoréw. Ogbl-
nos¢ ta okazuje sie jednak catkiem naturalna, je$li zasta-
nowi¢ sie nad sensem stosowania procedur?) w jezykach
programowania., Zadaniem procedury jest ustanowienie
pewnej relacji miedzy swymi argumentami, czyli stwier-
dzenie, ze ta relacja zachodzi, albo spowodowanie, by za-
chodzila (po wykonaniu procedury). Fakt, Zze np. w
LISPIES funkcje car[l], cdr[l], cons[a;b] oraz
and [equal[a; car[1]]; equalfb; cdr[1]]] zapisuje sie w rb6zny
spos6bb, wynika ze zbyt niskiego poziomu jezyka. Wymaga
cn okreslenia, ktére obiekty (pozostajace w relacji) maja
juz ustalong - wartosé¢, a kitbére sa zmiennymi wolnymi.
Wszystkie cztery wymienione konstrukcje opisuja w isto-
cie te samg relacje i w PROLOGU mozna je zastgpi¢ jed-
ng — pokazang wyzej — procedura P.

NAWRACANIE

Nawet najbardziej wymyS$lne operacje na strukturach
danych nie zdadza sie na wiele w jezyku, w ktoérym nie
wystepuja zadne schematy sterowania, takie jak np. jakas
postaé dinstrukeji warunkowej. W PROLOGU do sterowa-
nia przebiegiem obliczen i dynamicznego wybierania wlas-

* ciwej drogi wykorzystuje sie mechanizm nawracania.

Procedura PROLOGOWA w ogélnej postaci sklada sie
z pewnej liczby klauzul, ktérych nagloéwki maja te samg
nazwe i liczbe argumentéw. O wyborze klauzuli do wy-

3) Jest to wygodny skréot myslowy: w istocie uzgadnia sie argu-
menty wywotania z argumentami nagléwka, ale proSciej moéwié
o uzgadnianiu ,terméw’’ wywolania i nagiéwka, majg one bo-
wiem syntaktycznie postaé terméw (o tej samej nazwie i liczbie
argumentéw)

{) Zaréwno funkcje, jak tez operacje podstawiania, dodawania
itd. mozna uwaza¢ za nieco odmiennie zapisane procedury. Dla
przyktadu:

X:=y zamiast wywolania podstaw(x,y)
x:=a-tb zamiast wywolan suma(a,b,c); podstaw(x,c)
x:=1(z) zamiast wywotan f(z,fz); podstaw(x,{z) :

) Dla Czytelnikéw nie znajgcych LISPU: ,car’ listy to jej
pierwszy element, ,cdr” — reszta listy bez pierwszego elementu;
wartoscig ,,cons” jest lista powstala przez dolgczenie pierwszego
argumentu na poczgtek listy bedgcej drugim argumentem; ,equal”
stwierdza réwno$é¢ argumentow
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konania decyduje postaé¢ parametréw aktualnych wywo-
lania: jezeli mie da sie ich uzgodni¢ z argumentami na-
giowka pierwszej klauzuli procedury, to prébuje sig wy-
kona¢ nastepna kilazule; jesli i tu uzgodnienie zawodzi, to
bierze sie jeszcze nastepna itd. (o ile jest to mozliwe —
patrz nizej). Przypomina to stosowana powszechnie w
LISPIE metode definiowania funkecji jako wyrazenia wa-
runkowego (COND).

Przykiad

Funkcje wstawiajaca element (plerwszy parametr) na ko-
niec listy (drugi parametr) zapisujemy w PROLOGU na-
stepujaco:

+INSERT(*EL, NIL, *EL.NIL),

+INSERT(*EL, *CAR *CDR, *CAR.*NL)

—INSERT(*EL, *CDR, *NL).

Stwierdzenie, ze parametry sa nieuzgadnialne, nastepuje
czesto dopiero po przeprowadzeniu wielu podstawien, tak
np. przy wywolaniu —A (B (¥X, *Y), B (*Z, *Y)) odrzucenie
klauzuli o mnaglowku -+A (B(C (D), E), B(F,C(D))) nastapi
dopiero po podstawieniach *X <« C (D), *Y < E, *Z < F. Wy-
cofanie sie i przejScie do nastepnej klauzuli, zwane na-
wrofem, wigze sie oczywiScie z przywréceniem wszystkim
zmiennym wartos$ci, jakie mialy w momencie wywolania.

Nastepnej klauzuli moze jednak nie byé, jesli wszystkie
klauzule procedury okazaly sie ,nieodpowiednie” lub jesli
wywolano nie istniejacg (!) procedure® — méwimy wow-
czas, ze wywolanie zawodzi. Nawr6t polega w takiej sy-
tuacji na wycofaniu sie z ostatnio wykonanej klauzuli, wy-
branej wskutek wywolania pewnej procedury (uniewaznia
sie przy tym podstawienia dotyczace skasowanych etapéw
obliczen); po czym podejmuje sie proébe wykonania nastep-
nej klauzuli owej procedury.

Tatwo zrozumieé proces wykonywania programéw w
PROLOGU, wyobrazajgc sobie, ze obok zwyklego stosu
rekursji istnieje drugi stos, stuzgcy do przechowywania in-
formacji o przebiegu wykonania programu. Przed wejsciem
do klauzuli nie bedgcej ostatnig klauzulg swojej procedury
umieszezamy na tym stosie punkt nawrotu, czyli infor-
macje o stanie obliczenia i o numerze wybranej klauzuli,
Nawrdt polega na zdjeciu ze stosu ostatniego punktu na-
wrotu, przywréceniu stanu obliczen z chwili ' utworzenia
tego punktu i wejsciu do klauzuli, nastepujace]j po tej
ktéra opisywal 6w punkt.

Przyklad

(1) +OMYLNYGREK(*X) —OMYLNY(*X) —GREK(*X).

(2) TOMYLNY(*X) —CZLOWIEK(*X).

(3) +CZLOWIEK(TURING).

(4) +CZLOWIEK(SOKRATES).

(5) +GREK(SOKRATES).

Wywolanie —OMYLNYGREK(*ODP) powoduje podstawie-

nie na zmienng *ODP termu SOKRATES w wyniku wy-

konania nastepujacej sekwencji (w kazdym kroku pokaza-

ne sg nie wykonane jeszcze instrukcje):

(a) —OMYLNYGREK(*ODP)

(b) —OMYLNY(*ODP) —GREK(*ODP)

(¢) —CZLOWIEK(*ODP) —GREK(*ODP)
[*ODP < TURING (po wybraniu klau-
zuli 3)]

(d) —G—REK(TURING)
‘[nie ma takiej klauzuli, nastepuje
wiec nawro6t, wybieramy klauzule 4,
po czym *ODP «+ SOKRATES]

(e) —GREK(SOKRATES)

{koniec obliczen]

Programy mnapisane w PROLOGU sg 2z natury rzeczy
niedeterministyczne, co nie oznacza jednak, ze programista
nie moze przewidzie¢ przebiegu obliczen. Termin ten na-
lezy raczej. rozumie¢ tak, jak np. w odniesieniu do auto-
_matéw niedeterministycznych: jezeli istnieje porzadek ob-
liczen, ktéry prowadzi do sukcesu, to mechanizm nawro-
téw zapewnia, ze obliczenia zostang kiedy$ przeprowadzo-
ne wiasnie w tym porzadku. Co wigcej, nawrét jest tez
wykonywany po pomyslnym zakonczeniu obliczen, po czym
mogg one zostaé dokonane w kazdym innym porzadku
prowadzacym do sukcesu.

%) Jest to przejaw swoiste] konsekwencji: deklaracja procedury
skiada sig z 0 lub wiece] klauzul. Warto zauwazyé, ze w zwigzku
.z tym nile ma-w PROLOGU pojecia nie zadeklarowanej procedu-
ry, a jawne deklaracje dotyczg tylko procedur skiadajgcych sie
z co najmniej .jednej klauzuli (nie ma tez nie zadeklarowanych
zmiennych ani terméw, poniewaz wprowadza sig¢ je w miare po-
trzeby, bez deklarowania w sposéb jawny)

‘
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Taki niedeterminizm PROLOGU bywa bardzo wygodny,
ale programista nie zawsze chce ponosi¢ zwigzane z nim
koszty. Standardowa procedura odcigcia (jej nazwg jest /)
pozwala w pewnej mierze na sterowanie procesem na-
wracania: wywolujaca ja klauzula jest nastepnie trakto-
wana jako ostatnia klauzula biezacego weciclenia swojej
procedury. Innymi stowy, wykonanie / polega na zdjeciu
ze stosu wszystkich punktéw nawrotu utworzonych po
wywolaniu procedury wywolujacej.

Przykiad

+INNY(*X, ¥X) —/ —NAWROT.
+INNY(*X, *Y).

Wywolanie —NAWROT jest prostym sposobem wymu
szenia nawrotu przez wywotanie nie istniejacej procedury.
Wywolanie procedury INNY zawodzi wtedy i tylko wtedy,
gdy Jjej parametry sa uzgadnialne, poniewaz wykonanie
odciecia sprawia, ze po wymuszonym nawrocie system mie
bedzie usilowatl wykonaé drugiej klauzuli tej procedury.

Procedura odciecia jest tylko jedng z wielu procedur
standardowych, zwanych w zargonie PROLOGOWYM pro-
cedurami obliczalnymi. Procedury te realizujg wejscie/
/wyiscie, wykonuja operacje arytmetyczne, dokonuja dy-
mnamicznej automodyfikacji programu itp. Procedury obli-
czalne (podobnie jak pseudofunkcje w LISPIE) sg wyko-
nywane przede wszystkim dla swych efektéw ubocznych,
kitbre — w przypadku mniektérych procedur — sa nieod-
wracalne (nie likwiduje ich mawro6t).

Wykorzystanie niedeterminizmu PROLOGU pokazemy na
przykiadzie bardzo prostego programu, ktoéry przeprowa-
dza wnioskowanie na podstawie zawarto$ci bazy danych,
opisanej za pomocg klauzul unarnych.

Przyklad
Interakeyjny interpreter PROLOGU traktuje ciag in-
strukcji zakonczony wykrzyknikiem jako dyrektywe do

wykonania (przypominamy, ze deklaracja klauzuli konczy
sie kropkg). Procedura standardowa WYPISZ drukuje
warto$é swego parametru, a STOP zatrzymuje interpreter.
Oto przyklad kompletnej konwersacji (linie nie rozpoczy-
najgce sie od plusa lub minusa sg wydrukowane przez
program):

+BRACIA(*X) —BRAT(*X, *Y) —WYPISZ(*Y).

+BRACIA(*X) —WYPISZ(KONIEC).

+BRAT(*X, *Y) —SYN(*X, *Z) —SYN(*Y *7)
—INNY(*X, *Y).

+SYN(JACEK, ANTONI). ¢

+SYN(JAN, JACEK).

+SYN(ADAM, ANTONI).

+SYN(STACH, JACEK).

+SYN(RYSZARD, JACEK).

+INNY(*X, *X) —/ —NAWROT,

+INNY(*¥X, *Y).

—BRACIA(ANTONI)!

KONIEC

—BRACIA(JACEK)!

ADAM

KONIEC

—BRACIA(JAN)!

STACH

RYSZARD

KONIEC

—BRACIA(RYSZARD)!

JAN

STACH

KONIEC

—STOP!

INTERPRETACJA PROCEDUR

Powyzszy program dobrze ilustruje atwos¢é programo-
wania w PROLOGU. Wywolanie procedury jest, jak wia-
domo, zadaniem ustanowienia pewnej relacji miedzy pa-
rametrami aktualnymi tej procedury. Nawr6t interpretuje
sie jako niepowodzenie reprezentowanego przez dang klau-
zule sposobu ustanowienia relacji i podjecie proéby zna-
lezienia innego sposobu. Tak ma przykiad proba wuzgod-
nienia —SYN(JAN, *X) i +SYN(STACH,JACEK) zawo-
dzi, poniewaz stwierdzenie, ze Stach jest synem Jacka,
nie umozliwia odnalezienia ojca Jana. Jezeli zaden taki
spos6éb nie zostanie znaleziony, oznacza to, ze wczesnie]j
wykonane procedury obraly niewlasciwy spos6b ustanowie-
nia ,swoich” relacji, np. —INNY(*X, *Y) zawodzi, jezeli
—SYN(*Y, *Z) spowodowalo ustalenie *Y w spos6b nie-
wiasciwy dla' naszych celéw.



Rozwazmy dla przykladu interpretacje procedury BRAT,

ustanawiajacej relacje ,parametr pierwszy 1 drugi sa
braé¢mi”. Czytamy te procedure nastepujaco:
,Relacja BRAT miedzy obiektami X i Y da sie ustano-
wié, o-ile da sie ustanowi¢ relacja SYN miedzy obiektami
X i Z, nastepnie — relacja SYN miedzy obiektami Y i Z,
wreszcie — relacja INNY miedzy obiektami X i Y (przy
czym niedeterminizm PROLOGU zapewni znalezienie od-
powiednich obiektéw Y i Z, o ile tylko istnieja)”.

Inaczej méwigc, programista napisal: ,lks i Ygrek sg
braé¢mi, o ile maja (jakiego$) wspblnego ojca i sg réznymi
osobami”. Trudno o jezyk programowania, w ktérym za-
pisywaloby sie to w roéwnie zwiezly i naturalny sposoéb!
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Jak Zmniejszy¢ zuzycie papieru iabulogramowego’

Papier tabulogramowy wykorzystywany przez szybkie
drukarki komputerowe musi by¢ mnieco lepszego gatunku
niz papier stosowany przed komputeryzacja dla podobnych
opracowan {(np. sprawozdan). Potrzeba oszczedzania tego
rodzaju papieru, ktéry czeSciowo importujemy, nie wy-
maga uzasadnienia.

Oszczednosci zuzycia papieru tabulogramowego przez
oSrodki obliczeniowe mozna uzyskaé¢ w wyniku:

— wprowadzenia doraznych usprawnien gospodarowania
tym papierem wewnatrz o$rodka

— rewizji d zmiany eksploatowanych systemoéw EPD w kie-
runku zmniejszenia zuzycia papieru.

OszczednosSci te moga by¢é narzucone juz w fazie pro-
jektowania systemoéw informatycznych.

Wprowadzenie doraznych usprawnien w gospodarce pa-
pierem tabulogramowym daje zazwyczaj szybsze efekty
od osigganych w wyniku rewizji rozwigzan projektowych,
ktoéra pocigga za soba wprawdzie koniecznos$¢ zmiany wielu
programow komputerowych, lecz umozliwia uzyskanie
znacznie wiekszych oszczednosSci,

DORAZNE USPRAWNIENIA

Racjonalna gospodarka papierem tabulogramowym wy-
maga przestrzegania w osrodku obliczeniowym nastepuja-
cych zasad:
® ustalenia precyzyjnych metod planowania zapotrzebo-
wania papieru dla poszczegblnych prac uwzgledniajgcych
specyfike tych prac i zapobieganie tworzeniu sie nadmier-
nych zapaséw

.rwprowadzeme efektywnych metod kontroli zuzycia pa-
pieru, sygnalizujacych powstajgce nieprawidiowoséci

® wyeliminowanie mozliwosci wykorzystywania papieru
tabulogramowego W spos6b niewlasciwy (ograniczenie zu-
zycia papieru przy przeprowadzaniu kentroli technicznej
urzadzen, zakaz ,tworczoSci plastycznej” za pomocy dru-
karek itp.)

® stosowanie réznych asortymentéw papieru tabulogramo-
wego (jedno- lub wielowarstwowego oraz roéznej szeroko-
$ci) zaleznie od rzeczywistych potrzeb osrodka.

Na oszczedne zuzycie papieru tabulogramowego istotny
wplyw maja rowniez takie czynniki jak np. staranne szko-
lenie, a zwlaszcza Scisly nadz6ér nad pracag poczatkujgcych
operatoréw, co moze znacznie zminimalizowaé bledne prze-
biegi maszyny, powodujace konieczno$¢ powtarzania wy-
drukéw. Nawet mata chwila nieuwagi operatora przy du-
zej szybkosci dzialania drukarki powoduje olbrzymie zu-
zycie papieru tabulogramowego.

Tematyka oszczedzania papieru tabulogramowego po-
winna byé¢ okresowo wiaczana do regularnych kontroli we-
wnetrznych przeprowadzanych przez kierownictwo osrod-
ka. Kontrole takie pozwalaja szybko wydawac decyzje sty—
mulujace oszczednosci w zuzyciu papieru. Wydaje sig, iz
w niektérych osrodkach konieczne jest przede wszystkim
stworzenie odpowiedniej atmosfery zrozumienia dla spra-
wy oszczednosci papieru wsr6éd zaopatrzeniowcéw, opera-
toréw, konserwatoréw sprzetu, programistéw i projektan-
tow. Tematyka ta powinna byé wlaczana réwniez do tres-
ci narad i konferencji, aby zintensyfikowaé i objaé jak
najszersze kregi osOb zainteresowanych tym zagadnieniem.
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Przed zastosowaniem komputeréw bardzo czesto rézne
dokumenty i opracowania byly zapisywane dwustronnie,
co oczywiscie wplywalo na oszczedne gospodarowanie pa-
pierem. Niestety druki komputerowe narzucily koniecznosé
jednostronnego wykorzystania papieru. Jedynie w bardzo
szczegblnych przypadkach istnieje mozliwo$¢ wykorzysta-
nia odwrotnej strony papienu tabulogramowego, a mia-
nowicie:

— gdy stosuje sie papier tabulogramowy w postaci goto-
wych dwustronnie zadrukowanych formularzy; w tych
przypadkach na odwrocie drukuje sie rézne objasnienia
i dodatkowe informacje oszczedzajace miejsce na stronie
zapisyiwanej przez komputer

— gdy wykorzystuje sie ponownie wigksze pliki zapisa-
nego papieru (co najmniej kilkadziesigt stron) do druko-
wania na odwrotnej stronie wydawnictw o charakterze
pomocniczym (np. podczas kontroli technicznej komputera),
pod warunkiem, ze papier ten nie zostal porozdzierany na
strony oraz pogiety lub sfaldowany.

Na zmniejszenie zuzycia papieru tabulogramowego moga
mieé réwniez wplyw programisci przez zmniejszanie liczby
kompilacji, eliminacje drukowania nadmiaru informacji
pomocniczych, oszczedne zuzycie papieru podczas testowa-
nia itp. Zwlaszcza opracowanie tzw. modelowych (uniwer-
salnych) zbioréw danych, dostosowanych do testowania
program6w i funkeji systemu, stwarza szczeg6lnie duze
mozliwosci uzyskania istotnych oszczednosci papieru.

Wydaje sige, ze na tematyke oszczedzania papieru tabu-
logramowego trzeba zwracaé¢ wiekszga uwage w osSrodkach
nowo organizowanych. W szczeg6lnosci w poczatkowym
okresie dzialalnoéci istnieje wielki liberalizm w zakresie
zuzycia czasu komputera na kompilacje i testowanie pro-
graméw, poniewaz wtedy zadaniem priorytetowym jest
jak mnajszybsze uruchomienie uzytkowego przetwarzania.
W pospiechu, jaki towarzyszy czesto tego rodzaju pracom,
najczesciej nie zwraca sie dostatecznej uwagi ma nadmier-
ne zuzycie papieru .tabulogramowego. ;

Na zmniejszenie zuzycia papieru tabulogramowego znacz-
ny wplyw ma réwniez zastosowanie:
® specjalnych urzadzen kserograficznych, przystosowanych
do sporzadzania pomniejszonych odbitek dokumentéw wy-
nikowych, jezeli potrzetna jest wigksza liczba egzemplarzy
® ekranowych urzadzen koncowych, dzieki ktérym elimi-
nuje sie znaczng czesé informacji nie wymagajacych w rze-
czywistosci utnwalania na papierze
@ mikrofilmowych urzadzen wyjsciowych (COM), eliminu-
jacych potrzebe drukowania na papierze tych masowych
informacji wynikowych, ktére ze wzgledéw formalnych
wymagaja diuzszego okresu archiwowania oraz sporadycz-
nego wykorzystywania wybranych pojedynczych dokumen-
tow w postaci mikroform lub otrzymywanych z nich kopii
oryginalu dokumentu
® tasm magnetycznych z zarejestrowanymi informacjami
wynikowymi, ktére dla innych o$rodk6éw spelniaja role da-
nych wejéciowych (np. rozliczenia finansowe, dane spra-
wozdawcze itp.); warunkiem realizacji tego zamierzenia
jest opracowamie i wdrozenie norm- zapisu na tasmach
magnetycznych oraz wydanie odpowiednich przepiséw o
charakterze organizacyjnym
@ bezposredniej transmisji danych pomiedzy komputerami,
eliminujgcej nie tylko znaczng cze$¢ dokumentéw papie-
rowych, ale réwniez wyzej wspomniang fizyczng wymiane
tasm magnetyicznych. :

Nie zawsze jednak mozna zastosowaé opisane powyzej
rozwigzania techniczne. Dlatego nadal na zuzycie papieru

znaczny wplyw ma wilasSciwe zaprojektowanie tabulo-
graméw.
PROJEKTOWANIE ORAZ MODYFIKACJA
ISTNIEJACYCH ROZWIAZAN

Potrzeby dotyczace zuzycia papieru tabulogramowego

krystalizujg sie@ zazwyczaj w chwili ustalania zalozen sy-
stemu EPD, a awlaszcza okreSlenia szczegblowych potrzeb
uzytkownika tego systemu. Szczegblnie wskazane jest wy-
liczenie w trakcie tych prac zuzycia papieru w skali rocz-
nej, ktére przez swa wielko$¢ zwraca uwage na rozmiary
problemu, a w konsekwencji zmusza zaréwno uzytkownika
jak i projektantéw systemu do rewizji wstepnie okre$lo-
nych potrzeb.

Dosé czgsto wystepuje zjawisko, ze uiyvtkow:n‘ik systemu
EPD pragnie otrzyma¢ w postaci drukowanej nie tylko
wiszystkie informacje, ktére przy poprzednio stosowanej
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metodzie przetwarzania byly zawarte w réznych doku-
mentach tradycyjnych, ale zachecony teoretycznymi moz-
liwo$ciami komputera, pragnie uzyskaé¢ réwniez dodatko-
we dokumenty drukowane. W ten sposéb wprowadzenie
systemu EPD powoduje znacznie wieksze zuzycie papieru
i dlatego konieczne jest przeprowadzenie szczegbélowego
poréwnania zuzycia papieru w systemie dotychczasowym
oraz w systemie EPD. Por6éwnanie takie moze bardzo
ulatwié¢ dyskusje na temat racjonalizacji formy i tresci
projektowych tabulograméw, a nawet wysuniecie propo-
zycji  zrezygnowania z wielu w rzeczywistosci zbednych
dokumentow.

W trakcie projektowania systemu bardzo wazne jest
nie tylko optymalne projektowanie wzoréw tabulogramoéw
(np. maksymalne zageszczanie ich treSeci), ale réwniez da-
zenie do zredukowania do rzeczywiScie niezbednych, ogra-
niczenie czestotliwosci drukowania, liczby kopii itd. Po
wdrozeniu i w trakcie eksplvatacji systemu nalezy kon-
tynuowaé prace majace na celu dalsze ograniczenie zu-
zycia papieru. Warto podkres$li¢, ze nadmierna ilo§¢ zadru-
kowanego papieru sprawia réwmniez duze trudnosci uzyt-
kownikom, zaréwmno przy przechowywaniu tabulograméw,
jak 1 poszukiwaniu potrzebnych danych. Dlatego znaczna
cze$é uzytkownikéw po pewnym okresie korzystania z kom-

" putera zgadza sie bez wiekszych oporé6w na drukowanie

w sposOb bardziej zagegszczony lub tylko niektérych wy-
branych informacji. Podstawowa metoda nowoczesnego
projektowania systeméw informatycznych, majgcg niewagt-
pliwie najwiekszy wplyw na oszcze¢dnosci papieru tabulo-
gramowego, jest ogramniczanie informacji wynikowych wy-
lgcznie do podawania sytuacji wyjatkowych wymagaja-
cych podjecia odpowiednich decyaji. Réwniez w przypad-
ku, gdy potrzeby uzytkownika w zakresie wynikéw sa
malo stabilne w rozwigzywaniach projekitowo-programo-
wych stosuje sie metody parametryczne, umozliwiajgce
drukowanie tylko informacji wyselekcjonowanych, formu-
lowanych doraznie (tzw. tabulogramy na zadanie). Jes$li
metody takie nie zostaly uwzglednione w fazie projekto-
wania, nalezy je zastosowaé podczas prac nad ulepszeniem
dziatania systemu.

Dziatania zmierzajace do ograniczenia zuzycia papieru
tabulogramowego wymagaja bardzo $cistej wspoélpracy
projektantéw z uzytkownikiem systemu EPD. Nie mozna
jednak w wyniku zbyt pospiesznych dzialan pozbawié
uzytkiownika rzeczywi$cie potrzebnych informacji wymniko-
wych, zwlaszcza stuzacych do sprawowania funkecji kon-
trolnych albo niezbednych z punktu widzenia obowigzu-
jgcych przepisbw. Niemniej jednak kazda taka rewizja
rozwigzan systemu zawsze ujawnia dodatkowe mozliwosci
zaoszczedzenia papieru tabulogramowego. Zmmiejszenie zu-
zyicia papieru tabulogramowego wiaze sie bezposrednio z
ograniczeniem pracy drukarki, a wiec powoduje réwniez
istotne zmmniejszenie zuzycia czasu pracy komputera oraz
tym samym kosztéw przetwarzania.

Oczywista sprawa jest przestrzeganie generalnej zasady
przejrzystosci i dobrej czytelnosci tabulogramu, w szcze-
gblnosci gdy dokumenty te wykorzystywane sa przez wielu
uzytkownikow wzglednie przez uzytkownikéw nielicznych
lecz stosunkowo czesto. Zasada ta nie powinna jednak ko-
lidowaé z postulatem bardzo oszczednego wykorzystania
kazdej strony tabulogramu (np. ograniczania szerokosci
margineséw). -

Papier tabulogramowy, a réwnoczesnie czas pracy kom-
putera, zaoszczedzi¢ mozna réwniez w wyniku zastosowa-
nia formularzy tabulogramowych z gotowymi nadrukami.
Formularze takie wymagaja szczego6lnie doktadnego za-
projekitowania pod katem oszczednego wykorzystania pa-
pieru. Dobrze zaprojektowane formularze pozwalaja dru-
kowaé¢ w spos6b bardziej zageszczony, poniewaz linie (pio-
nowe i poziome) oraz teksty objas$niajace zapewniaja opty-
malne rozdzielenie wierszy i kolumn dokumentu, a takze
znaczne ograniczenie liczby wpisywanych przez drukarke
znakéw. Formularze tabulogramowe stosuje sie nie tylko
dla dokumentéw drukowanych masowo, ale roéwniez spo-
rzadzanyich w mniejszych iloSciach, lecz wykorzystywanych
przez ro6zne instyitucje, a wiec wymagajacych wiekszej
czytelnosci. Nalezy jednak zwrécié uwage na to, ze zbyt
czesta zmiana papieru formularzowego w drukarce moze
spowodowaé duze straty czasu pracy komputera.

W prakityce eksploatacyjnej jednym z czesto spotyka-
nych zZrédel rozrzuftnosci papieru jest tworzenie w niekt6-
rych programach pustych, nie zadrukowanych stron oraz
naduzywanie drukowania z podwoOjnym odstepem wierszy,
ktére to zjawisko przez odpowiedni nadzér pracy ope-
ratoré6w i programistébw mozna stosunkowo latwo wyeli-
minowac.



Istnieje wiele réznych sposobéw przebudowy wzordw ta-
bulograméw w kierunku uzyskania pozadanych oszczed-
nosci papieru. A oto niektére z istniejacych mozliwosci.

Zwykle stosuje sie zasade, iz szerokosci kolumn liczko-
wych sg dostosowane do maksymalnych rozmiaréw ich sum
ogblnych. Zestawienia tego typu mozna np. zagescié
zmniejszajac szerokosci kolumm i drukujac sumy ogdlne w
dwoch wierszach w nastepujacy sposob:

Kolumny zestawienia

Sumy 123.456,75 847.475,20

ogdlne 756.498,50 . 308.506.55

Niekiedy zamiast oddzielnych kolumn mozna rbéwniez
drukowaé¢ roézne rodzaje danych we wspélnej kolumnie,
informujac o tym w mnagléwku i umieszczajac obok po-
szczegblnycch liczb ustalony symbol lub inng informacje
identyfikujaca. Rozwigzanie takie czesto stosuje sie w li-
stach placy zapobiegajac tworzeniu -zbyt duzej liczby ko-
lumn.

Z reguly wymagaja rewizji ,wielopietrowe” nagléowki
tabulograméw powtarzajace sie w dodatku ma wielu ko-
lejnych stronach, gdzie mozna stosowaé skrbcone naglow-
ki lub w ogb6le je pomijaé.

Bardzo prostym, a jednocze$nie skutecznym zabiegiem
oszczednosciowym jest zbadamie, czy te same dane w iden-
tycznym lub bardzo zblizonym ukladzie nie powtarzaja
sie 'w réznych tabulogramach, co jest czestym zjawiskiem,
wynikajgcym z nieskoordynowania w fazie projektowania
postulatéw réznych uzytkownikéw albo bledoéw przy for-
mulowaniu zalozen dla poszczegblnych programdéw.

Na zmniejszenie zuzycia papieru tabulogramowego moze,
wplynaé roéwniez zaprogramowanie stron mniejszych od
przyjetych ogélnie stron standardowych, wymikajacych z
istniejacych zagie¢ papieru. Oto rézne mozliwosci tego ro-
dzaju rozwigzan:

Strona 1 Strona 2

Strona 1

Strona 2

Strona 1

Strona 3 i Strona 4

Jednym z powszechmie stosowanych w programach roz-
wigzan, majgcych na celu eliminacje strat papieru tabu-
logramowego w wyniku awarii komputera, zwigzanych z
koniecznos$cia powtarzania drukowania wynikéw, jest
wprowadzenie zabezpieczen, ktére pozwalaja powtarzac
drukowanie tabulogramu wylacznie od strony podanej
przez operatora na monitorze,

Niekiedy do programoéw wprowadza sie specjalne zabez-
pieczenia, zapobiegajace nadmiernemu zuzyciu papieru ta-
bulogramowego w przypadku przeklaman w komputerze
lub bledéw w programie. Polega ono na wprowadzeniu do
programu liczby okreslajgcej przewidywana maksymalnag
liczbe stron tabulogramu. Program liczy drukowane strony
i poréwnuje je z zalozonym limitem. W przypadku osiag-
niecia limitu nastepuje zatrzymamnie maszyny i wypisanie
na monitorze polecenia ,,SPRAWDZ DRUKOWANIE”. Ope-
rator moze kontynuowaé¢ prace maszyny dopiero po spraw-
dzeniu poprawmnos$ci ostatniej wydrukowanej strony. Ce-
lowos¢ stosowania takiego rozwiazania wynika z czestych
w praktyce przypadkéw przeklaman powodujacych ciagle
drukowanie powitarzajgacych sie strom.

Przy podejmowaniu decyzji wprowadzenia zmian do
wizoru tabulogramu bardzo istotne jest przeprowadzenie:
odpowiedniego rachunku ekonomicznego, polegajgcego na
poréwnaniu efektow finansowych oszczednos$ci papieru,
uzyskanych dzieki projektowanym innowacjom z kosztami
przer6bek programoéw. Dlatego tego rodzaju dzialania
oszczednosciowe nalezy koncentrowaé gléwnie na tych
programach, ktbére powoduja najwieksze zuzycie papieru
(np. masowe drukowanie faktur).

Przy ckazji tego rodzaju rewizji formy i tresci tabulo-
gram6éw warto zwroéci¢é réwniez uwage na to, czy za po-
mocg drukarek komputerowych nie wykonuje sie tzw.
poélfabrykatéow, tzn. dokumentéw, ktoérych tre$¢ przepisuje
sie za pomoca maszyn do pisania w innym ukiladzie w
celu uzyskania bardziej czytelnych opracowan, powodujac
dodatkowe zuzycie papieru. Wydawnictwa komputerowe
powinny by¢ oczywiscie redagowane w taki sposob, aby
stanowily one ostateczng postaé wynikOw przetwarzania,
Niestety przypadki takiego niewlasciwego postepowania
mozna nierzadko spotka¢ w prakityce niektérych osrodkéow.

Jakkolwiek opisane przykiady odnoszg sie glownie do
przetwarzania danych typu administracyjnego, charaktery-
zujacego sie wytwarzaniem olbrzymich ilosci wydawmnictw
wynikowych, to podobne zjawiska, a wigc réwniez mozli-
wosci oszczedno$ci papieru (chiociaz w znacznie mniejszej
skali), wystepuja réwmiez w dziedzinie zastosowan nauko-
wych i technicznych.

Istnieja niewatpliwie wyrazne analogie pomiedzy tak
aktualnymi dazeniami do zmniejszenia nadmiernej mate-
riatochtonnosci w produkeji przemystowej, a zmniejsza-
niiem zuzycia papieru tabulogramowego w osrodkach obli-
czeniowych. Znaczne ilosci papieru tabulogramowego, zu-
zywamnego obecnie przez krajowe osrodki obliczeniowe, uza-
sadniaja potrzebe zainicjowania dyskusji na temat oszcze-
dzania tego papieru na lamach czasopisma INFORMATY-
KA. Byloby bardzo wskazane, aby Czytelnicy podzielili sie
uwagami na temat wlasnych doswiadczen i osiggnietych
oszezednosei lub podali propozycje skutecznych rozwigzan
tego problemu,
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Miedzy UNIDATA a HONEYWELLEM. Czesé 2

W poprzednim numerze zostaty scharakteryzowane dwa pierwsze okresy r0z-

Woju informatyki

francuskiej:
oraz czes¢ okresu kierunek europejski’ (lata 1972—1974).

okres przemysiu ,narodowego” (lata 1966—1971)

Obecnie drukujemy

drugq czes¢ artykulu, obejmujgcq dokonczenie charakterystyki ,kierunku euro-
pejskiego” oraz okres ,kierunek amerykanski”’, a takzZe synteze obecnej struk-
tury organizacyjnej i programu produkcji przemystu komputerowego we Francji.
Artykul konczy préba krytycznej analizy calego dotychczasowego rozwoju infor-

matyki francuskiej.

Popierany rozw6j przemysiu komputerowego pozwolil
réwniez rozwingé sie mniejszym przedsigbiorstwom, takim
jak Intertechnique, Télémécanique, Logabax, TITN,  SEC-
RE, SEIN, SINTRA itp. W sprzedazy oprogramowania na-
stapll skok z 900 mln frankéw w 1971 roku do 1,6 mld
frankéw w 1974, Pracowaly duze instytuty badawcze
wzmiankowany juz LR.ILA. i C.C.R.I. (Comité Consultatif
de la Recherche en Informatique). Do szk6ét wprowadzono
nauczanie elementéw informatyki, a w taw. Uniwersytec-
kich Instytutach Technicznych (I.U.T.) utworzono 20 za-
kladéw informatyki, ktére rocznie opuszczalo 2 tys. oséb.

Wiekszo$¢é zainstalowanych systeméw komputerowych
przejela administracja panstwowa (niemniej w wielu du-
zych znacjonalizowanych przedsiebiorstwach, ‘takich jak
Air: France, SN.CF, ED.F. czy w bankach przewazaly
wplywy IBM).

Coraz wiekszg role we francuskim bilansie handlowym
zaczal odgrywaé eksport komputeréw. Przeprowadzono
m.in. préby rozszerzenia kontaktéw i wejscia na rynki kra-
jbw RWPG i trzeciego S$wiata. Przy probie wej$cia na
chionny rynek radziecki (ZSRR zglaszal zapotrzebowanie
na 10 tys. komputeréw dla celéw zarzadzania i planowa-
nia) nastapilo starcie z IBM.

Wiosng 1972 roku Delegatura ds. Informatyki i C.I.I. zor-
ganizowaly w Moskwie ,,Dni informatyki francuskiej”. Za-
proponowano ZSRR wspoiprace naukowo-techniczng i
wspbélng produkcje sprzetu (zaproponowano m.in. sprzet,
ktérego sprzedaz byla objeta zakazem Komitetu Koordy-
nujacego NATO). W Instytucie Informatyki i Elektro-
niki demonstrowano IRISA 50 — rok péZniej kupiono
ten model. Trzy lata pézniej radziecka Akademia Nauk za-
kupila dwa IRISY 80. Podpisano tez (juz w poczatkach
1976 roku) kontrakt wartosci 300 mln frankéw na wybu-
dowanie fabryki obwodéw drukowanych.

W 1968 roku licencje na produkcje IRISA 50 zakuplla
Rumunia. We wspéipracy z Francuzami Rumuni rozpo-
czeli produkcje komputera FELIX C256. Wegierska firma
VIDEOTON w 1969 roku zakupila licencje na produkcje
komputera 10.010 a dwa lata pdzZniej podpisano kontrakt
dotyczacy systeméw komputerowych s$redniej wielkosci,
m.in. Francuzi dostarczali IRISY, a kupowali podzespoly
produkowane na Wegrzech. Podpisano takze umowe z Pol-
ska, choé¢ tu C.II. miala juz silnego konkurenta w postaci
I.C.L. Obroty z krajami RWPG wyniosty ok. 1 mld fran-
kéw. Nalezy do tego dodaé wypozyczanie IRISOW 50 na
Kube, do ChRL i Korei Pdélnocnej. Rozpoczeto tez nego-
cjacje z Hiszpanig, niektérymi krajami afrykanskimi i arab-
skimi (Algieria zaczela organizowaé informatyke wedlug
wzoru francuskiego) oraz Chile (poczatkowe rozmowy w
sprawie zakupu dwoéch IRISOW 80 zostaly nastepnie zer-
wane przez rzad Pinocheta).

Wedlug wyliczen Delegatury ds. Informatyki, gdyby nie
C.II., zakupy w firmach zagranicznych wyniostyby tylko
w 1973 roku 200 mln frankow.

Tak wiec mozna bylo méwié o sukcesie, tym bardz1eJ
jesli poréwnaé sytuacje C.II. z sytuacjg H-B ktéra mimo
zapewnien jej kierownictwa i reklamy nie wygladala naj-
lepiej. Finma byla gléwnie wykorzystywana przez HONEY-
WELL jako sie¢ handlowa, zmniejszono zakres studiéw
i badan (6—7% wydatkéw wobec 14% HONEYWELLA i 20%
C.IL), strategiczne produkty byly wytwarzane wylgcznie w
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USA, dostep do rynku amerykanskiego pozostawal iluzo-
ryczny, rObwnowaga handlowa stawala sie coraz mniej ko-
rzystna, a mozliwosci produkeji (np. fabryki w Angers)
byly niewykorzystane. W dodatku w HONEYWELLU istnia-
1y tendencje do odejscia od informatyki w kierunku auto-
matyk’ i sprzetu wojskowego. W H.-B. odczuwano mocno
konieczu0§¢ umocnienia swej pozycji rynkowej — byé
moze poprzez wchioniecie C.I.I.

19 maja 1974 roku prezydentem zostat Valery Giscard
d’Estaing. Ministrem przemystu w nowym rzadzie zostal
Michel d’Ornano. Stang! on wobec pilnej konieczno$ci po-
wziecia decyzji dotyczacej finanséw C.I.I. (decyzja w spra-
wie przyznania 60 mln frank6w zostala na czas wyboréw
zawieszona) oraz przysziosci tej firmy. W ciagu dwéch lat
panstwo zwiekszylo swéj udzial kapitalowy w C.LI z 7 do
23%. Kolejne propozycje zmierzaja wiec w tym samym
kierunku: bezposredniego administracyjnego zwiazania De-
legatury ds. Informatyki i C.I.I. lub polgczenia C.I.I. z Ko-
misariatem ds. Energii Atomowej (C.E.A.), dysponujacym
juz wilasna komoérksg informatyczng C.I.S.I. (Compagnie
Internationale de Services en Informatique), zajmujaca
we Francji pierwsze miejsce pod wzgledem $§wiadezonych
ustug. Zwiekszyloby to wklad panstwa w C.LI. do 40%.

Obie propozycje zostaja jednak odrzucone. Nie zgadzaja sie
one z filozofia polityczng ,zaawansowanego liberalizmu”
nowej ekipy rzadzacej, niechetnie widzacej rozszerzanie
upanstwowionego dzialu gospodarki. Poza tym przed po-
wzieciem ostatecznej decyzji nowy prezydent zamierza
przestudiowaé¢ wszystkie mozliwosci, a to wymaga czasu.

. W czerwcu 1974 roku przedstawiono Michelowi d’Orna-
no 3-letni plan finansowy, opracowany przez C.II. i De-
legature ds. Informatyki. Wzbudzit on protest C.G.E., kt6-
ra wygrata niedawny proces z THOMSONEM i upom'mala
sie energicznie o swoje prawa.

Dlugie okresy oczekiwania na decyzje — napierw Char-
bonnela, potem w czasie ,,bezkrélewia” — i odczuwalna wro-
go$¢ C.G.E. do UNIDATY spowodowaly, ze SIEMENS i
PHILIPS zaczely okazywaé brak zaufania do Francuzéw.
Juz w grudniu 1973 roku ich przedstawiciele zebrali sie po
raz pierwszy bez C.II, aby omoéwié sytuacje w przypad-
ku wycofania sig tej ostatniej z UNIDATY. Postanowiono
opézmé nieco fuzje filii, rozwazy¢é mozliwo$é produkcji
okrojonej serii komputerbw oraz rozpoczaé rozmowy na
temat produkcji pamieci z C.D.C. oraz ta$m magnetycznych
z N.D.S.

Do tych trudnosci w UNIDACIE doszly nowe, spowodo-
wane sytuacja na rynku zachodnioniemieckim. W zwigzku
z trudnos$ciami TELEFUNKENA panstwo zaczelo wywieraé
nacisk na SIEMENSA w celu przejecia przez niego kompu-
terowej cze$ci tej firmy. Zmienialo to uklad w UNIDACIE
i Francuzi zaczeli obawiaé sie przewagi niemieckiej. SIE-
MENS odméwil w dodatku sprzedazy IRISOW 80 w RFN.
Nalezalo uzgodnié¢ stanowisko na szczeblu rzadowym i w
tym celu Michel d’Ornano rozpoczal rozmowy z ministrem
niemieckim, Hansem Matthoferem. W lipcu 1974 roku
E.W.G. ponownie wypowiedziala sie pozytywnie w sprawie
wspbélnego przemysiu informatycznego krajéw zachodnio-
europejskich. Potrzebne byly jednak jakie§ akty dobrej
woli ze strony zainteresowanych.



24 wrzeénia 1974 roku Matthofer pisze list do d’Ornano,
w ktéorym zawiadamia go o poparciu rzadu RFN
dla UNIDATY i przedstawia plan pomocy finansowej oraz
gotowo$é jej zwiekszenia w przysziosci. Rozumie obawy
francuskie, lecz przewage niemiecka w UNIDACIE uwaza
za przejSciowa. Proponuje ustanowienie kilkuletniego
wspblnego programu -badawczego i zglasza gotowosé do
wprowadzenia w tej mierze decyzji analogicznych do fran-
cuskich.

W rozmowach UNIDATY w Brukseli przewija sie kwe-
stia struktury firmy: czy ma to byé fuzja, czy tez luzne
stowarzyszenie. Uznajac fuzje jako rozwiazanie logiczne,
lecz jednocze$nie widzac problemy, ktére stworzyloby,
i skomplikowang sytuacje w$éréd akcjonariuszy, delegacja
francuska opdznia swoja decyzje w tej sprawie. Zgodzono
sie natomiast na utworzenie wspdlnego biura studiow w
Brukseli i ustalono plan finansowy do roku 1978.

2 pazdziernika 1974 roku zlikwidowano Delegature ds.
Informatyki, a w jej miejsce utworzono zalezng od mini-
sterstwa przemystu dyrekcje przemystu .elektronicznego i
informatyki (D.I.LE.L.I). Tym samym zabraklo instytucji
konsekwentnie walczacej o C.II. i UNIDATE. Nieco péi-
niej minister przemysitu formalnie zakazal ratyfikacji ukla-
du z Bruksela, co wywolalo kolejne zaniepokojenie SIE-
MENSA i PHILIPSA. Znéw przediuzal sie czas decyziji,
co odbijalo sie na rynku: klienci, niepewni przysztosci C.I.1.,
zareagowali zmniejszeniem ilo§ci zamoéwien.

Dla SIEMENSA, dla ktérego informatyka stanowila, jak
to okreslano ,otwartg rane”, konsolidacja w ramach UNI-
DATY byla konieczno$cig. Rozmowy z Amerykanami do-
prowadzily jego kierownictwo do wniosku, ze daza oni
przede wszystkim do przejecia kontroli i odnoszg sie bez
zrozumienia do préb zachowania wilasnego profilu przez
swoich partneréw. Wspélpraca bylaby mozliwa jedynie po
wzmocnieniu UNIDATY. Stad kolejne ustepstwa SIEMEN-
SA w odniesieniu do C.II.

Pod koniec 1974 roku zgodzono sie na przerwanie prac
nad komputerem X6, konkurencyjnym dla X4 i X5, oraz
na kupno IRISOW 80. W styczniu 1975 roku IRIS 80 zna-
lazt sie w katalogu SIEMENSA, ograniczono komercjaliza-
cje ,zdegradowanego” X3, ktéry mial zastgpi¢ francus-
kiego X2, uczyniono koncesje w zakresie dyskéw i tasm
magnetycznych, zapewniono o checi zachowania réwnosci
w UNIDACIE (ze strong francusks). Ustalone proporcje
mialy wygladaé w przyszio$ci nastepujgco: C.LI. i SIE-
MENS po 42,5%, PHILIPS — 15%. Poniewaz technologia
. francuska byla dominujgca, nie mozna juz bylo moéwié
o hegemonii niemieckiej .

W marcu 1975 roku rozwazano szczegbly fuzji. Jej koszt
w latach 1975—1978 dla C.I.I. oceniono na 1350—1580 miln
frankéw wobec 1560—1830 miln frankéw przy luZniejszym
zwigzku., Do UNIDATY nie weszlyby miniinformatyka, te-
lekomunikacja i cze$¢ wojskowa C.I.I. UNIDATE popart
tez rzad holenderski, zglaszajac juz w listopadzie 1974 r.
gotowos$é wyasygnowania PHILIPSOWI kwoty 50 min flo-
renéw na cele UNIDATY. Wszystko wydawalo sie na jak
najlepszej drodze do integracji europejskiej. Tymczasem
stato sie inaczej.

6 kwietnia 1975 roku Michel d’Ornano zakomunikowal
Matthoferowi, ze C.I.I. wiaze sie z HONEYWELLEM i za-
proponowat rozwazenie wspéipracy w nowej sytuacji. Po-
irytowany minister niemiecki wyrazil zdziwienie z powodu
tego rozwigzania: park grupy HONEYWELL jest trzy razy
wiekszy niz park UNIDATY, produkty nie sa kompatybil-
ne, o wspéipracy mozna dyskutowaé dopiero po wzmocnie-
niu UNIDATY. Decyzja taka zmienia calkowicie sytuacje.
W interesie francuskim powinna leze¢ wspéipraca euro-
pejska, a nie z Amerykanami.

To byl koniec UNIDATY. Partnerzy C.II. zrozumieli, ze
dalsza kontynuacja wspé6lpracy pozbawiona jest sensu.
Rozwazano wysokos$é kosztédw, jakie powinna ponies¢ C.I.I.
w zwigzku z faktycznym zerwaniem umowy. W efekcie
nie okazaly sie one wygérowane. Sprawe zalatwiono po-
lubownie, bowiem oprécz informatyki istnialy inne mozli-
wosci wspoéipracy i definitywne zerwanie nie lezalo w ni-
czyim interesie.

UNIDATA zostala formalnie rozwiazana w grudniu 1975
roku.

HONEYWELL — kierunek amerykanski

Na wybér zwigzku z HONEYWELLEM zlozylo sie szereg
czynnikéw. Wspominaliémy juz o zywotnosci pradéw pro-
amerykanskich w wielu wplywowych srodowiskach fran-
cuskich i w rzadzie. Znaczng role odgrywalo tu minister-
stwo przemystu, niechetnie ustosunkowane do umowy
europejskiej. Juz Charbonnel wysuwal propozycje zwigz-
ku z HONEYWELLEM, o ile jednak jego akcje spotykaly
sie z kontrakc;aml Delegatury ds. Informatyki, to w mo-
mencie gdy jej zabraklo, Michel d’Ornano mial wolng reke.
Poczatkowo mezdecydowany stal sie oredownikiem poig-
czenia z HONEYWELLEM, podejmujac jednoczesnie decyzje
skierowane przeciw UNIDACIE. Pomagala mu w tym poli-
tyczna filozofia giscardystéw widzacych gléwne oparcie w
przemy$le prywatnym. A w przemys$le tym C.G.E. byla
jawnie opozycyjna wobec UNIDATY. W pewnym momen-
cie dolgczyl do nie¢j THOMSON.

Totez poczatkowe wysilki w celu utworzenia i umocnie-

“nia UNIDATY z czasem zmienily 51e w dwutorowe jedno-

czesne negocjacje z SIEMENSEM i PHILIPSEM oraz HO-
NEYWELLEM (zdarzalo sie, ze ci sami ludzie rozmawia-
jacy z Amerykanami, 48 godzin pézniej dementowali po-
gloski o tych kontraktach w trakcie rozméw UNIDATY),
przy czym ich ciezar przesuwal sie wciaz, mimo koncesji
partner6w z UNIDATY, w kierunku tego ostatniego. De-
cydujacym momentem byly dzialania przedsiewzigte w'
kwietniu 1975 roku przez Michela d’Ormano, kiedy to pre-
zydent zalecil ponownie rozpatrzyé oba kierunki oraz prze-
negocjowaé umowe z HONEYWELLEM. M.in. wiasnie
rozmowa z Matthoferem ustanowila wybér drogi amery-
kanskiej faktem dokonanym.

W rozmowach z HONEYWELLEM najwazniejszymi spra-
wami byly: struktura przysziej firmy francusko-amery-
kanskiej i procent udzial6éw kazdej ze stron, rola i pomoc
panstwa dla nowej firmy, sprawa fabryki w Tuluzie, kto-
rej HONEYWELL nie chcial przejaé, przyszio$§é¢ dotych-
czasowej produkeji C.II, m.in. komputeréw produkowa-
nych w ramach UNIDATY, zasady prowadzenia wspélnej
polityki przemystowej i klauzule dotyczace ewentualnych
sporéw. HONEYWELL probowat forsowaé swoje warun-

, ktére wyrazaly niecheé¢ do przejecia produkeji C.ILI i
fabryki w Tuluzie, narzucanie produkcji swoich kompute-
réw i swojej strategii przemystowej. Pierwsze ustalenia
nie byly zbyt korzystne dla: Francji.

Po rozmowach w styczniu, lutym i marcu 1975 roku, ma-

jgcych sfinalizowaé negocjacje, podpisano ,deklaracje
intencji”. Zgodzono sie na zakup 17% akcji H.-B. (od HO-
NEYWELLA), co oznaczalo wzrost wktadu francuskiego

do 51%. , Wielka” informatyka miala przej$¢é do nowej fir-
my C.II. — H.-B. i uzyskaé pomoc rzadu w wysokosci
1,2 mld frank6éw. Miniinformatyka, cze$¢ wojskowa C.II.
oraz fabryka w Tuluzie mialy utworzy¢ oddzielne przed-
siebiorstwo, tzw. C.II-B, nie objete porozumieniem z HO-
NEYWELLEM. C.G.E. zajelaby sie ,wielkg” informatyka,
THOMSON podlegatby C.I.I.-B (ta propozycja podzialu ryn-
ku spowodowala, ze THOMSON stal na uboczu dalszych
rozméw z HONEYWELLEM). Nowa spélka amerykansko-
-francuska skladalaby sie z dwoéch oddzialow (jeden tzw.
miedzynarodowy), w ktoébrych strona francuska mialaby
51% kapitatu, natomiast H.I.S. — 49%. Znaczng cze$é prac
dotyczacych oprogramowania przeniesiono by na . teren
Francji, Licencje mialy byé wzajemnie dostepne i darmo-
we. We Francji miala byé uruchomiona produkcja kompu-
teréw typu ,,66”, a wszystkie produkty obu firm mialy zna-
lez¢ sie¢ we wsp6lnym katalogu. Prowadzono by dalsze
studia nad X4 i X5, a ewentualne ich przeorientowanie
mialo sie odbyé pod warunkiem zachowania kompatybil-
nosci z IRISAMI 80. Polityka produkecji mial sie zajgé
wspomniany juz komitet (réwna liczba przedstawicieli obu
stron, przewodniczacym mial byé Amerykanin z jednym
glosem dodatkowym). Nowa sp6tka mialaby uprzywilejo-
wana pozycje przy zakupach panstwowych: do 1978 roku
panstwo przeznaczalo na ten cel 3730 mln frankéw. Gdy-
by nie uzyskano planowanych sum, panstwo mialo prze-
znaczy¢ dla firmy dodatkowe kwoty. Zamoéwienia mialy
byé takze kierowane do CI.II.-B (przede wszystkim do fa-
bryki w Tuluzie).

Mniej wiecej w takim stadium znajdowaly sie rozmowy
amerykansko-francuskie w momencie zerwania z TUNI-
DATA. Podstawa do dalszych rozmoéw stala sie ,dekla-
racja intencji”.
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Nowe strukiury

Zwiazek z HONEYWELLEM miat takze przeciwnikéw.
Wobec nie najlepszej syltuacji HONEYWELLA na rynku
amerykanskim zwracano uwage na niezbyt korzystne pun-
kty ukladu. C.I.I. wskazywala kierunki, w jakich nalezy
naciskaé na HONEYWELLA, aby poprawi¢ warunki umo-
wy. Pogloski o zblizeniu z Amerykanami niepokoily takze
zwiazki zawodowe i pracownikéw C.II. W lutym demon-
strowali w Paryzu pracownicy fabryki w Tuluzie. Opo-
zycja polityczna wystapila z innymi rozwiazaniami: nacjo-
nalizacja i polaczenie zaréwno C.I.I, jak i H.-B. (przede
wszystkim komunis$ci francuscy). Nie byly to jednak dzia-
lania, ktére moglyby zmieni¢ bieg wypadkéw. Doprowadzily
jednak do pewnych zmian w stosunku do ,,deklaracji inten-
cjid:

Wynegocjowano powiekszenie wktadu francuskiego w
nowym towarzystwie do 53%, a pierwszenstwo produkcji
przyznano minikomputerom w Tuluzie. Komitet wspo6lpra-
cy technicznej miat decydowaé wigkszoscia glosow, przy
czym przewodniczacy nie mial juz dodatkowego glosu. Ryn-
ki podzielono na okres lat pietnastu w sposéb nastepujacy:
C.II. — H.-B. — Europa Zachodnia (poza W. Brytania,
Irlandia i Wilochami), kraje Europy Wschodniej (oprocz
Jugostawii), Ameryka Pid., Afryka, Bliski Wsch6d (oprécz
Iranu, Izraela i Turcji), Meksyk; H.I.S. — Ameryka Pin.
bez Meksyku, W. Brytania, Irlandia, Wiochy, Jugositawia,
Izrael, Iran, Turcja, Australia, Nowa Zelandia, Daleki
Wschod. Uklad ten zostal zaakceptowany 3 maja 1975 ro-
ku przez prezydenta Francji. Pozostala jeszcze sprawa
komputeréw C.I.I. Produkcja X4 i X5, mimo niecheci kie-
rownictwa H.-B. do wziecia za nig odpowiedzialnosci (kie-
rownicze stanowiska w C.I.I. — H.-B. mialy objaé¢ w wigk-
szo$ci osoby z H.-B.) i wstrzymania zamobéwien niemieckich,
zostala zalatwiona pozytywnie. W 1976 roku ogloszono, ze
beda one produkowane wraz z pochodnymi komputera-
mi Y4.

~ 23 grudnia 1975 roku umowa z HONEYWELLEM zosta-
la oficjalnie podpisana. Wczesniej udalo si¢ wynegocjowaé
utworzenie podkomitetu technicznego o przewadze fran-
cuskiej dla koordynacji polityki C.I.I. — H.-B. i HONEY-
WELLA w urzadzeniach peryferyjnych i komputerach biu-
rowych, zobowigzanie do kupna przez C.I.I. — H.-B. MI-
TRY 15, produkowanej przez C.II.-B. i zakaz sprzedazy
akcji przez cztery lata.

W ten sposob pojawila sie nowa firma C.I.I. — H.-B.
Czy jej powstanie bylo korzystne dla Francji?

HONEYWELL miat H.I.S. plus 47% C.ILI. — H.-B. Klau-
zula dotyczaca podstawowej sprzecznosci interes6w prze-
widywala, ze w przypadku takiego konfliktu HONEYWELL
bedzie miat prawo wycofaé sie, przy czym wszystkie
jego akcje zostalyby wykupione przez Francje. Panstwo,
ktoére mialo szereg obowigzkéw wobec firmy (zamoéwienia,
pomoc finansowa, brak mozliwosci jej macjonalizacji), nie
mialo duzego wplywu na jej dzialalno$é. Amerykanie zlik-
widowali wiec konkurenta w postaci UNIDATY, weszli na
rynek francuski (przy problematycznym wejsciu C.ILI. —
H.-B. na rynek amerykanski), uzyskali dostep do francus-
kiej sieci handlowej i zapewnili sobie sprzedaz wlasnych
wyrobéw pod francuska etykieta, a jednoczes$nie w kaz-
dej chwili mogli sie ze wszystkiego wycofaé. Uruchamia-
jac produkcje komputeréw typu ,,66” we Francji, HONEY-
WELL przygotowywal juz produkcje nowych maszyn
6XXX. Francuska MITRA 15 stanowila. konkurencje dla
,»,61” HONEYWELLA.

We Francji obok C.II — H.-B. pozostata C.I.I.-B. Jej
powstanie bylo nieco opéznione ze wzgledu na zatarg
THOMSONA z panstwem, ktoéry zakonczyl sie arbitrazem
rozstrzygnietym na korzy$¢ THOMSONA. Sugerowano na-
stepujacy podzial C.II.-B: 1) fabryka w Tuluzie, ktéra
poczatkowo produkowalaby sprzet zwiazany z C.ILI —
H.-B. (przed definitywnym przejsciem do produkecji innych
wyrobow, jak sprzet telefoniczny i podstawowe elementy
elektroniczne) oraz 2) miniinformatyka oraz sprzet prze-
znaczony dla wojska. Kapital zakladowy 135 mln frankéw
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C.I.I.-B rozdzielony zostal nastepujgco: 55% — THOM-
SON, 29% — C.G.E. (zmuszona przez THOMSONA), 14% —
SCHNEIDER, 2% — KALI-SAINTE THEVESE. Utworzono
dwie filie. Jedna z nich — Société européenne de miniinfor-
matique et de systémes (S.E.M.S.) — o kapitale pokrytym
w 56% przez giéwnych akcjonariuszy C.I.I.-B, 25% przez
Télémécanique Electronique i 19% przez ID.I. (Institut de
developpement industriel) mialaby zajmowaé sie miniinfor-
matyka i kontrolowaé inng filie o charakterze wojskowym;
druga, posiadajaca fabryki w Tuluzie i Andelys, prowadzi-
taby produkcje: 1) duzych komputeréw (przez pewien czas),
2) minikomputeréw (MITRA), 3) sprzetu telekomunikacyj-
nego (C.S.-40). Panstwo mialo zapewnié¢ tym filiom odpo-
wiednia pomoc finansowag.

Struktura ta zostala podana do wiadomosci 6 kwietnia
1976 roku. Diwa miesigce pdzniej zakioriczono rozmowy ze
zwigzkami zawodowymi.

Zmiana koncepcji, subwencje i pozyczki, kosztowaly pan-
stwo 3,2—5 mld frankéw, a wiec sume nieporéwnywalnie
wieksza miz otrzymywalta wczesniej C.I.I.

W gospodarczej polityce francuskiej mozna wyré6znié kil-
ka okresoéw. Pierwszy, w okresie rzadow de Gaulle’a, kie-
dy w najbardziej zywotnych dziedzinach prébowano two-
rzy¢ niezalezny przemyst w oparciu o wilasne badania
i technologie. Jego podstawa organizacyjng mialy staé sie:

w informatyce — Delegatura ds. Informatyki, w energii
atomowej — C.E.A., w telekomunikacji — C.N.ET. w
aeronautyce — C.N.E.S. W drugim okresie, za Pompidou,

przyjeto kierunek europejski. Skutkiem tego byly przed-
siewziecia UNIDATA, Airbus, Concorde itp. Trzeci z okre-
sow, kadencja Giscarda d’Estaing, charakteryzowal sie po-
tgczeniem francuskich przedsiebiorstw z duzymi miedzy-
narodowymi firmami amerykanskimi: HONEYWELLEM,
WESTINGHOUSEM IT.T., DOUGLASEM. Odbylo sie to
za cene porzucenia oryginalnych technologii na rzecz ame-
rykanskich, ,tanszych”. Kapital francuski zyskal iluzje
partnerstwa w postaci procentéw kapitalu i mozliwosci
wejscia na rynek amerykanski. Panstwo wyrazalo poparcie
dla nowych organizacji francusko-amerykanskich poprzez
szereg zamoéwien instytucji panstwowych: administracji,
Eléctricité de France, P.T.T., Air France. Poprzednio istnie-
jace instytucje rzadowego nadzoru, jak Delegatura ds.
Informatyki, zostaly rozwigzane, a pozycje dominujaca
uzyskal kapital prywatny. Sytuacja ta charakteryzuje sie
niesymetrycznoscia wielko$ci partneréw (C.I.I. — HONEY-
WELL, WESTINGHOUSE — CREUSOT — LOIRE, C.G.E.
—- GENERAL ELECTRIC, DASSAULT — DOUGLAS). Po-
woduje ona roéwniez wzrost konkurencyjnosci dla firm
francuskich na rynkach- swiatowych, na ktérych do nie-
dawna Francja byla traktowana jak niezalezny partner.

Wykluczono tym samym inng droge: porozumienia euro-
pejskiego z malymi firmami amerykanskimi, przez ktoére
dostep na rynek amerykanski bylby realniejszy (jak to
czesto robia Japonczycy, czy mawet inne firmy europej-
skie, jak PHILIPS). Szansa na takie porozumienie istniala
i byla bliska realizacji. Zmarnowano ja. Polityka fran-
cuska, jako wypadkowa réznych czesto przeciwstawnych
dazen, byla chwiejna i mniekonsekwentna, obliczona na
krotkoterminowe zyski. Dlugie okresy niezdecydowania
i braku dzialania, naciski grup prywatnego przemystu, spo-
wodowaly, ze wybrano rozwiazanie, ktére pogrzebalo nie-
zalezna i silng informatyke ,,europejska”.

Opracowal Piotr STRZALKOWSKI
na podstawie ksigzki J. Jublina i J.-M.
Quatrepointa ,,FRENCH ORDINATEURS
— de laffaire Bull a I’assassinat du
Plan Calcgl", Ed. A, Moreau 1976



Mierzenie jakosci
Czesé 2

W czesci 1 artykulu (INFORMATYKA nr 3/79) oméwione
zostaly aspekty problemu jako$ci programowania i spo-
soby jej mierzenia. Obecnie zajmiemy sie problemem wy-
dajnosci programisty.

W powszechnym rozumieniu stowo wydajnosé kojarzy
sie z mozliwie szybkim wykonaniem zadania. Termin ten
ma tez znaczenie ekonomiczne i okresla liczbe bezblednie
wyprodukowanych wyrobéw na jednostke pracy lub jed-
nostke nakladéw. Tak wiec wskaznikami wydajno$ci pro-
gramowania s3a: szybko$¢, z jaka realizowane sa zadania
programowe, oraz naklady zwiazane z programowaniem.

Jednostki pomiaru wydajnosci programowania - mozna
nazwaé jednostkami pracy, poniewaz odnosza sie one do
szybkos$ci, z jaka programisci pracujg. Przykladami jed-
nostek stosowanych do mierzenia pracy programistéw sa:
— liczba wierszy programu na 1 osobomiesiac
— liczba stron dokumentacji na 1 osobomiesigc
— liczba godzin zajeto$ci komputera lub tylko jednostki
centralnej na 1 osobomiesigc
— liczba testéw przygotowanych
1 osobomiesigc.

Najpowszechniej uzywang jednostka jest pierwsza z nich,
czyli liczba wierszy programu, napisanych przez: progra-
miste w ciggu 1 miesigca. :

Jednostka ta ma jednak wiele slabych punktéw. Sg nimi:
— zaleznoéé od metody zliczania wierszy
— niemozliwo$é stosowania tej jednostki w niektérych
etapach pracy programisty
— zanizanie wydajnos$ci dla programéw napisanych w je-
zykach wyzszego rzedu
— klopoty z obliczeniem wierszy na osobomiesiagc dla réz-
mych etapéw opracowania programu ;

— skupienie uwagi wylacznie na czynnosci kodowania
{tymczasem kodowanie programu stanowi niewielki pro-
cent ogdélnej pracochtonnosei).

lub wykonanych na

Cykl rozwojowy programu zawiera oprocz kodowania
wiele innych czymno$ci, ktére tez musza by¢ obserwowane.
Przy zastosowaniu jednostki ,Liczba wierszy programu na
1 osobomiesige” dla etapéw, w ktérych nie zachodzi po-
trzeba kodowania, rezultaty moga by¢é zupelnie bezsen-
sowmne.

Tabela 1. Zastosowanie wskaznika ,,llczba wierszy programu na 1 osobomiesigc*
prowadzace do paradoksalnej syluacji — uprzywilejowanla programu w Jezyku
ASSEMBLER

Czas przeznaczony Czas przeznaczony !

Czynnoéé na program w jezyku na program w jezyku

ASSEMBLER wyzszego rzedu

Projekt 4 tygodnie 4 tygodnie

Kodowanie 4 tygodnie 2 tygodnie

Testowanie 4 tygodnie 2 tygodnie

Dokumentacja 2 tygodnie 2 tygodnie

Wdrozenie 2 tygodnie 2 tygodnie

Calkowita pracochlonnoéé 16 tygodni 3 12 tygodnr
(4 miesigce) (3 miesigce)

Liczba wierszy programu

Zrédlowego 2000 500

Liczba wierszy programu

zrédlowego na

1 osobomlesigc 500 167

Tabela 1 ilustruje obnizenie wydajnos$ci programowania
w przypadku stosowania jezyk6éw wyzszego rzedu, mimo
ze laczne naklady na program zostaly znacznie zreduko-
wane. Paradoks ten wskazuje, ze nalezy zachowaé¢ duza
ostrozno$¢é w zestawieniu wskaznikow wydajnosci dla réz-
nych jezyk6éw programowania. .

i wydajnosci programowania.

Inne jednostki pracy, takie jak ,Liczba godzin zajeto$ci
komputera na 1 osobomiesigc” czy ,Liczba stron dokumen-
tacji na 1 osobomiesigc”, majg wiele niedogodnosci i moga
roéwniez prowadzi¢é do pewnych paradoks6éw. Dlatego tez
coraz czeSciej punkt ociezkosci badan przenosi sie z jed-
nostek pracy na jednostki nakladéw.

Wsréd jednostek pomiaru nakladéw na programowanie
najczesciej wystepujg:
— liczba osobomiesigcy pracy na tysiac wierszy programu
— liczba zuzytych godzin komputera (lub jednostki cen-
tralnej) na tysigc wierszy programu ;
— wielko$¢ nakladéw finansowych na tysiac wierszy pro-
gramu
— koszt 1 strony dokumentacji
— koszt usuniecia jednego bledu.

Wszystkie naklady zwigzane z opracowaniem i popra-
wianiem programu {(praca ludzi, czas maszyny, inne na-
klady towarzyszace) stuzg za podstawe do okres$lenia cal-
kowitych nakladéw na opracowanie programu, uzyskanych
w wyniku zsumowania nakladéw mna realizacje poszczeg6l-
nych czynnosci.

Tabela 2 ilustruje roéznice pomiedzy jednostka pracy
»Liczba wierszy programu na 1 osobomiesigc” a jednostka
nakladéw ,Liczba osobomiesiecy pracy na tysige wierszy
programu”. ‘W odr6znieniu od jednostek pracy jednostki
makladéw moga byé sumowane.

Tabela 2. Zestawlenle jednostek pracy 1 nakladéw

Czas przezna- | Liczba chrszyl Liczba osobo-
Czynno$é czony na po- | programu na miesigey na
szczegllne 1 osobomie- tysigc wierszy
czynnofcl siac programu
1
Projektowanie 4 tygodnle 2000 | 0,5
| Kodowanle 4 tygodnie 2000 1 0,5
Testowanie 4 tygodnie 2000 0,6
Dokumentacja 2 tygodnle 4000 i 0,25
| Wdrozenie 2 tygodnie " 4000 | 0,25
! Ogélem 16 tygodnl | 500 | 2,0
| (4 miesigce)
| Liczba wierszy programu ‘
| zrédlowego 2000

Dla poréwnania przydatnosci jednostek pracy i makla-
déw mozna rozwazy¢é mastepujacy przyklad. Zalézmy, ze
na podstawie danych zebranych przy opracowywaniu po-
przednich programéw mamy zdecydowaé, czy do tworze-
nia nowego programu uzyé starych czy nowych techno-
logii. Odpowiednie informacje okreslone w jednostkach
pracy i jednostkach makladéw zawierajg tabele 3 i 4.

Tabela 3, Poréwnanie fradycyjnej | nowe] metody programowanla przy uzyolu
jednostek pracy

W przypudk_um~ 1
nowej metody
programowania

W przypadku
tradycyjne] metody
programowania

Czynnosé

Analiza wymagan uzyt-

kownika 3 osobotygodnie 3 osobotygodnie
Projektowanie 20 stron na tydzien 20 stron na tydzied
Kodowanie 60 wierszy na dzien 110 wierszy na dzien

20 testow na dzien
6 stron na dzien
6 godzin na poprawke

Testowanie 10 testéw na dzien {
Dokumentacja : 5 stron na dzien |
Poprawianie |4 godziny na poprawke
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Tabela 4 Poréwnanle tradycyjnej 1 nowe] melody programowania przy uzyclu
Jednostek nakladéw (liczba osobomiesigcy na tysige wierszy programu)

W praypadku |

W przypadku
Czynnosé tradycyjnej meto- nowej metody
dy programowania Programowania
| |
Analiza wymagan uzytkownika | 0,24 5 0,24
Projektowanie | 0,72 1,08
Kodowanie | 1,5 0,66
Testowanie | 1,5 | 0,72
Dokumentacja | 0,48 0,36
Poprawianie { 1,56 | 0,72 ‘
Ogélem | 6,00 | 3,78 |

Okazuje sie, ze na podstawie tabeli 3 trudno jést po-
rownaé te dwie metody, natomiast w tabeli 4 oszczednos$é
w mnakladach przy zastosowaniu nowej metody programo-
wania jest dobrze widoczna.

Stosujac jednostki nakladéw mozna wykonaé wiele uzy-
tecznych analiz wydajnosci i przedstawi¢ je za pomoca
prostokata prawdopodobienstwa, omoéwionego mw poprzed-
niej czesci artykulu. Za podstawe tego prostokata przyj-
mujemy wielkosé programu w ftysigcach wierszy, a za wy-
soko$¢ — maklady, ktére moga byé wyrazone np. wielko-
scia zuzytych $rodkéw fimansowych, liczba osobomiesigecy
lub godzin pracy komputera. Zastosowanie prostokata
prawdopodobienstwa umozliwia analize zmian nakiadow
na wszystkich etapach opracowania programu. Ulatwia
tez wychwycenie w programowaniu tzw. sytuacji patolo-
gicanych. Ponizszy rysunek ilustruje crbéinice w ksztalto-
waniu sie kosztéw mormalnego i ,patologicznego” opra-
cowania programau. ¢ ; :

50000 :
45000 - »
40000 >
35000 - e
30000 H /
25000 1 =
20000 - : L
15000 4, =
10'000 - i
5000 4 €
Proje‘kt t Testo;fvanie
Sprecyzowanie Kodowanie Poprawianie
celow (zatozenia) :
- s
Etapy q:rccm programu ..

Koszt opracowania na tysigc

wierszy w dolarach

Koszty normalnego i ,,patologicznego’” opracowania programu

W normalnym toku programowania poczatkowe naklady
sg wysokie z powodu koniecznego przygotowania narze-
dzi programistéw i szkolenia, ktoére towarzysza zazwyczaj
analizie wymagan uzytkownika, tworzeniu zatozen, defi-
niowaniu poszczegbélnych funkcji oraz projektowaniu.
Krzywa kosztébw ma przebieg bardziej poziomy w fazach
kodowania, testowania i poprawiania programéw. .

Rozwo6]j ,patologiczny” charakteryzuje sie pospieszng
analiza wymagan, niekompletnym iprojektem i przedwczes-
nym rozpoczeciem kodowania. Jedna z zalet graficznego
przedstawiania wskaznik6w nakladéw jest to, ze sytuacja
patologiczna staje sie jasno widoczna i jeszcze w trakcie
opracowania programu pozwala przedsiewzia¢é mniezbedne
czynnosci korygujace. :

Zasadniczym celem podnoszenia wydajnos$ci jest obni-
zenie jednostkowych oraz iacznych nakladéw na opraco-
wanie programu. Cel ten powinien by¢é wilasciwie interpre-
towany, poniewaz technologie programowania, ktére zmie-
rzaja do zminimalizowania nakiadoéw jednostkowych i cal-
kowitych nie zawsze pokrywaja sie z tymi, ktére prowa-
dza do szybkiego kodowania.

Oszczednosei, ktére daje wielokrotne uzycie raz napi-
sanego programu, sa fjednym z gléownych powodéw wzro-

stu zainteresowamnia programowaniem modularnym, a
zwlaszcza mozliwoscia wielokrotnego wykorzystywania
modutéw.

Do amalizy wydajnosci programowania wykorzystujace-
go moduly wymienne stosowanie takich jednostek pracy,
jak ,liczba wierszy programu ma 1 osobomiesigc” nie ma
oczywiscie sensu, matomiast icelowe jest uzycie jednostek
nakladéw — chociaz maja one jednak wiele ograniczen.
Jedna z takich jednostek jest ,koszt usunigcia jednego
btedu”. Jest to jednostka bardzo wazna, poniewaz do-
$wiadczenia wykazaly, ze mmniej wiecej polowe mnakladow
na programowanie zuzywa si¢ na usuwanie bledéw. Nie-
stety stosowanie tej jednostki czesto réwniez prowadzi
do nieporozumien. Obniza ona bowiem warto$é progra-
méw mapisanych w jezykach wyzszego rzedu. Programy
o zlozonych funkcjach mie zawieraja ma ogél prostych, a
wiec latwych (tanich) do poprawienia bledéw, co w od-
niesieniu do programdéw prostych daje w rezultacie nizszy
koszt jednostkowy mawet wtedy, gdy bledéw jest stosun-
kowo duzo.

Znacznie ITepsza metoda jest wiec rozpatrywanie nakla-
dow ma wykrywanie i usuwanie bleddw liczonych na ty-
sigc wierszy programu.

Podobnie rzecz ma sie z jednostka ,koszt jednej strony
dokumentacji”. Najnizsze wartosci jednostka ta bedzie
miala w przypadku stron najmniej zapisanych {(a prze-
ciez nie o to chodzi), natomiast skoro pusty obszar ma
stronie jest staly, to wskaZnik nakladéw ma jedna strone
bedzie oczywiscie nizszy w poréwnaniu -z podobnym
wskaznikiem odnoszacym sie do wigkszej liczby stron.

* L *

Analiza jednostek powszechnie uzywanych do mierzenia
wydajnosci programowania wskazala ma sltabe strony wie-
lu z mich, a nawet na wynikajace z ich stosowania para-
doksalne wnioski. Dlatego f#ez mnalezy =zachowaé duza
ostrozno$¢ w doborze jednostek oraz interpretacji wymni-
kéw, zwlaszcza przy porownywaniu réinych programoéw.
I chociaz w technikach programowania i mierzeniu wydaj-
nosci programowania dokonal sie ostatnio znaczny postep,
nie mozna niestety powiedzieé, ze sg to kwestie rozstrzyg-
niete.

Opracowala Ewa JOZWIAK na podstawie
sProgramming quality and productivity”
w: IBM SYSTEM JOURNAL No 1/78

Trybuna Czyteinika

oczekuje Twojej wypowiedzi
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Wykorzystanie analogii Przy rozwiqzywaniu

problemoéw

Jednymi- . z pierwszych autoréw,
ktérzy rozpoczeli badania ekspery-
mentalne nad strategiami myslowymi
W rozwigzywaniu problemoéw byli: J.
S. Bruner, I. Goodnow i G. Austin?).
W eksperymentach tych osoby bada-
ne stawiano przed problemem ziden-
tyfikowania pewnych sztucznych po-
je€, kitérych tre$cia mogly byé naste-
pujace atrybuty: kolor figury (czer-
wony, zielony, czarny), ksztalt figury
(k6tko, krzyzyk, kwadrat), liczba fi-
gur (1,2,3), liczba ramek wokél figu-
ry (1,2,3). Desygnatami poszukiwa-
nego pojecia byly karty zawierajace
atrybuty istotne dla danego pojecia.
Badany moégt w eksperymencie zapy-
ta¢ czy dana karta jest desygnatem
poszukiwanego pojecia — otrzymujac
odpowiedz , TAK” lub ,NIE”, Kolej-
no$¢, w jakiej badany pytat o po-
szczegblne karty, pozwolila Brunero-
wi i jego wspélpracownikom wyod-
rebni¢ cztery typy strategii rozwig-
zywania probleméw: strategie réwno-
czesnego weryfikowania hipotez (zwa-
na strategia réwnoczesnosci), strate-
gie sukcesywnego weryfikowania  po-
jedynozych hipotez (zwang strategia

sukcesywnosci), strategie ogniskowa,
nastawiong mna weryfikacje jednego
atrybutu, oraz strategie ogniskowas,

mastawiong na weryfikacje wiecej niz
jednego atrybutu jednocze$nie. Bada-
ny identyfikowal pojecie, np. ,czer-
wony kwadrat”, ustalajac, ze istot-
nym atrybutem dla tego pojecia sa:
kolor czerwony oraz kwadrat, a re-
lacja pomiedzy nimi jest konmiunkcja
{oba atrybuty musza wystepowaé na
danej karcie jednocze$nie).

W literaturze nie akcentowamo spe-
cjalnie faktu, iz w rozwigzywaniu
probleméw typu identyfikacji pojeé
istotna role odgrywa proces umyslto-
wy, ktéry prowadzi do ujecia zwiaz-
ku analogii miedzy niektérymi ele-
mentami. Zwrécenie na to uwagi
zdaje sie mie¢ wazne znaczenie za-
réwno teoretyczne, jak i praktyczne.
Pozwala bowiem lepiej zrozumieé¢
psychologiczny proces wyodrebniania
si¢ desygnatéw identyfikowanego po-
jecia oraz wskazuje, iz dostrzeganie
zwigzku analogii miedzy zdarzeniami
czy sytuacjami stanowi niezbedny
etap w procesie uczenia sie pojeé.

Obecnie mozna dokladniej wyjasnié
wiele faktéw zauwazonych podczas
niekitérych eksperymentéw nad iden-
tyfikacja poje¢é — np. w oparciu o
wyniki badan B. M. Rossa i R. Guar-

1) Bruner J. S., Goodnow J., Austin G.:
A study of thinking. New York 1956

neya?, ktérzy stwierdzili, iz znacz-
nie latwiej identyfikujemy pojecia
koniunkcyjne niz alternatywne, przy
czym te ostatnie usilujemy traktowaé
Téwniez w  sposéb  koniunkcyjny.
Prawdopodobnie struktury umystowe
czlowieka cechuje pewna inercyjnosé
i stereotypowos¢ w ujmowaniu zwigz-
kéw amalogii. Struktury te sg nieja-
ko nastawione na ujmowanie analogii
typu koniunkcyjnego.

Z badaniami psychologbéw- nad ideh-

tyfikacja pojeé i rozwigzywaniem
problem6w zwiazane s3a préby mode-
lowania komputerowego procesow

heurystycanych. Jedna 2z propozycji
tego typu jest program Instytutu Psy-
chologii Czechoslowackiej Akademii
Nauk, zwany SC (Sion Concept Iden-
tification) ®). Autorzy tego programu
tyfikacja pojeé 1 rozwigzywaniem
probleméw sklada sie z trzech naste-
pujgcych faz: 1) faza orientacyjno-
-analityczna, 2) faza operacyjno-stra-
tegiczna, 3) faza syntetyczno-weryfi-

kacyjna.
Przeanalizujmy obecnie, czym jest
strategia analogiczna, jaki jest jej

mechanizm psychologiczny i jak ona

funkcjonuje w sytuacjach problemo-

wych.

Pojecie ,strategia analogiczna” jest
zakresowo podrzedne w stosunku do
poje¢ ,strategia myslowa” (czy .po-
znawcza) oraz ,metoda heurystyczna”.
Strategia amalogiczna oznacza wiec
pewien niealgorytmiczny  schemat,
spos6b rozwigzywania probleméw. Po-
lega on na zastosowaniu okreslonych
metod, schematéw w nowej podobnej

sytuacji problemowej. Niealgorytmicz- -

nosé, czyli heurystycznos¢ strategii
analogicznej, oznacza, ze metoda ta
nie ma okre§lonych jednoznacznie
wszystkich swoich krokéw myslowych
(gdyz stosuje zasade efektywnych
przeskokéw myS$lowych) oraz ze nie
zawsze gwarantuje efektywne roz-
wiazanie problemu (czyli nie jest nie-
zawodna).

Zeby nieco dokladniej zanalizowag,
czym jest strategia analogiczna, na-
dajmy mnaszym rozwazaniom postaé
bardziej sformalizowana. Otdéz przyj-
mijmy, iz w sytuacji problemowej S

?) Ross B. M., Guarney R.: The deduction
of concept instances with and without ru-
les. Technical Reports of the Catholic Uni-
versity of America 1975 (2),

3) Linhart J., Vohnik S., Horak P.: Mo-
dels and programs as metods of investi-
gating of learning and thinking (maszy-
nopis referatu wygloszonego w 1976 r. na
konferencji w Pradze)

podmiot P rozwigzal dany problem
w spos6b M. Sposéb rozwigzania M
moze wiec oznacza¢ pewna strategie
my$lowg, czy schemat rozwigzywania.
Ustalmy nastepnie, ze podmiot P in-
na sytuacje problemowa S’#*S spo-

strzega jako podobnga do sytuacji
S (8’~S). Dzieki dostrzezeniu tego
podobienstwa podmiot P dokonuje

pewnej operacji umystowego przysto-
sowania schematu rozwigzania M z
sytuacji S na schemat M’ mozliwy
do zastosowania w sytuacji S’. Sym-
bolicznie zalezno$¢ te mozna wyrazié
w nastepujacy sposéb:

(8 —M) ) (8" ~8)] — [~ (M M)

Warunkiem uformowania strategii
analogicznej jest zatem: 1) dostrzeze-
nie podobienstwa sytuacji problemo-
wej S i S’ oraz 2) adaptacja umysto-
wa schematu M na M’ Ten drugi
warunek $cislej okresla, iz strategia
analogiczna nie jest mechanicznym
przeniesieniem wyuczonych sposobéw
rozwigzywania zadan w sytuacji S
na sytuacje S, lecz polega na umy-
stlowym przeobrazeniu pewnych sche-
matébw  rozwigzywania probleméw.
Strategia analogiczna nie jest wiec
stereotypowym sposobem organizowa-
nia proceséw umystowych, lecz ozna-
cza wysoki stopien aktywmno$ci pod-
miotu w zakresie przystosowania zna-
nych wzoréw i schematéw- postepo-
wania do rozwigzywania probleméw
w nowych warunkach.

Strategia analogiczna w rozwigzy-
waniu probleméw stanowi jedno =z
podstawowych zalozen przyjmowanych
— w sposOb -mniej lub bardziej $wia-
domy — przez autor6w konstruujg-
cych programy komputerowe dla pro-
cesbw heurystycznych, a nawet czes-
ciowo i algorytmicznych.
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Wymienmy przykladowo kilka ty-
powych programéw komputerowego
modelowania procesu rozwiazywania
probleméw. Jednym z najbardziej u-
niwersalnych 1 historycznie pierw-
szych byl General Problem Solver
(GPS) A. Newella, J. Shawa i H. Si-
mona %), nastawiony na modelowanie
bardzo ogélnej klasy czynnos$ci wyko-
nywanych przy rozwigzywaniu pro-
bleméw, w ktérych dany jest obiekt
aktualny oraz cel, do. ktérego zmie-
rzamy przeksztalcajagc myslowo ak-
tualny obiekt. Uniwersalny charakter
ma m.n. réwniez tzw. Heuristic Com-
piler (HC) H. A. Simona %, ktéry sta-
wia sobie za zadanie symulacje ogdl-
nej klasy proceséw heurystycznych.

Inna grupe programéw komputero-
wych stanowia symulacje procesow
rozwiazywania réznego rodzaju zadan
testowych. Najbardziej reprezenta-
tywnymi tego typu programami sa:
The Concept Former (CF), ktérego
autorami sa H. A. Simon i K. Ko-
towsky 6 oraz The Aptitude Test Ta-
ker (ATT) D. S. Williamsa? Progra-
my te stanowia m.in. modele symula-
cyjne rozwigzywania zadan w takich
testach, jak testy analogii literowych,
serie liter i liczb, relacji liczbowych
oraz stownych, testy grup wyrazo-
wych. Modele te zakladaja, iz spos6b
rozwigzywania zadan w jednym tes-
cie jest w jakims$ sensie wykorzysty-
wany w rozwiazywaniu zadan w in-
nym podobnym tescie. Zalozenie to
przyjmuja réwniez w pewnym stop-
niu np. programy symulujace heury-
styczny proces dowodzenia twierdzen
(np. program C. M. Nortona)® Ilub
programy symulujace rozwigzywanie
bardziej specjalistycznych problemow
(np. program zwany LOCAL A. L.
Browna i G. J. Sussmana, symulujg-
cy proces lokalizowania bledéw w za-
kresach fal odbiomnika radiowego)?.

Jednym =z zastosowan tego typu
programéw komputerowych jest sy-
mulacja dialogu miedzy nauczycielem
a uczniem na tematy dotyczace geo-

grafii. Omoéwimy go tu szerzej na
przykladzie programu SCHOLAR,
{) Newell A., Shaw J., Simon H.: Re-

port and a General Problem Solver, w:
Information processing. Paris 1959, UNESCO

’) Simon H. A.:
w: Simon H. A,
presentation and
Cliffs, 1972

f) Simon H. A. Kotowsky K.: Human
acquisition of concepts for sequential pat-
terns. ,,Psychological Review’ 1963/70

7) Williams D. S.: Computer program
organization induced from problem examp-
les, w: Simon H. A, Siklossy L. (red.):
Reprezentation and meaning. Englewood
Clitfs, 1972

3) Norton C. M.: Experiments with a
heuristic theorem-proving program for
predicate calculus with equality. ,,Artificial
Intelligence’” 1971 (2)

') Brown A. L., Sussman G. J.: Locali-
zation of failures in radio circuits: a stu-
dy 1in causal and teleological reasoning.
,Artificial Intelligence of MIT” Tech. Rep.
1974 (319) :

The heuristic compiler,
Siklossy L. (red.): Re-
meaning. Englewood
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tic networks.

ktéry zostal opracowany
ccwnikéw naukowych Laboratorium
Sztucznej Inteligencji Bolt, Beranek
and Newman Inc. z Cambridge, Mas-
sachusetts (A. M. Collins, J. R. Car-

przez pra-

bonell, E. H. Warnock19; A. M. Col-
lins, E. H. Wamnock1); A. Collins, E.
H. Warnock, N. Aiello, M. L. Mil-

ler %), System SCHOLAR oparty jest
na technice programowania typu py-
tanie-odpowiedz (question — answer-
ing system). W systemie tym uwzgled-
nia sie roéznego typu wnioskowania
oparte na przechowywanej w pamieci
kemputera wiedzy geograficznej o
krajach Ameryki Poludniowej. Jed-
nym z uwzglednionych rodzajéw ro-
zumowania w programie SCHOLAR
jest wmnioskowanie funkcjonalne, tj.
oparte na
w ktérych wazna role pelni strategia
analogiczna. Strategia ta ma w pro-
gramie dialogéw geograficznych typu
SCHOLAR zar6éwno charakter. tzw.
analogii pozytywnej (jesli inny ob-
szar ma np. podobna dlugo$é i sze-
rokos¢ geograficzna, podobny klimat
do interesujgcego nas obszaru), jak i
analogii negatywnej (jesli inny obszar
ma caltkiem inne polozenie geogra-
ficzne, klimat, warunki glebowe).

Whnioskowanie funkcjonalne oparte
na schemacie analogii bazuje w pro-
gramie symulacyjnym SCHOLAR na
zwiagzkach funkcjonalnych odpowied-
nich rodzajéw produktéw rolniczych
z typem klimatu oraz zyznoscia gle-
by. Klimat zas wedlug zatozen tego
programu jest funkcja diugos$ci i sze-
rokosci geograficznej. Na strategie
analogiczng SCHOLAR decyduje sie
w takich sytuacjach, gdy wiedza geo-
graficzna doctyczaca klimatu lub pro-
duktéw rolnych danego obszaru jest
niekompletna lecz istnieja pewne da-
ne odnos$nie do warunkdéw klimatycz-
nych oraz glebowych lub upraw ro-
Slinnych innego obszaru podobnego
ze wzgledu np. na polozeme geogra-
ficzne.

Przykladem operowania strategiag
analogiczna typu pozytywnego (ana-
logia pozytywna) moze byé nastepu-
jacy dialog programu SCHOLAR, za-
czerpniety z opracowania A. M. Col-
linsa i E. H. Warnocka (1974, s. 27):

Uczen: Czy kukurydza jest uprawia-
na w Rio Grande?

Nauczyciel — komputer: Nie wiem
czy kukurydza jest uprawiana w Rio
Grande, chociaz wiem, Ze rosline te
uprawia sie na pampasach. Poniewaz
Rio Grande ma klimat oraz warunki
glebowe podobne do pampaséw, moz-
na stad wyciagna¢ wniosek, ze w ob-
szarze Rio Grande kukurydza jest
jedna z roslin uprawnych.

19) Collins A. M., Carbonell J. R., War-
nock E. M.: Semantic inferential processing
by computer, w: Rose J. (red.): Advances
in cybernetics and systems, London 1974

1) Collins A. M., Warnock E, H.: Seman-
,,Bolt, Beranek and Newman
Inc. Report’” 1974 (2833)

13) Collins A. M., Warnock E. H., Alello
N., Miller M. L.: Reasoning from incom-
plete knowledge, w: Representation 'and
Understand ingstudies in cognitive science,
New York 1975

relacjach funkcjonalnych,
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Przykladem operowania strategia
analogiczng typu negatywnego moze
byé dialog:

Uczen: Czy klimat Buenos Aires jest
podzwrotnikowy ?

wiem.
cho-

Nauczyciel — komputer: Nie
jaki jest klimat Buenos Aires,
ciaz wiem, ze klimat Caracas jest
podzwrotnikowy. Poniewaz  Buenos
Aires nie ma podobnej dlugosci oraz
szerokos$ci geograficznej, nalezy stad
wnosi¢, ze klimat obszaru Buenos
Aires nie jest podzwrotnikowy.

Program SCHOLAR przewiduje
réwniez spos6b . poszukiwania odpo-
wiedzi na pewne mnietypowe pytania,
np.: ,,Jlu stroicieli fortepianéw jest w
Nowym Jorku?” Na pytanie takie
mozna udzieli¢ nastepujacej odpowie-
idzi. ma drodze wnioskowania przez
analogie: ,,W New Haven liczacym
okolo 300000 mieszkancoéw jest 3 lub
4 stroicieli fortepianéw, co oznacza,
ze stosunek do iliczby mieszkancow
jest jeden na 100 000. Nowy Jork li-
czy 7 milionbw mieszkancéw, stad

szacunkowo -mozna okreslié liczbe
stroicieli fortepianéw ma okolo 70.
No, powiedzmy 50 lub 60”. W przy-

kladzie tym wnioskowanie oparte jest
na stwierdzeniu zwigzku analogii mieg-
dzy dwiema relacjami typu urbani-
styczno-demograficznego: relacja mie-
dzy liczbg specjalistbw — stroicieli
fortepian6w w Nowym Jorku a ogo6l-
ng liczba mieszkancéw w tej metro-
polii oraz podobnej znanej relacji te-
go typu idla miasta New Haven. Uje-
cie zwiazku analogii miedzy tymi re-
lacjami Wwymaga przyjecia pewnego
dodatkowego zalozenia o liniowej za-
lezno$ci miedzy liczba mieszkancow
a liczba specjalistéw — stroicieli for-
tepianéw w miastach USA. Przyklad
ten wart jest podkreslenia, gdyz
wskazuje, jak wazne jest przyjmowa-
nie zatozen dotyczacych relacji, na
ktorych oparty jest zwigzek analogii.

Posiugiwanie sie strategia analo-
giczng moze prowadzi¢ do wnioskow
o r6éznych stopniach pewnosci, w za-
leznosci od rodzaju relacji, na ktoérej
oparty jest zwigzek analogii. Program
SCHOLAR uzaleznia stopien pewnosci
wniosku od rezultatu poréwnywania
obiektu znanego z nieznanym.

Adam BIELA
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ZE ZIEDNOCZENIA INFORMATYKI

ZETO Lédz i OBRI Warszawa oferujg programy
do obliczen numerycznych

Uzytkownikom komputeréow Jedno-
litego Systemu (RIAD) oferuje sie
trzy pakiety, wspomagajace progra-
mistébw w dziedzinie obliczen nume-
rycznych i symulacyjnych. Sa to:

@ Pakiet Podprogramoéw Matematycz-
nych — PPM/FORTRAN IV (SSP)

© Pakiet Podprograméw Matematycz-
nych — PPM/PL/I (PL-MATH)

® System Symulacji
SSD (GPSS)

bedace odpowiednikami standardowe-
go oprogramowania IBM, wymienio-
nego w nawiasach obok.

Wséréd niewatpliwych efektow wy-
nikajacych ze stosowania pakietéw
nalezy wymienié:

— pelniejsze wykorzystanie mozliwo-
$ci  jezykéw programowania FOR-
TRAN IV oraz PL/1 do obliczen nu-
merycznych

— ulatwienie i przyspieszenie proce-
su programowania
— standaryzacje
wania

— mozliwo$¢ wykorzystywania pakie-
tow przez osoby o mniewielkim do-
$§wiadczeniu w programowaniu zagad-
nien numerycznych

— mozliwo$é przeniesienia oprogra-
mowania  komputeréw serii ODRA
1300 na maszyny Jednoktego Systemu
(zastapienie podprograméw matema-
tycznych z biblioteki FSCE ODRA
1300 — podprogramami z biblioteki
PPM) :
—! rozszerzenie
metod symulacji
SSD).

Dyskretnej —

metod  programo-

zakresu
cyfrowej

zastosowan
(systemu

PAKIETY PODPROGRAMOW
'MATEMATYCZNYCH PPM

Pakiety PPM/FORTRAN 1V i PPM/
/PL/1  stanowia zbiér niezaleznych
procedur opracowanych z zachowa-
niem zasad optymalizacji i standary-
zacji rozwigzan. Przy opracowaniu
procedur wykorzystany zostal bogaty
material matematyczny, gwarantujacy
nowoczesno$¢ i poprawnosé meryto-
ryczng oprogramowania.

Latwos¢ uzycia procedur oraz ich
szczegblowy opis pozwola korzystaé
z pakietoéw nawet uzytkownikowi o
stabym przygotowaniu matematycz-
nym. Na uzytkowniku bowiem spo-
czywa jedynie obowiazek zapoznania
sie z opisem danej procedury, Sposo-
bem przekazania i znaczeniem para-
metréw oraz — co jest sprawa oczy-
wista — umiejetno$é wywolania pro-
cedury w przygotowanym programie.

Pakiet PPM/FORTRAN IV stanowi
Zbibr 352 podprograméw napisanych
w Jjezyku FORTRAN IV. Podprogra-
my te pozbawione sa instrukecji wejs-
cia/wyjscia, w zwigzku z czym uzyt-
kownik w swoim programie musi za-
pewni¢ wprowadzanie danych i wy-
prowadzanie wynik6w. Rozmiary tab-
lic - ro6wniez .okresla uzytkownik, kie-
rujac sie wielkoscia dostepnej pamie-
ci operacyjnej oraz potrzebami wyni-
kajacymi z aktualnie rozwigzywanego
problemu.

Wersja pakietu PPM/PL/1 -sklada
sie ze 132 procedur, przy czym przy-
jeto zgodnos$é jezyka z wymaganiami
kompilatora poziomu F. Procedury
wersji PL/1 odpowiadaja funkcjonal-
nie tym samym ' cechom co pakiet
przedstawiony powyzej.

Pojedyncze podprogramy lub ich
kombinacje moga znalezé zastosowa-
nie w nastepujacych dziedzinach:

— statystyka :

wstepne opracowanie danych
stylcznych

analiza wariancji

analiza korelacji

analiza czynnikowa

regresja wielomianowa
regresja liniowa

korelacja kanoniczna

— matematyka

dzialania na’ macierzach
wartos$ci wilasne i wektory wilasne
rozwiazywanie ukladéw réwnan linio-
wylch g

dzialania na wielomianach
aproksymacja i interpolacja
rozwiazywanie ukladéw réwnan roéz-
niczkowych zwyczajnych pierwszego
rzedu.

staty—

Wymienione przykiady zastosowan
podprograméw obu pakietow nie wy-
czerpuja oczywiscie calosci zagad-

nienia.

SYSTEM SYMULACJI
DYSKRETNEJ SSD

System SSD umozliwia przeprowa-
dzenie symulacji dla- modeli, w kto6-
rych zdarzenia majg powigzania lo-
giczne i sa zsynchronizowane w cza-
sie. Do klasy modeli spelniajgcych te-
go rodzaju zalozenia nalezy -przykila-
dowo: :
— modele systeméw ekonomicznych
(badania dotyczace wielkosci popytu,
optymalizacja wielkosci zapaséw itp.)
— modele systemow zarzadzania
(prognozowanie rozZwoju przedsie-
biorstw, decyzje kierownicze, plano-
wanie produkcji) S
— modele z zakresu konstrukcji in-
zynierskich, medycyny lub psycho-
logii.

System pozwala na:

— przedstawienie modelu symulacyj-
nego zaprojektowanego przez uzyt-
kownika w postaci schematu w jezy-
ku SSD

— zakodowanie
SSD

— przeprowadzenie symulacji

— wydruk wynikéw w postaci staty-
styk, wartosci® zmiennyich itp.

modelu w jezyku

— opracowanie graficzne wynikow
symulacji (wykresy)
— wprowadzenie przez uzytkownika

wlasnych tekstow, aktualizacje posia-
danych zbioréw danych lub wznowie-
nie symulacji w zalezno$ci od uzy-
skiwanych wynikow.

W przeciwienstwie do pozostatych
pakietbw uzytkownik systemu SSD
musi zna¢ nie tylko specyfike projek-
towania modeli symulacyjnych, ale
powinien réwniez posiada¢ umiejet-
no$¢ programowania oraz znajomos$é
systemu operacyjnego w zakresie pod-
stawowym.

EKSPLOATACJA
OPROGRAMOWANIA
I ZASADY UPOWSZECHNIANIA

Przedstawione wyzej oprogramowa-
nie moze byé realizowane na kompu-
terach Jednolitego Systemu w zesta-
wie standardowym.

Biblioteki pakietéw programowych
generowane sa na dyskach magne-
tycznych o pojemnosci 7.25 Mb, ale
na zyczenie uzytkownikéw istnieje
mozliwo$¢ wykorzystywania pamieci
dyskowych o wiegkszej pojemnosci.

Obecnie dostepne sg pakiety w na-
stepujgcych wersjach systemow ope-
racyjnych:

— PPM/FORTRAN IV wersja DOS
i OS
— PPM/PL/1, wersja OS
— SSD, wersja OS
Instalacje  oprogramowania  beda

wykonywane na zlecenie uzytkowmi-
ka we wskazanym osrodku, a wszel-
kich informacji dotyczacych zasad
rozpowszechniania i kosztéw udziela
ZETO Y®6dz (ul. Narutowicza 136,
90-146 16dz) i OBRI Warszawa (ul.
Groéjecka 17, 02-021 Warszawa).

Biorac pod uwage staly rozw6j
oprogramowania  numerycznego, na
bazie prezeatowanych pakietébw PPM
warto stworzyé¢ jaka$ centralng bi-
blioteke programéw. Biblioteke takg
mogliby sukicesywnie rozbudowywaé
wszyscy krajowi tworcy programoéw
w dziedzinie obliczen numerycznych.
Zapraszamy do wspo6lpracy!

Mgr Andrzej GRANDYS
megr inz. Leszek NAMYSEOWSKI
ZETO Lodz
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Komitety informatyki NOT: alternatywa

czy dzialanie na rzecz integraciji?

Rekonstrukcja parku maszynowego

i szybki naplyw mnowych technologii
w minionym piecioleciu wytworzyly
dzi§ nowg jakosSciowo sytuacje, w kto-
rej mozna zmniejszy¢é tempo inwe-
stycji — oczywiscie przy pelnym wy-
korzystaniu =zainstalowanego sprzetu.
Dotyczy to réwniez sprzetu kompute-
rowego. Zainstalowano go ostatnio
niemalo 1 miekoniecznie tam, gdzie
byt majbardziej niezbedny. Pracuje tez
przecietnie co majmniej 8 godzin ma
dobe za kro6tko. Poniewaz jest to
sprzet kosztowny, pelne wykorzysta-
nie, jego mozliwosci jest mnakazem
chwili. Obecna sytuacja ma swoje
zrodio po czesci w zakladowych par-
tykularyzmach, a przede wszystkim
w braku informacji o wolnych mo-
cach komputerowych. Oba te elemen-
ty mozna by wyeliminowaé przy od-
powiedniej terytorialnej integracji
Srodowiska informatycznego.

Jedng z drdg wiodacych do takiej
integracji sa mporozumienia terenowo-
-branzowe, stanowigce pochodng u-
chwaly Rady Ministréow o wsp6ipra-
cy i koordynacji gospodarczej (z
ostatnia nowelizacja z 1974 roku). Na

jej podstawie wojewodowie i prezy-
denci miast wprowadzili obowigzek
zawierania porozumien terenowo-

-branzowych w dziedzinie informatyki.

Na terenie Krakowa prezydent mia-
sta powolal Komisje Terenowo-Bran-
zowq Informatyki, ktérej jednostka
organizacyjna zostalo miejscowe ZE-
TO, zobowigzane do wspoéldziatania z
Krakowska Rada Nauki i Techniki i
nadzorowane przez Komisje Planowa-
nia Urzedu Miasta.

Obowigzkowi uczestnictwa mw poro-
zumieniu podlegaja jednostki organi-
zacyjne dysponujace sprzetem infor-
matycznym,. miezaleznie od przynalez-
no$ci organizacyjnej. Natomiast za
podstawowe zadania w ramach poro-
zumienia uznano:

@® prognozowanie potrzeb wojewddz-
twa w zakresie elektronicznej tech-
niki obliczeniowe]j

® opracowanie i koordynacja progra-
mdéw rozwoju informatyki w woje-
wodztwie

® przygotowanie analiz dla prezyden-
ta miasta

® opiniowanie wnioskéw dotyczacych
tworzenia, 1laczenia i flikwidacji o-
Srodk6w obliczeniowych na terenie
wojewodztwa

® opiniowanie zamierzen inwestycyj-
nych w zakresie rozwoju bazy infor-
matycznej w wojewddztwie

® ocena gotowosci o$rodkéw oblicze-
niowych do instalowania sprzetu in-
formatycznego
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® organizacja wspéipracy w produk-
cji systeméw 1 oprogramowania oraz
informacji o opracowywanych i wdro-
zonych systemach

® organizacja wspélpracy z instytu-
cjami naukowymi i spolecznymi typu
PTE, TNOiK i NOT.

Powyzsze zarzadzenie obowigzuje
juz przeszlo dwa lata, a do integracji
Srodowiska ciggle jeszcze daleko. In-
teresy resortéw sa tak rbézne, ze w
Krakowskiem do mwspoOlpracy mnadal
brak ichetnych. A formalnie to i mi-
nisterstwa zadeklarowaly udziat we
wspbipracy. Albo wiec byla to dekla-
racja formalna, albo duch wspélpracy
ostabl na trasie do Krakowa. £

Druga droga do integracji, zamiast

 by¢ dopelnieniem opisanej, staje sie

wiec jej alternatywa. W sytuacji gdy
proba stymulowania fintegracji ,,0d
gory” zostaje wyhamowana admini-
stracyjnie przez zjednoczenia, madzieje
na jej ozywienie mozna wigzaé ze
spolecznymi inicjatywami informaty-
kéw, ktérzy przystapili do organizo-
wania dobrowolnej wspoélpracy pod
egida Komitetu Naukowo-Technicz-
nego do spraw Informatyki, ukonsty-
tuowanego przy Radzie Oddzialtu Kra-
kowskiego Naczelnej Organizacji Te-
clhinicznej.

Powolanie przy Radzie Glownej
NOT (w miejsce rozwiazanego PKAPI)
Komitetu do spraw Informatyki dalo
impuls do powstawania odpowiedni-
kow przy radach oddzialéw. Jednym
z pierwszych byt Komitet krakowski,
powolany decyzja Prezydium ROK
NOT 12 kwietnia 1978 r. Zgodnie z
ta decyzja Komitet jest organem wy-
konawczym w sprawach dotyczacych
zastosowan i rozwoju informatyki, a
takze reprezentantem z ramienia Pre-
zyldium ROK INOT wobec jednostek

‘organizacyjnych dzialajagcych w dzie-

dzinie informatyki.

Za podstawowy cel swojej dzialal-
nosci przyjal Komitet skuteczne i
efektywne oddzialywanie na T0ZWOJ
techniki produkcji i zastosowan infor-
matyki, a przez to posrednio, twodrcze
oddziatywanie na rozwdj gospodarczy
i spoteczny wojewddztwa i kraju,
zwtaszcza w zakresie uzZytkowych za-
stosowan informatyki oraz koordyna-
cje calo$ci poczynan w zakresie in-
formatyki w ramach ROK NOTY.

1) Cytat z Regulaminu Komitetu Nauko-
wo-Technicznego ds. Informatyki przy
ROK NOT

Drogami prowadzacymi do osiggnie-
cia tak sformulowanego <celu beda
nastepujace, konkretne formy dzialal-
nosei:

® optymalizowanie wykorzystania in-
formatyki jako mowoczesnego mnarze-
dzia pracy w zarzgdzaniu, dzialalno$ci
naukowej, badawczo-rozwojowej, dy-
daktyce, informacji naukowo-tech-
nicznej, w pracach inzynierskich, w
sterowaniu procesami technologiczny-
mi i produkcyjnymi

©® permanentna analiza  probleméw
zwigzanych z rozwojem informatyki
oraz przedstawianie na jej podstawie
wnioskéw i postulatéow

® rozwijanie i doskonalenie demo-
kratyzacji przy ksztattowaniu progra-
moéw . polityki technicznej i formuto-
waniu programo6éw spoleczno-gospodar-
czych wojewddztwa

® prowadzenie stalej obserwacji tem-
pa rozwoju informatyki i jej zastoso-
wan w wojewbdztwie; rejestrowanie
i sygnalizowanie zjawisk niepozgda-
nych.albo. zadan czekajacych ma pilne
rozwiazanie

Wprawdzie
kowskiego NOT, z ktérego pomieszczen be-
dzie Kkorzystal reaktywowany Xlub Infor-
matyki, jest wcale wygodny, ale...

budynek Rady Oddzialu Kra-
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® prognozowanie rozwigzan proble-
mowych stuzgcych rozwojowi infor-
matyki i jej zastosowan

® pelnienie wobec instancji partyj-
nych i organbw terenowej admini-
stracji panstwowej roli spoltecznego

doradcy i eksperta w sprawach in-
formatyki @ jej zastosowan oraz opra-
cowywanie na ich zlecenie opinii i
raportbw ma temat stanu techniki
komputerowej i zastosowan _infor-
matyki

® propagowanie postepu techniczne-
go, technologicznego i organizacyjne-
go w zakresie produkcji i zastosowa-
nia sprzetu informatycznego, a takze
jego wykorzystania stosownie do po-
trzeb dzialalno$ci gospodarczej

® doskonalenie kwalifikacji informa-
tykéw oraz przedstawicieli innych
branz w zakresie korzystania z do-
robku informatyki, a takze eksploa-
tacji sprzetu informatycznego

@ wspoblpraca z (producentami sprze-
tu informatycznego w w«celu wypraco-
wania optymalnych zestawdébw w sto-
sunku do potrzeb uzytkownikéw

@ szerzenie wiedzy i kultury tech-
nicznej w dziedzinie sprzetu informa-
tycznego -oraz jego wszechstronnego
zastosowania — przede wszystkim z
my$la o wykorzystaniu sprzetu juz
posiadanego 1ub dostepnego

@ wspoélpraca ze szkolami wyzszymi,
dotyczaca wlasciwego rozmieszczenia
i przygotowania kadr

@ wspblpraca z Komisja Terenowo-
-Branzowa Informatyki.

Powyzsze formy dzialalnosci
realizowane przez wylonione
sekcje Komitetu: diagnostyki sprzetu
komputerowego, systeméw informa-
tycznych sterowamia produkcja, syste-
moéw  informatycznych  zarzadzania,
systeméw informatycznych obliczen
inzynierskich i projektowania inzy-
nierskiego, systeméw informatycznych
dla prac maukowo-badawczych i dy-
daktyki.

Komitet skupia 51 czlonkéw, z kto-
rych wyloniono 1l-osobowe prezy-
dium z przewodniczacym, dyrektorem
krakowskiego ZETO, 'mgr. Eugeniu-
szem Kedziora.

Ideogram zainteresowan Komitetu
Informatyki NOT sklada sie wiec za-
sadniczo z podobnych zadan jak fe,
-do ktérych realizacji powolano w try-
bie administracyjnym Komisje Tere-
nowo-Branzowa. Robznica — i to mie
drugorzedna — polega przede wszyst-
kim na odmiennej motywacji dziala-
nia tych instytucji oraz ma zro6znico-
wanych podmiotach motywacji. Pod-
czas gdy wuczestnikami porozumienia
terenowo-branzowego sa instytucje,
Komitet Informatyki sklada sie z
konkretnych wos6b. A gdy motywacje
dla instytucji polegaja ma wuniknieciu
sankecji za niewykonanie zarzgdzenia,
motywacje dla czlonkéw Komitetu
Informatyki maja charakter pozain-
stytucjonalny. Udzial w pracach XKo-
mitetu jest dobrowolny, a akces nie
jest wymuszany. W ten sposéb Ko-
mitet Informatyki staje sie spotecz-
nym forum-. do oceny prawidlowosci
rozwoju informatyki w  wojewo6dz-
twie. Na forum tym mozna prezento-
waé koncepcje, pomysly, osiagniecia

bedg
state

1 watpliwosci. Mozna wiec otrzymaé
satysfakcje z tytulu dobrze wykona-
nej pracy i ciegi-za opieszalo$é, kon-
serwatyzm lub mieudolno$é. Mozna
tez — z pominieciem administracji
na ogoél mie doceniajacej wagi inte-
gracji i wymiany uslug — mnawiazy-
waé wzajemnie korzystne kontakty i
wymianeg: systeméw, oprogramowania
i uslug obliczeniowych. Mozna tez od-
dzialywaé¢ mna decyzje administracyj-
ne. Slowem: Komitet ds. Informatyki
ROK NOT stwarza szanse informa-
tykom na wspédldecydowanie o ich
branzy.

Réwnoczesnie z powolaniem Komi-
tetu ds. Informatyki reaktywowano
dzialajgcy ongi§ XKlub Informatyka,
korzystajacy z pomieszczen Rady Od-
dzialu Krakowskiego NOT. Na forum
Klubu . zmaterializuje sig mwiekszosé
form dzialania =zaprojektowanych w

| SEEa
SRS bd ZEERe B ¥ SRS

rocznych programach dzialalnosci Ko-
mitetu.

Oczywiscie ani program dzialalnosci
Komitetu ani wytkniete cele, ani u-
stalone formy mnie stang sie alternaty-
wa dla dzialania administracyjnego,
ani dopelnieniem dzialania mna rzecz
integracji S$rodowiska i efektywnego
wykorzystania informatyki, jezeli nie
doczekaja sie stalej, praktycznej rea-
lizacji. Byloby to wielka szkoda dla
wojewddztwa krakowskiego. Tak diu-
go bowiem jak porozumienie tereno-
wo-branzowe bedzie tylko poboZnym
zyczeniem, Komitet do spraw Infor-
matyki ROK NOT jest jedyna szansg
na zapewnienie gospodarce pozytkow
z informatyki, wspéimiernych do wy-
tozonych makladéw.

Krystyn BERNATOWICZ

L 3

... w Krakowie nie tai sie, ze na nowy biurowiec, ktélre'go szkielet widoczny jest na zdje-
ciu, braé informatyczna czeka z utesknieniem. Kto wie czy na jednej z kondygnacji nie

uda si¢ ulokowaé oSrodka informatyki?

Zdjecia: Wilodzimierz WOJCZYK

25



Z WIZYTA W EUROPEJSKICH OSRODKACH

Organizatorem studenckiej praktyki waka-
cyjnej za granicqg bylo Koto -Naukowe Infor-
matykéw Uniwersytetu Warszawskiego przy
wspbtudziale Biura Podrdézy i Turystyki ,,Al-
matur”. Wyjazd w wiekszosci byt finansowany
z Funduszu Akcji Socjalnej Mtlodziezy, wypra-
cowanego przez cztonkéw kola w ramach ich
dziatalno$ci ma potrzeby BPiT , Almatur”.

Trase podrozy obrazuje zalgczona obok map-
ka. Studenci zwiedzili osrodki obliczeniowe w
trzech biurach turystycznych (SATA — Dania,
TJAEREBORG — Dania i POLORBIS —
RFN) oraz pie¢ osrodkow akademickich (uni-
wersytety w Tybindze i Bernie, politechniki w
Zurychu i Lozannie oraz centrum obliczeniowe
Bawarskiej Akademii Nauk w Monachium).
Bedziemy je przedstawiaé w kolejnych nume-
rach INFORMATYKI. Ponizej pierwsza rela-
cja z oSrodkéw SATA i POLORBIS.

o

TJAEREBORG @4tC¥)
B ’l

C
WENECJA

OPENHAGA

)
ARSZAWNA

Jak pracuje SATA i POLORBIS

SATA (Student Air Travel Asso-
ciation) jest zrzeszeniem zajmujacym
sie organizacja lotéw turystycznych
przede wszystkim dla mtodziezy skan-
dynawskiej. Jego czionkami a zara-
zem giownymi uzytkownikami sg stu-
denckie i mlodziezowe biura podrézy
z Finlandii, Szwecji i Norwegii. Choé
biura dunskie nie mnaleza do SATA,
to jednak siedziba centrali zrzeszenia
miesoi sie w Kopenhadze, ze wzgledu
na jej centralne polozenie wzgledem
innych panstw Europy =zachodniej i
pélnocnej. Tamze miesci sie osrodek
obliczeniowy SDS (Scandinavian Data
Service) pracujgcy na potrzeby zrze-
szenia. Z ustug oferowanych przez
SATA korzystaja réwniez biura-czion-
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kowie ISTC (International Student
Travel Conference), przez jakis czas
takze mnasze studenckie Biuro Podroézy
i Turystyki ALMATUR.

SATA dziala w specyficznym S$ro-
dowisku. Ustugi przez nig oferowane
nie muszg by¢ komfortowe, natomiast
istotng role gra cena biletu. Te ostat-
nig mozna zmniejszyé, jesli klientow
bedzie sie wozi¢ samolotami czartero-
wymi roéznych towarzystw dotniczych
(zamoOéwionymi na okreslone dni i tra-
sy) z mozliwie duzym wykorzysta-
niem miejsc {przy zalozonych cenach
konieczne jest wykorzystanie rzedu
75—80 %). Aby to osiagnaé, niezbedny
jest efektywny system rezerwacji.

Jeszeze kilka lat temu rezerwacja
dokonywana byla recznie przez Kkil-
kanascie operatorek  obstugujacych
dalekopisy. Obecnie w SDS dziala sy-
stem komputerowy, oparty na ma-
szynie ICL serii 1900, podigczonej
przez kilka modeméw do sieci daleko-
pisowej. W szczytowych okresach w
ciggu jednego dnia dokonuje sie do
10 tysiecy transakecji, a ich 1aczna
liczba w sezonie letnim wynosi ok.
300 tysiecy.

Obsluga tylu transakcji nie jest pro-
sta, zwlaszcza ze przy dalekich (np.
afrykanskich) polaczeniach dalekopi-
sowych bardzo rosnie liczba przekia-
man oraz maleje czas bezawaryjnego
polaczenia. Biorgc pod uwage, ze



predkos¢ pracy posiadanego kompu-
tera mie jest duza, miemozliwe bylo
zastosowanie rozwiazania tradycyjne-
go polegajacego na kazdorazowym,
wylacznym dostepie do dzielonej bazy
danych i modyfikowaniu odpowied-
nich’ rekordéw. Zdecydowano sig¢ wigc
na rozwigzanie zdajgce s:e przeczyé
zasadom systeméw rezerwacji. Miano-
wicie kazdego dnia przed rozpocze-
ciem pracy kazdy lot jest kwalifiko-
wany do ‘jednej z trzech klas: zbltej,
czerwonej i czarnej. Klasa czarna
obejmuje ]oty, na ktére nie ma juz
zadnych = miejsc;  czerwona — loty,
na ktére w danym dniu powinny byé

wyprzedane wszystkie pozostale jesz-

cze miejsca (przy czym jest to prze-
widywane na podstawie dotychczaso-
wych danych empirycznych); pozosta-
le loty: (na ktébre w danym dniu nie
powinno zabraknaé miejsc) nalezg do
klasy zbltej..

Gdy nadchodzace zadanie rezerwa-
cji dotyczy lotu. z klasy czarnej, jest
ono oczywiScie odrzucane. Je$li czer-
wonej, to nastepuje tradycyjna kon-
trola i modyfikacja pozostatej liczby
miejsc. Je$li natomiast dotyczy Kklasy
z6ltej, to jest akceptowane bez zad-
nego modyfikowania - bazy danych,.a
jedynie z zapisem: odpowiedniego ra-
portu.  Dopiero. po zakonczeniu dnia
pracy wszystkie raporty. zostajg prze-
tworzone, a baza jest w pelni aktua-
lizowana. OczywisScie rozwigzanie ta-
kie grozi wielokrotng rezerwacjg tych
samych miejsc. Zdarza sie to jednak
na tyle rzadko, iz oplaci sie wowczas
,nadwyzkowym” pasazerom kupié bi-
lety na odpowiednie samoloty regu-
larnych linii lotmczych

A

Ciekawa byla forma uruchamiania
systemu. Ot6z po testowaniu na da-
nych prébnych przygotowano dosko-
nate podreczniki, przeszkolono opera-
tor6w dalekopis6w u wszystkich u-
zytkowniké6w 1 w sezonie zimowym
(mniejszy ruch) uruchomiono od razu
caly system, bez zadnej kontroli oraz
dublowania operacji przez ludzi.
ka pelnych napiecia dni i .. wszystko
poszito dobrze. Swiadezy to wymow-
nie o jako$ci przygotowanego opro-
gramowania! Efeki{: w $rodku sezonu
(koniec lipca) w biurze SATA praco-
walo bez pospiechu zaledwie kilka
os6b. Wiekszos$¢é byla na urlopach.

Gléwnym udzialowcem POLORBI-
SU (siedziba w Xolonii) jest polski
ORBIS. Firma ta zajmuje sie obsluga
ruchu . turystycznego (i nie. tylko) z
REFN do Polski (po$rednictwo w za-
latwianiu paszportéw, sprzedaz ustug
turystyeznych itp.). Poczatkowo POL-
ORBIS korzystal z maszyn fakturu-
jaeych, obecnie posiada komputer
HERZKE.

Kil- -

Drukarki czek6éw: w POLORBISIE -

Jednym z zadan komputera’ najbar-
dziej oszczedzajacych' ' prace ludzky
jest sporzadzame wszystkich list,” ze-
stawien i dokumentéw potnzebnych w
pracy biura  oraz zawuadomleﬁ i ra-
chunkéw wysylanych do * klientow,
Szezegblne wrazenie ‘robi wypelnianie
na drukarce’ ‘mozaikowej = ‘czekow
zwigzanych z obowigzkowa wymiang
dewiz przy przyjazdach do Polski.
Jest do' tego stosowany trzywarstwo-
Wy papier, przy. czym oryginal ma
znaki wodne oraz precyzyjny nadruk
(jak na normalnych czekach). Wydru-
kowane czeki sa juz wazne (bez zad-

nego . dodatkowego :podpisywania ‘czy
stemplowania) i wysylane* do klienta,
a kopie stanowia jedynie poswxadcze-
nie. Warto = réwniez zauwazyé, ze
specjalny papier do drukarek (majg-
cy réwniez specjalng perforacje) jest
produkowany na zaméwienie w zwyk-
lej, lokalnej drukarni.

Innym ciekawym urzadzeniem sto-'

sowanym w POLORBISIE jest mini-
komputer wyspecjalizowany w pisa-
niu listbw. Ma on postaé duzej ma-
szyny do pisania z wymiennymi glo-
wicami i bardzo obszernym alfabetem.
Mozna w nim zapamietaé kilkadzie-
sigt tekstéw lub ich fragmentéw i
wypisywaé je na zadanie, oczy\wscxe
ze wstawianiem w odpowiednie miej-
sca imion, nazwisk, dat itp. Zestaw
taki moze byé bardzo latwo zmienia-
ny. Urzadzenie zwalnia biuro z ko-
nieczno$ci pisania kazdego listu osob-

no, a roéwnoczesnie - klient ma wigk-
szg satysfakcje, niz gdyby otrzymat
tekst odbity na powielaczu z niedbale
dopisanymi danymi.

Powyzsze przykilady dotycza ' nie-
wielkich biur, w ktérych — zdawatlo-
by sie — mozna obej$¢ sie bez kom-
puteré6w. Okazuje sie jednak, ze wias-
nie dzieki nim firmy te moga ofero-
waé usiugi na wysokim poziomie przy
stosunkowo niewielkim zatrudnieniu,
a zwlaszcza przy znikomym aparacie
administracyjnym. Komputery, reali-
zujac: prawie wszystkie monotonne,
rutynowe - operacje (np. rezerwacja,
pisanie listbw) pozwalajg pracowni-
kom skoncentrowaé sie na obstudze
klienta.' Prowadzi to do wysokiej wy-
dajnosci pracy i pozwala na dyna-
miczny rozwéj (POLORBIS w 1977 —
18 min DM, w 1978 — 30 min DM
obrotu).

Warunkiem = jest oczywiscie godne
zaufania oprogramowanie, - doskonale
dopasowane do potrzeb i wymagan
ekonomicznych bez ogladania sie na
sniezlomne” zasady. Komputer musi
poza tym pracowaé nie tyle z pomo-
cg, -ile bez przeszkdéd i nieufno$ci ze
strony zatrudnionych urzednikéw, bez
spoprawiania” i zmian regul gry.
Rzelcz czesto bardzo trudna do- osigg-
niecia na naszym podwoérku ...

Jaroslaw DEMINET
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Drukarki komputerowe

Dominujaca pozycje wsréd kompu-
terowych urzadzen wyjsciowych sta-
nowig drukarki. Na rynku amerykan-
skim w 1978 r. drukarki stanowily
ok. 87% wartosci wszystkich sprzeda-
wanych wurzadzen itej grupy. Udzial
poszezegblnych rodzajow drukarek w
sprzedazy ogoétem ksztaltowal sie tam
nastepujaco:
szybkie drukarki wierszowe — 55%
drukarki o $redniej szybkosci — 58,3 %

wolne drukarki szeregowe — 224%
drukarki mieuderzeniowe — 48%
mikrofilmowe urzgdzenia
wyjsciowe — 9,0%
Razem 100 %
Ws'rbd. drukarek  komputerowych
przewazaja wiec wurzadzenia o $red-
niej 1 malej szybkosci, stanowiace

acznie 80,7% og6lnej wartosci pro-
dukcji drukarek. Sg to wurzadzenia
pokrywajace potrzeby wszystkich sy-
steméw minikomputerowych i wiek-
szosci systeméw komputerowych. Po-
zostale rodzaje drukarek znajduja za-
stosowanie w duzych systemach kom-
puterowych.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
DRUKAREK KOMPUTEROWYCH

Podstawowym parametrem charak-
teryzujacym walory uzytkowe dru-
karki jest jej szybko$é drukowania —
im wieksza wiec jest liczba informa-
cji wyjSciowych z systemu, tym wiek-
sza powinna by¢ szybko$é drukowa-
nia. Szybko$¢ drukowania obecnych
drukarek wynosi od 10 znakéw do
18 000 wierszy/min. Jako$é druku wa-
ha sie od malo czytelnego do dosko-
natego, poréwnywalnego z efektami
uzyskanymi w wydawnictwach ksigz-
kowych lub prasowych. Wydruki mo-
ga byé otrzymywane metoda uderze-
niowa (mechaniczng) lub nieuderze-
niowa. Znaki sa drukowane szerego-
wo, tj. kolejno znak po znaku, lub
réwnolegle — caly wiersz jednoczesnie.
Znak moze by¢ odbity petna czcionka
lub kropkami matrycy (w ostatnim
przypadku moga byé sporzadzane
réwniez wykresy i rysunki).

‘W grupie tanich drukarek najbar-
dziej rozpowszechnione sa urzadzenia
o szybko$ci od 10 do 50 znakéw/s, o
znaku czcionkowym badZz maftryco-
wym, uderzeniowe {lub mnieuderzenio-
we. W tych systemach minikompute-
rowych, gdzie wymagane s3 wieksze
szybkosci, stosuje sie drukarki z ma-
tryca kropkowa, osiggajace szybkosé
rzedu 300 znakéwy/s, zaliczane takze
do grupy tanich drukarek.

1) Ze wzgledu na S$cifle konkurencyjny
charakter mikrofilmowych urzgdzen wyjé-
clowych w stosunku do drukarek, urzj-
dzenia ‘te s3 wymleniane w grupie dru-
karek
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Drukarki uderzeniowe o s$rednich i
duzych szybkosciach (od 300 do 2000
wierszy/min.) sg gléwnymi wurzadze-
niami awvyjscia w matych, $rednich i
duzych systemach komputerowych.
Stosuje sie w mnich papier w formie
cigglej wstegi, zlozonej w harmonie
na wysokos$¢ zadanego dokumentu wy-
nikowego i zawierajacej obrzeina per-

foracje sluzaca do automatycznego
przesuwu papieru podczas druko-
- wania.

W kategorii bardzo szybkich dru-
karek osigga sie szybkosci drukowa-
nia od 4000 do 18000 wierszy/min.
Drukarki te przeznaczone sa dla ta-
kich zastosowan, w ktérych liczba do-
kumentéw wyjsciowych  przekracza
liczbe 1 min arkuszy w ciggu miesig-
ca. W grupie tej znajduja sie dru-
karki laserowo-kserograficzne, druku-
jace ma zwyklym papierze, i drukar-
ki elektrostatyczne, drukujace na spe-
cjalnym papierze o odpowiednich
wiasciwosciach.

Dokument otrzymywany z drukar-
ki jest latwy do manipulacji i odczy-
tania przez czlowieka, moze by¢ prze-
chowywany, modyfikowany przez na-
noszenie poprawek oraz przesylany
droga pocztowa. Dla zabezpieczenia
autentyczno$ci dokumentu papier mo-
ze zawiera¢ mp. znaki wodne.

W erze eksplozji informacji  zapo-
trzebowanie ma dokumenty drukowa-
ne zaczyna jednak przekraczaé¢ grani-
ce mawet tak znacznych mozliwosci
technicznych. Na . szczescie istnieja
inne, alternatywne. metody wyprowa-
dzania i rejestracji informacji wyjs-
ciowych, ktére umozliwiaja zmniej-
szenie tozmiaréw tego deficytu. Sa to
mikrofilmowe urzadzenia wyjsciowe
(COM), nazywane niekiedy drukarka-
mi mikrofilmowymi. :

Rodzaje tanich drukarek

Mikrofilmowe urzadzenia wyjscio-
we zapewniaja szczegblnie mala obje-
tos¢ dokumentéw wynikowych, a
wiec miski koszt przekazywania, a
takze bardzo duza szybkosé wprowa-
dzania informacji (od 5000 do 30000
wierszy/min.).

Wymienione szybkosci sa poré6wny-
walne z osiagnieciami,; majszybszych
drukarek mieuderzeniowych, jednak
cena wurzadzenia typu COM wynosi
tylko 20 do 50% ceny takiej dru-
karki. 5

* Podstawowa wadg mikrofilmowych
urzadzen wyjsciowych jest psycholo-
giczna bariera zwigzana z konieczno-
sciag stosowania czytnika mikrofil-
méw. Na marginesach mikrofilméw
nie mozna réwniez robi¢ notatek, do
czego przyzwyczajony jest uzytkow-
nik dokumentéw papierowych.

Kilka lat temu wystapit pewien
charakterystyczny trend — wuzytkow-
nicy zaczeli poszukiwaé czego$, co
pozwoliloby im uwolni¢ sie od takich
elektromechanicznych ( a zatem za-
wodnych) wurzadzen, fjakimi sa dru-
karki. Ostatnio drukarki udoskonalo-
no technologicznie, poprawiajac zde-
cyggwan'ie ich niezawodno$¢ i zywot-
nosé.

TANIE DRUKARKI

Jak juz wspomniano, najbardziej
popularnymi drukarkami komputero-
wymi sg tanie drukarki. W grupie tej
mieszcza sie takze drukarki z klawia-
tura, stanowigce w istocie kombino-

wane urzgdzenia wyjsciowo-wejs-
ciowe.
Klasyfikacje = tanich drukarek ze

wzgledu na zasade dzialania przed-

~ stawia ponizszy cysunek.

Tanie

3 l drukarki

Drukarki o znaku
czcionkowym

Uderzeniowe
(mechaniczne)

*

Drukarki o znaku
matrycowym

Z glowica Z glowica : - ;

cylindryczng, kulista Uderzeniowe Nieuderzeniowe
Z glowica, ’/7
tarczowq, Termiczne Elektrostatyczne:




Przeglad parametrdw fechnicznych I cen tanich drukarek
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1
{ | I Maksymal- | Maksymal- 3
| ; na szyb- | na szero- | Sk
f [ Repertuar | jednost-
| Producent | Typ?) ko$é dru- | kodé pa-
| | ZORkOW, kowania pleru I Kous
| 1.
; | | o | o) gl
] | |
. 1 ! i ; |
Anderson Jacobson Ltd | AJ841 44 t 15 394 | 3000
AJ860 132 | 60 | 378 | 1590
| AT832 96 L - 54 | 381 <3000
‘ ; . | 54d0
AJ630 128 | 30 ' 381 | 3390
| {
| . |
Centronics Data Computer Corp | 700 RO 6+ | 60 | 439 ‘ 1800
701 RO 64 60 : 439 t 2160 |
702 RO 64 | 120 i 430 | 2466 i
703 RO 64 | 180 | 430 | 338
761 RO 64 | 60 | 430 | 2260
761 KSR 64 ! 60 L 430 [ 2qp
780 RO 64 | 60 i 307 | 1700
781 RO ; 64 | 6051 = 1 ETe307 = [n d1904
| { i iz e
| | | | ;
Computer Engineering Ltd 171-Chat RO { 64 ! 30 | 210 | 1234
171-CHAT KSR | (YEa 80 | . 210 .| 1500
; | =
Dacoll Englneering Services Ltd | DL 701 | 64 ? 60 | 430 | 2700
Diablo Systems Inc HYTERM 1610 R 304 | 4178
HYTERM 1620 05 45 304 | 4632
| 3
Digital Equipment Corp DECwriter II 128 30 387 2200
DECywriter IIT 128 | = 180 -387 5540
; ot
Honeywell Information Systems | TTU 1131-4 06 120 381 f 3000
ITT Business Systems ITT 3330 08 30 241 2650
ITT 2300/8 64 10 239 3000
TogAbax 1010LX180 KSR 128 100 432 6000
i 128 180 432 5000
NCR NCR 6440 64 180 419 7800
OKI Electric Industry Co DP-100 RO 08 275 406 2046
RAIR Terminals Hyterm 128 45 384 4500
DECwriter IT 128 30 384 2190
DECwriter III 128 180 384 4000
Scope Data Inc COMM 1200 RO 06 300 216 2178
Series 200 RO 06 240 216 1834
Sperry Univac DCT 500 63 30 378 sprzedaz
w syste-
{ mach
Tally Corp T1202 RO 06 120 381 5600
T1602_R0 06 160 381 6050
T1612_KSR 06 160 381 5990
_T2000 RO ‘ 6 440 378 * 8300
L 2
|
Teleprinter Equipment Ltd TermiNet 30 04 30 241 2850,
2 Model 33 ASR’ 64 10 203 1980
Miniterm 1202 05 30 222 2500
Miniterm 1203 06 30 222 3220 .
Teletype 43 KSR | 04 30 305 1950
Texas Instruments Inc 810 RO 745 07 \ 150 378 3090
745 Portable 07 30 216 2590
743 KSR 07 30 " 216 2210
743 1{(_)_ 07 30 216 1090
Transdata Ltd 312 KSR 128 30 - 222 2420
813 RO 128 30 222 1870
305 Portable 128 30 222 | 2720
Transtel AHR-RO 120 30 216 | 1070
Communications Ltd B208L-KSR 120 30 218 | . 2770
B30SSWL 120 30 216 | 3640
Trend Communications Ltd 800-KSR 96 30 | 216 | 2240
800-RO ! 96 300 fse1eni | - 01080

!) RO-RECEINER ONLY (tylko odbiér); KSR-KEYS-SEND-RECEIVER (drukarka klawiaturowa)

Do niedawna wuniwersalng, tanig
drukarka byt typowy dalekopis z glo-
wica cylindryczng (np. TELETYPE
33) o szybkosci drukowania 10 zn/s.
Wykorzystywanie tego urzadzenia ja-

ko drukarki jest rciggle aktualne.
Urzadzenie jest bowiem wzglednie
proste, daje druk dobrej jakosci, a

kréj czcionek moze byé latwo zmie-
niony droga wymiany cylindra dru-
kujacego. Istnieje mozliwosé otrzyma-
nia wielu kopii "(np. glowica cylin-
dryczna zapewnia 6 czytelnych eg-
zemplarzy dokumentu).

Ta #radycyjna metoda druku, w
ktérej kazdy znak powstaje droga u-
derzenia czcionki w papier przez tas-
me barwiaca, doczekala sie pewnej
modyfikacji. Ta nowa odmiang jest
drukarka z tarcza czcionkowa (ang.
daisy wheel printer). Zasada jej pra-
cy, znana juz od dawma, jest bardzo
podobna do pracy drukarki z glowica
cylindryczna, z tym, ze czcionki roz-
mieszczone sg nie na powierzchni cy-
lindrycznej, ale na obwodzie tarczy.
Odci$niecie znaku na papierze nasteg-
puje wtedy, gdy tarcza wykona obrot
doprowadzajacy wybrany znak do po-
zycji drukowania. Ten rodzaj druko-
wania Jjest szybszy od drukowania
glowica cylindryczna, poniewaz glo-
wica tarczowa drukuje ma zasadzie
»drukowania w locie”, tzn. w czasie
jej ruchu obrotowego, podczas gdy
glowica cylindryczna wykonuje obrot
i ruch poosiowy by osiggngé ften sam
cel. Dzieki temu drukarka z glowica
tarczowa drukuje szybciej, przy roéw-
norzednej jakosci druku 1 miewiele
wyzszej cenie. Czcionki sg réwnie lat-
wo wymienialne jak w drukarce z
glowica cylindryczna. Typowa szyb-
ko$¢ drukowania wynosi 45 zn/s, cho-
ciaz pewne rozwiazania (np. NCR
6440) zapewniaja 180 zn/s, co oczy-
wiscie powoduje znaczny wzrost ce-
ny drukarki (ok. 7800 idolaréw).

Mimo ze drukarki z glowica cylin-
dryczng i tarczowa daja doskonalg ja-
kosé druku, wiekszo$é rozwiazan kon-
strukcyjnych mowych drukarek wy-
korzystuje matryce kropkowa.

Istnieje wiele waniantéw rozwigzan
metody matrycowej, ale generalna za-
sada jest ta sama: kazdy znak two-
rzony jest przez matryce =zlozona. z
kropek o wspbirzednych 7 X5, 7 X7
lub 7 X 9, ktére sg wybierane w spo-
s6b  selektywny, charakterystyczny
dla danego znaku. Glowica matryco-
wa, w przeciwienstwie do glowic
wezesniej oméwionych, nie zawiera w
sobie informacji o konkretnych zna-
kach. Formowanie znaku jest wyni-
kiem sterowania przez uklad logicz-
ny ‘drukarki i dlatego drukarka teo-
retycznie moze dysponowaé dowol-
nym ‘repertuarem znakéw, a takze
tworzy¢ rysunki.

W glowicy drukujgcej zawarte sa
zwykle mie wszystkie elementy ma-
trycy, ale tylko jedna kolumna (zlo-
zona z 7 elementow), ktéra jest szyb-
ko przesuwana wzdluz wiersza dru-
karskiego, tak, Zze w ciggu 7 krokoéw
nastepuje wytworzenie na papierze
calego znaku (matryca 7 X 7). Intere-
sujgca odmiana tej metody jest sto-
sowana w drukarce DP-100 firmy
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OKI Electric Industry. W drukarce
tej zamiast kolumny pionowej glowi-
ca ma 22 elementy ustawione w rze-
dzie poziomym — drukowane sa wiec
jednoczesnie 22 znaki, a kazdy. ele-
ment drukujacy obsluguje 6 pozycji
drukarskich, co zapewnia wydruko-
wanie 132 znakéw w wierszu, Dru-
karka fta osiaga szybkos$¢ 275 zn/s, a
producent okresla DP-100. — mniezbyt
scisle — Jjako drukarke wierszowa.

Drukowanie matrycowe jest reali-
zowane trzema metodami: 1) uderze-
niowa, 2) termiczng i 3) elektrosta-
tyczna. Najlatwiejsza w realizacji i
najbardziej rozpowszechniona jest
drukarka matrycowa — wuderzeniowa.
Jej glowica drukujgca zawiera &ko-
lumne precikow, ktére wuderzaja w
papier przez tasSme barwiaca, przy
czym  uderzenie jest . wywolywane
przez znajdujace sie w glowicy elek-
tromagnesy. Metoda ta ma wiele za-
let, a jedna z wazniejszych jest moz-
liwos¢ wytwarzania kopii,  ktoérych
liczba moze wynosi¢ od 3 do 5. Po-
nadto moze byé stosowana zwykla
tasma barwiaca.

Firma TALLY rozwinela idee dru-=

kowania matrycowego uderzeniowego .

w modelu T2000 z glowica kombino-
wana. Glowica ta zawiera ‘poziomy
rzad 132 elementéw matrycowych, po
jednym elemencie dla kazdego ze 132
znakbw w wierszu. Ruch poziomy
glowicy kombinowanej wzdluz wier-
sza jest zatem niepotrzebny, wystar-
czaja bowiem miewielkie ruchy oscy-
lacyjne elementéw w ramach maftry-
cy. Dzieki tej metodzie osigga ° sie
wprawdzie szybkos¢ 440 zn/s, ale ce-
na * (ponad 8000 dolaréw) wyklucza
drukarke z szeregu wurzadzen ,ta-
nich”.

Organiczne wady drukarek uderze-
niowych wynikajg z mechanicznego
charakteru ich konstrukecji. Drukarki
nieuderzeniowe maja znacznie mnie)
czesSci mechanicznych, zatem wyelimi-
nowane sg wady, do ktérych mnalezy
haladliwo$¢ oraz mmiejsza mniezawod-
no$é i trwatosé. Producenci drukarek
uderzeniowych staraja sig, aby zy-
wotno$é glowic byla mozliwie mnaj-
wieksza i osiagaja ma tym polu znacz-
ne sukcesy. Na przyklad zywotnosé
glowicy w drukarce B308SWL firmy
TRANSTEL wynosi az 2 lata (przy
pracy ciaglej), a glowica drukarki
,DEC-writer” jest zdolna do wydru-
kowania 100 min znakéw (wiele mie-
siecy intensywnej pracy), przy czym
wymiana zuzytej glowicy fjest bardzo
latwa.

Alternatywa drukarek matrycowych
‘uderzeniowych sa matrycowe drukar-
ki termiczne - lub elektrostatyczne,
charakteryzujace sie tym, ze pracuja
cicho i nie majg w glowicy drukuja-
cej czesci mechanicznych,
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Zasada pracy termicznej drukarki
matrycowej polega na tym, Ze znak
jest wytwarzany przez selektywne
nagrzewanie elementéw glowicy dru-
kujacej, kontaktujagcych sie z papie-
rem termoczulym. Papier ten reaguje
na grzanie, powodujac ujawnienie sig
znaku. Drukarka taka pracuje cicho
i bez zuzywania czesci, ale ma réw-
niez istotne wady. Wiekszosé¢é druka-
rek termicznych ma szybko$¢ ograni-
czona do 30 zn/s, co dla. wielu uzyt-
kownikéw jest szybkoscia zbyt mala.
Osiggniecie wiekszej szybkosci dru-
kowania jest bardzo trudne, gdyz ele-
ment grzejny potrzebuje okreslonego
czasu -dla wywolania efektu.

Innymi powaznymi wadami s3: nie-
moznos¢ uzyskania kopii oraz wysoki
koszt papieru termoczulego. Tak wiec
drukarka termiczna nie moze by¢ sto-
sowana tam, gdzie wystepuje wiele
dokumentéow 1 wymagane s3
kopie.

Matrycowa drukarka elektrostatycz-
na wymaga rowniez specjalnie przy-
gotowanego papieru. W miare prze-
suwu glowicy drukujacej wzdluz pa-
pieru poszczegélne elementy matrycy
sg selektywnie zasilane .z wukladow
elektronicznych, powodujac genero-
wanie obrazu znaké4w na papierze w
wyniku = reakeji fizyko-chemicznej.
Podobnie jak drukarka termiczna jest
cicha i w glowicy nie ma ruchomych
czesci mechanicznych, ale takze nie
moze wytwarzaé¢ kopii i wymaga spe-
cjalnego papieru. Jest ona jednak
znacznie szybsza — np. drukarki
elektrostatyczne firmy SCOPE DATA
maja szybko$¢ drukowania 240 i 300
zn/s i sa stosunkowo tanie, natomiast
drukarki firmy COMPUTER ENGI-
NEERING maja szybkosé 30 zn/s i
naleza do najtanszych.

Zbigniew NAOTYNSKI
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Starcie ICL z IBM

ICL rzucit IBM-owi rekawice w
dziedzinie  przetwarzania rozproszo-
nego.

W dniu ogloszenia przez IBM roz-
budowy Serii 1, pozwalajgcej na przy-
lgczanie do komputeréw serii 370 w
charakterze zdalnego procesora, ICL
oglosil podobne udogodnienie w odnie-
sieniu do swego Systemu 10. Spowodo-
walo to powstanie na rynku uzytkow-
niké6w IBM bezposredniej konkurencji
Serii 1 i Systemu 10. Obydwa typy
komputeréw oferuje IBM-owski proto-
két urzadzenia koncowego 3270 w po-
wigzaniu z Serig IBM 370 oraz réwno-
wazng moc obliczeniows.

-System 10, pierwotnie sprzedawany
przez firme Singer Corp. zostal zapro-
jektowany do tego typu funkcji, ale
tylko w trybie zdalnego przetwarzania
wsadowego. W USA wielu uzytkowni-
kéw eksploatuje System 10 od wezes-
nych lat 70-tych jako procesor zdalny
(typu front-end) przylgczany do du-
zych instalacji IBM.

Nowy pakiet oprogramowania umoz-
liwia przetwarzanie w trybie konwer-
sacyjnym w powigzaniu z komputera-
mi serii 370. Rozwigzanie to uzyskano
stosujgc mikroprocesor Instal 8085
ROM jako adapter komunikacyijny.

Warto zauwazyé, ze firma ICL na-
dala priorytet w stworzeniu tego inter-
fejsu, preferujac go w stosunku do
rozwigzan konstrukcyjnych wlasnych
duzych komputeréw. Zasady wspb6lipra-
cy Systemu 10 z komputerami serii
2900 i 1900 rozwigzywane sg w trybie
intensywnego przesylania danych (ang.
pipeline).

Seria 1 umozliwia wprawdzie zasto-
sowanie réwniez innych powigzan niz
z komputerami serii 370, lecz #rédla
IBM podaja, ze rozwigzaniem standar-
dowym jest 3270.

_ Rozszerzenie Serii 1 IBM traktuje
jako rozbudowe w kierunku realizacji
koncepcji przetwarzania rozproszonego
(przy wykorzystaniu nowych maszyn),
lecz nie widzi tego dotad jako roz-
wigzania konkurencyjnego w stosunku
do urzadzen koncowych 3790. Przed
ogloszeniem Serii 1 urzadzenie 3790
bylo jedynym dostepnym uzytkowni-
kom IBM rozwigzaniem rozproszenia
mocy obliczeniowej bez podawania,

alternatywy innych dostawcéw sprze-
tu. (T.J.)
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Urzgdzenia 'Eotoskladu drug|e| generaci

Praktyka dowiodla, ze elektronicz—

ne urzadzenia fotoskladu II generacji -

nie tylko nie schodzg z rynku, -ale
ich produkcja ro$nie na calym Swie-
cie. Sa bowiem nieporéwnywanie
prostsze, bardziej niezawodne i tan-
sze- od systeméw elektronicznych i
laserowych. Doswiadczenie potwier-
dza, ze zdaja one. egzamin zaré6wmno
w malych jak tez w sredmch i du-
zych drukarniach.

W Zwiazku Radzieckim wyprodu-
kowano nowa serie urzadzen ‘foto-
sktadu.” Sg to maszyny programujace
i skiadajace ' oraz urzqdzema korek—
torskie.

Wszystkie maszyny wyrézniaja sie
duzymi mozliwosciami' technologiczny-
mi. Np. aparat programujacy FPW500
pracuje w ukladach przygotowania
tasmy perforowanej zaréwno wyla-
czonej, jak i nie wylaczonej. Urza-
dzenie korekty ekranowej umozliwia

czytanie i poprawianie wiersza przed -

wprowadzeniem go do zespolu perfo-
racji. Automatycznie wykonuje _sie
powtérzenie zlozonego wiersza, sklad
tekstu ze ‘spacjowaniem cienka spa-
cja, kasowanie ostatniego rozkazu,
kasowanie zlozonego wiersza przed
wybraniemy  polecenia: ,,wylaczenie”.

‘szukiwanie bigdu

o jakit ]

Aparat, podigczony bezposredmo do
automatu fotosktadu, moze sterowaé
jego - praca pomijajac operacje pro-
gramowania.

Urzadzenie korekcyjne FK umozli-
wia “prowadzenie
korekty w tasmie perforowaneJ w
stadium przed zlozeniem. Tu réwniez
mozna- przeprowadzac korekte kolum-
ny zawierajacej do 9999 wierszy. Wy-
J%t zautomatyzo-
wane. FK pracuje w trzech ukladach

techznolog‘lcznych — reperforacji, skla-

du biezgcego i przeskladu. |

Automat fotoskladu FA500 umozli-

wia z jednej ramki matrycowej z pis-
mem 6-punktowym otrzymywanie ze-
stawu 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 i 18 punk-
tow. Automat jest wyposazony w roz-
ne kroje czcionek do skladu w 120
Je;zykach Na jednej kolumnie tekst
mozna sklada¢ kilkoma punktami, a
w. jednym wierszu — czc10nkam1 0
réoznym  kroju. Automat  naswietla
tekst zar6wno mna blong fotograhcznq,

zthieni¢é material wystarczy przela-
czy¢  dawignie: (przy czym mozna sto-

_sowaé tanie papiery o ‘matej czutosci,

co jest bardzo dogodne przy otrzymy-
waniu odbitek korektorskich).

zmechanizowanej.

na’ papier fotograficzny. Aby’

FA500 jest wyposazony w oryginal-
ne urzadzenia komputerowe, realizu-
jace formowamnie i justowanie wier-
szy tekstu w roéznych jezykach. Pro-
gram formowania i jego realizacja
aparaturowa uwzgledniaja nie tylko
zasady gramatyczne dzielenia ' siow
na sylaby, konczenia wierszy myslni-
kiem i dywizem, ale i forma graficz-
na. Nalezy podkreslié, ze komputer
radziecki  kolejno analizuje zestaw
symboli i polecen technologicznych,
wplywajacych na wejscie od progra-
mu z niepelnym kodem i wybiera
wariant optymalny. W rezultacie kaz-
dy operator, nawet nie znajacy jezy-
ka, moze w spos6b gramatyczny skla-
da¢ tekst z programu o niepelnym
kiodzie. Blednie zestawione wiersze
wynoszg od 2 do 5% (zaleznie od
stopnia skladu i formatu).

Automat fotoskladu FA1000 ma
jeszcze wieksze mozliwosci. Sklada
on nie tylko prosty, ale rbéwmiez

skomplikowany tekst — tabele i wzo-
ry. Stopien skiadu — od 5 do 36
punktéw. Osiem réznych krojow
czcionki kazdego stopnia mozna skla-
da¢ nie tylko na kolumnie, ale tez w
jednym wierszu.

Nowe modele SIEMENSA

Podczas gdy IBM wydaje sie nie-
zdecydowa.ny W zZaawansowaniu przy-
szleJ serii E w, miejsce konczacej sie
serii’ 370, SIEMENS oglosil wprowa-
dzenie na rynek nowych modeli w ra-
mach serii 7000. Cena podstawowej
konfiguracji ok. 200 000 dolardow.

Dwa nowe modele 7.708 i 7.718 majg
oprogramowanie kompatybilne z resz-
tg modeli serii 7000, opartej na wsp6l-
nym systemie operacyjnym BS 2000,
System ten zostal tak zmodyfikowa-
ny, ze operatorzy muszg znaé 25 roz-
kazéw, natomiast uzyt.kownvcy zaled-
wie 10,

System przeznaczony jest w pierw-
szym rzedzie dla zastosowan typu
przetwarzania transakcji. W celu prze-
chwycenia uzytkownikéw komputeréw
IBM System/3, maszyny SIEMENSA
dostosowano réwniez do pracy w try-
bie wsadowym' lokalnym i zdalnym

Model 7.708 wymaga pamieci ope-
racyjnej o pojemno$ci minimum 384
KB, zlozonej z 16 KB elementéw MOS.
Pamigé te mozna rozszerzy¢ modulami
po 128 KB do pojemno$ci 1 MB. Po-
jemnos¢ - pamieci operacyjnej modelu
7.7118 wynosi 512 KB (podobnie jak w
IBM 370/138), lecz pamieé tego kom-

putera mozna rozszerzyé az do 1,5 MB. -

Dostawy - nowych modeli zapowie-
dziano na poczatek maja 1979 r.

Prasa brytyjska o komputerach ROBOTRON

NRD-owski komputer ROBOTRON
EC-1040, r6bwnowazny mniej wigcej sy-
stemowi IBM 370/145, pozostaje nadal
najsilniejszg z maszyn produkowanych
w krajach RWPG — powiedziat Klaus
Griitzmacher,. dyrektor ds. eksportu i
importu firmy ROBOTRON, w wywia-
dzie udzielonym przedstawicielowi
,»Computer Weekly”.

W wywiadzie tym Griit.macher u-
jawnil, ze ROBOTRON ma umowe ko-
operacyjng z firmg CDC i zamierza
skierowaé ekspansje na rynki Trze-

ciego Swiata. Wspblpraca ma polegac.

na tym, ze NRD bedzie eksportowaé
jednostki centralne, CDC — urzadze-
nia peryferyjne. Jest to jednak dopiero

faza wstepna, gdyz dotychczas w-.ra- .

mach tej umowy nie podpxsano zad-
nych kontraktéw.

ROBOTRON nie planuje nabormast
sprzedazy swych komputeréw EC-1040
i EC-1055 w zachodniej Europie. Dwa
egzemplarze EC-1040° juz zainstalowa-=
no w Indiach; dwa nastepne zostaly
przez ten kraJ zambwione, jeden za-

- instalowano w Iraku. Spodziewane s3

kolejne kontrakty z Trzecim. Swiatem.
Dostawy  .komputeréw = do  krajow
RWPG bedg realizowane w oparciu o

plany 5-letnie; ' ROBOTRON wyprodu- *

kowal juz okolo 210 komputeréw typu
1040, z czego 80% wyeksportowano do
kra)éw RWPG:

‘W -biezgcym roku firma zamierza
wyeksportowaé 2/3 wyprodukowanych
maszyn, z tego wiekszos¢ trafi do
ZSRR i krajow Trzeciego Swiata.

Obecnie krajowi uzytkownicy majg
zagwarantowang dostawe maszyn 1040
w terminie ok. 4 miesiecy, natomiast
klienci zagraniczni — od 6 do 9 mie-

.siecy i

W NRD ogloszono wystawienie na
targach hanowerskich 1979 modelu
komputera ROBOTRON EC-1055.

Komputer ten, wyposazony W pa-
mieé operacyjna 0 pojemnosci 2 MB,
wedlug  oswiadczenia  dr. Helmuta
Willema z Os$rodka Badawczego RO-
BOTRONU w Dreznie, wchodzi nie-
bawem do produkceji. 3

Pierwsze dostawy ROBOTRONU EC
1055 rozpoczng sie w przysziym roku,

. a konfiguracja systemu bedzie zblizo-

na do modelu IBM 370/158 (w projek-

" cie pierwotnym miat on byé réwno-

wazny z IBM 370/148). Komputer ten
wyposazony jest w system operacyjny
OS/ES lub dwa nowe systemy wir-
tualne OS/ES/VS oraz w system za-
rzadzania bazg danych DBSR, zblizony
do IBM-owskiego BOMP/360.

(T.J.)
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O OPTY nie OPTYmistycznie

Z zaciekawieniem przeczytalem artykut w numerze 12
INFORMATYKI, pt. ,Produkt programowy OPTY (OPTY-
malizacja planéw produkceji)”, napisany przez Stefana
Pleszczynskiego.

Od szeregu lat zajmuje sie wdrazaniem metod optyma-
lizacji liniowej w przedsigbiorstwach i zjednoczeniach, dla-
tego pozwalant sobie na pewne uwagi, ktére nasuwaja sie
po przeczytaniu wspommnianego artykulu.

jednostka organizacyjna chce wdrazaé métody
spelnione trzy podstawowe

Jezeli
optymalizacyjne, muszg byc
warunki: :
1. musi mie¢ ona mozliwo$é wyboru decyzji
planowania lub technologii. produkcji
2. musza by¢é uwzglednione wszy«stkle istotne ogxramczema
(czas pracy, robocizna, ograniczenia goérne i dolne ilosci
produkeji dla wybranych wyrobow itd.)

3. malezy sformulowaé¢ kryterium optymalizacji.

w zakresie

Stefan Pleszczynski w swym artykule, w ustepie doty-

czacym kryterium optymalnosci, myli ograniczenia z kry-
terium optymalizacji. Autor pisze: Nadrzedne kryterium
to produkcja w iloSciach mnie mniejszych niz okreslone w
priorytetowych zadaniach produkcyjnych. Kryterium to
powoduye, Ze w przypadku gdy zdolno$ci produkcyjne za-
ktadu nie sq wystarczagqce do wykonania produkeji w

takich rozmiarach to u;)em'ne_ odchyleme od tych-: gramc-

zostanie zminimalizowane.

... Produkcja w ‘ilo$ciach mie mniejszych m'_z'
nie ograniczenie, a nie kryterium (funkcja celu). Niewia-
domymi s3a wiasnie poszukiwane optymalne ilosci wyro-
béw, ktore mozna ograniczaé w postaci nieréwnosci lub
réwnan liniowych. Natomiast, jezeli zdolnosci produkcyjne
sg niewystarczajace do wykonania zadan dyrektywnych
(przyjetych jako ograniczenia dolne), mamy do czynienia
z brakiem rozwigzan dopuszczalnych. Takiego rozwigza-
nia nie mozna oczywiscie traktowaé jako zminimalizowa-
nie ujemnego odchylenia.

W ustepie ,Przygotowanie danych” Autor wymienia na- °

stepujgce dane, okre$lajgc je jako mniezbedne:

— czasy jednostkowe produkcji kazdego wyrobu (w prze-
kroju grup stanowisk pracy)

— lgezny roczny fundusz czasu pracy poszczegélnych grup
stanowisk pracy

— ceny. poszczegblnych wyrobéw

— ograniczenia ilo§ciowe produkcji

poszczegblnych
robéw, >

wy-

Nieco wiecej o OPTY

Ustosunkowujac sie do wnikliwych uwag mgr. Aleksan-
dra Lesza, pragne uzupelni¢é sugestie zawarte w Jego
dwoéch ostatnich zdaniach.

Ot6z cheialem opisa¢ nie tylko produkt OPTY i wa-
runki wdrozenia optymalizacji planéw produkcji, lecz
przede wszystkim model do tego celu sluzacy. Wiadomo
jednak, ze wyczerpujace oméwienie takiego modelu prze-
kracza ramy calego nawet zeszytu INFORMATYKI.

Narastajgce potrzeby opracowywania planéw produkcji
73 pomocg komputeréw narzucily konieczno$é odmien-
nego niz klasyczne. podejScie do calego zagadnienia.
Doprowadzito to do  skonstruowania modeli o szczegblnych
wlaseciwosciach, uwzgledniajgcych specyfike cechujacg pro-
blemy optymalizacji planéw produkecji i umozliwiajgcych
znaczne rozszerzenie zakresu prakiycznie rozwigzywalnych
zagadnien  z tej dziedziny.  Modele takie prezentowane
sq — wraz z _ charakterystyka ich powiazah z ~OPTY
i XDL — na kilkudniowych szkoleniach. Blisko stustro-
nicowe streszczenie tematyki tych szkolen aznajduje 'sie
wlasnie w koncowym stadium opracowania. Informacje
te dotra jednak do waskiego tylko kregu =zainteresowa-
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Przyjmujac zalozenie, ze dana jednostka organizacyjna
ma za zadanie dokonaé¢ optymalizacji planu produkcji
przy kryterium np. maksymalizacji tonazu 1gcznej pro-
dukcji, a jedynym istotnym ograniczeniem sa surowce
niezbedne do produkcji (np. z importu — co czesto sie
zdarza), to z kazdej z czterech wymienionych przez Auto-
ra grup danych okre$lonych jako niezbedne mozna zre-
zygnowaé. Przyjmujac jednak podane przez Stefana Plesz-
czynskiego dane niezbedne, nalezy stwierdzi¢, ze na ich
podstawie jesteSmy w stanie wykonaé obliczenia tylko dla
planu rocznego (lgczny roczny fundusz czasu pracy) oraz
dla kryterium maksymalizacji wartosci produkeji wg okre-
Slonej ceny.

Jest istotnym bledem narzucanie z goéry danej jednostce
organizacyjnej zespolu danych do optymalizacji, okresla-
jac je jako mniezbedne. Ogranicza to w powazny sposéb
mozliwosci - stosowania metod optymalizacyjnych. Dane

~winny byé wtérne do potrzeb, a nie odwrotnie.

Na zakoncezenie pragne zwrécié uwage, ze nazywanie
przez Autora rozwigzania dynamicznym, dokonanym me-

.todami parametrycznego programowania liniowego niczego
-nie wysjas',nia, a komplikuje raczej jego zrozumienie. Po-
- nadto piszac o grupach stanowisk pracy, nalezalo wyraz- °

nie podkresli¢, ze maszyny w takiej grupie musza byé
technologicanie zamienne.

‘W ustepie ,Widrazanie systemu” Autor pisze: Poniewaz
zaktad produkcyjny nie mozZe sobie zwykle pozwolié na
caltkowite zaniechanie produkcji wyrobéw mniej ekono-
micznych, celowe jest naloZenie odpowiednich ograniczen
iloSci produkcji poszczegblnych wyrobéw.

Jak wedlug Autora nalezy rozumie¢ pojecie ,ekono-
micznosci” wyrobéw? Czy wyréb ekonomiczny to przyno-

- 8z3cy dochéd, czy tez jest to (jak proponuje prof. W. Kie- .
-zun W Podstawach Organizacji i

Zarzadzania”, wyd.
WSNS, Wawa 1976, s. 38) stosunek wyniku uzytecznego
do ko&ztéw; wxelcszy od 17

Nie w tym lezy jednak problem. Przy wprowadzaniu
do modelu optymalizacyjnego ograniczen na plan produk-
cji nalezy uwzgledni¢é w postaci ograniczen dolnych wszyst-
kie wielkiosci dyrektywne, nie wdajgc sie w analize opla-
calnosci produkicji (bo o to chyba .chodzilo Autorowi). Ba-
daniu oplacalno$ci sluza inne metody, bardziej skompli-
kowane niz to sie z pozoru wydaje.
. Czytajac antykut S. Pleszezynskiego odnosi sie wrazenie,
ze Autor chcial w mim opisaé zaréwno swo6j punkt pro-
gramowy, jak i warunki wdrozen metod optymalizacyj-
nych. Niestety niewiele mozna sie z niego dowiedzie¢ mna
temat programu OPTY, matomiast poprawnie ujete pro-
blemy mozliwosci zastosowan optymalizacji przekraczaja
z cala pewmnoscig objetos¢ jednego artylkulu. :

Mgr Aleksander LESZ
Branzowy OSrodek Informatyki
,,Pollena” — Warszawa

nych, i to nie zaraz. Znacznie wiekszy zasieg i
oddzialywanie ma komunikat w INFORMATYCE.
Po przeczytaniu go mozna oczywiscie odczuwaé zrozu-
miaty niedosyt informacji, totez wszystkim zainteresowa-
nym — potencjalnym uzytkownikom OPTY — podano od
razu najlepsze Zrddlo informacji ma temat tego produkbu:
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki.
Podstawowym warunkiem udanych zastosowan metod
optymalizacyijnych w planowaniu produkcji jest w moim
przekonaniu wspéludzial specjalistow t6znych dziedzin w
przedsiebiorstwie, od planistéw .w szoczegélnosci poczyna-
jac. W przeciwnym razie uzyskuje sie rozwiazania, ktére
tylko formalnie sa optymalne. W poréwnaniu do tradycyj-
nych technik planowania, oprogramowanie OPTY, uspraw-
niajace wiekszos¢é pracochlonnych i czasochlonnych czyn-

szybsze

- nosci planistycznych, wydatnie zwieksza mozliwosci wspoi-

udzialu aktywu zakiadu w opracowywaniu planéw. Dla-

‘ tego na lamach INFORMATYKI bardziej prébowalem do-
- trze¢ do tej czesci aktywu, ktéra nie jest jeszcze przy-

chylnie nastawiona do proponowanych wdrozen, niz do
specjalistéw optymalizacji, ktérzy z reguly stajg sie w
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odpowiedniej chwili sojusznikami. Z tych wzgledéw od-
stepowatem czesto od terminologii specjalistycznej, uzy-
wajac okreslen mniej precyzyjnych, ale bardziej zrozu-
miatych dla niewtajemniczonych.

Pod wigkszo$cig uwag mgr. A. Lesza moge sie podpi-
sa¢, precyzowalem je podobnie w dotychczasowych publi-
_kacjach i wystapieniach. Jednocze$nie zglaszam i swoje
uwagi. :

Obawialbym sie sformulowania uzytego przez mgr. A.
Lesza w warunku nr 1, gdyz bywa ono czesto mylnie in-
terpretowane i przytaczane w jednostkach organizacyjnych
jako argument przeciwko wdrazaniu metod optymalizacyj-
nych bo ',,0 rozmiarach produkcji zadecydowano na wyz-
szym szczeblu i komputer nie bedzie ich zmienial”. Tym-
czasem decyzje w zakresie produkcji, podjete bez zasto-
sowania rachunku optymalizacyjnego, moga by¢ wykonal-
ne lub nie, wzglednie beda wykonalne po podjeciu towa-
rzyszacych przedsigwzieé technicano-organizacyjno-ekono-
micznych lub inwestycyjnych. Brak probleméw z wyko-
naniem planbéw jest raczej rzadki, a je§li juz zdarzy sie,
to nie oznacza, ze powtérzy sie. We wszystkich innych
przypadkach jednostka organizacyjna staje przed koniecz-
noscig podjecia jakich$ decyzji i mozliwos$¢ zoptymalizo-
wania ich staje sie bardzo cenna. : : :

Nieporozumienie dotyczace ,madrzednego . kryterium”
wywodzi sie z nastepujgcego zrodia. Za podstawowy man-
kament modeli klasycznych uzywanych w planowaniu pro-
dukeji uwazam stosowanie dolnych ograniczen rozmiaréw
produkcji, powodujace z kolei czeste wystepowanie braku
rozwigzan dopuszczalnych. Sposoby wybrniecia z powsta-
lych sprzecano$ci, z jakimi sie w praktyce spotykalem,
wypaczaja sens optymalizacji, znieksztalcajac w powaziny
spos6b jej wyniki. Dlatego propaguje modele nieco bar-

dziej skomplikowane, ale nie zawierajace powyzszych man- -

kamentéw, zawsze majagce wiec rozwigzanie, a co cie-
kawsze — rozwigzanie to obliczane jest przewaznie szyb-
ciej niz w przypadkach modeli klasycznych.

Jak wspomnialem w ustepie ,Obliczenia”, obrébka pro-
blemu prowadzi zwykle do rozlozenia go na czeSci skla-
dowe i przeprowadzenia kilku bardzo krétkich obliczen
ze scalaniem wymikéw. Nie sa to wiec modele liniowe
i funkcja-kryterium nie jest zwykle formg liniowa. Ale
dla uzytkownika nie s3 .istotne subtelnosci klasyfikacyjne,
Wazny bowiem jest dla niego efekt koncowy, a to spre-
cyzowalem rzeczywiscie niejasno w kwestionowanym sfor-
mutowaniu. Chodzi' po prostu o to, ze jesli np. zaklad
dazy do maksymalnego zysku i produkuje 2 wyroby o
zysku jednostkowym 8 i 7, ale dazy przede wszystkim do
wykonania zadan dyrektywnych po 100 jednostek w kaz-
dym wyrobie, to majac zdolno$é produkeji 220 jednostek
dow'olnego wyrobu, zaplanuje 120 jednostek wyrobu pierw-
szego i 100 jednostek wyrobu drugiego, natomiast majac
zdolno$¢ wyprodukowania tylko 160 jednostek dowolnego
wyrobu, zaplanuje 100 jednostek wyrobu pierwszego i 60
jednostek wyrobu drugiego.

W ustepie ,,Przyvgotom"a‘nie danych”, gdybym potrakto-
wal go w sposOb ogblny, moégibym podaé pare znanych
ogblnikoéw. Postanowilem wiec przedstawié przykladowo
sytuacje typowego zakladu przemystu maszynowego. Nie-
stety zamierzenie to nie zostalo wymienione w tekscie ar-
tykulu, co umozliwilo: interpretacje odmienne od moich
intencji. Niemniej ceny wyrob6w moze nie zawsze sg ,nie-
zbedne”, ale sg na tyle przydatne, ze stosuje je w prak-

tyce takze wtedy, gdy mnie sa wspélezynnikami funkcji
celu.
Jezeli produkcja pewnych wyrobéw okreslana jest w

rozwiazaniu optymalnym na wzglednie wysokim poziomie,
pomimo ze nie ma w modelu szczegdlnych konstrukcji for-
sujgcych tego rodzaju poziom, to produkcje w tych roz-
miarach okreslam og6lnie jako ekonomicznie uzasadniong,
a.wyréb — w skrécie — ,ekonomicznym’”. Natomiast pro-
dukcja wyrobow ,mnieekonomicznych” w rozwigzaniu opty-
malnym sprowadzana jest do zera Jub do poziomu moz-
liwie najnizszego, bo wyroby te wypierane s3a przez wy-
roby ekonomiczne. Jednak z rozmaitych przyczyn po-
trzebna jest stymulacja planowanych rozmiaréw produk-
cji wyrobdéw nieekonomicznych i dlatego proponowane
modele przewiduja w tym celu odpowiednie techniki, a
oprogramowanie OPTY usprawnia ich stosowanie,

Stefan PLESZCZYNSKI

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki
- Warszawa

Bibliografia wydawnictw polskich
z dziedziny informatyki

@ Podstawy elektronicznej techniki obliczeniowe]j. Przewodnik do
éwiczen — red. BALINSKA K. Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan 1977 r., s. 145, cena 15 zt %

Cz. 1. Sprzet liczgey: No$niki informacji i urzgdzenia do przygoto-
wania danych. Urzgdzenia wej$cia-wyjscia. Pamieci maszyn cyfro-
\;lych. Budowa 1 dzialanie prostej maszyny cyfrowej. Generacje
organizacyjne maszyn cyfrowych EMC ODRA 1204. Oprogramowa-
nie podstawowe maszyny cyfrowej. Cz. 2. Programowanie: Zasady.
opisu algorytméw w jezyku schematéw blokowych. Przyklady pro-
graméw w jezyku ALGOL 1204. Wykorzystanie biblioteki pro-
gramoéw. Uruchamianie programoéw.

Skrypt jest przeznaczony dla studentéw wy2szych szkét technicz-
nych odrabiajgcych ¢wiczenia z informatyki. )

@® Elektroniczne przetwarzanie - danych. Cwiczenia praktyczne —
red. nauk. ABT S. Wyd. Akademil Ekonomicznej w Poznaniu, Poz-
nan 1977 r., s. 193, cena 23 zl. Skrypty uczelniane, Zeszyt nr 243
Cz. 1. Cwiczenia praktyczne: A. Sprzet informatyczny. B. Progra-
mowanle komputerowe. C.” Projektowanie systeméw epd. D. Uzu-
pelnienie do przedmiotu ,,wstep do informatyki” (dla I roku kie-
runku , Informatyka i cybernetyka ekonomiczna’’): Pokaz pracy
EMC ODRA 1013. Oprogramowanie EMC ODRA 1304 cz. 1. Oprogra-
mowanie EMC ODRA 1304 cz. 2. Organizacja EMC stowowych
i bajtowych. Roznorodno$¢ jezykdéw programowania komputerowe-
go. Organizacja pracy wielodostepnej. Wspoéipraca komputeréw z
minikomputerami. Cz. 2. Materialy poﬁlocnicze: Rozwéj maszyn
liczgecych. Budowa 1 dziatanie komputera. Przetwarzanie nume-
ryczne. Przetwarzanie systemowe. Rozwodj informatyki. Zastoso-
wania komputeréw. Dodatki: Wyciag z dokumentacji projektowo-
-programowe]j. Ilustracje wybranego sprzetu komputerowego.

Opracowanie stanowli pomoc do prowadzenia zaje¢ dydaktyecznych
dla studentéw wyzszych szko6t ekonomicznych, ktérzy na kierunku
,.Cybernetyka ekonomiczna i informatyka” w czasie I roku stu-
dibw odbywajg zajecia z przedmiotu ,,Wstep do informatyki’.

® Banki danych. Wiadomo$ci wst¢gpne — DORACZYNSKI R. —
adaptacja. Wyd. OS$rodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki
Warszawa 1978 r., s. 67

Definicja banku danych, Problemy ogélne zwigzane z tworzeniem
bankéw danych. Wspélna baza danych. Struktura danych i me-
tody dostegpu. Struktura zapisu. Bank danych a tradycyjne $rodki
informatyki. Organizacja zbioréw i metody dostepu. System zarzg-
dzania bazgq danych a uzytkownik banku danych. -

Praca przeznaczona jest dla uzytkownikéw banku danych.

® Konflikty organizacyjne przy wdrazaniu eto — ASKANAS W.
PWN, Warszawa 1978 r., s. 221, cena 36 zt

Bariery w rozwoju komputeryzacji: dynamika zmian w technice
i technologii komputerowej, problemy komputeryzacji na tle 1i-
teratury przedmiotu. Konflikty organizacyjne wywotane realizacjg
systemu epd: system epd a postawa jednostki, eto w kombinacie
przemystowym, system epd a struktura organizacyjna, typologla
przejawéw konfliktébw organizacyjnych wywolanych realizacjg sy-
stemu epd, konflikty organizacyjne na tle komputeryzacjl — omoé-

wienie wynikéw badan zagranicznych., Konflikty organizacyjne a

system spoleczno-techniczny organizacji: zalozenia wyjSclowe ana-
lizy modelowej, model systemu spoteczno-technicznego organizacji,
konflikty a cele komputeryzacji, konflikty a podsystem techniczny
organizacjl, konflikty a podsystem spoleczny organizacjl, kon-
sekwencje standardowej strategil realizowania systeméw epd.
Materialy sg przeznaczone dla projektantéw informatycznych sy-
stemOw zarzgdzania oraz dla kadry kierowniczej instytucji wdra-
7ajgcej te systemy.

- @ Algebraiczne modele ukiadéw pnel?\czajacych i ich zastosowa-

nia w dziedzinie analizy i diagnostyki struktur cyfrowych — SA-
PIECHA K., Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1978 r.,
s. 114, cena 9 zl. Prace naukowe. Elektronika nr 35
Wstep: problemy weryfikacji ukladéw przelgczajgcych, postulaty
weryfikacji, zakres 1 metoda weryfikacji. Algebraiczne modele
ukladéw kombinacyjnych. Tréj- i czterowartoSciowe modele asyn-
chronicznych ukladéw sekwencyjnych. Wtasciwosel funkeji prze-
lgczajgcych uklad6éw opisywanych za pomocg tréj- i czterowar-
toSciowych modeli algebraicznych. Detekcja ryzyka. Generacja te-
stow. Przedstawione algorytmy mogg by¢ latwo zaprogramowane
na emc. '
Materialy przeznaczone s dla projektantéw urzadzen cyfrowych.
Oprac. AK,
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NASZE RECENZJE

r.

»informacja i

Coraz czeSciej jako trzy pojecia lezgce u podstaw nasze-
go zrozumienia $wiata, zachodzacych w nim zjawisk oraz
sterowania mnimi, wymienia sie pojecie materii, energii
i informacji. Materia w réznorodno$ci jej form jest two-
rzywem, z jej konfiguracjami i ruchem wigze si€ energia,
za§ z dostosowaniem sie do S$wiata organizméw  zywych,
a zwlaszeza z wykorzystaniem materii i ‘energii- do reali-
zacji dzialan czlowieka, wigze sie pojecie informacji. Jest
to pojecie niewatpliwie trudne i rozwdédj nauk badajgcych
rozne jego aspekty jest w stosunku do znaczenia prak-
tycznego, jakie ma informacja w naszym zyciu, znacznie
mniej zaawansowany niz rozwo6j nauk dotyozgcych ma-
terii d energii. Mozna powiedzieé, ze jesteSmy sSwiadkami
powstawama archipelagu wysp odpowiadajacych jako-tako
uporzadkowanym dziedzinom nauki o informacji. stazka
prof. dr. hab. inz. J. Kulikowskiego 1) stanowi spojrzenie
z lotu ptaka na ten archxpelag, ktore nie tylko cieszyé
musi Czytelmka réznorodnoscia i bogactwem tematy'kl, ale
ktére moze tez pombc w przerzucaniu pomostéw pomigdzy
owymi ,,wyspami”, dzieki czemu latwiej wreszcie dostrzec
obrysy wylaniajgcego sie bloku nauk o informacji.

Poszozegblne dzialy nauki o informacji przedstawione sg
W sposOb ' przejrzysty, za pomocg mozliwie prostégo apa-
ratu matematycznego, ale -przy tym rzeczowo, tak, iz na-
wet Czytelnicy o bardzo waskiej specjalizacji ‘beda mogli
latwo poznaé inne odlegle ,,wyspy” nauki o informacji, co
wiecej -— z.naudq wiele ' cennych mys$li- msp1ru1acych 1ch
dzialania zwigzane z wilasng ,,wyspa’:

Dzielagc Czytelnikéw wedtug na}istotniejszych kategorii
ich mozliwych zainteresowan informatyka, mozna powie-
dzie¢, ze w ksigzce jest zdecydowanié” wyeksponowana te-
matyka  uzytkownikéw systemoéw informatycznych. Jest
ona uzyteczna i dla projektantéw tych systeméw — nie
tylko z tego wzgledu, ze pozwala im lepiej dostrzec pro-
blemy uzytkownikéw, ale roéwniez dlatego, ze W obrebie
samego systemu informatycznego wystepuja przeciez pro-
cesy przetwarzania i przesylania informacji sterujgdéej tym
systemem, podlegajgce ogblnym prawom nauki® o' infor-
macji, ktérym poswiecona jest ksigzka. «

W poczatkowych rozdzialach ksigzki omoéwione sg:- pod-
stawowe pojecia nieokre$lono$ci statystycznej (entropu)
i ilo$ci informacji statystycznej (informacji w rozumieniu
Shannona), problemy kodowania, informacyjne aspekty po-
miaréw, relacje pomiedzy informacjg a podejmowaniem
decyzji (w szczegblnosci decyzji wieloetapowych), rozpozna-

Bydgoszcz 31 maja—1 czerwca br.: konferenclu naukowa na temat organizacji

Swiat »W"-kiéer iYiemY'-’

wanie obrazéw. Stosunkowo szeroko naswietlona jest pro-
blematyvka jezykow naturalnych i maszynowych oraz ich
wzajemne relacje.

. W ksigzce akcentowany jest .organiczny zwigzek miedzy

informacja a realizacja okreS$lonych dzialan. W - szczegbl-

nosci omawiane sga aspekty informacyjne pracy systemoéow
sterowania, a zwlaszcza systembédw cyhbernetycznych, aspek-
ty informacyjne proceséw - obliczeniowych.

Ogromna zaleta ksigzki jest to, Ze porusza ona zagad-
nienia informacji wystepujqce nie tylko w systemach tech-
nicznych. Znalazly sie w niej. rozdzialy po$wiecone roli
mformacn w organizmach zywych, ze szczegblnym uwzgled-
nieniem mformacn geqetyczqu, oraz rozdzialy poswiecone
informacji zwigzanej z dzialalnoScig ludzkg — zar6wno
gospodarczg, czy administracyjng, jak i twoérezg, artystycz-
ng, naukows. Nie pominigta zostala nawet dzialalno$é ne-
gatywna, przeckao ktoérej wystepuje prawo. Tak wiec
k31azka spelnna jeszeze jedna waznag funkcje: pokaz.u]e, ze
nie ‘ma organicznego konfliktu pomiedzy techmcznym i hu-
manistycznym spojrzeniem na S$wiat oraz ze jednym ze
wsp6lnych  pojeé odg»rywaJacych istotng role w naukach
humanistycznych i techmcznych jest wilasnie pojecie in-
formaCJx

Mimo niezwyﬂclé, szerokiego wachlarza problemo6w

i ogromnej. liczby pojeé, .czytanie ksigzZki stanowi praw-

dziwa przyjemnos$é. :Niewatpliwie przyczynia sie do tego
doskonale usystematyzowanie poszczegélnych jej rozdzia-
16w, lekki, elegancki jezyk, dowcipne dygresje, wkracza-
jace meomal w_filozofie uogblnienia oraz ,last but not
least” — jak méwxq Anglicy — szata graficzna. Forma
wydama pub]xkaCJu jest najlepszg ilustracjg, jak nauke
o mformac;x mozna wykorzystaé do zw1ekszema skutecz-
nosci i atrakcyjnosci przekazywania jej tresci.

Na tle wielu préb syntetycznego ujecia probleméw in-
formacji w literaturze s$wiatowej omoéwiong ksigzke uwa-
zam. za wyjatkowo udang. Jestem przekonany, Ze powinni
ja przeczytaé¢ mie tylko specjaliSci zajmujgcy sie poszcze-
g6lnymi -dzialami nauki o informacji, ale tez kazdy, kto
chce dobrze rozumieé otaczajacy nas $wiat:
s ; Jerzy SEIDLER

1) Kulikowski Juliusz Leéh Informacja i Swiat w ktérym 2zy-
Jemy. Wiedza Powszechna 1978, 34,2 ark. wyd naktad 10 tys. + 300
egz., cena 140 zt

eksploatacji sy-

stemow komputerowych

Konferencje organizuje bydgoski Oddzial Towarzystwa
Naukowego Organizacji i Kierownictwa przy wspoludziale
Sekeji Zastosowan Komitetu Informatyki PAN, Central-
nego XKolegium Sekcji - Maszyn. i Systemow Cyfrowych
SEP, Zjednoczenia Informatyki, Centrum Komputerowych
Systemow Automatyki i Pomiarow MERA — ELWRO. we
Wroclawiu, pod patronatem ministra Nauki, SzKolnictwa
Wyzszego i Techniki.

Celem konferencji jest - omowienie zagadnien technicz-
nych zwiazanych z eksploatacja systeméw komputerowych
w osrodkach obliczeniowych z punktu widzenia efektyw-
nosci- wykorzystania sprzetu oraz nosnikow informa.cji.

Na konferencji bedzie przedstawiony dorobek w. dzie-
dzinie metodologii projektowania, produkcji, serwisu, tech-
nologii przetwarzania i organizacji eksploatacji powszech-
nie stosowanych w kraju systeméw komputerowych ODRA
1300 i JS EMC RIAD.
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- Tematyka konferencn bedzie obejmowala trzy grupy za-
gadmcn
1) rozwoj technologii przetwarzania w systemach kompu-
terowych ODRA 1300 i JS EMC i jej zwiazki z technolo-
gig przygofowania danych na maszynowych nosnikach in-
formacji
2) organizacja eksploatacji technicznej osSrodka obliczenio-
wego z uwzglednieniem systemow komputerowych, urza-
dzen prz)gotowama danych i gospodarlu nosmkamx infor-
macji
3). dzialalnoS$¢ producenta w zakresie projektowania, pro-
dukeji -1 serwisu sprzetu komputerowego pod kqtem po-
trzeb eksploatacji.

Program konferencji przewxdu.je wygloszeme 8 refera-
tow (1 referat wprowadzajacy i 7 referatéow uzupelniaja-
c'vch glowne tezy wymienionych grup tematycznych), a
takze szeroka dyskusje w oparciu o wezeSniej przesiane
uczestnikom teksty referatow.



PROBILEFMATYKA BAZY DANYCH

MARIA MELER-KAPCIA -

Instytut Okretowy
Politechniki Gdanskiej 72 ==

Realizacja funkciji sysiemow zarzqdzania bazq
danych |ako podsiawa |ch klasyhkacu '

W arntykule na ‘temat-vklasyﬁka_cji systemoéw zarzadzania
baza danych (SZBD), zamieszczonym w nr 10/78 INFOR-
MATYKI, jako podstawe klasyfikacji przyjeto zakres
funkceji - uzytkowych . systeméw, okreslony wedlud specy-
fukacn Komitetu CODASYL

Systemy zxeahzowane fw oparcxu o te =pecyf1kac3e sta-
now1a przewazaJaca wiekszos¢ implementowanych SZBD
i staly sie mawet-standardem lat siedemdziesigtych..Tym-
czasem miektére elementy przyjetej przez CODASYL pod-
stawy. -podzialu wynikaja =z .bardzo specyficznego .podejscia
do. problemu. Na przykiad funkcja. utrzymania podziatu

pomiedzy opisem . struktury danych  mw. bazie . .danych .a

strukturg danych w. programie uzytkowym mnie jest slusz-
na w odniesieniu do’ systeméw posiadajgcych Jeden po-
ziom opxsu danych (CODASYL przyjal . dwa. poziomy . opi-
su: poziom schematu.i:podschematu).. Innhym . przykladem
jest mozliwos¢ stosowania wielu strategii
w bazie danych, ktéra w  specyfikacjach. CODASYLU
oznacza uzycie jednej z klauzul dostepu do rekordu, zna-
nych jako: FIRST, LAST, NEXT, PRIOR, SORTED, a kto6-
ra mie znajduje zupelnie zastosowania np. w przypadku
relacyjnych systeméw baz danych. Systemy te sa coraz
bardziej popularne i stanowia powazna konkurencje dla
systemoéw codasylowych.

W mniniejszym artykule  proponuje jako ' podstawe kla~
syfikacji nastepujacy zestaw funkcji' uzytkowych] ktérych
zakres rozcigga sie na - wszystkie dostgpne obecnie ‘syste-
my baz danyc¢h o réznych orientacjach, a  ktérych reali-
zacja warunkuje uznanie danego systemu Za system bazy
danych:

@ integracja danych

® struktury danych

® niezalezno$é danych-

® jednoczesny dostep do bazy danych
® kontrola integralno$ci bazy danych
. kontrola poufno$ci w' bazie danych

@ badanie efektywno§c1 i prowadzenie statystyk SZBD
® zapewnienie kompatybxl(nosm réznych SZBD. %

Stopien. realizacji tych funkch smadczy 0 zaawansowa-

niu danego systemu
IntegracJa danych

‘W systemach konwencjonalnych integracja jest realizo-
wana przez programy, ktére zestawiaja i scalajg odpo-
wiednie zbiory i wydobywaja wlasciwe dane’ (typowym
przykladem takiego podejscia jest IMIS).

Odmienne podejécie w SZBD polega
zmtegrowanych zbioréw danych.

W celu osiagniecia integracji . .bazy. danych, w SZBD
wprowadza si¢ specjalne procedury umozliwiajgce np. fi-
zyczne wyrazanie relacji poprzez zastosowanie komplekso-
wych struktur zbioréw.. ,Ogladanie” tych samych. danych
na rézne sposoby mozliwe jest przy uzyciu podschematéw
oraz przez réwnoczesny dostep. do .danygch.

Nieodlacznym elementem integracji danych jest kon-
trola redundancji powodowanej- gléwnie ich powtarzaniem:

‘We wspoélezesnych systemach baz danych wymaga sie
od uzyttkownika kontrolowania ‘redundancji-dla zapewxziie-
nia zgodnosci powtérzonych danych. Kontrola taka 'po=

winna: by¢ wykonywana. .przez system zarzqdzama baza
danych,

na _zastosowaniu

wyszukiwania.

Struktury danych

Struktury danych sgq glownym aspektem rbzmquqcym
obecnie dostepne systemy baz danych.

Aktualne systemy oparte sa zwykle na strukturach
kompleksowych, ktére mogg wystepowaé jako struktury:
— hxerarchxczne (ADABAS, DMS-2, SYSTEM-2000, IMS);
najszerzej 1mp1ementowan}m typem tej struktury jest
struktura. drzewiasta -

— sieciowe (TITAL, IDMS),
stosowanie hierarchii

— relacyjne, posnadajace juz pewne 1mplementac3e, choé
o niewielkim jeszcze znaczeniu praktycznym (INGRES,
RISS, TODS, PETERLEE, RELATIONAL TEST VEHICLE).

Struktury hlerarchlczne i sieciowe znane sg i Stosowa-
ne powszechnie w systemach baz danych. Stosunkowo nie-
dawno powstala koncepcja relacyjnej bazy danych, zaini-
cjowana. przez E. F. Codda w roku 1970. Zapoczatkowa}a
ona  nowy kierunek zaréwno -w- modelowaniu, Jak i pro-
jektowaniu systeméw przetwarzania danych

Model relacyjny bazy danych opiera sie na zastosowa-
niu standardowych matematycznych operacji teorii mno-
gosci do dzialania na tablicowej strukturze danych (struk-
turze relacji), umozliwiajac znaczny stopien formalizacji.

Sy15temy o zrézmco'wanych obecnie strukturach wyka-
zujg tendencje do usuwania tych réznic. Na przykiad two-
rzone s mechanizmy pozwalajace systemom hierarchicz-
nym i sieciowym na stosowanie zbior6w odwrbconych, a
systemy. zbudowane wedlug specyfikacji Komitetu CODA-
SYL: uzupglniane sg tablicami lacznikéw umozlfuwxajacych
,,odw'racame" 2

kt6re ponadto umozlxwxan

Nlczalcznosc danych

Niezalezno$¢ -danych to — z jednej strony — niezalez-

nos¢ programu od- struktury. logicznej bazy danych, z dru-
giej za§ — niezalezno$¢ struktury 1og1czne,] bazy danych
od jej struktury fizycznej -(struktury zapisu, danych). -
2 Nnczaleznosc programu od danych jest koncepcja, ktéra
polega na’ ehmmacn -opisu danych z programu tak, ze
mogq cne by¢ zmienione bez potrzeby dokonywania zmian
w distniejgcych programach.

Niezaleznos¢ struktury logicznej od struktury fizycznej
danych wystepuje wtedy, gdy mozliwe sg zmiany struktury
zapisu--i- zmiany odwzorowania -miedzy struktura fizyczna
a strukturg logiczna bazy .danych bez zmiany tej ostatniej.
Chodzi tu o niezalezno$¢ od urzadzenia.

Wiekszo$¢ obecnie istniejgcych systemow’ zapewnia Je
den--poziom- opisu: danych w bazie. BardmeJ zaawansowane
systemy ipozwalaja na -dwa  poziomy opisu (CODASYL —
pozxom schemabu i podschematu), lecz zaden mnie zapewnia
wiecej' niz trzy poziomy fopisu (koncepcja ANSI/SPARC
szeroko wykorzystywana w ostatnio prowadzonych pra-
cach W ty-m zakresie: — - IFIP - Working Conference 1977).

Jednoczesny dostqp do bazy danych -

.Problem Jednoczesnedo dostepu do bazy danych nie
stwarza trudnosci, gdy kilka zadan dokonuje tylko odczy-
tu petwnych danych nalezgcych do jednego zbioru. Roz-
wigzania wymaga problem modyfikacji tej samej jed-
nostki danych przez dwa lub wiecej zadan realizowanych
jednoczesnie. W takim przypadku, aby baza danych nie

pozostawala ‘w stanie niezgodnoS$ci, zwykle przyjmowanym

rozwigzaniem jest ‘uniemozliwienie dostepu  innym - zada-

35



PROBIEMATYKA BAZY DANYCH

niom, gdy jedno z nich zamierza dokonaé¢ aktualizacji ba-
zZy danych Najczesciej przyjmowana metoda Jest zabloko-
wanie tylko aktualizowanego rekordu. Czesto nie stanowi
to jednak wystarczajacego rozwiazania problemu i docho-
dzi do sytuacji okreslonej mianem zastoju (ang. deadlock).

‘Wiele systeméw naklada ograniczenia
przed wystapieniem zastoju. Sa to:
— ograniczenie réwnoczesnego uzycia, eliminujace potrze-
be blokowania (np. IMS/2)
— ograniczenie dopuszczajace zablokorwa.me wylacznie jed-
nej jednostki danych na pewien czas (systemy coda-
sylowe)
— marzucenie okreslonego porzadku blokowania,
danie wsiluje zablokowaé kilka rekordéw.

zabezpieczajgce

gdy za-

Kontrola - integralnosci bazy danych

Integralnosé danych jest koncepcja, ktéra zaklada, ze
wszystkie jednostki danych muszg byé zabezpieczone przed
przypadkowym lub rozmy$lnym ich uniewaznieniem badz
zniszczeniem. Najwazniejsza forma mtedralmosm bazy da-
nych jest integralnosé¢ @bioréw.

Zapewnienie integralnosci spoczy-wa na systemie zarza-
dzania baza danych, ktérego zadania w tvm zakresie sa
nastepujace:

— ochrona przed utrata danych w kazde] -fazie prze-
twarzania (kontrola zardéwno ze strony urzadzen, Jak i ze
strony systemu operacyjnego)

— oc¢hrona przed bledna aktuahzama bazy danych (pole—
gajaca zwykle na kontroli usuwania rekordéw lub laczm—_
kéw za pomoca opcji DML)
— ochrona przed nieuzasadnionym,
waniem mledzy programami..

Integralnosé bazy danych obeJmuJe zaréwno mozlvwoSé
jej odtworzenia, jak i powrotu ‘do- stanu normalnego w
przypadku awarii. ot i :

wz'ajémny'm ‘oddzialy-

Odtwarzanie bazy danych moze byé dokonywane za po~
mocg takich metod, jak na przyklad: -
— podwobiny zapis danych
— utrzymywanie $ladu kontrolnego
— przechowywanie kopii zawartosci dysku
— metoda generacyjna.

W przypadku wystgpienia bledu w celu zapewnienia in-
tegralnosci bazy danych metodg utrzymywania $ladu kon-
trolnego stosuje 'sie procedury przewijania wstecz  (ang.
roll back) i w przéd (ang. roll forward). Po stwierdzeniu
bledu przeglada sie wstecz kopie danych wejsciowych az
do okreslonego momentu, nastepnie przewija sie w przdd
zbiér - zawierajgcy $lad kontrolny (kopie danych wejscio-
wych) i na tej podstawie odtwarza sie stan bazy danych.

Wybér metody powrotu do stanu mtegralnoscx wskutek
wystgpienia biedu dokony'wany jest w zaleznoéci od ro-
dzaju sprzetu, rodzaju i stopnia: wymaganej niezawodno-
Sci oraz typu implementowanego systemu. :

Kontrola poufnosci w bazie danych

Na zapewnienie skutecznego systemu- ochrony mforma-
cji zawartych w bazie danych skladajg sie:

® wlasciwe rozpoznanie uzytkownikéw systemu

® zapewnienie wlasciwego mechanizmu -ochrony przed
nielegalnym ‘dostepem do systemu oraz do danych

® zgloszenie operatorowi (lub innej upo-wazmoneJ osoble)
naruszen systemu ochrony.

Wiekszosé systemérw rozpoznaje uzytkowmka jako ]ed-
nostke, choé sg i takie, ktére rozpoznaJa go jako czionka
pewnej grupy, np. grupy program1st6rw systemu. Niektére
systemy np. GCOS rozpoznaja réwmez stoplen h1eratrchu1
uzytkownika. =

Istotne znaczenie w zakresie ochrony bazy danych po
zndentyfﬂcowamu uzytkownika ma ustalenie sposobu, w
Jjaki zamierza on korzysta¢ z bazy danych' (odczyt, aktua—
lizacja).

Nowoczesne systemy: stosujg glérwme kontrole na pozxo-
mie danych fizycznych (zbioréw, rekordéw). =
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Badanie efektywnos$ci i prowadzenie statystyk SZBD

Wiekszo$é zaawansowanych systeméw zapewnia srodki
podnoszace wydajnosé systemu w procesie optymalizacji,
zwlaszcza reorganizacji pamieci fizycznej, majgcej na celu
jak najlepsze rozmieszczenie rekordéw. Do zadan tej reor-
ganizacji naleza:

— konsolidacja wolnej przestrzeni, powstala wskutek usu-
niecia rekordéw z bazy danych (ang. garbage collection)
— przesuwanie rekordéw z obszaréw przepelnien do wol-
nej przestrzeni

— réwnomierne rozmieszczenie rekordéw

w calej bazie

" danych

— przemieszczenie rekordéw w ‘zhiorach
— przesuniecie rzadko uzywanych rekordéw na noéniki
o mniejszych predkosciach przesylania informacji.

Dla nalezytego dostrojenia bazy danych niezktedne sg
réznorodne statystyki, ktére w =zaleznosci od przeznacze-
nia moga byé zbierane w sposOb ciggly dla calej bazy da-
nych, albo tez metoda probkowania dla r6znych okreséw
czasu czy zadan uzytkowych. Statystyki te mogg dotyczyé
przykladowo aktywnosci urzgdzenia i kanalu, wykorzysta-
nia pamieci, czestotliwosci dostepu i aktualizacji jednostek
danych, stosowania moduléw programowych, rodzajéw ble-
déw uzytkownika itp.

Zapewnienie kompatybilnosci réoznych SZBD

Do -osiggniecia - kompatyhilnosci systeméw baz danych-
przyczynia sig standaryzacja jezyka. CODASYL opracowal
jezyk dostosowany do wspélpracy =z jezykiem COBOL.
Jednakze standaryzacja samego DML nie zapewnia pelnej
kompatybilnosci, gdyz obecne systemy charakteryzujg sig
znaczng niekompatybilno$cia w zakresie np. procedur
DBA, generatoréw raportéw, jezykoéw uzytkownika kor’x-
cCoOwWego.

PodeJmowane s3 wysilki w celu opracowania standar-
dowego jezyka opisu orgamzacn leYCZHEJ bazy danych
(DMCL), lecz procedury takie, z uwagi na swa zaleznos¢
od sprzetu, nastreczajg powazne trudnosci.

- * * *

Realizacja funkcji uzytkowych systemoéw
baza danych, wyszczegblnionych w artykule, moze by¢
uznana za podstawe idch klasyfikacji. Przemawia za tym
ogblny charakter tych funkcji, umozliwiajgcy zastosowanie
ich do system6w o zréznicowanych orientacjach oraz ogra-
niczenie do najbardziej istotnych aspektéw funkcjonowa-
nia baz danych. Uniwersalno$é wyszczegblnionych funkcji
uzytkowych pozwala objgé ich zasiggiem nie tylko syste-
my zrealizowane na podstawie specyfikacji CODASYL
(np. DMS-1100, DMS/90, DBMS-10, IDMS, SIBAS, DMS
170, DMS 2), ale ré6wniez systemy oparte na innych kon-
cepcjach jak np. ANSI/SPARC, IBM lub systemy relacyj-
ne (INGRES, TODS, RISS, RELATIONAL TEST VEHICLE).
Stanowia one bowiem coraz silniejsza konkurencje dla sy-
steméw codasylowych (mocno zawilych 1 niekonsek-
wentnych). Atrakcyjnosé systeméw relacyjnych wazrasta w
zwigzku z nowymi mozliwo$ciami tych koncepcji, i to nie
tylko w zakresie projektowania baz danych, ale réwniez
modelowania systeméw rzeczywistych. .

zarzadzania
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Bibliografia wydawniciw polskich z dziedziny informatyki

® Uzytkownik w tworzeniu i eksploatacji systeméw informatycz-
nych usprawniajacych zarzadzanie — KIERZKOWSKI Z. Wyd. To-
warzystwa Naukowego Organizacji i Kierownictwa. Oddzial w Poz-
naniu, Poznan 1977 r., s. 20. Kursokonferencja naukowa nt.: Uzy-
tkownik systemu w procesie komputeryzacji zarzadzania. Poznan,
18—19 XII 1977 r. s

Czy tworzenie system6éw informatycznych i korzystanie z maszyn
cyfrowych napotyka przeszkody? Dlaczego uzZytkownik winien
zna¢ niektére problemy tworzenia systeméw informatycznych
usprawniajgcych zarzgdzanie? Problemy przygotowania uzytkowni-
ka na tle zasad projektowania, wdrazania i eksploatacji systemoéw
* Informatycznych w zarzgdzaniu.

Materialy przeznaczone sj dla uzytkownikow i
formatycznych systemOw zarzgdzania.

projektantéw in-

@ Integracja zbioréw informacyjnych na bazie systemu rozliczen
finansowo-ksiggowych w przedsiebiorstwie — EYKOWSKI R. Wyd.
Towarzystwa Naukowege Organizacji i Kierownictwa. Oddziat w
Poznaniu, Poznan 1977 r., nlb. Kursokonferencja naukowa nt.: Uzy-
tkownik systemu w procesie komputeryzacji zarzgdzania. Poznan,
18—19 XIX 1977 r.

Potrzeby informacyjne kierownictwa réinych szeczebli. Charaktery-
styka 1 struktura zbioréw informacji w obszarach ewldencji ope-
ratywnej 1 finansowo-ksiegowej. Koncepcja zintegrowanego syste-
mu informatycznego.

Materialy przeznaczone sg dla uzytkownikéw i projektantéow in-
formatycznych systemow zarzgdzania.

@ Zakres prac zmierzajacych do integracji i powielarnosci syste-
méw informatycznych w przemysle chemicznym — URYGA J.,
STOCHEL L. Wyd. Towarzystwa Naukowego Organizacji i Kierow-
nictwa. Oddzial w Poznaniu, Poznan 1977 T., S. 9. Kursokonferencja
naukowa nt.: Uzytkownik systemu w procesie Komputeryzacji za-
rzadzania. Poznan, 18—19 XII 1977 r.

Charakterystyka kierunkéw rozwoju systemow informatycznych w
przemyS$le chemicznym. Koordynatorzy systeméw APD. Integri-
jgeca rola systemu finansowo-kosztowego. Prace przygotowawcze
do integracji systemo6w poszczegélnych dziedzin tematycznych.
Materialy przeznaczone s3 dla uzytkownikéw i projektantéw in-
formatycznych systeméw zarzadzania.

@ Potrzeba ujednoliconej metodyki projektowania i wdrazania
system6w epd — ABT S, Wyd. Towarzystwa Naukowego Organi-
zacji i Kierownictwa. Oddzial w Poznaniu, Poznan 1977 r., s. 28.
Kursokonferencja naukowa nt.: Uzytkownik systemu w procesie
komputeryzacji zarzadzania. Poznan, 18—19 XII 1977 r.

Uzytkownicy system6éw epd a ich projektanci. Etapowos¢ wpro-
wadzania komputeryzacji zarzgdzania. Réznorodno$é rozwigzan w
metodyce projektowania systemoéw epd. Systemy informatyeczne
a systemy zarzadzania. Prace przygotowawcze do wdrozen syste-
moéw epd. Ksztalcenie kadr projektantéw — uzytkownikéw syste-
moéw epd.

Materialy przeznaczone sg dla Li?.ytkownlkéw i projektantéw in-
formatycznych systemoéw zarzadzania.

@ Reorganizacja zbioréw informacyjnych na tle przygotowywane-
go do wdrozenia systemu epd w Centrali Handlowej Metalplast —
ABT J,, PAWLACZYK K. Wyd. Towarzystwa Naukowego Organi-
zacji i Kierownictwa. Oddzial w Poznaniu, Poznan 1977 r., s. 11,
Kursokonferencja naukowa nt.: Uzytkownik systemu w procesie
komputeryzacji zarzadzania. Poznan 18—19 XII 1977 r.

Centrala Handlowa jako przedsigbiorstwo. Struktura kartotek i ich
modernizacja, Rezalizacja celéw pozaewldencyjnych, np. progno-
stycznych. Wnioski metodyczne i praktyczne.

Materialy przeznaczone s3 dla uzytkownikow i projektantéw in-
formatycznych systeméw zarzadzania.

@ Transformacje optymalizujace dzialajaee na ‘programach —
MATWIN S. PWN, Warszawa 1977 r., s. 60, cena 20 zt

Cz. 1, Optymalizacja schematoéw programéw: jezyk schematoéw pro-
graméw, maszyna i program, drzewa 1 wyrazenia schematu, miary
schematéw liniowych, transformacje optymalizujace, pewne wias-
nosci transformacji Tl,...,T4. Cz. 2. Generowanie podprogramoéw
zamknietych: idea generowania podprograméw zamknigtych, ge-
nerowanie podprogramow zamknietych a wzrost czasu wykonania
programu, symulacja generowania podprograméw zamknigtych,
wyniki symulacji i wnioski. Zalgcznik: tekst programu symuluja-
cego generowanie podprograaéw zamknietych.

Praca doktorska wykonana w Instytucie Informatyki. Uniwersy-
tetu Warszawskiego pod Kkierunkiem prof. dr. Zdzistawa Pawlaka.
Praca przeznaczona jest dla programistéw.

® Potrzeba pelnej informacji sprz¢towo-pomiarowej dla uzytkow-
nika — SOJKIN B. Wyd. Towarzystwa Naukowego Organizacji i Kie-
rownictwa. Oddziat w Poznaniu, Poznanh 1977 r., s. 9. Kursokon-
ferencja naukowa nt.: Uzytkownik systemu w procesie kompute-
ryzacji zarzadzania. Poznah 18—19 XII 1977 r.

Publikacje osiggnieé imformatycznych. Doradztwo w zakresie sprzg-
tu. Informacja o oprogramowaniu.

Materialy przeznaczone sg dla uzytkownikéw i projektantéow in-
formatycznych systemow zarzgdzania.

@ Rola uzytkownika w projektowaniu i wdrazaniu systeméw in-
formatycznych — BACHNER T. Wyd. Towarzystwa Naukowego Or-
ganizacji i Kierownictwa. Oddzial w Poznaniu, Poznan 1977 r., s. 24.
Kursokonferencja naukowa nt.: Uzytkownik systemu w procesie
komputeryzacji zarzadzania. Poznan 18—19 X 1977 r.

Wyr6znianie etapéw w projektowaniu i‘wdrazamu systeméw in-
formatycznych. Rola uzytkownika na tle tworzenila systemu infor-
matycznego. Praktyka 1 do$wiadczenia Fabryki Wyroboéw Precy-
zyjnych im. gen. Swierczewskiego w projektowaniu systemu in-
formacyjnego.

Materialy przeznaczone sg dla uzytkownikéw i projektantéw in-
formatycznych systeméw zarzadzania.

@ Organizacyjno-techniczne warunki komputeryzacji operacji ban-
kowych — KEPEL J. Wyd. Towarzystwa Naukowego Organijzacji
i Kierownictwa. Oddzial w Poznaniu,- Poznan 1977 r., s. 14. Kurso-
konferencja naukowa nt.: Uzytkownik systemu w procesie kom-
puteryzacji zarzadzania. Poznan 18—19 XII 1977 r.

Ogélna charakterystyka operacji bankowych i przewidywane eta-
py ich komputeryzacji. Bank jako uzytkownik systemo6é6w informa-
tycznych. Komputeryzacja operacji bankowych a Kklienci banku.
Materialy przeznaczone sg dla uzytkownikéw i projektantébw in-
formatycznych systemow zarzgdzania.

© Uwarunkowania wdrazania systemow powielarnych w przemy-
§le meblarskim — RAKOCY W. Wyd. Towarzystwa Naukowego Or-
ganizacji i Kierownictwa. Oddzial w Poznaniu, Poznan 1977 r.,
s. 21. Kursokonferencja naukowa nt.: Uzytkownik systemu w pro-
cesie komputeryzacji zarzadzania. Poznan 18—19 XII 1977 r.

Charakterystyka przemysiu meblarskiego jako organizacji gospo-
darczej. Przesiankl prowadzenia powielarnych systeméw w me-
blarstwie. Koncepcja zastosowania informatyki. w meblarstwie.

Uwarunkowania organizacyjne.

Materialy przeznaczone sg dla uzytkownikéw 1 projektantéw in-
formatycznych systemoéw zarzgdzania.

@ Potrzeby rozwoju sprzetowego na przykladzie sieci przedsig-
biorstw ETOB — CHRUSZCZEWSKI Z, Wyd. Towarzystwa Nauko-
wego Organizacji i Kierownictwa. Oddzial w Poznaniu, Poznan
1977 r., s. 13, Kursokonferencja naukowa nt.: Uzytkownik systemu
w procesie komputeryzacji zarzadzania. Poznan 18—19 XII 1977 r.
Technika obslugi uzytkownikéw. Najpilniejsze potrzeby sprzetowe.
Ferspektywy rozwoju usiug informatycznych,

Materialy przeznaczone s3 dla uzytkownikéw 1 projektantéw In-
formatycznych systeméw zarzadzania.

@ Rola i zadania operatora systemu we wspélpracy o$rodka obli-
czeniowego z uzytkownikiem — BARTKOWSKI Z., Wyd. Towarzy-
stwa Naukowego Organizacji i Kierownictwa. Oddziat w Poznaniu,
Poznan 1977 r., s. 9. Kursokonferencja naukowa nt.: UZzytkownik
w procesie komputeryzacji zarzadzania. Poznan 18—19 XII 1977 r.
Pizygotowanie uzytkownika do wdrozen. Pomoc ze strony oSrodka
obliczeniowego. Dopelnienie sylwetki operatora systemu.

Materialy przeznaczone sg dla uzytkownikéw 1 projektantow in-
formatycznych systemOw zarzgdzania.

@ Programowanie w jezyku ASSEMBLER Jednolitego Systemu
elektronicznych maszyn cyfrowych, Cz. I. Architektura EMC R-32
— STANKO J. Wyd. Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 1977 r.,
s, 138, cena 25 zi. Biblioteka WASC

Architektura logiczna EMC R-32: Struktura systemu. Arytmetyka
staloprzecinkowa, dziesietna, zmiennoprzecinkowa. Operacje logicz-
ne. Skoki. Zmiana stanu. Operacje wejScia/wyjscia. Dodatki: Ta-
bela warto$el liczb szesnastkowych., Kod EBC DIC { Kod Kart
EBC DIC. Lista rozkazéw EMC R-32. Parametry techniczne wyhra-
nych urzgdzen JS EMC.

Materialy przeznaczone sj dla programistow.

Oprac. A.K.






