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Szczeciński ośrodek

informatyki ekonomicznej

W m łodym , bo liczącym  n ie sp e łn a  33 ła ta  środow isku  
ak ad em ick im  Szczecina, dz iedzina gospodarczych  zas to so 
w ań  in fo rm a ty k i je s t jed n ą  z n a jm ło d szy ch  u p ra w ia n y c h  
d y scyp lin . Z aczęto  się n ią  in te re so w ać  w  połow ie la t  60- 
-ty ch  w  zespole  p ro f. d r. E. T e reb u ch y  — znanego  te o r e 
ty k a  in fo rm a c ji ekonom icznej i rach u n k o w o śc i. P rz y s tą 
piono  do k sz ta łcen ia  s tu d e n tó w  w  now ej dziedzin ie . W śród 
p ie rw szy ch  s tu d e n tó w  z n a jd u je m y  n azw isk a  dob rze  dziś 
zn an e  w  po lsk ie j in fo rm aty ce : doc. d r  hab . Z. G łodek, 
d r  A. N ow akow sk i, d r  W. O le jn iczak . P io n ie ram i w y k ła 
dow cam i by li w ów czas d r  T. W ierzb ick i i m g r I. Dziedza- 
czak . O ni też s tw o rzy li w  1970 ro k u  Z ak ład  O rgan izac ji 
P rz e tw a rz a n ia  D anych  (ZOPD) n a  W ydzia le  In ży n ie ry jn o -  
-E konom ieznym  T ra n sp o r tu  P o lite ch n ik i Szczecińsk ie j.

D ziś oprócz  ZO PD  (a w łaśc iw ie  w spó ln ie  z n im ) fu n k c jo 
n u ją  O środek  O bliczeń E konom icznych  (OOE), w yposażony  
m .in . w  sy s tem  k o m p u te ro w y  R-32 i m in ik o m p u te ro w y  
M E R A  305, a tak że  s tu d e n c k ie  K oło N aukow e In fo rm a ty k i 
(K N I), od k ilk u  la t  z a jm u ją c e  w ty m  ru c h u  czołow ą p o 
zycję  w  k ra ju .

Z O P D  z a tru d n ia  obecnie  1 p ro fe so ra , 3 docen tów , 6 
a d iu n k tó w  — d o k to ró w  i 9 s ta rszy ch  asy s ten tó w  i a sy s te n 
tów , O OE — mjLn. 14 w ysok ie j k la sy  sp ec ja lis tó w  z dz ie 
d z in y  p ro jek to w an ia , p ro g ram o w an ia , sp rzę tu  i te le in fo r
m a ty k i, n a to m ia s t K N I liczy  ponad  50 członków . C ały  te n  
p o te n c ja ł je s t z lo ka lizow any  w  n o w ym , sp ec ja ln ie  a d a p 
to w an y m  b u d y n k u  W ydzia łu . K ad ry , m im o bardzo  m ło 
dego w ie k u  (a m oże w ła śn ie  d z ięk i tem u!), co raz  w ięcej 
znaczą w  k ra jo w e j in fo rm a ty ce , w  sferze  je j zastosow ań  
gospodarczych . W szczególności do tyczy  to  tra n s p o r tu  (jest 
to  bow iem  spec ja lność  W ydziału), w y ra ź n ie  u w y d a tn ia  się 
tak że  w  dziedzin ie  m etodologii p ro je k to w a n ia  sy s tem ów  
in fo rm a ty czn y ch  (zob.: artykuły  „K ierunki rozwoju m eto
dologii projektow ania inform atycznych system ów  zarządza
nia” na s. 4, „M etodologia projektow ania w edług podsta
w ow ych  struktur system u in form atycznego” na s. 7, „Sy
m ulacja w  w yborze struktury zbiorów danych” na s. 10),

w  m etodyce  i  technologia k sz ta łcen ia  k a d r  o raz  — co w y 
n ik a  iz „ ro dow odu” założycieli i zespo łu  — k o m p u te ry z a 
cji księgow ości i  ra c h u n k u  kosztów . P o d e jm o w an e , a po 
części da lek o  ju ż  zaaw an so w an e  p race  badaw cze  i  a p lik a 
cy jn e  w  dziedz in ie  o p ro g ram o w an ia  k o m p u te ró w  (zob.: 
artykuł „W ybrane problem y projektow ania oprogram ow a
nia” na s. 12) i re a liz a c ji sy s tem ó w  w ie lodostępnych  p o 
zw a la ją  p rzypuszczać , że i w  ty m  zak res ie  ośrodek  szcze
c ińsk i będzie  się  liczył.

Z godnie  ze sp ecy fik ą  p ra c y  uczeln i, d z ia ła lność  szcze
c ińsk iego  o śro d k a  nau k o w eg o  in fo rm a ty k i ekonom icznej 
p o d p o rząd k o w an a  je s t tr ia d z ie  „ n au k a  — d y d a k ty k a  — w y 
ch o w an ie”. Czego ju ż  d o k o n an o  w  k ażdym  z członów  te j 
tr ia d y ?

D zia ła lność  n a u k o w a  k o n c e n tru je  się n a  b ad an iach  a p li
k a c y jn y c h  ściśle  po w iązan y ch  z p ra k ty k ą  i u k ie ru n k o w a 
n y ch  n a  zasp o k o jen ie  je j p o trzeb , czem u sp rzy ja  zaan g ażo 
w an ie  k ilk u n a s tu  sp ec ja lis tó w  z  dużym  dośw iadczen iem  
w  dz iedz in ie  tra n sp o r tu  i  in fo rm a ty k i (dr inż. W. B ąkow - 
sk i, d r inż. Z. G om ółka, d r  E. K o lbusz, d r  J . P e re n c  i in.).

J u ż  w  ro k u  1972 sfo rm u ło w an o  tezę  o p o trz e b ie  je d n o 
lite j, sk o o rd y n o w an e j k o m p u te ry z a c ji sy s tem u  in fo rm a c y j
nego całego k ra jo w e g o  tr a n s p o r tu , ja k o  w a ru n k u  ra d y 
k a ln eg o  p o d n ies ien ia  jego  e fek ty w n o śc i („W stępna k o n c e p 
c ja  k ra jo w eg o  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  tra n sp o r tu  
„T R A K T ”). T ezę tę  w  znacznym  s to p n iu  ju ż  u d ow odn io 
no  p op rzez  w d ro żen ie  dw óch  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  o 
zasięgu  k ra jo w y m : sk o m p u te ry zo w an eg o  sy s tem u  e w id en 
c ji po jazd ó w  R E JE S T R  o ra z  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  
s te ro w a n ia  m ięd zy reg io n a ln y m i p rzew o zam i ciężarow ym i 
T R A N ST E R  P K S  (zob.: a r ty k u ł „S y stem  koordynacji prze
w ozów ” na s. 14). Pierws<zy z n ic h  — z ch w ilą  u p o w szech 
n ien ia  go w  sk a li k ra jo w e j (rea lizow anego  przez CO ID ) — 
s ta n ie  się  ogó lnodostępnym  b an k iem  in fo rm a c ji o p o te n 
c ja le  t r a n s p o r tu  sam ochodow ego, d ru g i — sięg a jący  do 
a u to m a ty z a c ji p o d staw o w y ch  p rocesów  decy zy jn y ch  w 
p rzew ozach  sam ochodow ych  — u m o żliw ił lik w id ac ję  w ie lu



im m a n e n tn y c h ' d o tąd  n ied o s ta tk ó w  tra n sp o r tu  sam ochodo 
w ego; zo rgan izow ano  p ra c ą  d la  około p ięciu  ty s ięcy  po 
jazdów  i w ygospodarow ano  spośród  n ich  m iesięczn ie  około 
p ięc iu se t, k tó re  m ożna w y k o rzy stać  do in n y ch  celów ; 
op ró cz  po d staw o w y ch  e fek tó w  rzęd u  50 m in  zl roczn ie  
e ie k te m  ubocznym  było  s tw o rzen ie  tan ie j i p ro s te j, a le  
sp ra w n ie  d z ia ła jące j sieci tra n sm is ji  dan y ch  d la  p rzew oż- 
n ik g  pub licznego  — p ie rw sze j te le in fo rm a ty c z n e j sieci o 
zasięgu  k ra jo w y m  w tra n sp o rc ie  PR L.

R ów nocześn ie  zaaw ansow ano  w P o litech n ice  S zczeciń
sk ie j in n e  p ra c e  badaw cze i p ro jek to w e  u sp ra w n ia ją c e  
fu n k c jo n o w an ie  tra n sp o r tu  sam ochodow ego. D otyczą one:
— k o m p u te ry z a c ji ew id en c ji s ta ty s ty c z n e j n a  po trzeb y  za
rząd zan ia  w  sk a li b ran ży  („B ranżow y sys tem  in fo rm a ty cz 
n y  Z jednoczen ia  P K S ”), w drożen ie  sy s tem u  p rzew id u je  się 
w  1980 .r.

— sk o m p u te ry zo w an ia  in fo rm ac ji o częściach  zam iennych  
tab o ru  w  sk a li reg io n u  (system  CEZA M  — n a  e tap ie  p ro 
je k tu  techn icznego  — oraz  podsystem  D E T A L  — obecn ie  
w drażany )

— .w ykorzystan ia  in fo rm a ty k i w  k ie ro w an iu  p racą  zap le 
cza techn icznego  p rzed s ięb io rstw  tra n sp o r tu  sam ochodo 
w ego.

W  zak res ie  tra n s p o r tu  ko le jo w eg o  o p ro g ram o w u je  s ię  
obecn ie  — w e w sp ó łp racy  z 6 k ra ja m i so c ja lis ty czn y m i — 
system  za rząd zan ia  w spó lnym  p a rk iem  w agonów  R W PG .

O prócz  w ym ien ionych  p rac  o c h a ra k te rz e  b ad aw czo -w d ro - 
żen iow ym  zaaw an so w an o  p race  teo re ty czn e  mt. m etod  i sy 
stem ów  in fo rm a ty czn y ch  w  tra n sp o rc ie  o raz  p race  w iążące  
gałęz iow e zasto sow an ia  pod k ą tem  z in teg row anego  s y s te 
m u tran sp o rto w eg o .

Zespól szczeciński w ychodzi z ofertą kom pleksow ego za
stosow ania inform atyki w  krajow ym  transporcie sam ocho
dow ym , w idząc m iejsce takich prac badaw czo-w drożenio- 
w ych  w  program ie rządow ym .

O dz ia ła lności o śro d k a  szczecińsk iego  w  zak res ie  m e to 
dologii p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  tr a k tu ją  
zam ieszczone d a le j a r ty k u ły ; w y d a je  się, że obok w łasn eg o  
d o robku  w a rto  p o d k reś lić  fu n k c ję  o rg an izacy jn ą  ośrodka, 
p o lega jącą  n a  w ym ian ie  i p u b lik o w an iu  pog lądów  i w y n i
ków  bad ań  w  te j dziedzin ie . To sam o z jaw isko  w y s tęp u je  
o s ta tn io  iw dziedz in ie  d y d a k ty k i k o m p u te ro w e j — n a  s e 
s ję  „ In fo rm a ty k a  w  d y d a k ty c e ” (IN FO G R Y F, w rzesień  
1978) opu b lik o w an o  43 re fe ra ty  i k o m u n ik a ty  ze w szy st
k ich  środow isk  n a u k o w y ch  k ra ju ,  a  zw ołane  n a  m a j 1979 r. 
sym pozjum  „ In fo rm a ty k a  d y d ak ty ce” m a w  p ro g ra m ie  w y 
g łoszen ie  i p rzed y sk u to w an ie  25 re fe ra tó w  czołow ych n a u 
czycieli ak ad em ick ich  te j dyscyp liny .

R-32 — now oczesna  m aszy n a  c y fro w a  będzie s łu ż y ć  stu d e n to m  
w szy stk ich  u cze ln i szczec iń sk ich

D y d a k ty k a  k o m p u te ro w a  to jed en  z podstaw ow ych  te 
m a tó w  p o d ję ty ch  p rzez  ośrodek  szczecińsk i. P row adzone  
tu  p race  badaw czo -w drożen iow e s ty m u lu ją  rozw ój te j dz ie
dz in y  w k ra jo w y c h  uczeln iach . S łuży  tem u  o p raco w an y  od 
po d staw  i obecnie o p ro g ram o w an y  sy s tem  w spom aganego  
n au czan ia  p rzed m io tu  „ P ro jek to w an ie  . sy s tem ów  in fo rm a 
ty czn y ch ” (zob.: a r ty k u ł „S ystem  w spom aganego  nauczan ia  
SYPRON” n a  s. 17), ja k  1eż p rzy jęc ie  do w d ro żen ia  p o 
dobnego sy s tem u , do tyczącego p ro g ram o w an ia  k o m p u te 
rów , op racow anego  p rzez  P o litech n ik ę  W rocław ską  (oba 
rea lizo w an e  w  ra m a c h  p rob lem u  reso rto w eg o  RI-14 
M NSzW iT).

P ra c e  podstaw ow e i badaw czo -w drożen iow e w  dziedzin ie  
księgow ości i ra c h u n k u  kosztów  zm ie rza ją  do s tw o rzen ia  
i re a liz ac ji o ry g in a ln eg o  m odelu  „dz iedz inow ej” k o m p u te 
ry zac ji te j s fe ry  sy s tem u  in fo rm acy jn eg o  w ie lk ich  p rz e d 
s ięb io rs tw , k o n k u re n c y jn e g o  w zg lędn ie  k o m p lem en ta rn eg o

— ja k  się w y d a je  — n ie  ty lk o  .w s to su n k u  do dość lic z 
n y ch  już  sy stem ów  P K , a le  i w  s to su n k u  do o fic ja ln e j 
k ra jo w e j K oncepcji S y stem u  In fo rm aty czn eg o  R ac h u n k o 
w ości (SIR). W spóln ie  z tw ó rcam i S IR  (O B R I, S G PiS ) o r 
gan izow ane  są coroczn ie  w  Szczecinie p rz sz  S to w arzy sze 
n ie  K sięgow ych  w  P o lsce p o p u la rn e  ju ż  w  k ra ju  k o n fe 
re n c je  IN FR A .

Jed n y m  z k ie ru n k ó w  dz ia łan ia  Z ak ład u  O PD  je s t p rz y 
g o to w an ie  k a d ry  n a u k o w e j. Z akończono  3 h a b ilita c je  i l i  
d o k to ra tó w ; k ilk a  p rzew odów  h a b ilita c y jn y c h  i k ilk an aśc ie  
d o k to rsk ich  — w to k u . W arto  je d n a k  podk reś lić , że
— szczecińscy  d o k to rzy  i d o k to ran c i o rg an izac ji p rz e tw a 
rz a n ia  dan y ch  w  pow ażnym  sto p n iu  za s ila ją  b ran żo w e 
s łu żb y  in fo rm a ty czn e  i o środk i badaw cze  tra n sp o r tu
— z k a d ry  te j m ogą w  przyszłośc i w y k sz ta łc ić  s ię  zalążk i 
o środków  badaw czych  in fo rm a ty k i sąs iedn ich  w o jew ództw
— koszalińsk iego  i  go rzow skiego
— d oskona łym  zap leczem  d la  w zro stu  k a d ry  n a u k o w e j są 
s tu d ia  in d y w id u a ln e  d la  szczególnie U zdolnionych s tu d e n 
tów , p row adzone  i o toczone szczególną op ieką  przez  Z a 
k ład  ju ż  od 6 la t .

W h aśle  „ n a u k a ” m ieśc i się  w reszcie  p o p u la ry zac ja  n a u 
ki, o rg an izac ja  odczy tów , szko leń , sem in a rió w , sym pozjów  
i k o n fe re n c ji n au k o w y ch . W  ty m  zak res ie  szczecińsk i 
o środek  ak ad em ick i zn a laz ł doskonałego  p a r tn e ra  w  T o 
w arzy stw ie  N au k o w y m  O rgan izac ji i  K ie ro w n ic tw a . Szcze
c ińsk i oddzia ł T N O iK  i jego  S ek c ja  In fo rm a ty k i w zię ły  n a  
sieb ie  c iężar o rg an izo w an ia  ty ch  im p re z  o raz  p rzy g o to w a
n ia  sk ry p tó w , m a te r ia łó w  k o n fe re n c y jn y c h  itp . D y rek to rzy  
B iu ra  O ddziału  — poprzedn io  m gr W. R adom ińsk i, a o bec
n ie  d r  R. W itek  — oraz  P a n ie  B. K olbusz, M. P to c h a rsk a  
i G. W aszczuk z n a n i są  w ie lo ty sięczne j rzeszy  in fo rm a ty 
ków  z całego k r a ju  ja k o  sp ra w n i o rg an iza to rzy  ogó lnopo l
sk ich  k o n fe re n c ji IN FO G R Y F (co d w a la ta  — 1972, 74, 76 
i 78), k ra jo w y c h  k o n fe re n c ji n t. in fo rm a ty k i w  tr a n s p o r
cie IN T R A  (1974, 75, 76, 77 i w rzesień  1979), k u rs ó w  p r o 
je k to w a n ia  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  i in .

N au k a  w  u jęc iu  szczecińsk im  in fo rm a ty k ó w  śc iśle  w iąże  
się  z p ra k ty k ą , z  n ie j w y n ik a  i je j służy . D oskonałym  
p a r tn e re m  je s t tu  szozeoińskie ZETO  (d y sponu je  n a jw ię k 
szym  w  reg io n ie  p o ten c ja łem  k o m p u te ro w y m : 4 sy s tem y  
O D R A  i R IA D  o ra z  liczną  k a d rą  sp ec ja lis tó w ), k tó re  n ie 
je d n o k ro tn ie  ju ż  uczestn iczy ło  w  p ra c a c h  badaw czo^w dro- 
żen iow ych  uczeln i. ZETO  je s t tak że  w sp ó ło rg an iza to rem  
(łącznie z Z O PD  i TN O iK ) k o n fe re n c ji i g ie łd  sy stem ów  
IN F O G R Y F , szko leń  i w ie lu  in n y c h  ak c ji. Z  k a d ry  ZETO 
w yw odzą się p raco w n icy  n a u k o w i i sp ec ja liśc i ucze ln i 
(m .in. d r E. K o lbusz  — k ie ro w n ik  i w sp ó łtw ó rca  O środka 
O bliczeń  E konom icznych), podobnie  z re sz tą  ja k  znaczna 
część załogi ZETO  to  ab so lw enc i i w y ch o w an k o w ie  ZO PD  
ze s tu d ió w  s ta c jo n a rn y c h  i S tu d iu m  Podyp lom ow ego  M e
tod R a ch u n k u  E konom icznego  i In fo rm a ty k i.

P o k aźn y  je s t do robek  p u b lik a c y jn y  n ie sp e łn a  9 -le tn ie j 
dz ia ła lności Z ak ład u  O PD : 15 k s iążek  w y d an y ch  w  PW E, 
PW N, W K iŁ  i W N T i ponad  300 a r ty k u łó w  i re fe ra tó w  
n au k o w y ch  (m .in. w  sp ec ja ln y ch  n u m e ra c h  IN F O R M A T Y 
K I i P R Z E G L Ą D U  K O M U N IK A C Y JN EG O ),- pnzy czym  
w sp ó łau to ram i tych  p u b lik a c ji są często  p rzed s taw ic ie le  
p ra k ty k i — .p racow nicy  ZETO  i b ran żo w y ch  o środków  in 
fo rm a ty c zn y ch  tra n sp o r tu .
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B ib lio tek a  w y d aw n ic tw  w łasn y ch  w T o w arzy stw ie  N au kow ym  O r
g an izac ji i K ie ro w n ic tw a

N ie tak  im p o n u jącą  w  w y m ie rn y ch  osiągn ięc iach , a le  
ró w n ie  w ażn ą  i an g ażu jącą  gros p o ten c ja łu  ZO PD  i OOE 
je s t d z ia ła lność  dyd ak ty czn a .

N a s tu d iach  d z iennych  k sz ta łc i się sp ec ja lis tó w  in fo rm a 
ty k i ekonom icznej — o rg an iza to ró w  p rz e tw a rz a n ia  danych  
(250 s tu d en tó w  n a  cz te rech  la ta c h  k ie ru n k u  „C y b ern e ty k a  
ekonom iczna i in fo rm a ty k a ”). A bso lw enci (dotychczas p o 
n ad  200) z a tru d n ie n i są  w y łączn ie  w  in fo rm a ty ce , p rz e w a ż 
n ie  n a  te re n ie  w o jew ó d z tw  pó łnocno -zachodn ich  lu b  w  
s łużbach  in fo rm a ty czn y ch  k ra jo w eg o  tra n sp o r tu . O gólne 
w y k sz ta łcen ie  in fo rm a ty czn e  zap ew n ia  się b lisko  2 ty s ią 
com  słuchaczy  in n y ch  k ie ru n k ó w  stu d ió w  dz iennych , zaocz
nych , podyp lom ow ych  i d o k to ran ck ich  W ydzia łu . N a trzech  
s tu d ia c h  podyp lom ow ych  (1 ) O rgan izac ji P rz e tw a rz a n ia  
D anych , 2) M etod R ach u n k u  E konom icznego  i In fo rm a ty 
k i i 3) In fo rm a ty k i T ra n sp o r tu , u ru ch o m io n y m  od w rze ś
n ia  1979), d o k sz ta łca  sdę i dosk o n a li czynnych  zaw odow o 
eko nom istów  d in fo rm a ty k ó w .

Z asadą  k sz ta łc e n ia  sp ec ja lis tó w  in fo rm a ty k i s to sow anej 
je s t z jed n e j s tro n y  b lisk i, b ezpośredn i k o n ta k t  z n a jn o w 
szym  k ra jo w y m  sp rzę tem  k o m p u te ro w y m , a z d ru g ie j — 
k o n ta k t z p ra k ty k ą , do k tó re j m a ją  w e jść  ab so lw enc i ja k o  
o rg an iza to rzy  p rz e tw a rz a n ia  d anych . T ym  w ła śn ie  celom

UWAGA! UWAGA!

m a służyć o rg an izo w an e  la b o ra to r iu m  d y d ak ty czn e  z ze
s taw em  ek ran o w y ch  te rm in a li lo k a ln y ch , w d rażan e  sy s te 
m y  w spom aganego  p ro je k to w a n ia  i p ro g ram o w an ia , tem u  
też  służy  d z ia ła jące  od 1966 ro k u  s tu d e n c k ie  K oło N aukow e 
In fo rm a ty k i.

O p ieka  n ad  ty m  ko łem  i in sp iro w an ie  jego  dz ia ła lnośc i 
m ieśc i się ju ż  n a  p o g ran iczu  dzia ła lności w ychow aw czej 
Z ak ład u , rów n ie  w ażne j jak  dzia ła lność  n au k o w a  i d y d a k 
tyczna . S zczecińsk ie  ko lo  od la t .znajdu je  się  ju ż  w  ścisłej 
czołów ce s tu d en ck ieg o  ru c h u  nau k o w eg o  w Polsce. Z ostało  
ono w y różn ione  n a  obu k o n g resach  s tudenck iego  ru ch u  
naukow ego  i w  p leb iscycie  ty g o d n ik a  IT D  n a  10 nąjw iięk- 
szych  osiągn ięć  w  h is to rii tego ru ch u , a  tak że  z a jm u je  
czołow e m ie jsca  n a  corocznych  ogólnopolsk ich  sem in a riach  
IN FO SE M  i m iędzynarodow ych  k o n fe ren c jach  kó ł n a u k o 
w ych  k ra jó w  soc ja lis ty czn y ch  w  B ra ty s ław ie . Z  członków  
K o la  w yw odzi się w ie lu  la u re a tó w  reg iona lnego  i k r a jo 
w ego szczebla  k o n k u rsu  „M łoda M yśl d la  K r a ju ”, ja k  ró w 
n ież  b lisko  40 p raco w n ik ó w  n a u k i. Ź ró d łem  ty c h  sukcesów  
je s t pow ażne tr a k to w a n ie  p rzez  n au czy c ie li ak ad em ick ich  
Z ak ład u  p o ten c ja łu  in te le k tu a ln e g o  m łodzieży  s tu d en ck ie j, 
w c iąg an ie  je j do bezpośredn iego  u dz ia łu  w  p racach  b a 
daw czych  i re a liz ac ji dużych  p rzedsięw zięć  n a  rzecz  p r a k 
ty k i gospodarczej. P rz y  ta k im  p o d e jśc iu  n ie  dziw ią, h a b i
lita c je , znaczne osiągn ięc ia  n a u k o w e  i p rak ty czn e  30-la t- 
ków , jak  n p . d r. h ab . L. D orozika, k ie ro w n ik a  i g łów nego 
re a liz a to ra  w spom nianego  ju ż  sy s tem u  T R A N ST E R  P K S ; 
n ie  dziw i ró w n ież  to, że w iększość  ab so lw en tó w  od razu  
po s tu d iach  p rz y s tę p u je  do o rg an izo w an ia  i re a liz a c ji sy 
s tem ów  in fo rm aty czn y ch .

W p rz e s trz e n n e j sa li k o m p u te ro w e j ZETO z a in s ta lo w a n e  są  c z te ry  
k o m p u te ry

Zdjęcia:  A n d r z e j  Klimek,

Czego m ożna życzyć szczecińsk iem u zespołow i? N a p ew 
no  k o n ty n u o w a n ia  o b ra n e j lin ii d z ia łan ia  i ob jęc ia  ty m  
d z ia łan iem  całego środow iska  ak adem ick iego  S zczecina; te 
m u  o s ta tn iem u  m a służyć  w ie lo d o stęp n y  sy s tem  k o m p u 
te ro w y  ucze ln i szczecińsk ich  „W ISK U S”, k tó reg o  p ro je k t 
re a liz a c ji n a  baz ie  R IA D A  w ła śn ie  p rzygo tow ano . P o d o b 
n ie  ja k  in n e  z rea lizo w an e  tu  p rzedsięw zięcia , m a  to być 
sy s tem  p ro s ty  i s to sunkow o  tan i; szczecińscy  in fo rm aty cy  
u w aża ją , że ich  in fo rm a ty k a  po w in n a  być ekonom iczna n ie  
ty lko  z nazw y.

UWAGA! UWAGA!

Z przyczyn niezależnych do organizatorów termin konferencji nt. organizacji eksploatacji systemów  

komputerowych w Bydgoszczy uległ zmianie. Konferencja odbędzie się w dniach 20—21 czerwca br. 

a nie jak podawaliśmy w numerze 4 INFORMATYKI w dniach 31 maja — 1 czerwca br.



IGNACY DZIEDZICZAK, EDWARD KOLBUSZ, TADEUSZ WIERZBICKI
Zakład Organizacji Przetwarzania Danych 
Politechniko Szczecińska

Kierunki rozwojju metodologii projektowania 

informatycznych systemów zarządzania

M etodolog ią  p ro je k to w a n ia  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  
za liczam y do in fo rm a ty k i jak o  dyscy p lin y  n a u k o w e j. B liż
szym  o bszarem  n aszy ch  za in te re so w ań  są  sy s tem y  in fo r
m atyczne  zarządzan ia , k tó re  w ed ług  k ry te r iu m  p rzed m io tu  
b ad ań  odnoszą się do in fo rm a ty k i za rząd zan ia  w  sferze  
gospodark i. N ie tru d n o  p rzy  tym  zauw ażyć  zbieżność te j 
p ro b lem a ty k i z ogólną m etodo log ią  p ro je k to w a n ia  i z ró ż 
nym i a sp e k ta m i za rząd zan ia  g o sp o d ark ą , co zm usza do 
in te rd y scy p lin a rn eg o  u jęc ia  p ro b lem u  i p ro w ad zen ia  ro z 
w ażań  n a  s ty k u  in fo rm a ty k i z n a u k ą  o p ro jek to w an iu , 
te o r ią  o rg an izac ji i z a rząd zan ia  o raz  n a u k a m i ekonom icz
nym i.

To k ró tk ie  w p ro w ad zen ie  m oże w y ja śn ić  lin ię  p rzew o d 
n ią  o raz  zaak cen to w an ie  lu b  pom in ięc ie  w  a r ty k u le  n ie 
k tó ry ch  — być m oże is to tn y ch  z innego  p u n k tu  w idzen ia  
— asp ek tó w  p ro b lem u .

M etodo log ia  p ro je k to w a n ia  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  
za rząd zan ia  z a jm u je  się m etodam i, p ro ced u ram i i te c h n i
k am i p o stęp o w an ia  p rzy  tw o rzen iu  sk o m p u te ry zo w an y ch  
sy s tem ó w  in fo rm a c y jn y c h  zarząd zan ia . J e j  ce le  poznaw cze 
p o leg a ją  n a  b a d an iu  s t ru k tu r  p rocesów  p ro jek to w y ch  
i an a liz ie  d z ia łan ia  sy s tem ó w  p ro je k tu ją c y c h 1), do k o n y 
w an iu  u o gó ln ień  o raz  w y su w an iu  i w e ry f ik a c ji h ipo tez  
do tyczących  p ra w  rządzących  p ro je k to w a n ie m  system ów  
w sp o m n ian e j k lasy . C ele zaś p ra k ty c z n e  p o leg a ją  n a  u s ta 
len iu  o p ty m aln y ch  p ro ced u r re a liz a c ji d z ia łań  e le m e n ta r 
nych, o k re ś len iu  o p ty m aln y ch  s t ru k tu r  p rocesów  p ro je k 
tow ych  o raz  o p ty m aln y ch  w a ru n k ó w  d z ia łan ia  sy stem ów  
p ro je k tu ją c y c h  w  s fe T z e  .zastosow ań in fo rm a ty k i w  za 
rząd zan iu .

D efin ic je  te , p rz e ję te  w  znacznej części z n a u k i o p ro 
je k to w a n iu  [1, 2], tr a fn ie  — ja k  się w y d a je  — oddają  
is to tę  i z ad an ia  m łodej sub d y scy p lin y  n au k o w e j, ja k ą  jes t 
m etodo log ia  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  za 
rząd zan ia . J e j z ak res  pow iązan ia  z in n y m i dyscyp linam i 
m ożna w  n a jp ro s ts z e j fo rm ie  p rzed s taw ić  n as tęp u jąco :

>) P o jęc ie  „ sy stem  p ro je k tu ją c y ” co raz  częściej p o jaw ia  s ię  w 
p u b lik a c ja c h  n a u k o w y c h  d o ty czący c h  p ro je k to w a n ia . P o jęc ie  to 
zosta ło  p rz y ję te  z te rm in o lo g ii p ro je k to w a n ia  u k ła d ó w  s te ru ją 
c y ch  i u ży te  je s t  tu  w  znaczen iu  d o w o ln e j je d n o s tk i o rg a n iz a 
c y jn e j, re a liz u ją c e j p roces p ro je k to w a n ia  sy s te m u  in fo rm a ty c z 
nego  (np . zespół p ro jek to w y ).

D odajm y  jeszcze, że w sk ład  m etodologii p ro je k to w a n ia  
sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  za rząd zan ia  ( jako  je d n e j z sub - 
dyscyp lin  in fo rm a ty k i) , w łączam y ró w n ież  m e to d y k ę  p ro 
jek to w an ia , ro zu m ian ą  ja k o  pew ien  zbiór s fo rm a lizo w a
nych  (w  w iększym  lu b  m n ie jszy m  s topn iu ) p ro ced u r p ro 
jek to w y ch . Is tn ie je  w ie le  m eto d y k , w  zależności od sp o 
sobu p o d e jś c ia  do p rzedm io tu  i p rocesu  p ro je k to w a n ia  oraz 
s to p n ia  fo rm a lizac ji (a lg o ry tm izac ji) p ro ced u r p ro je k to 
w ych; w szystk ie  one m ieszczą się w  g łów nym  n u rc ie  za
in te re so w ań  m etodo log ii p ro jek to w an ia , k tó ra  m .in . bada  
i ocen ia  is tn ie ją c e  m e to d y k i o raz  dąży  do zn a lez ien ia  m e 
todyk i n a jb a rd z ie j a d e k w a tn e j do o k re ś lo n e j sy tu ac ji.

In fo rm a ty k a  je s t m łodą dziedz iną d z ia ła ln o śc i p ra k ty c z 
nej i  jeszcze m łodszą ja k o  d y scy p lin a  n au k o w a  (około 
20 la t), zaś m etodo log ia  p ro je k to w a n ia  sy s tem ów  in fo rm a 
tycznych  zarząd zan ia  je s t je d n ą  z n a jm ło d szy ch  je j sub-

Doc. d r  Ig n acy  D ZIED ZICZA K  
u k o ń czy ł s łu d ia  n a  W ydziale  
In ż y n ie ry jn o -E k o n o m lcz n y m  P . 
Szcz. (1964 r.), d o k to ra t  — 1972 r. 
W ZOPD p ra c u je  od 1972 r. P re 
zes O ddzia łu  W ojew ódzkiego  w 
S zczecin ie i cz łonek  Z arzą d u  
G łów nego S to w arzy szen ia  K się 
g ow ych  w  P olsce  (od 1974 r.) 
S p ec ja ln o ść : bazy d a n y c h  w  r a 
chun k o w o śc i.

D r E d w ard  KO LBU SZ uko ń czy ł 
s tu d ia  n a  W ydziale  E konom icz
n y m  P . Szcz. (1956 r.), d o k to ra t 
— 1973 r. W la ta c h  1966—1973
p raco w a ł w  ZETO Szczecin. W 
ZOPD p ra c u je  od 1973 r . J e d 
nocześn ie  p e łn i fu n k c ję  z a s tę p 
cy d y re k to ra  In s ty tu tu  R a ch u n 
k u  E konom icznego  i k ie ro w n ik a  
O śro d k a  O bliczeń  E konom icz
n y ch . A u to r  w ie lu  p u b lik a c ji, 
d z ia łacz  T N O iK .
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dyscyp lin . M etodolog ia  ta  zaczęła  k sz ta łto w ać  się w  Polsce 
dop iero  w  la ta c h  70-tych i je s t ro zw ijan a  g łó w n ie  w  trzech  
śro d o w isk ach : w arszaw sk im , w ro c ław sk im  i sz c z e c iń sk im 2). 
W  ro zw in ię ty ch  gospodarczo  i in fo rm a ty czn ie  k ra ja c h  
Z achodu  je j rozw ój je s t s to sunkow o  m ało  w idoczny, 
co częściow o u zasad n io n e  je s t w zg lędam i ta je m n ic y  
f irm o w e j i w a lk i k o n k u re n c y jn e j p ro d u cen tó w  k o m p u te 
rów  i o p ro g ram o w an ia . Ja k o  dy scy p lin a  bardzo  m łoda n ie  
je s t ona jeszcze w  pe łn i u k sz ta łto w an a , obecn ie  m ożna 
m ów ić racze j o k ręg u  je j za in te reso w ań  i u k sz ta łto w an y m  
sposobie p o de jśc ia  do zagadn ień  p ro jek to w y ch  n iż  o z w a r
ty m  sy stem ie  po jęć  i re g u ł n o rm a ln e j dyscyp liny  (subdys- 
cyp liny) n au k o w e j.

W  tra d y c y jn e j sw ej postac i — d o m in u jące j n a  g ru n c ie  
k ra jo w y m  — om aw ian a  tu  m etodo log ia  sp row adza  się  do 
p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  w  u jęc iu :
— agendow ym  (gospodarka  m a te ria ło w a , z a tru d n ie n ie  i p la 
ce itp .)
— cząstkow ym  (jed n a  lu b  w y b ran e  agendy , a n ie  kom pleks 
dziedz in  działalności)
— w y cinkow ym  (g łów nie ew idenc ja , czasam i p la n o w a 
n ie  itp.)
— o b iek to w y m  (dla p rzed s ięb io rstw a , k la sy  p rzed s ięb io rs tw  
itp.)
— sekw ency jno^partiiow ym
— lo k a ln y m
— d iag n o sty czn y m  (sek w en cja : an a liz a -sy n teza -o cen a  w
p ro jek to w an iu ) .

T w ie rd zen ia  o d o m in ac ji tra d y c y jn e j m etodo log ii n a  
g ru n c ie  k ra jo w y m  n ie  m ogą obalić spo radyczne  jeszcze 
p rzy p ad k i innego , b a rd z ie j now oczesnego  pod e jśc ia  w  n ie 
k tó ry c h  p ro je k ta c h  (crzadko z resz tą  rea lizow anych ), an i 
n a w e t zdecydow ana d o m in ac ja  n o w a to rsk ich  u jęć  w  p u 
b lik ac jach  teo re ty czn y ch . O p in ia  o g e n e ra ln ie  n isk im  po 
ziom ie nasze j m etodo log ii p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo r 
m a ty czn y ch  za rząd zan ia  w y d a je  się  w ięc  u zasadn iona . 
T ym  n iem n ie j, ja k  w  k a ż d e j dyscyp lin ie , p rzed m io tem  b a 
d ań  i d o c iekań  n a u k o w y ch  m u szą  tu  być m .in . ten d en c je  
rozw ojow e w y s tęp u jące  w  te j dziedzin ie , i ten  w łaśn ie  
a sp e k t będzie  dom inow ał w  dalszych  ro zw ażan iach .

Szczególne za in te re so w an ie  tą  p ro b le m a ty k ą  uzasad n ia  
b u rz liw y  rozw ój in fo rm a ty k i, w y ra ż a ją c y  się m .in . w  tym , 
że zaledw ie 30 la t po je j p o w stan iu  fu n k c jo n u je  n a  św ie- 
cie około 600 ty s . k o m p u te ró w  i 2 m in  u rząd zeń  k o ń co 
w ych, że roczn ie  in s ta lu je  się o b ecn ie  sp rzę t k o m p u te ro w y  
o w a rto śc i g ru b o  p rzek ra c z a ją c e j 100 m ld  doi., a n a  p ro 
je k to w a n ie  i  p ro g ram o w an ie  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch  
łoży się k w o ty  o d p ow iada jące  k ilk u d z ies ięc iu  m ilia rd o m  
d o la ró w  [3],

■i M .in. n a  p ro w ad zo n y m  w  la ta c h  1976—7B ogó ln o p o lsk im  S e
m in a r iu m  P ro je k to w a n ia  S ystem ó w  In fo rm a ty c z n y c h  Z a rzą d zan ia  
w ygłoszono  b lisko  70 re fe ra tó w  w w iększości m etodo log icznych , 
z k tó ry c h  część zosta ła  o p u b lik o w an a  [5], N a u w ag ę  zas łu g u je  też 
se s ja  p n . „ T e o re ty c z n o -p ra k ty c z n e  p ro b lem y  p ro je k to w a n ia  in fo r 
m a ty c z n y c h  sy s tem ó w  za rz ą d z a n ia ”  na  k o n fe re n c ji  IN FO G RY F 78, 
z 37 re fe ra ta m i z tego z a k resu  [6].

P ro f. d r  h ab . T adeusz  W IER Z
B IC K I u k o ń czy ł s tu d ia  w  W yż
szej Szkole E konom icznej w 
S zczecin ie  (1952 r.), d o k to ra t  — 
1961 r., h a b ilita c ja  1965 r., p ro 
feso r od 1976 r . Z ałożyciel 
(1970 r.) i k ie ro w n ik  ZO PD . S p e
c ja liz u je  się  w  zas to so w an iach  
in fo rm a ty k i w  ra c h u n k u  kosztów  
i tra n sp o rc ie . A utor k ilk u  k s ią 
żek.

N ie u lega  w ątp liw o śc i, że P o lsk a  n a  d łuższą m e tę  n ie  
pozostan ie  n a  uboczu ty c h  ten d en c ji, i że z ro k u  n a  rok
— obok  w a rto śc i in s ta lo w an eg o  sp rzę tu  — będzie  ró s ł c ię
ża r g a tu n k o w y  i w a rto ść  u ży tk o w a  p ro jek to w an y ch , o p io - 
g ram o w y w an y ch  i w d rażan y ch  sy s tem ów  in fo rm aty czn y ch  
za rządzan ia . R ozw ój te n  n ie  m u s i w iązać  się ze w zrostem  
liczby in s ta la c ji k o m p u te ro w y ch , an i n a w e t ze w zrostem  
n ak ład ó w  in w esty cy jn y ch , n a to m ia s t n ieu ch ro n n ie  będzie 
się zm ien ia ł ro dza j, sk a la  i jak o ść  p ro je k tó w  i w drożeń  
o ra z  c h a ra k te r  rozw iązy w an y ch  p rzez  n ie  p rob lem ów . N a 
leży  p rzy jąć , że w  nadch o d zący ch  la ta c h  w  p ro je k to w a n iu  
sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  za rząd zan ia  będzie  g e n e ra ln ie  
zan ik a ło  p o de jśc ie  o k reś lo n e  w yżej m ian em  „ trad y cy jn y ch  
m etod  p ro je k to w a n ia ”, k tó re  zo stan ą  zastąp io n e  p rzez:

1) u jęc ie  system ow e, w y n ik a jąc e  z p o szu k iw an ia  syn tezy  
sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o
— w  m ia rę  ro zw o ju  u rząd zeń  k o ń co w y ch , te le p rz e tw a rz a n ia  1 o d 
pow iedn iego  o p ro g ra m o w a n ia , a  tak że  p rzy g o to w an ia  u ż y tk o w n i
k ów , p o jaw iła  się  — m .in . — i o d g ry w a co raz  w iększą  ro lę  te n 
d e n c ja  tw o rzen ia  k o m p lek so w y ch , z in te g ro w a n y c h  sy s tem ó w  d u 
żej sk a li, aż do  sy s tem ó w  „w ie lk ic h ” , „ to ta ln y c h ” , „ n a d sy s te -  
m ó w ” [3]; u  p o d sta w  pode jśc ia  sy s tem ow ego  w  p ro je k to w a n iu  
leży  g łów ne za łożen ie  filo zo fii sy s tem o w ej ca łościow ego  u jm o w a 
nia  z jaw isk , tzn . w  asp ek c ie  ich  s t ru k tu ry , fu n k c jo n o w a n ia  i ro z
w o ju ; d a lszy  rozw ój m etodo log ii sy s tem o w ej za leżny  je s t  p rzede  
w szy stk im  od p o stę p u  ogó lnej te o r ii  sy s tem ó w  i sądzić  n a leży , 
że będzie m ogła ona w  p rzyszłośc i spe łn ić  ta k ie  p o s tu la ty , ja k  
u n iw ersa ln o ść , e las ty czn o ść  i o p ty m a ln o ść  ro zw iązań  p ro je k to 
w y ch

2) pode jśc ie  cy b e rn e ty czn e , k tó reg o  ogólne założenia  dla 
p ro je k to w a n ia  o rg an izac ji s fo rm u ło w a ł J . G ościńsk i [7]
— w  g ru n c ie  rzeczy  m ieśc i się ono  w  g łów nym  n u rc ie  m e to d o 
logii sy s tem o w ej, w zb o g ac a jąc  ją  p o jęc iam i i te rm in o lo g ią  c y b e r 
n e ty k i; p o d e jśc ie  cy b e rn e ty c z n e  w  p ro je k to w a n iu  o rg an izac ji r e a 
lizow ane je s t  p rzez  [7J:
— d y n am iczn e  p rzep ły w y  zasilen iow e w  sfe rze  p rocesów  re a l
n y c h  o raz  p ro b le m y  sp raw n o śc io w e
— h e u ry s ty c z n e  m o delow an ie  zach o w an ia  s ię  sy s tem u  w ró żn y ch  
w a ru n k a c h
— w ielopoziom ow e sy s tem y  re g u la c ji  i s te ro w a n ia  ze sp ra w n o ś
ciow ym  u jęc iem  n iezaw o d n o śc i reg u la to ró w , p rze łączn ik ó w  oraz  
p o d e jm o w an y ch  d ecy z ji i rozkazów  s te ru ją c y c h  w sposób  a u to 
m a ty czn y , a tak że  sa m o re g u la c y jn e  d z ia łan ie  e lem en tó w  sy stem u  
p rz y s to so w u ją c y c h  się  d o  zm ian ; w y m ag a  to  zu p e łn ie  n ow ych  
rozw iązań  o c h a ra k te rz e  m etodo log icznym , ró w n ież  w  odn iesien iu  
do o b sz a ru  m etodo log ii p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  
zarząd zan ia , k tó ra  Jak  d o ty ch czas  n ie  rozw iązała  zasy g n a lizo w a
n y c h  w yżej p ro b lem ó w  p ro je k to w a n ia ; g łó w n y m  p o stu la tem , ja k i 
w ty m  m ie jscu  m ożna by  postaw ić  w obec m etodo log ii p ro je k to 
w an ia  sy stem ó w  in fo rm a ty c z n y c h , w y n ik a ją c y m  z re g u ł c y b e r 
n e ty czn eg o  p ro je k to w a n ia  o rg an izac ji, je s t  k o n s tru o w a n ie  m etod , 
p raw  i zasad  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  za rz ą d z a 
nia  o c e c h a c h  d y n am iczn y ch , p rzy sto so w an y ch  do  w sp ie ran ia  
re a k c ji  d e c y d en tó w  n a  pę łen  r e p e r tu a r  m o żliw ych  zach o w ań  się 
o rg an izac ji i je j  o toczen ia

3) m o d elo w an ie  h eu ry s ty czn e
— m o d elo w an ie  je s t  podstaw o w ą, ogólną p ro c e d u rą  p ro je k to -  
tw ó rczą ; w y k o rz y sta n ie  m etod  m od elo w an ia  w  p rocesie  p ro je k 
to w an ia  sy stem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  za rząd zan ia  pozw ala n a  b u 
d o w an ie  in fo rm a c y jn y c h  m odeli ty c h  sy s tem ó w ; sk u teczn o ść  m e 
to d y  m o d e lo w an ia  o cen ić  m ożna n a  p o d staw ie  m ożliw ego do 
o siąg n ięc ia  s to p n ia  izo m o rfizm u  pom iędzy  m odelem  a odzw ier
c ied lan y m  o b iek tem  rzeczy w is ty m ; spośród  s to so w an y ch  w in fo r 
m a ty c e  m etod  m o d elo w an ia  n a leży  w yró żn ić  w  szczegó lności m e
to d y  m o d e lo w an ia  lo g iczn o -m atem aty czn eg o  o raz  m eto d y  m odelo 
w an ia  h eu ry sty czn e g o ; p o ja w ia ją c e  się  o s ta tn io  co raz  d oskona lsze  
n a rzęd z ia  p ro g ram o w e , zw łaszcza zaś p a k ie ty  z o r ien to w an e  na 
u ż y tk o w n ik a , p o w o d u ją  s to p n io w e  p rzesu w a n ie  się c iężaru  g a 
tu n k o w eg o  w  p ro je k to w a n iu  z czynności zw iązan y ch  z o p ro 
g ra m o w a n ie m  n a  czynności zw iązane z p ro je k to w a n ie m  sy s tem u  
in fo rm a c y jn e g o ; zw iększa się  też  c ięża r  g a tu n k o w y  p ro je k to w a 
nia  k o n cep c ji sy s te m u ; z u w ag i n a  b ra k  m ożliw ości pełnego  
za lg o ry tm iz o w an ia  s to so w an y ch  tu  p ro c e d u r  p ro je k to w y c h  o raz  na  
tw ó rczy  a s p e k t czynności p ro je k to w y c h , szczególnego znaczen ia  
w  p ro je k to w a n iu  będ ą  n a b ie ra ły  m e to d y  m o d e lo w an ia  h e u ry 
styczn eg o ; zn aczn a  je d n a k  część s to so w an y ch  o becn ie  m eto d  h e u 
ry s ty c z n y c h  n ie  je s t  p rz y d a tn a  d o  ro zw iązy w an ia  p ro b lem ó w  p ro 
je k to w y c h  i b ra k  im  n aw iąza ń  do  in fo rm a ty k i;  stąd  też  tw o rz e 
n ie  i ro z w ija n ie  m e to d  m o d e lo w an ia  h e u ry s ty c z n e g o  n a leży  
u zn ać  źa je d n o  z p iln y c h  i w a ż n y c h  zad ań  m etodo log ii p ro je k to 
w an ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  zarząd zan ia
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4) a u to m a ty z a c ja  p rocesów  p ro je k to w a n ia
— w p rzęg n ięc ie  k o m p u te ra  w  p ro ces p ro je k to w a n ia  w zbogaci n ie 
w ą tp liw ie  m ożliw ości kom pleksow ego  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  
in fo rm a ty c z n y c h  i ic h  o p ty m a liz a c ji; p o d e jm o w an e  d o ty ch czas 
p rzez  p ro je k ta n tó w  a rb itra ln e  d ecy z je , w y n ik a ją c e  z p o sia d a n y c h  
a k tu a ln ie  w iedzy  i dośw iad czen ia , będzie  m ożna zas tąp ić  d ecyzjam i 
o b iek ty w n y m i; rozw ój a u to m a ty z a c ji  p ro cesó w  p ro je k to w a n ia  u z a 
leżn io n y  je s t, j a k  pisze S. Z b ie rsk i [8] od sp e łn ie n ia  n a s tę p u ją 
c y ch  d w óch  w aru n k ó w :
— p rzek sz ta łc en ia  czynności k o n c e p c y jn y c h  (tw órczych ) w czy n 
ności z ru ty n izo w an e
—■ szerok iego  sto so w an ia  w  czy n n o śc iach  tw ó rczy ch  p o stęp o w an ia  
log iczn o -m atem aty czn eg o .

Z pow yższego w y n ik a  w  g ru n c ie  rzeczy, że chodzi o 
a lg o ry tm izac ję  czynności p ro jek to w y ch  za pom ocą języ k a  
m a te m a ty k i lu b  in n y ch  języków ' p rob lem ow ych , p o zw a la 
jących  n a  jednoznaczne  o p isan ie  zad an ia  p ro jek to w eg o  
o raz  p ro ced u r p ro je k to w a n ia . M etodologia  p ro je k to w a n ia  
sy stem ów  in fo rm a ty czn y ch  je s t m .in . h a  drodze  do s tw o 
rzen ia  w  te j sfe rze  podstaw  teo re ty czn y ch  a lg o ry tm izac ji 
p rocesów  i ob iek tów  p ro je k to w a n ia , ob ję ła  też  k ręg iem  
sw ych  za in te reso w ań  p ro b lem a ty k ę  CAD (C om pu ter-A ided  
D esign — p ro je k to w a n ie  w spom agane  k o m p u te rem ). M oż
na tu  też  w spom nieć  o k ie ru n k u  p ro je k to w a n ia  s t r u k tu 
ra ln eg o  ro zw ijan y m  m .in . p rzez  środow isko  szczecińskie. 
J e s t to  k o le jn e  zadan ie  oczeku jące  ro zw iązan ia  p rzez  m e 
todologię p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch  z a rz ą 
dzan ia .

P rz e d s ta w io n e  pow yżej k ie ru n k i rozw o ju  m etodolog ii 
p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  n ie  w y cze rp u ją  
w  p e łn i z a k re su  je j za in te re so w ań . J a k o  sto sunkow o  m łoda 
dy scy p lin a  n a u k o w a  m a ona jeszcze w ie le  n ie  ro zpozna
nych  i n ie  ro zw iązan y ch  w  sposób zad o w ala jący  p ro b le 
m ów . S ą  to:

® p o szu k iw an ie  now ych  i do sk o n a len ie  is tn ie ją c y c h  m e 
tod  p ro je k to w a n ia  dostosow anych  do rozw iązyw an ia  p rz y 
szłych  p ro b lem ó w  p ro jek to w y ch , w  tym  ró w n ież  pod jęc ie  
d z ia łań  zm ie rza jący ch  do ty p izac ji m etod  p ro je k to w a n ia  
(¡tw orzenie ty pow ych  m e to d y k  d la  ok reś lo n y ch  k la s  o b iek 
tów ) o raz  o k re ś le n ie  k ry te r ió w  zastosow alnoścd ty ch  m etod
•  o d k ry w a n ie  p ra w  rząd zący ch  p rocesem  p ro je k to w a n ia  
o raz  zasto sow alnośc ią  in fo rm a ty k i w  zarząd zan iu
•  'poszuk iw an ie  m etod  m o d elo w an ia  s t ru k tu r  dan y ch  w  
drodze łączen ia  zu n if ik o w an y ch  jed n o s tek  in fo rm a c ji o raz  
p o szu k iw an ie  sk w a n ty f  ¡kow anych  jed n o s tek  in fo rm a c ji o 
różnym  s to p n iu  szczegółow ości
•  tw o rzen ie  m etod  p o zw ala jący ch  n a  o rien to w an ie  p ro je k 
to w an ia  n a  u ż y tk o w n ik a , pop rzez  e las tyczne  m odelow an ie  
zasobów  d anych  (bazy danych) za pom ocą d e k la ro w a n ia  
log icznych  s t ru k tu r  d an y ch
•  sy s te m a ty z a c ja  po jęć  i te rm ino log ii
•  o p raco w an ie  k ry te r ió w  i zasad k la sy fik a c ji ob iek tów  
in fo rm a ty zac ji.

W  odn ies ien iu  do sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  zarząd zan ia  
g o sp o d ark ą  n a  ró żn y ch  szczeb lach , trz e b a  zasygnalizow ać 
jeszcze jed en  k ie ru n e k  —  n ie  ty le  ro zw o ju  m etodologii 
p ro je k to w a n ia , co zach o w an ia  zgodności rozw iązań  p ro je k 
tow ych  z p rz y ję ty m  m odelem  za rząd zan ia  g ospodarką .

D o m in u jący  w  nasze j do tychczasow ej p ra k ty c e  sy s tem  
za rząd zan ia  o p rzew adze  cech m odelu  d y re k ty w n e g o  (n a 
kazow ego), s tw a rz a ł w ysoce n ie k o rz y s tn e  w a ru n k i d la  za 
stosow ań  k o m p u te ró w  w  za rząd zan iu . S tr u k tu ra  in fo rm a 
cji ekonom icznej je s t tu  p o d p o rząd k o w an a  po trzebom  in 
fo rm acy jn y m  szczebla  c en tra ln eg o , a te rm in y  o trz y m y w a 
n ia  in fo rm a c ji w yznaczone są  p o trzeb am i s ta ty s ty k i p a ń 
stw o w ej. P oziom  i s t r u k tu r a  in fo rm ac ji w e w n ę trz n e j u z a 
leżn ione  są  od s to p n ia  z a in te re so w an ia  k ie ro w n ic tw a  ś le 
dzen iem  zm ian  w ielkości d y re k ty w n y c h  lu b  poziom u w y 
k o rzy s tan ia  lim itów , zaś z a in te re so w an ie  pozosta łym i in 
fo rm ac jam i je s t n iew ie lk ie . T ru d n o  w te j sy tu a c ji dziw ić 
się p rzew adze  p ry m ity w n y ch  ew id en cy jn y ch  zastosow ań  
in fo rm a ty k i, tru d n o  m ieć  do in fo rm a ty k ó w  p re te n s je  (choć 
są one ze s tro n y  p ra k ty k i gospodarczej często  w ysuw ane) 
o b ra k  am b itn y ch  sy s tem ów  sp e łn ia jący ch  szerok ie  w y 
m ogi za rząd zan ia . B ra k  szerszego p o p y tu  in fo rm acy jn eg o  
w  w a ru n k a c h  w spom nianego  m odelu  za rząd zan ia  d e te r 
m in u je  w  te j dz iedz in ie  ubóstw o  zastosow ań  in fo rm a ty k i. 
S y tu ac ja  ta k a  p row adzi rów n ież  do b ra k u  za in te re so w an ia  
m etodolog ią  p ro je k to w a n ia  sy stem ów  te j k lasy . Je ś li je d 
nak  to  n ie  nastąp iło , je ś li m etodo log ia  ta  się  u n a s  ro z 
w inę ła , p row adząc  sp o rad y czn ie  do c iekaw ych  rea lizac ji,

na leży  to  zaw dzięczać tw ó rczy m  am b ic jom  środow iska  
i jego p rzek o n an iu  o szczególnych  k o rzyśc iach , ja k ie  in fo r
m a ty k a  m oże p rzy n ieść  gospodarce  so c ja lis ty czn e j.

T ym  n ie m n ie j u zasadn iony  w y d a je  się w n iosek  [4], że 
w a ru n k ie m  in te n sy fik a c ji za sto so w ań  in fo rm a ty k i, a także  
w a ru n k ie m  is to tnego  po stęp u  w  m etodo log ii p ro je k to w a 
n ia  sy s tem ó w  (łącznie z  je j a sp e k ta m i rea lizacy jn y m i) je s t 
ew o lu c ja  sy s tem u  za rząd zan ia , p o leg a jąca  n a  odchodzeniu  
od m o d e lu  d y rek ty w n eg o  (nakazow ego).

T en d en c ja  ta k a  od pew nego  czasu  p rze jaw ia  się w  n a 
szej gospodarce, k tó rą  stopniow o p rze s taw ia  się n a  m odel 
p a ra m e try c z n y  sy s tem u  zarząd zan ia . A u to ry ta ty w n e  n a k a 
zy ilo śc io w o -w arto śc io w e są  tu  zas tęp o w an e  reg u łam i l i 
czen ia  o raz  ta k im i p ośredn im i in s tru m e n ta m i ekonom icz
nym i (p a ram e tram i), ja k  ceny, po d a tk i, o p ro cen to w an ie  
k re d y tu  i in . W ty m  celu  p ow inny  w z ra s ta ć  szczegółow ość, 
zak res i w łaśc iw e  u k ie ru n k o w a n ie  d o sta rczan y ch  in fo rm a 
cji, p o n iew aż  n iep e łn e  rozpoznan ie  sy tu a c ji decy zy jn e j go 
dzi w  ży w o tn e  in te re sy  d ecy d en ta .

T ę „p a ra m e try z a c ję  z a rząd zan ia” słu szn ie  t r a k tu je  się u 
nas ja k o  p ro ces  ew o lucy jny , kon ieczny  d la  ra c jo n a liz ac ji 
gospodarow an ia  lecz  w y m ag a ją cy  sp e łn ien ia  w ie lu  w a ru n 
ków  w sk a li m a k ro -  i m ik ro ek o n o m iczn e j. E tap em  tego 
procesu  je s t w prow adzam y obecn ie  w  poszczególnych  g a łę 
ziach g o spodark i n o w y  (lub  zm odyfikow any) system  ek o n o 
m iczno -finansow y . E k sponow ane  w  ty m  sy s tem ie  g ru p y  
p rob lem ów  in fo rm ac y jn y ch  o raz  sposób i zak res  ich w z a 
jem n y ch  pow iązań  po zw ala ją  oczekiw ać dużego zap o trze 
bow an ia  n a  rzeczyw iśc ie  p rz y d a tn ą  in fo rm ac ję  decyzy jną : 
do tyczy  to  m jin . ro zbudow y  in fo rm a c ji o kosz tach  i p o 
siad an y ch  środkach , au to m a ty z a c ji ocen dz ia ła lnośc i je d 
n o stek  i o rg an izac ji gospodarczych , zw iększonego zap o 
trzeb o w an ia  n a  in fo rm ac ję  p lan is ty czn ą  (łączn ie  z k o m 
p u te ro w ą  sy m u lac ją  w a ria n tó w  p lanu ), a ta k ż e  lim ito w a 
n ia  ilo ściow ego zużycia  środków  p ro d u k c ji, p rzy  je d n o 
czesnej lik w id a c ji ilościow ego n a d m ia ru  in fo rm ac ji, u t r u d 
n ia jącego  je j czy te lność  i o g ran iczen iu  p ionow ych  p rz e 
p ływ ów  in fo rm ac ji, w reszc ie  p rzy  ro sn ący m  n a c isk u  na  
m asow e sto so w an ie  techno log ii baz  d an y ch  o raz  te lep rze - 
tw a rz a n ia  w  różnych  jego  postac iach .

S ą to  ty lk o  n ie k tó re  sy m p to m y  n a ra s ta n ia  u k ie ru n k o w a 
nego p o py tu  in fo rm acy n eg o  o raz  to w arzy szący ch  m u  o b ja 
w ów  i te n d en c ji. T en  spodz iew any  znaczny  w zro st p o trzeb  
in fo rm ac y jn y ch  p rzed s ięb io rs tw  i in n y c h  o rg an izac ji p o 
w in ien  p rzyn ieść  in fo rm a ty ce  szan sę  znacznego  rozw o ju  
e fek ty w n y ch  zastosow ań  w  sfe rze  za rząd zan ia  g o sp o d ar
ką. A by  tę  szansę w y k o rzy stać , trz e b a  w  m etodo log ii p r o 
je k to w a n ia  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  za rząd zan ia  u w zg lę 
d n ić  zasadę  k on ieczne j zgodności z m odelem  zarząd zan ia  
g ospodarką . N ie będzie  to je d n a k  ła tw e , sk o ro  — poza 
n ie licznym i w y ją tk a m i3) — im p lik ac je  zm ian  m odelow ych  
w  zarząd zan iu  n ie  zna laz ły  się jeszcze w  s fe rze  b liższych 
za in te reso w ań  śro d o w isk a  in fo rm atycznego .

3) O bok w y s tą p ie ń  w  te j sp ra w ie  n a  k o n fe re n c ja c h  n a u k o w y c h  
trzeb a  tu  w y m ien ić  je d y n e  ja k  d o tąd  p rzedsięw zięcie  w ie lk ie j 
sk a li w  o m aw ian e j tu  s fe rze  — sy s te m  a u to m a ty c z n e j o ceny  d z ia 
ła ln o śc i p rzed sięb io rs tw  i o rg an izac ji g o sp o d a rcz y ch  fu n k c jo n u ją 
cych  w ed łu g  zasad  zm o d y fik o w an eg o  sy s tem u  ek o n o m ic z n o -fin a n 
sow ego  -(autor: H. P o s ta re m c z a k , ZETO P ozn ań ), k tó ry  o b ją ł ju ż  
k o m p le k sy  p rzem y sło w e z a tru d n ia ją c e  łączn ie  b lisk o  300 ty s. 
p raco w n ik ó w

LITERA TU RA

11] G asp a rsk i W .: P ro je k to w a n ie , k o n c e p c y jn e  p rzy g o to w an ie
d z ia łań . PW N , W arszaw a 1978
[2] S ie lick i A., Je len iew sk i T .: P o d staw y  m etodo log ii p ro je k to w a 
n ia . W rocław  1978
[3] T arg o w sk i A.: Z p ro b lem ó w  in fo rm a ty k i. „N ow e D ro g i” n r  
10/1973
[4J D elew ski J .:  S ty m u la c ja  p o trzeb  in fo rm a c y jn y c h  p rz e d s ię 
b io rstw  ja k o  w a ru n e k  in te n sy f ik a c ji  zas to so w ań  in fo rm a ty k i w 
za rząd zan iu , w : M a te ria ły  IV K ra jo w e j K o n fe re n c ji  Z astosow ań  
In fo rm a ty k i w  P rz em y śle  B u d o w la n y m , K ra k ó w  1978
[5] W spółczesne p ro b lem y  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z 
n y ch . T N O iK , Szczecin  1977
[6] T e o re ty c z n o -p ra k ty c z n e  p ro b lem y  p ro je k to w a n ia  in fo rm a ty c z 
n y c h  system ów  za rząd zan ia . TN O iK , S zczecin—K ołobrzeg  1978
[7| G ościńsk i J .:  C y b e rn e ty czn e  p ro je k to w a n ie  o rg a n iz a c ji, w :
R ola i zad an ia  k a d ry  k ie ro w n icze j w  p ro cesie  b u d o w y  system ów  
in fo rm a ty c z n y c h  za rząd zan ia . T N O iK , S zczecin  1975
[3] Z b ie rsk i S.: T en d en c je  ro zw ojow e m e to d y k i p ro je k to w a n ia . 
„ P ra k se o lo g ia "  n r  41/1972



BARBARA KRÓLIKOWSKA
Ośrodek Obliczeń Ekonomicznych 
PIOTR KUCZERA, W OJCIECH OLEJNICZAK
Zakład Organizacji Przetwarzania Danych 
Politechnika Szczecińska

Metodologia projektowania według podstawowych 

struktur systemu informatycznego

S y stem  in fo rm a ty czn y  w  sposób zu p e łn y  i a d ek w a tn y  
m ożna opisać za pom ocą n a s tę p u ją c y c h  cz te rech  s t ru k tu r :
1) fu n k c jo n a ln e j, 2) in fo rm a c y jn e j, 3) tech n iczn e j i 4) p rze- 
s trz e n n e j. P o zw ala  to  p ro jek to w ać  sy s tem  w ed ług  p o d e jś 
cia s tru k tu ra ln e g o , s to su jąc  za leżn ie  od p o trzeb  określone  
m etody  szczegółow e. R ów nocześn ie , ex  defin itio n e , po jęc ie  
s t r u k tu r y  n ie  w ym aga  ta k  p recy zy jn eg o  o k re ś lan ia , ja k  p o 
jęc ie  sy s tem u . S tąd  m ożna pow iedzieć, że w  p ro je k to w a 
n iu  w ychodzi się od s t ru k tu r  (a w ięc n ieok reślonośc i) do 
sy s tem u  (określoność).

O k reś len ie  struktury funkcjonalnej system u  i z a p ro je k 
to w an ie  je j k o n s tru k c ji je s t p u n k tem  w y jśc ia  da lszych  
p rac  nad  system em . Z naczen ie  te j s t ru k tu r y  d la  p ro je k to 
w anego  sy s tem u  w y n ik a  z fa k tu , że o k re ś la  ona obszar 
sy s tem u  in fo rm ac y jn eg o  o b iek tu , k tó ry  będzie  o b ję ty  in 
fo rm a ty k ą . G en e ra ln ie  m ożna pow iedzieć, że sy s tem y  in 
fo rm a ty czn e  za jm u ją  się  w spom agan iem  (w n iep e łn y m  za
k res ie ) p ew nych  fu n k c ji za rząd zan ia  ob iek tem . S tru k tu ra  
fu n k c jo n a ln a  w sk azu je , ja k i je s t zak res tego  w spom agan ia .
W ra m a c h  s t ru k tu r y  fu n k c jo n a ln e j je s t w ięc ok reś lo n y  ce l 
dz ia łan ia  sy s tem u . C el ten  je s t o siągany  poprzez  rea liz ac ję  
w sy s tem ie  in fo rm a ty czn y m  ciągu  zadań  ze zb io ru  w sz y s t
k ich  możLiwych zadań  w y s tę p u ją c y c h  w sy s tem ie  z a rz ą 
d zan ia  o b iek tem . D la tak iego  ciągu  zadań  b u d u je  się k o n 
cepcję  sy s tem u . C zynność ta  po w in n a  doprow adzić  do p o 
dzia łu  sy s tem u  n a  podsystem y , k tó ry m  zostaną  p o d p o rząd 
k ow ane o k reś lo n e  w cześn ie j zadan ia . W ten  sposób system  
in fo rm aty czn y  „dopasow u je  s ię” do s t ru k tu r  is tn ie jący ch  
w ob iekcie . R ów nooześn ie  sy s tem  in fo rm a ty czn y  m oże od
dz ia ływ ać  n a  te  s tru k tu ry .

P o w sta ły  m odel fu n k c jo n a ln y  sy s tem u  m ożna poddaw ać 
procesow i rac jo n a liz ac ji , a p rzy  w y k o rzy stan iu  p re c y z y j
n ie jszych  m e to d  — ró w n ież  o p ty m alizac ji.

N a e tap ie  p ro je k to w a n ia  s t ru k tu r y  fu n k c jo n a ln e j n a j 
w iększego  znaczen ia  n a b ie ra ją  m etody  id en ty fik ac ji, m o 
de lo w an ia  i sy m u lac ji. T ra d y c y jn e  sposoby  w y k o n y w an ia  
opisu i an a lizy  n ie  zd a ją  ju ż  egzam inu .

Struktura inform acyjna sy s tem u  je s t k o n k re ty z a c ją  
s t ru k tu r y  fu n k c jo n a ln e j. D op row adza ona  ko n cep c ję  sy s te 
m u do postac i, k tó ra  m oże być zaak cep to w an a  p rzez  p rz y 
ję te  w  sy s tem ie  języ k i p ro g ram o w an ia . R ów nocześn ie  k o n 
s tru k c ja  s t r u k tu r y  in fo rm a c y jn e j (np. o rg an izac ja  s t ru k tu r  
zb iorów  danych) m usi zapew nić  rea liz ac ję  w y m ag ań  s t ru k 
tu ry  fu n k c jo n a ln e j.

S tru k tu rę  in fo rm a c y jn ą  d e fin iu je  się ja k o  zb io ry  in fo r 
m ac ji p rzech o w y w an e  w  sy s tem ie  o raz  pow iązan ia  in fo r 
m acy jn e  m iędzy  ty m i zb io ram i, ta k , aby  zbiór in fo rm ac ji 
na  w ejśc iu  sy s tem u  p rzek sz ta łc ić  za pom ocą odpow iedn ich  
reg u ł d z ia łan ia , p rocesów  i a lg o ry tm ó w  w  p ożądany  zbiór 
in fo rm ac ji w y jśc iow ych . P la n  p ro je k to w y  ta k  d e fin io w a
ne j s t ru k tu r y  in fo rm a c y jn e j p rzed s taw ia  ry su n e k  1.

1

R ys. 1. P lan  p ro je k to w y  s t ru k tu ry  in fo rm a c y jn e j sy s tem u  (SI)

Z w raca  tu  uw ag ę  te rm in  „k o lek c ja  d an y ch ”. W iąże się 
on z p o s tu la tem  lik w id ac ji n ad m ia ró w  in fo rm acy jn y ch , 
szczególnie w  odn ies ien iu  do dan y ch  w p row adzanych  
i p rzech o w y w an y ch  w  sys tem ie , dopuszczając  jed n ak  w 
p rzy p ad k ach  kon iecznych  n ad m ia ro w o ść  k o n tro lo w an ą .

Po  u s ta le n iu  zaw arto śc i poszczególnych  k o lek c ji danych  
rozpoczyna się n a jtru d n ie jsz y  e ta p  sy n tezy  s t r u k tu r y  in 
fo rm a c y jn e j. N a e tap ie  ty m  d o k o n u je  się  sy n tezy  zbiorów , 
rek o rd ó w  i s t ru k tu r  danych . Szczególne znaczen ie  m a ją  tu  
w szelk iego  ro d za ju  w za jem n e  p o w iązan ia  d an y ch  w y s tę 
p u ją c y c h  w  różnych  k o lek c jach . N ależy  rów n ież  u sta lić  
s t ru k tu rę  procesów , u m o ż liw ia jącą  w y w oływ an ie  ty ch  d a 
nych  w  o k reś lo n y m  ro d za ju  d z ia łan ia  sy s tem u .

M gr B a rb a ra  KRÓ LIK O W SK A  
u k o ń czy ła  s tu d ia  n a  W ydziale 
In ż y n ie ry jn o -E k o n o m icz n y m  P. 
Szcz. (1973 r.). P ra c o w a ła  w Z a
k ład z ie  In fo rm a ty k i P rzem y słu  
O k rę to w eg o  w  G d ań sk u , ob ec
n ie  p ra c u je  w  OOE. S p ec ja lizu je  
się  w  p ro je k to w a n iu  s t ru k tu ry  
p rzes trzen n e j w  sy s te m a c h  in 
fo rm a ty czn y c h .

M gr P io tr  K U C ZERA  u k o ń czy ł 
s tu d ia  n a  W ydziale  In ż y n ie ry j
n o -E k o n o m iczn y m  T ra n s p o r tu  P. 
Szcz. (1974 r.). W ZO PD  p ra c u je  
od 1974 r . Z a jm u je  się  p ro b le 
m am i p ro je k to w a n ia  s t r u k tu ry  
tech n iczn e j w  sy s te m a c h  In fo r
m a ty czn y ch .

7



Z a p ro je k to w a n a  s t ru k tu ra  in fo rm ac y jn a  po w in n a  sp e ł
n ia ć  n a s tę p u ją c e  w a ru n k i:
— p recy z ji (zdefin iow ana  te rm in o lo g ia , jednoznaczność  p o 
jęć)
—  spó jności (sk lasy fik o w an ie  p ow iązań  w ew n ę trzn y ch , 
b ra k  zdań  sp rzecznych)
— n ien ad m ia ro w o śc i (zasada k o lek c ji danych) -
—  w d raża ln o śc i (sp e łn ian ie  w y m ag ań  u ży tk o w n ik a , m o ż
liw ość p rz y jm o w a n ia  od n iego  ró żno rodnych  in fo rm ac ji)
—  ¡zupełności (p ro jek t s t ru k tu r y  je s t w y s ta rcza jąco  szcze
gółow y d la  p ro w ad zen ia  da lszych  p rac , n ie  m a  po trzeby  
zasięgan ia  do d a tk o w y ch  in fo rm ac ji)
—• pop raw n o śc i (w szystk ie  o k re ś len ia  po jęć  i ich  w za jem 
n y c h  zw iązków  są p raw d z iw e  i a k tu a ln e  [9, 3, 6],
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Rys. 2. G ra f  d ia g n o s ty k i s tru k tu ra ln o -fu n k c jo n a ln e j  s t r u k tu r y  in 
fo rm a c y jn e j

Z b adan ie , czy s t ru k tu r a  in fo rm a c y jn a  sp e łn ia  te  w a 
ru n k i , zap ew n ia  odpow iedn ia  d iag n o s ty k a  (rys. 2), k tó rą  
n a leż y  p rzep ro w ad zić  zarów no  w  odn ies ien iu  do poszcze
g ó lnych  ob iek tó w  (s tru k tu ra ) , ja k  i w za jem n y ch  pow iązań  
(funkc jonow an ie). T ę część p ro je k to w a n ia  w y konyw ano  
s to su jąc  ta k ie  tra d y c y jn e  n a rzęd z ia  pom ocnicze, ja k  k o n 
tro lę  w izu a ln ą  lu b  tab lic e  k rzyżow e do b ad a n ia  zależności. 
C oraz częściej je d n a k  e ta p  te n  je s t w sp o m ag an y  k o m p u 
te ro w o  (np. p a k ie t P S L /P S A ).

O d ręb n y m  zag ad n ien iem  p rzy  p ro je k to w a n iu  s t ru k tu ry  
in fo rm a c y jn e j je s t s tw o rzen ie  odpow iedniego  sy s tem u  in 
fo rm a c ji o zg rom adzonych  w  sy s tem ie  zasobach  in fo rm a 
cy jnych , czyli sy s tem u  in fo rm a c ji o in fo rm a c ji (m e ta in - 
fo rm ac ji) [10, 4], U ży tkow n icy , w  p rzy p ad k u  złożonych sy 
stem ów , n ie  o r ie n tu ją  się  w  zasobach  s t ru k tu r y  in fo rm a 
cy jn e j, sposobach  oceny  w ia rygodnośc i danych , w  z a k re 
sie i szczegółow ości w zajem nego  p o ró w n y w an ia  danych  
itp . M e ta in fo rm ac ja  zap ew n ia  w e w n ę trz n ą  spó jność  s t r u k 
tu ry  in fo rm a c y jn e j i po w in n a  obejm ow ać:
— in fo rm a c ję  o p o d staw o w y ch  cechach  k o lek c ji danych  
(typ, w a ru n k i ak tu a liz a c ji, s to p ień  w iarygodnośc i i p o u f
ności itp.)
— k a ta lo g  s tan d a rd o w y ch  p ro ced u r lu b  p ro g ram ó w
— in fo rm a c ję  o logicznej i fizycznej postac i danych .

D r W o jc iech  O L EJN IC ZA K  u- 
k o ń czy ł s tu d ia  n a  W ydziale  In -  
ży n ie ry jn o -E k o n o m iczn y m  T ra n s 
p o r tu  P. Szcz. (1968 r.), d o k to ra t  
— w  1974 r . W ZO PD  p ra c u je  
od 1970 r .  S p e c ja liz u je  się  w  m e 
todo log ii p ro je k to w a n ia  1 zas to 
so w an iach  in fo rm a ty k i w  t r a n s 
p o rc ie . O becn ie  k ie ru je  p r a c a 
m i n a d  sy s tem em  w sp o m a g an e
go n au cza n ia  p ro je k to w a n ia  
SY PRO N . A u to r liczn y ch  p ra c  
z  z a k resu  in fo rm a ty k i e k o n o 
m icznej i p ro je k to w a n ia . W spół
o rg a n iz a to r  k o n fe re n c ji  IN FO - 
GRY F i se m in a rió w  p ro je k to w a 
n ia .

Z p ro b lem em  w y b o ru  s t ru k tu r y  tech n iczn e j d la  sy s tem u  
in fo rm aty czn eg o  n ie  by ło  do tychczas w ięk szy ch  kłopotów  
ze w zględu  n a  og ran iczony  a so r ty m e n t sp rz ę tu  n a  ry n k u  
k ra jo w y m . S tru k tu rę  techn iczną  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  
tw o rzą  u rząd zen ia  techn iczne  w raz  z o p rog ram ow an iem .

W  m ia rę  n a sy can ia  ry n k u  zw ięk sza ją  się m ożliw ości w y 
b o ru  odpow iedn ie j k o n fig u ra c ji sp rzę tu , a  zw łaszcza w y 
m ian y  lub  u zu p e łn ien ia  zestaw u  s tan d ard o w eg o . P ro je k 
tan c i sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  m ogą odchodzić od d o 
tychczasow ej p ra k ty k i do sto so w y w an ia  p ro je k to w a n y c h  sy 
stem ów  in fo rm a ty czn y ch  do dostęp n eg o  sp rzę tu , k tó ry  
o g ran icza ł się  zw yk le  do zestaw u  s tan d ard o w eg o . R ozw i
ja n e  są  m eto d y  oceny  i w y b o ru  k o m p u te ró w  (k o m p ara - 
ty s ty k a  k o m p u te ro w a). M etody  te  u m o ż liw ia ją  p ro je k to 
w an ie  s t ru k tu ry  tech n iczn e j sy s tem u  in fo rm aty czn eg o , d o 
sto so w an e j do zadań  ok reś lo n y ch  w  s tru k tu rz e  fu n k c jo 
n a ln e j i p rzew idz ianych  w  s t ru k tu rz e  in fo rm a c y jn e j.

Ja k o  jed n e  z p ie rw szy ch  p o jaw iły  się m eto d y  su b ie k ty w 
ne. A nalizy  e lem en tó w  sk ład a jący ch  się n a  ocenę całego 
zestaw u  k o m p u te ro w eg o  d o k onyw ano  p rzez  n ad aw an ie  
p u n k tó w  i w ag. P u n k to w a n o  poszczególne części zestaw u  
w ed ług  s to p n ia  p rzy s to so w an ia  do o k reś lo n y ch  zadań , 
sp raw n o ść  p ro d u cen ta  w  zak res ie  in s ta la c ji sp rzę tu , ja k o 
ści se rw isu  i szko len ia  perso n e lu , w  o p arc iu  o d o św iad 
czenia  innych  uży tk o w n ik ó w . Z asadn iczą  w ad ą  te j g ru p y  
m etod  było in tu ic y jn e  i su b ie k ty w n e  p o de jśc ie  do u s ta le 
n ia  w a rto śc i poszczególnych  p u n k tó w  i w ag . N a jb a rd z ie j 
zn an ą  m etodą  p u n k to w e j oceny  zes taw u  kom p u te ro w eg o  
je s t m e to d a  W illiam sa, P e r ro ta , W eitzm ana  i M u rra y ’a. 
N astęp n ie  p o jaw iły  się m eto d y  b io rące  za p u n k t w y jśc io 
w y tzw . k o m p u te r  p rze liczen iow y , w zo ry  F e rn b a c k a  i G ren - 
berga , m eto d y  tzw . m ieszan ek  rozkazow ych  czy w reszcie  
m etoda  p o w ta rza jąceg o  się p ro g ra m u . M etody  te  z cza 
sem  s tra c iły  n a  znaczen iu  w raz  z rozw o jem  sp rz ę tu  k o m 
p u te ro w eg o  i techno log ii p rz e tw a rz a n ia , zw łaszcza  że o trz y 
m y w an e  w y n ik i b y ły  o rie n ta c y jn e .

W iele  w spó łcześn ie  w y k o rzy sty w an y ch  te ch n ik  pom iaró w  
system ów  k o m p u te ro w y ch  pozw ala  o bserw ow ać  p ra c ę  k o m 
p u te ra  w  czasie  rzeczyw is tym , a  w  o p arc iu  o  m eto d y  sy 
m u lacy jn e  m ożna p rzew id y w ać  rea liz ac ję  p rz e tw a rz a n ia  w 
k o n k re tn y m  sy s tem ie  in fo rm a ty czn y m . Do ob se rw ac ji p ro 
cesów  zachodzących  w  k o m p u te rze  s łuży  m ie rn ic tw o  k o m 
p u te ro w e , re a lizo w an e  zarów no  sp rzętow o , ja k  i p ro g ra 
m ow o. M on ito r p ro g ram o w y  m oże p e łn ić  fu n k c ję  re d u k -  
cy jn o -a n a liz u ją c ą , u su w a jąc  d an e  zbędne z p u n k tu  w i
dzen ia  u ży tk o w n ik a . M im o n iezap rzecza ln y ch  za le t, m o n i
to ry  sp rzę to w e  i p ro g ram o w e  są  je d n a k  m e to d am i kosz
tow nym i.

W  o sta tn ich  la ta c h  bard zo  pom ocną o kaza ła  się te o r ia  
m asow ej obsług i [11]. A k tu a ln y  s tan  je j rozw o ju  pozw ala 
n a  w y k o rzy s tan ie  do: 
p ro je k to w a n ia  h ie ra rc h ii pam ięc i 
oceny  sy s tem u  w ie ło p rze tw a rzan ia  
p ro je k to w a n ia  sieci te le p rz e tw a rz a n ia .
A d ap tac je  m etod  p lan o w an ia  k a len d a rzo w eg o  w y k o rz y s ty 
w an e  są  ró w n ież  do  rozdz ia łu  zad ań  w  sy s tem ie  k o m p u te 
row ym , p ro w ad ząc  do zw iększen ia  ich  w y d a jn o śc i [2],

N p. w  p ra c y  [1] p rzed staw io n o  zasto sow an ie  m eto d y  
o p ty m a lizac ji n iezaw odnośc i ze s taw u  k o m pu terow ego  
W A N G  — pozw ala jące j zw iększyć m oc n a jw ażn ie jszy ch  
części tego zes taw u  i z ap ew n ia jące j w zro st e lastyczności 
rozdz ia łu  zadań  p rzy  zap ew n ien iu  m a k sy m a ln e j n iezaw o d 
ności Całego sy s tem u .

W  o p arc iu  o te o r ię  g ra fó w  S. P ia seck i [8] p rzed s taw ia  
p róbę  sfo rm u ło w an ia  m e to d y  k o n s tru k c ji tech n iczn e j bazy 
in fo rm a ty czn e j. M etoda  ta  w  sw oim  za ło żen iu  p rzy jm u je , 
że p ro je k to w a n ie  sy s tem u  techn icznego  pow inno  być n ie 
zależne od ro d za ju  p rz e tw a rzan y ch  in fo rm a c ji o raz  s t ru k 
tu ry  procesów  p rz e tw a rz a n ia . M usi ono op ie rać  się n a  
ogólnych  c h a ra k te ry s ty k a c h  in fo rm a c ji i p rocesów  p rz e 
tw a rz a n ia , n a to m ia s t odpow iedn i m odel um ożliw ia  p ro je k 
tan to w i s t ru k tu r y  tech n iczn e j o k re ś len ie  o p ty m aln eg o  ze
s ta w u  u rządzeń .

Do now oczesnych  tech n ik  doboru  s t ru k tu r y  techn iczne j 
sto sow ane  są  m e to d y  sy m u lacy jn e . S y m u lac ję  system ów  
k o m p u te ro w y ch  w y k o rzy stu je  się zarów no  d la  u sp ra w n ie 
n ia  is tn ie jący ch  k o n s tru k c ji , ja k  i do p ro je k to w a n ia  ro z 
w iązań  przyszłośc iow ych , u sp ra w n ie n ia  sy stem ów  k o m u 
n ik acy jn y ch  o raz  zap ew n ien ia  k o m p a ty b iln o śc i o p ro g ram o 
w an ia .
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N ajp o w szech n ie j sto so w an y m i te c h n ik a m i sy m u la c y jn y 
m i są  sy s tem y  CASE (C om pu ter — A ided S y stem  E v a lu a 
tion) o raz  SC E R T  (S ystem  and  C om p u ters  E v a lu a tio n  and  
R ev iew  T echn ique). S y stem y  te  służą  do rozw iązy w an ia  
w ielu  p ro b lem ó w  zw iązanych  z sy s tem am i k o m p u te ro w y m i 
różnego zasto sow an ia . S to sow an ie  sy s tem ów  sy m u lacy jn y ch  
sp row adza  się do zd efin iow an ia  za pom ocą specja lnego  
języ k a  b adanego  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  o raz  op isan ia  
p ro p o n o w an ej k o n fig u ra c ji sy s tem u  kom pu terow ego .

W  P o litech n ice  S zczec iń sk ie j z aaw an so w an e  są  p race  
nad  bu d o w ą m odelu  sy m u lacy jn eg o  doboru  sp rzę tu  k o m 
p u te ro w eg o  (d la celów  d y d ak ty k i), k tó ry  będzie  w y k o rzy 
s ty w a n y  p rzy  n a u czan iu  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a 
tycznych  s tu d en tó w  k ie ru n k u  „C y b ern e ty k a  ekonom iczna 
i In fo rm a ty k a ” .

S tru k tu rę  p rz e s trz e n n ą  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  należy  
rozum ieć  jak o  zb iór m ie jsc  środow iska , w  k tó ry m  ro z 
m ieszczane są  o b ie k ty  sy s tem u  (zdefin iow ane w  p o p rzed 
nich  s t ru k tu ra c h )  w ra z  z p rzydz ie lonym i im  zadan iam i. 
W do tychczasow ych  p racach  p ro jek to w y ch  n ie  m ie liśm y  
k łopotów  z p ro je k to w a n ie m  te j s t ru k tu ry . P rz y b ie ra ła  ona 
z re g u ły  p ostać  p u n k tu , w  k tó ry m  k o n cen tro w an o  cały 
sy s tem  (p rzygo tow an ie  danych , p rze tw a rzan ie , d y s try b u c ja  
w yników ). Z m ian y  jakośc iow e sp rzę tu  in fo rm atycznego  
s tw a rz a ją  p ro b lem  p ro jek to w y , p o leg a jący  n a  rozm ieszcze
n iu  ob iek tów  w  szerszym  środow isku . S tr u k tu ra  p rz e 
s trz e n n a  je s t tw o rem  ab s tra k c y jn y m , w  ra m a c h  k tó rego  
ro zw iązu je  się zadan ia  ro zm ieszczan ia  w ie lu  ob iek tó w  sy 
stem u .

C echy  fu n k c jo n a ln e  sy s tem u  in fo rm atycznego , jego ś ro 
dow isko  zew n ę trzn e  o raz  s t ru k tu r a  techn iczna  d e fin iu ją  
poszczególne e lem en ty  s t ru k tu r y  p rze s trzen n e j. E lem en ty  
te  (ob iek ty  i ich p ow iązan ia) są  zd efin io w an e  ilościow o, 
co pozw ala  rozw iązyw ać  zadan ie  rozm ieszczen ia  m e to d a 
mi teo rii sieci.

Je d n y m  z p o d staw o w y ch  k ry te r ió w , k tó re  należy  
uw zg lędn ić  p rzy  ro zw iązy w an iu  zadan ia  rozm ieszczen ia , 
je s t m in im a lizac ja  su m ary czn e j d ługości po łączeń  w  sieci. 
Z ad an ia  te  m ożna rozw iązyw ać  n a s tę p u ją c y m i m e to d a 
m i [5]:

— m eto d am i d o k ład n y m i, k tó re  sto sow ane są w tedy , gdy 
zbiór rozm ieszczanych  ob iek tó w  oraz zbiór m ie jsc  ś ro d o 
w iska , w  k tó ry m  m a ją  być one rozm ieszczone, z aw ie ra ją  
n iew ie le  e lem en tó w ; pozw ala  to w  sto sunkow o  k ró tk im  
czasie dokonać ob liczeń  d la  każdego p u n k tu
— m e to d am i podzia łów  i og ran iczeń  sto sow anym i w tedy , 
gd y  zb io ry  te  są  bardzo  liczne; m eto d y  te  z ak ła d a ją , że 
pew ne  o b ie k ty  są  ju ż  rozm ieszczone lu b  ich rozm ieszcze
nie je s t oczyw iste

— m e to d a m i h eu ry s ty czn y m i (k lasycznym i i i te ra c y jn y -  
m i); m eto d y  te , ze w zględu  n a  s to sow ane  uproszczen ia , 
p o zw a la ją  je d n a k  osiągnąć  ro zw iązan ie  odb ieg a jące  od 
op tym alnego .

N ależy  podkreślić , że ro zw iązu jąc  sieć s t ru k tu r y  p rz e 
s trz e n n e j z u w zg lęd n ien iem  k ry te r iu m  m in im a lizac ji s u 
m ary czn e j d ługości po łączeń , trz eb a  je d n a k  b ra ć  pod u w a 
gę fu n k c je , ja k ie  m u s i sp e łn ić  sy s tem .

A n a lizu jąc  s t ru k tu r ę  p rz e s trz e n n ą  sy s tem u  jak o  sieć, 
k tó ra  je s t odbiciem  s t ru k tu r y  h ie ra rc h ic z n e j z ad ań  tego  
sy s tem u , m ożna  do ro zw iązan ia  zad an ia  ro zm ieszczen ia  z a 
stosow ać m etodę  d rzew a  celów  [7], M etoda ta  w y o d ręb n ia  
ob iek ty  s t ru k tu r y  ja k o  cele  pośredn ie  o raz  cel g łów ny. P o 
szczególnym  ob iek to m  n a d a je  się w sk aźn ik i w ażności, k tó 
re  ilu s tru ją  w p ływ  re a liz a c ji zad ań  w  d an y m  ob iekcie  n a  
rea liz ac ję  zadań  e lem en tó w  w yższego rzęd u  o raz  zadan ia  
g łów nego, rea lizow anego  p rzez  system . A naliza  obliczonych  
w skaźn ików  pozw ala  ocenić, k tó re  e lem en ty  sieci w y m a 
g a ją  szczególnej k o n c e n tra c ji  śro d k ó w  o ra z  do k ład n e j k o n 
tro li dz ia łan ia  ze w zględu  n a  ich w p ły w  n a  rea liz ac ję  
g łów nych  fu n k c ji sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o . R ozw iązanie  
sieci m e to d ą  d rzew a  celów  pozw ala  w y elim in o w ać  ze 
s t ru k tu ry  p rz e s trz e n n e j sy s tem u  e lem en ty  o b a rd zo  n is 
k im  w sk a ź n ik u  w ażnośc i. M etoda  d rzew a celów  o p ty m a 
lizu je  sieć s t ru k tu r y  p rz e s trz e n n e j z p u n k tu  w idzen ia  r e a 
lizac ji zad ań  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o . M etoda ta  m a 
w ie le  odm ian , k tó re  zach o w u jąc  ogólne zasad y  d z ia łan ia , 
różn ią  się jed y n ie  ro zw iązan iem  zagadn ień  szczegółow ych.
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Żagań, 15 — 16 czerwca br.: 

konferencja nt. automatyzacji i mechanizacji przetwarzania informacji na potrzeby gospodarki

W dniach 15—16 czerwca br. odbędzie się w Żaganiu kolejna konferencja poświęcona proble
mom automatyzacji i mechanizacji przetwarzania informacji na potrzeby gospodarki.

Konferencję organizuje Towarzystwo Naukowej Organizacji Kierownictwa w Zielonej Górze.

Program konferencji obejmuje następujące problemy: 
® systemy operacyjne dla komputerów serii ODRA 1300 
® oprogramowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 
© sterowanie produkcją 
® urządzenia umożliwiające bezpośredni dostęp do komputera 
® systemy powtarzalne.
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ZENON GŁODEK, JÓZEF PERENC, AGNIESZKA SZEWCZYK
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Politechnika Szczecińska

Symulacja w wyborze struktury zbiorów danych

S y m u la c ja  p ro jek to w an eg o  sy s tem u  zarząd zan ia  m oże 
do tyczyć różnych  jego  asp ek tó w  i różnych  faz  p ro je k to 
w ych. N ajo g ó ln ie j w  ra m a c h  tego  k ie ru n k u  zastosow ań  
m ożna w y odrębn ić :
•  sy m u lac ję  s t ru k tu r y  in fo rm a c y jn e j
•  sy m u lac ję  s t ru k tu r y  tech n iczn e j
•  sy m u la c ję  w y c in k o w y ch  rozw iązań  szczegółow ych.

P ro je k to w a n ie  sy s tem ó w  in fo rm ac y jn y ch , n a w e t o d u 
żym  sto p n iu  złożoności, po lega obecn ie  n a  op raco w an iu  
jednego  z m ożliw ych  w a ria n tó w , co w  n iem ały m  s topn iu  
u zależn ione  je s t od in d y w id u a ln y ch  u m ie ję tn o śc i i doś
w iadczen ia  p ro je k ta n tó w . Z asto sow an ie  m etody  sy m u la c ji 
k o m p u te ro w e j um o żliw ia  zb ad an ie  w iększej liczby  w a 
r ian tó w , a ty m  sam ym  d o k o n an ie  lepszego  w y b o ru .

S y m u lac ja  s t ru k tu r y  in fo rm a c y jn e j sy s tem u  m oże u ła t 
w ić rozw iązan ie  ta k ic h  p rob lem ów , ja k : w łaśc iw y  obieg 
in fo rm ac ji, lo k a lizac ja  p u n k tó w  k o n c e n tra c ji danych , tw o 
rzen ie  m aszynow ych  n o śn ik ó w  in fo rm ac ji, lo k a lizac ja  
i u s ta le n ie  ro zm ia ró w  b an k ó w  d an y ch  itp . W ydaje  się, iż 
k ie ru n e k  te n  będzie  m ia ł is to tn e  znaczen ie  p rzy  tw o rzen iu  
dużych , h ie ra rch iczn y ch  system ów , gdzie liczba  m ożliw ych  
w a ria n tó w  je s t szczególn ie  duża.

S y m u la c ja  s t ru k tu r y  tech n iczn e j je s t  obecnie n a jc z ę s t
szym  zasto sow an iem  sy m u lac ji. U m ożliw ia ona dobó r śro d 
ków  tech n iczn y ch  in fo rm a ty k i do rea liz ac ji określonego  
sy s tem u , zestaw u  sy s tem ó w  lu b  k ilk u  n ieza leżn y ch  sy s te 
m ów . Tego ty p u  b ad an ia  sy m u lacy jn e  p o p rzed za ją  zakup  
now ego lu b  rozbudow ę eksp lo a to w an eg o  zestaw u  k o m p u 
te row ego . N ad to  m etodę  sy m u lac ji k o m p u te ro w e j m ożna 
zasto sow ać do an a lizy  p rzepustow ośc i posiadanego  sp rzę tu  
w  celu  jego  lepszego w y k o rzy stan ia .

W  dziedz in ie  te j is tn ie ją  ju ż  k o n k re tn e  rozw iązan ia , np . 
p a k ie t p ro g ram ó w  SC ER T , s to so w an y  w  S ta n a c h  Z jed n o 
czonych i W ielk ie j B ry ta n ii.

T.rzecim w reszcie  k ie ru n k ie m  w y k o rzy s tan ia  m etod  sy 
m u lac ji k o m p u te ro w e j w p ro je k to w a n iu  je s t wspomaganie 
w ycinkow ych, szczegółow ych rozw iązań. P ro s ty m  p rz y k ła 
dem  tego  ty p u  zasto sow ań  sy m u lac ji m oże być w y bór 
o p ty m a ln e j s t r u k tu r y  zb iorów  danych .

MODEL SYM ULACYJNY

W  o p ty m aln y m  zasp o k o jen iu  p o trzeb  u ż y tk o w n ik a  sy 
s tem u  in fo rm a ty czn eg o  is to tn ą  ro lę  od g ry w a  w łaśc iw a  
s t ru k tu r a  zb iorów  d anych . W  p rezen to w an y m  m odeiu  e k s 
p e ry m en to w i sy m u la c ji poddano  tr z y  s t ru k tu ry :
—  sek w en cy jn ą , w  k tó re j re k o rd y  rozm ieszczone są  w  
b ezpośredn im  fizycznym  sąs iedz tw ie , w  ko le jn o śc i w y z n a 
czonej p rzez  k lu c z  p o rząd k u jący
— in w e rs y jn ą , gdzie  d an e  um ieszczone są  w  zbiorze ź ró d 
łow ym  i zbiorze in w ersy jn y m

— d en d ry to w ą  (h ie ra rch iczną), w  k tó re j w y s tę p u je  p rz y 
p o rząd k o w an ie  d an y m  ok reślonego  m ie jsca .

P rzed s taw io n y  m odel pozw oli na  sy m u lo w an ie  s tru k tu ry  
d anych  w  zależności od cech zb io ru , np . d ługości zbioru , 
d ługości rek o rd u , często tliw ości ak tu a liz a c ji, ro d za ju  p y 
tań  sk ie ro w an y ch  do sy s tem u  itp.

Opis form alny modelu

S y stem  o rg an izac ji s t ru k tu r  dan y ch  (SOD) m ożna fo r 
m aln ie  zap isać  n a s tęp u jąco :

SOD =  < J O D , P 0 D >

gdzie:
J OD — zbiór o k re ś la ją c y  s t ru k tu rę  sy s tem u  
P OD — zbiór p rocesów  e le m e n ta rn y c h  w  sys tem ie .
Z kolei:

J O D =  {jOD > jOD}

gdzie:
J ? D — zbiór o k re ś la ją c y  s t ru k tu rę  techno log iczną  sy s te 

m u  o rg an izac ji s t ru k tu r  danych  
J])11 — zbiór o k re ś la ją c y  zadaną  s t ru k tu r ę  d ecy zy jn ą ; d o 

m in u ją c ą  sp ra w ą  w  m o d elu  je s t w y b ó r o p ty m a l
n e j  s t r u k tu r y  technologicznej-.

S t r u k tu ra  techno log iczna  om aw ianego  sy s tem u  sk ład a  się 
z ob iek tó w  o b sług iw anych  i ob iek tó w  obsłu g u jący ch  oraz  
re la c ji m iędzy  ty m i ob iek tam i.

Z b ió r o b iek tó w  ob słu g iw an y ch  zaw ie ra :
—1 re k o rd y  n iezb ę d n e  podczas zak ła d an ia  z b io ru  d an y ch
— re k o rd y  a k tu a liz u ją c e
—  zb ió r p y ta ń  sk ie ro w a n y c h  przez  u ż y tk o w n ik a , n a  k tó re  
odpow iedź m a  być w y szu k an a  iz b ad an eg o  zbioru
— re k o rd y  em ito w an e  w  o k resow ych  ra p o ”tach  z sy s tem u . 

K ażdy  z pow yższych  o b iek tó w  je s t z kolei op isany  za
pom ocą n a s tę p u ją c y c h  cech:
— n azw a zb io ru  rek o rd ó w
— d ługość  zb io ru  re k o rd ó w  (w  kilobajtach.).

Z biór ob iek tó w  o b słu g u jący ch  zaw ie ra :
— pam ięć  o p e ra c y jn ą  kom putetrii, s c h a ra k te ry z o w a n ą  po
przez  n azw ę  i po jem ność
— p am ięć  zew n ę trzn ą , op isaną  przez  nazw ę, ty p  i p o 
jem ność.

W zbiorze procesów  (POD) w yróżn iono :

gdzie: 
p O D  _ 
L TW E

p O D  — | p ( ,n  pO D  pO I) 1 1-nODI
r  i TWIi' TW * IW Y/ * (JV  |

zbiór p rocesów  w ejśc iow ych , z a w ie ra ją c y  ty lko  
p ro cesy  e le m e n ta rn e  zg łaszan ia  się do sy s tem u  
SOD n p. rek o rd ó w  do a k tu a liz a c ji

Doc. d r  hab . Z enon  G LO D Eli 
uko ń czy ! s tu d ia  n a  W ydzia le  In -  
ż y n ie ry jn o -E k o n o m iczn y m  T ra n s 
p o r tu  P . Szcz. (1968 r.), d o k to 
r a t  — w  1972 r., h a b ilita c ja  — 
w 1977 r . W ZOPD p ra c u je  od 
1970 r. Je d n o cześn ie  pełn i fu n k 
c ję  zas tęp cy  d y re k to ra  In s ty tu 
tu  R a c h u n k u  E konom icznego . 
A u to r w ie lu  p u b lik a c ji  n a  te m a t 
zas to so w ań  in fo rm a ty k i w  g o 
spod a rce .

D r Józef PER EN C  u k o ń c z y i s tu 
d ia  na  W ydziale  In ż y n ie ry jn o -  
-E k o n o m iczn y m  T ra n s p o r tu  P. 
Szcz. (1969 r.). W la ta c h  1969—1971 
p ra c o w a ł w PICP, w  la ta c h  
1971—1974 w  O śro d k u  B adaw czym  
E k onom ik i T ra n sp o r tu , a od 
1974 r . p ra c u je  w  ZO PD . S pe
c ja liz u je  się w p ro je k to w a n iu  
sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  za
rząd zan ia  tra n sp o r te m  k o le jo 
w ym .
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pO D  
a XWY

zbiór p rocesów  zachodzących  w e w n ą trz  sy s tem u : 
z a ję c ie  pam ięc i o p e racy jn e j k o m p u te ra  o raz  p a 
m ięc i z e w n ę trz n e j, p rocesy  zak ła d an ia  i a k tu a l i
zacji zb ioru , p rocesy  em isji ra p o r tó w , w y szu k i
w a n ia  ¡« fo rm ac ji, p rocesy  zw o ln ien ia  pam ięci 
o p e ra c y jn e j p rzez  d a n y  zbiór 
zb ió r p rocesów  w yjśc iow ych , tzn . opuszczan ie  
sy s tem u  S OD przez  o b iek ty  obsług iw ane .

S tru k tu ra  m o d elu  sy m u lac y jn e g o  S OD. G g e n e ra to r  ru c h u

REALIZACJA KOM PUTEROW A
Z a p rezen to w an y  m odel zo sta ł o p ro g ram o w an y  w  języku  

sy m u lacy jn y m  G PSS/360. Ję z y k  te n  u m o żliw ia  śledzen ie  
jed n o s tk i o b słu g iw an e j w  m o d elu  i w p ro w ad zan ie  do n iego 
zm ian  zachodzących  w  t r a k c i e ' sy m u la c ji o ra z  zapew n ia  
ro zb u d o w an y  a p a ra t  d iag n o s ty czn y  u m o ż liw ia jący  w y li
czen ie  p rz y ję ty c h  fu n k c ji k ry te r iu m .

M gr A gnieszka SZEW CZYK u - 
k o ń czy ła  s tu d ia  n a  W ydziale  In - 
ż y n ie ry jn o -E k o n o m iczn y m  P.Szcz. 
(1975 r.). W ZO PD  p ra c u je  od 
1975 r . Z a jm u je  się  p ro b lem am i 
p ro je k to w a n ia  i o p ty m alizac ji 
s t r u k tu r y  in fo rm a c y jn e j sy s tem u  
in fo rm a ty czn eg o  (g łów nie  za p o 
m o cą  m etod  sy m u la c y jn y c h ).

P ro cesy  zak ła d an ia , a k tu a liz a c ji i w y szu k iw an ia  in fo r
m ac ji ze zb io ru  zosta ły  op isane  zgodnie z w y m agan iam i 
G P S S -u  n a s tę p u ją c y m i fu n k c ja m i w ejśc iow ym i:
FN1 — o b razu je  m o m en ty  zg łaszan ia  się poszczególnych 
p rocesów  do obsługi
FN2 — p rzed s taw ia  ro d za je  obsłu g iw an y ch  p rocesów  
FN3 — p rz e d s ta w ia  czas zak ła d an ia  zb io ru  o różnych  
s t ru k tu ra c h
FN4 — przedstaiw ia czas a k tu a liz a c ji  zb io ru  o różnych  
s tru k tu ra c h
FN5 — zaw ie ra  czas w y d ru k u  sp raw o zd ań  o k reso w ych  d la  
80 s tro n  w y d ru k u
FN6 — ob razu je  czas w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji (m ak sy m a l
n ie  d la  30 s tro n  w y d ru k u )
FN7 — p rzed s taw ia  czas w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji (m ak sy 
m a ln ie  ć la  5 s t ro n  w y d ru k u )
FN8 — zaw ie ra  za ję to ść  p am ięc i z ew n ę trzn e j w  za leżno 
ści od W ielkości zb io ru  o dan e j s t ru k tu rz e .

P rzed s taw io n e  w a rto ś c i fu n k c ji w ejśc iow ych  zo sta ły  
op racow ane  n a  p rz y k ła d z ie  zb io ru  podstaw ow ego  o s t r u k 
tu rz e  sek w en cy jn e j i n a s tę p u ją c y c h  p a ra m e tra c h :
— długość  zb io ru : 13 050 k ilo b a jtó w
— d ługość  re k o rd u : 261 b a jtó w
— długość k lu cza : 10 b a jtó w .
W ykorzystano  ta k ż e  p a ra m e try  k o m p u te ra  R-32 (np. szy b 
kość w y d ru k u , tr a n s m is je  d an y ch  z P A Z  do PA O  itp.).

D ostępną p am ięć  o p e racy jn ą  u s ta lo n o  n a  150 k ilo b a jtó w , 
n a to m ia s t p am ięć  z e w n ę trz n a  n ie  je s t og ran iczona i zależy  
jed y n ie  od w ie lk o śc i zbiorów .

•W w y n ik u  w ie lo k ro tn eg o  u ru c h a m ia n ia  p ro g ra m u  sy m u 
lacy jn eg o  n a  m aszy n ie  c y fro w e j o trzy m an o  tr z y  zestaw y  
s tan d a rd o w y ch  w y d ru k ó w , o d p o w iad a ją ce  m odelow ym  
s tru k tu ro m  zb io rów  — se k w en cy jn e j, im w ersy jnej i  h ie 
ra rc h ic z n e j — d la  w y b ra n y c h  k o m b in a c ji p rocesów . Np. 
w  p rzy p ad k u  s t ru k tu r y  sek w en cy jn e j, u zy sk an o  n a s tę p u 
jące  czasy  rea liz ac ji iw ybranych  p rocesów : 

zak ła d an ie  z b io ru  — 10283 
w y d ru k  sp raw o zd ań  o k resow ych  — 232 
w y szu k iw an ie  in fo rm a c ji I  — 10518 
w y szu k iw an ie  in fo rm a c ji II  — 3.

W  ce lu  -w y b ran ia  o p ty m a ln e j s t ru k tu r y  zbioru  danych  
w sy s tem ie  in fo rm a ty czn y m  p rzy ję to  m in im a lizac ję  kosz tu  
ek sp lo a tac ji sy s te m u  ja k o  fu n k c ję  k ry te r iu m , o cen ia jącą  
poszczególne w a r ia n ty  o rg a n iz a c ji s t r u k tu r  danych :

F .
' I  .T K

V  i'/., • c 7. £  tw j  • C\v ^  t a k
1^1 J=1 k = l

-J- p  • cp  l  m in

gdzie:
tzj — czas z ak ła d an ia  i- teg o  zbioru  
cz — jed n o s tk o w y  k o sz t z ak ła d an ia  zb io ru  • 

tw j — czas w y szu k iw an ia  j- te j  in fo rm a c ji w  zb io rze  
cw  — jed n o stk o w y  k osz t w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji ' 
ta k — czas k - te j  a k tu a liz a c ji zbioru  
ca —  jed n o s tk o w y  k o sz t a k tu a liz a c ji 

p  — po jem ność pam ięci z ew n ę trzn e j za jm o w an e j p rzez
zb ió r

cp — jed n o s tk o w y  k o sz t u trz y m a n ia  jed n o s tk i pam ięci
zew n ę trzn e j w  czasie.

W  w y n ik u  ob liczen ia  w a rto śc i fu n k c ji k ry te r iu m  (Fi) 
o trzym ano :
— d la  s t r u k tu r y  sek w en cy jn e j F i =  21 036
— d la  s t ru k tu r y  inw ecsy jn e j F! =  48 807
— d la  s t r u k tu r y  h ie ra rch iczn e j F i =  781.

Z godn ie  z p rz y ję tą  zasadą, że F : m a  o siągnąć  w a rto ść  
m in im a ln ą , n a jk o rz y s tn ie js z y  o k a z u je  się tu  w y b ó r s t r u k 
tu ry  h ie ra rch iczn e j d la  zb io ru  o podanych  p a ra m e tra c h  
(tak ich , ja k  d ługość  zb ioru , d ługość re k o rd u  dtp.). DaLsze 
p race  nad  m odelem  w y k ażą  zależności m iędzy  p a ra m e tr a 
m i zb io ru  a o p ty m a ln ą  s t ru k tu r ą  d an y ch  w  zbiorze.
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Wybrane problemy projektowania oprogram ow ania

P ro je k to w a n ie  o p ro g ram o w an ia  n ie  je s t te rm in e m  n o 
w ym . M ożna go znaleźć w  m etodo log ii p ro je k to w a n ia  sy 
stem ów  in fo rm a ty c z n y c h  p ro p o n o w an e j p rzez  H . Z ygie- 
ra  [6]. P ro je k to w a n ie  o p ro g ram o w an ia  w y s tę p u je  jak o  e le 
m en t łączący  p ro je k t te ch n iczn y  z o p ro g ram o w an iem  s y 
stem u . U m ie jscow ien ie  to  w sk azu je , że n a  s ty k u  p ro je k tu  
techn icznego  i p ro g ram o w an ia  p o w sta je  szereg  p ro b lem ó w  
do ro zw iązan ia  p rzez  zespól p ro je k to w y . P ro b lem y  te  n ie  
s tan o w ią  je d n a k  an i e le m e n tu  p ro je k tu  techn icznego , an i 
też  n ie  są p racam i czysto  p ro g ram o w y m i. P o w sta ła  w ięc 
konieczność w y d zie len ia  now ego e ta p u  p ra c , zw anego  p ro 
jek to w an iem  o p ro g ram o w an ia .

C zy p ro je k to w a n ie  o p ro g ram o w an ia  je s t e tap em  k o n iecz 
nym ?

P rz y  o p raco w y w an iu  p ro s ty ch  p ro g ram ó w  n ie  m a  o czy 
w iście  p o trzeb y  ich p ro je k to w a n ia . W raz  ze (w zrostem  z ło 
żoności p ro g ram ó w  o ra z  p o jaw ien iem  się  tzw . sy s tem ó w  
p ro g ram o w y ch  ro la  tego  ro d z a ju  p ro je k to w a n ia  w zras ta , 
a w  n ie k tó ry c h  p rzy p ad k ach  s ta je  się  ona  n iezbędna .

R ea lizow ane  e tapow o o p raco w an ie  złożonego sy s tem u  in 
fo rm atycznego  n ie  m a  jeszcze sk u teczn y ch  m etod  w e ry f i
k ac ji poszczególnych  e tapów  p rac . K o ry g o w an ie  ro zw iązań  
często w y m ag a  w ięc co fn ięc ia  się  do .w cześniejszych e ta 
pów . K onieczność tak ieg o  p o stęp o w an ia  n ie  zaw sze w y 
n ik a  z b łęd n y ch  d ecyz ji p ro jek to w y ch , a le  z b a rd z ie j 
szczegółow ego rozpoznan ia  sy tu a c ji n a  dalszym  e ta p ie  
p rac . Z m ian a  w cześn ie jszych  u s ta le ń  je s t szczególnie k ło 
p o tliw a  w  p rzy p ad k u , gdy  w p ły w a to  n a  zm ianę p ro g ra 
m ów .

P o w sta je  w ów czas p ro b lem  szybk iego  w y k ry w a n ia  p o 
m y łek  — im  w cześn ie j zo staną  one d o strzeżone , ty m  ła t 
w iej m o żn a  je  u su n ąć , gdyż ich  k o n se k w e n c je  n ie  p rz e 
n ik n ę ły  jeszcze do da lszych  p rac . Szczególnie w ażn y  jes t 
p rob lem  pom yłek  pope łn ionych  n a  e tap ie  p ro je k tu  te c h 
nicznego, a w y k ry ty c h  dop ie ro  w  s tad iu m  znacznego za
aw an so w an ia  o p ro g ram o w an ia  sy s tem u . P rzep ro w ad zo n e  
b ad an ia  [1, 4] .w ykazały , iż  w  złożonych sy s tem ach  w ię k 
szość i  to  n a jtru d n ie js z y c h  do u su n ięc ia  b łędów  p o w sta je  
w łaśn ie  n a  e tap ie  p ro je k to w a n ia .

N astęp n y m  p ro b lem em  je s t s tw o rzen ie  ta k ie j k o n s tru k 
c ji i  o p ro g ram o w an ia , ab y  w p ro w ad zan e  zm ian y  w  m o ż
liw ie m a ły m  s to p n iu  o d d z ia ły w a ły  n a  p raw id łow ość  dz ia 
łan ia  -w ykonanych  ju ż  p rog ram ów .

E ta p  p ro je k to w a n ia  o p ro g ram o w an ia  m a  w ięc  n a  celu : 
® w czesne  w y k ry w a n ie  p om yłek  p ro jek to w y ch  
•  zap ew n ien ie  k o n s tru k c ji  o p ro g ram o w an ia  e lim in u jące j 
u jem n e  sk u tk i d o k o n y w an y ch  m o d y fik ac ji.

Z ad an iem  p ro je k to w a n ia  o p ro g ram o w an ia  je s t o k re ś le 
nie n a jb a rd z ie j rac jo n a ln eg o  sposobu re a liz a c ji zgłoszonych 
p rzez  u ż y tk o w n ik a  w y m ag ań , w y m ag a ją ce  uw zg lędn ien ia  
p rob lem ów  izarów no n a tu r y  tech n iczn e j, ja k  i o rg an iza 
cy jn e j.

W  a r ty k u le  z ap rezen to w an e  zostaną  n ie k tó re  p rob lem y  
o raz  sposoby  ich  ro zw iązan ia  p o w sta jące  n a  e ta p ie  p ro 
jek to w an ia  o p ro g ram o w an ia  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o . 
K o n sek w en tn a  re a liz a c ja  p ro p o n o w an y ch  rozw iązań  w p ły 
nąć m oże k o rz y s tn ie  n a  ta k ie  p a ra m e try  sy s tem u , ja k : 
n iezaw odność, k o sz ty  ek sp lo a tac ji, m ożliw ość rozbudow y 
itp.

O p racow an ie  p ro je k tu  o p ro g ram o w an ia  w y m ag a  do b re j 
znajom ości n ie  ty lk o  m etod , te ch n ik  i n a rzęd z i p ro g ram o 
w an ia , a le  ró w n ie ż  w ym ogów  s ta w ia n y c h  p rz e z  u ż y tk o w 
n ik a  sy s tem u . P ra c e  nad  p ro je k te m  o p ro g ram o w an ia  n a 
leży  rozpooząć ju ż  w e w czesnym  s ta d iu m  p rac  p ro je k to 
w ych. D la teg o  też  w  p racach  zespołu  p ro jek to w eg o  od po 
czą tk u  p o w in ien  uczestn iczyć  p ro g ra m is ta  o duże j w iedzy  
i dośw iadczen iu , k tó ry  p rz e jm ie  część p ra c  zw iązanych  
z o p raco w an iem  k o n cep c ji sy s tem u . N a k ie ro w n ik u  ze 
spo łu  p ro jek to w eg o  spoczyw a bow iem  oprócz fu n k c ji o r 
g an iza to rsk ich  i n ad zo rczo -k o n tro ln y ch  g łów ny  c iężar p rac  
koncepcy jnych , co jed n ak  p ro w ad z i do ta k ic h  u jem n y ch  
z jaw isk , ja k : s łab a  o rie n ta c ja  pozosta łych  cz łonków  ze
spo łu  w  całości p rz y ję ty c h  ro zw iązań  k o n cep cy jn y ch , w  
a k tu a ln y m  s tan ie  zaaw an so w an ia  p rac , a  tak że  n ie d o s ta 
teczn a  zn a jo m o ść  o p racow yw anego  te m a tu . W  zw iązku 
z ty m  szereg o w i cz łonkow ie  zespołu , n ie  m a ją c  w p ływ u  
n a  tw o rzen ie  k o n cep c ji, s ta ją  się ty lk o  b ie rn y m i w y k o 
n aw cam i. P o w o d u je  to  zw y k le  u sz ty w n ien ie  k o n cep c ji sy 
stem u , m a ło  p re c y z y jn e  i w ie loznaczne sfo rm u ło w an ia  
oraz  zah am o w an ie  p rocesu  d o sk o n a len ia  zaw odow ego m ło 
dych p racow n ików . D la tego  też  w cześn ie jsze  w p ro w a d z e 
n ie  d o  zespołu  p ro jek to w eg o  p ro g ra m is ty , k tó ry  b y łb y  w  
s ta n ie  odciążyć k ie ro w n ik a  zespołu , pow inno  zapew nić 
lepszą  jak o ść  ro zw iązań  p ro je k tu  techn icznego , zw łaszcza 
w  zak res ie  techno log ii p rz e tw a rz a n ia . W iedza p ro g ram is ty

M gr Z y g m u n t DRĄ ŻEK  u k o ń 
czył s tu d ia  n a  W ydziale  M ate
m a ty k i, F izyk i, C hem ii U n iw er
sy te tu  im . A. M ick iew icza w  P o 
z n an iu  (1973 r.). P ra c o w a ł w 
ZETO Szczecin , w  OOE p ra c u je  
od 1978 r. S p ec ja lizu je  s ię  w  b a 
d a n ia c h  e fek ty w n o śc i sy s tem ó w  
na m aszy n ie  se rii RIAD JS . 
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w p oczą tkow ych  fazach  o p raco w y w an ia  p ro je k tu  p rz y d a t
n a  będzie  p rz y  w y b o rz e  k o n fig u ra c ji sp rz ę tu , języków  p ro 
g ram o w an ia , sy s tem u  operacy jnego , go tow ych  pak ie tów  
u ży tkow ych  itp .

U k ie ru n k o w an ie  sy s tem u  ’in fo rm atycznego  n a  ok reś loną  
k o n fig u ra c ję  sp rzę tu  je s t zależne od tego , czy w  jego  za
łożen iach  w y s tę p u ją  og ran iczen ia  sp rzę tow e. G dy w  za
łożen iach  b ra k  je s t ta k ic h  og ran iczeń , to  p rzed  w yborem  
sp rzę tu  n a leż y  ro zp a trzy ć  kosz t k o n fig u ra c ji, poziom  i za
k re s  w y posażen ia  techn icznego  i  p rog ram ow ego , w y d a j
ność k o n fig u ra c ji o raz  je j n iezaw odność . G dy  sy s tem  p ro 
je k to w a n y  je s t  pod o k reś lo n ą  k o n fig u ra c ję , to  pow in ien  
w  m ak sy m a ln y m  s topn iu  w y k o rzy sty w ać  m ożliw ości 
w szystk ich  u rząd zeń . O znacza to , że o p ro g ram o w an ie  sy 
s tem u  po w in n o  być z a p ro jek to w an e  z u w zg lędn ien iem  
w ielop rog ram ow ości. W zw iązk u  z ty m  p ro g ram y  sy s tem u  
p o w in n y  być  n ie z b y t d ług ie , ab y  n ie  dop row adzić  (.zwłasz
cza w  p rz y p a d k u  złożonych system ów ) do u tw o rzen ia  n a d 
m ie rn e j liczby  p rzeb iegów , p o w o d u jący ch  tru d n o śc i w  ope
ro w an iu . M in im alizac ję  liiczby p rzeb iegów  p ro g ram o w y ch  
o raz  n iezb ę d n e  w a ru n k i d la  w ie lo p ro g ram o w o śc i zapew n ia  
s to sow an ie  m etod  seg m en tac ji p ro g ra m ó w  i ich  n a k ła 
d an ia .

W ybór ję zy k a  p ro g ram o w an ia  zależy często  od is tn ie ją 
cych w  d a n y m  ośrodku  p rzyzw ycza jeń . N ajczęśc ie j o p ro 
g ram o w an ie  w y k o n u je  s ię  w  języ k ach  w ysok iego  rzędu , 
n p . COBO L, PL/1 [3], W p ra k ty c e  często  zdarza  się, że 
języ k i te  re a liz u ją  założone fu n k c je  w sposób m ało  e fe k 
ty w n y  i d la teg o  n ie k tó re  ¡program y należy  op raco w ać  w 
języ k u  n iższego  rzęd u . Z tak im i sam ym i p ro b lem am i m oż 
n a  sp o tk ać  s ię  w  ra m a c h  jednego  p ro g ram u , co p o w odu je  
konieczność  s to so w an ia  w  n im  ró żn y ch  języ k ó w  p ro g ra 
m ow an ia . S to so w an ie  do o p ro g ram o w an ia  sy s tem u  ró ż 
n y ch  języ k ó w  m oże p rzy n ieść  znaczne e fek ty , leoz u w a 
ru n k o w an e  je s t zasto sow an iem  m eto d y  p ro g ram o w an ia  
m o d u larnego , p o leg a jące j n a  podziale  p ro g ram ó w  u ż y tk o 
w ych n a  tzw . m od u ły  fu n k c jo n a ln e .

N iezależn ie  od p rac  p ro jek to w y ch  m ożna ju ż  n a  e tap ie  
p ro je k tu  techn icznego  tw o rzy ć  na  po trzeb y  sy s tem u  b i
b lio tek ę  p ro g ram ó w . B ib lio tek a  ta  p o w inna  w  p ie rw szy m  
rzędzie  zaw ie rać  p ro g ram y  -i p o d p ro g ram y  s tan d a rd o w e , 
k tó ry ch  zasto sow an ie  pozw ala  znacznie zm n ie jszy ć  p ra c o 
ch łonność p ro g ram o w an ia . P ro g ra m y  i p o d p ro g ram y  s ta n 
d a rd o w e  cech u je  d u ża ' u n iw e rsa ln o ść  s to sow an ia , a w ięc 
m ożliw ość ła tw eg o  w p ro w ad zan ia  zm ian  w  zak re s ie  r e a 
lizow anych  fu n k c ji. W  m ia rę  rozw o ju  p rac  p ro jek to w y ch  
do b ib lio tek i będą  do łączane ró w n ież  p o d p ro g ram y  re a l i
zu jące  fu n k c je  w ie lo k ro tn ie  p o w ta rz a n e  w  system ie .

W  (projekcie o p ro g ra m o w a n ia  m ożna w ydzielić : 1) p ro 
je k t a lg o ry tm ó w , 2) p ro je k t obszarów  danych .

O ba te  e lem en ty  w in n y  być ro z w iązy w an e  rów n o leg le . 
W sy s te m a c h  in fo rm a ty czn y ch  w y k o rzy stu jący ch  pam ięc i 
z ew n ę trzn e  o do stęp ie  sw obodnym  szczególnie is to tn e  je s t 
d o k ład n e  o k reś len ie  n iezb ęd n y ch  obszarów  d an y ch  [5]. 
M ając  ok reś lo n e  o b sza ry  dan y ch  zarów no  w  pam ięc i ope
ra c y jn e j, ja k  i w  p am ięc iach  zew n ę trzn y ch , n a leż y  o p ra 
cow ać odpow iedn ie  a lg o ry tm y  p rz e tw a rz a n ia .

P o  sk o n k re ty zo w an iu  p ro g ra m ó w  o ra z  ich założeń p rz e 
chodzi się  d o  p ro je k to w a n ia  poszczególnych  p rog ram ów . 
K ie ro w n ic tw o  n a d  zespołem  w y k o n u ją c y m  ten  e ta p  p rac  
p o w in ien  p rze jąć  w sp o m n ian y  d o św iadczany  p ro g ra 
m is ta  u czestn iczący  ju ż  w  p ro je k to w a n iu  sy s tem u . P o zw ala  
to  zm n ie jszyć  zak res o ra z  często tliw ość  k o n su lta c ji z p ro 
je k ta n ta m i. P ro je k to w a n ie  każdego  z p ro g ram ó w  na leży  
rozpocząć od p rzean a lizo w n ia  fu n k c ji, ja k ie  m a ją  re a liz o 
w ać.

N as tęp n ie  ¡przeprow adza się ogólny  podział całego p ro 
g ra m u  n a  obszary  d an y ch  i  części p ro c e d u ra ln e  o raz  spe- 
cy fik u je  s ię  w szy stk ie  e lem en ty  sk ładow e p ro g ram u , je d 
n a k  bez  o k re ś la n ia  ich budow y. Z ko le i n a leż y  u s ta lić  po 
ziom y d ecyz ji o ra z  o k reś lić  w szy stk ie  ope rac je , ja k ie  m a ją  
być p rzez  p ro g ra m  w y k o n y w an e  n a  d an y m  poziom ie. P o 
zw oli to  o k reś lić  s t ru k tu r ę  i h ie ra rc h ię  decyzji, k tó re  d e 
te rm in u ją  log iczną s t ru k tu rę  p ro g ram u . N a te j  p o d staw ie  
ca ły  p ro g ra m  dzieli s ię  n a  p e w n ą  liczbę p ro b lem ó w  cząs t
kow ych , k tó r e  m ożna  rozw iązać  za pom ocą podp rog ram ów . 
P o d p ro g ram y  te  m o żn a  tra k to w a ć  jak o  n ieza leżn e  m o 
du ły , k tó re  n a leż y  zes taw iać  zgodnie  z  h ie ra rc h ią  decyzji, 
o k reś lo n ą  podczas a n a lizy  s t ru k tu r y  logicznej p ro g ram u . 
P ro je k t s t ru k tu r y  fizycznej p ro g ram u  o b e jm u je  ok reś len ie  
h ie ra rc h ii m odu łów  i  te c h n ik i ich  rea lizac ji.

W  tr a k c ie  w y k o n y w an ia  p ro je k tu  s t ru k tu r y  fizycznej 
p ro g ra m u  szczególną uw ag ę  na leży  zw racać  n a  budow ę 
po łączeń  m iędzym odu low ych  o raz  s t ru k tu rę  m o d u łu  s t e r u 
jącego . Z  p ro je k tu  s t ru k tu r y  fizycznej ła tw o  je s t ok reślić

fu n k c je  p ro g ram u , k tó re  będą  rea lizo w an e  p rzez  m odu ły  
s tan d a rd o w e , a  ta k ż e  m odu ły , k tó re  n a leż y  op raco w ać  
i w łączyć  do b ib lio tek i sy s tem u . Podczas ana lizo w an ia  
fu n k c ji m odułów  w arto  się zastanow ić , czy po rozsze rze 
n iu  fu n k c ji danego  m odu łu  n ie  będzie  m ógł on znaleźć  
zasto so w an ia  w  in n y ch  p ro g ram ach  sy s tem u . W  ten  sp o 
sób po n ie w ie lk ie j m o d y fik ac ji będzie  m ożna o trzy m ać  
m odu ł o  cechach  m odu łu  s tan d a rd o w eg o .

W  tra k c ie  w y k o n y w an ia  p ro je k tu  p ro g ram u  do k ażde j 
z w yżej w y m ien io n y ch  fa z  o p raco w y w an a  je s t d o k u m en 
ta c ja  z aw ie ra ją c a  w y ty czn e  d la  k o dow an ia . S ch em at p rz e 
tw a rz a n ia  p ro g ram u  n ie  ty lk o  o d zw ierc ied la  re a lizo w an e  
p rzez  n iego  fu n k c je , a le  ró w n ie ż  pozw ala  osobom  n ie  
uczestn iczącym  w  p ro jek c ie  n a  szybk ie  zo rien to w an ie  się 
w  is to c ie  jego  d z ia łan ia . S tr u k tu ra  fizyczna  p rz e d s ta w io n a  
je s t w  po stac i h ie ra rc h ii m odu łów , w  k tó re j  zaznaczone 
są  po łączen ia  m iędzym odułow e, o k re ś la ją ce  sposoby  w za 
jem nego  k o m u n ik o w an ia  się  poszczególnych części p ro g ra 
m u  o ra z  sp o so b y  p rze sy łan ia  danych . T ę g ra ficzn ą  fo rm ę 
d o k u m en tac ji ' p ro g ram u  u z u p e łn ia ją  w y k azy  n azw : obsza
rów  w spó lnych , p u n k tó w  łączn ikow ych  o raz  m odułów . 
W ykazy  m a ją  n a  ce lu  zapob iec  w p ro w ad zan iu  dow olnych  
n azw  podczas k o d o w an ia  p ro g ram u . K ażdy  z m odu łów  p o 
w in ien  m ieć  nazw ę , c h a ra k te ry z u ją c ą  w  zw ięzły  sposób 
jego  fu n k c ję , a ta k ż e  s k ró t te j nazw y  zb udow any  zgodnie 
z w yn iogam i sy s tem u  o p eracy jnego . Bo d o k u m e n ta c ji n a 
leży  ró w n ież  do łączyć d o k ład n y  opis f u n k c j i . re a lizo w a
nych  p rzez  m oduł. Do opisu  fu n k c ji p ro g ram u  m ożna  za
s tosow ać o p is  s łow ny , sch em at g ra ficzny , ta b lic e  decyzy jne  
lu b  op is a lg o ry tm iczn y . K ie ro w n ik  zespołu  p o w in ien  sp o 
śród n ic h  w y b ra ć  m etodę , k tó r a  w  k o n k re tn e j sy tu a c ji m a 
n a s tę p u ją c e  cechy:
— pozw ala  szybko  zrozum ieć  fu n k c ję  m o d u łu , jego  k o n 
s t ru k c ję  i w ym ogi p rze tw a rzan ia
— s tw a rz a  w a ru n k i szybk iego  k o d o w an ia  p ro g ram u
— um o ż liw ia  szy b k ie  w p ro w ad zen ie  do p ro g ra m u  zm ian  
o raz  ro z sze rzan ie  jego fu n k c ji.

K ie ro w n ik  zespołu  m usi ró w n ież  do k ład n ie  o k reś lić  p r a 
cochłonność i te rm in y  w y k o n an ia  o p ro g ram o w an ia , u s ta lić  
szczegółow y h a rm o n o g ra m  p rac  o ra z  bezpośredn io  w p ły 
w ać n a  p raw id ło w ą  o rg an izac ję  zespołu  p ro g ram is tó w . 
W faz ie  re a liz a c ji zad an ia  jego  będą  po legały  na:
— u s ta la n iu  zadań  i te rm in ó w  d la  poszczególnych  cz ło n 
ków  zespo łu
— zap ew n ien iu  rów n o m ie rn eg o  i zgodnego z k w a lif ik a c ja 
m i podzia łu  -pracy p o m iędzy  cz łonków  zespołu
— u s ta la n iu  zasad  te s to w a n ia
— k o n tro li  jakośc i i te rm in ó w  rea liz ac ji poszczególnych 
e tap ó w  prac
— w y k o n y w an iu  tru d n ie jszy ch  m odułów .

W  sk ła d  zespołu m ożna  w łączać  n a w e t m ało  d o św ia d 
czonych p ro g ram is tó w , gdyż  w k ażdym  z p ro g ram ó w  w y 
s tąp i co n a jm n ie j jed en  p ro s ty  m oduł.

T ak a  o rg an izac ja  p rac , s ta n o w ią c a  w y n ik  sy s te m a ty c z 
nego p ro je k to w a n ia  o p ro g ram o w an ia , u ła tw ia  w y m ian ę  d o 
św iadczeń  o raz  in te g ru je  p ro g ram is tó w , a w  k o n sek w en c ji 
w p ły w a  n a  zn aczn y  w zro st e fek tyw nośc i d z ia łan ia  zespołu  
W m ia rę  ¡upływu czasu i wzro-stu dośw iadczen ia  p o c z ą tk u 
jący m  p ro g ra m is to m  n a leży  p rzy d z ie lać  do  w y k o n an ia  co
ra z  b a rd z ie j złożone m odu ły . W p rzy d z ie lan iu  m odu łów  
n a leż y  p rzes trzeg ać  zasady , aby  k ażd y  z  p ro g ra m is tó w  
uczestn iczy ł w  p racach  nad  m o d u łam i ro zw iązu jący m i w 
sy s tem ie  ró żn e  fu n k c je .

P ra w id ło w e  p ro je k to w a n ie  o p ro g ram o w an ia  po zw ala  n a  
p ły n n y , h a rm o n ijn y  p rzeb ieg  da lszych  p rac  n ad  system em , 
a w  szczególności um ożliw ia  w łaśc iw y  n ad zó r n a d  jego 
s tro n ą  fu n k c jo n a ln ą .
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System koordynacji przewozów TRANSTER PKS

W  o sta tn im  czasie p o jaw iło  się w ie le  a r ty k u łó w  k ry 
ty czn ie  ocen ia jący ch  o s iąg n ię ty  poziom  ro zw o ju  i d o ty c h 
czasow y d o robek  in fo rm a ty k i. T ru d n o  odm ów ić dch a u to 
ro m  ra c j i ,  ty m  b a rd z ie j, że są  one w y razem  ro zcza ro w a
n ia  s to su n k o w o  lic zn e j rzeszy  u ży tk o w n ik ó w  sys tem ów  in 
fo rm aty czn y ch . W śród  p rzy czy n  n iepow odzeń  n a jczęśc ie j 
w y m ien ian e  są  zastrzeżen ia  do is tn ie jący ch  m e to d  p ro je k 
to w an ia  i ¡w drażania  system ów , a tak że  pod  ad re sem  o fe
ro w an y ch  n a rzęd z i tech n iczn y ch  in fo rm a ty k i. P rzew aża ją  
w ięc ta k ie  z a s trzeżen ia , jak :
— n ie je d n o lite  p ro je k to w a n ie  p ro s ty ch , odcinkow ych  s y 
stem ów , k tó re  u n iem o ż liw ia  ich  późn ie jszą  p o w ta rza ln o ść  
u in n y ch  uży tk o w n ik ó w  lu b  p rze jśc ie  do fo rm  w ie lo tem a- 
tycznych , .z in teg row anych  i o p a rty c h  n a  techno log ii baz 
d an y ch
— b ra k  rozw iązań  p o zw a la jący ch  n a  au to m a ty z a c ję  r e je 
s tro w a n ia  d an y ch  źród łow ych  w  m ie jscu  ich  po w stan ia
—• n ieu w zg lę d n ian ie  p rzez  p ro d u cen tó w  p o trz e b  u ży tk o w 
n ik ó w  w  zak res ie  k o m p le to w an ia  p o trzebnych  k o n fig u ra 
c ji sp rzę tu
— d u ża  zaw odność o fe row anego  sp rzę tu .

Z naczn ie  rz ad z ie j p o d d aw an e  są  k ry ty c z n e j ocen ie  o b sza 
r y  d cele za s to so w ań  in fo rm a ty k i, chociaż  n a szy m  zd a 
n iem  p ro p o rc je  p o w in n y  być odw rócone. U w ażam y bo- 
wiiem, że p rzy czy n ą  w iększości n ie e fe k ty w n y c h  zasto sow ań  
in fo rm a ty k i n ie  są  b y n a jm n ie j złe ro zw iązan ia  sy s tem ow e 
czy zła jak o ść  sp rz ę tu  k o m p u te ro w eg o , a le  n ieodpow iedn i 
do uży w an e j te c h n ik i o b sza r zasto sow an ia , m a ło  s ta ra n n y  
w y b ó r p ro b le m u  przeznaczonego  do rozw iązan ia , a  w resz - 
oie 'p rzek azy w an ie  go in fo rm a ty k o m  bez u p rzed n ich  bad ań  
i o p raco w an ia  m odelu  fu n k c jo n o w a n ia  p rocesu  w  w a ru n 
k ach  w sp o m ag an ia  śro d k am i in fo rm a ty k i. S y tu a c ja  ta  w y 
s tę p u je  szczególn ie  ja sk ra w o  w  zasto so w an iach  in fo rm a ty k i 
w  tran sp o rc ie , zw łaszcza  w  tra n sp o rc ie  sam ochodow ym .

W ie lo k ro tn ie  ju ż  p o d k reś lan o  ro lę  tra n s p o r tu  sam o ch o 
dow ego w  gospodarce  k ra ju  -i po trzeb ę  ra d y k a ln e j p o p ra 
w y  o rg a n iz a c ji d z ia łan ia  teg o  ro d za ju  tra n sp o r tu . W  jego 
ro zw o ju  w y stąp iło  bow iem  w y raźn e  n ien ad ą żan ie  s tro n y  
o rgan izacy jno-decyzy jm ej w  s to su n k u  do w prow adzanego  
tam  p o stęp u  techn icznego . J e s t  to  w y n ik ie m  w ielo le tn iego  
p re fe ro w a n ia  z ag ad n ień  te ch n iczn y ch  i p o m n ie jszan ia  ro li 
sfe ry  o rg an izacy jn o -d ecy zy jn e j. T ra n sp o r t c ech u je  s ię  m ię 
dzy  innym i tym , że ra c jo n a liz a c ja  jego d z ia łan ia  n ie  m oże 
m ieć c h a ra k te ru  odcinkow ego. W łaśn ie  tu ta j  n a jw y ra ź n ie j 
p rz e ja w ia  się p ra w o  sfo rm u ło w a n e  p rz e z  O. L ange, iż s u 
m a o p ty m aln y ch  d ecy z ji o d c inkow ych  n ie  m u'si być n a w e t 
ra c jo n a ln a  ja k o  całość. S k ła n ia  to  do ro zp a trzen ia  m ożli
w ości ra c jo n a liz a c ji decyz ji p rzew ozow ych  w  m ak ro sk a li, 
ponadob iek tow o .

M gr inż. M ichał CHROBROW SKI 
u k o ń czy ł s tu d ia  n a  W ydziale  
E le k try czn y m  I>. Szcz. (1971 r.), 
P ra c o w a ł w  O śro d k u  O bliczen io 
w y m  P o cz ty  i T e le k o m u n ik a c ji 
(o s ta tn io  ja k o  k ie ro w n ik  O śro d 
k a). W OOE p ra c u je  od 1977 r. 
(k ie ro w n ik  p io n u  techn icznego). 
Jeg o  z a in te re so w an ia  to  p ro b le 
m y  łączności i te le tra n sm is ji  
d a n y ch .

ZAŁOŻENIA I UW ARUNKO W ANIA

W aru n k iem  w stęp n y m  .zap ro jek to w an ia  sy s tem u  tr a n s 
p o rtu  sam ochodow ego  by ło  w y o d ręb n ien ie  obszarów  i  za 
g a d n ień  is to tn ie  w ażących  w  d z ia ła ln o śc i p rzew oźn ików , 
a jednocześn ie  n ie  s ta w ia ją c y c h  w y g ó ro w an y ch  w y m ag ań  
jakośc iow ych  p rzysz łem u  sys tem o w i in fo rm a ty czn em u .

W stępna  an a liza  w sk azy w ała , że w a ru n k i te  n a jle p ie j 
sp e łn ia ją  p rzew ozy  m ięd zy reg io n a ln e , re a lizo w an e  ta b o 
rem  ciężarow ym , co a n g a ż u je  dz ienn ie  w  n a sz y m  k ra ju  
około 7 ty s ięcy  p o ja z d ó w '). O bszar zasto sow ań  zaw ężono 
do p rzew o źn ik a  pub licznego . R ep rezen tu jące  g o  Z jed n o cze 
n ie  P K S  zaak cep to w a ło  p o s tu lo w a n y  p rz e z  au to ró w  o tw a r 
ty  c h a ra k te r  rozw iązań  sy s tem u , a ta k ż e  w a ru n e k , że po 
p e łnym  sp raw d zen iu  zo stan ie  on rozszerzony  n a  in n y ch  
przew oźn ików . W aru n ek  te n  by ł jed n y m  z p o d staw o w y ch  
założeń koncepc ji sy s tem u  T R A N ST E R  P K S 2).

N iep o d w aża ln ą  za le tą  'zbudow an ia  sy s te m u  k o o rd y n ac ji 
p rzew ozów  d la  jed n eg o  p rzew o źn ik a  i stopn iow ego  w łą 
czan ia  do sy s te m u  in y c h  p rzew oźn ików  je s t  ła tw ie jsze  
p rze łam an ie  b a r ie r  ekonom icznych  zw iązan y ch  z re a liz a c ją  
tak ieg o  sy s tem u , m ożliw ość sku teczn eg o  do sto so w an ia  o r 
g an iza c ji p rz e d s ię b io rs tw a  do w ym ogów  tego  sy s tem u , 
w iększe  za in te re so w an ie  u ż y tk o w n ik a  w d ro żen iem  sy s tem u  
o raz  ła tw ie jsz a  w sp ó łp raca  m ięd zy  zespo łem  p ro je k to 
w ym  a  k ie ro w n ic tw em  p rzed s ięb io rs tw a .

P rz y  o p raco w y w an iu  sy s te m u  T R A N ST E R  P K S  p rzy ję to  
odm ieńm y sposób podejśc ia  od p o w szech n ie  sto sow anego  
w p ro je k to w a n iu  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch . W yn ika ło  to 
g łó w n ie  z:
1) c h a ra k te ru  u słu g  tra n sp o rto w y c h , w  k tó ry c h  d ecy d u jące  
znaczen ie  m a ją  czy n n ik i czasu  i p rz e s trz e n i — d ecy d en t w  
zasadzie  n ie  m a  k o n ta k tu  i  m ożliw ości b ezp o śred n ie j k o n 
tro li re a liz a c ji  p o d ję te j decyzji, n ie  is tn ie je  ró w n ież  p ra k 
tyczna  m ożliw ość sk o ry g o w an ia  d ecy z ji b łęd n y ch ; je d n o 
cześn ie  tr a n sp o r t cech u je  s ię  szczegó ln ie  d użym i z m ian a 
m i w  sw ej dz ia ła lnośc i, gdyż  są  o n e  pochodną  z ad ań  p o 
staw io n y ch  p rzed  g o sp o d ark ą  ¡narodow ą
2) b ra k u  dośw iadczeń  k ra jo w y c h  w  p ro je k to w a n iu  in f o r 
m aty czn y ch  sy s tem ó w  s te ro w a n ia  p rzew ozam i —  p ro w a 
dzone od w ie lu  ju ż  la t  d o św iad czen ia  w  p rzed s ięb io rs tw ach  
tran sp o rto w y ch  b u d o w n ic tw a  ze w zględu  n a  sposób p o d e jś 
c ia  do p ro b lem u  n ie  m og ły  być w zo rem  w  p ode jm ow anych  
p racach

') P o r.:  D orozik  L .: J a k  k o o rd y n o w ać . „Ż ycie  G o spodarcze"
n r  5/1975

!) TR A N STER  zostały z rea lizo w an y  w  Z ak ład z ie  O rg an izac ji P rz e 
tw a rz a n ia  D an y ch  P o lite c h n ik i Szczec ińsk ie j w la ta c h  1975—1978

M gr L eszek JA N EC ZK O  u k o ń 
czył s tu d ia  n a  W ydziale  In ży n ie - 
ry jn o -E k o n o m ic zn y m  P . Szcz. 
(1970 r.). P ra c o w a ł ja k o  p ro je k 
ta n t  sy s tem ó w  epd w  C e n tra l
n y m  O śro d k u  S tu d ió w  i P ro je k 
tó w  P rz e tw a rz a n ia  D an y ch  W ZGS 
„S am opom oc C h ło p sk a” , w  
ZO PD  od 1971 r., o becn ie  (od 
1977 r.) p ra c u je  w  OOE. Z a jm u 
je  s ię  za s to so w an iam i in fo rm a 
ty k i w  tra n sp o rc ie . A u to r  k i lk u 
n a s tu  p u b lik a c ji i re fe ra tó w .
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3) og ran iczonych  m ożliw ości k sz ta łto w a n ia  k o n fig u ra c ji 
sp rzę tu  in fo rm a ty czn eg o  — p a ra m e tre m  n iezm ien n y m  był 
zestaw  k o m p u te ro w y  O D R A  1325, u zu p e łn io n y  je d n a k  p ro 
pozycją  ro z w ią z a ń  sp rzę to w y ch  sieci tra n sm is ji  dan y ch  
w raz  z  w yposażen iem  w ęzłów  decyzy jnych  sy s tem u

4) is tn ie ją c e j o rg an izac ji p rzed s ięb io rs tw a  i s to p n ia  z n a 
jom ości m etod  in fo rm a ty czn y ch  p rzez  służby  d y sp o zy to r
sk ie  — s ta n  te n  zm uszał do p rzep ro w ad zen ia  w ie lo k ro t-  
nch  szko leń  (w stępnego , in fo rm ac y jn eg o  i w drożeniow ego); 
p rzes trzeg an o  s ta le  zasady , że  sy s tem  in fo rm a ty czn y  zo
s ta n ie  zaa k c e p to w a n y  jeże li jego  w y n ik i będą  m ia ły  ek o 
nom iczny  sens.

Pow yższe o g ran iczen ia  sk ło n iły  do  o p a rc ia  k o n cep c ji sy 
s tem u  n a  n a s tę p u ją c y c h  p rze s łan k ach :

•  C h a ra k te r  p rz e d s ię b io rs tw a  i  sp ecy fik a  dz ia ła lności je d 
noznaczn ie  w yzn acza ją  ty p  sy s tem u . J e s t  to  sy s tem  o 
d z ia łan iu  b e z p o ś re d n im 3), o p a r ty  n a  zd ecen tra lizo w an e j 
sieci zb ie ra n ia  d an y ch  i p rzek azy w an ia  dyspozycji o raz  
scen tra lizo w an y m  p rz e tw a rz a n iu  danych . Ze w zględów  
ekonom icznych  i  d la  u p ro szczen ia  d z ia ła n ia  sy s tem u  p rz y 
ję to  w sad o w y  t r y b  p racy . O bliczeń  d o k o n u je  s ię  jed en  
ra z  w  ciągu  doby, z a ś  n a d sy ła n ie  z leceń  i  ro zsy łan ie  ta b u 
lo g ram ó w  w y n ikow ych  odbyw a s ię  w ed ług  śc iśle  o p raco 
w anych  h a rm o n o g ram ó w , o b o w iązu jący ch  w szy s tk ie  w sp ó ł
p ra c u ją c e  z  sy s tem em  w ęzły  (obecnie  314 w ęzłów  ro zm iesz 
czonych  n a  te re n ie  ca łeg o  k ra ju ) . P rz y ję to  48-godzinne w y 
p rzed zen ie  w  sk ła d a n iu  z leceń  przew ozow ych , co je s t 
zgodne z n o rm a m i p ra w n y m i, obow iązu jący m i p rzed  w d ro 
żen iem  sy s tem u .

•  P ro je k t sy s tem u , w d ra ż a n y  w  p ie rw szy m  e tap ie , m ia ł 
c h a ra k te r  w e rs ji bazow ej, s tan o w iące j p o d staw ę  do  o p ra 
cow an ia  w e rs j i  ro zw in ię ty ch  m e ry to ry c z n ie  (p rzedm io to 
wo) i podm io tow o  w  o p a rc iu  o d o św iadczen ia  w stęp n e j 
ek sp lo a tac ji.

•  R o zw iązan ia  w e rs ji bazow ej m a ją  zapew nić  jed y n ie  r a 
c jo n a lizac ję  p rzew ozów  m ięd zy reg iona lnych . P ró b y  o p ty 
m a lizac ji ty c h  p rzew ozów  zo stan ą  uw zg lęd n ian e  dopiero  
w  w e rs ja c h  ro zw in ię ty ch .

•  Z a k re s  p rzed m io to w y  w e rs ji bazow ej og ran icza  się do 
n iezbędnego  m in im u m  in fo rm a c ji n a  w e jśc iu  i w y jśc iu , 
z ap ew n ia jąc  je d n a k  in fo rm a c je  o  p o jazd a ch  i ład u n k ac h  
w p e łn i w y s ta rc z a ją c e  do k o o rd y n ac ji p rzew ozów .

'Z u w ag i n a  w y b itn ie  p rz e s trz e n n y  c h a ra k te r  sy s tem u  d e 
cy d u jąc e  znaczen ie  d la  (pow odzenia w d rażan ia  m a  sieć 
tra n sm is ji  dan y ch . Szczególne znaczen ie  te j s ieci w  sy s te 
m ie  T R A N S T E R  w y n ik a  z:
— k o n ieczn o śc i codziennej re je s tr a c j i  d an y ch  źród łow ych  
z ¡k ilkuset p u n k tó w , ro zp ro szo n y ch  n a  te re n ie  całego k ra ju  
i p rz e s ła n ia  ich  w  o k reś lo n y m  czasie do k o m p u te ra  za in 
s ta lo w an eg o  w  W arszaw ie
— p o trzeb y  te rm in o w eg o  d o sta rczen ia  p rz e z  k o m p u te r 
dyspozycji p rzew ozow ych  o ra z  in fo rm a c ji aw izu ją cy ch  
p rzy jazd  p o jazd u  po  ła d u n e k
— w ym ogów  w ie rn o śc i tra n sm is j i  i n iezaw odnośc i po 
łączeń.

')  P o r.:  Y ou rd o n  E .: P ro je k to w a n ie  sy s tem ó w  o d z ia ian iu  bez
p o śred n im . W NT, W arszaw a 1976

D r hab . L eon  D O ROZIK u k o ń 
czy ł s tu d ia  na  W ydziale  In ży n ie - 
ry jn o -E k o n o m ic zn y m  T ra n sp o rtu  
P . Szcz. (1970 r.), d o k to ra t  — w  
1973 r., h a b ilita c ja  — w  1978 r . 
W ZO PD  p ra c u je  od 1973 r . O d
b y ł ro czn y  s ta ż  n a u k o w y  w  
R F N  n a  U n iw ersy tec ie  w  KarLs- 
ru h e . S p ec ja lizu je  s ię  w  zasto 
so w an iach  In fo rm a ty k i w  t r a n s 
p o rc ie . A u to r  k ilk u d z ie s ięc iu  p u 
b lik a c ji n a u k o w y c h .

D zięk i w ie lo s tro n n e j i w ie lo k ry te ry jn e j an a liz ie  p ro b le 
m u , u w zg lęd n ia jące j k ra jo w e  re a l ia  tra n sm is ji danych , 
p rz y ję to  rozw iązan ie , k tó re  c h a ra k te ry z u je  się  p ro s to tą  
o rg an izacy jn ą  i techn iczną  o raz  znaczną e lastycznością . 
P rzew id z ian o  m ożliw ość s to p n io w e j p rzeb u d o w y  sieci w  
k ie ru n k u  zw iększen ia  je j p rzepustow ośc i lu b  p ra c y  w  t r y 
b ie  on-line.  S ta ra n o  s ię  ta k  do b ie rać  u rząd zen ia  i  ro z w ią 
zan ia  o rg an izacy jn e  sieci, ab y  m a k sy m a ln ie  uw zg lędn ić  
przyszłośc iow e p o trzeb y  całego tra n sp o r tu  sam ochodow ego 
w  zak res ie  te le p rz e tw a rz a n ia . J e j  s t ru k tu r a  o rg an izacy jn a  
i p rz e s trz e n n a  o raz  dobó r śro d k ó w  tech n iczn y ch  u m o ż li
w ia ją  p rzek sz ta łcen ie  w  sieć  o c h a ra k te rz e  gałęz iow ym . 
W ro zw iązan iach  te j sieci uw zg lędn iono :
— k w a lif ik a c je  i do św iadczen ia  p e rso n e lu  obsług i, szcze
gó ln ie  p rzy  lo k a liz ac ji w ęzłów  sieci, c o  g w a ra n tu je  w ła ś 
c iw ą re a liz a c ję  i k o n tro lę  p rocesów  re je s tr a c ji  i k o d o w a
n ia  d anych
— u w a ru n k o w a n ie  p rz e sy ła n ia  d an y ch  od o s iąg n ięc ia  n ie 
zbędnego  poziom u n iezaw odnośc i u rząd zeń  tra n sm is ji d a 
nych  (p rzy ję to  u rząd zen ia  ty p u  UTD-211)
— m ak sy m a ln e  w y k o rzy stan ie  is tn ie jący ch  śro d k ó w  łącz 
ności i  u rząd zeń  do  k o d o w an ia  dan y ch
— m o żliw ie  o p ty m aln e  d opasow an ie  h a rm o n o g ram ó w  
tra n sm is ji d an y ch  d o  dobow ego cy k lu  p ra c y  tr a n sp o r tu  
sam ochodow ego.

O p isane  pod e jśc ia  p ro je k to w e  pozw oliły  zbudow ać za 
pom ocą sto su n k o w o  n iew ie lk ich  środków  sieć dobrze  do
p aso w an ą  do po trzeb ,, p ra c u ją c ą  p ew n ie  i bard zo  tan io , 
a  ta k ż e  s tw o rzy ć  m ożliw ość ła tw eg o  je j p rzy s to so w an ia  
ró w n ież  do  in n y ch , w ięk szy ch  zadań . ,
•  U n ik n ięc ie  „ a u to m a ty z a c ji to ta ln e j” , tzn . o b jęc ia  n ią  
w szystk ich  czynności zw iązan y ch  z k o o rd y n a c ją  p rzew o 
zów. Z  do tychczasow ych  dośw iadczeń  w iadom o, że ta k ie  
p o de jśc ie  zby t u sz ty w n ia  sy s tem , je s t p rzy czy n ą  n iep o w o 
dzeń  w ek sp lo a tac ji, a  n a w e t un iem o ż liw ia  jego w drożen ie .

STRUKTURA, ZAKRES D ZIA ŁA N IA  I FUNKCJE

Z godn ie  z m etodo log ią  p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  in fo r 
m aty czn y ch  i w  o p a rc iu  o k ry te r ia  podzia łu  sy s tem u  n a  
sk ład n ik i, k tó ry m i są  obszary  zasto sow ań , fu n k c je  z a rz ą 
d zan ia  i  s to p ie ń  au to m a ty z a c ji fa z  cy k lu  in fo rm ac y jn eg o , 
w yznaczono s t ru k tu r ę  sy s tem u . N a s t ru k tu rę  tę  sk ła d a ją  
się w za jem n ie  ze so b ą  p o w iązan e  s u b s tru k tu ry : fu n k c jo 
n a ln a , in fo rm ac y jn o -tech n o lo g iczn a , p rz e s trz e n n a  i te c h 
n iczna . O gó lną  s t ru k tu r ę  sy s tem u , zd efin iow aną  w  o p arc iu
0 w y m ien io n e  w yżej k ry te r ia ,  p rzed s taw io n o  n a  ry s u n k u . 

Is to tn e  znaczen ie  d la  p ro cesu  p ro je k to w a n ia  i p o d s ta 
w ow y w p ływ  n a  o s ta te c z n y  k sz ta łt sy s tem u  in fo rm a ty c z 
nego m a  s t r u k tu r a  fu n k c jo n a ln a . P e łn i o n a  ro lę  n ad rzęd n ą  
w s to su n k u  do pozosta łych  s u b s tru k tu r .  W yznacza o n a  p o 
dz ia ł sy s tem u  n a  sk ła d n ik i fu n k c jo n a ln e , tzn . po zw a la  na  
d o konan ie  k la s y f ik a c ji p odsystem ów  i m odu łów  fu n k c jo 
na lnych , k la sy fik a c ji pow iązań  o raz  k la sy fik a c ji w e jść
1 w y jść  sy s tem u . W  ty m  o sta tn im  p rzy p ad k u  w yznacza  
c h a ra k te r  po w iązań  sy s tem u  z jego otoczeniem .

G łów nym  ce lem  sy s tem u  T R A N ST E R  P K S  je s t zap o 
b ieg an ie  p u s ty m  p rzeb iegom  i k o m a sa c ja  ładuinków  n a  s a 
m ochody duże j ładow ności w  w y n ik u  scen tra lizo w an eg o  
o p e ra ty w n eg o  k ie ro w a n ia  p rzew o zam i m ięd zy reg io n a ln y m i.

Z ak re sem  podm io tow ym  sy s tem  o b e jm u je  c a łą  s fe rę  
(w szystk ie  jed n o s tk i o rg an izacy jn e) tra n sp o r tu  ciężarow ego  
zn a jd u jąceg o  się  w  gestii P K S . D ocelow o p rzew id u je  się 
m ożliw ość fa k u lta ty w n e g o  w łączen ia  do sy s tem u  in n y ch  
p rzed s ięb io rs tw  i zak ładów  tra n sp o r tu  sam ochodow ego, 
zw łaszcza w  z a k re s ie  w y k o rzy s tan ia  n ad w y żek  tab o ro w y ch  
lu b  p rzek azy w an ia  zleceń  n a  p rzew ó z  ład u n k ó w , k tó ry ch  
d an e  p rzed s ięb io rs tw o  n ie  m oże zrealizow ać.

Z ak re sem  te ry to r ia ln y m  sy s tem  o b e jm u je  p rzew ozy  w y 
k o n y w an e  n a  odległość p o n ad  80 k m  w  re la c ja c h  m ięd y - 
w ojew ódzk ich .

Z ak re sem  p rzedm io tow ym  sy s tem  o b e jm u je  zad an ia  
przew ozow e w y k o n y w an e  ta b o re m  u n iw e rsa ln y m  i sp e 
c ja lizo w an y m  w  o p a rc iu  o um ow y  jed n o razo w e  i um ow y 
s ta łe .

J a k o  g e n e ra ln ą  zasadę  fu n k c jo n o w a n ia  sy s tem u  zak ład a  
się p rzy jm o w an ie  ty lk o  ta k ic h  z leceń  p rzew ozow ych , n a  
w y k o n an ie  k tó ry c h  zg ła sza jąca  je d n o s tk a  m a  w łaśc iw y  t a 
b o r. O m ożliw ości zgłoszenia z lecen ia  do sy s te m u  d ecy d u je  
w ięc  dysp o n o w an ie  tab o rem , a n ie  o d w ro tn ie . P rz e w id u je  
się re a liz a c ję  tzw . p rzew ozów  łączonych  (do k i lk u  odb io r
ców  n a  jed n e j tra s ie )  z  ro z ła d u n k a m i lecz bez  m ożliw ości 
u zu p e łn ian ia  ła d u n k ó w  n a  tra s ie  (ew e n tu a ln e  do ład o w y 
w an ie  m oże odbyw ać się  poza sy s tem em  i n ie  m oże  opóź
n ić  w yznaczonego  p rzez  k o m p u te r czasu  przew ozu).
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P o d staw o w ą  fu n k c ją  sy s tem u  je s t p lan o w an ie  o p e ra 
ty w n e  z ad ań  przew ozow ych . F u n k c ja  ta  o b e jm u je : p o szu 
k iw a n ie  i u s ta la n ie  ła d u n k ó w  p o w ro tn y ch , p o szuk iw an ie  
i u s ta la n ie  ład u n k ó w  po w ro tn y ch  w  sy s tem ie  okrężnym , 
w yzn aczen ie  ta b o ru  sam ochodow ego  (bez w zg lędu  n a  jego 
p rzy n a leżn o ść  o rg an izacy jn ą ) d o  w y k o n an ia  is tn ie ją c y c h  
z ad ań  p rzew ozow ych, e lim in o w an ie  n iepe łnego  w y k o rzy 
s ta n ia  ładow ności po jazdów .

P rzem ieszczan ie  zad ań  i śro d k ó w  przew ozow ych  re a liz o 
w a n e  je s t ,w o p arc iu  o dobow e p la n y  przew ozu  ładunków , 
w yznaczone p rzez  k o m p u te r, o b e jm u jące : d ane  do tyczące 
o p e ra ty w n e j zdolności p rzew ozow ej tab o ru , zgłoszone z le 
cen ia  w y k o n an ia  ok reś lo n y ch  u słu g  p rzew ozow ych , d an e  
do tyczące re a liz a c ji  zadań  p rzew ozow ych  z pop rzedn ich  
o k resó w  (zw łaszcza o s ta tn ie j doby). U w zg lędn ien ie  dan y ch  
z  pop rzed n ich  o k resó w  (odchyleń) w ym aga  p lan o w an ia  w 
try b ie  k roczącym .

   D A N E  Ź R Ó D Ł O W E  W FO RM IE H IE Z A S I Y F R O W A N E J
 V  P R Z E S Y Ł A N E  S IEC IĄ  T E L E K S O W Ą  D0 O O K P
—  _k  D A H E  Ź R Ó D Ł O W E  Z A 3 Z Y F R 0 W A N E  P R Z E S Y Ł A N E
 ------------ S IE C IĄ  U T D - 2 H  D O  CO K P
 D E C Y Z J E  Z W E R Y F I K O W A N E  I R O Z S Z Y F R O W A N E

P R Z E Z  O O K P  I P R Z E K A Z A N E  DO R E A L I Z A C J I  
r  D E C Y Z J E  Z  K O M P U T E R A  P R Z E S Y Ł A N E  D O  O O K P  

P O  W S T Ę P N E J  K O N T R O L I W  C O K P

M odel w sp ó łp racy  i p rzep ły w u  in fo rm a c ji w sy stem ie  k o o rd y n a c ji  
p rzew ozów  TRA N STER PK S

D ru g ą  p o dstaw ow ą fu n k c ją  sy s tem u  je s t sp raw o zd aw 
czość a an a liza . J e j  zadan iem  je s t in fo rm o w an ie  u ż y tk o w 
n ik ó w  sy s te m u  o p rzeb ieg u  p rocesów  p rzew ozow ych  w  
u jęc iu  ilo śc iow ym  i jakościow ym . P o n ad to  sy s tem  g e n e 
ru je  d an e  s ta ty s ty c z n e  o k re ś la ją c e  p o to k i ład u n k ó w , na  
podstaw ie  k tó ry c h  m ożliw e je s t w y znaczen ie  reg u la rn y c h  
lin ii sam ochodow ej k o m u n ik a c ji to w aro w ej w re la c ja c h  
m iędzyw ojew ódzk ich . U zyskane  d an e  s ta ty s ty c z n e  służą  do 
oceny  op łaca lnośc i ty c h  lin ii o ra z  p o trzeb n e j często tliw ości 
po łączeń  k o m u n ik acy jn y ch .

S y s te m  um ożliw ia  ró w n ież  k o n tro lę  i w y k ry w a n ie  je d 
n o s tek  o rg an izacy jn y ch  w y k o n u jący ch  p rzew ozy  m ięd zy 
reg io n a ln e  w  sposób sp rzeczn y  z dyspozyc jam i sy s tem u .

1 6

Po rocznej ek sp lo a tac ji (u w zg lędn ia jąc  pó łroczny  o k res 
e k sp e ry m en ta ln eg o  w drożen ia) do sy s tem u  tra fiło  około 
60 ty s ięcy  zleceń, z czego około 10 % zgłoszonych zleceń 
sk ie ro w an o  do in n y c h  przew ozów .

O cen ia jąc  sposób p o d e jśc ia  do p ro je k to w a n ia  i w d ro że 
n ia  sy s tem u  T R A N ST E R  p rzy  o g ran iczen iach  ze s tro n y  
z lecen iodaw cy, n a leż y  s tw ie rd z ić  p e łn e  w y k o rzy stan ie  i s t 
n ie ją c y c h  m ożliw ości. W ydaje  się, że o siąg n ię te  pow odze
n ie  to  n ie  ty lk o  w y n ik  su m ien n e j p racy , a le  ró w n ież  p o 
de jśc ia  m etodo log icznego  i p rzede  w szy s tk im  dobrego  
p rzy g o to w an ia  teo re tycznego . D zięki w cześn ie jszym  b a d a 
n io m  n au k o w y m , m ożliw e  by ło  g łębsze poznan ie  w a ru n 
ków  fu n k c jo n o w a n ia  tra n s p o r tu  sam ochodow ego  o raz  ■ w y 
tyczen ie  obszaru  zastosow ań, p ro p o rc jo n a ln eg o  do o g ra n i
czonych środków , w y n ik a jąc y ch  m iędzy  in n y m i z a k tu a l
nego  poziom u ro zw o ju  k ra jo w e g o  sp rzę tu  kom p u te ro w eg o .

R ozpoznano  o raz  zdefin iow ano  zbiór zm ien n y ch  i s t a 
łych  p a ra m e tró w , w y s ta rc z a ją c y  d la  odw zo ro w an ia  p rocesu  
d ecyzy jnego  w  o rg an izac ji p rzew ozów , co pozw oliło  n a  
zb udow an ie  h eu ry s ty czn eg o  m odelu  sy s tem u . K o m p u te ro w i 
pow ierzono  w arto śc io w an ie  tych  decyzji o raz  k o n tro lę  ich 
rea lizac ji.

P irace sk o n cen tro w an o  n a  e ta p ie  ko n cep c ji i , założeń 
w stępnych , .głów nie n a  ro zw iązan iach  fu n k c jo n a ln y ch  
i o rg an izacy jn y ch  sy s tem u . D op iero  po d o k ład n y m  s fo r
m u ło w an iu  ty ch  p rocesów  dop raco w y w an o  w  da lszych  e ta 
p ach  s tro n ę  in fo rm a ty czn ą  sy s tem u . P rz y ję to  bow iem  za
łożenie, że sy s tem  m u si spe łn iać  fu n k c je  ludzi z a tru d n io 
n y ch  w  w ęzłach  d ecyzy jnych , a dla zap e w n ie n ia  rea liz ac ji 
tego  zadan ia  n a leż y  d o pasow ać  sp rzę t o raz  try b  p ra c y  s y 
s tem u . P ode jśc ie  ta k ie  spow odow ało  je d n a k  kon ieczność 
odejśc ia  od obow iązu jące j w  k ra ju  m e to d y k i p ro je k to w a 
n ia . P rz y ję ta  k o n cep c ja  sy s tem u  s ta ła  się  od razu  p o d s ta 
w ą  do o p raco w an ia  d o k u m e n ta c ji tech n iczn o -tech n o lo g icz 
n e j o raz  p ro g ram o w o -ek sp lo a tacy jn e j.

R ów noleg le  p row adzono  b ad an ia  n a d  ro zw iązan iam i z 
z ak resu  tra n sm is j i dan y ch . S zerok i z ak res  ty ch  p ra c  w y 
n ik a ł z b ra k u  zw ery fik o w an y ch  dośw iadczeń  z e k sp lo a ta 
c ji k ra jo w e g o  sp rz ę tu  tran sm isy jn eg o . N ależało  w ięc p rz e 
p row adzić  bezpośredn ie  b ad an ia , k tó re  w y k aza ły  p rz y d a t
ność o raz  m ożliw ość  ad a p ta c ji poszczególnych  u rząd zeń  do 
w y m ag ań  sy s tem u . K ońcow ym  e tap e m  p rac  by ło  o p raco 
w an ie  in s tru k c j i  w drożen iow ych  d la  trz ech  poziom ów  w ę 
złów  sy s tem u . In s tru k c je  te  szczegółow o p recy zo w ały  sp o 
sób w sp ó łp racy  u ży tk o w n ik ó w  bezp o śred n ich  z sy s tem em , 
ja k  ró w n ież  zachow an ie  się w  p rzy p ad k ach  w y ją tk o w y c h .

Z podanego  w yżej opisu  w y raźn ie  w idać  pom in ięc ie  w ie 
lu  e tapów  p ra c  p ro jek to w y ch  o raz  u w zg lęd n ien ie  zag ad 
n ie ń  zw iązanych  z  tra n sm is ją  danych .

O becnie  sw y m  zak resem  sy s tem  T R A N ST E R  o b e jm u je  
w szy stk ie  p rzew o zy  w y k o n y w a n e  p rz e z  P K S  w  re lac jach  
ponad  80 k m . C zerp ie  d ane  i d o s ta rcza  in fo rm a c ji codzien 
n ie  do 315 p u n k tó w  n a  obszarze  całego  k ra ju . P o n ad to  
je s t z ap ro jek to w an y  w  ta k i sposób, iż  m ogą z n iego k o 
rz y s ta ć  in n i p rzew oźn icy , o ile  d o sto su ją  s ię  do w y m ag ań  
n o rm a ty w n y c h  sy s tem u . W aru n k iem  rozsze rzen ia  sy s tem u  
je s t je d n a k  p e łn a  w e ry fik a c ja  w y p raco w an y ch , o ry g in a l
n y ch  .rozw iązań i p rz e n ie s ie n ie  ob liczeń  z ODRY 1325 
(PA O  32K) n a  k o m p u te r w iększy , np . O DRA  1305 (PAO 
m in im u m  128K).

Z ap ro p o n o w an e  ro zw iązan ie  d a je  w y m ie rn e  e fe k ty  e k o 
n om iczne sizacow ane roczn ie  w  g ran icach  30—50 m in  
zło tych . D zięki sy s tem o w i e lim in u je  się z p rzew ozów  7 % 
ta b o ru  zaan gażow anego  w  przew ozy  d a lek ie . Jednocześn ie  
w sk aźn ik  w y k o rz y s ta n ia  p rzeb iegu  w zró sł o 17 %. N iew y 
m ie rn y m  e fe k te m  je s t m ożliw ość ob jęc ia  p lan o w an iem  
w szy stk ich  p rzew ozów  św iadczonych  w  re la c ja c h  m ięd zy 
reg io n a ln y ch , a  ty m  sam ym  p o p raw ien ie  o rg an izac ji p racy  
i sposobu p la n o w a n ia  p rzew ozów  zarów no  w  p rzed s ięb io r
s tw ach  tra n sp o rto w y c h , ja k  .i u  usługob io rców . P onad to  
w o lny  p o te n c ja ł p rzew ozow y, u z y sk an y  dzięk i system ow i, 
p rzynosi ró w n ież  w ie lom ilionow e oszczędności in w e s ty 
cy jne .

Po raz  p ie rw szy  w  h is to r ii po lsk iego  tr a n sp o r tu  sa m o 
chodow ego stw orzono  m ożliw ość  o p e ra ty w n eg o  k ie ro w an ia  
i k o n tro li p rzew ozów  m ięd zy reg io n a ln y ch . S y stem  T R A N S
TER  zap ew n ia  n ie  ty lk o  ich u sp raw n ien ie , a le  tak że  
u k sz ta łto w a n ie  się s t r u k tu r  o rg an izacy jn y ch  i zarządzan ia , 
s ty m u lu ją c y c h  re a liz a c ję  ty ch  p rzew ozów . J e s t  w ięc k o n 
k re tn y m  i p ra k ty c z n y m  w k ład em  w  dzieło  tw o rzen ia  z in 
teg ro w an eg o  sy s te m u  tran sp o rto w eg o  k ra ju .
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System wspomaganego nauczania SYPRON

N a p o d staw ie  do tychczasow ych  dośw iadczeń  w  zasto so 
w a n iu  k o m p u te ró w  w  d y d ak ty ce  m ożna w yróżn ić  k ilk a  
k ie ru n k ó w , a m ianow ic ie  
© n a u c z a n ie  p ro g ram o w an e
O k o m p u te ro w o  w sp o m ag an e  p ro w ad zen ie  i oceha w y n i
k ó w  ćw iczeń, u w zg lęd n ia jące  su k cesy w n e  zw iększan ie  z ło
żoności zestaw u  ćw iczeń
© ko m p u te ro w o  w sp o m ag an e  n au czan ie  k o n w ersacy jn e  
m e to d ą  p rób  i b łędów
O k o m p u te ro w o  w sp o m ag an e  m o delow an ie  i sy m u lac ja  
O k o m p u te ro w o  s te ro w a n e  n au czan ie  z m ożliw ością in d y 
w idua lnego  k sz ta łto w an ia  zak resu  nau czan ia .

W y k o rzy s tan ie  k o m p u te ró w  w  k ie ru n k u  zw iększen ia  
e fek ty w n o śc i p rocesu  d y d ak tycznego  sp ro w ad za  się do ich 
zasto sow an ia  w y łączn ie  w  tych  obszarach , k tó re  m ożna 
s to sunkow o  ła tw o  a lg o ry tm izo w ać  lu b  uogóln ić  w  postac i 
m odeli.

K o m p u te ry zac ja  p rocesu  d y dak tycznego  w  odn iesien iu  
do ty c h  p rzedm io tów , k tó re  w y ra b ia ją  w  uczących  się 
u m ie ję tn o śc i n a  p o g ran iczu  rzem io sła  i sy n te ty czn e j tw ó r
czości, w ła śc iw ie  do p ie ro  ro zw ija  się. D otyczy  to  m iędzy  
in n y m i p rzed m io tu  „p ro je k to w a n ie  sy stem ów  in fo rm a ty c z 
nych  'za rządzan ia” . G łów ną tru d n o śc ią  w  p ro jek to w an iu  
tego  ty p u  n au czan ia  w spom aganego  je s t w ie lo w arian to w o ść  
ro aw iązań  o ra z  duże p raw d opodob ieństw o  w y stąp ien ia  p o 
p raw n eg o  ro zw iązan ia  spoza zb io ru  ro zw iązań  dopuszczal
nych .

Z A Ł O ŻE N IA  SY STEM U

S y ste m  SY PR O N  (system  w spom aganego  k o m p u te rem  
n au c z a n ia  p ro je k to w a n ia  sy stem ów  in fo rm a ty czn y ch ) je s t 
p ró b ą  w y k o rzy s tan ia  m aszy n y  cy fro w ej w  p roces ie  tw ó r
czym , ja k im  je s t n iew ą tp liw ie  p ro je k to w a n ie  sy stem ów  in 
fo rm a ty c zn y ch  zarządzan ia .

S y stem  ten  rea lizo w an y  je s t w  Z ak ładz ie  O rgan izac ji 
P rz e tw a rz a n ia  D anych  P o lite ch n ik i Szczecińsk ie j w  r a 
m ach  p ro b lem u  re so rto w eg o  RS-14 M in is te rs tw a  N auk i, 
S zk o ln ic tw a  W yższego i T ech n ik i. O becn ie  SY PR O N  s to 
sow any  je s t w ycinkow o do celów  d y d ak ty czn y ch . P e łn e  
w d rożen ie  sy s tem u  p rzew id z ian o  w  ro k u  ak ad em ick im  
1979/80.

S y stem  zapew n ia  re a liz a c ję  n a s tę p u ją c y c h  celów :
1) dyd ak ty czn eg o  — n au cza  p ro je k to w a n ia  poprzez  tw o 
rzen ie  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  w o p a rc iu  o s ta le  zm ie
n ia ją c e  się  z ad an ia  p ro jek to w e ; k o m p u te r je s t n arzędz iem , 
k tó re  zap ew n ia  p o p raw n ą  m etodo log ię , śledzi cały  proces 
p ro je k to w a n ia  i ocen ia  jego w yn ik i

2) p rak ty czn eg o  — um ożliw ia  p ro jek to w an ie  rozw iązań  
sp e łn ia jący ch  w y m ag an ia  k o n k re tn y c h  u ży tk o w n ik ó w  oraz 
w y k o rzy sty w an ie  is tn ie jąceg o  o p ro g ram o w an ia  n a rzęd z io 
w ego
3) n au k o w eg o  — s tw a rza  po d staw y  do o p raco w an ia  n o 
w y ch  m eto d  i te ch n ik  p ro je k to w a n ia , budow y m odeli sy 
m u lacy jn y ch , sy s tem ó w  oceny  n iezaw odności i d iag n o sty k i 
sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch .

Z ałożen ia  sy s tem u  SY PR O N  zosta ły  s fo rm u ło w an e  w 
ta k i sposób, ab y  n ad ać  m u c h a ra k te r  u n iw e rsa ln y , za ró w 
no z p u n k tu  w id zen ia  bezpośredn iego  u ż y tk o w n ik a  (s tu 
d en t, p raco w n ik  dy d ak ty czn y , p raco w n ik  n au k o w y ) ja k  
i zasto so w an ia  (w y k o rzy sty w an ie  poszczególnych m odułów  
SY PR O N U  w  p rzed m io tach  n ie  ty lko  in fo rm aty czn y ch ).

'W szczególności założono 
O au tonom iczność  podsystem ów , z k tó ry ch  każd y  m oże
być w y k o rzy s tan y  n ieza leżn ie  lu b  jak o  e lem en t całości 
•  u n iw e rsa ln o ść  zastosow ań
© sp ec ja liz ac ję  zasto sow ań , u k ie ru n k o w a n ą  na  g łębokie
o p an o w an ie  ok reś lo n y ch  m etod  i tech n ik  p ro jek to w an ia , 
np. sy m u la c ji k o m p u te ro w e j 
® ob lig a to ry jn o ść  w y k o rzy s tan ia  k o m p u te ra  
© s to so w an ie  m etody  an a lizy  p rzy p ad k ó w  w n au czan iu
p ro je k to w a n ia .

SY PR O N  je s t p rzeznaczony  do w y k o rzy stan ia  g łów nie 
w  p rzedm iocie  „p ro jek to w an ie  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch ” 
— jak o  p o dstaw ow e n a rzęd z ie  p rak ty czn eg o  k sz ta łto w an ia  
um ie ję tn o śc i p ro je k to w a n ia . M ożliw e je s t tak że  jego w y 
k o rzy s ty w an ie  do pokazów  d z ia łan ia  m aszyny  o k reś lo n e j 
k o n fig u ra c ji o raz  do w spom agania n ie k tó ry c h  jed n o s tek  
dy d ak ty czn y ch  w  p rzed m io tach  o g ó ln o in fo rm atycznych . 
M ożna w reszcie  uczyn ić  z SY PR O N U  n a rzęd z ie  u ła tw ia 
jące  rea liz ac ję  p ra c  n au k o w o -b ad aw czy ch  lu b  dyp lo m o 
w ych.

S ystem  SY PR O N  sk ład a  się z n a s tę p u ją c y c h  p o d sy s te 
m ów  fu n k c jo n a ln y ch :
O B SŁU G A  — m a c h a ra k te r  © w iidencyjno-statystyczny (in 
fo rm u je  o s tu d e n ta c h  k o rzy s ta ją cy ch  z sy s tem u) 
V A D EM ECU M  — re a liz u je  2 fu n k c je : encyk loped ii p ro je k 
to w an ia  o raz  p rzew o d n ik a  po sy s tem ie  SY PR O N  
A N A LIZA T O R  — je s t podsystem em  p ro je k to w a n ia  log icz
nego
PA TTERN /ÍPRO K RO K  — są  po d sy stem am i p rak ty czn e j 
n a u k i p ro je k to w a n ia
D M S/l,2 ..;n / — są pod sy s tem am i zaw ie ra jący m i m odele  sy 
m u lacy jn e  do b ad an ia  p ro jek tó w  w  zm ien ia jący m  się  o to 
czeniu
T E ST  — je s t podsystem em  k o n tro li i oceny postępów  w 
p roces ie  nau czan ia .

M gr Ja d w ig a  K OW ALSKA u- 
k o ń czy ła  s tu d ia  na  W ydziale  In - 
ży n ie ry jn o -E k o n o m iczn y m  T ra n s 
p o r tu  P. Szcz. (1975 r.). W ZOPD 
p ra c u je  od 1975 r . S p ec ja lizu je  
s ię  w  p ro je k to w a n iu  sk o m p u te 
ry z o w an y ch  sys tem ó w  in fo rm o 
w an ia  w  o p a rc iu  o śy s tem y  za 
rząd zan ia  bazą d a n y c h .

D r A nton i N O W A K O W SK I u- 
k o ń czy l s tu d ia  n a  W ydzia le  In -  
ży n ie ry jn o -F .k o n o m iczn y m  T ra n s 
p o r tu  P . Szcz. (1968 r.), d o k to 
r a t  — w  1974 r . W ZO PD  p ra 
c u je  od 1970 r. Z a jm u je  się  p ro 
b le m a ty k ą  p ro je k to w a n ia  sy s te 

m ów  in fo rm a ty c z n y c h  za rz ą d z a 
n ia .
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P A T T E R N

P R O K R O K  Z  G R Ą  
O G P S /  R - 3 2

T E S T

Zdj.:  A .  K l im e k

O B S l U G A

V A D E M E C U M

^ D M S y Z  G P S S / 3 6 0

Uys. 1. O gólna s t r u k tu r a  sy s te m u  SY PRO N

P o d sy stem  O BSŁU G A  s tan o w i jed y n e  m ożliw e w ejśc ie  
do sy s tem u  SY PR O N . J a k  ju ż  w sp o m n ian o  re a l iz u je  p rz e 
de w szy stk im  fu n k c je  s ta ty s ty czn o -ew id en cy jn e , o d n o to 
w u jąc  k ażd y  k o n ta k t s tu d e n ta  z sy s tem em , a w  szcze
gólności:
— zap isu je  ocen y  u zy sk an e  w  in n y ch  po d sy stem ach  np. 
T E ST  lu b  PA T T E R N /P R O K R O K
— id e n ty f ik u je  u ży tk o w n ik a , sp raw d za jąc  jedn o cześn ie  za 
k re s  d o stęp n y ch  m u  fu n k c ji (zabezp ieczen ie  p rzed  n iep o żą 
d an y m  dostępem )
—  e m itu je  z e s taw ien ia  s ta ty s ty czn e .

O B SŁ U G A  m a  c h a ra k te r  n a d rz ę d n y  w  s to su n k u  do po 
zosta łych  system ów , zap ew n ia jąc  ró w nocześn ie  ich  sp ó j
ność.

P o d sy stem  V A D EM EC U M  je s t ja k  gdyby  „p am ięc ią” sy 
s tem u , do k tó re j odw o łu je  się  s tu d e n t lu b  d y d ak ty k . P o d 
sy s tem  te n  p rzed e  w szy stk im  p rzech o w u je  w iadom ości z 
danego  p rzed m io tu  o raz  in fo rm a c je  o sam y m  system ie , 
poza ty m  z aw ie ra  zad an ia  d y d ak ty czn e , fo rm u ły , m eto d y  
i a lg o ry tm y  p ro je k to w a n ia , a tak że  p ro g ram y  p ro je k to w a 
n ia  w spom aganego .

W  p o dsystem ie  w y o d ręb n io n e  są  n a s tę p u ją c e  zb iory :
•  zb ió r w iadom ości — za w ie ra  h a s ła  z  dz iedz iny  p ro je k 
to w an ia , a pow iązan ia  h ie ra rch iczn e  p o zw ala ją  n a  p rzygo 
to w an ie  zestaw ień  tem a ty czn y ch  d k o n sp ek tó w  zajęć
•  zbiór „p rzew o d n ik  po sy s tem ie” — zaw ie ra  zasad y  ob
sług i i k o rz y s ta n ia  z sy s tem u
•  zb iór zadań  — zaw ie ra  op isy  k o n k re tn y c h  p rzy p ad k ó w  
w  fo rm ie  zad ań  p ro jek to w y ch  p rzeznaczonych  do ro z 
w iązan ia
•  izbiór reg u ł — zaw ie ra  op isy  sek w en c ji k ro k ó w  p ro je k 
to w a n ia  o k reś lo n y ch  e lem en tó w  sy s tem u  in fo rm atycznego , 
m odele  sy m u la c y jn e  i a lg o ry tm y , a tak że  p o w iązan ia  p o 
m iędzy  k o n k re tn y m  .zadaniem  i reg u łam i jego ro zw iąza 
n ia . Is to tn ą  w łasn o śc ią  tego  pod sy stem u  są jego  śoisłe p o 
w iązan ia  z p o d sy s tem am i T E S T  i PA T T E R N /PR O K R O K .

P o d sy s tem  A N A LIZA T O R  w spom aga  p roces re a liz ac ji 
tech n iczn e j w  ca ły m  p rocesie  p ro jek to w an ia . J e s t  o n  o p a r 
ty  n a  języ k u  p ro je k to w a n ia  sy s tem u  P S L  i an a liz a to rze  
p ro je k tu  sy s tem u  PSA . W y k o rzy s tan ie  p a k ie tu  p ro g ram ó w  
P S L /P S A  w y m ag a  jego  u ru ch o m ien ia  n a  k o m p u te rach  
Jed n o liteg o  S y stem u . K on ieczne  je s t ta k ż e  o p racow an ie

CHARAKTERYSTYKA PODSYSTEMÓW

P o w iązan ia  m iędzy  pow yższym i p o d sy stem am i (rys. 
m ogą m ieć  c h a ra k te r :
—1 po łączeń  p o d sy s tem ó w  
—■ po łączeń  fu n k c ji podsystem ów  
— sca len ia  o rganicznego .

1)
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zad ań  d la  s tu d en tó w  w postac i k o n k re tn y c h  p rzypadków  
p ro jek to w y ch . Z ak ład a  się cz te ry  s to p n ie  d ostępu  w  k o 
rz y s ta n iu  7. p o d sy s tem u :
I —  s tu d e n t m a  d o stęp  ty lk o  do w yn ików
II  — s tu d e n t d y sp o n u je  op isem  i w y n ik am i go tow ego p ro 
b lem u
II I  — u d o s tę p n ia n ie  opisów  i w yn ik ó w  p ro b lem ó w  p rzy 
go to w an y ch  przez  s tu d e n ta
IV  — sam o d zie ln a  p ra c a  p rzy  re a liz a c ji w łasnego  sy s tem u , 
w łączn ie  z pe łn y m  w y k o rzy stan iem  p a k ie tu  P S L /P S A .

P odsystem y PATTERN/PROKROK m a ją  za zadan ie  w y 
ro b ien ie  w  s tu d e n ta c h  u m ie ję tn o śc i p rak ty czn y ch  n iezb ę d 
nych  w  p racy  p ro je k ta n ta . Z ap ew n ia  to  g łów nie D y d ak 
tyczna  G ra  P ro je k to w a n ia  S ystem ów  D G PS/R -32. Z a po 
m ocą te j g ry  m ożna p ro je k to w a ć  •rozm ieszczenie w  p rz e 
s trz e n i d w u w y m ia ro w e j ob iek tów  in fo rm ac y jn y ch , te c h 
n icznych  i in n y ch , k tó ry c h  w zorcow e rozw iązan ie  z ap a m ię 
ta n e  je s t w  PA T T E R N . R ozw iązan ie  w zorcow e m ożna 
osiągnąć  d w o m a d ro g am i:
1) w  sposób h eu ry s ty c z n y  — w  k o le jn y ch  pode jśc iach  (w a
r ia n t n a jp ro s tszy )
2) w y k o rz y s tu ją c  m etody , a lg o ry tm y , fo rm u ły  i p ro g ram y  
p rzech o w y w an e  d la  każdego  zadan ia  w  p o d sy s tem ie  V A 
D EM ECU M .

G ra  m oże być w y k o rzy stan a  zarów no  do p ro je k to w a n ia  
o b iek tów  sys tem u  in fo rm aty czn eg o  (zbiory, WE, W Y, sch e 
m a ty  b lokow e), ja k  i  do zadań  spoza in fo rm a ty k i, o ile  
zostaną  one o p raco w an e  zgodnie z za łożen iam i g ry .

P o d sy s tem  PA T T E R N  p re z e n tu je  .podejście g loba lne  (sy
stem ow e) do p ro je k to w a n ia , n a to m ia s t podsystem  PR O K - 
R O K  — pod e jśc ie  cząstk o w e.

P odsystem y DMS to  d y d ak ty czn e  m odele  sy m u lacy jn e  do 
b ad an ia  ro zw o ju  i s to p n ia  re a k c ji sy s tem u  n a  zm iany  w  
otoczen iu .

O p raco w an o  n a s tę p u ją c e  m odele:
DM S-1 — um ożliw ia  dobó r s t r u k tu r  zb iorów  d an y ch  do 
w y m ag ań  u ży tk o w n ik a  o ra z  założonych  kosztów  
DM S-2 — do ty czy  zag ad n ień  dobo ru  sp rz ę tu  k o m p u te ro 
w ego
D M S-3 — zap ew n ia  sy m u lac ję  w ęzłów  sy s tem u  p rz e 
s trzen n eg o  rozproszonego
D M S-4 — sy m u lu je  p ro cesy  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji w  
c e n tra ln y m  w ęźle  sy s tem u  w  oparc iu  o d ane  u zy sk an e  
w  DM S-3.

Podsystem  TEST w e ry fik u je  s to p ień  o p anow an ia  m a te 
r ia łu  w  ra m a c h  n a u c z a n ia  ro zu m ian eg o  jak o  u m ie ję tn o ść  
ro zw iązy w an ia  p rob lem ów , k o ja rz e n ia  o raz  zasto sow an ia  
w iadom ości z ró żn y ch  dziedzin.

C ele tego  podsystem u  re a liz o w a n e  są poprzez:
•  a u to m a ty czn e  g en e ro w an ie  te s tó w  d la  s tu d en tó w
•  a u to m a ty c z n ą  ocenę z a w a rtą  w  p y ta n ia c h
•  a u to m a ty czn e  g en e ro w an ie  p y ta ń  eg zam in acy jn y ch  dla 
w yk ładow cy  i p y ta ń  k o n tro ln y ch  d la  p ro w ad zący ch  ćw i
czen ia
© a u to m a ty czn e  g en e ro w an ie  p raw d o p o d o b n y ch  p y ta ń  w  
celu  p rzy g o to w an ia  s tu d e n tó w  do egzam inów  i zaliczeń.

K ażde p y ta n ie  z a w a rte  w  zb iorze pod sy stem u  m a n a 
s tę p u ją c ą  tró jcz ło n o w ą  budow ę:
1) cz łon  id e n ty f ik a c y jn y
2) cz łon  z a w ie ra ją c y  p y ta n ie
3) cz łon  za w ie ra ją c y  odpow iedź o raz  odsy łacze do podsy
stem u  V AD EM ECU M , l i te r a tu ry  lu b  in n y ch  pom ocy.

SYSTEM  SYPRO N A PROCES DYDAKTYCZNY

Z p rzed s taw io n e j c h a ra k te ry s ty k i w y n ik a , że cenną  za
le tą  sy s tem u  SY P R O N  je s t d o sta rczan ie  różn o ro d n y ch  n a 
rzędzi re a liz ac ji p ro ce su  d y d ak tycznego  w  postac i:
O m eto d  sy m u lacy jn y ch  
•  m e to d y  an a lizy  k o n k re tn y c h  p rzypadków

•  g ry  k o m p u te ro w e j
•  n a u c z a n ia  p ro g ram o w an eg o
® p ak ie tó w  au to m a ty z a c ji p ro je k to w a n ia  logicznego.

N arzędzia  te  w  dsto tny  sposób zm ien ią  w y m ia r i jak o ść  
za jęć  la b o ra to ry jn y c h  o raz  w łasn y ch  p rac . B ez zm ian  po 
zostaną  tra d y c y jn e  fo rm y  zajęć  (w yk ład  i ćw iczenia), pod
czas k tó ry c h  m ożna będzie je d n a k  w y k o rzy stać  jak o  m a 
te r ia ł  ilu s tra c y jn y  w y n ik i d z ia łan ia  n ie k tó ry c h  p o d sy s te 
m ów  SY PR O N .

W  w a ru n k a c h  sto so w an ia  sy s tem u  sek w en c ja  e lem en tów  
p rocesu  d y dak tycznego  będzie  w y g ląd a ła  n a s tę p u ją c o :

W y k f a d - ł - Ć w i c z e n i a  ► W y z n a c z e n i e  z a d a n i a  

P R A C A  W H A S N A - » - * - S ^ P R O N  
ł

R e a l i z a c j a  z a d a n i a

t
O c e n a

____________________ I

Rys. 2. E lem en ty  p ro cesu  d y d ak ty czn eg o  w w a ru n k a c h  zas to so 
w an ia  sy s tem u  SYPRON

N ato m ias t w sp ó łp raca  z sy s tem em  o p ie ra  się n a  n a s tę p u 
jące j sek w en c ji k ro k ó w  (rys. 3):

Pobranie zadań i regut—— Rozwiqzanie interakcyjne-»-Test— »-Ocena

_______ Pomoc_____ |_______
Vademecum,FbUern /Prokrok 

DMS-y, Analizator

n y s . 3. S tru k tu ra  w sp ó łp racy  z sy s tem em  SYPRO N

Z a k ła d a  się, że s tu d e n t n ie  m oże w y k o n ać  zad an ia  bez 
pom ocy sy s tem u . D y d ak ty k  n a d z o ru je  p rzeb ieg  ro zw iązy 
w an ia  p ro b lem u  lecz o sta teczn ą  ocenę w y d a je  sam , p o n ie 
w aż rozw iązan ie  s tu d e n ta  m oże okazać się lepsze  n iż  to 
uw zg lęd n ia  sy s tem .

J a k  w ięc w idać, tra d y c y jn e  k o n ta k ty  d y d a k ty k  — s tu 
d e n t w zbogacają  p o ten c ja ln e  m ożliw ości rozw iązań  p ro 
jek to w y ch , a w  k o n sek w en c ji p rzy czy n ia ją  się do w zb o 
g acen ia  zak resu  sy s tem u .

W YM AGANIA SPRZĘTOWE

E k sp lo a ta c ja  sy s tem u  SY PR O N  w ym aga  s tan d a rd o w e j 
k o n fig u ra c ji m aszyny  cy fro w ej z p am ięc ią  o po jem ności 
512 K  b a jtó w  o raz  sy s tem u  o p e racy jn eg o  OS.

P e łn e  w y k o rzy stan ie  w szy stk ich  fu n k c ji sy s tem u  S Y P 
RON  je s t u w a ru n k o w a n e  rozszerzen iem  te j k o n fig u ra c ji o 
m o n ito ry  e k ran o w e  p o zw ala jące  n a  p ra c ę  w  try b ie  k o n - 
w e rsacy jn y m .
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[1] A k ty w n e  m e to d y  w k sz ta łto w a n iu  in fo rm a ty k ó w  (p rac a  zb io 
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szkół w k ra ju . „ In fo rm a ty k a  w  d y d a k ty c e " , In fo g ry f  1978
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M E T O B

C zy te ln ic y  m a  ją n a m  n ie k ie d y  za zle, że na lam ach  I N F O R M A T Y K I  p re z e n 
tacja k ra jo w eg o  środ ow iska  in fo rm a tyc zn eg o  jes t  n ad m iern ie  zd o m in o w a n a  w ia 
dom ościam i z życia  ZE T O . N ie  z a p o m in a jm y  jed n a k ,  że  „zeta” to n a jw ięk sza  
w  k ra ju  u s łu g o w a  sieć in fo rm a ty c zn a .  S tą d  w ięc  o w a  „zetofi lia”.

N ie  za p o m in a jm y  rów nież ,  ż e  drugą  co do w ie lko śc i  u s ług ow ą  siecią in fo r m a 
tyczną  d y sp o n u je  resort b u d o w n ic tw a  i p r z e m y s łu  m a te r ia łó w  b ud o w la n ych .  S ą 
d z im y ,  że  p rezen tac ja  p ro b lem ó w  i o środ ków  C e n tr u m  I n fo r m a ty k i  P r ze m yś lu  
B u do w la neg o  E T O B  dostarczy  n a s z y m  C z y te ln ik o m '  w ie lu  c ie k a w y c h  in fo rm ac ji  
i t e m a tó w  do d y sk u s j i .  Poza t y m  i o „ e tobofob ię” nie b ę d z ie m y  p rze z  n iko go  p o 
sądzeni...

Po 25 latach
Ju b ile u sz  je s t k ło p o tliw ą  n ieco  o k a 

z ją do p rzed s taw ian ia  in s ty tu c ji, czy 
n a w e t osoby. W zbudza p o d e jrz sn ie  o 
s tronn iczość , i to  w  w y d an iu  racze j 
n iec iek aw y m , bo p rzy w o łu jący m  n a  
m yśl po łączen ie  ro zg rzeszan ia  z w y 
s taw ian iem  u ro czy s te j lau rk i.

F a k te m  je s t jed n ak , że tra d y c je  
p ro fesjona lnego , usługow ego  p rz e tw a 
rz a n ia  dan y ch  d la  bu d o w n ic tw a  n a le 
żą do n a js ta rs z y c h  w k ra ju .  I  w y d a je  
się, że n ie  p rzy p ad ek  o ty m  zdecy
dow ał.

P o czą tek  la t  p ięćdz iesią tych  był w  
P o lsce  okresem  k o n ty n u o w a n ia  in te n 
sy w n e j odbudow y w szy stk ich  dziedzin  
życia państw ow ego . O dbudow a i b u 
dow a m ia ły  w p raw d z ie  c h a ra k te r  p la 
now y, a le  ich p ra k ty k a  w ykonaw cza  
n ie  m og ła  u n ik n ą ć  w ie lu  cech im p ro 
w izacji. B yło w ie le  sp ra w  w a ż n ie j
szych, niż n a  p rzy k ład  tw o rzen ie  ro z 
budow anego  a p a ra tu  a d m in is tra c y jn e 
go d la  p lan o w an ia , k o n tro li i  ro z li
czeń, a w ięc  tego, co zw ykło  się  b iu 
ro k ra c ją  w  up roszczen iu  - nazyw ać . 
S tąd  i za in te re so w an ie  techn icznym  
w sp ie ran iem  tego  a p a ra tu  b y ło  o d 
pow iedn io  n iew ie lk ie .

W  szczególnej je d n a k  sy tu a c ji z n a j
dow ało  s ię  w ów czas budow n ic tw o , 
dźw ig a jące  n a jw ięk szy  c iężar zadań . 
O dbudow a W arszaw y  i budow a N o
w ej H u ty  — n a w e t p rzy  n ie p o ró w n a 
n ie  m n ie jszy ch  n iż  obecnie  ro z m ia 
ra c h  ow ej „ b iu ro k ra c ji” — w y m ag a ły  
n a jw cześn ie j i n a jk o n k re tn ie j te c h 
n icznego  w sp a rc ia  w  p row adzen iu  
ew id en c ji i rozliczeń  m a te r ia łó w  i 
robocizny .

W  1952 ro k u  pow ołano  w ięc, a w  
1953 ro k u  p ra k ty c z n ie  u ru ch o m io n o  
w W arszaw ie  B iu ro  R ozliczeń B u 
d o w n ic tw a  (BRB), ze s ta tu to w y m  za
d an iem  „p ro w ad zen ia  ew id en c ji go 
sp o d ark i m a te r ia ło w e j, ro z liczan ia  ro 
bocizny  i kosztów  w łasn y ch , za p o 
m ocą m aszyn  s ta ty s ty c z n o -o b ra c h u n - 
k o w y ch ” . W yposażenie  B iu ra  s ta n o 
w iły  m aszy n y  licząco -an a lity czn e  
SAM  p ro d u k c ji rad z ieck ie j. R ów nież 
w  1953 ro k u  p o w sta ł w  K ra k o w ie  od
dz ia ł zam ie jsco w y  w arszaw sk ieg o  
BRB, o id en ty czn y ch  ce lach  i z t a 
k im  sam y m  w yposażen iem .

T ak i, o rg an izacy jn ie  b io rąc, s tan  
rzeczy  w y sta rczy ł na  b lisko  dziesięć 
la t. R ów nocześn ie  je d n a k  — z p rz y 
czyn n ie  s tan o w iący ch  b y n a jm n ie j 
specy fik i bu d o w n ic tw a  — rosło  i d o j
rzew ało  zap o trzeb o w an ie  n a  z a u to m a 
ty zo w an e  p rz e tw a rz a n ie  dan y ch . D w ie 
p laców k i BRB, m im o sy s te m a ty c z n e 
go rozw o ju  techn icznego  i k ad row ego , 
m ia ły  co raz  w iększe  tru d n o śc i w  za
sp o k a ja n iu  tego  zap o trzebow an ia .
T w orzono  za tem  n a s tę p n e  ośrodk i: w  
P o zn an iu  (1961), w  K ato w icach  (1964), 
w  Łodzi (1967), w  B ydgoszczy (1968) 
o raz  w  G d ań sk u  (1969). O środk i k a 
tow ick i i g d ań sk i by ły  p o d p o rząd k o 
w an e  m iejscow ym  zjednoczen iom  b u 
d ow n ic tw a , a pozostałe  — w a rsz a w 
sk iem u  BRB.

B aza sp rzę to w a  ośrodków  u leg a ła  
s topn iow ej m o d ern izac ji —  w  k ie ru n 
ku e lek tro n iczn y m , oczyw iśc ie  (O dry 
1013, 1103, 1204). P o n iew aż  i p e rs p e k 
ty w y  by ły  co raz  b a rd z ie j e le k tro n ic z 
ne, w ięc z po czą tk iem  1969 ro k u  BRB 
p rzem ian o w an o  n a  C en tru m  E le k tro 
n iczne j T ech n ik i O bliczen iow ej B u 
d o w n ic tw a  (stąd  n azw a ETOB), a od 
dzia ły  te ren o w e  BRB — na Z ak ład y  
O bliczen iow e pod leg łe  tem u  C en tru m . 
Do C en tru m  ETO B p rzy łączono  ró w 
n ież  „ E to p ro je k t” , pod leg ły  p rzed tem  
Z jednoczen iu  B iu r P ro je k to w y c h  B u 
d o w n ic tw a , z in te n c ją  s tw o rzen ia  c e n 
tr a ln e j p laców k i p ro je k to w e j o rg a n i
zac ji ETO B . B rak ło  w p raw d z ie  k o n 
sek w en c ji w  w y k o rzy stan iu  te j fu z ji 
i zam ysłu , a le  to ju ż  in n a  sp raw a .

Począw szy  od 1970 ro k u  Z ak ład y  
O bliczen iow e ETO B  b y ły  stopn iow o  
w yposażane w  k o m p u te ry  „z p raw d z i
w ego z d a rz e n ia ”, sk ró to w o  m ów iąc . 
N a jp ie rw  w  M ińsk i 32, a po tem  O dry  
se r ii 1300, w y p ie ra ją c e  s ta rs z y  sp rzę t, 
a zw łaszcza m aszyny  licząco -an a li-  
tyczne .

Od ro k u  1968 te rm in  „ in fo rm a ty k a ” 
rozpoczął sw o ją  b ły sk o tliw ą  k a rie rę . 
J e j apogeum  p rzy p ad ło  n a  początek  
la t  siedem dziesią tych , w  znanym  ogó
łow i in fo rm a ty k ó w  ok res ie , n a z y w a 
nym  n iek ied y  e tap em  ro m an ty zm u  
in fo rm aty czn eg o  w  P o lsce  (choć za
p ew ne  z n ad u ży c iem  re p u ta c ji r o 
m an ty k ó w  w ieku  X IX , k tó rzy  ta k  w

odpow iedzia lności, ja k  w  rzeczy  s a 
m ej, lepsze  chyba m ie li rozeznan ie ).

E tobow sk im  tego  ok resu  re z o n a n 
sem  (k tó ry  je d n a k  p ró b ę  czasu  w y 
trzy m a ł) b y ła  d o k o n an a  w  1972 ro k u  
zm iana  o fic ja ln e j n azw y  C en tru m  
ETOB n a  C en tru m  In fo rm a ty k i P rz e 
m ysłu  B udow lanego  „E TO B ”, n a d a 
n ie  m u  fu n k c ji z jednoczen ia  w  re s o r 
cie b u d o w n ic tw a  i p rzem y słu  m a te 
ria łó w  bu d o w lan y ch  o raz  podn ies ien ie  
do tychczasow ych  f ilia ln y c h  zak ładów  
ob liczen iow ych  do ran g i sa m o d z ie l
n y ch  P rz e d s ię b io rs tw  In fo rm a ty k i 
P rzem y słu  B udow lanego  „E T O B ” .

C en tru m  ETO B , w p raw d z ie  bez 
żadnego  k o m p u te ra , n ie  pozostało  
je d n a k  p laców ką  w y łączn ie  a d m in i
s tru ją c ą . W  jego ra m a c h  u tw orzono  
P raco w n ię  P ro je k to w a n ia  System ów  
In fo rm a ty k i i D o rad z tw a  O rg an iza 
cy jn eg o  w  B u d ow nic tw ie  „E TO B SY - 
S T E M ”, o c h a ra k te rz e  c en tra ln y m . 
M im o n ie w ą tp liw y c h  o siągn ięć — 
zw łaszcza w  ak ty w n y m  p ro p ag o w a
n iu  zasto sow ań  in fo rm a ty k i — p r a 
cow nia  ta  zb y t d ługo  je d n a k  p ró b o 
w a ła  k ie ro w ać  się ow ym  „ ro m a n ty c z 
n y m ” m odelem  k o n iu n k tu ry  w  in fo r 
m atyce , p rzy  n ie  zaw sze ró w n ie  ro 
m an ty czn y ch  m o ty w ac jach  rzeczy w i
sty ch . W yn ik iem  tego  s ta ło  się je j 
ro zw iązan ie  w  1976 ro k u  i w łączen ie  
do w arszaw sk ieg o  p rzed s ięb io rs tw a  
ETO B  ja k o  —  n a js iln ie jszeg o  z re sz tą  w  
te j o rg an izac ji — p ionu  p ro jek to w an ia  
in fo rm aty czn eg o . W zm ocniło to  w p ra 
w dzie ra d y k a ln ie  p o ten c ja ł k ad ro w y  
p rzed s ięb io rstw a , a le  też  pozbaw iło  
sieć ETO B  c e n tra ln e j jed n o s tk i p ro 
je k to w e j i oddaliło  p o siadan ie  je d 
n o stk i p ro jek to w o -b ad aw cze j.

Od 1975 ro k u  is tn ie je  ponad to  w 
C en tru m  ETO B Z ak ład  S te ro w an ia  
P ro cesam i T echno log icznym i, w y w o 
dzący  się — podobnie ja k  obecny  n ? -  
czelny  d y re k to r  C en tru m  ETO B — z 
In s ty tu tu  S zk ła  i C eram ik i. W y b it
n y m  o siągn ięc iem  zespołu  ludz i s k ła 
d a jąceg o  się obecn ie  n a  ten  zak ład , 
było w ysoce u d an e  w drożen ie  k o m 
p u te ro w eg o  sy s tem u  s te ro w a n ia  p ro 
cesem  p ro d u k c ji szk ła  ok iennego . Z o
s ta ło  to  u h o n o ro w an e  n ag ro d ą  S e k re 
ta rz a  N aukow ego  PA N  d la  zespołu 
o raz  N ag ro d ą  P a ń s tw o w ą  I S to p n ia  
d la  k o o rd y n a to ra  przedsięw zięcia .
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W  o s ta tn ic h  la ta c h  rozw ój „sie 
ci E TO B ” o d byw ał się  n a  ogół 
zgodnie  z zasad am i sp o k o jn e j, choć 
racze j in ten sy w n e j ew o lu c ji. S łab ły  
m oda i k o n iu n k tu ra , co raz  w ażn ie j
szym i s ta w a ły  się rzeczy w is te  p o trz e 
b y  usługow e, a ta k ż e  odpow iedz ia l
ność ekonom iczna i rzeczow a p lacó 
w ek ETO B. I co c iek a w e  — n a js z y b 
szy rozw ój p o te n c ja łu  te j o rg an izac ji 
(m .in. średn io  po p ięć k o m p u te ró w  
rocznie) zo sta ł d o k o n an y  w  la ta c h  
1975—78, k ied y  ju ż  n ie  m ożna było 
używ ać a rg u m e n tó w  z re p e r tu a ru  
„k lucza do d o b ro b y tu ” . C hyba i tu  
log ika  sprzed  la t  d w u d z ie s tu  p ięciu  
m oże m ieć zasto so w an ie . O bow iązk i 
b u d o w n ic tw a  n ie  zeszły p rzecież  z 
czołów ki zadań  spo łeczn o -g o sp o d ar
czych, a tru d n o  w ątp ić , że potr.zeby 
usług  in fo rm a ty czn y ch  m uszą  być  do 
tych  zadań  p ro p o rc jo n a ln e .

Począw szy  od 1979 ro k u  m ożna m ó
w ić o w zg lędnym  n asy can iu  s ię  po 
trz eb  rozw o jow ych  o rg an izac ji ETO B, 
a le  ty lk o  od te  w . ek s ten sy w n e j s tro n y  
lego rozw o ju  (choć i tu  do tk liw e , lecz

ju ż  n ie liczn e  lu k i w y stęp u ją ). N a s tę 
p u je  w idoczna re o r ie n ta c ja  w  k ie ru n 
k u  rozw o ju  in tensyw nego . S ą to  je d 
n a k  h asła  ró w n ie  p raw d ziw e ja k  p o 
w ierzchow ne . W is toc ie  bow iem  ów 
„rozw ój e k s te n sy w n y ” o s ta tn ich  c z te 
rech  la t m ia ł po p ro s tu  n a  ce lu  s tw o 
rzen ie  e le m e n ta rn e j basy , bez  k tó re j 
sp ro s tan ie  w zrostow i zap o trzeb o w an ia  
b u d o w n ic tw a  na  u słu g i in fo rm a ty c z 
n e  n ie  by łoby  w  ogóle m ożliw e.

R ozw ój in ten sy w n y  n a to m ia s t m usi 
po legać n a  u zu p e łn ian iu  w yposażen ia  
is tn ie jący ch  ośrodków  obliczen iow ych  
w  sp rz ę t um o ż liw ia jący  w z ro s t e fe k 
tyw nośc i w y k o rzy stan ia  posiadanych  
33 k o m p u te ró w  (pam ięci o p e racy jn e  i 
dyskow e, d ru k a rk i, lo k a ln y  w ie lodo- 
stęp) o raz  „p rzy b liżan ie” in fo rm a ty k i 
je j u ży tk o w n ik o m  {zdalny w ie lodo- 
stęp).

Szczególnie d ram a ty czn ą  po trzebą  
— w ogóle w a ru n k u ją c ą  m ożliw ość 
rozw o ju  usług  i u e fek ty w n ien ie  w y 
k o rzy s tan ia  k o m p u te ró w  — je s t m o 
d e rn izac ja  tech n ik i w p ro w ad zan ia  d a 

nych, poprzez bezpośredn i ich zapis 
n a  n o śn ik ach  m ag n e ty czn y ch  — za 
rów no  w  ośrodkach  ob liczen iow ych , 
ja k  i u  - u ży tk o w n ik ó w  in fo rm a ty k i. 
D la u n ao czn ien ia  ro zm ia ru  sp raw y  
w arto  w iedzieć, że ETO B  d z iu rk u je  
te ra z  roczn ie  ok. 130 m in . k a r t ,  a 
w ięc w p rzy b liżen iu  o ok . 50 % w ięcej 
niż o w ie le  po tężn ie jsza  sieć ZETO . 
I ETO B te j czynności w  zasadzie  n ie  
m oże sw oim  u ży tk o w n ik o m  o d m a 
w iać. A  e k s tra p o la c ja  ry su ją c y c h  się 
ju ż  obecn ie  p o trz e b  w zro stu  z a p o trz e 
bo w an ia  n a  usług i in fo rm a ty czn e  — 
p rzy  do tychczasow ej techn ice  k a r to -  
w o -w sadow ej — d a je  prognozę po
d w o jen ia  ilości k a r t  w  ciągu  trzech  
la t za ledw ie. J e s t  to rów n o w ażn e  b li
sko  800 e ta to m  o p e ra to re k  (n ie rea lne) 
pog łęb ien iu  się zaco fan ia  technicznego  
w dziedzin ie , a w  su m ie  — zm a rn o 
tra w ie n iu  w ie lo m ilia rd o w y ch  n a k ła 
dów  n a  p ro d u k c ję  k o m p u te ró w , k tó 
ry ch  n ie  m ożna w y k o rzy stać  zgodnie 
z ic h  p rzeznaczen iem . N ie m ów iąc  ju ż  
o innych , m oże n a w e t w iększych , lecz 
m n ie j w y m ie rn y ch  s tra ta c h .

Z d a jąc  sobie sp ra w ę  tak  z p o trzeb  
ja k  z rea lió w , o rg an izac ja  ETO B  je s t 
obecn ie  m im o w szystko  n a s taw io n a  
na  rozw ój typu  in ten sy w n eg o , z ap ew 
n ia jący  m ak sy m a ln y  w zro st e fe k ty w 
ności, p rzy  o g ran iczonych  n ak ład a ch  
in w esty cy jn y ch . C hcia łoby  się  jed h ak  
n ie  p odz ie lać  losu  n a js ły n n ie jszeg o  
b o h a te ra  z tw órczości C erv an te sa .

Z w łaszcza że p o d staw o w e  ce le  in fo r-  
m atyczn o -g o sp o d arcze  m ożna o s iąg 
nąć  za pom ocą sp rzę tu  p ro d u k c ji k r a 
jow ej. B yleby m roż/na go było  kupić, 
m a jąc  n a w e t na  to p ien iądze .

P o  te j  d y g re s ji pow róćm y do w ą t
ku  g łów nego, czyli do „ETO B — 
S to ry ”.

O b ecn ie  o rg an izac ja  ETO B m a tr ó j 
szczeblow ą s itru k tu rę  z a rząd zan ia . J e d 
n o s tk ą  n a d rz ę d n ą  je s t C en tru m  ETO B  
w W arszaw ie , d z ia ła ją c e  na  zasad ach  
c e n tra li z jednoczen ia . Na tzw . sieć 
ETO B  sk ła d a  slię osiem  sam o d zie l
nych  p rzed s ięb io rs tw  oraz Z ak ład  
O bliczen iow y w e W rocław iu , w szy st
k ie  p o d leg łe  b ezpośredn io  C en tru m .

W iększość p rzed s ięb io rs tw  m a p la 
ców ki f ilia ln e , w  ra n d z e  Z ak ładów  
O bliczen iow ych  (ZO) o raz  O środków  
O bliczen iow ych  (OO). Z ak ład y  różn ią  
się od ośrodków  w yższym  z aaw an so 
w an iem  o rg an izacy jn y m  i usługow ym , 
a  co za ty m  idzie — w iększym  s to p 
n iem  sam odzie lności d z ia łan ia . K ie 
ro w n ik  z a k ła d u  obliczen iow ego je s t 
z  u rzęd u  zas tęp cą  d y re k to ra  m ac ie 
rzystego  p rzed s ięb io rs tw a .

M apka ilu s t ru je  podział w o jew ództw  
o b s łu g iw an y ch  p rzez  poszczególne 
ośrodk i ETO B.R e jo n iza c ja  usług  in fo rm a ty c z n y c h  siec i ETOB
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ETOB

ETOB no „BU D EXPO "S to so w an a  je s t zasad a  n a tu ra ln e ;  
ew o luc ji ro zw o jo w ej: u tw o rz e n ie  o-
ś ro d k a  — jego  aw an s  do ra n g i z a k ła 
du —  aw an s  zak ła d u  do ra n g i p rz e d 
s ięb io rs tw a .

W ykaz p laców ek  ETO B  oraz  ich 
w y p o sażen ie  w  k o m p u te ry  p rz e d s ta 
w ia  tab e la . P o m in ię to  w  n ie j ta k ie  
kom órk i zam iejscow e ja k  s ta c je  p rz y 
g o to w an ia  d an y ch  czy zespoły  p ro 
jek to w e .

Przedsię
biorstwo

Zakład Obliczenio
wy (ZO) 

Zaklail Obliczenio
wy (0 0 )

Komputer

Bydgoszcz

Koszalin (ZO)

2 x  ODKA 
1305 
ODRA 
1304

Gdańsk
Olsztyn (ZO)

ODRA
1305
ODRA 1304

Katowice

Bielsko Biała (OO)

3 X MIŃSK 32 
RIAD 
ODRA 1305

Kraków

Kielce (Z0)

2 x  MIŃSK 32 
ODRA 1305 
RIAD 32 
ODRA 1305

Łódź 3xM lS S K  32 
2 x  ODRA 1305

Poznań
Zielona Góra (00 )

2 X ODRA 1305 
ODRA 1305

Rzeszów ODRA 1305 
ODRA 1304

Warszawa

Białystok (ZO) 
Lublin (OO)

MIŃSK 32 
ODRA 1304 

2 x ODRA 1305 
ODRA 1305 
ODRA 1305

\ Centrum Wrocław (ZO) 2 X ODRA 1305

O becny  za k re s  u s łu g  in fo rm a ty c z 
n y ch  sieci ETO B o b e jm u je  ok. 750 
pnzedsiębiorstlw  b u d o w n ic tw a  (1 p rz e 
m ysłu  m a te r ia łó w  bu d o w lan y ch ) r e 
so rtow ego  i p oz a r  es o rt ow ego , b lisko  
40 c e n tra l z jednoczeń  (choć w  n ie z a 
d o w a la ją cy m  jeszcze s to p n iu ), w ięk 
szość d ep a rta m e n tó w  M in is te rs tw a  
B udbw niotiw a i P rzem y słu  M a te r ia 
łów  B u d o w lan y ch  o raz  w iększość r e 
so rto w y ch  b iu r  p ro je k to w y c h  (z ro s 
nącym  ud z ia łem  au to m aty czn eg o  k re 
ślen ia).

W incenty ŁADA

O d d łuższego ju ż  czasu  czynna  je s t 
w  W arszaw ie  s ta ła  W ystaw a B udow 
n ic tw a  o n azw ie  ,,B U D E X PO ”. E k sp o 
n u je  o n a  w szystko , co re so rt b u d o w 
n ic tw a  i p rzem y słu  m a te r ia łó w  b u 
do w lan y ch  a k tu a ln ie  p ro d u k u je  m .in. 
w ie le  w yrobów , o k tó ry ch  nab y c iu  
m a rz y  n ie jed en  p o te n c ja ln y  nab y w ca , 
rów n ież  de ta liczn y . W ystaw ę w a rto  
n a  pew no  odw iedzić , bo i p e rs p e k ty 
w y  zdobycia  ty c h  deficy to w y ch  w y 
rob ó w  s ta ją  się co raz  b a rd z ie j re a ln e , 
i p rzed s taw ic ie le  ś ro d o w isk a  in fo rm a 
tycznego  s ta ją  się co raz  b a rd z ie j r e a l 
ny m i ic h  n ab y w cam i.

S k ro m n y  k ą c ik  n a  „B U D E X PO ” (w 
p aw ilo n ie  B) m a  ró w n ież  ETO B , o k re 
ś la n y  tu  jak o  „baza in fo rm a ty czn a  
p rzem y słu  b u d o w lan eg o ”.

U sług i n a  rzecz  za rząd zan ia  p ro d u k 
c ją  b u d o w lan ą  re p re z e n tu ją  sy s tem y  
in fo rm a ty czn e :
•  A SA H  — p rzeznaczony  d la  p rzed 
s ięb io rs tw  bud o w lan o -m o n tażo w y ch , 
w sp ie ra ją c y  p lan o w an ie , n a d z o ro w a 
n ie  o raz  ro z liczan ie  p ro d u k c ji p o d sta 
w ow ej i pom ocniczej (op racow any  w  
ETO B Bydgoszcz)
•  FA D O M  — sp e łn ia ją c y  podobne 
fu n k c je  uży tkow e, rozszerzone o za
rząd zan ie  o p e ra ty w n e  d la  tzw . fa b ry k  
dom ów  (o p raco w an y  w  ETO B W a r
szaw a).

P lan o w an ie , n ad zo ro w an ie  i ro z li
czan ie  p racy  sp rzę tu  budow lanego  i 
tran sp o rto w eg o  p rzed staw io n o  n a  
p rzy k ład ach :
•  S y stem u  O p ty m alizac ji E k sp lo a ta 
cji M aszyn  B u d o w lan y ch  (SOEM B), 
o p racow anego  w  ra m a c h  p ro b lem u  
w ęzłow ego p rzez  ETO B  K ra k ó w  i 
R zeszów  n a  z lecen ie  In s ty tu tu  M ech a
n izac ji B u dow n ic tw a

•  k o m p lek su  usług  in fo rm aty czn y ch  
n a  rzecz  n a jw ięk sze j w  k ra ju  o rg a n i
zacji tra n s p o r tu  sam ochodow ego — 
Z jed n o czen ia  „T ra n sb u d ” (o p raco w a
n ie : ETO B  W arszaw a).

W szystk ie  te  sy s tem y  są  n a d a l d o 
sk o n a lo n e  i n a  obecnym  etalpie ro z 
w o ju  zasto sow ań  in fo rm a ty k i w  r e 
so rc ie  b u d o w n ic tw a  n a leż ą  do n a j 
b a rd z ie j e fek ty w n y ch .

N a w y staw ie  z ilu s tro w an e  są także  
u sług i in fo rm a ty czn e  z rea lizow ane :
•  d la  Z jednoczen ia  „ E lek tro m o n taż”, 
n a jb a rd z ie j zaaw an so w an eg o  w  re s o r 
cie ze w zględu  n a  u n if ik a c ję  i zak res  
zasto sow ań  in fo rm a ty k i, ze znacznym  
udz ia łem  ag reg ac ji d an y ch  n a  uży tek  
c e n tra li  Z jednoczen ia  (op racow an ie : 
ETO B Łódź)
•  d la  w sp arc ia  n ied aw n o  w p ro w a 
dzonego sy s tem u  ek o n o m iczn o -f in an 
sow ego w  b u d o w n ic tw ie  — in fo rm a 
tycznym  sy s tem em  a n a liz  ekonom icz
n y c h  o nazwiie SE K A N B U D  (op raco 
w an ie : In s ty tu t  O rg an izac ji Z a rząd za 
n ia  i E konom ik i P rzem y słu  B u d o w la 
nego  „O rg b u d ” i ETO B  P oznań).

O d z ia łan iu  o rg an izac ji ETO B  w  
k ie ru n k u  rozproszonego  tw o rzen ia  
m aszynow ych  n o śn ik ó w  d an y ch  (na 
m ia rę  m ożliw ości sp rzę tow ych ) św ia d 
czy p o k azan ie  — n ie s te ty  ty lk o  n a  
p lan szach  — zasto sow ań  m in ik o m p u 
te ró w  M ER A  300, u ży ty ch  do  tego  
celu  i rozpow szechn ianych  obecn ie  
p rzez  ETO B G dańsk  g łów n ie  n a  te 
ren ie  P o lsk i P ó łnocne j.

C e n tru m  ETO B  serd eczn ie  zap rasza  
in fo rm a ty k ó w  w szy stk ich  b ra n ż  do 
o b e jrz e n ia  sw ej sk ro m n e j ekspozycji, 
choćby  p rzy  okazji zw iedzan ia  c a łs j 
W ystaw y  B u d o w n ic tw a , (w lad)

Stoisko ETOB p re z e n tu je  z as tęp ca  n acze ln eg o  d y re k to ra  d s. e k sp lo a ta c ji  C e n tru m  ETOB, 
m g r inż. W in cen ty  Ł ad a

Z d j.:  T . Z a g o id z iń sk i
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„ ,  E T O B
P o W r e c g  z a i v o d o i i e €
Krzysztof Zielak

Z d j.:  T . Z a g o źd ziń sh i

— O d k r y ł e m  to, co lubią, i lubią to, co o d k r y łe m :  m ożność
s z y b k ie j  w e r y f i k a c j i  d o k o n a ń  i kon ieczność  reorien tacj i  w  za 
wodzie  średn io  co piąć lat.

T ak  b rzm i m o tto  zaw odow e człow ieka , k tó ry  w  1957 ro k u  ja k o  
19-letni a b so lw en t T e c h n ik u m  F inansow ego  w y b ra ł sk ie ro w an ie  
do p ra c y  w  w arsza w sk im  B iu rze  R ozliczeń B u d o w n ic tw a . Czym  
się k ie ro w a ł w  w yborze?  N ie c h c ia ł być  k sięgow ym  w  t r a d y c y j
n y m  s ty lu , w o la ł z rob ić  u n ik  w  im ię  „n o w ej te c h n ik i k s ięg o w o 
śc i” , ja k  w ów czas n a zy w a n o  m aszy n y  licząco -an a lity czn e . A n a 
p ra w d ę  chodziło  0 p rz e trw a n ie  do  służby  w o jsk o w e j, o zn a lez ie 
n ie  d o b re j p ra c y  i o p o d jęc ie  stu d ió w .

T y lk o  p o d jęc ie  s tu d ió w  s ta ło  się  fa k te m , choć n a  k ró tk o , bo 
h o łd u ją c  ró w n ie  ch w a leb n e j ja k  n ie p ra k ty c z n e j zasadzie an g ażo 
w an ia  się  bez resz ty , w y b ra ł  rodzinę , a p o rzu c ił s tu d ia . Bez w ię k 
szego p rz e k o n a n ia  zo sta ł w  BRB o p e ra to re m  ,,m aszyn  c iężk ich ” 
( ta b u la to ró w ), k tó re  — ja k  ju ż  n iew ie lu  in fo rm a ty k o m  w iadom o — 
ró żn iły  się od „m aszy n  le k k ic h ” (d z iu rk a rk i, sp ra w d z a rk i)  g łó w 
n ie  w agą i c a łk o w ity m  sfem in izo w an iem  obsług i ty c h  o sta tn ich .

P o  pow ro c ie  z w o jsk a  z a s ta je  w  BRB now y sp rz ę t — fra n c u sk ie  
k a lk u la to ry  e le k tro n ic z n e  — o raz  no w e k ie ro w n ic tw o  zach ę ca jące  
do  ich  p ro g ra m o w a n ia , rea lizow anego , pod o b n ie  ja k  ta b u la to ry , 
m eto d ą  łączen ia  p rzew odów . P o ja w ia  się  ta k ż e  O DRA' 1103, k tó re j  
p ro g ra m o w a n ie  o d b y w ało  się  ju ż  za p o śred n ic tw em  ta śm y  d z iu r 
k o w a n e j.

N iedoszły  k sięg o w y  zasm ak o w ał w  p ro g ra m o w a n iu . F ra p o w a ła  
go zw łaszcza m ożliw ość k sz ta łto w a n ia  p ra c y  narzęd z i, k tó re  d o 
ty ch czas  ty lk o  obsłu g iw a ł. T e ra z  tw ie rd z i, że s ię  po p ro s tu  baw ił 
tą  te c h n ik ą  i n ie  jeg o  w  ty m  zas ługa , że k ie ro w n ic tw o  BRB w y 
n ik i te j zab aw y  p o tra k to w a ło  ca łk iem  pow ażn ie . A w an su je  szy b 
ko  n a  k ie ro w n ik a  zm ian y , a  po p ew n y m  czasie  na  k ie ro w n ik a  
dzia łu  ML A.

W o k resie  p o p rzed za jący m  zakup  pierw szego  k o m p u te ra  M-32 
ja k o  „ ro z w o jo w y ” jed z ie  Tia szko len ie  p ro g ra m is tó w  do  M ińska 
w  ZSRR. P o  p rzeszk o len iu  w raca  je d n a k  do MLA, g łów nie  d la 
tego, że d z ia ła ln o ść  ta  je s t  w ciąż  d la  p rzed sięb io rs tw a  n a jw a ż 
n ie jsza , choć i tru d n o  n ie  p o d e jrzew ać , że ab so lw en t tec h n ik u m  
fin an so w eg o  w y s tra szy ł się  tro c h ę  te c h n ik i p raw d ziw ie  k o m p u 
te ro w e j .

Z M ińska p rzy w ió z ł je d n a k  św iadom ość n ie u c h ro n n e j ew o lu c ji 
te c h n ik i p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h  w  k ie ru n k u  e le k tro n ic z n y c h  m a 
szy n  c y fro w y c h . P ró b u je  w y ciąg ać  z tego w n io sk i, ty m  b a rd z ie j, 
że ETOB W arszaw a z a k u p u je  w łaśn ie  ODRĘ 1304 i p rz y jm u je  do

p ra c y  in ży n ie ró w  e le k tro n ik ó w , k tó rz y  n ie  bez p ew n e j reze rw y  
t r a k tu ją  „ a m a to ra ” k ie ru ją c e g o  w y k o rz y sta n ie m  sp rzę tu .

K rzy sz to f Z ie lak  w y czu w a ł to  aż n a z b y t d o b rze . N ie c h c ia ł być 
też  „z a sz u fla d k o w a n y ” d la  M LA. Idzie w ięc  na  k u rs  k ie ro w n i
kó w  o śro d k ó w  o b liczen iow ych . Ś w iadom ie  d ru g o p lan o w o  t r a k 
tu je  sp ra w y  tech n iczn e  (tu  w  k o n k u re n c ji  z zaw odow cam i n ie  
w idzi d la  siebie  szans), k o n c e n tru ją c  się n a to m ia s t na  o rg a n iz a 
c ji p rz e tw a rz a n ia . P o  cichu  je d n a k  s tu d iu je  k ilo g ra m y  d o k u m e n 
ta c ji  k o m p u te ra  o raz  — ja k o  je d e n  z p ie rw szy c h  — o p an o w u je  
COBOL.

I ch y b a  w łaśn ie  w  tym  o k resie  b y ły  k a n d y d a t  n a  księgow ego  
s ta je  się  in fo rm a ty k ie m  — w ed ług  n a jsk u te c z n ie jsz e j, choć n ie  
ca łk iem  o ry g in a ln e j zasady , k tó ra  m ów i, że in fo rm a ty k ie m  je s t 
te n , k tó reg o  in n i in fo rm a ty c y  za in fo rm a ty k a  u w a ż a ją . K ro p k ę  
n ad  „ i” p o sta w ił w yczynem  p o leg a jący m  n a  w ręcz  ry z y k a n c k im  
p rzen iesien iu  z m iesiąca  n a  m iesiąc  sy s tem u  o b ro tu  tow aro w eg o  
z MLA n a  k o m p u te r , bez „d u b lo w a n ia ” . N iepow odzen ie  groziło  
zaw a len iem  ro czn y ch  sp ra w o z d a ń  d la  C e n tra li M a te ria łó w  B u 
d o w lan y ch . A za ra z  p o tem  — n ie ja k o  p rzy  o k az ji — spow odow ał 
sk ró cen ie  czasu  p rz e tw a rz a n ia  tego sy stem u  z godzin  do  m in u t. 
I w reszc ie  w sp ó łd źw ig an ie  o d pow iedzia lności za o p e ra c ję  n a j t r u d 
n ie jsz ą : szybk ie  p rzek w a lif ik o w an ie  p erso n e lu  MLA n a  obsługę  
k o m p u te ra , dz ięk i czem u ludzie  cl odzy sk a li zach w ia n ą  p e rsp e k 
ty w ę  zaw odow ą.

In te n sy w n e  dośw iad czen ia  tego  o k re su  ob u d z iły  no w ą p a s ję  
zaw odow ą: u sp ra w n ia n ie  tech n o lo g iczn e  i o rg a n iz a c y jn e  p rz e 
tw a rz a n ia  d a n y c h  w  służb ie  e k sp lo a ta c ji  m aszy n  i  sy s tem ó w , bo 
tu  e fe k ty  u sp ra w n ie ń  m ożna n a jszy b c ie j i n a jk o n k re tn ie j  w e ry 
fikow ać.

T ak ą  m o ty w a c ją  k ie ro w a n y  K rzy sz to f Z ie lak  ja k o  je d e n  z p ie rw 
szy ch  w  p rzed sięb io rstw ie , a z pew n o śc ią  g ru n to w n ie j od in n y ch , 
o p an o w u je  sy s tem  o p e ra c y jn y  GOERGE 2. C hce iść d a le j, ale 
w y ra s ta  p rzesz k o d a : zo sta je  a w an so w an y  na  k ie ro w n ik a  k o o rd y 
n a c ji  p ro d u k c ji  (p rz e tw a rz a n ia  d a n y ch ) w  sk a li ca łego  p rzed się 
b io rs tw a . T ru d n a  to  fu n k c ja , bo ETOB W arszaw a w  1977 ro k u  
m a ju ż  cz te ry  k o m p u te ry  w  śto licy , o śro d ek  o b liczen iow y  w  B ia
ły m sto k u  i ro zp o czy n a jący  d z ia łan ie  o śro d ek  w  L u b lin ie . C oraz 
o s trze j w y s tę p u ją  „w ąsk ie  g a rd ła ” w  p rzy g o to w an iu  nośn ików , 
a n a w e t w  p rz e tw a rz a n iu  na  k o m p u te ra c h  (m ałe  p am ięc i). P o 
ja w ia ją  się  w ie lo s tan o w isk o w e u rząd zen ia  do p rzy g o to w an ia  d a 
n y c h  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j MERA 9150. S zybko  ro sn ą  zad an ia , 
w  ty m  obsługa  m in is te rs tw a .

T u  c h y b a  n a jc iek aw sza  je s t  r e la c ja  sam ego  b o h a te ra . T w ierd z i 
on, że b ardzo  n ie  lu b i ro b o ty  a d m in is tra c y jn e j. N ie jak o  w ięc z 
le n is tw a  o p ra c o w u je  osobiście lu b  n a d z o ru je  o p raco w an ie  p ro 
g ram ó w  na MERY 9150, u ła tw ia ją c y c h  o b iek ty w n e  rozliczan ie  o p e
ra to re k  i u ży tk o w n ik ó w  ( ja k  ła tw o  się o ty m  pisze!) o ra z  s ta je  
się je d n y m  z n a jb a rd z ie j zaan g a żo w an y ch  o ręd o w n ik ó w  m a k sy m a 
lizac ji zas to so w ań  sy s tem u  GEO RG E 3. Ż a łu je , że n ie  m ia ł d o tąd  
czasu  opan o w ać  go ta k  d o k ła d n ie  ja k  k ied y ś  sy s tem u  GEORGE 2. 
J e s t  je d n a k  ty le  c iek aw y c h  rzeczy n a  n a jb liższą  p rzyszłość : ro z
p roszone p rzy g o to w an ie  d a n y c h  (w ierszy  w  MERY 100 — ju ż  m a ją  
10 sz tuk ), zd a ln y  w ie lodostęp  do o śro d k a  n a  ul. B em a (w t r a k 
cie rea lizac ji) , itd . N a jw aż n ie jsze  — w y d a je  się  — m ieć p o d 
s ta w y  do  p rzek o n an ia , że to , co się rob i, je s t n a p ra w d ę  p o trzeb n e  
b u d o w n ic tw u . A w  te j sp raw ie  ja w ią  się  n iek ied y  w ątp liw o śc i. 
W arto  n ie u s ta n n ie  szukać  ich  p rzyczyn .

O becn ie K rzy sz to f Z ie lak  s tu d iu je  zaoczn ie  n a  W ydziale  E k o 
no m ik i P ro d u k c ji  SG PiS, u fa  w  ciąg  dalszy  sw ej p rzy g o d y  za
w odow ej, lu b i re lak so w a ć  się  p rz y  m uzyce  sym fo n iczn e j (chyba 
to  n ie  k o k ie te r ia , bo tw ie rd z i, że czasam i p o tra fi  go ona d rażn ić ) 
i p rag n ie  — w iążąc  to  z p oczuciem  o d pow iedzia lności s łużbow ej 
— po 12 la ta c h  oczek iw an ia  u zy sk ać  w reszc ie  te le fo n  dom ow y. 
Ja k o  u zu p e łn ia jący , lecz w ażny  i sk u te c z n y  e lem en t d z ia ła n ia  za 
w odow ego t r a k tu je  o rg a n iz a c ję  p a r ty jn ą , w  k tó re j  je s t  d ru g im  
se k re ta rz e m , co u w aża za m a n d a t w ysoce zo b o w iązu jąc y  — 
zw łaszcza p rzed  załogą p rzed sięb io rs tw a , na  o czach  k tó re j  w y ra 
s ta ł  od jed n eg o  z n a jn iż sz y c h  szczebli z a tru d n ie n ia . W rozm ow ie  
p o p rzed za jące j n a p isa n ie  teg o  szk icu  u ży w a ł s ta le  fo rm y  „ m y ” , 
ta k ż e  w  sp ra w a c h , k tó re  w y łączn ie  jeg o  zas łu g o m  p rzy p isać  n a 
leży , To też  coś znaczy , (w lad)
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Z E  Ś W I A T A

„Sqdzę, że informacja będzie uznana za źródło wartości tego 
samego rzędu co kapitał i praca”

Jo h n  D iebold , ab so lw en t H a rv a rd  
B usiness School, U S M e rc h a n t M a r i
ne  A cadem y  i u n iw e rs y te tu  S w a rth -  
m o re  (USA), z n an y  je s t p rzede  
w szy stk im  ze sw oich  p rognoz d o ty 
czących in fo rm a ty k i i  za rząd zan ia . 
Po-za ty m  w iadom o pow szechn ie , że 
k ie ru je  m ięd zy n aro d o w ą  g ru p ą  D ie 
bold , k tó ra  sp ec ja lizu je  się w  o p raco 
w y w an iu  p ro je k tó w  u sp ra w n ia ją c y c h  
za rząd zan ie  (roczn ie  p o w sta je  600—700 
ta k ic h  p ro jek tó w ).

K ilk a  m iesięcy  te m u  J . D iebold  u - 
dz ie lit w y w iad u  p rzed s taw ic ie lo w i 
fra n c u sk ie g o  czasop ism a Z E R O -U N - 
-IN FO R M A T IQ U E  (n r 122, w rzesień  
1978). P on iże j p re z e n tu je m y  z a sa d n i
cze tezy  tego  w y w iadu .

Sytuacja  na rynku

Do n ie d a w n a  s tra te g ię  ry n k o w ą  
m ożna by ło  u s ta la ć  n a  c a ły  ro k ; te ra z  
zaw odzi ju ż  często  p lan o w an ie  m ie 
sięczne. C iągłe zm ian y  s tra te g i i r y n 
kow ej, do k o n y w an e  n iem alże  z d n ia  
n a  dzień , s ta ją  się ju ż  z jaw isk iem  p o 
w szechnym .

T rzy  czw arte  naszego  s tu lec ia  n a le 
żało do w ie lk ich  firm , k tó ry ch  d z ia 
ła lność  o p ie ra ła  się n a  p ro d u k c ji m a 
sow ej, sp ec ja lizo w an e j ta śm ie  m o n ta 
żow ej. O becnie k lien c i żąd a ją  p ro 
d u k tó w  zasp o k a ja jący ch  znaczn ie  b a r 
dziej z in d y w id u a lizo w an e  p o trzeb y  i 
g usty , a k c jo n a riu sz e  zaś czek a ją  n a  
zysk i co raz  tru d n ie jsz e  do  osiągn ięc ia  
w  g w a łto w n ie  zm ien ia jący m  się ś ro 
dow isku . T ak  w ięc, jeś li p rzed s ięb io r

s tw a  n ie  będą  u m ia ły  szybko p rz y s to 
sow ać się do now ych  w aru n k ó w , s k a 
zane  są  n a  zag ładę . A by w  o d pow ied 
n im  tem p ie  reag o w ać  na  n ie p rz e w i
dz iane  sy tu ac je , w y d a je  się, że pozo
s ta je  jed n o  ro zw iązan ie  — duże 
p rzed s ięb io rs tw a  będą- m u s ia ły  po d z ie 
lić  się n a  m n ie jsze  o rgan izm y . T y lk o  
o n "  będą  u m ia ły  u trz y m a ć  ró w n o w a 
gę h an d lo w ą , p ro w ad z ić  e las tyczną  
ak c ję  m a rk e tin g o w ą , m odyfikow ać  l i 
stę  o fe r t. T ak im  m a ły m  p rzed s ięb io r
s tw o m  będizie też  ła tw ie j om inąć  b a 
r ie ry  m ięd zy n aro d o w e, w y n ik a ją c e  z 
p ro tek c jo n izm u  k ra jó w  b oga tych  czy 
p re fe re n c ji ry n k o w y ch  w  s to su n k u  
do k ra jó w  d y sp o n u jący ch  ro p ą  n a f 
tow ą.

Rola inform acji

W  ty m  k o n te k ś c ie  in fo rm a c ja  s ta 
n ie  się e lem an tem  d e te rm in u ją c y m  
pozycję  p rzed s ięb io rs tw a . S ą d zę  — 
pow iedz ia ł D iebold  — że  in fo rm a c ja  
będzie  u zn a n a  za źródło  w artośc i  
tego sam ego rzęd u  co kap ita ł  i praca. 
W y c h o d z im y  w łaśn ie  z  długiego o k r e 
su, k ied y  to in form acja ,  b yć  m oże  z 
p o w o d u  je j  obfi tości, w c ią ż  by ła  n ie 
doceniana.

C h a ra k te r  a rc h i te k tu ry  s y s te m u  in 
fo rm a c j i  będzie  m us ia ł  się zm ien ić .  
O becnie  s y s te m y  in fo rm a c j i  są z w y 
k le  ta k  s k o n s tru o w a n e ,  by  m a k s y 
m a l izow a ć  w yd a jn o ść  dz ia łań typ o 
w ych ,  k ie d y  w s z y s tk o  o d b yw a  się 
zgodnie  z  p r z e w id y w a n ia m i .  N ie  są 
j e d n a k  u ży te c zn e  w  sy tu a c ja c h  nie  
z a p la n o w a n y c h  — a tak ie  zdarza ją  
się coraz częściej.

Z a c y tu ję  p e w ie n  p rzyk ła d .  O statn io  
m o ja  f i r m a  zrea lizow ała  p r o je k t  dla  
k l ien ta  posiadającego ta śm ę  m o n ta żo 
w ą  o p ro d u k c j i  w artośc i  100 tys. do
la rów  ?la godzinę  oraz d o tyczą cy  je j  
s y s te m  in form acji .  Z m ia n y  zaopa trze 
nia zm u s z a ły  to przed s ięb io rs tw o  do 
czę s ty ch  m o d y f ik a c j i  p ro d u kc j i ,  m o 
dy f ika c j i ,  k tó re  b y ły  w y k o n y w a n e  
„ręcznie” i t r w a ły  co n a jm n ie j  10 g o 
dzin , p o w o du ją c  s t ra ty  w artośc i  1 m i 
liona dolarów. Z  o p óźn ien iem  w p r o 
w a dzon o  n o w e  s y s te m y ,  a b y  z r e d u k o 
w a ć  czas p rzyg o to w a n ia  pro du kc j i ,  
n a to m ia s t  w p ro w a d ze n ie  do s y s te m u  
in fo rm a c ji  z m ia n  w  za kres ie  zaopa
trzen ia  odłożono na bok. T ego  rodza
ju  p r z y p a d k i  są bardz ie j  rozpo
w szech n io n e  n iż  się p rzyp u szc za  (...)

I n n y m  p o w o d em , dla k tórego  s y s te 
m y  in fo rm a c j i  p o w in n o  się p r z e m y 
śleć na now e,  jes t  fa k t ,  że  przeds ię 
biors tw a, n a w e t  w b r e w  sw o je j  woli ,  
nie po tra fią  w y tw a r z a ć  u ży te c zn e j  in 
fo r m a c j i  po p ro s tu  dlatego, że k o m 
p le tn e  dane są za w a r te  w  różnych  
bazach danych ,  k tó re  n ie  k o m u n i k u 
ją się m ię d z y  sobą (...)

C h c ia łb ym  tu z n ó w  zacy to w a ć  dwa  
przyk ła d y .  P ie rw szy  d o tyc zy  w ie l k ie 
go a m e ry k a ń sk ie g o  p rod u c en ta  opa
k o w a ń  z  w łasną  siecią d y s tryb uc j i .  
M in ik o m p u te r y - s a t e l i t y , za ins ta lo w an e  
w  reg iona ln ych  o środkach  p r o d u k c y j 
n y c h ,  zarząd za ją  n ieza leżn ie  od siebie  
za pa sam i m a g a z y n o w y m i ,  z b y t e m  i 
rach un kow o śc ią .  T e  m in ik o m p u te r y ,  
u m ie js c o w io n e  w e w n ą t r z  organizacji  
okreś lon e j  fa b r y k i ,  zu pe łn ie  n ie  k o n 
ta k tu ją  się m ię d zy  sobą. T a k a  a rch i
te k tu ra  s y s te m u  in fo rm a c j i  o d p o w ia 
da p la n o w a n iu  bardzo u s ta b i l i zo w a 
n e m u ,  ale zup e łn ie  nie n ada je  się w  
p r z y p a d k u  zm ien ia ją cyc h  się p lanów .

D rugi p r z y k ła d  zaczerpnę  z  k a n a 
d y js k ie g o  p rzed s ięb io rs tw a  tra n sp o r 
towego, w yposa żo neg o  w  10 m in ik o m 
p u te r ó w  s łużących  do przygo to w an ia  
sp e cy f ika c j i  do s ta w czych  i kari d ro 
gow ych .  C e lem  by ło  tu  u zy s k a n ie  na  
poziom ie  ośrodka  cen tra lnego  (w  sp o 
sób k o n w e r s a c y jn y  d z ięk i  m in i k o m 
p u te ro m )  in fo rm a c j i  po zw ala jące j  o- 
kreś lić  pro f i l  k l i e n tó w  oraz z o p t y m a 
lizow ać p rzyd z ia ł  sprzę tu .  D z ięk i  u -  
ż yc iu  m in ik o m p u te r ó w  sukces  o dn ie 
siono je d n a k  ty lk o  na szczeb lu  lo k a l
n y m .  K ie ro w n ic tw o  na  szczeb lu  c en 
t r a ln y m  powróciło  do poprzedn iego  
m a ło  is to tnego  s y s te m u  p r z e tw a rza 
nia. Cel p o c z ą tk o w y  n a to m ia s t  został 
od su n ię ty  na później.

P r z y jm u ją c  n a w e t ,  że p rzeds ięb io r
s tw a  zdo lne  b y ły b y  generow a ć  w ła ś 
c iw e  in fo rm a c je ,  rob i łyb y  to z b y t  
długo, poniew aż,  nie są one w  stanie  
rea lizow ać za s to sow a ń  na  dużą  skalę  
w  czasie k r ó t s z y m  n iż  rok , a w  n a j 
le p s z y m  razie w  c iągu k i l k u  m ie 
sięcy (...)

O czyw iśc ie  k o n w e rsa c y jn e  u ż y t k o 
w a n ie  sp ó jn yc h  b az  d a n ych  nie jest 
n ic z y m  n o w y m .  Is tn ie ją  przeds ięb ior
s tw a  w  tak ich  sp e c y f ic z n y c h  działach  
gospodarki,  ja k  w yp o ży c za n ie  sa m o 
cho dó w  czy  rezerw a c ja  m ie jsc  lo tn i 
czych ,  k tó re  doskona lą  te s y s tem y .  
R óżnica  t k w i  w  ska li  ich ro zp o 
w szechn ien ia .  N o w e  zasady  trzeba  bę
dz ie  w p ro w a d za ć  w  w ięk szo śc i  p r z e d 
s ięb iors tw  — tak, b y  w  la tach o s ie m 
dzies ią tych  b y ły  one s tosow ane  po
w szech n ie  (...)

N o w y  s y s te m  in fo rm a c j i  będzie  
c h a ra k te ry zo w a ł  się a rch i te k tu rą  baz  
d a n yc h  p o m y ś la n y c h  w  ta k i  sposób, 
aby  in fo rm a c je  m o g ły  b yć  n a jp ie rw  
sy n te ty zo w a n e ,  a n a s tęp n ie  w y s z u k i 
w a n e  za pom ocą  ' ś ro d ków ,  k tó rych  
dziś w ięk szo ść  p rzed s ię b io rs tw  nie  
m o że  sobie n a w e t  w yobrazić .  K o n 
s t ru k c ja  ta k ie j  . in f r a s t r u k tu r y  in fo r 
m ac ji  w y m a g a  w zg lęd n ie  d ługiego  
czasu  realizacj i  i k ie r o w n ic y  p r z e d 
sięb iors tw , k tó r zy  jeszcze  o t y m  nie  
p om yśle l i ,  p o w in n i  ja k  n a js zyb c ie j  
podjąć  o dp ow iedn ie  krok i .
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Lata osiem dziesiąte

T a k  w ięc w  la ta c h  o siem d ziesią ty ch  
będziem y m ieli do czyn ien ia  z sy s te 
m am i in fo rm ac ji o zm ien io n e j a rc h i
te k tu rz e . B ędą się o n e  c h a ra k ts ry z o -  
w ać m in . s t ru k tu ra liz a c ją  in fo rm ac ji, 
k tó ra  pozw oli na  p rę d k ie  g e n e ro w a 
n ie  in fo rm a c ji now ego ty p u , o p raco 
w y w an ie  p lan ó w  i ich  m o d y fik ac ję  
w ¡bardzo k ró tk ic h  o k resach  czasu , 
ja k  rówtnież o lb rzy m im i p am ięc iam i 
jed n o s tek  c e n tra ln y c h  o ra z  u d o sk o n a 
lo n y m i m ożliw ościam i iwiza.jemnego 
k o m u n ik o w an ia  się  m in ik o m p u te ró w .

W p ro w ad zan ie  i p ro je k to w a n ie  ta 
k ich  sy stem ów  pow inno  od b y w ać  się 
w  n a s tę p u ją c e j ko le jności: n a jp ie rw  
k o n s tru k c ja  in f r a s t ru k tu r y  in fo rm a 
cji, n a s tę p n ie  o p ra c o w a n ie  zasto so 
w an ia , a na  k ońcu  u tw o rzen ie  sieci 
k o m u n ik ac ji.

R o zw ó j  te j  n o w e j  a rc h i te k tu ry  b ę 
dzie  w y m a g a ł  w ie łu  lat, lecz  czas p o 
s z u k iw a ń  i podjęcia  decy z j i  s t ra te 
g ic zn ych  ju ż  n ad szed ł  — po w ied z ia ł 
D iebald.

P ro d u cen c i sp rz ę tu  kom p u te ro w eg o  
co raz  bardiziej z d a ją  so b ie  sp ra w ę  z 
o b ecne j sy tu a c ji, n a to m ia s t z e  s tro n y  
uży tk o w n ik ó w 1 s to p ie ń  zrozum ien ia  
p ro b lem u  je s t  jeszcze  b a rd z ie j różny .

Co p ow inno  w ięc z ro b ić  k ie ro w n i
ctw o  p rz e d s ię b io rs tw a  w  oczek iw an iu  
n a  la ta  o siem d z iesią te?  D iebold  p r o 
p o n u je  trzy* e ta p y  d z ia łan ia . Po 
p ie rw sze  n a leż y  sp o k o jn ie  z a s ta n o 
w ić się, ja k ie  czy n n ik i d e cy d u ją  o 
w y d a jn o śc i p rz e d s ię b io rs tw a  i co s ta 
now i o jego  zdo lności a d a p ta c y jn e j 
w obec g w a łto w n ie  zachodzących  
zm ian . N a s tę p n ie  n a leż y  p o d jąć  d ecy 
zję o po żąd an y m  ty p ie  now ej a rc h i
te k tu ry  sy s tem u  in fo rm a c ji, i n a  te j 
p o d s taw ie  zap ro p o n o w ać  sposób  s t r u k -  
tu ra liz a c ji danych . W reszcie  — w  
trzec im  e ta p ie  — na leży  o p raco w ać  
ro zw iązan ia  s t r u k tu r  log icznych  p o 
zw a la jący ch  ma tw torzenie k o m b in ac ji 
d anych , u m o ż liw ia jący ch  szy b k ie  d o 
sto so w y w an ie  się do n a jro zm a itszy ch  
sy tu ac ji. W p rzy g o to w an iach  ty ch  p o 
w in n i uczesbniczyć n a jle p s i  p ra c o w n i
cy p rzed s ięb io rs tw a . P ra c e  ta k ie , choć 
długiie i b ard zo  kosztow ne, d la  k ażd e 
go p rzed s ięb io rs tw a  są  n iezbędne.

Oprać. P iotr STRZAŁKOW SKI

Tanie terminale

Fiirm a IC L  rozszerzy ła  se r ię  in te li
g en tn y ch  te rm in a li 7500 o dw a now e, 
a jed n o cz eśn ie  ta ń s z e  m odele  7501/10 
o raz  7501/15. O ba te  m odele  m ożna 
p rzy łączać  lo k a ln ie  lub  z d a ln ie  do 
k o m p u te ró w  IC L se rii 2900, 2903, S y 
stem  4 o raz  1900.

M odel 7501/10 je s t te rm in a le m  k o n - 
w e rsacy jn y m  w yposażonym  w  p ro ce 
so r o raz  palmięć o po jem nośc i do 
40 K  b a jtó w . M oże on w sp o m ag ać  na 
odległość do 1 km  dw a m o n ito ry  
ek ra n o w e  o po jem n o śc i 960 lub  2000 
znaków  oraz  d w ie  d ru k a rk i. O p ro g ra 
m o w an ie  s te ru ją c e  te rm in a la  m oże 
być w p ro w ad zan e  zd a ln ie  poprzez  łą 
cze tran sm isja  d anych .

M odel 7501/15 w yposażony  je s t  a n a 
log iczn ie  o raz  d o d a tkow o  w  2 .po
d w ó jn e  je d n o s tk i p a m ię c i n a  dysku  
e la s ty czn y m  o p o jem n o śc i po 0,5 M 
ba jtó w , co s tw a rz a  m ożliw ość jego u -  
życia ja k o  u rząd zeń ia  n ieza leżnego . 
M odel te n  w yposażony  je s t rów nież  
w  języ k  T P L  (T e rm in a l P ro g ram m in g  
L anguage) u m o żliw ia jący  w e ry fik a c ję  
d an y ch  i k o rek c ję  b łędów , p rz e g lą d a 
n ie  zb iorów  lo k a ln y ch  o raz  w y k o n y 
w a n ie  w szy stk ich  o p e ra c ji a ry tm e 
tycznych . Ja k o  w y p o sażen ie  d o d a tk o 
w e  d o s ta rczan e  je s t  rówtoież u rząd ze 
n ie  do id e n ty fik a c ji osobow ej (ang. 
P e rso n a l Id e n tif ic a tio n  D evice — PID ), 
o g ra n ic z a ją c e  dostęp  do  te rm in a la  
w y łączn ie  do osób upow ażn ionych . 
O ba m o d e le  te rm in a li d o sto so w an e  są 
do szybkości tra n sm is ji d an y ch  9600 
b itów /s.

ICL—Feedback Data LTD

W  IV k w a rta le  ubjr. fiirma ICL 
p o d p isa ła  p o ro zu m ien ie  n a  kw o tę  
k ilk u  m ilionów  fu n tó w  sz te rlin g ó w  z 
b ry ty js k ą  firm ą  FE ED B A C K  D ATA 
LTD  (U ckfield , Sussex), do tyczące  
ro zw o ju  p ro d u k c ji o raz  do staw  n o w ej 
se r ii t e r m in a l  do obsług i p rocesów  
p rzem ysłow ych . T e rm in a le  te  b ęd ą  
e lem en tem  sk ład o w y m  now ej se r ii 
system óiw  do zas to so w ań  p rzem y sło 
w ych  IC L  9600, k tó ra  zo s tan ie  w p ro 
w adzona  n a  ry n e k  w iosną  1979 r. Do 
tego  czasu  now y w yró b  z a s ta n ie  po d 
d an y  w szech stro n n y m  tes to m  p ra k 
tycznym .

P o ro zu m ien ie  z f irm ą  FEED B A C K  
n a s tę p u je  b ezpośredn io  po w prow a-t 
dzen iu  w  p a ź d z ie rn ik u  1978 r. n ow ej 
se r ii  sy stem ów  do obsług i h a n d lu  d e 
ta licznego  IC L  9500 i s tw a rz a  dla 
f irm y  IC L  zn aczn e  m ożliw ości um o c
n ien ia  pozycji na  ry n k u  now oczes
n y c h  w y sp ec ja lizo w an y ch  sy s tem ów  
do  zasto sow ań  p rzem ysłow ych  i h a n 
d low ych.

Pamięci laserowe 

o pojemności 10 G  bitów

F irm a  P H IL IP S  zasto sow ała  do za 
pisu  d an y ch  sw ą now oczesną  te c h n o 
log ię  r e je s tr a c j i  ob razów  n a  p ły tach  
k o n s tru u ją c  p am ięć  o po jem n o śc i 1010 
b itów . Ilość t a  je s t ró w n o w ażn a  p o 
jem n o śc i in fo rm a c y jn e j 500 000 a rk u 
szy  te k s tu  w  fo rm ac ie  A 4 i m ieśc i się 
n a  jed n e j p ły c ie  o śred n icy  za led w ie  
30 cm . P am ięć  c h a ra k te ry z u je  się 
m ożliw ością  odczy tu  k o n tro ln eg o  b ez 
p o średn io  po  zap is ie , d ostępem  do 
dow olnego  a d re su  w  czasie 250 m s 
o raz  szybkością  p rz e sy ła n ia  300 K b i
tów /s.

R ozw iązan ie  o p ie ra  się  n a  z a s to so 
w an iu  la s e ra  pó łp rzew odnikow ego  i 
je s t  u w ażan e  za  p ie rw sze  teg o  ty p u  
n a  św iecie . P rz e w id u je  się , że ten  n ie 
śc ie ra ln y  i b a rd z o  o d p o rn y  n a  m a n i
p u la c je  ręczn e  typ  d y sk u  stw o rzy  
m ożliw ość ra d y k a ln e j e lim in a c ji t r a 
dy cy jn y ch  do k u m en tó w  pap ie ro w y ch .

D ysk  m a sp ira ln y  ro w ek , podobny 
do ro zw iązan ia  s tosow anego  w  d łu g o 
g ra ją c e j p łycie  g ra m o fo n o w e j., Z a w ie 
r a  on  45 000 śc ieżek  d o sto sow anych  
do la se ro w ej g łow icy  zap isu /odczy tu . 
Podczas zap isu  d an y ch  la se r p rz e św ie 
tla  o ch ro n n ą  w a rs tw ę  p la s ty k o w ą  
g rubości 1 m m  i w  podłożu ‘ te łu ro -  
w ym  grubośc i 300 an g s trem ó w  w y ta 
p ia  o tw ór o  śred n icy  ok. 1 m ik ro n a . 
O dczyt odbyw a się  w  w y n ik u  p o ró w 
n a n ia  ró żn ic  poziom ów  od b ic ia  św ia 
tła  od p ow ierzchn i podłoża o ra z  w y 
palonego  o tw o ru . W yszuk iw an ie  d a 
nych  je s t ca łkow ic ie  bezb łędne, p o 
n iew aż  99,9% b łędów  w y k ry w a ją  i a u 
to m aty czn ie  p o p ra w ia ją  u k ła d y  k o 
rek c ji b łędów , n a to m ia s t po zo sta łe  
0,1% b łędów  w y k ry w a  sy s tem , p ow o
d u jący  p rzep isan ie  w szystk ich  d an y ch  
z  ok reś lo n eg o  se k to ra  do  -now ego 
se k to ra .

O p isane  ro zw iązan ie  pam ięc i je s t 
ro zw ijan e  d a le j, lecz  w ed łu g  in fo rm a 
cji f irm y  P H IL IP S  „pam ięć ta  będzie 
n ied o s tęp n a  n a  ry n k u  jeszcze p rzez  
k ilk a  l a t” . S k o n stru o w an o  ró w n ież  
pam ięć  o 10 -k ro tn ie  m n ie jsze j p o je m 
ności (o d pow iada jące j 50 000 a rk u szy  
te k s tu  fo rm a tu  A 4), o p a rtą  n a  p łycie  
o ś red n icy  10 cm .

F irm a  p rzew id u je , że no w a pam ięć  
b ęd z ie  m o g ła  być s to so w an a  n ie  t y l 
k o  do re je s tr a c ji  i p rz e tw a rz a n ia  d a 
n y c h  a lfan u m ery czn y ch , a le  ró w n ie ż  
do zap isu  i p rzech o w y w an ia  ob razów , 
co n ie w ą tp liw ie  s tw o rzy  zn aczn ą  k o n 
k u re n c ję  d la  m ik ro film u . T a  d ru g a  
m ożliw ość o b e jm u je  ró w n ież  re je s t r o 
w an ie  zd jęć  ren tg en o w sk ich .

Opracował W. KLEPACZ na podstaw ie COMPUTER PRODUCTS
INTERNATIONAL,
listopad/«rudzicń 1978
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Z. WIZYTĄ W EUROPEJSKICH OŚRODKACH

Stacja Tjaereborg

W ysiadam y z pociągu  na  m a leń 
k ie j stacy jce . T ja e re b o rg  je s t n iew ie l
k ą  d u ń sk ą  w ioską , m ieszka  tu  1500 
osób. Ze s ta c ji w  ciągu  k ilk u  m in u t 
dochodzim y do n iepozornego , d w u 
p ię tro w eg o  b u d y n k u , gdzie  m ieśc i się 
c e n tra la  po tężnego  b iu ra  tu ry s ty c z n e 
go T JA E R E B O R G  A/S.

S y m p a ty czn y  gospodarz , S v en d  L a -  
d eg aa rd , k ie ro w n ik  d z ia łu  E PD , za
p ra sza  do  sa lk i k o n fe re n c y jn e j. 
W szyscy d o sta jem y  bogaitto i lu s tro w a 
n e  k a ta lo g i w ycieczek , in fo rm a to r  o 
b iu rze , p ro g ram  sipotkania.

T JA E R E B O R G , za łożone  w  1950 r o 
k u  p rzez  p a s to ra  E ilifa  K ro g ag e ra , 
je s t obecn ie  n a jw ięk szy m  b iu re m  tu 
ry s ty czn y m  w  pó łn o cn e j E u ro p ie . W 
roiku 1978 zap ew n iło  w ypoczynek  ok. 
800 000 tu ry s tó w , o fe ru ją c  m ie js c a  w  
600 h o te lach  w  trzy d z ie s tu  k ra ja c h  
św ia ta . W arto ść  św iadczonych  u s łu g  
w  1977 ro k u  w yn iosła  250 m ilionów  
do la rów , co s tan o w i W zrost o 17 % w 
s to su n k u  do ro k u  1976. P o s iad a  dz ie 
w ię tn a śc ie  w łasn y ch  ag en c ji w  s ie d 
m iu  k ra ja c h  E u ropy . W  sk ład  p rz e d 
s ię b io rs tw a  w chodzi je d n a  z  n a jw ię k 
szych  n a  ś w iecie  p ry w a tn y c h  lin ii 
lo tn iczych  S te r lin g  A irw ay s. T JA 
E R E B O R G  m a ta k ż e  w ła sn e  h o te le  w 
H iszp an ii i A u str ii.

N ow oczesne  m e to d y  za rz ą d z a n ia  
p rzeds ięb io rs tw em , zd ecen tra lizo w an a  
s t ru k tu ra ,  a  p rzed e  w szy stk im  k o m 
p u te ro w y  sy s tem  re z e rw a c ji m ie jsc  
o b n iża ją  koszty  i u sp ra w n ia ją  obsługę 
k lien tó w . O koło 80 % k lien tó w  r e z e r 
w u je  m ie jsca  te le fo n iczn ie , a w  o k re 
ślonym  te rm in ie -  re g u lu je  p rze s łan y  
przez  b iu ro  rac h u n e k . Ż ad n e  d o d a t
kow e fo rm aln o śc i n ie  są  po trzebne.

S v en d  L a d e g a a rd  o p o w iad a  o p racy  
b iu ra :

T J A E R E B O R G  je s t  p ie rw szą  f i rm ą  
tu r y s ty c z n ą  w  Europie ,  k tórą  w  ca
łości s k o m p u te r y zo w a n o .  W r o k u  1967 
za in s ta lo w a l i śm y  o ry g in a ln y  s y s te m  
rezerw ac ji  m ie jsc .  W t y m  czasie l icz
ba k l ie n tó w  biura  w yn o s i ła  150 t y 
sięcy.  W ciągu d w u n a s tu  lat e k sp lo a 
tacji s y s te m u  o b s łu ży l i śm y  ok. 4,5 m i 
liona tu ry s tó w .  U tr z y m a n ie  d o ty c h 
czasowego te m p a  w zro s tu  l iczby  
k l i e n tó w  (15—20% w  ciągu roku)  d o 
p ro w a d z i  do 1,5 m il io na  tu r y s tó w  w  
ro k u  1982.

W  1967 r o k u  T J A E R E B O R G  orga
n izow a ł w y c ie c z k i  ty l k o  dla o b y w a 
teli D anii i S zw ec j i .  O becnie  sp r ze 
d a je m y  je  w  Danii, S zw e c j i ,  N o r w e 
gii, F inlandii , R FN , H olandii i W ie l 
k ie j  B ry ta n i i .  O śro d e k  ob lic zen iow y  
je s t  w y p o sa żo n y  w  dw ie  sprzężone  
m a s z y n y  serii CDC 3300 i sieć 217 
te rm ina li  (por. rys .  1). S y s t e m  ten  był  
w  stan ie  obsłużyć  rosnące z  r o k u  na  
ro k  l iczby  tu r y s tó w ,  ale obecnie  w y 
posażen ie  sp r zę to w e  je s t  j u ż  za m ałe.  
Dlatego p o d ję l iś m y  d ecy z ję  za k u p u  
no w ego  s y s te m u  ko m p u te ro w e g o .  W 
p ie r w s z y m  półroczu  1978 r o k u  dział 
EPD zbada ł  m o ż l iw o śc i  s y s te m ó w  
k o m p u te r o w y c h  p r o d u k o w a n y c h  p rzez  
8 ró żnych  f i r m  i w y b ra ł  s y s te m  NCR,  
k tó r y  n a jlep ie j  spełnia  nasze w y m a 
gania.

P y ta m y  o do tychczas sto sow any  
system .

U w a ż a m y  — o d p o w iad a  S vend  — 
że  T J A E R E B O R G  m a  n a j lep szy  w  
E uropie  s y s te m  rezerw a c ji  m ie jsc ,  
dzia ła jący  w  czasie r z e c zy w is ty m .

Z w ie d z i l i śm y  w ie le  ró żn ych  biur  
tu r y s ty c z n y c h ,  p o ró w n u ją c  ich w y p o 

sażenie  i m e to d y  pracy. O kaza ło  się, 
że  n igdz ie  nie zn a le ź l i śm y  tego, czego  
nie  m ie l i b y ś m y  w  T J A E R E B O R G U .  
N a to m ia s t  codziennie  u  nas u ż y w a n e  
oprog ram o w an ie  je s t  t y l k o  m a rze n ie m  
innych!.. .

N a sz  s y s te m  re zerw a c ji  m ie js c  o- 
b e jm u je  d w a  p o d sy s te m y :  1) o fe r to 
w y  i 2) obsługi k lien ta .  P o d sy s te m  
o fe r to w y  pozw ała  u z y s k a ć  w sze lk ie  
in fo rm a c je  o w y c iec zka ch  w e d łu g  
sp ec y f ic z n y c h  ż yc ze ń  k l ien tó w .  Z  
w y ś w ie t la n e j  na  ekra n ie  l is ty  a l te r -  
n a ty u m y c h  w y c ie c z e k  p ra c o w n ik  
agenc ji  w y b ie ra  pozyc ję  na jb ardz ie j  
in teresu jącą  k l ie n ta  i m o że  u zy s k a ć  
dalsze in form acje ,  ta k ie  ja k  cena, k a 
tegoria ho te lu ,  p ro g ra m  tu r y s ty c z n y  
itp. P o d sy s te m  u m o ż l iw ia  te ż  w y d r u k  
in fo rm a c j i  o w o ln y c h  m ie js ca ch  na  
daną  w y c ie c z k ę  w  o k r e ś lo n y m  czasie.

W ram ach  p o d s y s te m u  obsługi do
k o n u je  się rezerw acji .  N a zw isk o  i a d 
res k l i e n ta  opera tor te rm ina la  w p i 
su je  do s y s te m u .  N a  p o d s ta w ie  ty c h  
in fo rm a c j i  s y s te m  tw o r z y  d o k u m e n ta 
cję  podróży , a k tu a l iz u je  listę p o d ró ż 
n y c h  na sam olo t oraz re zerw a c ję  p o 
k o jó w  w  hote lach , w y p is u je  ra c h u n e k  
dla k lienta .

O prócz  obsługi s y s te m u  rezerw a c ji  
m ie jsc  ośrodek  ob l ic zen io w y  pracu je  
na  p o tr zeb y  księgowości,  w y k o n u je  
l i s ty  plac i k a lk u la c ję  w y c ie c z e k  oraz  
spełn ia  inne  zadania  zw ią za n e  j z  za 
r zą d za n iem  biurem.

Z w iedzam y o śro d ek . D w ie m aszyny  
CDC 3300 n ie  ro b ią  na  .nas dużego 
w rażen ia . M am y p rzecież  w ięk szą  m a 
szynę  f irm y  CDC w  Ś w ie rk u . T ru d n o  
je d n a k  'uw ierzyć, że w  c e n tra li  p o tę ż 
nego  b iu ra  tu ry s ty czn e g o  p ra c u je  ty l 
ko  50 osób.

Z w y św ie tlo n e j n a  e k ra n ie  lis ty  w ycieczek  p ra c o w n ik  w y b ie ra  po- W o śro d k u  o b liczen iow ym  b iu ra  TJA ER EB O R G
zy c ję  in te re su ją c ą  k lie n ta  Z d ję c ia : A rch itoum
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W iele  rad o śc i sp ra w ia  te s to w a n ie  
sy s tem u . W p ro w ad zam y  fik c y jn e  r e 
ze rw ac je . D ługo n ie  m 'ożem y „zdecy
d o w ać  s ię” n a  w ycieczkę, żąd a jąc  
b ądź  d o d a tk o w e j in fo rm a c ji, b ądź  
sp e łn ia n ia  sp e c ja ln y c h  w a ru n k ó w . 
W ireszcie dokonujc-cny re z e rw a c ji — 
nasza  k o leża n k a  Jam ka w y jed z ie  na  
W yspy  K a n a ry js k ie . Z adziw ia  n as 
p ro s to ta  obsług i sy s tem u .

S esję  p rzy  te rm in ,ilu  p rz e ry w a  go
sp o d arz  — p o ra  n a  lunch .

A k sen  N ie lsen , k ie ro w n ik 1 działu  
rozw toju sy s tem u , z a z n a ja m ia  n as z 
zakupionym i sy s tem o m  NCR.

P o d s ta w o w ą  korzyśc ią  (poza w i ę k 
szą m ocą  ob liczen iową) je s t  p o p ra w ie 
nie  n ieza w o dn ośc i  uys tem u . S ą d z im y ,  
że  n o w y  sprzę t  zm n ie j s z y  l iczbę skarg  
p ra c o w n ik ó w ,  k tó r z y  uw a ża ją ,  że  za 
d ługi je s t  czas oczek iw a n ia  na u z y s k a 
nie połączenia. D w a lata te m u  f i r m a  
N C R  opracow ała  serię m a szyn ,  naz
w a ną  C R IT E R IO N .  N a jm n ie js za  z  
nich  to C R IT E R IO N  8550, Tiajwiększa  
C R I T E R IO N  8590; tą  osta tn ią  je s te ś 
m y  w ła śn ie  za in teresow ani .  N a sz  a k 
tu a ln y  s y s te m  d o k o n u je  do 14 ty s ię 
cy tra n sa kc j i  w  ciągu godziny ,  n a to 
m ia s t  C R IT E R IO N  m oże  dokonać  od  
8000 do 40 000 tra n sakc j i  na  godzinę.

W y b ó r  N C R -u  p o d y k to w a n y  byl  
t y m ,  że  p ro g ra m y  opracow ane  na  d u -  
że j  m a szyn ie  bez  ża d n y c h  z m ia n  m o 
gą być  w y k o n y w an e  na m n ie js zych .  
W  dalsze j  p rzysz łośc i  za k ła d a m y  de
cen tra lizac ję  i w y p o sa żen ie  poszcze
gó ln yc h  o środ ków  w  m n ie js ze  m a s z y 
n y  (por. rys . 2, gdzie: A  —  reg ion
północny ,  o b s łu g iw a n y  p rze z  C R I T E 
R IO N  8550, B  — g łó w n y  s y s tem ,  ob 
s łu g iw a n y  p rze z  C R I T E R IO N  8590, 
C  —  reg ion  Danii, D — S ter l ing ,  o b 
s łu g iw a n y  p rzez  U N I V A C  90/30, E — 
reg ion  W ie lk ie j  B ry ta n i i ,  o b s ług iw a 
n y  p rze z  C R IT E R IO N  8550, F  — re 
g ion  p o łu d n io w y ,  o b s łu g iw a n y  p rzez  
C R I T E R IO N  8550). N a z y w a m y  to d e 
cen tra l iza c ją  sp r zę tu  k o m p u te ro w e g o  i 
będzie  to p ie r w s zy  k r o k  do zd e cen tra 
l izow anego  s y s te m u  zarządzan ia  b iu 
rem . D ecentra l izac ja  sp r zę tu  polega  
na  ty m ,  że  za m ia s t  d u że j  m a s z y n y  z  
siecią term ina li  za in s ta lo w a n yc h  w  
ró żn ych  kra jach ,  b ę d z ie m y  p rzesy łać  
„siłę  k o m p u te r o w ą " w  re jony ,  gdzie  
m a szy n a  je s t  n iezbędna . M u s im y  o- 
czyw iśc ie  za p ew n ić  k o m u n ik a c ję  p o 
m ię d z y  o śro dka m i odpo w ied n ią  siecią 
te le k o m u n ik a c y jn ą .

Z d e c en tra l i zo w a n y  s y s te m  r e z e rw a 
cji m ie jsc ,  p racu jący  w  czasie r z e c zy 
w is t y m ,  n igdz ie  jeszcze  nie zo s ta ł  za 
in s ta lo w a n y .  G dy  to nastąpi,  T J A -

E R E B O R G  stan ie  się p ierw szą  na  
św iecie  f i r m ą  tu r y s ty c z n ą  w ypo sa żo ną  
w  sy s te m  w  pełn i zdecen tra l izow a ny!

N a koniec p y tam y  o zasad y  i spo 
sób  w y m ian y  sp rzę tu .

P ie rw sz y . k o m p u te r  N C R  — odpo
w iad a  A ksel — za in s ta lo w a l i śm y  w  
l ipcu  br. (przyp. red .: chodzi o ro k  
1978). Będzie  on u ż y w a n y  do opraco-  
w a n ia  now eg o  s y s te m u  rezerw acji  
O R B IT ,  a ta kże  będzie  pom agać  s ta 
r e m u  s y s te m o w i  w  jego bieżących  
pracach.  W r o k u  1980 za in s ta lu je m y  
d u ży  s y s te m  k o m p u te r o w y ,  k tó r y  s ta 
nie się g łó w n y m  s y s te m e m  dla T J A -  
E R E B O R G A .  O R B IT  będzie  g o to w y  
w  po łow ie  1980 r. do zarządzania  b iu 
rem , a z im ą  1980181 p r z e w id u je m y  
w p ro w a d ze n ie  go do eksp loa tac j i  i 
zarządzania  sprzedażą. G łó w n y  s y 
s t e m  k o m p u te r o w y  po łączony  z  k o m 
p u te r a m i  sa te l i ta rn y m i  w  D usseldor
fie ,  L o n d y n ie  i Oslo w e jd z ie  do e k s 
p loa tac ji  w  1983 roku .

D zięk u jąc  za gościnę, żegnam y 
p rzem iły ch  gospodarzy , a  życząc im  
da lszych  sukcesów  w  ro zw o ju  fitrmy 
z a s ta n a w ia m y  się, k iedy  będziem y 
m ogli poch w alić  s ię  p o lsk im  k o m 
p leksow o  sk o m p u te ry zo w an y m  b iu 
rem  tu ry sty czn y m ...

M arek CICHY

Rys. 1. S ieć k o m u n ik a c y jn a  b iu ra  TJA ER EBO RG  obecn ie  (w k ó - Rys. 2. P ro je k to w a n a  sieć k o m u n ik a c y jn a  zd ecen tra lizo w an eg o  
łeczk ac h  — licuba ia im ln a l i  z a in s ta lo w an y ch  w  ag en c ji)  sy s tem u  b iu ra  TJA ER EB O R G , p lan o w an a  n a  ro k  1983

• (Jo) GÖTEBORG

HAMBURG
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Współpraca z VVB

Z jednoczen ie  In fo rm a ty k i od w ie lu  
la t w sp ó łp racu je  z b liźn iaczą  o rg a n i
zacją  w NRD, ja k ą  je s t V ere in igung  
V olkseigener B e trieb e  M asch inelles 
R ech n en  (VVB MR).

C e n tra la  Z jednoczen ia  VVB MR 
m ieści się ¡w B erlin ie . K ie ru je  ona u -  
sługow ym i o śro d k am i ob liczen iow ym i 
w  14 o k ręg ach  a d m in is tra c y jn y c h  
NRD, w  k tó ry c h  łączn ie  p ra c u je  po
n a d  110 ¡kom puterów  i oko ło  13 000 
ludz i (ś redn io  ok. 8 k o m p u te ró w  i 
b lisko  1000 p raco w n ik ó w  n a  1 okręg). 
M asch inelles R echnen , podobnie ja k  
Z jednoczen ie  In fo rm a ty k i, w y k o rzy 
s tu je  sp rz ę t Jed n o liteg o  S ystem u  
EMC, a ' z a k re s  św iadczonych  usług  
je s t ró w n ież  zbliżony.

Je d n y m  z p rzy k ład o w y ch  ośrodków  
VVB M R je s t o śro d ek  w  M ag d eb u r
gu. W  obecnej p o s tac i «powstał on w 
w y n ik u  e k sp e ry m en ta ln eg o  po łączen ia  
m ie jscow ego  o śro d k a  VVB M R z o- 
śro d k iem  ob liczen iow ym  h a n d lu  w e 
w nętrznego . P o  p o zy tyw nej ocen ie  
w yn ik ó w  tego e k sp e ry m en tu  pod ję to  
decyzję  po łączen ia  ośrodków  VVB MR 
z o śro d k am i ob liczen iow ym i han d lu  
na ca łym  te ry to r iu m  NRD .

W ośrodku m a g d eb u rsk im  p ra c u je  
o becn ie  ok. 1000 osób, w  ty m  370 za
tru d n io n y ch  bezpośredn io  w  p ro d u k 
c ji o ra z  210 — w  d z ia ła ln o śc i b a d a w 
czo -rozw o jow ej. W yposażen ie  o środka  
s ta n o w ią  4 k o m p u te ry  ty p u  R 300,
3 —  ty p u  EC 1022 o raz  jed en  ty p u  
EC 1040. EC 1040 posiada  n a jw ięk szą  
w  N RD  k o n fig u ra c ję  teg o  m odelu : 
1024 K B  PA O , 16 jed n o s tek  pam ięci 
taśm o w ej, 16 jed n o s tek  p am ięc i dys
k ow ej (w .tym  8 o po jem nośc i 30 MB),
4 d ru k a r k i  w ierszo w e. P rzy g o to w an ie  
dan y ch  odbyw a s ię  n a  d z iu rk a rk a c h  
k a r t  w  sy s tem ie  d w uzm ianow ym .

D zia ła lność  o śro d k a  k o n c e n tru je  się 
n a  u słu g ach  d la  u ży tk o w n ik ó w , n ie  
m a jący ch  w łasn y ch  k o m p u te ró w  lu b  
n ie  d y sp o n u jący ch  d o sta teczn ą  m ocą 
ob liczen iow ą, o ra z  (na p ra c a c h  b a d a w 
czych, p ro w ad zo n y ch  często  w spó ln ie  
z in n y m i ośrodkam i. Is to tn y m  e le 
m en tem  te j dz ia ła lnośc i je s t szko len ie  
in fo rm a ty czn e  k a d ry  u ży tk o w n ik ó w .

U ży tkow n icy  to  g łów nie: h an d e l
(10—22 %), ro ln ic tw o  (17 %), b u d o w n i
c tw o  (9 %), w ładze  .terenow e (4 %), u -  
rz ęd y  s ta ty s ty c z n e  (3% ), a tak że  
p rzed s ięb io rs tw a  re so rtó w  p rzem y słu  
m aszyn  ciężk ich , e le k tro n ik i d e le k 
tro te c h n ik i, k o m u n ik a c ji i  geologii. 
W ażnym  zad an iem  ośrodka  je s t ¡reali
z ac ja  te m a tu  badaw czo-rozw ojow ego

z p lan u  c e n tra ln e g o  „Z ałożen ia  i f u n k 
c jo n o w an ie  ośrodka  usługow ego  w sp ó l
nego u ż y tk o w a n ia ”, w  ra m a c h  k tó r e 
go p ro je k tu je  się sy s tem  o p a r ty  n a  
te łe p rz e tw a rz a n iu  o ra z  k o m p u te ra c h  
s a te li ta rn y c h . O sta teczn y m  w y n ik iem  
tych  p rac  będą  ¡wnioski zeb ran e  pod
czas e k sp lo a tac ji ta k ic h  sy s tem ów , 
jak :

— tp p  d la  zak ład u  b u d o w y  m aszyn  
—’ (w yszuk iw an ia  in fo rm a c ji d la  geo 
logii
— m ag azy n o w an ia  d la  budow n ic tw a .

Z apleczem  badaw czym  Z jednoczen ia  
VVB M R je s t G łów ny  O środek  B a- 
daw czo -R ozw o jow y  — L e itz e n tru m  
fu r  F o rsch u n g  u n d  A n w en d u n g  (LfA)
0 z a tru d n ie n iu  ok . 600 p raco w n ik ó w
1 s ta tu s ie  sam odzie lnego  p rzed s ięb io r
s tw a . W iększość (273) za tru d n io n y ch  
p ra c u je  w  B erlin ie , pozosta li w  od
d z ia łach  L fA  iw L ipsku , S ch w erin ie  i 
K a rl M arx  S ta d t.

O becn ie  p ion  b adaw czy  L fA  k o n 
c e n tru je  sw ą d zia ła lność  n a  n a s tę p u 
jące j te m a ty ce :
® sy s tem y  o p e ra c y jn e  d la  k o m p u te 
rów  z pam ięc ią  w ir tu a ln ą  
© sy s tem y  za rząd zan ia  b azą  d an y ch  
(zespół ok. 40 osób w  B erlin ie )
© p ilo tow e sy s te m y  uży tk o w e (od
d z ia ł w  L ipsku).

Z in n y ch  p rac  in te re s u ją c e  w y d a ją  
się być ro z w ią z a n ia  pozw a la jące  n a  
p rz e tw a rz a n ie  pod n ad zo rem  sy s te 
m ó w  o p e ra c y jn y c h  OS i  DOS ,przy 
użyciu  sam ego  k o m p u te ra , ja k  ‘ró w 
n ież  p race  n a d  sy s tem em  p rz e tw a rz a 
n ia  rozproszonego .

N a p o trzeb y  b adaw cze  L fA  o trzy m a  
w  b r. k o m p u te r ty p u  EC 1055.

L fA  ro zw ija  ró w n ież  w sp ó łp racę  
m ięd zy n aro d o w ą  z  an a log icznym i o- 
ś ro d k am i b ad aw czo -rozw o jow ym i w 
M oskw ie i K azan iu  o raz  z O B R I w 
W arszaw ie .

CELE I ZAKRES W SPÓŁPRACY

C elem  w sp ó łp racy  Z I—W B  MR 
je s t w y m ian a  m a te r ia łó w  j  d o św iad 
czeń d o tyczących  u sp ra w n ie n ia  o raz  
w zro stu  e fek ty w n o śc i d z ia łan ia  obu 
z jednoczeń . Z a w a r te  p o ro zu m ien ie  
s tw a rz a  rów n ież  p o d staw ę  do zaw ie 
ra n ia  p o rozum ień  o w sp ó łp racy  m ię 
dzy pod leg łym i p rzed s ięb io rs tw am i 
(zak ładam i) o raz  re g u lu je  w za jem n e  
s to su n k i.

W spó łp raca  o b e jm u je  n a s tę p u ją c e  
zag ad n ien ia :
© tech n o lo g ia  p ro je k to w a n ia , w d ra ż a 
n ia  i  ek sp lo a tac ji sy s tem ó w  E PD  o raz  
w y p raco w an ie  zasad  o rg an izac ji d o 
s to sow anej do p o trzeb  in fo rm a ty k i 
® .rac jona lna  o rg a n iz a c ja  ośrodków  
ob liczen iow ych  o raz  w y p raco w an ie  
o p ty m aln y ch  fo rm  o rg an izacy jn y ch  i 
d ługofa low ego  p ro g ram u  ro zw o ju  obu 
zjednoczeń
® szko len ie  k a d r  sp ec ja lis tó w  oraz 
in n y ch  k a te g o r ii  p raco w n ik ó w , w 
szczególności k a d r  k ie ro w n iczy ch  i 
k ad r pom ocniczych.

Z a te m a ty  o szczególnym  znaczen iu  
uznano :
© w spó lne  p ro je k ty  w  o k reś lonych  
dziedz inach  .zastosow ań EPD  
© rozw ój sy s tem ó w  baz  d an y ch  
© rozw ój sy s tem ó w  te le p rz e tw a rz a n ia .

W spó łp raca  o b e jm u je  różne  fo rm y  
d z ia łan ia , począw szy  ■ od w y m ian y  
p ro jek tó w  w  celu  ich p rze te s to w an ia  
aż do w sp ó ln e j re a liz a c ji p ro jek tó w  
n a d a ją cy ch  się do s to so w an ia  w  obu 
k ra jach .

P rzew id u je  się ró w n ie ż  w spó lne  
p race  w  zak res ie :
© m etod  zm ie rza jący ch  do podnosze
n ia  jak o śc i p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  
© ekonom iczne j s ty m u la c ji d z ia ła ln o 
ści pod leg łych  ¡zakładów  
© m eto d  p la n o w a n ia  p ro d u k c ji w  o- 
śro d k u  ob liczen iow ym .

P rzed  1976 r. /w spółpraca s p ro w a 
dzała  się p rzed e  w szy stk im  do o b u 
s tro n n e j w y m ia n y  sp ec ja lis tó w , co 
sp rzy ja ło  w za jem n em u  p o zn an iu  się i 
s tw orzy ło  p o d staw ę  do  p o w stan ia  
trw a lszy ch  w ięzi.

W  1976 r . p o d ję to  w spó ln ie  decyzję  
o g ran iczen ia  zak re su  w sp ó łp racy  do 
k ilk u  po d staw o w y ch  tem a tó w , u s ta la 
jąc  co roczną k o n tro lę  w y n ik ó w  o siąg 
n ię ty ch  p rzez  bezp o śred n ich  re a l iz a 
to ró w  p o rozum ien ia .

T e m a ty  te  sk o n k re ty zo w an o  w  n a 
s tę p u ją c y  sposób:
© O BRI m a w sp ó łp raco w ać  z L fA  w  
zak res ie : o p ro g ram o w an ia  n a rz ę d z io 
w ego  i sy s tem ów  o p eracy jn y ch . W 
szczególności do tyczy  to  o p raco w y w a
nego  w  O B R I U n iw ersa ln eg o  S y stem u  
Z a rząd zan ia  B azą D anych  ROD AN  
o raz  op racow yw anego  w  L fA  S y s te 
m u  O p ro g ram o w an ia  T e le tra n sm is ji 
ETO S, Do w sp ó łp racy  z  O B R I — LfA  
w łączono  tak że  te m a ty k ę  szko len iow ą, 
p rzew id u jąc  w  n ie j do d a tk o w o  u d z ia ł 
ZETO  W rocław  ii Z ETO  Łódź o raz  
o śro d k a  szko len iow ego  (W eite rb il- 
d u n g sak ad em ie) d z ia ła jąceg o  w  r a 
m ach  W B  M R,
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® ZETO  G d ań sk  i o śro d ek  o b licze
n io w y  D VZ R ostock  p o d ję ły  te m a ty 
kę ekonom iczną do tyczącą  fu n k c jo n o 
w an ia  o ś ro d k a  ob liczen iow ego , ze 
szczególnym  uw zg lęd n ien iem  cen za 
usług i. D o te j w sp ó łp racy  w łączono  
ró w n ież  p iony  ek onom iczne  obu z jed 
noczeń.

O ZETO  K ato w ice  1 o śro d ek  ob licze
n io w y  DVZ H alle  m a ją  w y m ien iać  
dośw iadczen ia  .zw iązane z e k sp lo a ta 
c ją  k o m p u te ró w  Jed n o liteg o  S ystem u .

PRZEBIEG W SPÓŁPRACY

W  m a ju  1977 r. -w W arszaw ie  O B R I 
z re fe ro w a ło  s ta n  zaaw an so w an ia  p rac  
n ad  sy s tem am i b az  d an y ch  (RODAN, 
SY K O N  ii ST E P), m o n ito ra m i te le -  
p rz e tw a rz a n ia  i pom iaró w  e k sp lo a ta 
cy jn y ch  o ra z  rozw o jem  .p rog ram ow a
n ia  podstaw ow ego  (OS d DOS). P r e 
zen ta c ji k o n k re tn y c h  p ro d u k tó w  d o 
ko n a li k ie ro w n icy  odpow iedn ich  za 
k ładów  O BR I.

W e w rześn iu  tego  ro k u  w  B erlin ie  
L fA  p rzed staw iło  n a s tę p u ją c e  p ro 
d u k ty  w łasne :
0  E TO S (E x tended  T e leco m m u n ica 
tion  A ccess M ethod) —  sy s tem  o rg a 
n izu jący  p ro ce sy  te le p rz e tw a rz a n ia  
pod n ad zo rem  sy stem ó w  D O S /JS  lu b  
O S /JS
® CNS (C o n v ersa tio n a l M on ito r S y 
stem ) — po d sy s tem  VM/370 
® sy s tem  o p e ra c y jn y  d la  U n iw e rsa l
nego  S y stem u  Z arząd zan ia  B azą D a 
nych  D BS/R .

S p o tk an ie  w  s ty czn iu  1978 r. po 
św ięcono u zg o dn ien iu  p lan u  w sp ó ł
p ra c y  n a  ro k  1978. P la n  te n  izakładał 
p rze jśc ie  do e tap u  (w ym iany p ro d u k 
tów , co o znaczało  is to tn y  p o stęp  w  
ro zszerzen iu  w sp ó łp racy . D o w y m ia 
n y  p rz y ję to  sy s te m y  ETO S i ROD AN . 
U sta lono  ró w n ież  t-ryb w y m ia n y  i n 
fo rm a c ji do tyczący  e w e n tu a ln e j w y 
m ia n y  techno log icznych  w e rs ji  s y s te 
m u  o p e racy jn eg o  OS o raz  p o d ję to  d e 
cyzję  o w sp ó ln y m  «o rgan izo w an iu  
p ierw szego  m ięd zy n aro d o w eg o  se m i
n a r iu m  n t .  p ro b lem ó w  p ro je k to w a n ia
1 zasto so w an ia  baz dan y ch . S e m in a 
r iu m  ta k ie  zo rgan izow ano  w  1978 r. 
w  Jaszo w cu . U czestn iczy ło  w  n im  45 
osób, w  ty m  21 z zag ran icy . W ygło
szono łączn ie  21 re fe ra tó w .

W ykorzystanie system u ETOS przez 
OBRI

S ystem  ETO S je s t sy s tem em  o b s łu 
gi zdalnego  d ostępu  w  sys tem ie  ope
ra c y jn y m  DOS. E T O S k o rzy s ta  z 
w łasn e j m eto d y  d o stęp u  R O TA M  i  
sk ład a  się  z m o n ito ra , p ro g ram ó w  
M E SSA G E  C O N T R O L  i  M E SSA G E  
H A N D LER  oraz  m a k ro in s tru k c ji s te 
ru jący ch , c zy ta n ia  .i p isan ia .

S y stem  w y m ag a  p ro ceso ra  k o m u n i
k acy jn e g o  M PD -4 (p ro d u k c ji NRD) i 
o b słu g u je  te rm in a le  T  51 (p rodukc ji 
N RD), AP-62/64 (odpow iedn ik  m o n i
to ra  ek ran o w eg o  IB M  2260) lu b  A P-70 
(odpow iednik  IB M  2741).

N a pod staw ie  w stęp n e j in fo rm ac ji 
p rzek azan e j p rzez  L fA  uzn an o  ce lo 
w ość sp raw d zen ia  w  O B R I p rz y d a t
ności E TO S w  sy s tem ie  z a tru d n ie n io 
w o-p łacow ym , .z realizow anym  w  o p a r 
ciu o S T E P . S tro n a  n iem ieck a  p rz e 
k aza ła  O B R I d o k u m e n ta c ję  uży tkow ą 
tego sy s tem u .

U dostępnienie pakietu Technologii 
Produkcji Oprogram owania dla LfA

N a sk u te k  w y ra ż e n ia  p rzez  L fA  za 
in te re so w a n ia  o p raco w an y m  przez  
O B R I p a k ie te m  „T echno log ia  P ro d u k 
c ji O p ro g ram o w an ia” w  czasie po b y 
tu  de leg ac ji p o lsk ie j w  B erlin ie , w  
k w ie tn iu  1978 r., om ów iono  szczegóły 
założeń i m ożliw ości zasto sow an ia  te 
go p ak ie tu  z rów noczesnym  p rz e k a z a 
n iem  jeg o  d o k u m en tac ji opisow ej. 
Jednocześn ie  O B R I .zadeklarow ało  
m ożliw ość in s ta la c ji  p ak ie tu  do b ad ań  
tes to w y ch  w  w a ru n k a c h  is tn ie ją c e j w  
NRD o rg an izac ji p racy  o raz  p rzeszk o 
len ie  p ro g ram is tó w  w  te rm in ie  w sp ó l
n ie  uzgodn ionym .

Instalacja system u RODAN w LfA

P o d staw o w y m  celem  in s ta la c ji sy 
stem u  RO D A N  w L fA  było  p rz e p ro 
w adzen ie  te s tó w  p o rów naw czych  z 
sy s tem am i zarząd zan ia  B azą D anych  
D B S/R  (RO BO TRO N ) i IM S/V S.

Z aaw an so w an ie  p row adzanych  w  
L fA  p rac  je s t obecn ie  n a s tęp u jące :

© w  o k res ie  m arzec  — kw iec ień  
1978 r .  u ru chom iono  w  W arszaw ie  
rea lizo w an e  za pom ocą R O D A N U  za
sto sow an ie  „E w idenc ja  lo k a li m iesz 
k a ln y ch ” ; p ra c a  ta  zo sta ła  w y konana  
p rzez  2 p ro g ram is tó w  L fA  p rzy  p o 
m ocy OBRI
© rów no leg le  zrea lizow ano  id en ty czn e  
zastosow an ie  za pom ocą sy stem ów  
D B S/R  i IM S/V S.

D alsza w sp ó łp raca  ob ję ła  p rz e k a z a 
n ie  sy s tem u  ROD AN  do b ad ań  te c h 
n icznych . Z rea lizow ano  to  poprzez  
2 -tygodn iow y  p oby t 4 osób z O BR I 
w  NRD, zakończony  oddan iem  syste-» 
m u RO D A N  do b ad ań  techn icznych , 
o raz  poprzez m iesięczny  staż  dw u 
p raco w n ik ó w  L fA  w  O BRI.

W spółpraca ZETO Gdynia i K atow ice  
z DVZ Rostock i H alle

W spó łp raca  m iędzy  ty m i p rzed s ię 
b io rs tw am i o b e jm u je  szereg  te m ą tó w  
szczegółow ych. T ak  w ięc pom iędzy 
G dyn ią  a R ostock iem  w y m ien io n o  p o 
g ląd y  na  te m a t obow iązu jących  w 
obu o rg an izac jach  cen n ik ó w  in fo rm a 
tycznych , u w zg lęd n ia jące  dośw iad cze 
n ia  z p rzep ro w ad zo n y ch  do tychczas 
m o d y fik ac ji ty ch  cenn ików .

Z ETO  K ato w ice  p rzek aza ło  sw oje  
dośw iadczen ia  z u ru ch o m ien ia  k o m 
p u te ra  R-50, n a to m ia s t k a to w iccy  k o n 
se rw a to rzy  m ie li o k az ję  zapoznać się  
w  H alle  z d z ia ła lnośc ią  służb  k o n s e r 
w a to rsk ic h  M aschitnelles R echnen .

D otychczasow ą w sp ó łp racę  należy  
uznać  za bardzo  k o rzy s tn ą  i ow ocną 
d la  obu  s tro n . P ozw ala  o n a  p rz e jm o 
w ać n a  zasadach  w za jem nośc i d o 
św iadczen ia  p a r tn e ra , u m ożliw ia jące  
b ieżące k o ry g o w an ie  p lanów  i co 
dz ien n e j dz ia ła ln o śc i z jednoczeń .

N ależy  podkreślić , że w p ro w ad zo n e  
w 1976 r .  og ran iczen ia  tem aty czn e  
o raz  z red u k o w an ie  liczby  jed n o s tek  
uczestn iczących  w p ły n ę ły  bard zo  k o 
rzy s tn ie  n a  ro zw ó j te j  w sp ó łp racy  
o raz  pozw oliły  uzyskać  k o n k re tn e , 
w yżej p rzed s taw io n e  wytniki.

Doc. dr hab. inż. Jan GO LIŃSK I 
Z jednoczenie Inform atyki
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Wynalazcy z  ZETO Lublin

W  k ra jo w e j sieci Z ak ład ó w  E le k 
tro n iczn e j T ech n ik i O b liczen iow ej co 
ra z  częściej in ic jo w an e  są  d z ia łan ia , 
w  w y n ik u  który-ch p o w sta ją  in n o w a 
cje  techn iczne  lub  te ch n iczn o -o rg an i
zacy jn e  o ch a ra k te rz e  p ro je k tó w  w y 
nalazczych . P ro je k ty  tak ie  do tyczą 
zw łaszcza w d ra ż a n ia  i e k sp lo a ta c ji s y 
s tem ów  in fo rm aty czn y ch , ek sp lo a tac ji 
sp rzę tu  k o m p u te ro w eg o , p ro je k to w a 
n ia  techno log ii i o rg an izac ji o środków  
in fo rm a ty czn y ch  o raz  se rw isu  o p ro 
g ram o w an ia  i sp rzę tu  w  k o o p e rac ji 
z p ro d u cen tem .

D ane s ta ty s ty c z n e  w y k azu ją , że n a j 
liczn ie jsza  g ru p a  pom ysłów  ra c jo n a 
liza to rsk ich  d o tyczy  m o d e rn izac ji 
sp rzę tu  kom p u tero w eg o , techno log ii i 
ek sp lo a tac ji sy s tem ó w  in fo rm a ty c z 
n y ch  o ra z  p o p raw y  w a ru n k ó w  B H P.

W  Z ak ładz ie  E lek tro n iczn e j T ech n i
ki O bliczen iow ej w  L u b lin ie  o p raco 
w ano  i w drożono  o s ta tn io  k ilk a  in te 
re su ją c y c h  rozw iązań . N iek tó re  są  ju ż  
w y k o rzy s ty w an e  p rz e z  liczne  k ra jo w e  
ośrodk i obliczen iow e, in n e  p rzy g o to 
w y w an e  są do szerok iego  ro z p o 
w szechn ien ia .

PROJEKTY O CHARAKTERZE  
TECHNICZNO-ORGANIZACYJNYM

W te j g ru p ie  p ro je k tó w  ra c jo n a liz a 
to rsk ich  trz e b a  w y m ien ić  ro zw iązan ie  
„S y m u lac ja  d ru k a rk i w ie rszo w ej w  
sy s tem ie  ODRA 1300” (au to rzy  m gr 
inż. A n d rze j D alm a ta , <inż. J a n u sz  
K o rg u l i  m g r inż. P aw e ł Ję d ru sz -  
czyk).

R ozw iązan ie  po lega n a  sy m u lac ji 
d z ia łan ia  d ru k a rk i w ierszow ej n a  
o k reś lo n e j jed n o s tce  p am ięc i ta śm o 
w ej w  zestaw ie  k o m p u te ra  O DRA  
1305.

S y m u la c ja  ta , u zy sk an a  p rzez  m o d y 
f ik a c ję  eg zek u to ra  E6BM , pozw ala  
znaczn ie  .zw iększyć w y d a jn o ść  zesta - 
w u  kom p u tero w eg o , szczególnie w 
o śro d k ach  ob liczen iow ych  n ie  s to su 
jących  sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h  G EO R - 
GE. O znacza to, że d la  p racy  w ie lo - 
p ro g ram o w ej o p e ra to r  w y k o rzy s tu je  
w sk azan e  p rzez  n ieg o  jed n o s tk i p a 
m ięci ta śm o w e j do z a re je s tro w a n ia  
ob razu  w y d aw n ic tw a  w yn ikow ego , 
k tó reg o  w y p isa n ie  je s t w  d an e j chw ili 
n iem ożliw e, p on iew aż  d ru k a rk a  lu b  
d ru k a rk i są za ję te . W y d ru k  obrazu  
zap isanego  w  te n  sposób n a  ta śm ie  
m ag n e ty czn e j m oże n a s tą p ić  późn iej 
w  dow o lnym  czasie  za pom ocą k ró t
k ieg o  p ro g ra m u  #  PT D W  na d o w o l
n y m  zestaw ie  k o m p u te ro w y m  serii 
ODRA  1300, d y sp o n u jący m  w olną 
d ru k a rk ą .

P ro g ra m  w y d ru k u  #  PTD W  p o zw a
la  n a  r e s ta r ty  od dow olnej s tro n y  lub  
w n ę trz a  tab u lo g ram u , co  je s t szcze
gó ln ie  is to tn e  w  p rzy p ad k u  p ro g ra 
m ów  d a jąc y ch  d łu g ie  w y d ru k i.

W rez u lta c ie  zasto sow an ia  pow yż
szego u sp ra w n ie n ia  w  Z ET O  L u b lin  
uzyskano  w z ro s t e fek ty w n o śc i d ru k o 

w an ia , ró w n o w ażn y  d o d a tk o w em u  
czasow i p racy  zes taw u  k o m p u te ro w e 
go ty p u  O D R A  1305 (800 godz. ro cz 
nie) o ra z  d o d a tk o w y  zysk w arto śc i 
ok. 729 tys. zł.

W yżej op isane  rozw iązan ie  zostało  
ju ż  w d ro żo n e  w  43 o śro d k ach  ob licze
n io w y ch  w  k ra ju .  Z o siem n asto m a  
jed n o s tk am i Z ak ład  zaw arł um ow y  l i 
cency jne . E fek ty  u zy sk an e  i p o tw ie r
dzone przez  . o środk i ob liczen iow e w y 
k o rz y s tu ją c e  ten  p ro je k t w y n io s ły  
ju ż  p onad  8 m in  zł.

D uże m ożliw ości i  szero k i zasięg 
w y k o rzy stan ia  m a  ró w n ież  w drożony  
w  Z ak ładz ie  w  końcu  1978 r .  p ro je k t 
„A utom atyzacja technologii procesu  
testow ania program ów  dla kom pute
rów  se r ii ODRA 1300” (au to rzy : m gr 
inż. Ja c e k  K u ro w sk i, m g r J e rz y  R ó 
żańsk i, m g r E u g en iu sz  B ab iuk , m g r 
Je rz y  R udziń sk i i m g r W aldem ar 
S tru k ).

P ro je k t te n  do tyczy  zm iany  sposobu  
te s to w a n ia  p ro g ram ó w , p o leg a jące j n a  
au to m aty czn y m  p o b ie ran iu  zbiorów  
p rzezn aczo n y ch  do te s to w a n ia  z  (za
g reg o w an e j ta śm y  zb io rczej, n a  k tó 
re j z a re je s tro w a n e  są w szystk ie  te s ty  
do o p raco w y w an y ch  p ro g ram ó w , co 
za s tęp u je  d o tychczasow e in d y w id u a l
ne  d o b ie ran ie  zb io rów  te s tu ją c y c h  do 
sp raw d zan eg o  p ro g ram u . N arzędziem  
do re a liz a c ji teg o  ro zw iązan ia  je s t 
zestaw  p ro g ram ó w  oznaczony sym bo
lem  O LIM P-2A .

W sk ła d  zestaw u  O L IM P-2A  w cho
dzą n a s tę p u ją c e  p ro g ram y :
•  p o d p ro g ram  ZEU S, s łu żący  do po 
b ie ra n ia  zb iorów  z ta śm y  zbiorczej 
o raz  ich  ze ro w an ia  po w y k o rzy stan iu  
przez  te s to w a n y  p ro g ra m  
® pod p ro g ram  H ER A , służący  do w y 
d ru k u  zaw arto śc i ta śm  m ag n e ty cz 
n y ch  u tw o rzo n y ch  p rzez  te s to w an y  
p ro g ram
® p ro g ram  H EB E, a k tu a liz u ją c y  ta ś 
m ę zbiorczą, a  tak że  w y b ie ra n ie  zb io
rów  z ta śm y  zb iorczej.

W  w y n ik u  zasto so w an ia  pow yższego 
p ro je k tu  rac jo n a liz a to rsk ieg o  m ożna  
u zy sk ać  ta k ie  ko rzyści, ja k : r a d y k a l
n e  zm n ie jszen ie  liczby  ta śm  m a g n e 
ty cznych  n a jcz ę śc ie j z a ję ty ch  p rzez  
bardzo  liczne, a  n iezb y t duże zb io ry  
do te s to w a n ia  p ro g ram ó w ; u sp ra w n ie 
n ie  p ro cesu  m aszynow ego  te s to w an ia  
p ro g ram ó w  w  w y n ik u  m in im a lizac ji 
o p e rac ji ręczn y ch  (zak ład an ie , z d e j
m ow an ie  i o p isy w an ie  zb io rów  p rzez  
o p e ra to ra ); u sp ra w n ie n ie  p rocesu  a r -  
ch iw ow an ia  zb io rów  te s to w y ch  n a  
bieżące p o trzeb y  ek sp lo a tac ji lu b  
p rzysz łych  m o d y fik ac ji p ro g ra m u ; r a 
c jo n a lizac ja  g o spodark i zasobam i taśm  
m ag n e ty czn y ch  w sk u te k  znacznego 
zm n ie jszen ia  lic zb y  ta śm  za jm o w a 
n y ch  p rzez  p ro g ram is tó w .

N a p o d staw ie  dośw iadczeń  Z a k ła 
dów  w  L ubienie, K ie lcach  i  K ra k o 
w ie, s to su jący ch  om aw ian e  ro z w ią z a 
n ie , Z jednoczen ie  In fo rm a ty k i poleciło  
w d rożen ie  p ro je k tu  w  ca łe j sieci 
ZETO .

PROJEKTY O CHARAKTERZE  
TECHNICZNYM

Z rozw iązań  w y n alazczych  w p ro 
w ad za jący ch  is to tn e  zm iany  lu b  m o 
d y fik ac je  w  k o n s tru k c ji ek sp lo a to w a
nego  sp rz ę tu , jak ie  o s ta tn io  w drożo 
no , n a  szczególną uw ag ę  zasługu/je 
p ro je k t „P rze łączn ica  typu Y  dla sy 
stem u ODRA 1300” (au to rzy : m g r
inż. A ndrze j D a lm a ta  i inż . Jan u sz  
K orgul).

R ozw iązan ie  to polega n a  z a p ro je k 
to w an iu  .now ej; k o n s tru k c ji p rze łącz 
n ic y  k o n tra k tró n o w e j, um oż liw ia jące j 
p rzy łączen ie  jed n e j z d ru k a re k  w ie r 
szow ych lu b  jed n o s tk i s te ru ją c e j p a 
m ięci ta śm o w ej do  dow olnej z dw u 
jed n o s tek  c e n tra ln y c h  O D R A  1305. 
U rząd zen ie  u m ożliw ia  b a rd z ie j e fe k 
ty w n e  w y k o rz y s ta n ie  d ru k a re k  w ie r 
szow ych o ra z  pam ięci ta śm o w y ch , z a 
s tę p u ją c  sk u teczn ie  podobną p rze łącz 
n icę  im p o rto w an ą . D zięki zasto so w a
n iu  teg o  p ro je k tu  Z ak ład  uzyska ł 
e fe k ty  ekonom iozne w a rto śc i p raw ie  
0,5 m in  zł.

P rze łączn ica  m oże znaleźć  zasto so 
w an ie  ró w n ież  w  in n y ch  ośrodkach  
ob liczen iow ych  w  k ra ju  i d la tego  Z a 
k ład  p rzy s tąp ił w  lu ty m  b r. do u p o 
w szechn ien ia  p ro je k tu .

In te re su ją c y m  pom ysłem  ra c jo n a li
za to rsk im , z rea lizo w an y m  w  lu b e l
sk im  ZETO  w k ońcu  1978 ,r., je s t p ro 
je k t  „U rządzenie do czyszczenia i  te 
stow ania taśm' m agnetycznych, oparte 
na pam ięci taśm ow ej PT -105” (a u to 
rzy : m g r inż. A ndrze j D a lm a ta , inż. 
J a n u s z  K orgu l, m gr inż. A ndrzej 
Im b s i H e n ry k  L sm bow icz).

W  ra m a c h  tego  p ro je k tu  w p ro w a 
dzono szereg  is to tn y ch  zm ian  w  u k ła 
d ach  e lek tro n iczn y ch  pam ięci ta śm o 
w ej PT-105, w  w y n ik u  czego n a s tą 
p iła  m ożliw ość au to n o m iczn e j p racy  
te j pam ięc i. Z m iany  o b ję ły  d o b u d o 
w an ie  u k ła d u  s te ro w a n ia  zap isem  w e 
w n ą trz  jed n o s tk i pam ięci, z a p ro je k to 
w an ie  i w y k o n an ie  g e n e ra to ra  zap isu  
in fo rm a c j1, u k ład u  s te ro w a n ia  odczy
tem  i b ad an ia  pop raw n o śc i zap :su 
o raz  b ad an ia  p a rzysto śc i poprzecznej, 
u k ład u  za trzy m an ia  ta śm y  na  b łędzie 
i w y św ie tlen ia  • b łędu . D obudow ano 
tak że  odsy łacz  zapy len ia , d z ięk i cze
m u ta śm a  w  tra k c ie  p rzew ijan ia  zo 
s ta je  o d k u rzo n a  z obu s tro n .

W y k o n an e  u rząd zen ie  je s t w y k o rzy 
s ty w an e  w  ZETO  L u b lin  do te s to w a 
n ia , p rz e w ija n ia  i o d k u rz a n ia  ta śm . 
M oże ono  sk u teczn ie  zastąp ić  im p o r
to w an e  u rząd zen ia  do te s to w a n ia  i 
czyszczenia  .taśm  m agne tycznych . 
E fe k ty  ekonom iczne z zasto sow an ia  
pow yższego ro zw iązan ia  w y n io sły  po 
n ad  100 tys. zł w  sk a li jednego  ro k u .

In n y m i, c iekaw ym i p ro je k ta m i w y 
nalazczym i z rea lizow anym i p rzez  
p raco w n ik ó w  ZETO  L u b lin  są  ju ż  
w d ro żo n e  lub  z n a jd u ją c e  się  w  t r a k 
cie rea liz ac ji:
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Refleksje na stokach Kasprowego•  „Zmiana elektronik i DT-325, um oż
liw iająca  podłączenie dodatkow ego  
m echanizm u sterow anego a ltern atyw 
nie” (au to rzy : inż. Ja n u s z  K o rg u l i 
m g r inż. A n d rze j D alm ata )
•  „Zmiana konstrukcji m echanizm u  
krzyw kow ego w  m echanizm ie poda
w ania  kart urządzeń peryferyjnych  
typu SOEMTRON 4X5/425” (au to rzy : 
m gr inż. S tan is ław  M ak ó w k a , Z dzi
sław  F lo rek , Z b ign iew  M asłów )
© „K oncentrator standardow ych syg 
nałów  pom iarow ych” (au to rzy : m g r
inż. T ad eu sz  K a lity ń sk i, m g r inż. 
W ładysław  W odow ski, m g r inż. P a 
w e ł Jęd ru szczy k )
© „Przyrząd do lu tow ania  czcionek  
w  m onitorze FACIT” (au to r: m g r inż. 
W iesław  G ębal).

DALSZE ZAMIERZENIA

O rg an izu jąc  d z ia ła lność  w ynalazczą , 
Z ak ład  E lek tro n iczn e j T ech n ik i O b li
czen iow ej w L u b lin ie  s ta ra  się  w y k o 
rzy s tać  różinorodne fo rm y  i m etody , 
k tó re  po w in n y  s ty m u lo w ać  tw órczość  
tech n iczn ą  załogi i p o p raw iać  w y n ik i 
ekonom iczne Z ak ład u . W y p łacane  są 
w yn ag ro d zen ia  tw órcom  o ra z  n a g ro 
dy  osobom  w spó łd z ia ła jący m  p rzy  
re a liz a c ji p ro jek tó w , zw raca  s ię  tw ó r
com  u d o k u m en to w an e  w y d a tk i p o n ie 
sione na  o p raco w an ie  i re a liz a c ję  
p ro jek tó w , zaw ie ran e  są  um ow y  o 
sto sow an ie  ch ro n io n y ch  i n ie  c h ro 
n ionych  p ro je k tó w  w y n alazczy ch  z 
za in te re so w an y m i jed n o s tk am i (um o
w y licency jne).

D ośw iadczen ie  lub e lsk ieg o  ZETO  
w sk azu je , że w  d z ia ła ln o śc i o środków  
ob liczen iow ych  is tn ie je  w ie le  p ro b le 
m ów  tech n iczn y ch  i  te ch n ic z n o -o rg a 
n izacy jn y ch , k tó re  m ogą być ro z w ią 
zane p op rzez  w ynalazczość  p ra c o w 
niczą.

Is tn ie ją  ta k ż e  duże  m ożliw ości — i 
to często n a w e t w ięk sze  n iż  w  w ielu  
in n y ch  dziedizinach g o sp o d ark i — w 
zak res ie  u p o w szech n ien ia  pom ysłów  
ra c jo n a liz a to rsk ic h . W yn ika  to  ze s to 
sow an ia  w  o środkach  ETO  je d n o lite 
go w  zasadzie  sp rzę tu  i techno log ii 
p rz e tw a rz a n ia , podobnych  w a ru n k ó w  
o rg an izac ji p racy  o raz  z a tru d n ie n ia  
s to sunkow o  duże j liczb y  p ra c o w n i
ków  z w yższym  w yk sz ta łcen iem , o 
w iększej n iż  w  in n y ch  środow iskach  
p o da tnośc i n a  w p ro w ad zan ie  in n o 
w acji.

C elem  dalszego  p o b u d zan ia  in ic ja 
ty w  tw ó rczy ch  załogi Z ETO  L u b lin  
zam ierza  w  w iększym  n iż  do tychczas 
s to p n iu  pode jm ow ać  p ra c e  w d ro żen io 
w e w łasn y ch  rozw iązań  w  innych  o- 
śro d k ach , n a w ią z u ją c  w sp ó łp racę  m ię 
dzy ra c jo n a liz a to ra m i i p ro d u cen tam i 
sp rzę tu  in fo rm atycznego , in ic jow ać 
op raco w y w an ie  tem ató w  o znaczeniu  
b ran żo w y m  oraz  u a k ty w n ia ć  p racę  
zak ładow ego  k lu b u  te ch n ik i i  ra c jo 
n a liz ac ji jak o  społecznego  ogniw a r u 
chu w ynalazczego .

Mgr inż. Ryszard PROCHNIAK  
ZETO Lublin

M istrzo stw am i ¡inform atyków  w 
n a rc ia rsk ic h  k o n k u re n c ja c h  z jaz d o 
w ych  za in a u g u ro w an o  w  p ierw szych  
d n iach  m arca  *) se r ię  corocznych m i
ty n g ó w  sp o rto w y ch  b ra c i k o m p u te ro 
w ej. Z ap o w iad a  się, że będzie  tak ich  
m ityngów  w ty m  ro k u  osiem . Czy od
no tow yw ać  j e  w szy stk ie  n a  łam ach  
IN F O R M A T Y K I?

P o n ie c h a n ie  b o d a j w zm ian k i o p o 
d o b n y m  w y d a rzen iu  by łoby  p rzed e  
w szy stk im  n iesp raw ied liw o śc ią  w obec 
o rg an iza to ró w , k tó ry c h  w ysiłku  w ło 
żonego w  p rzy g o to w an ie  im prezy  n ie  
sposób  n ie  dostrzec  i nie docenić. 
Jed n o cześn ie  ,.rozp isyw an ie  s ię ” o 
w yczynach  sp o rto w y ch  in fo rm a ty k ó w  
w y w o łu je  często  o s trą  opozycję  ze 
s tro n y  ,tych, k tó rz y  in fo rm a ty k ę  t r a k 
tu ją  w y łączn ie  p ro fesjo n a ln ie . N ie 
m ożna też  p om inąć  s ta n o w isk a  r e p r e 
zen tow anego  p rzez  sam y ch  u cze s tn i
ków  zaw odów , rów n ież  in fo rm a ty k ó w  
i rów n ież  czy te ln ików  IN FO R M A T Y 
K I, k tó rzy  chcie liby  je d n a k  w idzieć 
re la c ję  ze sw o je j im prezy  na  łam ach  
sw ojego  czasopism a.

T u  ja k b y  w su k u rs  p rzychodzi w y
pow iedź d y re k to ra  Z jednoczen ia  In 
fo rm a ty k i, m gr. Z b ign iew a S u b sty k a , 
k tó ry  p o d su m o w u jąc  m arco w e  s p o t
k a n ie  n a rc ia rz y  pow iedz ia ł: N ie  czasy  
u zy s k a n e  na m ecie  są n a jw a ż n ie js z y m  
p lo n e m  im p rezy .  O czyw iśc ie ,  że m ogą

') V II N a rc ia rsk ie  M istrzostw a In fo rm a 
ty k ó w  o dby ły  siq w  Z ak o p an em  w  d n iach  
fi—17 m a rc a  b r. R ozeg rano  sla lom  g ig an t 
na s to k a c h  K asp row ego  W ierchu  i  sla lom  
sp e c ja ln y  n a  K a la tó w k a c h . S ta rto w a ło  
180 zaw odników .

W dniu 30 k w ietn ia  br. w  ZETO 
Łódź odbyła się uroczystość o fic ja l
nego ogłoszenia w yn ik ów  w spółza
w odnictw a o tytu ł najlepszego ośrod
ka s iec i Zjednoczenia Inform atyki w  
1978 r.

Zaszczytne pierw sze m iejsce zajęło  
ZETO Łódź, znacznie w yprzedzając w  
punktacji (142 punkty) pozostałe o- 
środki ZETO i zdobyw ając sztandar 
przechodni ufundow any przez M ini
sterstw o N auki, Szkoln ictw a W yższe
go i T echniki oraz Z w iązek Z aw odo
w y 'Energetyków.

Aktu przekazania sztandaru doko
nał osobiście w icem in ister W alery

one być  cenne  dla każdego  u cze s tn i 
ka  bez  w zg lę d u  na jego osta teczną  
lokatę .  Dla Z jedn oczen ia  je d n a k  i m 
p reza  by ła  w a żn a  ja k o  ka p ita ln a  o k a 
zja  do pogłęb ien ia  procesu  in tegrac j i  
ś ro do w iska  in fo rm a tyc zn eg o ,  a p rze 
cież im  w y ż s z y  s top ień  in tegracji,  t y m  
lepsza współpraca , zaś im  lepsza  
w spółpraca  — t y m  lepsze  je j  e fe k ty .

Is to tn ie , k ilk a  w spó ln ie  spędzonych  
d n i w  a tm o sfe rze  pełnego  re la k su  
m oże być b a rd z ie j ow ocnych  d la  czy 
sto  zaw odow ych w ięzi n iż  w szelk ie  
(inne k o n ta k ty . A  w a r to  p o d k reś lić , że 
w  m arco w y ch  m is trzo s tw ach  oprócz 
p rzed s taw ic ie li ZETO  w zię ły  udział 
liczne  ek ip y  spoza Z jednoczen ia  In fo r 
m a ty k i — n p . z ELW RO  i z IM M . 
P ro ces  in te g ra c j i  o b e jm o w ał w ięc  sze 
ro k ie  środow isko.

Im p rezy  tafci.e m ogą być ró w n o 
cześnie p ro b ie rzem  m ożliw ości o rg a 
n izac y jn y ch  in s ty tu c ji ,  k tó ra  je  p rz y 
go tow u je . O rg an iza to rem  m is trzo stw  
n a rc ia rsk ic h  by ło  ty m  ra z e m  k ra k o w 
sk ie  ZETO  i trz e b a  p rzyznać , że 
w szy stk o  w ypad ło  znakom icie . Za co 
— zw ażyw szy p e łn ię  sezonu  — słow a 
p odz iękow ania  n a le ż ą  s ię  rów nież  
w ładzom  Z akopanego .

N a zak o ń czen ie  w ypada  odnotow ać, 
że n a jw ięk szy m i In d y w id u a ln o śc iam i 
m is trzo s tw  n a rc ia rsk ic h  in fo rm a ty k ó w  
A nno D om ini 1979 by li: M agdalena
G zaińska z w arszaw sk ieg o  IM M  i 
J a c e k  H a ła te k  z je len iogórsk iego  
ZETO . Z espołow o pa lm ę p ie rw szeń 
s tw a  zdobyły: In s ty tu t M aszyn  M a te 
m aty czn y ch  z W arszaw y  (w śród  pań) 
i M ERA  ELW R O  W rocław  (w śród p a 
nów ). (KB)

K ujaw ski, który w ręczył rów nież d y 
plom y kolejnym  laureatom :
•  ZETO Poznań za II m iejsce (120 
punktów)
•  ZETO K ielce za III m iejsce (111 
punktów)
© ZETO Jelen ia  Góra za IV m iejsce  
(77 punktów)
® ZETO K atow ice za V m iejsce  (G8 
punktów).

Szczegółow ą re la c ję  z p rzeb iegu  u -  
roczystości, a tak że  zw ięzłą  c h a ra k 
te ry s ty k ę  zasad  w spó łzaw odn ic tw a  
o śro d k ó w  ZETO  zam ieścim y  w  je d 
n y m  z n a jb liż szy ch  n u m e ró w  IN F O R 
M A T Y K I. (WK)

ZETO Łódź zwycięża we współzawodnictwie
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M odel n au cza n ia  inform atyki

W raz z upow szechn ian iem  m etod  i 
ś rodków  in fo rm a ty czn y ch  w  d z ia ła l
ności cz łow ieka s ta le  poszerza się 
k rą g  u ży tk o w n ik ó w  in fo rm a ty k i. R ów 
nocześn ie  ro śn ie  liczba k o n s tru k to 
rów , p ro g ram is tó w , p ro je k ta n tó w  i
p e rso n e lu  obsługu jącego , zaan g ażo w a
ny ch  w  dzia ła lność  in fo rm a ty czn ą . 
D la teg o  co raz  w iększego  znaczen ia  
n a b ie ra  sk u teczn e  k sz ta łcen ie  w  dz ie 
dz in ie  in fo rm a ty k i, p row adzone  n a
różnych  poziom ach  zaaw ansow an ia .
P ro b lem y  tego  k sz ta łcen ia  n ie  zostały  
do tychczas ro zw iązan e  w  sposób za 
d o w ala jący : b ra k  je s t pow szechnie
akcep tow anego  m odelu ' n au c z a n ia  in 
fo rm a ty k i, a is tn ie jące  p ro g ra m y  b u 
dzą liczne  k o n tro w e rs je  i są p rzed 
m io tem  s ta ły ch  d y sk u s ji. W yrazem  te 
go s ta n u  rzeczy b y ła  m .in . d y sk u s ja  
„ Ja k  uczyć?” o p u b lik o w an a  w  n u m e 
rze 10/1978 IN FO R M A T Y K I.

P o n ad to  w adą  w iększości s to so w a
n y ch  do tychczas p ro g ram ó w  n a u c z a 
n ia  in fo rm a ty k i je s t b ra k  czynn ika  
p o rząd k u jąceg o  p rezen to w an y  m a te 
r ia ł. P ro g ra m y  te  w p raw d z ie  zaw ie 
r a ją  z reg u ły  n iezb ęd n e  w iadom ości, 
je d n a k ż e  p o dane  bez w y ró żn ien ia  
w ą tk u  przew odn iego . P ew n e  u p o rząd 
k o w an ie  w nosi jed y n ie  . u jęc ie  g en e 
racy jn e , s to sow ane  często p rzy  p rzed 
s ta w ia n iu  k o n s tru k cy jn o - tech n o lo g icz 
nego  roziwoju m aszyn  cy frow ych . W 
u jęc iu  ty m  p u n k te m  o d n ies ien ia  je s t 
ja k  w iadom o techno log ia  w y tw a rz a 
n ia  podstaw ow ych  e lem en tó w  sk ła d o 
w ych  k o m p u te ra  (p rzekaźn ik , lam p a  
e lek tro n o w a , tra n z y s to r , obw ód sc a 
lony). U jęc ie  to  p o rz ą d k u je  jed n ak  
ty lk o  rozw ój techno log ii uk ład ó w  cy f
row ych , a pod e jm o w an e  p ró b y  u -  
w zg lędn ien ia  w n im  tak że  rozw o ju  
o p ro g ram o w an ia  n ie  pow iodły  się. P o 
de jśc ie  g e n e ra c y jn e  je s t n iew ą tp liw ie  
e fek tem  sp o jrzen ia  n a  in fo rm a ty k ę  
oczam i p ro d u cen tó w  sp rzę tu  k o m p u 
te row ego . Z dan iem  au to ró w  ten  p u n k t 
w idzen ia  n ie  m oże być p o d staw ą  do 
całościow ego u jęc ia  rozw o ju  in fo rm a 
ty k i, a  za tem  n ie  m ożna na  n im  
oprzeć m odelu  je j n auczan ia .

Ja k o  m odel rozw o ju  in fo rm a ty k i 
p ro p o n u je  się p rzy jąć  lin ię  ew o lu cy j
n ą : k o m p u te r — sy s tem  cy fro w y  — 
sy s tem  in fo rm a ty czn y  [3], W  m odelu  
ty m  g łów nym  czynn ik iem  s ty m u lu ją 
cym  ew o lu c ję  k o m p u te ra  w  k ie ru n k u  
sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  je s t oddzia
ły w an ie  ze s tro n y  u ży tk o w n ik a , a  w 
m n ie jszy m  s to p n iu  — rozw ój te c h n o 
logia. P ro p o n o w an e  u jęc ie , w  odróż
n ie n iu  od pode jśc ia  gen e racy jn eg o , 
je s t  za tem  sp o jrzen iem  n a  rozw ój 
in fo rm a ty k i n ie  „z w e w n ą trz ” lecz  „z 
zew n ą trz” m aszy n y  cy fro w e j, a  w ięc 
ja k  gdyby  oczam i u ży tk o w n ik a .

Z dan iem  au to ró w , p rzed s taw io n y  
m odel rozw o ju  in fo rm a ty k i m oże być 
pod staw ą d la  o p raco w an ia  m odelu  
je j n au czan ia  na  ró żn y ch  poziom ach 
zaaw an so w an ia . Is to tn y m  a rg u m e n 
tem  p rzem aw ia jący m  za p rzy jęc iem  
tego  ro zw iązan ia  je s t fa k t, że w ię k 
szość osób k sz ta łco n y ch  w  zak res ie  
po d staw  in fo rm a ty k i będzie  w  p rz y 
szłości w ła śn ie  u ż y tk o w n ik am i sy s te 
m ów  in fo rm aty czn y ch , a  ty lko  n ie 
w ie lk a  część słu ch aczy  za jm ie  się 
p ro jek to w an iem , budow ą i ek sp lo a ta 
c ją  ty ch  sy s tem ów . P ro p o n o w an e  u ję 
cie pow inno  być w szakże uży teczne  
ró w n ież  i d la  ty ch  osób, k tó re  m ogą 
p o tra k to w a ć  je  jak o  w p row adzen ie  
do s tu d ió w  spec ja lis ty czn y ch .

LINIA ROZWOJOWA INFORM ATYKI

W  p ierw szy ch  la ta c h  ro zw o ju  in 
fo rm a ty k i dysponow ano  n iew ie lk ą  
liczbą k o m p u te ró w  o m a ły ch  m ożli
w ościach  ob liczen iow ych . M aszyny  te  
by ły  sto sow ane w y łączn ie  p rzez  w ąsk i 
k rą g  sp ec ja lis tó w , k tó rzy  za ich  po 
m ocą prow adzali b ad a n ia  g łów nie  o 
c h a ra k te rz e  poznaw czym  i m i l i ta r 
nym . N iem al jednocześn ie  zaczęła  się 
jed n ak  rozw ijać  k o m e rc y jn a  p ro d u k 
c ja  e lek tro n iczn y ch  m aszy n  c y fro 
w ych. M aszyna cy frow a s ta ła  się 
w ięc to w arem  i zaczęła  pod legać  p r a 
w om  ry n k o w y m . O d dzia ływ an ie  ze 
s tro n y  p o te n c ja ln y c h  n ab y w có w  k o m 
p u te ró w  i s iln a  k o n k u re n c ja  m iędzy  
firm a m i spow odow ały  szybk i w zro st 
liczby  w y tw a rz a n y c h  m aszyn  c y fro 
w ych, p rzy czy n ia jąc  s ię  jednocześn ie  
do w yznaczen ia  da lszych  k ie ru n k ó w  
rozw o jow ych  p ro d u k c ji i z a s to so w a
n ia  tych  u rząd zeń . W zrostow i tem u  
to w arzy szy ł n iezw y k le  szybki rozw ój 
techno log ii, k tó ry  u m ożliw ił u zy sk i
w an ie  co raz  lepszych  p a ra m e tró w  u - 
ży tkow ych  p ro d u k o w an y ch  k o m p u te 
rów . E fek te m  szybk iego  w tzrostu licz 
by u ży w an y ch  k o m p u te ró w  o raz  ro z 
w o ju  m etod  ich  za s to so w an ia  było 

.p rz e k sz ta łc e n ie  k o m p u te ra  w  sy s tem  
cy frow y .

P o s tę p u ją c e  u p o w szech n ian ie  sy s te 
m ów  cy fro w y ch , k tó re  zn a laz ły  za s to 
sow an ie  w  w iększości dz iedz in  d z ia ła l
ności człow ieka, spow odow ało  rów n ież  
is to tn e  zm iany  w  s t ru k tu ra c h  o rg a n i
zacy jnych  in s ty tu c ji  w y k o rzy stu jący c łi 
te  sy s tem y . W ystąp iło  w za jem n e  od 
dz ia ły w an ie  pom iędzy  sy s tem em  cy f
row ym  a środow isk iem  — sy s tem  cy f
ro w y  s ta ł się czynnym  e lem en tem  
sw ojego  środow iska . W iązało  się to 
z w p ro w ad zen iem  b az  d anych , b ę d ą 
cych in fo rm a c y jn y m  odw zorow an iem  
śro d o w isk a  i dop row adziło  do p rz e 
k sz ta łc e n ia  sy s tem u  cyfrow ego  w  sy 
stem  in fo rm a ty czn y .

Z p rzed s taw io n y ch  w yżej sp o s trz e 
żeń w y n ik a , że o ile  w e w czesnym  
okres ie  rozw o ju  in fo rm a ty k i w p ływ  
u ży tk o w n ik ó w  n a  k o n s tru k c ję  m aszyn  
cy frow ych , a w ięc n a  rozw ój sp rzę tu , 
by ł n ie w ie lk i (m iał on c h a ra k te r  p o 
śre d n i i po lega ł jed y n ie  n a  s ta w ia n iu  
u m ia rk o w an y ch  w ym agań), o ty le  w 
n a s tęp n y ch  la ta ch , w  m ia rę  w k ra c z a 
n ia  in fo rm a ty k i w  dalsze  s fe ry  d z ia 
ła lności człow ieka, p rz y b ie ra ł on  co 
raz  b a rd z ie j n a  sile . B ez siln y ch  n a 
cisków , w y n ik a jąc y ch  z n a jp i ln ie j
szych p o trzeb  u ży tk o w n ik ó w , n ie  p o 
w sta ły b y  bazy  danych , a sp rzy jan ie  
n a jp ro s tsz y m  n aw y k o m  u ż y tk o w n ik a  
by ło  is to tn y m  bodźcem  p row adzącym  
do  p o w stan ia  sy s tem ó w  w ie lo d o s tęp 
nych . H is to ria  rozw o ju  in fo rm a ty k i 
do sta rcza  w ie lu  in n y ch  podobnych  
p rzy k ład ó w . E w o lu c ja  k o m p u te ra  je s t 
za tem  zw iązan a  ze z jaw isk iem  jego 
„u sp o łeczn ian ia”, p rzez  co ro zu m ie  się 
co raz  b liższy  k o n ta k t cz łow ieka  z m a 
szyną cy fro w ą  o raz  w zro st d o s tęp n o 
ści u słu g  k o m p u te ro w y ch  i liczby  u - 
żytkow m ików .

O p ie ra jąc  się n a  p rzed s taw io n e j 
w yżej lin ii ro zw o ju  in fo rm a ty k i 
au to rz y  s fo rm u ło w a li p ropozyc je  do
tyczące  k sz ta łcen ia  in fo rm a ty k i n a  
dw óch  poziom ach: p o d staw o w y m  i z a 
aw an so w an y m .

NAUCZANIE PODSTAWOWE

P ro p o n u je  się, by  w  ra m a c h  k u rsu  
podstaw ow ego  om ów ić jed y n ie  g łó w 
n e  p o jęc ia  zw iązane z e lem en tam i l i 
n ii rozw o jo w ej: k o m p u te r  — system  
cy frow y  — sy s tem  in fo rm a ty czn y .

Z n aczen ie  po jęc ia  kom puter o g ra n i
cza się  do zo rg an izo w an ej zgodnie  z 
ideą  von  N eu m an n a  e lek tro n iczn e j m a 
szyny  cy fro w e j, k tó rą  m ożna e k s 
p lo a to w ać  ty lk o  w  najp rosts izy  sp o 
sób, _ n a z y w a n y  k o n w en c jo n a ln y m . 
Sposób te n  po lega  n a  o d d an iu  k o m 
p u te ra  n a  ok reś lo n y  czas do  w y łącz
n e j dyspozyc ji ty lk o  jednego  u ż y t
k o w n ik a , k tó ry  z n a jd u je  się  bezp o 
średn io  p rzy  m aszy n ie . P odczas se a n 
su p ra c y  z k o m p u te rem  w p ro w ad za  
on do pam ięc i p o jedynczy  p ro g ram  
i po leca  jego  w y k o n an ie , a dopiero  
po zakończen iu  re a liz a c ji tego  p ro 
g ram u  m oże w p ro w ad zić  i polecić 
w y k o n an ie  p ro g ram u  następ n eg o . P o 
jęc ie  k o m p u te ra  o b e jm u je  zarów no  
sp rzę t, ja k  i  o p ro g ram o w an ie  d o s ta r 
czane p rzez  p ro d u c e n ta  m aszy n y  cy f
ro w ej, k tó ra  m oże być ek sp lo a to w an a  
je d y n ie  w  o p isany  w yżej sposób. U ję 
cie to odbiega z a te m  od częstego u -  
to ż sam ian ia  k o m p u te ra  w y łączn ie  ze 
sp rzę tem .
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W ram ach  w y k ład u  do tyczącego  
sp rzę tu  k o m p u te ra  na leży  zaw rzeć 
w iadom ości o jego  o rg an izac ji o raz  
budow ie  i zasadach  d z ia łan ia  p o d sta 
w ow ych  zespołów  fu n k c jo n a ln y ch . 
P rz y  w y ja śn ia n iu  zasady  d z ia łan ia  
k o m p u te ra  w sk azan e  w y d a je  się być 
użycie  p ro s tego  m odelu  m aszyny . W 
d ru g ie j części w y k ład u  na leży  za
w rzeć  n iezbędne  w iadom ości o ro li i 
budow ie  poszczególnych  e lem en tów  
op ro g ram o w an ia  k o m p u te ra , a  w  
szczególności tra n s la to ró w  i sy s tem u  
operacy jnego , a tak że  zapoznać s łu 
chaczy  z p o d staw am i p ro g ram o w an ia  
i rozw o jem  języków  p ro g ram o w an ia  
(w  ty m  w zględzie  is tn ie je  sp raw d zo n e  
ew o lu cy jn e  u jęc ie : język  m aszyny ,
ję zy k  sym boliczny , języ k  w yższego 
rzędu). N a zakończen ie  w y k ład u  d o 
tyczącego  k o m p u te ra  zaleca się  p o d a 
n ie  podstaw ow ych  w iadom ości n a  te 
m a t m in i-  i m ik ro k o m p u te ró w , k tó re  
na leży  p rzed s taw ić  ja k o  szczególne 
ty p y  k o m p u te ró w .

T erm in  system  cyfrow y oznacza ta 
ką  m aszynę  cy frow ą, k tó ra  m oże r e a 
lizow ać p rz e tw a rz a n ie  dan y ch  w  sp o 
sób n ie  ty lk o  k o n w en c jo n a ln y . T e rm i
nem  ty m  o k re ś la  się w ięc m aszyny , 
k tó re  re a liz u ją  p rz e tw a rz a n ie  w  sp o 
sób w sadow y, w ie lo p ro g ram o w y  lub  
w ie lodostępny . W  tra k c ie  w y k ład u  
n a leży  poglądow o om ów ić te sposo
by, z u w zg lęd n ien iem  w zro stu  złożo
ności o p ro g ram o w an ia , a zw łaszcza 
sy s tem u  o p eracy jn eg o , .w yn ikającego  
z  ro zw o ju  fo rm  w y k o rz y s ta n ia  m a 
szyn cy frow ych .

N ależy  tak że  zw rócić uw agę, żp 
k o n w en c jo n a ln y  sposób ek sp lo a tac j ' 
k o m p u te ra  zap ew n ia ł u ż y tk o w n ik ó w  
bezpośredn i k o n ta k t z m aszy n ą  cyfro  
w ą. Sposób  te n  by ł je d n a k  szczegól
n ie  n ieekonom iczny : w  p rzy p ad k u  po 
m y łek  w  p ro g ram ie  u ż y tk o w n ik  od
szu k iw a ł i p o p ra w ia ł b łędy  przy  
k o m p u te rze , k tó ry  n ie  by ł w  tym  
czasie w y k o rzy sty w an y .

S y s tem y  w sadow e, choć pozw oliły  
w  dużej m ie rze  w y elim in o w ać  p rz e 
s to je  jed n o s tk i c e n tra ln e j , pozbaw iły  
u ż y tk o w n ik a  m ożliw ości bieżącego 
k o n tro lo w a n ia  p rocesu  p rz e tw a rz a n ia  
danych , co u tru d n ia ło  zw łaszcza u r u 
ch am ian ie  p ro g ram ó w . W adą tą  od
znaczało  się ró w n ież  w ie lo p ro g ram o - 
w an ie . B ezpośredn i k o n ta k t u ż y tk o w 
n ik a  z m aszyną  p rzy w ró c ił dop iero  
w ie lo d o stęp n y  sy s tem  cy fro w y , w  k tó 
ry m  u ży tk o w n ik  m a do sw ej w y łącz
n e j dyspozycji u rząd zen ie  końcow e, a 
dzięki podziałow i czasu  p ro ceso ra  od 
nosi w rażen ie , że je s t jed y n y m  dys
p o n en tem  sy s tem u  cyfrow ego . C eną, 
ja k ą  zap łacono  za k o m fo rt p ra c y  u - 
ży tk o w n ik a , by ł oczyw iście  w zrost 
złożoności sy s tem u  o p eracy jn eg o , co 
spow odow ało  zw iększen ie  czasu m a 
szyny  przeznaczonego  w yłączn ie  n a  
je j d z ia łan ia  a d m in is tra c y jn e .

T e rm in  system  inform atyczny o b e j
m u je  zespół n a s tęp u jący ch  trz ech  po
w iązan y ch  w za jem n ie  e lem en tó w : 1)
sy s tem  cy frow y , 2) baza danych , 3) 
system  w spó łp racy .

Z espół te n  ja k o  jed n o lita  s t ru k tu ra  
w spó łdzia ła  ze środow isk iem . Ś ro d o 
w isko sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  s ta 
now i jed n o s tk a  o rg an izacy jn a , n a  po 
trzeb y  k tó re j dz ia ła  ten  sy s tem , jak  
rów n ież  in n e  w sp ó łd z ia ła jące  z n ią  
jed n o s tk i o rg an izacy jn e  i s t ru k tu ry  
sipołeczno-gospodarcze. J e d n o s tk ą  o r
g an iza cy jn ą  je s t n a  p rzy k ład  lin ia  
lo tn icza , bank , szp ita l, zak ład  p rz e 
m ysłow y itd . S y stem  in fo rm aty czn y  
je s t s iln ie  osadzony  w  sw ym  środo 
w isku , co p rz e ja w ia  się  w y stęp o w a
n iem  d w u k ie ru n k o w y ch  sprzężeń  
zw ro tnych .

W bazie  d an y ch  p rzechow yw ane  są 
zb io ry  d an y ch  zw iązane  z d z ia łan iem  
sy s tem u  in fo rm atycznego . Z b io ry  te  
odzw ie rc ied la ją  s ta n  ty ch  frag m en tó w  
środow iska , k tó re  są o b ję te  d z ia ła 
n iem  sy s tem u  (fizycznie są  one zlo
k a lizo w a n e  -w  p am ięc i sy s tem u  cy fro 
wego).

T rzec i e lem en t sy s tem u  in fo rm a 
tycznego  — system  w sp ó łp racy  — 
je s t łączn ik iem  pom iędzy sys tem em  
cy fro w y m  i b azą  d an y ch  a ś rodow is
k iem . S y stem  w sp ó łp racy  sk ład a  się 
p rzede  w szystk im  z p ak ie tó w  p ro g ra 
m ow ych, k tó ry ch  zadan iem  je s t re a l i
zacja  poszczególnych  fu n k c ji sy s tem u  
in fo rm aty czn eg o . W  jego sk ład  w ch o 
dzą n iek ied y  d o d a tk o w e  e lem en ty  
sp rzę tu , np . u rząd zen ia  te le k o m u n ik a 
cy jn e . W ażnym  e lem en tem  sys tem u  
w sp ó łp racy  je s t język , za pom ocą k tó 
reg o  u ży tk o w n ik  k o m u n ik u je  się z 
sy s tem em  i odw ro tn ie .

Rys. 1. S tru k tu ra  sy s tem u  in fo rm a ty c z n e 
go, SC — sy s tem  cy fro w y , BD — baza da- 
n y ch , SW  — sy s te m  w sp ó łp racy , UŻ — 
u ży tk o w n icy  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o

S tru k tu rę  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  
p rzed s taw ia  poglądow o ry su n e k  1. 
P o k azan y  n a  n im  sch em at u w y p u k la  
ro lę  sy s tem u  w sp ó łp racy : uży tk o w n ik  
k o rzy s ta  z sy s tem u  ¡inform atycznego 
w yłączn ie  za po śred n ic tw em  system u 
w spó łp racy . N ałożen ie  się obszarów  
sym bo lizu jących  bazę d an y ch  i system  
cy frow y  w y n ik a  z fa k tu , że baza 
z n a jd u je  się fizyczn ie  w  pam ięci ze
w n ę trz n e j sy s tem u  cyfrow ego . P rz y 
k ład em  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o  m o 
że być system  w sp o m ag a jący  z a rz ą 
dzan ie  zak ładem  przem ysłow ym . W 
bazie  dan y ch  tego  sy s tem u  p rzech o 
w y w an e  są  m .in . in fo rm ac je  o za ło 
dze zak ład u , o s tan ie  zapasów  m a g a 
zynow ych, o s ta n ie  re a liz ac ji do staw  
itp . W sk ład  sy s tem u  w sp ó łp racy  
w chodzą p rzy k ład o w o  p a k ie ty  p ro g ra 

m ow e: „K ad ry ”, „G ospodarka  m a te 
r ia ło w a ”, „R ea lizac ja  d o staw ” itp. 
O czyw iście sto sow any  w  tym  sy s tem ie  
in fo rm aty czn y m  system  cy fro w y  m usi 
odznaczać się odpow iedn im i p a ra m e 
tra m i, k tó re  w y n ik a ją  m .in . z w ie lk o ś
ci bazy d an y ch , in ten sy w n o śc i w ejśc io 
w ych i w y jśc iow ych  s tru m ie n i in fo r
m acy jnych , w ym aganego  czasu  odpo
w iedzi itp .

W tra k c ie  w y k ład u  do tyczącego  sy‘- 
s tem u  in fo rm aty czn eg o  n a leż y  ogól
n ie  omówlić zag ad n ien ia  b az  danych  
o raz  sposoby  re a liz a c ji ta k ic h  o p e ra 
cji, ja k  w y szu k iw an ie , p o rządkow an ie  
(so rtow an ie) i a k tu a liz a c ja . W skazane 
je s t zw rócen ie  p rzy  ty m  u w ag i n a  
znaczen ie  p ro b lem u  o ch rony  baz d a 
nych  p rzed  zn iszczen iem  o raz  d o stę 
pem  lu b  in g e ren c ją  ze s tro n y  osób 
n ieu p raw n io n y ch . N astęp n ie  na leży  
w yłożyć ogólne zasady  budow y sy s te 
m u w spó łp racy , p rzy jm u jąc  za p u n k t 
w y jśc ia , że każd y  z jego  p ak ie tó w  
rea lizu je  jed n ą  z fu n k c ji sy s tem u  in 
fo rm atycznego . C elow e w y d a je  się u - 
zu p e łn ien ie  w y k ład u  w skazów kam i 
do tyczącym i p ro je k to w a n ia  sy stem ów  
in fo rm a ty czn y ch  z u w y p u k len iem  ro 
li, ja k ą  w  ty m  p roces ie  odgryw a u -  
ży tkow n ik . W skazane je s t p rzy  tym  
p o d k reś len ie  fa k tu , że sy s tem  in fo r
m a ty czn y  je s t m odelem  in fo rm a c y j
nym , a także  częścią sw ego ś ro d o 
w iska .

Z dan iem  au to ró w , ju ż  w ram ach  
k u rsu  podstaw ow ego  na leży  dążyć do 
w y rob ien ia  w śród  s łuchaczy  św iad o 
m ości, że pow szechne sto so w an ie  in 
fo rm a ty k i pociąga za sobą ró w n ież  
ok reś lone  sk u tk i spo łeczne. S k u tk i te , 
ja k  p o k azu ją  p rzy k ład y  k ra jó w  b a r 
dziej od P o lsk i zaaw an so w an y ch  w  
rozw o ju  in fo rm a ty k i, m ogą być za
ró w n o  pozy tyw ne, ja k  i n eg a ty w n e . 
N asuw a się w  tym  w zględzie  a n a lo 
g ia  pomiędizy in fo rm a ty k ą  a w ielk im  
p rzem ysłem : p rzem y sł obok znanych  
sk u tk ó w  p o zy tyw nych  spow odow ał 
rów n ież  zan ieczyszczen ie  n a tu ra ln e g o  
środow iska  człow ieka; podobn ie  in 
fo rm a ty k a  m oże „zan ieczyścić” jego 
środow isko  spo łeczne  — sfe rę  p sy 
chiczną, s fe rę  p ra w  obyw ate lsk ich  itp .

NAUCZANIE ZAAW ANSOW ANE

P ro p o n u je  się op a rc ie  zaaw an so w a
nego k u rsu  in fo rm a ty k i n a  pr.zedsta- 
wiionej ju ż  pow yżej lin ii rozw o jow ej. 
W  p ro g ram ie  na leży  za tem  u ją ć  te  
sam e in fo rm ac je  co d la  k u rsu  p o d s ta 
w ow ego, u zu p e łn ia jąc  je  d o d a tk o w y 
m i, ro zszerza jącym i w iadom ościam i. 
W zależności od p ro filu  k u rsu  m ożna 
położyć w iększy  n ac isk  na  p ro b lem y  
do tyczące k o n s tru k c ji sp rzę tu , b u d o 
w y  op ro g ram o w an ia , p ro je k to w a n ia  
sy stem ów  lub  zastosow ań  in fo rm a 
tyk i.

P rz y  om aw ian iu  p o jęc ia  k o m p u te ra  
n a  k u rs ie  zaaw an so w an y m  zaleca się 
w p ro w ad zen ie  m odelu  m aszy n y  cy f
ro w e j b a rd z ie j złożonego n iż  w  p rz y 
pad k u  k u rsu  podstaw ow ego . P ow in n o  
io  um ożliw ić d o k ład n ie jsze  p rz e d s ta 
w ien ie  budow y  b loków  fu n k c jo n a l
nych  k o m p u te ra , a  w  szczególności 
a ry tm o m e tru  i b loku  s te ro w a n ia , a

33



N A L I C Z A M  BE B K S Z T A Ł C E / M B E

tak że  zasad p ro g ram o w an ia  w  języku  
m aszyny . P rz y k ła d a m i tak ieg o  m ode
lu k o m p u te ra  m ogą być h ip o te ty czn e  
m aszy n y  D-74 [3] i PM C  [1], W  za 
leżności od p o trzeb  w y k ład  pośw ięco 
n y  k o m p u te ro w i m ożna w zbogacić 
w iadom ościam i do tyczącym i k o n s tru k 
cji i o p ro g ram o w an ia  m ik ro p ro ce so 
rów .

R ozstrzygn ięc ia  w y m ag a ją  p ro b lem y  
p o d aw an ia  w iadom ości z zak resu  
a ry tm e ty k i m aszy n  cy fro w y ch  o raz  
s to so w an ia  sieci d z ia łań  ja k o  n a rz ę 
dzia pom ocniczego p rzy  n au ce  p o d 
s ta w  p ro g ram o w an ia . Z dan iem  a u to 
rów , in fo rm ac je  z zak re su  a ry tm e ty k i 
są  n iezb ęd n e  d la  u czestn ików  zajęć 
n a  poziom ie w yższym  n iż  p o d staw o 
w y, p rzy  czym  na leży  uzu p e łn ić  je 
e le m e n ta rn y m i w iadom ośc iam i z za 
k re su  uk ład ó w  log icznych  i pokazać, 
ja k  p rzy  użyciu  ty ch  u k ład ó w  re a l i 
zu je  się w  k o m p u te rze  o p e ra c je  a r y t 
m etyczne. Sieoi d z ia łań  n a to m ia s t n ie  
na leży  w p ro w ad zać  n a  sam ym  p o czą t
ku  n a u k i p ro g ram o w an ia , znacznie  
bow iem  k o rz y s tn ie jsz e  d la  słuchacza  
n a  ty m  e tap ie  w y d a je  się być opano 
w an ie  h ipo te tycznego  np . „a lgo lopo- 
dobnego” języ k a  p ro g ram o w an ia . W 
języ k u  ty m  d la  u n ik n ięc ia  b a rie ry  
obcojęzyczm ości n a leż y  s tasow ać  z w ro 
ty  ję zy k a  po lsk iego  (np. ta k  ja k  u czy 
n iono  to  w  p ra c y  [4]). P ro p o zy c ja  ta  
n ie  oznacza w szakże ca łk o w ite j e li
m in ac ji sieci d z ia łań  z p ro cesu  n a u 
czan ia  in fo rm a ty k i.

W ra m a c h  w y k ład u  pośw ięconego  
sy s tem om  cy frow ym  w sk azan e  jes t 
om ów ien ie  zagadn ień  w y m ien ia ln o śc i 
(kom patyb ilności) sp rzę tu  i o p ro g ra 
m o w an ia  o raz  w y n ik a jąc e j s tąd  k o n 
cepcji rodzin  m as.zyn cy frow ych . Z a 
leca się  w prow adzić  ró w n ież  po jęc ie  
m aszy n y  w ir tu a ln e j , pop rzedza jąc  je  
sc h a ra k te ry z o w a n ie m  k o n cep c ji p a 
m ięci w ir tu a ln e j .  T rzeb a  p rzy  tym  
zw rócić  uw agę  n a  fa k t, że re a liz a c ja  
koncepc ji m aszy n y  w ir tu a ln e j pog łę
b ia  w rażen ie  bezpośredn iego  k o n ta k 
tu  u ż y tk o w n ik a  z sy s tem em  c y fro 
w ym .

W ko ń co w ej części tego  w y k ładu  
w sk azan e  je s t w p ro w ad zen ie  po jęć 
b a rd z ie j ogó lnych  n iż  p ro s ty  sy s tem  
cy frow y , ja k im i są  sy s tem  cy frow y  
w ie lop roceso row y  o ra z  sieć k o m p u te 
ro w a . P rz y  w y ja śn ia n iu  ty ch  po jęć 
m ożna zastosow ać n a s tę p u ją c ą  k la s y 
fik ac ję , u w zg lęd n ia jącą  is tn ie ją c ą  h ie 
ra rc h ię : n a jb a rd z ie j ogó lnym  p o ję 
ciem  je s t sieć k o m p u te ro w a , je j 
szczególnym  p rzy p ad k iem  je s t sy s tem

cyfrow y  w ie lop roceso row y , zaś szcze
gó lnym  p rzy p ad k iem  sy s tem u  cy fro 
w ego  w ie lop roceso row ego  je s t system  
cy fro w y  (jednoproceso row y). W ykład  
do tyczący  sy s tem ó w  cy frow ych  m ożną 
zam knąć  w iadom ościam i o k o m p u te 
ra c h  zo rg an izo w an y ch  inacze j n iż  m a 
szyny  o a rc h ite k tu rz e  zap ro p o n o w a
n e j p rzez  v o n  N eum am na, a w ięc  m a 
szynach  tab licow ych , po tokow ych , 
a so c jacy jn y ch  itd . C elow e je s t p o s łu 
żen ie  się p rzy  ty m  cenną, zw łaszcza 
z d y dak tycznego  p u n k tu  w idzenia , 
k la sy fik a c ją  F ly n n a  [2], w  k tó re j ro z 
w aża się s tru m ie n ie  dan y ch  i in s tru k 
c ji p rzep ły w a jący ch  pom iędzy  p ro ce 
so rem  (p roceso ram i) a pam ięc ią .

W  w y k ładz ie  pośw ięconym  sy s te 
m om  in fo rm a ty czn y m  na leży  ro z b u 
dow ać w iadom ości o ró żn y ch  ty p ach  
baz d an y ch  i s t ru k tu ra c h  k a r to te k  

. o ra z  sposobach  i e fek ty w n o śc i w y k o 
n y w a n ia  o p e rac ji w  ty ch  bazach . P o 
d an e  n a  k u rs ie  p o d staw o w y m  w iad o 
m ości o s tru k tu rz e  sy s tem u  ¡inform a
tycznego  n a leż y  rozszerzyć  o in fo r
m ac je  do tyczące ro li, ja k ą  w  budow ie  
poszczególnych  e lem en tó w  sk ła d o 
w ych  tego  sy s tem u  o d g ry w a ją  sp rzę t 
i o p ro g ram o w an ie . M ożna to  uczyn ić  
p o słu g u jąc  się sch em atem  p rz e d s ta 
w ionym  na ry s u n k u  2, w  k tó ry m  za
stosow ano  te  sam e oznaczen ia  ja k  n a  
ry s u n k u  1. N ależy  p rzy  ty m  zw rócić 
uw agę  n a  to , że sp rz ę t w chodzący  w 
sk ład  bazy  dan y ch  (z reg u ły  pam ięci 
zew nętrzne) je s t jednocześn ie  sk ła d 
n ik iem  sp rzę tu  sy s tem u  cyfrow ego.

Sprzęt O p ro g ra m o w a n ie

E3 SC-System cyfrowy 
E3 BD-Baza danych 
□  SW-System współ

pracy

Rys. 2. U dział sp rz ę tu  i  o p ro g ra m o w a n ia  
w  sy s tem ie  in fo rm a ty czn y m

Z n a jd u je  to  odbicie  na  ry su n k u  2 w  
na ło żen iu  się odpow iedn ich  obszarów  
zak resk o w an y ch . N ależy  ró w n ież  p o d 
k reś lić , że ry su n e k , ten  p rzed s taw ia  
w y łączn ie  zw iązk i jakościow e, n a to 
m ia s t w  żadne j m ierze  n ie  o d zw ie r
cied la  zależności ilościow ych  m iędzy

sp rzę tem  i op ro g ram o w an iem . W y
k ład  o sy s tem ach  ¡in form atycznych za
leca  się zam k n ąć  p rzy k ład o w y m  p ro 
je k te m  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  dla 
w y b ra n e j (być m oże h ip o te tyczne j) 
je d n o s tk i o rg an izacy jn e j, k tó ry  z a ra 
zem  będzie  ilu s tra c ją  m etodologii 
p ro je k to w a n ia  ty ch  system ów .

Z ap ro p o n o w an e  p rzez  au to ró w  u ję 
cie ro zw o ju  in fo rm a ty k i w  postac i 
lin ii: k o m p u te r  — sy s tem  cy fro w y  — 
sy s tem  in fo rm a ty czn y  p rzy ję to  w  n i
n ie jszy m  a r ty k u le  za p o d staw ę  m o 
delu  n au c z a n ia  in fo rm a ty k i. W  m o 
delu  ty m  p rzed s taw io n o  p ropozycję  
k sz ta łc e n ia  n a  dw óch  poziom ach: p o d 
staw o w y m  i zaaw an so w an y m . O p ie ra 
jąc  się n a  p odane j lin ii rozw ojow ej 
m ożna w zależności od p o trzeb  o p ra 
cow ać jeszcze inne  p ro p o zy c je  k sz ta ł
cen ia . W yn ika  to  z fa k tu , że  lin ia  ta  
je s t ko n cep c ją  o tw a rtą , pon iew aż 
obok trzech  zasadn iczych  ogniw  ła t 
w o w  r.iej pom ieścić  in n e  w ażne po
jęc ia  zw iązane z rozw o jem  in fo rm a 
ty k i, n ie  tra c ą c  p rzy  ty m  spójności 
koncepc ji. C elem  a r ty k u łu  n ie  było  
p rzed s taw ien ie  k o n k re tn y c h  p ro g ra 
m ów  n a u c z a n ia  in fo rm a ty k i, lecz za
p ro p o n o w an ie  u jęc ia  odznaczającego  
się  sp ó jn o śc ią  i z a le tam i d y d a k ty c z 
nym i, k tó re  m oże s tan o w ić  ra m y  d la  
o p raco w an ia  ta k ic h  p ro g ram ó w .
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Z bigniew  NOWICKI 
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Motto:
G dzie dw u term ino logów  
tam  trz y  zdan ia .

Glossariusz informatyczny: od a b o nenta  do żą d a n ia

C okolw iek  cz łonkow ie  b rac i k o m p u te ro w e j b ędą  w y b rz y 
dzać n a  n o w y  L eksykon Inform atyki ‘), to  po zo sta je  f a k 
tem , że z 5-tysięczinego n ak ład u , m im o w ysok ie j ceny , n ie  
zostało  ju ż  an i ś lad u . N ad a ł bow iem  w  „po lsk im  obszarze 
języ k o w y m ” —  c h a ra k te ry s ty c z n y m  dw om a „żargonam i in 
fo rm a ty c zn y m i”, w yw odzącym i się z w arszaw sk ieg o  IM M  
i w ro c ław sk iego  ELW RO  —  d o tk liw ie  b ra k  pom ocy słow 
n ikow ych . B ył to  chyba n a jw a ż n ie jsz y  m otyw , d la  k tó rego  
W NT zdecydow ało  s ię  n a  p rzek ład  dzie ła  leg ity m u jąceg o  
się ju ż  w  1975 ro k u  sześciom a w y d an iam i, zam ias t p rz e 
dobrzyć w  oczek iw an iu  n a  pow ażn ie jszy  k ra jo w y  słow n ik  
in fo rm a ty czn y  (do dziś jeszcze n ie  pod jęty).

W b rew  pozorom , ja k ie  s tw a rz a  is tn ien ie  w  li te ra tu rz e  
św ia to w ej b lisko  ju ż  se tk i ró żn y ch  słow ników , le k sy k o 
nów , g lo ssariu szy , en cyk lo -, m ik ro -  i m ak ro p ed ii, n a w e t 
w  an g ie lsk im  obszarze  językow ym  n ie  m a jed no lito śc i 
te rm in o lo g iczn e j, je ś li chodzi o in fo rm a ty k ę , ró w n ież  u p o 
jed y n czy ch  p ro d u cen tó w . Jeszcze  go rze j rzecz  m a się w  
n iem ieck im  obszarze  językow ym , gdzie w sk u te k  żyw io ło 
w ej p e n e tr a c ji  ża rg o n u  zaocean icznego  w y s tęp u ją  liczne 
n iep o ro zu m ien ia  te rm ino log iczne .

Siedm liu a u to ró w  L exikon dc D aten verarb eitu n g2) zda
w ało  sob ie  sp raw ę  z ty ch  tru d n o śc i, ju ż  w e w stęp ie  s k a r 
żąc się n a  sw ój U rząd  N orm alizacy jn y , iż  dz ia ła  od w ie lu  
la t a le  zdołał d o tąd  o p racow ać  ty lk o  n ie liczne , cząstkow e 
poddziedziny  s ło w n ic tw a  in fo rm aty czn eg o . S tąd  te ż  w 
oczach tw ó rcó w  dzie ło  to  było ro zw iązan iem  k o m p ro m i
sow ym  m ięd zy  •term inolog iam i s to so w an y m i przez  czoło
w ych p ro d u cen tó w  sp rzę tu  i o p ro g ram o w an ia  a języ k iem  
n iem ieck im  zrozum iiałym  d la  cz ło w iek a  w ychow anego  je sz 
cze w  szko le  p r.zed in fo rm atyczne j. O ry g in a ln a  p rzedm ow a 
zaw iera  ty le  „ am o rty za to ró w ” , że aż  czlow iieka o g a rn ia ją  
w ątp liw ości, czy k ied y k o lw iek  w  ogóle po w stan ie  je d n o 
lita  .te rm ino log ia  in fo rm a ty c z n a . S k ąd in ąd  bow iem  w ia d o 
mo recen zen to w i, że ju ż  n a  p o czą tk u  X X  w iek u  doliczono 
się w  ję zy k u  n iem ieck im  p onad  3 m in  specy ficznych  o k re 
śleń  techn icznych , a obecn ie  w  sam ej e lek tro tech n ice  w y 
s tę p u ją  4 m in  p o jęć ; m o żn a  w ięc p rzypuszczać, że w  n ie 
m ieck im  obszarze  językow ym  sto su je  się k ilk a se t ty s ię 
cy (!) ró żn y ch , jed n o - lu b  w ie lo w y razo w y ch  o k re ś leń  in 
fo rm atycznych .

D opiero  n a  ta k im  tle  m ożna o cen iać  tru d  tłu m aczen io w y  
W ładysław a K lepacza , k tó ry  jak o  a u to r  P o lsk ie j N orm y 
na p o dstaw ow e po jęc ia  in fo rm a ty k i sam  w ie n a jle p ie j , że 
nasza te rm in o lo g ia  je s t tu ta j  jeszcze  n a d a l ch w ie jn a . P rz e 
tłum aczony  lek sykon  o b e jm u je  b lisko  2000 haseł, n a to m ia s t 
w spom niana  n o rm a  o b e jm u je  ty lk o  10 % te j liczby, a i ta k  
d oczekała  s ię  k ry ty k i. T ak  w ięc p raco w ity  p rzek ład  n ie  
je s t żadnym  w zo rn ik iem  sło w n ic tw a , a le  racze j pogłębio
nym słow nik iem  popularnym , w  d o d a tk u  przeznaczonym  
p rzede  w szy stk im  d la  nie-in form atyków  (zanim  jed n ak  
p rog ram ow i od b io rcy  .zo rien tow ali się, że W N T o n ich  po 
m yśla ło , in fo rm a ty c y  zdążyli ju ż  w szystko  w ykupić).

') L ek sy k o n  In fo rm a ty k i. Pod re d a k c ją  P e te ra  M tlllera, p rzy  
w sp ó łp racy  G uido L ob ia  i H ansa  S ch m id a  (o raz  4 dalszy ch  a u to 
ró w : A lfred a  H ag en b u c h e ra , S te ffen a  H olzera, H ein rich a  L ange
i G eorga  Sesslera). S łow o w stę p n e  n ap isa ł p ro f. d r  h .c. inż. K o n 
rad  Z use. T łu m ac zy ł z ję z y k a  n iem ieck ieg o  i u zu p e łn ił odp o w ied 
n ik am i an g ie lsk im i W ład y sław  K lepacz . W y d an ie  I, n a k ła d  5 tys. 
A rk . w yd . 55,8. S tro n  591. C ena 165 zł

’) D ane o ry g in a łu : L ex ik o n  de  D a te n v e ra rb e itu n g . 6. A uflage, 
M ünchen  1975; V erlag  M oderne  In d u s tr ie , W olfgang  D um m er & Co.

L eksykon  w p o lsk im  p rzek ład z ie  T łum acz  rozszerzy ł o 
odpow iedn ik i E (ang ie lsk ie) i D (n iem ieck ie), s to sow ane  
kom sekw etn ie  pnzy każdyim  haśle , n a w e t odsy łaczow ym . 
H asła  po lsko języczne u p o rząd k o w an o  a lfab e ty czn ie , a w 
o b ręb ie  k ażd e j lite ry  po.nui.r.crowano liczb am i a rab sk im i, 
k tó re  jed n o cześn ie  p e łn ią  ro lę  odsy łaczy  w in d ek sach  
obcojęzycznych. R odow ód lek sy k o n u  z d ra d z a ją  gw iazdk i 
p ię tn u ją c e  w y ra ż e n ia  n ie  za lecane , w y s tę p u ją c e  ty lk o  w 
in d ek s ie  D. Is to tn y m  d o pe łn ien iem  o b ja śn ień  w erb a ln y ch  
są ry su n k i i ta b e lk i, w y stęp u jące  średn io  p rzy  co 6 
haśle . N iek tó re  h asła , ja k  np. ba nk  danych ,  T łum acz  .mu
siał p rze red ag o w ać  zgodn ie  z  p rz y ję ty m i p o lsk im i te rm i
nam i, zazn acza jąc  o d stęp s tw a  od o ry g in a łu  w tekście .

W yob raża jąc  .teraz s ieb ie  w  ro li p ro g ram ow ego  o d b io r
cy — m ożna sp ró b o w ać  u w y p u k len ia  m an k am en tó w , k tó re  
być m oże zo s tan ą  u su n ię te  w  n a s tę p n y c h  w y d an iach . Otóż 
n ie-L nform atyka u d e rza  z b y t duża liczba hase ł odsy łaczo- 
w ych (ponad  700), k tó r e  znaczn ie  p o ręczn ie j by łoby  z a 
ła tw ić  .trzecim  indeksem , po lsk im . W in d ek s ie  m ożna by 
w ów czas po d aw ać  odsy łacze n u m ery czn e , u n ik a ją c  tak ich  
n ie fo rtu n n y c h  zestaw ień , ja k  „ a u to m a ty czn e  p rz e tw a rz a 
n ie  damych p rz e tw a rz a n ie  danych  a u to m a ty c z n e ” ; w  
tak im  in d ek s ie  w  obu h a s łach  by łby  zam ieszczony  k ró tk i 
sym bol P336, o d sy ła jący  do w łaśc iw ej p a r t ii  o b jaśn ień .

Z „am tyesteltycznego” p u n k tu  w idzen ia  m ożna  m ieć  W y
daw cy  za złe, że  s to sow ał za  dużo  „ św ia tła ” : p u s te  s tro n y  
na końcach  poszczegó lnych  rozdzia łów , zb y t lu źn e  in d ek sy , 
aż .proszące się  o u k ład  tró jszp a lto w y , p rz e sa d n ie  w ie lk ie  
rysuinki (n aw e t w  do d a tk o w y ch  ram k ach ), rozdziały  ro z 
poczy n a jące  s ię  od pó łs tro n ico w y ch  in ic ja łów . T ym czasem  
kosztem  e leganc ji m ożna by  w ygospodarow ać  z pół tony 
św ietnego  p a p ie ru , bo przecież  lek sykon  to  n ie  dzieło b i
b lio filsk ie .

U m ow a z a w a rta  z w ydaw cą  m o n ach ijsk im  n ie  d o p u sz 
czała w p ro w ad zan ia  now ych  haseł. D latego  też p różno  
szukać  w  lek sy k o n ie  ta k ic h  .pojęć, j a k  n p . sieć A R PA , sy 
s tem  CAM AC, w y k res  K im a tta  czy też pam ięć  n o ta tn i
kow a i in. W y d a je  się, że  m ożna to  było jed n ak  jakoś 
w yraźn ie j zasygnalizow ać w  p rzed m o w ie  T łum acza . P o 
m in ię to  ’ ró w n ież  m ilczen iem  fa k t  p o zo staw ien ia  35 i lu s t r a 
cji z  o ry g in a ln y m i n ap isam i n iem ieck im i, w  d o d a tk u  w 
w iększości n ie  p rze tłu m aczo n y m i n a w e t w  podpisach! 
W praw dzie  są  to  p rzy k ład y  ty p o w y ch  fo rm u la rzy  k o m p u 
te row ych , a le  d la  po lsk iego  n ie - in fo rm a ty k a  tr a c ą  one 
cały  u ro k  p o p u la ry zacy jn y .

T łu m acz  m ia ł n ie w ą tp liw ie  ra c ję , s tw ie rd z a ją c  w p rz e d 
m ow ie, że  p o zyskany  d o  w sp ó łp racy  w ieloosobow y zespół 
sp ec ja lis tó w  spow odow ał p ew n ą , d ez in teg rac ję  te rm in o lo g ii 
p ie rw o tn ie  p rzezeń  p ro p o n o w an e j. Szkoda m oże, że n ie  
był b a rd z ie j u p a r ty , bow iem  przy  p o ró w n y w an iu  k ilku  
hase ł rz u c a ją  s ię  w  oczy p ew n e  ^n ierów noleg łości w e r 
b a ln e ”. N iek tó re  z ty ch  d ro b n y ch  u s te re k  zak o m u n ik o w a
łem  osob iśc ie  T łum aczow i, tu ta j  p rzy k ład o w o  m ożna w y
m ienić:
—1 s to so w a n ie  zb y t op isow ych  w y rażeń  z a m ia s t k ró tk ich  
n azw  (np. „kod um oż liw ia jący  k o ry g o w an ie” , „kod w y 
k ry w a ją c y  b łęd y ” zam ia s t k. k o re k c y jn y  i de tek cy jn y ), 
p re fe ro w a n ie  h asła  „kod  d w u w arto śc icw y  d la  c y fr  dzie- 
sięitnych rozszerzony” zam ia s t „kod EB C D ” itd .;
— n ie k o n se k w e n tn e  końców k i g ra m a ty c z n e  w  dołączonych  
odpo w ied n ik ach  an g ie lsk ich  (np. c o rre c ta b le  code o ra z  
e rro r-d e tec tiin g  code);
— ch w ie jn o ść  p rzy m io tn ik ó w  p o lsk ich  (np. w  tek śc ie  je s t 
sy s tem  podw ójny , w  p o d p is ie  .pod ry su n k ie m  zaś sy s tem  
podw ojony);
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— zby t w ie le  h a se ł zaczy n a jący ch  się o d  ty ch  sam y ch  w y 
razów  (np. 27 razy  w y s tę p u je  ad res ..., 22 ra z y  — je d n o s t
ka..., 20 —• język..., 56 — k arta ..., 52 — kod..., 38 — k o m 
p u te r . .., 28 — m aszyna..., 21 — m etoda..., 80 — pam ięć..., 
77 — p ro g ram ..., 45 — rozkaz..., 52 — system ... itd .);
— n iezd e cy d o w an e  użycie sló.w począ tk o w y ch  w  h as łach  
po lsk ich  (np. w y d ru k i p ro je k tu je  się n a  w zorcu , a le 
k a r ty  d z iu rk o w an e  p ro je k tu je  się  na  fo rm u larzu ).

W iele z ty ch  m a n k a m e n tó w  zn ik n ę ło b y  p rzy  w p ro w a 
dzan iu  in d ek su  po lsk iego; oby ty lko  w  n a s tę p n y m  w y
d an iu  zad b an o  o um ieszczen ie  takow ego!

S fo rm u ło w an e  pow yżej u w ag i do tyczą T łum acza  ty lko  
częściow o; np. auitorzy w y m ien ia ją  .tylko trzy  zasady  -tech
n iczn e  odczy tu  n o śn ik a  d a n y c h  (szukaj pod „o d czy ty w a
n ie ”), w obec czego z za łożen ia  b ra k  m ie jsca  na om ów ien ie  
odczy tu  d ie lek try czn eg o  (pojem nościow ego) czy też p n e u 
m atycznego . R ów nież auitorzy s to su ją  n ie jed n o lite  k ry te 
ria  podbiału , co — zw łaszcza  p rzy  b ra k u  in d ek su  p o lsk ie 
go, co z up o rem  p o w ta rzam  — sp ra w ia  czasem  w ra ż e n ie  
n ie ła d u 3).

O sob iśc ie  p ro p o n o w ałb y m  w n as tęp n y m  w y d an iu  choćby 
ta k ie  m in im a ln e  d a lsze  zab ieg i, ja k  mp. .w yrzucen ie  
w szystk ich  kodów  i ich  tab liczek  w osobne n ad -h as ło . 
M im ow oli .nasuw a się tu ta j  n a  m yśl m ożliw ość w p ro w a 
dzen ia  czegoś w  ro d za ju  „ tab liczek  k la s y f ik a c y jn y c h ” 
i „odsy łaczy  ram o w y ch ” — sto so w an y ch  odpow iedn io  w  
tom ie  P ropaedia  now ego  w y d an ia  Kncyclopaedia  B r i ta n 
nica  o raz  w  zach o d n io eu ro p e jsk ich  k s iążk ach  te le fo n icz 
n y ch  ■). A m oże i lu s tra c je  w  ogóle  w yrzuc ić  do osobnej 
w k ład k i?  Z d ru g ie j s tro n y  z n azw ą  lek sy k o n  w iąże  się 
podręczność i sp raw n o ść  m a n ip u la ty w n a , w y ra ż a ją c a  się 
m .in. u n ik a n ie m  dużych  ry su n k ó w , p rz y  jednoczesnym  
tra k to w a n iu  d ro b n y ch  ry su n k ó w  jak o  „ sy tu a c ji p rz y k ła 
d o w y ch ”, i to  bez w d a w a n ia  się w  zb y t su b te ln e  defin ic je .

J a k  by je d n a k  n ie  n a rzek ać  n a  Leksykon Inform atyki, 
to  — jak o  n ie  p ra k ty k o w a n e  jeszcze w  n asze j dz iedz in ie  
p o de jśc ie  do po lsk ie j te rm in o lo g ii z n iem ieck iego  puinktu 
w idzen ia  — zm usza on  do  n o w y ch  p rzem y śleń , k tó re  m o
gą zaow ocow ać p ró b am i p ew nych  u jed n o liceń . W  tym  
a sp ek c ie  n ie d o s ta tk i lek sy k o n u  zm uszą n astęp có w  do ty m  
gorliw szych  zastan o w ień . I aż  żałow ać w y p a d a , że  tych  
m an k am en tó w  je s t  o sta teczn ie  n iezb y t w iele. G dyby  zaś 
k to k o lw iek  p ró b o w ał z m oich  n iek ied y  z łośliw ych  w y p o 
w iedzi w ysnuć  w n iosek , że  je s te m  p rzec iw k o  te j p u b li
kacji, to z gó ry  zapow iadam , że je s tem  ZA. W y stęp u ję  
je d y n ie  p rzeciw ko  z b y t sk o s tn ia ły m  koncepc jom  w y d a w 
niczym  i w y d ziw ian iom , że n ik t  je szcze  tak  n ie  rob ił. 
S k ą d in ą d  ch w a le b n e  am biicje w y d a w a n ia  je d n o lity c h  se r ii  
lek sy k o g ra ficzn y ch  n ie  t r a f ia ją  m i osobiście  do p rz e k o 
n an ia , gdy n a sz e  s łow nic tw o  je s t jeszcze  in  s ta tu  nascendi.  
Co m a te n  skuitek, że k a ż d y  lek sy k o n  in fo rm a ty k i m ieć 
będzie  bard zo  p row izo ryczny  c h a ra k te r . Być m oże p rzy  
o kazji g en e ra ln eg o  p o rząd k o w an ia  s ło w n ic tw a  te ch n icz 
nego — na co się  zanosi, i ito n a w e t po d  eg idą  PA N  — 
u d a  się  zap ro w ad z ić  choc iaż  tro c h ę  ła d u  n a  p o d w ó rk u  i n 
fo rm atycznym .

T ak  w ięc to, co so b ie  m y ślę  o d ro b n y ch  p o tk n ięc iach , 
n ie  pow inno  m ącić ob razu  całości. T łum aczow i w ięc  sk ła 
dam  g ra tu la c je  z pow odu szczęśliw ego  rozw iązan ia , d o 
cen ia jąc  Jego  i W u -eN -T ow sk ie  w y siłk i, ab y  w  o k re s ie  
d o naszan ia  dzieło  n ie  zd ek o a lesk o w ało  się p rzy  n a d m ia rz e  
ja k  zaw sze  życzliw ych, a le  żądnych  zm ian  recenzen tów .

5) S p ra w c y  lek sy k o n u  d a ru ją  m i tę  złośliw ość, a le  je d y n y m  
w y jśc iem  w a k tu a ln e j sy tu a c ji  je s t  d o c ie ra n ie  do h a se ł po lsk ich  
poprzez... in d ek sy  o b co języczne; k o n ia  z rzęd em  tem u , k to  d o 
m yśli się , że n p . p ę tlę  sam oza ład o w czą  n a leży  szu k ać  ja k o  p ra -  
p ro g ram  ła d u ją c y , a lb o  że kod  U SA SC II m a  tab liczk ę  p o d an ą  w 
rozdzia le  U, podczas gdy  ta b lic z k i w sz y s tk ic h  in n y c h  k o d ó w  bez 
tru d u  z n a jd u je m y  w  ro zd z ia le  K .

*) D la p rz y k ła d u  m ożna ja k o  w zór p o d ać  a u s tr ia c k ą  k s ią żk ę  te 
le fon iczną , w  k tó re j  o p rócz  ró żn y ch  p rz e m y śln y c h  odsy łaczy  
k la sy fik a c y jn y c h  m ożna znaleźć n a w e t ... p o ra d y  o r to g ra f ic z n e ; 
recen zen ta  osob liw ie w zruszy ł w łaśn ie  tego  ro d z a ju  odsy łacz 
(E m p- zob. też. Em b-), u w zg lęd n ia jący  ch w ie jn o ść  p isow ni
n azw isk .

Adam B. EMPACHER

z dziedziny informatyki

O  B a n k  d a n y c h  w  p rz e d s ię b io rs tw a c h  p rzem y sło w y ch  — RYZ- 
NAR Z., PW E, W arszaw a 19T8 r ., s. 171, c en a  26 zl. In fo rm a ty k a  
w p ra k ty c e

Z asadność  1 geneza  b a n k u  d a n y ch . C h a ra k te ry s ty k a  sy s tem u  in fo r 
m acy jn eg o  p rzed sięb io rs tw a . I s to ta  i z ad an ia  b a n k u  d an y ch . Z a
sto so w an ie  b a n k u  d a n y c h  w  p rzem y śle . W aru n k i s to so w an ia  b an k u  
w  p rzed sięb io rs tw ie  p rzem ysłow ym .
P ra c a  p rzezn aczo n a  je s t  d la  u ży tk o w n ik ó w  b a n k u  d a n y c h  oraz 
p ro je k ta n tó w  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h .

O  S iec i k o m p u te ro w e  — D O M IŃ SK I W ., ŁU K A SIK -M A K O W SK A  
B ., S IK O R SK A  A. W yd. A k ad em ii E kon o m iczn e j im . O sk a ra  L an 
gego w e W rocław iu , W rocław  1977 r., s. 119, c en a  10 zi.

E w o lu c ja  sy s tem ó w  k o m p u te ró w . C h a ra k te ry s ty k a  e le m e n tó w  s k ła 
d o w y ch  siec i te le p rz e tw a rz a n la . W y b ran e  p ro b lem y  p ro je k to w a n ia  
s ieci te le p rz e tw a rz a n ia . M ożliw ości w y k o rz y s ta n ia  sieci te le p rz e -  
tw a rz a n ia .
S k ry p t p rzezn aczo n y  je s t  d la  s tu d e n tó w  k ie ru n k u  „ C y b e rn e ty k a  
ek o n o m iczn a  i in fo rm a ty k a ” , a zw łaszcza sp e c ja ln o śc i „ p rz e tw a 
rz a n ia  d a n y c h ” i „ ra c h u n k o w o śc i” w yższych  u cze ln i ek o n o m icz
nych.

®  S ystem  o p e ra c y jn y  GEORGE-3. P o d rę czn ik  d la  u ży tk o w n ik ó w .
Cz. 1 i 2 — BO RA K  S. i in n i. W yd. In s ty tu tu  U n iw e rsy te tu  W ro 
c ław sk iego , w ro c la w  1977 r., s. 190. R a p o rt n r  P5.

Cz. 1. P o jęc ia  podstaw o w e: U ży tkow nicy , z lecen ia  i zad an ia . O r
g a n iz a c ja  i o c h ro n a  d a n y c h  — PZS. Cz. 2. Z lecen ia  — w y b ó r 
podstaw ow y: Z le cen ia  o rg an izacy jn e . Z lecen ia  o p e ro w an ia  n a  zb io 
ra c h : T w o rze n ie  n o w y ch  w y d a ń  zb io ró w  — ed y to r . M a k ro in s tru k 
c je  do  u ru c h a m ia n ia  o p ro g ram o w a n ia  podstaw ow ego . D od a tk i: 
S łow nik . S c h e m a t b lo k o w y  ro zp o zn aw an ia  z lecen ia  p rzez  G3. P o 
s ta c i in fo m a c ji o k a r to te k a c h . W ykaz in s tru k c ji  e d y to ra  zw y
k łego  1 e d y to ra  ek ran o w eg o . W ykaz k w a lif ik a to ró w . P rz y k ła d y  
opisów  ty p o w y ch  zad ań .
P o d rę czn ik  p rzezn aczo n y  je s t  d la  szero k ieg o  k ręg u  u ż y tk o w n i
k ó w  k o m p u te ró w  se r ii  ODRA 1300.

6  C yfrow a sy m u la c ja  u k ład ó w  re g u lu ją c y c h . Z asto so w an ie  do s y n 
tezy  n ap ęd ó w  p rą d u  sta łe g o  — N IEN IEW SK I M. PW N, W arszaw a 
1978 r., s. 148, cen a  40 zł. S e r ia  w y d aw n icza  K o m ite tu  E le k tro n ik i 
PA N . P o stęp y  N ap ęd u  E le k try czn eg o

S y n teza  p ę tli r e g u la c y jn y c h  u k ła d ó w  lin io w y ch . P rz y k ła d  s y n 
tezy  p ę tli r e g u la c y jn y c h  — u k ła d  n ap ęd o w y . O b liczan ie  c h a ra k te 
ry s ty k i  częs to tliw o śc i lin io w eg o  u k ła d u  re g u la c y jn e g o  — p ro g ram  
CHCZ. P rz e d s ta w ie n ie  u k ła d u  re g u la c y jn e g o  w  p rz e s trz e n i s t a 
nów . N u m ery czn e  ro zw iązy w an ie  ró w n a ń  s ta n u  m e to d ą  R ungego  
— K u tty  IV rzęd u . O bliczan ie  odpow iedzi lin io w eg o  u k ła d u  r e g u la 
c y jn eg o  n a  dow olne  sy g n a ły  w ejśc io w e — p ro g ra m  GOLS/OLS. 
O bliczan ie  odpow iedzi sk o k o w ej u k ła d u  re g u la c y jn e g o  o n ie lin io - 
w ośclach  o p isa n y ch  w y ra ż e n ia m i b oo low sk im i — p ro g ra m  WONS. 
O b liczan ie  odpow iedzi na  do w o ln e  c iąg łe  sy g n a ły  w ejśc io w e  u k ła 
du  o n ie lin io w o śc iac h  o p isa n y ch  w y rażen iam i b oo low sk im i — p ro 
g ra m  W PS. P rz y k ła d y  zas to so w ań  cy fro w e j sy m u la c ji u k ła d ó w  r e 
g u la c y jn y c h . Do ob liczeń  zas to so w an o  k o m p u te r  G IER i języ k  
p ro g ra m o w a n ia  G IER  A LGOL 4.
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  in ż y n ie ró w  a u to m a ty k ó w  i e le k try 
ków .

0  W prow adzen ie  do  e le k tro n ic z n e j te c h n ik i o b liczen iow ej z b ad ań  
o p e ra c y jn y c h  — D Ą B RO W SK A  J ., D ĘBSKA E., R U TK O W SK A  M. 
W yd. A k ad em ii R o ln icze j w  K rak o w ie , K rak ó w  1977 r., s. 218, 
cen a  17 zł

W p ro w ad zen ie  do  in fo rm a ty k i: ry s  h is to ry czn y  ro zw o ju  śro d k ó w  
liczący ch , b udow a, zasada  d z ia ła n ia  i p ro g ram o w a n ie  k o m p u te ró w , 
p ro g ra m o w a n ie  w  języ k u  FO RTRA N . W y b ran e  zag ad n ien ia  z b ad ań  
o p e ra c y jn y c h : p ro g ra m o w a n ie  lin io w e, p ro g ra m o w a n ie  sieciow e,
p rz y k ła d y  zas to so w ań , te o r ia  obsług i m aso w ej ( te o ria  k o le jek ).

O prać . A .K .
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W U S A  okoto 3 tys ięcy  p rzed s ięb io rs tw  (10% w s z y s tk ic h  organizacji in fo r m a 
tycznych )  w d ro ży ło  ju ż  s y s te m y  zarządzania  bazą d anych  (SZBD). Ocenia się, że  
na ca ły m  św iecie  liczba tak ich  s y s te m ó w  zbliża  się do 5 tys ięcy . E ksperc i  p r z e 
w id u ją ,  że  w  ciągu n a jb l iż szych  p ięc iu  lat  75% w s z y s tk ic h  organizacji in fo rm a 
ty c z n y c h  w  U S A  będzie  stosow ało  SZBD.

Ja k ich  n a k ła d ó w  będą w y m a g a ły  tego t y p u  s y s te m y  i ja k ich  n a leży  się spo
dziew ać  e fe k tó w  w y n ik a ją c y c h  z  ich stosowania?

Próbę o d p ow iedz i  r.a to p y ta n ie  za w iera  a r t y k u ł  „Costs an d  b en e fi ts  o f  a data  
base s y s te m ” („K osz ty  i e f e k t y  s y s te m u  bazy  d a n y c h ”), za m ie s zc zo n y  w  a m e r y 
k a ń s k im  czasopiśm ie  e k o n o m ic z n y m  „H arvard  B usiness  R e v ie w ” (s ty c ze ń / lu ly  
1978). A u to r a m i  a r t y k u łu  są d w a j  n a u k o w c y  z  U n iw e rsy te tu  Colorado: F. R. 
M cF adden , pro fesor organizacji zarządzania  i ko n su l ta n t  rzą d o w y  w  dz iedz in ie  
sy s te m ó w  in fo rm a ty c zn y c h ,  oraz J.  D. S u v e r ,  pro fesor  rach u n k o w o śc i  i p r o je k 
tan t s y s te m ó w  in fo rm a tyc zn yc h .

P ro b le m y  poruszone  w  a r t y k u le  w y s tę p u ją  ró w n ież  w  p o lsk ich  w a run kach .  
C elow e je s t  w ięc  przeds ta w ien ie  drogi ro zu m o w a n ia  i k o n k lu z j i ,  do ja k ich  do 
chodzą a u to rzy  a m ery ka ń scy .

K o szty  i efekty system u b azy  danych

Ó to h ip o te ty czn e  p rzed s ięb io rs tw o  A P E X  PR O D U C TS.
A P E X  PR O D U C T S w y tw a rz a  i sp rz e d a je  w  ca łym  k ra ju  

p ro d u k ty  k o n su m p cy jn e . Ich  zby t w  1976 r. w yn iósł ok. 
50 m in  do la rów . R ósł on w  la ta c h  1970—73 w  tem p ie  ok. 
10 % rocznie , n a to m ia s t w  w y n ik u  reces ji w  1974 r. w sk aź 
n ik  ten  zm nie jszy ł się. W o s ta tn ic h  dw óch k w a rta ła c h  
1976 r. sp rzed aż  n ieco  w zrosła , lecz w sk aźn ik  p rzy ro stu  
o b ro tó w  w ciąż  by ł n iższy od o siąg n ię ty ch  p o p rzedn io  10 %.

A P E X  m a  scen tra lizo w an e  p rz e tw a rz a n ie  danych , k tó rego  
koszty  w  1976 r. w yn iosły  ok. 750 tys. do la rów . P o d s ta w o 
wą ich część s ta n o w iła  d z ie rżaw a kom putera^  ś red n ie j 
w ielkości, w yposażonego  w  p am ięć  o p e racy jn ą  *256 KB i 
pam ięć  dy sk o w ą o po jem ności 200 MB.

P erso n e l dz ia łu  epd sk ład a  się z k ie ro w n ik a , dziew ięciu  
a n a lity k ó w  sys tem ów  i p ro g ram is tó w , trzech  p raco w n ik ó w  
ad m in is tra c y jn y c h  o raz  d w u n a s tu  osób p e rso n e lu  pom oc
niczego.

W  A P E X IE  e lek tro n iczn e  p rz e tw a rz a n ie  dan y ch  s to su je  
się w  k o n tro li zam ów ień , k o n tro li zapasów , księgow ości 
i s te ro w a n iu  p ro d u k c ji. P rzed s ięb io rs tw o  p la n u je  w d ro że 
n ie  sy s tem u  p lan o w an ia  z ao p a trzen ia  m a te r ia łó w  (PZM ). 
W szystk ie  w y m ien ione  sy s tem y  w y cinkow e k o rz y s ta ją  ze 
zb io rów  d an y ch  o k o n s tru k c ji k o n w en c jo n a ln e j.

Od trz e c h  la t k ie ro w n ic tw o  p rzed s ięb io rs tw a  rozw aża 
m ożliw ość w p ro w ad zen ia  p rz e tw a rz a n ia  op arteg o  n a  k o n 
cepcji bazy  d anych , b io rąc  pod uw agę , że:
— sto so w an y  sy s tem  p rz e tw a rz a n ia  p arlio w eg o  zaspoka ja  
w p raw d zie  p o trzeb y  p rzed s ięb io rs tw a , je d n a k  koszty  jego 
u trz y m a n ia  n iepoko jąco  ro sną
— an a lity cy  i p ro g ram iśc i w iększość czasu p ośw ięca ją  na 
m o d y fik o w an ie  i k o n se rw a c ję  is tn ie jący ch  sy s tem ó w , n ie  
sta rcza  im  w ięc ju ż  czasu i en e rg ii n a  p ro je k to w a n ie  n o 
w ych  zastosow ań
— o trzy m an e  w y d ru k i rzad k o  są w y k o rz y s ty w a n e  p rzez  
k ie ro w n ic tw o  do p lan o w an ia  i po d e jm o w an ia  decyzji 
(p rak ty czn ie  og ran icza  się to do w y k o rzy sty w an ia  ra p o r 
tów  fin ansow ych ); je s t to  p o n iek ąd  w y n ik iem  tru d n o śc i w 
o trzy m y w an iu  in fo rm a c ji w y n ik o w y ch  w fo rm ie  bezpo
średn io  uży teczn e j; opóźnien ie  w y n ik ó w  w ynosi p rzec ię tn ie  
od trz ech  do sześc iu  tygodn i.

W  efekc ie  k ie ro w n ic tw o  p rzed s ięb io rs tw a  uw aża, że k a ż 
dy  d o la r za in w esto w an y  w  e lek tro n iczn e  p rz e tw a rz a n ie  d a 
n y ch  p rzy n o s i c o ra z  m n ie jszy  zysk .

Z astęp ca  d y re k to ra  ds. p ro d u k c ji je s t  ¡Zdainia, że r e a l i
zacja  sy s te m u  P Z M  p o c iąg n ie  za so b ą  kon ieczność  b u d o 
w y o bszernej bazy  d anych . B azę ta k ą  m ożna  zbudow ać 
p rzy  użyciu  k o n w en c jo n a ln eg o  o p ro g ram o w an ia , a lbo  też  
posłu ży ć  się  u n iw e rsa ln y m  SZBD . -W p rzed s ięb io rs tw ie  d o 
m in u je  scep ty cy zm  — n ie je d n o k ro tn ie  ju ż  A P E X  zaw iód ł 
s ię  na now ych  sy s tem ach  in fo rm a ty czn y ch .

P ow ołano  zespół op in iodaw czy , sk ła d a ją c y  s ię  z k ie ro w 
n ik ó w  działów : ¡p rze tw arzan ia  d anych , g o sp o d ark i m a te 
ria ło w e j, m a rk e tin g u  i fin an só w , a  Itakże sp e c ja lis tó w  od 
p ro b le m a ty k i b az  danych . Z espół te n  p rzy g o to w a ł w s tę p n ą  
a n a liz ę  n a k ła d ó w  n a  w p ro w a d z a n ie  bazy d a n y c h  i  e fe k 
tów  w y n ik a ją c y c h  ze s to so w an ia  je j ,  a  ta k ż e  o k reś lił p rz e 
w id y w an y  w p ły w  bazy  d an y ch  n a  g łów ne dziedz iny  dz ia 
ła lnośc i p rzed s ięb io rs tw a .

KORZYŚCI ZE STOSOW ANIA BAZY DANYCII

P o te n c ja ln e  k o rzy śc i z e  s to so w an ia  bazy  d an y ch  m ogą 
po legać n a : 1) zw ięk szen iu  e fek tyw nośc i dz ia łan ia  p rzed 
s ięb io rs tw a  o raz  2) w y e lim in o w an iu  bądź re d u k c ji kosz
tó w  p rze tw a rzan ia .

A na liza  w sp o m n ian eg o  zesp o łu  w  o d n ies ien iu  do po
szczególnych  dziedz in  dz ia ła lności p rz e d s ię b io rs tw a  dala  
poniżej o p isan e  w yn ik i.

M arketing i sprzedaż

D y sk u sje  zespo łu  ze sp e c ja lis ta m i ds. m a rk e tin g u  w s k a 
z a ły  n a  p o trz e b ę  u s p ra w n ie n ia  obsługi k lien tó w  i p o g łę 
b ien ia  an a lizy  ry n k u . Z w rócono ta k ż e  uw agę  n a  po trzeb ę  
d o k ład n ie jsze j in fo rm a c ji o k o sz tach  p ro d u k c ji, rek lam y  
i  sp rzedaży .

W  A P E X IE  k ie ro w n icy  kom órek  z b y tu  o trzy m u ją  in fo r
m ac je  o sp rzedaży  i re ze rw ach  p ro d u k cy jn y ch  w  fo rm ie  
sp ra w o z d a ń  d o s ta rczan y ch  w cyk lu  m iesięcznym . In fo r
m ac je  t e  są  n ie p e łn e  i za  m ało  szczegółow e, a b y  n a  ich 
p o d s ta w ie  m ożna  by ło  co d z ien n ie  p o d e jm o w ać  decyz je  
m ark e tin g o w e . M arkeltingow a baza dan y ch  po w in n a  w ią 
zać lin fo rm acje  do tyczące  k o n su m en tó w , d o staw có w  i sp rz e 
daw ców  p ro d u k tó w  o ra z  w y d a tk ó w  n a  re k la m ę  i la n so 
w an ie  now ych  w y robów . D ysp o n u jąc  n a  bieżąco ta k ą  in 
fo rm ac ją , k ie ro w n icy  m a rk e tin g u  m ogą w y k ry w ać  zm iany  
ry n k o w e  o ra z  źród ła  opóźn ień  w  d o staw ach , sk u te c z n ie  
p ro w ad z ić  dzia ła lność  rek lam o w ą , a  ¡także id e n ty fik o w a ć  
i e lim in o w ać  n ie sp ra w n y c h  sp rzedaw ców . Z dan iem  k ie 
ro w n ik ó w  m a rk e tin g u  w  w y n ik u  tych  pociągn ięć  sitopa 
w zro stu  sp rzedaży  m ogłaby  u lec  zw iększen iu  w  ciągu  
trz e c h  la t  z  obecnych  5 do 10%.

Zespół op in iodaw czy  pod k reś lił, że ko rzyśc i 'te n ie  są 
■jednak a b so lu tn ie  paw ne, pon iew aż n ie  w y n ik a ją  je d y 
n ie  z w p ro w a d z e n ia  SZBD , lecz są  uza leżn io n e  g łów nie  
od k o n k u re n c ji ry n k o w e j.
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Produkcja

K iero w n ic tw o  p io n u  p ro d u k c ji o trz y m u je  codz ienn ie  r a 
p o rty  z a  o k res o s ta tn ich  24 godzin. D o sta rczan y  je s t ró w 
n ież  ty g o d n io w y  ra p o r t  o  z a tru d n ie n iu  i k o sz ta c h  m a te 
ria ło w y ch  iw zes taw ien iu  z a k tu a ln ą  w e rs ją  p lan u  -produk
cji, a itakże ra p o r ty  o  s tan ie  ‘zapasów  w y ro b ó w  gotow ych . 
O dczuw a s ię  b rak  dw óch p o d staw o w y ch  sy s tem ó w  in fo r 
m aty czn y ch :

— sy s tem u  o k re ś la ją ceg o  z a p o trz e b o w a n ie  m a te ria ło w e  
b ru tto  i ¡netto, p r io ry te ty  p ro d u k c y jn e  i p ro d u k c ję  w  to k u  
oraz

— sy s te m u  d z ia ła jąceg o  w  try b ie  k o n w ersacy jn y m  i  p o 
w iązanego  z s iec ią  sk lep ó w , k tó ry  pozw oliłby  na  b ieżąco  
oceniać w y k o n a n ie  p la n u  sp rzed aży  o raz  n ad zo ro w ać  p ra c ę  
pe rso n e lu .

M im o że sy s te m  .zarządzan ia  bazą  d a n y c h  n ie  je s t w a 
ru n k iem  kon iecznym  w p ro w a d z a n ia  w y m ien io n y ch  ro z w ią 
zań , u ła tw iłb y  o n  je d n a k  ich  w d ro ż e n ie  i do sta rczy łb y  
a k tu a ln e j in fo rm a c ji o z ap asach , w y k o n a n iu  p lan ó w  
i k o sz tach . W  ¡ten sposób  k ie ro w n ic tw o  p ro d u k c ji m og łoby  
o k reś lić  ¡trendy zap o trzeb o w an ia  o ra z  in te rw e n io w a ć  zn acz 
n ie  w cześn ie j niż je s t  to  d b ecn ie  m ożliw e.

S p ec ja liśc i p ro b le m a ty k i p ro d u k c y jn e j p rz e w id u ją  n a 
s tę p u ją c e  k o rzy śc i z (w prow adzenia  bazy  d an y ch  p ro d u k 
cy jn y ch :

® zm n ie jszen ie  opóźnień  w  p ro d u k c ji o raz  re a liz a c ji z a 
m ów ień
W  o sta tn ich  la ta c h  co raz  b a rd z ie j z łożona p ro d u k c ja  
i ro sn ąca  w ie lkość  zam ó w ień  spow odow ały  w z ro s t opóź
n ień  i n ie te rm in o w ą  rea liz ac ję  zam ów ień . O dpow iedn i p o 
ziom  o b słu g i k o n su m en tó w  w y m ag a  c o ra z  w ięk szy ch  z a 
pasó w  w yrobów  gotow ych . Is tn ie je  zgodność co  do  tego , 
że  .zapasy w y ro b ó w  go tow ych  m ogłyby  u le c  zm n ie jszan iu
—  od 5% do 10% — pod w a ru n k ie m  p rz e s trz e g a n ia  p la 
nów  p ro d u k c y jn y c h . Z a k ła d a ją c  5 -p ro cen to w y  sp ad ek  
i uw zg lędn iw szy  w ie lk o ść  śred n ieg o  z a p a su  w y ro b ó w  go
tow ych  (ok. 5 m in  do larów ), ¡można u zy sk ać  zm n ie jszen ie  
w y d a tk ó w  o ok. 250 ty s . do larów . Jeś li u w zg lęd n i się  ró w 
nież ś re d n i k o sz t p rzech o w y w an ia  zap asó w  ¡(20 % ich  w a r 
tości), to  su m a  oszczędności w z ro śn ie  d o d a tk o w o  o k w o tę  
ok. £0 ty? , do la rów .
® W iększe w y k o rz y s ta n ie  p e rso n e lu
L epsze  p ilanow anie p ra c y  i ¡bezpośrednia ¡kontrola sieci 
sp rzed aży  m ogłyby  w yelim in o w ać  s t r a ty  c zasu  p o w sta łe  
w dz ia ła lnośc i b ezpośredn io  p ro d u k c y jn e j i ¡zw iązanej z 
w y sy łk ą  i m ag az y n o w an iem . R ezu lta tem  m o g łab y  być  
s topn iow a re d u k c ja  perso n e lu .
•  Z m nie jszen ie  zap asó w  p ro d u k c y jn y c h  
K o n sek w en tn e  s to so w a n ie  sy s te m u  sp o w o d u je  zm n ie jszen ie  
o 20—35 % zapasów  p ro d u k c y jn y c h  (su row ce i p ro d u k c ja  
w  toku). W o s ta tn im  ro k u  z ap asy  p ro d u k c y jn e  f irm y  w y 
nosiły  ok . 5 miln d o la ró w . Z a k ła d a ją c  20 -p rocen tow e 
zm n ie jszen ie  zapasów  (uw zg lęd n ia jąc  ta k ż e  odpow iedn io  
m n ie jszy  koszt ich p rzechow yw an ia), p rzew id y w an a  
oszczędność w y n iesie  ok . 120 (tys. do larów .

Z espół op in iodaw czy  o s tro żn ie  oszacow ał, że  w p ro w a d z e 
n ie  b azy  d a n y c h  w  p io n ie  p ro d u k c y jn y m  p rz y n ie s ie  ok. 
1/4 łączn y ch  e fek tó w  p rzed s ięb io rs tw a .

Zaopatrzenie

iBaza d an y ch  za o p a trz e n ia  d o sta rczy  a k tu a ln e j in fo rm a 
cji o ¡pracy dostaw ców . S zczególn ie  is to tn e  b ę d ą  tu  w sk a ź 
n ik i 'jakości i  ko sz tó w  d o s ta w  o raz  p o w sta ły ch  opóźnień. 
P rz e w id u je  się :
•  obn iżen ie  kosz tów  d o staw  o raz  w a rto śc i k w e s tio n o w a 
n ych  p a r t i i  n a  su m ę  10 tys. do la rów  roczn ie

© s tw o rzen ie  m ożliw ości lepszego do b o ru  d o staw có w  ,o ra z  
uzy¿¡kania r a b a tó w  z  ty tu łu  w ie lk o śc i do staw , w y ra ż a ją c e  
się w  oszczędnościach  irzędu 10 ty s . d o la ró w  rocznie .

•K ierow nictw o dzia łu  zao p a trzen ia  bard zo  p o p ie ra  k o n 
cepcję  w p ro w a d z e n ia  sy s tem u  p lan o w an ia  z ao p a trzen ia  
m ate ria ło w eg o , sp o d z iew ając  się, że d o k ład n ie jsze  in f o r 
m a c je  sp o w o d u ją  lepszą  sy n c h ro n iz a c ję  zam ów ień  i dostaw .

Finanse i księgow ość

S y stem  fin an so w o -k sięg o w y  o b e jm u je  rozliczen ia  f in a n 
sow e o raz  sp o rząd zan ie  b ilansów . D zia ła  on p o p raw n ie  
i d o s ta rcza  d y re k c ji s ta n d a rd o w e  ra p o r ty . K ie ro w n ic tw o  
p rz e w id u je  je d n a k  w ie le  k o rzy śc i z  w p ro w a d z e n ia  bazy 
danych . M ogłaby ona z a ró w n o  u p ro śc ić  p rz y g o to w a n ie  b i
lan sów , ja k  i  um ożliw ić  d o s ta rc z a n ie  n a  ż ąd an ie  ra p o r tó w  
o a k tu a ln y m  s ta n ie  f in an so w y m  p rzed s ięb io rstw a . C zęsto 
zd a rza ło  się , ż e  d y re k to ro w i p o trz e b n a  b y ła  ¡natychm iast 
p rognoza  w a ru n k ó w  fin an so w y ch  p rz e d s ię b io rs tw a  w  ró ż 
nych  s y tu a c ja c h  gospodarczych . P ro g n o zy  ¡takie w y m a g a ły  
na  ogół ¡wzmożonego i b a rd z o  czasochłonnego  w y s iłk u  p e r 
sonelu , łączn ie  z b ezp o śred n im  u d z ia łe m  p e rso n e lu  k ie 
row niczego .

G łów ny k sięg o w y  p rz e d s ię b io rs tw a  ch c ia łb y  dysponow ać 
sy s tem em  d z ia ła jący m  w  ¡trybie k o n w ersacy jn y m , k tó ry  
m ożna b y  w y k o rzy sty w ać  do o k re ś la n ia  ¡konsekw encji f i
n an so w y ch  różnych  decyzji. K ie ro w n ic tw o  p io n u  fin an só w  
uw aża, że d z ięk i te m u  p o w s ta n ie  m ożliw ość zm n ie jszen ia  
rocznych  w y d a tk ó w  o  10 % (ok. 15 ty s . do larów ). U w aża 
rów nież, ż e  w  dalsze j ¡przyszłości pow iązan ie  fin an so w ej 
bazy  d an y ch  z p ro g ra m a m i sy m u la c y jn y m i m ogłoby  zn a c z 
n ie  p o p ra w ić  e fek ty w n o ść  podeijm ow ania decyzji f in a n so 
w ych. J e d n a k ż e  t e  o s ta tn ie  k o rzy śc i są  o b ecn ie  b a rd zo  
tru d n e  do o szacow an ia  i d la tego  w  c iąg u  k ilk u  n a jb l iż 
szych ła t  n ie  m o żn a  będlzie ok reś lić  sk u tk ó w  ich  bezp o 
średn iego  w p ły w u .

Zarządzanie

W y d aje  się, że  n a jw ię k sz e  e fe k ty  w y n ik a ją c e  z w p ro 
w adzen ia  b azy  d a n y c h  m ożna u zy sk ać  w  dz iedz in ie  ogól
nego za rząd zan ia  p rzed sięb io rstw em .

A k tu a ln ie  s to so w an y  sy s te m  d o s ta rc z a n ia  in fo rm a c ;i n ie  
pozw ala  z u p e łn ie  n a  ¡zadaw anie ipytań  w  ro d z a ju  „co b y 
łoby, ¡gdyby...”. D y re k to r  A P E X U  n ie c h ę tn ie  w y s tę p u je  z 
żąd an iam i d o s ta rc z a n ia  n o w y ch  szczegółów  ra p o r tó w , p o 
n iew aż  w y k o rz y s ty w a n e  je s t  to  n a ty c h m ia s t p rzez  k ie 
ro w n ic tw o  d z ia łu  p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  ijako p re te k s t  do 
w y stęp o w an ia  o p rz y d z ia ł d o d a tk o w y c h  środków . P o n ad to  
w ie lu  p o trzeb n y ch  p i ln ie  in fo rm a c ji w  ogó le  n ie  sposób 
dosta rczyć  w  ro z sąd n y m  te rm in ie .

O sta tn io  n p . d y re k to r  c h c ia ł o szacow ać  w z ro s t w y d a t
ków  n a  re k la m ę , b io rą c  p o d  u w a g ę  s tra te g ię  o sn o w ą  
p rzed s ięb io rs tw a  o ra z  k osz ty  u lo k o w an ia  w y ro b ó w  n a  ry n 
ku  pop rzez  s ieć  d y s try b u c ji . P o trz e b n e  ¿inform acje z n a j
d ow ały  s ię  w p ra w d z ie  w  zb io rach , lecz  n ie  m ożna  było  
ich w y szu k ać  b ez  d o d a tk o w y ch , ¡pow ażnych p ra c  p ro g ra 
m ow ych. R ów nież  g łów ny  k sięgow y  chcia ł oszacow ać k o 
n ieczn e  ¡rezerw y go tów kow e d la  u s ta le n ia  a lte rn a ty w n y c h  
s tra te g i i  p o s tęp o w an ia . N ieste ty , i w  ty m  p rzy p ad k u  n ie  
m ożna by ło  w y k o n ać  n iezb ę d n e j sy m u la c ji z e  w z g lę d u . n a  
kon ieczność ¡reo rgan izacji zb io rów .

N aczelne k ie ro w n ic tw o  A PE X U  widizi w ięc  zn aczn e  p e r 
sp ek ty w iczn e  korzyści z e  s to so w an ia  bazy d an y ch  w  p r o 
cesie  p o d e jm o w a n ia  decyzji, je d n a k  w ie lk o śc i ¡tych ko 
rzyści n ie  m o żn a  okreś lić .

P o d o b n ie  ¡jak w  in n y c h  p rzed s ięb io rs tw ach , k ie ro w n i
ctw o A P E X U  dużo  czasu  p o św ięca  n a  zb ie ra n ie  in fo rm a c ji. 
N a poziom ie n acze ln eg o  k ie ro w n ic tw a  w ie le  z ty ch  in fo r 
m ac ji pochodzi z e  ź róde ł z ew n ę trzn y ch  (np. p o p rzez  k o n 
ta k ty  h a n d lo w e  lu b  od k o n k u re n c ji) , n a to m ia s t k ie ro w 
n icy  śred n ieg o  i  n iższego  szczebla  z b ie ra ją  in fo rm a c je  d o 
tyczące  k o n su m en tó w , p oz iom u  zapasów  itp.

G ru p a  o p in io d aw cza  u w aża , ż e  dzięk i b az ie  d an y ch  k ie 
row n ic tw o  p rz e d s ię b io rs tw a  dysponow ałoby  znaczn ie  w ię k 
szym  zb io rem  in fo rm a c ji i m ożna  b y  by ło  ¡więcej czasu 
p rzeznaczyć n a  in n e  d z ia łan ia . E k sp e rc i za łoży li o stro żn ie , 
że ro zszerzo n y  d o s tęp  k ie ro w n ic tw a  do in fo rm a c ji p rz y 
n ies ie  oszczędności rzęd u  10 ty s . do larów .

KOSZTY BAZY DANYCH

O k reśliw szy  p rzew id y w an e  korzyści ze s to so w an ia  bazy  
d an y ch , zespół ek sp e rtó w  zw ró c ił u w ag ę  n a  ¡zw iązane z 
ty m  koszty . O kaza ło  się  to  znaczn ie  ła tw ie jsze , m im o że 
należało  uw zg lędn ić  k ilk a  su b ie k ty w n y c h  czynn ików . P o d 
s taw o w e  koszty  w iążą  się  z  o p ro g ram o w an iem , k o n w e rs ją  
zb iorów , sp rz ę te m  o raz  za tru d n ien iem .
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O program owanie

K oszty  'pon iesione  ma -oprogram ow anie do tyczą  ¡przede 
w szystk im  sy s te m u  za rz ą d z a n ia  ¡bazą d a n y c h  SZBD . I s t 
n ie je  p ew n a  liczba dostęp n y ch  n a  ry n k u  p ak ie tó w , k tó re  
p o te n c ja ln ie  zdo lne ' b y łyby  zaspoko ić  w y m ag an ia  A PE X U . 
Po p o d jęc iu  decyzji w p ro w ad zen ia  sy s tem u  bazy d a n y c h  
należa łoby  d o k ład n ie  p rz e b a d a ć  każdy  iz tych  ¡systemów. 
Z espól op in iodaw czy  w y b ra ł sy s te m  będący  im p le m e n ta 
c ją  p ro p o zy c ji CO D A SY L i p o ró w n y w a ln y  z ¡innym i sy 
s tem am i zarów no  jeś li chodzi o  cenę , ¡jak d ¡w skaźniki e k s 
p lo a tacy jn e . S y stem  k o sz tu je  ok. 100 itys. d o la ró w , p rz y  
czym  cema ¡ta o b e jm u je  ¡również .w iele fu n k c ji p o m ocn i
czych, ¿zalecanych p rz e z  sp ec ja lis tó w  p rzed m io tu .

A P E X  zam ie rza  p rz e jść  ma ¡tryb p rz e tw a rz a n ia  b ezp o 
średn iego , będziie z a te m  ¡potrzebow ał ta k ż e  o p ro g ra m o w a 
n ia  zap ew n ia jąceg o  k o m u n ik a c ję  z u rząd zen iam i k o ń c o 
w ym i. ¡Kosizt tak iego  ¡pakietu p rog ram ow ego  w y n o si ok. 
15 Itys. d o la ró w . P rzed s ięb io rs tw o  p rz e w id u je  •w ysłanie k i l 
ku  k ie ro w n ik ó w  oraz  p raco w n ik ó w  d z ia łu  p rz e tw a rz a n ia  
na szk o len ie  p ro w a d z o n e  p rzez  dostaw cę  o p ro g ram o w an ia .

K onw ersja zbiorów

P rzen ie s ie n ie  zb io rów  z k o n w en c jo n a ln eg o  sy s tem u  p rz e 
tw a rz a n ia  do sy s te m u  z b azą  d anych  w y m ag a  k o n w e rs ji  
na ¡w ielką ska lę . N ależy p rze fo rm a to w ać  d a n e  o ra z  zm o
d y fik o w ać  p ro g ra m y  u ży tk o w e . K ie ro w n ic tw o  A PE X U  sp o 
dziew a się , że is tn ie ją c e  zb io ry  dość ła tw o  b ęd z ie  m ożna  
z reo rgan izow ać . A by  u ła tw ić  p rzen ie s ien ie  zb io rów , A PE X  
m a za m ia r znaleźć ta k ie g o  d o staw cę  sy s tem u , k tó ry  zao 
fe ru je  pom oc p ro g ra m o w ą  rów n ież  w  ¡zakresie ¡konw ersji. 
Na p o k ry c ie  k o sz tó w  k o n w ers ji g ru p a  ek sp e rtó w  u s ta li ła  
k w o tę  rów m ą rocznej p ła c y  pe łn o e ta to w eg o  a n a lity k a .

Sprzęt

N ow e z ad an ia  s ta w ia ją  w yższe  w y m ag an ia  rów inież w 
z a k re s ie  sp rz ę tu . C hociaż dok ład n y ch  p o trz e b  sp rzę to w y ch  
nie m o żn a  sp recy zo w ać  /rzed o s ta teczn y m  w y b o rem  sy 
stem u , zespó ł o p in io d a w c y  p rz e w id u je  .trzy o b sza ry  zm ian  
w w y p o sażen iu  sp rzę to w y m :
1) zw iększen ie  m ocy  ob liczen iow ej jed n o s tk i c e n tra ln e j  
p rzez  zw ięk szen ie  po jem n o śc i p a m ię c i o p e racy jn e j.

B io rąc  po d  u w ag ę  ¡obecne o bc iążen ie , a ta k ż e  w y m a g a 
n ia  now ego  sy s tem u , e k sp e rc i p ro p o n u ją  d o d a n ie  256 K B, 
a  w ięc  p o d w o je n ie  p o jem n o śc i PA O  (do 512 KB). P e łn e  
w y k o rz y s ta n ie  Itak ro zsze rzo n e j (jednostk i c e n tra ln e j p o 
ciąga »też za  sobą kon ieczność  je j zm ian  jakościow ych .

Tabela 1. Przewidywane efekty realizacji SZBD w wyniku usprawnienia działalności 
przedsiębiorstwa oraz eliminacji lub redukcji kosztów

1

Rodzaj efektu

: Efekty w kolejnych latjch realizacji 
S Z B D  

(w tysiącach doły rów)

i .  j 2 .  ! 3. ! >• ! 5 .

O  W wyniku usprawnienia działal
ności :

marketing/sprzedaż 
produkcja 
za po t rzebo wan ie 
finanse/księgowość

r
1 0 1

6 1

2 5

1 5

3 2 8

0 1

2 5

1 5

5 4 4

7 0

2 5

1 5

7 5 2  i 

7 4

2 5  i 

1 5  i

€ >  W wyniku eliminacji lub reduk
cji kosztów

zatrudnienia analityków syste
mów —  j 2 5 —  i 3 0

zatrudnienie programistów 1 2 0  i — 1 2 0 — |

wyszukiwanie informacji 1 0 1 0 1 0 1 0  1

i Łączne efekty 2 0  ! 2 4 0  ! 4 5 9  1 0 9 4 8 7 0  i

K oszt tych  zm ian  oszacow ano  n a  ok. 225 ¡tys. d o la ró w  +  
d o da tkow o  50 tys. diolarćw  n a  d a lsze  ro z sze rzen ie  PAO 
(w  czw arty m  ro k u  w d ro żen ia  sy s tem u ). N ależy  ¡jednak 
podk reś lić , że chociaż  zaikupy sp rz ę tu  w  c iąg u  n a jb liż -  
Lzych dw ó ch -trzech  la.t będą  i ¡tak k o n ieczn e , n a w e t bez 
w d ro żen ia  SZBD , to ek sp e rc i zdecydow ali s ię  zaliczyć 
w szystk ie  k o sz ty  d o da tkow ego  sp rzę tu  do n a k ła d ó w  n a  
in s ta la c ję  bazy  danych ,
2) zw ięk szen ie  po jem ności pam ięci zew n ę trzn e j, pon iew aż 
po jem ność  p o siad an y ch  obecn ie  dysków  je s t .już w  pełn i 
w y k o rzy stan a .

Tabela 2. Przewidywane nakłady na realizację SZBD

Nakłady w kolejnych łatach realizacji 1

Kod za je nakładów
SZBD 

(w tysiącach dolarów)

1. 2- 3. 5.

O  Oprogramowanie i konser
wacja
system zarządzania bazą 
danych 100

, 1

oprogramowanie ,.komuni
kacyjne“ 15 , ___

programy szkoleniowe 10 5 5 — —

koszty konwersji 20 20 25 25 25

® Sprzęt

pamięć operacyjna 75 — 50 ___

jednostka centralna (C PU )' 150 — — —

pamięci zewnętrzne f»0 40 _ —

terminale 15 15 —  • — —

O  Personel

administrator bazy danych 75 80 S O 85 100 ;
konsultanci 5 — — — —  j

Łączne nakłady J>25 I C O 110 100 125

W  m om encie  ¡instalacji now ego  sy s tem u  n iezb ę d n a  okaże 
s ię  mowa ¡jednostka p am ięc i d y sk o w e j (ok. 50 ty s . doi.), 
n a to m ia s t iw ¡następnym  ro k u  ttrzeba ¡będzie za in s ta low ać  
jeszcze  je d n ą  je d n o s tk ę  dyskow ą za  ok. 40 tys. d o la ró w , 
p o trzeb n ą  g łó w n ie  d la  b azy  d an y ch  p ro d u k cy jn y ch .
3) d o d a tk o w e  u rząd zen ia  k o ń co w e  w y p o sażo n e  w  m o n ito ry  
ek ra n o w e  .(obecnie do p rz e tw a rz a n ia  p artio w eg o  używ a s ię  
n iew ie lu  u rząd zeń  końcow ych).

U ru ch o m ien ie  w  n a jb liż szy m  czasie  sy s tem u  k o n tro li 
zam ów ień , d z ia ła jącego  w tr y b ie  k o n w e rsa c y jn y m  będzie  
w ym agać 6—8 te rm in a li ,  k tó ry c h  k o sz ty  aiie obciąża ją  je d 
n ak  sy s tem u  ¡bazy d anych , pon iew aż sy s tem  te n  m a być 
w p row adzony  bez w zg lędu  n a  d ecy z ję  zasto sow an ia  SZBD.

W ¡trakcie  rozm ów  z k ie ro w n ic tw em  zespół op in io d aw 
czy p ro p a g o w a ł za le ty  ła tw eg o  d ostępu  do  in fo rm ac ji. 
Szczególn ie  ek sponow ano  za le ty  Ję z y k a  Z ap y tań  B ezpo
śred n ieg o  U ży tkow n ika . S p ec ja liśc i SZ B D  zw róc ili uw agę 
n a  znaczen ie  decyzji p ro je k to w y c h  w  te j sp raw ie , szcze
g ó ln ie  n a  konieczność w cześn iejszego  u s ta le n ia  zasad  u ż y t
ko w n ik a  te rm in a li w  ta k i  sposób, ab y  zapew nić  b ezp ie 
czeństw o in fo rm a c ji ii zapob iec  n ie ra c jo n a ln e m u  k o rz y 
s tan iu  z k o m p u te ra . P om im o ty c h  zastrzeżeń  w ie lu  k ie 
ro w n ik ó w  m ia ło  ochotę za in s ta lo w ać  końców ki w  sw oich  
b iu rach . W obec teg o  ek sp e rc i p rzew id z ie li sześć te rm in a li 
w  c iąg u  dw óch p ie rw szy ch  la t  (koszt ok. 30 ty s . do larów ).

Zatrudnienie

E k sp erc i u w aża ją , że po zasto sow an iu  bazy d an y ch  i z a 
ang ażo w an iu  ,jej a d m in is tra to ra  (k tó rem u  będzie  pom agać 
jed en  z a n a lity k ó w ) ob ecn y  zespó ł a n a li ty k ó w  i p ro g ra 
m istów  zap ew n i w y k o n a n ie  .w szystk ich  z ad ań  w  p rz e d s ię 
b io rs tw ie ; ¡w p rzec iw n y m  ¡razie w  c iąg u  n a jb liższy ch  p ię 
ciu la t n a leż a ło b y  za tru d n ić  jeszcze co  ¡najm niej dw óch  
a n a li ty k ó w  sy s tem ó w  i .dwóch p ro g ram is tó w .

P o d staw o w ą  p o zy c ją  kosztów  osobow ych  zw iązanych  z 
w p ro w ad zen iem  SZB D  b ęd z ie  w ięc  zaan g ażo w an ie  a d m i
n is tra to ra  b azy  d anych . J e d e n  z  do ty ch czas z a tru d n io n y c h  
a n a lity k ó w  sy s tem o w y ch  będzie  p e łn ił fu n k c ję  a sy s te n ta
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a d m in is tra to ra . K on ieczny  będzie  ró w n ie ż  m a ły  zespó ł p o 
m ocniczy. Ł ączn e  n a k ła d y  ma te n  ce l •wyniosą <w ciągu 
p ierw szego  ra k u  ok. 75 itys. do la rów  i w z ro sn ą  stopn iow o  
do ok. 100 ty s . do la rów  w  p ią ty m  ro k u  ek sp lo a tac ji.

Z espół op in iodaw czy  za leca  s tw o rzen ie  w  każd y m  p io 
n ie  p rz e d s ię b io rs tw a , now ego  ' s tan o w isk a  „ a n a lity k a  in fo r 
m a c ji”, iktóry p o w in ien  m ieć  d o b rą  znajom ość co  n a jm n ie j  
jed n e j z ta k ic h  dziedKin, ja k  n p . m a rk e tin g  i  f in a n se , p o 
w in ien  iznać sy s tem  b azy  d an y ch  i jego  zasto so w an ia . P r a 
cow nicy ci s łu ży lib y  ja k o  łączn icy  pom iędzy  d z ia łem  p rz e 
tw a rz a n ia  d an y ch  d k ie ro w n ik a m i p ionów , p o m a g a ją c  o k re 
ślić  ich p o trz e b y  in fo rm a c y jn e , fo rm u ło w ać  z a p y ta n ia  do 
bazy  iitp. A P E X  zam ie rza  w y b ra ć  k a n d y d a tó w  sp o śró d  
do tychczasow ych  p ra c o w n ik ó w  o d p o w ied n ich  p ionów .

Ja k o  e lem en t (kosztów osobow ych  e k sp e rc i w y ró żn ili w  
ciągu  ¡pierw szego ro k u  fu n k c jo n o w a n ia  now ego  sy s tem u  
rów n ież  d o radz tw o , k tó reg o  kosz ty  ocen iono  n a  ok. 5 tys. 
do larów .

* * *

M im o że  szacu n k i n a k ła d ó w  i efeiktów p ro p o n o w an e j 
im p le m e ą ta c ji ¡bazy d a n y c h  b ę d ą  oczy w iśc ie  ró żn e  d la 
poszczególnych  p rzed s ięb io rs tw , w y d a je  się , że m ożna w y 
o d ręb n ić  n a s tę p u ją c e  p raw id ło w o śc i:

® in s tó la c ja  sy s tem u  bazy  d a n y c h  je s t p rzed sięw zięc iem  
w y m ag a ją cy m  d u ży ch  śro d k ó w  ¡inw estycy jnych ; p rz e w i
dy w an y  k o sz t p rzed s ięw z ięc ia  w y n o si w  A P E X IE  ok. 
1 m in  d o la ró w  w  ciągu  5 la t

•  in w e s ty c je  n ie  zw ra c a ją  s ię  n a ty c h m ia s t, co w y n ik a  z 
tego, że  g łó w n e  w y d a tk i p rz y p a d a ją  n a  p o czą tk o w y  e ta p  
w p ro w ad zan ia  sy s tem u , n a to m ia s t g łów ne e fek ty  jego  z a 
sto so w an ia  w y s tę p u ją  zn aczn ie  późn ie j; w  A P E X IE  p rze 
w id u je  się , ż e  u z y sk a n e  efekity p o k ry ją  łą c z n e  n a k ła d y  
d cp ie ro  po 3 datach , ch oc iaż  w  w ie lu  p rzed s ięb io rs tw ach  
czas z w ro tu  ty ch  n a k ła d ó w  m oże być dłuższy
© efek ty w n o ść  in w e s ty c ji je s t  p o te n c ja ln ie  duża ; w  
p rzy p ad k u  A P E X U  p rz e w id y w a n a  s to p a  ¡zysku w  ciągu  
5 la t  p rzek ro czy  50 %.

N a p o d s ta w ie  p rzep ro w ad zo n e j an a liz y  n a k ła d ó w  i e fe k 
tów  tru d n o  je d n a k  d ecydow ać  o w p ro w ad zen iu  bazy  d a 
nych . D ecyzja  ta k a  w y m ag a  jeszcze d ług iego  o k resu  k o n 
su lta c ji sp ec ja lis tó w  z  k ie ro w n ic tw e m  p rzed s ięb io rs tw a . 
K o le jn y m  p o su n ięc iem  je s t znadazien ie  w ysoko  k w a lif ik o -  
waneg-d a d m in is tra to ra  b azy  d an y ch , a n a s tę p n ie  o p raco 
w a n ie  szczegółow ych  zad ań  d la  n o w eg o  sy s tem u . D opiero  
w ów czas m o żn a  p rzy s tąp ić  do p ro je k to w a n ia  i  w d ra ż a n ia  
bazy  dan y ch .

Opracował M aciej LEŚNY

WARUNKI PRENUMERATY

Prenumeratę przyjmują oddziały RSW „Prasa- 
-Książka-Ruch” i urzędy pocztowe.

Jednostki gospodarki uspołecznionej, instytucje, 
organizacje i wszelkiego rodzaju zakłady pracy za
mawiają prenumeratę w miejscowych oddziałach 
RSW „Prasa-Książka-Ruch”, a w miejscowościach, 
w których nie ma oddziałów —  w urzędach pocz
towych. Czytelnicy indywidualni opłacają prenu
meratę wyłącznie w urzędach pocztowych i u do
ręczycieli.

Cena prenumeraty krajowej wynosi:

•  kwartalna — 75 zł

•  półroczna — 150 zł

® roczna — 300 zł

Przedpłaty przyjmowane są w następujących ter
minach:

® do 10 czerwca — na III kwartał i II półrocze
® do 10 września —  na IV kwartał
•  do 25 listopada — na rok następny, I kwartał,

I półrocze
* do 10 marca — na II kwartał

Prenumeratę ze zleceniem wysyłki za granicę przyj
muje RSW „Prasa-Książka-Ruch”, Centrala Kol
portażu Prasy i Wydawnictw, ul. Tow arow a. 28, 
00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71 —  w ter
minach obowiązujących dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem za granicę jest droższa 
od prenumeraty krajowej o 50% dla zlecenioodbior- 
ców indywidualnych i o 100% dla zlecających in
stytucji i zakładów pracy.

Egzemplarze archiwalne czasopism wydawanych 
przez WCT NOT można nabyć w Dziale Handlo
wym przy ul. Mazowieckiej 12, 00-048 Warszawa,
tel. 26-80-16.
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Cena 25 zł

marcu 1979 r.; k^ ynuuje trz\ 
ki Wydawnictw cj&hsopism Tei 
*cyn7 przygotowm* się do podj 
Ttefhnicznych, pcmpcy inżynie 

mrnch i popu/amatorskich

W ydawnictwo Czasopism i  Książek Technicznych SIGMA  
iest Drzed&ffliTftj+st 4 ̂  y--/j / i at?77»^  elneĵ ^^ jĵ ^*^  Technicznej;

[0/7

ibz
powstało 
bek edytor^Tl
w  roku bieżi 
poradników  i  
n ictw  szko/enió

istołetni doro- 
ych NOT;

'/y dawani a 
>, wy da w-

W ydawnictwo S/GI 
rzyszeniam i naukoj 
prezentuje na 
bór artykułów  
dukcyjnych^ 
cowania i 
listów  na 
przemyt

pow iązaniu ze stowa- 
owanym i w  NO T  

szeroki wy- 
dówpro- 
kże opra

nie specja- 
krajowego 

unikacji oraz
na temat ochrony naturalnego środow iska człowieka.

WYDA W N I C T W O S I G M A»

Wydawnictwo SIGMA -  wydawca 75 czasopism technicz
nych dla inżynierów, techników  i  robotników  wykwalifiko
wanych oraz dla czyteln ików  interesujących się techniką 
pozaza wodowo.

Prenumeratę czasopism  W ydawnictwa SIGM A (dawniej 
W CTNOT) przyjmują oddziały RSW „Prasa-Książka-Ruch" 
oraz urzędy pocztowe.

W ydawnictwo SIGM A -  ul. Św iętokrzyska 14a, 00-950 
Warszawa, skrytka pocztowa 1004. ¡Dyrektor -  naczelny re
daktor -  te i 26-91 -52. Dzia ł Handlowy -  te i 26-80-16.


