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SYSTEM PROGRAMOW PAS6 JAKO NARZEDZIE WSPOMAGAJACE BADANIA DIAGNOS-
TYCZNE MASZYN

Streszczenie. Referat zawiera oméwienie podstawowych zakozen oraz
mozliwosci systemu PAS6, ktéry jest zintegrowanym pakietem progra-
méw dla komputeréw klasy IBM PC-XT/AT, przeznaczonym do wspomagania
badan diagnostycznych maszyn. Wspomaganie to obejmuje dziatania w
zakresie gromadzenia danych uzyskiwanych w toku tych badan, gospo-
darki tymi danymi oraz prowadzenia analiz sygnatédw diagnostycznych.
W referacie przedstawiono podstawowe dane uzytkowe systemu PAS6
oraz omowiono w skroécie sposéb jego dziatania.

1. Informacje wstepne

System PASA zostat opracowany w Instytucie Mechaniki i Podstaw
Konstrukcji Maszyn Politechniki Slaskiej. Jest on przeznaczony do
wspomagania badan diagnostycznych maszyn w zakresie gromadzenia
wynikéw pomiardéw i obserwacji, gospodarki zbiorami danych oraz pro-
wadzenia analizy sygnatéw diagnostycznych. W ostatniej z wymienio-
nych funkcji system PAS6 jest wiec analizatorem sygnatéw o paramet-
rach uzytkowych poréwnywalnych z dostepnymi na rynku specjalizowa-
nymi  ukdadami roéznych Ffirm (BrUel&Kjaer, Schenck, Bently-Nevada i
inne). Podstawowg zaletg systemu PAS6 w pordwnaniu z takimi uktada-
mi jest jego znaczna elestycznos¢ w zakresie mozliwosci dopasowania
go do indywidualnych potrzeb uzytkownika oraz rozbudowy o kolejne
potrzebne funkcje (metody analizy danych). Ponadto w warunkach kra-
jowych istotne znaczenie ma relatywnie niski koszt takiego analiza-
tora, nawet przy zatozeniu, ze konieczny jest zakup komputera oraz
niezbednego oprzyrzadowania.

W zakresie szczeg6towych mozliwosci, oferowanych uzytkowniko-
wi, system PASO jest:
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- edytorem baz danych wyjsciowych <np.zawierajacych informacje o
obiektach badan, elementach uktaddéw pomiarowych itp.),

- indeksowanym katalogiem (np. tasm magnetofonowych z zarejestrowa-
nymi sygnatami diagnostycznymi),

- wielokanatowym analizatorem sygnatow,

- edytorem bas danych zawierajacych wyniki analiz.
Zréd¥ami  sygna#éw analizowanych za pomoca pakietu PAS6 moga
byci
- przebiegi zmian wielkosci mechanicznych (np. drgan, naprezen
itpj, odbierane na wyjsciu odpowiednich czujnikédw pomiarowych lub
zarejestrowane na tasmie magnetycznej,

- bazy danych zawierajace wyniki wczesniejszych pomiarow,

- programy symulujace dziatanie obiektu,

- programy generujace dane testowe.

2. Wymagania sprzetowe

Dla stosowania pakietu programéw PAS6 w obecnej wersji wymaga-
ny jest nastepujacy zestaw urzadzeni
- komputer klasy IBM PC-XT/AT z pamiecig 640 kB,
4-kanatowy przetwornik analogowo-cyfrowy,
- karta grafiki Hercules,
dysk staty (na przyk#ad 20 MB),
stacja dyskoéw elastycznych 360 kB lub 1.2 MB.

Uzyskiwanie dokumentacji dziatania systemu PAS6 Jest mozliwe,
gdy wymieniony zestaw obejmuje roéwniez drukarke klasy EPSON FX-80.
Zaleca sie ponadto wyposazenie komputera w koprocesor arytmetyczny.

W standardowej wersji system PAS6 zostat przystosowany do
wspotdziatania =z kartg szybkich przetwérnikéw analogowo-cyfrowych
typu LC 020. Uktad ten obejmuje 12-bitowy przetwornik A/C, multip-
lekser analogowy oraz wzmacniacze probkujace typu S/H (max. 8).
Umozliwia jednoczesne probkowanie wszystkich kanatdow. Liczba czyn-
nych kanatdow oraz czestotliwos¢ proébkowania sg ustawiane programo-
wo. Istnieje mozliwos¢ dostosowania systemu do wspétpracy z przet-
wornikami analogowo-cyfrowymi innych typow.

3. Struktura i wkasnosci systemu PA36

W sk#ad systemu PAS6 wchodzg programy spedniajgce w ramach
systemu réznorodne funkcje.

Dziataniem systemu steruje program zarzadzajacy (program ste-
rujacy wyborem zadan) 1 zwigazane z nim programy organizacyjne. Umo-
zliwiaja one wywoktywanie odpowiednich programéw uzytkowych. Wszyst-
kie programy komunikujg sie z uzytkownikiem za posrednictwem insta-
lowanego sterownika znakowego karty Hercules. Przetworniki analogo-
wo-cyfrowe dostepne sg dla programéw uzytkowych za posrednictwem
instalowanego sterownika blokowego.

Kolejng grupe w systemie PAS6 tworzg programy uzytkowe. Kazdy
z nich moze odczytywa¢ dane z dowolnej liczby zbioréw wejsciowych
oraz moze zapisywa¢ wyniki w dowolnej liczbie zbioréw wyjsSciowych.
Kazdy program moze zapisywac¢ i odczytywa¢ informacje z zaktadanego
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(@@ ewentualnie kasowanego» przez ten program pliku pomocniczego.

Program zarzadzajacy umozliwia uzytkownikowi systemu PAS6 wy-
bor 1 realizacje zadanh w trybie konwersacyjnym. Dziatania te sa
realizowane z pomocag hierarchicznego, wielopoziomowego uk#adu list
zadan (menu). Struktura menu zkozona jest z tzw. menugtéwnego  (me-
nu podstawowego) oraz z uktadu sub-menu. Na rys.1l pokazanoprzyktad
postaci menu na jednym z etapéw wyboru zadania szceg6towego, wyko-
nywanego nastepnie przez system PAS6.

ItOPKM Gliwice ~ SYSTEM FSSS/i  PCDSTAUOVE CZYNNCSCI ORGANIZACYINE

A—
i!3i

A\

(990) Aktyuizacja kanatu analizatora

(991) Konfiguracja nowego kanatu analizatora

C—> (992) Infonacja o stanie kanatow analizatora

D—> (993) Wizualizacja danych zawartych w aktywny« kanale
E—> (994) Zapis danych z kanatu do bazy danych

F—> (99S) Kasowanie kanatu podstawowego

G—> (996) Zerowanie analizatora

H—> (997) Kalibracja

;CUI-"Di?objasnienia™(PgUp)\Imprz. iBeiil/><r9)=Menueorg. SO jteiec
Unozliwia wybor TYPUWANYCH i Zrddta sygnatu (baza danych/generator/przetwor-
nik A/C) oraz okreslenie skréconego i petnego opisu nowego kanatu.

Rys.l. Przyktad menu na etapie wyboru zadania w systemie PAS6

Twércy systemu dotozyli staran, by graficzna posta¢ pokazywa-
nych na ekranie monitora list zadan byta komunikatywna dla uzytkow-
nika. Zasada ta dotyczy réwniez sposobu komunikowania sie z uzytko-
wnikiem programéw uzytkowych w systemie PAS6. Na rys.2 pokazano
przyktad postaci ekranu monitora w trakcie ustalania parametrow
zbioru danych, generowanego przez wbudowany w system PAS6 generator
danych testowych.

Obecna wersja systemu PAS6 zawiera programy uzytkowe, ktoére
umozliwiaja:

- generowanie sygnatoéw testowych,

- pobieranie proébek sygnatu za posrednictwem przetwornikéw analogo-
wo-cyfrowych,

- stosowanie komputera Jako oscyloskopu jedno-, dwu-, trzy- 1lub
czterokanatowego,

- wyznaczanie histograméw ampli-tud sygnatoéw Jedno- i1 dwuwymiaro-
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wych,

- estymacje ocen punktowych amplitud sygnatow (np. wartosci Sred-
nie, przecietne, skuteczne, szczytowe itp.),

- estymacje -funkcji korelacji i kowariancji,

- estymacje charakterystyk czestotliwosciowych sygnatéw (widmo mocy
sygnatu, widmo amplitudowo—fazowe, waskopasmowe widmo mocy, po-
wer-cepstrum>,

- wielowymiarowy analize czestotliwosSciowy (widmo wzajemne, -funkcja
koherencji, funkcja przejscia ukdadu liniowego),

- estymacje widmowej charakterystyki wybiegowej/rozruchowej ;

- wizualizacje wynikéw przeprowadzonych analiz sygnatu.

IMIPKH Gliwice ~ SYSTBi PAS6/1.CO GENEROAANIE DANYCH TESTOAYCH

Typ generonanych denych:

Posta¢ danych:

Kodzaj syogradu:

Liczba danych w bloku ((Z10240) LB

Liczba blokdw danych LIB
Podstanona czestotliwosé FH
CzestotliwoSE probkonania Fs

Max.anplituda sygnalu  podstanonego i
Faza (dla sygnaddw niehar».: (0;11) F

Rys.2. Przyktad postaci menu obstugi programu uzytkowego w systemie
PAS6

Programy obstugujyce analize czestotliwosciowy sygnatu wyko-
rzystuje procedure szybkiej, 1024 punktowej zespolonej transforma-
cji Fouriera (opracowany w IMiPKM). Sredni czas dziatania procedury
dla mikroprocesora 80286 i czestotliwosci zegara 10 MHz wynosi 0.65
S. Na rys.3 pokazano przyktad wizualizacji wynikéw analizy (esty-
mowana funkcja przejscia). System PAS6 jest dodatkowo wyposazony w
pr-ogram Umozliwiajycy drukowanie zawartosci ekranu monitora w do-
wolnym momencie 1 pozwalajycy na ustalenie wielkosci i formy uzys-
kiwanego wydruku.

Istotny cechy systemu PAS6 Jest mozliwos¢ gromadzenia (W pa-
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mieci zewnetrznej minikomputera» wynikéw pomiarow i analiz sygnatow
podczas dziatania analizatora. Odpowiednie czynnosci w tym zakresie
sa realizowane przez grupe programéw obstugujacych dyskowg baze
danych i opisanych bardziej szczegétowo w Cli. Grupa ta obejmuje
programy zaktadajace nowg baze, uzupedniajgce informacje o obiek-
tach badan 1 przeprowadzonych pomiarach, odczytujace informacje o
pomiarach i1 wynikach analiz, zapisujace wyniki analiz obliczone
przez programy uzytkowe systemu PAS6, drukujgce raporty o przepro-
wadzonych badaniach.

lor All; beza SKIL; doiekt Qi5; purkt 000L; caujnik G00L; 88080 121510; fs= 5123 Hz
lor QOL; beza SRIL; doiekt A005; purkt A0B; canik (OI; 8883 12151; = 523 Hz

Rys.3. Przykdtad wynikéw analizy sygnatu za pomoca systemu PAS6

4. Uwaoi koncowe

Przedstawiony w referacie system programéow PAS6 jest od pewne-
go czasu z powodzeniem wykorzystywany w biezgcych pracach z zakresu
badan diagnostycznych maszyn, prowadzonych w IMiPKM Politechniki
Slaskiej. Stosowanie systemu PASA w miejsce dotychczas wykorzysty-
wanych Srodkéw i1 sposobéw przetwarzania zbioréw danych z badan dia-
gnostycznych pozwolito na uzyskanie znacznych oszczednosci w cza-
sie poswiecanym na analize tych danych. ROwnoczesnie system umoz-
liwi+ w wielu wypadkach prowadzenie takich rodzajéw analizy, ktore
nie mogty by¢ wykonywane z wykorzystaniem dotychczas stosowanych
uktadow.
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System PAS6 jest roéwniez uzywany w Gkébwnym Instytucie Goérnic-
twa w Katowicach. Dotychczasowe doswiadczenia wskazuje na duza
przydatnos¢ tego systemu jako narzedzia wspomagajacego badania
diagnostyczne maszyn. Wykrywane w toku uzytkowania systemu niedogo-
dnosci sa na biezgco usuwane, dzieki czemu system jest stale dosko-
nalony. Poniewaz struktura systemu PAS6 pozwala na dostosowanie go
do szczegbélnych potrzeb uzytkownika, mozliwe byto opracowanie na
bazie tego systemu m.in. pakietu specjalizowanych programéw analizy
trajektorii ruchu srodka czopa w dozyskach $lizgowych, przewidzia-
nego do wykorzystani a w nadzorze diagnostycznym turbozespotdéw eks-
ploatowanych w krajowej sieci energetycznej.
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THE PAS6 SYSTEM OF COMPUTER PROGRAMS AS A TOOL AIDING DIAGNOSTIC
INVESTIGATIONS OF MACHINES

Summary

The paper contains a discussion of basic assumptions as well
as the possibilities of the PAS6 system which is the integrated
pack of computer programs for the IBM PC-XT/AT class personal com-
puter. The system has been designed with the purpose to aid the
diagnostic investigations of machines. The possibilities of the
system cover needs of the collecting of data obtained in diagnostic
research, the data management as well as the analysis of diagnostic
signals. In the paper the general information about (operational
requirements of the PAS6 system is presented and the structure of
the system is shortly discussed, too.

CMCTEMA TIPOrPAMM  TIACE - MHCTPYMEHT RMArHOCTMHECKMX MCCJIEHOBAHMti
MAUVH

Pe3tom e

B pa60Te onucaHbie ocHOBHne cBoiicTBa u bo3Moxhocth cncTeMbi
1IACE, KOTopaa aBnae-rca naxeTOM nporpaMM flna MHKpoKOMtiyTepoB Knacca
IBH PC-XT/AT. 3tot naiceT npefl3HaMeH Kk tiOTpesHOCTbHM co6npaHna m
aHanioa H]opMai(HH a fIMarHOCTHseckKMX MccneROBaHMSx MauiMH. PasoTa
3aKJiDMasT oemwe flaHHwe o ncnonb30BaHiiii cHCTeMM 1IACE m onwcaHHe
cnocosa peiicTBOBaHHa aToii ckctsmu.
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