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Druga generacja komputerów Jednolitego Systemu

K o m p u te ry  Jed n o liteg o  S y stem u  p ra c u ją  ju ż  od p ięciu  
la t. K ra je  so c ja lis ty czn e , k tó re  p o d ję ły  w sp ó łp racę  w  dz ie 
dz in ie  e lek tro n iczn e j te c h n ik i ob liczen iow ej, s to ją  w  o b li
czu zasad n iczy ch  jak o śc io w y ch  zm ian  w  zasto so w an iach  in 
fo rm a ty k i, po leg a jący ch  n a  tw o rzen iu  sieci obliczen iow ych .

P rzed s ięw z ięc iam i w  zak re s ie  ro zw o ju  sp rz ę tu  i zasto so 
w a ń  k ie ru je  M ięd zy rząd o w a K o m is ja  ds. w sp ó łp ra c y  k ra jó w  
so c ja lis ty czn y ch  w  dz iedz in ie  e lek tro n iczn e j te c h n ik i o b li
czen iow ej. M a ona  sw ój s ta ły  o rg a n  w  M oskw ie w  postac i 
C en tru m  K oo rd y n acy jn eg o . P ra c u ją  ta m  w ysoko  w y k w a lif i
k ow an i sp ec ja liśc i z  8 w sp ó łp racu jący ch  k ra jó w . C en tru m  
K o o rd y n acy jn e  — w sp ó ln ie  z R ad ą  E konom iczną, R adą 
G łów nych  K o n s tru k to ró w , R ad ą  ds. Z as to so w ań  E TO  i R a 
dą  ds. K o m p lek so w ej O bsług i S p rz ę tu  E TO  —  p rzy g o to 
w u je  p la n y  w sp ó łp racy  i p rz e d k ła d a  je  do z a tw ie rd zen ia  
p rzez  K o m is ję  M iędzyrządow ą.

F u n k c je  s ta łeg o  p rzew odn iczącego  te j K o m is ji sp raw o w a ł 
od ch w ili je j p o w o łan ia  M. E. R ak o w sk i — zas tęp ca  p rz e 
w odniczącego  G osp lanu  Z SR R ; ze s tro n y  P o lsk i z a s iad a  w  
K o m isji S. P aszkow sk i, w ic e m in is te r  P rzem y słu  M aszyno
w ego, w ra z  z d e leg a tam i rząd ó w  B u łg arii, C zechosłow acji, 
K u b y , N RD , R u m u n ii i W ęgier.

W  C e n tru m  K o o rd y n acy jn y m  z n a jd u je  się  k o m p u te r  ob 
s łu g u ją c y  bazę  dan y ch , z a w ie ra ją c ą  in fo rm a c ję  o p ró b ach  
p rzep ro w ad zan y ch  n a  n o w y ch  m o d elach  s p rz ę tu  JS  i  o n ie 
zaw odności e lek tro n iczn y ch  m aszy n  cy fro w y ch  ek sp lo a to 
w an y ch  w  k ra ja c h  uczestn iczących  w  po ro zu m ien iu  o w sp ó ł
p ra c y  w  d z ied z in ie  eto .

W  c iąg u  m in ionych  ośm iu  la t ,  od chw ili rozpoczęcia  d z ia 
ła ln o śc i K o m is ji M iędzy rządow ej, zan o to w an o  znaczne o sią 
g n ięc ia  w  p o stac i w y tw o rz e n ia  11 ty p ó w  k o m p u te ró w  i 160 
u rząd zeń  to w arzy szący ch  o raz  o p raco w an ia  15 p o d s taw o 
w ych  sy s tem ó w  E PD , w śró d  k tó ry c h  w y m ien ić  należy  
sy s tem y :

— tech n iczn eg o  p rzy g o to w an ia  p ro d u k c ji (B R U
—  p la n o w a n ia  p ra c  i  śro d k ó w  (CSRS)
— za rz ą d z a n ia  b a n k ie m  d an y ch  (NRD)
— ko sz tó w  w ła sn y ch  w y ro b ó w  (PR L)
— k o n tro li jak o śc i w y ro b ó w  (SRR)

— g o sp o d ark i ś ro d k am i trw a ły m i (W RL)
— o p era ty w n eg o  za rz ą d z a n ia  p ro d u k c ją  p o d staw o w y ch  w y 
ro b ó w  (ZSRR).

W  fo rm ie  ty p o w y ch  p ro je k tó w  o p raco w an o  sy s tem y  E PD  
d la  zak ła d ó w  p rzem y słu  m aszynow ego  i h a n d lu  w e w n ę trz 
nego. P ro w ad zo n e  z in ic ja ty w y  K o m is ji b a d a n ia  ek o n o m icz 
n e  d a ją  p o d staw ę  do s tw ie rd zen ia , że zasto so w an ie  -infor
m a ty k i po zw ala  n a  3—5 -k ro tn e  sk ró cen ie  czasu  p ro je k to 
w a n ia  i  k o n s tru o w a n ia  w y ro b ó w  p rzem y słu  m aszynow ego, 
5— 10-k ro tn e  sk ró cen ie  czasu  p ro je k to w a n ia  p rocesów  te c h 
nolog icznych  o raz  zm n ie jszen ie  n a k ła d ó w  in w esty cy jn y ch  
w  b u d o w n ic tw ie  o 10 do 30% p rz y  ró w noczesne j p o p raw ie  
w sk aźn ik ó w  tech n iczn o -ek o n o m iczn y ch  p ro je k tó w  o 10 do 
25%.

R ad a  G łów nych  K o n s tru k to ró w  o p raco w ała  p rzed  k ilk o 
m a la ty  p ro g ra m  dalszego ' rozw o ju  sp rz ę tu  J S  EM C. W  w y 
n ik u  re a liz a c ji p ro g ra m u  p o w sta ła  d ru g a  g e n e ra c ja  tego 
sp rzę tu , k tó ry  m ia ł sp e łn ić  n a s tę p u ją c e  p o d staw o w e  za ło 
żen ia :

® osiągn ięc ie  lepszych  w sk aźn ik ó w  tech n iczno -ekonom icz
n y ch
® zap ew n ien ie  p e łn e j k o m p a ty b iln o śc i p ro g ram o w e j i sp rz ę 
tow ej z p ie rw szą  g e n e ra c ją
•  rozsze rzen ie  w łasn o śc i fu n k c jo n a ln y c h  i p o lepszen ie  p a 
ra m e tró w  ek sp lo a tacy jn y ch  p o d staw o w y ch  sy s tem ó w  o p e
racy jn y ch .

N ow a ro d z in a  m aszyn , n a z y w a n a  czasem  g e n e ra c ją  3 1/2, 
po toczn ie  je s t  o k re ś la n a  R IA D  2. W y k azu je  ona pod o b ień 
s tw o  do k o m p u te ró w  se r ii  IB M  370 w  ta k im  s to p n iu , w  
ja k im  R IA D  1 p o dobna  je s t  do se r ii IB M  360.

K o m p u te ry  ro d z in y  R IA D  2 c h a ra k te ry z u ją  s ię  w ięk szą  
po jem n o śc ią  p am ięc i o p e ra c y jn e j, w ir tu a ln ą  s t ru k tu r ą  p a 
m ięci, w y p o sażen iem  w  k a n a ły  m u ltip le k so ro w e  b lokow e 
i znaczn ie  zm o d ern izo w an e  u rz ąd zen ia  zew n ę trzn e , a  tak że  
zn aczn ie  u now ocześn ioną  te ch n o lo g ią  p ro d u k c ji. D la k o m p u 
te ró w  R IA D  2 p rz e w id u je  s ię  ró w n ież  sze ro k ie  zas to so w a
n ie  zdalnego  p rz e tw a rz a n ia  danych .

W  ta b e l i 1 p rzed s taw io n o  p o d staw o w e  d an e  tech n iczn e  
now ych  je d n o s te k  cen tra ln y c h .
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Tabela X. Dane techniczne Jednostek centralnych drugiej generacji JS EMC

EC 1025 EC 1035 EC 1045 EC 1055 bez pa
mięci buforowej

EC 1055 7. pamię
cią buforowy EC1065

Producent : CSRS
’

URL—ZSRR ZSRR NRD NRD ZSRR
Szybkość (tysiące operacji/s) 
Czasy wykonania operacji (/¿s)

30—40 100—140 400—500 450 750 4000—5000

— krótkie operacje 5—18 2,0—4 5 0,0—2,2 0.0—3,9 0,3—2,2 0,12
— dodawanie zmiennoprzecinkowe

o01co 9,7 1,9—2,3 1,0—3,0 1,3—1,6 0,24
— mnożenie stałoprzecinkowe 95—220 23 2,8—3,4 3,4—5,2 3,1 0,6
— dzielenie zmiennoprzecinkowe 
Pojemność pamięci operacyjnej:

225—235 32 8,4—11 4,1—0,0 3,9 1,2

— pamięć główna (K bajty)
— pamięć wirtualna (do 16

123—250 250—512 250—3072 250—4090 256—4096 1024—16384

M bajtów) TAK TAK TAK TAK TAK TAK
— pamięć buforowa (8 K bajtów) NIE NIE TAK NIE TAK TAK

CHARAKTERYSTYKA MODERNIZACJI

N a jb a rd z ie j is to tn ą  cechą k o m p u te ró w  R IA D  2, o d ró żn ia 
jącą  je  od k o m p u te ró w  R IA D  1, je s t  w ir tu a ln a  s t ru k tu r a  
pam ięc i g łów nej. Z a le tą  tego  ro zw iązan ia  je s t znaczna  e la 
styczność  po jem ności pam ięc i o p e ra c y jn e j, k tó rą  re g u lu je  
sy s tem  o p e racy jn y  i k tó ra  z a w ie r a 's i ę  w  g ran icach  m ię 
dzy  fizyczną po jem nośc ią  te j pam ięci i ob szarem  w y zn aczo 
nym  p rzez  a d re sy  w sk azan e  w  ro zkazach . T a  część pam ięci, 
k tó ra  p rz ek racza  je j fizyczną po jem ność , z n a jd u je  się w  
pam ięci z ew n ę trzn e j o dostęp ie  sw obodnym .

Z naczne  rozsze rzen ie  po jem nośc i pam ięc i o p e racy jn e j 
zapew n ia  e fek ty w n e  ró w noczesne  w y k o rzy s ty w an ie  w szy
s tk ic h  zasobów  jed n eg o  k o m p u te ra  przez  w ięk szą  liczbę 
uży tkow n ików . D la każdego  u ż y tk o w n ik a  spo rządza  się  m o 
de l fu n k c jo n a ln y  p rzy p o rząd k o w an eg o  m u  sy s tem u  k o m p u 
terow ego , czy li tzw . „m aszynę  w ir tu a ln ą ”. K ażd a  „m aszy 
n a  w ir tu a ln a ’* m oże p raco w ać  n ieza leżn ie  pod  nad zo rem  
innego  sy s tem u  operacy jnego . D zięki rów noczesne j p racy  
k ilk u  „m aszyn  w ir tu a ln y c h ” w z ra s ta  znaczn ie  w y d a jn o ść  
k o m p u te ra , zw łaszcza w  p rzy p ad k ach  zdalnego  p rz e tw a rz a 
n ia  w  try b ie  k o n w ersacy jn y m .

W  zw iązk u  z rozw o jem  pam ięc i zew n ę trzn y ch  w zrosły  
w y m ag an ia  co do p rzepustow ośc i k a n a łó w  se lek to ro w y ch . 
Z m ien ia jąc  ich  o rg an izac ję  logiczną, w prow adzono  k an a ły  
b lo k o w o -m u ltip lek so ro w c . Ich  k o n s tru k c ja  po zw a la  n a  ró w 
n oczesną  w p ó łp racę  i b a rd zo  szy b k ą  w y m ian ę  d an y ch  z w ie 
lom a u rząd zen iam i pam ięc iow ym i.

W  p rz y p a d k u  k a n a łó w  b lo k o w o -m u ltip lek so ro w y ch  szy b 
kość w y m ia n y  znaczn ie  w z ro sła  w  p o ró w n an iu  do szy b 
kości k a n a łó w  se lek to ro w y ch , o siąg a jąc  3000 K  b a jtów /s. 
Ich  k o n s tru k c ja  dopuszcza p o dz ia ł każdego  z mich n a  256 
pcd k an a łó w .

Is to tn y m  e lem en tem  m o d e rn izac ji je s t ró w n ież  rozsze
rzen ie  m ożliw ości zasto sow ań  dzięk i w p ro w ad zen iu  now ych  
lu b  znaczn ie  u lepszonych  u rząd zeń  zew n ę trzn y ch , ro z b u 
dow ie  o p ro g ram o w an ia  podstaw ow ego  i u ży tkow ego  o ra 2 
po łożen ie  a k c e n tu  n a  k o n w e rsa c y jn e  o raz  zd a ln e  p rz e tw a 
rz a n ie  dan y ch .

5) m odu łu  p am ięc i d y sk o w ej, k tó ra  um ożliw ia  b ezp o śred 
nio p rzy łączan ie  cz te rech  je d n o s te k  te j pam ięc i o p o jem 
ności 100 M b a jtó w
6) m o d u łu  m ultip lekso i-a , k tó ry  łączy  k a n a ł s tan d a rd o w y  
z 36 p o d k a n a ła m i i 10 je d n o s tk a m i s te ru ją c y m i
7) m o d u łu  pam ięc i taśm o w ej, k tó ry  u m ożliw ia  bezp o śred 
n ie  p rzy łączen ie  sześciu  je d n o s te k  te j p am ięc i
8) m od u łu  k o m u n ik acy jn eg o  — do p rzy łączen ia  u rządzeń  
zdalnego  d o stęp u  za p o śred n ic tw em  16 lin ii dz ia ła jący ch  
w try b ie  p ra c y  syn ch ro n iczn e j.

Pam ięć Moduł' Moduf Moduł

obsfugiorganizacyjny operacyjny

Moduf Modul' Moduf Komutator
pamięci pamięci multiple- 16 linii
taśmo dysko ksora synchro
wej wej nicznych

Monitor
e k ra 
nowy

Klawia
tura

Drukarka
wierszo
wa

Kasetowa
pamięć
dyskowa

Rys. 1. Schem at s tru k tu ry  EC 1025

EC 1035 różn i s ię  od sw ego p o p rzed n ik a  p o p rzed n ie j 
g e n e ra c ji w p ro w ad zen iem  pam ięc i m ik ro p ro g ram o w e j, z 
m ożliw ością zm ian y  je j z aw arto śc i p rzez  o p e ra to ra , ja k  
rów n ież  m ożliw ością  au to m a ty czn e j k o re k c ji po jedynczych  
b łędów  w  p am ięc i i au to m aty czn eg o  p o w tó rzen ia  w y k o n a 
n ia  m ik ro ro zk a zu  w  p rzy p ad k u  b łędnego  zad z ia łan ia  p ro c e 
so ra . K o m p u te r  je s t  w  pe łn i k o m p a ty b iln y  z m aszy n am i 
p ie rw sze j g e n e ra c ji o raz  M IŃ SK IEM -32.

r  -
JEDNOSTKI CENTRALNE

O becn ie  o fe ro w an e  są  do sp rzed aży  trz y  ty p y  k o m p u te 
rów  R IA D  2, a  m ian o w ic ie : EC 1025 p ro d u k c ji Z PA  C ako- 
w ice  (CSRS), EC 1035 p ro d u k c ji Z a k ła d u  im . O rdżon ik idze  
w  M ińsku  (ZSRR) o ra z  EC 1055 p ro d u k c ji k o m b in a tu  R O 
BO TR O N  (NRD). M odele te  w y k a z u ją  znaczne różn ice 
w  s to su n k u  do sw oich  pop rzed n ik ó w .

EC 1025 ró żn i się  zasadn iczo  od k o n s tru k c ji EC 1021 w  
w y n ik u  w y p ro w ad zen ia  s t ru k tu r y  m odu łow ej. W szystk ie  
u k ła d y  s te ru ją c e  m o du łów  zo sta ły  sk o n s tru o w a n e  w  sp o 
sób jed n o lity . Z a w ie ra ją  one p ro ceso r s te ro w a n y  m ik ro - 
p rog ram ow o .

EC 1025 sk ła d a  s ię  z 8 n a s tę p u ją c y c h  m odu łów :
1) m o d u łu  o p e racy jn eg o  (a ry tm o m e tru ) — do w y k o n y w a 
n ia  o p e rac ji a ry tm e ty c z n y c h  d log icznych
2) m o d u łu  pam ięc i g łó w n ej —  2 b lok i o po jem n o śc i po 
128 K  b a jtó w
,3) m o d u łu  obsług i — do sp ro w ad zen ia  m ik ro p ro g ra m ó w  z 
pam ięc i d y sk o w an e j do p am ięc i s te ru ją c e j poszczególnych  
.m odułów , s te ro w a n ia  u rząd zen iam i p e ry fe ry jn y m i o raz  o p ra 
cow an ia  in fo rm ac ji o b łędach
4) m o d u łu  o rg an izacy jn eg o  — do s te ro w a n ia  pow iązan iam i 
pom iędzy  poszczególnym i m o d u łam i o raz  pom iędzy  m o d u 
łam i i p am ięc ią  g łów ną, a  tak że  do k o n tro li i e lim in ac ji 
.b łędów  w  pam ięc i g łów nej

Sterowanie mikroprogramowe

I Blok arytme-Pamięć i Pamięć Pamięć Rozsze ••
operacyjna i

i
sterująca lokalna rżenie 

... ..... .1J
I tvezno-' 
I logiczny

Pulpit
operatora

Kanaf Kanał Konał Kanał* Kanał Adapter Adapter Tablica Pulpit
bajtowo- selek selek selek selek pulpitu pamięci bezpośred obsługi
multiple- torowy torowy torowy torowy opera - w pu l niego technicz
ksor. 0 1 2 3 U lora picie sterowania nej

Ftamiec 
taśmowa w 
pulpicie

Ryc. 2. Schem at s tru k tu ry  EC 1035

EC 1055 różn i się  od sw ego  p o p rzed n ik a  (EC 1040):
— w p ro w ad zen iem  pam ięc i w ir tu a ln e j
— d w u b a jto w y m  p o łączen iem  szy n  i m od u łu  s te ro w an ia
— m o n ito ro w y m  stan o w isk iem  o p e ra to ra
— w p ro w ad zen iem  zeg ro w ej k o n tro li p rzeb ieg u  p ro g ra 
m ów
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— re je s tr a c ją  w y n ik ó w  obliczeń
— zw iększoną dok ład n o śc ią  o p e rac ji zm iennop rzec inkow ych
— rozszerzen iem  re p e r tu a ru  rozkazów
— w p ro w ad zen iem  k a n a łó w  b lo k o w o -m u ltip lek so ro w y ch
— ro zszerzen iem  sy s tem u  k o n tro li dz ięk i w p ro w ad zen iu  
ko d u  k o rek cy jn eg o  w  pam ięc i o p e racy jn e j.

P o d o b n ie  ja k  w  pozosta łych  m o d elach  d ru g ie j g e n e ra 
c ji JS  zasto sow ano  s te ro w a n ie  m ik ro p ro g ram o w e  a p ro ce 
so r o raz  p am ięć  o p e racy jn a  są  zb u d o w an e  w  tech n ice  o b 
w odów  sca lonych  w ie lk ie j sk a li in teg rac ji.

Tabela 3. Urządzenia wejścia/wyjścia

Zegar Procesor Blok przygoto Pamięć
wania rozkazów mikroprogra -  

mćw

Pamięć
operacyjna

Komutator pamięci 
operacyjnej

System 
korekcji bfadów

Komutator kanaf&v Kontrola
kanaföw

kanał'
bajtowo-
multiple-
ksorowy

0

Manat'
bbkowo-
multiple-
ksorowy

1

kanat'
blokcwo
multiple
kserowy

2

kanar
blokowo
multiple
ksorowy

3

kanar 
bajtowo i 
Uokowo- 
multiple- 
kscrowy L

Blok operaofjny

Monitor
ekranewy

Drukarka
znakowa

Klawiatura Pulpit operacyjny * 
ze wskaźnikami

Rys. 3. Schem at s tru k tu ry  EC 1055

J e d n o s tk a  c e n tra ln a  EC 1055 (EC 2655) m oże być ro z 
b u d o w an a  o n a s tę p u ją c e  m odu ły :
•  a d a p te r  k a n a ł —  k a n a ł, u m o ż liw ia jący  po łączen ie  dw óch 
je d n o s te k  c e n tra ln y c h  EC 2655 lu b  je d n o s tk i EC 2655 z in - 
nn y m i jed n o s tk a m i c e n tra ln y m i ro d z in y  R IA D  1 lu b  
R IA D  2
•  m odu ł m ac ie rzo w y  do w y k o n y w an ia  szybk ich  o p erac ji 
w  zm ien n y m  p rzec inku .

URZĄDZENIA ZEWNĘTRZNE  
I U RZĄD ZEN IA  DO REJESTRACJI DANYCH

Do p a rk u  u rząd zeń  zew n ę trzn y ch  w p ro w ad zo n o  now e 
lub u lepszone ro d z a je  pam ięc i zew n ę trzn y ch  (tab . 2) oraz 
u rząd zeń  w e jśc ia  —  w y jśc ia  (tab . 3), a  ta k ż e  sk o n s tru o w a 
no now e u rz ą d z e n ia  do re je s tr a c ji  d an y ch  (tab . 4). W u rz ą 
d zen iach  ty c h  znaczn ie  zm odern izow ano  k o n s tru k c ję  i te c h 
nologię, co w  is to tn y  sposób  w p ły n ę ło  na  w z ro s t n ieza 
w odności ek sp lo tacy jn e j.

SYSTEM Y OPERACYJNE

O S y stem  o p e racy jn y  O S /JS
Do dyspozyc ji u ży tk o w n ik ó w  k o m p u te ró w  R IA D  2 p rz e 
znaczono sy s tem  o p e racy jn y  O S /JS  w y d a n ie  6.0, w  k tó ry m  
uw zg lędn iono  w y m a g a n ia  e k sp lo a ta c y jn e  dosto sow ane  do 
w y m ag ań  pam ięo i w ir tu a ln e j ,  k a n a łó w  b lo k o w o -m u ltip lek - 
sow ych  o raz  n o w y ch  ty p ó w  u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h .

Tabela 2. Pamięci zewnętrzne

Symbol Rodzaj pamięci Producent Szybkość 
przesyłania 
<K bajty/s)

Pojemność 
<M bajty)

5001 Pamięć taśmowa PRL 32/64
5002 „ BRL, ZSRR 100/315
5004 ,, CSRS 04/126
5025 ,, ZSRR 64/126
5001 PaĄilęć dyskowa 

z wymiennymi pa
kietami BRL 312 29

5062 ,, RRS 312 58
5060 ,, ZSRR 806 100
5007 ,, BRL 806 200
5091 Pamięć taśmowa 

kasetowa PRL, . KR
5000 Pamięć dyskowa

kasotowa CSRS, \ 90 1,5
5070 , i PRL 00 . 1,5
5075 Pamięć na dys

kach elastycznych CSRS 30 0,24
5064 Pamięć dyskowa 

zo stałymi głowi
cami ZSRR 1500 11,2

Symbol Rodzaj nrządzonia Producent Cechy charakterystyczne

0019 Czytnik kart ZSRR 1200 kart/min. (80- i 90-kol.)

6016 „ CSRS 1000 kart/min. (80- i 90-kol.)
6015 ,, ZSRR 2 mechanizmy po 300

6113 NRD
kart/inln.

160 kart/min. (dla ter

7004 Czytnik/perforator
taśmy CSRS

minali)

Czytanie 2000 zn/s, per

6041 Czytnik optyczny pisma NRD
forowanie 200 zn/s. 
Formularze 210x297 mm,

6035 . ZSRR
pismo OCR-B 
Szybkość czytania 500 zn/s

7941 Automatyczny stół
kreślarski CSRS Pole 1189x1162 mm,

6602 Wejście mikrofilmowe NRl)

szybkość 250 mm/s, 
krok 0,01 mm 
Format 105x148 mm

7602 Wejście mikrofilmowe NRD

(72 klatki), repertuar 96 
znaków, szybkość 1 KB/s 
Rcperutar 1920 znaków,

7920 Alfaskop współpraca
szybkość zapisu 15 KB/s

7905 Grafoskop ZSRR Raster 1024x1024

Tabela 4. Urządzenia do rejestracji danych

Symbol Rodzaj urządzenia Producent Cechy charakterystyczne

9080 Rejestrator danych na 
kartach

CSRS Dziurkarka, sprawdzarka, 
opisywacz, szybkość,opi
sy wania 6 kolumn /s

9024 Rejestrator danych na 
taśmie papierowej

ZSRR Dziurkarka, czytnik, ma
szyna do pisania 5 zn/s-

9002 Rejestrator danych na 
taśmie magnetycznej

BRL Możliwość wprowadzenia 
danych z kart, taśmy 
dziurkowanej lub kla
wiatury monitora ekrano
wego

9003 Wielostanowiskowy re
jestrator danych na 
taśm;3 magnetycznej

BRL-f
CSRS

Centralna jednostka ste
rująca, 16 stanowisk

9150 Wielofunkcyjny re
jestrator danych na 
taśm 3 magnetycznej

PRL Minikomputer z kasetowa 
pamięcią dyskową, 32 
stanowiska

9110 Dwu stanowiskowy re
jestrator danych na 
dyskach elastycznych

BRL -f- 
CSRS

Wejście z klawiatury lub 
z czytnika taśmy z szyb
kością 20 zn/s blokami 
po 128 znaków, pojem
ność dysku ok. 3000 Kbaj- 
tów

S ystem  o p e racy jn y  O S /JS  6.0 zosta ł znaczn ie  rozszerzo 
ny  w  s to su n k u  do p o p rzed n ich  w y d ań . Jego  now e fu n k c je  
u w zg lęd n ia ją  w a ru n k i p ra c y  k o n w ersacy jn e j w ie lo p ro ce 
so row ej o ra z  zdalnego  dostępu .
O System operacyjny DOS/J
M odele (EC 1025, EC 1035 o raz  EC 1045) w y p o sażo n e  są  w  
sy s tem  o p e ra c y jn y  D O S /JS , w y d a n ie  3. U w zg lędn iono  w  
n im  m ożliw ość użycia  d an y ch  i p ro g ram ó w  ek sp lo a to w a 
nych  pod  n ad zo rem  sy s tem u  o p e racy jn eg o  D O S /JS  k o m 
p u te ró w  p o p rzed n ie j g e n e ra c ji R IA D , a ta k ż e  p rzy s to so 
w an ie  do now ych  ro d za jó w  u rz ą d z e ń  zew n ę trzn y ch .

LITERATURA:
[1] Com puting Surveys, vol. 10, N r 2, VI/78
12] R echentechnik und D atenverarbe itung , N r 8/78
13] V yberinform aci z organizacnl a w ypocetni techniky, N r 3, 4,, 
5, 6/78
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Instytut Automatyki Systemów Energetycznych 
W rocfaw

Automatyczna odnowa pracy systemu czasu

W In s ty tu c ie  A u to m a ty k i S ystem ów  E nerg e ty czn y ch  
(IASE) w e  W rocław iu  o p raco w an o  szereg  sy s tem ó w  o p e ra 
cy jn y ch  czasu  rzeczyw is tego , p ra c u ją c y c h  n a  zestaw ach  
k o m p u te ro w y ch  O D R A  1325 i- sy s tem ie  m odu łów  a u to m a 
ty zac ji (SM A), p rzeznaczonych  do w sp o m ag an ia  dyspozy 
to rów  podczas e k sp lo a ta c ji sy s tem u  e lek tro en e rg e ty czn eg o .

W tra k c ie  u ru c h a m ia n ia  i b a d a ń  zestaw ów  sp rz ę tu  s tw ie r
dzono dość  w y so k ą  aw ary jn o ść , sp o w o d o w an ą  w  w iększo 
ści p rzy p ad k ó w  p rzez  za trz y m a n ie  je d n o s tk i c e n tra ln e j po 
w y k ry c iu  b łęd u  p a rzy s to śc i i p rzez  u t r a tę  k o n ta k tu  SM A  
— je d n o s tk a  c e n tra ln a . Z a trz y m a n ia  po b łędz ie  parzy sto śc i 
b ard zo  często  zw iązan e  są  z p rz e k ła m a n ia m i tra n sm is j i  
lu b  p o jedynczym i p rz e k ła m a n ia m i w  pam ięc i o p e racy jn e j, 
spow odow anym i p rzez  chw ilow e zak łócen ia . S tw ierd zo n o  
ró w n ież  często, że po sk aso w an iu  b łęd u  parzy s to śc i, z a ła 
d o w an iu  i p o now nym  u ru ch o m ien iu  p ro g ram ó w , sy s tem  
k o m p u te ro w y  p ra c u je  p o p raw n ie . W  p rz y p a d k a c h  u tr a ty  
k o n ta k tu  SM A  — je d n o s tk a  c e n tra ln a  (co o b jaw ia ło  się 
zw ykle  z a trz y m a n ie m  b lo k u  s te ro w a n ia  SM A  w  s ta n ie  
n iew łaśc iw ym ) w y tw o rz e n ie  sy g n a łu  ze ro w an ia  SM A  na 
ogół p o zw ala ło  n a  w znow ien ie  p o p raw n e j p racy  zestaw u .

R ęczne u ru c h a m ia n ie  sy s tem u  kom p u tero w eg o , dopusz
czalne  w  sy s te m a c h  ty p u  w sadow ego , je s t  b a rd zo  n ie w y 
godne d la  sy s tem ó w  p ra c u ją c y c h  w  czasie  rzeczyw is tym . 
B ardzo  często  czas p o trz e b n y  n a  s tw ie rd zen ie  b łęd u  i p o 
n o w n e  u ru ch o m ien ie  sy s tem u  w ynosi p o n a d  0,5 h.

D la  sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch  czasu  rzeczyw istego , p rz e 
znaczonych  d la  z a s to so w ań  p rzem y sło w y ch , ta k  d łu g ie  o k re 
sy  n ie o p e ra ty w n o śc i w y w o łan e j p rzez  dość częste  zak łó 
cen ia  p rz e m ija ją c e  są  oczyw iście  n iedopuszcza lne . T rac i 
się  w te d y  d uże  ilo śc i in fo rm a c ji o ru c h u  o b iek tu , a  e fe k 
ty w n a  dyspozycy jność  sy s te m u  (o k reślan a  ja k o  sto su n ek  
czasu  p o p ra w n e j p ra c y  sy s tem u  do czasu  p racy  ob iek tu ) 
znaczn ie  m a le je , m im o że zestaw  sp rz ę tu  m oże p raco w ać  
p raw id łow o .

P o n ad to  kon ieczny  je s t c iąg ły  n ad zó r ¿nad p ra c ą  sy s te 
m u k o m p u te ro w eg o  w  ce lu  szybk iego  w y k ry w a n ia  s tan ó w  
n iep raw id ło w y ch  i ponow nego  u ru c h a m ia n ia  (odnow y) sy 
stem u.

W  ce lu  zw iększen ia  dyspozycy jnośc i sy s tem u  k o m p u te 
row ego w  od d z ia le  g d ań sk im  IA SE  jed n o s tk ę  c e n tra ln ą  
sy s tem u  w yposażono  w  u k ła d  au to m aty czn eg o  re s ta r tu . 
U k ład  ¡i m etodę  re a liz a c ji a u to m a ty czn e j odnow y sy s tem u  
op isano  w  [1], O p ie ra ją c  się  n a  ty m  ro zw iązan iu , w  Z es
po le  Z ak ład ó w  A u to m a ty zac ji S y stem u  E lek tro e n e rg e ty c z 
nego IA SE  w e  W rocław iu  p rzy g o to w an o  w ła sn y  u k ła d  i m e 
todę  o d now y  p ra c y  d la  sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch  n a  z e s ta 
w ach  O D R A  1325/SMA, p ra c u ją c y c h  pod n ad zo rem  sy s te 
m ów  o p eracy jn y ch , o p raco w an y ch  p rzęz  IA SE.

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMÓW  
Z AUTOM ATYCZNĄ ODNOWĄ PRACY

U k ład  i m e to d ę  au to m aty czn eg o  r e s ta r tu  op raco w an o  d la  
p rzy g o to w an y ch  p rzez  IA SE  W rocław  n a s tę p u ją c y c h  sy 
stem ó w  czasu  rzeczyw is tego  n a  p o trzeb y  e n e rg e ty k i: sy s te 
m u  au to m aty czn eg o  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji d la  O k ręg o 
w y ch  D yspozycji M ocy (SA PI ODM ), sy s tem u  c e n tra ln e j 
r e je s tr a c j i  i  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  (CRPD) d la  b lo k u  e n e r
getycznego , k o m p u te ro w y ch  sy m u lta to ró w  ob iek tó w  e n e r
ge tycznych . O gólną s t ru k tu r ę  sy s tem ó w  o p e racy jn y ch  dla 
ty ch  zasto sow ań  o p isan o  w  [2, 3].

P rzy  b u dow ie  o p ro g ram o w an ia  w y k o rzy stan o  s ta n d a rd o 
w y  e g zek u to r E X 2P  K o m p u te ra  O DRA  1325, u zu p e łn ia jąc  
go zo rien to w an y m  sys tem em  o p e ra c y jn y m  [4], P oszcze
gó lne  człony tak ieg o  sy s tem u  w  o m aw ian y m  ro zw iązan iu  
s p e łn ia ją  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :

® człon 2 (p rio ry te to w y ) re a liz u je  p o d staw o w e  zad an ia  
zw iązan e  ze w sp ó łp ra c ą  z k a n a łe m  p rzem y sło w y m  SM A

•  człon 1 o b słu g u je  p u n k t d y sp o zy to rsk i o raz  w s tę p n ie  
p rz e tw a rz a  d an e  te lem e try czn e , a  tak że  k o o rd y n u je  p ra c ę  
sy s tem u  i p rzy d z ie la  z ad an ia  u ży tk o w e

© człon 0 s te ru je  i k o n tro lu je  p ra c ę  p ro g ram ó w  u ż y tk o 
w ych .

W  sy s tem ach  o p e racy jn y ch  S A P I i C R PD  w y k o rzy stan o  
jed n o  po le  d la  p ro g ra m u  pod  k o n tro lą , n a to m ia s t w  sy s te 
m ach  o p e racy jn y ch  sy m u lta to ró w  ob iek tó w  en erg e ty czn y ch  
zasto sow ano  do teg o  celu  dw a po la . W e w szy stk ich  ty ch  sy 
s tem ach  is tn ie je  z ew n ę trzn e  u rząd zen ie  ta k tu ją c e  (zw ykle 
zeg ar SM A), k tó re  in ic ju je  p o d staw o w y  cyk l p ra c y  co 
5— 10 se k u n d  .

P ro je k tu ją c  o p isane  w y że j sy s tem y  czasu rzeczy w is tego ; 
p rzy ję to  za łożen ie , że na leży  s tw o rzy ć  m ożliw ość szybk ie j 
odnow y ich  p ra c y  po a w a r ii  lu b  p lan o w y m  w y łączen iu . 
P o d staw o w e  in fo rm ac je  ( te lep o m iary , te le sy g n a ły , czas, 
d an e  do tyczące  s t ru k tu r y  p ro g ram o w ej) są  cyk lin czn ie  za
p isy w an e  w  p am ięc i z ew n ę trz n e j o b ezp o śred n im  dostęp ie . 
O p e ra to r  k o m p u te ra , z u w ag i n a  s to sunkow o  częste  z a 
k łó cen ia  chw ilow e, p o w in ien  m ieć  m ożliw ość u ru ch o m ien ia  
sy s tem u  n a  p o d staw ie  d an y ch  śc iąg n ię ty ch  z pam ięc i o b ez 
p o śred n im  dostęp ie . O p raco w an ie  u k ła d u  i m eto d y  a u to 
m atycznego  re s ta r tu  pozw oliło  n a  zau to m aty zo w an ie , a  w  
k o n sek w en tc ji —  znaczne p rzy sp ieszen ie  czynności o p e ra 
to rsk ich , co znaczn ie  zw iększy ło  dyspozycy jność  sy s tem u .

D r inż. Józef LEWOC dw ukrotnie 
uzyska! ty tu ł m agistra: w 1967 r.
na  W ydziale E lektronicznym  P o 
litechniki W rocław skiej, w 1971 — 
na U niw ersytecie W rocław skim . W 
1973 r. uzyskał ty tu ł dok to ra  na P o 
litechnice W arszawskiej, w  1966 r. 
podjął pracę w  WZE ELWRO, 
gdzie uczestniczył w realizacji k il
k u  p ro jek tów  dotyczących przem y
słowych zastosow ań kom puterów . Od 
1971 r. był zartudn iony  w Insty tucie  
A utom atyki System ów Energetycz
nych, obecnie p racu je  w  C entrum  
Obliczeniowym Politechniki W ro
cławskiej.

Mgr inż. M arek MLEK w 1971 r. 
ukończył W ydział E lek tron ik i Po li
techniki W rocław skiej i rozpoczął 
p racę w Insty tucie  A utom atyki Sy
stem ów  Energetycznych we W ro
cławiu. Zajm uje się k o n stru k c ją  spe
cjalizow anych urządzeń końcow ych 
ł pośredniczących dla m aszyn cy
frow ych.
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rzeczywistego dla zestawu O D R A  1325/SMA

ZASADY INICJOW ANIA AUTOMATYCZNEGO RESTARTU

Z asad y  in ic jo w an ia  au to m aty czn eg o  r e s ta r tu  op racow ano  
po p rzean a lizo w an iu  n a s tę p u ją c y c h  ty p o w y ch  sy tu a c ji z a 
k łóceń  p rze m ija ją c y c h , ja k ie  s tw ie rd zo n o  podczas u ru c h a 
m ia n ia  i b ad a n ia  sy s tem ó w  o p eracy jn y ch :
•  b łąd  p a rzy s to śc ijed n o s tk i c e n tra ln e j —  p o w o d u je  ca ł
k o w ite  za trz y m a n ie  k o m p u te ra , w  zw iązku  z czym  n ie  
n a s tę p u je  g e n e ro w an ie  sy g n a łó w  p o p raw n e j p racy  sy s te 
m u
® „ z a trzy m an ie” SM A  (okresow e u n ie ru ch o m ien ie  b loku  
s te ro w a n ia  SM A) po lega  n a  b ra k u  p rz e rw a ń  p rzy ch o d zą 
cych  do je d n o s tk i c e n tra ln e j z SM A ; w  sy tu a c ji te j nie 
są  in ic jo w a n e  p o d staw o w e  cy k le  p ra c y  sy s tem u
•  „z a trz y m a n ie ” p ra c y  u k ład ó w  w sp ó łp racy  z  te le m e c h a 
n ik ą , p o zw a la jące  rea lizo w ać  p o d staw o w e  cyk le  p racy , lecz 
n a  o g ran iczonych  s tru m ie n ia c h  in fo rm a c ji w ejśc iow ych
© b łęd y  p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch ; w  p rz y p a d k u  b łędnych  
p ę tl i lu b  z b y t d ług iego  czasu  w y k o n y w a n ia  p ro g ra m u  
uży tkow ego  n a s tę p u je  b lo k ad a  k o m p u te ra , po lega  n a  n ie 
dopuszczan iu  do w y k o n a n ia  in n y ch  p ro g ram ó w  o ty m  s a 
m ym  p rio ry te c ie  bezw zg lędnym ; sy tu a c je  ta k ie  w y s tę p u ją  
na jczęśc ie j w  n o w y ch  p ro g ra m a c h  uży tk o w y ch , k tó re  m a ją  
n a jn iż szy  p r io ry te t.

P o w sta n ie  k a ż d e j z w y m ien io n y ch  sy tu a c ji p ro w ad z i do 
za trz y m a n ia  całego  sy s te m u  lu b  co n a jm n ie j do n ie e fe k ty w 
nego jego  d z ia łan ia . D w a p ie rw sze  za trz y m a n ia  są  oczy
w iście  n a jg ro ź n ie jsz e  —  sy s tem  tr a c i  k o n ta k t z o b iek tem  
i w  ta k im  p rz y p a d k u  odnow a p ra c y  je s t  n iezbędna . W  p o 
zo sta łych  p rz y p a d k a c h  odnow a p ra c y  sy s tem u  je s t  celow a 
(chociaż częściow e in fo rm a c je  o s ta n ie  sy s tem u  s ą  w  d a l
szym  ciągu  re je s tro w an e ) .

P o  p rzean a lizo w an iu  pow yższych  sy tu a c ji  p rzy  re a liz a c ji 
u k ła d u  i m e to d y  au to m aty czn eg o  r e s ta r tu  p rzy ję to  n a 
s tę p u ją c e  zasady :
•  w  s ta n ie  p ra c y  n o rm a ln e j sy s te m  o p e racy jn y  będzie  cy 
k liczn ie  w y sy ła ł sy g n a ł p o p ra w n e j p ra c y  do u k ła d u  a u to 
m a tycznego  r e s ta r tu
•  n iezb ęd n e  d an e  o p isu jące  o b iek t (n a jczęśc ie j te lep o m ia 
ry , te lesy g n a ły ) o raz  a k tu a ln a  s t ru k tu r a  p ro g ram ó w  u ż y t
kow ych  (tab lice  i w sk aźn ik i p ro g ram o w e) b ędą  zap isy w a
ne  cyk liczn ie  do p a m ię c i z ew n ę trzn e j o  bezp o śred n im  do
s tęp ie
•  po re s ta rc ie  z a in ic jo w an y m  p rzez  u k ła d  au to m aty czn eg o  
re s ta r tu  z p am ięc i z ew n ę trzn e j zo s tan ie  śc iąg n ię ty  ob raz  
pam ięc i o p e racy jn e j w  s ta n ie  n o rm a ln y m  (EX 2P +  sy s tem  
o p eracy jn y ), po czym  sy s tem  zo stan ie  u ru ch o m io n y  od  w e j
śc ia  re s ta r to w e g o  (na d an y ch  za p isa n y c h  w  p am ięc i ze 
w n ę trzn e j) .

UKŁAD AUTOM ATYCZNEGO RESTARTU

P rz y  p ro je k to w a n iu  u k ła d u  au to m aty czn eg o  re s ta r tu  
p rzy ję to  n a s tę p u ją c e  za łożen ia:
•  u k ła d  p o w in ien  m ieć  p ro s tą  k o n s tru k c ję  o raz  po w in ien  
p rzy łączać  się  do jed n o s tk i c e n tra ln e j
© do id e n ty fik a c ji p o p raw n e j p ra c y  sy s te m u  n a leż y  w y 
k o rzy s ty w ać  sy g n a ły  m ożliw e do w y tw o rz e n ia  p ro g ra m o 
w o, a le  n ie  g en ero w an e  podczas n o rm a ln e j p ra c y  sy s tem u
•  w  p rz y p a d k u  w y k ry c ia  p rz e k ła m a n ia  u k ła d  au to m a ty c z 
nego r e s ta r tu  p o w in ien  w y tw a rz a ć  sy g n a ł z e ru ją c y  u k ła d y  
jed n o s tk i c e n tra ln e j o raz  u rząd zen ia  zew n ę trzn e , a n a s tę p 
n ie  sy g n a ł u ru c h a m ia ją c y  p ra c ę  p ro g ra m u  au to m a ty czn e j 
odnow y w  ta k i sposób , b y  w y m ag an e  zm ian y  w  s ta n d a rd o 
w y m  eg zek u to rze  m aszy n y  cy fro w ej b y ły  m in im a ln e
•  u k ła d  p o w in ien  zaw ie rać  obw ody p o n a w ia ją c e  k ilk a k ro t
nie: in ic jo w an ie  odnow y p ra c y  sy s tem u  k o m p u te ro w eg o  je ś li 
p ie rw sza  p ró b a  okaże  się  n ieu d an a .

Z ałożen ie  to  z rea lizo w an o  w  uk ład z ie , k tó reg o  sc h e m a t lo 
g iczny  p rzed s taw io n o  n a  ry s u n k u  1.

Rys. 1. Układ autom atycznego re s ta rtu  >

Ja k o  sy g n a ł p o p raw n e j p ra c y  sy s te m u  p rz y ję to  ko d  in 
s tru k c ji  140, k tó ry  n ie  je s t  w y k o rzy s ty w an y  w  żad n e j m a 
szyn ie  cy fro w ej se r ii  O D R A  1300. S y g n a ł te n  p o w in ien  
p o jaw iać  s ię  w  n a s ta w ia n y m  o k res ie  od 1 do k ilk u n a s tu  
sekund . U k ład  au to m aty czn eg o  r e s ta r tu  d e sz y fru je  w sp o 
m n ian y  kod  w  re je s tr z e  F  je d n o s tk i c e n tra ln e j O DRA  1325 
i s tro b u je  go sy g n a łem  STA U . Z d eszy fro w an ie  k o d u  140 n a  
e lem en cie  1 p o w o d u je  w y tw o rz e n ie  sy g n a łu  log icznej je d y n 
k i n a  w y jśc iu  e le m e n tu  2. Je ś li kod  140 zo stan ie  p onow 
n ie  zd eszy fro w an y  p rz e d  u p ły w em  tego  czasu , to  w y jśc ie  
e lem en tu  2 u trz y m a  się w  p o zy c ji log icznej je d y n k i p rzez  
n a s tę p n y  okres.

Mgr inż. Janusz NAWOJSKI w 1971 r. 
ukończył W ydział E lektryczny Po
litechniki W rocław skiej i rozpoczął 
pracę w  Insty tucie  A utom atyki Sy
stem ów  Energetycznych we W rocła
wiu. Z ajm uje  się oprogram ow aniem  
system ów  kom puterow ych czasu rze
czywistego na potrzeby energetyki.

Mgr Mieczysław ROZENT w 1972 r 
uzyskał ty tu ł m agistra  m atem aty k i 
na  U niw ersytecie W rocław skim  1 roz
począł p racę  w Insty tucie  A utom a
ty k i System ów Energetycznych. Spe
cjalizuje się w  oprogram ow aniu sy
stem ów kom puterow ych czasu rze
czywistego.
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W  p rz y p a d k u  a w a rii sy s te m u  k o m p u te ro w eg o  p rz e s ta je  
p o jaw iać  s ię  k o d  140. P o  u p ły w ie  zadanego  czasu  n a  w y j
ściu  e lem en tu  2 p o jaw ia  s ię  zero  logiczne, w y z w a la ją c  u n i-  
w ib ra to r  3. Jed n o cześn ie  w y jśc ie  e le m e n tu  2 u s ta w ia  „0” 
logiczne n a  p rz e rz u tn ik u  4, co po w o d u je  ponow ne w y zw o 
len ie  u k ła d u  2 p rzez  b ra m k ę  5. Po  zan ik n ięc iu  im pu lsu  
n a  w y jśc iu  u n iw ib ra to ra  3 (po ok. 1 s) zo s ta je  w yzw olony  
.u n iw ib ra to r  6 n a  ok. 1 s. P o w o d u je  to  zgaszen ie  p rz e rz u t-  
n ik a  4 i  zw ięk szen ie  zaw arto śc i lic zn ik a  7 o 1.

Po  w y zw o len iu  n iw ib ra to ra  3 p rzez  b ra m k ę  8 o raz  9 zo
s ta n ie  w y s te ro w a n y  tr a n z y s to r  T l,  po w o d u jąc  w y s ła n ie  sy 
g n a łu  ZER  do je d n o s tk i c e n tra ln e j.

W yzw olen ie  u n iw ib ra to ra  6 p o w odu je  w y tw o rzen ie  se k 
w en c ji sygna łów  przez  b ra m k i '■ 10, 11, 12, an a log iczne j do 
sygna łów  p o w sta jący ch  po n ac iśn ięc iu  k law isza  ST A R T .

Je ś li po re s ta rc ie  n ie  p o jaw i się kod  140, tzn . sy s tem  n ie  
zaczn ie  p o p raw n ie  p raco w ać , to  po  zw iększen iu  zaw arto śc i 
liczn ik a  7 o 1 w y s ła n a  zo stan ie  ponow n ie  sek w en c ja  sy 
g na łów  ZER , ST A R T .

U k ład  w y k o n u je  9 p ró b  in ic jo w a n ia  odnow y sy s tem u  
i w  p rz y p a d k u  n iepow odzen ia  z a trz y m u je  się. N a p ły tce  
u k ła d u  au to m aty czn eg o  r e s ta r tu  z n a jd u je  się  k law isz  
K L , u m o żliw ia jący  w y łączen ie  u k ład u .

O m ów iony  pow yżej u k ła d  au to m aty czn eg o  r e s ta r tu  s p e ł
n ia  w sp o m n ian e  za łożen ia  p ro jek to w e , pon iew aż:
® m a p ro s tą  k o n s tru k c ję  (m ieści się  n a  je d n e j p ły tc e  d ru 
k o w an e j w  jed n o s tce  c e n tra ln e j i je s t po łączony  z r e je 
s tre m  F)
© sy g n a ł in fo rm u ją c y  o p o p raw n e j p ra c y  sy s tem u  je s t  ł a t 
w y  do w y tw o rzen ia  (użycie w  p ro g ram ie  n ie leg a ln eg o  k o 
du  rozkazow ego)
® w y tw o rzo n a  sek w en c ja  sy g n a łó w  ze ro w an ia  ogólnego 
m aszy n y  (ZER) p rzy czy n ia  się  do z lik w id o w an ia  sk u tk ó w  
p rz e k ła m a ń  w  u rząd zen iach , a  sy g n a ł ST A R T  p o w odu je  
p rz ek azan ie  s te ro w a n ia  do rozkazu  zaw arteg o  w  kom órce  
w  a d re s ie  *43. N o rm a ln ie  w  ko m ó rce  te j z n a jd u je  się  skok  
do s tan d a rd o w eg o  p ro g ra m u  r e s ta r tu  eg zek u to ra , k tó ry  w  
ro z p a try w a n y m  p rz y p a d k u  zam ien ian y  je s t n a  sk o k  do 
p ro g ra m u  in ic ju jąceg o  au to m a ty czn ą  odnow ę sy s tem u  liczą 
cego (jed y n a  zm ian a  w  egzeku to rze)
•  liczn ik  n ieu d an y c h  re s ta r tó w  pozw ala  n a  w y k o n an ie  k il
ku  p ró b  odnow y sy s te m u  w  p rz y p a d k u  p rzed łu ża jąceg o  się 
zak łó cen ia  o c h a ra k te rz e  p rzem ija jący m .

U k ład  au to m aty czn eg o  r e s ta r tu  zo sta ł p rzebadany ; w ’ 
O śro d k u  B ad ań  A u to m a ty k i S y stem o w ej (OBAS) IA SE  
p rzy  u d z ia le  p rzed s taw ic ie li M E R A -EL W R O  i z a tw ie r
dzony do s to so w an ia  w  sy s tem ach  k o m p u te ro w y ch  ODRA 
1325 +  SM A, p rzeznaczonych  d la  en e rg e ty k i.

M ETODA AUTOM ATYCZNEGO RESTARTU  

Składow anie inform acji opisujących obiekt

P o d staw o w y m i in fo rm a c ja m i o p isu jący m i s ta n  o b iek tu  
są  zb io ry  a k tu a ln y c h  i u śred n io n y ch  w a rto śc i p o m iarow ych , 
zb io ry  s ta n ó w  e lem en tó w  d w u stan o w y ch  (topolog ia  o b ie k 
tu) o raz  zb io ry  m a se k  sy g n a łó w  d w u stan o w y ch  (o p isu ją 
cych s p ra w n e  n a d a jn ik i sy g n a łó w  dw u stan o w y ch ). P rzy  
re a liz a c ji sy s tem ó w  p rzy ję to , że  in fo rm a c je  te  b ęd ą  d o s tę p 
ne  d la  p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch  w  ok reś lo n y ch  m ie jscach  
p am ięc i o p e racy jn e j. Z ałożen ie  to  m iało  n a  ce lu  p o p raw ę  
e fek ty w n o śc i re a liz ac ji p ro c e d u r u ży tk o w y ch  (e lim in ac ja  
zbędnych  tra n sm is j i z /d o  pam ięc i zew nętrznych ). T a k i u k ła d  
in fo rm a c ji w  pam ięc i o p e ra c y jn e j pozw ala  n a  ła tw e  ich 
p rzech o w y w an ie  d la  celów  odnow y p ra c y  sy s tem u .

P rzy  p ro je k to w a n iu  au to m aty czn eg o  re s ta r tu  c zę s to tli
w ości p rzech o w y w an ia  d o b ran o  w  ta k i sposób, ab y  z je d 
nej s tro n y  r e s ta r t  w p ro w ad za ł ja k  n a jm n ie jsz e  zak łócen ia  
w jak o śc i p ra c y  sy s tem u , a  z d ru g ie j s tro n y  sam o  p rzech o 
w y w an ie  in fo n n a c ji n ie  pow odow ało  n ad m ie rn eg o  o g ra n i
czen ia  m ocy ob liczen iow ej. D ecy d u jący m  czynn ik iem  w  za 
sad z ie  by ło  to, ab y  w a rto śc i u ś re d n io n e  w ie lkośc i p o m ia ro 
w ych  n ie  w y k azy w a ły  po  re s ta rc ie  zb y t dużych  skoków . 
W  om aw ian y ch  sy s tem ach  w a rto śc i te  są  w a rto śc ia m i ś re d 
n im i za o k re s  1 lu b  2 m in u t. S to so w n ie  do tego  p rz y j
m u je  s ię  o k resy  p rzech o w y w an ia  1 lu b  2 m in u ty . W ielkości 
cy fro w e  są  m n ie j is to tn e , p on iew aż  po  o d now ie  p ra c y  sy 
s tem u  zw y k le  m ożliw e je s t  odzy sk an ie  ich  z  o b ie k tu  w  s to 
sunkow o  k ró tk im  czasie.

O m aw ian e  sy s tem y  p o zw a la ją  n a  dość e la s ty czn e  tw o rze 
n ie  ró żn y ch  p o w iązań  m iędzy  p ro g ra m a m i u ży tkow ym i. P o 
w ią z a n ia  te  m ogą się  zm ien iać  za leżn ie  od  stanu" o b iek tu

(np. p rzy  p ra c y  b lo k u  en erg e ty czn eg o  w  s ta n ie  n ie s ta b iln y m  
w y w o łu je  s ię  in n e  ciąg i p ro g ram ó w  n iż  p rzy  p ra c y  w  w a 
ru n k a c h  n o rm aln y ch ). In fo rm a c je  d e fin iu ją c e  p o w iązan ia  
m iędzy  p ro g ra m a m i są  z a w a rte  w  p am ięc i o p e racy jn e j i są  
p rzech o w y w an e  w ra z  z in fo rm a c ja m i o p isu jący m i s ta n  
ob iek tu .

S posób odnow y p ra c y  sy s tem u  liczącego

S ch em a t m eto d y  au to m aty czn eg o  re s ta r tu  p rz e d s ta w io 
no n a  ry s u n k u  2.
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lly s .  2. S c h e m a t  m e to d y  a u to m a ty c z n e g o  re s ta r tu

Po w y tw o rz e n iu  sy g n a łó w  Z ER  i ST A R T  ste ro w an ie  
p rz e k a z a n e  zo s ta je  do ro zk azu  w  kom órce  o ad re s ie  *43 
(s tan d a rd o w y  r e s ta r t  EX 2P). W  w e rs j i  z au to m aty czn y m  
le s ta r te m  do k o m ó rk i te j w p isu je  się  ro zk az  sk o k u  do 
p rg ra m u  ład u jąceg o , z n a jd u jąceg o  się  w  o s ta tn im  b loku  
pam ięci o p e ra c y jn e j (b lok te n  m oże być zabezpieczony 
p rzed  zn iszczeniem ). P ro g ra m  te n  w p ro w ad za  o b ra z  p a 
m ięci o p e ra c y jn e j z pam ięc i z e w n ę trzn e j i u ru c h a m ia  p ro 
g ram  b a d a n ia  p o p raw n o śc i w p ro w ad zo n eg o  o brazu . P ro 
g ram  k o n tro li b ad a  sum ę k o n tro ln ą  in fo rm a c ji s ta ły ch  
(EX 2P, sy s tem  o p eracy jn y ), n ie  sp ro w ad za  n a to m ia s t su 
m y  k o n tro ln e j d an y ch  zm ien n y ch  (n ie je s t  to  m ożliw e, gdyż 
zm ian a  in fo rm a c ji m oże n a s tą p ić  w  tr a k c ie  p rzech o w y 
w an ia). B łąd  su m y  k o n tro ln e j po w o d u je  za trz y m a n ie  jed n o 
s tk i c e n tra ln e j w  w y n ik u  n iew y tw o rzen ia  sy g n a łu  p o p ra w 
ne j p ra c y  sy s tem u . P rz y  p ra w id ło w e j su m ie  k o n tro ln e j n a 
s tę p u je  u ru ch o m ien ie  sy s tem u  o p eracy jn eg o  od w e jśc ia  r e 
s ta rto w eg o . E g zek u to r b y ł p rzech o w y w an y  w  s ta n ie  a k ty w 
nym  i d la teg o  n ie  d o strzeg a  p rz e rw  w  p ra c y  po a u to m a ty c z 
n e j odnow ie  p ra c y  sy s tem u  (w  te n  sposób  u n ik n ię to  k o n ie 
czności m o d y f ik a c ji EX 2P).



S y stem  o p e ra c y jn y  u zu p e łn ia  in fo rm a c je  o ob iekc ie  o 
a k tu a ln y  s ta n  sy g n a łó w  d w u stan o w y ch , po czym  p rzechodzi 
do p ra c y  n o rm a ln e j, podczas k tó re j g en e ro w an y  je s t  sy 
g n a ł p o p ra w n e j p racy . P ó  re s ta rc ie , jak o  p ie rw szy  z p ro 
g ram ó w  uży tk o w y ch  w y w o ły w an y  je s t p ro g ra m  re je s t r u 
ją cy  fa k t-o d n o w y  sy s tem u  i w ysy ła  ja.cy odpow iedn ie  in fo r
m a c je  d la  obsług i sy s tem u .

R e s ta r ty  u d a n e  i n ie u d a n e  są  re je s tro w a n e  w  pam ięci 
o p e racy jn e j ja k o  in fo rm a c je  d la  k o n se rw a to ró w  sp rzę tu .

Z A ST O SO W A N IE  I  U ZY SK A N E  E F E K T Y

O pisano  u k ła d  i  m e to d ę  au to m aty czn eg o  r e s ta r tu  za s to 
so w an e  do tychczas w  sy s tem ach  o p e racy jn y ch :
© S A P I ODM  W arszaw a  (w ers ja  bębnow a)
© S A P I O DM  P o zn ań  (w e rs ja  dyskow a)
© C R PD  T u ró w  (w ers ja  bębnow a).

K o m p u te r O D R A  1325, w y k o rz y s ty w a n y  w  O BA S IA SE  
do u ru c h a m ia n ia  ró żn y ch  w e rs j i  sy s tem ó w  (bębnow ych  i 
dyskow ych), ró w n ież  w yposażono  w  u k ła d  au to m aty czn eg o  
re s ta r tu .  Z a ró w n o  w  czasie  b a d a ń  sy s tem ó w  w  O BA S IA SE, 
ja k  i w  poszczególnych  o b iek tach , s tw ie rd zo n o  b a rd zo  d u 
żą p rzy d a tn o ść  rozw iązan ia .

P ie rw sza  w e rs ja  sy s te m u  o p eracy jn eg o , u ru ch o m io n a  w  
ODM  W arszaw a  w  g ru d n iu  1977 ro k u , p ra c u je  bez p rz e r
w y do chw ili obecnej. A u to m aty czn y  sy s tem  w y stę p u je  
do k ilk u  ra z y  n a  dobę, co p rzy  p racy  c iąg łe j zm uszałoby  
do s ta łeg o  n a d z o ru  o p e ra to rsk ieg o  i is to tn ie  obniży łoby  
dyspozycy jność  sy s tem u . D zięk i a u to m a ty czn e j odnow ie 
p rą c y  sy s tem u  u ży tk o w n icy  (dyspozytorzy) p ra k ty c z n ie  n ie  
o d ćzu w ają  p rz e rw  w  p ra c y  sy s tem u .

P o d o b n ie  podczas d łu g o trw a ły c h  p ró b  sy s tem u  C R PD  T u ,- 
rów , p rzep ro w ad zo n y ch  w  O BA S IA SE , s tw ie rd zo n o  w y 

s tęp o w an ie  re s ta r tó w  g łów n ie  z pow odu  „z a trz y m a ń ” SM A. 
P ow odow ano  ta k ż e  w  sposób  sz tu czn y  au to m a ty c z n y  r e s ta r t  
p rzez  za trz y m a n ie  je d n o s tk i c e n tra ln e j i podczas ty c h  p ró b  
n ie  s tw ie rd zo n o  p o w ażn ie jszych  zak łó ceń  w  d z ia łan iu  sy 
s tem u  k o m p u terow ego .

D odatkow e ko rzy śc i w y n ik a ją c e  z zas to so w an ia  a u to 
m atycznego  r e s ta r tu  to  ła tw o ść  ład o w an ia  eg zek u to ra  
i sy s te m u  po  n o rm a ln y m  za trzy m an iu . Po  w p ro w ad zen iu  
E X 2P  i sy s tem u  op eracy jn eg o  do pam ięc i z ew n ę trzn e j u r u 
ch om ien ie  sy s tem u  je s t  o p e rac ją  k ilk u sek u n d o w ą . K o rzy 
s ta ją  z  tego  ró w n ież  p ro g ram iśc i u ru c h a m ia ją c y  n o w e  w e r 
s je  sy s tem ó w  i o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego.

P ró b y  w  O BA S IA S E  i  e k sp lo a ta c ja  w  o b ie k ta c h  p o 
tw ie rd z iły , że d la  sy s tem ó w  czasu  rzeczyw istego , b u d o w a
n y ch  w  o p arc iu  o k o m p u te r  O D R A  1325 o raz  SM A , m o ż li
w e je s t  zas to so w an ie  a u to m a ty czn e j odnow y p racy . W y
k aza ły  one  ró w n ież  ca łk o w itą  p o p raw n o ść  d z ia ła n ia  za 
p ro jek to w an eg o  u k ła d u  i u ży te j m e to d y  odnow y  p racy .
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Pofęcie modułu

P rz y  tw o rzen iu  dużych  sy s tem ó w  o p ro g ram o w an ia  p o 
w s ta je  kon ieczność ich  po d z ia łu  n a  części. P rzy czy n am i t a 
k iego  p o stęp o w an ia  m ogą być m .in.:
© p a ra m e try  sp rz ę tu ; typow ym  p rz y k ła d e m  je s t  tu  o g ra 
n iczona po jem n o ść  p am ięc i o p e ra c y jn e j, o k re ś la ją c ą  m a 
k sy m a ln e  ro z m ia ry  p ro g ram ó w ; w  p rz y p a d k u  m aszy n y  w ie 
lop roceso row ej łu b  w ie lo p ro g ram o w e j ró w n ież  należy  
u w zg lęd n iać  w spó łb ieżność  w y k o n y w an ia  zad ań , co w y m a 
ga o p ero w an ia  m n ie jszy m i jed n o s tk a m i p ro g ram o w y m i 
@ w zg lędy  o rg an izacy jn e ; . w  fazach  p ro je k to w a n ia , u r u 
ch am ian ia  i ek sp lo a ta c ji o p ro g ram o w an ia  pod staw o w y m i 
w y m ag an ia m i są: p rze jrzy s to ść  i  z rozum ia ło ść  d o k u m e n 
ta c ji, ła tw o ść  m o d y fik o w an ia  i k o n se rw o w an ia  p ro g ram ó w  
o raz  m ożliw ość podz ia łu  zad ań  pom iędzy  ró żn y ch  w y k o 
naw ców ; w y m ag an ia  ta k ie  m o żn a  sp e łn ić  dz ie ląc  ca łe  o p ro 
g ram o w an ie  n a  s to su n k o w o  m ałe  części 
© p red y sp o zy c je  u m ysłow e cz łow ieka , k tó ry  b a rd z ie j e fe k 
ty w n ie  ro zw iązu je  p ro b lem y  m n ie j złożone.

Z ag ad n ien ie  n ie  je s t n o w e i znalaz ło  sw ój w y ra z  n p . w  
języ k a ch  p ro g ram o w an ia , u m o ż liw ia jąc  podz ia ł p ro g ram u  
n a  p ro g ra m  g łó w n y  i p o d p ro g ram y . W  o s ta tn ic h  la ta c h  p o 
jaw iło  się  k ilk a  now ych  ide i zw iązanych  z tą  p ro b le m a ty 
ką. W y n ik a  to  ze w z ro s tu  za in te re so w a n ia  częściow ym  
i m e todycznym  u jęc iem  p rocesów  p ro je k to w a n ia , u ru c h a 
m ia n ia  i ek sp lo a ta c ji o p ro g ram o w an ia . S p ró b u jm y  w ięc 
spo jrzeć  b liże j n a  p roces p o dz ia łu  sy s tem u  n a  części —  n a 
zw iem y  go ogóln ie  m o d u la ry z a c ją  — i p rzed s taw ić  (w  sp o 
sób racze j in tu icy n y ) w y b ra n e  zag ad n ien ia  zw iązan e  z tą  
p ro b le m a ty k ą .

W  n in ie jszy m  n u m e rz e  IN FO R M A T Y K I p rzek ażę  k ilk a  
re f le k s ji n a  te m a t k ry te r ió w  tw o rzen ia  m o du łów  (części 
sy s tem u ) i d e fin ic ji m o du łu , n a to m ia s t w  n a s tę p n y m  n u 
m erze  p o s ta ram  się om ów ić n ie k ó re  ję zy k i „m o d u la rn e ” 
i p ro b lem y  z n im i zw iązane.

Z au w ażm y  p rzed e  w szy stk im , że p rz y  ta k  ogó lnej d e fi
n ic ji m o d u la ry zac ji ja k ą  p o d a liśm y  w yżej („podział sy s te 
m u n a  części”) słow o  m o d u ł n ie  m a  jed n o zn aczn e j in te r 
p re ta c ji . P y ta n ie  „co to  je s t m o d u ł?” w iąże  się  śc iśle  z p y 
tan iem  „ ja k  podzielić  p ro je k to w a n y  (p ro g ram o w an y ) sy s tem  
na  części?” R o zp a trzm y  k ilk a  m ożliw ości.

Mgr P io tr S trzałkow ski ukończył 
W ydział M atem atyki i M echaniki 
UW (sekcja num eryczna) w  1973 ro 
ku. P racu je  w  Zakładzie In fo rm aty 
ki SCO CYFRONET w  Św ierku ja 
ko . starszy  asysten t w pracow ni ję 
zyków program ow ania i m etod n u 
m erycznych. In teresu je  się m etodolo
gią i językam i program ow ania.
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M o du la ryzac ja  je s t  bardzo ła tw a: p iszę  po p ro s tu  p ro 
g ra m  o 3000 in s tru kc j i ,  rob ię  ciach? ciach!  — i  m a m  sześć  
m o d u łó w  po 500 in s t r u k c j i  —• pod e jśc ie  to  (zap rezen to w a
n e  p rzez  jednego  z p ro g ram is tó w  U S A ir Force), a  p rz y 
toczone p rzez  Y o u rd a n h a  [1] w y ra ż a  pog ląd , że p o dz ia ł p o 
w in ie n  być  ta k i, b y  poszczególne części sy s te m u  n ie  p rz e 
k ra c z a ły  z g ó ry  u s ta lo n e j liczby  in s tru k c j i,  a  m ianow ic ie  
ta k ie j, k tó ra  po zw ala  ła tw o  zrozum ieć  is to tę  d z ia ła n ia  p ro 
g ram u . W  p rzy to czo n y m  p rzy k ład z ie  p ro g ra m is ta  n ie  o d 
w o ła ł się  do log icznej s t r u k tu r y  p ro g ra m u , lecz —  ja k  
tw ie rd z i —  podzie lił p ro g ra m  m ech an iczn ie . N ie tru d n o  p rz e 
w idzieć  k ło p o ty  w y n ik a ją c e  z tak ieg o  p ode jśc ia , zw ła 
szcza p rz y  o p raco w y w an iu  dużych , sk o m p lik o w an y ch  sy s te 
m ów  o p ro g ram o w an ia  na leży  sto sow ać  p o d e jśc ie  b a rd z ie j 
u sy s tem aty zo w an e . S to su n k o w o  daw no  zn an e  je s t  ro z w ią 
zan ie  p o leg a jące  ¡na po d z ia le  „ log icznym ”. P rzed s taw im y  
je  w ed łu g  p ra c y  [2], w ychodzą o d  ogólnego sc h e m a tu  o rg a 
n izac ji sy s tem u  m o d u la rn eg o  (rys. 1).

MOOUL
W YŻSZEGO
RZĘDU

Rys. l .  Ogólny schem at organizacji system u m odularnego

M oduł sk ład a  się z k ilk u  e lem en tó w : w e jśc ia  i d e fin ic ji 
p ro b lem u , b ib lio tek i m odu łów  niższego rzęd u , b a n k u  d a 
n y ch  o raz  w y n ik ó w  w y p ro w ad zan y ch  n a  zew n ą trz . N a p o d 
s ta w ie  d an y ch  w ejśc io w y ch  b lok  d e fin ic ji p ro b lem u  w y b ie 
ra  z  b ib lio tek i m odu łów  m o d u ły  n iższego  rzęd u  i z e s ta 
w ia  je  w  p o stac i tzw . „śc ieżk i” (za „śc ieżkę” m ożna uw ażać  
u s ta le n ie  p rz e p ły w u  s te ro w a n ia  m ięd zy  m odu łam i). O k re ś
la ró w n ież  fo rm a t i sposób  k o rz y s ta n ia  z  d o d a tk o w y ch  d a 
n y ch  w e jśc iow ych , n iezb ę d n y ch  do  w y k o n a n ia  o b liczeń  d a 
nego p ro b lem u . M oduły  niższego rzęd u  k o n ta k tu ją  się  p o 
p rzez  b a n k  danych .

R o zp a trz m y  te raz , ja k  m oże w y g ląd ać  ta k i m odu ł, gdy  
do jego  re a liz a c ji jak o  ję zy k  p ro g ram o w an ia  w y b ie rzem y  
FO R T R A N . W p rzy p ad k u  n a jp ro s ts z y m  d la  de fin io w an ia  
p ro b lem u  posłużym y  się  p ro g ram em  g łów nym . T w orzy  on  
„śc ieżk i” po p rzez  ciąg  w y w o łań  sw o ich  po d p o g ram ó w  n a  
p o d staw ie  d an y ch  w ejśc iow ych . M o d u łam i' s ą  tu  w ła śn ie  
p o d p ro g ram y , do k tó ry c h  za liczam y  ta k ż e  p o d p ro g ram y  
b ib lio teczn e  i fu n k c je  s ta n d a rd o w e , k tó ry c h  d o sta rcza  k o m 
p ila to r . B an k iem  d an y ch  b ęd ą  w sp ó ln e  p o la  p ro g ra m u  
(COM M ON), zb ió r p a ra m e tró w  w y w o ły w an ia  p o d p ro g ra 
m ów  w  p am ięc i o p e ra c y jn e j, zb ió r d an y ch  z a w a rty c h  na  
dy sk ach , ta śm ach , k a r ta c h  itp . Z au w ażm y , że ró w n ież  p ro 
g ra m  g łó w n y  je s t  m odu łem , lecz szczególnego rodza ju .

W  w y p a d k u  FO R T R A N U  m o d u la ry z a c ję  m ożna w ięc  sp ro 
w ad z ić  do p o dz ia łu  p ro g ra m u  n a  p ro g ra m  g łów ny  i p o d 
p ro g ram y , z  u w zg lęd n ien iem  in fo rm a c ji d o s ta rczan y ch  
p rzez  d a n e  w ejśc io w e i b a n k  d anych . O k re ś len ie  „m oduł 
niższego rz ę d u ” su g e ru je  s t ru k tu r ę  h ie ra rc h ic z n ą  m odu łów . 
N ie będziem y s ię  ty m  te ra z  za jm o w ać , zw róc im y  jed y n ie  
uw agę, że ja k o  p o d staw o w y  m ożna  p rz y ją ć  p o d z ia ł, k tó re  
do k o n aliśm y  p rzed  ch w ilą , o raz  że „m odu ły  w yższego  rz ę 
d u ” m ogą sk ła d a ć  s ię  z p ro g ram ó w  g łów nych  w ra z  z z e s ta 
w em  ich p o d p ro g ram ó w  (nie u w zg lęd n ia m y  tu  n ie k tó ry c h  
e lem en tó w  b a n k u  danych ).

P o zo stań m y  jeszcze p rzy  m o d u la ry zac ji zw iązan e j z  F O R 
TRA N EM . W iadom e je s t, że  w y b ó r ję zy k a  p ro g ra m o w a 
n ia  o d d z ia ły w u je  n a  s t ru k tu r ę  „ id eo w ą” p ro je k tu  ro z w ią 
zan ia  p ro b lem u , n a rz u c a ją c  „ p u n k t w id z e n ia ” w y b ran eg o  
języ k a .

S tr u k tu ra  p ro g ra m u  w  F O R T R A N IE  o dpow iada  s t ru k 
tu rz e  sc h e m a tu  b lokow ego. P o d p ro g ram y  re p re z e n tu ją  ciągi 
czynności, k tó re  m ożna po g ru p o w ać  w  o d p o w ied n ich  b lo 
k ach  sc h em a tu . W y k o n an ie  tak ieg o  p o d p ro g ra m u  odpo 
w ia d a  „w ejśc iu ” do b lo k u  i w y k o n a n iu  czynności ta m  o p i

san y ch . M oduły , b ęd ące  p ro g ram am i, k o n ta k tu ją  się  ze 
sobą  za pom ocą b a n k u  dan y ch , w  sk ła d  k tó reg o  w chodzą 
n a  poziom ie s t r u k tu r  p ro g ram o w y ch  d an e  z a w a r te  w e  
w sp ó ln y ch  po lach  i p a ra m e try  p rzek azy w an e  p rzy  w y w o ła 
n iach . M odu ły  o d w o łu ją  się do  n ich  p rz e z  odpow iedn ie  o d 
n o śn ik i w  tek śc ie . P rzy p u śćm y , że chcem y op isać stos i ope
ra c je  n a  n im . S to s  b ędz ie  re p re z e n to w a ć  ta b lic a  w e  w sp ó l
nym  p o lu  o n azw ie  A .  O d pow iedn ie  m o d u ły  p rz e d s ta w ia  
ry su n e k  2.

DOŁÓŻ NOW Y E L E M E N T  N A  S T O S  
C O M M O N  /A/..

M 00U L1

U S U Ń  E L E M E N T  Z E  S  

C O M M O N  IM...

MODUŁ 2

C Z Y  S T O S  P U S T Y  ?  
COMMON /A/

MODUŁ 3

Rys. 2. Opis stosu w FORTRANIE. Moduły rep rezen tu ją  operacje 
n a  stosie. Tablica rep rezen tu jąca  stos i odpowiednie wskaźniki 
znajdu ją  się we wspólnym  polu A. W każdym  z m odułów zn aj
duje się odniesienie do tego pola (do tablicy  i wskaźników)

T a k  w ięc  „ p u n k t w id zen ia  ’ FO R T R A N U  w y g ląd a  n a 
stęp u jąco : m o d u ły  re p re z e n tu ją  o p e rac je , c iąg  czynności. 
S tr u k tu ra  dan y ch , n a  k tó re j w y k o n y w an e  są  te  o p e rac je , 
w  zasad z ie  z n a jd u je  s ię  n a  zew n ą trz  m o d u łu  i  kon ieczne  
są  o d w o łan ia  do n ie j w  tek śc ie  m odu łu .

Struktura 
danych 
reprezentu
jąca STOS

>  Operacje

Inicjalizacja 
struktury 
danych
reprezentującą 
STOS

Rys. 3. Moduł „wyższego rzędu” rep rezen tu jący  stos

pSTOS

TAB [ . . . ]

DOŁÓŻ NOWY ELEMENT NA STOS

USUŃ ELEMENT ZE  STOSU

CZY STOS PUSTY

IN ICJALIZACJA STOSU



S y tu a c ja  ta k a  m a  p ew n e  w ad y . W yobraźm y  sob ie , że 
chcem y zm ien ić  z a k re s  ta b lic y  (co je s t szczegó ln ie  n ie z b ę d 
n e  w  p rz y p a d k u  FO R T R A N U ), re p re z e n tu ją c e j w  naszym  
p rzy k ład z ie  sto s, b ąd ź  zm ien ić  n a z w ę  w spó lnego  po la . Z m ia 
n ą  o b ję te  z o s ta n ą  w szy s tk ie  za in te re so w a n e  m odu ły . B io 
rą c  pod  uw ag ę  ro zw iązan ie  n a rz u c o n e  p rzez  F O R T R A N , 
sp ró b u jm y  sp o jrzeć  n a  zag a d n ie n ie  n ieco  inaczej. Czy 
is tn ie je  np . języ k , w  k tó reg o  jed n e j jed n o s tce  p ro g ram o w e j 
(jednym  m odule) m ożna by  u ją ć  łączn ie  s t ru k tu r ę  dan y ch  
i o p e ra c je  n a  n ie j (ew e n tu a ln ie  ta k ż e  in ic ja lizac ję )?  W  F O R 
T R A N IE  b y łb y  to  m o d u ł „w yższego rz ę d u ”, a le  czy m ożli
w a  je s t ta k a  m o d u la ry z a c ja  o d  ra z u  n a  poziom ie  języka?  
W  p rz y p a d k u  s to su  m o d u ł ta k i w y g lą d a łb y  ta k , ja k  to  zo 
sta ło  p rz e d s ta w io n e  n a  ry s u n k u  3.

U ży w ając  n o m e n k la tu ry  N a u ra , m ożna  pow iedzieć, że w  
jed n e j jed n o s tce  p ro g ram o w e j um ieśc ilim y  s t ru k tu r ę  d a 
nych  i w iązk ę  czynności z  n ią  zw iązan y ch  (czynności t a 
k ie  w  p rz y p a d k u  FO R T R A N U  by ły  tra k to w a n e  ja k o  m o 
duły). O becn ie  in te re so w ać  n a s  b ęd ą  p rzed e  w szy stk im  m o 
d u ły  tego  w ła śn ie  ro d za ju . P rz e p jro w a d z a ją c  p o now n ie  p o 
ró w n a n ie  z FO R T R A N E M , zauw ażm y , że  re a liz a c ja  ta k ie 
go m o d u łu  poprzez  p o d p ro g ram  FO R T R A N U  je s t n iem oż
liw a : p o w ija ją c  ju ż  b ra k  m ożliw ości zag n ieżdżan ia  te k s to 
w ego po d p ro g ram ó w , n a leż y  w ziąć  pod  u w ag ę  fa k t, że 
w  n ow o  sk o n s tru o w a n y m  m o d elu  in te re su je  n a s  dostępność  
s t ru k tu r y  d an y ch  o ra z  w y k o n y w an y ch  n a  te j s t ru k tu rz e  
o p e ra c ji po  u p rzed n ie j in ic ja liz ac ji, k tó r a  je s t p rzec ież  czę
ścią sk ład o w ą  m o du łu . In acze j m ów iąc , chcem y m ieć  do 
s tęp  do p o d p ro g ra m u  po jego  w y k o n an iu . J e s t  to  n ie 
m ożliw e w  FO R T R A N IE .

P rzy p u śćm y , że  m am y  m o d u ł o  n a z w ie  A  o raz  z a d e k la 
ro w an e  w  n im  zm ien n e  aj, a2 (s tru k tu ra  dan y ch ) i  p ro c e 
d u ry  opu op2, op3 (operacje). W  części in ic ja liz u ją c e j z n a j
d u ją  się  in s tru k c je  p o d s taw ien ia  w a rto śc i począ tk o w y ch  n a  
zm ien n e  a t i a 2 (rys. 4).

W  F O R T R A N IE  p o d p ro g ra m  m ożem y je d y n ie  w yw ołać, 
p o w o d u jąc  jego  w y k o n an ie . M usim y tu  ro zg ran iczy ć  dw ie 
cz jp n o śc i: in ic ja liz a c ję  m o d u łu  o raz  w y k o rz y s ta n ie  k tó re jś  
z jego  zm ien n y ch  czy p ro c e d u r po te j in ic ja liz a c ji. O zna
cza to  w ięc , że p o trzeb n e  b ęd ą  d w a ty p y  in s tru k c ji. P ie rw 
sza z n ic h  to  in s tru k c ja  in ic ja liz a c ji, np . „ in ic ja lizu j A ”.

r  A
d e k l a r a c j a a-i

d e k l a r a c j a  a 2

d e k l a r a c j a  
procedury op/i

de  k l a r a c j a  
p ro cedu ry  op2

d e k l a r a c j a  
procedury op3

Rys. 4. P rzykładow y m oduł o nazwie A

Po je j w y k o n a n iu  zm ien n e  a! i a 2 b ę d ą  m ia ły  w a r to ś c i po 
czą tkow e i w ra z  z p ro c e d u ra m i s ta n ą  s ię  d o s tęp n e  w  p ro 
g ram ie . D rug i ty p  in s tru k c j i  o k re ś la  w y k o rz y s ta n ie  tych  
zm iennych  i p ro c e d u r n a  zew n ą trz  m odu łu . Z w y k le  in s tru k 
cje  ta k ie  o d w o łu ją  s ię  do n azw y  m o d u łu , n p . A .opj o zn a 
cza w y w o łan ie  p ro c e d u ry  o p t z m o d u łu  A , A .a t o znacza  
zm ien n ą  cij z m o d u łu  A ,  np. w  in s tru k c j i  „ i —  A.ai +  10”, 
gdzie  i je s t  zm ien n ą  spoza  m o d u łu . Z au w ażm y , że rzeczy 
w iśc ie  sy tu a c ja  ta k a  -nie m oże za is tn ieć  w  FO R T R A N IE .

O p e rac ję  o trz y m a n ia  p rzed s taw io n e j je d n o s tk i p ro g ra m o 
w ej z e lem en tó w  d o stęp n y ch  w  ta k im  języ k u , ja k  F O R 
T R A N , m ożna p o rów nać  do „ s tru k tu ra liz a c ji” in s tru k c j i  
(z resz tą  w  p rz y p a d k u  s k ra jn y m  in s tru k c ję  m ożna te ż  u w a 
żać za m oduł). R zeczyw iście , m o d u la ry z a c ja  tego  ty p u  n a 
z y w an a  je s t  „ s tru k tu ra liz a c ją  n a  poziom ie  m a k ro ” („ in a
czej w ie lk ą  s t ru k tu ra liz a c ją ”). P rzy p o m n ijm y  sob ie  sposób 
u w to rzen ia  in s tru k c j i  i te ra c j i  re p e a t  czy w h ile .  Z ośta ły  
one zb u d o w an e  z in s tru k c j i  p o d staw ien ia , w a ru n k o w e j i 
skoku . I s tn ie ją  jeszcze języ k i, w  k tó ry c h  są  d o stęp n e  w szy 
s tk ie  w y m ien io n e  -typy in s tru k c j i  (choć sk o k  s t ra c ił  ra c ję  
by tu ) i często, w  odczuciu  ich  uży tk o w n ik ó w , są  one  ró w 
n o p raw n e , choć ite ra c ja  je s t in s tru k c ją  „n a  w yższym  po 
z iom ie”. T a k  też  i w  s to su n k u  do m odu łów  b ęd z iem y  d o 
puszczać is tn ien ie  m o d u łó w  w  sen s ie  FO R T R A N U  (p ro 
cedury ), ja k  i m o du łów  „w yższego rz ę d u ”.

P rzep ro w ad źm y  jeszcze  je d n ą  an a log ię . O b se rw u jąc  ję 
zyk i p ro g ram o w an ia  po d  k ą te m  ic h  „ s to su n k u ” do s t r u k 
tu ry  d an y ch  i o p e rac ji, m ożna zauw ażyć, że w  języ k a ch  
n u m ery czn y ch  ty p u  A L G O L  60 czy F O R T R A N  p rz e p ro 
w adza  się  z łożone o p e rac je  n a  sto sunkow o  p ro s ty c h  s t ru k 
tu ra c h  d an y ch . Z  d ru g ie j s tro n y , w  ję z y k a c h  baz d an y ch  
p ro s te  o p e rac je  d o tyczą  złożonych  s t r u k tu r  dan y ch . C O B O L 
m ożna um ieśc ić  m n ie j w ięce j p ośrodku . P rzech o d ząc  od 
k o n cep c ji m o d u łu  ty p u  fo r tran o w sk ieg o  do p o stu lo w an e j 
p o s ta c i m o d u łu  „w yższego rz ę d u ” , p rzen o si się  je d n o 
cześnie a k c e n t z o p e rac ji — b liże j dan y ch . B ędzie  to  m ia 
ło sw o je  k o n sek w en c je  w  sposobach  jego  u ż y w a n ia  (np. 
fa k t , że m o d u ł m o żn a  p o tra k to w a ć  jak o  ty p  z o k reś lo n y m i 
o p e rac jam i — w  p rz y p a d k u  m o d u łu  STO S b ęd ą  to  ope
ra c je  D O LÓ Z N OW Y  E L E M E N T  N A  ST O S itd . —  o raz  
d ek la ro w a ć  i u żyw ać  zm ien n e  tego  ty p u  —  n p . zm ienne  
ST O S 1 i ST O S 2 ty p u  ST O S; k o rz y s ta n ie  z o p e ra c ji na  
s to sie  będzie  m ogło  w y g ląd ać  n a s tę p u ją c o : np . ST O S 1. 
D O ŁÓ Ż N OW Y  E L E M E N T  N A  ST O S po in ic ja liz ac ji 
zm ien n e j ST O S 1).

Z an im  p rze jd z iem y  do p rz y k ła d u  ilu s tru ją c e g o  id eę  m o - 
d u la ry z a c ji, od p o w iem y  n a  p y tan ie , w  ja k im  języ k u  p ro 
g ra m o w a n ia  m ożna z rea lizow ać  m odu ł „w yższego rz ę d u ” 
n a  poziom ie języ k a . J e s t  n im  SIM U L A  67 w ra z  ze sw o ją  
koncepc ją  k la sy  [3] i w iększość  języ k ó w  m o d u la rn y c h  (zo
s ta n ą  one p rzed s taw io n e  w  n a s tę p n y m  n u m erze  IN F O R M A 
T Y K I) w  w ięk szy m  lu b  m n ie jszy m  s to p n iu  o p a rta  je s t  n a  
ty m  języku .

D la i lu s tra c ji  m o d u la ry z a c ji p rzed s taw im y  p rz y k ła d , k tó 
r y  zacze rp n ię ty  je s t  z  a r ty k u łó w  P a rn a s a  [4, 5], D la  danego  
z b io ru  zdań  n a leż y  s tw o rzy ć  z b ió r ich  p rzesu n ięć  cy k li
cznych  (w szystk ich  m ożliw ych  z d a ń  u tw o rzo n y ch  ze  zd ań  
o ry g in a ln y ch  p rzez  u p o rząd k o w an e  — cyk liczne  —  p rz e 
n ie s ien ie  s łów  z p o czą tk u  n a  kon iec  ty c h  zdań) i u p o rz ą d 
kow ać go w ed łu g  a lfab e tu .

N a s tę p u ją c e  m o d u ły  o trzy m am y  w  p rzy p ad k u  m etody  
„k lasy czn e j” (w edług  sc h e m a tu  b lokow ego):

1. W ejście. W czy tan ie  zd ań  i z a p a m ię ta n ie  ich  d la  p rz e 
tw a rz a n ia  p rzez  n in e  m odu ły . P a m ię ta  s ię  m ie jsce , w  k tó 
ry c h  z n a jd u ją  się  p o czą tk i zdań .
2. P rze su n ięc ie  cykliczne. M oduł je s t  w y w o ły w an y  po za 
kończen iu  w y k o n a n ia  m o d u łu  1. P rzy g o to w u je  się  in fo r 
m ac je  do tyczące  po czą tk ó w  p rzesu n ięć  cyk licznych  w szy 
s tk ic h  z d ań  o raz  z a p a m ię tu je  się  je  w ra z  z n u m e ra m i zdań , 
k tó ry m  p rze su n ięc ia  o d p o w iad a ją .
3. P o rząd k o w an ie  w ed łu g  a lfa b e tu . M oduł, w y k o rz y s tu ją c  
ta b lic e  u tw o rzo n e  p rzez  p o p rzed n ie  m o d u ły , tw o rz y  ta b lic ę  
p o d o b n ą  d o  ta b lic y  z  m o d u łu  2. O d p o w ied n ie  p o czą tk i (in 
d e k sy  lu b  ad resy ) z d ań  są  w  n ie j u p o rz ą d k o w a n e  w ed łu g  
k o le jn o śc i a lfa b e ty c z n e j s łów  tw o rzący ch  zd an ia .

4. W yjście . M oduł w y p isu je  p rze su n ięc ia  cyk liczne  w  p o 
rz ą d k u  a lfab e ty czn y m , w  o p a rc iu  o ta b lic e  m o d u łu  1 i  3.

5. -S terow an ie . M oduł s te ru je  k o le jn o śc ią  w y k o n a n ia  p o 
p rz e d n ic h  m o d u łó w  (ko le jność  t a  b ęd z ie  o d p o w iad a ła  k o le j
ności, w  ja k ie j zo s ta ły  o n e  opisane).



W  p rz y p a d k u  m eto d y  „ fu n k c jo n a ln e j” ( s tru k tu ry  dan y ch  
i  o p e ra c je  g ru p u je  s i ę  w ed łu g  ich  fu n k c ji w  sy s tem ie  w  
m o d u łach  „w yższego rz ą d u ”) m odu ły  b ęd ą  w y g lą d a ły  n a 
s tęp u jąco :
1. M oduł p rzech o w u jący  zd an ia . D an y m i w  ty m  m odu le  b ę 
dą  zd an ia , n a to m ia s t o p e ra c ja m i — d ostęp  do k o n k re tn eg o  
znaku , p o d staw ien ie  zn ak u  w  k o n k re tn e  m ie jsce , u su n ięc ie  
zdan ia , u su n ięc ie  słow a. D o stęp n a  będzie  in fo rm ac ja ' n t. 
liczby  słów  w  zd a n iu  i zn ak ó w  w  słow ie.
2. M odu ł w czy tu ją cy . C zy ta  zd an ia  i w y k o rz y s tu je  o p e ra 
c je  m o d u łu  1 do ich z ap am ię tan ia . W  ty m  celu  d y sp o n u je  
o n  o p e ra c ją  w y k o n u ją c ą  te  czynności.
3. M oduł tw o rzący  p rzesu n ięc ie  cyk liczne . In fo rm a c je  
i o p e ra c je  są  tu  p o dobne  do ty ch , k tó re  m ożna  u zy sk ać  
w  m o d u le  1; p o w sta je  w ra ż e n ie , że  m am y  do czyn ien ia  
n ie  ze zb io rem  zdań , lecz ze zb io rem  w szy stk ich  p rz e su 
n ięć  cyk licznych .
4. M odu ł p o rz ą d k u ją c y  a lfab e ty czn ie . M oduł te n  do sta rcza  
u p o rząd k o w an y ch  w sk aźn ik ó w  przesun ięć . Jeg o  o p erac je  
p o rz ą d k u ją  je  k o rz y s ta ją c  z in fo rm ac ji m o d u łu  3.
5. M odu ł w y p isu jący . P o w o d u je  w y d ru k  u p o rząd k o w an y ch  
p rzesun ięć .
6. M oduł s te ru ją c y . W yznacza ko le jność  w y k o n y w an y ch  ope
rac ji.

G dyby  w y k o n a n ie  tego  p ro g ram u  p rzed s taw ić  w  postac i 
g ra f ic zn e j, to  w  p rz y p a d k u  p ie rw szy m  s t rz a łk i id ące  z m o
d u łu  do m o d u łu  oznaczałyby  p rze jśc ie  s te ro w a n ia  ( jak  w 
sch em ac ie  b lokow ym ). M oduły  tego  ty p u  m ożna u tw o rzy ć  

. w  F O R T R A N IE  p rzez  podz ia ł n a  p ro g ram  g łów ny  (m oduł 
5) i p o d p ro g ram y . W  p rz y p a d k u  d ru g im  w y g o d n ie j by łoby  
p rzed s taw ić  w y k re s  p o w iązań  m odu łów , gdzie  s trz a łk i 
oznacza łyby  k o rz y s ta n ie  z in fo rm a c ji (i operac ji) [7],

O d tąd  u ży w a jąc  słow a „m o d u ł”, będ z iem y  m ieć  n a  m yśli 
m o d u ł zb udow any  w ed łu g  po d z ia łu  „ fu n k c jo n a ln eg o ”.

W  tra k c ie  p ro je k to w a n ia , u ru ch o m ien ia  i u ż y tk o w a n ia  m o 
d u łó w  p o zo sta je  is to tn e , co je s t  d o s tęp n e  n a  zew n ą trz  
poszczegó lnych  m odu łów , ja k ic h  o p e ra c ji i in fo rm a c ji m o
gą  one  n a m  d osta rczyć , o raz  w  ja k i sposób  m o żn a  je  id e n 
ty fik o w ać . In te re s u je  to  za rów no  p ro je k ta n ta , ja k  i u ż y t
k o w n ik a . W raca jąc  do p rz y k ła d u  sto su , d la  osoby w y k o 
rz y s tu ją c e j m o d u ł o p isu jący  s to s  m oże być ca łkow ic ie  n ie 
is to tn e  ja k  je s t  on  z rea lizo w an y  (za pom ocą ta b lic y  czy 
też  lis ty ). C hce  ona ty lk o  w iedzieć , ja k  m oże się  do  n iego 
odw oływ ać o raz  jak ieg o  ty p u  o p e rac je  m oże n a  n im  w y k o 
n y w ać . M ożna w ięc  p rzep ro w ad z ić  p o dz ia ł s t ru k tu r y  dan y ch  
i o p e ra c ji m o d u łu  n a  te , k tó re  są  d o stęp n e  n a  „ z e w n ą trz ”, 
i te , k tó re  są  is to tn e  d la  im p le m e n ta c ji m odu łu . P o w stan ą  
w ięc  in fo rm a c je  czy o p e ra c je  o n ie ró w n y m  do stęp ie  (n azy 
w a  s ię  to  czasem  „za s łan ian iem  in fo rm a c ji”) i, ja k  zoba
czym y, k o n cep c ja  ta  w y w a rła  p ew ien  w p ły w  n a  s t ru k tu rę  
tw o rzo n y ch  języ k ó w  m o d u la rn y ch .

W  faz ie  p ro je k to w a n ia  in te re su je  n a s  na jczęśc ie j s fo r
m u ło w an ie  teg o  co p ro g ra m  łu b  poszczególne części sy s te 
m u  m a ją  rea lizo w ać . T ego ty p u  s fo rm u ło w an ia  z n a jd u ją  
w y ra z  w  tzw . sp ecy fik ac jach , k tó re  p isze p ro je k ta n t . D o
p ie ro  . n a  p o d staw ie  ty c h  sp ecy fik ac ji re a liz a to r  sy s tem u  
p isze p ro g ram y , d ecy d u ją c  ty m  sam ym , ja k  m a ją  być  za
im p lem en to w an e  i w y k o n an e  id ee  p ro je k ta n ta . In te re so w ać  
n as  będzie  szczególn ie  tzw . „ sp ecy fik ac ja  n iezu p e łn a” m o 
d u łu  [6], t j .  d e fin ic ja  m o d u łu  w y rażo n a  w  te rm in a c h  po jęć  
d o stęp n y ch  poza m o d u łem  (d efin ic ja , k tó r a  n ie  o d w o łu je  
s ię  do żad n y ch  szczegółów  u k ry ty c h  p rzez  m oduł).

W spom niany  ju ż  P a rn a s  [4, 5] d la  d e fin io w an ia  m odu łów  
w p ro w ad za  sp ecy fik ac je , k tó r e  n azy w a  „ fu n k c ja m i” '). M ogą 
one re p re z e n to w a ć  zarów no  in fo rm a c je , ja k  i o p e ra c je  d o 
s tę p n e  n a  zew n ą trz  m o d u łu . K ażd y  m o d u ł sk ła d a  s ię  z ze 
s ta w u  „ f u n k c j i ’ o p o stac i n a s tę p u ją c e j:
„ F u n k c ja ”.
M ożliw e w arto śc i:
W arto ść  p o czą tkow a:
P a ra m e try :
E fek ty :

•) Poniew aż nazwa ta  jest nieco m yląca, będziem y używ ać jej w 
cudzysłowie.

W  p u n k c ie  p ie rw szy m  p o d a je  się  n azw ę  „ fu n k c ji” , w  
d ru g im  za k re s  w a rto śc i, k tó re  „ fu n k c ja ” m oże p rzy jm o w ać . 
„ E fek ty ” re p re z e n tu ją  ż ąd an ie  tego , co „ fu n k c ja ” m a w y 
k onyw ać  (je s t to  opis e fek tó w  je j w y k o n an ia ). „E fek ty ” 
m ogą zaw ie rać  tzw . „ p u ła p k i n a  b łęd y ”, np . sp raw d zen ie  
czy p a ra m e try  m a ją  p o p ra w n e  w arto śc i.

W  p rzy k ład z ie  o p o rząd k o w an iu  a lfab e ty czn y m  p rzesu n ięć  
cyk licznych  zd ań  „M oduł p rzech o w u jący  zd an ia” m oże 
sk ła d a ć  s ię  z n a s tę p u ją c y c h  „ fu n k c ji” :
ZN A K  — d o stęp  do k o n k re tn e g o  zn ak u
PO D ST A W Z N A K  —  p o d staw ien ie  zn ak u  w  k o n k re tn e  m ie j-  .
sce
U SU N ZD  —  u su n ięc ie  zdan ia  
U SU N SŁ  — u su n ięc ie  słow a 
IL SŁ O W  — ilość słów  w  zd an iu  
IL Z N A K Ó W  —  ilość zn ak ó w  w  słow ie
L IN IE M A X  —  m ak sy m a ln a  ilość z d ań  (dopuszczalna).

„ F u n k c ja ” IL SŁ O W  m oże w y g ląd ać  tak :
„ F u n k c ja ” IL SŁ Ó W
M ożliw e w a rto śc i: ca łk o w ite , n ieu jem n e  
W arto ść  p o czą tk o w a: 0
p a ra m e try : 1 — ty p u  ca łkow itego  (n u m er zdan ia )
E fek ty : je ś li 1 <  0 łu b  1 >  L IN IE M A X  to P IS Z  („B L A D ”).

„ E e fek ty ” n ie  z a w ie ra ją  tu  w y licze n ia  ilości s łów  w  
1-tym  zd an iu . „ F u n k c je ” m ożna w y k o rzy sty w ać  w  in n y ch  
„ fu n k c ja c h ” (np. IL S Ł O W  w y k o rz y s tu je  „ fu n k c ję ” L IN IE 
M A X). M ożna też  n a  zew n ą trz  „ fu n k c ji” p o d staw iać  na  
n ie  w a rto śc i. T a k  w ięc  w  ty m , że „ e fe k ty ” z a w ie ra ją  je d y 
n ie  „p u ła p k ę  na  b łę d y ”, a  „ fu n k c ja  ’ d o s ta rcza  n a m  in f o r 
m a c ji o ilości słów  w  zd an iu , n ie  m a  p a rad o k su . P o d s ta 
w ien ie  n a s tę p u je  gdzie  in d z ie j (w innej, „ fu n k c ji”) i w  
m om encie  gdy  in fo rm a c ji p o trz e b u je m y , je s t  ona „na  
sw oim  m ie jsc u ”.  . . .

N ależy  w spom nieć , że „ fu n k c je ” m ogą k o rzy s tać  ta k ż e  z 
„ fu n k c ji” in n y ch  m odułów . W tedy  n azy w a  się  je  „odw zo
ro w u ją c y m i”.

„ F u n k c je ” P a rn a s a  są  je d n ą  z w czesnych  p ró b  fo r 
m a lizac ji sp ecy fik ac ji do tyczących  m odu łów . In n e  p ró b y  
d o p row adziły  do u tw o rz e n ia  sp ec ja ln y ch  języ k ó w  o p isu 
jący c h  m odu ły  i ich  w za jem n e  zw iązki. P rz y k ła d e m  m oże 
być M IL  (M odule  In te rco n n ec t io n  L anguage)  [6, 8], '

P ie rw szą  część a r ty k u łu  ch c ia łb y m  zakończyć o desłan iem  
C zy te ln ików  do szersze j l i te r a tu ry  n a  te m a t m odułów . 
W iele p ro b lem ó w  m o d u la ry z a c ji (m .in. ro zw ażan ia  n t. 
zm iennych  g loba lnych , k ry te r ió w  tw o rz e n ia  m odu łów , czy 
tra n s fo rm a c ji s t ru k tu r y  p ro g ram u ) om aw ia  w  sw o je j n o 
w ej k siążce  [6] p ro f. W. M. T u rsk i. T am  też  p o d an a  je s t 
b ard zo  sze ro k a  b ib lio g ra fia  n a  te  tem a ty . M ożna ró w n ież  
za jrzeć  do pozycji w y m ien io n y ch  poniżej.

[IJ Y ourdan E.: Advanced program m ing techniques. W yd. au to ra  
z 1972 roku (I wyd. IAT CDC-1970)
[2j A rkuszew ski (red.): P ro jek t s tru k tu ry  m odularnego system u 
program ów  reak torow ych . SCO CYFRONET. Opr. ZOR IB J
[3] Dahl O .-J., M yhrhaug B., N ygaard K .: The SIMULA 67 com
m on base language. Oslo, N orvegian Com puting C entre 1967
[4] P a rn s  D. L .: A technique fo r softw are  m odule specifications 
w ith  exam ple. CACM m aj 1972
[5] P arn as D. L .: On the c riteria  to  be used in decom posing sy
stem s in to  m odules. CACM grudzień 1972
|6) T ursk i W. M.: M etodologia program ow ania WNT 1978
[71 S trzałkow ski P.: M odularyzacja P arnasa  w Sim uli 67. R aport
IB J (w przygotow aniu)
[8] Thom as J.: Module in terconnection  in  p rogram m ing system s 
supporting  abstractions. Rozpr. dokt. B row n Univ. Providence, 
m aj 1976
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KRZYSZTOF B1ESAGA

Instytut Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej 
W arszaw a

TEED — p rogram  d@ kontekstowej edycji zb io rów

P o d staw o w y m i p am ięc iam i m aso w y m i d la  m aszy n  cy 
fro w y ch  O D RA , obok pam ięc i dyskow ych , są  p rz e d e  w szy 
s tk im  ta śm y  m ag n e ty czn e . W śród  bogatego  a so r ty m e n tu  
ich  o p ro g ram o w an ia  w a ż n ą  ro lę  o d g ry w a ją  p ro g ram y  zw a
ne  ed y to ram i. U ła tw ia ją  one u ży tk o w n ik o w i o trzy m y w a
n ie  zb io rów  zn ak o w y ch  o żąd an e j s t ru k tu rz e  i zaw arto śc i. 
N a jb a rd z ie j p o p u la rn y m  e d y to rem  m aszyn  cy frow ych  ODRA 
se r ii  1300 je s t  p ro g ra m  xK Y A  [6j. D a je  on uży tk o w n ik o w i 
w ie le  m ożliw ości w  z a k re s ie  tw o rzen ia  i p o p ra w ia n ia  za
w a rto śc i zb io rów  zap isan y ch  n a  ta śm a c h  m agnetycznych . 
E d y to r  te n  je d n a k  pozw ala  jed y n ie  n a  sw obodne o p ero w a
n ie  p o d zb io ram i i re k o rd a m i, n a to m ia s t m ożliw ości jego 
in g e ren c ji w  zn ak o w ą  s t ru k tu r ę  zb io rów  są b a rd zo  m ałe.

P o w sta ła  w 'ty m  m ie jsc u  lu k a  w  o p ro g ram o w an iu  m aszy n  
cy frow ych  O D R A  n ie  je s t  w y p e łn io n a  p rzez  in n e  p o g ra 
m y  z b ib lio tek i s ta n d a rd o w e j. S tą d  też  ce low e by ło  s tw o 
rzen ie  n a rzęd z ia  p ro g ram o w eg o , u zu p e łn ia jąceg o  fu n k c je  
p ro g ra m u  X K Y A  w  z a k re s ie  k o n tek s to w e j edyc ji zbiorów . 
P o w sta ły  p ro g ra m  zosta ł n azw an y  e d y to rem  k o n te k s to 
w y m  T EE D  (T E x t E D itor).

P o w s ta n ie  T EED  p o p rzed z iła  d o k ład n a  an a liza , w  k tó 
re j- w zię to  pod  u w ag ę  p o trzeb y  uży tk o w n ik ó w , za k re s  fu n 
k c ji u d o s tę p n ia n y c h  p rzez  ro zb u d o w an e  ed y to ry  znanych  
f irm  [3, 4, 5] i  w reszc ie  m ożliw ości sp rzę tu , d la  k tó rego  
p ro g ra m  m ia ł być  zap ro jek to w an y .

S p ecy fik a  ta śm  m ag n e ty czn y ch  sp ra w ia , że zap isy w an e  
n a  n im  zb io ry  m ożna podzielić  n a  trz y  h ie ra rc h ic z n e  pozio
m y: 1) zb io rów  i podzb io rów , 2) rek o rd ó w , 3) znaków .

Z godn ie  z ty m  podzia łem , zb ió r fu n k c ji w szy stk ich  a n a 
lizow anych  e d y to ró w  d a je  się  ró w n ież  podzie lić  n a  trz y  
roz łączn e  k lasy . N iezależn ie  je d n a k  od ró żn o ro d n o śc i w y 
ko n y w an y ch  o p e rac ji, fu o k c je  n a w e t b a rd zo  ro zb u d o w a
ny ch  w e rs j i  ed y to ró w  m ożna  .zaw sze sp ro w ad z ić  do tw o 
rz e n ia  n o w y ch  zb io rów  o raz  u su w a n ia  i  do p isy w an ia  n o 
w y ch  e lem en tó w  n a  każd y m  z poziom ów  w  ju ż  is tn ie jący ch  
zb io rach .

S ek w en cy jn a  fo rm a  zap isu  in fo rm a c ji n a  ta śm ach  m a 
gn e ty czn y ch  sp ra w ia , że  re a liz a c ja  p rzed s taw io n y ch  pow y
żej fu n k c ji m oże p rzeb ieg ać  ty lk o  w  je d e n  sposób. P o lega  
on  n a  se le k ty w n y m  k o p io w an iu  w sk a z a n y c h  ta śm  i p lików  
k a r t  w  ce lu  s tw o rzen ia  now ych  zb io rów  o żąd an e j s t r u k 
tu rze . Je ż e li w  tr a k c ie  tego  p rocesu  okaże  się, że p a ra 
m e try  s te ru ją c e  ed y c ją  b y ły  b łęd n ie  p odane , p o w in n a  być 
ona  p rz e rw a n a  i po n o w n ie  u ru ch o m io n a .

P rz e d s ta w io n e  pow yżej fa k ty  s tan o w iły  p u n k t w y jśc ia  
do sfo rm u ło w an ia  za łożeń  p ro jek to w y ch  e d y to ra  TEED.

Mgr inż. K rzysztof BIESAGA uko ń 
czy! W ydział E lek tron ik i P o litechn i
k i W arszawskiej (kierunek „ in fo r
m aty k a” ) w 1976 roku. P racu je  w 
Insty tucie  In form acji Naukow ej Te
chnicznej i Ekonom icznej, w  Zakła
dzie System ów Inform atycznych, na 
stanow isku starszego asystenta .

Z osta ł on za p ro je k to w a n y  ja k o  sw o is ty  ro d za j ję zy k a  do 
ed y c ji zb io rów  zap isan y ch  n a  ta śm a c h  m ag n e ty czn y ch . J e 
go in s tru k c je  p o zw a la ją  n a  w a ru n k o w ą  zm ian ę  ko le jnośc i 
w y k o n y w an y ch  czynności, u m o ż liw ia jąc  ty m  sam y m  re a k 
c je  n a  w szy stk ie  m ożliw e do p rzew id zen ia , a  dyn am iczn ie  
p o w sta jące  s y tu a c je  w y ją tk o w e . P o zw ala  to  o m in ąć  o g ra 
n iczen ia , ja k ie  s tw a rz a  w sad o w y  try b  p rz e tw a rz a n ia , 
i um ożliw ia  w sp ó łp racę  ze zb io ram i o n iezn a n e j s t ru k tu -  
tu rze  i zaw arto śc i.

Z ak re s  rea lizo w an y ch  p rzez  T EED  fu n k c ji  zo sta ł p o 
dzie lony  m iędzy  k ilk a  in s tru k c ji, z  k tó ry c h  k ażd a  s te ru je  
w y k o n an iem  je d n e j p ro s te j czynności.

In s tru k c je  T EED  p o zw ala ją  do k o n y w ać  o p e ra c ji n a  zb io 
rze  n a s tę p u ją c y c h  o b iek tó w :
© zb ió r w ejśc iow y : je s t  to  ta śm a  m ag n e ty czn a  z zap isan ą  
n a  n ie j in fo rm a c ją  znakow ą; zb ió r w e jśc io w y  m oże być 
tra k to w a n y  je d y n ie  ja k o  źród ło  n iezn iszcza ln e j w  tra k c ie  
ed y c ji in fo rm a c ji 
© p lik  k a r t
© zb ió r w y jśc io w y : je s t  to  ta śm a  m ag n e ty czn a , n a  k tó re j, 
zgodnie z tre śc ią  p ro g ra m u  s te ru jąc eg o , p o w stan ie  zb ió r 
znakow y  o żąd an e j s t ru k tu rz e  i zaw arto śc i 
© w sk aźn ik i; są  to  o b iek ty  p rzy p isan e  do zb io ru  w e jśc io 
w ego, id e n ty f ik u ją  one m ie jsce , do k tó reg o  odnosić  się  b ę 
dą  k o le jn e  in s tru k c je  TEED ; zgodn ie  z poziom ow ą s t ru k 
tu r ą  zb io ru  w ejśc iow ego  ro z ró żn ian e  są  trz y  w sk aźn ik i: 1) 
g łów ny, w sk a z u ją c y  n a  p o d zb ió r w  zb io rze  w ejśc iow ym , 
2) w ierszow y , w sk a z u ją c y  n a  re k o rd , 3) znakow y , w sk a z u 
jący  na  z n ak  w  rek o rd z ie
© zm ien n a  zn ak o w a; je s t  to  b u fo r  u m o ż liw ia jący  k o n k a te -  
n ac ję  zap isy w an y ch  do n iego  rek o rd ó w  i ich  części.

Z p rzed s taw io n y ch  tu  ob iek tó w  je d y n ie  trz y  p ie rw sze  są  
fizyczn ie  d o stęp n e  d la  u ży tk o w n ik a . P o zo sta łe  re a liz u je  
w e w n ę trz n ie  T EE D  i o p e ro w an ie  n im i je s t m ożliw e jed y n ie  
p oprzez  jego  in s tru k c je .

O m ów ione w y że j o b iek ty  są  p o d staw o w y m i e lem en tam i, 
do k tó ry c h  odnoszą się in s tru k c je  ed y to ra  TEED . In s tru k 
c je  te  p o zw a la ją  n a  re a liz a c ję  n a s tę p u ją c y c h  czynności:

© p rzesu w  w sk aźn ik ó w  i u s ta w ie n ie  ich  n a  n a s tę p u ją c y c h
pozyc jach :
—■ głów nego  —  w ed łu g  nazw y  pod zb io ru  lu b  jego  m ie j

sca  w  zb io rze
— w ierszow ego  —  w ed łu g  z aw arto śc i re k o rd u  lu b  jego  

n u m eru
—  znakow ego  — w ed łu g  ko le jn o śc i zn ak ó w  w  rek o rd z ie  

lu b  ich  k o n te k s tu
® k o p io w an ie  w ed łu g  w sk aźn ik ó w :

— ca łych  podzb io rów  do  z b io ru  w yjśc iow ego
—  rek o rd ó w  lu b  znaków  do zm ien n e j zn ak o w ej
— re k o rd ó w  lu b  zn ak ó w  do zb io ru  w y jśc iow ego

© k o p io w an ie  zaw arto śc i zm ien n e j zn ak o w ej do zb io ru
w y jśc iow ego

© k o p io w an ie  p lik u  k a r t  do zb io ru  w yjśc iow ego .
P rz e d s ta w io n y  w yżej sp is  o b iek tó w  i w y k az  o fe ro w an y ch  

p rzez  TEED  czynności s c h a ra k te ry z o w a n y  zo s ta ł w  sposób  
uproszczony . O b ra z u je  on  je d n a k  p o d staw o w ą  id eę , n a  k tó 
re j o p ie ra  się  z a sa d a  d z ia ła n ia  tego  ed y to ra . O p e ru ją c  n a  
n iew ie lk ie j liczb ie  ob iek tów  k ilk o m a  za ledw ie  p ro s ty m i 
czynnościam i, po zw ala  on w y k o n y w ać  p ra k ty c z n ie  w szy 
s tk ie , n a w e t n a jb a rd z ie j z łożone o p e ra c je . Ich  zak re s  ro z 
szerza  się  jeszcze b a rd z ie j jeże li u w zg lęd n i s ię  fa k t , że 
T EE D  zo sta ł w y posażony  ta k ż e  w  in s tru k c je  s t ru k tu ra ln e . 
P zo w a la ją  one n a  w a ru n k o w e , za leżne  od  a k tu a ln e g o  p o 
ło żen ia  dow olnego  w sk a ź n ik a , lu b  w ie lo k ro tn e  w y k o n y w a 
n ie  w y d z ie lo n y ch  fra g m e n tó w  p ro g ram u .
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O m ów iony w  n in ie jszy m  a r ty k u le  opis ję z y k a  T EED  n ie  
je s t  p e łn y  —  b liższe  d a n e  za in te re so w a n i m ogą znaleźć  w  
[1, 2]. E d y to r  te n  bow iem  zaw ie ra  jeszcze do d a tk o w e , n ie  
uw zg lęd n io n e  pow yżej m ożliw ości. N ależą  do n ic h  m iędzy  
in n y m i:
•  k o rz y s ta n ie  w  tr a k c ie  jednego  p rzeb ieg u  z n ieo g ran iczo 
ne j liczby  ta śm  w e jśc io w y ch  i p lików  k a r t
•  ró w n o leg le  k o rz y s ta n ie  z z aw arto śc i dw óch  zb iorów  
w ejśc iow ych
•  tw o rzen ie  w  tr a k c ie  jednego  p rzeb ieg u  dow olnej liczby 
zb io rów  w y jśc io w y ch
•  k o rz y s ta n ie  z z a p a m ię ta n e j w cześn ie j pozycji w sk a ź n i
ków .

N ie s te ty  za  bogactw em  o fe ro w an y ch  p rzez  TEED  m oż
liw ości k ry ją  się  ró w n ież  p ew n e  jego  n ie d o s ta tk i. W y n i
k a ją  one g łó w n ie  ze znacznej d ługości p ro g ram ó w  s te r u ją 
cych edycją . W ada ta  je s t  je d n a k  łagodzona  p rzez  bo g a tą  
d iag n o s ty k ę  b łęd ó w  sy n ta k ty c z n y c h  i n ie  p o w in n a  p rz e 
szkodzić w  sze ro k im  s to so w an iu  ed y to ra  TEED.

P rz y k ła d  p ro g ra m u  n a p isanego  w  j ęzyku  T EED

W  ce lu  lepszego  z ilu s tro w a n ia  m ożliw ości e d y to ra  p rz e d 
s taw iono  pon iże j k ró tk i, p rzy k ład o w y  p ro g ra m  n a p is a 
n y  w  języ k u  TEED . Jeg o  zad an iem  je s t  w p ro w ad zen ie  po 
p ra w e k  do podzb io ru  PO D Z B IO R , zaw arteg o  w  zbiorze 
Z B IÓ R  D A N Y C H . P ro g ra m  te n  uw zg lęd n ia  po n ad to  n a 
s tę p u ją c e  za łożen ia:
— p odzb ió r p ro s ty  PO D Z B IO R  m oże zaw ie rać  n ie  w ięcej 
n iż  200 rek o rd ó w  znakow ych
— re k o rd y  rozp o czy n a jąc  s ię  od  zn a k u  #  n a leż y  w y m ie 
n ić  n a  k o le jn e  re k o rd y , z a w a r te  w  zb io rze  p ro s ty m  o n a z 
w ie  P O P R A W K I
—  p o p raw io n y  zb ió r i po d zb ió r p o w in n y  m ieć  n u m e r  g en e 
ra c j i  2 .

(1) SIN  P O P R A W K I
(2) S IN  Z B IÓ R  D A N Y C H , 1
(3) SO U T /Z B IÓ R  D A N Y C H / 2
(4) SC O PY  PO D Z B IO R , 1
(5) SO SF PO D Z B IO R , 2
(6) F O R  & 200
(7) IF  V
(8) E L S E
(9) IF  P  =  . +  * #  ’

(10) SFA C T
(11) W P.
(12) P  +  1.
(13) SACT
(14) E L SE
(15) W  P .
(16) F I
(17) P  +  1.
(18) F I
(19) L O O P
(20) SCSF
(21) S S K IP
(22) SC O PY  D O K O N CA
(23) x x x x

In s tru k c je  z a w a r te  w  w ie rszach  1— 3 d e fin iu ją  zb io ry  
P O P R A W K I i Z B IÓ R  D A N Y C H  (n u m er g en e rac ji 1) ja k o  
w ejśc io w e o ra z  p o w o d u ją  o tw a rc ie  n a  ta śm ie  roboczej zb io 
ru  w y jśc iow ego  Z B IÓ R  D A N Y C H  (n u m er g e n e ra c ji 2).

In s tru k c ja  SC O PY  (w iersz  4) k o p iu je  n a  ta śm ę  w y jśc io w ą  
zaw arto ść  p o dzb io rów  ze Z B IÓ R  D A N Y C H  od jego  p o czą t
k u  aż  do n a p o tk a n ia  p o d zb io ru  PO D Z B IO R , a SO SF (w iersz
5) z a p isu je  n a  ta śm ie  w y jśc io w e j oznaczn ik  p o p raw ian eg o  
podzb io ru .

W  k o le jn y ch  w ie rszach , z a m k n ię te  w  n a w ia sy  s t r u k tu 
ra ln e  FO R  —  L O O P  (w iersze  6— 19), z n a jd u ją  s ię  in s tru k 
c je  w y k o n y w an e  w  p ę tli i re a liz u ją c e  zasad n iczą  część 
zadan ia .

N a  ko n iec  w reszc ie , p o p raw io n y  po d zb ió r zo s ta je  zam 
k n ię ty  (w iersz  20), a  ta śm a  w e jśc io w a  sk o p io w an a  aż do 
ko ń ca  (w iersze  21, 22).

S ens czynności w y k o n y w an y ch  w  zasad n icze j części 
(w iersze 7— 18) p ro g ra m u  o b razu je  jego  sch em a t (rysunek). 
L iczby  um ieszczone obok  sym bo li g ra ficzn y ch  od p o w iad a ją  
n u m ero m  w ierszy , w  k tó ry c h  z n a jd u ją  się in s tru k c je  r e 
a lizu jące  o p isan e  czynno'ści.

P ro g ra m  o p e ru je  ró w n o leg le  n a  dw óch  zb io rach , w e j
ściow ych . P o n iew aż  in s tru k c je  do tyczące  w sk aźn ik ó w  m a 
ją  zaw sze  tę  sam ą  po stać , a b y  rozróżn ić  zb io ry , do k tó 
ry c h  się  one odnoszą, w p row adzono  in s tru k c je  SACT i 
SFA C T  (b ard z ie j p re c y z y jn e  w y ja śn ie n ie  w  b ib lio g ra fii — 
poz. 1, 2). K o m en ta rze  z a w a r te  w e w n ą trz  sym bo li sch e 
m a tu , je ż e li n ie  zaznaczono  in acze j, odnoszą  s ię  do zb io ru  
Z B IÓ R  D ANYCH.
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System y komputerowe ze strukturami nadm iarowym i

P e łn ie jsze  i b a rd z ie j e fek ty w n e  w y k o rzy stan ie  system ów  
k o m p u te ro w y ch  w y m ag a  za in te re so w an ia  się m e to d am i p o 
p ra w y  n iezaw odności zarów no  sp rzę tu  kom pu terow ego , jak  
i k o m p le tn y ch  system ów .

P o p raw ę  n iezaw odności sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch  m oż
na  uzyskać  p rzez:

•  sto so w an ie  b a rd z ie j n iezaw odnych  e lem en tó w  
© odpow iedn ie  z ap ro jek to w an ie  s t ru k tu r y  fu n k c jo n a ln e j 
O po lepszen ie  techn icznych  w aru n k ó w  ek sp lo a tac ji.

S tru k tu ra ln e  m eto d y  p o p raw y  n iezaw odności to:
© u p ro szczen ie  k o n s tru k c ji o b iek tu
O re d u k c ja  k a ta s tro f ic zn y ch  n a s tęp s tw  uszkodzeń  przez s to 
now anie odpow iedn ich  k o n fig u ra c ji s tru k tu ra ln y c h  i fu n k 
c jo n a ln y ch
© ro zbudow a u k ład ó w  k o n tro li
O ro zb u d o w a  u k ład ó w  d ia g n o s ty k i z rów noczesnym  re z e r
w ow aniem .

Z w y ją tk ie m  n iek tó ry ch  ty p ó w  reze rw o w an ia , w szystk ie  
poozsta łe  m etody  p o p raw y  n iezaw odności w y m ag a ją  zm ian  
k o n s tru k c y jn y c h  o b iek tu  i m ogą być u w zg lędn ione  jed y n ie  
p rzy  o p raco w y w an iu  now ych rozw iązań  k o n stru k cy jn y ch .

R EZ E R W O W A N IE  W  SY STEM A C H  
K O M PU TER O W Y C H

T ech n ik i re d u n d a n c y jn e  s to so w an e  w  sy s tem ach  k o m p u 
te ro w y ch  d zie lą  s ię  na 4 zasadn icze  ty py :
O tw o rzen ie  reze rw y  s tru k tu ro w e j tj. w p ro w ad zen ie  do 
sy s tem u  d o d a tk o w y ch  śro d k ó w  techn icznych , zbędnych  z 
fu n k c jo n a ln eg o  p u n k tu  w idzen ia
O tw o rzen ie  reze rw y  fu n k c jo n a ln e j, tj. w y k o rzy s tan ie  zdo l
ności p ew nych  ob iek tó w  do w y k o n y w an ia  d o da tkow ych  
zad ań
© tw o rzen ie  re ze rw y  czasow ej, tj. w ie lo k ro tn e  p o w ta rzan ie  
pew nych  ope rac ji, p ro g ram ó w  lu b  ich frag m en tó w  w  celu  
zw iększen ia  pew ności d z ia łan ia  ( je s t to m ożliw e przy  is tn ie 
n iu  n a d m ia ru  czasu  ob liczeniow ego)
© tw o rzen ie  re ze rw y  in fo rm a c y jn e j, tj. s to sow an ie  n a d 
m ia ru  in fo rm ac ji podczas p rz e tw a rz a n ia  (up. kody n a d m ia 
row e).

R ezerw a in fo rm a c y jn a  je s t s to so w an a  w  u k ład ac h  a u to 
m aty czn e j k o re k ty  p rz e k ła m a ń  i b łędów  trw a ły c h  oraz  w  
uk ł id a c h  k o n tro li i d iag n o s ty k i. J e s t  ona ściśle  zw iąza 
na zo sposobem  ko d o w an ia  in fo rm ac ji i d la tego  m usi być 
u w zg lędn iona  ju ż  n a  e tap ie  p ro je k to w a n ia  a rc h i te k tu ry  
logicznej sy s tem u .

R ezerw a czasow a pozw ała  n a  b ieżąco p o p ra w ia ć  b łędy  
p o w sta łe  na sk u te k  p rzek łam ań . Z u w ag i je d n a k  na  ko
n ieczność w y k o rz y s ta n ia  doda tkow ego  czasu  ob liczen iow e
go m oże być s to so w an a  ty lko  w  n iek tó ry ch  ty p ach  sy s te 
m ów  k o m p u te ro w y ch . J e s t  ona zw iązana  z sy s tem am i ko n 
tro li i d iag n o s ty k i o raz  w ym aga  d o d a tk o w y ch  um ie ję tn o śc i 
od o p e ra to ra  sy s tem u . .

R eze rw a  fu n k c jo n a ln a  je s t  p ra k ty c z n ie  bardzo  rzad k o  
s to so w an a  w  sy s te m a c h  cy frow ych . W ynika  to z fak tu , 
że p ra w ie  cały  w spó łczesny  sp rz ę t k o m p u te ro w y  to u rz ą 
dzen ia  bard zo  w y sp ec ja lizo w an e  i za s tęp o w an ie  ich in n y 
m i podobnego  ro d za ju , pow odu je  znaczne  zm n ie jszen ie  e fe k 
tyw ności.

A N A LIZA  M O Ż L IW ŚC I R EZER W Y  ST R U K T U R A L N E J 
W  SY STE M A C H  K O M PU T ER O W Y C H

R ezerw a s t ru k tu ra ln a  w y m ag a  sto so w an ia  dodatkow ego  
sp rzę tu , k tó ry  w  sy tu a c ja c h  a w a ry jn y c h  zo sta je  w łączony  
do p ra c y  w  m ie jsce  u rząd zeń  uszkodzonych  o ra z  o d p o w ied 
n ich  p rze łączn ik ó w  p rzep ro w ad za jący ch  b ieżącą d ia g n o s ty 
kę  i s te ru ją c y c h  d z ia łan iem  całe j g ru p y  rezerw ow ej.

Je d n o s tk a  c e n tra ln a

W w iększości sy s tem ów  k o m p u te ro w y ch  JC  s tan o w i tzw . 
ją d ro  n iezaw o d n o śc io w e sy s tem u , tzn . je j p a ra m e try  n ie 
zaw odnościow e d ecy d u ją  o n iezaw odności całego sy s tem u . 
Z tego  w zg lędu  by łoby  k o rz y s tn e  w p ro w ad zen ie  reze rw y  
JC  np. w  postac i sy s tem u  dw um aszynow ego . Is to tn ą  p rz e 
szkodą w  tw o rzen iu  ta k ie j k o n fig u ra c ji je s t sk o m p lik o w a
n y  u k ład  p rze łączn ik a , k tó ry  p o w in ien  zap ew n iać  odnow ę 
in fo rm a c y jn ą  sy s tem u  w  s ta n a c h  a w a ry jn y c h , a  p rzy  tym  
p o siad ać  b a rd zo  w ysoką  n iezaw odność . Is tn ie ją c e  k o n fig u 
ra c je  d w u m aszy n o w e  (dw ie JC  +  a d a p te r  k a n a ł-k a n a ł +  
w sp ó ln a  PA O ) n ie  sp e łn ia ją  ty ch  w y m ag ań , zaś w y k o rz y 
s ty w a n ie  w sp ó ln e j pam ięc i o p e ra c y jn e j p rzenosi c iężar 
u trz y m a n ia  sp raw n o śc i sy s tem u  (jąd ro  n iezaw odnościow e) 
w ła śn ie  na  PA O . Z tego  w zg lędu  is tn ie ją c e  k o n fig u rac je  
dw u m aszy n o w e na leży  racze j rozw ażać  jak o  p rzy k ład  r e 
ze rw y  fu n k c jo n a ln e j.

Pamięci zewnętrzne

M ożliw e są  dw a poziom y reze rw o w an ia  pam ięc i z e w n ę 
trz n y c h  sy s te m u  cyfrow ego : ogólny, odnoszący  się  do  p o 
szczególnych b loków  pam ięci w ra z  z je d n o s tk ą  s te ru ją c ą  
pam ięc i (JS P ), o raz  szczegółow y, do tyczący  m odu łów  p a 
m ięci. S to sow an ie  re z e rw y  ogólnej w y m ag a  odpow iedn iego  
p rze łączn ik a  p rzysto sow anego  do w y m ag ań  in te rfe jsu  sy s te 
m u. P rze łączn ik  ta k i p o w in ien  o d  s tro n y  JC  sy m u lo w ać  
po jedynczą  JS P , zaś od  s tro n y  poszczególnych  J S P  p o w i
n ien  zapew n ić  ich d iag n o s ty k ę  i  a u to m a ty czn e  p rze łączan ie  
w sy tu a c ja c h  aw ary jn y c h . R eze rw o w an ie  szczegółow e p o 
lega n a  zasto so w an iu  p ew n ej liczby do d a tk o w y ch  m odułów  
w każd y m  b loku  pam ięc i, co um ożliw ia  tw o rzen ie  s t ru k tu r  
n ad m ia ro w y ch  typu  k  z n.

U rządzen ia  W E-W Y

W yróżn ia  się tu  trzy  zasad n icze  sposoby  tw o rzen ia  r e 
zerw y  s t ru k tu ra ln e j  u rząd zeń  zew n ę trzn y ch :
® zm iana  ko le jnośc i p racy  u rząd zeń  w  p rzy p ad k u  s tw ie r 
dzen ia  a w a rii n ie k a ta s tro f ic z n e j, tj. n ie  w y m a g a ją c e j w y 
łączen ia  sy s tem u  (w ym aga in te rw e n c ji o p e ra to ra  sy s tem u ) 
® zasto sow an ie  p rze łączn ik a  p row adzącego  c iąg łą  k o n tro lę  
s ta n u  u rząd zeń  i a u to m a ty czn ie  w y łącza jąceg o  u rząd zen ia  
w  s ta n a c h  a w a ry jn y c h

© zam ian a  u rząd zeń  u szkodzonych , w y m a g a ją c a  z reg u ły  
p rz e rw a n ia  p ra c y  sy s tem u .

S pośród  w y m ien io n y ch  m e to d  n a jsk u te c z n ie jsz a , lecz ta k 
że n a jtru d n ie js z a  do re a liz a c ji je s t  m e to d a  d ru g a , po w szech 
n ie  n a to m ia s t s to s u je  się zam ian ę  u rząd zeń  u szkodzonych  
sp raw n y m i.
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OCENA NIEZAW ODNOŚCI SYSTEMU CYFROWEGO 
Z UW ZGLĘDNIENIEM REZERWY

P o d jęc ie  d ecy z ji o tw o rz e n iu  s t ru k tu r  reze rw o w y ch  d la  
poszczególnych  u rząd zeń  sy s te m u  ko m p u tero w eg o  p o w in 
n o  być  pop rzed zo n e  w n ik liw ą  a n a liz ą  n iezaw odnośc i o raz  
oceną  e fek ty w n o śc i re ze rw o w an ia . W ów czas b a rd zo  is to tn y  
je s t  w łaśc iw y  w y b ó r m ia ry  n iezaw odności sy s tem u , odpo
w ied n ie j do jego  p rzezn aczen ia  i w y m ag ań  e k sp lo a ta c y j
nych .

P rz y  ocen ie  n iezaw odnośc i sy s te m u  zak ła d a  się, że po 
szczególne g ru p y  u rząd zeń  p ra c u ją  w  k o n fig u ra c ji sz e re 
gow ej. K o n sek w en c ją  tego założen ia  je s t  m ożliw ość  p o tra k 
to w a n ia  p ro b ab ilis ty czn y ch  m ia r  n iezaw odności sy s tem u  
(ta k ic h  ja k  inp. ¡niezaw odność p rzy  w y k o n an iu  zad an ia , 
w sp ó łczy n n ik  gotow ości, itp .) ja k o  iloczynu  odpow iedn ich  
miai* n iezaw o d n o śc i poszczególnych  g ru p  u rządzeń .

I ta k  d la  sy s tem ó w  d z ia ła jący ch  ok resow o n a jb a rd z ie j 
w ła śc iw ą  ocenę d a je  tzw . n iezaw odność  p rzy  w y k o n an iu  za 
d a n ia  (ang. m iss ion  reUability) R(T),  gdzie  T je s t  w y m a g a 
nym  ok resem  b ezaw ary jn eg o  d z ia łan ia  sy s tem u . Z godnie 
z p rz y ję ty m  za łożen iem :

t=n
B$ (T) =  n  Bi (T)

1= 1

gdzie Ri(T) — niezaw odność  i- te j g ru p y  u rząd zeń .

N a to m ias t w  sy s tem ach  czasu  rzeczyw istego  o raz  w  n ie 
k tó ry ch  sy s tem ach  p rz e tw a rz a n ia  w sadow ego  n a jw a ż n ie j
szym i w sk aźn ik am i n iezaw o d n o śc i są tzw . w sp ó łczy n n ik  go
tow ości tech n iczn e j Ker o raz  ś re d n i czas n a p ra w y  MRT.
W p rzy p a d k u  s ta ły c h  in ten sy w n o śc i u szkodzeń  =  const 
o raz  in ten sy w n o śc i n a p ra w y  (xt =  const, zgodne z p rz y ję ty m  
po p rzed n io  za łożen iem , o trz y m u je  się:

K,ers

I= n
= n kc

i= l

oraz:

M RT s =  ( ' ! > ) '

P rzy toczone  zależności m ogą s tan o w ić  p o d staw ę  oceny 
e fek ty w n o śc i tw o rzen ia  reze rw y  s t ru k tu ra ln e j  poszczegól
n y ch  u rząd zeń  sy s tem u  cyfrow ego , ja k  ró w n ież  m ogą być 
w y k o rzy s tan e  p rzy  ro zw iązy w an iu  zag ad n ień  o p tym alizac ji. 
P o n ad to  u m o ż liw ia ją  one w y k ry c ie  n a js łab szy c h  ogniw  w  
s t ru k tu rz e  n iezaw odnościow ej, co je d n a k  w y m ag a  z  r e 
gu ły  a n a lizy  obciążeń  w y k o n aw czy ch  poszczególnych  u rz ą 
dzeń.

JAN WALUSZEWSKI

Politechnika Świętokrzyska

Czy  ©programowanie będzie prawnie chronione?

W  dn iach  27 i 28 m arc a  b r. odbyło  s ię  w  B udapeszcie  
sp o tk a n ie  m iędzynarodow ego  zespołu  e k s p e r t ó w n a  te m a t 
och rony  p ra w n e j o p ro g ra m o w a n ia  k o m p u teró w .

C elem  sp o tk a n ia  by ło  s fo rm u ło w an ie  w spó lnego  s ta n o 
w isk a  w  sp ra w ie  o ch ro n y  o p ro g ram o w an ia  w  u s taw o d aw - 
s tw ach  k ra jo w y c h  o raz  z aw arc ie  p o ro zu m iep ia  m ięd zy n a 
rodow ego w  ty m  zak res ie . R ozw ażan ia  k o n cen tro w a ły  się 
w okół u s ta w y  w zo rcow ej o o ch ro n ie  o p ro g ra m o w a n ia  k o m 
p u te ro w eg o  z d n ia  24 p aźd z ie rn ik a  1977 r . (A G C P/N G O /IV . 
8.Rev.), o p raco w an e j p rzez  Ś w ia to w ą  O rg an izac ję  W łas
ności In te le k tu a ln e j (W IP O )2).

U staw a  ta  zo s ta ła  p o zy ty w n ie  ocen iona  p rzez  X X X  K o n 
g re s  A IP P I, o b ra d u ją c y  w  M onach ium  w  1978 roku . K o n 
g res za lec ił, żeby  g ru p y  n a ro d o w e  A IP P I o d d z ia ły w a ły  na  
o d p ow iedn ie  w ład ze  w  sw y ch  k ra ja c h  w  k ie ru n k u  w p ro w a 
d zen ia  o ch ro n y  o p ro g ram o w an ia , a  ta k ż e  ab y  uw zg lędn iono  
ro zw iązan ia  p rz y ję te  w  u s ta w ie  w zo rcow ej. P o n ad to  K o n 
g res u zn a ł za  w sk azan e  z aw arc ie  m iędzynarodow ego  p o ro 
zu m ien ia  w  dziedz in ie  o ch rony  p ra w n e j o p ro g ram o w an ia .

B io rąc  pod  uw ag ę  pow yższe  za lecen ia  X X X  K ongresu  
A IP P l, uczestn icy  sp o tk a n ia  w  B udapeszc ie  p rz e p ro w a d z ili 
an a lizę  ro zw iązań  p rz y ję ty c h  w  u s ta w ie  w zorcow ej W IPO , 
o cen ia jąc  ją  p rzed e  w szy stk im  z p u n k tu  w id zen ia  sw oich  
k ra jó w . P ozw oliło  to  n a  uzg o d n ien ie  w spó lnego  s tan o w isk a , 
k tó re  p rz e d s ta w ię  w  o s ta tn ie j części a r ty k u łu .

>) W skład  zespołu wchodzą specjaliści delegow ani przez n arodo
we grupy  M iędzynarodowego Stow arzyszenia O chrony W łasności 
Przem ysłow ej (AIPPI) z k ra jów  członkowskich RWPG 
!) WIPO przyjęło  trzecią w ersję  ustaw y wzorcow ej, poprzednią — 
drugą — w ersję omówiłem  bliżej w a rty u le  „Zagadnienie ochro
ny p ra w n e j” program ów  dla m aszyn cyfrow ych na io rum  m iędzy
narodow ym . INFORMATYKA n r  11/1977

U czestn icząc  w  sp o tk a n iu  w  B udapeszcie  z ra m ie n ia  
po lsk ie j g ru p y  A IP P I, p rzed s taw iłem  n asze  s tan o w isk o  w  
k w estii o ch rony  o p ro g ram o w an ia  k o m p u te ró w 3).

G e n e ra ln ie  m ożna s tw ie rd z ić , że w  in te re s ie  P o lsk i n ie  
leży  obecnie  w p ro w ad zen ie  o ch rony  o p ro g ram o w an ia  na  
7a sad ach  ok reś lo n y ch  w  u s taw ie  w zorcow ej W IPO . P rz e 
m a w ia ją  za ty m  a rg u m e n ty  dw o jak ieg o  ro d za ju :
1) zw iązan e  z sy tu a c ją  w  dz ied z in ie  p ro d u k c ji i  o b ro tu  
o p ro g ram o w an iem  w  P o lsce
2) o p a r te  n a  k ry ty c z n e j o cen ie  poszczególnych  rozw iązań  
p rz y ję ty c h  w  u s ta w ie  w zorcow ej.
Ad. 1. W  l i te r a tu rz e  tr a d y c y jn ie  ro z ró żn ia  się  cz te ry  g ru 
py  podm io tów  za in te re so w an y ch  p ro b le m e m  o ch rony  o p ro 
g ram o w an ia  k o m p u te ró w . S ą  to  p ro d u cen c i m aszy n  cy fro 
w ych  o raż  ich  uży tk o w n icy , k tó rz y  —  aczk o lw iek  z ró ż 
n y ch  p rzyczyn  — w y s tę p u ją  p rzec iw k o  o ch ron ie  o p ro g ram o 
w an ia , oraz p ro d u cen c i o p ro g ram o w an ia  i  a u to rz y  p ro g ra 
m ów , k tó rzy  o p o w iad a ją  s ię  za ich  ochroną.

W  P o lsce  n ie  w y s tę p u je  ta k  w y ra ź n a  p o la ry z a c ja  s ta 
now isk  pom iędzy  p o d m io tam i zaan g ażo w an y m i w  p ro d u k 
c ję  i o b ró t o p ro g ram o w an iem . O b ró t sp rzę tem  k o m p u te ro 
w ym  je s t  śc iśle  re g la m e n to w a n y , a  z a tem  jego  p ro d u cen c i 
n ie  odczu ją  sk u tk ó w  w p ro w ad zen ia  o ch ro n y  o p ro g ram o 
w an ia .

R ów nież  tw ó rcy  p ro g ram ó w  n ie  są  w  P o lsce szczególnie 
z a in te re so w an i o ch ro n ą  o p ro g ram o w an ia  w  sposób  p ro p o 
n o w an y  w  u s ta w ie  w zorcow ej. P o n iew aż  o p ro g ram o w an ie  
n iem a l w  całości w y k o n y w an e  je s t  w  ra m a c h  sto sunków

!) Opierałem  się przy  tym  na opinii przygotow anej uprzednio 
przeze m nie na  ».lecenie polskiej g rupy  A IPPI
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p racy , ty lk o  w y ją tk o w o  p ra w a  na  o p ro g ram o w an iu  p o w sta 
łyby  n a  rzecz tw órców . Z godn ie  bow iem  z a r t . 2 u s taw y  
w zorcow ej, p ra w a  te  w  pow yższej sy tu a c ji p o w sta ją  p ie r 
w o tn ie  n a  rzecz p raco d aw cy . W p rzy p ad k u  w p ro w ad zen ia  
och rony  o p a rte j n a  u s ta w ie  w zorcow ej, sy tu a c ja  tw órców  
n ie  u leg łab y  zm ian ie . T a k ż e  och rona  ich  in te re só w  osob i
s ty ch  n ie  z o s ta łab y  w zm ocn iona , gdyż i  ta k  m ożna by ją  
op ie rać  w  P o lsce  je d y n ie  n a  p rzep isach  ko d ek su  cy w il
nego  4).

J a k  w y n ik a  z pow yższych  w yw odów  w p ro w ad zen ie  o ch ro 
ny o p ro g ram o w an ia  w  fo rm ie  za lecan e j p rzez  W IPO  o d 
czu liby  jed y n ie  p ro d u cen c i o p ro g ram o w an ia  o raz  jego  u ż y t
kow nicy . Czy je d n a k  sk u tk i w p ro w ad zen ia  ta k ie j ochrony  
by łyby  rzeczyw iśc ie  odczuw alne , a  je ś li ta k , czy  p ro w a d z i
łyby  do k o rzy s tn y ch  zm ian  w  dziedz in ie  p ro d u k c ji i o b ro 
tu  o p ro g ram o w an iem  w  P olsce?

Sądzę, iż m ożna udzie lić  n eg a ty w n e j odpow iedz i n a  po 
s taw io n e  w yżej p y tan ia . N a tle  obow iązu jących  o b ecn ie  z a 
sad  w y tw a rz a n ia  i rozp o w szech n ian ia  o p ro g ram o w an ia  
och rona  p ra w n a  o p ro g ram o w an ia  n ie  w yw oła  pożądanych  
zm ian .

W P o lsce  p rz e w aża jąca  część o p ro g ram o w an ia  w y tw a rz a 
na  je s t w  ra m a c h  Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i, gdzie  obo
w iązu je  obecn ie  za rząd zen ie  n r  12 N aczelnego  D y rek to ra  
ZJ z d n ia  19 p aźd z ie rn ik a  1978 r. w  sp ra w ie  zasad , o rg a 
n izac ji i try b u  p o d e jm o w an ia  p ra c  p ro je k to w o -p ro g ra m o - 
w ych , re a liz a c ji do staw  o raz  k o o rd y n ac ji w  ty m  zak res ie .

W  p rzep isach  tego  za rząd zen ia  w yróżn iono  d w a ro d za je  
p ra c  w  dziedz in ie  p ro g ram o w an ia : p ra c e  badaw czo -ro zw o 
jow e i p race  nad  zasto so w an iam i in fo rm a ty k i w  gospo
d a rc e  naro d o w ej. W  zależności od c h a ra k te ru  p racy  różny  
je s t try b  ich p ro w ad zen ia , ro zp o w szech n ian ia  w yn ik ó w  oraz 
rozliczen ia  finansow ego . J e d n a k ż e  w  obu p rzy p ad k ach  
g en e ra ln y m  celem  w y n ik a jąc y m  z w ym ien ionego  z a rz ą 
dzen ia  je s t zap o b ieg an ie  p o w ta rz a n iu  się p ra c  n ad  tym i 
sam y m i zag ad n ien iam i, e fe k ty w n i w y k o rzy stan ie  i ro z 
p ow szech n ian ie  ju ż  u zy sk an y ch  ro zw iązań  o ra z  k o n c e n tra 
c ja  w ysiłków  n a  n a jis to tn ie jszy ch  p rob lem ach . W iąże się 
z ty m  obow iązek  zg łaszan ia  pod e jm o w an y ch  p ra c  n a d  o p ro 
g ram o w an iem  o raz  jego  sfo rm a lizo w an ie  ew id en c jo n a ln ie . 
T ak że  rozp o w szech n ian ie  go tow ego o p ro g ram o w an ia , o d 
b y w a jące  się  w  ra m a c h  ZI lub  d la  u ży tk o w n ik ó w  z zew 
n ą trz , je s t szczegółow o u reg u lo w an e .

T a k  w ięc sy tu a c ja  w  o m aw ian e j dz iedz in ie  w  P o lsce  d e 
te rm in o w a n a  je s t w a ru n k a m i ekonom icznym i, tj . n iew ie l
ką  ilością sp rzę tu , og ran iczo n ą  liczbą p ro d u cen tó w  o p ro 
g ram o w an ia  o raz  koniecznością  o p ty m aln eg o  w y k o rz y s ta 
n ia  ty ch  zasobów . W  zw iązk u  z ty m  p ro d u k c ja  i o b ró t o p ro 
g ram o w an iem  są w  P o lsce śc iśle  reg la m e n to w a n e  i obec
n ie  tru d n o  so b ie  w y o b raz ić  n a ru s z e n ie  p rzep isów  o o ch ro 
n ie  o p ro g ram o w an ia , gd y b y  m ia ły  one po stać  z a p ro p o n o 
w an ą  p rzez  W IPO .

P ozyc ja  P o lsk i n a  m iędzynarodow ym  ry n k u  o p ro g ra 
m ow an ia  tak że  n ie  u zasad n ia  w p ro w ad zen ia  och rony  p ro 
g ram ó w  k o m p u te ro w y ch . Je s te śm y  p rzede  w szy stk im  im 
p o rte re m  o p ro g ram o w an ia , m usim y  za tem  liczyć s ię  z tym , 
że ch ro n iąc  o p ro g ra m o w a n ie  w łasn e , będziem y zobow iązani 
— na zasadz ie  w za jem nośc i lu b  po ro zu m ień  m ię d z y n a ro 
dow ych — ch ro n ić  ró w n ież  p ro g ram y  sp ro w ad zan e  z z a 
g ran icy .

Ad. 2. S pośród  s to su n k o w o  licznych  zastrzeżeń , ja k ie  m oż
na zgłaszać w  odn ies ien iu  do poszczególnych  ro zw iązań  
p rz y ję ty c h  w  u s taw ie  w zorcow ej, na  p la n  p ierw szy  w y su 
w a ją  się  u w ag i do tyczące  o k re ś len ia  p rzed m io tó w  p o d leg a 
jących  o ch ro n ie  (a rt. 1, 3 i 6 ust. 2 u s ta w y  w zorcow e).

A rt. 1 u s ta w y  w zorcow ej o k reś la  p rzed m io ty  in te le k tu a l
n e  o b ję te  w sp ó ln ą  n azw ą „o p ro g ram o w an ie  k o m p u te ro w e ” 
(co m p u te r  so f tw are) .  S ą to  „p ro g ram y  k o m p u te ro m e  ’ (com 
p u te r  programs),  „opisy p ro g ram ó w ” (program  descriptions)  
i „ m a te r ia ły  p o m ocn icze” (supporting  m ateria ls) .

Z godn ie  z a r t .  3 u s taw y , ab y  o p ro g ram o w an ie  pod legało  
och ron ie  w y n ik a ją c e j z u s taw y , pow inno  być o ry g in a ln e , 
tj. m usi s ta n o w ić  w y n ik  w łasnego  w y siłk u  in te lek tu a ln eg o  
tw órcy . Z p rzep isu  a r t . 6 u st. 2 u s ta w y  w y n ik a , zaś, że 
czyny  do tyczące  id en tycznego  lub  is to tn ie  podobnego  o p ro 
g ram o w an ia , k tó re  zostało  n ieza leżn ie  s tw orzone  p rzez  in 
n ą  osobę, n ie  s tan o w ią  n a ru sz e n ia  p ra w  n a  o p ro g ram o w an iu  
p rzy s łu g u jąc y ch  u p raw n io n em u .

‘) Zob.: W aluszewki J.: P raw a twórców program ów , INFORMA
TYKA n r 7—8/1978

O gran iczone ra m y  a r ty k u łu  u n iem o ż liw ia ją  p rz e p ro w a 
dzen ie  szersze j, teo re ty czn e j k ry ty k i w yżej o p isan e j k o n 
s tru k c ji  p ra w n e j. M ożna je d n a k  ju ż  p r im a  facio  do strzec, 
ja k  o lb rzym ie  p ra k ty c z n e  tru d n o śc i p o c iąga  o n a  za sobą. 
B ardzo  sk o m p lik o w an e  je s t  n p . zag ad n ien ie  id e n ty fik a c ji 
p ro g ram u  o raz  s tw ie rd zen ia  is tn ie n ia  lu b  b ra k u  jego  to ż 
sam ości z p ro g ram em  o p raco w an y m  przez  d ru g ą  osobę. 
Jeszcze w ięk sze  tru d n o śc i dow odow e w y n ik n ą  p rzy  u s ta la 
n iu  czy p ro g ra m  b y ł w y k o n an y  n ieza leżn ie  od iden tycznego  
lub  is to tn ie  podobnego  p ro g ram u , w  s to su n k u  do k tó reg o  
u p ra w n io n a  je s t in n a  osoba.

M ożna w ięc  p rzy jąć , że  ro zw iązan ia  p rz y ję te  w  u s ta 
w ie w zorcow ej p re fe ru ją  p o te n ta tó w  w  zak re s ie  p ro d u k c ji 
o p ro g ram o w an ia . T y lko  oni bow iem  m a ją  odpow iedn ie  
śro d k i n a  p ro w ad zen ie  d łu g o trw a ły ch  i kosz tow nych  p ro 
cesów  o n a ru sz e n ie  p ra w  n a  o p ro g ram o w an iu .

N astęp s tw em  w p ro w ad zen ia  o ch rony  o p ro g ram o w an ia  w 
poszczególnych  k ra ja c h , a  ta k ż e  w  s to su n k a c h  m ięd zy n a 
rodow ych , b y łab y  dalsza  m o n o p o lizac ja  p ro d u k c ji o p ro 
g ram o w an ia . S łab i p ro d u cen c i obaw ia lib y  się d o sta rczać  
sw o je  w y ro b y  n a  ry n e k , gdyż w iąza ło b y  to  s ię  z ry zy k iem  
p rocesu , k tó rego  w y n ik  m ógłby  być d la  n ich  n iek o rzy stn y .

In n y m  p rzep isem  u s ta w y  w zorcow ej, k tó ry  ta k ż e  w y d a je  
się k o n tro w e rsy jn y , je s t  a r t . 7 u s taw y , p rz e w id u ją c y  20 -le t- 
ni o k re s  trw a n ia  p ra w  n a  o p ro g ram o w an iu . O kres ten  
liczony je s t od chw ili p ierw szego  zas to so w an ia  p ro g ram u  
na  m aszy n ie  cy fro w e j, bądź  od chw ili, gdy  o p ro g ram o w a
n ie  po raz  p ie rw szy  zo sta ło  w p ro w ad zo n e  d o  o b ro tu . P ra w a  
n a  o p ro g ram o w an ie  tnie m ogą je d n a k  trw a ć  d łu że j n iż  25 la t 
od ch w ili jego  s tw o rzen ia .

O kresy  p rz y ję te  w  u s taw ie  w zorcow ej na leży  u zn ać  za 
zb y t d ługie. S zybk i rozw ój m eto d  i  te c h n ik  p ro g ram o w a
n ia  sp raw ia , że k ilk u n a s to le tn ie , a  n ie k ie d y  k ilk u le tn ie  
op ro g ram o w an ie  u w ażan e  je s t za p rze s ta rza łe . S zybk i je s t 
ró w n ież  rozw ój now ych  k o n s tru k c ji tech n iczn y ch  w  dz ie 
dzin ie  b u dow y  k o m p u te ró w , z czym  w iąże  się  z jaw isk o  
m ora lnego  s ta rz e n ia  się sp rz ę tu , a co za ty m  idzie  tak że  
o p ro g ram o w an ia  k o m p u terow ego .

O m aw ia ją c  tę  o s ta tn ią  k w estię  n a  sp o tk a n iu  w  B u d a 
peszcie , zw róc iłem  uw ag ę  n a  zm ian y  w  z a k re s ie  o p ro g ra 
m ow an ia , ja k ie  p o w o d u je  szerok ie  s to so w an ie  uk ład ó w  
sca lonych  o dużej sk a li in te g ra c ji. R o zw ija jące  s ię  o p ro 
g ram o w an ie  sp rzę to w e  sa m o  być m oże sp ra w i, że p ro b le m  
och rony  p ra w n e j o p ro g ram o w an ia  trad y cy jn eg o  u m rze  
śm ie rc ią  n a tu ra ln ą . W s to su n k u  do z in teg ro w an y ch  u k ła 
dów  sca lonych  będzie  bow iem  m ożna s tosow ać fo rm y  
och rony  zb liżone do o ch ro n y  p a ten to w e j.

S tan o w isk a  re p re z e n to w a n e  przez  pozosta łych  członków  
zespołu  ek sp e rtó w , o p a rte  na  zbliżonej a rg u m e n ta c ji, by ły  
podobne  do p rzed s taw io n eg o  w  im ien iu  p o lsk ie j g ru p y  
A IP P I. Z na laz ło  to  w y ra z  w  końcow ym  do k u m en cie  o p ra 
cow anym  na b u d ap esz tań sk im  sp o tk an iu .

B iorąc pod uw agę  d o tychczasow e re z u lta ty  dzia ła lności 
m iędzynarodow ego  zespo łu  ek sp e rtó w  o ra z  sy tu a c ję  w  po 
szczególnych  k ra ja c h  cz łonkow sk ich  R W PG , s tw ie rd zo n o , że 
m ożliw ość w p ro w ad zen ia  w  poszczególnych  k ra ja c h  o ch ro 
ny  o p ro g ram o w an ia  zw iązana  je s t śc iśle  z w a ru n k a m i, 
ja k ie  is tn ie ją  w  ty ch  k ra ja c h  w  dziedz in ie  p ro d u k c ji i o b ro 
tu  o p ro g ram o w an iem .

O p raco w an a  p rzez  W IP O  u s taw a  w zorcow a s ta n o w i k o m 
p rom is godzący  p rzec iw s taw n e  in te re sy  w  z a k re s ie  o ch ro 
ny op ro g ram o w an ia . W  u staw ie  w zorcow ej uw zg lędn iono  
co p ra w d a  n ie k tó re  k ry ty c z n e  uw ag i zg łaszan e  up rzed n io  
przez k ra je  R W PG  w  o d n ies ien iu  do w cześn ie jszych  p ro 
jek tó w , ale g e n e ra ln ie  ro zw iązan ia  p rz y ję te  w  u s taw ie  
w zorcow ej n ie  m ogą stan o w ić  p o d staw y  re g u la c ji o ch ro 
ny o p ro g ram o w an ia  w  k ra ja c h  R W PG , m im o  iż  n ie k tó re  
z ty ch  rozw iązań  n a leż y  uznać  za n a d e r  in te re su ją c e .

W p rzed m o ic ie  m iędzynarodow ego  p o ro zu m ien ia  o o c h ro 
n ie  o p ro g ram o w an ia  k o m p u te ró w  zespół e k sp e r tó w  s tw ie r 
dził w  do k u m en cie  końcow ym , że p ro p o zy c ja  za w a rc ia  t a 
k iego p o ro zu m ien ia  je s t jeszcze p rzedw czesna . N ie  u re g u lo 
w ano  jeszcze ty ch  zag ad n ień  w  u s ta w o d a w stw a c h  k ra jo 
w ych , n ie  w y tw o rzy ła  się jeszcze p ra k ty k a  p ra w n a  w  ty m  
zak res ie  i  n ie  m a dośw iadczeń , k tó re  m og łyby  s tan o w ić  
p o d staw ę  p ra c  na  fo ru m  m ięd zy n aro d o w y m .
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N iew ie le  w ie m y  o h is zp a ń sk ie j  in fo rm a ty c e  i n iew ie le  je s t  w  Polsce m a te r ia 
łów  na  ien  tem at.  S koro  w ięc  tra fi ła  do red a kc j i  obszerna  (332 s trony)  p u b lika c ja  
„La in fo rm á tica  en  E spaña  197fi” , opracow ana  p rzez  p o tę ż n y  zespó ł spec ja lis tów  
n a  u ż y t e k  w ła d z  p a ń s tw o w y c h ,  n ie  bacząc na  n ie z b y t  a k tu a ln e  da ne  (odnoszące się 
g łów n ie  do lat 1975 i 1.976), co c iek a w sze  f r a g m e n ty  w y d a w n ic tw a  p r z e k a z u je m y  
p o n iże j  n a s z y m  C zy te ln iko m .

Informatyka w Hiszpanii

SY TU AC JA  ORGANIZACYJNO PRAW NA

O rg an izac ja  in fo rm a ty k i w  sek to rze  p ań stw o w y m  p rz e d 
s ta w ia  się  n a s tę p u ją c o  (dane  z 1975 r.). P rz y  U rzędz ie  P re 
zyd ium  R a d y  M in is tró w  w  ra m a c h  G en era ln eg o  S e k re ta r ia 
tu  ds. T ech n ik i d z ia ła  C e n tra ln a  D y rek c ja  In fo rm a ty k i, 
p rzy  k tó re j z ko le i p ra c u je  M ięd zy reso rto w a K o m is ja  In fo r
m a ty k i. W  poszczególnych m in is te rs tw a c h  (z w y ją tk ie m  
M in is te rs tw a  S p raw ied liw ośc i) d z ia ła ją  k o m isje  ds. in fo r
m a ty k i, n a d z o ru ją c e  w szy stk ie  je d n o s tk i re so rtu . W  n ie k tó 
ry ch  re s o rta c h  is tn ie ją  c e n tra ln e  ośrodk i in fo rm a ty czn e , 
w  in n y ch  d z ia ła lność  in fo rm a ty czn a  je s t  zd ecen tra lizo w an a . 
Z ak u p y  sp rz ę tu  in fo rm a ty czn eg o  n a  p o trzeb y  se k to ra  p a ń 
stw ow ego p o d leg a ją  K o m isji M ię d zy m in is te ria ln e j, k tó re j 
k o m p e te n c je  ro zc iąg a ją  się  n a  ta k ie  dz iedz iny , ja k : k o n tro 
la  kosztów , k o n tro la  s to p n ia  w y k o rzy sty w an ia  sp rzę tu  
o raz  sy s tem ó w  zastosow ań , sp ra w y  n o rm alizac ji itp. P o 
w s ta n ie  każdego  ośrodka  in fo rm a ty czn eg o  lu b  -w ydzielonej 
s łużby  in fo rm a ty czn e j w y m ag a  w y d a n ia  a k tu  rządow ego 
odpow iedn iego  szczebla. C e n tra liz a c ja  ta  n ie  zm n ie jsza  
je d n a k  obow iązku  poszczególnych  służb  in fo rm aty czn y ch  
do p rz e s trzeg an ia  trz ech  p o d staw ow ych  zasad  d z ia łan ia : 
p rze jrzy s to śc i, n iezaw isłośc i i  ren tow nośc i.

W  se k to rz e  p ry w a tn y m  d z ia ła ją  m ech an izm y  ekonom icz
ne p rzew id z ian e  w  na ro d o w y ch  p lan ac h  rozw oju .

Z ag ad n ien ia  p ra w n e  do tyczące  o ch rony  p ra w  p ra c o w n i
ków  o środków  in fo rm aty czn y ch , p ra w  a u to rsk ic h , w ła s 
ności in te le k tu a ln e j, o ch ro n y  d an y ch  itp . są  ju ż  w  H isz
p a n ii częściow o u reg u lo w an e .

PRZEM YSŁ KOM PUTEROW Y I PARK  M ASZYNOW Y

R y n ek  k o m p u te ro w y  w  H iszpan ii je s t  p ra w ie  ca łk o w i
cie zdom in io w an y  p rzez  firm y  a m e ry k a ń sk ie  (73,1% ogól
nej w a rto śc i za in s ta lo w an eg o  sp rzę tu ).

Tabela 1. Park komputerów w Hiszpanii wg producentów (1975 r.)

Producent Liczba zainstalowanych 
maszyn Procent

'

IBM 163-1 07,0 I
HOKETWELL-BULL 239 11,0
TJNTVAC 233 9,5
NCR 205 8,4
inni 100 4,1

Łącznie 2-150 100.0

P odzia ł k o m p u te ró w  na poszczególne g ru p y  w ielkości 
c h a ra k te ry z u je  ta b e la  2.

Je ś li chodzi o liczbę za in s ta lo w an y ch  m in ik o m p u te ró w , 
to  w y n o siła  ona  w  1975 r . — w g  je d n e j oceny — 6100, co 
stan o w iło  w a rto ś ć  10,8 m ld  pese t, n a to m ia s t w g inne j oce
n y  (łączn ie  z m aszy n am i do k sięgow an ia) —  9299, w a rto śc i 
13 m ld  p e s e t  J e s t  to  liczba  znaczna , zw łaszcza w  o d n ie 
s ien iu  do k o m p u te ró w  u n iw e rsa ln y c h  2450 szt., w a rto śc i 
612 m ld  peset).
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Tabela 2. Park komputerowy w Hiszpanii wg podstawowych grup wielkości ma
szyn (1975 r.)

Grupa komputerów Liczba zainstalowanych 
maszyn Procent

— b. duże 161 6,6
— duże 240 9,8
— średnie 1106 45,1
— małe 943 38,3

Łącznie 2450 100.0

N a czele p ro d u cen tó w  ek sp lo a to w an y ch  m in ik o m p u te ró w  
f ig u ru je  f irm a  P h ilip s  (30,0% w  u jęc iu  w arto śc io w y m ), a 
n a s tę p n ie  N C R  (24%). D alsze m ie jsca  z a jm u ją : N IX D O R F, 
IBM , T E L E IN C R O , L O G A B A X , K IE N Z L E , O L IV E T T I itp . 
W iększość m in ik o m p u te ró w  z a in s ta lo w an y ch  je s t w  B a r
ce lon ie  i  K a ta lo n ii (48%) o raz  w  M ad ry c ie  (30%).

W  g ru p ie  m in ik o m p u te ró w  p ra c u ją c y c h  w  czasie  rz e 
czyw istym  d o m in u je  f irm a  IB M  (33%) o raz  H E W L E T T - 
-P A C K A R D  (23%). O gółem  ta k ic h  m in ik o m p u te ró w  było 
w  1975 r. — 340, w a rto śc i ok . 1,4 m ld  pese t.

N aro d o w y  p rzem y sł k o m p u te ro w y  w  H iszp an ii n ie  is tn ie 
je. Je d y n ie  k ilk a  firrri p ry w a tn y c h  z a jm u je  się  p ro d u k c ją  
m in ik o m p u te ró w , m aszy n  do k sięg o w an ia  i n ie k tó ry c h  ro 
dza jó w  u rząd zeń  p e ry fe ry jn y c h . F irm y  te  są  a lbo  o d d z ia 
łam i firm  zag ran iczn y ch  a lb o  sp ó łk am i z ud z ia łem  k a 
p ita łu  zag ran icznego , p ro d u k u ją c y m i na  licen c jach  z a g ra 
n icznych .

D ane  do tyczące  p ro d u k c ji, im p o rtu  i e k sp o r tu  sp rzę tu  
in fo rm a ty czn eg o  w  ro k u  1975 o raz  p rognozy  n a  ro k  1979 
zaw ie ra  ta b e la  3 .

Tabela 3. Produkcja Import 1 eksport sprzętu komuterowego w Hiszpanii

Rodzaj i działalność
Wartość w min peset (1$ — 73 pesety)

1975 r. 1979 r.

Produkcja 1 398 10 626
Import 10 277 15 698
Eksport 585 2 709

O ile p o k ry c ie  im p o rtu  w ła sn y m  ek sp o rtem  w ynosiło  w 
ro k u  1975 ty lk o  5,7%, to  w  p la n ie  n a  ro k  b ieżący  zak ład a  
się  p o k ry c ie  do 18,1%. W  o k re s ie  od 1976 do 1979 p ro d u k c ja  
m a w zro sn ąć  o 55,6%, a  im p o rt — ty lk o  o 11,1%, ek sp o rt 
zaś — o 44,0%. D ane te  w sk a z u ją  w y ra ź n ie  n a  ten d en c ję  
do tw o rzen ia  w  H iszp an ii z ręb ó w  w łasn eg o  n ieza leżnego  
p rzem y słu  in fo rm atycznego .

W 1976 ro k u  po lsk i sp rz ę t in fo rm a ty czn y  — w arto śc i 
za ledw ie  15 ty s . p e se t w y stęp o w a ł w  s ta ty s ty c e  ce ln e j w  
im p o rc ie  h iszp ań sk im . N a to m ia s t do staw y  N RD  b y ły  znacz
ne, w a rto śc i 22,5 m in  pese t. O m aw ian a  s ta ty s ty k a  n ie  p o d a 
je  o b ro tów  z in n y m i k ra ja m i R W PG .



Tabela 4. Zatrudnienie personelu Informatycznego w  Hiszpanii wg badań ankietowych

Grupy zawodowe
Ogółem Przygotowanie llazem

Kierownicy Analitycy Programiści Operatorzy 1 ILI 1 i danych

Ankieta Planu Rozwoju 
(1074 r.) 1404 2745 5850 31542 1281 -42838 54900 97788'

Ankieta ENTEL (1975 r.) 3535 5301 9619 18408
- . 4978 41841 17694 59535

ZATRUDNIENIE, SZKOLENIE ORAZ B A D AN IA  
NAUKOW E

Is tn ie ją  dosyć szczegółow e d an e  do tyczące  s ta n u  z a tru d 
n ien ia  in fo rm a ty k ó w , k ilk a k ro tn ie  z b ie ra n e  sy s tem em  a n 
k ie to w y m  na p rze s trz e n i la t  1972— 1976. D la p o ró w n an ia  
zo stan ą  sc h a ra k te ry z o w a n e  dw ie  an k ie ty , o p raco w an e  przez 
g ru p ę  roboczą  IV  P la n u  R ozw oju  i p rzez  In s ty tu t EN TEL. 
P ie rw szą  op raco w an o  w  1974 r. d ru g ą  —  ro k  później. S tąd  
znaczne rozb ieżności — zarów no  w  ocen ie  ogó lnej liczby 
p raco w n ik ó w , ja k  i w  p o d z ia le  ich  n a  poszczególne k a te 
gorie.

Z a tru d n ie n ie  w  h iszp ań sk ie j in fo rm a ty ce  w g dw óch w sp o 
m n ian y ch  a n k ie t  p rzed s taw ia  ta b e la  4.

P o dobn ie  ja k  w  in n y c h  k ra ja c h  w y s tę p u je  w  H iszpan ii 
z jaw isk o  dużej k o n c e n tra c ji p e rso n e lu  in fo rm aty czn eg o  w  
s to licy  o raz  w  g łów nych  o śro d k ach  p rzem y sło w y ch  (B a r
celona  i o k ręg  V izcaya). K o n c e n tra c ję  tę  ilu s t ru je  ta b e la  5.

Tabela 5. Koncentracja personelu 1 sprzętu informatycznego w Hiszpanii

Udział w krajowym Udział w krajowym
Miasto lub okręg zatrudnieniu parku komputerów

(procent) (procent)

Madryt 43,2 33,9
Barcelona 24 2 24.3
Vizcaya 7,1 6,2

Kodzaj hi]x>tezy Liczba komputerów Zatrudnienie
(osób)1

pesymistyczna 3 517 85 390
średnia 4 248 103 191
optymistyczna 4 980 120 913

Je ś li n a w e t p rz y ją ć  za p o d staw ę  da lszych  rozw ażań  ty l 
ko h ip o tezę  ś re d n ią , to  w  s to su n k u  do z a tru d n ie n ia  w  ro 
k u  1975 (tab . 4) z a p o trzeb o w an ie  n a  p erso n e l in fo rm a ty czn y  
przez  4 la ta  w  poszczególnych  k a te g o r ia c h  p racow n iczych  
w yniosłoby :

k ie ro w n icy  
an a lity cy  
p ro g ram iśc i 
o p e ra to rzy  
p raco w n icy  dz ia łu  
p rzy g o to w an ia  dan y ch

2633 osoby 
3874 osoby 
7033 osoby 

13494 osoby

21600 osób.

T a k  np. w  M ad ry c ie  p ra c u je  aż  47% w szy stk ich  k ie ro w 
ników , 49% a n a li ty k ó w  sy s tem ó w  i 48% p ro g ram is tó w . N ic 
dziw nego, z n a jd u je  s ię  tu  In s ty tu t  In fo rm a ty czn y  i w ie le  
dużych  o środków  obliczeni& w ych, w iększość  p ro d u cen tó w  
o p ro g ram o w an ia  ró w n ież  zg rom adziła  s ię  w  sto licy . Z a tru d 
n ien ie  je s t  w ięc  w ięk sze  niż w y n ik a ło b y  to  z liczby  kom - 
p u te rć w  z a in s ta lo w an y ch  w M adrycie .

W edług  om aw ianego  o p raco w an ia  p łace  w  in fo rm a ty ce  
n ie  na leżą  b y n a jm n ie j do w ysok ich  w  sk a li ca łe j gospo
d a rk i n a ro d o w e j. D la p rzy k ład u : dob ry  p ro g ra m is ta  za rab ia  
m n ie j w ięce j ty le  ile do b ry  k re ś la rz , o p e ra to rk a  u rząd zeń  
p rzy g o to w an ia  d an y ch  —  ty le  co d o b ra  m aszy n is tk a , a k ie 
ro w n ik  ośrodka  ob liczen iow ego  często  m nie j niż rad ca  
p ra w n y  duże j o rg an izac ji p rzem ysłow ej. W ysta rczy  pow ie
dzieć, że ró żn ice  W p łacach  m iędzy  p ro g ra m is tą  a a n a 
lity k ie m  n ie  p rz e k ra c z a ją  zw y k le  s to su n k u  1 :3 , n a to m ia s t 
pom iędzy  ś re d n im  p ro g ra m is tą  a  k ie ro w n ik iem  ośrodka  — 
s to su n k u  1 :2 . P rognozy  ro zw o ju  p a rk u  k o m p u te ró w  oraz 
z a tru d n ie n ia  w  ro k u  b ieżącym  ilu s t ru je  ta b e la  6.

Tabela 6. Prognozy rozwoju parku komputerów 1 zatrudnienia w Hiszpanii na 
1979 r.

l) Łącznie z personelom  w działach przygotow ania danych, ocenia
nym  na około 40°/< w szystkich zatrudnionych

T a k  w ięc p rzew id y w an y  w zro st z a tru d n ie n ia  m ia ł w y 
n ieść ok . 48 ty s . osób , co  oznacza pod w o jen ie  liczby  p ra 
cow ników . R ea lizac ja  tego  zap o trzeb o w an ia  w y m ag a  w ie l
k iego w y siłk u  ze s tro n y  o rg an iza to ró w  i k o o rd y n a to ró w  in 
fo rm a ty k i h iszp ań sk ie j, g łów nie  w  dz iedz in ie  szko len ia . 
T o też  odpow iednio  w cześn ie j p o d ję to  ju ż  d ecy z je  do tyczące  
szko len ia  in fo rm a ty czn eg o  na  różnych  poziom ach i w  ró ż 
nych  fo rm ach . U tw orzono  In s ty tu t  In fo rm a ty czn y  w M a
d ry c ie  o raz  w y d z ia ły  in fo rm a ty czn e  na  u n iw e rsy te ta c h  w  
B arce lo n ie  i S an  S eb astian . Z o rgan izow ano  se tk i k u rsó w  
zaw odow ych , k tó re  w  o k re s ie  1965— 1975 w y szko liły :
1^971 osób w  zak res ie  p e rfo ro w an ia  k a r t  
63723 osoby w  zak re s ie  p ro g ram o w an ia  

7832 osoby w  zak re s ie  an a lizy  i p ro je k to w a n ia  sy s tem ów  
in fo rm aty czn y ch .

N a k u rsa c h  o rg an izo w an y ch  w  o środkach  a k ad em ick ich  
w  o k res ie  od 1971 do 1975 ro k u  w yszko lono  9234 p ro g ra 
m istów , 3051 a n a liy tk ó w  i 568 tech n ik ó w  obsług i sy stem ów  
in fo rm a ty czn y ch . D ane te  n ie  o b e jm u ją  s tu d e n tó w  k sz ta ł
cących  się na  k ie ru n k a c h  in fo rm a ty czn y ch  w ydzia łów ' a u to 
m a ty k i w yższych uczeln i techn icznych .

O becnie , w  o p arc iu  o d ośw iadczen ia  zag ran iczn e  o raz  
w łasn e  p ra c e  b adaw cze  i s tu d ia ln e , p rzy g o to w u je  się 
p lan  szko len ia  z ho ry zo n tem  czasow ym  do ro k u  1985. G łów 
ny  nacisk  położony je s t n a  zach o w an ie  o d p o w ied n ich  p ro 
po rc ji w  szko len iu  różnych  k a te g o r ii sp ec ja lis tó w , - b io rąc  
pod uw agę  is tn ie ją c ą  te n d e n c ję  do zm n ie jszan ia  się ś r e d 
n iego z a tru d n ie n ia  na  1 k o m p u te r.

I s tn ie je  też  znaczny  d o ro b ek  leg is lacy jn y . W szystk ie  
w iększe  firm y  m a ją  za tw ie rd zo n e  przez  N acze lną  D y rek c ję  
P ra c y  um ow y zb io row e z p raco w n ik am i, b a rd zo  d o k ła d 
n ie  p recy zu jące  obow iązk i p raco w n ik ó w  n a  poszczególnych 
stan o w isk ach  (z w y ją tk ie m  osób p ia s tu ją c y c h  s tan o w isk a  
k ierow nicze), a  tak że  w y m a g a n e  k w a lif ik a c je  zaw odow e 
o raz  try b  aw an so w an ia .

W se k to rz e  p u b liczn y m  z a tru d n ie n ie  p e rso n e lu  in fo rm a 
tycznego  je s t s to sunkow o  m ałe . O gółem  w  sek to rze  tym  
p raco w ało  w  1973 ro k u  1790 osób, n a to m ia s t do ro k u  1980 
p rzew id u je  się  w z ro s t z a tru d n ie n ia  do ok. 2095 osób. W ięk 
szość t>'ch osób z a tru d n io n y c h  je s t w  trzech  re so rta c h : 
szk o ln ic tw a  i n au k i, sp ra w  -w ew nętrznych o raz  p la n o w a 
n ia  i rozw oju .

In fo rm a c je  n a  te m a t b ad ań  zo sta ły  zeb ran e  d rogą  a n k ie 
tyzac ji w szy stk ich  ośrodków  in fo rm aty czn y ch  w  k ra ju . 
A n k ie ta  zaw ie ra ła  p y ta n ia  d o tyczące  b a d a ń  za rów no  w  z a 
k re s ie  sp rz ę tu  i o p ro g ram o w an ia , ja k  i zastosow ań .

Z odpow iedzi w y n ik a , że w' tem ac ie  „ sp rzę t in fo rm a 
ty czn y ” w iększość  p raco ch ło n n o śc i (60%) o raz  kosztów  (81%) 
p ośw ięcana  je s t b ad an io m  do tyczącym  u rząd zeń  p e ry fe 
ry jn y c h , techno log ii p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  o ra z  sp rz ę tu  
spec ja lnego . W yn ika  to  n a jp e w n ie j z tego , że  —  ja k  ju ż  
w spom niano  —  w  H iszpan ii w łaśc iw ie  n ie  is tn ie je  p rz e 
m ysł k o m p u te ro w y . W dzia le  b a d a ń  n ad  o p ro g ra m o w a 
n iem  w iększość  p racoch łonnośc i i ko sz tów  (65% i 85%) p o 
św ięcona  je s t  o p ro g ram o w an iu  te le in fo rm a ty k i.

P o d ję to  s tu d ia  w  z a k re s ie  w y p ra c o w a n ia  w łasnego  m o 
d e lu  je d n o s tk i badaw cze j o raz  te m a ty k i b ad ań , a  ta k ż e  
u s ta le n ia  w sk aźn ik ó w  kosztów  : w y d a jn o śc i 1 p raco w n ik a .
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PRO DUKCJA OPROGRAM OW ANIA  
ORAZ U SŁU G I INFORM ATYCZNE

W  1975 r .  is tn ia ło  w  H iszp an ii 105 (w raz  z oddz ia łam i — 
135) f irm  z a jm u ją c y c h  się  p ro d u k c ją  o p ro g ram o w an ia  o raz  
u s łu g am i in fo rm a ty czn y m i. W  w iększości są  to  f irm y  o 
c h a ra k te rz e  lo k a ln y m , a je d y n ie  14,1% ty ch  f irm  d zia ła  
n a  te re n ie  ca łego  k ra ju .  P o d o b n ie  ja k  w  p rzy p a d k u  p e rso 
n e lu  in fo rm aty czn eg o  z n a jd u ją  s ię  one g łó w n ie  w  w ie lk ich  
m ia s ta c h  (w  B arce lo n ie  —  42, w  M ad ry c ie  —  34 firm y). 
Z a tru d n ia ją  łącz n ie  3978 osób  (w  ty m  3157 p raco w n ik ó w  
e ta tow ych ). Z n aczn a  część p e rso n e lu  (ca 30%) to  an a lity c y  
sy s tem ó w  i p ro g ram iśc i. J e d y n ie  40% firm  m a c h a ra k te r  
n ieza leżnych  p rzed s ięb io rs tw , pozosta łe  n a leżą  do u ż y t
k ow n ików  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  (np. banków ). W ięk 
szość z n ic h  to  n iew ie lk ie  p rzed s ięb io rs tw a  o s to sunkow o  
m a ły m  k a p ita le  ak cy jn y m  (80% f irm  m a k a p ita ł  do 10 m in  
peset). N iew ie lk ie  .są ró w n ie ż ' o b ro ty  ty ch  o rg an izac ji (ok. 
75% firm  w y k a z u je  o b ro ty  roczne  do 30 m in  peset).

W  la ta c h  1972— 1975 n a s tą p ił  znaczny  rozw ój tych  firm . 
D la p rz y k ła d u  łączn e  ich o b ro ty  w  ro k u  1975 w yn iosły  
1165 m in  p ese t, co s ta n o w i w z ro s t w  p o ró w n an iu  do ro k u  
pop rzedn iego  o 63%. D ane te  do tyczą  jed y n ie  u słu g  tzw . 
in te le k tu a ln y c h . W arto ść  u słu g  w y k o n y w an y ch  za pom ocą 
k o m p u te ró w  w y n io sła  w  ty m  sam y m  ro k u  2,2 m ld  p ese - 
tów  i b y ła  w ięk sza  n iż  w  ro k u  p o p rzed n im  o 20%.

W  ro k u  b ieżącym  ogólny  kosz t w ła sn y  in fo rm a ty k i m a  
w yn ieść  w g  p la n u  ok. 0,91% dochodu  narodow ego  b ru tto , 
n a to m ia s t w a rto ść  u słu g  in fo rm a ty czn y ch  m a p rzek ro czy ć  
1,2% tego  dochodu.

Do ro zw o ju  u słu g  in fo rm a ty czn y ch  p rz y w ią z u je  s ię  w  
H iszpan ii dużą w agę. Is tn ie je  n a w e t zam ia r s tw o rzen ia  
o rg an izac ji p ań stw o w e j, k tó ra  m ia łab y  za zad an ie  p ro m o 
c ję  te j dz ia ła lnośc i i p rzy g o to w an ie  odpow iedn ich  bodźców  
ekonom icznych .

TELEINFORM ATYKA

W y ją tk o w o  sze ro k ie  om ów ien ie  tego  zag ad n ien ia  w e 
w sp o m n ian e j p u b lik a c ji św iadczy  o dużej w adze , ja k ą  w  
H iszp an ii p rzy w iązu je  się  do ro zw o ju  te le in fo rm a ty k i. W y
n ik a  to  n a jp e w n ie j z  p rzy ję teg o  m o d e lu  rozw o ju  in fo rm a 
ty k i w  k ra ju , k tó ry  w p raw d z ie  n ie  ro zw in ą ł w łasn eg o  p rz e 
m y słu  narodow ego  k o m p u te ro w eg o , lecz p ro d u k u je  u rz ą 
d zen ia  p e ry fe ry jn e , a  p rzed e  w szy s tk im  te rm in a le . P o d o b 
n ie  m a  się  sp ra w a  z p ro d u k c ją  o p ro g ram o w an ia  —  g łów ny 
n ac isk  położono n a  obsługę  sy s tem ó w  te le in fo rm a ty czn y ch .

H iszp an ia  m a ju ż  s to su n k o w o  ro z leg łą  sieć te le in fo rm a 
ty czn ą , o p a rtą  n a  6 o śro d k ach  reg io n a ln y ch  (M adry t, B a r 
ce lona , V a len c ja , L eon , B ilbao , Sev illa ). O p racow ano  szcze
gó łow e zam ie rzen ia  ro zw o ju  te le in fo rm a ty k i aż do ro k u  
1985, w  k tó ry m  — w  p o ró w n a n iu  do ro k u  1972 —  n a s tą p i 
p ra w ie  trz y d z ie s to k ro tn y  w z ro st liczby  in fo rm a c ji p rz e 
k azy w an y ch  w  c iąg u  1 d n ia , z a in s ta lu je  się  ok. 41,3 tys. 
te rm in a li zdo lnych  p rzek azać  ok. 94 m ilia rd ó w  b itó w  in fo r
m ac ji dz ienn ie . N a ro k  b ieżący  p la n  z ak ła d a ł osiągn ięc ie  
s ta n u  18237 te rm in a li o łącz n e j zdo lności p rzek azy w an ia  
ok. 33 m ld  b itó w  in fo rm a c ji (w  ty m : o śro d k i u słu g  in fo r
m a ty czn y ch  — ok. 14,6 m ld  b itów , b a n k i —  5,4 m ld  b i
tów , t r a n s p o r t  lo tn iczy  —  3 m ld  .bitów , a d m in is tra c ja  p u 
b liczn a  —  1,3 m ld  bitów ).

A k tu a ln ie  w  H iszpan ii ek sp lo a to w an e  są  trz y  o d ręb n e  
sieci te le in fo rm a ty czn e : R ed  E specia l, R ed  A u to m á tica  T e 
le fón ica  i R ed  P u n to  a P u n to . N ajszybsze  u rząd zen ia  m a 
o s ta tn ia  sieć  — w  ro k u  b ie ż ą c y m .z a in s ta lu je  się  tu  ok. 
2340 te rm in a li (w iększość z n ich  p ra c u je  z szybkością  
od 1200 do 2400 bodów , a  ty lk o  274 z szybkośc ią  ponad  
2400 bodów ). P o zo sta łe  sieci m a ją  w iększość  u rz ą d z e ń  o 
szybkości w  g ra n ic a c h  50—200 bodów , a  ty lk o  n ie k tó re  w  
p rzed z ia le  600— 1200 bodów .

W  ro k u  b ieżącym  w  sam y ch  ty lk o  b a n k a c h  i in s ty tu 
c jach  fin an so w y ch  m a ją  być za in s ta lo w an e  6673 te rm in a 
le, n a to m ia s t w  usługow ych  o śro d k ach  p rz e tw a rz a n ia  d a 
nych  — 5063 te rm in a le .

D uży n ac isk  położono na  rozw ó j n a rodow ego  p rzem y słu  
te lek o m u n ik acy jn eg o , u n if ik a c ję  sp rzę tu , o p raco w an ie  p rz e 
pisów  o raz  b ad a n ia  d o tyczące  w y k o rz y s ta n ia  i fu n k c jo 
n o w an ia  sieci te le in fo rm a ty czn y ch , szk o len ie  p e rso n e lu  p o 
cztow ego, n a d a n ie  p r io ry te tó w  fin an so w y ch  w  dziedz in ie  
te le in fo rm a ty k i, u ru ch o m ien ie  b o d f tó w  ekonom icznych  
u m o żliw ia jący ch  szybk i je j rozw ój. P o d e jm o w an e  są  ró w 
n ież dz ia łan ia  zm ie rza jące  do p o d jęc ia  ek sp o r tu  sp rz ę tu  
te le in fo rm a ty czn eg o  i zw iązanych  z ty m  usług  do A m e
ry k i P o łu d n io w e j i k ra jó w  a rab sk ich .

UŻYTKOW NICY INFORM ATYKI

Je ś li p rzy jm iem y , że z rea lizo w an e  zosta ły  (wg h ipo tezy  
ś red n ie j)  za łożen ia  N arodow ego  P la n u  R ozw oju  n a  la ta  
1976— 1979, w  ro k u  b ieżącym  pow inno  być za in s ta lo w an y ch  
w  H iszpan ii (z w y łączen iem  m in ik o m p u te ró w ) około 4240 
k o m p u te ró w , o w a rto śc i ok . 97,7 m ld  pese t. Ś re d n i ro czn y  
p rz y ro s t p a rk u  w  o k res id  ty ch  cz te rech  la t  w in ie n  w ięc 
w yn ieść  w  u jęc iu  ilo śc iow ym  16%, a  w a rto śc io w y m  — 
12%. W yn ika  z tego, że w sk aźn ik  liczby  osób czynnych  
zaw odow o p rz y p a d a ją c y c h  na  1 k o m p u te r  p o w in ien  w yn ieść  
w  br. około 3,4 tys. o sób  (w  1964 ro k u  w y n o sił on 89 tys. 
osób, a  w  ro k u  1970 — 121 tys. osób). T ak ie  za łożen ia
św iadczą  w y m o w n ie  o bard zo  dużych  am b ic jach , a  p rzecież 
p o czą tk i h iszp ań sk ie j in fo rm a ty k i by ły  w ięcej n iż  sk ro m 
ne (w  1964 ro k u  —  130 m aszyn).

W  u słu g ach  in fo rm a ty c z n y c h  s t ru k tu r a  kosztów  p rz e d 
s ta w ia  się  n a s tę p u ją c o  (dane z 1975 r.):
— koszty  osobow e ' 44,4%
— k o sz ty  sp rz ę tu  42,9%
— zak u p  u s łu g  obcych  2,8%
— in n e  kosz ty  9,9%.

U żyw ane  języ k i p ro g ram o w an ia :

C O B O L
FO R T R A N
A SSEM B L E R

28,6%
3,5%

67,9%.
N asycen ie  sp rzę tem  k o m p u te ro w y m  po d staw o w y ch  g ru p  

u ży tk o w n ik ó w  ilu s t ru je  ta b e la  7: .

Tabela 7. Rozmieszczenie komputerów wg podstawowych dziedzin gospodarki 
narodowej Hiszpanii

Dział gospodarki narodowej

Rolnictwo, leśnictwo, rybołówstwo 
Przemysł, budownictwo, energetyka 
Finanse, handel, administracja publiczna, 
transport, komunikacja, usługi i przemysł 
informatyczny

Udział w krajowym parku 
komputerowym

ilościowy wartościowy
(proc.) (proc.)

1,1 0,4
46,0 64,0

52,9 35,6

P o d ję te  zo sta ły  ró w n ież  p ra c e  zm ie rza jące  do o rg an iza 
cy jnego  i p raw n eg o  u p o rząd k o w an ia  p ro b lem u  b an k ó w  
danych , z  k tó ry ch  .korzysta  zarów no  se k to r  p ań stw o w y , 
ja k  i s e k to r  p ry w a tn y . Do ro k u  1985 zo stan ą  w ytyczone 
w  ty m  zak re s ie  g łów ne  k ie ru n k i dz ia łan ia .

Opracow ał W itold TRYUK

18



Informatyka w Hiszpanii

RETD — ogólnodostępna sieć transmisji danych

R ozw ój in fo rm a ty k i w  H iszpan ii m oże s tan o w ić  m a te 
ria ł do in te re su ją c y c h  p o ró w n ań : je s t to  k ra j  zbliżony pod 
w zglądem  w ie lkośc i z a lu d n ien ia  i rocznego  dochodu  n a 
rodow ego do Po lsk i, n iew ie le  w iększy  od n ie j te ry to r ia l
n ie , a  tak że  —  k ra j , k tó ry  ze  znacznym  opóźn ien iem  w 
s to su n k u  do  in n y ch  k ra jó w  zach o d n io eu ro p e jsk ich  w y s ta r 
to w ał do n au k o w o -tech n iczn e j re k o n s tru k c ji sw ej gospo
d a rk i. D odajm y , iż H iszp an ia  n ie  ro zw in ę ła  n a  w iększą  
sk a lę  sw ego  narodow ego  p rzem y słu  k o m pu terow ego , n ie 
m n ie j in fo rm a ty k a  od g ry w a  ta m  coraz  w ięk szą  ro lę. J e d 
nym  z p rzy k ład ó w  te j a k ty w n o śc i je s t R ed  E spec ia l de 
T ran sm is ió n  de  D atos — ogó lnodostępna  sieć  tra n sm is ji 
d anych , w y d zie lo n a  fizyczn ie  z k ra jo w e j sieci te le k o m u n i
k ac ji, z a rząd zan e j p rzez  C o m pañ ía  T e le fó n ica  N ac iona l de 
E spaña .

P ra c e  n a d  budow ą R ETD  zo sta ły  p o d ję te  w  1971 r. J e s t 
to  p ie rw sza  na  naszym  k o n ty n e n c ie  p u b liczn a  sieć t r a n s 
m is ji d an y ch , d z ia ła ją ca  na  zasad ach  h an d lo w y ch  — co 
z d u m ą p o d k re ś la ją  je j tw órcy . Z siec ią  w sp ó łp ra c u ją  kom 
p u te ry  f irm  IBM , N CR, C II, U N IV A C , S IE M E N S, H O N EY - 
W ELL i  in. o raz  ponad  5 tys. p u n k tó w  ab o n en ck ich , p rzy  
czym  ta  o s ta tn ia  liczba w z ra s ta ć  będzie  w  p rzy b liżen iu  
o 50% rocznie . K o n s tru k to rz y  z a p e w n ia ją , że p rzy łączan ie  
now ego p u n k tu  ab o n en ck ieg o  za jm ie  n ie  w ięce j n iż  75 go
dzin, łączn ie  z p rzep ro w ad zen iem  n iezb ęd n y ch  te s tó w  te c h 
n icznych .

O becną o raz  p rzew id y w an ą  w  n a jb liż szy ch  la ta c h  s t ru k 
tu rę  geog ra ficzn ą  sieci p rzed s taw ia  poniższy  ry su n ek .

Z o rg an izacy jn o -tech n icz n eg o  p u n k tu  w id zen ia  w  R ETD  
w y o d ręb n ia  się  n a s tę p u ją c e  szczeb le  po łączeń :
I —• p o łączen ia  m iędzy  w ęz łam i k o m u n ik acy jn y m i oraz 
m iędzy  o śro d k am i p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  u ży tk o w n ik ó w
II — p o łączen ia  m iędzy  w ęzłam i k o m u n ik acy jn y m i i  k o n 
c e n tra to ra m i
II I  — p o łączen ia  m iędzy  k o n c e n tra to ra m i i p u n k ta m i ab o 
nenck im i.

S to su n k o w o  w czesne  pod jęc ie  p ra c  n a d  bu d o w ą sieci 
R ETD , k tó re  zm u siło  a u to ró w  do p o szu k iw an ia  ro zw iązań  
o ry g in a ln y ch , je s t  ró w n ież  źród łem  p ew nych  k łopo tów : 
RETD  sto i w obec kon ieczności pe łn ie jszego  p rzy s to so w an ia  
sw ych  p ro to k o łó w  k o m u n ik acy jn y ch  do m ięd zy n aro d o w y ch  
za leceń  C C IT T , a zw łaszcza —  w obec kon ieczności a d a p to 
w an ia  p ro to k o łu  X.25 i p ro to k o łu  lin iow ego  H D LC , co p o 
w inno  n a s tą p ić  ju ż  w  n a jb liż szy m  czasie. P ozw oli to na 
bezp o śred n ią  w sp ó łp ra c ę  R E T D  z in n y m i s iec iam i te le in 
fo rm a ty c zn y m i w  E u ro p ie . N a to m ia s t pod w zg lędem  sp rz ę 
tow ym  R ET D  je s t rozw iązan iem  w  zn aczn y m  s to p n iu  s a 
m odzie lnym : duże  dośw iadczen ie  zaw odow e C TN E, jak o  
in s ty tu c ji k ie ru ją c e j ro zw o jem  te le k o m u n ik a c ji w  H iszp a 
nii, pozw oliło  n a  p o d jęc ie  tr u d u  o p raco w an ia  w łasn y ch

m odeli u rząd zeń  d la  sieci tra n sm is ji  dan y ch , łączn ie  z p ro 
cesoram i k o m u n ik acy jn y m i .M .in. w  p o łączen iach  I szczeb
la u ży w an e  są  m odem y w ła sn e j k o n s tru k c ji o szybkości 
9000 bodów , n a to m ia s t n a  II i I I I  szczeb lu  — ró w n ież  o ry 
g in a ln e  m odem y o szybkości 1200/2400 bodów .

D użo u w ag i pośw ięcono  zag ad n ien io m  po d n ies ien ia  w a 
lo rów  e k sp lo a tacy jn y ch  sieci. G ęstość po łączeń  zap la n o 
w ano  z 20-p ro cen to w y m  zap asem  w  s to su n k u  do p rz e w i
dy w an y ch  szczy tow ych  obciążeń  łączy , w  1977 r. w ie lkość  
ru c h u  w  godzinach  szczy tu  sięg a ła  g lo b a ln ie  100 tys. bodów . 
W  c e lu  zw iększen ia  n iezaw odnośc i sieci zd ub low ano  w  n ie j 
w szy stk ie  u rząd zen ia  w  w ęz łach  k o m u n ik a c y jn y c h  i p u n k 
tach  k o n cen trac ji . W  re z u lta c ie  u zy sk an o  tam  śre d n i czas 
p racy  b e z a w a ry jn e j ró w n y  32 dn iom  d la  po łączeń  I I I  
szczebla  o raz  28 dn iom  d la  po łączeń  szczebli I i I I  (tj. d la  
w ęzłów  k o m u n ik acy jn y ch  i k o n cen tra to ró w ). Za „uszko
dzen ie ’ n a  poziom ie I I I  p rz y jm u je  s ię  p rzy  ty m  ta k i s tan , 
w  k tó ry m  przez  co n a jm n ie j 2 m in  n ieczy n n y ch  je s t, z p rz y 
czyn techn icznych , n ie  m n ie j n iż 50% p u n k tó w  ab o n en ck ich  
p rzy łączonych  do jed n eg o  w ęzła  lu b  k o n c e n tra to ra . U szko
dzen ia  w  łączach  n a  szczeb lu  I w y s tę p u ją  ś red n io  w  ilości 
0,4 n a  dobę, p rzy  czym  śred n i czas n a p ra w y  w y n o si 6,24 
godz. W  w iększości p rzy p ad k ó w , ze w zg lędu  n a  n a d m ia -  
row ość  s t ru k tu r a ln ą  sieci, n ie  po w o d u ją  one ca łkow itego  
ze rw an ia  łączności m iędzy  w ęzłam i. Ś re d n i czas p rze jśc ia  
p a k ie tu  p rzez  sieć n ie  p rz ek racza  1 s. d la  ok. 86%- p rz y 
padków .

N adzó r o p e racy jn y  nad  siec ią , w łącza jąc  w  to za ró w - 
n c  k o n tro lę  je j s ta n u  techn icznego , n a tęż en ia  ru c h u  n a  p o 
szczególnych  tra sa c h , ja k  i  id e n ty fik a c ję  zg łasza jących  
się u ży tk o w n ik ó w , o ch ro n ę  do stęp u  do ich  baz d an y ch  itp ., 
z ap ew n ia  w sp ó łp ra c u ją c y  z  s iec ią  po d sy s tem  SA D  (Serv iz io  
A u x i l ia r  de D atos) o p a rty  n a  k o m p u te rz e  U N IV A C  1100. 
W ram ach  SA D  uży tk o w n icy  m ogą też  k o rzy s tać  z o d p ła t
nych  u słu g  w  z a k re s ie  p rz e tw a rz a n ia  dan y ch . T a k  w ięc  
ta n d e m  R E T D -SA D  je s t sy s tem em  ogó lnodostępnych  usług  
kom pleksow ych , o b e jm u jący ch  g ro m ad zen ie , p rzesy łan ie  
i p rz e tw a rz a n ie  d anych .

CTN E — ja k o  in s ty tu c ja  św iad cząca  te  u sług i — s ta ra  
się s tw a rz a ć  bodźce z ach ę ty  do k o rz y s ta n ia  z u słu g  ■ przez  
uży tk o w n ik ó w  ró żn y ch  k a teg o rii. J e s t  to  w idoczne  m an . 
ńa p rzy k ład z ie  ta ry fy  o p ła t za tra n sm is ję  d an y ch : ta ry fa  
ta  o b e jm u je  s ta łą  o p ła tę  jed n o razo w ą  za p rzy łączen ie  do 
sieci, o p ła tę  m iesięczną , za leżną  od ro d z a ju  uży tkow anego  
łącza i odleg łości p u n k tu  ab onenck iego  od  najb liższego  
p u n k tu  w ejściow ego  sieci, a  w reszc ie  — o p ła tę  zm ien n ą , 
za leżną  od ilości p rze s łan e j in fo rm ac ji, s tre fy  i o k resu , 
w  k tó ry c h  było  u ż y tk o w a n e  d an e  po łączen ie  w ir tu a ln e . T a k  
po m y ślan y  sy s tem  ta ry fo w y  m ia ł m .in . n a  celu  w y ró w n a 
n ie  s z a n s . a b o n en tó w  zn a jd u jący ch  się  za rów no  w  dużych  
ag lo m erac jach  m ie jsk ich , ja k  i poza  n im i.

W p lan ac h  rozw o jow ych  R ET D  n a  n a jb liż sze  la ta  p rz e 
w id u je  się  m .in.:
® sto p n io w ą  w y m ian ę  w y p o sażen ia  techn icznego  sieci na 
sp rz ę t o lepszych  p a ra m e tra c h  tech n iczn y ch  
® p e łn e  dosto sow an ie  p ro to k o łó w  k o m u n ik acy jn y ch  sieci 
do s ta n d a rd ó w  m ięd zy n aro d o w y ch  C C IT T  (k o le jne  w e rs je  
p ro toko łów  se r ii  X)
© pow iązan ie  R ETD  z in n y m i siec iam i te le in fo rm a ty c z n y 
m i k o n ty n e n tu  eu ro p e jsk ieg o
© s tw o rzen ie  m ożliw ości d o stęp u  do sieci poprzez  łącza 
ogó lnodostępnej k o m u to w an e j sieci te le fo n iczn e j i te le k 
sow ej
® w p ro w ad zan ie  m u ltip lek s in g u  n a  I I I  szczeb lu  po łączeń  
sieci
O w p ro w ad zen ie  au to m aty czn eg o  n ad zo ru  te ch n iczn o -o p e- 
racy jn eg o  n ad  p o łączen iam i w ir tu a ln y m i w  siecj i in.

A u to rzy  p ro je k tu  są  p rzy  ty m  p e łn i o p tym izm u , jeś li 
idzie  o op łaca lność  h an d lo w ą  sieci, ja k k o lw ie k  p o d k re ś la ją  
że w y m ag a  to  z ich  s tro n y  dużej p rzedsięb io rczośc i. W y p ad a  
ró w n ież  p o d k reś lić  p a ro k ro tn ie  d e k la ro w a n ą  p rzez  n ich  go
tow ość n aw iązan ia  b liższych  k o n ta k tó w  z in s ty tu c ja m i o d 
po w iedz ia lnym i za rozw ój te le in fo rm a ty k i w  Polsce, p o 
tw ie rd zo n ą  u d o stęp n ien iem  znacznej ilości w arto śc io w y ch  
m a te ria łó w  in fo rm ac y jn y ch .

Juliusz Lech KULIKOWSKI
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£ e t o b

O  cenach  za  w drażan ie  system ów  użytkowych

ETO B , podobn ie  ja k  w iększość  o rg a 
n izac ji zaw odow o św iadczących  u s łu 
gi in fo rm a ty czn e , k o rz y s ta  z ze tow - 
sk iego C en n ik a  l-U /75. N iepodw aża lną  
z a le tą  tego  cen n ik a  je s t jego... is tn ie 
nie. T ru d n ie j je d n a k  chw alić  to  o p ra 
cow an ie, jeś li odb io rcy  u słu g  (z n iezb y t 
ja sn y ch  pow odów  n azy w an i „u ży tk o w 
n ik a m i”) chcą  w iedzieć  ile  i za co 
m a ją  p łacić . A  w  b u d o w n ic tw ie , z w ła 
szcza po w p ro w ad zen iu  tzw . now ego 
sy s tem u  ekonom iczno -finansow ego , za- 
in te rso w a n ie  cenam i za u s łu g i in fo r
m a ty czn e  w y ra ź n ie  w zrosło .

T rz y m a ją c  się  śc iś le  C en n ik a  l-U /75, 
je d n o s tk a  in fo rm a ty c z n a  w y s tę p u je  w  
roli- k raw ca , k tó ry  zap y ta n y  o cenę u -  
szycia  g a rn i tu ru  o d pow iada : — tego 
n ie  w iem , a le  s łużę  cen n ik iem  za cen 
ty m e try  k ro ju  i '  szycia, za  p rzy szy 
w an ie  guzików , p ra so w a n ie  itp . R oz
liczym y się  po koszcie  w yn ik o w y m . 
Co gorsze  — w y cen y  za e k sp lo a tac ję  
sy s tem ó w  u ży tk o w y ch , o p a rte  na  o p ła 
ta ch  za czas k o rz y s ta n ia  ze  sp rzę tu  
kom p u tero w eg o , n ie  są  dop ing iem  do 
tw o rzen ia  sp ra w n y c h  techno log iczn ie  
(a w ięc  tań szy ch  d la  uży tk o w n ik a ) o- 
p ra c o w a ń  p ro g ram o w y ch  i do u sp ra w 
n ie ń  o rg an izac ji p rz e tw a rz a n ia  d anych . 
W ręcz p rzec iw n ie .

N ie je s t  m oją in te n c ją  g e n e ra ln e  
k ry ty k o w a n ie  C enn ika . G ran iczy ło b y  
to  bow iem  z tzw . k ry ty k a n c tw e m . 
W ażn ie jsze  je s t  je d n a k , że cen n ik  o p ra 
cow any  n a  m ia rę  ów czesnych  m ożli
w ości k ad ro w y ch  i e k sp e ry m e n ta ln y c h
— w y p e łn ił is tn ie ją c ą  lu k ę  i og ran iczy ł 
dow olność w y cen  za usług i in fo rm a 
tyczne. M ożna go n a w e t b ro n ić  tezą , 
że ja k o  w y k ła d n ia  p o d staw  d la  w y 
cen  m ak sy m a ln y ch  n ie  og ran icza  k o n 
s tru k ty w n e j in w en c ji w  ta k im  u s ta la 
n iu  w y cen  rzeczyw is tych , ab y  o środ 
k i in fo rm a ty czn e  n ie  n a ra ż a ły  się  n a  
k o n flik ty  z u ży tk o w n ik am i i z e ty k ą  
zaw odow ą. M im o to  m a rg in e s  d o w o l
ności in te rp re ta c j i  w y cen  —  zw łaszcza 
n a  ko rzyść  o środków  ob liczen iow ych
—  je s t  stanow czo  za duży.

O rg an izac ja  ETO B , w y k o rz y s tu ją c
sw e  u p ra w n ie n ia  z jednoczen ia , od 
od trz ech  la t  sy s tem a ty czn ie  ry c z a ł
tu je  c en y  za u słu g i in fo rm a ty czn e  w 
sposób  z rozum ia ły  d la  u ży tk o w n ik ó w  
i n ie  h a m u ją c y  m o ty w ac ji o środków  
in fo rm a ty czn y ch  do  u sp ra w n ia n ia  te 
chnologii i o rg an izac ji p rz e tw a rz a n ia  
d anych . Za sp ra w n ie j w y k o n an ą  u s łu 
gę o śro d ek  o trz y m u je  tę  sam ą  o p ła tę  
z ry cza łto w an ą . S to su je  się  p rzy  ty m  
zasadę , że  cena z ry cz ta łto w an a  m usi 
być n iższa od te j, ja k ą  d la  w iększości 
p rz y p a d k ó w  uży tk o w y ch  m ożna by  z 
C en n ik a  w yliczyć .

N a jw ięce j bodaj zas trzeżeń  budzą  
u s ta le n ia  C enn ia  do tyczące  u słu g  zw a
nych „w d rażan iem  sy s tem ó w  łu b  p a 
k ie tów  s ta n d a rd o w y c h ”. T ru d n o  oprzeć 
się  w rażen iu , że p o k u tu ją  tu  n ie  ta k  
d aw n e  p rzecież  czasy, gdy  na m odłę 
scho lastyczną  pow ażn ie  de lib e ro w an o  
n a d  ir ra c jo n a ln y m  w ręcz  p ro b lem em  
de fin io w an ia  sy s tem ów  „p o w ie la r
n y ch ”, „p o w ta rza ln y ch ” , „ ty p o w y ch ” 
czy „ s tan d a rd o w y ch  z a s ta n a w ia ją c  
się  n a s tę p n ie  (tu  ju ż  o w ie le  s łu sz 
n iej), ja k i te rm in  — „sy s tem ” czy „p a 
k ie t” — je s t  m e ry to ry c z n ie  po p raw n y . 
A chodziło  w  is toc ie  o rzecz b a n a l
n ą  i ogóln ie  z ro zu m ia łą : o sy s tem y  in 
fo rm a ty c z n e  na  ty le  u n iw e rsa ln e , że 
p rz y d a tn e  d la  w ie lu  u ży tkow n ików .

D la u s ta la n ia  o p ła t za p ra c ę  k a d ry  
o środka  ob liczeniow ego p rzy  w d ra ż a 
n iu  sy s tem u  przeznaczonego  d la  w ie 
lu  u ży tk o w n ik ó w  (nazyw anego  „ s ta n 
d a rd o w y m ”, choć je s t  to  ew id en tn e  
n iech lu js tw o  term ino log iczne), po d 
s taw ę  cen n ik o w ą s tan o w i a lbo  koszt 
op raco w an ia  sy s tem u  (m ożna w d rażać  
za 10% tego  kosztu) a lbo  liczbą s tro n  
d o k u m en tac ji sy s tem u  (m ożna po b ie 
rać  490 zł za każdą  s tro n ę  te j d o k u 
m en tac ji). N ie tru d n o  s tw ie rd z ić , że 
n a jb a rd z ie j o p łaca ln e  je s t  w d ra ż a n ie  
sy s tem ó w  o p raco w an y ch  za w y g ó ro w a 
ne  ceny  lu b  sy s tem ó w  rozw lek le  i n ie 
udo ln ie  op isan y ch  w  d o k u m en tac ji. 
K om p le t za rzu tó w  p o d staw o w y ch  tr z e 
ba u zu p e łn ić  fak tem , że C en n ik  n ie  
p rzew id u je  różn ico w an ia  w y cen  w  za
leżności od s to p n ia  sk o m p lik o w an ia  
czynności w drożen iow ych  tego  sam ego 
sy s tem u  (np. duże  czy m ałe , p ro s te  lub  
sk o m p lik o w an e  p rzed sięb io rstw o ), jeś li 
n ie  liczyć en igm atycznego  p ra w a  do 
s to so w an ia  „o p u stó w ”.

C en tru m  ETO B w p ro w ad z iło  d la  
sw ych  ośrodków  je d n o lite  zasad y  w y 
cen  za u sług i w d ro żen io w e —  w n i
n ie jsze j p re z e n ta c ji ty lk o  do p racy  
k a d ry  odnoszone — o p a rte  n a  n a s tę 
p u jący c h  za łożen iach .

•  U m ow ną m ia rą  s to p n ia  p raco ch ło n 
ności w d ra ż a n ia  je s t liczba e lem en tów  
(pozycji) u ży tk o w y ch  p rzez  sy s tem  o b 
sług iw anych . Z w y k le  pozycje  te  są 
tak że  p rzed m io tem  ry c z a łto w a n ia  cen 
za u sług i ek sp lo a tacy jn e . Ich  p rz y k ła 
dy : liczba  śro d k ó w  trw a ły c h  w  sy s te 
m ie  ew id en c ji i  roz liczan ia  środków  
trw a ły ch , liczba m aszy n  bu d o w lan y ch  
p rzy  ew id e n c ji i  roz liczen iu  p racy  tych  
m aszyn , p rzew id y w an a  m iesięczna  licz 
ba  tra n sa k c ji w  sy s tem ie  fin an so w o - 
-księgow ym . Jeże li n a w e t ta k  ro zu 
m ian a  liczba e lem en tó w  budzi w ą tp li
w ości ja k o  p recy zy jn a  m ia ra  p ra c o 

ch łonności w d rażan ia , to  p rzy n a jm n ie j 
o p ła ty  za tę  u słu g ę  p o b ie ra  się  od u- 
ży tk o w n ik ó w  w  sposób sp raw ied liw y : 
p ro p o rc jo n a ln ie  do późn ie jszych  kosz
tó w  e k sp lo a tac ji sy s tem u .

•  S to su je  się zasad ę  m a le jące j p ro 
g re s ji cen, n iżej op isaną .

® U sta la  się  do lną  w a rto ść  ceny  w d ro 
żeń o raz  o d p o w iad a ją cą  je j liczbę  e le 
m en tó w  (pozycji) obsłu g iw an y ch  s y 
stem em .

•  C eny  w d rożeń  w szy stk ich  lu b  zde
cy dow anej w iększości p rzew id y w an y ch  
p rzy p ad k ó w  w d ro żeń  sy s tem u  p o w in 
ny  być n iższe niż w y n ik a  to  z k a lk u 
la c ji w g  C enn ika  l-U /75, zw łaszcza  w 
w e rs ji o p a rte j na  liczb ie  s tro n  d o k u 
m e n ta c ji, k tó ra  je s t  na  ogół tań sza  i 
b a rd z ie j jed n oznaczna  od  w e rs ji  o p a r 
te j na  cen ie  za o p raco w an ie  sy s tem u .

•  P recy zu je  się  jed n o zn aczn ie  typow y 
zak res czynności w dro żen io w y ch , w  
ty m  zw łaszcza liczbę uży tk o w y ch  p rz e 
b iegów  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  rzeczy 
w isty ch , ob ję ty ch  u słu g ą  w d rożen iow ą 
po p rzed za jącą  p ie rw szą  typow ą u s łu 
gę ek sp lo a tacy jn ą .

A lg o ry tm  p ro g re s ji m a le jące j cen 
za w d ra ż a n ie  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  
je s t  o p a r ty  na  fu n k c ji o p o stac i:

B
1 +  —

gdzie  A  je s t  w a rto śc ią  a sy m p to ty , do 
k tó re j zm ierza  y (x )  p rzy  x  os, B je s t 
w sp ó łczy n n ik iem  do b o ru  sk a li zm ien 
nej x ,  ła tw y m  do in te rp re ta c ji  p ra k 
tyczne j w  dalszym  w yw odzie.

I lu s tr a c ję  g ra f iczn ą  fu n k c ji (1) przy  
A  =  1 d la  różnych  w a r to ś c i B p rz e d 
staw io n o  n a  rys . 1.

P ro g re sy w n y  w z ro s t cen  za w d ra ż a 
n ie  sy stem ów  na leży  stosow ać od n ie - 
zerow ej ceny  m in im a ln e j C0, p rz y p o 
rząd k o w an e j n ieze ro w ej liczb ie  e le 
m en tów  obsłu g iw an y ch  E 0. S y tu ac ję  
tę  z ilu s tro w an o  n a  rys. 2, s to su jąc  d la 
up roszczen ia  da lszych  w y ra ż e ń  m a te 
m atycznych , obok  „bezw zg lędnego” 
u k ła d u  w sp ó łrzęd n y ch  d la  C = f ( E ) ,  
gdzie: C — ceny  w d ro żeń  (kad ra), E — 
liczba e lem en tó w  (pozycji) o b słu g iw a
nych — p rze su n ię ty  u k ła d  w sp ó łrzęd 
nych  d la  C ' =  f ( E ' )  z p o czą tk iem  w 
p u n k c ie  (E0, C0).
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D la w y znaczen ia  p rzeb ieg u  cen w  
zależności od liczby  e lem en tó w , oprócz 
w sp o m n ian eg o  p u n tk u  (E0, Co), należy 
— w  w y n ik u  odpow iedn ich , a n a liz  — 
w yznaczyć p u n k ty  (Ei, Cj) == ( E [ , C\) 
o raz  (E2, Cs) =  (E j , C '2) , m ożliw ie  od 
sieb ie  odlegle. Szczególną uw agę  w a r 
to  pośw ięcić  w yborow i p u n k tu  (Eu  Cj), 
bow iem  p o w in ien  on być tr a k to w a n y  
ja k o  ty p o w y  lu b  p rzec ię tn y  d la  zas to 
sow ań  danego  sy s tem u , s tan o w iąc  fo r
m a ln e  odn ies ien ie  p o ró w n aw cze  do 
C en n ik a  l-U /75. W  id e a ln y m  p rz y p a d 
ku  p u n k t ten  p o w in ien  sp e łn iać  ró w n a -

1=1

(3)

S tąd : 

Cina* =  C

N iew iadom e C ^ax i B m ożna w y z n a 
czyć z u k ła d u  ró w n a ń  d la  p u n k tó w  
( E \ ,G \ )  i ( . ) :

P rz y ró w n u ją c  te  ró w n a n ia  s tro n am i, 
o trzy m u jem y  po p rzek sz ta łcen iach

c; — c;

gdzie: N  — liczność zb io ru  sp o d z iew a
nych  zasto sow ań  sy s tem u  p rzy  w sze l
k ich  w a rto śc iach  E.

W p ra k ty c e  w y sta rczy  in te rp re to w a ć  
Ei ja k o  ś re d n ią  liczbę  e lem en tó w  ob
s łu g iw an y ch  sy s tem em  w  p rz e w id y w a 
n ym  z a k re s ie  jego zasto so w ań . F aw o 
ry zu jący  cenow o uży tk o w n ik ó w  c h a 
r a k te r  n ie lin iow ośc i k rzy w e j C(E)  d la  
E  <  Ei je s t częściow o sk o m p en so w an y  
n a  korzyść  ośrodków  ob liczen iow ych ' 
ceną  s ta łą  E' <  E0.

D la p ro s to ty  w y ra ż e ń  m a te m a ty c z 
nych  będziem y w  dalszym  ciągu  p o 
słu g iw ać  się  „p rim o w an y m ” u k ła d e m  
w sp ó łrzęd n y ch  (£ ' C '). T a k  w ięc:

D ysponu jąc  — n a  p o d staw ie  a n a liz  — 
d an y m i liczbow ym i d la  p u n k tó w  
(E\  T c ;) , ( E ’2, G '2) , oblicza się n a jp ie rw  
w arto ść  B, a  po je j p o d staw ien iu  do 
w zorów  (5) lu b  (6) —  o trz y m u je  się 
w a rto ść  W tedy  w zó r (3) s ta je
się jed n o zn aczn ą  re la c ją  C ' =  f  (E'), a 
po uw zg lęd n ien iu  d an y ch  d la  p u n k tu  
(E0. C0) u zy sk u je  s ię  —  ja k  n a  rys. 2 
— szu k an y  p rzeb ieg  fu n k c ji C — f  (E). 
W ysta rcza  go p rzean a lizo w ać  i ew en 
tu a ln ie  sk o ry g o w ać , p o s łu g u jąc  się n ie- 
m a tem a ty czn ą  ju ż  za sad ą  zd row ego  
ro zsąd k u , ab y  do jść  .do o s ta teczn e j fo r 
m uły  n a  w y zn aczan ie  sp raw ied liw y ch  
d la  u ży tk o w n ik ó w  c e n . m ak sy m aln y ch  
za p racę  k a d ry  p rzy  w d ra ż a n iu  d a n e 
go sy s tem u  in fo rm aty czn eg o , c h a ra k te 
ry zu jąceg o  się  w ie lo k ro tn y m  zasto so 
w an iem .

T y tu łem  p rz y k ła d u  z życia  podaję , 
iż w  odn ies ien iu  do p u n k tu  (Eu C,) 
uzyskano  w  sieci ETO B  n a s tę p u ją c e  
re p re z e n ta ty w n e  w y n ik i, w p ro w ad zo n e  
oczyw iście do p ra k ty k i w d ro żen io w e j: 
C d la  sy s tem u  ew id en c ji i ro z liczan ia  
śro d k ó w  trw a ły ch : 50% w arto śc i c e n 
n ikow ej, a p rzy p ad k i m ak sy m a ln e  n ie  
p rz ek racza ją  70% te j w arto śc i 
® d la  sy s tem u  ew id e n c ji i roz liczan ia  
p racy  m aszyn  b u d o w lan y ch : 60% w a r 
tości cen n ik o w ej, a  w a rto ść  ta  je s t 
p rz e k ra c z a n a  d la  ok. 10 p rzy p ad k ó w  
n a  p onad  300 (gdy p rzed s ięb io rs tw o  m a 
ponad  180 m aszyn  b u d ow lanych )
® d la  sy s tem u  finansow o-księgow ego : 
ok. 35% w arto śc i cen n ik o w ej, a  p rz y 
p ad k i m ak sy m a ln e  n ie  p rz ek racza ją  
ok. 65% te j  w arto śc i.

Z ostatn iej chw ili
J u ż  po oddan iu  tego  te k s tu  do d r u 

k u , Z jednoczen ie  In fo rm a ty k i w p ro w a 
dziło  now e zasad y  w ycen  za w d ra ż a n ie  
system ów . D obrze, że p ro w ad zą  one n a  
ogół do cen  n iższych  od do ty ch czaso 
w ych. S zkoda jed n ak , że ich  n ie  ró ż 
n ic u ją  od w ie lk o śc i i s to p n ia  sk o m p li
k o w an ia  u ż y tk o w n ik a , o czym  m ow a 
w a rty k u le .

W incenty ŁAD A

£ e t o b
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^ S e t o b

Eaw  F rackow iak

T rudno oprzeć się w rażeniu, iż bohaterka tego po rtre tu  w y
przedziła o pokolenie to, co teraz  „owczym  pędem ” nasto la tek  
zwykło się określać. Ale też ja k i trzeba mieć ch arak te r, ąby ów 
pęd n ie przeszkodził rozsądnem u i dającem u satysfakcję  życia 
ułożeniu.

Zacznijm y jed n ak  od początku.
Poznańska szesnastolatka, Ewa Szafrańska, znajduje w prasie 

ogłoszenie i d ek la ru je  swój udział w konkursie  na w okalistkę 
Zespołu „Ś ląsk” . K onkurs w ygryw a, choć p rzy jm ują  jedną na 
pięćset. K ultyw ow ana od pokoleń rodzinne zam iłow ania do śpie
w u tłum aczą, że rodzicom  dopiero po dwóch latach  udaje  się 
ściągnąć dziewczynę do dom u, bo w Poznaniu pow staje w łaś
n ie Zespół „W ielkopolska” , w k tó ry m  m łodziutka a rty s tk a  zostaje 
solistką. A że zespół to jed n ak  am atorski, trzeba gdzieś pracow ać 
i zrobić wreszcie m atu rę  1 w  ogóle żyć ja k  przystoi poznańskiej 
panience. W tak i oto sposób n a  całe sześć la t Ewa zostaje biblio
tek ark ą  w W ojewódzkiej B ibliotece Publicznej. Z Zespołem „W iel
kopolska” rozstanie się  po dziesięciu latach , kiedy to  Już n ijak  
w ystępów  artystycznych  z p racą  zawodową pogodzi się nie da.

F lir t z in fo rm atyką  — a okaże się, że n ie ty lko  z in form atyką 
— rodzi się przypadkow o: z nam ow y koleżanki do podjęcia p ra 
cy w tw orzonym  wówczas (od 1 stycznia 1961 r.) poznańskim  
oddziale B iura  Rozliczeń Budow nictw a. Młoda dziewczyna Jest 
skuszona ciekaw szym i niż w  bibliotece perspektyw am i rozwoju, 
a zapewne także now ą techniką i now ym  środow iskiem . Omija 
„dam ski fach", t j .  m aszyny lekkie. Zaczyna jak o  operatorka 
sorterów , potem  tabu lato rów , by po dw óch latach  awansować 
na k ierow niczkę zm iany MLA.

. Już po pierw szych k u rsach  i zasm akow aniu w łam igłów kach 
program ow ych połyka bakcyla nowego zawodu. Szybko wchodzi 
w  skład  grupy zapaleńców  przetw arzania danych — jak  sam a to 
określa. Jest w śród nich  tak że  Feliks Frąckow iak, co d la pani 
Ewy spow oduje dożyw otnie konksew ncje.

Po pięciu la tach  p racy  owi zapaleńcy są już  przekonani o po
trzebie reo rien tac ji zawodowej na rzecz przetw arzania e lektronicz
nego. Tym  bardziej, że nowy szef BRB — m gr Leon Ju d k a  — 
jes t n iecierpliw y: ja k  najszybciej chciałby widzieć u siebie
M1ŃSK-32. Nie zobaczy go zresztą nigdy — n a jp ierw  z powodu 
braku  pom ieszczenia, a potem  wobec nastan ia  okresu m aszyn 
ODRA 1300. Doprow adził jed n ak  do przeszkolenia g rupy  osób na 
MIŃSKU, co m iało w ażne ogólnokształcące znaczenie.

W tej wcześnie u tw orzonej kom órce rozwojowej ETO zabrakło 
jed n ak  m iejsca d la  naszej bohaterk i. — Jesteś bardziej potrzeb
na p rzy  MLA, bo tu  na razie praw dziw a robota — tak  je j ośw iad
czono. A m bitna kobieta  po trak tow ała  tę  decyzję ze zrozum ie
niem , ale też w yciągnęła p rak tyczne  w nioski (n ietaktem  byłoby 
p y tan ie  jak ą  tu  rolę odegrał pan  Frąckow iak). W 1966 r. podej
m uje stud ia  na WSE, kończy k u rsy  COBOL-U; PLANU oraz p ro 
jek tow ania  system ów. Swój cel osiąga dw a la ta  później: zostaje 
p izeniesiona do kom órki ETO Jako analityk  w dziale studiów  
i p ro jek tow ania  sy s te m ie .  Bierze czynny udział w pracach  pro-

f * ® r i r e i g  z a w o d o w e ;

Jcktow o-program ow ych, polegających wówczas w znacznej m ie- 
■ rze n a  przenoszeniu system ów  z MLA na EMC. W coraz w iększym  

jednak  stopniu angażuje się — jak  przedtem  na MLA — w obsługę 
użytkow ników . Poznański ETOB, poza ODRĄ 1103, wciąż n ie ma 
uiządzeń ETO. Trzeba więc korzystać z obcych kom puterów  — 
gdzie się da, najczęściej w bydgoskim  ETOB-ie.

Rok 1973 sta je  się Jedną z w ażniejszych d a t w życiorysie za
wodowym Ewy F rąckow iak: kończy stud ia  m agisterskie na  WSE, 
a ETOB-Poznań, m ając  już  nowy w spaniały  budynek, kupuje 
pierw szą ODRĘ 1305. Na stud iach  w ybrała  specjalizację w ekono
mice przem ysłu, bo — jak  tw ierdzi — zawsze czuła się bliższa 
użytkow nikom  niż technice kom puterów  (choć zaraz podjęła dw u
letnie studium  podyplomowe przetw arzania danych). P rzy  ODRZE 
zostaje na tom iast kierow niczką działu eksploatacji (w zasadzie 
bez obsługi użytkow ników ), bo stw ierdzono, że najlep ie j do tego 
się nadaje.

Sytuacja, w jak ie j objęła nową funkcję, nie dała  jed n ak  wielu 
okazji do zastanaw iania się nad tym  paradoksem . Dział eksplo
a tac ji EMC trzeba było bowiem tw orzyć całkow icie od zera. A więc 
uważne podpatryw anie  innych ośrodków , w ybieranie i szkolenie 
najlepszej kad ry  z MLA oraz wiele innych  odpowiedzialnych 
zadań. Na szczęście m iała przy tym  silne partnersk ie  w sparcie 
koleżanki w spraw ach technologii przetw arzania. Z upływem  
czasu — a zwłaszcza po zakupie d rug iej ODRY 1305 i po reo rg a
nizacji służb w drożeniow ych — trac i jed n ak  coraz bardziej kon
ta k t z tym , co pasjonow ało ją  dotąd na jbardzie j: z obsługą uży t
kowników.

Propozycja objęcia stanow iska zastępcy dy rek to ra  do spraw  
eksploatacji (co stało  się fak tem  od lutego 1977 r.) była d la m gr 
Ewy Frąckow iak całkow itym  zaskoczeniem. W sieci ETOB ozna
cza to bezpośrednią odpowiedzialność za w ykorzystanie sprzętu 
i obsługę użytkow ników . Jako  osoba o wysokim  poczuciu odpo
w iedzialności obawiała się tej funkcji, a także reak c ji i postaw 
w spółpracow ników , wśród k tó ry ch  od sam ego początku zawodo
wo w yrastała . Jako  kobieta, a więc osoba nie pozbawiona sen ty 
m entów, żałow ała u tra ty  bezpośredniego kon tak tu  z kom puteram i 
i ich obsługą, do czego zdążyła już przyw yknąć. Twierdzi Jednak, 
że główną m otyw acją pozytyw ną była szansa pow rotu  do obsługi 
użytkow ników , choć naw et z innej pozycji niż to k iedyś czyniła. 
Ale też i zakres tej obsługi s ta ł się n ieporów nanie większy.

Po dwóch latach  pracy  na nowym  stanow isku Pan i D yrektor 
nie w aha się stw ierdzić, że odkryła nową a trak cy jn ą  cechę dzia
łania, bliską je j w łasnej osobowości — możność podejm ow ania 
ryzyka i sa tyskację  jego w ygryw ania. I da je  przykład, kiedy to 
w końcu ubiegłego roku założyła dokonanie w k ró tk im  czasie 
16 wdrożeń system u ew idencji i rozliczania p racy  m aszyn budo
w lanych. Potem  C entrum  ETOB wydało polecenie pięciu w dro
żeń w  term in ie  niezgodnym  z pierw szą p iątką w ram ach  szesnastu. 
Pani D yrektor podjęła decyzję hazardow ą: W drożono system
u 16 użytkow ników  w edług usta lonych  z nim  harm onogram ów , ale 
nie udało się w ykonać form alnego polecenia Centrum . Py tan ia
0 słuszność tej decyzji jes t raczej retoryczne.

W spółpracow nicy zaakceptow ali nowego zastępcę dy rek to ra  bez
zastrzeżeń. Bądźm y jed n ak  dokładni: zrobili to wszyscy m ężczyźni
1 praw ie w szystkie kobiety. To „praw ie” dyr. Ju d k a  skw itow ał la 
pidarnie: — K to słyszał, aby wszystkie kobiety  zaakceptow ały 
jedną? M usiałaby to być niezbyt norm alna kobieta. Powszechnie 
się uważa, że swój au to ry te t zbudow ała „pan i Ew a” blisko 20-let- 
nią pracą w ETOB-ie i jes t on w sparty  godnym  uznania je j cha
rak terem . Bardzo poznańskim  charak te rem  — co bezstronnie do
dać należy — w k tó rym  pracow itość, solidność, odpowiedzialność, 
a może naw et i skrom ność, są cecham i dom inującym i. Jakże bo
wiem  inaczej m ożna zrozum ieć stw ierdzenie naszej bohaterk i, że 
naw et przy bardzo am bitnych  zadaniach, główna sa tysfakcja  za
wodowa to w ykonyw anie tych  zadań zgodnie z p rzy ję tym i uprzed
nio założeniam i, a podstaw ow ym  w arunkiem  osiągnięcia tego celu 
jes t należyta organizacja pracy? 1 zaraz potem  doda, że spraw ą nie 
m niej w ażną, to być dobrą żoną i m atką. N aturalność w ypow ia
d an ia  tych  stw ierdzeń nie pozwala w ątpić, że są to poglądy 
prawdziwe.

Swą przyszłość zawodową pani dyr. E. Frąckow iak  tra k tu je  też 
całkiem  zwyczajnie. Po prostu  uważa, że — tak  ja k  dotychczas — 
najnorm aln iejszą  w świecie rzeczą jes t robienie sta le  czegoś no 
wego: uspraw nian ie  technologii p rzetw arzania (już w drożyła
GEORGE’a 3), zdalny wielodostęp, w krótce  zapewne RIAD-32. A 
przede wszystkim  — coraz lepsza i bogatsza obsługa użytkow ni
ków . Żałuje tylko, choć ju ż  coraz m niej, że n igdy  nie w róci do 
tego, co ją  zawodowo pociągało najbardzie j — do śpiew ania.

(wład)
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Klub  Użytkow ników  M in ikom putera  M E R A  4 0 0

W ra m a c h  S p ec ja lis ty czn eg o  O śro d 
k a  W spó łp racy  i K o o rd y n ac ji B ra n ż o 
w ej ds. ETO  w  P ro je k to w a n iu  B u 
d o w n ic tw a  pow o łano  K lu b  U ży tk o w 
n ik ó w  M in ik o m p u te ra  M ER A  400 w  
P ro je k to w a n iu .

"Celem d z ia łan ia  K lu b u  je s t k o o rd y 
n a c ja  w szy stk ich  p ra c  zw iązanych  z 
w d rażan iem  m in ik o m p u te ra  i  jego o- 
p ro g ram o w an iem . C el te n  będzie  r e 
a lizo w an y  poprzez:
•  o rg an izac ję  i k o o rd y n ac ję  p ra c  n ad  
o p ro g ram o w an iem  u ży tk o w y m  M ERA  
400 n a  p o trzeb y  b iu r  p ro je k tó w
•  u ła tw ia n ie  w y m ian y  p ro g ram ó w  p o 
m iędzy  u ży tk o w n ik am i
•  o rg an izac ję  szko len ia  w  zak res ie  
w y k o rz y s ta n ia  w  op raco w y w an y ch  
p ro je k ta c h  is tn ie jąceg o  o p ro g ram o w a
n ia
® u ła tw ia n ie  p rzep ły w u  in fo rm ac ji od 
u ż y tk o w n ik a  do p ro d u cen ta , u k ie ru n 
k o w u jące j p ra c e  b adaw czo -rozw o jow e 
zw iązane  z op ro g ram o w an iem  p o d s ta 
w ow ym .

P o trz e b a  p o w o łan ia  K lu b u  w y n ik ła  
z tro sk i u ży tk o w n ik ó w  o ja k  n a jp e ł
n ie jsze  i n a je fe k ty w n ie jsz e  w y k o rzy 
s ta n ie  M ER Y  400 w  p roces ie  p ro je k to 
w an ia . S p rzę t te n  je s t je d n a k  słabo  
w yposażony  w  p ro g ra m y  d la  obliczeń 
in ży n ie rsk ich . D zięk i k o o rd y n ac ji s p r a 
w o w an ej p rzez  K lu b  u n ik n ie  się o p ra 
co w y w an ia  ty ch  sam ych  p rob lem ów  
przez  ró żn y ch  u ży tk o w n ik ó w , a ty m  
sam ym  p rzysp ieszy  się p rzygo tow an ie  
n a jp o trz e b n ie jsz y c h  p rog ram ów .

C złonkiem  K lu b u  U ży tkow n ików  M i
n ik o m p u te ra  M ER A  400 m oże zostać 
k ażd a  o rg an izac ja  gospodarcza , k tó ra  
je s t z a in te re so w an a  zasto sow an iem  te 
go sy s tem u  w  p racach  p ro jek to w y ch . 
P rzy n a leżn o ść  do K lu b u  je s t b ezp ła t
n a . O becn ie  K lu b  liczy  14 członków , 
w  ty m  8 b iu r  p ro je k tó w  o p ro filu  b u 
dow lanym :

Z eb ran ie  in a u g u ra c y jn e  K lu b u , k tó 
re  odbyło  się w  lo k a lu  C en tra ln eg o  
O śro d k a  B ad aw czo -P ro jek to w eg o  B u 
d o w n ic tw a  P rzem ysłow ego  (Ć O BPB P) 
„B IS T Y P ” , ob jęło :
•  zw ięzłą  c h a ra k te ry s ty k ę  celów  i z a 
d ań  K lu b u , p rzed s taw io n ą  przez  za
stępcę  d y re k to ra  ds. n au k o w y ch  
C O B PB P „B IS T Y P ”, d r  inż. M. R o- 
b ak iew icza
•  p re z e n ta c ję  obecnych  n a  zeb ran iu  
u ży tk o w n ik ó w  m in ik o m p u te ró w  M ERA  
400, k tó rz y  s c h a ra k te ry z o w a li p o s iad a 
n y  s p rz ę t-o ra z  zak res  jego  zastosow ań  
O om ów ien ie  i p rzy jęc ie  reg u lam in u  
K lu b u , do k tó reg o  zgłosiły  się  w sz y s t
k ie  re p re z e n to w a n e  n a  zeb ran iu  b iu ra  
p ro je k tó w  o raz  W arszaw sk ie  P rz e d s ię 
b io rs tw o  G eodezy jne ; re g u la m in  te n  
w y ró żn ia  się  szczególn ie  s ta ra n n y m  
sfo rm u ło w an iem  i w szech stro n n y m  u -  
jęc iem  zagadn ień , u w zg lęd n ia jący m  
do tychczasow e d o św iadczen ia  innych  
k lu b ó w  uży tk o w n ik ó w .
® w y b ó r Z a rząd u  K lu b u , w  sk ład  k tó 
rego  w esz ły  n a s tę p u ją c e  osoby: m g r 
inż. K . K o ciak iew icz  z Z ak ład u  N o
w ych  M etod  P ro je k to w a n ia  C O B P B P  
„B IS T Y P ” ja k o  p rzew odn iczący , m g r 
inż. W ło d a rsk i z B iu ra  P ro je k tó w  
P rzem y słu  L ekk iego  w  Ł odzi i  m g r

inż. J . Z ienk iew icz  z poznańsk iego  B iu 
ra  P ro je k tó w  B u d o w n ic tw a  P rz e m y 
słow ego ja k o  d w a j w icep rzew odn iczący  
o raz  m g r A. K ch an o w sk a  z Z ak ład u  
N ow ych M etod  P ro je k to w a n ia  C O B P B P 
„B IS T Y P ” ja k o  s e k re ta rz  
® p rzed y sk u to w an ie  p ro je k tu  p lan u  
p racy  K lu b u  n a  1979 r., w  k tó ry m  po 
s tanow iono  uw zg lędn ić  n a s tę p u ją c e , 
zgłoszone w  to k u  d y sk u s ji w n iosk i: 1) 
p rzy g o to w an ie  „ lis ty  życzeń” d la  p ro 
d u cen ta  w  odn ies ien iu  do sy s tem u  
op eracy jn eg o  M ER Y  400, 2) og łoszenie 
w  p ra s ie  o po w stan iu  K lu b u  o raz  3) 
u d o stęp n ian ie  źród łow ych  w e rs ji  p ro 
g ram ów .

Z p rzy k ro śc ią  odno tow ano  n ieo b ec 
ność zaproszonego  p rzed s taw ic ie la  B iu 
ra  G en e ra ln y ch  D ostaw  C en tru m  N a u 
k o w o -P ro d u k cy jn eg o  . T ech n ik i K o m p u 
te ro w e j i P o m iaró w , k tó ry  m ia ł p o 
in fo rm o w ać  zeb ran y ch  o s tan ie  obec
n y m  i p lan ac h  ro zw o ju  m in ik o m p u te 
ró w  M ERA  400.

Szczegółow o s fo rm u ło w an y  w ie lo - 
p u n k to w y  p la n  p ra c y  K lu b u  n a  ro k  
b ieżący  u jm u je  n a s tę p u ją c e  p o d staw o 
w e te m a ty :
® w y m ian ę  in fo rm ac ji i dośw iadczeń  
w  zak res ie  sp rzę tu  o raz  o p ro g ram o w a
n ia  podstaw ow ego  i u sługow ego 
® w y m ian ę  in fo rm a c ji i k o o rd y n ac ję  
p rac  w  zak res ie  o p ro g ram o w an ia  
uży tkow ego
© w sp ó łp racę  w  zak res ie  szko len ia  
® o rgan izow an ie  b ezp o śred n ie j w sp ó ł
p ra c y  z p ro d u cen tem  i in n y m i k lu b a 
m i.

P ie rw szą  część zeb ran ia  in a u g u ra 
cy jnego  zam k n ę ły  w o lne  w n iosk i, sp o 
śród k tó ry ch  w  w y n ik u  d y sk u s ji p rzy 
ję to  n a s tę p u ją c e  u s ta le n ia :
© n ie  zo staną  w pro w ad zo n e  d e k la ra c je  
cz łonkow sk ie
® członkow ie K lu b u  o trz y m a ją  w zór 
k a r ty  in fo rm a c y jn e j p ro g ra m u  
® członkow ie K lu b u  w  ciągu  10 dn i 
p rzek ażą  Z arząd o w i in fo rm ac je  o p ro 
w adzonych  p racach  o raz  a k tu a ln ie  p o 
siad an y ch  p ro g ram ach  
© członkow ie K lu b u  b ęd ą  in fo rm o w ać  
Z arząd  n a  b ieżąco  o w szy stk ich  p ra 
cach  p row adzonych  w  ra m a c h  p rz y ję 
tego  p lan u .

W d ru g ie j części z eb ran ia  odby ła  
się p re z e n ta c ja  zasto so w an ia  M ERY  
400 za in s ta lo w an e j w  Z ak ład z ie  N o
w ych  M etod P ro je k to w a n ia  C O B PB P 
, B IS T Y P ”. W  ra m a c h  pokazu  m g r inż. 
E. K luzka  zad em o n stro w ała  zeb ran y m  
p a k ie t p ro g ram ó w  Ż E L B E T  — 77M do 
w y m ia ro w an ia  p rzek ro jó w  żelbe tow ych  
w g now ej no rm y .

In fo rm u ją c  o p ow o łan iu  i p la n o w a 
ne j d z ia ła ln o śc i K lu b u  U ży tk o w n ik ó w  
M in ik o m p u te ró w  M ER A  400, re d a k c ja  
IN FO R M A T Y K I p rag n ie  p o g ra tu lo w ać  
pom ysłodaw com  i o rg an iza to ro m  K lu 
bu . Ich  cen n a  in ic ja ty w a  po w in n a  oży
w ić bard zo  o słab ioną  o s ta tn io  d z ia ła l
ność in n y ch  n iegdyś b ard zo  licznych  
k lu b ó w  u ży tk o w n ik ó w . O bezspo rnych  
za le tach  tego  ro d z a ju  in ic ja ty w  sp o 
łecznych  —  ja k o  n a jb a rd z ie j sk u te c z 
n e j i sp raw d zo n e j fo rm y  zw iększan ia  
e fek ty w n o śc i sp rzę tu  i zastosow ań  
k o m p u te ró w  — n ie  trz e b a  n ikogo  p rz e 
konyw ać.

LISTA  CZŁONKÓW K LU BU  
UŻYTKOW NIKÓW  MERY 400

C entralny  Ośrodek Badaw czo-Projektow y 
Budow nictw a Przem ysłow ego „BISTYP" 
00-518 W arszawa, ul. Parkingow a 1 
m gr inż. K. Kociatkiewicz, tel. 25-95-39 
m gr inż. M. W iszomirski, tel. 25-96-19 
m gr A. K ochanow ska, tel. 21-12-19

In sty tu t Maszyn M atem atycznych 
02-078 W arszawa, ul. K rzywickiego 34 
m gr L. P arty k a , m gr W. Sołtys, tel 21-84-41 
w. 317

W arszawskie Przedsiębiorstw o Geodezyjne 
00-497 W arszawa, ul. Nowy Św iat 2 
m gr inż. E. P ianko, tel. 21-44—61 w. 53

Biuro P ro jek tów  Przem ysłu Mięsnego 
00-791 W arszawa, ul. Chocim ska 28 5
m gr inż. B arbara  Jung , m gr inż. T. Tom 
kiewicz, tel. 49-80-10

Poznańskie B iuro P ro jek tów  B udownictw a 
Przemysłowego
61-815 Poznań, ul. R ata jczaka 10/12 s
m gr inż. Z. Kulas, tel. 6-22-31 w. 151

BPBBO „M iastoprojekt” ■— Łódź Miasto 
90-113 Łódź, ul. T rau g u tta  21 
m gr inż. M. Cichocki, tel. 3-81-19 lub 2-89-20 
w. 137 lub w. 248

Biuro P ro jek tów  Przem ysłu Lekkiego
90-312 Łódź, Plac Zw ycięstwa 2
m gr inż. Ł. W łodarski, tel. 6-33-44 w. 113

Gdańskie B iuro P ro jek tów  Budownictw a 
Przemysłowego
80-894 Gdańsk, ul. G arncarska 23
n-.gr inż. B. Pam ięta, tel. 31-28-31 w. 17

V USiPE „ENERGOFROJEKT”
61-823 Poznań, ul. P iekary  19
mgr inż. A. Czyżak, tel. 22-20-11 w. 186

W rocław skie B iuro  P ro jek tó w  Budownictw a 
Przemysłowego
50-066 W rocław , ul. Św idnicka 19
m gr inż. W. Czarnecki, m gr inż. I. G rab-
kowski, tel. 3-80-41 w. 136

PPiM  „MERAL”
02-456 W arszawa, ul. Czereśniowa 98 
m gr inż. R. K oropacki, m gr inż. M. B ier
nacki, tel. 23-76-01 w. 245

In sty tu t Dróg i Mostów, Politechnika W ar
szawska
00-611 W arszawa, ul. F iltrow a 1 
m gr inż. M. W iniarski, tel. 25-80-16

M iastoprojekt — K atowice
40-036 Katowice, ul. W ita Stwosza. 2
m gr inż. M. Grym el, tel. 51-20-41 w. 308

B iuro P ro jek tów  Budow nictw a K om unal
nego

30-107 K raków , PI. Na Staw ach 1 
m gr Antoni Przytocki, tel. 587-00

W. KLEPACZ
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Udane, tyle że nie „targi"

Ceremonię zam knięcia „softargów ” uśw ietn ili sw oją obecnością: sek retarz  KW PZPR w 
K atow icach, Zdzisław G rudzień, i M inister Przem ysłu Maszynowego, d r  inż. A leksander 
Kopeć Zdjęcie: Jacek Tom eczek

N ie licząc różnego  ty p u  „zaśc ian k o 
w y c h ” g iełd  sy s tem ó w , po  ra z  p ie rw 
szy  zdoby liśm y  się  n a  so lid n y  p rz e 
g ląd  o p ro g ram o w an ia  z rea lizow anego  
o s ta tn io  p rzez  ro zm a ite  o śro d k i in fo r
m a ty k i. W d n iach  26—31 m arc a  br. 
w  k a to w ick im  O środku  P o s tęp u  T ech 
n icznego  ponad  120 in s ty tu c ji  z a p re 
zen tow ało  sw o je  n a jc e ln ie jsz e  sy s te 
m y.

W praw d z ie  zam y sł zo rgan izow an ia  
ek spozyc ji p o w sta ł w  zw iązku  z do 
ro b k iem  so f tw a re ’ow ym  ośrodków  M i
n is te rs tw a  P rzem y słu  M aszynow ego, 
a le  późn ie j, n a  e ta p ie  k o n k re ty zac ji 
p ro je k tu , g e n e ra ln y  re a liz a to r  — In 
s ty tu t  O rg an izac ji P rzem y słu  M aszy
now ego — zdecydow ał się uw zg lęd 
n ić  zgłoszen ie  in s ty tu c ji spoza w ła sn e 
go re so rtu , g łó w n ie  w yższych  uczeln i, 
in s ty tu tó w  M N SzW iT, PA N , a le  ta k 
że o środków  z in n y ch  re so rtó w . W  s u 
m ie re p re z e n to w a n y c h  by ło  7 re s o r 
tów.

W  te n  sposób  n a  w y s ta w ie  z g ro m a 
dzono w  p o stac i o fe r ty  do k u p n a  i 
w y m ian y  p o n ad  700 p ak ie tó w , p rzy  
czym  zb ió r by ł dość n ie jed n o ro d n y , 
a lb o w iem  w  jego  sk ła d  w chodziły  
(zgodnie z resz tą  z za łożen iam i), za 
rów n o  p ro g ram y  s te ro w a n ia  p ro ce sa 
m i techno log icznym i, ja k  i: p ro g ra m y  
obliczeń in ży n ie rsk ich , p ro g ram y  i p a 
k ie ty  o ro g ram ó w  techno log icznych  i 
uży tkow ych , p ro g ram y  szko len ia  w 
z ak re s ie  now oczesnych  te c h n ik  p ro g ra 
m o w an ia . N ad to  dopuszczalne  było
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p rezen to w an ie  o siągn ięć z dziedziny  
p ro je k tó w  o rg an izacy jn y ch  i te c h n o 
logicznych ośrodków  k o m p u te ro w y ch  
i w sze lk ich  pom ysłów  ra c jo n a liz a to r
sk ich  z dz iedz iny  p rz e tw a rz a n ia  in 
fo rm ac ji.

Po  zw iedzen iu  w y s taw y  M in is te r  
P rzem y słu  M aszynow ego, d r  inż. A lek 
sa n d e r  K opeć, pow iedzia ł: N a jw ię k 
s z y m  osiągnięciem  je s t  sa m  fa k t ,  że  
stać nas ju ż  na  zo rgan izow anie  ta k  bo 
gate j  ilościowo i ta k  dobre j ja kośc io 
w o ekspozyc ji .

Po la ta c h  m ozolnej p ro d u k c ji n a j 
p ro s tszych  sy s tem ó w  ew id en cy jn y ch  — 
częstok roć  ty ch  sam ych  w  różnych  
o środkach  — w  K ato w icach  m ożna 
było  . n a b ra ć  p rzek o n an ia , że in fo rm a 
ty k a  w k ra c z a  n a reszc ie  w  dziedziny , 
w  k tó ry c h  je s t  n a jb a rd z ie j p o trzeb n a  
i oczek iw ana, w  k tó ry ch  z je j s to so 
w an ia  p ły n ą  n a jw ięk sze  korzyści.

N ie chcę przez  to  pow iedzieć, że 
ró żn e  g o sp o d a rk i m a te ria ło w e , lis ty  
p łac  i b ilan se  siły  roboczej n ie  zas łu 
g u ją  n a  zaan g ażo w an ie  k o m p u te ra , a le  
zby t często  b y liśm y  św iad k am i „ u n i
k ó w ” o środków  ob liczen iow ych  p rzed  
tru d n y m i tem a tam i, podczas gdy  na  
d rog im , W ysokiej k la sy  k o m p u te rze  
„ tłuczono  ’ p rzez  trz y  zm ian y  n a  o k rą g 
ło to , z czym  ró w n ie  dob rze  p o ra d z i
ła b y  sob ie  m aszyna  k s ięg u jąca  lu b  
licząco -an a lity czn a . D la k tó re j z kolei 
n ie  je s t  d o stęp n y  np. sy s tem  m o d elo 
w an ia  p rocesów  ciąg łych  (b rązow y m e 
dal), czyli p a k ie t p ro g ram ó w  p ra c u ją 
cych pod O S /JS , a  p rzeznaczonych  do

ro zw iązy w an ia  zag ad n ień  op isanych  
ró w n an iam i różn iczkow ym i lu b  a n a 
logow ym i sch em a tam i b lokow ym i. P o 
n iew aż  pow yższy p rzy k ład  w y b ra łem  
z k a ta lo g u  p ro d u k tó w  C en tru m  N a u 
k o w o -P ro d u k cy jn eg o  S y stem ó w  S te ro 
w an ia  w  K a to w icach , trudno , pom inąć 
że ta  ren o m o w an a  f irm a  b y ła  jed n y m  
z n a jw ięk szy ch  w y staw có w  na  „so ft- 
ta rg a c h ” (21 p rodu k tó w ), a p re z e n to 
w an e  przez  n ią  p ro g ra m y  zdobyły  k il
ka  m edali.

S poro  zas trzeżeń  bu d z i n a to m ia s t 
o fic ja ln a  fo rm u ła  w y s ta w y  — „ ta rg i”. 
W ydaje  się, po p ierw sze , że n a  „ ta r 
g i” to u  nas jeszcze za w cześn ie , po 
d ru g ie , że o rg an iza to rzy  chcie li z igno 
row ać  to , co im  w iadom o, a co z a 
m ieśc ili w  „ In fo rm a c ji p ra so w e j”, o- 
p rąeo w an e j na  okoliczność „ so f tta r -  
gów ” :

. . .Jednocześnie  je d n a k  o b se rw u je  się 
u nas szereg u je m n y c h  z ja w is k  w  p ro 
d u k c j i  oprogram ow ania .  Są  one n a 
stępu jące:  b ra k  w y s ta rc za ją ce j  in fo r 
m a c j i  o p ro d u k ta c h  p ro g ra m o w yc h  
oraz p ro je k to w a n y c h  w  t y m  zakres ie  
p rzedsięw zięc iach ,  (...) b ra k  śc is łych  
zasad obro tu  op rog ra m o w a n iem ,  (...) 
b ra k  działalności m a rke t in g o w e j .

Otóż! N ie by ły  to  ta rg i —  gdyż nic 
na  n ich  nie u ta rg o w an o . D o d ajm y  — 
gdyż n ie  m ożna by ło  u ta rg o w ać .

In fo rm a c ja  n ie  b y ła  d o k ład n a . W ie
le  s to isk  n ie  dysponow ało  zb iorczym  
k a ta lo g iem  eksp o n o w an y ch  system ów . 
W ydano  w p ra w d z ie  k a ta lo g  ca łe j w y 
s taw y , a le  rozszed ł się b ły sk aw iczn ie , 
ta k  szybko, że n a w e t na  k o n fe ren c ji 
p raso w ej nie u d a ło  się p o kazać  bo d a j 
jednego  egzem plarza  (M in is te r A le k 
sa n d e r  K opeć: N ależy  natychm.iast
z w ię k s z y ć  nakład) .  In fo rm a c je  o p re 
zen to w an y ch  sy s tem ach  n ie  z aw ie ra ły  
żadnej in fo rm a c ji o cen ie  p ro d u k tu , 
sposobie  p rze jęc ia  i w d ra ż a n ia  e tc.

O s ta tn i z a rz u t tłu m aczy  się... „ b ra 
k iem  śc isłych  zasad  o b ro tu  o p ro g ram o 
w a n ia ”. J a k  d ługo  zasad  ty ch  się  n ie  
s fo rm u łu je  —  n ie  m a  m ow y o t a r 
gach . Zaś „b rak  d z ia ła ln o śc i m a r k e t in 
go w ej” ró w n ież  w y k lu cza  fo rm u łę  t a r 
gow ą. C hoćby d la teg o , że sy s tem  k o m 
p u te ro w y  n ie  je s t  p a rą  b u tów , k tó re  
w y s ta rczy  n a  ta rg a c h  o b e jrzeć  i... z a 
k o n tra k to w a ć  ca łą  ich p a rtię . S y stem  
trzeb a  dobrze  zbadać  w  d z ia łan iu . W 
k o n k re tn y m  p rz y p a d k u  w y m ag a ło b y  
to  a lbo  za in s ta lo w an ia  sp rzę tu  in fo r
m aty czn eg o  n a  te re n ie  ta rg ó w , albo  
— w cześn ie jszych  b a d a ń  w za jem n y ch  
p o trzeb .

A le to  n ie  fo rm u ła  im p rezy  k a to 
w ick ie j w y m ag a  k o re k ty . T a rg i są  po 
trzeb n e . A by w ięc  m ogły  nosić  w  p rz y 
szłości tę  nazw ę, na leży  s tw orzyć  po 
tem u  w a ru n k i, o k tó ry ch  m ow a w y 
żej. O is tn ie ją c e  n iedom ogi m ogą się 
rozb ić  liczne  in te n c je  „k u p n a  — sp rz e 
d aży” , k tó ry c h  — ja k  zap ew n ili o rg a 
n iza to rzy  — o b jaw iło  się  w  czasie  w y 
s taw y  n iem ało . S p ra w a  w y cen y  sy s te 
m ów  je s t ty m  b a rd z ie j is to tn a  i p il
na, że p rzyszło roczne so f ta rg i zap o 
w ia d a ją  s ię  jak o  im p reza  R W PG .
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M im o pow yższych  u w ag  „ so f ta rg i” 
n a leży  ocen ić  w ysoko. S p len d o ru  im 
p rez ie  dodał n ie w ą tp liw ie  p ro te k to ra t  
M in is tra  P rzem y słu  M aszynow ego, u -  
dział w  cerem on ii o tw a rc ia  w icem in i
s tra  M PM , p ro f. d r  hab . inż. S ta n i
sław a  P aszkow sk iego , a  w  cerem on ii 
zam k n ięc ia  — gospodarza  w o jew ódz
tw a , Z dz isław a G ru d n ia , k tó ry  a u to 
rom  w y ró żn io n y ch  40 p a k ie tó w  w rę 
czył p rzy zn an e  przez ju ry  zło te , s r e b r 
ne i b rązo w e m ed a le  M in is tra  M PM .

O to nag ro d zen i:

M edal z lo ty

1) C e n tru m  N au k o w o -P ro d u k cy jn e  S y 
stem ów  S te ro w a n ia  M E R A -ST E R  w  
K a to w icach  — za sy s tem  o p ro g ram o 
w an ia  M ISS-80
2) Z ak ład y  U rząd zeń  K o m p u te ro w y ch  
M E R A -EL Z A B  w  Z ab rzu  — za sy 
stem  o p ro g ram o w an ia  V ID E O -E LZ A B
3) F a b ry k a  Sam ochodów  M a ło litra żo 
w ych  w  B ie lsk u -B ia łe j — za system  
o p ro g ram o w an ia  K A D RA

W dn iach  23— 28 m arc a  b r. odbyła  
się w  K arp aczu  I I I  Z im ow a Szkoła 
N au k o w a  pod n azw ą „Sieci k o m p u te 
ro w e”. T ego roczna S zko ła  pośw ięcona 
b y ła  k o m u n ik ac ji w , siec iach  k o m p u 
te row ych .

C elem  Szko ły  było p o g łęb ien ie  w ie 
dzy, w y m ia n a  dośw iadczeń  i k o n fro n 
ta c ja  pog lądów  w  dziedz in ie  m odelo 
w an ia , w e ry f ik a c ji p ro je k to w a n ia  i 
ek sp lo a ta c ji podsiec i k o m u n ik acy jn e j.

W szko le  w zię li u dz ia ł p rz e d s ta w i
ciele  n a u k i i sp ec ja liśc i w  dziedzin ie  
p ro je k to w a n ia  i b ad ań  sieci k o m p u te 
ro w y ch  z ośrodków  b a d aw czo -n au k o 
w ych  C zechosłow acji, F ra n c j i i P o lsk i. 
O prócz śro d o w isk a  w ro c ław sk ieg o  r e 
p rezen to w an e  b y ły  n a s tę p u ją c e  ośrodk i 
k ra jo w e : w a rsz a w sk i (IP I PA N , W AT, 
C en tru m  In fo rm a c ji E nerg e ty czn e j, 
O BR I), ś lą sk i (P o litech n ik a  Ś ląska), 
g d ań sk i (P o litech n ik a  G dańska), k r a 
ko w sk i (AGH) i p o zn ań sk i (P o litech 
n ik a  P oznańska).

Szkołę zo rgan izow ał In s ty tu t  C y b e r
n e ty k i T ech n iczn e j P o lite ch n ik i W ro 
c ław sk ie j p rzy  w sp ó łp racy  In s ty tu tu  
P o d staw  In fo rm a ty k i PA N  o raz  In s ty 
tu tu  C y b e rn e ty k i S to so w an ej (IAC) w 
B ra ty s ław ie . P ro g ram  S zko ły  zosta ł 
o p raco w an y  pod  p a tro n a te m  R ady  
P ro g ram o w e j, a  w  szczególności: doc. 
M. B azew ieza (P o litech n ik a  W ro c ław 
ska), p ro f. J . S e id le ra  (IP I PA N  W a r
szaw a) i d ra  R. P o rizk a  (IA C  B ra ty 
sław a).

Z a jęc ia  p row adzono  w  fo rm ie  w y k ła 
dów  i sem in a rió w  p rob lem ow ych . N a 
se m in a ria c h  o m aw iano  zag ad n ien ia  po
ru szan e  d n ia  pop rzedn iego  n a  w y k ła 
dach . O to te m a ty k a  poszczególnych se 

4) In s ty tu t  O rg an izac ji P rzem y ślu  M a
szynow ego w  W arszaw ie  — za sy s tem  
op ro g ram o w an ia  H A N D EL Z A G R A 
N ICZN Y

M edal s re b rn y

1) C en tru m  N au k o w o -P ro d u k cy jn e  S y 
stem ów  S te ro w a n ia  M E R A -S T E R  w  
K ato w icach  — za sy s tem  o p ro g ram o 
w a n ia  SK A R B
2) C e n tru m  K o m p u te ro w y ch  S ystem ów  
A u to m a ty k i i P o m ia ró w  M E R A - 
-ELW R O  w e W rocław iu  — za sy s tem  
o p ro g ram o w an ia  W IN T
3) In s ty tu t  M aszyn  M atem aty czn y ch  
w  W arszaw ie  — za k o m p ila to r języka  
PA SC A L

M edal b rązow y

1) C en tru m  N a u k o w o -P ro d u k cy jn e  S y 
s tem ów  S te ro w an ia  M E R A -ST E R  w 
K ato w icach  — za sy s tem  o p ro g ram o 
w an ia  M ODEL

sji o raz  p rzew odn iczący  ko le jn y ch  d y s
k u s ji sem in a ry jn y c h :
1) p ro je k to w a n ie  w ęzła  sieci k o m p u 
te ro w ej (L. N iem czycki — C en tru m  
In fo rm a ty k i E n erg e ty czn e j, D. R u t
kow sk i — P o lite c h n ik a  G dańska)
2) k o m u n ik ac ja  n a  poziom ie m odem ów  
(M. R o jew sk i — P o lite ch n ik a  G d ań 
ska , W. M ochnack i —  P o lite ch n ik a  
W rocław ska)
3) s te ro w a n ie  p rzep ły w em  i k o n tro la  
b łędów  (J. P u ż m a n  — FM I P ra g a , A. 
B adach  — P o lite ch n ik a  G dańska)
4) a rc h i te k tu ra  sieci (R. P o rizek  — 
IAC B ra ty s ław a , J . B a rch ań sk i — IC T  
P o lite ch n ik i W rocław sk ie j).

N a uw ag ę  zas łu g u je  duży  w k ład  
prof. J . S e id le ra  o raz  zespo łu  z P o 
lite ch n ik i G d ań sk ie j w  pog łęb ien ie  
w iedzy  w  zak res ie  m etodo log ii i tw o 
rzen iu  p o d staw  teo re ty czn y ch  i p ro 
je k to w a n ia  sieci k o m p u te ro w y ch . Z a 
p rezen to w a li on i sposób  pode jśc ia  do 
p ro je k to w a n ia  sieci k o m p u te ro w y ch  ze 
szczególnym  u w zg lędn ien iem  zasad 
p ro je k to w a n ia  i d o b o ru  p a ra m e tró w  
pojedynczego  w ęzła  sieci o raz  o rg a n i
zacji p rzesy łan ia  pak ie tó w . Z espół IP I 
P A N  p rezen to w a ł w y n ik i p ra c  d o ty 
czących p o m ia ró w  s ta ty s ty czn y ch  p o d 
sieci k o m u n ik acy jn e j. Z espół z IAC 
B ra ty s ła w a  zapoznał s łuchaczy  z m e 
todam i w e ry fik a c ji i oceny  p ro to k o 
łów  k o m u n ik acy jn y ch , * n a to m ia s t 
ośrodek  S ek c ji T ra n sm is ji D anych  F e 
de ra ln eg o  M in is te rs tw a  T ech n ik i i I n 
w esty c ji z P ra g i z a ją ł s ię  s te ro w an iem  
b łęd am i i p rzep ływ em . P rzed s taw ic ie l 
U n iw e rsy te tu  w  P ra d z e  p rzed s taw ił 
te m a ty k ę  zw iązaną  z tra n sm is ją  d a 
nych  w  k a n a ła c h  rad io w y ch , po ruszy ł

2) F a b ry k a  S am ochodów  O sobow ych w 
W arszaw ie  — za sy s tem  o p ro g ram o w a
n ia  G ESTO R

3) In s ty tu t E le k tro te c h n ik i w  W a r
szaw ie  — za sy s tem  o p ro g ram o w an ia  
S IL N IK I.

O d n o tu jem y  też w ie le  im p rez  to w a 
rzyszących  — nu to . sy m p o zju m  n a u 
kow e z b o ga tym  i z różn icow anym  p ro 
g ram em , w y s taw ę  k siążek  o tem a ty ce  
in fo rm aty czn e j i ró żn e  d ro b n e  pokazy , 
ja k  np. p rezen tac ja ... w ie szak a  do ta śm  
m ag n e ty czn y ch  — u rząd zen ia  ta n iu t-  
kiego, a le  jak że  po trzebnego  w  w a ru n 
k ach  pow szechnej c iasno ty .

W ystaw a c ieszy ła  się s ta ły m  p ow o
dzeniem . P rzez  p aw ilo n  O PT  p rzew i
ja ły  się se tk i ludzi, co w  końcu  do 
w odzi i w zro stu  zastępów  in fo rm a 
ty k ó w  i u trw a la n iu  się  in fo rm a ty k i w  
św iadom ości spo łecznej.

K rystyn BERNATOW ICZ

zag ad n ien ia  m etod  s ta ty s ty czn y ch  i 
p o m ia ró w  sieci, a  r e p re z e n ta n t A k a 
d em ii N au k  z P ra g i p o d ją ł p rob lem  
p a ra m e tró w  s tan o w iący ch  p o d staw ę  do 
oceny  w y d a jn o śc i w  k o m u n ik ac ji k o m 
p u te ro w e j.

Poza p ro g ram em  p rzed s taw ic ie l M ię- 
dzyu n iw ersy teck ieg o  C e n tru m  O blicze
niow ego w  G ren o b le  o m ó w ił ro zw iąza 
n ia  p ro b lem ó w  k o m u n ik ac ji w e  f r a n 
cu sk ie j s iec i "C Y C L A D E S” o raz  o p ro 
g ram o w an ie  te le k o m u n ik a c y jn e  i s ie
ciow e k o m p u te ró w  p rzy łączonych  do 
te j sieci, o p raco w an e  w  w y m ien io n y m  
C en tru m .

O środek  P o lite ch n ik i W roc ław sk ie j 
z ap rezen to w a ł zag ad n ien ia  d e te k c ji i 
k o re k c ji b łędów  w  siec iach  z zas to 
sow an iem  p ro to k o łó w  lin iow ych , p ro 
b lem y  m o delow an ia  i sy m u lac ji w  s ie 
c iach  te le in fo rm aty czn y ch  o raz  s t r a 
teg ię  re tra n sm is ji w  siec iach  z k o m u 
ta c ją  pak ie tó w . O m ów iono  ró w n ież  
a rc h i te k tu rę  logiczną sieci sy s tem ó w  
o tw a rty ch , zag ad n ien ia  całościow ej 
oceny fu n k c ji uży tk o w y ch  s iec i o ra z  
za rząd zan ie  b u fo ro w an iem  w  w ęźle  s ie 
ci k o m p u te ro w e j.

T reść  w y k ład ó w  i k o m u n ik a tó w  w y 
g łoszonych  w  ra m a c h  tego roczne j 
S zko ły  Z im ow ej zo stan ie  o p u b lik o w a
na  w  P o lsce  p rzez  w y d aw n ic tw o  P o 
lite ch n ik i W ro c ław sk ie j o raz  w  C ze
chosłow acji przez w y d aw n ic tw o  A k a 
d em ii N auk . B ędzie  to  d ru g a  część 
sk ry p tu  p t. „S ieci k o m p u te ro w e ” pod 
re d a k c ją  M. B azew ieza (p ierw sza  część 
sk ry p tu  pośw ięcona zosta ła  p ro b le 
m om  p ro to k o łó w  i u k a z a ła  się n a  po 
czą tk u  b ieżącego  ro k u  w  b ib lio tece  
W A SC P o lite c h n ik i W roc ław sk ie j).

M.B.

Szk o ła  N a u k o w a  „Sieci Kom puterow e"
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Uczeln iane  ośrodki obliczeniowe

D zisia j p ra w ie  n ie  m o żn a  sobie w y 
obrazić sz ko ły  w y ż s z e j  bez  u rząd zeń  
do e lek tron iczn ego  p rze tw a rza n ia  da
n yc h  — czy tam y  w  in fo rm a to rz e  o za
sa d a c h  k o rz y s ta n ia  z o śro d k a  ob licze
n iow ego  u n iw e rs y te tu  w  T yb indze . 
S łow a te  n a jle p ie j ch y b a  o k re ś la ją  
obecny  s ta tu s  n a u k  in fo rm a ty czn y ch  w  
k ra ja c h  E u ro p y  Z ach o d n ie j. T ak ie  p o 
dejśc ie  sp rzy ja  tw o rzen iu  d o b rze  w y 
p osażonych  i zo rg an izo w an y ch  u cze l
n ian y ch  ośrodków  obliczen iow ych . D la 
n as , s tu d e n tó w  in fo rm a ty k i, w izy ty  w  
ta k ic h  o śro d k ach  by ły  szczególn ie  in 
te re su ją ce .

N ajw ięk sze  różn ice  m iędzy  ty m , co 
zobaczy liśm y  w  tra k c ie  w ycieczk i, a 
ty m , d o  czego p rzy w y k liśm y  „na  w ła s 
n y m  p o d w ó rk u ” , p o leg a ją  p rzed e  w szy 
s tk im  n a :

— znaczn ie  w iększe j m ocy ob liczen io 
w ej k o m p u te ró w , a  dz ięk i tem u  — 
k ró tszy m  śred n im  czasie  ro zw iązy w a
n ia  z a d a n ia
—  o lb rzy m ie j po jem nośc i p am ięc i ze
w n ę trz n e j, p rzy d z ie la n e j u ży tk o w n i
kom  p ra w ie  bez og ran iczeń
—  p ra c y  in te ra k c y jn e j jak o  p o d staw o 
w ej fo rm ie  n au czan ia ; p rzy k ład o w o  
za jęc ia  z  la b o ra to r iu m  p ro g ra m o w a 
n ia  p ro w ad zo n e  są  w  sa la c h  w y p o 
sażonych  w  k ilk an aśc ie  te rm in a li  — 
i w reszc ie
— n a  w ie lu  ró żn y ch  n ie  ty le  kosz tow 
nych  co pom ysłow ych  ro zw iązan iach , 
b a rd zo  u ła tw ia ją c y c h  p ra c ę  (p rzodow ał 
w  ty m  o śro d ek  ob liczen iow y  w  L o 
zannie).

TYBIN G A  
— SYSTEM  SOHO

Do T y b in g i p rzy jech a liśm y  na za 
p ro szen ie  pro f. G rae fa , d y re k to ra  
o śro d k a  obliczen iow ego tam te jszeg o  
u n iw e rsy te tu .

O śro d ek  je s t w yposażony  w  dw a 
k o m p u te ry : CDC 3300 z  112 K  słów  i 
T R  440 z 384 K słów  pam ięc i o p e ra 
cy jn e j. W  c iekaw y  sposób  ro zw iąza 
no tu ta j  p ra c ę  k o n w ersacy jn ą , a śc i
ś le j d o s tęp u  z te rm in a la  do k o m p u te 
ra . Do m a ja  1977 ro k u  ob ie  m aszy 
ny  by ły  w y k o rz y s ty w a n e  w  sposób t r a 
d y cy jn y , tzn . ja k o  dw ie  o d ręb n e  je d 
n o stk i obliczen iow e. P o tem  zasto so w a
no o p ro g ram o w an ie  um o ż liw ia jące  po 
łączen ie  o b u  k o m p u te ró w . G łów nym  
celem  tego  po łączen ia  było  s tw o rze 
n ie  w a ru n k ó w  sw obodnego  w y b o ru  do 
w o ln e j m aszyny  d la  u ż y tk o w n ik a  te r 
m in a la . O znacza to , że te rm in a l, k tó 
ry  sp rzę tow o  by ł k o m p a ty b iln y  z k o m 
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p u te re m  T R  440 i T R  86S, m oże ró w 
n ież  służyć jak o  te rm in a l CDC 3300.

M in ik o m p u te r TR  86S je s t  k o m p u 
te re m  sa te li ta rn y m  m aszy n y  T R  440. 
N a T R  86S zosta ł za im p lem en to w an y  
sy s tem  SO H O , odpow iedz ia lny  za 
p ro g ram o w ą  re a liz a c ję  w sp om nianego  
po łączen ia . S p rzę to w ą  re a liz a c ję  z a 
p ew n ia  łącze  tra n sm is j i d an y ch  o p rę d 
kości p rze sy łan ia  9600 bodów , p ro w a 
dzące od T R  86S do CDC 3300. Ł ącze 
to  um ożliw ia  jednoczesne  k o rz y s ta n ie  
z 16 te rm in a li, p rzy łączonych  do  CDC 
3300 poprzez  p o d sy s te m  M CS III .

SO H O  re a liz u je  k o n w e rs ję  d anych , 
k o n tro lę  p rzep ły w u  in fo rm a c ji o raz  in 
ne  czynności zw iązane  z tra n sm is ją . 
U ży tk o w n ik  te rm in a la  za pom ocą sp e 
c ja ln e j d y re k ty w y  m oże w y b rać  k om 
p u te r , na  k tó ry m  chce  p racow ać . Od 
chw ili, gdy  po łączen ie  ta k ż e  zostan ie  
z rea lizow ane , m usi s to so w ać  rozkazy  
s te ru ją c e  tego w ła śn ie  k o m p u te ra .

O prócz op isan eg o  w y że j po łączen ia , 
w  p rzyszłośc i p rz e w id u je  s ię  p o d o b 
ne z k o m p u te re m  C Y B ER  w  S tu t tg a r 
cie. P o n iew aż  p ro c e d u ry  za rząd za jące  
d la  k o m p u te ró w  CDC 3300 i C YBER 
są  zgodne, n ie  będzie  p raw d o p o d o b 
n ie  żadnych  tech n iczn y ch  przeszkód  
p rzy  tw o rzen iu  tego  po łączen ia , n a to 
m ia s t trz e b a  będzie  ro zw iązać  w ie le  
p ro b lem ó w  o rg an izacy jn y ch , m .in. 
sp ra w ę  podz ia łu  k o sz tó w  ek sp lo a tac ji. 
Do tego  czasu  p rze sy łan ie  obliczeń  do 
S tu t tg a r tu  i o trzy m y w an ie  w yn ik ó w  
n a  u rząd zen iach  w y jśc io w y ch  w  T y 
b in d ze  m ożliw e b ędz ie  ty lk o  w  try b ie  
w sadow ym , za pom ocą z a in s ta lo w a n e 
go w  T y b indze  u rząd zen ia  CD 200-UT 
R e m o te -Jo b -E n try  S ta tio n  B a tch -Jo b s .

R ozw iązan ie  z rea lizo w an e  w  T y b in 
dze u m ożliw ia  jed n o ro d n y  dostęp  z 
te rm in a la  do zb io ru  h e te ro g en iczn y ch  
k o m p u te ró w , co u ła tw ia  stw o rzen ie  
sieci k o m p u te ro w e j łączące j różne  
ośrodk i ob liczen iow e n a  bazie  is tn ie 
jącego  sp rzę tu . S tw o rzen ie  ta k ie j s ie 
ci p la n u je  się np . w  Z u rich u , gdzie 
p row adzono  są  obecnie  p ra c e  n ad  w łą 
czen iem  ośro d k a  ucze ln ianego  do m ię 
d zy n aro d o w ej sieci k o m p u te ro w e ', 
o b e jm u jące j P a ry ż , M ed ia lan , I s tr ia  i 
L ondyn.

Z U R IC H  — SY STEM  
ZE W SPÓ LN Ą  P A M IĘ C IĄ

Ja d ą c  do Z u ric h u  m ieliśm y  n ad z ie ję , 
że poznam y  osobiście  p ro f. W irth a , o 
k tó ry m  sły sze liśm y  ju ż  w ted y , gdy  s ta 
w ia liśm y  p ie rw sze  k ro k i ja k o  adepc i 
w iedzy  in fo rm a ty czn e j. N ies te ty  był 
o k res u rlo p ó w , d la teg o  też  naszym  
p rzew o d n ik iem  po In s ty tu c ie  In fo r

m a ty k i E T H  (odpow iedn ik  p o lite c h n i
ki) by li a sy s ten c i p ro feso ra .

W  Z u ric h u  szczególn ie  za in te re so w a ł 
n as sposób o rg an izac ji p racy  m aszyn  
w chodzących  w  sk ła d  w y p o sażen ia  
tam te jszeg o  o śro d k a  obliczeniow ego. 
Są to  k o m p u te ry : CDC 6400 (czyli ta k i 
ja k  u n as  w  Ś w ie rk u , lecz ta m  u w a 
żany  za m aszynę  m ałą), CDC 6500 i 
C Y B ER  174. K o m p u te ry  te  p ra c u ją  
n ieza leżn ie  o d  sieb ie , k o rz y s ta ją c  je d 
n a k  ze w spó lnego  o b sza ru  pam ięc i d y s
kow ej. W celu  zo rgan izow an ia  w sp ó l
nej p racy  tych  m aszy n  stw orzono  no
w y  sy s tem  o p eracy jn y . J e s t  to  p o łą 
czen ie  sy s tem u  SC O PE  3.4.1. (zn an e
go u ży tk o w n ik o m  k o m p u te ra  w  Ś w ie r
ku), L O N D PE S (L O N D on  P e rm a n en t  
File S y s te m )  o raz  Q M A N  (Q uene M A -  
Nager).  N a jw ażn ie jszą  częścią teg o  sy 
s tem u  je s t  m odu ł z a rz ą d z a ją c y  s ta ły 
m i zb io ram i d anych . S y stem  zap ew n ia  
sy n ch ro n izac ję  do stęp u  do d an y ch  i 
ochronę p rzech o w y w an e j in fo rm a c ji 
(p rzed  zn iszczen iem  i n iepow o łanym  
dostępem ).

K o n fig u ra c ja  ta k a  pozw ała  n a  z n a 
czne u sp ra w n ie n ie  w sze lk ich  d z ia łań  
zw iązanych  z p o b ie ran iem  i z ap isy w a
n iem  in fo rm a c ji d la  pam ięc i z ew n ę trz 
ne j. P o n iew aż  w ła śn ie  d o stęp  do p a 
m ięci m asow ej je s t  n a jczęśc ie j w ą s 
k im  g a rd łem  sy s tem ó w  k o m p u te ro 
w ych , zw łaszcza  w  p rz y p a d k u  częstych  
o p e rac ji n a  b azach  dan y ch , 'rozw iąza
nie p rz y ję te  w  Z u ric h u  zw iększa  e fe k 
ty w n o ść  całego sy s te m u  i pozw ala  le 
p ie j w y k o rzy stać  m ożliw ości ob licze
n iow e poszczególnych  k o m p u teró w .

O rg an izac ja  w sp ó ln e j p am ięc i ze 
w n ę trzn e j d la  k ilk u  k o m p u te ró w  m a 
w iele  za le t: um ożliw ia  je d n o lity  do
s tęp  do w sp ó ln e j bazy  d an y ch  sy s te 
m u (w szczególności e lim in u je  r e d u n 
d a n c ję  p rzech o w y w an y ch  in fo rm ac ji) , 
a ta k ż e  bardzo  ła tw e  k o m u n ik o w an ie  
się zad ań  p rz e tw a rz a n y c h  n a  różnych  
k o m p u te ra c h  (np. zb ió r w y jśc iow y  
p ro cesu  p rze tw arzan eg o  n a  CDC 6500 
m oże służyć ja k o  „w ejśc ie” d la  p ro 
cesu  p rze tw a rzan eg o  na  m aszyn ie  CY
BER).

P odobne  rozw iązan ie  p la n u je  się  w 
M onach ium , gdzie  dw a k o m p u te ry  C Y 
B ER  175, s tan o w iące  część w y p o sa 
żen ia  o ś ro d k a  ob liczeniow ego B a w a r
sk ie j A kad em ii N auk , będą  k o rz y s ta 
ły  n ie  ty lk o  ze w sp ó ln e j pam ięci z e 
w n ę trz n e j (k tó rą  w  ty m  p rzy p ad k u  
będzie  pam ięć  ty p u  cartr idge storage),  
lecz tak że  z ro zszerzone j pam ięc i rd z e 
n iow ej (e x te n d e d  core m e m ory) .

Janina MINCER



Z W I Z Y T AI W E U R O P E J S K I C H  O Ś R O D K A C H

M a rz e n ia  sza lonego  studenta

Znalazłem  błąd  u> programie l m usia- 
łem  go poprawić. Przyszedłem  w ięc rano  
do ośrodka 'obliczeniow ego. Przy urządze
niach końcow ych  było ja k  zw yk le  pusto. 
S zybko  naw iązałem  łączność z system em , 
napisałem  popraw ki i przyłączyłem  biblio
tekę z dysku . W prow adziłem  popraw ki, 
skom pilow ałem  program , obejrzałem  na 
m onitorze listing  i u ruchom iłem  program  
dla próbnych danych. P oniew ai w yn ik  
w ym agał głębszej analizy, z  ołów kiem  
ręku , skopiow ałem  go na kopiarce i po
szedłem  obok do pokoju  cichej pracy.

Po spraw dzeniu okazało  się, te  poszło  
dobrze  i m ogłem  uruchom ić program  dla 
danych rzeczyw istych. Poniew aż ka rt z  da
n ym i było sporo, program  m iał trwać d łu
go, a spodziewane w y n ik i pow inny  zająć 
k ilka  tysięcy  w ierszy, zdecydow ałem  się 
na pracę wsadową. Dane m iałem  ju ż prze
pisane, ale m usiałem  dopisać k a r ty  s te ru 
jące. Poszedłem  do sali d ziurkarek. S y tu 
acja trudna  — dziurkarek  pouiinno być w 
eksploatacji piętnaście, ale  dw ie ju t  k ilka  
dni są rem ontow ane, a dmie spośród po
zostałych n iew yraźnie opisują. Podobno 
m ają być spraw dzone urządzenia do bez
pośredniego  zapisu na dysk, w ystarczy  
w ówczas znacznie m niej dziurkarek.

było poprzednio — z przekazyw aniem  kart 
przez specjalną śluzę operatorom. W ydaje  
się, źe teraz jest w ygodniej — jeżeli jed
nak ma  się d ia operatora szczególne zle 
cenia?

Po chw ili na m onitorze nad drzw iam i 
w yśw ietliła  się ko le jka  wejściowa. Ze 
w zględu na w ym agany  czas i rozmiar 
pam ięci, znalazłem  się na ostatn iej, piątej 
pozycji. Przed uruchom ieniem  trzeciej m a
szyn y  n ie m ożna chyba liczyć na poprąt  
wę. Obecny zestaw  był kupow any trzy  la
ta tem u, ma w ięc prawo być przeciążony. 
C zekałem  cierpliwie.

Po dziesięciu m inutach zadanie zaczęło 
stę realizować. Trw ało to około kw adran
sa, gdy wreszcie na m onitorze sto jącym  w  
hallu zobaczyłem  sw oje w y n ik i (6 tys. 
wierszy) w  kolejce do drukark i. Z tym  
p rzyna jm nie j nie było problem ów  — dru
karka stała właśnie w olna  i po pięciu 
m inutach  zakończyłem  pracę. Zabrałem  
w yd ru k  z odpow iedniej półki. W sum ie  
rttoaio w szystko  pól godziny, jednak  d łu 
go w  porów naniu z trybem  konw ersacyj- 
nym . .

B ajk a?  N ie, rzeczyw istość  o g lądana  
w  ośro d k ach  ucze ln ian y ch  w  R FN  i 
S zw a jca rii. T a k  m n ie j w ięcej w y g lą 
d a  p ra c a  s tu d e n ta  z k o m p u te rem .

A oto g a rść  in fo rm a c ji doda tkow ych .
T ry b  in te ra k c y jn y  je s t rzeczyw iśc ie  

pow szechn ie  sto sow any . K o m p u te ry  są 
w yposażone w  ek ran o w e  u rz ą d z e n ia ' 
końcow e, zg ru p o w an e  w  sp ec ja ln y ch  
sa lach  (L ozanna) lu b  ro zs ian y ch  n a  c a 
łym  te re n ie  u cze ln i (B erno , Z urich). 
Do u trw a le n ia  w y n ik ó w  p racy  służą  
sp ec ja ln e  k o p ia rk i. J e s t  to  coś w  ro 
d za ju  k se ro g ra fu  po łączonego p rzew o 
dem  z te rm in a le m  — po n aciśn ięc iu  
odpow iedniego  p rzy c isk u  z u rząd zen ia  
tego  w y su w a  się a rk u sz  p a p ie ru  za
w ie ra ją c y  kop ię  in fo rm a c ji a k tu a ln ie  
w y św ie tla n e j n a  ek ran ie .

W  n ie k tó ry c h  o śro d k ach  (B erno) u -  
żyw ane  są  m o n ito ry  ek ran o w e  g ra 
ficzne, u m o ż liw ia jące  w p ro w ad zen ie  
d ow olnych  ry su n k ó w  i w ykresów . W 
po łączen iu  ze w sp o m n ian ą  k o p ia rk ą  
d a je  to  za is te  w sp an ia łe  m ożliw ości.

W szystk ie  o śro d k i są  obficie  w y p o 
sażone w  pam ięc i dyskow e. U ży tk o w 
n ik  m oże z n ich  k o rzy s tać  zupe łn ie  
sw obodn ie , a  ew e n tu a ln e  og ran iczen ia  
są  u s ta lo n e  n a  b a rd zo  w ysok im  pozio
m ie  po jem ności (np . w  B ern ie  —  1 MB 

osobę). S k aso w an ie  p lik u  ze w zg lę 
du  n a  b ra k  m ie jsca  je s t czym ś zu p e ł
n ie  n iezn a n y m  i n iep o ję ty m .

D oskonałym  rozw iązan iem  (B erno, 
L ozanna) są po k o je  c iche j p racy , ze 
s to lik am i i zb io rem  pod ręczn ików , 
z n a jd u ją c e  się tu ż  obok sa l p rzy g o 
to w y w an ia  d an y ch  lu b  p ra c y  k o n w e r- 
sacy jn e j. P o zw ala  to  n a  sp o k o jn ą  a n a 
lizę  w yn ików .

P rzy g o to w y w an ie  dan y ch  n a  k a r t 
k ach  je s t n a d a l pow szechn ie  s to so w a
n e  ze w zg lędu  n a  p ra c ę  w  try b ie  w sa 
dow ym . O środk i są  je d n a k  w yposażo
n e  w  w y s ta rc z a ją c ą  liczbę d z iu rk a re k . 
W szędzie s to su je  się ró żn e  k o lo ry  i 
n a d ru k i k a r t  do różnych  zastosow ań , 
np . w  Z u rich u  i L ozann ie  n a  k a r ta c h  
k oń cach  zad an ia  zn a jd o w ała  się lis ta  
in s tru k c j i m aszynow ych  CDC, w  B e r
n ie , n a to m ia s t, n a  k a r ta c h  p rzezn a 
czonych n a  po czą tek  zad an ia  ( in s tru k 
c ja  JO B  n a  IB M ) b y ł p o d an y  k ró tk i 
opis dozw olonych  p a ra m e tró w . P rzo d o 
w a ł chyba Z u rich , gdzie d la  w iększo 
ści dostępnych  języków  p ro g ram o w a
n ia  (A L G O L /SIM U L A , COBO L, F O R 
TRA N , B A SIC , CO M PA SS) s to so w a

no sp ec ja ln e , w y ró żn ia jące  się k a r ty . 
S y tu a c ja , w  k tó re j z pow odu b ra k u  
n o rm a ln y ch  k a r t  o trz y m u je  się k a r ty  
p rzeznaczone do g ro m ad zen ia  d an y ch  
z o b se rw ac ji m e teo ro log icznych , w  
ta m ty c h  o śro d k ach  n ie  g rozi...-

P rz y  try b ie  w sad o w y m  k o n ta k t u ż y t
k o w n ik a  z k o m p u te rem  je s t o rg an izo 
w an y  rozm aic ie . W  w iększości o ś ro d 
ków  (T ybinga, Z u rich , B erno) n a leż y  
w rzu c ić  k a r ty  w ra z  z e w e n tu a ln ą  in 
s tru k c ją  o raz  ta śm a m i m ag n e ty czn y 
m i i p a k ie ta m i d y sk o w y m i do sp e c ja l
n e j śluzy , k tó ra  je s t n a ty c h m ia s t o- 
p ró źn ian a  p rzez  o p e ra to ró w . W  L o zan 
n ie  n a to m ias t c zy tn ik  (z poziom ym  
p row adzen iem  k a r t)  s to i w  pom iesz
czeniu  dostęp n y m  d la  s tu d e n tó w  i je s t 
przez n ich  bezpośredn io  o b sług iw any .

P rzep ły w  zad an ia  p rzez  sy s tem  w  
Z u rich u  i L o zan n ie  m ożna  o b se rw o 
w ać  n a  m o n ito ra c h  u staw io n y ch  w  
ró żn y ch  n ew ra lg iczn y ch  p u n k ta c h  
o śro d k a  (sale  d z iu rk a re k , k o ry ta rz e  
itp .). M o n ito ry  te  cyk liczn ie  w y św ie t
la ją  w szy stk ie  k o le jk i sy s tem ow e. Czas 
w y k o n an ia  z ad an ia  p rz y  p ra c y  w sa d o 
w ej n ie  je s t zazw yczaj duży , a pół 
godziny  u zn an e  je s t za  w a rto ść  n iem al 
n ie  do p rzy jęc ia .

W y d ru k o w an e  zad an ia  są  n a  ogół 
ro zk ład an e  p rzez  o p e ra to ró w  n a  pó łk i. 
N p. w  L o zan n ie  b y ły  to  sp e c ja ln e  s to 
jak i, n a  k tó ry c h  w y d ru k i b y ły  u k ła 
d an e  w ed ług  a lfa b e tu . W  B ern ie  śc ia 
n a  dzie ląca  u ży tk o w n ik ó w  od S a li 
k o m p u te ra  z aw ie ra ła  szereg  p ó łek  d o 
s tęp n y ch  z obu s tro n , p rzy  czym  k a ż 
da  pó łk a  b y ła  p rzy p isan a  o k reś lo n e j 
g ru p ie  uży tk o w n ik ó w . O p e ra to r w k ła 
d a ł w y d ru k  z jed n e j s tro n y , a  u ż y t
k o w n ik  m ógł go za b ra ć  z d ru g ie j 
s tro n y  półki.

W szystko  to  znakom ic ie  u ła tw ia  p r a 
cę s tu d e n ta  z k o m p u te rem . Co w ięcej, 
w ie le  rozw iązań  (półki, czy tn ik  ogólnie 
d ostępny , k o lo ro w e  k a rty )  m oże być 
z rea lizo w an y ch  w łaśc iw ie  w szędzie, 
bez w iększych  n ak ład ó w , a  jed y n ie  
p rzy  d o b ry ch  chęciach  i sp ra w n e j o r 
g an izac ji. In n e  ro zw iązan ia , ja k k o l
w iek  kosz tow ne  (m o n ito ry  w y św ie tla 
jące  ko le jk i), p o p ra w ia ją  w y d a jn o ść  
p racy , u m o ż liw ia ją  lepsze w y k o rz y s ta 
n ie  k o m p u te ra . S ądzę w ięc, że w a rto  
by  się  zastan o w ić  n a d  w p ro w ad zen iem  
podobnych  rozw iązań  ró w n ież  w  n a 
szych ośrodkach .

Jarosław  DEMINET

W ziąłem  ze sto jaka ka rty  w  odpow ied
nich kolorach, w ypcrjorow alem , złożyłem  
cały p ak ie t i podszedłem  do czy tn ika . Sam  
nie w iem , czy lepsze jest rozwiązanie z na
c zy tn ik iem  ogólnodostępnym , czy  — tak jak
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O sta tn i św ia to w y  k ong res  IF IP  o dby ł się w  T o ro n to  
(1977 r.), n a s tę p n y  odbędzie  się w  T okio  i M elbou rne  (1980 
r.), czy li ró w n ież  poza E uropą. W  pow ażnym  s to p n iu  o g ra 
n icza to  udzia ł w  k o n g re sach  p rzed s taw ic ie li naszego k o n 
ty n en tu . P rezy d iu m  IF IP  postan o w iło  w ięc zorgan izow ać 
w  b ieżącym  ro k u  E u ro IF IP  79.

Euro! FIP  79 odbędzie się w  dniach od 25 do 28 w rześn ia  
br.w Londynie, na terenie now ego ośrodka konferencyjnego  
W em bley (W e m b le y  C on ference  Center) .  B ezpośredn im  o rg a 
n iza to rem  E u ro IF IP  79 je s t s to w arzy szen ie  in fo rm a ty k ó w  
b ry ty jsk ic h  BCS (B rit ish  C o m p u te r  Society) .  K o n fe ren c ji 
będzie  tow arzyszyć  w ie lk a  w y staw a  p ro d u k tó w  i u sług  in 
fo rm aty czn y ch .

G łów nym  te m a tem  k o n fe ren c ji będą  p ra k ty c z n e  i ek o n o 
m iczn e  a sp e k ty  zasto sow ań  k o m p u teró w . R ów noleg le  będą  
p rezen to w an e  now e osiągn ięc ia  w  dziedz in ie  teo re ty czn y ch  
p o d staw  zasto sow ań , ja k  ró w n ież  cele, o siągn ięc ia  i z am ie 
rzen ia  ta k ic h  ag en d  IF IP , ja k  IA G  (A p p l ie d  In fo rm a t io n  
P rocessing Group), K o m ite ty  T ech n iczn e  IF IP  (IFIP T e c h 
nical C o m m it te e s )  o raz  ich  g ru p y  robocze (W o rk in g  Groups).

Z godnie z tra d y c ją , oprócz re fe ra tó w  n ad esłan y ch , o rg a 
n iza to rzy  z a p ro s ili do w yg łoszen ia  re fe ra tó w  k ilk u  n a j
w iększych  sp ec ja lis tó w . W re fe ra ta c h  i d y sk u s jach  zostaną  
szczególn ie  u w y p u k lo n e  zw iązk i m iędzy  poziom em  ro zw o 
ju  techno log icznego  a  rozw o jem  gospodarczym  o raz  w sp ó lr 
za leżności w  rozw o ju  in fo rm a ty k i różnych  k ra jó w  e u ro p e j
skich .

O rg an iza to rzy  sp o d z iew a ją  się, że 4 -dn iow e o b rad y  i d y s
k u sje  p rzy czy n ią  się  do lepszego z rozum ien ia  p ro b lem ó w  
w y stęp u jący ch  n a  obecnym ' e tap ie  rozw o ju  in fo rm a ty k i o raz  
k ie ru n k ó w  je j rozw oju .

K o m ite t p ro g ram o w y  k o n fe ren c ji:
p rzew odn iczący  — S. A. O v e rg a a rd  (N orw egia), zastępca  
p rzew odn iczącego  — D. F irn b e rg  (W. B ry tan ia ), cz łonko
w ie — A. W. G o ld sw o rth y  (A u stra lia ), T. K itag aw a  (J a p o 
nia), H. K opetz  (A ustria ) , K. H. M ü lle r (NRD), M. P au l 
(RFN ), D. S zm yg lew sk i (ZSRR), P . S o ren sen  (D ania), J . 
V lie ts tra  (H o land ia), H. Z im m erm an n  (F ran c ja ) o raz  
P A S o m et (BCS) ja k o  re d a k to r  m a te r ia łó w  k o n fe ren cy jn y ch .

P rzed m io tem  o b rad  siedm iu  sek c ji tem a ty czn y ch  będą  n a 
s tę p u ją c e  p ro b lem y :
1) R ozw ój, e k sp lo a ta c ja  i za rząd zan ie  sy s tem am i in fo rm a 
tycznym i (D eve lo pm en t ,  opera t ion  and  m a n a g e m e n t  of  
co m p u te r -b a sed  sys tem s)
— o rg an izac ja  i za rząd zan ie  p ro jek to w an iem , p ro je k to w a 
n ie  b azy  d an y ch  o raz  śro d k ó w  p rz e tw a rz a n ia , k ry te r ia  i m e 
tody  w y b o ru  sp rz ę tu , ro zw iązan ia  scen tra lizo w an e  i z d ecen 
tra lizo w an e , in s ta la c je  pochodzące  od w ie lu  dostaw ców , p la 
now an ie  i k ie ro w a n ie  o p raco w an iem  o p ro g ram o w an ia , n a 
rzęd z ia  do te s to w an ia  i k o n tro li jak o śc i p ro g ram ó w , n o rm y  
w  p ro g ram o w an iu , k ie ro w a n ie  i k o n se rw ac ja  złożonych sy 
stem ów  o p ro g ram o w an ia , an a liz a  k w a lif ik a c ji zaw odow ych , 
p o m ia r i p o p raw a  e fek ty w n o śc i w y k o rzy stan ia  k o m p u te ra  
o raz  poziom u usług  o śro d k a  ob liczeniow ego, m etody  k sięgo 
w an ia  w  w a ru n k a c h  p racy  w ie lo p ro g ram o w ej i k o n se rw a 
cy jn e j, e fek ty w n o ść  w ie lk ich  usługow ych  ośrodków  ob li
czen iow ych  o raz  rozp roszonych  sy s tem ó w  m in i-  lu b  m ik ro 
k o m p u te ro w y ch
2) W spom agane k o m p u te rem  p rocesy  za rząd zan ia  w  gospo
d a rc e  i a d m in is tra c ji  p ań stw o w e j (C o m p u te r - su p p o r ted  a d 
m in is tra t iv e  processes in business  a n d  g o ve rn m en t)

•— p ro je k to w a n ie  p ro c e d u r d la  zasto sow ań  k o m p u te ró w , 
koncepc je , te o r ia  i p ra k ty k a  o rg an izac ji s to su jące j k o m p u 
te r , p rocesy  p ro g ram o w an e  i n iep ro g ram o w aln e , za rząd zan ie  
czynnościam i in fo rm a ty czn y m i, zależność od pop raw n eg o  
fu n k c jo n o w an ia  p ro ced u r in fo rm a ty czn y ch , k ie ro w an ie  i 
k o n tro la  księgow a, c e n tra liz a c ja  i d e c e n tra liz a c ja  czynności 
decy ży jń y ch  i w ykonaw czych , w p ły w  p raco w n ik ó w  oraz 
w a ru n k i p racy , bazy  d an y ch  oraz  dostępność  dan y ch  w  p ro 
cesach  a d m in is tra c y jn y c h , p rz e tw a rz a n ie  tek s tó w , a rch iw o - 
w an ie  i k o m u n ik ac ja  w  sk o m p u te ry zo w an y m  b iu rze
3) S te ro w a n ie  k o m p u te rem  procesów  techno log icznych  i ś ro 
dow iska  n a tu ra ln e g o  cz łow ieka  (C om p u ter  control o f  te c h 
nical and  e n v ir o n m e n ta l  processes)
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— s te ro w a n ie  p rzem y sło w y m i p ro cesam i p ro d u k cy jn y m i 
(s te ro w an ie  lab o ra to r iu m ), ro b o ty k a , s te ro w an ie  p o ja z d a 
m i i ru ch em  u licznym , s te ro w a n ie  k o m p u te ro w e  te le k o m u 
n ik ac ją , s te ro w a n ie  k o m p u te ro w e  e k sp lo a ta c ją  sy s tem ó w  
k o m p u te ro w y ch  (system y  ope racy jn e ), m odele  ś rodow iska , 
n ad zo ro w an ie  zasobów  n a tu ra ln y c h  o raz  zużycia m a te r ia 
łów  i en erg ii, k o n tro la  zanieczyszczeń , n ad zo ro w an ie  i p rz e 
w id y w an ie  z jaw isk  n a tu ra ln y c h  (pogody, pow odzi, z jaw isk  
se jsm icznych  itp .), n ad zo ro w an ie  p rocesów  b iologicznych 
łączn ie  z m edyczną  op ieką  n ad  p ac je n tem , m odele  b io logi
czne, m odele  i rzeczyw istość
4) K o m u n ik ac ja  i k o o rd y n ac ja  k o m p u te ro w a  (C om puter  
co m m u n ica t io n  and  coordination)
— tech n ik i, dostępność  i koszty  u słu g  tra n sm is ji  d anych , 
w p ły w  now ych  te c h n ik  tra n sm is ji d anych , łączen ie  sieci, 
o p e rac je  k o o rd y n u ją c e  w  k o m u n ik o w an iu  się  k o m p u te ró w , 
zasadność  s iec i k o m p u te ro w y ch , za rząd y  łączności i p rz e 
m ysł usług  tra n sm is ji d an y ch  — w spó łzaw odn ic tw o  czy 
w sp ó łp raca?  usług i tra n sm is ji  d an y ch  w  epoce sieci
5) W spom agan ie  k o m p u te ro w e  procesów  tw órczych  i a n a 
litycznych  (C o m p u te r  aid to the  crea t ive  and  analy t ica l  
m in d)
— p ro je k to w a n ie  w sp o m ag an e  k o m p u te rem , g ra f ik a  k o m 
pu te ro w a , p rz e tw a rz a n ie  ob razów , m etody  sy m u lacy jn e  i 
szacow anie, m o d e le  p ro g ra m o w a n ia  gospodarczego , k o m p u 
te ry  w  n a u k a c h  spo łecznych , lin g w is ty k a  i tłu m aczen ia  
w sp o m ag an e  k o m p u te rem , k o m p u te r  n a rzęd z iem  tw órczości 
a r ty s ty c z n e j, sy m u lac ja  k o m p u te ro w a  p rocesów  in te le k tu a l
nych , języ k i i a lg o ry tm y  do op isy w an ia  p rocesów , in fo r
m a ty k a  ro z ry w k o w a
6) K o m p u te ry  w  spo łeczeństw ie  (C o m p u te r  in  society)
— p ro b lem y  e ty czn e  e ry  in fo rm ac ji, u s taw o d aw stw o  i p o 
ro zu m ien ia  na  te m a t och rony  i użycia  d an y ch , te ch n ik i 
och rony  danych , m etody  k ry p to g ra fic zn e , p rzep ły w  d a 
nych przez  g ra n ic e  p ań stw o w e , słabości spo łeczeństw a  w y 
soko sko m p u te ry zo w an eg o , zw alczan ia  p rze s tęp s tw  k o m p u 
te ro w y ch , o ch ro n a  p ra w  w  odn ies ien iu  do m etod , p ro g ra 
m ów  i d anych , w a ru n k i p racy  w  śro d o w isk u  s te ro w an y m  
k o m p u te rem , k o m p u te ry  w  szko le  i w  dom u, w p ły w  k u l
tu ro w y  k o m p u te ró w , p rob lem y , cele i p rzyszłość  e u ro p e j
sk iego p rzem y słu  kom p u tero w eg o , E u ro p a  i św ia to w y  ry 
nek  usług  in fo rm a ty czn y ch , p lan o w an ie  p ań stw o w e  dla 
sko m p u te ry zo w an eg o  sp o łeczeń stw a  przyszłości
7) p o d staw o w e n a rzęd z ia  i m etody  za sp o k a ja n ia  p o trzeb  
u ży tk o w n ik ó w  in fo rm a ty k i (The  basic tools and  fu n d a m e n 
tal m e th o d s  to m e e t  users reeds in  data processing)
— sp ec ja lizo w an e  i u n iw e rsa ln e  sy s tem y  k o m p u te ro w e , no
w e techno log ie  i m etody  p ro g ram o w an ia , w p ły w  m ik ro 
k o m p u te ró w , p rocesy  p rzeb ieg a jące  ró w no leg le  i ich  k o o r
d y n ac ja , s t ru k tu r y  d anych , pam ięć  i za rząd zan ie ,, in ży n ie 
ria  p ro g ram o w an ia  i s to so w an e  n arzęd z ia , w y d a jn o ść  i n ie 
zaw odność sp rzę tu , p o p raw n o ść  i zdolność k o n se rw acy jn a  
p rog ram ów .

W iele z pow yższych tem a tó w  w ym aga szczególnego za 
in te re so w a n ia  ze s tro n y  po lsk ich  p laców ek  badaw czych .

W.K.



ZE ŚWIATA

Najw iększy na św iecie

O sta tn io  słyszy  się  w ie le  o s u p e r
k o m p u te ra c h . N ależy  do n ich  zaliczyć 
m aszy n y  C Y B ER  203, CRA Y  1 i D A P. 
N a jp o tęż n ie jszą  w y d a je  się  C YBER 
203 f irm y  C o n tro l D a ta  C o rp o ra tio n  
(CDC).

Od ok. 30 la t  f irm a  CDC o fe ru je  
k o m p u te ry  u w ażan e  za n a jw ięk sze  w  
m om encie  w y p u szczen ia  ich n a  ry n e k  
(m odele  1601, 3600, 6600, 7600). W ięcej 
uw ag i p ro je k ta n c ji p rz y k ła d a li jed n ak  
do a rc h i te k tu ry  n iż  do techno log ii.

B ad an ia  n a d  su p e rk o m p u te ra m i o 
s t ru k tu rz e  ró w n o leg łe j dop row adziły  
do zb u d o w an ia  k o m p u te ra  ST A R  100, 
k tó reg o  4 egzem plarze  są  a k tu a ln ie  
ek sp lo a to w an e . O pan o w an ie  techno log ii 
L SI pozw oliło  f irm ie  CDC n a  w p ro 
w ad zen ie  u lep szeń  za rów no  w  a rc h i te k 
tu rze , ja k  i w  techno log ii k o m p u te 
rów . T a k  p o w sta ł C Y B ER  203. Ja k o  
k o m p u te r  k o m p a ty b iln y  ze ST A R T EM  
100 je s t od n iego  6 ra z y  szybszy w  
p rz e tw a rz a n iu  ta b lic  i c iągów  znaków . 
P am ięć  o p e ra c y jn a  sięga 2 m ilionów  
słów  64-b itow ych  (16 M B). O becnie 
p row adzone  są  p race  m a ją c e  n a  celu  
zw iększen ie  p am ięc i o p e ra c y jn e j do

8 m ilionów  słów  (chodzi o zas tąp ien ie  
m ik ro m o d u łó w  o po jem ności 1 K  przez  
m ik ro m o d u ły  4 K).

Je d n o s tk a  c e n tra ln a  CYBERA  203 
z aw ie ra  (zgodnie z te rm in o lo g ią  CDC) 
p ro ceso r sk a la rn y , p roceso r w e k to ro 
w y, pam ięć  o p e racy jn ą  i podsystem  
w e jśc ia /w y śc ia . S zybkość w y k o n y w a
n ia  obliczeń  p rzez  p roceso r sk a la rn y  
w ynosi 50 m ilionów  o p e rac ji zm ienno 
p rzec in k o w y ch  n a  sek u n d ę . 256 ogól
nych  re je s tró w  u m ożliw ia  2 odczy ty  
i  jed en  zapis w  jed n y m  cyk lu . P ro c e 
so r w ek to ro w y , w y k o rzy s ty w an y  do 
p rz e tw a rz a n ia  tab lic , o siąga szybkość 
100 m ilionów  o p e rac ji n a  sek u n d ę , w y 
k o n y w an y ch  ró w no leg le  z p rz e tw a rz a 
n iem  sk a la rn y m . P o d sy s tem  w e jśc ia / 
/w y jśc ia  zaw ie ra  12 k an a łó w  o p rz e p u 
stow ości do 40 M b itó w /s  i um ożliw ia  
użycie  C Y B ERA  170 ja k o  p ro ceso ra  
czołow ego.

C ena k o m p u te ra  będzie  w ah ać  się 
m iędzy  5,8 a  11,7 m ilionów  do larów . 
CDC spodziew a się sp rzedać  około 200 
ta k ic h  k o m p u te ró w , z czego 80 w  E u ro 
pie Z achodn ie j.

CY B ER  203 z n a jd u je  zasto sow an ie  
m iędzy  in n y m i w  p ro g n o zo w an iu  m e 
teo ro log icznym , w y m ag a ją cy m  bard zo  
złożonych  i szybk ich  ob liczeń  (w ed ług  
a m e ry k a ń sk ic h  sp ec ja lis tó w  k o m p u te r  
te n  5 -k ro tn ie  p rzysp ieszy  u zy sk iw an ie  
w yn ików ), o raz  w  sy m u la c ji z jaw isk  
aero d y n am iczn y ch , e k sp lo a ta c ji złóż 
n a fto w y ch  i b ad ań  n u k le a rn y c h .

Z am ów iono  ju ż  3 egzem plarze  C Y - 
•  B ERA  203 d la  s ił lo tn iczych  U SA  o raz  

je d e n  d la  sieci C Y B ER N ET, w  k tó re j 
m aszy n a  ta  zas tąp ić  m a  ST A R A  100.

W y d a je  się, że ro sn ące  w y m ag an ia  
u ży tk o w n ik ó w  sp o w o d u ją  zap o trzeb o 
w an ie  n a  jeszcze szybsze k o m p u te ry , 
o szybkości rzęd u  1 m ilia rd a  o p e rac ji 
n a  sek u n d ę . N a  b a d a n ia  zw iązane  z 
p ro d u k c ją  m odelu  203 f irm a  CDC w y 
d a ła  około 100 m ilionów  do larów . B a 
dan ia  są  n a d a l p row adzone . N ow y m o 
del m a  być  4— 8 ra z y  szybszy  n iż  C Y 
B ER  203...

O prać. A. N A W R O C K I n a  p o d staw ie  
Z E R O -U N IN FO R M A T IQ U E  N ° 525, 
styczeń  h r.

ELEKTRONICZNA K A SA  REJESTRUJĄCA ELKA 80

Elektroniczna rejestracja kasowa to usprawnienie Waszej działalności handlowej
Elektroniczna kasa rejestrująca ELKA 80 przeznaczona jest do szerokiego zastosowania w e  
w szystk ich  rodzajach ,obsługi handlowej: zapewnia szybką, w ygodną i bezbłędną pracę oraz 
całkowitą dokładność operacji p ieniężnych

C harakterystyka techniczna:

— 3 rejestry  akum ulujące dla grup tow arow ych

— 1 rejestr akum ulujący dla n iezależności anulow anych

— 4 liczn ik i — po jednym  dla każdego rejestru

— akum ulacyjny i dodatkow y tryb pracy

— sygnał dźw iękow y w  przypadku praw idłow o zakończo
nej operacji

— drukarka SEIKO — 2,5 w iersza /s

— kasow a rejestracja taśm y czekow ej i kontrolnej; dru
kuje datę i num er kasy

— autom atyczne podliczenie rachunku

— m nożenie, k law isz „korekcja”, odczyt i zerow anie re je 
strów  akum ulujących

— zachow anie inform acji n ie  dłużej niż m iesiąc przy w y 
łączeniu  zasilania z sieci

— dw a w skaźnik i sześcioznakow e

— w ym iary: 460 X 400  X 180 m m , łącznie z sejfem

— m asa: 19 kg
WCT/S68/K/79

Eksporter: 
Przedsiębiorstwo  
Handlu Zagranicznego

Bułgaria, Sofia  
ul. Czapajewa 51 
Telefon: 73-61 
Teleks: 022731, 022732
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M U I F O B Z M A Y Y K a  P S Z E Z E f t l T U J Ą

Zastosowanie pakietu program ów  S O D
w C P N  Poznań

W  P rz e d s ię b io rs tw ie  O b ro tu  P ro d u k ta m i N afto w y m i 
C PN  P o zn ań  od 1975 r .  p rzy s tąp io n o  do  in ten sy w n eg o  
w d ra ż a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch . Celem, m a k s y m a l
nego sk ró cen ia  czasu  w d ro żen ia  zak u p io n o  począ tkow o  
trz y  sy s tem y  ju ż  e k sp lo a to w an e  w  in n y c h  ¡p rzedsięb ior
s tw a c h  (gospodark i ś ro d k am i trw a ły m i, m a te r ia ła m i, f i 
n an so w o -k sięg o w ej). W  1976 r . o p raco w an o  ju ż  w e  w ła s 
nym  .zak resie  d w d ro żo n o  sy s tem  g o sp o d ark i to w a ra m i.

D zia łan ia  t e  u m ożliw iły  lik w id a c ję  zaleg łości w  p racach  
służb  rach u n k o w o śc i, 'w yelim inow ały  p ra c ę  w  n a d g o d z i
n ach , z ah am o w a ły  p rz y r o s t  z a tru d n ie n ia  o ra z  z n aczn ie  
zw iększy ły  o p e ra ty w n o ść  k o n tro li ,  m im o  co rocznego  10- 
-p ro cen to w eg o  w z ro s tu  o b ro tó w  p rzed s ięb io rs tw a .

E k sp lo a ta c ja  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  pozw oliła  ró w 
nież ¡zebrać op in ię  o ich b ieżącej i p e rsp e k ty w ic z n e j p rz y 
d a tn o śc i d la  C PN . S tw ie rd zo n o  m .in ., że  poszczegó lne  sy 
s te m y  p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h  m a ją  n a s tę p u ją c e  w sp ó ln e  
cechy:
— k o n tro la  d an y ch  źród łow ych , re d a g o w a n ie  d z ak ła d an ie  
zb io ró w  roboczych  o raź  ic h  so r to w a n ie
—  a k tu a liz a c ja  d an y ch  s ta ły c h  (części indeksow ej)
—• m o d y f ik a c ja  d a n y c h  zm ien n y ch
— re d a g o w a n ie  d d ru k o w a n ie  ta b u lo g ra m ó w  w ynikow ych .

A n a liz a  tru d n o śc i p o w sta ją c y c h  w  czasie  e k sp lo a ta c ji
w y m ien io n y ch  sy s tem ó w , a w y n ik a ją c y c h  g łów nie  z k o 
n ieczności s to so w an ia  ró żn o ro d n e j d o k u m e n ta c ji p ro je k to -  
w o -p ro g ram o w e j, pozw o liła  ustadić, że  is to tn a  ró żn ica  
m iędzy  poszczególnym i sy s tem am i E P D  n ie  tk w i w  sto so 
w a n iu  d o k u m en tó w  źród łow ych  o ró ż n e j s t r u k tu r z e  i  tw o 
rz e n iu  ró żn y ch  s t r u k tu r  zap isów  (reko rdów ) n a  n o śn ik ach  
m ag n ety czn y ch , le cz  ty lk o  w  z a k re s ie  re d a g o w a n ia  i d r u 
k o w an ia  tab u lo g ram ó w . Z asad y  k o n tro li d an y ch  źró d ło 
w ych , a k tu a l iz a c j i  d a n y c h  s ta ły c h  o ra z  p rz e tw a rz a n ia  d a 
n y ch  ź ród łow ych  o p a rteg o  ma użyciu  p o d staw o w y ch  ope
ra c j i  a ry tm e ty c z n y c h  są  p ra k ty c z n ie  jed n ak o w e . W szyst
k ie  t e  o p e ra c je  m a ją  ¡na ce lu  zap ew n ien ie  p ra w id ło w e j 
d w u s tro n n e j (W in ie n  i  Ma)  k sięg o w ej e w id e n c ji ilo śc io - 
w o -w arto śc io w e j lu b  w a rto śc io w e j.

W  k o n se k w e n c ji n a s u n ą ł s ię  w n io sek , że  ca łk o w ic ie  
m ożliw a je s t  in te g ra c ja  w szy stk ich  e k sp lo a to w a n y c h  sy s te 
m ów  n a  p o trzeb y  ra ch u n k o w o śc i. Jed n o cześn ie  zw rócono  
uw ag ę  n a  u d o s tęp n ian y  przez  ELW R O  p a k ie t  p ro g ram ó w  
SO D  (S ystem  O p ero w an ia  D anym i), p o zw a la jący  u ży tk o w 
n ik o w i w  n a jp ro s ts z y  sposób p rz e tw a rz a ć  d a n e  n a  k o m 
p u te ra c h  O D R A  1304 lu b  1305.

Organizacja przetw arzania za pom ocą system u SOD

P o d ję te  w  1976 r .  i k o n ty n u o w a n e  d o tąd  p ra c e  p o zw ą- ' 
ła ją  s tw ie rd z ić , że  in te g ra c ja  całości p rz e tw a rz a n ia  d a 
n y ch  n a  p o trz e b y  ra c h u n k o w o śc i w  o p a rc iu  o sy s tem  SO D  
je s t  n ie  ty lk o  m o żliw a , a le  z uw ag i n a  n ie w ą tp liw e  e fe k 
ty  — k o n ieczn a . W  chw ili obecnej z in te g ro w a n y  sy s tem  
in fo rm a ty c z n y  w  C PN  P o zn ań  o b e jm u je : •

© g o sp o d a rk ę  ś ro d k a m i trw a ły m i 
•  g o sp o d ark ę  p rz e d m io ta m i n ie trw a ły m i 
O g o sp o d ark ę  m a te r i a ła m i-  
® g o sp o d a rk ę  'finansow o-księgow ą
© sp o rząd zan ie  lis t p łac  d la  p raco w n ik ó w  o  s ta ły m  w y n a 
g rodzen iu .

R e a liz ac ję  teg o  sy s te m u  o p a r to  n a :
—■ z a sto so w an iu  s ta n d a rd o w y c h  p ro g ram ó w  SOD o ra z  je d 
n o lity ch  p la n ó w /o p e ra c y jn y c h  p rz e tw a rz a n ia  
— zas to so w an iu  p o w szech n ie  u ży w an y ch  d o k u m en tó w  ź ró 
d łow ych
—> p rz y ję c iu  ¡jednolitej s t ru k tu r y  rek o rd ó w  z b io ru  g łów 
n e g o
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— o p arc iu  id e n ty f ik a c ji n a  T y pow ym  P la n ie  K on t, K odzie  
T o w aro w o -M a te ria ło w y m  (K TM , SW W ) o ra z  G -US-owskim  
k la sy fik a to rz e  śro d k ó w  trw a ły c h
—  z a s to so w a n iu  k a r t  d z iu rk o w an y ch  i ta ś m  m a g n e ty c z 
n y ch .

W sp o m n ian e  p ro g ra m y  s ta n d a rd o w e  zo sta ły  d o sta rczo n e  
p rz e z  ELW R O  n a ' .b ib lio tecznej ta ś m ie  m ag n e ty czn e j w  p o 
s ta c i g o to w ej do ek sp lo a tac ji. W szystk ie  n iezb ęd n e  a d a p 
ta c je  ty c h  p ro g ra m ó w  o d b y w a ją  s ię  iza p o m o cą  p a ra m e 
tró w  w c z y ty w a n y c h ' z b a r t  d z iu rk o w an y ch .

D okum enty źródłow e

E k sp lo a ta c ja  sy s te m u  w  C PN  P o z n a ń  n ie  w y m a g a  zm ia 
ny p o w szech n ie  s to so w an y ch  d o k u m en tó w  źród łow ych . 
D an e  z ty ch  d o k u m en tó w  p ra c o w n ic y  rach u n k o w o śc i z a 
p isu ją  n a  pom ocn iczym  d o k u m en c ie  — p o lece n iu  k sięg o 
w an ia  DZ-016, k tó ry  u m o żliw ia  b e z in s tru k c y jn e  p rz y g o to 
w a n ie  k a r t  d z iu rk o w an y ch . D o k u m en t DZ-016 -zaw iera w  
je d n y m  w ie rsz u  ( je d n e j k a rc ie  d z iu rk o w an e j)  dw a id e n 
ty f ik a to ry  g łó w n e  d la  s tro n y  W in ie n  i  Ma.  U m ożliw ia  to  
u tw o rz e n ie  w  k o m p u te rz e  dw óch  jed n ak o w y ch  rek o rd ó w , 
zap ew n ia jący ch  zgodny  zap is  k sięg o w y  po  s tro n ach  W i
n ie n  i  Ma.

W chw ili- obecnej DZ-016, p o d o b n ie  ja k  k a r ta  d z iu rk o 
w a n a , je s t  d o k u m en tem  p o śred n im  m iędzy  tr a d y c y jn y m  
d o k u m en tem  ź ró d ło w y m  a k o m p u te rem . W p rzy sz ło śc i 
p rz e w id u je  s ię  z m ia n ę  obecn y ch  d o k u m en tó w  źród łow ych  
n a  now e, p rz y s to so w a n e  do b ez in s tru k c y jn eg o  p rzen o sze 
n ia  d a n y c h , co w y e lim in u je  lu b  w  za sad n iczy  sposób  

■ zm n ie jszy  u ży c ie  d o k u m en tó w  DZ-016.
O prócz  DZ-016 sy s tem  w y m a g a  sp o rz ą d z a n ia  d o k u m e n tu  

DZ-014, p rzeznaczonego  do a k tu a liz a c ji części s ta łe j ( in d ek 
sow ej) z b io ru  g łów nego. Za pom ocą te g o  d o k u m en tu  w p ro 
w ad za  się  n o w e lu b  a k tu a l iz u je  ju ż  is tn ie ją c e  re k o rd y  <na 
ta śm ie  m ag n e ty czn e j. W  re k o rd a c h  ty c h  z a w a r te  s ą  ta k ie  
in fo rm ac je , ja k : id e n ty f ik a to r  g łów ny , n a z w a  lu b  n a z w i
sko, ad re s , c en y , je d n o s tk i 'm ia ry ,  s ta n  n a  p o czą tek  ro k u .

Poza w y m ien io n y m i d o k u m e n ta m i w  p rz e d s ię b io rs tw ie  
zap rzes tan o  p ro w a d z e n ia  ew id en c ji iło śc iow o-w arto śc iow ej 
(re je s try , dz ien n ik i, z e s ta w ie n ia , k a r to te k i  ilo śc io w o -w a r- 
to śc iow e i f in an so w e , k sięg i in w e n ta rz o w e  śro d k ó w  t r w a 
łych  i p rzed m io tó w  n ie trw a ły c h ) , Jk tórą zastąp io n o  ta b u lo 
g ram am i. Z b ęd n e  m a sz y n y  k s ięg u jące  i fa k tu ru ją c e  p rz e 
k azan o  p rze d s ię b io rs tw o m  n ie  k o rz y s ta ją c y m  z k o m p u 
te rów .

Struktura rekordu w  zbiorze g łów nym

D la  k ażd eg o  szczegółow o ro z liczan eg o  czy n n ik a  gospo
darczego  (śro d k a  trw a łeg o , m a te r ia łu ,  to w a ru , p raco w n ik a ) 
u tw orzono  ¡znorm alizow any re k o rd  o m a k sy m a ln e j p o je m 
ności 2048 z n a k ó w  (512 -słów  24-b itow ych). C a łk o w ic ie  za 
bezp iecza  to  o b ecn ie  p o trz e b y  sy s tem u .

P ro g ra m  PR O V E  X680 (k o n tro la , red ag o w an ie  i z a p isy w a 
n ie  d an y ch  źród łow ych  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j)

P ro g ra m  PR O V E  re a liz u je  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
— w c z y tu je  o p raco w an e  p rzez  u ży tk o w n ik a  p a ra m e try , 
sp raw d za  ich  p o p raw n o ść  ze s ta n d a rd o w y m i za łożen iam i 
p ro g ram u  o ra z  je  d ru k u je ; w  raz ie  b łędów  d ru k u je  k o m u 
n ik a ty  w y k a z u ją c e  w y k ry te  b łęd y
— w czy tu je  i  d ru k u je  d an e  źród łow e, w sk a z u ją c  w y k ry te  
b łęd y
—• zam ien ia  n ie s ta n d a rd o w e  k o d y  p e rfo ra c ji n a  s ta n d a r 
dow y  k o d  k o m p u te ra
— ro z ró żn ia  ro d z a je  d o k u m en tó w  źród łow ych , u m o ż liw ia 
jąc  k o n tro lę  p o p raw n o śc i d an y ch  w e jśc iow ych  o ra z  tw o 
rzen ie  re k o rd ó w  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j
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— sp raw d za  p o p raw n o ść  w czy tan y ch  in fo rm a c ji w  k a ż 
dym  p o lu , n p . czy p o le  zaw ie ra  w y m ag an e  znak i a lfa b e 
tyczne  (F IX A ), a lfan u m ery czn e  (FIX C ), c y fry  (F IX P ) o raz  
czy n ie  p rz e k ra c z a  za łożonych  w ie lkości, n p . :od 130 do 200
— p raw id ło w e  d a n e  w ejśc io w e p rzek sz ta łca  n a  fo rm a t w e 
w n ę trz n y  i  z ap isu je  ń a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j
— zam ien ia  p o la  n u m ery czn e  zap isane  znakow o n a  pole 
b in a rn e
— oblicza i  d ru k u je  su m y  k o n tro ln e  d la  każdego  typu
dan y ch
— u m ożliw ia  w łączen ie  do p ro g ram u  seg m en tó w  w łasn y ch  
u ży tk o w n ik a , np . p o d p ro g ram u  k o n tro lu jąceg o  popraw ność  
id e n ty f ik a to ra  za pom ocą c y fry  k o n tro ln e j
— łączy  (dopisu je) zb io ry  d o k u m en tó w  źród łow ych  n a  je d 
n e j ta śm ie  m ag n e ty czn e j.

P ro g ra m  U PD A T E  X 68F  (a k tu a liz a c ja  d an y ch  s ta ły c h  zb io
ru  g łów nego)

P ro g ra m  U PD A T E  re a lizu je  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
— w czy tu je  do p am ięc i o p e racy jn e j o p raco w an e  p rzez
u ży tk o w n ik a  p a ra m e try , sp raw d za  ich pop raw ność  z e  s ta n 
d a rd o w y m i za łożen iam i p ro g ra m u  oraz je  d ru k u je ; w  r a 
zie b łędów  d ru k u je  o d p o w ied n ie  k o m u n ik a ty
— p rz e tw a rz a  d an e  zap isane  w  zbiorze roboczym  P R O - 
VEM K3X680 ii zb io rze  g łów nym  (s ta ra  g en e rac ja ) o ra z  -two
rz y  zak tu a lizo w an y  zb iór g łów ny  (now a g en e rac ja ) i zbiór 
zm ian  C
— d ru k u je  ta b u lo g ra m  za w ie ra ją c y  do tychczasow ą i  now ą 
tre ść  zb ioru  głów nego.

P ro g ra m  G A M P X 68A (m o d y fik ac ja  d an y ch  zm iennych)

P ro g ra m  G Ą M P re a liz u je  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
— k o n tro lu je  p a ra m e try  zgodnie z zasadam i o b o w iązu ją 
cym i w  p ro g ra m a c h  PR O V E  i U P D A T E
— p rz e tw a rz a  d an e  zn a jd u ją c e  się  w  zb io rach  w e jśc io 
w y ch  g łów nym  i . roboczym
— d o k o n u je  o p e ra c ji n a  po lach  zb io ru  g łów nego, tw orzy  
jego  n o w ą  g e n e rac ję , re d a g u je  o ra z  tw o rz y  podzbiory  do 
w y k o rz y s ta n ia  w  da lszym  p rz e tw a rz a n iu
— p rzep ro w ad za  b ad a n ie  n a  trz ech  poziom ach  m o d y fik ac ji
— p rzy g o to w u je  n a  taśm ie  m ag n e ty czn e j tre ść  ta b u lo g ra 
m ów  w y n ikow ych .

P ro g ra m  R E P O R T  X 68G (red ag o w an ie  i d ru k o w a n ie  k a r 
to te k i ilo śc iow o-w arto śc iow ej)

D zia łan ie  p ro g ram u  R E PO R T  różni s ię  od in n y c h  p ro 
g ram ó w  SOD tym , że p a ra m e try  m u szą  być po d d an e  d o 
d a tk o w em u  p rzeb iegow i k o m p ilac ji. O trz y m u je  s ię  p ro 
g ram  w  języ k u  PL A N , zap isan y  n a  taśm ie  m ag n e ty czn e j, 
k tó ry  re a l iz u je  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
— łączy  d an e  z .m aksym aln ie  trz e c h  taśm  m agnetycznych
— z a p e w n ia  d ru k o w a n ie  części s ta ły ch : a) n a  początku  
przeb iegu , b) n a  p o czą tku  k a ż d e j s tro n y , c) w  tek śc ie , d) 
n a  końcu  k ażd e j s tro n y , e) w  p rze rw ach  k o n tro ln y c h , f) 
n a  końcu  p rzeb iegu

— w yznacza  lu b  p o m ija  re k o rd y  u w zg lęd n ian e  w  ob licze
n iach
— w y k o n u je  p o d staw o w e o p e rac je  a ry tm e ty czn e
—  d ru k u je  tab u lo g ram y  w yn ikow e.

P ro g ra m  FIN D -2  X63D (red ag o w an ie  i d ru k o w a n ie  ze s ta 
w ien ia  o b ro tó w  i sald  o ra z  k s ięg i in w e n ta rz o w e j śro d k ó w  
trw a ły ch )

M im o że p ro g ra m  FIN D -2 n ie  n a leż y  do zestaw u  „S y
s tem u  O perow an ia  D an y m i”, o p raco w y w an ie  d la  n iego p a 
ra m e tró w  n ie  odb iega  od zasad  obo w iązu jący ch  d la  p ro 
g ram ó w  U PD A T E  i  G A M P. P ro g ra m  te n  re a l iz u je  n a s tę 
p u jące  fu n k c je :
— sp ra w d z a  p a ra m e try  zg o d n ie  z zasadam i o b o w iązu ją cy 
m i d la  pop rzedn ich  p rog ram ów
— b ad a  (p rzeszuku je) zbiór w ejśc iow y , n p . zbiór g łów ny, 
o raz  tw o rzy  n o w ą  ta śm ę m ag n e ty czn ą  z a w ie ra ją c ą  ty lk o  
w y b ra n e  re k o rd y
— zapew n ia  w y k o n a n ie  zadań  om ów ionych  w  p ro g ram ie  
R EPO R T
— u m o żliw ia  sp o rząd zan ie  ró żn y ch  ty p ó w  sp raw o zd ań  w y 
n ikow ych  (PR IN T , L IS T , T O T A L, TABLE).

Z a le ty  i W ady  P a k ie tu  Sod

S y stem  O p ero w an ia  D anym i w y ró żn ia  się  n a s tę p u ją c y m i 
za le tam i:
— znacznie  u ła tw ia  i u jed n o lica  p ro je k to w a n ie  d z ięk i z a 
s to sow an iu  ro zw iązań  ty pow ych  d la  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  
gospodarczych
— p raw ie  ca łkow ic ie  e lim in u je  b łęd y  p ro g ram o w an ia  .
— pozw ala  w iązać  bezpośredn io  dz ia łan ie  ró żn y ch  p ro g ra 
m ów
— zap ew n ia  ła tw e  o p an o w an ie  sposobu o p raco w y w an ia  
słow n ików  i p a ra m e tró w  d la  k o n k re tn eg o  sy s tem u  p rz e 
tw a rz a n ia  dan y ch
— pozw ala  uży tk o w n ik o w i w łączać  do p ro g ram ó w , s t a n 
d a rd o w y ch  w łasn e  seg m en ty ; zw iększa  to  e las tyczność  
p ro g ram ó w  i  d a je  znaczną sw obodę p ro g ram o w an ia  szcze
gółów
— n ie  p o w odu je  kon ieczności w p ro w ad zan ia  zm ian  w. d o 
tychczas s to sow anych  d o k u m en tach  źród łow ych
— um ożliw ia  k o rz y s ta n ie  z is tn ie jący ch  ju ż  zb io rów  d a 
n y ch  n a  ró żn y ch  n o śn ik ach  m aszynow ych .

N a jb a rd z ie j odczuw alnym i w ad am i SOD są:
— p rzy s to so w an ie  n ie k tó ry c h  p ro g ram ó w  w y łączn ie  do k o 
rz y s ta n ia  z ta śm  m ag n e ty czn y ch
— zm nie jszen ie  e fek ty w n o śc i w y k o rz y s ta n ia  czasu  p ra c y  
k o m p u te ra
—  og ran iczen ie  w ie lkości re k o rd u  do 512 słów .

W  nasze j p ra k ty c e  w ad y  te  o k aza ły  's ię  je d n a k  m ało  
znaczące  i są  całkow ic ie  rek o m p en so w an e  p ro s to tą  i ł a t 
w ością sto so w an ia  SOD.

M gr R a fa ł Ł Y K O W SK I 
P rzed s ięb io rstw o  O b ro tu  

P ro d u k ta m i N aftow ym i C PN  
P oznań
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*
Tenis po raz drugi

Z ap o czą tk o w an y  w  u b ieg ły m  ro k u  
cyk l d o rocznych  m is trz o s tw  in fo rm a 
ty k ó w  w  te n is ie  będzie  k o n ty n u o w a 
n y  n a  k o r ta c h  S p a r ta k u sa  w  Je le n ie j 
G órze w  d n iach  5—9 w rześn ia  b r. 
O prócz sp raw d zen ia  sp o rto w y ch  k w a 
lif ik a c ji uczestn ików , ta k  ja k  u p rz e d 
n io  i ty m  razem  o rg an iza to ro m  — 
Z jed n o czen iu  In fo rm a ty k i, F e d e ra c ji

S p o rto w e j E n e rg e ty k i i Z ak ład o w i 
E TO  w  Je le n ie j G órze — p rzy św ieca  
cel d a lsze j in te g ra c ji środow iska .

P o n iew aż  ju ż  w  ro k u  ub ieg ły m  c h ę t
n y ch  by ło  w ięcej n iż  m ie jsc , o rg an iza 
to rzy  ponow n ie  b y li zm uszen i o g ra n i
czyć u d z ia ł w  m is trzo s tw ach . W  su 
m ie  n a  k o r ta  Je le n ie j G ó ry  zm ieści 
się  16 p a ń  i 32 panów . S e lek c ja  c h ę t
n y ch  będzie  zap ew n e  sp ra w ą  n ie ła tw ą , 
zw łaszcza że im p reza  będzie  m ia ła  c h a 
r a k te r  o tw a r ty  —• to  znaczy , że m ogą

b ra ć  w n ie j u d z ia ł ta k ż e  in fo rm a ty c y  
spoza s iec i Z jednoczen ia . W arto  p o d 
k reś lić , że o rg an iza to rzy  s łu szn ie  sk o 
rz y s ta li  z dośw iadczeń  po p rzed n ich  m i
s trz o s tw  — tu rn ie j  p rzed łu żo n o  o 1 
dzień  i poszerzono  o 1 k o n k u re n c ję  
(g ra  m ieszana). T e rm in  zgłoszeń u p ły 
w a  z dn iem  1 lipca . (KB)
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In form atyka  na Farm acji

L iczne ju ż  i  w ie lo k ie ru n k o w e  za s to 
so w an ia  in fo rm a ty k i w  fa rm a c ji  s k ła 
n ia ją  do rozw ażań  n a d  p rzy g o to w a
n iem  in fo rm a ty czn y m  ab so lw en tó w  
w szy s tk ich  k ie ru n k ó w  s tu d ió w  fa r m a 
c eu ty czn y ch  1).

N ie s te ty  p ro b lem  te n  zby t d ługo  b y ł 
n ied o s trze g an y  i do dziś n ie  zo sta ł 
ca łk o w ic ie  rozw iązany . N ie  znaczy  to  
je d n a k , że n ic  w  ty m  k ie ru n k u  n ie  
zosta ło  zrob ione . P ie rw sze  p ró b y  n a u 
czan ia  in fo rm a ty k i s tu d e n tó w  f a r m a 
c ji  m a ją  ju ż  za śobą W ydzia ły  F a r 
m a c ji w  G d ań sk u , w  P o zn an iu  i w  
W arszaw ie .

W  p ro g ra m ie  s tu d ió w  fa rm a c e u ty c z 
ny ch  z n a jd u je  się  co p ra w d a  p rz e d 
m io t „E konom iczne i o rg an izacy jn e  za
g ad n ien ia  fa rm a c ji” , a le  np . n a  w a r 
szaw sk im  W ydzia le  F a rm a c ji p rz e d 
m io t te n  p rzew id z ian y  je s t jed y n ie  
d la  s tu d e n tó w  k ie ru n k u  ap tecznego  
(jed en  se m e s tr  n a  IV  r o k u 2)).

W obec b ra k u  obow iązu jącego , m i
n is te r ia ln e g o  p ro g ra m u  n au c z a n ia  
„E konom icznych  i o rg an izacy jn y ch  za
g a d n ień  fa rm a c ji”, S am o d zie ln a  P r a 
co w n ia  O rg an izac ji i  E k o n o m ik i S łużb  
F a rm a c e u ty c z n y c h  A M  w  W arszaw ie  
o p raco w ała  w ła sn y  p ro g ram . W  r a 

0  W ydziały F arm ac ji istn ie ją  na  ośm iu aka
dem iach m edycznych w Polsce (a jes t ich  
dziesięć). P rogram  studiów  n a  osta tn ich  
dw óch la tach  — czw artym  i p iątym  — 
przew iduje sześć k ierunków  specjalizacji
*) 45 w ykładów , 15 godzin ćwiczeń

m ach  w y k ład ó w  i ćw iczeń  z tego  
p rzed m io tu  s tu d e n c i z ap o zn a ją  się  z 
p o d staw o w y m i zag ad n ien iam i in fo rm a 
ty k i.

Z ag ad n ien ia  p rezen to w an e  s tu d e n 
tom  n ie  są  je d n a k  jeszcze d o p raco w a
n e  i ro zw n ię te ; a u to rz y  p ro g ra m u  
w y k a z u ją  zd ecydow an ie  lep szą  z n a 
jom ość  zag ad n ień  sp rzę to w y ch  n iż  za
g a d n ie ń  o p ro g ram o w an ia  i zasto sow ań .

C elem  p ro g ra m u  w in n o  b y ć  n ie  ty le  
n au czen ie  fa rm a c e u tó w  in fo rm a ty k i, co 
u k sz ta łto w a n ie  w  n ich  św iadom ości, 
że je s t  ona  w  ich  d z ia ła ln o śc i n ie 
zbędna , a  zw łaszcza czem u m a  służyć 
i ja k ie  są  je j m ożliw ości te r a z  i w  
n a jb liż sze j p rzyszłośc i. C hodzi tu  g łów 
n ie  o p rzy g o to w an ie  ab so lw en tó w  w y 
dz ia łów  fa rm a c e u ty c z n y c h  do n ie u n ik 
n io n e j ro li u ży tk o w n ik ó w  sys tem ów  
in fo rm aty czn y ch .

O prócz tre śc i in fo rm a ty czn y ch  o 
c h a ra k te rz e  en cy k lopedycznym  w a rto  
nau czy ć  p rzysz łych  fa rm a c e u tó w  ró w 
n ież  now ocześn ie jszego  m y ś len ia  w  za 
k re s ie  p ro b le m a ty k i o rg an izac ji.

K sz ta łcen ie  in fo rm a ty czn e  s tu d e n tó w  
fa rm a c ji  p ow inno  w  w ięk sze j m ierze  
u w zg lęd n iać  zag ad n ien ia  p ro je k to w a 
n ia  i w d ra ż a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty 
cznych  n iż  często  zb y t szczegółow e op i
sy  sp rz ę tu  i p ro g ra m o w a n ia  k o m p u 
te ró w .

P rogjram  n a u c z a n ia  in fo rm a ty k i n ie  
m oże być oczyw iście  p ro g ram em  zam 
k n ię ty m . A by  n a d ą ż y ł za n iezw y k le  
d y n am iczn y m  ro zw o jem  te j ga łęz i w ie 
dzy, p o w in ien  być  często  a k tu a liz o w a 
n i7, zw łaszcza pod  k ą te m  m ożliw ości 
k ra jo w y c h  o raz  św ia to w y ch  osiągn ięć  
i tre n d ó w  rozw o jow ych .

W y d a je  się, że p roces n a u c z a n ia  i n 
fo rm a ty k i s tu d e n tó w  fa rm a c ji  w  d o 
tychczasow ej, p ra w ie  za im p ro w izo w a
n e j fo rm ie  n ie  m oże p rzy n ieść  oczek i
w an y ch  e fek tó w . B ra k  au to ry zo w an eg o  
p ro g ra m u  o sp recy zo w an e j tre śc i i fo r 
m ie, b ra k  ciąg łości i k o n se k w e n c ji w  
jego  rea liz a c ji, zw iązan y  g łó w n ie  z 
b ra k ie m  odpow iedn io  p rzy g o to w an e j 
k a d ry  w y k ładow ców , b ra k  w łasnego  
sp rzę tu  k o m p u te ro w eg o  i tru d n o śc i z 
d o stęp em  do tak ieg o  sp rz ę tu  p o w in n y  
za in te re so w ać  w łaśc iw e  in s ta n c je  u -  
cze ln ian e  i re so rto w e . P ozo staw ien ie  
ro zw o ju  sy tu a c ji n ie liczn y m  in ic ja ty 
w om  e n tu z ja s tó w  uno w o cześn ian ia  
fa rm a c ji i  ca łe j s łu żb y  zd ro w ia  n ie s ie  
pow ażne  n iebezp ieczeństw o , k tó reg o  
b o lesne  sk u tk i o d czu jem y  w  n a jb l iż 
szych la ta c h . P o trz e b n e  są  p iln ie  k o n 
k re tn e  p ropozyc je  w  z a k re s ie  p ro g ra 
m ów  n a u c z a n ia  n a  w szy s tk ich  w y d z ia 
łach  k ie ru n k a c h  s tu d ió w  fa rm a c e u ty c z 
n y ch  w  P o lsce , a  ta k ż e  k u rsó w  d la  
stu d ió w  podyp lom ow ych  p rzezn aczo 
n y ch  d la  ab so lw en tó w  czynnych  ju ż  
zaw odow o.

W skazane  b y ło b y  ró w n ież  p o w o ła 
n ie  S ek c ji In fo rm a ty k i p rzy  Z arząd z ie  
G łów nym  i O ddzia łach  P o lsk iego  T o 
w a rz y s tw a  F a rm aceu ty czn eg o  w  celu  
p o p u la ry zo w an ia  n a jb a rd z ie j e fe k ty w 
n ych  zasto sow ań  in fo rm a ty k i w  f a r 
m ac ji, a  ta k ż e  w łączen ie  zagadn ień  
in fo rm a ty k i s to so w an e j do z ak re su  t e 
m a ty k i fa rm a c e u ty c z n y c h  p ra c  n a u k o 
w ych.

M aciej PAPROCKI

Centrum Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej, Al. Niepodlegfocśi 186, 
00-950 Warszawa

ZAKUPI RILNIE DZIURKARKI TAŚMY PAPIEROWEJ OŚMIOKANAŁOWEJ 
W KODZIE MASZYN JEDNOLITEGO SYSTEMU.

Zgłoszenia prosimy kierować pod wyżej wymienionym adresem lub telefoniczne: 25-61-78 lub
25-12-41 wewn. 272.
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C ze k a ją c  na N ap o le o n a

D Y S K U S J E ,  P O L E M I K I ,  P O G L Ą D Y

R ozw ój zasto sow ań  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  w  n a 
szym  k r a ju  lim itu ją :

•  sp rz ę t i  op ro g ram o w an ie
•  k o o rd y n a c ja  ro zw o ju  in fo rm a ty k i
•  poziom  o rg a n iz a c ji i  z a rz ą d z a n ia  w  jed n o s tk ach  w d ra 
ża jący ch  sy s tem y  in fo rm a ty czn e .

Sprzęt i oprogram ow anie

¿P erspek tyw y do tyczące  w yp o sażen ia  w  p odstaw ow y  
sp rzę t k o m p u te ro w y  w y d a ją  s ię  być p o cieszające . U ru ch o 
m iliśm y  ,też p ro d u k c ję  u rząd zeń  d o  zap isu  m agne tycznego  
n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j (M ERA  9150) o raz  u rz ą d z e ń  do 
zap isu  n a  d y sk a c h  e la s ty czn y ch , co pozw ala  n a  su k cesy w 
n e  e lim in o w an ie  k a r t  d z iu rk o w an y ch  ja k o  podstaw ow ego  
n o śn ik a  d an y ch  w e jśc io w y ch . W y m ag an ia  b a rd z ie j z aaw an 
sow anych  u ży tk o w n ik ó w  w  n ie d a le k ie j ju ż  p rzysz ło śc i p o 
w in n a  zaspoko ić  ro d z in a  d ru g ie j g e n e ra c ji  k o m p u te ró w  J e d 
n o litego  S y stem u  (RIA D -2). P o n ad to , zgodnie  z  tre n d a m i 
św ia tow ym i, o p raco w an o  u rz ą d z e n ia  i  sy s tem y  o p eracy jn e  
p o zw ala jące  n a  te lep rze tw ar.zan ie . S tw a rz a  to  m ożliw ości 
tw o rzen ia  dużych  cen tró w  k o m p u te ro w y ch , po łączonych  z 
licznym i u rz ą d z e n ia m i k o ń co w y m i do zdalnego  p rz e tw a 
rz a n ia  dan y ch . N a to m ia s t pow szechn ie  o d czu w a  się  b ra k  
m in ik o m p u te ró w  k o m p a ty b iln y c h  sp rzę tow o  i p rog ram ow o  
z dużym i m aszy n am i o ra z  dosto sow anych  do p e łn ien ia  
fu n k c ji in te lig e n tn y c h  te rm in a li . B ra k  odpow iedn ich  k o n 
s t ru k c ji  m in ik o m p u te ro w y c h  o g ran iczy ł ró w n ież  ic h  za 
sto sow an ie  do s te ro w a n ia  p ro cesam i p ro d u k c y jn y m i i za 
pew n e  d la teg o  je s te śm y  ta k  opóźn ien i w  te j dz iedz in ie  w  
s to su n k u  do w y so k o  up rzem y sło w io n y ch  k ra jó w  zachod
n ich .

Is to tn ą  p rzeszkodą  w  ro zw o ju  in s ta la c ji  k o m p u te ro w y ch  
są tru d n o śc i w  u zy sk an iu  pom ieszczeń  a m a te r ia łó w  w y 
posażen iow ych  d la  now o p o w sta jący ch  o środków  oblicze
n iow ych . Ze w zg lędu  n a  zn an e  k ło p o ty  z se rw isem  te c h 
n iczn y m  i częśc iam i zam ien n y m i p ro b le m e m  je s t ró w n ież  
u trz y m a n ie  w  n a le ż y te j sp raw n o śc i tech n iczn e j ju ż  e k s 
p lo a tow anego  sp rzę tu .

Generalnie można jednak .powiedzieć, że aktualny stan 
rozwoju sprzętu oprogramowania osiągnął poziom pozwa
lający na dalszy rozwój zastosowań informatyki w plano
waniu i zarządzaniu.

K oordynacja rozw oju inform atyki

K o le jn y m  czy n n ik iem  w  n a jw ię k sz y m  chyba s topn iu  
w p ły w a jący m  n a  ro zw ó j zastosow ań , p ro je k to w a n ia  i 
w d rażan ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  je s t o g ó ln o k ra jo w a 
ko o rd y n ac ja , tego  ro zw o ju . T a k a  k o o rd y n ac ja  p rak ty czn ie  
w  ogóle n ie  is tn ie je .

Z a  p ro d u k c ję  sp rzę tu  k o m p u te ro w eg o  o ra z  p o lity k ę  im 
p o rto w ą  i zak u p  lic en c ji odpow iada Z jednoczen ie  „M ER A ” . 
K o o rd y n ac ją  d z ia ła ln o śc i w  zak res ie  op ro g ram o w an ia , 
w d rażan ia  i szko len ia  k a d r  z a jm u je  s ię  M in is te rs tw o  N a u 
k i, S zk o ln ic tw a  W yższego i T ech n ik i w raz  z  S e k re ta r ia 
tem  K o m ite tu  In fo rm a ty k i, o b s łu g u jący m  K o m ite t In fo r 
m a ty k i. W  .w ielu w o jew ództw ach , w  ty m  ró w n ież  s to łecz
ny m , p rz y  u rz ę d a c h  w o jew ó d zk ich  d z ia ła ją  ra d y  p ro g ra m o 
w e in fo rm a ty k i, .za jm ujące  się ro zw o jem  i  k o o rd y n ac ją  
in fo rm a ty k i n a  te re n ie  w łasn y ch  w o jew ó d ztw . O rganem  
k o o rd y n u jący m  je s t jeszcze Z jednoczen ie  In fo rm a ty k i, n a d 
z o ru ją c e  p ra c ę  o śro d k ó w  <ZETO n a  te re n ie  całego  k ra ju .

G dybym  je d n a k  m ia ł ocho tę  n p . n a  o p raco w an ie  n a  
k o m p u te r  O D R A  1305 jak ieg o ś sy s tem u  go sp o d ark i m a te 
r ia ło w e j, to  po p ie rw sze  żadna z  iww. in s ty tu c ji n ie  m u 
s ia łab y  o ty m  w iedzieć, a gd y b y  n a w e t dow iedz ia ła  się, to 
n ie  znam  try b u , w  k tó ry m  m ożna  by  zakazać  w y k o n y w a 
n ia  zbędnego  o p ro g ram o w an ia .

Tak więc nie ma żadnych informacji o projektowanych 
i' użytkowanych w  kraju systemach informatycznych, bo 
nie ma też skutecznego systemu ogólnokrajowej koordy
nacji rozwoju informatyki.

P rz y c z y n a  tego  s ta n u  rzeczy  je s t jed n a , a m ianow ic ie  
b ra k  o d p o w iedn ich  n a rzęd z i d z ia ła n ia  w  in s ty tu c ja c h , k tó re  
po w in n y  za jm o w ać  s ię  tą  k o o rd y n ac ją . Z aw sze  bow iem  in 

fo rm a ty c zn e  o śro d k i zak ładow e, b ranżow e, czy re so rto w e  
będą  s ta w ia ły  w y że j sw o je  p a r ty k u la rn e  in te re sy , p o n ie 
w aż  ich  fu n d u sze  p łac , e ta ty , śro d k i in w esty cy jn e , p om iesz
czen ia  itp . są  p rzy d z ie lan e  p rzez  bezp o śred n ich  z w ie rzch n i
ków , k tó rzy , pow iedzm y d e lik a tn ie , n ie  zaw sze ro zu m ie ją  
p o trzeb y  in fo rm a ty k i w  sw o je j b ran ży , n ie  m ów iąc  ju ż  o 
sp o jrzen iu  szerszym , a  zw łaszcza  w  sk a li całego k ra ju .

S p ra w a  ta  w y m ag a  p iln eg o  ro zw iązan ia . N ie m ożna  się 
tłu m aczy ć  b ra k ie m  k o o rd y n ac ji, n ie  m o żn a  te ż  pozw olić 
n a  n ie p o trz e b n e  m arn o w an ie  i ta k  sk rom nego  jeszcze po 
te n c ja łu  nasze j in fo rm a ty k i. J e d n ą  z p ie rw szy ch  ja sk ó łek  
je s t d z ia ła ln o ść  w yżej w sp o m n ian e j R ady  P ro g ra m o w e j 
In fo rm a ty k i w o jew ództw a  sto łecznego . A le  jedna’ ja sk ó łk a  
w iosny  n ie  czyni ...

Poziom  organizacji i zarządzania

T rzecim  i o s ta tn im  czynn ik iem , k tó ry  obok sp rz ę tu  i sy 
s tem u  k o o rd y n ac ji w p ły w a  n a  n ied o s ta teczn y  rozw ój z a 
sto so w ań  sy stem ów  in fo rm a ty czn y ch , je s t poziom  o rg a n i
zacji i  z a rz ą d z a n ia  w  jed n o s tk ach  w d raża jący ch  .te s y 
s tem y .

W p row adzen ie  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  w  jed n o s tk ach
0 złej o rg an izac ji i złym  m odelu  za rząd zan ia  n ie  spow o
d u je  oczyw iście is to tn e j jakośc iow o  p o p raw y . In fo rm ac je , 
k tó re  w sy s tem ie  tra d y c y jn y m  n ie  b y ły  w łaśc iw ie  w y k o 
rzy s ty w an e  i  p rzek azy w an e , p rzy  zasto sow an iu  e le k tro 
n iczne j te ch n ik i ob liczen iow ej b ędą  ty lk o  szybcie j k rąży ć  
m iędzy  poszczególnym i szczeblam i o rgan izac ji. S tą d  czasa 
m i słyszy  się  n a rz e k a n ia  n a  b a łag a n  spow odow any  rz e k o 
m o w p ro w ad zen iem  sy s tem ó w  epd. A le to  n ie  k o m p u te ry  
są  w in n e .

B ezk ry ty czn e  s tw ie rd zen ie , że  in fo rm a ty k a  <to lek a rs tw o  
n a  w szy stk ie  k łopo ty , je s t z  g ru n tu  fa łszy w e . In fo rm a ty k a  
je s t ty lk o  narzęd z iem  w  re a liz a c ji  ce lów . K o m p u te r n ie  
zapew n i ry tm iczn o śc i do staw  m a te ria łó w  i  su row ców , n ie  
s tw o rzy  p raw id ło w e j w ejśc iow ej in fo rm a c ji o p ro ces ie  g o 
spodarczym . S ta ra  to  p ra w d a , że  ja k ie  b ęd ą  d an e  w e jś 
ciow e — ta k ic h  n a leż y  oczek iw ać  w yn ików .

D latego  te ż  .tw ierdzę, że za b a rd zo  w y b ieg liśm y  n a 
p rzód  w e w d ro żen iach  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch , n ie  
u w zg lęd n ia jąc  poziom u o rg an izac ji i za rząd zan ia  jed nostek , 
w  k tó ry c h  ty c h  w d rożeń  d o k o n u jem y . T w ierd zę  rów nież, 
że sam i in fo rm a ty c y  n ie  s ą  w  s ta n ie  do k o n y w ać  p ra w i
dłow ych  an a liz  w  dziedzin ie  o rg an izac ji i za rząd zan ia , an i 
p roponow ać  odpow iedn ich  zm ian  /w ty m  zak res ie . M ożem y 
być- tu ta j  k o n su lta n ta m i, a le  n ie  bezpośredn im i w y k o n a w 
cam i. D la tego  ¡postu lu ję o zw iększen ie  ro li o ra z  o n a d a 
n ie  w yższe j ra n g i kom órkom  o rg an izac ji i  za rząd zan ia  w 
zak ładach , b ran żach  i  re so rta c h . N a leży  oddzie lić  w  tych  
k o m ó rk ach  o rg an izac ję  i za rząd zan ie  od n o rm o w an ia  p r ą 
cy. T rzeb a  w zm ocnić obsadę e ta to w ą  ty c h  k o m ó rek , z a 
tru d n ić  w ysoko k w a lif ik o w an y ch  sp ec ja lis tó w  o rg an izac ji
1 zarządzan ia . D o skona len ie  za rząd zan ia  to  p roces ciągły , 
d la tego  n a leż y  p o de jść  do p ro b lem ó w  w  n im  w y s tę p u ją 
cych w  sposób zo rg an izo w an y  i sy s tem a ty czn y . T a k ie  k o 
m ó rk i b y ły b y  w ięc  in ic ja to ra m i i p a r tn e ra m i w  p ro je k to 
w an iu  i w d rażan iu  sy s tem ó w  epd. B ez ta k ie j w sp ó łp racy  
p ro jek to w an ie , a p rzede  w szy stk im  w d rażan ie , t r w a  zbyt 
d ługo  i  często  kończy  s ię  n iepow odzen iem .

C o do jednego  je s te śm y  w szyscy  izgodni: n ie  m a  a l te r 
n a ty w y  „z k o m p u te re m  czy bez  k o m p u te ra ”. N ow oczesna 
g o sp o d a rk a  i za rządzan ie  n ie  m oże  obejść  się b ez  in fo r
m a ty k i. C hociaż w ie le  ju ż  zostało  zrob ione, ¡to je d n a k  w  
dziedz in ie  zastosow ań  m ożem y i pow in n iśm y  ro zw ijać  się 
szybciej.

W ym ien iłem  trzy , ja k  się w y d a je , n a jw a ż n ie jsz e  czyn 
n ik i lim itu ją c e  ów  rozw ój. W iele n a  te n  te m a t zostało  ju ż  
pow iedziane  i nap isan e , a le  ś ro d o w isk o  n asze  czeka  n a  
k o n k re tn e  i  e fek ty w n e  dzia łan ie .

N apo leon  B o n a p a rte  pow iedz ia ł k ied y ś , że n ie  je s t zw y
cięzcą te n , k to  p ro p o n u je  jak ie ś  ro zw iązan ie , a le  te n  k to  
m a odw agę w prow adzić  je  w  życie. Czy po lska  in fo rm a 
ty k a  d o czeka  s ię  sw ego  N apo leona?

M gr A leksander LESZ  
B ranżow y O środek Inform atyki „POLLENY”

W arszawa
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NASZE RECENZJE

Tele inform atyka n a  pó łkach  ks ięgarsk ich

P ro b lem y  te le in fo rm a ty k i in te re s u ją  n ie  ty lk o  in fo rm a 
ty k ó w . R óżne a sp ek ty  lu b  k o n sek w en c je  ro zw o ju  te le in fo r
m a ty k i in te re su ją  tak że  sp ec ja lis tó w  z dz iedz iny  te le k o m u 
n ik ac ji, m a tem a ty k ó w , dzia łaczy  gospodarczych  itp . C oraz 
w iększe  je s t  w ięc  zap o trzeb o w an ie  na  l i te r a tu r ę  n au k o w ą  
w  ty m  przedm ioc ie , d o sto so w an ą  d o . p o trzeb  ró żn y ch  k a 
tego rii odb io rców . D opóki, bow iem , n ie  u św iad o m im y  so 
b ie  w szyscy , czym  je s t  i czym  m oże s ta ć  się  te le in fo rm a 
ty k a , ja k ie  są  w a ru n k i i ko rzyści je j ro zw o ju , n ie  m ożna  
oczekiw ać szero k ie j a p ro b a ty  spo łecznej d la  re a liz a c ji k r a 
jow ego  p ro g ra m u  rozw o ju  te le in fo rm a ty k i, a  p ra k ty c z n e  
d z ia łan ia  w  te j d z ied z in ie  b ęd ą  w y n ik ać  z je d n e j s tro n y  
z n iew y w ażo n y ch  lu b  p rzy p ad k o w y ch  decyz ji b ądź  z d ru 

g i e j  s t ro n y  b ędą  n acech o w an e  p ię tn em  in fo rm a ty c z n e j fobii.
S am o p o jęc ie  te l e in fo rm a ty k a  n ie  je s t  ro z u m ia n e  je d n o 

znacznie. P ro f . Je rz y  S e id le r, k tó reg o  s tan o w isk o  w  te j 
sp ra w ie  podzie lam , d e f in iu je  je  w  p rzy b liżen iu  ja k  n a s tę 
p u j e 1): . . .zarówno s y s te m y  (ob liczen iow e — p rzy p . J.L .K .) 
u m o ż l iw ia ją c e  zd a ln y  dostęp, ja k  i  n a d rzę d n e  s y s te m y  obli
c zen iow e  po w s ta ją c e  p rze z  sprzęgnięcie  k i l k u  p rze s tr ze n n ie  
roz łożonych  s y s te m ó w  ob lic zen iow ych ,  n a z y w a m y  ogólnie  
s y s te m a m i  te le in fo rm a ty c zn y m i .  W  ty m  zn aczen iu  te le in fo r
m a ty k a  je s t  d y scy p lin ą  n a u k o w o -tech n iczn ą  d o tyczącą  p o d 
s ta w  teo re ty czn y ch  i  zasad  b u dow y  ta k  ro zu m ian y ch  sy 
s tem ów  te le in fo rm a ty czn y ch .

W  n ie k tó ry c h  k ręg ach  sp ec ja lis tó w  z d z ied z in y  te le k o m u 
n ik a c ji p rzez  t e l e in fo r m a ty k ę  ro zu m ie  s ię  je d n a k  teo rię  
i te c h n ik ę  zasto so w an ia  m eto d  cy fro w y ch  w  te le k o m u n i
k ac ji; w  ta k im  sensie  s iec ią  te le in fo rm a ty c zn ą  s ta je  się 
za tem  k ażd a  sieć  łączności, w  k tó re j zasto sow ano  m o d u lac ję  
k o d o w o -im p u lso w ą  lu b  k o m u ta c ję  e lek tro n iczn ą  i p ro g ra 
m o w an e  s te ro w a n ie  siec ią . P o g ląd  pow yższy  b ie rze  p rz y 
p u szcza ln ie  p o czą tek  z in te rp re ta c ji  p o jęc ia  t é l é in fo rm a 
t iqu e  w  n iek tó ry ch  (b y n a jm n ie j n ie  w szystk ich ) p u b lik a 
c jach  fra n c u sk ic h . T a k  ro zu m ian e  p o jęc ie  t e le in fo rm a ty k i ,  
p rzen ies io n e  n a  g ru n t  po lsk i, p o w o d u je  w ie le  n iep o ro zu 
m ień , p o leg a jący ch  n a  p rz y k ła d  na tr a k to w a n iu  p rzysz łe j 
sieci te le k o m u n ik a c y jn e j k ra ju ,  o p a rte j n a  k o m u ta c ji e le k 
tro n iczn e j, ja k o  s u b s ty tu tu  sieci tra n sm is ji  d an y ch  n a  p o 
trz e b y  sy s tem ó w  te le in fo rm a ty czn y ch . N ależy  za tem  w y 
ra ź n ie  ro z ró żn iać  po jęc ia : sy s tem u  te le in fo rm a ty czn eg o  (STI) 
od sieci tra n sm is j i  d an y ch  (STD), s tan o w iące j m ed iu m  łącz 
ności S T I, a  oba te  p o jęc ia  — od cy frow ego  sy s tem u  te le 
k o m u n ik acy jn eg o  (CST), k tó ry  te c h n ik ę  cy fro w ą  w y k o rz y 
s tu je  d la  ce lów  re a liz a c ji fizycznych  p rocesów  tra n sm is j i 
in fo rm a c ji (dow olnego ro d z a ju  i p rzezn aczen ia ) i s te ro w a 
n ia  ru c h e m  te lek o m u n ik acy jn y m .

T o robocze  ro zg ran iczen ie  po jęć  u m ożliw i n am  o rie n ta c ję  
w  sy tu a c ji w y d aw n icze j k ilk u  b lisko  ze so b ą  zw iązanych , 
w za jem n ie  k o m p le m e n ta rn y c h  d y scy p lin  n au k o w o -tech n icz 
nych .

W  dz iedz in ie  C ST n a  szczególne w y ró żn ien ie  z a s łu g u je  
W ieloletn ia d z ia ła ln o ść  W y d aw n ic tw  K o m u n ik ac ji i Ł ączno 
ści, szczególn ie  ro zw ijan a  w  ra m a c h  se r ii pn . „P ro b lem y  
e le k tro n ik i i te le k o m u n ik a c ji”, a d re so w a n e j do s to su n k o 
w o szerok iego  k rę g u  odb io rców  o p rzy g o to w an iu  te ch n icz 
nym . W  se rii te j  u k a z a ły  się  do tychczas trz y  p o zyc je  po 
św ięcone C S T 2), w  p rzy g o to w an iu  są  je d n a k  n as tęp n e , 
szerze j o m aw ia jące  p ro b le m a ty k ę  STD.

W  ra m a c h  te jż e  se r ii u k aza ła  się o s ta tn io  p ra c a  P. 
O stro w sk ieg o  i M. D ą b ro w sk ie g o 3), pośw ięcona p ro b le 

l) Seidler J .:  Analiza i synteza sieci łączności dla system ów  te le 
inform atycznych. PWN, seria  „B iblioteka in fo rm atyk i" . W arszawa
1379
!) M ajew ski W. (red.): System y sieci zintegrow anej. WKiŁ, seria
„Problem y elek tron ik i i te lekom unikac ji” . W arszawa 1978
MajewSki W., M iłek J. (red.): T eletransm isy jne system y cyfrow e.
WKIŁ, seria „Problem y elek tron ik i i te lekom unikac ji” . W arsza
w a 1976
Sochacki J . (red.): T ransm isja danych. WKiŁ, seria „Problem y
elek tron ik i i telekom unikacji” . W arszaw a 1966
s) P . Ostrow ski, M. D ąbrow ski „System y i sieci tele in form atyczne”
WKiŁ, seria „Problem y E lektronik i i T elekom unikacji” . W arszawa
1979.

m a ty c e  ST D  z p ew n y m i e lem en tam i ST I. P ra c a  ta  za 
w ie ra  znaczny  ład u n ek - p ra k ty c z n e j w iedzy  in ż y n ie rsk ie j, 
b a rd zo  p rz y d a tn e j zarów no  spec ja liśc ie  z dz iedz iny  te le 
k o m u n ik ac ji, ja k  i in fo rm a ty k i. Z a s łu g u je  też  n a  w y ró ż 
n ien ie  s ta ra n n a  sza ta  g ra f ic zn a  k s iążek  u k a z u ją c y c h  się w  
se r ii „P ro b lem y  E le k tro n ik i i T e le k o m u n ik a c ji”.

W ty m  sam y m  w y d aw n ic tw ie , poza se r ią , w y d an o  n ie 
daw n o  p ra c ę  zb io row ą pod  re d a k c ją  doc. d r  h ab . W ojcie
c h a  S obczaka, pośw ięcona p ro b lem a ty ce  S T I 1). P u b lik a 
cję  tę  n a leża ło b y  za lecić  k ażd em u  in fo rm a ty k o w i o z a in 
te re so w an iach  sy s tem ow ych  ze w zg lęd u  na  p rzy s tęp n e , p rz e 
g ląd o w e u jęc ie  te m a tu , o p a rte  n a  licznych  p rz y k ła d a c h  
ro zw iązań  p ra k ty c z n y c h  zn an y ch  z l i te r a tu ry  obcej, ja k  
rów n ież  o d w o łan ie  się  do o p raco w ań  k ra jo w y c h  (g łów nie 
teo re tycznych ), zw łaszcza  z rea lizo w an y ch  w  środow isku  
gd ań sk im , z k tó reg o  w yw odzi się  g ru p a  w sp ó łau to ró w  te j 
w arto śc io w e j p u b lik ac ji. P o w in n a  o n a  z pow odzen iem  za 
s tąp ić  tru d n o  ju ż  dziś d o s tęp n e  (i n ie a k tu a ln e  w  s to su n k u  
do obecnego poziom u te c h n ik i św ia to w e j) p u b lik a c je  k s ią ż 
kow e z dziedz iny  S T I, w y d a n e  w  u b ieg łych  la ta c h  p rzez  
W y daw n ic tw o  M O N 5) lu b  W N T c).

C zy te ln ik  in te re su ją c y  s ię  zag ad n ien iam i sy s tem ów  w ie 
lo d o s tęp n y ch  (w ie lo d o s tęp o w yc h  — ja k  z u p o rem  u trz y m u 
ją  au to rz y  ze „szkoły  g d a ń sk ie j”) m a  do w y b o ru  s to su n 
kow o duży  zb ió r p u b lik a c ji: p o czy n a jąc  od d aw n ie jszy ch  
tłu m aczeń , k tó re  p ro b lem y  te  u jm o w a ły  jeszcze  m a rg in e 
s o w o 7), i tru d n o , d o s tęp n y ch  sk ry p tó w  a k a d e m ic k ic h 8) do 
dw óch  d an y ch  p u b lik a c ji pośw ięconych  w  całości sy s te 
m om  w ie lodostępnym : tłu m a c z e n iu  p racy  U . E. F isch e ra  °) 
o ra z  o ry g in a ln e j p ra c y  doc. d ra  M ieczysław a B a z e w ic z a 10), 
pośw ięconej w  dużym  s to p n iu  sy s tem o m  w ie lo d o s tęp n y m  
zrea lizo w an y m  w  o p a rc iu  o sp rz ę t in fo rm a ty c z n y  p ro d u k 
cji k ra jo w e j.

N a m arg in e s ie  p u b lik a c ji n a  te m a t sy s tem ó w  w ie lo d o s tęp 
nych  n a leż a ło b y  w spom nieć  o p rze tłu m aczen iu  n a  język  
p o lsk i i w y d a n iu  p rzez  W N T, w  ra m a c h  se r ii  „ In fo rm a 
ty k a ”, znane j p ra c y  pod  red . P h il ip a  J . E n s lo w a 11), p o 
św ięcone j cy frow ym  sy s tem o m  w ie lop roceso row ym . S y s te 
m ów  w ie lo p ro ceso ro w y ch  n ie  m ożna, oczyw iście, u to ż sa 
m iać  z sy s tem am i te le in fo rm a ty czn y m i: re la c ja  m iędzy  ty 
m i p o jęc iam i je s t  r e la c ją  częściow ego p o k ry w a n ia  się. S y 
s tem  in fo rm a ty c z n y  je s t  sy s tem em  w ie lo p ro ceso ro w y m  
(SW P) je ś li sk ła d a  się  z dw óch  lu b  w ięce j p roceso rów  
w sp ó łp racu jący ch  ze w sp ó ln ą  p am ięc ią  lu b  u rząd zen iam i 
w e jśc ia /w y jśc ia  i p o d p o rząd k o w an y ch  w sp ó ln em u  sy s te m o 
w i o p e racy jn em u . W  szczególnym  p rz y p a d k u  m oże to  być 
sy s tem  te le in fo rm a ty czn y . Do k a te g o r ii S T I za liczam y  je d 
n a k  tak że  sy s tem y  w ie lo d o s tęp n e  z jed n y m  p roceso rem , p o 
s ia d a ją c e  gw iaźd z istą  k o n fig u ra c ję  po łączeń  te rm in a li z 
je d n o s tk ą  p rz e tw a rz a ją c ą , ja k  ró w n ież  sy s tem y  w ie lo m a- 
szynow e, w  k tó ry c h  k ażd a  m aszy n a  p o d p o rząd k o w an a  je s t  
w ła sn em u  sys tem o w i o p e racy jn em u , n a to m ia s t k o m u n ik a -

<) Sobczak W. (red.): W prowadzenie do tele in form atyk i. WKiŁ,
W arszawa 1979
s) Hącel E., Puchalski F., S ieradzan R.: T ransm isja danych  w  sy 
stem ach  inform atycznych. W yd. MON, W arszawa 1974 
«) M artin  J.: W prowadzenie do transm isji danych. WNT, seria 
„ In fo rm aty k ą” . W arszawa 1976
') Eadic D.: Nowoczesne m aszyny i system y cyfrow e. WNT, se rii 
„ In fo rm aty k a” . W arszawa 1975
M artin  J. T.: Program ow anie m aszyn cyfrow ych w system ach 
uw arunkow anych  czasowo. WNT, seria „ In fo rm aty k a” . W arszawa 
1970
s) Huzar Zb. (red.): O rganizacja m aszyn cyfrow ych. Cz. II — 
System y cyfrow e. W yd. P o litechn ik i W rocław skiej, W rocław 1976
*) Fischer U. E.: System y abonenckie. WNT, W arszawa 1977 
” ) Bazewicz M.: W ielodostępne system y inform atyczne. PWN, W ar
szawa 1977
>') Enslow j r  Ph. H. (red.): System y cyfrow e w ieloprocesorowe. 
WNT, seria „ In fo rm aty k a” W arszawa 1978

34



NASZE' RECENZJE

c ja  m iędzym aszynow a odbyw a się za p o śred n ic tw em  k a n a 
łów  w e jśc ia /w y jśc ia .

W g ru p ie  p u b lik a c ji pośw ięconych  STD  n a  osobne om ó
w ien ie  z a s łu g u je  w sp o m n ian a  ju ż  o b sze rn a  m o n o g ra fia  
n au k o w a  p ro f. d ra  Je rzeg o  S e id le r a 1), w y d a n a  p rzez  PW N  
w  ra m a c h  se r ii „B ib lio tek a  in fo rm a ty k i”. K siążk a  s tan o w i 
n ie ja k o  k o n ty n u a c ję  sze reg u  dzieł tego  a u to ra , z k tó ry ch  
n a  p rzy p o m n ien ie  z a s łu g u je  zw łaszcza p r a c a 12) pośw ięcona 
teo re ty czn y m  p o d staw o m  tra n sm is j i  d an y ch  cy frow ych . O bie 
p race  c h a ra k te ry z u je  podobny  sposób u jęc ia  te m a tu : sp o j
rz e n ie  n a  p ro b le m a ty k ę  tech n iczn ą  poprzez  p ry z m a t je j 
p o d s taw  te o re ty czn y ch , p o p a rty c h  w  m ia rę  p o trzeb y  śc i
słym  w y w o d em  m a tem aty czn y m .

W  sw ej o s ta tn ie j p ra c y  p ro f. J . S e id le r o b sze rn ie  om aw ia  
sp ecy ficzne  w y m a g a n ia  s iec i tra n sm is j i dan y ch , ja k ie  w a 
ru n k u je  e fe k ty w n a  w sp ó łp raca  z k o m p u te ram i. Z p u n k tu  
w id zen ia  te le k o m u n ik a c ji k o m p u te r  je s t  k lien tem  dość k ło 
p o tliw y m : s ta w ia  on  o s tre  w y m ag an ia  do tyczące  dopuszcza l
n e j sto p y  b łędów , n iezaw odnośc i po łączeń , czasu  re a liz a c ji 
p o łączen ia  i p rze jśc ia  k o m u n ik a tu  (pak ie tu ) p rzez  sieć, 
p rzep u sto w o śc i in fo rm a c y jn e j k a n a łó w  i n ie ró w n o m ie r-  
ności ich  o b c iążen ia  w  czasie, ro zp ro szen ia  te ry to r ia ln e g o  
u ży tk o w n ik ó w  sieci, ich  z ró żn icow an ia  p o d  w zg lędem  p rio 
r y te tu  obsług i itp . P o d s taw y  teo re ty czn e  i zasad y  p ro je k 
to w a n ia  ST D  w y ra s ta ją  z a te m  w  o d b ręb n ą  dziedz iną  w ie 
dzy, p o s iłk u ją c ą  się  dość z łożonym  a p a ra te m  fo rm a ln y m  
i m e to d am i w y b o ru  ro zw iązań  sp e łn ia ją c y c h  p o s tu la ty  
p ra k ty k i.

K siążk a  p ro f. J . S e id le ra  to  cen n a  pozycja  n ie  ty lk o  na  
k ra jo w y m  ry n k u  w yd aw n iczy m . O m aw ia  te m a t w  sposób 
w ie lo s tro n n y  i g łębok i, n a w ią z u je  do obszerne j l i te r a tu ry  
zag ran iczn e j, ja k  ró w n ież  ek sp o n u je  (w cale  n iem a ły , choć 
w  p ra k ty c e  n ie  w y k o rzy stan y ) d o ro b ek  au to ró w  po lsk ich . 
N ie  je s t  to  je d n a k  k s iążk a  ła tw a , p rzezn aczo n a  d la  tych , 
k tó rzy  STD  t r a k tu ją  ja k o  p rzed m io t sw ej sp ec ja liz ac ji za 
w odow ej. B ardzo  is to tn ą  za le tą  p u b lik a c ji je s t m .in . p ró b a  
p o w iązan ia  p a ra m e tró w  tech n iczn y ch  ST D  ze w sk aźn ik am i 
ekonom icznym i; w y k o rz y s ta n ie  m etod  ra c h u n k u  o p ty m a li
zacy jnego  w y d a je  s ię  je d y n ą  ro zsąd n ą  k o n cep c ją  sp ro w a 
dzen ia  d y sk u s ji n a  te m a t „o p łaca ln o śc i” lu b  „n ieo p łaca l
nośc i” sy s tem ó w  te le in fo rm a ty c z n y c h  n a  p łaszczyznę w o ln ą  
od su b iek ty w izm u . A u to r  k s iążk i n ie  su g e ru je  z re sz tą , że 
d y sp o n u je  p ew n ą  i jed n o zn a czn ą  m e to d ą  ro z s trzy g an ia  
w szy stk ich  p y ta ń , ja k ie  m ogą się  n a su n ąć  w  zw iązku  z r e -

'■) Seidler J .:  System y przesyłania in fo rm acji cyfrow ych. WNT, 
W arsza wa 1972

a liz ac ją  ST D  lu b  ze s te ro w an iem  je j p ra c ą ; p ro p o n u je  r a 
czej sposób tw o rzen ia  ta k ic h  m etod , o p a rty  n a  n au k o w y ch  
p rze s łan k ach . Z  tego  w zg lęd u  k s iążk ę  p ro f. Je rzeg o  S e id le 
ra  n a leża ło b y  po lec ić  w  p ie rw szy m  rzęd z ie  tym , k tó rzy  p o 
sz u k u ją  n ie  ty le  go tow ych  recep t, co in s p ira c ji do tw ó r
czego d z ia łan ia  w  dz iedz in ie  tra n sm is ji  d an y ch  i sy s te 
m ów  te le in fo rm a ty czn y ch .

N ak ład em  W y d aw n ic tw  N au k o w o -tech n iczn y ch  w  r a 
m ach  se r ii „ In fo rm a ty k a ” w y d an o  ta k ż e  p ra c ę  zb io ro w ą pod  
red . N. A b ram so n a  i F . F. K u c 13), pośw ięconą p rob lem o m  
S T I z b o ga tym  o m ów ien iem  d o św iad cz« ! a m e ry k a ń sk ic h . 
O prócz zn an y ch  p o lsk im  czy te ln ik o m  siec i A R P A  lu b  
A L O H A  n a  te m a t k o n cep c ji sy stem ów  te le in fo rm a ty czn y ch  
f irm y  IB M  o ra z  s iec i u cze ln ian e j D a rtm o n th  C ollege. P ra c a  
n a p isa n a  je s t  p rz y s tę p n y m  języ k iem  in ży n ie rsk im  i  s to 
sunkow o  do b rze  p rze tłu m aczo n a  (w  od ró żn ien iu  o d  n ie 
k tó ry c h  in n y c h  p u b lik a c ji te j  se rii, na  p r z y k ła d łl).

N ieco in n y  c h a ra k te r  m a  p u b lik a c ja  o p raco w an a  pod  
re d a k c ją  doc. d ra  M ieczysław a B a z e w ic z a 14), w y d a n a  n a 
k ład em  W y d aw n ic tw a  P o lite ch n ik i W ro c ław sk ie j, p ie rw sza  
z zam ierzone j se r ii p u b lik a c ji o c h a ra k te rz e  szko len iow ym , 
przeznaczonych  d la  p ro je k ta n tó w  ST I. C zęść I, p o św ię 
cona p ro to k o ło m  k o m u n ik acy jn y m , z a w ie ra  m a te r ia ły  S zko 
ły  Z im ow ej zo rg an izo w an e j w  1978 r. s ta ra n ie m  P o lite c h 
n ik i W roc ław sk ie j i In s ty tu tu  P o d s ta w  In fo rm a ty k i PA N , 
p rzy  w sp ó łu d z ia le  sp ec ja lis tó w  z C SRS. J e s t  to  p ie rw sza  
p u b lik a c ja  w  języ k u  po lsk im  pośw ięcona tem u  zag ad n ien iu , 
k tó re  z re sz tą  n ie  doczekało  się  do tychczas w łaśc iw eg o  (tj. 
k o m p le tnego  i u sy s tem atyzow anego ) o p raco w an ia  w  l i te r a 
tu rz e  św ia tow ej.

R ozw ój p iśm ien n ic tw a  do tyczącego te le in fo rm a ty k i s tw a 
rz a  co raz  w ięcej p ro b lem ó w  te rm ino log icznych . P ró b y  u p o 
rząd k o w an ia  s ło w n ic tw a  te le in fo rm aty czn eg o , p o d ję te  w  In 
s ty tu c ie  P o d s ta w  In fo rm a ty k i P A N 15), noszą , n ie s te ty , zb y t 
liczne  ś lad y  n ied o p raco w an ia  m ery to ry czn eg o  i re d a k c y j
nego. W arto  n a to m ia s t zasygnalizow ać, że w e  w sp o m n ia 
nym  w yżej in s ty tu c ie  p ro w ad zo n y  je s t r e je s tr  b ib lio g ra ficz 
ny  k ra jo w y ch  p u b lik a c ji z dz iedz iny  te le in fo rm a ty k i, k tó 
ry  m oże być cen n ą  pom ocą d la  każdego , k to  m a  tru d n o śc i 
z d o ta rc iem  do o d pow iedn ie j l i te ra tu ry .

1S) N. Abram son, F. F. Kuo (red.): Sieci telekom unikacyjne kom 
puterów . WNT, seria „ In fo rm aty k a” . W arszawa 1978 
“ ) Bazewicz M. (red.): W łasności i funkcje  sieci kom puterow ych. 
Cz. I — Protokoły . Biblioteka WASC. Politechnika W rocław ska, 
W rocław 1979
“ ) Rupiński M.: Sieci kom puterow e. Słownictwo. P race IP I PAN, 
z. 350, 1979

Juliusz Lech KULIKOW SKI

W  a a  z *  z *  M i k a  p r e r a r a i e r f f l i  ą §

Prenum eratę przyjm ują oddziały RSW  „P rasa-K siążka- 
-R uch” i urzędy pocztow e.
Jednostk i gospodarki uspołecznionej, insty tuc je , organizacje 
i wszelkiego rodzaju  zakłady pracy  zam aw iają p renum eratą  w 
m iejscow ych oddziałach RSW „Prasa-K siążka-R uch", a w m iejsco
wościach, w k tó rych  nie m a oddziałów — w  urzędach pocztowych. 
Czytelnicy indyw idualni opłacają p renum eratą  w yłącznie w  urzę
dach pocztowych i u doręczycieli.

Cena p ren u m era ty  k ra jow ej wynosi:
© k w arta ln a  — 75 zł 
O  półroczna — 150 zł 
© roczna > — 300 zł

P rzedpłaty  przyjm ow ane są w następu jących  term inach:
© do 10 czerwca — na III k w arta ł i II półrocze
A do 10 w rześnia — na IV k w arta ł

@ do 25 listopada — na rok  następny, I kw artał, I półrocze 
© do 10 m arca — na II kw artał

Prenum eratę ze zleceniem  w ysy łk i za granicę przyjm uje  
RSW  „P rasa-K siążka-R uch”, C entrala K olportażu Prasy  
i W ydaw nictw , ul. T ow arow a 28, 00-958 W arszaw a, konto  
PKO nr 1531-71 — w  term inach obow iązujących dla pre
num eraty krajow ej.

Prenum erata ze zleceniem  za granicę jest droższa od pre
num eraty krajow ej o 50% dla zlccenioodbiorców  in d yw i
dualnych i o 100% dla zlecających in stytucji i zakładów  
pracy.

Egzem plarze archiw alne czasopism  w ydaw anych  przez 
WCT NOT m ożna nabyć w  D ziale H andlow ym  przy ul. 
M azow ieckiej 12, 00-048 W arszawa, teł. 26 80 16.
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P R O B L E M A T Y K A  B A Z Y  D A N Y C H

BOLESŁAW SZYMAŃSKI

instytut Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej 
W arszaw a

G łów ne kierunki rozwoju zastosowań

R e la c y jn y  m odel baz d an y ch  zosta ł po ra z  p ie rw szy  z a 
p rez e n to w a n y  p rzez  E. F . C oddo’a [3] w  1970 ro k u . D efi
n ic ja  tego  m odelu , e leg an ck a  m a te m a ty c z n ie  i p ro s ta  pod  
w zg lędem  ideow ym , w y k o rzy s ty w a ła  te rm in o lo g ię  m a te 
m a ty czn ą , ró żn ą  od p o w szech n ie  p rz y ję te j te rm in o lo g ii baz 
d an y ch  w  u ję c iu  w cześn ie jszy ch  m odeli, ta k ic h  ja k  h ie r a r 
ch iczny  czy siec iow y  [17]. Z tego  p o w odu  p ro p o zy c ja  C od- 
d e ’a  w y w o ła ła  w ie le  k o n tro w e rs ji  i d y sk u s ji, co d o p ro w a
dziło  do u śc iś len ia  i rozw in ięc ia  re la cy jn eg o  m o d e lu  [4, 7],

B ezsp o rn ą  za le tą  m o d elu  re la c y jn e g o  je s t w y g o d n a  d la  
u ży tk o w n ik a  p o stać  op isu  bazy  d an y ch  i d o s tęp u  do n ie j. 
T a  za le ta  zadecydow ała , że  od 1974 r . zaczęły  p o ja w ia ć  się 
sy s tem y  w y k o rz y s tu ją c e  w  m n ie jszy m  lu b  w iększym  s to p 
n iu  re la c y jn y  m o d e l baz d an y ch  [6, 11, 13, 15].

P re z e n to w a n y  a r ty k u ł s tan o w i p ró b ę  p o d su m o w an ia  d o 
św iadczeń  w y n ik a ją c y c h  z w y k o rzy s tan ia  re la c y jn e g o  m o 
d e lu  p rzy  re a liz a c ji b az  d anych . N a te j p o d staw ie  o k re ś la  
się  ró w n ież  p rzew id y w an e  g łów ne  k ie ru n k i ro zw o ju  zas to 
so w ań  re lacy jn eg o  m odelu  baz d anych . A u to r  m ia ł o k az ję  
do zap o zn an ia  s ię  z o m aw ian ą  p ro b le m a ty k ą  'podczas s ta żu , 
ja k i o d b y ł w  W ie lk ie j B ry ta n ii w  k o ń cu  1978 r.

O bie re la c je  p rz e d s ta w io n e  są  poniżej.

Relacja ZBIÓR

PODSTAW OW E DEFINICJE \

R elac ją  n -teg o  rzęd u  ń  (D,; D2, ..., D„), o k reś lo n ą  na  
zb io rach  Du  Ds, ..., D„ (n iekon ieczn ie  różnych ), n azy w a  się 
zb ió r n - te k  u p o rząd k o w an y ch  d J; d2, ..., dn, ta k ic h , że i - ty  
e lem en t n - tk i  d t n a leż y  do z b io ru  D t. Z b io ry  Di, Dn 
n azy w an e  s ą  dz ied z in am i re la c ji .

Z b ió r w szy stk ich  i- ty c h  e lem en tó w  n - te k  re la c ji  R ,  n a 
zy w an y  a try b u te m  te j re la c ji, p o w in ien  m ieć  u n ik a ln ą  w  
re la c ji nazw ę. P rz y jm u je  s ię , że  dw ie  re la c je  ró żn iące  się  
ty lko  ko le jn o śc ią  a try b u tó w  są iden tyczne .

B azę d an y ch  s tan o w i zb ió r zm ien n y ch  w  czasie  (poprzez 
d z ia łan ie  n a  b az ie  danych ) re la c ji .

N - tk i id e n ty fik o w a n e  są  p rzez  sw o je  w a rto śc i. A try b u ty  
lu b  ich  m in im a ln e  k o m b in ac je  p o zw a la jące  id en ty fik o w ać  
w y s tą p ie n ia  n - tk i  n a z y w a n e  są  p o te n c ja ln y m i k luczam i. 
A try b u ty  w chodzące  w  s k ła d  p o ten c ja ln eg o  k lucza  n azyw a 
się  a try b u ta m i pod staw o w y m i. S pośród  k luczy  p o te n c ja ln y c h  
w y b ie ra  się  a rb i tr a ln ie  k lu cz  re lac ji.

N ależy  jeszcze  po d k reś lić , że o k re ś len ie  a try b u tu  p o d 
staw ow ego , k lucza , k lucza  p o ten c ja ln eg o  czy zależności 
m u s i się  odbyw ać n a  p o d staw ie  w łasności- o p isy w an y ch  b a 
zą d an y ch  o b iek tó w , a n ie  a tk u a ln y c h  w a rto śc i a try b u tó w  
re lac ji.

R e la c ję  n -teg o  rzęd u  w y godn ie  je s t  re p re z e n to w a ć  w  po 
s tac i zw y k łe j ta b lic y  o n  k o lu m n ach  i zm ien n e j w  czasie 
liczb ie  w ierszy . N ależy  ty lk o  p am ię tać , że k o le jność  w ie rszy  
i k o lu m n  je s t  tu  n ie is to tn a .

J a k o  p rz y k ła d  ro z p a try w a n a  będzie  p ro s ta  b aza  dan y ch  
o b ib lio tece . S k ła d a  s ię  ona z dw óch  re la c ji :  Z B IÓ R  i W Y P. 
O k reś lo n e  są  3 dz iedz iny  (dom eny): N A Z W A , D A TA , S Y 
G N A TU R A . R e lac ja  Z B IÓ R  d e fin iu je  zasoby  b ib lio tek i, 
o k re ś la ją c  ty tu ł  i a u to ra  k ażd e j k s iążk i w  b ib lio tece  o raz  
je j sy g n a tu rę ; p o siad a  w ięc  3 a try b u ty  o n a s tę p u ją c y c h  
nazw ach : T Y T U Ł  (dziedzina N A ZW A ), A U T O R  (dziedzina 
N AZW A) i SY G  (dziedzina SY G N A T U R A ). N a ty m  p rz y 
k ład z ie  w id ać  różn icę  m iędzy  a try b u te m , k tó ry  m a  o k re ś 
lone znaczen ie  w  re la c ji, a  dz iedz iną , k tó ra  je s t  zb io rem  i n 
fo rm a c ji jed n eg o  ty p u . R e lac ja  W Y P o p isu je  w ypożyczen ie  
z b ib lio tek i, o k re ś la ją c  sy g n a tu rę  w ypożyczonej k siążk i, 
nazw isk o  w ypożycza jącego  c zy te ln ik a  i d a tę  w ypożyczen ia .

SYGNATURA NAZWA NAZWA

SYG AUTOR TYTUŁ

000120 A. MICKIEWICZ PAN TADEUSZ
000121 A. MICKIEWICZ DZIADY
000122 A. MICKIEWICZ DZIADY

dziedzina

atrybut

Relacja WYP

SYGNATURA NAZWA DATA

SYG CZYT DATA

00009 ADAMSKI A. 30/11/78
00120 KOWALSKI B. 30/01/79
00121 KOWALSKI B. 28/01/70

dziedzina

atrybut

R elacy jn y  m odel pozw ala  n a  d e fin io w an ie  języ k ó w  ope
ro w an ia  n a  baz ie  dan y ch , zap ew n ia jący ch  n ieza leżność  p ro 
g ram ó w  re a lizu jący ch  o p e rac je  n a  b az ie  d an y ch  od fizycz
ne j re p re z e n ta c ji  d an y ch  [5], C odde w  [7] o k re ś la  5 ro d z a 
jów  tego  ty p u  języków :

1. Języ k i d o s tęp u  „ e le m en t po e lem en c ie”
Języ k i te  s ta n o w ią  n a jn iż szy  p ro c e d u ra ln y  in te rfe js  do 
re la c y jn e j b azy  danych . P rzezn aczo n e  są  w  zasadz ie  do 
b u d o w an ia  n a  n ich  in te rp re te ró w  języ k ó w  w yższego  rz ę 
du . Z asad ą  je s t, że w  dow olnym  m om encie  u ż y tk o w n ik  
m a  dostęp  do jednego  e lem en tu  b azy  danych .

2. A lg eb ra  re la c y jn a
W yszu k iw an ie  je s t re a lizo w an e  poprzez  tw o rzen ie  n o - ' 
w ych  re la c ji , k tó re  z a w ie ra ją  d an e  in te re su ją c e  u ży tk o w 
n ik a . P rz e tw a rz a n ie  do tyczy  ca łych  re lac ji , dz ięk i czem u 
z a p y ta n ia  m ogą być fo rm u ło w a n e  zw ięźle i czy te ln ie .

3. Języ k i odw zorow ań  zb io rów
Z a p y ta n ia  w  tego  ty p u  języ k a ch  są  fo rm u ło w an e  poprzez  
w y b ra n ie  zb io ru  w a rto śc i ok reślonego  a try b u tu  s p e łn ia 
jącego  z a d an e  w a ru n k i i d o s ta rczen ie  zb io ru  w a rto śc i 
in n y ch  a try b u tó w  z w y b ra n y c h  n - te k  (w ierszy). P rz e 
tw a rz a n ie  do tyczy  w ięc  ca łych  a try b u tó w  (ko lum n) [2].

4. R a c h u n e k  re la c y jn y
Języ k i tego  ty p u  u m o ż liw ia ją  w p ro w ad zen ie  zd e fin io w a
n y ch  p rzez  u ż y tk o w n ik a  zm ien n y ch , k tó ry c h  zak resem  
są  re la c je . F o rm u ło w a n ia  z a p y ta ń  d o k o n u je  się w  p o 
stac i w y ra ż e ń  log icznych  z k w a n ty f ik a to ra m i. P rz e tw a 
rz a n ie  do tyczy  tu ta j  ca łych  n - te k  (w ierszy).

5. Języ k i p o zw a la jące  n a  fo rm u ło w an ie  z a p y ta ń  w  języ k u  
n a tu ra ln y m

W  tra k c ie  k o n w e rsa c ji z sy s tem em  w  języ k u  n a tu r a l
n y m  (an g ie lsk im  [6]) sy s te m  zb ie ra  w szy s tk ie  n iezb ęd 
ne  d an e  do sfo rm u ło w a n ia  po p raw n eg o  zap y ta n ia . B ardzo  
in te re su ją c e  —  choć tru d n e  do z rea lizo w an ia  —  ro z 
w iązan ie , szczególnie a tr a k c y jn e  d la  u ż y tk o w n ik ó w  bez 
zna jom ośc i p ro g ram o w an ia .

N ależy  p o d k reś lić , że n a jw ię k sz ą  p o p u la rn o ść  zdoby ły  so 
b ie  a lg e b ra  re la c y jn a  i ra c h u n e k  re lacy jn y .
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PROBLEMATYKA. BAZY BAHIYCH

relacyjnego modelu baz danych

IMPLEM ENTACJE RELACYJNEGO MODELU BAZ  
DANYCH

Z p u n k tu  w id zen ia  zasto sow ań  je d n ą  z n a jb a rd z ie j u d a 
nych  im p le m e n ta c ji re la cy jn eg o  m odelu  je s t PR T V  — 
P eterlee  R ela t ional T e s t  V ehic le  [16].

PR T V  je s t  k o n w ersacy jn y m  sy s tem em  re a liz u ją c y m  r e 
lacy jn y  m odel bazy  dan y ch . Języ k iem  u ży tk o w n ik a  je s t 
IS B L  ( In fo rm a t io n  S y s t e m  Base Languae),  k tó ry  je s t  ję 
zyk iem  ty p u  a lg eb ra  re la c y jn a . R e lac je  są  tu  tra k to w a n e  
ja k  n azw an e  zm ienne). Do tw o rzen ia  now ych  re la c ji  z  i s t 
n ie jący ch  służy  in s tru k c ja  p o d staw ien ia , oznaczana  zn ak iem  
= ,  o raz  sześć g łów nych  o p e rac ji a lg e b ry  re la c y jn e j. S ą n i
m i: se lek c ja  (oznaczana przez:), p ro je k c ja  (%), sum a (+ ) , 
iloczny  (•)( ró żn ica  (—) o raz  po łączen ie  (*).

S e lek c ja  (:) tw o rzy  z jednej, re la c ji  re la c ję  w y n ikow ą, 
z aw ie ra ją c ą  n - tk i  s ta r e j  re la c ji , sp e łn ia ją c e  p ew n e  w a ru n k i 
n azy w an e  f i ltra m i. F il tr y  m ogą zaw ie rać  .po rów nan ia  po 
m iędzy w a rto śc ia m i dw óch  a try b u tó w  lu b  pom iędzy  a t r y 
bu tem  a s ta łą . P o ró w n an ia  w  f i ltrz e  m ogą być łączone  
w  w y ra ż e n ia  boo low sk ie  za pom ocą o p e ra to ró w  logicznych 
e (and), | (or) o raz  —1 (not) i n aw ia só w  ok rąg ły ch . P o ró w 
n a n ia  w a rto śc i n u m ery czn y ch  m ogą w y k o rzy s ty w ać  o p e ra 
to ry : = ,  "H = ,  < ,  > ,  p o ró w n an ie  w a rto śc i n a p iso 
w ych  ty lk o  o p e ra to ry  =  o raz  —| = .
Np. w y rażen ie  
Z B IÓ R  : SY G  >  100
d e fin iu je  re la c ję  z a w ie ra ją c ą  n - tk i  d la  k siążek  o n u m erze  
sy g n a tu ry  w ięk szy m  n iż  100, n a to m ia s t w y rażen ie  
W Y P : (D A TA =010279|D A TA =010379)e SY G  <  100 
d e fin iu je  re la c ję  z a w ie ra ją c ą  n - tk i  d la  osób, k tó re  w y p o 
życzyły  ja k ą ś  k s iążk ę  o sy g n a tu rz e  <  100 d n ia  1 lu tego  
1979 lu b  1 m a rc a  1979.

P ro je k c ja  (%) ró w n ież  tw o rzy  z je d n e j re la c ji re la c ję  w y 
n ikow ą. W  ty m  p rzy p ad k u  do re la c ji  w y n ik o w ej w y b ie ran e  
są a try b u ty  i e w e n tu a ln ie  ich  n o w e nazw y  poprzez  o k re ś le 
n ie  lis ty  z aw ie ra ją c e j w y b ie ra n e  a try b u ty  i ich  now e 
nazw y. Jeże li jed y n y m  re z u lta te m  p ro je k c ji m a  być  zm ia 
na  nazw  'pew nych  a try b u tó w , to  zam ias t w y p isy w an ia  p o 
zosta łych  a try b u tó w  re la c ji w y s ta rczy  użyć zn ak u  w ie lo 
k ro p k a . N p. w y rażen ie  
Z B IÓ R  % A U T O R  -s- P IS A R Z
d e fin iu je  re la c ję  1. rzęd u  z jed y n y m  a try b u te m : P IS A R Z ,
n a to m ia s t w y rażen ie
Z B IÓ R  % A U T O R  -h>- P ISA R Z...
d e fin iu je  re la c ję  id en ty czn ą  z r e la c ją  Z B IÓ R  ty lk o  z now ą 
n azw ą P IS A R Z  a try b u tu  A UTOR.

N ależy  p am ię tać , że p ro je k c ja , w  w y n ik u  k tó re j u s u 
n ię ty  zo stan ie  a t r y b u t  p o d staw o w y , m oże spow odow ać 
zm n ie jszen ie  liczby  n - te k  na leżący ch  do re la c ji w y n ik o w ej, 
gdy w  re la c ji  n ie  m ogą is tn ieć  dw ie  id en ty czn e  n - tk i. Np. 
w  w y n ik u  p ro je k c ji 
Z B IÓ R  % A U T O R
w re la c ji  w y n ik o w e j trzy  k s iążk i M ick iew icza re p re z e n to 
w an e  b ędą  p rzez  je d e n  w ie rsz  (por. rys . 1).

O p e rac je  su m y  (+ ) ,  iloczynu  (•) i różn icy  (—) d z ia ła ją  
na  re la c ja c h  ja k  n a  zb io rach  n - te k .  O b ie  re la c je  w y s tę p u 
jące  w  o p e rac jach  su m y  i iloczynu  m uszą  być iden tyczne. 
S u m a  d a je  w  w y n ik u  d z ia łan ia  re la c ję  z aw ie ra ją c ą  w szy 
s tk ie  n - tk i , k tó re  n a leżą  do je d n e j z re la c ji  s tan o w iący ch  
o p e ran d y . N p. po zdefin iow an iu  re la c ji N A B Y T E K  (SYG, 
A UTOR, T Y T U Ł), z a w ie ra ją c e j n a b y tk i do b ib lio tek i, 
a k tu a liz a c ję  re la c ji  Z B IÓ R  m ożna o trzy m ać  w y k o n u jąc  
d z ia łan ie :
Z B IÓ R  =  Z B IÓ R  +  N A B Y T E K

Iloczyn p ro d u k u je  re la c ję  w y n ikow ą, z aw ie ra ją c ą  w szy
s tk ie  n - tk i, k tó re  należą  jednocześn ie  do obu re la c ji s ta 
now iących  o p e ran d y  tego  dz ia łan ia . T ak  w ięc  w y rażen ie  
(N A BY TEK % A U TO R, T Y TU Ł)-(ZB IO R %  A U TO R , TY TU Ł) 
o k reś la  książk i, k tó re  zo sta ły  n ab y te , a  ich egzem plarze  są  
już w  b ib lio tece. (W arto  zauw żyć, że w y ra ż e n ie  N A B Y 
TEK , Z B IÓ R  d a je  zaw sze re la c ję  p u s tą , bo za k ła d a  się, że 
sy g n a tu ra  je s t  u n ik a ln a  d la  każdego  egzem plarza  k siążk i 
w biblio tece).

W  p rz y p a d k u  o p e rac ji różn icy  '(—) re la c je  stan o w iące  
je j o p o ran d y  i n azy w an e  odpow iedn io  o d jem n ą  i o d jem - 
n ik iem  n ie  m u szą  być iden tyczne. R e lac ja  w y n ik o w a  ope
ra c ji od e jm o w an ia  z aw ie ra  te  n - tk i  o d jem n e j, d la  k tó ry ch  
n ie  is tn ie ją  w  o d jem n ik u  n - tk i  p o siad a jące  d la  w spó lnych  
d la  o jem n e j i o d je m n ik a  a try b u tó w  ty ch  sam ych  w a rto śc i 
co n - tk i  n a leż ące  do re la c ji  w y n ikow ej. N p. w y rażen ie  
Z B IÓ R  — W Y P
o k reś la  różn icę  na a try b u c ie  SY G , a re la c ja  w y n ik o w a  b ę 
dzie  zaw ie rać  n - tk i  do tyczące  k s iążek  n ie  będ ący ch  a k tu 
a ln ie  w  w ypożyczeniu .

O p e rac ja  p o łączen ia  (*) ró w n ież  w y k o rz y s tu je  w spó lne  
a try b u ty  obu o perandów . W  tra k c ie  je j d z ia łan ia  tw o rzy  
się w szy stk ie  m ożliw e p a ry  n - te k  o te j w łasnośc i, że p ie rw 
sza pochodzi z p ierw szego  o p eran d u , d ru g a  z d rug iego  
a w sp ó ln e  a tr-ybuty  m a ją  w  obu  n - tk a c h  te  sam e  w a r to 
ści. Z k ażde j ta k ie j p a ry  tw o rzy  się  no w ą n - tk ę  zaw ie ra ją c ą  
po je d n e j w a rto śc i każdego  a try b u tu  obu n - te k  z pary .' 
Jeże li re la c je  b ędące  o p e ran d am i n ie  m a ją  w sp ó ln y ch  a tr y 
bu tów , tw orzy  s ię  w szy s tk ie  m ożliw e p a ry  n - te k  obu re lac ji.
Np. w y rażen ie  
ZB IÓ R  * W Y P
stan o w i po łączen ie  n a  w sp ó ln y m  a try b u c ie  SY G  i tw orzy  
re la c ję  5 rz ęd u , z aw ie ra ją c ą  in fo rm a c je  o w ypożyczonych  
książk ach  (tzn. sy g n a tu rę , a u to ra  i ty tu ł k siążk i, nazw isko  
czy te ln ik a  i d a tę  w ypożyczenia).

O prócz om ów ionych  w yżej 6 podstaw ow ych  operac ji, 
IS B L  — ja k  i w szy stk ie  tego  ty p u  języ k i —  z aw ie ra  ope
ra c je  w p ro w ad zen ia  i w y p ro w ad zen ia  re la c ji do pam ięci 
o p e racy jn e j m aszyny  cy frow ej. P o n a d to  często o p e rac ja  
p ro jek c ji je s t ro zszerzo n a  o o p e ra c ję  g ru p o w an ia , k tó ra  po
lega n a  tw o rzen iu  w  czasie  p ro je k c ji d o d a tk o w ej • ko lum ny , 
z aw ie ra jące j in fo rm a c je  o ty ch  n - tk a c h , k tó re  w  w y n ik u  
p ro je k c ji zo s tan ą  po łączone w  je d n ą  n -tk ę . Np. w y rażen ie  
W Y P % C ZY T (L IĆ Z  — K S IĄ Ż E K  =  SU M (SY G)) 
d e f in iu je  re la c ję  o a try b u ta c h  CZY T i L IC Z  — K SIĄ Ż E K . 
T en  d ru g i a t r y b u t  o k re ś la  liczbę k siążek  w ypożyczonych  
przez  c zy te ln ik a  (sum ow ana  je s t liczba w y s tą p ie ń  n - te k  
w  W Y P z tą  sam ą  w a rto śc ią  a try b u tu  CZY T, czyli n azw is
k iem  czy te ln ika).

C zęsto do a lg eb ry  re la c y jn e j w p ro w ad za  się  m ożliw ość 
de fin io w an ia  p rzez  u ży tk o w n ik a  p ro ced u r w  języ k u  p ro 
g ram o w an ia  w yższego rz ę d u  — w  p rzy p a d k u  IS B L  je s t  
to P L /I.

PR T V  zna laz ł w ie le  zastosow ań , z k tó ry ch  n a jw ażn ie jsze  
to sy s tem y :
— p lan o w an ia  rozw o ju  m ia s ta  d la  L o n d y n u  [12]
— in fo rm a c y jn y  d la  Ś w ia to w ej O rg an izac ji Z d ro w ia  o raz
— in fo rm a c y jn y  d la  b a d a ń  w  dz iedz in ie  hodow li zbóż [9].

W e w szy stk ich  ty c h  zasto so w an iach  u tw o rzo n e  bazy  d a 
nych  z a w ie ra ły  w y so k i p ro c e n t d an y ch  n u m ery czn y ch , a  
odpow iedzi s tan o w iły  n a  ogół d uże  g ru p y  d an y ch  o p o s ta 
ci tab e la ry c z n e j. P o n a d to  bazy  te  n ie  w y m ag a ły  ciąg łe j 
a k tu a liz a c ji dan y ch . W  tego  ty p u  zas to so w an iach  użycie  
PR T V  zakończy ło  się  p e łn y m  sukcesem .
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P R O B L E M A T Y  H / l  B A Z Y  D A N Y C H

Z e w zględfi na  p ro s to tę  ideow ą re la c y jn y  m odel .baz d a 
n y ch  je s t  szczególn ie  a tr a k c y jn y  p rzy  re a liz a c ji m in ik o m 
p u te ro w y ch  baz  dan y ch . J e d n ą  z n a jp e łn ie jszy ch  tego  ty 
pu im p le m e n ta c ji je s t IN G R E S [13]. Do fo rm u ło w a n ia  z a 
p y ta ń  w  sy stem ie  ty m  w y k o rz y s tu je  się Q U EL, języ k  ty 
pu ra c h u n k u  re lacy jn eg o . W  języ k u  ty m  używ a się zm ien 
nych , k tó ry ch  w a rto śc ia m i są  n - tk i z re la c ji ok reś lo n y ch  
d la  k ażd e j zm ienne j p rzez  in s tru k c ję  R A N G E.
P o stać  te j in s tru k c j i  je s t n a s tę p u ją c a : R A N G E  O F  lis ta  
zm iennych  IS  n azw a re lac ji. W łaściw e d z ia łan ia  na bazie  
d an y ch  w y k o n y w an e  są  p rzy  pom ocy  in s tru k c j i  o n a s tę p u 
ją c e j budow ie:
In s tru k c ja  N azw a (lista  p o d staw ień  a try b u tó w )

W H ER E W aru n ek
M ożliw e je s t  użycie  n a s tę p u ją c y c h  in s tru k c ji:  R ET R IV E  
IN T O , A PPE N D  TO, R E PL A C E  O F, D ELETE. N azw a je s t 
a lb o  n azw ą  re la c ji  (d la in s tru k c j i R E T R IV E  IN TO  i A P 
PE N D  TO) a lbo  n azw ą zm ien n e j (d la pozosta łych  in s tru k 
cji). L is ta  p o d staw ień  a try b u tó w  zaw ie ra  po lew e j s tro n ie  
n azw ę a try b u tu  w y n ik o w e j re la c ji in s tru k c ji, a  po p ra w e j 
w y rażen ie  a ry tm e ty c z n e  łu b  nap isow e, złożone ze s ta ły ch  
i zm iennych  k w alif ik o w an y ch  nazw am i a try b u tó w . P o d o b 
n ie  w a ru n e k  je s t  w y rażen iem  boolow skim , w  k tó ry m  w y 
s tę p u je  p o ró w n an ie  m iędzy  w a rto śc ia m i a try b u tó w  p ew n ej 
re lac ji a  w y ra ż e n ia m i a ry tm e ty c z n y m i lu b  nap isow ym i.

In s tru k c ja  R ET R IV E  IN TO  tw orzy  n o w ą re la c ję , k tó re j 
a try b u ty  o trzy m u ją  w a rto śc i zgodne z w a rto śc iam i z lis ty  
p o d staw ień  a try b u tó w , w y liczanych  ty lk o  d la  ta k ic h  n -te k , 
k tó ry ch  a try b u ty  sp e łn ia ją  w a ru n k i ok reś lo n e  po W H ERE. 
Np. po w y k o n an iu  in s tru k c ji 
R A N G E  Ó F  W IS W Y P 
R A N G E  O F Z IS  Z B IÓ R
R E T R IV E  IN TO  SY G — 100 (TY TU Ł =  Z. T Y T U Ł, A U TO R ' 
=  Z. A UTOR)

W ERE Z. SY G  > 1 0 0  
R E T R IV E  IN T O  C ZY T— 100 (CZYT =  W. CZYT)

W H ER E (W. D A TA  =  0102791W. D A TA  =  010379) e  W. SYG < 100
R A N G E  ON N IS  N A B Y T E K
R E T R IV E  IN TO  D U P L IK A T  (P ISA R Z  =  N. A U TO R , T Y 
T U Ł  =  N. TY TU Ł)

W H ER E N. A U T O R  =  Z. A U T O R  e  N. T Y T U Ł  =  Z. 
TY T U Ł

re la c ja  SY G — 100 będzie  zaw ie rać  d a n e  o k siążk ach , o s y 
g n a tu rz e  w iększe j niż 100, CZY T— 100 — o czy te ln ik ach , 
k tó rzy  w ypożyczyli 1 m a rc a  1979 lub  1 lu teg o  1979 ro k u  
k siążk i o sy g n a tu rz e  m n ie jsze j niż 100, a  D U P L IK A T  — 
o now o n a b y ty c h  k siążk ach , k tó ry ch  egzem plarze  b ib lio tek a  
ju ż  posiada .

In s tru k c ja  A P P E N D  TO  p ozw ala  na  do łączen ie  do is tn ie 
ją ce j re la c ji  now ych  n -tek . N p. a k tu a liz a c ji  re la c ji Z B IÓ R  
m ożna dokonać  p rzy  pom ocy  in s tru k c j i 
R A N G E  O F N  IS  N A B Y TEK
A P P E N D  TO  Z B IÓ R  (SY G  =  N. SY G, A U T O R  =  N. 
A UTOR, T Y T U Ł  =  N. TY TU Ł)
In s tru k c ja  D EL E TE  pozw ala  n a  sk re ś le n ie  z re la c ji  p ew 
nych  n -te k . N p. ab y  w  re la c ji  Z B IÓ R  uzyskać  d ane  ty lko  
k s iążek  n ie  w ypożyczonych  m ożna n ap isać  
R A N G E  O F W  IS  W Y P 
R A N G E  O F Z IS  Z B IÓ R  
D EL E TE  Z W H ER E  Z. SY G  =  W. SY G.
In s tru k c ja  R E PL A C E  O F pozw ala  n a  a k tu a liz a c ję  w a rto śc i 
a try b u tó w  re lac ji.

Poza  ty m  Q U EL zaw ie ra  in s tru k c je  tw o rzen ia  i n iszczen ia  
re la c ji  i ca łe j bazy  dan y ch , k o p io w an ia  i w y p ro w ad zan ia  
re la c ji i d e fin io w an ia  m eto d  d o stęp u  do re lac ji.

IN G R E S je s t  do stęp n y  n a  w ie lu  in s ta la c ja c h  P D P  11/40, 
a le  ze w zg lęd u  n a  sw o ją  w ie lk o ść  d in te ra k c y jn y  c h a ra k te r  
pra-cy m a  zasto so w an ia  g łów n ie  d y d ak ty czn e . J e s t  on uży 
w an y  czasam i do za sp o k a ja n ia  n ie k o m e rc y jn y c h  p o trzeb  
p o jedynczych  ludzi (np. p ro w ad zen ie  ew id en c ji s tu d e n 
tów  i w y k ład ó w , na  k tó re  uczęszczają , na  p o trzeb y  w y 
k ładow ców  czy o p iek u n ó w  s tuden tów ).

WIELOMODELOWE BAZY DANYCH

A by u ży tk o w n ik  m ógł tra k to w a ć  bazę d an y ch  innego  
ty p u  ja k o  re la c y jn ą  tw o rzo n e  są  re la c y jn e  in te rfe jsy  do 
h ie rach iczn y ch  [10] lu b  sieciow ych  [1] baz danych . D aje  
to  tę  ko rzyść, że  z a p y ta n ie  w  a lg eb rze  re la c y jn ie j je s t p ro 
s te  i k ró tk ie  i m oże je  p rzygo tow ać  n ie sp ec ja lis ta .

P rzy k ład o w y m  ro zw iązan iem  je s t p ro je k t A S T R ID  [1], w  
k tó ry m  n a  p o d staw ie  z a p y ta ń  w  po stac i w y rażeń  a lg eb ry  
re la c y jn e j p rze sz u k u je  się codasy low ą bazę d anych . N a j
is to tn ie jszą  tru d n o śc ią  je s t tu  p rz e d s ta w ie n ie  C odasy low ej 
bazy w  p o stac i zb io ru  re lac ji , co w y k a z u je  A d m in is tra to r  
B azy D anych . N a to m ia s t z a p y ta n ia  w  a lg e b rz e  re la c y jn e j 
są p rzy g o to w y w an e  i w e ry fik o w a n e  pod  w zg lędem  sk ła d 
n iow ym  w  try b ie  k o n w ersacy jn y m , a n a s tę p n ie  u ru c h a 
m ian e  n a  sy m u la to rze  bazy  d anych , by  zw ery fik o w ać  se - 
m aty czn ą  p o p raw n o ść  z ap y ta n ia . P on iew aż  m ożna w y św ie t
lać  w szy stk ie  w y n ik i p o średn ie , w y szu k iw an ie  e w e n tu a l
nych  b łędów  je s t ła tw e . Z naczen ie  k o n tro li sem an ty czn e j 
w y n ik a  ze szczególnych  m ożliw ości a lg e b ry  re la c y jn e j. 
A lg eb ra  re la c y jn a  pozw ala  ła tw o  fo rm u ło w ać  z a p y ta n ia  
o w y so k ie j złożoności. P ro w ad zą  one do b a rd zo  d ług ich  
w y szu k iw ań  i ew e n tu a ln y  b łąd  sem an ty czn y  w  zap y ta n iu  
b y łby  b a rd zo  kosztow ny.

Z u p e łn ie  u n ik a ln e  ro zw iązan ie  rea lizo w an e  je s t w  r a 
m ach  p ro je k tu  PR E C I — P ro to typ e  REla tiona l Codasyl  
In te r jace  [8].

Z ad an iem  p ro je k tu  je s t  s tw o rzen ie  bazy d an y ch  ty p u  
re lacy jn eg o  z m ożliw ością  d o stęp u  do d an y ch  poprzez  co- 
d asy low e in s tru k c je . S y stem  będzie  zap ew n ia ł d użą  n ieza 
leżność i m ob ilność  d an y ch  ze w zg lędu  na  użycie  3-pozio- 
m ej a rc h i te k tu ry : g lobalnego  sch em a tu  (SCH EM A), sch e 
m a tu  pam ięc i (ST O R A G E  SC H EM A ) i sch em ató w  u ży tk o w 
n ik a  (SU BSCH EM A ), k tó re  m ogą być codasy low e. Ję z y 
k iem  bazow ym  je s t P L /I z D M L w  p o stac i pew nego  po d 
zb io ru  codasy low ego  D M L  oraz  w  p o stac i a lg e b ry  re la c y j
n e j [14]. D la u ła tw ie n ia  a k tu a liz a c ji d an y ch  p rzy  zm ian ie  
k lucza  k lucze  re la c ji i tzw . obce k lu cze  (tzn. k lucze  jed n e j 
re la c ji  w y s tę p u ją c e  jak o  a try b u ty  d ru g ie j)  są  zastęp o w an e  
su ro g a tam i. S u ro g a ty  w  sposób u n ik a ln y  id e n ty fik u ją  
n - tk ę  w  całe j baz ie  d an y ch  (a w ięc  ró w n ież  je j m ie jsca  
w  pam ięci) i są  tw o rzo n e  z ,k lu c z y  p rzy  pom ocy  iia sh -k o d o - 
w an ia . J a k  w y n ik a  z an a lizy  p rzep ro w ad zo n e j w  [8] ta k ie  
ro zw iązan ie  u m ożliw ia  b ezp o śred n ie  re p re z e n to w a n ie  w szy 
stk ich  w ażn ie jszy ch  s t ru k tu r  codasy low ych , a  p o śred n ie  
ró w n ież  g ru p  p o w ta rza ln y ch . S y stem  m a n a  raz ie  c h a ra k 
te r  e k sp e ry m e n ta ln y  i s łuży  racze j do dalszego  ro zw ijan ia  
m odelu  re lacy jn eg o  niż bezp o śred n ich  zasto so w ań  p r a k 
tycznych.

W ie lo le tn ie  d o św iad czen ia  ze s to so w an ia  k o m p u te ro w y ch  
baz d an y ch  w y k aza ły , że g łów ną b a r ie rą  p rzy  ro zw o ju  za 
s to so w ań  je s t  k o m u n ik ac ja  z u ży tk o w n ik iem . T ypow ym  
p rzy k ład em  m oże być rozw ój zasto sow ań  b az  dan y ch  na  
U n iw ersy tec ie  w  A b e rd een , gdz ie  d o stęp n y  je s t  firm o w y  
sy s tem  ID S -II , o ideo log ii codasy low ej, n a  m aszy n ie  H O - 
N EY W ELL 66. N a n iew ie lu  w y d z ia łach , n a  k tó ry ch  n a u k o w 
cy n auczyc li się  do d a tk o w o  p ro g ram o w an ia , is tn ie je  w ie 
le c iekaw ych  zasto sow ań . Np. w y d z ia ł m ed y cy n y  w y k o rzy 
s tu je  k ilk a  baz d anych , m .in. anestez jo lo g iczn ą  — o e fe k 
tach  ró żn y ch  in ten sy w n y ch  zabiegów , m edyczno -socjo log i- 
czną —  o h is to r ii zd ro w ia  w ie lu  po k o leń  ludzi w  A b erd een , 
g ineko log iczną  — o w a rto śc i p ro g n o s ty czn e j b a d a ń  k o b ie t 
w  ciąży , u ro log iczną  — o k o le jce  osób do sz tu czn e j n e rk i, 
czy te ra p e u ty c z n ą  —  o p a c je n ta c h  p rzy jm o w an y ch  do sz p i
ta la  (g łów nie h is to r ia  choroby). P o d o b n ie  w y d z ia ł ro ln iczy  
w y k o rzy s tu je  b azę  d an y ch  o po k o len iach  ow iec d la  o p ty 
m alnego  dobo ru  p a r , g leboznaw czą d la  b a d a ń  zm ian  jak o śc i 
g ru n tó w  w  S zkocji itd . Z d ru g ie j s tro n y  w ie le  w ydz ia łów  
w  ogóle n ie  p ro w ad z i żad n y ch  b az  d an y ch  n ie  m ogąc p o 
konać  b a r ie ry  d o stęp u  do g rom ad zo n y ch  danych .
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W ydaje  się, że d la  u ży tk o w n ik ó w  baz dan y ch , k tó rzy  
chcą te  bazy  ty lk o  p rzeszu k iw ać , m odel re la c y jn y  je s t b a r 
dzo p rzy d a tn y . N p. p o ró w n an ie  p ro g ram ó w  d z ia ła jący ch  
na g leboznaw czej b az ie  dan y ch  pokazało , że w y k o rzy stan ie  
sy s tem u  A ST R ID  d aw ało  sk ró cen ie  p ro g ra m u  u ży tk o w n i
ka k ilk a d z ie s ią t razy  w  p o ró w n an iu  z  p ro g ram em  d la sy 
stem u  ID S -II. J e d n a k  d la  p ro w ad zen ia  bazy  d an y ch  oraz 
e fek ty w n e j je j o rg an izac ji m odel re la c y jn y  je s t  zb y t ogól
ny. M ożna w ięc  s tw ie rd z ić , że będzie  się nas ila ł tr e n d  do 
tw orzen ia  in te rfe jsó w  re la c y jn y c h  do baz  d an y ch  innego  
typu . In te rfe jsy  ta k ie  b ęd ą  szczególnie p rz y d a tn e  w ted y , 
gdy n a  d an y ch  zg rom adzonych  w  bazie  d an y ch  trz e b a  w y 
konyw ać ob liczen ia , b ad an ia  s ta ty s ty czn e , czy tw orzyć  ze 
staw ien ia  zbiorcze. P o d o b n e  w y m a g a n ia  są  typow e d la  sy 
s tem ów  w sp o m ag a jący ch  zarząd zan ie , szczególn ie  n a  w y ż
szych jego  szczeb lach . S tą d  m ożna w n ioskow ać , że m odel 
re la c y jn y  będzie  in te n sy w n ie  w y k o rzy s ty w an y  p rzy  tw o 
rzen iu  „części u ż y tk o w e j” k o n w ersacy jn y ch  sy s tem ó w  p la 
no w an ia  i z a rząd zan ia  o raz  sy s tem ó w  an a lizy  duże j liczby  
o b se rw ac ji i do św iadczeń  w  b ad a n ia c h  n aukow ych . Z d a
n iem  a u to ra  k ie ru n e k  te n  będzie dom inow ał w  n a jb liż szy ch  
la ta c h  w  z a k re s ie  z as to so w ań  re lacy jn eg o  m odelu  baz d a 
nych.
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GtEŁDA

System y m inikom puterowe

U niw ersytetu  Gdańskiego
Instytut C ybernetyki Ekonom icznej i Inform atyki
(81-824 Sopot, ul. Arm ii C zerwonej 101 teł 51-00-61 w . 406)
proponuje:
kom puterow y system  obliczeń statystycznych

A u to r: m g r inż. A n d rze j K w apisz
S p rzę t: m in ik o m p u te r  M ERA  305 w  k o n fig u rac ji p o d s ta 
w ow ej, uzup e łn io n e j je d n o s tk ą  pam ięci d yskow ej M ERA 
9425

Ję z y k  p ro g ram o w an ia : FO R T R A N  IV —  w e rs ja  305 
F u n k c je  sy s tem u : w y k o n y w an ie  n a s tę p u ją c y c h  obliczeń  s ta 
ty s ty czn y ch

— zależność  dw óch cech (test X 2)
— te s t is to tności Z i T
— te s t  jed n o ro d n o śc i w ia r ia n c ji — te s t B a rtle ta
— ocena w id m a  po jedynczego  m etodą  P a rz e n a
—• ap ro k sy m a c ja  ro zk ład u  lo g a ry tm iczn o -n o rm aln eg o
— a p ro k sy m a c ja  ro zk ład u  no rm aln eg o
- -  ap ro k sy m a c ja  k rzy w ą  P ea rso n a  p ierw szego  ty p u
— an a liz a  w a ria n c ji z w y b o rem  g ru p  jed n o ro d n y ch
— w e ry fik a c ja  h ipo tezy  o różn icy  pom iędzy  d w iem a  ś re d 
n im i
— ob liczan ie  ś re d n ie j, odchy len ia  s tan d a rd o w eg o , w a r ia n 
cji, w sp ó łczy n n ik a  zm ienności, a sy m e trii i k o n cen trac ji
— s ta ty s ty k a  zgodności w  m etodzie  ek sp e rty zy  g ru p o w ej
— ob liczan ie  w sp ó łczy n n ik a  k o re lac ji P ea rso n a
— ob liczan ie  w sp ó łczy n n ik a  k o re lac ji n ie lin iow ych
— obliczan ie  w sp ó łczy n n ik a  k o re lac ji d la  tab licy
— p o rząd k o w an ie  c iąg u  liczb w  ko le jnośc i od m in. do m ax . 
i o d w ro tn ie

— o p raco w an ie  w y n ik ó w  a n k ie t
— ob liczan ie  ca łk i p o jedyncze j i podw ó jnej
— an a liz a  M onte-G arlo
— w y zn aczan ie  ró w n a ń  re g re s ji z w yborem  fu n k c ji n a j 
lep ie j ap ro k sy m u ją c e j (lin iow a, po tęgow a, w y k ład n icza , lo 
g a ry tm iczn a , h ipe rb o liczn a  i k w ad ra to w a)
— tre n d  lin io w y  i k rzyw olin iow y
— re g re s ja  lin iow a d la  je d n e j, dw óch, trzech , c z te re c h  
i p ięc iu  zm iennych  n ieza leżnych  z te s ta m i u zu p e łn ia jący m i 
W iększość z w y m ien io n y ch  p ro g ram ó w  dzia ła  na  zb io rach  
dyskow ych . Do założen ia  tych  zb io rów  służy  p ro g ra m  Z A P, 
k tó ry  pozw ala  założyć zb ió r z a w ie ra ją c y  k ilk a  ty s ięcy  liczb. 
P ro g ra m y  u ży tk o w e  sy s tem u  w y b ie ra ją  z tak iego  zb io ru  
zestaw y  d an y ch  w g podanego  z k la w ia tu ry  gądź czy tn ik a  
k lucza  (n u m eru  zestaw u). M etoda ta  po zw a la  n a  w szech 
stro n n e  p rze tw o rzen ie  zb io ru  d an y ch  bez p o trzeb y  k ilk a 
k ro tn eg o  w czy ty w an ia  ta śm y  z danym i.
Poza ty m  is tn ie je ' m ożliw ość:
— w y d ru k o w a n ia  zb io ru  d an y ch  w  fo rm ie  bard zo  czy te l
ne j d la  u ż y tk o w n ik a

— d o k o n an ia  k o re k ty  ca łych  zestaw ów  d an y ch  lu b  p o je 
dynczych  liczb w  zb io rze
— zap isu  po p raw io n eg o  zb io ru  n a  ta śm ie  p ap ie ro w e j w  k o 
dzie  ISO -7 (dla s tw o rzen ia  n o śn ik a  a rch iw a ln eg o ), bądź 
w  kodzie  BCD np . do dalszego  p rz e tw a rz a n ia  na  k o m p u te 
rze  ODRA.
D zięki um ieszczen iu  ca łeko  p a k ie tu  p ro g ram ó w  w  b ib lio 
tece  p ro g ram ó w  źród łow ych  n a  d y sk u  is tn ie je  bard zo  
ła tw y  dostęp  do każdego  z p ro g ram ó w .

Z asto sow an ie  o p ty m a ln y ch  a lg o ry tm ó w  o raz  pam ięc i d y s
kow ej um ożliw ia  szy b k ie  o p raco w an ie  n a w e t b a rd zo  dużych  
zb iorów  danych .
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Sym ulator pracy  jednostki 

centralnej O D R A -1 3 0 5  dla  

pam ięci operacyjnych

W  M E R A -E L W R O  sk o n s tru o w a n y  zo
s ta ł sy m u la to r  p ra c y  jed n o s tk i cen 
tr a ln e j  d la  m o d u łó w  pam ięci o p e ra 
cy jn e j s te ro w a n y c h  k o o rd y n a to rem  
K P F -1 . S y m u la to r  um ożliw ia  a u to n o 
m iczną p ra c ę  jed n eg o  z m odu łów  p rzy  
ró w noczesne j n ieza leżn e j p ra c y  p ro 
cesora  n a  pozosta łe j pam ięci. D yspo
n u je  on n a s tę p u ją c y m i fu n k c ja m i:
— p isz  „o” lu b  „1" ze sp raw d zen iem  
p o p ra w n e j p racy  re je s tru  in fo rm a c ji 
n a  p a k ie ta c h  F H X
— czy ta j
— p isz  „o” lu b  „1”, a  po tem  czy ta] 
ze sp raw d zen iem
— tru d n y  w zór
— te s t  a d re sa c ji
—  p ra c a  n a  s ta ły m  ad res ie
— w p ro w ad zen ie  dow olnego  a d re su
— p ra c a  n a  je d n y m  z w y b ra n y c h  b lo 
k ów  16 K
— p ra c a  p rzy  zab lo k o w an e j k o n tro li 
b łęd u
— p ra c a  z p ręd k o śc ią  m ak sy m a ln ą  lub  
a sy n ch ro n iczn ą

U k ła d  in d y k a c ji n a  25 d io d ach  e- 
le k tro -lu m in e sc e n c y jn y c h  um ożliw ia  
c iąg łą  o b se rw ac ję  in fo rm a c ji W E-W Y, 
a d re su  o ra z  p rz e rz u tn ik a  b łędu.

W  re a liz a c ji  te ch n iczn e j sy m u la to r  
w y k o n an y  zo sta ł n a  trz e c h  ty pow ych  
p a k ie ta c h  4 -w arstw o w y ch , n a  k tó ry ch  
zam o n to w an o  jego  s t ru k tu r ę  logiczną, 
e lem en ty  m a n ip u la c y jn e  i ind y k acy jn e . 
Do k o m p le tu  na leży  jeszcze zw ora  
re a liz u ją c a  po łączen ia  m ięd zy p ak ie to - 
we. C ałość w sp ó łp ra c u je  z pam ięc ią  
poprzez  k a n a ł d ru g ieg o  p roceso ra .

D ecyzja  o po d jęc iu  p ro d u k c ji za leż
n a  je s t  od po trzeb .

Z g łoszen ia  n a leż y  k ie ro w ać  do B iu 
r a  G en e ra ln y ch  D ostaw  M E R A -E L 
W RO, ul. O strow sk iego  32, 53-238
W rocław .

N ow i użytkownicy 

kom puterów

O DRY  1305:
A k ad em ia  E konom iczna w  P oznan iu  
Z ak ład  E lek tro n iczn e j T ech n ik i O b li
czen iow ej w  K rak o w ie  
„M erin o te x ” w  T o ru n iu  
„A grom a” w  S zczyp io rn ie  k . K alisza  
ETO B  w  L u b lin ie  
ETOB. w  Z ie lone j G órze 
„L en” w  Ż y ra rd o w ie  
ETO B  w  B ie lsk u -B ia łe j 
C e n tra ln y  O śro d ek  In fo rm a ty k i D ro
g o w n ic tw a  w  W arszaw ie  
In s ty tu t F izy k i J ą d ro w e j — N ow o

sy b irsk  (ZSRR)
Z a rząd  P o r tu  L otn iczego  — Schone- 

fe łd  (NRD)

L u tr i ja  — Z ag rzeb  (Jugosław ia)
R SW  „ P ra s a ” — W arszaw a 
H u ta  „ Z y g m u n t” — B ytom  
„C h em id ex ” — T om aszów  M azow iecki 
M ETEK O N  — K atow ice  
P IT  —  W arszaw a
Z ak ład y  P rzem y słu  W ęglow ego — D ą
b ro w a G órn icza
Z ak ład  E n erg e ty czn y  — G liw ice 
OZO P K P  —  Łódź

ODRY 1325:
T E SL A  — P a rd u b ic e  (CSRS)
Z ak ład y  A zotow e — K ędzierzyn  
U N IT R A -R A W A R  — W arszaw a

— R-32:
Z ak ład y  M echan iczne  — U rsus 
F a b ry k a  A u tobusów  — Sanok  
E TO B  —  K rak ó w  
K O N ST A L  — C horzów  
P re d ó m -P ro je k t — W rocław  
PO LM O  —  L u b lin  
P O L F A  — W arszaw a 
R O M ET  — P oznań
In s ty tu t  S ystem ów  S te ro w a n ia  w  S os
now cu
P o lite ch n ik a  W arszaw sk a .

N ow e kierunki szkolenia

O środek  S zko len iow y  E L W R O -SE R - 
W IS p rz y jm u je  zg łoszen ia  n a  k u rsy  
n a  tem a t:
— sy s tem u  za rząd zan ia  siecią  te le 
tra n sm is ji i p rz e tw a rz a n ia  tr a n s la c ji
— sy s tem u  au to m aty czn eg o  p ro g ra m o 
w an ia  n a  m u ltip lek so r.

O fe rty  n a leż y  k ie ro w ać  pod a d re 
sem : O środek  S zko len iow y  ELW R O - 
-SE R W IS, ul. Ś w ierczew sk iego  27, 
50-044 W rocław .

Jed n o cześn ie  in fo rm u jem y , że k u rsy  
n a  te m a t p ro g ram o w an ia  ODRY 
(PLA N , COBO L, FO R T R A N ), sy s tem u  
operacy jn eg o  G EO R G E  3 o raz  p ro g ra 
m o w an ia  k o m p u te ró w  J S  (PL-1, R PG , 
FO R T R A N , COBO L) p ro w ad zi O środek  
S zko len iow y  N O T. T ak że  w ięc k o re s 
p o n d en c ję  do tyczącą  k u rsó w  p ro g ra 
m o w an ia  n a leż y  k ie ro w ać  pod a d re 
sem : O środek  S zko len iow y  NOT, ul. 
Ś w ierczew sk iego  74, 50-020 W rocław .

O p ro gram o w an ie  

kom puterów  JS

D ział S e rw isu  O p ro g ram o w an ia  
E L W R O -SE R W IS d y sp o n u je  obecn ie  
n a s tę p u ją c y m  o p ro g ram o w an iem  k o m 
p u te ró w  w  sy s tem ie  OS:
— b ib lio te k a  m odu łów  m a te m a ty c z 
n y ch
— system  obliczeń  in ży n ie rsk ich  — 
SO W A
— K o n w en to r języ k a  FO R T R A N  na 
PL -1.

W ystaw a Jednolitego  

System u w M oskw ie

W d n iu  15 czerw ca  b r. zo stan ie  
o tw a r ta  w  M oskw ie w y s ta w a  p o św ię 
cona dziesięc io lec iu  p o ro zu m ien ia  o J e 
d n o lity m  S y stem ie  M aszyn  C y fro 
w ych.

O rg an izac ję  ek sp o zy c ji p o lsk ie j k o 
o rd y n u je  C en tru m  M E R A -EL W R O , 
a le  ek spozyc ja  o b e jm ie  ró w n ież  u rz ą 
dzen ia  p ro d u k o w an e  p rzez  in n e  z a k ła 
dy  Z jednoczen ia  M ER A , ta k ie  jak : 
„E lzab ”, „B łon ie”, „ M e ra m a t” K F A P . 
N a w y staw ie  zap rezen to w an e  zo stan ą  
m .in .: p am ięć  ta śm o w a EC  5001, p a 
m ięć  ta śm o w a k a se to w a  EC 5091, d r u 
k a rk a  w ie rszo w a  EC 7033.01, sy s tem  
m o n ito ró w  ek ran o w y ch  M E R A  7900, 
p ro ceso r k o m u n ik a c y jn y  EC 8371.01, 
s to lik  o p e ra to ra  EC 7076, zd a ln a  s ta 
c ja  w sad o w a EC 8514, te rm in a l k o n - 
w e rsa c y jn y  EC 8575, sy s tem  do p rz y 
go to w an ia  d an y ch  n a  ta śm ie  m a g n e 
ty czn e j EC 9150, pam ięc i n a  d y sk ach  
e las ty czn y ch .

W  o p arc iu  o p ro ceso r k o m u n ik a c y j
ny  EC  8371.01 P o lsk a  zap re z e n tu je  
ró w n ież  n a  rad z ieck im  k o m p u te rze  EC 
1045 n a s tę p u ją c e  sy s tem y :

— s te ro w a n ia  p ro d u k c ją
— a u to m a ty z a c ji pom iaró w  e k sp e ry 
m e n tu  b io log iczno-fizycznego
— au to m a ty z a c ji p ra c  p ro je k to w o -k o n 
s tru k c y jn y c h
— s te ro w a n ia  o b ra b ia rk a m i i ro b o ta 
m i p rzem ysłow ym i.

Z ap rezen to w an e  zo stan ą  ta k ż e  s to 
sow ane  w  p o d sy stem ach  te le p rz e tw a - 
rz a n ia  JS  n a s tę p u ją c e  sy s tem y :
— dyspozyc ji re so rto w e j
— in fo rm o w an ia  k ie ro w n ic tw a
— in fo rm o w an ia  w ład z  te ren o w y ch
— s te ro w a n ia  jak o śc ią  p ro d u k c ji
— ew id en c ji k ad ro w e j
— ew id en c ji m a te r ia ło w e j
— w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji.

N a w y staw ie  ek sp o n o w an a  będzie 
ta k ż e  p ro b le m a ty k a  k o m p lek so w ej o b 
sług i, o b e jm u ją c a  se rw is  tech n iczn y  i 
p ro g ram o w y , szko len ie , p ro je k to w a n ie  
ośrodków  ob liczen iow ych , dz ia ła lność  
służb  n iezaw odnośc iow ych  oraz  zab ez 
p ieczen ie  w  części zam ienne.

Podczas „dn i p o lsk ich ” (rozpoczęcie 
p rzew id y w an e  je s t 27 czerw ca) o d b ę 
d ą  się okolicznościow e w y k ła d y  i zo 
s ta n ą  w ygłoszone re f e ra ty  zw iązan e  z 
ro zw o jem  k o n s tru k c ji i obsług i k o m 
p u te ró w  JS  w  naszym  k ra ju .

W szystkie m ateriały  
opracow ał Jerzy Jankow ski
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Łam y Informatyki otwarte dla wszystkich!

Zanim jednak nasi Autorzy sięgną po pióro, prosi
my, by zechcieli zapoznać się z poniższym i infor
macjami.

N adsyłane artykuły nie mogą być publikowane lub  
przeznaczone do opublikowania w  innych czasopis
mach.

W artykułach można omawiać, prezentować lub 
proponować wszystko, co dotyczy w spółczesnej in
form atyki, oraz w szystko, co w iąże się z jej kierun
kami rozwoju —  zarówno z pozycji inform atyka, 
jak i użytkow nika inform atyki.

Materiał, oprócz tekstu zasadniczego, powinien za
wierać —  na oddzielnych stronach —  kartę ty tu ło 
wą (strona 1), krótki życiorys zawodowy autora 
(strona 2) i jego zdjęcie, wykaz literatury, tabele, 
rysunki, podpisy pod rysunki, zdjęcia.

Na stronie 1 należy podać tytu ł naukowy, im ię 
i nazwisko, nazwę zakładu pracy, adres pryw atny  
i telefon, tytuł artykułu oraz inform ację, jaką dro
gą przesłać honorarium po opublikowaniu artyku
łu: kasa W ydawnictwa, poczta, bank (w  takim przy
padku prosim y podać num er konta PKO).

Konstrukcja artykułu powinno być zwarta i przej
rzysta; w stęp m usi wprowadzić czytelnika w  zagad
nienie, w  podsumowaniu należy sform ułować w nios
ki; podział na rozdziały, podrozdziały i akapity po
winien być logiczny i konsekw entny. N ależy zwró
cić szczególną uw agę na poprawność stylistyczną  
i term inologiczną, unikać skrótów, rzadko stosowa
nych w yrażeń obcych i żargonu fachowego; staran
nie definiow ać now e term iny. N ależy również w y 
strzegać się nieczytelnych i zbyt rozbudowanych  
wzorów.

Tekst powinien być napisany na m aszynie, jedno
stronnie, na papierze nieprzebitkowym  formatu

A-4, z m arginesem  5 cm (30 w ierszy na 1 stronie, 
60 znaków w 1 wierszu).

W ykaz literatury powinien zawierać: kolejny nu
m er pozycji (w nawiasie kwadratowym ), nazwisko 
i im ię autora, tytu ł publikacji (książki lub artyku
łu), ew entualnie tytu ł i numer czasopisma (w przy
padku artykułu), m iejsce i rok wydania.

Tabele — każda na oddzielnej stronie —  pow inny  
być num erowane i opatrzone tytułem  oraz ściśle  
związane z tekstem  (odniesienie na m arginesie).

Rysunki —  każdy oddzielnie! (uwaga: nie w klejać 
rysunków w  tekst!) —  powinny być czytelne i rów 
nież ściśle związane z tekstem  (odniesienie na mar
ginesie). Format rysunku nie może być m niejszy  
niż 10 X 10 cm.

Podpisy pod rysunkam i, napisane również na od
dzielnej stronie, oprócz kolejnego numeru powin
ny zawierać tytu ł rysunku i ew entualn ie legendę 
dotyczącą poszczególnych elem entów .

Łączna objętość m ateriału nie powinna przekraczać 
w  przypadku

•  artykułu problem owego —  12 stron 
® reportażu —  8 stron
® recenzji, relacji z im prezy — 6 stron
•  inform acji —  4 stron m aszynopisu

Tak przygotow any m ateriał prosimy dostarczyć w  
dwóch egzem plarzach pod adresem: redakcja IN 
FORMATYKI, ul. Jasna 14/16, 00-041 W arszawa. 
W szelkich dodatkowych inform acji udzielam y pod 
telefonem  27-71-40.

Autor opublikowanego w  INFORMATYCE artykułu  
otrzym uje bezpłatnie egzemplarz okazowy.

M ateriałów nie zakw alifikowanych do druku redak
cja nie zwraca.



Cena 25 zł

W ydaw nictw o S IG M A  -  w ydaw ca 75 czasopism  technicz
nych dla inżynierów, techników  i robotników  w ykw alifiko
w anych oraz dla czytelników  interesujących się technikę 
pozazawodowo.

W ydaw nictw o Czasopism  i Książek Technicznych S IG M A
jest p rzęd ą  
pow stało  
bek edytor^  
w  roku bież\ 
poradników  t\ 
nictw  szkolenidf?Ą

W ydaw nictw o S IG i 
rzyszeniam i nauką  
prezentuje na fi 
bór artykułów  
dukcyjnych , 
c ow a n i a ti 
listów  na 
przem y ;

i Technicznej; 
¿¿sto letni doro- 

ych NOT; 
'yydawania 

wydaw-

pow iązaniu ze stów a- 
gw anym i w  N O T  

szeroki wy- 
dów pro- 
kże opra

w n ie  specja- 
krajowego  

unikacji oraz
na temat ochrony naturalnego środow iska człowieka.

Prenum eratę czasopism  W ydaw nictw a S IG M A  (dawniej 
W CT NO T ) przyjmują oddziały R S W ,,Prasa-Książka-Ruch" 
oraz urzędy pocztowe.

W ydaw nictw o S IG M A  -  ul. Św iętokrzyska 14a, 00-950  
Warszawa, skrytka pocztow a 1004. Dyrektor  -  naczelny re
daktor -  tel. 2 6 -9 7 -52. Dział Handlow y -  teI. 26-80-16.
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