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Streszczeniem W pracy dokonano analizy naprezen w nie-
bezpiecznym przekroju koinierza ptaszcza zamkniecia bag-
netowego autoklawu. Podano metode obliczen sit wewnetrz-

nych 1 naprezen oraz omoéwiono wpdyw roéznych czynnikow
na wytezenie materiatu koknierza.

1. Obliczanie naprezen w przekroju kodnierza

1.1 ."wyznaczanie sit+ wewnetrznych i charakterystyk
geometrycznych

W celu wyznaczenia sit wewnetrznych i naprezen w przekroju

poprzecznym pierscienia kodnierza przyjeto zatozenia:

a/ przekroj poprzeczny pierscienia nie zmienia swego ksztak-

tu 1 wymiarow pod wpdywem obcigzenia,

b/ w dowolnym punkcie przekroju pierscienia koknierza wyste-

puje jednoosiowy stan naprezen.

Z zatozen tych wynika, ze pierscien kodnierza pracuje tylko

na rozcigganie i1 osiowo-symetryczne zgihanie.

Na rys.1l podano oznaczenia osi uktadu wspotrzednych - r., r.

r , z, obcigzen zewnetrznych - p0,?r, sit wewnetrznych - N,
N , H, Met oraz podstawowych wymiaréw kodnierza.

M

0 Z réwnah rownowagi pierscienia wynikajg nastepujace wielkos-

ci sit wewnetrznych:

(Gjr - ¢) PO+ jTiBs +
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Rys.i. Przekréj poprzeczny koinierza z podstawowymi
oznaczeniami
Fig.1l. Cross-section of flange with fundamentional
notations

4 Ps -0 = E))

Do wyznaczenia wystepujacych we wzorach (i) i (2) sit H i Men
Przyjetych za wielkosci hirerstatyczne, wykorzystano warunki
zgodnosci odksztatcen promieniowych 1 osiowych w miejscu pota-
czenia pierscienia kolnierza z jego czescig walcowg (punkt A na
ly3'A): Oor Qr (4)

€)

Przemieszczenia te mozna wyznaczy¢ ze wzorow;

N
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Wystepujgce we wzorach Jnh”) 1 Jacrisg charakterystykami geo-
metrycznymi przekroju, w ktorych wspétrzedna z odmierzana Jest
od osi gtoéwnej r. Potozenie tej osi wyznacza sie nastepujaco:

- dla przyjetej dowolnie osi odniesienia r, oblicza sie charak-
terystyki geometryczne przekroju?

<10a)

J2fafs TTA > (10b)

Rlyfi » (100)

- uwzgledni#ajiic, ze dla osi gtownej r J2@>= 0 i podstawiajac
z = z1- ¢, Wyznacza sie odlegtos¢ c osi gtoéwnej r od r»

J2cr,)
r(n) (1)

- wyznacza sie Jj-y

“%’Cr)‘ i fj ECfd F. 10)) Z 10y l\%/l%)}

1.2. Wyznaczanie naprezen

Po wstawieniu do rownan (4) i (5) wyrazen (6a), (6b), (7a) ,
(7b),(8) 1 (9), wyznacza sie wielkosci hiperstatyczne E i M«.
Znajomos¢ E 1 Moi pozwala obliczy¢ ze wzoréw (1) i1 (2) sity
wewnetrzne N 1 M w przekroju poprzecznym pierscienia kok-
nierza, okresli¢ potozenie osi obojetnej przekroju wzgledem
osi gtownej:

m e . C»>

oraz naprezenia w dowolnym punkcie przekroju koknierza:

fi- « z Jf_
b ~ N (14)

1.3. Przyk#ad Iliczbowy

W oparciu o podane w punktach 1.1 i 1.2 wzory wyznaczono sity
wewnetrzne oraz naprezenia w punktach A.B,C,E i E przekroju
koknierza ostabionym otworami. Obliczenia wykonano dla p =
1,63 MPa, E =2 «10 N/mm ,\= 0,3 , k = 13,60 N/mm i wymia-
row przekroju koi#nierza zgodnych z rys.2.

Wykorzystujac wzory (@0Oa),@0b) ,(10c) ,(11) i (12), obliczono
wartosci charakterystyk geometrycznych przekroju wzgledem osi
N 1 r otrzymujac:

Jlerd)= 15*39 mBlI" J2fa)= 297>95 mn2> J\r)= 63166,99 tnnr'>



Nys .2. Podstawowe wymiary przekroju ko#nierza
Fig.-2. Main dimensions of flange cross-section

oraz ¢ = 19,36 mm. ¢jen ~ 57393,67 mm
Nastepnie obliczajagc wielkosci okreslone wzorami (6a) + (9),
podstawiano je do réwnan (4) 1 (5), z ktdérych po rozwigzaniu
otrzymano nastepujace wartosci wielkosci hiperstatycznych H 1
Ma oraz sit wewnetrznych N i M

He- 3,90 N/mm, Moc- - 6072,86 Nwa/mra ,

N = 197200.6 N/mm, M = 31827690,0 Nmm/mm.

Z kolei ze wzoru (133 obliczono wartos¢ a okreslajaca poto-

zenie osi obojetnej oraz z6 wzoru (14) naprezenie w punktach
A + E przekroju kodnierza otrzymujac:

a = -23,11 mm, = 73,0IN/mm2 , (Jg = -39,16 N./mra2,
00= 38,43 N/mm2, g D= 35,4.2 N/mm2, 29,86 H/mm2.

2. Analiza naprezen w przekroju kodnierza

Jak wynika z obliczen wykonanych w pkt. 1.3,wartosci napre-
zeh w punktach przekroju kodnierza sg znacznie nizsze od do-
puszczalnych naprezen na rozciaganie.

Podobna wartosci naprezen otrzymano z pomiarow tensometrycz-
nych podczas proby wodnej autoklawu, przy cisnieniu pPr =1,63MPa%

I tak na powierzchni zewnetrznej czesci stozkowej koknierza
naprezenia obwodowe wynosity 48,4 N/mm w poblizu punktu A oraz
28,4 N/mm w miejscu oddalonym o 40 mm od punktu C. Natomiast
w poblizu otworu / 31 naprezenia te miaty wartos¢ 32,8 N/mra,
zas w sgsiedztwie punktu B wynosity - 25,2 N/mm2 . =

Z obliczen oraz pomiaréw tensometrycznyoh wynikatoby, ze
przy tak niskim poziomie naprezen jest zapewnione bezpieczen-
stwo pracy ko#nierza autoklawu.

Jednakze doktadne ogledziny koknierzy szeregu autoklawow po
kilkunastomiesiecznym okresie ich eksploatacji wykazaty wyste-
powanie peknie¢ w ptaszczyznie przekroju ostabionej otworami
/125 14 1 /31  wzdduz catej dhugosci ich tworzacych - rys.3a
i 3b.
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Rys.3. Widok peknie¢ w koknierzu
Fig.3. View of cracks in flange

Doktadniejsza badania metalograficzne wykazaty na powierz-
chniach wewnetrznych otworéw duze znieksztakcenia ziarn, Swiad-
czace o wysokim poziomie napie¢ wewnetrznych,powodujgce od -
ksztatcenia plastyczne materiatu oraz mikropekniecia - rys -ia

Rys.A. Obraz znieksztatcen struktury materiatu koknierza ""7
Fig.-4. View of structure distortion of flange material

Przyczyng tego mogta by¢ koncentracja naprezen wywodana wys-
tepowaniem otworéw w pierscieniu kodnierza.

W celu okreslenia ich wptywu na poziom naprezen w kodnierzu
dokonano badan elastooptycznych modelu fragmentu kodnierza oska—*
bionego otworami- rys .5a, otrzmech nastepujace wartosci wspodn
czynnlka koncentracji naprezen: o<fE= 1,78, 00”"= 1,71 , 1;

a)

Rys .5. Model fragmentu koknierza i obraz izochro®
Fig.5. Part of flange model and view of isochromatics
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Na rys.50 przedstawiono ukdtad izoohrom obrazujacych charakter
wytezenia wokot otworu w rowku uszczelKi.

Uwzglednienie wspoétczynnika koncentracji naprezen w oblicze-
niach moze da¢ w wyniku wartosci naprezen jedynie zblizone do
faaprezenn dopuszczalnych. Nalezy wiec sadzi¢, ze do powstawania
peknie¢ moze w znacznym stopniu przyczynia¢ sie gwattowny wzrost
temperatury powierzchni otwordéw, przez ktére cyklicznie przepty-
wa para o temperaturze bliskiej 210 , wywotujacy dodatkowe na-
prezenia termiczne.
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AHAJIH3 [IAnKLTEHHfi B OIIACHOM CEUEHHH $JIAHI}A EA.IOHETHOrO COEJUffIEHfI
ABTOKJIABA

Pe3»me
B paOoTe npoH3aefleH anajiH3 HanpaxceHnii b onacHOM ceaeuKH <Juia-

Hua OaftoneTHoro coegHHeHHH aBTOKJiaBa, llpeflCTaBJieHa MeTOflHKa onpe-

Nejienaa BuyxpeHHHx chji k Hanpa>::enaft, a Taioice OxapaKTepn30BaHO0
BJiHSHHe Apyrwx (J>aKTopoB Ha Hanpaxemioe cocToaniie (pjiaupa

STRESS ANALYSIS IN CROSS-SECTION OF FLANGE IN BAYONET CLOSER
OF AUTOCLAVE

Summary

The paper presents tho stress analysis in the danger cross-
-section of the flange in the bayonet closer of the autoclave.
Tho calculation method of section forces and stresses has been
presented and the influence of different factors on the flange
strengh has boen dlsscused as well.
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