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PRZYK¥AD STRUKTURALNEGO PROGRAMOWANIA  INTERAKTYWNEJ GRAFIKI
W SYSTEMIE CAD

Streszczenie. w referacie zawarto opis procesu
planowania interaktywnego programu graficznego DIG-WDUT
realizowanego w Wydziale Doswiadczalnym Uszczelnien Technicznych
w ramach systemu CAD-WDUT dla potrzeb konstruowania elementow
hydrauliki sitowej stosowanej w goérnictwie.

1. Wprowadzenie

Lata siedemdziesigte przyniosty duzy postep w
metodologii projektowania oprogramowani a komputeréw. Szczegoélnie
E. W. Dijkstra, C. A. R. Hoare oraz N. Wirth wniesli znaczacy
wkdad w powstanie i rozw6j dyscypliny naukowej zwanej
programowaniem strukturalnym, ktdéra uwaza sie za jedynie stuszne

podejscie w przypadku realizacji z4ozonych zadan
programistycznych CI,51.
Dowolna strukture programu oraz danych mozna

przeksztatci¢ do ekwiwalentnej postaci, w ktérej wystepuja
jJedynie trzy podstawowe jednostki strukturalne: sekwencja,
selekcja oraz iteracja. Jedna z metod programowani a
strukturalnego jest przyjecie =zasady, ze struktura programu
wynika bezposrednio ze struktury przetwarzanych danych (M. A.
Jackson) C23. Pierwszym krokiem w planowaniu programu jest
wowczas utworzenie zapisu struktury danych zwanego diagramem
struktur. a nastepnie przeksztatcenie go do zapisu struktury
programu zwanego logi ka schematéow (rys 1.).

2. Struktura interaktywnego programu graficznego
Pierwszym etapem w planowaniu interaktywnego programu

graficznego jest zidentyfikowanie danych, na ktérych program ma
pracowa¢ oraz utworzenie diaoramu struktury tych danych.
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Diaoramv struktury

sekwencia selekc 1a iteracja

Looika schematoéw

sekwenc ia selekcja iterac ja
A seo A select warunek 1 A iter until warunekl
wykonaj B wykonaj B wykonaj B
wykonaj C A or warunek2 A end
A end wykonaj C
A end

Rysunek 1. Podstawowe jednostki strukturalne

Struktura bazy danych systemu CAD C3,41 nie ma z reguty
wpdywu na przebieg sterowania programu, poniewaz dane w niej
zawarte dostepne sa dla wielu programéw real izujacych rézne
zadania. Dla interaktywnego programu graficznego zbiorem
charakterystycznym jest strumien komend graficznych
wprowadzanych przy pomocy odpowiednich urzadzen wejscia
graficznego. Na rys. 2. przedstawiono diagram struktury tego
zbioru, ktéry jednoczesnie stanowi szkielet interaktywnego
programu graficznego. Przebieg sterowania tego programu
przedstawiony jest w notacji 1logiki schematéw na rys. 3.

3. Zatozenia do realizacji prooramu DIG-WDUT

Przytoczone w poprzednich punktach rozwazania stanowity
podstawg do rozpoczecia prac programistycznych nad interaktywnym
programen graficznym (edytorem) o mozliwosciach maksymalnie
dostosowanych do potrzeb Wydziatu Doswiadczalnego Uszczelnien
Technicznych w zakresie systemu CAD-WDUT dla gorniczej
hydrauliki sitowej . Przyjeto zatozenie, te podstawowym
urzadzeniem sterujacym pracg edytora graficznego systemu jest
digitizer z piorem, ktérego powierzchnia robocza podzielona jest
na dwa rozkgczne obszary : Obszar Wskazan Kursorem oraz Obszar
Wprowadzania Komend. Ten ostatni obszar jest odwzorowaniem
specjalnie opracowanego zestawu komend graficznych, ktore
potaczone sg w nastepujace grupy i podgrupy»
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Rysunek 2. Diagram struktury strumienia komend graficznych -
- strumien komend graficznych skdada sie z pewnej
ilosci komend, 2z ktéorych kazda sktada sie z pewnej
ilosci parametrow gra-ficznych. Parametr moze bye
elementem tworzonego rysunku (odcinkiem, dukiem,
okregiem 1itp.> albo pojedynczym punktem. Parametr
moze bye réwniez liczba lub tekstem. Liste parametréw

konczy znacznik konca listy [lub kod innej komendy
graficznej
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PROGRAM seg
pobierz kod komend
# STRUMIEN iter untit koniec-strumienia
-t KOMENDA seg
obierz Barametr komendy _ ) ) B
+H LISTA-PARAMETROW iter untit koniec-listy-param. lub inna-komenda
TEST-PARAMETRU seg
-k PARAMETR select obiekt-graficzny
-+ 0G select element-obrazu
EO seg
dodaj element do listy parametroéw
EO end
-+ 0G or punkt
PT seg
dodaj punkt do listy parametrow
PT end
-t 0G end
-t PARAMETR or Tancuch-znakow
- KM select liczba
LB seg. . R
dodaj liczbe do listy parametrow
LB end
- KM or. tekst
TK seo
dodaj tekst do listy parametroéw
TK end
KM end
<t PARAMETR or inna-interakcja
h PARAMETR end
pobierz nastepny parametr
TEST-PARAMETRU end
< LISTA-PARAMETROW end
-i ZAKONCZENIE-LISTY select koniec-listy-parametrow
-t KONIEC seo
wykonaj komende
pobierz kod nastepnej komendy
< KONIEC end
-+ ZAKONCZENIE-LISTY end
kasuj liste parametréow poprzedniej komendy
-i KOMENDA end
< strumien end
PROGRAM end

Rysunek 3. Struktura interaktywnego programu graficznego
zapisana w notacji looi ki schematéw. wyréznione
wiersze pochodzg 2z diaoramu struktury strumienia
komend (rys- 2.)

- GRUPA s TRYB PRACY - komendy ustawiania warunkéw charak-
terystycznych pracy edytora graficznego,
- GRUPA s WYSWIETLANIE - komendy sterujgace rozmiarem kadru

wyswietlanego na ekranie,
- GRUPA i1 ZNAKI - komendy wprowadzania poszczegdélnych znakéw
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w celu definiowania tekstow lub parametrow liczbowych innych
komend graficznych, i
- GRUPA s DZIEDZINA PRZEKSZTALCEN - komendy grupowania elementéw
obrazu (EO0) w celu wspolnego deformowania, przeksztakcania
i nadawania atrybutéw,
- GRUPA I ELEMENT OBRAZU - komendy tworzenia poszczegélnych EO,
- GRUPA : DEFORMACJA - komendy deformowania EO,
- GRUPA 1 PRZEKSZTALCENIE - komendy grupowych przeksztatkcen
afinicznych EO,
- GRUPA s ATRYBUT - komendy grupowego nadawania atrybutéw EO,
- PODGRUPA  :KOLOR - nadanie koloru,
- PODGRUPA  :GRUBOSC LINIl - nadanie grubosci linii,
- PODGRUPA s TYP LINIl - nadanie rodzaju linii,
- PODGRUPA : TEKST - nadanie atryoutéw tekstom,
PODGRUPA s WARSTWA - przydziat do warstwy,

- PODGRUPA : ZAKRESKOWANIE - nadanie atrybutéw obszarom
zakreskowanym, »

- PODGRUPA : WARTOSC ATRYBUTU - nadanie atrybutom nowych
wartosci .

- GRUPA s WYMIAR - komendy wymiarowania EO,
- PODGRUPA : BLOK WYMIAROWY - komendy wymiarowania,
- PODGRUPA : SKALOWANIE - komendy skalowania rysunku,
- PODGRUPA  sTEKST - komendy atrybutéw tekstu wymiaru,
- PODGRUPA  sDOKLADNOSC - komendy tolerowania wymiaréw,
- GRUPA : KATALOG - komendy dostepu do katalogow elementéw
znormalizowanych systemu.
W grupie ELEMENT OBRAZU przewidziane sa nastepujace
komengy graficzne:
- ODCINEK - komenda generowania odcinka,
- LUK - komenda generowania +uku okregu,
- DOMKNIECIE - komenda domkniecia uogélnionej +4amanej, ktora
zostata wygenerowana przy pomocy komend ODCINEK i UK,
- OKRAG - komenda generowania okregu,
- ELIPSA - komenda generowania elipsy,
- TEKST - komenda generowania tekstu,
- ZNACZNIK - komenda generowania znacznika punktu,
- SZKIC - komenda rysowania 'z reki",
- OBSZAR ZAKRESKOWANY - komenda zakreskowania obszaru,
- OBSZAR ZAMALOWANY - komenda zamalowania obszaru,
- WYKONAJ - przekazanie listy parametrow do wykonania,
- KASUJ OSTATNI ELEMENT - Kkasowanie ostatnio wygenerowanego
elementu obrazu.
Wykazy komend 2z pozostatych grup nie sa wymienione ze
wzgledu na ograniczona objetos¢ niniejszej pracy.

Kazda komenda graficzna posiada strukture przytoczona w
punkcie 2. Lista parametréw danej komendy jednoznacznie okresla
spos6b jej realizacji. Dla przykkadu: przewidziana jest tylko
jedna komenda generowania okregu - ilos¢ parametréw, ich
kolejnos¢ oraz zrodto jednoznatznie okreslaja sposob generowania
tego elementu obrazu.

Aktualnie trwaja prace nad oprogramowaniem edytora
graficznego, ktdre zostana zakonczone w kwietniu 1989 r.
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Summary
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