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MODELE OBIEKTU 1 PROCESU DIAGNOZOWANIA NA PRZYKLADZIE DIAGNOSTYKI W
LOKOMOTYWOWN I

Streszczenie. W pracy przedstawiono ogélne zasady opracowywania
modeli obiektu diagnozowania. Pokazano kryteria wyboru zespotow i
podzespotbéw ztozonego obiektu do diagnozowania oraz kryteria wyboru
parametréow diagnostycznych. Do identyfikacji parametréow modeli
zaproponowano m.in. metode ekspertow i1 symulacje komputerowg.

W badaniach z zakresu diagnostyki technicznej ztozonych obiektow
szczegolnie istotne jest rozpoznanie dub zaprojektowanie struktury
systemu diagnostycznego. Przy syntezie struktury tego systemu mozna
wyrozni¢ nastepujgce czastkowe zadania badawcze (Cli):

- okreslenie roli, celéw 1 zadan diagnostyki w  procesie

eksploatacji obiektu;

- identyfikacja i hierarchiczna strukturalizacja obiektu badan;

- okreslenie zbioru istotnych w sensie eksploatacyjnym,
rozréznialnych stanéw obiektéw badan;

- wybor uktadow, zespotdw i1 podzespotow zdozonego obiektu do badan;

- wybdr parametréw diagnostycznych;

- budowa i1 optymalizacja algorytméw procesu diagnozowania;

- opracowanie metod wnioskowania diagnostycznego;

- wdrazanie systeméw diagnostycznych w praktyce.

W ramach badan ztozonych obiektéw technicznych (ZOT) buduje sie
modele tych obiektéw wykorzystujgc procedury identyfikacji i
hierarchicznej strukturalizacji. Algorytm postepowania
przedstawiono na rys.1 (123).

Dla potrzeb praktyki nie jest celowe diagnozowanie wszystkich
wyréznionych w  modelu hierarchicznym  ukdadéw, zespotow i
podzespotéw ZOT. W celu utworzenia wystarczajgcego zbioru (C33)
diagnozowanych obiektéw opracowano nastepujgcy zestaw kryteridw:
1. Kryterium bezpieczenstwa pracy;

2. Kryterium funkcjonowania;
3. Kryterium niezawodnosci;
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4. Kryterium poprawy efektow utrzymania;
5. Kryterium mozliwosci techniczno-ekonomicznych.

|Pbiekt i cele og6lne badan [

Rys.1.

W celu wykorzystania wszystkich powyzszych kryteriéw nalezy
nada¢ im odpowiednie wagi oraz okresli¢ funkcje przynaleznosci
analizowanych obiektéw do konnstruowanego zbioru wg danego
kryterium. Wartosci funkcji przynaleznosci mozna wyznacza¢ stosujac
przyjete uprzednio wzory lub na podstawie metody ekspertow. Pedng
przynaleznos¢ analizowanego obiektu x do zbioru wybranych do badan
obiektow ze wzgledu na i-te kryterium opisuje F nie p&x)=l, brak

przynaleznosci opisuje ¥ nie p(x>=0. Analizowany obiekt x" bedzie

wybrany do zbioru badanych obiektow D, np. jesli spedniony jest
warunek:
Xje D «:>'|i ai4i<xj> > K

gdzie: a- waga i—-tego kryterium; K — wartos¢ progowa. Zamiast

powyzszego warunku mozna zastosowa¢ inng posta¢ kryterium +gcznego
lub analize wielowymiarowa. Powyzsza metoda moze by¢ stosowana przy
wyborze obiektéw diagnozowania na kazdym z pozioméw hierarchicznych

Dla kazdego z wybranych do diagnozowania wg przedstawionej
metody ukdtadu lub zespotu nalezy wybra¢ parametry diagnostyczne. Z
duzego zbioru mozliwych do zmierzenia parametréow nalezy wybracé¢ taki
podzbidr, ktory bedzie niezbedny 1 wystarczajgcy do realizacji
zadan diagnostycznych ze wzgledu na postawione Kkryteria. W pracy
C33 zaproponowano nastepujacy zestaw kryteriow:

1. Istotnos¢ informacji na kazdym poziomie hierarchicznym (przy
uwzglednieniu celéw diagnozowania).

2. Dostepnos¢ diagnostyczna.

3. Wiarygodnos¢ pomiaru.

4. Pednos¢ informacji.
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5. Sterowatnos¢ diagnostyczna.

Po wybraniu parametrow diagnostycznych, okresleniu wartosci
kryterialnych oraz doborze metod diagnostycznych nalezy opracowac
algorytm procesu diagnozowania. Przykdtadowo dla uk#adu napedowego
lokomotywy spalinowej proces diagnozowania obejmuje nastepujace
wazniejsze czynnosci <[43): przyjazd lokomotywy na stacje diagno-
styczng; ogledziny zewnetrzne; podiaczenie czujnikéw pomiarowych;
uruchomienie silnika oraz zgrubng ocene poprawnosci pracy;
zréwnowazenie temperatur pracy poszczegélnych zespotéw  ukdadu
napedowego; diagnozowanie ukfadu napedowego bez obcigzenia 1 ew.
regulacje; diagnozowanie ukkfadu napedowego =z obciazeniem i ew.
regulacje; podtgczenie dodatkowych czujnikéw oraz diagnozowanie
szczegotowe silnika spalinowego (w razie potrzeby).

Istotny jest takze problem takiego doboru skkadni i struktury
systemu diagnostycznego, Kktory zapewnitby optymalnos¢ Tub
quasi-optymalnos¢ procesu diagnozowania wg przyjetych Kkryteriow
techniczno-ekonomicznych. W tym celu, a nie tylko dla identyfikacji
niektorych parametrow modelu, konstruuje sie model symulacyjny i
przeprowadza na nim odpowiednio zaprogramowane eksperymenty. W
niektérych systemach utrzymania ruchu urzadzen technicznych problem
optymalizacji systemu diagnostycznego jest poprzedzony problemem
celowosci wprowadzania diagnostyki. Tego typu analize dla przykdadu
lokomotywowni, z uwzglednieniem modelu bez diagnozowania oraz z
diagnozowaniem i oczekiwaniem na diagnozowanie, przedstawiono w
pracy [53. Danymi do budowy modelu symulacyjnego bydy m.in. wziete
z danych o rzeczywistym systemie rozkdtady nastepujacych wielkosci:
czasow napraw nieplanowych, ilosci lokomotyw w ZNTK, czaséw napraw
w ZNTK, ilosci lokomotyw na przegladach okresowych, czasow

wykonywania poszczegélnych przegladow procentowego
udziatu réznych rodzajow uszkodzen.
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Models of obiects and diagnostic process - diagnostics 1in a
locomotive shed

Summary
The paper presents general development principles for diagnostic
object models. The criteria and methods for selection of systems,
assemblies and subassemblies for diagnosis and diagnostic
parameter selection criteria have been concidered. Also, some
problems concerning computer simulation of locomotive maintenance
with diagnostics have been presented.

MowenH o0"BeKTct h npouecca cuspHocTnpoBaHHS Ha npn«epe guarhocthkh e
noicoHOTHBHOM neno

PesKwe
B cTaTH npeacTasneHW o0SinH6e npHHimnu paapa6oTKH ilonerm oSietTa
«HarHocTHpoBaHHUUa. PaccnaTpeHM TicpHTepu» h «eTOSH Bfcibopa cHCTen,
ysnoB H nopyonoB ana aaaPHOCTapoBaHaa a Taicae i;pnTepna an6opa
T3HarHOCTH hecicH X napatierpoB. [IpeflICTaB neHM HetoTopue npoonenu
KownioTepHofl HMMHTauHH npouecca conepaaHHa hokokothb ¢ hhar hoc thkoh.
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