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SIEGFRIED GAGSCH
BIFOA
Kolonia (RFN)

Zasady wspomaganej komputerowo syntezy zadan

Okre$lenie ,synteza zadan” wyznacza podstawowy za-
kres tematyczny z teorii organizacji. Dotychczas podstawo-
we pytanie z tego zakresu dotyczylo kryteriéw, wedlug kto-
rych poszczegdlne zadania powinny by¢ laczone w wigksze
kompleksy zadan (np. w zadania czeSciowe)?!). Natomiast
problemy technologiczno-metodyczne, zwiazane z realizacjg
procesow syntezy zadan, nie byly dotad poruszane. Przede
wszystkim mie jest jeszcze zupelnie wyjasnione, czy i w ja-
ki spos6b moga by¢ przeprowadzane procesy syntezy zadan
z zastosowaniem komputera. Wspomagana komputerowo
synteza zadan ma praktyczne znaczenie m.in. dla tworze-
nia komérek funkcjonalnych i moduléw=programowych we
wspomaganym komputerowo systemie informacyjnym 2).

Problemy zwigzane z rozwojem modeli, metod i procedur
znajdujg sie w centrum nastepujgcych dwéch zakresé6w pro-
blemowych:

1) problemy teoretyczno-koncepcyjne odnoszace sie do pod-
stawowych kryteribw grupowania pojedynczych zadan w
wieksze kompleksy wzglednie segmenty zadan

2) problemy prakseologiczno-instrumentalne, w skiad kt6-
rych wchodza zagadnienia

— konstrukeji modelu (jakie problemy syntezy zadan mogag
byé odtwarzane w modelu) 3

— selekcji metod (jakie metody matematyczne nadajg sie
do optymalizacji wzglednie suboptymalizacji tych modeli)
— realizacji procedur (jak za pomocg komputera mozna re-
alizowaé procesy syntezy zadan).

PODSTAWY TEORETYCZNE SYNTEZY ZADAN

Cel syntezy zadan polega na tym, aby lgczyé duza liczbe
zadan elementarnych w wieksze kompleksy wzglednie seg-
menty zadan. Istniejace przy tym problemy, dajg sie wy-
jasni¢ przede wszystkim przez formalny opis syntezy za-
dan 3). :

1) Por. np. Bleicher K.: Grundlagen der Abteilungsbildung. In:
Zeitschrift fiir Betriebswirtschaft, 29. Jg. 1959, S. 106—118 sowie Ko-
slgl E.: Organisation der Unternehmung. Wiesbaden 1962

?) Por. Grochla E., Meller F.: Datenverarbeitung. Bd 2: Gestaltung
und Anwendung. Reinbek bei Hamburg 1977

3) Por. Gagsch S.: Budowa podsystemoéw w systemach informatycz-
nych. Podstawy i metody syntezy zadaniowej opartej na uwzgled-
nianiu wspolizaleznos$ci. Miedzynarodowa konferencja naukowa ,,Za-
stosowania systeméw informatycznych do zarzgdzania w przed-
sigbiorstwie”. Wroctaw-Bierutowice, 3—4.X.1977

Struktura formalna syntezy zadan

Niech A = {ay,as,...,an} bedzie zadanym zbiorem zadan
elementarnych. Cel syntezy zadan polega na okre§laniu po-
dmalp A= {44, Ay, .., Ax} na k segmentébw zadan. Kazdy
podzial powinien spelniaé nastepujace warunki: :

1) warunek rozlgczno$ci — wszystkie segmenty zadan po-
winny by¢é parami rozlaczne:

Ay 4, = Dis L9500 =1, 2500 k)

2) warunki zupelno$ci — suma logiczna wszystkich seg-
mentéw powinna dawaé zbiér A:

Ed—A

V)

7—1
3) warunek mocy segmentow (zbioréw) — oznaczajac moc

jako m; (liczbe zadan elementarnych) segmentéw zadan Aj
spelnione jest:

k
2<y<n—2 i Z‘n,:n
i=1

Siegfried GAGSCH ukonczylt w 1968
r. Wydzial Ekonomiczno-Spoleczny
Uniwersytetu w Kolonii (RFN). Od
tego czasu do chwili obecnej pracu-
je na tej uczelni w charakterze asy-
stenta na kierunku studiéw ,,0g6l-
na Ekonomika Przedsigbiorstwa i
Nauka o Organizacji” oraz jako pra-
cownik naukowy Instytutu Organi-
zacjl 1 Automatyzacji = Przedsie-
biorstw (BIFOA) w Kolonii, Specja-
lizuje sie w zagadnieniach teorii
organizacji, organizacji zautomatyzo-
wanego przetwarzania danych oraz
projektowania i zastosowania syste-
moéw informatycznych.




Kazdy mozliwy podziat jest charakteryzowany przez na-
stqpujqce parametry:
— stopien segmentacji k (liczba segmentéw)
— struktura podzialu n + nst..., nx (moc segmentow zadan)
— forma realizacji (tresc segmentow zadan).

W zaleznosci od fego, ktére parametry podziatu sg zada-
ne a priori, otrzymuje sie rézne sytuacje wyjsciowe do syn-
tezy. :

1) Sytuacje bardzo ustrukturalizowane

Zadana jest struktura podzialu. Odpowiedni stopien seg-
mentacji daje sie bezposrednio ,,odczytaé¢”. Ze zbioru do-
puszezalnych form realizacji nalezy wybraé okre$long for-
me.

2) Sytuacje czesSciowo ustrukturalizowane

Stopien segmentacji jest zadany. Odpowiadajace mu struk-
tury podzialu mozna wzglednie latwo wyprowadzi¢ (okres-
lié). Kazdej strukturze podzialu mozna przyporzadkowac
r6zne formy realizacji. Zostaje do rozstrzygniecia: jakie
struktury podziatu i formy realizacji nalezy wybrac.

3) Sytuacje stabo ustrukturalizowane

Nie ma zadanych ani struktur podzialu, ani stopni segmen-
tacji. Nalezy ustali¢ forme realizacji. Z wyborem tym na-
stepuje rownocze$nie' wybor struktury podznalu i stopnia
segmentacji.

We wszystkich tych sytuacjach gléwny problem syntezy
zadan polega na okres$leniu zawartosci segmentéw zddan,
tzn. na wyborze okreslonej formy realizacji ze zbioru do-
puszczalnych form realizacji. Nasuwa: sie przy tym nie-
uchronnie pytanie, na podstawie jakich kryteriow powinien
nastgpowaé wybér i jakie w tym kontekscie nalezy wy-
braé¢ formy syntezy zadan.

KRYTERIA I PODSTAWOWE FORMY SYNTEZY ZADAN

~ Segmenty zadan tworza podstawe do konkretnego ksztal-
towania podsysteméw (np. komdérek funkcjonalnych czy
programéw komputerowych). Kryteria syntezy zadan maja
istotne znaczenie dla ksztaltowania podsysteméw a wiec
muszg to byé kryteria ksztaltowania. Kryterium syntezy
zadan bedzie wiec np. ,podobienstwo” i w tym aspekcie
zasada fworzenia zbioréw bedzie brzmieé ,Zestawiaj seg-
menty zadan z zadan mozliwie podobnych”. Przyktad takie-
go postepowania przedstawiony jest na rysunku 1.

GENERALNY CEL SYNTEZY
Mozliwe ,najsprawniejsze” systemy

i

OKRESLENIE ZMIENNYCH EFEKTYWNOSCI
Nakkd na koordynacje

PRECYZOWANIE CELOW POSTEPOWANIA

Mozliwie najmniejszy wewnetrzny
naktad na koordynacje

NOMOLOGICZNA

Zmienna zalezna
tym mniejszy naktad na
wewnetrzng koordynacje [
podsystemu

HIPOTEZA
Zmienna niezalezna

im wwksze podobiefstwo
zadan Zyporzgdkowa-
nych po sys temowi

KRYTERIUM KSZTALTOWANIA ]
padobieristwo zadan '

REGULA KSZTALTOWANIA

Zestaw mozliwie podobne zadania
w segmenty zadan

PROBLEM KSZTALTOWANIA

Jak nalezy postepowac przy reali-
zacji regaly podobienstwa

D

Rys. 1. Przyklad okreélania Kryteriow syntezy zadan St

2

Obecuie nie ma nomologicznych hipotez, z ktérych moga
by¢ wyprowadzone — wediug opisanego sposobu — teore-
tycznie uzasadnione kryteria i reguly syntezy zadan. Trze-
ba wigc wroci¢é do mniej lub bardziej zasadnych regut two-
rzonych ad hoc, z ktérych wynikajag dwie wazne formy
syntezy zadan?).

1) Synteza zadan zorientowana na cechy

W tym podejsciu elementami istotnymi sg cechy stosowa-
ne do opisu zadan. Nalezy przy tym wyro6zni¢ synteze zadan
zorientowang na czynnosci oraz zorientowana na obiekty;
przy czym w obu przypadkach kryterium syntezy stanowi
,»podobienstwo” zadan (rys. 1). Opierajac sie na tym kry-
terium regula podobienstwa brzmi: ,F.acz te zadania, ktore

-odnoszg sie do podobnych obiekiéw bedg do podobnych

czynnosci’.

2) Synteza zadan zorientowana na relacje

Elementami integrujacymi 'sa relacje (zaleznosci, sprzeze-
nia) pomigdzy zadaniami. Kryterium syntezy jest ,obfitosé
relacji” wewnatrz i pomiedzy segmentami zadan. Oparta
na tym regula relacyjna brzmi: ,F3acz zadania w segmenty
tak, zeby zwigzki pomiedzy segmentami byly mozliwie mate
a wewnatrz segmentéw mozliwie liczne”.

PRAKSEOLOGICZNO-INSTRUMENTALNE PODSTAWY
SYNTEZY ZADAN

Przy opracowywaniu modeli, metod i procedur dla wspo-
maganej komputerowo syntezy zadan nalezy zwrécié uwa-
ge na:
© funkcje celu syntezy zadan, ktéra wynika z zadanej re-
guly, tzn. reguly podobienstwa badZ reguly relacyjnej

© sytuacje wyjsciowa syntezy zadan, ktéora moze byé ro6z-
nie ustrukturalizowana.
Jesli proces syntezy zadan ma byé leallzowany z zasto-

sowaniem komputera, to struktura problemu musi by¢ opi-
sana w formie modelu.

KONSTRUKCJA MODELU

Do wspomaganej komputerowo syntezy zadan koniecz-
ne sa modele matematyczne zréznicowane w zaleznos$ei od
przyjetego rodzaju syntezy — zorientowanej na cechy badz
zorientowanej relacyjnie.

Modele syntezy zadan zorientowanej na cechy

Do konstrukeji tych modeli sg konieczne nastepujace da-
ne;

—- zbiér zadan A = {aj,as.. ,an}, Z ktérych beda tworzone
segmenty zadan

— zbiér cech M = {m;, ms, ..., mp}, za pomocg ktorych za-
dania beda charakteryzowane

— miary podobienstwa, za pomoca ktérych podobienstwo
zadan moze byé okreslone numerycznie.

Jesli dysponuje sig tymi danymi, konstruuje sie macierz
danych Xazp =(xyy) (tab. 1).

Tabela 1. Maclerz danych dla zorientowanej na cechy syniezy zadan -

Cechy
my m; my,
Zadania 3
8y X1t X2 Xip
83 Xa1 Xaz ass x;p
B Xn1 Xn2 Xnp

Y) Por Gagsch S.: Probleme der Partition und Subsystembildung
in Dbetrieblichen Informationssystemen. In: Management, Infor-
mations-systeme, hrsg. v. E. Grochla u. N. Szyperski, Wiesbaden
1971, S. 623—652, Gagsch S.: Subsystembildung. In: Znadwdérterbuch
der Organisation, 2. Aufl. hrsg. v. E. Grochla, Stuttgart 1979 (im
Druck)
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W zalezno$ci od tego, czy chodzi o cechy ilosciowe, jako-
sciowe czy binarne, mozemy tworzy¢ rézne macierze po-

Tabela 3. Macierz strukfury do syntezy zadan zorlentowane] na relacje

sl Zadania
dobienstwa 5). : 2 ~ e .
Macierz podobienstwa jest najczeSciej kwadratowa albo Zadanie :
symetryczna Smxn) = (S), przy czym elementy s;; okreslaja
wielko$§¢ podobienstwa pomiedzy zadaniami a; i a; (4,7 = '8 e ta tan
=5 2’ S n)‘ a3 tay ta2 aes ton
Taka macierz przedstawia tabela 2.
Tabela 2, Macierz podoblefisiw dla zorlenfowane] na cechy synfezy zadan ay toy t o
Zadania
&y az 8
Zadania ?
Elementy macierzy struktury (tab. 3) sg na og6l liczba-
ay 811 Bia Sin mi qkresﬁlajacym_i liczbe obiektéw (danych) przekazywany.ch
az 814 e By pomigdzy zadaniami. Czesto 'wystarczy zaznqczyé W macie-
ES % 2 rzy istnienie okreslonych zwigzkéw (tworzenie macierzy bi-
e narnych zew jedynkowych). Decyzja, czy w syntezie zadan
Fs zorientowanej na relacje, beda stosowane macierze binarne,
P czy réznowartosciowe, zalezy od zalozonej funkcji celu. Jesli
an a1 8n2 5an ilo$¢é zwigzkéw pomiedzy segmentami zadan powinna by¢é

Podstawowy problem w konstrukeji modelu polega na:
— okredleniu* sposobu liczby i stopnia uszczegélowienia
cech uznanych za wazne
— ustaleniu miar podobienstwa, za pomoca ktérych mozli-
we bedzie numeryczne okre$lenie podobienstwa. Po 10z-
wigzaniu fego mozna odtworzyé adekwatnie i jednoznacz-
glq strukture formalna zorientowana na cechy syntezy za-
an.

Dla syntezy zadan zorientowanej ma relacje konieczne
beda specjalne modele w formie macierzy struktury.

® Modele syntezy zadan zorientowanej na relacje

Przy syntezie zadan zorientowanej na relacje obiektami
odniesienia (wyr6zniajacymi) sa systemy zadan wzglednie
struktura zadan, tj. zbiory zadan elementarnych acznie z
powigzaniami miedzy mimi ).

Do konstrukeji modelu nieodzowne sa nastepujace dane:
@ zbi6r zadan elementarnych A = {a;, a,, ..., an}
@ zbi6r wszystkich obiektéw (np. rodzajéow danych prze-
kazywanych pomiedzy zadaniami D = {d,, ds, ..., dm}
® zbior obiekiéw wejsciowych dla zadan
@ zbiér obiektiéw wyisciowych dla zadan.

Za pomoca tych -danych mozna opisaé strukture danego
systemu zadan i nastepnie przedstawi¢é w postaci macie-
rzy struktury.

Tok postepowania jest nastepujacy: :

1) konstrukcja (nxm) macierzy wejSciowe] B = (bj;) wska-

zujacej, ktére zadania okreslaja dane obiekty wejécia, tzn.:

b -_{1, gdy zadane a; produkuje (wytwarza) obiekt d;
7= o, w innym przypadku.

2) konstrukcja macierzy wyjsciowej (man) C = (cjx) opisu-
iacej, ktére obiekty beda na wyjsciu zadan

- _{1, gdy obiekt d; bedzie na wyjsciu zadania ax
=10, w innym przypadku

3) konstrukcja macierzy struktur Toen = (t) (G k=1,2,
.o n), w ktérej ujete sa zwiagzki pomiedzy zadaniami; otrzy-
muje sie ja droga mnozenia macierzy B i C, tak ze
T'(nzn) = Bmzm) Cman). Macierz faka przedstawia tabela 3.

%) Przeglad potrzebnych tu procedur do okre$lenia prawdopodobieri-
stwa 'dajg: Bock H. H.: Automatische Klassifikation, Cdttingen
1974; Sodeur W.: Empirische Verfahren zur Klassifikation. Stuttgart
1974; Vogel F.: Probleme und Verfahren der numerischen Klassi-
fikation, G&ttingen 1975

%) Do odtworzenia kompleksowych struktur zadanlowych uzywane
sa w coraz wiekszym stopniu specjalne (graficzno-werbalne) mo-

dele opisowe. Prototyp takiego modelu zostal opracowany w Insty-

tfucie Organizacji 1 Automatyzacji Ekonomiki Przedsieblorstwa
(BIFOA) na Uniwersytecie w Kolonii. Por. szezegélowo Grochla E.
und® Mitarbeiter: Integrierte Gesamtmodelle der Datenverarbeitung.
Miinchen—Wien 1974 - £

minimalizowana (lub maksymalizowana wewnatrz segmen-
téw), stosuje sie macierze binarne. Je$§li celem jest mini=
malizacja moenych relacji, konstruuje sie macierze wielo-
wartosciowe.

@ Identyfikacja modelu

Formalnie macierz podobienstwa i macierz struktury sa
identyczne, bowiem pokazuja relacje pomiedzy zadaniami,
Odtwarzaja jednak rézne tresci: z jednej strony podobien-
siwo w sensie relacji teoretyczno-koncepcyjnych, z dru-
giej} za$ zwigzki wejScia-wyjscia w sensie relaciji fakiycz-
nych.

Prak.seologiczno-instrumentalne problemy zwigzane z kon-
strukeja modelu sa przedstawione na rys. 2. -

PROBLEM = SYNTEZY

@1 Jak nalezy tepowac ' przy realizacji ,
reguly podobiehstwa i reguly pow1qzcm.z

;

l——l Konstrukcja modelu }-—-l

Macierz danych Macierze wejscia-
gf,ﬂg‘z“y (zadar i cech) wyjscia : L‘;’%‘%glzey
Zadan {zadan | powiazan) & qdan
zoriento- l zoriento—
wanej wanej na
na cechy Macierze podo- Macierze struktur relacje
bienstwa (podo- (zwigzki pomigdzy
biens two  zadan) zadaniami )
L5 =
formalnie  identyczne
PROBLEM: METOD
Za pomocq jakich metod
mogg by¢ - modele optyma-
lizowane  (‘suboptymali-
zowane ) ¢
Rys. 2, Konstrukcja modeli jako prakseologiczno-instrumentalny

problem syntezy zadan

Modele obydwu grup (zorientowane na cechy i zwiaz-
ki) sg specjalnymi opisami stanéw, tj. pokazuja okreslony
stan wyjsciowy syntezy zadanh w postaci sformalizowanej.’
Aby przeprowadzi¢ dany stan wyjsciowy w odpowiadajacy
funkeji celu stan koncowy, nieodzowne jest korzystanie z
metod rozwiazywania, przy ktérych dokonuje sie specjal-

71ego opisu procesu.

Selekcja metod

Zarbwno przy syntezie zadan zorientowanej ma relacje,
jak i ma cechy tre$é- problemu stanowi kombinatoryczny
problem ekstremalny, ktéry zasadniczo daje sie rozwiazaé
algorytmicznie. Je$li wychodzi sie jednak od modeli real-
nych, tzn. relatywnie duzych, to rozwigzania algorytmiczne

3



nie sa mozliwe lub — z zastosowaniem komputera — nie-
efektywne. We wszystkich praktycznych przypadkach na-
lezy w problemie syntezy zadan wro6ci¢é do metod heurysty-
“cznych. Umozliwiaja one sekwencyjne polepszenie kazdej
macierzy wyjSciowej i daja najczesciej suboptymalng ma-
cierz wynikowa, tj. lepsza niz macierz wyjsSciowa, ale bez
mozliwosci stwierdzenia czy jest to rozwigzanie najlepsze
ze wszystkich. Tworzenie i wybor metod stanowia specjal-
ne wieloaspektowe pole problemowe, ktére wchodzi w za-
kres badan operacyjnych i w tej pracy nie bedzie szczegd-
lowo omawiane?).

Nalezy jednak stwierdzié, ze obecnie istnieje wiele me-
tod mozliwych do zastosowania. Przy wyborze i ocenie
metod nalezy braé pod uwage (obok funkeji celu) przede
wszystkim stopien strukturalizacji, bowiem metody musza

- byé dostosowane do sytuacji wyjsciowej. :

® Metody dla sytuacji bardzo ustrukturalizowanej

W sytuacjach bardzo ustrukturalizowanych struktura
podzialu jest zadana. Zar6wno liczba jak i moc segmen-
tow zadan (ilosé zadan w segmencie) sa wiec znane i na-
lezy okre$lié forme realizacji odpowiadajaca funkcji celu.
Dla tej sytuacji istniejg metody, ktére transformujg zaréw-
no macierze podobienstw, jak i macierze struktur w odpo-
wiadajgce funkcji celu macierze wynikowe. Zasada metody
jest nastepujaca 8).

Niech bedzie zadana struktura podzialu n;+ n, + ng +
+ ...+ ne=n i A%nq = (a1;) — macierz podobienstw lub
macierz struktury roziozona na k diagnonalnych blokow
A”(";X"l)’ Au(xz—\'nz)'"‘*Akk(nkxnk) ktérych czynmniki sa okres-
lone poprzez zadane elementy podzialu. Funkcja celu ma
postaéc S —max, przy czym S jest sumag elementéow wszy-
stkich blokéw diagonalnych. Przy syntezie zadan zorien-
twanej na cechy oznacza to, ze podobienstwo wewnatrz
segmentéw zadaniowych powinno byé mozliwie najwiek-
sze. Przy syntezie zadan zorientowanej na cechy powinno
sig dazy¢é do mozliwie duzego sftopnia zalezno$ci wewnatrz
segmentéw zadan. Przede wszystkim nalezy rozbié dang
macierz wyjsciowa ma podmacierze, przy <Czym Dierwszy
blok diagonalny A1l ma okre§lony wymiar (n;xn;) poprzez
wartosci podziatu struktury. Podziat ten wyglada nastepu-
jaco:

- !
|

Za pomocg wyrazenia (1) okre$lane bedg wiersze i ko-
lumny macierzy A, ktérych zamiana bedzie podwyzszaé su-
me elementéw macierzy obu blokéw diagonalnych (oznacza
toAjednoczeénie redukowanie sumy w podmacierzach A12
i A2, . :

Gdy max §(s,t) >0 wiersz i kolumne s malezy zamie-
ni¢ z wierszem i kolumng t, przy czym:

ny

(1) (0= D (antan—as—aa) + D (ai—+aq—

=1 t=n;41
— @y — ag) — 2 (a5 - )

dla s =12 5 ny,t=ncd 1, n;+2:5n

7) Przedstawienie 1 ocena roznych metod znajduje sig¢ u Miiller-
~Merbach H.: OR-Ansidtze zur optimalen Abteilungsbildung in In-
stitution. In: Unternehmungsfithrung und Organisation, hrsg. v.
W. Kirsch, Wiesbaden 1973, S. 93—124

5) Por. Gagsch S.: Probleme der Partition und Subsystembildung
in betrieblichen Informationssystemen, a.a.O., s. 635 ff.; Sommerfeld
E.: Heuristische Regeln fiir das Problem der Schnittstellenmini-
mierung beim Entwurf von Leiterplatten. In: Analyse und Synthe-
se von Problemldsungsprozessen, hrsg. von F. Klix, W. Krause
und Sydow, Berlin 1972, s. 160—177; Adler H.-J.: Bestimmung von
Teilkomponenten eines Netzwerkes bel gleichzeitiger Minimierung
desx; Schnittstellen: In: Angewandte Informatik, 17 Jg, 1975, s. 52—
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Jesli nie mozna okresli¢ wierszy i kolumn podatnych do
wymiany (max d(s,t) < 0), to uwaza sig, ze zmodyfikowany
drogg wymiany pierwszy blok diagonalny przechodzi w ma-
cierz wynikowsa. Identycznie zmodyfikowany drugi blok dia-
gonalny jest traktowany jako nowa macierz wyjsciowa. ‘Jej
pierwszy blok diagonalny przyjmuje w drugim podziale
wymiar (n.xns). :

® Metody dla sytuacji czeSciowo ustrukturalizowanych .

W sytuacji czeSciowo ustrukturalizowanej jest okres-
lony jedynie stopien segmentacji k. Takze w tym przypad-
ku istnieja metody mozliwe do zastosowania zar6wno przy
macierzach binarnych, jak i réznowartoSciowych., Odpo-
wiednie metody wykorzysteja z zasady podany zwiazek (1)
i umozliwiaja stopniowe ustalenie blokéw diagonalnych szu-
kanej macierzy wynikowej. Do oceny sa stosowane na ogotl
ilorazy wsp6lizalezno$ci, w ktorych ilo§¢é wszystkich ele-
menté6w macierzy (ogélnie n?) zostaje powigzana z suma
faktycznych elementéw tego bloku diagonalnego. W zalez-
nos$ci od tego, jaki iloraz wspoélzaleznosci zostanie zasto-
sowany, porownanie alternatywnych (konkurencyjnych) blo-
kéw diagonalnych wypada roéznie, a to z kolei wplywa na
wynik koncowy syntezy zadan. Stanowi to podstawowy
problem przy selekecji i wyborze metod w sytuacjach cze-
Sciowo ustrukturalizowanych. Problem ten wystepuje szcze-
gblnie czesto w sytuacjach stabo ustrukturalizowanych ?).

® Metody dla sytuacji slabo ustrukturalizowanych

W sytuacjach slabo ustrukturalizowanych nie jest zada-
na ani struktura podzialu zadan, ani sfopien ich segmen-
tacji. Znane metody mozliwe do stosowania nie maja cha-
rakteru ani syntetyzujacego ani analizujgcego. W meto-
dach syntetyzujacych wychodzi sie od pary zadan i tak
dilugo, w kolejnych krokach, dodaje sie zadania, az funkcja

‘celu osiagnie warto$é ekstremalna.

Metody analizujgce opieraja sie ma zasadzie dekompozy-
cji hierarchicznej. Macierz wyjsciowa zostaje podzielona
na dwie réwne (lub prawie réwne) bloki diagonalne, ktére
beda ,,poprawiane” przez wymiane kolumn i wierszy.

Przedstawione metody opieraja sie na relatywnie prostych
operacjach matematycznych, lecz sa one w zalezno$ci wy-
miaréw macierzy wyjsciowej i stopnia strukturalizacji dos$é
czesto stosowane.

@ Procedura realizacji

W przypadkach realnych (macierze wyjsciowe z kilko-
ma setkami wierszy i kolumn) zagadnienia syntezy zadan
mozliwe sa do realizacji jedynie za pomocg komputera 19),
Niezaleznie od stopnia strukturalizacji i sytuacji wyjécio-
wej kazda metoda i model moga byé sformalizowane w po-
staci programu komputerowego, na podstawie ktérego przyj-
muje sie tylko jedna forme realizacji. Zaakceptowana zo-
stanie ta forma realizacji, ktéra odpowiada oczekiwaniom
i'nie wymaga zmian zalozonych parametréw (liczby i za-
kresu segmentéw). W przypadku gdy zawarto$é segmentéw
zadan nie jest istotna. to parametry syntezy moga ulegaé
zmianom i mozna wygenerowaé nows, komputerowa for-
me realizacji.

Nasuwa sie tu mozliwosé realizacji procesu syntezy za-
dan w formie dialogul!), przy ktérym istnieje mozliwosé
prezentacji wynikéw kazdego kroku segmentacji na moni-
torze ekranowym Ilub drukarce oraz takie uksztaltowanie
programow  uzytkowych, zeby istniala mozliwo$§é modyfika-

) W obu przypadkach mozna wréci¢ do metod heutystycznych,
ktore m.in. znajduja zastosowanie w ramach automatycznej kla-
syfikacji 1 Kklasteringu (clustering-analysis). Por. Bock H. H.:
Automatische Klassifikation G&ttingen 1974; Vogel F.: Probleme und
Verharen der numerischen XKlassifikation. Gottingen 1975, Spath
H. (Hrsg.): Fallstudien Cluster-Analyse. Miinchen—Wien 1977

1) Pracochlonno$é obliczen 1 zapotrzebowanie na miejsce w pa-
mieci daja sie przy tym znacznie zredukowaé, gdy dana macierz
wyjsciowa zostaje przeksztalcona za pomoca specjalnych progra-
méw we (wlasciwa) gérng ‘lub dolna macierz trdjkatng

i1) Przyklad pa to znalezé moZna u Berg C. C.: Quantitative An-
satze der Subsystembildung in Organisationen. In: Quantitative
Ansatze in der Betriebswirtschaftslehre. hrsg. von H. Milller-Mer-
bach, Miinchen 1978, S. 375—385 -
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cji wyniké4w posrednich. Wymaga to obszernej pamieci i
dlugich obliczen, bowiem wszystkie poziomy hierarchiczne
nalezy w pelni ,przejrze¢”, a wybrane fragmenty (segmen-
ty) wyprowadzi¢ z kazdego poziomu na ekran monitora,
drukarke lub plotter. Jesli sie stwierdzi ,ze jeden lub wie-
cej segmentéw odpowiadaja oczekiwaniom uzytkownika, to
tych segmentéw nie trzeba analizowaé i przerabiaé na ma-
stepnej plaszczyznie. Caly proces segmentacji zostaje wiec
w ten sposéb skrécony.

PODSUMOWANIE

Aktualng sytuacje w zakresie wspomaganej komputero-
wo syntezy zadan mozna scharakteryzowaé nastepujgco:

-1) problemy teoretyczne syntezy zadan sg rozwigzane tyl-

WIT DREWNIAK

Zarzad Mechanizacji i Automatyzacji
Opracowan Statystycznych GUS
Warszawa )

Niezawodnosé

ODRA 1305 i R—32

Szybki rozwdj krajowej produkcji komputeréw spowodo-
wal, ze ODRY i RIADY coraz cze$ciej trafiajg do najroz-
maitszych osrodkéw obliczeniowych — m.in. do os$rodkoéow,
ktére poprzednio korzystaly ze sprzetu zagranicznego. Po
zainstalowaniu polskich komputeréw zaczyna sie je na-
tychmiast poréwnywaé z maszynami zagranicznymi. Pra-
cownicy obstugi operatorskiej i technicznej stosunkowo
szybko uzyskuja wlasciwy obraz niezawodno$ci nowego
komputera, natomiast kierownictwo o$rodka obliczeniowe-
go dos¢ diugo nie przyjmuje do wiadomosci, ze istniejg réz-
ne klasy niezawodnosci komputeréw.

O réznych klasach miezawodnos$ci w ramach rodziny ma-
szyn Jednolitego Systemu traktuje artykut B. Gliksmana
nt. wynikéw uzyskanych podczas eksploatacji komputeréw
JS EMC zainstalowanych w ZETO Katowice (INFORMA-
TYKA nr 7—8/78). Na podstawie tabel zamieszczonych w
tym artykule mozna wyliczyé warto$ci czas6w miedzy-
awaryjnych Tm w odniesieniu do wielomiesiecznego okresu
eksploatacjil). Wartosci te dla poszczegblnych kompute-
réw eksploatowanych w ZETO Katowice ksztalfowaly sie
nastepujaco:

R-20 (pierwszy rok eksploatacji) — 16,1 h
R-20 (drugi rok eksploatacji) — 52,8 h
R-22 (pierwszy rok eksploatacji) — 42,8 h
R-32 (11 miesiecy eksploatacji) — 11,1 h
R-50 (9 miesiecy eksploatacji) — 10,5 h

Tak wiec w pienwszym roku eksploatacji $rednie mie-
sigczne czasy miedzyawaryjne wynosza w ZETO Katowice
zaledwie kilkana$cie godzin, natomiast w drugim roku —
kilkadziesiat godzin.

!) Podane ponizej czasy Ty dla maszyn ZETO Katowice oraz cza-
Sy T, dla maszyn Ofrodka Elektronicznego GUS w Warszawie
wyliczono zgodnie ze wzorem (1)

' cje gléwnego specjalisty ds. obstugi

ko czeSciowo. W dalszym ciggu trudnosci teoretyczne spra-
wia zaréwno uzasadnienie kryteriow syntezy =zadan, jak i
pomiar podobienstwa zadan.

2) W przeciwienstwie do tego problemy prakseologiczno-in-
strumentalne syntezy zadan zostaly w znacznej mierze roz-
wigzane, poniewaz:

— modele matematyczne syntezy moga byé tatwo konstruo-
wane

— istniejg dla réznie ustrukturalizowanych sytuacji wyjscio-
wych matematyczne metody rozwigzania tych modeli

— wspomagane komputerowo procedury realizacji proce-
su syntezy zadan moga byé bez trudnosci implementowane
na podstawie modeli i metod, ktére juz sa do dyspozyciji.
Nalezy jednak daé pierwszenstwo procedurom diagonalnym.

systeméw komputerowych

Nalezy podkres$lié, ze wspomniany artykul stal sie po-
waznym argumentem dla obstugi technicznej w dyskusjach
z uzytkownikami, kt6érzy chcieliby juz w pierwszym roku
eksploatacji uzyskaé czasy miedzyawaryjne rzedu kilku-
dziesieciu godzin bez wzgledu na klase niezawodno$ci kom-
puterow.

WSKAZNIKI NIEZAWODNOSCI EKSPLOATACIJI
KOMPUTEROW W OE GUS WARSZAWA °

Z praktyki eksploatacyjnej wiemy, ze absolutna dosko-
nato$¢ obiektow technicznych (urzadzen) jest mieosiggalna,
a wiec obiekty te (szczeg6lnie urzadzenia komputerowe ze
wzgledu na wyjatkowa zlozono$é konstrukeji) ulegaja
uszkodzeniom.

Pewng miara niezawodnosci obiektu'(urzzydzenia, syste-
mu) jest Sredni czas pracy miedzy dwoma kolejnymi uszko-
dzeniami tego obiektu w okreslonym okresie eksploatacji.

Mgr inz. Wit DREWNIAK od chwili
zakonczenia studibw na Wydziale
Elektronicznym  Politechniki  War-
szawsklej (1961r.) pracuje w pionie
informatyki Gléwnego Urzedu Sta-
tystycznego, gdzie obecnie pelni funk-

technicznej w Zarzgdzie Mechanizacji
i Automatyzacji Opracowan Statysty-
cznych. W latach 1962—1977 byl wy-
kiladowcg w Srednich szkolach tech-
nicznych o profilu informatycznym
w Warszawie.




Czas ten — T;?) — potocznie nazywany wskaznikiem nie-
zawodnosci jest matematycznie okreslong wartoscia Sred-
nig zmiennej losowej, oznaczajacg cCzas poprawnej pracy
fcniedzgé dwoma kolejnymi uszkodzeniami obiektu. Ujmuje
0 WzOr:

T;,,-:— b (1)

gdzie: m; — liczba stwierdzonych uszkodzen i-tego obiek-
tu w rozpatrywanym okresie eksploatacji

t;; — czas pracy i-tego obiektu od momentu ukon-
czenia naprawy obiektu po poprzednim (j-1)
uszkodzeniu do nastepnego (j-tego) uszko-
dzenia obiektu.

W 1978 r. w Osérodku Elektronicznym GUS w Warsza- :

wie przeprowadzono badania eksploatowanych tam syste-

mow komputerowych pod katem niezawodnosci dziatania.
Wyniki badan przedstawiono w nizej podanych tabelach.

Z ponizszych danych wynika, ze komputery ODRA
1305 charakteryzuja sie wskaznikiem niezawodnos$ci Tj; w od-

HW literaturze angielskiej czas T; okre§lany jest skrétem MTBF
(Mean Time Between Failures)
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Wartosé Ty w odniesieniu do rocznego okresu eksploatacji wyniosla w 1978 r. 40,0 h (w poprzednim roku -—-72,56 h)

ODRA 1305, nr fabr. 197, drugl rok eksploatacji
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<~ - Wartosé T‘i-i‘- wvodniesien.lu do rocznego okresu eksploatacji wyniosh w 1078 r. 20,7 h (w pierwszym roku eksploatacji 23,3 h)



niesieniu do rocznego okresu eksploatacji

ODRA 1305, nr fabr.

233, drugl rok eksploatacjl (w poprzednim roku pracowala tylko 4 miesigce)
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Wartod¢ Tz w odniesieniu do rocznego okresu eksploatacji wyniosla w 1978 r. 7,1

w_ granicach
20—30 h, maszyn R-32 7+ 9 h, maszyn ICL 1905. — okolo
50 h z tendencm malejaca (12 lat eksploatacji) oraz maszy-
ra ICL 1903A — okolo 100 h.

Zauwazmy, ze dla tego samego typu maszyny, a miano-
wicie R-32, wyniki uzyskane przez ZETO Katowice i OE
GUS Warszawa sa zbiezne, Inaczej byé nie moglo, bowiem
niezawodnos$é, jest niewatpliwie wewnetrzna wtasnoscia
obiektu a nie cechg jakosci jego obstugi technicznej. Obstu-
ga techniczna moze wprawdzie pogorszyé lub polepszyé

prace systemu komputerowego, ale nie moze zmieni¢ we-

wnetrznych wlasnoéci ‘tego systemu.

Rozpatrzmy teraz jak ofrzymane wyniki w odniesieniu
do Ty dla maszyn ODRA 1305, R-32 oraz maszyn zagra-
picznych, maja sie ‘w stosunku do norm obowigzujacych
w _naszym Kkraju. /

WYMAGANIA NORMALIZACYJNE I SCHEMATY .
STRUKTURY NIEZAWODNOSCIOWEJ SYSTEMU
KOMPUTEROWEGO

Wedlug normy branzowej BN-78/3108-03 minimalna war-
to§¢ czasu Tj dla urzadzen komputerowych wynosi 100
godzin.

Przyjmijmy, ze typowy system ‘komputerowy sklada sie
z nastepujacych urzadzen: 1 procesor, 3 bloki pamieci ope-
racyjnej (po 32 K stéw), 1 konsola operatorska (monitor),

-1 jednostka steru;qca pamiegci dyskowych (wykonanie ,po-

dwéme”) 6 pamieci dyskowych 2 jednostki sterujgce ba-
mieci tasmowych, 8 pamieci taémowych, 2 drukarki wier-
szowe, 2 czytniki kart, 1 czytnik .taSmy papierowej, 1 dziur-
karka tasmy papierowej.

W praktyce eksploatacymeJ urzadzenia rezerwowe naj-
czeSciej pracuja, a wiec nie sa wylaczone i oczekuja na
awarie (uszkodzenie) wurzadzenia podstawowego Naprawa
uszkodzonego urzadzenia odbywa sie dopiero po wylgcze-
niu tego urzadzenia z pracy. Taki system pracy odpowiada
rownolegtej strukturze niezawodnos$ciowej systemu kompu-
terowego z tzw. rezerwa obcigzona bez naprawy.

Jesli przy przyjeciu takiej struktury niezawodnosciowej
systemu komputerowego zalozymy, ze wyzej podany typo-
wy system komputerowy zawiera jako urzadzenia rezer-
wowe 1 blok pamieci 32 K siow,
pamieci dyskowych, 1 pamieé dyskowa, 1 jednostke steru-
jaca pamieci tasmowych, 2 pamigci tasmowe, drukarke

h (w poprzednim roku — 8,8 h)

i 1 czytnik kart oraz ze w danej chwili uszkodzeniu ule-
ga tylko jedno urzadzenie danego typu, to schemat struk-
tury niezawodnosciowej omawianego systemu komputero—
wego mozna przedstaw1<’: nastepujgco.
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Rys. 1. Schemat struktury niezawodno$ci systemu Kkomputerowego

Symbole A charakteryzujg mtensywnosc uszkodzen

procesora. (A;)

bloku pamieci operacyjnej 32 K siow (Ag/,)
redundancyjnego bloku pamieci 32 K stow (Ags)
konsoli operatorskiej (As)

jednostki sterujacej pamieci dyskowych (Agy)
rezerwowej jednostki sterujacej pamieci dyskowych (Ais)
pamieci dyskowej (As;)

rezerwowej jednostki pamieci dyskowej (Aspq)

jednostki sterujacej pamieci tasmowych (Agy)

— ‘rezerwowej jednostki sterujacej pamieci tasmowych (Agr2)
pamieci tasmowej (Ay1)

2 rezerwowych Jednostek pamieci tasmoweJ (A77e, }m)
drukarki wxerszoweJ (hes)

rezerwowej drukarki wierszowej (hgs)

czytnik ta$my papierowej (i)

rezerwowego czytnika kart (hgm)

czytnika tasmy papierowej (1)

dziurkarki tasmy papierowej (Ay).

Ostatecznie kazdy schemat struktury niezawodnos$ciowej
rmozna sprowadzi¢ do postaci szeregowej. W maszym przy-
padku szeregowy schemat struktury niezawodno$ciowej sy-
stemu komputerowego przedstawia sie nastepujgco:

1 jednostke sterujacg -

Rys. 2. Szeregowy schemat struktury niezawodnosci systemu kom-
puterowego



Litera z przy symbolach oznacza intensywno$é zastep-
czg uszkodzen dla danej grupy urzadzen. Wartosci zastep-
cze M obliczamy ze wzoru

[(b='] (2)

An =

Tl:n

po wczesniejszym obliczeniu Tj,n zeé wzoru

1 b-{j—l 1
Tam=— ' = [h] (3)

=1

jako odpowiadajgcego réwnoleglej strukturze niezawodno-
sciowej z rezerwa obciazonag bez naprawy,

. gdzie: A — intensywno$é uszkodzen urzadzenia (identyczna
dla wszystkich urzagdzen w danej grupie)

k — liczba urzgdzen rezerwowych

n — identyfikator grupy urzadzen.

Intensywno$é wypadkowa uszkodzen systemu kompute-
rowego Aws bedzie sumga intensywnosci poszczegélnych czlo-
noéw szeregowego schematu struktury niezawodnosciowej
wspomnianego systemu, a mianowicie:

Aw; = 11 + lzz + lz) + 224 + 125 + /116 + 227 + 128 + ;-39 + }'210 (4)
[b=1]

Natomiast $rednig warto§é¢ czasu miedzy kolejnymi dwoma
uszkodzeniami systemu komputerowego T;ws obliczamy
z zaleznosci

1
Tops = l_ [b] (5)

ws

Obliczenia Tjys
Rozpatrzmy trzy r6zne przypadki, a mianowicie:

1) zalozenie minimalnych T; dla poszczegélnych urzadzen
komputerowych

2) przyjecie T; deklarowanych przez krajowych producen-
tow urzadzen :

3) przyjecie T; deklarowanych przez zagranicznych produ-
centéw urzadzen komputer6w (wg DATAMATION No 9/78).

Przypadek 1

Jak juz wspomniano wyzej, norma branzowa BN-78/3208-
-03 okresla Tjmin = 100 h dla dowolnego urzadzenia kompu-
terowego. W oparciu o wzory (2), (3), (4) i (5) mozemy obli-
czy¢ minimalny $redni czas miedzy kolejnymi dwoma usz-
kodzeniami systemu komputerowego Tjwsmin [h]

Przypadek 2

Dostawcy lub producenci krajowych urzadzen kompute-
rowych podaja mastepujace wartosci czaséw T; dla poszcze-
gélnych urzgdzen:

jednostka centralna ODRA 1305 z pamiecig

operacyjng 32 K slow — 120 h
konsola operatorska (Facit lub DZM 180/05) — 1500 h
jednostka sterujgca pamieci dyskowych

(pds 325) — 1000 h
pamie¢ dyskowa (produkcji bulgarskiej) — 1000 h
jednostka sterujaca pamieci tasmowych

(MT'S25-02) — 450 h
pamieé¢ tasmowa (PT-3) — 500 h
drukarka wierszowa (DW 325) — 1000 h
czytnik kart (CK 325) — 450 h
czytnik taémy papierowej (CDT325 —

cze$é czytnika) : — 500 h -
dziurkarka tasmy papierowej (CDT325 —

czes$é dziurkarki) ; — 200 h

Dla powyzszych danych ofrzymamy wartosé Sredniego
czasu miedzy kolejnymi dwoma uszkodzeniami krajowego
systemu komputerowego Tjws = 37,0 h.

Przypadek 3

Wedlug danych zawartych w DATAMATION nr-: 9/78
obecnie typowe wartosci czasébw T; dla poszczegbélnych
urzgdzen komputerowych w krajach zachodnich sg na-
stepujgce:

procesor — 1000 h
bloki pamieci wewnetrznej 1 MB — 4000 h
jednostka sterujaca pamieci dyskowych :

lub tasmowych / — 3000 h
pamie¢ dyskowa — 2500 h

pamieé tasmowa — 1000 h
‘drukanka wierszowa — 300 h

Bez popelnienia wiekszego bledu mozna przyja¢, ze T;
dla czytnika tasémy papierowej Wynosi 500 h, czytnika kart
— 450 h, dziurkarki tasmy papierowej — 200 h ‘i konsoli
operatorskiej — 1500 h.

Dla powyzszych danych otrzymamy wartosé sredniego
czasu miedzy dwoma kolejnymi wuszkodzeniami systemu
komputerowego (zachodniego T ;ws = 72,3 h.

WSTEPNA ANALIZA WYNIKOW OBLICZEN

Jesli poréwnamy rzeczywiste Tye (patrz tabele) dla kom-
puter6w ODRA 1305 (20--30 h) i R-32 (7=-11 h) z otrzyma-
nym <czasem T;wsmin, t0 ponownie stwierdzamy zgodnosé
cbliczen teoretycznych z praktyks eksploatacyjng.

Komputery ODRA 1305 znajdujg sie znacznie powyzej
minimalnej granicy czasu T; (11,7 h) wyliczonego dla ty-
powego systemu komputerowego w oparciu o norme bran-
zowg, natomiast komputery R-32 z ZETO Katowice i OE
GUS Warszawa s3a ponizej tej minimalnej granicy.

Poréwnanie warto$ci T;ws (37,0 h), obliczonego na pod-
stawie dekldrowanych przez krajowych producentéw urzg-
dzen komputerowych czaséw T; 2z wartoSciami rzeczywi-
stymi T2 (2030 h) nawet dla maszyn ODRA 1305 wypa-
da niekorzystnie. Swiadczy to albo o blednych wylicze-
niach teoretycznych konstruktoré6w urzadzen komputero-
wych, albo o bagatelizowaniu problemu w procesie pro-
dukeji. Tym, ktérzy doszukujg sie calej winy u uzytkow-
nika systemu, a wiec w zlej pracy personelu obsiugi tech-
nicznej, mozna odpowiedzieé¢, ze maszyny zagraniczne ob-
stugiwane przez te samg kadre techniczng wytrzymuja
wszelkie poréwnania z obliczeniami teoretycznymi, a w
praktiyce nawet przekraczaja — w sensie pozytywnym —
zalozenia teoretycane.

Warto w tym miejscu dodaé, ze ustanowienie w normie
branzowej Timin = 100 h dla urzgdzen komputerowych jest
za malo mobilizujace dla producentéw tych urzgdzen i dla-
tego na etapie tworzenia Polskiej Normy ,poprzeczka”
wymagan winna by¢ odpowiednio podniesiona.

Na zakonczenie warto jeszeze zwrdcié uwage na sprawe
oprogramowania systeméw komputerowych i ich wyposa-
zenia w czgsci zamienne. Oprogramowanie (systemowe, uzyt-
kowe, diagnostyczne) oraz cze$ci zamienne sg niewatpliwie
integralng czescig systemu komputerowego i dlatego mu-
szg by¢ traktowane na réwni ze sprzetem. W naszej prak-
tyce eksploatacyjnej niestety nie znajduje to potwierdze-
nia, bowiem cze$ci zamiennych chronicznie brakuje, a opro-
gramowanie jest tylko czeSciowo modernizowane i to z
duzym opdznieniem.
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HENRYK DABROWSKI
OBR-SPIS
Warszawa

Bank Danych Statystycznych ROZWOJ i kierunki
budowy jezyka uzytkownika

Bank Danych Statystycznych ROZWOJ stanowi czesé
skladowa Centralnego Banku Danych Statystycznych, a
tym samym jest jednym z bardzo waznych elementéw Sy-
stemu Panstwowej Informacji Statystycznej (SPIS). Bank
danych ROZWOJ w swej koncepcji docelowej ma zawie-
raé uporzadkowany zbiér podstawowych wskaznikéw w
ujeciu makroekonomicznym, charakteryzujacych rozwo6j spo-
leczno-ekonomiczny Xkraju w przedziale 20 lat (za punkt
wyjscia przyjeto rok 1960). Przyjeto, ze bank ten zawiera
informacje (wskazniki) za okresy roczne, badz rejestrujgce
stan na okre§lona date (rok).

Do banku ROZWOJ wprowadzane sg dane pierwotne nie
przetworzone, przy czym uzytkownik ma mozliwo$é otrzy-
mania charakterystyk liczbowych zaréwno w postaci pier-
wotnej, jak i przetworzonej.

Uzytkownikami Banku sg jednostki naczelne administra-
cii panstwowej, (ministerstwa, urzedy centralne oraz jed-
nostki réwnorzedne), instytucje naukowe oraz jednostki
organizacyjne Gléwnego Urzedu Statystycznego.

Istnieja nastepujace mozliwosci korzystania z informacji
zawartych w Banku:
— w trybie konwersacyjnym na ekranie monitora zainsta-
lowanego w gmachu GUS, z mozliwoscia ich wydrukowa-
wania na drukarce sprzezonej z monitorem
— w formie wydruku na drukarce wierszowej, zaméwio-
nych zestawien tabelarycznych w trybie zdalnego dostepu
przez upowaznionych uzytkownikéw zewnetrznych.

Obecnie mozna uzyskaé¢ charakterystyki liczbowe w po-
staci przetworzonej dzieki zastosowaniu nastepujacych algo-
rytméw:

® wskazniki dynamiki przy stalej podstawie

® wskazniki dynamiki laricuchowej

@ Srednie roczne tempo wzrostu i Srednia arytmetyczna
® przyrosty bezwzgledne (arytmetyczne)

® wskazniki struktury

® odejmowanie wybranych wierszy

® dodawanie wybranych wierszy

® dodawanie wybranych rubryk (lat)

@ udzialy wybranych wierszy w wierszu wybranym.

Prowadzone s3 prace zmierzajace do rozbudowy powyz-
szej listy o dalsze podstawowe procedury statystyczne. '

Aktualnie informacje wejSciowe przygotowywane sg przez
jednostki organizacyjne Gléwnego Urzedu Statystycznego.
W przyszloéci, w miare postepu w automatyzacji sprawoz-
dawczosci statystycznej, przewiduje sie zasilanie Banku
bezposrednio z istniejacych maszynowych mno$nikéw in-
formacji.

Bank ROZWOJ obejmuje: wykaz identyfikatoréw wraz
z odpowiednig usystematyzowana lista informacji, tworza-
cy zbiér KATALOG oraz warto$ci liczhowe odpowiadajace
danemu identyfikatorowi w okreSlonym momencie czasu,
tworzac zbiér DANE. Ponadto istnieje trzeci zbiér zawie-
rajacy podstawowe algorytmy przetwarzania danych sto-
sownie do zasad i wymogbéw analizy statystyczno-ekonomi-
cznej.

Do banku wprowadzone zostaly informacje zgrupowane
w nastepujacych blokach tematycznych: Polska, przemyst,
budownictwo, rolnictwo, le$nictwo, transport i1 Iacznosé,
handel zagraniczny. Prowadzone sa rdéwniez prace  nad
uzupelnieniem Banku o nastepne bloki tematyczne: ochro-
na zdrowia i opieka spoleczna, handel wewnetrzny, praca
i place, nauka, o$wiata i wychowanie, gospodarka komu-
nalna i mieszkaniowa.

Aktualizacja zawartosci Banku jest przeprowadzana dwa
razy w roku: 1) wstepna, dotyczaca ograniczonego zakresu
informacyjnego (do konca marca) oraz 2) ostateczna, do-
tyczaca pelnego zakresu informacji (do konca sierpnia ro-
kv nastepnego po roku sprawozdawczym).

W ramach aktualizacji danych w Banku koryguje sie
szeregi czasowe z punktu widzenia zachowania poréwny-
walno$ci. Potrzeby takie wynikaja ze zmian podzialu
administracyjnego kraju, ze zmian w klasyfikacji gospo-
darki narodowej lub =zasad jej stosowania oraz innych
zmian naruszajacych poréwnywlanosé danych w czasie.

ROZWOJ obejmuje okolo 9500 réznoimiennych informa-
cji o strukturze macierzy lub wektor6w danych. Wszech-
stronne wykorzystanie tak duzych zasobéw informacyjnych
wymaga, by uzytkownik dysponowal jezykiem ulatwiaja-
cym identyfikacje danych w zbiorze. Powszechnie stosowa-
ne katalogi informacji zapewniajg z reguly identyfikacje
w oparciu o kod mieszany: pozycyjno-hierarchiczny. Liste
nazw informacji dzieli sie na dzialy, grupy, podgrupy te-
matyczne. Jest to wiec kod klasyfikacyjny, zgodnie z kt6-
rym kazda nazwa ma tylko jeden identyfikator. Taki spo-
s6b kodowania informacji moze odpowiadaé jedynie nie-
ktorym uzytkownikom w banku ROZWOJ.

Zastosowano nastepujacy sposdb kodowania nazw infor-
macji:

xx X% XX
Dzialy gospodarki narodowe;
ot Grupa tematyczna
— Kolejna - pozycja w grupie

Podzial na grupy tematyczne w dzialach jest rézny. Uzyt-
kownik interesujacy sie informacjami dotyczacymi dane-
g0 zagadnienia w przekroju wielu dzialéw gospodarki na-
rodowej musi wiec wielokrotnie siegaé do katalogu i w
kazdym dziale od nowa poszukiwaé potrzebnego identyfi-
katora. Dlatego w ramach SPIS podjeto prace nad syste-
mem, ktory miedzy innymi umozliwilby wieloaspektowa
identyfikacje informacji z mozliwoécia generowania kata-
logéw danych dla réznych uzytkownikéw. Chodzi o to, aby
dla kazdej klasy uzytkowniké6w mozna bylo latwo opraco-
wywaé tematyczne katalogi uwzgledniajace ich specyficz-
ne potrzeby. Stuzyé temu powinien podsystem instrumen-
talny SPIS — SEOWNIK. Jego podstawowa funkcjg jest
generowanie leksyki jezyka uzytkownika w zakresie nazw

.informacji gromadzonych w bazach danych.

Mgr Henryk DABROWSKI ukoficzyl
Wydziat Ekonomikl Produkeji SGPiS
w Warszawie i obecnie jest kierow-
nikiem pracowni Centralnego Banku
Danych w Oérodku Badawczo-Roz-
wojowym Systemu Panstwowej In-
formacji Statystycznej. SPIS. Pracc-
wal w Zakladzie Techniki Statysty-
cznej GUS jako organizator maszyn
liczgco-analitycznych oraz w prze-
myS$le, zajmujac sie zagadnieniami
organizacji przedsiebiorstw 1 stoso-
wania nowoczesnych technik oblicze-
niowych, zwlaszcza w dziedzinie za-
trudnienia i plac. W latach 1966—
—1977 byl kierownikiem pracowni
pracy i plac w Rzgdowym Centrum
systemu CENPLAN.




Inng trudnoscia, na jaka napotyka sic w korzystaniu
z duzych baz danych, jest skrétowy sposéb formulowania
nazw wskaznikow statystycznych. W katalogach podaje sie
zazwyczaj tylko cze$sé nazwy charakteryzujgcej zakres
przedmiotowy wskaznika, oraz pewne atrybuty formalne,
jak np. charakter wielkosci (stan na dzien, przecigtma itp.),
jednostka miary ewentualnie metoda grupowania. Na pod-
stawie takich charakterystyk uzytkownik, zwlaszcza bez
przygotowania statystycznego, nie ma mozliwosci doklad-
nej interpretacji tresci liczby, jaka moze uzyska¢ z ban-
ku danych. Podchodzac z zaufaniem do danych statystycz-
nych sadzi on, ze informacje w bazie sa poréwnywalne za-
réwno w ujeciu dynamicznym, jak i w strukturze.

W rozwoju jezyka uzytkownika baz danych statystycz-
nych nalezy wiec uwzgledni¢ tworzenie systemu informu-
jacego w sposéb pelny o tresciowej stronie informacji sta-
tystycznej. Propozycje rozwigzania tego problemu ujgte zo-
staly réwniez:we wspomnianym juz podsystemie SEOWNIK.

Do podstawowych zadan realizowanych przez podsystem
SEOWNIK naleza:

@ ujednolicenie nazewnictwa kategorii spoleczno-ekonomi-
cznych, ustalenie jednolitych jednostek miar, przekrojow,
zakres6w obiektéw opisywanych za pomoca okreslonej ka-
tegorii, okres6w, charakteru wielko$ci i innych cech-danej
kategorii

® ustalenie trybu wprowadzania nowych kategorii w pro-
cesie projektowania badan statystycznych

@ formalizacja trybu zatwierdzania formularzy badan sta-
tystycznych

® ustalenie jednolitego systemu klasyfikacji kategorii w
zbiorach danych statystycznych.

Przyjeto, ze kategoria spoleczno-ekonomiczna jest nazwa
(tacznie z dodatkowymi okresleniami, stuzacymi do uscis-
lenia treéci tej nazwy), ktéra mozna sformulowac¢ na pod-
stawie tresci ,glowki” i ,boczka” formularza statystyczne-
go (kategorie statystyczne) wzglednie formularza planisty-
cznego (kategorie planistyczne).

Ujecie kazdej kategorii w podsystemie SEOWNIK jest
dwojakie: i it

1) poprzez okreslenie cech formularza (dokumentu), w kto-
rym znajduje sie dana kategoria

2) poprzez okreslenie nazwy kategorii i jej cech, cha;ak-
teryzujacych ja mozliwie wszechstronnie, wyczerpujgco
i jednoznacznie.

Podsystem SEOWNIK moze spelni¢ funkcje koordyna-
cyine w skali makroekonomicznej oraz koordynacje bieza-
cvch prac statystycznych. Funkcje te polegaja na utrzyma-
niu pelnej jednolitosci pojeciowej, z.akresowejl oraz defini-
cyjnej i formalno-jezykowej wszystkich kategorii spolecz-
no-ekoonmicznych wystepujacych w statystyce i planowa-
niu. Pozwoliloby to na koordynacje statystyki panstwowej
i planowania na poziomie kategorii spoleczno-ekonomicz-
nej.

Podsystem SEOWNIK w biezacych pracach statystycznych
pozwala na koordynacje wielkosci ekonomicznych wyste-
pujacych w formularzach téznych badan statystycznych
oraz w formularzach planistycznych, a takze umozliwia
zautomatyzowanie projektowania zasobu informacji czyli
(zautomatyzowania projektowania formularzy statystycz-
nych).

W pracach nad podsystemem SEOWNIK chodzi o wypra-

cowanie wspolnej, jednolitej metodyki doskonalenia jezyka
informacji ekonomicznej, a takze wypracowanie takich mo-

dyfikacji, ktore zapewnialyby spdéjno$¢ informacyjna syste--

mow centralnych przy zachowaniu niezbednej elastyczno-
sci. Nalezy podkreslié, je jednorazowe badanie ewidencyj-
ne nie moze raz na zawsze rozwigza¢ tych problemow.
Wszelkie przedsiewziecia, zmierzajace do opracowania ze-
stawien Kkategonii (wskazniké6w) majgcych wedlug przyje-
tych doraznie Kkryteriow odzwierciedlaé¢ zapotrzebowanie
informacyjne na poziomie jezyka uzytkownika (jezyka w
ktérym przekazuje sie dane na wyjsciu systemu informa-
cyjnego) sa z g6ry skazane na niepowodzenie, poniewaz
tworzenie baz danych ma tej podstawie prowadzi do znacz-
nego usztywnienia systemu. W fazie analizy stanu faktycz-
nego nalezy dazy¢é do ustalenia zbioru ,kategorii elemen-
tarnych zarzadzania” badajac np. ich odporno$é na zmia-
ny cenowe, nomenklaturowe itp. ;
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Podsystem SEOWNIK powinien zapewni¢ mozliwos¢ prze-
prowadzania tego rodzaju badania w stosunku do calej
informacji ekonomicznej zawantej w formularzach z infor-
macja sprawozdawcza, statystyczng, planistyczna i finan-
sowa. =

Celem zapewnienia spéjnosci centralnych systemow in-
fecrmatycznych konieczne jest zaprojektowanie i wdrozenie
podsystemu wspélnego, ktérego zasadniczg funkcja bedzie
,»sterowanie jezykiem”. SEOWNIK petnitby role zautoma-
tyzowanego rejestru kategorii wraz z ich pelng charaktery-
styka. Rejestr kategorii bylby powigzany odpowiednimi pro-
cedurami z innymi rejestrami jednostek sprawozdawczych
(obiektéw informacji) oraz wszystkich powszechnie obo-
wiazujgcych Kklasyfikacji. i nomenklatur. Wszystkie bazy
danych systemow centralnych gromadzace i przechowujace
kategorie (wskazniki) znajdowalyby sie pod kontrola wspo-
mnianego wyzej podsystemu, ktéry spelnilby takze funkcje
sterowania wymiang danych pomiedzy systemami. Wszel-
kie modyfikacje w zakresie kategorii elementarnych, kla-
syfikacji nomenklatur i wykazow jednostek bylyby moz-
liwe jedynie poprzez odpowiednie procedury sterowania
jezykiem.

Takie rozwigzanie zapewnialoby integralnos¢ calej sfery
informacyjnej makrozarzadzania.

Wykorzystujac .bogata baze informacyjna, przy zacho-
waniu jednolitosci kategorii ekonomicznych oraz klasyfi-
kacji i nomenklatur w statystyce, sprawozdawczosci i pla-
nowaniu, mozna przystapi¢é do opracowania specjalnego je-
izyka uzytkownika pozwalajgcego ma biezacag eksploatacje
baz danych.

Wspomniane przedsiewziecia prowadza do podwyzszenia
jakosci zasobow informacyjnych i umozliwiajg skorzysta-
nie z rozwinietej aparatury modeli ekonometrycznych.

Znajomost zawartosci baz danych, listy dostepnych pro-
cedur oraz pokonanie bariery bezposredniego dialogu po-
miedzy (szeroko pojetym) uzytkownikiem a komputerem
zapewni wszechstronne wykorzystanie istniejgcych i przy-
sztych baz danych. Rozwazmy dwie metody wspdlpracy
uzytkownika z systemem. Wspélpraca uzytkownika z syste-
mem_ metodag pytanie — odpowiedZz wymaga katalogu za-.
wierajgcego stowniki baz danych, nazwy obiektéw baz da-
nych, nazwy ukladéw grupowania i innych procedur wy-
szukiwania i przetwarzania danych oraz znajomosci logicz-
nej struktury bazy danych. Zadanie kompletnego pytania
wymaga uzycia sformalizowanego jezyka parametréw. Tresé
pytania zawiera. klasyfikacje ukladéw grupowania, nazwy
cbiektéw i nazwy lub identyfikatory danych. Niedogodnoici
takiego jezyka to konieczno$é czestego aktualizowania kata-
logow. Ponadto w warunkach korzystania z baz danych
statystycznych jezyk uzytkownika sklada sie z niewielkie]j
liczby wyrazen sterujacych (slowa kluczowe) oraz duzej
liczby zawartych w katalogach nazw rzeczywistych i nazw
formalnych. :

Metoda konwersacyjna wspolpracy uzytkownika z syste-
mem zaklada opracowanie prostego jezyka sterujacego kon-
wersja 1 krokowe udostepnianie przez system zasobéw in-
formacyjnych baz danych, a zwlaszcza rzeczywistych nazw
danych obiektéw i ukladéw grupowania, co pozwala uzyt-
kownikowi na ostateczne sformulowanie pytania. Warun-
kiem pracy konwersacyjnej jest odpowiednia budowa slow-
nika baz danych. Elementy wybrane przez uzytkownika
sposrod prezentowanych przez system determinuja kolejny

nizszy poziom hierarchii, zawierajacy bardziej szczegélo-
we informacje.
Metoda ta nie wymaga druku katalogow i slownikow,

a zawartos¢é bazy jest prezentowana uzytkownikowi w pro-
cesie konwersacji,

Dotychczasowe doSwiadczenia wykazaly koniecznosé:

@ dalszego rozszerzania banku ROZWOJ o nowe bloki te-
matyczne celem zgromadzenia pelnego zbioru podstawo-
wych wskaznikéw charakteryzujacych rozwo6j spoteczno-
-gospodarczy kraju w skali makroekonomicznej -~

® rozwoju jezyka uzytkownika baz danych statystycznych,
a wiec przyspieszenia prac nad projektowanym podsyste-
mem SEOWNIK : :

@ kontynuowania prac w zakresie przetwarzania konwer-
sacyjnego z zastosowaniem omoéwionych metod.
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Uruchamianie systeméw mikroprocesorowych

przy uzyciu MERY 303

Stosowanie mikroprocesorow oraz innych ukladéow wiel-
kiej skali integracji LSI do konstruowania nowych urzg-
dzen wymaga odmiennych. niz dotychczasowe metod pro-
jektowania i testowania. Mikroprocesor wraz z ukladami
pamieci i buforami wejscia/wyjscia tworza tzw. system
mikroprocesorowy, bedgcy czeScia sterujacg projektowa-
nego urzadzenia. Specyfika projektowania takich systeméw
polega na jednoczesnym dtworzeniu konfiguracji sprzetu i
oprogramowania, ktére sa bardzo silnie ze soba zwigzane.
Po zaprojektowaniu nastepuje: etap uruchamiania systemu
mikroprocesorowego. Wstepna fazg uruchamiania jest za$
testowanie programu sterujacego projektowanym wurzadze-
niem. Dopiero w oparciu o tak skontrolowany program
mozna sprawdzaé dzialanie sprzetu. Zagadnieniem urucha-

miania i testowania systeméw mikroprocesorowych: z wyko- -

rzystaniem
artykut.

sprzetu Kkrajowego po$wiecony jest ponizszy

Poprawianie bfedsw formalnych

Wejscie
klawiatury
drukarki

Translator

lacja

Tasma

Tasma
symboliczna wynikowa

\| Poprawianie Emulator VUI'UC-hGn“I'GnIE, tes towanie
btedéw meryto- | Monitor
ryczrych 1
Urzadzenie

do_programo-
wania pamieci

PROM .

Rys. 1. Przygotowanie oprogramowania systemu

Przygotowanie programu dla systemu mikroprocesorowe-
go (rys. 1) wymaga zapisania go w postaci symbolicznej
na okreslonym nos$niku informacji (np. na tasmie dziurko-
wanej). Nastepnie program jest tlumaczony na jezyk we-
wnetrzny mikroprocesora i w postaci binarnej wyprowa-
dzany na tasme dziurkowang lub bezpo$rednio wprowa-
dzany do pamiecii Ewentualne bledy formalne wykryte

Mgr inz. Tadeusz GORNICKI ukon-
czy! studia na Wydziale Elektroniki
Politechniki Warszawskiej w - Instytu-
cie Automatyki. Obecnie jest dokto-
rantem w Politechnice Warszawskiej.
Zajmuje sie systemami cyfrowymi
automatyki przemysiowej

‘stem6w- mikroprocesorowych dla ce-

w fazie translacji sg poprawiane za pomoca programu edy-
tora. Uruchamianie i testowanie programu przebiega pod
nadzorem .tzw. monitora, ktéry pozwala na latwg detekcie
bledow oraz Sledzenie wykonania programu. Przygotowa-
nie programu nie moze sie odbywaé bezposrednio w pro-
jektowanym systemie mikroprocesorowym, poniewaz:

— pamieé systemu zawiera tylko specjalizowane programy
obstugi projektowanego wurzadzenia

— docelowy system zazwyczaj nie posiada urzadzen pery-
feryjnych.

Programy musza wiec byé uruchamiane w niezaleznym
systemie komputerowym zwanym systemem uruchomie-
niowym.

Przetestowany program nie gwarantuje jeszcze popraw-
nego dzialania systemu mikroprocesorowego w konstnuowa-
nym urzadzeniu. Moze to wynikaé np. ze zlej wspolpracy

. programu ze sprzetem. Konieczne jest zatem jednoczesne

testowanie catosci. Niektore systemy uruchomieniowe umoz-
liwiaja Sledzenie wykonania programu w docelowym urza-
dzeniu, poprzez tzw. emulacje w czasie rzeczywistym (za-
stapienie jednostki centralnej systemu projektowanego przez
koncéwke wyprowadzong z systemu uruchomieniowego).
W tym przypadku program sterujac urzadzeniem znajduje
sie nadal 'pod kontrola wspomnianego wczesniej monitora.

- System uruchomieniowy powinien odznaczaé sie naste-
pujacymi cechami:

— mozliwoscia emulacji sprzetowej w czasie rzeczywistym
— posiadaniem edytora tekstu

— mozliwoscig programowania w ASEMBLERZE T

—- mozliwo§cig programowania w jezykach wyzszego rzedu
(np. BASIC, FORTRAN, PL/M)

—- mozliwoscia laczenia programow i
W ‘pamieci

— posiadaniem manitora ulatwiajacego sledzenie wyko-
nania programu i detekcje bledow (debugger) 5
— mozliwo$cig programowania pamieci PROM.,

Obecnie juz kilkanascie firm produkuje systemy uru-

ich przemieszczania:

chomieniowe. W tabeli zestawiono najbardziej znane tege

rodzaju systemy [1]. Jako kryterium poréwnawcze przyje-
to istnienie () lub brak (—) w tych systemach wyzej wy-'
mienionych cech.

Ze wzgledu na zastosowany sprzet systemy uruchomie-.
niowe mozna podzieli¢ na dwie grupy:
1) systemy oparte na mikroprocesorach
2) systemy oparte na wiekszych komputerach — systemy
skro$ne (cross-systems).

Mgr inz. Michal WYRZYKOWSKI
ukonezyt studia na Wydziale Elektro-
niki Politechniki Warszawskiej w In-
stytucie Automatyki. Obecnie jest
asystentem  w Instytucie Podstaw
Elektroniki na Wydziale Elektroniki
PW. Zajmuje sile technikg cyfrows,
a w szczegblno$ci zastosowaniem sy-

16w sterowania i kontroli,




Pordwnanle sysieméw uruchomieniowych

1 i Detek Mozliwo$é prze-
230 L Haulasia =y go"j“ Edytor | ASSEMBLER | BASIC | FORTRAN PL/M mieszczania
systemu mikroprocesora sprzetu edéw e

Data Micro — — + + } + —_ +
General NOVA
DEC LSI 11 — - + + + + oy 5
Fairchild F8 + + + + T s == e
Intel 8021, 8041
Intelec 8048, 8049
bees 8080, 8085

3000 + + + £h o= + + £
Mostek
AID 80F 780 + — + + il L S +
Tektronix 8080, 6806
8002 780, 990 + — + + e L St i
TI
990/10 006 + + + + 4 + — i
Motorola
EXORCISER 6800 + — + + & — — L
W systemach pierwszego rodzaju warunki uruchamia- 303 firmowego ASEMBLERA. Zgodnie ze standardem pro-

nia sg bardzo zblizone do rzeczywistych warunk6éw pracy
projektowanego systemu. Programy sa wykonywane ma mi-
kroprocesorach tego samego typu, co zainstalowany w do-
celowym, projektowanym urzadzeniu. W systemach tego
typu mozliwa jest emulacja sprzefowa. Cena tych syste-
méw jest stosunkowo niska (od 500 do 5000 dolaréw) ze
wzgledu na niski koszt ukladéw scalonych. Na uwage za-
shuguje system TEKTRONIX 8002 [2], nie ogranicza on
bowiem projektanta do jednego typu mikroprocesora. W
systemie TEKTRONIX 8002 mozna uruchamiaé programy
dla mikroprocesoré6w 8080, 6800, TMS 9900, Z80 — zaleznie
od zastosowanego modulu (modulem jest plytka z okreslo-
nym typem mikroprocesora) oraz dysku, na ktérym znaj-
duje sie odpowiednie oprogramowanie. TEKTRONIX 8002
dziala w oparciu o trzy mikroprocesory: procesor systemo-
Wy, asembler-procesor oraz emulator-procesor, przy czym
ten ostatni jest wymienny.

Systemy skrosne tworzone sg na duzych komputerach
poprzez odpowiednie ich oprogramowanie — nie wyma-
gaja zakupu dodatkowego sprzetu (mikroprocesorowego sy-
stemu uruchomieniowego). Systemy te — poza wspom-
nianymi programami EDYTORA, ASEMBLERA i MONI-
TORA — muszg posiada¢ réwniez programowy EMULA-
TOR danego mikroprocesora (czesto sprzedawany przez
firmy wraz z mikroprocesorem). Gléwng wada systeméw
skoSnych jest brak emulatora sprzetu w czasie rzeczy-
wistym; jego wprowadzenie wymagaloby licznych przer6-
bek drogiego komputera.

Konkretny przykiad systemu skrosnego zostal zrealizo-
wany w Instytucie Automatyki Politechniki Warszawskiej
przy wspblpracy z Instytutem Podstaw Elektroniki PW.
System ten powstal w oparciu o minikomputer MERA 303
i pozwala przygotowywaé, uruchamiaé i testowaé progra-
my w jezyku ASEMBLER 8080. Wybér MERY 303 zostal
podyktowany niskim kosztem eksploatacji, latwoscia ob-
slugi i dostepu do tej wlasnie maszyny, co pozwala ma sto-
sowanie systemu do celéw dydaktycznych. Jednoczeénie
skromne mozliwosci minikomputera MERA 303 wymagaly
nalozenia pewnych ograniczen na system, ktdére nie po-
wodujag wiekszych Zmian w poréwnaniu z systemami two-
rzonymi na daleko lepszych maszynach.

Zgodnie z opisanymi juz wymaganiami w sklad systemu
wchodzg nastepujace programy:

® EDYTOR 2
® MAKROASEMBLER 8080 z
® EMULATOR mikroprocesora 8080 wraz z MONITOREM.

EDYTOR stuzy do przygotowania tasmy papierowej z
programem zapisanym w postaci symbolicznej. Tekst pro-
gramu jest wprowadzany z klawiatury drukarki mozaiko-

wej 1 wyprowadzany na taSme papierowga. Proces poprawia- .

nia jest analogiczny jak w edytorze XKYA powszechnie
stosowanym przez ICL. Tasma symboliczna przygotowana
za pomocg EDYTORA jest formg zapisu programu, akcep-
towang przez MAKROASEMBLER 8080 i moze byé podda-
na translacji.

MAKROASEMBLER akceptuje jezyk ASEMBLER 8080
opisany w . ,Intel 8080 Assembly Language Programming

Manual” i jest implementacja na minikomputerze MERA
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gram pozwala na definiowanie symboli bedgcych ciggiem
znak6w alfanumerycznych oraz adresowanie symboliczne.
Oprécz instrukeji mikroprocesora 8080 ASEMBLER akcep-
@u}j{e réwniez szereg pseudoinstrukcji pomocniczych, takich
jak:

SET, EQU — nadawanie wartosci symbolom

ORG — nadawanie wartosci licznikowi adresow

DB, DW — deklaracja stalych

DS — deklaracja tablic.

Mozliwe jest réwniez deklarowanie makroinstrukcji z ma-
ksymalnie dziesigcioma parametrami. Dopuszcza sie trans-
lacja warunkows przez uzycie pseudoinstrukeji IF. Powo-
duje ona, ze cze$¢ programu zawanta miedzy pseudoinstruk-
cjami IF z argumentem zerowym a ENDIF nie jest w ogé-
le translowana. Ma to szczegdlne znaczenie w makroin-
strukcjach. Pozwala stosowaé te samag makroinstrukcje w
réznych miejscach programu, zmieniajgc jej treéé przez
odpowiednie wartoSci parametru aktualnego bedacego
argumentem pseudoinstrukcji IF. Schemat translacji przed-
stawiony jest na rys. 2.

Tresc makro definicjt
Z pamigci

!

Tekst zrodtowy
z tasmy

Wezytywanie wiersza programu
do bufora wejsciowego

Makrowywolanie

[Rozpoznanie instrukcji

Instrukcje l 3 lPseudoinstrukcje

. Obliczanie i
argumentow  instrukgji

Instrukcj’e/ Pseudojnstrukcje
—

Wstawianie kodul DB
instrukcji do R
bufora wyjscio-| |
wego

Lt
Defini i

obsmi
rnukr? =
wywolania

MACRO
ENDM

drok bufora ™ Zapamistanie_tresei
Perforacja; tasmy makro definicji
wynikowej
i
Wydruk
s o TETETT)

/
&P

Rys. 2. Schemat translacji

i



Wynikiem dzialania MAKROASEMBLERA jest:

— lista symboli drukowana zawsze w pienwszym przebie-
gu translacji

— wydruk programu wraz z dokladna mapg pamieci oraz
wykaz biedoéw

— tasma wynikowa w formie znakowym.

Dokladny obraz pamieci, tzn. wydruk zawanto$ci pamieci
wraz z adresami, przydaje sie przy poézniejszym urucha-
mianiu i testowaniu programéw. Zaréwno wydruk, jak
i taSma sa tworzone opcjonalnie w zaleznosci od poloze-
nia kluczy na pulpicie technicznym MERY.

MAKROASEMBLER moze sygnalizowaé pojawienie sie
roznego rodzaju bledéw. W razie wystapienia bledu w
nazwie instrukcji ASEMBLER wstawia w miejsce niewla-
sciwej instrukeji trzy instrukcje NOP (no operation), co
pozwala na ewentualne poprawianie programu juz Wwceczy-
tanego do pamieci w fazie uruchamiania. Ta§ma wynikowa
zawierajgca przettumaczony program i bedaca produktem
wyjsciowym ASEMBLERA jest jednoczesnie tasmag wej-
$ciowa EMULATORA.

- Kolejng fazg obrébki programu jest uruchomienie i testo-
wanie. Do tego celu stuzy EMULATOR 8080 wraz z MONI-
TOREM. EMULATOR umozliwia testowanie programoéw o
maksymalnej diugosci 4,5 K stow. Oprécz interpretowania
instrukeji mikroprocesora 8080 EMULATOR realizuje. roéw-
niez odwzorowanie 65 K sié6w pamieci mikroprocesora w
4,5 K stbw pamieci MERY. Pamie¢ mikroprocesora zostala
umownie podzielona na 256 blokéw, z ktérych 18 ma swéj
fizyczny odpowiednik w pamieci MERY. Uzytkownik ma
mozliwos¢ zadeklarowania obszaru pamieci potrzebnego
dla testowanego programu, zmieniajac numery odwzorowa-
nych blokéw, co pozwala testowaé programy niespéjne
umieszczone w dowolnych obszarach pamigci. Caly pro-
gram EMULATORA wraz z MONITOREM jest objety
protekeja pamieci, tzn, nie moze by¢ zniszczony wskutek
-bledu uzytkownika. Kazde odwolanie sie testowanego pro-
gramu do nieodwzorowanego obszaru pamieci jest sygna-
lizowane jako blad, przy czym podawany jest adres niele-
galnego odwolania. EMULATOR moze pracowaé w réz-
nych trybach — tzn. krokowo lub ciggle, z wydrukami lub
bez. Wydruk obejmuje zawarto§é: wszystkich rejestrow
mikroprocesora, wskaznika stosu oraz licznika rozkazow.

Udzial srodowisk iechhnicznych w

Uzytkownik ma mozliwos¢ zgloszenia przerwania przeZ
wcidniecie odpowiedniego klucza na pulpicie technicznym
MERY. Po zgloszeniu przerwanmia do rejestru rozkazdéw zo-
staje wprowadzona instrukcja z pulpitu drukarki, Urza-
dzenia we/wy sa Symulowane przez drukarke mozaikowa,
na ktérej podawany jest mumer aktualnie symulowanego
urzadzenia. Tylko czytnik i perforator moga byé uzywane
Jako rzeczywiste urzadzenia zewnetrzne emulowanego mi-
kroprocesora.

Programem nadzorujgcym prace EMULATORA jest MO-
NITOR. Umozliwia on konwersacje uzytkownika z EMU-
LATOREM, zawiera mechanizmy ulatwiajace detekcje ble-
déw, daje mozliwo$é bezposredniego dostepu do pamieci
i rejestrow emulowanego mikroprocesora oraz pozwala
wprowadzaé 1 wyprowadzaé tasme dziurkowang. CzeScig
MONITORA jest réwniez DEASEMBLER umozliwiajacy
wydruk zawartosci pamieci w postaci symbolicznej. Uzyt-
kownik ma mozliwo$§¢ wstrzymania realizacji programu
w dowolnym miejscu przez wprowadzenie tzw. pulapek.
Natrafiwszy mna adres, przy ktérym zastawiono pulapke,
EMULATOR wydrukuje zawartos$é rejestrow oraz przekaze
sterowanie do MONITORA, dajac operatorowi mozliwosé
wydania nowych polecen.

W . przyszlo$ci caly system urchomle'nowy zostanie uzu-
pelniony urzadzeniem do programowania pamieci PROM,
pozwalajacym przenies¢ uruchomiony i przetestowany pro-
gram z pamieci MERY wprost do pamieci sfalej systemu
mikroprocesorowego.
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ksztaltowaniu

nowoczesnego oblicza kraju

W dniu 7 lipca br. I sekretarz KC PZPR Edward
Gierek przyjat delegacje Naczelnej Organizacji
Technicznej. Delegacji przewodniczyl prezes NOT,
minister Przemystu Maszynowego, dr inz. Aleksan-
der Kopeé.

W toku spotkania podkreslono, ze spoleczne dzialanie
frodowisk technicznych jest waznym czynnikiem rozwoju
réznorodnych form pracy NOT i stowarzyszen naukowo-
~technicznych, ktére swa dzialalno$cia przyczyniajg sie
w istotny spos6b do realizacji zadan spoleczno-gospodar-
czego rozwoju Kkraju.

W wyniku decyzji podjetych przed rokiem — po I Krajo-
wej Naradzie Przedstawicieli Samorzadu Robotniczego —
wzrosta rola stowarzyszen naukowo-techmcznych W pra-
cach KSR. Ulatwilo to NOT realizacje jej zadan zgodnie
z potrzebami gospodarki narodowej.

Stwierdzono, iz federacja NOT dostrzega rezerwy tkwiace
W wykorzystamu obecnego potencjalu kadr technicznych
oraz mozliwosci stworzenia warunkow zwu:ksza;acych
aktywnosé zawodowsa tej grupy — przez podniesienie rangi
zawodu, poprawe wyposazenia warsztatu pracy, opraco-
wanie i uruchomienie ogélnopanstwowego systemu dosko-
nalenia wiedzy. ;

Uczestnicy spotkania poinformowali Edwarda Gierka, ze
z myS$la o 'zblizajagcym sie VIII Zjezdzie partii przygoto-

wuja inzynierskie prognozy rozwoju poszezegblnych dzie-
dzin i probleméw techniki, Przekazali tez meldunki o rea-
lizacji przez Srodowiska techniczne czynbéw dla uczczenia
3b-lecia PRL.

W rozmowie wskazywano ze zblizajacy sie VIII Kongres
Technikéw Polskich powinien okreslié zadania S$rodowisk
technicznych, wynikajace z planéw spoleczno-gospodarczych
przyszlej 5-latki, ustalié kierunki dzialania dla ksztaltowa-
nia nowoczesnego oblicza kraju oraz sformulowaé zadania
organizacji technicznych w podnoszeniu kwalifikacji i etyki
zawodowe]j inzynieré6w i technikb6w.

Zwracajac sie do uczestnikow spotkania Edward Gierek
wskazal, ze zbiega sie ono z przystapieniem do dyskusji
nad projektem tez do VIII Zjazdu partii.

Jeszcze 4 lata temu, gdy przystepowaliSmy do dyskusji
nad tezami na VII Zjazd partii — powiedzial I sekretarz
KC PZPR — sytuacja w S$wiecie wygladata zupelnie ina-
czej niz obecnie. Juz wtedy przewidywalisémy wzrost trud-
noseci, ich zakres przerést jednak nasze oczekiwania. Dla-
tego teraz musimy tak sterowaé naszq gospodarkq, by roz-
wijala sie nadal i pomyS$lnie rozwiqzywaé problemy spo-
teezne, z korzyscia dla wszystkich obywateli.

I sekretarz KC PZPR przekazal zebranym, a za ich

posrednictwem calemu S$rodowisku ludzi techniki zyczenia
pomys$lnej i owocnej dzialalnoscei dla dobra kraju.
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Modularyzacja. Czesé 2

Jezyki modularne

Jezyki modularne powstaly na przecieciu dwu nurtéw:
starszego, zwiazanego z potrzeba opracowania narzedzia
ulatwiajacego tworzenie duzych systemoéw oprogramowa-
nia a takze prostszego operowania ich cze$ciami (zajmo-
waliSmy sie tym w czesci pierwszej arntykulu) oraz now-
szego rozwijajacego sie przede wszystkim w latach siedem-
dziesigtych, nawigzujacego do préby calosSciowego ujecia
scyklu zycia” oprogramowania, stworzenia odpowiednich
metodologii i zoptymalizowania kosztéow wykonania i eks-
ploatacji oprogramowania.

Modularyzacje mozna traktowaé jako pewna technike.
W spos6b naturalny zostala ona zaimplementowana w wie-
lu nowych jezykach oprogramowania,

Scharakteryzujemy niektére z tych jezykéw — bedzie-
my nazywaé je modularnymi — powstalych w ostatnich
latach. W)bla.ne ich cechy bedziemy opisywacé poprzez ze-
stawienia zwigzane z:
® wspoblbieznoscig
® rozdzialem idei od jej realizacji oraz ,zaslanianiem’” in-
formacji
® badaniem poprawno$ci programu.

WSPOLBIEZNOSC

Pojawienie sie maszyn wieloprocesorowych umozliwilo
jednoczesne (ansychroniczne) wykonywanie programéw i
zadan (zagadnienie roéwnoleglosci wykonywania wystepu-
je takze w przypadku maszyn wieloprogramowych).

Konieczne stalo sie oprogramowanie wykorzystujace te
nowg mozliwosé. M.in. dla celow tworzenia i opisu syste-
moéw operacyjnych zaistniala potrzeba posiadania jezykow
programowania, w ktérych réwnolegle wykonanie mozna
by bylo opisywaé i nim sterowaé. Najbardziej znanymi je-
zykami tego typu sa PASCAL Wspoéibiezny (C-PASCAL,
CONCURRENT PASCAL) Brinch Hansena [2, 3, 4] i MO-
DULA Wintha [5, 6, T].

Rozwazmy nastepujacy przyklad wspoibieznosci (podaje-
my go za [14]).

W maszynie istnieje bufor wykorzystywany jednoczesnie
przez proces obliczania i1 proces drukowania. Pierwszy
wysyla do bufora porcje przeznaczone do druku, drugi po-
biera z niego porcje w celu zredagowania tekstu i dru-
kowania. Bufor jest zasobem wsp6lnie dzielonym przez
~ oba procesy. Zasobem takim moze by¢ réwniez np. tablica.
Kiedy kilka jednocze$nie przebiegajgcych procesow dazy
w tej samej chwili do skorzystania z tego samego zasobu,
moze dojs¢ do konfliktu i niekontrolowanego dostepu do
zasobu. Konieczne jest wiec opracowanie regul dotycza-
cych uzytkowania dzielonych zasobéw. Zwykle sprowadza-
Jja sie one do tego, ze w danej chwili z dzielonego zasobu
moze korzysta¢ tylko jeden proces; jesli inne takze zadaja
dostepu do tego zasobu, to zostaja one ,zawieszone” do
czasu, gdy zaséb bedzie ,,wolny” 2),

Taka koncepcje wykorzystano przy opracowywaniu na-

stepujacych nowych struktur programowych:

— tzw. ,,proceséw” wykonywanych réwnolegle i skladaja-
cych sie ze struktury lokalnych danych oraz z programu
sekwencyjnego, a wiec bedacych czym$ w rodzaju wyréz-
mionych procedur

1) Przez proces nalezy rozumie¢ og6lne ciggi czynnosci zmierzaja-
cych do osiggniecia zaplanowanego celu (obliczenia, drukowania)

) Dla‘zilustrowania tej sytuacji podaje sie czasem przyklad dwbch
robotnikdéw Kkorzystajgcych ze wspéOlnego narzedzia np. $rubokre-
ta. Z kolei wspbélbieznosé dla maszyny jednoprocesorowej mozna
zobrazowac¢ podajgc jako pxzyklad kucharza przygotowujgcego jed-
noczeSnie kilka dan
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— tzw. , monitoréow”, skupiajagcych w sobie dzielong struk-
ture danych, wszystkie mozliwe operacje na tej struktu-
rze ~oraz czesé inicjalizujgcg strukture danych; monitory
synchronizuja procesy wspoOtbiezne (za pomoca operacjl
ich zawieszania i ponownego uaktywniania), a takze umoz-
liwiaja przeplyw danych miedzy tymi ‘procesami.

Jak nie trudno zauwazyé, struktura monitoré6w odpowia-
da calkowicie strukturze medulu ,funkcjonalnego” opisane-
g0 w pierwszej czesci 'utykulu natomiast proces odpowna-
da modutowi ,klasycznemu”.

Idee monitoréw podat Hoare [8], a jezyki MODULA
i PASCAL Wspblbiezny sa przykladami, réznigcymi sie
nieco podejsciem do realizacji tej idei.

W MODULI monitor reprezentuje tzw. modul wigzgcy
(ang. interface module), natomiast w PASCALU Wspoi-
bieznym istnieja po prostu ,monitory”. W obu jezykach
procesy sa wyodrebnionymi jednostkami programowymi.

Przykilad 1

var p: process var _vﬂnoniﬁo_r_: (pi: tl; . pk:tk);

varvl:Tl;..vm:Tm; var yl: Tyl; .. yl: Tyl;

Begin proceduretentny EECH, S0 cin e
Sl: . :

Rrocedlure entryi Eng () Bbe el b e
begin_

end S0

end

W powyzszym przykiladzie deklaracje procesu i monito-
ra w PASCALU Wspéltbieznym vi,..vm, yl..yl sa zmien-
nymi typéw odpowiednio tI,..Tm, Tyl..Tyl; pl,..pk sa
parametrami typéw tl,..tk; sl,..sn sg instrukcjami pro-
cesu; so jest czes$cia inicjalizujaca monitora: Pl,..Pn pro-
cedurami — operacjami na dzielonej strukturze danych.
Jak wida¢, istnieje mozliwosé¢é deklarowania zmiennych ty-
pu ,,proces” lub ,monitor” (p i v). Procedury Pl,..Pn moz-
na wykorzystywaé w ciele (ang. body) procesu po inicja-
lizacji- monitora v za pomocy instrukeji init ‘v w spos6b
nastepujacy: v.Pl (.0).

W PASCALU Wspolbieznym zawieszenie procesu mnaste-
puje przez wprowadzenie go do kolejki procesow ocze-
kujacych na zwolnienie zasobu za pomoca instrukeji ,,de-
lay”; po zwolnieniu tego zasobu mozna czekajacy proces
ponownie uaktywnié za pomoca instnukeji ,,continue”. Ko-
lejki . idenyfikujg zasoby.

W MODULI identyfikacji dokonuje sie wg wyroznionych
zmiennych zwanych ,sygnalami”, a zawieszenie i wzno-
wienie procesu sterowane jest za pomocg instrukeji ,,wait”
i ,send”, wspomnianego monitora = wiazacego (,interface
module”), ktére operuja na sygnalach. :

W obu jezykach oprocz monitorow i procesow wyréznia
sie inne jeszcze jednostki programowe: w przypadku PAS-
CALA Wspoltbieznego istotne jest pojecie klasy, zewnetrz-
nie podobnej do monitora z ta jednak rdéznica, ze dostep
do jej damych i operacji mozliwy jest tylko poprzez jedna
skladowa programu. W przypadku MODULI wyro6znione
zostaly moduly (program w MODULI przypomina nieco
blokowa strukture ALGOLU 60 i moze skladaé sie z za-
gniezdzonych ,modul6w’) oraz procesy opisujace sterowa-
nie urzadzeniami fizycznymi (,,device module” i ,device
process”).
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Rysunek ilustruje przykladowe powigzanie modulbw w

PASCALU Wspbétbieznym: P oznacza proces, M — monitor,

C -— klase.

Prawa dostepu do zmiennych i procedur modulu zostang
scharakteryzowane w dalszej czes$ci artykutu.

ROZDZIAL IDEI OD JEJ REALIZACJI ORAZ
»ZASEANIANIE” INFORMACJI

W pienwszej czeSci artykulu mowiliSmy o oddzieleniu
informacji o tym, co program robi (ma robié¢), od infor-
macji o tym, jak program to realizuje (ma realizowat),
a takze o znaczeniu tego oddzielenia dla procesu projekto-
wania. Majac na wzgledzie znaczenie tego' faktu dla uzyt-
kownika projektowanego lub gotowego juz systemu, moz-
na powiedzie¢ o oddzieleniu idei (abstrakcji) od jej reali-
zacji (implementacji). W MODULI i C-PASCALU osiggnie-
te to zostalo przez sam podzial na moduly (za moduly moz-
na tu uwazaé procesy, monitory i klasy w C-PASCALU
oraz réznego rodzaju ,moduly” w MODULI) i informacje
o tym, co one zawieraja, oraz prawa dostepu do odpowied-
nich struktur danych czy operacji. W MODULI sa one
uzupelnione przez dodatkowe ,zastanianie”. W module czes$é
zmiennych mozna zadeklarowaé jako ,importowane” (de-
klaracja use), tzn. zadeklarowane na zewnatrz modulu, a
dostepne wewnagtrz modulu, czesé za$ jako ,,eksportowane”
(deklaracja define), tzn. zdeklarowane wewnatrz i dostep-
ne na zewnatrz modulu (patrz przyktad 2).

Przyklad 2

w<<(deklza>
ocalcE M1

- CEE I
use aj
< dekl. d>

modulosMes

define ¢, e;

S CH

< dekl. ¢, e, £>
..dostepne ¢, d, e, f
end M2;

procedure b;

< dekl. £>

...dostepne a, b, c, d, e, f
end b;
..dostepne a, b, c, d, e
end ML ;
Przyklad powyzszy ilustruje ,zaslanianie” zmiennych w
MODULI. Jak wida¢, moduly moga by¢ zagniezdzone tek-

stowo, podobnie jak bloki w ALGOLU 60. Prawa dostepu
sq wyznaczone przez deklaracje define i use.

Podobna idea znalazla zastosowanie w jezyku DDN sy-
stemu DREAM [9], gdzie dostgpem do informacji sterujg
fragmenty programu nazywane przez autor6w DREAMu
»portami” wejsciowym (typu in) i wyjsciowymi (typu out),
zaleznie od tego, czy informacje sg ,importowane czy ,eks-
portowane”.

Rozdzial abstrakcji od implementacji bardziej jawnie zo-
stat zastosowany w innych jezykach: MESIE [10], ALP-
HARDZIE [2, 3] i CLU [11]. W MESIE abstrakcje reprezen-
tuje tzw. ,definicja”. Znajduje sie w niej opis typéw i pro-
cedur bez podania, jak sie je realizuje. Implementacja znaj-
duje sie natomiast w ,programie” dotyczacym tej defini-
cji. Tak wiec jedna abstrakcja mozna implementowaé na
kilka sposobow.

Przykiad 3

Abstraction: DEFINITION =
BEGIN

it: TYPE = Z: rt: TYPE = ..;

p: PROCEDURE;
pl: PROCEDURE [INTEGER];
p: PROCEDURE [it] RETURNS [rt];

END
Implementer: PROGRAM IMPLEMENTING Abstraction =
BEGIN

OPEN Abstraction;

x: INTEGER;

p PUBLIC PROCEDURE = < kod dla p>>;
pl: PUBLIC PROCEDURE [l1: INTEGER] =
< kod dla pl1 >

pi: PUBLIC PROCEDURE [x:it] RETURNS [y:rt] =
< kod dla pi>

END

Przyklad powyzszy ilustruje abstrakcje i implementacje
w jezyku MESA. Abstrakcja o nazwie ,,Abstraction” za-
wiera opis typéw oraz liste dostepnych procedur, ,imple-
menter”, program implementujagcy te abstrakcje, kod kaz-
dej z procedur. Stowo ,,PUBLIC” okre$la status procedu-
ry (stopien jej dostepnosci), x jest zmienng lokalng. Dostep
do procedur jest regulowany w MESIE przez slowa Kklu-
czowe przed slowem ,PROCEDURE” w implementacji:
,PUBLIC”, ,PRIVATE” lub ,READ ONLY”.

Zauwazmy (patrz przyklad 3), ze koncepcja modulu w
MESIE jest taka sama jak -ta, ktéra przedstawiono w pier-
wszej czesci artykulu.

Opis tego, co program robi, mozna przedstawié¢ w postaci
zestawienia warunkéw, ktére musza byé spelnione przed
jego wykonaniem, z warunkami po jego wykonaniu.  Tego
typu warunki zapisuje sie zwykle w postaci wyrazen lo-
gicznych.

W ALPHARDZIE rozdzial na abstrakcje i implementa-
cje dokonany jest wewnatrz kazdego modulu, zwanego
,.forma”. Forma sklada sie z trzech czesci: specyfikacji, re-
prezentacji i1 implementacji. W specyfikacjach opisuje sie
ogblnie ,abstrakcyjnag” strukture danych i operacje, po-
dobnie jak w definicjach MESY, lecz z dodatkowymi zalo-
zeniami dotyczacymi inicjalizacji oraz wyrazeniami logicz-
nymi zwigzanymi z funkcjami (operacjami) formy (warun-

ki przed i po wykonaniu kazdej operacji). Jest to jedyne

zrédio informacji o module przeznaczone dla uzytkow-
ntka. W czeSci reprezentacji miesci sie opis ,konkretnej”
struktury danych, reprezentujacej abstrakcje, w czesci im-
plementacji znajdzie si¢ zestaw instrukcji dla funkcji (ope-
racji) wymienionych w specyfikacjach. Przyklad 4 ilustru-
Jje forme opisu stosu. : :
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Przyklad 4

ﬂizrl stos (n: integer)

beginform
specifications

function

usunielementzestosu (s: stos) pre 0 < length (s) <en

post s = leader (s’),

representation

ilel: integer init ilel < 0;

states
mit when ilel = 0,

normalny when 0 <ilel <n,
pelny ML Sp =n,

blad otherwise
implementation

body usunelementzestosu out (s.ilel. = s.ilel — 1) =

normahny, pelny: sdlel, < s. ilel —1;
otherwise: BEAD;

endform;

Jest to uproszczony przyklad modulu opisujacego stos
i operacje na stosie w jezyku ALPHARD. Modul ten po-
dzielono na trzy czesci poprzedzone stowami kluczowymi
»specifications”, ,representation” i ,implementation”. In-
formacje istotne dla uzytkownika znajduja sie w nagléwku
i czesci pierwszej, gdzie sg m.in. wymienione operacje na
stosie i wyrazenia logiczne opisujace efekty ich wykona-
nia — n wskazuje ile elementéw moze zmiescié sie na sto-
sie, length (stos) jest funkcja przekazujaca informacje o
biezacym zapelnieniu stosu, (s’) oznacza stos s przed ope-
racja, leader (s) jest funkeja symbolizujaca stos bez ostat-
niego elementu. Cze$é druga zawiera opis reprezentacji
stosu i1 jego stanéw, ilel jest zmienng lokalng pokazujaca
liczbe elementéw stosu, poczatkowa jej wartosé (inicjali-
zacja!) jest réwna zeru. W czesci trzeciej znajduja sie ciala
orocedur wymienionych w specyfikacjach. Sposéb ich wy-
konania zalezy od stanu stosu. Formy w ALPHARDZIE
mozna rozszerzaé, dodajac do nich nowe operacje, nie ,ni-
szczac” jednoczesnie form starych (podobnie jak to sig
dzieje w SIMULI 67 przy prefiksowaniu klas [1]).

W CLU moduly programu skladajg sie z zestawu pro-
cedur, dostepnych z zewmatrz, operujacych na wewnetrz-
nej, niedostepnej dla uzytkownika, strukturze danych. Mo-=
duly te nazywaja sie ,wigzkami” (ang. clusters). Moduly
tworza biblioteke CLU, a kazda z abstrakcji posiada w
niej swoj opis. Mozna je wykorzystywaé, a takze powiek-
sza¢ biblioteke.

Przyklad 5

wordbag

create,
insert,
print ;
rep = _record [contents:

= cluster is

wordtree, total:
create=pr_oc () returns (_c_\ﬁ);
return (rep $ {contents: wordtree $ create (), total: O});
e_ng create;
insert = proc (x:
x.contents: x wordtree $ insert (x.contents, v);

x. totali/=x. total +-1;
end insert;

gk

cvt, v: string);

pri:nt=proc (x: cvt, o: outstream);
wordtree § print (x. contents x. total, o);
end print;

end wordbag;

PRI TR SR X et} et At & a4
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Przykiad powyzszy dotyczy modutu w CLU. Najpierw
wymieniona jest jego nazwa, dostepne operacje i reprezen-
tacja (rekord), a nastepnie opis procedur ,wordtree” jest
nazwa innego modulu, dostep do jego operacji uzyskuje
sie przy uzyciu znaku ,,3”.

BADANIE POPRAWNOSCI PROGRAMU

Jezyki modularne ulatwiaja réwniez badanie popraw-
nosci programu. Mozna to powiedzieé¢ przede wszystkim o
ALPHARDZIE, ktéry powstal m.in. w tym celu,

Jedng z metod badania poprawnos$ci programu jest me-
toda Hoare’a (patrz np. [14]). Przypu$émy, ze mamy dang
operacje P, ktérej poprawnos$é chcemy udowodnié. W znacz-
nym uproszczeniu, mozna poweidzie¢, ze dowdd ten bedzie
polega¢ na sformulowaniu warunkéw wstepnego i ostatecz-
nego tej operacji (przed i po jej wykonaniu — jak o tym
napisaliSmy wczeéniej) w postaci logicznej, a nastepnie,
majgc dane odpowiednie formuly oraz reguly dla kazde-
£go typu instrukeji tej operacji, na stwierdzeniu, ze jesli
spelniony jest warunek wstgpny na poczatku wykonania
operacji P (prawdziwe jest opisujace je wyrazenie logicz-
ne), to spelniony  bedzie réwniez warunek ostateczny po
jej zakonczeniu.

Jak juz zostal wspomniany w ALPHARDZIE, w czesci
specyfikacji modutu, formuluje sie tego typu warunki. Do-
tycza one nie tylko kazdej z operacji, ale réwniez np. za-
tozen zwigzanych z parametrami modulu. Warunki takze
formulowane sg w innych cze$ciach modulu. Pozwala to
na dokonanie rachunku logicznego i sprawdzenie, czy im-
plementac;a specyfikacji jest zgodna z oczekiwaniami i w
zwxazxu z tym, czy modut jako calosé napisany jest po-
prawnie.

Poprawnosé¢ formy (moduiu ALPHARDU) bada sie w
czterech krokach: najpierw dla kazdej formy, poprawnosé
reprezentacji (1) oraz inicjacji (2) — a nas-tepmie dla kaz-
deJ funkcji (operacji) z osobna — sprawdzenie Je] popraw-
nosci — (3) oraz zwigzku miedzy konkretnymi i abstrak-
cyjnymi specyfikacjami logicznymi (4).

Chociaz mechanizmy tego typu wbudowane sg przede
wszystkim w ALPHARDZIE, dobrze przeprowadzona mo-
dularyzacja, niewatpliwie ulatwia badanie poprawmosci
i to niekoniecznie zaprezentowana wyzej metods. Poza tym
w niektorych systemach oprogramowania, jesli moduly wy-
prowadzane sg i programowane wedlug sformalizowanych
regul, czesto juz samo to rozwigzanie powoduje zmniej-
szenie liczby mozliwych bledéw. Bledy w programach sg
jednak zlozonym zagadnieniem 1 nie zawsze tlatwo jest
w sposéb jednoznaczny podaé recepte jak ich unikngé.

Przy okazji mozna zasygnalizowaé problem roziozenia od-
powiedzialno$ci za biedy w modutach. W zlozonych syste-
mach o wielu modutach nie zawsze jest rzecza prosta zde-
cydowaé, w ktorych modulach umiescié odpowiednie testy
oraz jak zsynchronizowaé¢ reakcje na biad.

Dodatkowo chodzi o to, by testy nie zajmowaly zbyt
duzo czasu. W zwiazku z tym czesto dzieli sie je na ta-
kie, ktére muszg byé wykonywane zaré6wno w trakcie two-
rzenia jak i eksploatacji oprogramowania i takie, ktére sg
niezbedne jedynie w trakcie tworzenia systemu, a nastep-
rie zostajg usuniete.

Implementacja powigzan moduléw jest czesto realizowa-
na za pomoca dodatkowych tablic. W MESIE istnieje tzw.
,mechanizm wiazacy” (ang. binder), ustalajacy zwiazki
miedzy modulami na podstawie ,S$ciezek wigzania” (patrz
czesS¢é pierwsza artykulu), przedstawiajgcych kolejnosé wy-

- konywania moduléw. W CLU istnieje tzw. ,lista stowarzy-

szenia (ang. ,association list”), przyporzadkowujgca = (pod-
czas kompilacji) nazwom ,zewnetrznym” wystepujacym
w module jednostki opisowe i dolgczona do biblioteki jako
czes¢é tego modutu.

Poréwnanie wlasnosci opisanych jezykéw modularnych
zawiera tabela.
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ryzacji) zwlaszeza malych kom- | i czasu rzeczywistego dla

puterdw strukturalizacji opisu sys-
temdw operacyjnych i dzia-
Iania sprz¢tu informatycz-
nego
Wykorzystane  jezyki PASCAL, PASCAL wspdlbiezny, | PASCAL, SIMULA 67 SIMULA 67,
SIMULA 67 SIMULA 67, ALGOL 88, PASCAL, LISP, 2
PASCAL SIMULA 67 IPL-V, PASCAL
LISP

Posta¢ modulu

Procesy,
klasy

monitory,

Moduly proste, interface
module, device module;
mozna tez uzywaé proce-
séw i zwyklych procedur

Definicje, programy

,,Zaslanianie”fnformacji
(oprécz regul doste-
pu do- okreslonych
typow)

Tylko przez reguly do-
stepu do okrejlonych
typ6w modulu

Zmienne i procedury’ eks-
portowane (define) { impor-
towane (use), reguly struk-
tury blokowej

Slowa kluczowe definiujace
sposéb korzystania z ope-
racji: PUBLIC PRIVATE,
READ-ONLY

Formy dzielqce Siq. na czg-
sci specyfikacji, reprezen-
tacji 1  implementacji

Abstrakeje danych
(cluster), procedur
(procedure), sterowa-
nia (iteraltor), cluster
moze zawieraé proce-
dury i iteratory

Inicjalizacja modulu
(podstawienie war-
todci poczatkowych

W ciele monitora i kla-
“sy (instrukeje modulu)

1

Instrukeje modulu

.Wewnatrz

implementacji
(programu)

Zmienne ,,wewngtrzne” —
w czeSei niedostepnej ,,z
zewnatrz”, mozliwosé roz-
szerzania form i dodawania
nowych operacji i zmien-
nych

Tylko przez reguly do-
stepu

Wewnatrz modulu specjal-
ne wskazniki inicjalizacji

Podstawienie przy de-
klarowaniu; poza tym
operacje poprzeéz pro-

16w

przez typy

i wykonanie pierw- cedury w wigzkach
szych operacjt) 13
Powigzanie moduléw Sterowanie w ,,progra- | Modul ,,globalny” zawiera | Wewnetrzna reprezentacja | Moduly mozna traktowa¢ | ,Lista  stowarzysze-
mio gléwnym”’; ograni- |. pozostale; struktura bloko- | poprzez mechanizm wiazg- | Jako typy i deklarowaé | nia”, tworzona w cza-
czona strukiura blo- | wa powiazana z ,,zaslania- | oy 1 Sciezki powiazan zmienne tych typéw sie kompilacji
kowa niem” informacji
Mozliwo$é  tworzenia Ewentualnio poprzez | W zasadzie brak, ewentual- | Podobnie jak w SIMULI 67 | Poprzez zmienne typ6w | Nazwy zmienych trak-
egzemplarzy modu- typy nie (nieco sztucznie, po- ,,modulowych’ towane sg jak referencie

Mozliwosé programo-
wania wspolbieznos-
ci

Tak: procesy, operacje
ndelay” i ’continue’
na kolejkach

Tak: procesy, operacje
“send” i wait'’ na sygna-
lach

Nie

Nie

Iteratory (uogélnienie
potli)

Cytle-end, ciag instruk-
cjl wykonywanych cyk-
licznie

1. typu While

2. typu repeat

3. typu loop;

1oop §1 when 51
do X1 exit
$2 When po
do X exit

Sn' when Bp
S
end -

1, typu REPEAT

2. typu FOR:
FOR (zm. kontrolna)
IN (zbiér)
106}y

ENDLOOP

1. for z: gen (y)
while B (x)
do ST (x, y, 2)

9, first
x:gen (y)
suchthat g (x)
then

8y (x, ¥, 2)

elso
82 (v, 2)

gen (y) jest generatorem
wartoéci zmiennej kontrol-
nej 1 definiowany jest jako
forma °

for (zm, kontr.)

in (wywolanie gene-
ratora)

do

end
generator
sig osobno

deklaruje

Weryfikacja  (opricz
ulatwient wynikaja-
cych z samego po-
dzialu programu i
rozdzialu abstrakeji
od implementacji)

Brak specjalnych me-
chanizméw

Brak specjalnych mecha-
nizmdéw, mozliwe uzycie
metody Hoare'a 1

Dokladne sprawdzanie po-
prawnosci typéw

Za pomocyg specjalnie u-
mieszczonych w odpowied-
nich miejscach kazdego z
moduléw predykatéow; we-
ryfikacja przeprowadzana
jest w czterech krokach,
przy czym dwa dotycza
kazdego modulu, a dwa-
kazdej z operacji (funkeji)
modulu

Brak specjalnych me-
chanizméw
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Trudno obecnie okresli¢, jak w inzynierii oprogramowa-
nia bedzie rozwijalo sie dalej podejscie modutowe. Istnienie
duzych systeméw wykorzystujgcych to podejscie jest juz
faktem. WspomnieliSmy np. o DREAMie, ktéry umozliwia
modelowanie i symulacje systemu w trakcie jego projek-
towania, istnieje tez np. do$¢ sformalizowany system HOS
[158], uzywany z powodzeniem przy realizacji amerykan-
skich loté6w kosmicznych i wiele innych. Przypomnijmy
glowne zalety podej$cia modulowego:

@ pozwala lepiej projektowaé systemy oprogramowania
(latwiejszy podzial pracy i bardziej skuteczne zarzadzanie
realizacjg)

@ pozwala lepiej zrozumieé idee systemu oraz latwiej spo-
rzadza¢ dokumentacje.

® pozwala latwiej modyfikowa¢ oprogramowanie (ograni-
czenie zmiany czesto do jednego tylko modulu, latwosé
wymiany i dolgczania nowych modulow)

© dzieki oddzieleniu abstrakcji od implementacji pozwala
uzytkownikowi systemu skoncentrowaé sie na idei pro-
blemu ignorujac podczas realizacji jego wewnetrzng ,ma-
szynowa’ zlozonosé

— umozliwia lepszg strukturalizacje systemu
jawnych skokow, uogdlnienie i teratoréw)

— zwieksza mozliwosé badania poprawnosci
stopien niezawodnosci systemu

— umozliwia opisywanie wspdéibieznosci.

Na tle powyzszych zalet bledng podnoszone czasem za-
rzuty, dotyczace nie zawsze optymalnych czasé6w wykona-
nia programéw czy pewnych . problemo6éw ,technicznych”,
jak np. wspomniane zagadnienie rozlozenia odpowiedzial-
nosci za bledy.

Zauwazmy ze  zainteresowanie modularyzacja wigze sie
z wykorzystaniem jezykéw ,uniwersyteckich”, majgcych
w miare dobry opis formalny, takich jak SIMULA 67,
LISP czy PASCAL, a z odejScie od jezykdéw typu FOR-
TRAN. By¢ moze oznacza to wyzszy poziom programowa-
nia i jego metodologii.

(eliminacje

programu i
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WARUNKI PRENUMERATY

Prenumerate przyjmuja oddzialty RSW , Prasa-
-Ksigzka-Ruch” i urzedy pocztowe.
Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucije,

organizacje i wszelkiego rodzaju zaklady pracy za-
mawiajg prenumerate w miejscowych oddziatach
RSW |, Prasa-Ksigzka-Ruch”, a w miejscowosciach,
w ktéorych nie ma oddziatow w urzedach pocz-
towych. Czytelnicy indywidualni oplacajg prenu-
merate wylacznie w urzedach pocztowych i u do-
reczycieli.

Cena prenumeraty krajowej wynosi:

® Lkwartalna — 75 zt
® pélroczna — 150 zt
® roczna — 300 zt

A\

Przedplaty przyjmowane sg w nastepujacych ter-
minach:

® do 10 wrzeSnia — na IV kwartat

® do 25 listopada — na rok nastepny, I kwartal,
I poéirocze

® do 10 marca — na II kwartal

® do 10 czerwca — na III kwartat i II pétrocze

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyj-
muje RSW | Prasa-Ksigzka-Ruch’, Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71 — w ter-
minach obowigzujgcych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem za granice jest drozsza
od prenumeraty krajowej o 50% dla zlecenioodbior-
céw indywidualnych i o 100% dla zlecajgcych in-
stytucji i zakladoéw pracy.

Egzemplarze archiwalne czasopism wydawanych
przez WCT NOT mozna naby¢ w Dziale Handlo-
wym przy ul. Mazowieckiej 12, 00-048 Warszawa,
tel. 26-80-16.
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Bryiyiskie centrum badan symulacyjnych

Symulacja komputerowa jest dogod-
na technika rozwiazywania wielu zlo-
zonych problemoéw, jakie pojawiajay sie
podczas projektowania rzeczywistych,
zwlaszcza duzych systemow. Projektant
konstruuje model matematyczny sy-
stemu i testuje go na maszynie mate-
matycznej celem zbadania jego wilas-
nosci. Aby pomoc projektantom przy
tworzeniu modeli, w Lancaster Uni-
versity (Wielka Brytania) uruchomiono
centrum symulacyjne — centralny
osrodek szkolenia i badan symulacyj-
nych. )

Centrum zostalo zalozone w 1977 ro-
ku w Department of Operational Re-
search na Uniwersytecie w Lancaster,
znanym z praktycznego podejscia do
badan operacyjnych. Dyrektorem Cen-
trum jest profesor M. G. Simpson,
jednoczesnie przewodniczgcy Opera-
tional Research Society; zastepca dy-
rektora — pionier badan symulacyj-
nych, profesor K. D. Tocher?!) jest do-
radca w sprawach prac badawczych.

Badania maja byé prowadzone w
Scislej wspblpracy z uzytkownikami
metod symulacyjnych w przemysle i
zarzadzaniu. Symulacja bowiem jest
tylko technika sluzaca rozwigzywaniu
konkretnych probleméw, ktore wedlug
naukowcow najlepiej moze okreslié
sam uzytkownik. Nowe rozwigzania
techniczne czesto pochodzg wilasnie od
pracownikéw przemystu. Nalezy spo-
dziewaé sie, ze pracownicy ci zostana
czlonkami-korespondentami centrum i
beda przyczyniaé¢ sie do jego rozwoju,
a takze bra¢ wudziat w jego dzialal-
nosci szkoleniowej i badawczej.

Zadania centrum

Planowane sg dwa kierunki dzialal-
nosci centrum: 1) rozwoj i wdrazanie

niezbednego oprogramowania oraz 2)

poszukiwanie nowych rozwigzan meto-
dologicznych. Oczywiscie kierunki te
Sg wzajemnie powigzane i osiggniecia
w  dziedzinie oprogramowania bedg
wykorzystywane w pracy nad meto-
dologia.

Najnowszym osiggnieciem centrum
jest jezyk LORBS (Language for Ope-
rational Research in British Steel) u-
latwiajgcy symulacje 1lub tworzenie
specjalistycznego oprogramowania. Jest
to bardzo wygodne narzedzie tworzenia
systemoéw, usprawniajgce proces pro-
jektowania 1 wykorzystujgce koncep-
cje zawarte w ré6znych jezykach pro-
gramowania.

1) Prof. K. D. Tocher, wraz z D. G. Owe-
nem, opublikowat w 1958 roku pierwszy
artykut z dziedziny Symulacji. Obecnie
jest rowniez koordynatorem w dziale orga-
nizacji zarzgdzania British Steel Corpora-
tion

Badania metodologiczne

Pewien zakres badan
z wykorzystaniem idei symulacji ko-
morkowej. W metodzie tej dzieli sie
system na czesci, z ktorych kazda mo-
ze by¢ traktowana jako podsystem da-

jacy sie symulowaé oddzielnie. Podzial .

ten moze by¢ dokonany tak, ze komu-
nikacja miedzy poszczeg6lnymi cze-
Sciami bedzie realizowana przez syn-
chroniczne meldunki, a symulacje be-
dzie mozna przeprowadza¢ w prosty,
standardowy spos6éb. Tak wiec kazda
komoérka systemu moze byé rozpatry-
wana jako program symulacyjny zbu-
dowany na swoich wiasnych zasadach.
Oczywiscie programy  symulacyjne
podsystemo6w moga by¢é laczone w mo-
del pelnego systemu. Przy wspoélpra-
cy z przemysliem, realizacje tej idei
mozna przetestowaé w praktyce.

Inng korzyscia z zastosowania ko-
moérkowej  struktury modelu, jest
zmniejszenie czasu wykonywania pro-
gramow symulacyjnych. Nie wszystkie
czesci programu symulacyjnego musza
by¢ ponownie wykonane po zmianie
jednego parametru. Wystarczy wzno-
wi¢ symulacje od miejsca pierwszego
uaktywnienia zmodyfikowanej komor-
ki, oczywiscie pod warunkiem, ze zo-
staly zapamietane informacje 2z po-
przedniego przebiegu.

Efektywnos¢ symulacji zalezy w zna-
cznym stopniu od procedur wyszuki-
wania. Znane sg rézne metody reali-
zacji takiego wyszukiwania, jednak
nigdy nie byly one systematycznie
przebadane. Centrum w Lancaster za-
mierza dokonaé szczegbélowej analizy
i poré6wna¢ zalety tych metod.

Podczas tworzenia wielkich modeli
stuzacych do rozwiazywania wielu roz-
nych probleméw nie ma koniecznosci
zachowania tego samego {poziomu
szczegolowosci we wszystkich modu-
tach. Pozadane jest konstruowanie ze-
stawow alternatywnych moduléw o
roznym poziomie szczeg6lowosci i do-
bieranie ich w zaleznosci od aktual-
nie badanego zagadnienia. Centrum
bedzie probowalo znalezé metody i
okresli¢ zasady konstruowania modu-
16w szczegbdlnie dogodnych do przetwa-
rzania na maszynie.

Badania w dziedzinie oprogramowania

W symulacji pewne zmienne moga
by¢ traktowane jako zmienne zmie-
niajace swa warto$¢ (reprezentujacay
stany rzeczywistych zjawisk) tylko w
specyficznych momentach, takich jak
zakonczenie procesu. Inne lepiej od-
dajg rzeczywistos¢ — jesli mozna przy-
ja¢, ze zmieniaja swa wartos¢ w spo-
sob ciggly. Powszechnie stosowane sa
inne metody i jezyki dla symulacji
tych dwu typow zmiennych. Mozliwe

jest jednak poslugiwanie sie zmienny-
mi obu typow w tym samym progra-
mie symulacyjnym. Rozwiniecie tej
idei jest jednym z celéow osrodka. Ko-
rzysci pojawiaja sie na przyklad w sy-
mulacji ruchu drogowego lub w roz-
wigzywaniu ,,wewnetrznych” proble-
mow, takich jak problem obiektow
stalych (materialnych).

Metody weryfikacji wynikow symu-
lacji sg niedostatecznie opanowane, w
zwigzku z czym wymagajg zbadania i
rozwiniecia, Na przyklad, bardzo po-
zgdana bylaby zdolno§é systemd do
definiowania obiektéw stalych (mate-
rialnych) i do takiej konfroli procesu,
kiéra zapewni wyprowadzenie komu-
nikatu o bledzie w przypadku gdy dwa
obiekty materialne kiedykolwiek pod-
czas symulacji przeniknely przez sie-
bie wzajemnie.

W symulacji dotyczacej przemiesz-
czania sie ciezkich pojazdéw, takich
jak pociagi czy dzwigi samojezdne, mo-
ze zaistnie¢ sytuacja, w ktérej po
sprawdzeniu, ze trasa jest wolna, zo-
stanie zainicjowany wuch dwu pojaz-
doéw i zrealizowane calkowite ich prze-
mieszczenie, W efekcie otrzymamy po-
zornie dobre wyniki, chociaz w rze-
czywistosci pojazdy te musialyby prze-
niknaé¢ sie wzajemnie. Procedury za-
pewniajace unikanie takich bledow
moga by¢ zaprogramowane oraz na
stale umiejscowione w systemie. Zwol-
nitoby to przyszitych uzytkownikéw od
uciazliwej pracy.

Dalszy rozwdéj symulacji komoérko-
wej pozwoliltby na konstruowanie mo-
delu systemu poprzez skladanie go z
modeli elementéw systemu. Model kaz-
dego elementu symulowanego systemu
bylby wybierany w zaleznos$ci od oko-
liczno$cei, spos$réd alternatywnych mo-
deli tego elementu. Wybieranie to mo-
globy byé dynamiczne, umozliwiajac
wymiane elementébw w ramach jed-
nego przebiegu symulacji. Do realiza-
cji takiej metody bylby potrzebny spe-
cjalny program nadzorczy, zawierajg-
cy procedury okreslajace momenty w
ktérych nalezy wymieniaé modele.
Modele: elementéw bylyby przechowy-
wane w bibliotece i pobierane z niej
przez program nadzorczy ilekro¢ za-
sztaby konieczno$¢ wymiany. Stosujac
metode symulacji komoérkowej u wy-
ze] opisanych rozwigzan, mozliwe jest
stworzenie systemu przeznaczonego do
stymulacji ruchu ulicznego, w ktérym
wielka sie¢ bylaby. konstruowana =z
elementow biblioteki modeli skrzyzo-
wan. Mozna by konstruowaé alterna-
tywne formy modeli dla konkretnego
skrzyzowania, od modeli szczegélo-
wych, zbudowanych na zasadzie meto-
dy kolejnych zdarzen i metody sta-
lego kroku, do prostych modeli prze-
plywowych, ktére sa wzglednie oszcze-
dne jeSli chodzi o czas przetwarzania.
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Przetwarzanie modelu bardziej szczegdélowego niz jest to potrzebne dla przeprowadzenia
badan, moze spowodowaé ogromne skomplikowanie programu symulacyjnego, zwlaszcza
gdy system symulowany jest duzy. Przedstawiony na rysunku prosty model zaprojekto-
wany zostal w celu zbadania sieci ruchu drogowego. Alternatywne podmodele skrzyzowan
(Vl, VZ, Va) zbudowane sa mna réznych stopniach szczegélowosci. Linie ze strzalkami
Treprezentuja przeplywy informacji o przemieszczaniu sie pojazdéw. Na podstawie tych
informacji nastgpuje wprowadzanie i wyprowadzanie danych. Oddzielny monitor danych
dla kazdego skrzyZowania okre$la, ktéry podmodel powinien byé uzyty w celu przyjecia
i przetworzenia danych aktualnie doplywajacych do danego skrzyzowania. Pozwala to
unikngé przetwarzania bardziej szczegélowych modeli niz jest to w danej chwili konieczne,

Prostsze modele bylyby wykorzysty-
wane jedynie w niewielu momentach
i czesto wymagalyby wymiany w ra-
mach przebiegu programu. Jest to jed-
no z zastosowan koncepcji biblioteki i
programu nadzorczego.

Czesto warto rozwijac¢ istniejace sy-
stemy specjalizowane w celu rozwig-
zywania probleméw typowych. Na
przyklad pracownicy National Coal
Board (Zarzad Kopaln Panstwowych)
uzyskali doskonale wyniki w symula-
cji systeméw transportu wegla pod-
ziemnym- przenosnikiem tasmowym.

Znacznie czgéciej jednak mamy do
czynienia z 'systemami o strukturze

hierarchicznej. Wszystkie poziomy sy-
stemu hierarchicznego moga by¢é mo-
delowane oddzielnie i laczone w pel-
ny model. Jako przyklad moze stuzyé

system do symulowania awarii urza-
dzen w zakladach British Steel.
Wspélpraca z pracownikami prze-

mystu jest w tych przypadkach nie-
zbedna.

Dalsze plany badawcze

Wyniki pierwszych lat dzialalnosci
centrum wplyng oczywiscie ma przy-
szle kierunki badan. Czgsé prac znaj-
dujacych sie obecnie w stadium proje-
ktow bedzie kontynuowana.

Gdy powstanie sie¢ osrodkow kom-
puterowych wspoélpracujacych z cen-
trum, symulacja ruchu ulicznego, wy-
korzystujaca biblioteke 'modeli oraz
program nadzorczy, powinna przyniesc
nowatorskie rozwigzania. Zaklada sie,
ze centrum bedzie dostarczaé narzedzi
dla osrodkow wielu instytucji umoz-
liwiajagc im korzystanie ze wspélnych
osiggnie¢ a takie wnoszenie swojego
wkladu w jego rozwdj. Nie odnosi sie
to, naturalnie, jedynie do systeméw
ruchu ulicznego.

Struktura symulacji komoérkowej na-
rzuca naturalny sposob wykorzystania
komputeréw wieloprocesorowych.

W symulacji na takich komputerach
kazda ,komérka” moglaby mie¢ wilas-
ny zegar, ktéry nie musiatby by¢ przez
caly czas synchroniczny z zegarami
innych komobrek.

Bardzo interesujgcym zagadnieniem
jest automatyczne pisanie programoéow
w oparciu o kwestionariusz albo kon-
wersacyjny ‘tryb pracy. Dr. A. Che-
mentson 2z Birmingham  University
stworzyl imponujgcy system wspoma-
gajgcy  programowanie -w  jezyku
ECSL. Jak dotychczas nie wszystkie
rozwigzania, przydatne w symulacji
system6éw, moga byC generowane za
pomoca tej metody, ale jest to obie-
cujacy kierunek badan eksperymental-
nych i teoretycznych.

Jedng z cech szczegdlnych symula-
cji jest istniejaca obecnie wielka roz-
norodno$é jezykow, dajaca poczatkuja-
cemu programiscie wiekszy wybdr miz
jest to rzeczywiscie potrzebne, ponie-
waz wiele z pozornych réznic dotyczy
bardziej formy niz tresci. Zaleta wspo-
mnianego juz systemu LORBS jest je-
go uniwersalno$é osiggnieta dzieki u-
wzglednieniu struktur charakterysty-
cznych dla réznych jezykéw.

Nalezy stwierdzié, ze symulacja jest
metoda szeroko stosowang mnie tylko
przez teoretykéw badan operacyjnych,
ale i w takich dziedzinach, jak tech-
nika, biologia, fizyka jadrowa, staty-
styka, wojskowos¢. Osiagniecia w tych.
dziedzinach moga by¢ oczywiscie wy-
korzystane we wspomnianych bada-
niach operacyjnych. :

Opracowal Krzysztof KAMINSKI na
podstawie ,, A centre for simulation”,
SPECTRUM No 7/78

Zapraszamy na nNnasze ‘lamy-
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Informatyka w procesach zarzgdzania produkeciq

Pod egidg Oddzialu Wojewodzkiego
NOT w Watlbrzychu i Zakladu Elek-
tronicznej Techniki Obliczeniowe] w
Swidnicy, w dniach 4 i 5 kwietnia br.
na Zamku w Ksigzu, odbylo sie sym-
pozjum naukowe pod hastem ,Zasto-
sowanie minikomputeréw i teletrans-
misji w procesie zarzadzania produk-
cja przemystowa”. Obrady, w ktérych
udzial wzieto blisko dwustu uczestni-
kéw z calej Polski, otworzyl w imie-
niu organizatoréw wiceprezes Oddzia-
lu NOT w Walbrzychu, mgr Jerzy Ku-
bica.

Omawianie walorow imprezy mnalezy
rozpoczgé¢ od podkreslenia trafnego do-
boru tematéw, a co wazniejsze dojrza-
lej metodyki calego sympozjum. Wy-
gloszono 16 referatéw. Inauguracyjny
wyklad dr inz. H. Pietrowskiego z
warszawskiego IOPM-u stanowil osno-
we, na ktérag nakladaly sie tematy o
wysokim stopniu szczegbélowosci. Refe-
rat wprowadzajacy traktowat o ,Zin-
tegrowanym systemie informatycznym
sterowania procesami i zarzadzania
przedsiebiorstwami przemystu maszy-
nowego” i jedna z podniesionych w

Il Fabryczny Rocznik

W 1978 r. nastapil dalszy intensyw-
ny, rozwoj produkcji i efektywnosci
gospodarowania w FSM POLMO w
Bielsku Bialej oraz w zakladach w Ty-
chach i Skoczowie. M. in. Fabryka o-
siggneta przed zaplanowanym termi-
nem docelowa zdolnosé produkcyjna,
znacznie zwiegkszyla wielko$é eksportu
samochodéw i dostawy na rynek kra-
jowy. W roku tym mialy miejsce dwa
wielkia wydarzenia: wyprodukowanie
500 000 malych fiatéw i 1000000 zes-
poiéw napedowych.

W osiggnieciach produkcyjnych i e-
konomicznych FSM sporo zastug ma-
ja réwmiez informatycy i organizato-
rzy zatrudnieni w trzech zakladowych
osrodkach komputerowych, w przyza-
kladowych komoérkach organizacji i in-
formatyki oraz w Centralnym (Fabry-
cznym) Osrodku Organizacji i Infor-
;n?tyki FSM ,,POLMO” w Bielsku Bia-
ej.

Przede wszystkim nalezy odnotowaé
dalsze rozszerzenie obszaru zastosowan
systeméw informatycznych na mnowe
dziedziny zarzadzania oraz opanowa-
nie trudnej techniki zwigzanej z mo-
nitorowym systemem zarzadzania w
zakladach montazowych w Bielsku-
-Biatej i Tychach oraz komputeryzacje

stanowisk = badawczych -~ w  Bielsku
(Osrodku Badawczo-Rozwojowym
FSM) przy pracach konstrukcyjnych

nowych wersji i modeli samochodow
oraz badaniach jakosciowych trwalo-
§ci 1 miezawodnosci poszczegblnych
podzespoléw, czesci, detali.

W roku 1978 w FSM-owskich oérod-
kach organizacji i informatyki (fabry-
cznym i zakladowych):

nim kwestii byla pozytywna ocena
przetwarzania rozproszonego w przed-
siebiorstwach o wielopoziomowej sie-
ci hierarchicznej. Kwestie te rozwijat
referat nastepny: ,Systemy rozproszo-
ne — nowy model zastosowania mini-
komputerow” autorstwa mgr Te-
resy Lubinskiej i mgr. Jerzego Mar-
cinkiewicza. Uzupelnieniem jego byl
referat mgr. Ryszarda Plichty ,Kie-
runki i formy zastosowan minikompu-
terow”.

Drugim walorem jest coraz bardziej
upowszechniajaca sie na konferencjach
1 sympozjach koncentracja na zagad-
nieniach zwigzanych ze stosowaniem
popularnego  sprzefu, a wiec urzadzen
seryjnych dostepnych na krajowym
rynku, majczesciej produkowanych w
ramach Jednolitego Systemu ale
nie tylko.

Trzecim — jest zaproszenie do wy-
gloszenia  referatéw  przedstawicieli
producentéw sprzetu. Tak np. o sy-
stemie monitoréw ekranowych dla
komputerow R-32 moéwila przedstawi-
cielka MERA-ELZAB 2z Zabrza mgr
Anna Pitko.

Natomiast zastrzezenie budzi bierna
rola wyznaczona przez organizatoréow
uczestnikom sympozjum — na dysku-
sje poswiecono zaledwie 30 minut.
Wprawdzie wielokrotnie - sceptycznie
ocenialiSmy przebieg ro6znych czaso-
chlonnych dyskusji, ktére czesto tracag
z pola widzenia glowny temat sym-
pozjow, schodzac ma manowce utys-
kiwan, ale mozna bylo sie spodziewac,
ze tak dobrze uzupelniajacy sie blok
referatow spowoduje jednak jakas kon-
struktywng dyskusje. Inna rzecz, ze w
komnatach zamkowych tego dnia by-
lo szczegblnie zimno...

Poprzez oceny i opinie referentow
sympozjum dowiodlo, ze sprzet, kto-
rym obecnie dysponujemy, nie jest ani
dobry ani zty. Na tyle dobry, aby moz-
na bylo serio i powszechnie zabra¢ sie
do wprowadzania informatyki w pro-
cesy zarzadzania produkcejg przemysio-
wa, na tyle slaby (lub jeszcze trudno
dostepny), aby to wprowadzanie prze-

biegalo w tempie odpowiadajacym
aktualnym potrzebom. Tu réwniez
sporo . zalezy przede wszystkim od
kadry. :
g (K.B.)

Organizacji i Informatyki FSM

— opracowano i uruchomiono 248 no-
wych programéw dla 13 réznych agend
i podsystemow informatycznych

— zaprojektowano i wdrozono 137 no-
wych tabulogramow

— opracowano i wdrozono kilka mno-
wych podsysteméw informatycznych,
np. OSIRIS (analiza badan spolecznych
i socjologicznych), GONAR (gospodar-
ka narzedziowa), TIMPUR (analiza im-
portu i nowych uruchomien), MOSTER
(system obstugi teletransmisji i pro-
graméw zastosowan — rozwigzanie
wlasne FSM, pierwsze tego typu w
Polsce), INFORMAT (system szybkiej
informacji z wykorzystaniem monito-
row ekranowych o materialach wyste-
pujacych w magazynach FSM), UNI-
REK (uniwersalny system wyszukiwa-
nia informacji w dowolnym zbiorze),
PROGAT (system wspomagania pro-
gramowania z wykorzystaniem moni-
tor6w ekranowych), KARDAN (system
ewidencji i1 analizy kart drogowych),
SIKOM (system informacyjno-komuni-
kacyjny z wykorzystaniem monitoréw
ekranowych), EKSPRESS. (system po-
szukiwania zbioréw i wiele innych
— opracowano szczegdélowy program
kompleksowej automatyzacji zarzadza-
nia, sterowania produkcjg 1 obliczen
naukowo-technicznych ;

— roszerzono tez zakres 1 obszar za-
stosowan wdrozonych w latach ubie-
glych podsystemow

— nastgpil dalszy rozwoj bazy danych.

Wszystkie tfe interesujace informa-
cje mozna znalezé w -, Fabrycznym
Roczniku Organizacji 1 Informatyki
FSM POLMO 1978/79”. W publikacji
tej scharakteryzowano réwniez najwaz-
niejsze prace o$miu zakladowych stuzb

organizacji i informatyki dotyczace re-
alizacji zadan w 2zakresie organizacji
produkecji i1 ‘organizacji zarzadzania
(procedury i instrukcje organizacyjne)
oraz przedstawiono syntetyczny pro-
gram wazniejszych przedsiewzie¢ te-
matycznych w dziedzinie organizacji
i informatyki na rok 1979.

Liczne tabele, wykresy i diagramy
zamieszczone w ,Roczniku”, majg nie
tylko walory informacyjne, ale takze
warto$¢ pogladowa i poréwnawczg.

Autorami ,,Rocznika” sg: dr Czeslaw
Paczula, mgr Marian Migdalski, mgr
inz. Andrzej Wernerowski, mgr inz.
Cecylia Wolamin, mgr Stanistaw Ru-
dowicz, mgr inz Marian Wyczysz-
czewski, mgr Krystyna Janosz, mgr
Konrad Janusz, mgr inz. Jacek Bar-
gielowski i mgr inz. Jézef Chromik.

P.S. Skoro omawiana publikacja trak-
tuje o bogatej i wielokierunkowej dzia-
talnosci Fabrycznego O$rodka Orga-
nizacji i Informatyki FSM POLMO w
Bielsku-Bialej, frudno nie wspom-
nie¢ o najnowszym sukcesie Fabryki.
Ot6z ma I Krajowych Targach Syste-
mow Oprogramowania Maszyn Cyfro-
wych (Katowice, 26—31 marca br.)
Oérodkowi FSM przyznano 2 zlote me-
dale za systemy ASOM (gospodarka
materialowa) i KADRA (gospodarka
kadrami) oraz medal zloty dla Kierow-
nictwa Osrodka Organizacji i Infor-
matyki FSM 2za caloksztalt osiggnieé
i wyrézniajaca sie ekspozycje na Tar-
gach, Takie wyr6znienie otrzymala
FSM jako jedyne przedsiebiorstwo
przemyslowe w kraju. Gratulujemy i
obiecujemy przedstawié¢ oba nagrodzo-
ne systemy w jednym 2z poblizszych
numerdow INFORMATYKI.

(E.K.)
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Socjalistyczne wspétzawodnictwo

Jak juz informowaliSmy skrotowo w
numerze majowym, w dniu 30 kwiet-
nia br. w ZETO Lo6dz odbyla sie uro-
czystosé ogloszenia wynikow wspodlza-
wodnictwa o tytul najlepszego przed-
siebiorstwa Zjednoczenia Informatyki
.w roku 1978. Laureatem pierwszego
miejsca byl wilasnie osrodek 1odzki,
ktorego kierownictwo postaralo sie na-
daé temu wydarzeniu w powiazaniu z
tradycyjng akademia 1-Majowa szcze-
gbélnie uroczysty charakter.

W tym miejscu nalezg sie Czytel-
nikowi najbardziej zwiezle informacje
na temat genezy oraz zasad tej nie-
watpliwie pierwszej w $rodowisku in-
formatycznym akeji  socjalistycznego
wspoéizawodnictwa pracy.

Jego inicjatorem byl Zarzad Glow-
ny Zwiazku Zawodowego Energety-
kow, ktorego propozycja oparta na U-
chwale nr 49 Rady Ministréow z dnia
14 lutego 1974 roku w sprawie socja-
listycznego  wspoélzawodnictwa pracy,

spotkata sie z pelnym poparciem kie-

rownictwa ZI oraz Ministerstwa Nau-
ki,' Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

~ Akt -wreczenia sztandaru przez min.
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Warto réwniez przypomnieé, ze pod-
stawowym celem  wspo6izawodnictwa
jest pobudzenie aktywnosci spoleczno-
-produkcyjnej kolektywow pracowni-
czych, wyrazajacej sie m.in. w $wiado-
mym i dobrowolnym podejmowaniu i
konsekwentnej realizacji dodatkowych
zadan przyspieszajagcych nasz rozwoj
gospodarczy.

Dzialania organizacyjne w tym za-
kresie rozpoczelc w 1977 r. rozeslanie
przez  ZI = wytycznych = regulaminu
wspolzawodnictwa wewnatrzzaklado-
wego ~pracy de wszystkich ZETO.
Bezposrednic po tym przygotowany
zostal regulamin wspdélzawodnictwa
miedzyzakladowego, ktéry rozestano
do tych samych adresatow na poczat-
ku 1978 r. W roku tym wiele przed-
siebiorstw mialo juz zorganizowane
wspoéizawodnictwo wewnatrzzaklado-
we, spetniajac tym samym podstawo-
wy warunek -mozliwosci przystapienia
do wspéizawodnictwa miedzyzaklado-
wego. Warto podkresli¢, ze zorganizo-
wanie wspolzawodnictwa wewnatrzza-
zakladowego bylo zadaniem nielat-

W. Kujawskiego

wym 2z uwagi na
branzy, ktoéra

specyfike naszej
utrudniala znalezienie
wiasciwego wzorca do nasladowania
i adaptacji, Oficjalne przystepowanie
do wspoélzawodnictwa odbywalo sie na
Konferencjach Ekonomicznych poszcze-
golnych przedsiebiorstw, a nastepnie
na Konferencjach Samorzgadu Robot-
niczego z chwila oficjalnego ich powo-
lania w ZIL

Ostatecznie wspolzawodnictwo pra-
cy, do ktorego przystapienie jest a-
ktem catkowicie dobrowolnym, zostalo
zorganizowane w 9 na lgczng liczbe
14 przedsiebiorstw ZI.

Dla wspéizawodnictwa  wewngtrzza-
kladowego przyjeto nastepujace pod-
stawowe kryteria oceny:

® wydajnosé pracy :
® jakosci i termincwo$é wykonanyc
zlecen

@ dyscyplina pracy

® podnoszenie przez
kwalifikacji zawodowych
@ postawa spoteczna pracownikow.

pracownikow

We wspdlzawodnictwie miedzyzakia-
dowym dla oceny wynikéw dziatal-
nosci przedsiebiorstwa przyjeto nato-
miast nastepujace wskazniki:
® wydajnos$é pracy ogoélem
€ produktywno$¢ maszyn i urzadzen
@ wykorzystanie czasu pracy kompu-
terow .
©® wypadkowosé
@ liczba uzyskanych
Socjalistyczne]
® liczba aktywistow
€ poziom warunkow
€ liczba zobowiazan
@ wydajnosé pracy
programistow :
@ liczba uznanych reklamacji.

tytutéw Brygady

BHP

socjalnych zalogi
spotecznych
projektantow i

Zgodnie ze wspomniang Uchwalg nr
49, Dyrektor Naczelny ZI powolal przy
Zjednoczeniu Komisje Wspobizawodnic-
twa Pracy, ktoérej podstawowymi za-
daniami sa inicjowanie i koordynacia
wspéizawodnictwa w ramach catej sie-
c¢ci ZETO, a takze ocena jego wynikow
oraz przedstawianie jednostkom nad-
rzednym propozycji rozdzialu nagréod
pomiedzy zwycieskie zalogi.

Podsumowanie wynikOw pierwszego
roku wspolzawodnictwa wylonilo jako
zdecydowanego zwyciezce zaloge ZETO
£.0dz, ktéra tym samym zdobyla
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w przedsiebiorstwach ZETO

sztandar przechodni Ministra Nauki.
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki oraz
Zarzadu Gléwnego Zwigzku Zawodo-
wego Energetykow, dyplom uznania
oraz nagrode pieniezna. Dyplomy u-
znania oraz nagrody pieniezne otrzy-
mali leureaci drugiego (ZETO Poznan)
i trzeciego miejsca (ZETO Kielce), na-
tomiast laureaci czwartego (ZETO Je-
lenia Goéra) oraz pigtego miejsca
(ZETO Katowice) musili. zadowoli¢ sie
jedynie dyplomami uznania.

Uroczystosc ogloszenia
wspolzawodnictwa miala wyjgtkowo
uroczysty charakter, akcentujgc nowy
etap integracji zalég oraz wzrostu
sprawnosci i efektywnosci  ustug
§wiadczonych przez sie¢ ZETO. W u-
roczystosci tej wzieli udzial: wicemini-
ster MNSzWIiT 'doc. dr Walery Kujaw-
ski, dyrektor naczelny Zjednoczenia
Informatyki mgr Zbigniew Substyk,
Sekretarz Komitetu kédzkiego PZPR
tow. Jerzy Grabowski, Sekretarz Ko-
mitetu Dzielnicowego PZPR L6dz-Po-
lesie tzw. Witold Kotras oraz Sekre-
tarz Zarzadu Gléwnego Zwigzku Za-

wodowego Energetykéw tow. Joézef
Zmijewski. Za stolem prezydialnym
zasiedli rowniez przedstawiciele gos-

podarzy uroczystoscii w osobach dy-
rektora naczelnego dr inz. Zygmunta
Luczaka, I Sekretarza POP PZPR tow.
Grzegorza Marynowicza 1 zastepcy
przewodniczgcego Rady @ Zakladowej
tow. Mariusza Miynarskiego. Niewiel-
ka - sala konferencyjna osrodka ¥%06dz,
w ktérej dominowal na Scianie aktual-
ny cytat ,,Wszyscy jesteSmy odpowie-
dzialni za dalszy rozwdj kraju”, z
trudem pomiescila licznych zaproszo-
nych gosci, reprezentujgcych instytu-
cje zaprzyjaznione i wspolpracujace z
osrodkiem gospodarzy. ;

Uroczystosé zainaugu'i‘owako prze-
moéwienie dyr. Ruczaka, ktéry w ra-
mach okolicznosciowego referatu 1-
-majowego V. prostych bezposrednich
sformulowaniach -charakteryzowal do-
tychczasowe - osiggniecia 1 mnajblizsze
zamiary osrodka. W kolejnym prze-
moéwieniu dyr. Substyk przedstawit
szczegblowo oficjalne wyniki wspo6iza-
wodnictwa, po ktérym nastapilo uro-
czyste wreczenie laureatom sztandaru i
dyploméw przez min. W. Kujawskiego.

wynikow -

S == T P D) ’
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Laureaci wspoélzawodnictwa w komplecie

Minister w zwiezlych stowach pod-
kreslit fakt szczegélnych trudnosci o-
ceny wynikéw wspolzawodnictwa in-
formatykéw oraz zachecit do ‘konty-
nuowania i rozszerzenia idei wspéiza-
wodnictwa.

Z programu czesci oficjalnej uro-
czystosci  warto zanotowaé jeszcze
przemowienia tow. Grabowskiego (Ko-
mitet Eédzki PZPR), akcentujgcego
znamienny fakt zwyciestwa we wspol-
zawodnictwie w. dzialalno$ci intelek-
tualnej wilasnie na terenie krodzi, w
ktérej pierwsza wyzsza uczelnie po-
wotano dopiero 34 lata temu, a takze
przeméwienie tow. Zmijewskiego (ZG
ZZE), eksponujacego pierwsze w kra-
ju przyznanie sztandaru w dziedzinie
dzialalnos$ci informatycznej. Oficjalna
cze$¢ uroczystosci zakonczylo przyzna-
nie wyréznionym pracownikom osrod-
ka 1odzkiego nagrod i dyplomow, kto-
re wraz z serdecznymi gratulacjami
osobiscie wreczyl dyr. Substyk.

/

Trzeba stwierdzi¢, ze pomimo opi-
sanej koncentracji tak wielu uroczy-
stych aktoéw, uczestnicy akademii nie
mieli powodu uskarzaé¢ sie na znuze-
nie czescig oficjalng, ktéra przebiegala
w spos6b bardzo sprawny oraz w bar-
dzo milej 1 bezposredniej atmosferze.
Tym przyjemniejszym byl odbiér cze-
$ci artystycznej uroczystosci, ktéorg wy-
petnili  bardzo wszechstronnym pro-
gramem . wokalistycznym wybitni ' so-
lisSci Opery Eodzkiej oraz interesujgcy
amatorski zesp6él muzyczno-wokalny,
w ktéorym- bierze udziat jedna z mlo-
dych pracownic ZETO L6dZz. Przylag-
czajgc sie do licznych gratulacji, jakie
otrzymala ambitna zaloga 16dzka, na-
lezy zyczy¢, aby zdobyty sztandar po-
zostal w jej rekach réowniez w roku
przyszlym.

Wiadystaw KLEPACZ
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Z WIZYTA W EUROPEISKICH OSRODKACH

PICTURE SYSTEM

Jednym z punktoéw programu naszej wi=-
zyty w ETH w Zurichu byla prezentacja
systemu zwanego PICTURE SYSTEM, opra-
cowanego przez firme Evans & Suther-
land.

Wprowadzono nas do przyciemnionego po-
mieszczenia. Stat tam pokaznych rozmia-
row monitor ekranowy, pod Kktérym, na
$rodku stolu operatorskiego (okolo 2 metry
dlugoéci i 1 metr szeroko$ci), umieszczona
byla plyta (ok. 0,5X 0,5 m), sprzeiona z
pibrem $wietlnym. Ruch pidérem po ply-
cie powodowal wySwietlenie zakre$lonej
drogi na ekranie.

System demonstrowal nam student wy-
dziatu architektury. Zaczgl od obrysu ja-
kiej§ dowolnej figury?!). Pod wplywem
kazdego ruchu pidérem linia wydluzala sie,
a jednocze$nie na dole ekranu dwie liczby
wskazywaly wspoirzedne narysowanego
wiasnie punktu. Dyskretyzacja plaszczyz-
ny byta dla oka niewidoczna.

Pioro zostalo nastepnie przelgczone na
rysowanie odcinkéw. Odcinek wyznaczaly
dwa kolejno zaznaczone punkty. Powstal w
ten spos6éb trojkagt réwnoramienny i w
chwile potem wewnetrzny maty trojkacik.

) Na ekranie mozna rowniez wymodelowaé
ﬁkrag 1 wszystkie pozostale krzywe stoz-
Kowe

Czas podsumowaé

Celem wyjazdu Kola Naukowego In-
formatykéw UW bylo poznanie moz-
liwosci  sprzetowych i  organizacji
osrodkow obliczeniowych firm turysty-
cznych 1 uniwersytetow w krajach
Europy Zachodniej. Do programu nau-
kowego  wechodzily roéwniez  prace
zwigzane z testowaniem kompilatora
Pascala (Pascal Stone Brook Compiler)
na uniwersytecie w Brnie.

Jako uzytkownicy Kkrajowych uczel-
nianych o$rodkow
cheielibySmy przede wszystkim podzie-
li¢ sie, naszymi wrazeniami z podob-
nych osrodkéw za granica.

W uczelnianych os$rodkach oblicze-
niowych wykorzystuje sie w pierw-
szym  rzedzie prace o charakterze dy-
daktycznym i badawczym. Temu celo-
wi stuzy na przykiad system priory-
tetow (Tybinga) — majwyzszy priory-
tet posiadaja studenci, chociaz ich pra-
ce oSrodek wykonuje bezptatnie. Cze-
sto wykonuje sie réwniez prace zwia-
zane z adminisfracja uczelni (Tybin-
ga) lub dla celow wyspecjalizowanych
instytucji uczelni (Zurich — dla biblio-
teki ETH). Dopiero w ostatniej kolej-
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Dokladne umiejscowienie odpowiednich
punktéw umozliwily podawane przez Ssy-
stem wspolrzedne, migajace przy szybkim
ruchu piéra, ale stabilizujgce sie¢ przy pre-
cyzowaniu punktu. Jeden ruch galkg ste-
rowniczg wystarczyl, by trojkat zaczat sie
obracaé¢, ruch.inng powodowal, ze o§ OX
wydluzala sie, deformujgc trojkat. Oba te
przeksztalcenia nakiladaly sie bez trudu.

Mamy teraz ochotg obejrze¢ trojkat w
plaszczyznie prostopadiej (YOZ). Odcinek na
ekranie przeksztalca sie w ,.dziurawy gra-
niastosiup” (otwoér zrobil maly wewnetrzny
trojkacik). Oglgdamy go ze wszystkich stron:
graniastostlup powoli obraca sie, deformu-
je. Wrazenie troéjwymiarowosci — zupel-
ne. ,,Wjezdzamy’ w dziurg. Przez chwile
ekran jest czysty, po czym, ,przejechaw-
szy' bezKkolizyjnie przez ten malenki otwo-
rek, jesteSmy juz po drugiej stronie. Zo-
stala rowniez wilaczona translacja. -

Teraz nastepuje pokaz architektoniczny.
Po wlozeniu elastycznego dysku do PDP
na ekranie ukazuje si¢ fragment Kkrajo-
brazu: wzgérza, drzewa, szosa i pare bu-
dynkéw. Jeden z nich jest wilasnie pro-
jektowany przez studenta. Wymodelowanie
takiego Kkrajobrazu. technikami tradycyjny-
mi trwa ok. 3 miesigcy. Tu trwalo ok. pot

godziny.

nosci — jezeli moc obliczeniowa osrod-
ka nie jest jeszcze w pelni wykorzy-
stana — wykonywane sg prace dla
uzytkownikéw z zewnatrz.

Prace dydaktyczne i badawcze mo-
ga byé wykonywane efektywnie jedy-
nie . wowezas, gdy moc obliczeniowa
oSrodkow jest duza. Tak wiec zainsta-
lowane we wszystkich osrodkach u-
czelnianych komputery podstawowe sg
duzymi maszynami (CDC, IBM 360 i
370, TR 440). Rzadko tez zdarza sie,
zeby osrodek posiadal tylko jeden
komputer. Najcze$ciej sg dwa, trzy
komputery réznej klasy, polaczone sie-
cig terminali lub przez wspdlng pa-
mieé masowa. ;

Prace komputeréw podstawowych
wspomagaja minikomputery (najcze-
sciej PDP 11/45), na ktérych prowa-
dzone sg interakcyjnie prace konstruk-
cyjne architektéw (Zurich), prace ba-
dawcze fizykéow (Tybinga) badZz inne
mniejsze zadania.

Moc obliczeniowa zainstalowang w
tych osrodkach trudno poréwnywaé z
mozliwosciami osrodka CYFRONET  w

. jemnos$é . stacji wynosi

,»Najezdzamy' na projektowany budynek,
Oglagdamy go z bliska. Istotnie znakomicie
harmonizuje z otoczeniem, ale moze lepiej

bedzie go troche podwyzszy¢? Probujemy.
Lekkie drgnienie konstrukecji. Za chwile
ogladamy projekt od dolu — prawdziwe

curiosum. Prosimy o wylaczenie malo wi-
docznych linii: dla niewprawnego oka obraz
bedzie teraz latwiejszy do ogladania.

Budynek podzielony jest na pietra. Aby
obejrze¢ jedno z nich, gorne kondygnacje
lagodnie unoszy sie do goéry. Oto  plan po-
mieszczen: $ciany, drzwi, okna.. Zmiana
punktu odniesienia powieksza wrazenie
tréjwymiarowosci obrazu.

Z powrotem ,sklejamy’ budynek. Recz-
nie osadzamy usunieta warstwe. Wydaje
sig, ze robimy to bardzo precyzyjnie. Nie-
stely powiekszony obraz ujawnia naszg
niedokladno$¢. Poprawiamy sie i znow wy-
wolujemy obraz. Po kilkukrotnym przepro-
wadzeniu takiego zabiegu nareszcie wszy-
stkie elementy idealnie do siebie pasujg.

Po pokazie w inny juz sposbéb patrzy-
my na -wspaniale, nowoczesne bryly bu-
dynkéw uczelni.

Piotr CHRZASTOWSKI

Swierku; z ktérego korzysta m.in. Uni-
wersytet Warszawski. Tak mnp. nasz
uniwersytet jest jednym z wielu uzyt-
kownikéw komputera CDC 6400, kto-
ry w Zurichu pelni role malej maszy-
ny w konfiguracji trzech komputeréw
bedacych niemal do wylacznej dyspo-
zycji studentéw 1 pracownikéw ETH.

Osrodek w Swierku ma zdecydowa-
nie niewystarczajacag pojemno$é pamie-
ci masowej. W centrum obliczeniowym
Bawarskiej Akademii Nauk powigksze-
nie pamieci odbylo sie przez wprowa-
dzenie nowego jej typu — ,cartidge
storage”, podobnego nieco do karuzeli
produkowanych kiedy$s przez REGNE
CENTRALEN.; Jedna stacja tej pamie-
ci sklada sie z 2000 rolek szerokiej tas-
my magnetycznej (60 X 9 Sciezek). Po-
okolo 20 GB,

a czas dostepu do informacji — 2—3
sekundy. Stosunkowo niski Kkoszt u-
rzadzenia (ok. miliona marek) poz-

wolit na zlikwidowanie sytuacji, w
ktérej brakowaloby miejsca na pliki
stale. Pliki robocze znajdujg sie na
dyskach.



Z WIZYTA W EUROPE JSKICH OSRODKACH

Uczestnicy wyjazdu organizowanego przez Kolo Naukowe Informatykéw UW w ub. r. Siedza od lewej: K. Miaczyniska-Koteras, J. Sie-

mien, A. Okseniuk, T. Tarlecka, M. Lao, L. Szcze$niak, J. Mincer, A.

Tarlecki, M.

Chrzastowski, K. Koteras, J. Deminet, J. Franecki, B. Cichocki i J. Kania

Normalnym trybem pracy we wszy-
stkich os$rodkach jest praca interakcyj-
na. Sprzyja temu bardzo duza liczba
terminali. W Lozannie zainstalowano
150-terminalowa sie¢, ktéra rozcigga
sie nawet poza francuskojezyczng czesé
Szwajcarii. Dobrze rozwinieta jest sieé
przesylu danych (linie telefoniczne, 13-
cza mikrofalowe). Umozliwia to wy-
godne korzystanie z komputera bez
wzgledu na miejsce, w ktérym znajdu-
je sie muzytkownik.

Wprowadzono tez wiele pomystowych

rozwigzan organizacyjnych. Niektére
mozna zastosowaé réwniez w nhaszych

Wszystkim naszym Czytelnikom Zzyczymy roéwnie ciekawych wrazen. Czekamy na relacje.

osrodkach. Czytnik obslugiwany przez
uzytkownikéw odcigza prace operato-
réw i przyspiesza wprowadzenie zada-
nia do systemu. Specjalne stojaki, na
ktérych wydrukowane wyniki zadan
ukladane sg alfabetycznie, umozliwia-
ja szybkie ich odnalezienie. Monitory
ustawione na terenie catego osrodka,
wyswietlajace cyklicznie wszystkie ko-
lejki systemowe, pozwalaja mna Sledze-
nie przebiegu zadania w systemie. Nie
sa wtedy konieczne pytania uzytkow-
nikéw  kierowane do operatorow:
»Gdzie jest modj program?”.

Wizyty w osrodkach obliczeniowych
uniwersytetow 1 firm turystycznych

-

Biderman, M.

Bankowski, Stoja: M. Cichy, P.

Fot. J. Szezesny

umozliwily nam poznanie nie tylko no-
woczesnego sprzetu o olbrzymiej mo-
cy obliczeniowej. Przy testowaniu
kompilatora Pascala w Bernie wielu
Z mas po raz pierwszy miato mozli-
wos¢ pracy interakcyjnej, kt6éra prze-
ciez w niedalekiej przysziosci bedzie
podstawowa formga pracy informatyka.
I tak — chociaz niewiele mieliSmy cza-
su na zwiedzanie poszczegblnych oSrod-
kéw — udalo nam sie zorientowaé, w
jaki spos6b mozna rozwigzaé niektére
wazne problemy w projektowaniu sy-
stemadw.

Marek J. LAO

Redakcja

25



ZE SWIATA

Co stychaé w informatyce francuskiej ?

Park komputerowy

W dniu 1 styecznia 1978 roku zare-
jestrowano we Francji 23646 kompu-
ter6w wszystkich kategorii — poza
komputerami biurowymi i minikom-
puterami o wartoSci ponizej 50 tys.
frankéw. Rok wczesniej liczba ta wy-
nosita. 19142, co oznacza istotmy
wzrost (23,5 %). Warto jednak zauwa-
zy¢, ze tak jak w latach poprzednich
najwiekszy przyrost dotyczyl przede
wszystkim bardzo matych systeméw,
o wartosci ponizej 250 tys. frankow
(35 %), a stanowia one zaledwie 3,7%
calkiowitej warto$ci parku (1085 mln
frankéw wobec ponad 29 mld fran-
k6w). Znaczny wzrost zanotowano
réwniez w ogo6lnej wartoscl  tego
sprzetu: 175% w 1977 roku, w po-
réwnaniu z 12,2 i 12% w latach 1976
i 1975, oraz 14,6% — S$redni wzrost
przewidziany na lata 1978—1983.

Skok ten, nieco zaskakujacy dla
framcuskich prognostykéw, wynika z:
® podijecia prac zwiazanych z nowy-
mi zastosowaniami; od roku 1975 by-
ly one opodznione w stosunku do pla-
néw, badz zarzucone; o ile jednak
w pewnych dziedzinach mozna sobie
bylo na to pozwoli¢, o tyle np. w
przypadku-— probleméw zwiazanych 2z
bazami danych czy sieciami
charakteryzuja sie duza chlonnoscia
dodatkowego sprzetu), nie mozna by-
lo odwlekaé prac w mnieskonczonosé
@ przekroczenia = pewnego poziomu
wykorzystania zainstalowanych kom-
puterow; w zwigzku z ograniczeniem
zamowien w latach 1975—1976 zwiek-
szyl sie stopien wykorzystania istnie-
.jacego juz parku; wreszcie osiagnie-
to poziom, przy ktoérym nie mozna
byto - juz dalej zwieksza¢ obciazenia
maszyn i dlatego od drugiej polowy
1976 roku pojawily sie nowe zamo-
wienia
@ zmiany stanowiska, spowodowane]
przez producentéw; wielu uzytkowni-
koéw  odwlekalo decyzje = zakupdw
sprzetu, poniewaz oczekiwalo na no-
we, ,rewdslucyjne” komputery, anon-
sowane przez niektoére firmy, szcze-
gblnie TBM.

Ok. 5 lat temu zauwazono,'ze roz-
w6j  francuskiego parku komputero-
wego wykazuje tendencje do wigksze-
go wezrostu ilosciowego minikompute-
row i duzych maszyn kosztem ma-
lych i przede wszystkim Srednich
kompukeréw. Obecna amnaliza wyka-
zuje peéwna stabilizacje -na poziomie
systemow o warto$ci przekraczajacej
250 - tys. frankéw. Przewiduje sie do
roku 1983 Sredni ilosciowy przyrost
roczny w grupie komputeréw malych
o 16%, frednich — o 12%, duzych i
bardzo duzych — o/ 13%, a takze
dalszy szczegOlnie predki wazrost ilos-
ciowy systemow o wartosci ponizej
250 tys. frankéw (do roku 1983 Sred-
nio o 36,2 %).

Opublikowane informacje nie po-
dajg, jak ksztalttuje sie udzial: na
rynku francuskim wyrobow poszcze-
gblnych producentow komputerow.
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Zatrudnienie

Mimo poglebiania sie bezrobocia we
Francji w latach 1977 i 1978, infor-
matyka nie zostala dotknieta kryzy-
sem. W roku 1975 pracowalo we
Francji 170 tys. informatykow, pod
Koniec 1977 — ok. 200 tys. (wazrost
ok. 18 %). Dla poréwnania, w najlep-
szych latach rozwoju  informatyki
francuskiej notowano wzrost ‘zapotrze-
bowania rzedu 20 %.

Zapotrzebowanie na pracownikow w poszcezegdlnych

ze jest to najwiekszy o$rodek uczel-
niany. Okazuje sie, ze absolwenci z
prowincji odmawiaja podejmowania
pracy w metropolii.

Analiza wykazuje znaczne wahania
w  zaltpudnieniu, najwigksze zanoto-
wano miedzy styczniem 1977 a stycz-
niem 1978 roku (155 %).

Pracodawcow mozna podzielié na
trzy!  grupy: producentéw  sprzetu,

grupach pracodawceéw (w procentach)

BT Producenci Uslugi Uzytkownicy
1976 1977 (Il?:;i) 1076 1977 (Ili";?.) 1976 1977 (Ilf‘i)
= ’
Kadra kierownicza 3 4 Sy 9 9 6 88 87 94
|
Sprzedawey 4 ; 65 59 73 '35 41 87 - — —
Lksploatacia 16 21 23 10 19 19 73 60 48
Obsluga systemaw 14 4 8,5 15 13 25 71 83 66,5
Analityey i programisci 9 5 6 29 15 21 69 80 73
MGléwni projektanci 21 15 l 18 24 21 24 55 64 58
‘W  roku 1978 nastapil wyrany przedsiebiorstwa ustugowe i uzytkow-

wzrost liczby ofert. W 1976 roku by-
o ich 2770, w 1977 — 3962 (wzrost
o 43%), natomiast w ciggu trzech
pierwszych miesiecy 1978 — 1635. Po-

jawily sie nawet — szczegb6lnie w
pewnyich regionach — trudnosci w
skiomjpletowaniu kadry informatycz-

nej. Sytuacje te spowiodowaly zaréow-

no szybki rozw6j miniinformatyki i
decentiralizacja = systemo6éw  informa-
tycznych, jak tez niewystarczajgca

liczba: wyksztatconych specjalistéw w
tej dziedzinie. Problemy takie wyste-
puja np. W regionie paryskim, mimo

Centrum bankéw informacii

W grudniu ubieglego roku rzad
Francji przeznaczyl ok. 30 min dola-
réw na dofinansowanie rozwoju dzie-
dzinowych. bankdéw informacji. Plan
rozwoju przewiduje stworzenie o0gb6l-
nokrajowego centrum dziedzinowych
bankéw informacji w Valbonne na Ri-
wierze, obejmujacego banki informa-
cji z zakresu chemi}, medycyny, rol-
nictwa oraz polityki miedzynarodowej.
Banki te realizowane beda ma sprzecie
francuskim i powstang droga przeka-
zania lub powielania obecnie funk-
cjonujacych systeméw informacyjno-

- -wyszukiwawczych; takich jak PAS-

nikéw. Stosunek potrzeb poszczegol-
nych grup w roku 1976 wynosil
15:18:67, w roku 1977 — 10:18:72
i w pierwszych trzech miesigcach ro-
ku 1978 — 14:22:64.

Rok 1978 wydaje sie byé szczegol-
nie dobry jesli chodzi o zapotrzebo-
wanie rynku pracy w dziedzinie in-
formatyki francuskiej. Trudno jednak
teraz o perspektiywiczng ‘ocene tego
zjawiska. (P.S.)

Na podstakwie

ZERO-UN-INFORMATIQUE,
cien br.

kwie-

na Riwierze

CAL czy. CHEMICAL ABSTRACTS.
Ponadto przewidywane jest uspraw-
nienie krajowej sieci ustug w zakresie
planowania i informacji ekonomicznej
Gapset. Relizatorem projektu jest rzg-
‘dowe centrum badan naukowych oraz
firma Telesystemes.

Posunigcia te majg na celu uniezalez-
nienie sie od zagranicznych bankéw
informacji oraz stanowig prébe przy-
gotowania Francji do eksportu usiug
w tym zakresie. (I. S.)

Na podstawie DATAMATION, ma-
rzec br.
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Nowy osrodek w Zielonej Gérze

Mgr Leon Judka — jako dobry gos-
podarz z zamilowania i Wielkopolanin
z pochodzenia — w ciggu blisko pie-
tnastoletniego dyrektorowania poznan-

skiemu ETOB-owi — borykal sie prze-

waznie z kontrastowym niejako pro-
blemem: duzo kilometréw kwadrato-
wych do obstugi informatycznej i ma-
lo metrow kwadratowych w etobow-
skich pomieszczeniach. Nie szukal lo-
gicznego na pozér kompromisu, trak-
tujac jako mnaturalny obowigzek ob-
stugi budownictwa na terenie objetym
obecnie dziewiecioma wojewodztwami.
Mogtby pod tym wzgledem konkuro-
waé  jedynie z ETOB-em Warszawa.
Szukal glownie rozwigzania trudnosci
“lokalowych, bo to warunkowalo moz-
"no$é instalowania tzw. mocy oblicze-
niowych, czyli komputerow i kadry
informatycznej.

Pierwszy wynik pozytywny, to ukon-
‘czenie w 1974 r. budynku ETOB w
Poznaniu. Dzieki temu mozna bylo
do$é szybko zainstalowaé¢ dwie ODRY
1305 i prostowa¢ skrzydila na rzecz re-
gionalnych wuslug informatycznych. Po-
zostal jednak problem duzego oddale-
nia uzytkownikéw od os$rodka obli-

»ziel'onogérski oSrodek ETOB zwiedzaja (od lewej):
w ETOB Poznahn — J. Wachalska, Prezydent Zielonej Géry — mgr S. Ostrega, Wiceprezy-
dent — mgr L. Szczygiel, dyrektor ETOB-u Poznan — mgr L. Judka, glowny elektronik
Osrodka — mgr inz. W. Kaczmarek, I Sekretarz KM PZPR — tow J. Trzeszcz, Kierownik
/ ‘budowy — W. Grzebieniuk. ‘

. dzeniami do

czeniowego. Trudno jest bowiem dzia-
taé operatywnie na obszarze od Szcze-
cina da Jeleniej Gory i od Zielonej
Gory do Konina.

Z tego wzgledu juz w 1972 r. po-
myslano o utworzeniu skromnej filii
w  Zielonej Gorze, kierujgc tam wy-
cefywane stopniowo z Poznania ma-
szyny liczaco-analityczne, wraz z urza-
przygotowania danych.
Wiecej niz skromne warunki lokalo-
we pozwolily na zainstalowanie trzech
zaledwie zestawow MLA. Byt to jed-
nak pierwszy Kkrok, ktéry niewiele
wprawdzie odcigzajac ETOB-Poznan,
dos¢ skutecznie rozbudzil zaintereso-
wanie informatyka = zielonogoéorskim
srodowisku budowlanym. A kiedy po-
wstaly mozliwosei wybudowania no-
woczesnego  budynku dla  zespolu
przedsiebiorstw budowlanych, zadbano
o to, aby /jego efektowny fragment
przeznaczy¢ dla osrodka ETOR

W ten spos6éb zmaterializowalo sie
obopdlne zainteresowanie Zielonogor-
skiego Zjednoczenia Budownictwa i

poznanskiego ETOB-u. Zaangazowania

tego ostatniego i dyr. L. Judki osobi-
scie eksponowaé w tym mmiejscu mie

A

Przewodniczacy Rady Zaktadowej

wypada. Wypada natomiast i trzeba
podkresli¢  konstruktywna atmosfere,
kreowang przez miejscowe wiladze po-
lityczne 1 administracyjne, w czym
wielka zastuga mgr Jozefa Grzelaka —
sekretarza ekonomicznego KW PZPR,
uznanego na Ziemi Lubuskiej oredow-
nika nowoczesnosci w ogoble, a infor-
matyki w szczegélnoéci Tak sie bo-
wiem sklada, ze decyzje przyzwalaja-
ce na 1eahzacm przedsigwziecia zwy-
kly mnabiera¢ finalnego poloru dopie-
ro wtedy, gdy sie je wspiera zywym
i skutecznym duchem zainteresowania.
A rzadko wystarcza daé ludziom mna-
wet atrakcyjne miejsce pracy, nie
ogladajac sie np. na to gdzie im miesz-
ka¢ wypadnie.

Pomieszczenie osrodka obliczeniowe-
go w Zielonej Gorze liczy 12000 m?2,
w czym dwie duze sale — po 120 m?2
kazda — fjedna dla komputera, druga
dla przygotowania danych. Kosztowa-~
to to — lacznie z wyposazeniem — za-
ledwie 52 miln. zl (o 20 mln. zI mniej
niz przewidywatly zalozenia). Na prze-
tomie lat 1978/79 rozpoczeto instalo-
wanie Odry 1305 w tzw. konfiguracji
podstawowej, miestety (PAO-64k, 6 X
PT-3, DZM-180, jedna drukarka wier-
szowa 1 jeden czytnik kart) oraz 20
stanowisk do przygotowania danych na
kartach dziurkowanych (SOEMTRON).

Oficjalne otwarcie o$rodka w nowym
jego pomieszezeniu (centrum miasta,
ul. Westerplatte) odbylo sie 27 kwiet-
nia 1970 r. Uroczysto$¢ byla nader
skromna, traktcwana jako zwyczajne,
robocze nieomal wydarzenie, zauwazo-
ne jednak odpowiednio przez wladze
Ziemi Lubuskiej. Swiadczylo o tym
dokonanie aktu otwarcia przez I Se-
kretarza KM PZPR tow. Jana Trzesz-
cza, wespo6l z Prezydentem Miasta mgr
Stanistawem  Ostrega.  Uczestniczyli
przy tym: Wiceprezydent Zielonej Go6-
ry — L. Szczygiel, Z-ca Kierownika
Wydzialu Ekonomicznego KW PZPR
— H. Piechocki, Naczelny Dyrektor
Zielonogorsk ego Zjednoczenia Budow-
nictwa — A. Macniak, Prorektor WSI

go Wojewodzkie] Komisji Planowania
— M. Kopij, Z-ca Naczelnego Dyrek-
tora Centrum ETOB — T. Niemunis.

Wobec pilnych obowigzkéw shuzbo-
wych mie moé6gt by¢ obecny mgr J.
Grzelak. Natomiast sentyment  do
sprawy spowodowal gremialng niemal
obecnos¢ wykonawcow obiektu, z Na-
czelnym Dyrektorem Kombinatu w
Zielonej Gorze — H. Augustynowi-
czem, jego zastepca E. Piwockim i kie-
rownikiem budowy W. Grzebieniu-

~ kiem,, ktorzy — wystepujac w asyscie

mistrzéw  bezposrednio odpowiedzial-
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nych za jakos¢ prac budowlanych —
chcieli zapewne udowodnié, ze nie oba-
wiaja sie spojrze¢ w oczy przyszie-
mu uzytkownikowi obiektu. Nalezy to
z szacunkiem uznaé za ewenement god-
ny nasladowania w skali krajowej. A
wiedzieli co czynig, bowiem nie tyl-
ko zarzutéw nie bylo, ale bylo cos w
rodzaju zdziwienia, ze krajowe prze-
pisy budowlane moga nie przeszkadzaé
rzetelnemu, a nawet eleganckiemu wy-
konczeniu obiektu. Oby byl to pray-
klad zarazliwy.

Powinnosci gospodarzy wpelnili — z
nalezytym pos$wieceniem — wspomnia-
ny juz dyr. L. Judka oraz kierownik
oSrodka — megr inz. Sylwester Szmi-
giel.
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Uroczysto$ci to maja do siebie, ze
szybko przechodzg do kroniki wyda-
rzen. Zostaje codzienna rzeczywistoseé.
Z tej zas wynika doS¢ jasno, ze zielo-
nogoérski osrodek powstal po to, aby
odecigzy¢ Poznan (a takze inne ETOB-y)
w obstudze informatycznej wojewodztw
zielonogorskiego, legnickiego i jelenio-
gorskiego, ktére juz weczedniej zostaly
mu — niejako na wyrost — przypi-
sane. Macierzysty @ poznanski ETOB
chciatby widzie¢ wigcej — obsluge
Zjednoczenia Budownictwa Przemyslo-
wego ,,Zachod” — a wiec-od Jeleniej
Goéry po Szczecin dla przedsiebiorstw

wicza, jako najbardzie] w sprawie do-
swiadczonego —- liczy na rozszerze-
nie uslug konwencjonalnych i ich' po-
glebienie, zwlaszcza na rzecz fabryk
domoéw 1 budownictwa mieszkaniowe-
go. Sa to do$é konkretne obowigzki,
wymagajace spelnienia.

Zyczymy mlodemu osrodkowi suk-
cesbw w wypelnianiu tych mielatwych
zadan.

Krystyn BERNATOWICZ

tego zjednoczenia.
nogoérskie — wedlug oczekiwan wypo-
wiadanych: przez dyr. H. Augustyno-

Zjednoczenie zielo-

Poréirety zawodowe

Juliusz Nalewaijski
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Zamyst tej rubryki polega na ,,zatrzymywaniu w ‘kadrze'’ —
pOki jeszcze nie za pozno — doznan i karier zawodowych, charak-
terystycznych dla pierwszego w Polsce ¢éwiertwiecza dziedziny,
kiérg od lat dziesieciu informatyky przyjelo si¢ nazywaé. W Kaz-
dym wiec przypadku kluczem do wyboru bohatera szkicu, a na-
stepnie sposobu jego pr ezentacjl jest znalezienie formutly przewod-
niej, syntetyzujacej mejako dany portret zawodowy.

Szukanie takiej formuly dla Juliusza Nalewajskiego z Krakowa,
przywiodlo do odgrzebania w lamusie jezykowym celnego slowa
mkontrapunkt”. Wypada wyjasni€, iz jest to termin o muzycznym
rodowodzie, oznaczajgcy sztuke prowadzenia odrebnych melodii
tak, ze tworzg one harmonijng calo$é, Co ma jednak J. Nalewajski
do kontrapunktu? Za chwile sie okaze, a tymczasem warto zache-
caé do refleksji nad tym #yciorysem, bo o przyczynek do éwieré-
wiecza losow naszej informatyki uzytkowej tu chodzi, a nasz bo-
hater wydaje sie nader pouczajgcg tych loséw egzemplifikacja.
Nietatwo ~w Kkoncu znalezé czlowieka na tak miarodajnym pun-
Kecie obserwacyjnym, jakim jest ponad dwudziestoletnie pelnienie
funkcji szefa ,,produkcji’’ w profesjonalnym oSrodku obliczenio=
wym :

Kontrapunktem J. Nalewajskiego byla i jest sztuka harmonizo-
wania az czterech réwnoleglych watkéw, ktére raczej do wzajem-
nych dysonanséw niz do owej harmonii sklonnosci wykazujg.
Pierwszy — to trudnoscl lokalowe, drugi — notoryezna niejedno-
litos¢ parku maszynowego, trzeci — tempo Koniecznych zmian
kwalifikacji kadry, czwarty — osobiste nadgzanie za tym co sie
dzieje 1 zmienia. :

J. Nalewajski nie jawi siiq jako oryginat, lubigcy pracowaé w
nienormalnych warunkach. Jego podopieczny personel — tym bar-
dziej. A zaczelo sie w 1953 roku od przysposobienia dla Biura Roz-
liczen Budownictwa trzech mieszkan przy ul. Manifestu Lipcowe-
go. Wystarczylo na krétko. Szczesliwie, w 1958 r. wladze miejskie
zamknely knajpe ,,Lotos” w Nowej Hucie, z calkiem nie infor- .
matycznych powodOow. Zaadaptowano jg dla potrzeb zautomatyzo-
wanej techniki obliczeniowej, co pozwolilo ulokowaé ARITMY
i objaé obslugq wszystkie zwigzane z Hutg plzedslqblmstwa bu-
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dowlane. Pojawila sie wkrotce nowa komplikacja: komputery
zinsk 32, ktérych nijak w bylym ,Lotosie” nie dalo sie uloko-
waé, nie tylko z powodu tradycji pomieszczenia. Pozyskano wigc
lokal w budowlanym biurowcu przy ul. Wadowickiej, gdzie do dzi$
trwajq kolejne jego adaptacje i trzeba mie¢ sporo wyobrazni, aby
widzie¢ w nim oSrodek obliczeniowy z prawdziwego zdarzenia.

Z maszynami bylo nieco podobnie: najpierw SAMY 45 i 80, po-
tem ARITMY i wreszcie komputery — dwa Minski 32, Odra 1305,
a obecnie takze R 32. Nie ma juz wprawdzie MLA, ale cztery kom-
putery pracujg rdéwnoczeénie i nie ma sie co czarowaé, ze zgodnie
to robig. J. Nalewajski z sentymentem wspomina czasy, gdy moégt
sie nie przejmowaé awaria nawet paru zestawé6w MLA. Miat ich
bowiem kilkanascie. Teraz lepiej nie mys$le¢ o awarii na Odrze.
A jeszcze niewiele lat temu.wierzyl, ze komputery przyniosg stabi-
lizacje warunkéw pracy i spokojniejszy tryb obstugi klientéw. Czy
byla to wiec wiara naiwna? Nie — odpowiada — bo Kto mogt
przewidzie¢ niemozno$¢ dokupienia do Odry paru urzadzen pery-
feryjnych i pamigci operacyjnej, aby zestaw ten pracowal jak
prawdziwy komputer, a nie tylko udawal szybszg wersje MLA.
Prowokowany perspektywami riadowskimi, reaguje nie bez pew-
nej irytacji: — trudno ufaé dostawcy, ktéry jeden program pro-
dukecji rozbabrat i zarzuca, a zamiast tego epatuje w podobny
sposOb kolejng perspektywa. Bylem za nalezytym wykorzystaniem
najpierw tego co mamy kupione i mieliSmy obiecane, a przeciew
pospiesznym reorientacjom. I natychmiast sie sumituje: — w
swoim zakresie doloze staran, aby Riad w Krakowie byl jak naj-
lepiej wykorzystany. Ale przeciez jeszcze przez pare lat moim
podstawowym warsztatem pracy bedg dwa stare Minski i Odra
1305 w. konfiguracji, ktéora nie ja pierwszy nazywam kadiubowg!

Sprawy kadrowe sg nie mniej trudne. Nie wszyscy wytrzymujq
prace¢ trzyzmianowsg, a zwlaszcza szybko$é przestawiania swych
kwalifikacji na nowy sprzet. Cale szcze$cie, ze choé systemy uzyt-
kowe sg do$¢ stabilne, bo dominujg w nich ewidencja i rozliczenia.
J. Nalewajski czynnie uczestniczyt w tworzeniu filialnych o$rod-
kéw w Rzeszowie (juz samodzielne przedsigbiorstwo ETOB) i w
Kielcach (jeszcze podlega Krakowowil). Troche im nawet zadro$ci,
bo od razu wchodzily na ETO, nie majgc obcigzen rutyng MLA,
ktéra w Krakowie ciggle jeszcze daje sie¢ we znaki.

Watkiem w ,,Kontrapunkcie Nalewajskiego’’ najdelikatniejszym,
& i najciekawszym na tym miejscu zarazem, jest jego osobiste od-
najdywanie sie w tym konglomeracie spraw przezywanym od po-
nad 25 lat. -

" W 1951 roku ukonczyl blisko 800-letnig plockg ,,Matachowianke’.
Trzeba znaé¢ z bliska atmosfere tego liceum, aby zrozumie¢ dla-
czego marzeniem wielu jej absolwentéw bylo podjecie studidéw
na Uniwersytecie Jagielloniskim. J. Nalewajski okazal sie jeszcze
wiekszym konformistg, bo po nieudanym starcie na UJ (czym
sig w koncu nie przejat, zapewne na skutek typowej dla tego wie-
ku szybko$ci reorientacji) — zwerbowal do Krakowa milodszg ko-

letanke licealng. Nie chce sie przyznaé, czy juz wtedy przeczu-
wal, ze owa pani Julita stanie sie wkrotce domowym egzamina-
torem tego, co pan Juliusz bedzie robit w BRB i w ETOBie.

Zainteresowania naszego bohatera skierowaly si¢ ku dwuletnie-
mu Zakladowi Wiedzy Handlowej, ktéremu patronowal prof. dr
Kazimierz Sowa, ,0jciec duchowy”, zalozyciel i pierwszy dyrek-
tor BRB w Warszawie, w Krakowie i w ogé6le. On to zapropono-
wal J. Nalewajskiemu i paru innym osobom pracg w BRB. I tak
w dniu 15 wrze$nia 1953 r. na etacie BRB pojawia sie jeden
z pierwszych operatoréw tabulatora. Potem nastgpne szczeble
wiajemniczenia: Kontrola wyjscia z MLA, rozpowszechnianie sy-
stem6w, a od 1958 do dzi§ — szef produkeji, choé w ciggu 20 lat
réznie sie to stanowisko nazywatlo.

Nie odbylo sie bez zwatpienia w samego siebie, gdy trzeba bylo
przechodzi¢é z MLA na komputery. Po prostu zlagkt sie ogromu
nowej wiedzy, ktoérg trzeba bylo szybko opanowaé. Konczy odpo-

wiednie kursy, jezdzi do Minska, uczy sie¢ sam. I teraz — po la-
tach — mowi, ze polubit te urzadzenia. — Natura ludzka ciggnie
do rutyny, a one na to nie pozwalajg — dodaje. A do$wiadcze-

nia operatora tabulatoréw sg takze przydatne, bo pozostal nawyk
wnikania w szczeg6ly pracy personelu. Dobrze tez rozumie sie ze
swym bezposrednim przelozonym — dyr. ‘Henrykiem Rajchlem,
kiory takze rozpoczynal w BRB jako operator MLA,

Juliusz Nalewajski twierdzi, ze lubi pracowaé¢ z madrzejszymi od
siebie, ale stara si¢ nadmiernie od nich nie ,,odstawac¢”. M.in. dla-
tego w 1968 roku ukonczyl dwuletnie studium socjologii pracy
pizy krakowskim SNS. — Chcialem sprawdzi¢ teoretycznie, czy
moje postepowanie w pracy ma pokrycie w =zaleceniach nauko-
wych. Zwlaszeza, 2e uwazano mnie za autokrate — wyjasnia.

W swg prace jest autentycznie zaangazowany. Sam czuje sig
doceniany i potrzebny, a wspélpracownicy i przelozeni moéwig bez
ogrodek, ze nie wyobrazajg sobie bez Nalewajskiego tak spraw-
nego funkcjonowania o$rodka w tak trudnych warunkach. Byt
wielokrotnie wyrézniany: Zloty i Srebrny Krzyz Zaslugi, liczne
dyplomy uznania.

Pani Julita Nalewajska pracuje w krakowskim , INSTALU” tez
od 25 lat — obecnie jako zast¢pca glownego ksiggowego — i przez
caly ten czas jest odbiorczynig usiug ETOBu. Oboje twierdzg, ze
w sposobie propagowania zastosowan informatyki tkwi jakis istot-
ny blad. Dyrekcje przedsiebiorstw nie rozumieja bowiem na og6t
potrzeb i problembéw wilasnych stuzb w tej dziedzinie, sjdzgc, ze
wspoépraca z ETOBem — to wylgcznie sprawa np. ksiegowoscei,
Warto dazyé do zmiany tej sytuacji.

Poproszony o finalng refleksje¢ na temat swej pracy, Juliusz '
Nalewajski odpowiedzial; — gdybym mial swe zycie ,repetowac”,
zrobilbym to w tym samym zawodzie.

(wlad)

Towarzystwo Naukowe Organizacji i Kierownictwa

Oddzial w Poznaniu

ul. Skladowa 12/5 '

61-897 Poznan

telefon: 514-83

oferuje poradnik zawodowy

i

,PROJEKTOWANIE SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH NA PODSTAWIE PAKIETOW OPE-
ROWANIA DANYMI WG DATA MANAGEMENT SYSTEM — STAGE 2”

— komplet 11 zeszytéw, cena 1 050 z1.
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Prosty system ewidencji studentéw

Centralna komoérka administracying
kazdego wydzialu wyzszej uczelni jest
dziekanat. Zakres prac np. dziekana-
tu Wydzialu Automatyki i Informaty-
ki Politechniki Slaskiej w Gliwicach
ustala ,,Regulamin organizacyjny Poli-
techniki Slaskiej” [1]. Do najwazniej-
szych prac przewidzianych tym regu-
laminem nalezg:

— wszystkie prace organizacyjne zwig-
zane z dydaktyka

— prowadzenie dokumentacji i spra-
wozdawczosé

— prace zwigzane z rekrutacja na
studia

— opracowywanie planu zaje¢ dydak-
{ycznych

— caloksztalt zagadnien zwigzanych
ze Swiadczeniami  stypendialnymi 1
sprawami bytowymi studentow

— prowadzenie archiwum wydzialu.

Celem usprawnienia tych praco- i
czasochlonnych zadan na Wydziale
Automatyki i Informatyki podjeto pra-
ce projektowe i wdrozono systemy in-
formatyczne rekrutacji kandydatéw na
I rok studiow [2] oraz ukladania roz-
kladu zajeé¢ [3]. Kolejnym krokiem na
drodze ulatwiania pracy dziekanatu by-
lo zaprojektowanie w latach 1977—78
i przygotowanie do wdrozenia opisa-
nego ponizej systemu ewidencji stu-
dentow KOSEWIST [4]. Prace nad tym

systemem byly prowadzone pod Kie-
runkiem doc. dr hab. Antoniego Nie-
derlinskiego oraz przy Kkonsultacjach
mgr Ireny Lipowej z Centralnego
Osrodka Informatyki Goérnictwa.

ZADANIA SYSTEMU

Podstawowym  zadaniem = systemu
KOSEWIST jest stworzenie zbioru in-
formacji o wszystkich studentach wy-
dzialu (okolo 1500 oséb). W zwigzku
z tym system:

— ujmuje obiek dokumentéw Zréodlo-
wych w obrebie dziekanatu

— precyzuje spos6b przenoszenia da-
nych z dokumentéw zrédlowych na-
maszynowe nosniki danych

— zapewnia programowe srodki w ce-
lu zalozenia, aktualizacji i kontroli
zbioru informacji o studentach (ZBIOR
GEOWNY) oraz ZBIORU ARCHIWAL-
NEGO, zawierajacego dane o studen-
tach opuszczajgecych wydzial ko-
rzysta z podstawowych danych o struk-
turze wydzialu (kierunki — specjali-
zacje), a przede wszystkim zawiera
kompletny i aktualny plan studiow
realizowanych na wydziale (zbi6r
PLAN STUDIOW). :

Reasumujgc — KOSEWIST gwaran-
tuje pelny, stale aktualny i rzetelny
zbior informacji o studentach, ktéry

jest wykorzystywany przez programy
uzytkowe !) wspomagajace prace dzie-
kanatu.

Liczba programéw uzytkowych be-
dzie sie zwigkszala podczas wdrazania
systemu. Powinny znalezé sie wsrod
nich programy sporzadzajgce roznego
rodzaju listy, charakterystyki studen-
tow i protokoly egzaminacyjne, a tak-
ze rozne sprawozdania (dla GUS, Rek-
foratu itp.). System powinien przejaé
wiekszo$§¢é prostych lecz masowych
prac ewidencyjnych i sprawozdawczych
dziekanatu.

PROJEKT DOKUMENTOW

Dane o kazdym studencie znajduja
sie w okolo 20 réznych dokumentach,
ktérych obecnosé w dziekanacie wy-
nika z przepis6w resortowych i uczel-
nianych lub z potrzeby ulatwienia prac
ewidencyjnych. Prowadzi to do duzej
redundancji i powoduje, ze praca per-
sonelu dziekanatu, polegajgca na aktu-
alizowaniu tych dokumentéw, ich prze-

1) Przez program uzytkowy rozumie sie w
tym artykule program korzystajacy z okre-
Slonej kombinacji zbioréw: ZBIOR -GLOW-
NY, ZBIOR ARCHIWALNY, PLAN STU-
DIOW. Programami uzytkowymi nie sg w
tym rozumieniu programy tworzgce, aktua-
lizujqcé i kontrolujace wymienione zbiory.

POLITECHNIKA  SLASKA
WYDZIAL ~ AUTOMATYKI | INFORMATYKI

KARTA EWIDENCYJNA
STUDENTA
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Przykiadowo wypelniona karta ewidencyjna systemu KOSEWIST
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gladaniu i przepisywaniu, jest bardzo

nuzgca i prowadzi do licznych bledow.
W zwiagzku z tym zaprojektowano kar-
te ewidencyjng (rys. 1), zawierajaca
wszystkie istotne dla dziekanatu in-
formacje o studencie. Grupuje ona
dane personalne, dane o zaliczeniach
poszczegblnych semestréw, dokumenta-
cje akcji socjalnej, praktyk, nagréd,
spraw dyscyplinarnych oraz informa-
cje o wyjazdach za granice.

Sposéb  wypelniania karty ewiden-
cyjnej zostal dokladnie opisany w spe-
cjalnej instrukcji dla dziekanatu [4].

WYKORZYSTYWANY SPRZET
KOMPUTEROWY

Projekt systemu KOSEWIST podpo-
rzgdkowany jest wymaganiom syste-
mu komputerowego ODRA 1300. W
opisanej realizacji
szyny cyfrowej ODRA 1325, zainsta-
lowanej w Osrodku Elektronicznej Te-
chniki Obliczeniowe] Politechniki
Slaskiej. Maszyna ta pracuje pod nad-
zorem programu sterujacego (EXECU-
TIVE) w konfiguracji standardowej:
— 32 K slow pamieci operacyjnej
— 6 jednostek pamiegci tasmowej
— czytnik kart dziurkowanych
— czytnik i dziurkarka ta$my papie-
rowej.

Zbiory w systemie KOSEWIST za-
pisane sg na tasmach magnetycznych,
natomiast dane z formularzy zrédio-
wych przenoszone sa na karty dziur-
kowane. KOSEWIST jest wiec typo-
wym tradycyjnym systemem z prze-
twarzaniem danych w trybie wsado-
wym.

ZBIORY SYSTEMU

System korzysta z nastepujacych
trzech zbioréw: ZBIORU GLOWNEGO,
ZBIORU ARCHIWALNEGO oraz PLA-
NU STUDIOW.

Kazdy element ZBIORU GLOWNE-
go (informacje o jednym studencie)
rozpoznawany jest’ przez numer albu-
mu studenta, za$ poszczegblne rekordy
przez ich typ. W ZBIORZE GLOW-
NYM znajduje sie 16 {typow rbzinej
dlugos$ei rekordow ?), w ktoérych za-
pisuje sie informacje z karty ewiden-
cyjnej oraz wyniki nauczania. Dane o
jednym studencie nie przekraczajg
1,5 K stow.

Z chwiig opuszczania wydzialu nie-
ktére informacje o danym studencie
ze ZBlURU GLOWNEGO, uzupelnio-
ne dodatkowymi informacjami o try-
bie i dacie opuszczenia wydzialu oraz
o dyplomie, zapisywane sg w ZBIO-
RZE ARCHIWALNYM w postaci po-
jedynczego rekordu. Zbiér ten jest po-
mocny przy realizacji przepisowego
50-letniego  okresu  przechowywania
dokumentacji dotyczacej absolwentow
szk6l wyzszych.

) ‘Klucz, wedlug ktoérego rozpoznaje sie
rekord, to numer albumu i typ rekordu
(8 pozycji znakowych)

korzystano z ma-

e ——— | — e —
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Rys. 2. Schemat przetwarzania modulu nagrywajacego ZBIOR GLOWNY

W zbiorze PLAN STUDIOW infor-
macje zapisane sa w czterech typach
rekordéw: o przedmiotach nauczanych
na wydziale, o prowadzgcych zajecia
dydaktyczne, o strukturze wydzialu
oraz o praktykach studenckich. Zbiér
ten -umozliwia aktualizowanie danych
o wynikach nauczania.

PROGRAMY SYSTEMU

Ze wzgledu na pelnione funkcje pro-
gramy systemu podzielono na trzy
grupy: E

1) programy organizacyjne — zaklada-
jaiaktualizuja zbiory danych systemu,
dla przykladu przedstawiono (rys. 2)
schemat przetwarzania modulu na-
grywajacego ZBIOR GEOWNY; podob-
ng konstrukcje majag moduly zaklada-
jace ZBIOR ARCHIWALNY i PLAN
STUDIOW; zbiory te maja znacznie
prostsza budowe niz ZBIOR GLOWNY,
w zwigzku z czym moduly zakladajg-
ce sluzg tu roéwnoczeSnie do aktuali-
zacji; ZBIOR GEOWNY jest aktuali-
zowany dwoma modulami:

— dla informacji puchodzgcych z kar-
ty ewidencyjnej

— dla danych o wynikach nauczania
pochodzacych z kart zaliczeniowych

2) programy pomocnicze — sluzg do
kontroli zbioréw danych systemu; znaj-
duje sie tu modul! kontrolujgcy kom-
pletnosé i = poprawnosé ZBIORU
GLOWNEGO oraz programy, ktére w
zredagowany sposéb wypisujg poszcze-
gblne zbiory w calosci lub selektyw-
nie; powyzsze programy, a szczegoblnie
bardzo rozbudowany modul kontroli
ZBIORU GEOWNEGO, sa nieodzowne
dla poprawnej pracy systemu

3) programy uzytkowe; obejmuja one:

— programy wydawnicze drukujace in-
formacje o jednej lub kilku (do 10) 0so-
bach ze ZBIORU GLOWNEGO (rys. 3)
lub ZBIORU ARCHIWALNEGO bagdz
okres§lone informacje z PLANU STU-
DIOW

— program sporzadzajacy
sprawozdanie dla GUS-u

specjalne
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EDYCJA ZBIORU GLOWNEGO

+++KOSEWIST ***

DATA: 07/02/78
GODZINA: 15/56/35
LOS-MOSTOWSKI ANDRZEJ AL LY A
41302
)
URODZONY: 00/07/54 W STARGARD SZCZEC. WOJEWODZTWO: SZCZECIN
RODZICE: WALDEMAR DOW. OSOBISTY: ZN 4648660
CZESLAWA Z.D. PILCHOWSKA KS. WOJSKOWA: L 0137581
WKU: GLIWICE
POCHODZENIE: INT KATEGORIA: A
GR. 8-Z OJCA: PRC 3
ADRES STALY: 34-450 STALOWA WOLA KAWALERII 7/131 B
ADRES TYMCZAS. 44-100 GLIWICE KUJAWSKA 2
Informacje o ukoriczonej szkole &redniej / OCENY — MATURA OCENY — EZGAMIN
WSTEPNY
DY P s LICEUM DZIENNE MATEMATYXKA: 5.0 MATEMATYKA: 4.0
NAZWA: 4 L.0. IM, WLADYSLAWA 1V FIZYEA: - 4.0 FIZYKA: ZWOLN.
MIEJSCE: WARSZAWA JEZYK OBCY: 4.0 JEZYK OBCY: 3.6 LN.
ROK UKONCZ: 73
SPECJALIZ. MATFI
DATA ROZPOCZECIA STUDIOW: 01/10/73 KIERUNEK: E
TRYB ROZPOCZECIA: REKRUTACJA SPECJALIZACJTA: APIP
GRUPA: APP3

Rys. 3. Przykiadowy wydruk z przebiegu listujacego ZBIOR GELOWNY. Dane na wydruku odpowiadaja danym przedstawionym na

karcie ewidencyjnej

-~ programy drukujace listy studen-
tow 2z podzialem na Kkierunki, seme-
siry 1 grupy dziekanskie oraz listy
0s6b zwolnionych z praktyki warszta-
towej.

Wszystkie programy systemu. (ok.
30) umieszczone sg w bibliotece. Nie-
wielka, jak dotad, liczba programow
uzytkowych wynika stad, iz gldwny
nacisk polozono na wilasciwe opra-
cowanie grupy programdéw organiza-
cyjnych. Rzetelne i pelne zbiory da-
nych umozliwiajg pisanie programéw
uzytkowych. W tym tez kierunku be-
dzie rozwijany system KOSEWIST.

JEZYK PROGRAMOWANIA

W  wiekszosci przypadkéw zdecydo-
wano sie na opracowanie programow
w jezyku COBOL. Jezyk ten ma oczy-
wiste zalely przy przetwarzaniu da-
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nych o charakterze ewidencyjnym. Po-
niewaz uzyty system komputerowy
nie narzucat zbyt wielkich ograniczen
co do rozmiaru programoéw, ze wzgle-
du na prostote najlepszym jezykiem
byl niewatpliwie COBOL. W systemie
wykorzystano takze do celéw pomoc-
niczych programy standardowe.

Przewiduje sie, ze w przysziosci licz-
ba programéw uzytkowych zostanie
ograniczona do podstawowych okreso-
wych funkcji systemu, za§ wszelkie
nowe, pojawiajgce sie sporadycznie za-
dania zwigzane z wyszukiwaniem in-
formacji bedzie mozna rozwigzywaé za
pomocg pakietu standardowego FIND.
Dotychezas wykonane prace stwarza-
ja podstawe do pelnego wdrozenia opi-
sanego systemu.

Lubomir KIESZCZYNSKI
COIG, Katowice
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TRYBUNVNA CZYTELNIKA

Marnotrawstwo papieru w os$rodkach obliczeniowych bulwersujée coraz Szerszy
krqg o0s6b, praktycznie bezsilnych wobec niektérych przyczyn tego zjawiska.

Chodzi tu gtéwnie o rozrzutno$é w drukowaniu informacji pomocniczych przez
oprogramowanie podstawowe, a takZe o uwarunkowany przez to oprogramowanie
bardzo niski stopien zageszczenia wydrukéw. Jakie to sq iloSci papieru mozemy
coraz czeSciej przekonac¢ sie w wielu naszych sklepach, gdzie wydruki te wyko-
TRYystywane sq ma opakowanie.. Likwidacja takiego marnotrawstwa wuzalezniona
jest jednak — jak to wskazujq autorzy ponizszych listéw — od odpowiedniej mo-
dyfikacji oprogramowania podstawowego, €O na pewno nie jest sprawag tatwg
i prostq. Problem wymaga szybkiego rozwigzania — zwlaszcza wobec zmniejszo-
nych ostatnio mozliwosci produkcyjnych maszego przemystu papierniczego. Autorow
i konserwatoréw oprogramowania podstawowego zachecamy do nadsylania WYpo-
wiedzi na temat uzyskania réwniez na tej drodze oszczedno$ci papieru tabulogra-

mowego.

Z uwagi na odczuwalne braki papieru (przedostatnie
miejsce w druku ksigzek w krajach socjalistycznych na
jednego mieszkanca) artykul Zbigniewa ZEadosia drukowa-
ny w Informatyce 4/79 jest jak majbardziej na czasie. Précz
wymienionych przez Autora sposobdéw oszczedno$ci zuzy-
cia papieru tabulogramowego chcialbym zasygnalizowaé
‘jeszcze jeden, a mianowicie uzalezniony od pewnych mo-
dyfikacji oprogramowania systemowego. Dotyczy to zar6w-
no systemu DOS dla maszyn JS jak i systemu Komputer
Biurowy dla minikomputeréw serii MERA 300.

Tak wiec nie wydaje sie specjalnie uzasadnionym z punk-
tu widzenia czytelno$ci wydruku, czy rzeczywiscie po nie-
ktérych kartach programéw ‘sterujgcych, a takze po nie-
ktérych powtarzajgcych sie informacjach systemu, nale-
zy pozostawiaé reszte strony niezadrukowang. To samo od-
nosi sie do przypadku wykonywania pewnych standardo-
wych czynnosci, takich jak np. katalogowanie ciggu pod-
programoéw. Réwniez przy kompilowaniu programéw, zwia-
szcgza liczacych kilka instrukeji, mamy do czynienia ze
szczegblnie drastycznym marnotrawstwem papieru, np. 3 in-
strukecje programu w jezyku FORTRAN powodujg — 4—9
wierszy informacji dostarczonych przez kompilator — roz-
proszonych az na 4 stronach wydruku!

.. Oprogramowanie firmowe minikomputeréw serii MERA-
-300 przyczynia sie réwniez do nadmiernego zwiekszenia
zuzycia papieru, co tylko czeSciowo mozna usprawiedli-
wié malg pojemno$cig pamieci operacyjnej tych maszyn.
Miedzy innymi tekst programu realizowanego w syste-
mie Komputer Biurowy uzyskujemy zawsze w postaci:
1 instrukecja — 1 wiersz, co powoduje nieuzasadnione zu-
zycie, b. duzych iloSci papieru, zwlaszcza przy poprawia-
niu i testowaniu program6é6w. Te same uwagi odnosza sie
do bezdyskowej wersji jezyka MINI-MERA-BASIC. Kon-
kretnym przykladem mozliwych oszczednosci jest tzw. wer-
sja ,,gdanska” tego jezyka, gdzie istnieje mozliwosé otrzy-
wywania wyniké6w w kilku kolumnach.

Na tle oméwionych wyzej przykiadéw marnotrawstwa
papieru, stosunkowo korzystnie prezentuje sie system SOM-
-3 dla minikomputera MERA-400. Przewidziano w.nim moz-
liwosei pomijania wydruku pewnych mformacn co nie
tylko oszczedza papier, ale rébwniez zwieksza efektywnosc
wykorzystania tego minikomputera.

Na zakonczenie pragnalbym poruszyé jeszcze inng spra-
we, Do maszyn serii MERA-300 istnieje mozliwo$é doigcze-

Redakcja

nia pamieci tasmowej kasetowej PK-1, co pozwoliloby réw-
niez oszczedzi¢ wiele tasmy papierowej i papieru tabulo-
gramowego. Niestyly jak dotad nie zostalo to uwzglednio-
ne w systemie operacyjnym, uniemozliwiajgc praktycznie
wykorzystanie tego urzadzenia.

mgr Piotr SEUGOCKI
Zaklad Automatyki Przemysiu Cukrowniczego
Torun

Zachecony inicjatywa Pana Zbigniewa Fadosia z NBP
chcialbym przedstawié swoje uwagi na temat oszczednosci
papieru.

Wielokrotnie usilowalem wplyngé na moich kolegéw, a
takze zwierzchnikéw, aby zainteresowali sie mozliwo$cia-
mi oszczednosci papieru, lecz temat ten jest bardzo nie-
popularny.

Drukarki wierszowe DW produkeji MERA-BLONIE, a
takze dostarczane przez firme¢ IBM maja przelgcznik umoz-
liwiajgcy drukowanie tabulogramoéw z gestoScig 6 lub 8
wierszy na 1 cal. Niestety nie udalo mi sie zauwazyé, aby
w jakimkolwiek o$rodku obliczeniowym drukowano tabu-
logramy ze zwiekszong gestoscig druku. Argumenty na sto-
sowanie gestosci 6 wierszy/cal, sg m.in. takie, ze stosowa-
ne kompilatory i parametry systemu operacyjnego przewi-
dujg drukowanie 55 wierszy na stronie. Modyfikacja para-
metréw okre$lajacych liczbe wierszy na stronie jest zwykle
bardzo prosta, za$§ oszczedno$é moze wynie$é 30%o papieru.

Czesto takze drukuje sie wielokrotnie te same informa-
cie w réznych ukladach. Radykalnym rozwigzaniem byloby
zapisywanie na tasmie magnetycznej rekordéw drukar-
skich i przegladanie zawarto$ci tasmy na monitorze ekra-
nowym. Dolaczona réwnolegle drukarka umozliwia wy-
drukowanie tylko potrzebnych w danym momencie stron.

Jak nieprzemy:.lane i lekcewazone sg sprawy oszczedno-
sci papieru sw1adcza choéby nowe wzory rachunkéw tele-
fonicznych.

3 ~ Jerzy DRYJANSKI
OSrodek Informacji Technicznej i Przetwarzania Danych
Okregowego Laboratorium Poczty i Telekomunikacji
Warszawa
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Trudna sziuka programowania

Rola programow uzytkowych, aczkolwiek nie mniej waz-
na od tzw. oprogramowania podstawowego i od samego
sprzetu, jest w pewnym sensie malo doceniana. Brakuje tez
powazniejszych prac z zakresu metodyki tworzenia progra-
méw uzytkowych. Co wiecej — w zasadzie nie prowadzi
sie. w kraju systematycznych badan z tej dziedziny. Poje-
cie ,metodologii programowania” jest malo znane i jeszcze
mniej uprawiane jako odrebna galaz dociekan poznaw-
czych (jezeli poming¢ wydang miedawno prace W. S. Tur-
skiego pod tymze tytulem).

Réwnoczesnie jednak wlasnie programowanie uzytko-
we jest byé moze najszerzej uprawiang dziedzing infor-
matyki. Programujg profesjonalisci w duzych ustugowych
osrodkach obliczeniowych typu ZETO i w osrodkach przed-
siebiorstw 1lub instytucji. Programuja ,poélzawodowcy” 2z
malych pracowni informatycznych w biurach projekto-
wych i konstrukcyjnych, w osrodkach badawczych i w pla-
cowkach naukowych. Programuje rowniez stale zwieksza-
jaca sie rzesza uzytkownikéw coraz latwiej dostepnego
sprzetu minikomputerowego.

W wiekszoséci przypadkow ludzie ci uczg sie do$é pobiez-
nie jakiego$ jezyka programowania, a nastepnie zaczynaja
eksperymentowaé. Kazdy na wilasne reke, wedlug wlas-
nych predyspozycji psychicznych i zgodnie z wlasnym przy-
gotowaniem zawodowym wypracowuje sobie swéj warsztat
programisty, jakas swoja metodyke postepowania. Poszcze-
gélne osrodki prébuja ma swodj uzytek ujednolicaé¢ pewne
zasady postepowania. Jest to na ogoél dziatalnosé mniej
lub bardziej amatorska, a co gorsza wynikajgca jedynie
z lokalnych doswnfdczen Zbyt wiele spraw jest w tej sy-
tuacji rozwigzywanych admlmstrachme poprzez wydanie
odpowiednich instrukcji i zarzadzen, a nie w cparciu o po-
glebione analizy metodyczne.

Dlatego dobrze, ze redakcja WNT-owskiej serii ,,Biblio-
tega inzynierii oprogramowania” oddala do rgk polskiego
czytelnika doskonale napisang prace D. Van Tassela!), kt6-
ra zdaniem autora ,,..jest przeznaczona dla tych, ktérzy
potrafig juz programowac¢ i chca osiggnaé bieglo$¢ w pro-
gramowaniu...”. Praktyka programowania moze byé tez do-
skonalym. poradnikiem metodycznym dla wykladowcow z
zakresu programowania, aczkolwiek tak traktowany przed-
miot jest w kraju stabo rozwiniety. Zwykle wyklada sig
taki czy inny jezyk, zamiast mowi¢ o programowaniu rozu-
mianym szerzej niz umiejetno$é zgrabnego poslugiwania si¢
konkretng wersjg danego jezyka.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze pierwsze wydanie
oryginalu ukazalo sie w USA w roku 1974. Uplynelo wiec
wiele lat powszechnego stosowania komputeréw i spolecz-
nego gromadzenia do$wiadczen o procesie programowania
uzytkowego, zanim zaczely ukazywaé sie prace metodyczne
na ‘ten temat.

Ksigzka skiada sie z 6 rozdzialéw i 3 dodatkéw, z kto-
rych szczegbdlnie ciekawy jest Dodatek II — przedruk arty-
kulu D. H. H. Ingallsa na temat ,Oceniania czasu wyko-
nania (programu) w FORTRANIE”.

Zasadnicza treS¢ ksigzki® stanowi 5 pierwszych rozdzia-
l6w, w ktorych kolejno omowiono podstawowe — zdaniem
- autora — aspekty procesu tworzenia programow uzyt-
kowych.

Nie jest to jednak pelna analiza tego procesu, gdyz autor
omawia explicite tylko trzy jego etapy, czy tez fragmen-
ty: projektowanie programu (rozdziat II), uruchamianie
(rozdzial IV) 1 testowanie (rozdziat V). Dwa pozostale roz-
dzialy (I i III) zawieraja liczne wskazowki, jak powinien
program wykladaé¢, i rozwazania na temat czego programi-
sta powinien unikaé. Nie jest to jednak analiza etapu ,pi-
sanie programu”. Niemniej wlasnie te rozdzialy zawieraja

najciekawszy, najwiecej dajgcy do ‘my$lenia material me-
todyczny. A

1) Dennie Van Tassel: Praktyka programowania. WNT, , Biblioteka
Inzynierii Oprogramowania’. Warszawa 1978, oryginal 1974 r. Z an-
gielskiego przelozyl Stanislaw Szpakowicz. 6 rozdzialow, 3  do-
datki, str. 230, rys. 14, tab. 3, poz. lit. 79, naklad 6250 egz., cena

50 zt

34

- — Produkowanie bezblednych

Zapewne wiele zasad podawanych przez D. Van Tassela
moze robi¢ w pierwszej chwili wrazenie trywialnych, ale
w rzeczywistosci wartosé tych zasad ocenig w pelni progra-
misci, ktérzy juz jakies programy pisali, juz popelnili licz-
ns bledy w sztuce i bolesnie odczuli niedostatki. wlasnego
warsztatu.

Z licznych zalecen podawanych w ksigzce warto przy-
kladowo zwro6ci¢é uwage na :dazenie do prostoty, trzyma-
nie sie raz ustalonych standardéw, stosowanie licznych
komentarzy, precyzyjne akapitowanie.

Prawie polowe Kksigzki stanowiag rozdziaty IV (,,Urucha-
mianie”) i V (,,Testowanie”), zawierajgce liczne praktycz-
ne wskazdéwki co do zasad postepowania i szereg ogdélniej-
szych rozwazan metodycznych. Autor bardzo silnie podkre$-
la roéznice miedzy tymi czynnosciami, aczkolwiek nie prze-
czy, ze na ogol przeplataja sie one z soba. W rozdzialach
tych mozna spotkaé pewne powtoérzenia. Sa to jednak zwy-
kle konsekwentne rozwiniecia sygnalizowanych uprzednio
problemow.

Reasumujac, trzeba stwierdzi¢, ze oprécz ogromnej licz-
br konkretnych wskazéwek dla programisty udalo sie auto-
rowi wykazaé, ze pisanie, a raczej tworzenie programow
uzytkowych jest problemem samym w sobie. Whrew tytu-
lowi ,praktyka”, ksiazke mozna by raczej nazwaé ,sztuka
programowania’”. Porzadkuje ona liczne problemy procesu
tworzenia oprogramowania i stanowi niewatpliwie zrédio
inspiracji metodycznych.

Uklad ksigzki jest czytelny i jasny, dobrze dobrane liczne
przyklady oraz éwiczenia i zadania wulatwiajg zrozumienie
omawianych zagadnien. Na podkreslenie zastuguje réwniez
rroponowana polska terminologia — co jest juz zastuga
tlumacza. Nazwy 1 okreslenia sg na ogo6l celne, zgodne
z duchem jezyka polskiego i wyrastajg z powszechne juz
uzywanej gwary informatycznej.

Ksigzka roi sie od lekkich, dowcipnych a. cclnych powie-
dzionek, ktére znacznie lepleJ oddajg mys$l niz dlugie
1 przycieikie wywody. A oto probka takich ,zlotych mysli”,
mogacych staé sie dewizg pracy kazdego programisty. Aby
u$wiadomié czytelnikowi konieczno$¢ pisania prostych
i czytelnych programéw — co ulatwia ich rozumienie i p6zZ-
niejszé modyfikacje — Van Tassel twierdzi:

—- Program jest przeznaczony do czytania bardziej przez
ludzi niz przez maszyny

— Czytelny program stwarza wrazenie, ze aulor wiedziat
co robi

—. Rzadko jest za duzo komentarzy.

Zdaniem Van Tassela zawsze warto zastanowié sie:
— Czy =zaprogramowano wtasnie to zadanie, ktdre
mutowano :
— Dlaczego nie mamy nigdy czasu, by to (program) dobrze
zrobié, natomiast zawsze dosyé czasu, by to przerobid.

Jak roéwniez warto sobie uswiadomié, ze:

— Bez wzgledu na ilosé¢ dostepnej pamtecz jest jej zawsze
za malo

—. Bezwzgledny program jest abstrakcy;mym pojeciem teo-
retycznym

—- Malo jest zajeé, ktére stwarzayq tyle okazji do popet-
niania biedéw w programowamu

sfor-

- — Wszyscy programi$ci popelniajq biedy

— Najlepszym sposobem usuwania bledéw jest ich unika-
nie

—- Bledny program jest wart mniej miz zaden

— Programista uczy sie programowania, rzadko natomiast
uruchamiania

zajeciem

programéw  jest

czasochtonnym.

Na zakonczenie mozna by tylko dodaé uwage pod adre-
sem calej serii. Czy mnie byloby dobrze, zeby poszczegolne
pozycje zaopatrywane byly w kroétkie notki bibliograficzne
o autorze, o innych jego pracach, zasadniczej dziedzinie
naukowej, jaka uprawia. Dla czytelnika polskiego infor-
macje takie mogg by¢ szczegblnie ciekawe.

Stanistawa BONKOWICZ-SITTAUER
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Pigte wydqnié na temat

FORTRANU

Ostatnio na poéikach ksiegarskich ukazala sie ksigzka

pt. ,Programowanie w jezyku FORTRAN?”, ktoérej autorami
sg Jacek Bankowski, Konrad Fiatkowski i Zbigniew Odro-
waz-Sypniewski 1).
FORTRAN jest dzi§ powszechnie stosowanym jezykiem
automatycznego programowania maszyn cyfrowych, a we-
diug niektéorych statystyk majpopularniejszym jezykiem w
naszym kraju. Nic wiec dziwnego, ze ogromne jest zapo-
trzebowanie na publikacje o FORTRANIE — stad piate wy-
danie omawianej pozycji.

Ksigzka wywotala duze zainteresowanie nie tylko wsréd
informatyk6w, ale réwniez wsréd wszystkich, ktérzy prag-
na ‘w swojej pracy komvstac z mozliwosci wspolczesnych
komputerow.

W stosunku do wydan poprzednich autorzy wprowadzili
do obecnego wydania istotne rozszerzenia oraz pewne mo-
dyfikacje. Rozszerzenie materialu polega giéwnie na wpro-
wadzeniu do  pracy opisu tych cech jezyka FORTRAN,
ktére sg charakterystyczne dla realizacji w komputerach
ODRA serii 1300, ICL serii 1900 i CDC CYBER 70 (mode-
le 72, 73, 74) oraz CDC serii 6000. Ponadto autorzy rozbu-
dowali i dostosowali do nowych realizacji zbiér przykla-
dow.

Na duza uwage zastuguje zaréwno sposob prezentowania
pelnej wersji jezyka, jak i jego cech, ktore sa charakte-
rystyczne wylacznie w realizacji FORTRANU dla okreslo-
nych komputeréw, polegajace na uzyciu druku w réznym
kolorze. Sprawia to, ze czytelnik moze bardzo szybko za-
poznaé sie z tymi elementami tego. jezyka, ktére intere-
suja go ze wzgledu na konkretng realizacje komputerows.

W kolejnych rozdzialach autorzy omawiajg poszczegolne
elementy - jezyka, poczawszy od ogélnej struktury progra-
moéw- pisanych w tym jezyku poprzez liczby i stale logiczne,
zmienne, funkcje standardowe, wyrazenia logiczne i aryt-
‘metyczne, do instrukcji i realizacji cyklu. Dla- wszystkich
wyroznionych elementéw jezyka podane sg proste przy-
klady z uwzglednieniem poszczegélnych wersji dla okreslo-
nych maszyn cyfrowych. Nieco szerzej zostala w ksigzce
omoOwiona realizacja cyklu, ktoérg zakonczono przykladem
programu. W rozdziale tym autorzy zwracajg ponadto uwa-
ge ma pewne nieprawidlowosci mogace powstac przy kon-
struowaniu w FORTRANIE petli programowe]j.

Najszerzej potrakowany jest rozdziat dotyczacy problemu
instrukcji wejscia i wyjscia. Nie jest to chyba przypadko-
we, gdyz wiekszo$é programoéw pisanych w tym jezyku
przez poczatkujacych programistow oraz studentéw zatrzy-
muje sie wlasnie na. blednych specyfikacjach deklaracji
FORMAT.

Po omowieniu diagnozy bledéw, oddzielnie dla wersji
ICL 1900, ODRA 1300 i CDC CYBER 70 w rozdziale ostat-
nim umieszczono przyklady programéw. Przyklady te przed-
stawiono kolejno wediug wzrastajacego stopnia trudnosci,
7z uwzglednieniem cech istotnych w realizacji dla poszcze-
golnych komputeréw. Dotycza one -obliczenn naukowo-tech-
nicznych, takich jak np. tablicowanie amplitudy pradu
zmiennego w szeregowym obwodzie RCL, czy tez klasyfi-
kacja 100 egzemplarzy okreslonego wyrobu.

- Dodatkowa cenna zaletg zbioru przykladéw jest dola-
czenie do niektérych programéw precyzyjnie okreslonej
formy przygotowania danych.

Ksigzka zostala zaopatrzona w indeks zwrotéw, zestawie-
nie funkeji standardowych oraz wykaz biedéw ,kompila-
cji” i ,,wykonanie” dla komputeré6w serii ODRA 1300 i ICL
1900. Zar6wno sposéb przedstawiania probleméw, jak i
umiejetne stopniowanie trudnos$ci w doborze tresci $wiad-
czy o duzym dydaktycznym doswiadczeniu autorow.

Sadze, ze dzieki opisanym rozszerzeniom tresci zaspokoi
ona nowe wieksze wymagania szybko rosngcego kregu uzyt-
kownikéw- tego podrecznika.

1) ‘Bankowskl Jacek, Fialkowski Konrad, Odrowaz-Sypniewski Zbig-
niew: Programowanie w jezyku FORTRAN. Wydanie pigte. War-
-szawa 1978, PWN. - ¥ .

Tadeusz SZUSZKIEWICZ

“Ksigzka

Bibliografia wydawnictw polskich
z dziedziny informatyki

@ Projektowanie ukladéw eleKtronicznych za pomocy maszyny
‘cyfrowej — CALAHAN D. A. Tlum. wyd. ang. z 1972 r. WNT, War-
szawa 1§78, s. 302, cena 65 zi

Projektowanie ukladéw elektronicznych za pomocg maszyny cyf-
rowej. Analiza ukladbéw liniowych. Analiza stalopragdowa ukiladow
nieliniowych. Analiza stanéw przejSciowych ukladéow dynamicz-
nych. Obliczanie wrazliwosci. Projektowanie automatyczne. Ana-
liza tolerancji. Wprowadzenie do nowoczesnych metod ukiadania
réwnan ukladu elektronicznego. Nowoczesne metody numeryczne
w analizie standw przejSciowych. Macierz rzadka — metody obli-
czeniowe oraz tbwarzyszace im zagadnienia. Metody optymalizacji

ukiadéw elektronicznych. Obliczanie wrazliwoSci w dziedzinie
czasu. Dodatki. Dowdd twierdzenia Tellegena. Format = danych
wejsciowych do programbéw analizy obwodoéw elektryeznych

(RCAP, DCAP, TCAP). Format danych
moéw DSAP, DCOP. Programy.

Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieréw elektronikow — plojek—
tantow ukladéw elektronicznych.

wejsciowych do progra-

NIE-
ang.

@ Informatyczne rozwigzywanie zadan matematycznych —
VERGELT J., FARRAR J. C., REINGOLD E. M. Tium. wyd,
7z 1974 r. WNT Warszawa, 1978, s. 239, cena 58 zi

Co to jest wyrazenie arytmetyczne. Kombinatoryka - a techniki
komputerowe. Gry i podejmowanie decyzji. Procesy losowe w
deterministycznych komputerach. Przetwarzanie liczb rzeczywi-
stych. Co maszyny mogg, a czego nie mogg robi¢. Tematem Kksigz-
ki sg zwigzki miedzy informatyka i matematyka, pomocne w for-
mulowaniu oraz rozwigzywaniu problemoéw.

Ksigzka przeznaczona jest dla informatykéw i inzynieréw roz-
nych specjalnoSci. Z ksigzki mogg tez korzysta¢ Srednio zaawan-
sowanl czytelnicy, znajqcy podstawy programowania,

-

® Projektowanie urzadzen cyfrowych — WAGNER F. WNT, cykl
sAutomatyka”, Warszawa 1978, s, 304, cena 55 zi

Kodowanie liczb w systemie dwoéjkowym. Operacje arytmetyczne.
Podstawowe elementy ukladow cyfrowych — bramki i przerzut-
niki. Komutatory. Dekodery. Liczniki. Rejestry przesuwajace. Pa-
migci poéiprzewodnikowe. Pamigci ferrytowe. Pamieci magnetyczne
kinetyczne. Realizacja czeSci sterujgcej urzadzenia. Uklady aryt-
metyczne. Konwertery Kkodoéw. Realizacja zalezno$ci czasowych.
WysSwietlanie informacji cyfrowej. Przetwarzanie cyfrowo-analo-
gowe 1 analogowo-cyfrowe. Zadawanie sygnaldow wejSciowych.
Wspotpraca elektronicznych elementéw przetgczajacych roéznego
rodzaju. Kanaly wejScie-wyjScie komputera. Systemy zbierania
informacji CAMAC. Przesylanie sygnalow cyfrowych, Zagadnie-
nia technologiczne Kkonstrukeji urzadzen -cyfrowych. Testowanie
urzgdzen cyfrowych.

zawiera podstawowe wiadomoSci z zakresu projektowa-
nia urzadzen cyfrowych 1 jest przeznaczona dla inzynieréw pro-
jektujgeyeh te urzgdzenia. i

@ Minikomputery biurowe. Zastosowania w systemach informa-
tycznych — NOWAKOWSKI A, OLEJNICZAK W. PWE, cykl ,In-
formatyka w praktyce’, Warszawa 1978, s, 167, cena 25 zi
Zastosowania Sredniej techniki obliczeniowej. Charakterystyka mi-
nikomputeréw biurowych. Konstrukcja modetlu systemu informa-
tycznego zarzadzania z zastosowaniem minikomputeréw biurowych.
Wybrane mozliwo$ci zastosowan minikomputeréw biurowych. Do=
datek: przeglad maszyn S$redniej techniki obilczeniowej.
Materialy przeznaczone sg dla projektantow systembéw informa-
tycznych zarzadzania, kadry kierowniczej, pracownikéw stuzb eko-
nomxcznych plzedslqbiorstw i instytueji oraz studentbw wyzszych
szkot ekonom!cmych

@ Tendencje w pozyskiwaniu informacji: 1980, 1985, 1990. Tium.

wyd. ang. z 1977 r. Wyd. OsSrodka Badawczo-ROZWojowego Infor-

matyki, Warszawa 1978, s. 46, cena 92 zl. ,,Europejski Program

Badawczy Diebolda”. Zeszyt 94 (E 150)

Wstep 1 streszezenie na potrzeby personelu kierowniczego. Wpro-

wadzenie Kklawiaturowe. Czytniki. Bezposrednie regczne wprowa-

dzanie danych. Wprowadzanie danych glosem. Specjalne systemy
wejscia: punkt sprzedazy detalicznej (POS), zbieranie danych pro-

dukeyjnych.

Oprac. AXK.
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Administrator zastosowan

Rozwdéj zastosowan systeméw informatycznych opartych
na wspolnej bazie danych prowadzi do wyodrebnienia no-
wej jakosciowo grupy probleméw, ktérych rozwigzywanie
prowadzi do zmiany charakteru funkcji, jakie spelniaja
uczestnicy procesu projektowania i realizacji zastosowan
bazy danych. Tak na przykiad o powodzeniu w realiza-
cii zastosowan bazy danych (takze w warunkach polskich)
decyduje m.in. S$cisle oddzielenie funkcji Administratora
Bazy Danych od funkcji uzytkownika rozumianych w spo-
s6b konwencjonalny [2], [6]. W takim ujeciu podstawowe
obszary dzialania Administratora Bazy Danych obejmuja:

® opis i organizacje bazy danych: analiza wymagan roéoz-
nych typéw zastosowan z punktu widzenia struktur danych,
. koordynacja prac nad modelem danych, opis danych w
formie schematu, koordynacja prac nad projektem zasto-
sowan w czesci dotyczacej opiséw czastkowych bazy da-
nych w formie podschematéw, utrzymywanie aktualnego
katalogu bazy danych

® kierowanie eksploatacja i rozwojem bazy danych: za-
pewnienie odpowiedniej jako$ci danych w bazie danych,
biezaca ocena efektywnosci eksploatacyjnej bazy danych,
weryfikacja opisu struktury pamieci, reorganizacja struk-
tury pamieci i rewizja struktury logicznej bazy danych

® dokumentacje bazy danych: katalog bazy danych, stan-
dardy wykomzystania, procedury operacyjne eksploatacji,
wyniki pomiaréw eksploatacyjnych, opis procedur awaryj-
nych i systemu zabezpieczen, identyfikacja uzytkownikéw
— hasla i klucze dostepu.

Szczegélowe rozwazania na temat zakresu funkcji Admi-
nistratora Bazy Danych mozna znalezé w licznych publi-

kacjach, przykladowo: [3, 4, 5, 6]. Przede wszystkim jednak"

rola Administratora Bazy Danych wymaga od niego ideal-
nej znajomosci i wiasciwego zrozumienia informacyjnych
potrzeb uzytkownikéw, ktére — dysponujac odpowiednimi
mozliwo$ciami — powinien zaspokoi¢ [8].

Aby dobrze wykonywac podstawowe funkcje, tzn. koor-
dynowaé i kontrolowaé organizacje oraz sposéb wykorzy-
stania bazy danych, Administrator Bazy Danych 1° musi
mieé odpowiednio wysokie kwalifikacje i 2° musi byé wy-
posazony w odpowiednio rozlegle kompetencje (z punktu
widzenia struktury organizacyjnej objetej baza danych).

KWALIFIKACJE ADMINISTRATORA BAZY DANYCH

Od kandydatéw na Administrator6w Bazy Danych wy-
maga sie:

— bhieglej znajomos$ci potrzeb informacyjnych uzytkowni-
kéw wszystkich typéw objetych struktura organizacyjna
(strukburami organizacyjnymi), przewidywang do objecia
wspélng bazg danych
— bieglej znajomosci wszystkich elementéw struktury ba-
zy danych
— bieglej znajomo$ci mechanizméw systemu zarzadzania
bazg danych posredniczacych miedzy Administratorem Ba-
zy Danych a baza danych
— praktyki w projektowaniu systeméw informatycznych
— praktyki w programowaniu uzytkowym (zastosowan)
— praktyki w programowaniu systemowym, tj. wykorzy-
stywaniu mozliwosci systemu operacyjnego komputera
— praktyki w organizacji eksploatacji komputera (w tym
specjalistycznego przygotowania technicznego w zakresie
pomiar6w eksploatacyjnych i metod optymalizacji cyklu
przetwarzania).
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W miare rozwoju technologii bazy danych lista wyma-
gan w odniesieniu do Admiinstratora Bazy Danych rosnie
szybko i nieustannie. Juz w chwili obecnej poziom kwa-
lifikacji wymaganych od Administratora Bazy Danych jest
tak wysoki, ze istnieja powazne trudno$ci ze znalezieniem
osoby, ktéra moglaby sprostaé swoim zadaniom — zwla-
szcza w warunkach polskich, ale takze w krajach, gdzie
zastosowania bazy danych liczg sie w tysigcach.

Roézne sa metody rozwigzania tego problemu:
— permanentne ksztalcenie i samoksztalceme Administra-
tora Bazy Danych
— wieloosobowa obsada stanowiska Administratora Bazy
Danych
—- przejecie cze$ci funkcji Administratora Bazy Danych
przez innych uczestnik6w procesu projektowania i reali-
zacji zastosowan bazy danych. Ponizej zajmiemy sie blizej
mozliwoscig przejecia czesci funkeji Admiinstratora Bazy
Danych przez Administratora Zastosowan.

ADMINISTRATOR ZASTOSOWAN W ARCHITEKTURZE
SZBD GRUPY ANSI/SPARC

Poglebienie rozdziatu funkcji administracyjnych od funk-
cji uzytkowych w systemie zarzadzania bazg danych oraz
wewnetrzny podziat funkcji administracyjnych pojawiaja
sie po raz pierwszy w architekturze SZBD, opracowanej
przez Grupe ds. Baz Danych ANSI/SPARC w roku 1975.
Opis architektury SZBD ANSI SPARC zawieraja m.n., pu-
blikacje: [1, T].

W architekturze tej wprowadzono trzy poziomy opisu

bazy danych:
1) schemat pojeciowy (conceptual schema) — modelujacy
rzeczywisto$¢ gospodarcza struktury organizacyjnej objetej
wspolng bazg danych w diuzszym okresie czasu 1 bez
wewnetrznych ograniczen modelu (poza ograniczeniami do-
stepu do danych)

2) schemat wewnetrzny (internal schema) — odzwiercie-
dlajacy fizyczng strukture danych oraz strukture pamieci
3) schemat(y) zewmetrzny(e) (external schema) — odzwier-
ciedlajgce wycinki schematu wewnetrznego obejmujace

zakresem poszczegllne zastosowania. W dalszej cze$ci arty-
kulu bedziemy go nazywali podschematem.

W konsekwencji zdefiniowane zostalty trzy grupy funk-
cji administracyjnych w systemie zarzadzania bazg danych,
reprezentowane przez trzy nastepujace bloki funkcjonalne
(osoby wyposazone w -odpowiednie mechanizmy po$redni-
czace):

1) administrator organizacji gospodarczej (enterprise admi-
nistrator), odpowiedzialny za zdefiniowanie schematu po-
jeciowego (definicja obiektéw i ich atrybutéw, relacji mie-
dzy obiektami oraz ograniczen dostepu do danych)

2) Administrator Bazy Danych (data base administrator),
odpowiedzialny w tym przypadku za zdefiniowanie sche-
matu wewnetrznego oraz organizacje bazy danych i odpo-
wiednig jako$¢ danych w bazie danych (utrzymywanie ba-
zy danych w stanie integralnosci)

3) administrator zastosowan (application administrator) —
jedna lub wigksza liczba 0s6b, odpowiedzialna za zdefinio-
wanie podschematu(éw) dla poszczegélnego zastosowania
(zastosowan): podschemat jest jedynym ,mechanizmem
poSredniczacym” miedzy baza danych a programistg zasto-
sowan, a wiec i programem uzytkowym.

W zwigzku z tym, ze podschemat odzwierciedla wyci-

nek schematu wewnetrznego, wykorzystywany w konkret-
nym zastosowaniu, a schemat wewnetrzny jest pelnym od-
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zwierciedleniem schematu pojeciowego, podschemat nie
moze odwolywaé sie do tych obiektéw i ich atrybutéw
(ani zwigzanych z takimi obiektami danych), ktére nie zo-
staly zdefiniowane przez administratora organizacji gospo-
darczej w schemacie pojeciowym, jak réwniez nie zosta-
ly odwzorowane w schemacie wewnetrznym przez Admi-
nistratora Bazy Danych.

W architekturze ANSI-SPARC prawidlowosé opisu na
poziomie podschematu jest wiec zalezna réwniez od pra-
widlowosci opisu dokonanego na obu wyzszych poziomach
opisu. Mechanizmem zapewniajacym utrzymanie zgodnosci
wewnetrznej opisu na wszystkich frzech poziomach jest
katalog bazy danych (data dictionary/directory facility).

Zdefiniowanie nowego schematu wewnetrznego bazy da-
nych przez Administratora Bazy Danych powoduje konie-
czno$¢ redefinicji wylgcznie schematu pojeciowego bez
koniecznosci redefinicji podschematéw, a wiec réwniez bez
konieczno$ci dokonywania zmian w programach uzytko-
wych. Aktualizacja katalogu bazy danych w przypadku
zmiany schematu wewnetrznego odbywa sie w architek-
turze ANSI/SPARC automatycznie.

Administrator Zastosowan w architekturze ANSI/SPARC
przejmuje od Administratora Bazy Danych praktycznie
wszystkie funkcje zwigzane z realizacjg zastosowan. Osigg-
niecie petnej niezaleznosci programéw od danych umoz-
liwia niezalezne dzialanie tych blokéw funkcjonalnych.

ADMINISTRATOR ZASTOSOWAN
DZIALAJACYCH SZBD

W OBECNIE

Zrealizowanie systemu zarzadzania baza danych w opar-
ciu o architekture ANSI/SPARC przewiduje sie na rok
1990. Aktualnie dzialajace SZBD charakteryzujg sie jed-
nym lub dwoma poziomami opisu bazy danych. W syste-
mach zbudowanych wedlug specyfikacji komitetu CODA-
SYL, na przykilad w polskim systemie RODAN — wyste-
puja dwa poziomy opisu: poziom schematu i poziom pod-
schematu. Systemy te, jak zreszta wszystkie aktualnie do-
stepne SZBD, zorientowane sg przede wszystkim na pro-
gramiste, dostarczajac s$rodkéw jezykowych dostosowanych
do jego sposobu widzenia struktur danych.

Konieczno$é redefinicji podschematéw w przypadku
zmiany schematu bazy danych oraz brak mozliwosci auto-
matycznej aktualizacji katalogu bazy danych (mawet jesli
prowadzony jest on catkowicie przy wuzyciu komputera)
powoduja, ze wszystkie funkcje administracyjne skupione
sg w jednym reku — Administratora Bazy Danych.

Ze wzgledu na trudno$ci praktyczne dotychczasowego
rozwiazania wydaje sie jednak konieczne przejecie czesci
funkecji administracyjnych przez Administratora Zastoso-
wan juz na obecnym etapie. Rola Administratora Zasto-
sowan bedzie z konieczno$ci ubozsza od przedstawionej w
architekturze ANSI/SPARC, co nie oznacza jednak, ze ma
sie ogranicza¢ wylacznie do odcigzania Administratora Ba-
zy Danych.

Administrator Zastosowan winien dzialaé w obszarze
jednego zastosowania bazy danych i spelniaé nastepujace
funkcje:

— okreslanie potrzeb
stosowania

informacyjnych uzytkownikéw za-

— wspoélpraca przy opracowaniu modelu danych bazy da-
nych

— dokonywanie opiséw czastkowych bazy danych w for-
nrie podschematow

— okreslanie prawa dostepu do danych dla uzytkownikow
zastosowania

— prowadzenie pomiaréw efektywnosci eksploatacyjnej wy-
cinka bazy danych objetego zastosowaniem

— weryfikacja poprawnosci dzialania programéw uzytko-
wych zastosowania

— zglaszanie Administratowi Bazy Danych postulatéow do-
tyczacych:

nowych zapotrzebowan na dane dla zastosowania
weryfikacji opisu struktury pamieci
reorganizacji struktury pamieci
rewizji struktury-logicznej wycinka bazy danych obje-
tego zastosowaniem:
potrzeby aktualizacji ‘katalogu bazy danych
— prowadzenie dokumentacji zastosowania (jako sklado-
wej dokumentacji bazy danych).

Administrator Zastosowania powinien wiec spelniaé role
nadrzedng w stosunku do wszystkich uzytkownikéw za-
stosowania, a jednoczesnie role igcznika miedzy uzytkow-
nikami zastosowania i Administratorem Bazy Danych.

Kwalifikacje Administratora Zastosowania powinny byé
rowniez wysokie, chociaz nie tak wygoérowane jak Admi-
nistratora Bazy Danych: moze nim zostaé dobry progra-
mista zastosowan, majacy praktyke w projektowaniu sy-
steméw informatycznych i biegla znajomosé:

— struktury organizacji i obiegu informacji dotyczacych

zastosowania
— systemu zarzadzania baza danych :
— elementéw struktury danych wycinka bazy danych

objetego (lub przewidzianego do objecia) zastosowaniem.

W szczegdlnych przypadkach Administrator Zastosowan
moze dziala¢ w obszarze wiecej niz jednego zastosowania.
Niecelowe jest jednak przydzielanie kilku administratoréw
do jednego zastosowania.
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Obiekiowa struktura bazy danych

Szczegolne zainteresowanie problematyka baz danych
(dalej oznaczanych w skrécie BD) wyraza si¢ — miedzy
innymi — powstawaniem wielu ich modeli. Modele te ujmu-
ja roézne aspekty BD.

W aspekcie lingwinistycznym (4] BD: jest rozpatrywana
jako cigg zdan pewnego jezyka. W ujeciu strukturalnym
modele baz danych opisujg zaleznosci wystepujgce w ich
strukturze logicznej (np. model zaprezentowany w pra-
cy [2]). Inne podejscie przedstawiono w pracy [1], w kto-

rei autorzy opisuja mechanizm funkcjanowania banku da-

nych za pomoca modelu teorii automatéow.

Wydaje sie, ze rownie istotne znaczenie dla amalizy zasad
budowy i wykorzystania BD ma aspekt semantyczny. Ba-
za danych jest odwzorowaniem pewnego fragmentu Swiata
rzeczywistego. Semantyka - danych moze by¢é okreslana
drogg porownania relacji miedzy danymi z relacjami wy-
stepujacymi w odwzorowanym systemie. Taki mpoglad jest
' podstawa budowy modelu semantycznego relacyjnych baz
danych, przedstawionego w pracy [3]. Elementy tego mo-
delu (obiekty mniezalezne, obiekty charakteryzujace, rela-
c¢je charakteryzujace 1 asocjacje) sa SciSle zwiazane z ele-
mentami logicznej struktury bazy danych.

W niniejszym artykule przedstawiono model BD ujmu-
jacy semantyke danych w bazie niezaleznie od sztucznego,
jak sie wydaje, podzialu BD na logiczne jednostki da-
nych, a takze wprowadzono pojecie obiektowej struktury
bazy danych?).

BAZA DANYCH JAKO ODWZOROWANIE OBIEKTOW
SWIATA RZECZYWISTEGO

Pojecie struktury obiektu jest pojeciem pierwotnym.
Strukture obiektu opisujemy prezentujac pewme elementy
(skladowe) tego obiektu i relacje miedzy mimi. Dlatego mie
bedziemy formulowali definicji obiektowej struktury bazy
“ danych, lecz opiszemy ja za pomoca nizej wprowadzonych
pojeé obiektu, klasy obiektéw, ich atrybutéw i relacji mie-
dzy obiektami.

Baza danych jest ciggiem zdan pewnego Jjezyka, czyli
danych. Dane te sa w okre§lony sposéb organjzowane,
to znaczy:

@ baze danych dzieli sie na pewne skupienia danych ?)
© miedzy tymi skupieniami (lub miedzy niektérymi z nich)
definiuje sie powigzania.

W taki spos6b bazie danych nadaje sie strukture logiczng.
Najmniejszym skupieniem danych w. BD jest dana ele- .

mentarna.

Odwozrowywany ww bazie danych fragment Swiata rze-

czywistego moze byé traktowany jako system wzajemnie
powiazanych obiektow. Obiekty tego systemu pogrupo-

wane sg w klasy jednorodnych obiektéw. Kazdy obiekt po-.

siada skonczony zbiér atrybutéw prostych, kiére go cha-
rakteryzuja. Przy tym obiekty tej samej klasy maja iden-
tyczna kolekcje atrybutéw. W systemie wystepuja okres-
lone relacje miedzy obiektami, zdefiniowane ogélnie jako
relacje na klasach obiektow.

Kazdy atrybut S skojarzony z klasg E posiada mnazwe

i zbior wartosci. Konkretnemu obiektowi mnalezacemu do

klasy E przyporzadkowana jest jedna wartosé atrybutu.

1) Obiektowa struktura bazy danych jest adekwatna do struktury
systemu realnych obiektéw, odwzorowanego w bazie danych

?) Termin ,skupienie danych’” oznacza tu ogoélne pojecie jedno-
stki danych, bedacej elementem logicznej struktury bazy danych
(element, grupa danych, rekord, zbiér itp.)
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Odwzorowanie obiektu w bazie danych polega ma zapa-
mietaniu w BD wartosci jego atrybutu w jednym lub kil-
ku3) elementach danych (rys. 1).

Ny nz Ny
————————— —P{ \Z l Vz l [ Vi ]
é Baza danych

Obiekt e

Rys. 1. Odwzorowanie obiektu w bazie danych

‘W ogolnym przypadku obiekty z klasy E sa charaktery-
zowane zbiorem atrybutéw. W rozpatrywanym systemie

. chiektéw istnieje przyporzadkowanie tego zbioru do obiek-

tow klasy E, zwane tu relacja ,,obiekt-atrybut” i w okres-
lony sposéb realizowane w bazie danych. Odwzorowanie
to mozna pokazaé mastepujgco.

Niech atrybut s; bedzie jednoznacznym identyfikatorem
obiektu w Kklasie wybranym arbitralnie ze zbioru jego atry-
butéw. Wanrtosci atrybutéow obiekiu (wsré6d mich réwniez
sj) sg zapamietane w zbiorze elementéw danych. Elemen-
ty te moga byé rozproszone w bazie danych, ale projek-
tant BD musi zapewni¢ ich wlasciwe powigzanie. Oznacza
to, ze relacji ,obiekt-atrybut” w systemie obiektéw od-
powiada w bazie rTelacja ma wspomnianym wyzej zbiorze
elementéow danych, ktora realizowana jest drogg wustalenia
powiazan (zazwyczaj programowych) miedzy mimi. Brak
tych powigzan uniemozliwia identyfikacje opisu obiektu
w bazie danych. :

Materiat

9009 Indeks  Nazwa Cena Ilogc
3 Lwxe | s [seas]
e
R S %
es

Rys. 2. Struktura modelu informacyjnego obicktu i jego zwigzek
z obiektem

Miedzy obiektem $wiata rzeczywistego i odpowiadajgcy-
mi mu elementami w BD istnieje wiec zwigzek, ktory moz-
na scharakteryzowaé nastepujaco (rys. 2):

@ element zawierajacy identyfikator obiektu, ktory jest
bezposrednio skojarzony z obiektem — przy zalozeniu, ze
znana jest klasa, do ktorej obieki malezy

® pozostale elementy — kojarzone sa z obiektem posred-
nio, dzieki logicznemu ich powigzaniu z identyfikatorem
obiektu i identyfikatora z samym obiekiem. :

3 W tym drugim przypadku mamy do czynienia z Kopiami da-
nych, ktére z punktu widzenia prezentowanego modelu nalezy
traktowaé jako jeden (logiczny) element
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Analoglczme klasy jako zbiory obiektéw sa odwzoro-
wywane w BD w odpowiednich kolekcjach zbioréw danych

elementarnych, na ktérych (zbiorach) utworzone sa rela-
cje typu ,obiekt-atrybut”.
Relacja ,obiekt-klasa” zwykle jest reprezentowana w

BD poprzez powiazania nazw atrybutow tego obiekiu z naz-
wa klasy, a mianowicie:

@ nazwy atrybutéw obiektéw tworzy sie zestawiajac rze-
czywista mazwe atrybutu i nazwe klasy, np. NAZWA-DZIA-
EU (rys. 3a) lub .

© poprzez madanie nazwy grupie elementéw zawierajgcych
wanrto$ci atrybutéw tego obiektu (rys. 3b).

wencji — relacje miedzy klasami obiektéw. Odwzorowanie
a) b)
REKORD DZIAL
SYMBOL NAZWISKO NAZWA l I

PRACOWNIKA PRACOWNIKA — DZIALU KOD NAZWA ADRES

Rys. 3. Sposoby reprezentacji w
no$ci obiektu do Klasy
z nazwa Klasy

bazie danych relacji przynalez-
droga powiazania odwzorowania obiektn

Jak wida¢ szczegdlng role spelnia tu schemat (opis -bazy
~.danych).

Jak juz wspomniano w systemie realnych obiektéw wy- °

stepujg ckreslone relacje miedzy obiektami i, w konsek-
tych relacji w BD wuzupelnia jego obraz informacyjny.
Ogolnie relacje te mozna sklasyfikowaé w dwoch podsta-
wowych grupach:

1) relacje asocjacyjne
2} relacje klasyfikacji.

Relacje klasyfikacji stanowig o podziale klas obiektow
na podklasy, matomiast relacje asocjacyjne wynikajg z
okreslonych asocjacji miedzy obiektami (np.: relacje ,,cze$é-

-calosé”, ,,przyczyna-skutek” itp.).

RELACJE ASOCJACYJNE (Rp)

Relacje asocjacyjne mierzy Kklasami E; i E; wynikaja
z istnienia relacji miedzy obiektami z tych klas. Przynalez-
nos¢ obiektéow z klasy PRACOWNIK do obiektéw z klasy
DZIAL jest przykladem relacji tego typu. W szczegbéblnym
przypadku relacja asocjacyjna moze byé okreslona na - jed-
nej klasie obiektow, np. nastepstwo w czasie obiektéw typu
OPERACJA.

PRACOWNIK

Symbol
ewxden ny  Nazwisko Kod
pracow?:)x?( Y pracownika dzialu
| |
92 87 51 KOWALSKI 345

Logiczne powigzanie - :

dentyf:kotoréw obiektdw

" Rys. 4. Reprezentacja w bazie danych asocjacyjnej relacji miedzy
obiektami (przykiad)

‘sie. Okres ten musi by¢ dostatecznie diugi,

Relacje asocjacyjne miedzy Kklasami obiekt6w sa repre-
zentowane w BD przez logiczne powigzania identyfikato-
row obiektéw (rys. 4), tzn. miedzy zbiorami danych elemen-
tarnych reprezentujacych te obiekty. Relacje odwrotne sa
tez ‘relacjami asocjacyjnymi i ich odwzorowanie moze
odbywagé sie podobnie *).

RELACJE KLASYFIKACJI (Rg)

‘Miedzy dwoma klasami obiektéw E; i° E; istnieje relacja
klasyfikacji, jezeli dowolny obiekt z klasy E; jest elemen-
tem klasy Ej;.

Relacje Kklasyfikacji zwykle mnie sg jawnie deklarowane
w opisie bazy danych, tzn. nie stanowia elementu logicznej
struktury BD. Czesto wynika to z dazenia do maksymalnej
prostoty struktur bazy i zwigzane jest z ograniczeniami
jezykow opisu danych. Rozpatrzmy nastepujacy przykiad.
Pewien zbior rekordow opisuje klase obiektéw typu MA-
TERIAEL. Podzial tej klasy ma dwie podklasy: MATERIAE.-
-POMOCNICZY i MATERIAE-PODSTAWOWY wymaga
zdefiniowania dwoOch podzbioréw rekorddéw opisujacych
wyznaczone podklasy. Taki podzial moze byé dokonany na
przyklad w sieciowych bazach danych: (rys. 5).

MATERIAL

MATERIAL
POMOCNICZY PODSTAWOWY

MATERIAL l

Rys. 5. Podzial zbioru rekordow MATERIAL
poprzez utworzenie dwoch setéw rekordow

na dwa pndzbior);

Niezaleznie od definicji relacji klasyfikacji w bazie da-
nych, istnieja w BD takie relacje miedzy danymi, ktére je
reprezentuja. Odpowiednikiem relacji klasyfikacji realnych
obiektow sa w bazie danych relacje zawierania sie¢ zbioréw
danych elementarnych reprezentujgcych klasy tych obiek-
tow. Amalogiczne rozwazania mozna przeprowadzié¢ dla
relacji Kklasyfikacji odwrotnych i dopetnieniowych.

KLASYFIKACJA ATRYBUTOW OBIEKTOW
ODWZOROWYWANYCH W BAZIE DANYCH “

Pokazany sposéb interpretacji zwigzkéw miedzy danymi
w BD pozwala wyr6ézni¢ pewme rodzaje atrybutéw odwzo-
rowywanych obiektéw. Atrybuty obiektéw malezacych do
klasy Ej sklasyfikujemy ze wzgledu na zalezno$é ich war-
tosei w stosunku do relacji danego obiektu systemu z in-
nymi obiektami. Wyréznimy tu:

@ atrybuty wilasne (typu o) — :atrybuty, ktérych wartosé
dla dowolnego obiektu z klasy E; mie zalezy od relacji tego
obiektu z pozostalymi obiektami systemu Wi
@ atrybuty zewnetrzne (typu p) — atrybuty, ktérych war-<
tos¢é dla danego obiektu z klasy E; uwarunkowana jest jego
relacjami z innymi obiektami systemu.

Zanim przejdziemy do wyjasnienia proponowanej klasy- .
fikacji w grupie atrybutébw typu a wydzielimy dwie pod-
grupy:

@ identyfikatory (typ y) — atrybuty wilasne, ktére jedno-
znacznie identyfikuja obiekt w jego klasie

@ atrybuty opisowe (typ &) — wszystkie pozostate atrybu-
ty wilasne, ktére mie sg identyfikatorami obiektu.

Zauwazmy, ze zakwalifikowanie atrybutéw obiektéw do
poszezegblnych grup nie moze odbywaé sie na podstawie
zawartosci, ktéra dysponuje baza danych w krétkim okre-
aby klasyfika-
cja atrybutéw dla konkretnej BD (i systemu obiektéw) nie
zalezala od skiadu klas i relacji w mniej odwzorowywanych.
W wiekszos$ci przypadkéw podstawa do Kklasyfikacji atry-
butéw moze by¢é doswiadczenie projektantéw 1 anality-
kéw systeméw; wynikajace z ich dostatecznej wiedzy o da-
nym systemie.

Y) Zwykle odwzorowanie relacji wprost implikuje odwzorowanie
relacji odwrotnej. W przypadku relacji dopelnieniowych sj one
zazwyczaj ustalane proceduralnie
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#

Przypusémy, ze w BD sa zdefiniowane rekordy o struk-
turze, ktoéra okreslimy postlugujac sie elementami opisu
danych jezyka COBOL:

01 REKORD-1
02 INDEKS-MATERIALU (v)
02 NAZWA-MATERIALU d)
02 CENA-MATERIALU {0)
02 JEDNOSTKA-MIARY-MATERIALU (0)
01 REKORD-2
02 NUMER-MAGAZYNU ()
02 INDEKS-MATERIALU : ()
02 POZIOM-MATERIALU ©®)

W przykladzie tym w nawiasie okreslono typ atrybutu re-
prezentowanego przez kazdy element w rekordach. Atry-
but POZIOM-MATERIALU jest atrybutem zewnetrznym,
poniewaz w ogélnym przypadku wartosé tego atrybutu dla
konkretnego obiektu z klasy MATERIAL zalezy od relacji
tego obiektu z obiektami klasy MAGAZYN.

Kazdy atrybut zewnetrzny obiektu zwigzany jest z okres-
leng relacjg klasy obiektéow, od ktéorej zalezy wartosé tego
atrybutu. W przyotocznym wyzej przykladzie jest to re-
lacja < MAGAZYN, MATERIAL >. Artybur OCENA obiek-
tu z klasy STUDENT zalezy od zwiagzku czterech Kklas
< SEMESTER, PRZEDMIOT, STUDENT, EGZAMIN >.

FORMALNY OPIS OBIEKTOWEJ STRUKTURY
BAZY DANYCH

Niezaleznie od dekompozycji bazy danych ma ilogiczne
(programowe) skupienia danych, mozna wyr6zni¢ w BD
okreslone zbiory elementéw i relacje miedzy nimi, bedace
odwzorowaniem obiektow i1 zwigzkbéw miedzy obiektami
swiata rzeczywistego. Na tej podstawie mozna wniosko-
waé o istnieniu szczegdlnej struktury BD, adekwatnej do
struktury systemu obiektéw, mazwanmej tu struktura obiek-
towa. Formalnie, korzystajac z form mnotacji przyjetych
w teorii zbioré6w i relacji, obiektowa strukture BD mozna
opisa¢ za pomocg pary:

< DT, Rd >
gdzie: !
Rd'— R4 Ry RE

DT — zbiory danych elementarnych reprezentujace obiek-
ty systemu

wlechniki i

A

Zjednoczenie Informatyki, OSrodek Doskonalenia Kadr i
Postepu Technicznego NOT w Lublinie oraz Zaklad Elek-
tronicznej Techniki Obliczeniowej w Lublinie organizuja
w listopadzie br. dwudniowa konferencje nt. ,Techniki
i metody tworzenia systemow informatycznych”.

Tegoroczna konferencja bedzie juz trzecim spotkaniem

informatyk6éw poSwieconym tej tematyce. Bedzie ona okazja
ao ogoélnokrajowej wymiany do$wiadczen i rozpropagowa-
nia nowych osiagnieé¢, a takze inspiracja do prowadzenia
dalszych prac nad doskonaleniem system6éw informatycz-
nych, a wiec przyczyni sie do wzrostu znaczenia kompu-
tera w zyciu spoleczno-gospodarczym naszego Kkraju.
Tematyka =zaprezentowanych prac obejmuje bardzo in-
teresujgcy wachlarz zagadnien. Organizatorzy przedstawiaja
uczestnikom konferencji m.in. nastepujgce referaty:
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R4, — relacje typu ,obiekt-atrybut” wystepujace ma zbio-
rach element6éw danych reprezentujacych obiekty

R4 — relacje na zbiorach danych elementarnych reprezen-
tu"‘jqce relacje asocjacyjne miedzy klasami obiektow

R% — relacje reprezentujagce w BD relacje klasyfikacji
miedzy klasami obiektow.

Obiektowa struktura zajmuje najwyzsze miejsce w hie-
rarchii struktur BD. Stanowi ona niezmiennik bazy danych,
tzn. jest zachowywana przy reorganizacji jej struktury lo-
gicznej, gdy struktura systemu realnych obiektéow odwzo-
rowywanego w BD pozostaje stala.

* * *

Wydaje sie, ze przedstawiony tu spos6b interpretacji za-
warto$ci bazy danych ma istotne znaczenie dla anality-
kow i projektantéw systeméw informatycznych. Podejscie
to, bazujgce na semantycznej analizie danych, pozwala kla-
syfikowaé wystepujgce relacje, atrybuty reprezentowanych
obiektow i bardziej precyzyjnie formulowaé zasady kom-
pozycji podstawowych jednostek danych w BD.

Znaczeniowy aspekt danych, zdaniem autora, powinien
byé podstawsg opracowania zasad budowy systemoéw infor-
mowania kierownictwa. Wydaje sig, ze obiektowa struk-
tura bazy danych jest majbardziej zrozumialym sposobem
prezentacji modelu informacyjnego zawartego w bazie da-
nych dla uzytkowinka nie programujacego. Wynika to
z dobrej orientacji uzytkownika w strukturze odwzorowy-
wanego w BD systemu obiektéw. Natomiast trudniej jest
mu przyswoié sobie zasady odwzorowania obiektu droga
nadania BD struktury logicznej. Oczywiscie budowa syste-
mu informowania kierownictwa wymaga stworzenia opisu
obiektowej struktury bazy danych (tezaurusa), efektyw-
nego jezyka zapytan oraz jego interpretatora. Ich szczego6-
lowe rozpatrzenie wykracza poza Tamy niniejszego arty-
kutu. :
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metody tworzenia systeméw informatycznych”

® ,SYWIN — generacyjny system wyszukiwania infor-
macji jako narzedzie wspomagania procesu projektowo-
-programowego”’

@  Koncepcja typowej konstrukeji minikomputerowego sy-

siemu informatycznego przeznaczonego dla uzytkownika
koncowego”
® ,System oprogramowania STEP — efektywna metoda

i{worzenia system6w sterowania produkcja”

® , Technologia prowadzenia prac programowych w syste-
mie operacyjnym OS”

® MAKROCOBOL — system generowania programéw coO-
bolowych” >

W sprawach dotyczacych konferencji informacji udziela
Osrodek Doskonalenia Kadr i Postepu Technicznego NOT,
ul. M. Curie-Sklodowskiej 3, 20-919 Lublin, tel. 277-56.




tamy INFORMATYKI otwarte dla wszystkich!

Zanim jednak nasi Autorzy siegna po pidéro, prosi-
my, by zechcieli zapozna¢ sie z ponizszymi inlor-
macjami.

Nadsylane artykuly nie moga by¢ publikowane lub
przeznaczone do opublikowania w innych czasopis-
mach.

W artykulach mozna omawiaé, prezentowaé lub
proponowaé wszystko, co dotyczy wspolczesnej in-
formatyki, oraz wszystko, co wiaze sie z jej kierun-
kami rozwoju — zarowno z pozycji informatyka,
jak i uzytkownika informatyki.

Material, oprocz tekstu zasadniczego, powinien za-
wieraé — na oddzielnych stronach — karte tytulo-
wa (strona 1), krétki zyciorys zawodowy autora
(strona 2) i jego zdjecie, wykaz literatury, tabele,
rysunki, podpisy pod rysunki, zdjecia.

Na stronie 1 nalezy podac¢ tytul naukowy, imie
i nazwisko, nazwe zakladu pracy, adres prywatny
i telefon, tytul artykulu oraz informacje, jaka dro-
ga przestaé¢ honorarium po opublikowaniu artyku-
tu: kasa Wydawnictwa, poczta, bank (w takim przy-
padku prosimy poda¢ numer konta PKO).

Konstrukecja artykulu powinno byé zwarta i przej-
rzysta; wstep musi wprowadzié czytelnika w zagad-
nienie, w podsumowaniu nalezy sformulowa¢ wnios-
ki; podzial na rozdzialy, podrozdzialy i akapity po-
winien byé logiczny i konsekwentny. Nalezy zwro-
ci¢ szczegdélnag uwage na poprawnosé stylistyczng
i terminologiczng, unikaé skrotow, rzadko stosowa-
nych wyrazen obcych i zargonu fachowego; staran-
nie definiowaé nowe terminy. Nalezy rowniez wy-
strzegaé sie nieczytelnych i zbyt rozbudowanych
WZOrow.

Tekst powinien byé napisany na maszynie, jedno-
stronnie, na papierze nieprzebitkowym formatu

A-4, z marginesem 5 cm (30 wierszy na 1 stronie,
60 znakow w 1 wierszu).

Wykaz literatury powinien zawierac: kolejny nu-
mer pozycji (w nawiasie kwadratowym), nazwisko
i imie autora, tytul publikacji (ksigzki lub artyku-
Iu), ewentualnie tytul i numer czasopisma (w przy-
padku artykulu), miejsce i rok wydania.

Tabele — kazda na oddzielnej stronie — powinny
by¢ numerowane i opatrzone tytulem oraz S$cisie
zwiazane z tekstem (odniesienie na marginesie).

Rysunki — kazdy oddzielnie (uwaga: nie wklejaé
rysunkow w tekst!) — powinny byé czytelne i réw-
niez Scisle zwigzane z tekstem (odniesienie na mar-
ginesie). Format rysunku nie moze byé mniejszy
niz 10 X 10 cm.

Podpisy pod rysunkami, napisane réwniez na od-
dzielnej stronie, opréocz kolejnego numeru powin-
ny zawiera¢ tytul rysunku i ewentualnie legende
dotyczaca poszczegolnych elementow.

Laczna objetoS¢ materialu nie powinna przekraczac
w przypadku

® artykulu problemowego — 12 stron

® reportazu — 8 stron

© recenzji, relacji z imprezy — 6 stron

© informacji — 4 stron maszynopisu

Tak przygotowany material prosimy dostarczyé w
dwoch egzemplarzach pod adresem: redakcja IN-
FORMATYKI, ul. Jasna 14/16, 00-041 Warszawa.
Wszelkich dodatkowych informacji udzielamy pod
telefonem 27-71-40.

Autor opublikowanego w INFORMATYCE artykulu
otrzymuje hezplatnie egzemplarz okazowy.

Materialow nie zakwalifikowanych do druku redak-
cja nie zwraca.



Cena 25 zi

Elekiromczne re|esirU|qce urzqgdzenie kasowe

,,EI.KA 88"

3 \-: e - . .
Dokladna, szybka, niezawodna obsluga i rozliczenie w zakladach zbiorowego zywienia.

Nowoczesna technologia produkcji oparta na wykorzystaniu mikroprocesoréw i fer-
rytowej pamieci operacyjnej 4 k X 4 bity — oto podstawa duzych mozliwoSci ope-
racyjnych rejestracji kasowej za pomoca: urzadzenia ,,ELKA 88”.

¥

DANE TECHNICZNE:

— 200 rejestrow pamie;ci ceny jednostkowej

— 200 rejestrow pozycji rachunku

— przeznaczony dla 7.grup kelnerow, dla kazdej po 4 rejestry paqucx — kuchnia,
bufet, anulowanie, liczba obsluzonych klientow

— magnetycznie zakodowane klucze dla kazdego kelnera

— anulowanie blednego zamowienia o réownowarto$é zwracanych pozycji

— rozrachunek wedlug brygad, asortymentu i calej kasy

— drukuje 3 czeki — dla klienta, dla kuchni i dla bufetu

— automatyczna blokada przy przekroczeniu pojemnosci re]estrow

— drukarka SEIKO — 2,5 wiersza/sekunde

e Wysw1etlame — 17-pozycyjne, o kolorze znelonym' wySwietlacze segmentowe
— wymiary — 230 X 530 X 560 mm -
— masa — 31 kg

Eksporter:

Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicznego ISOTIMPEX
Bulgaria, Sofia, ul. Czapajewa 51. Telefon: 73-61. Teleks: 022731, 022732 WCT(732/K/79




