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Zasady wspomaganej komputerowo syntezy zadań

O k reślen ie  „sy n teza  z a d a ń ” w yznacza  pod staw o w y  za 
k re s  tem a ty czn y  z te o r ii o rg an izac ji. D o tychczas p o d staw o 
w e p y ta n ie  z tego  zak re su  do tyczyło  k ry te rió w , w ed łu g  k tó 
ry c h  poszczegó lne  zad an ia  p o w in n y  być łączo n e  w  w ięk sze  
k o m p lek sy  z ad ań  (np. w  z ad an ia  c zę śc io w e)ł). N a to m ia st 
p ro b lem y  techno log iczno -m etodyczne , zw iązan e  z re a liz a c ją  
p rocesów  sy n tezy  zadań , n ie  by ły  d o tąd  po ru szan e . P rz e d e  
w szy stk im  n ie  je s t  jeszcze  zu p e łn ie  w y jaśn io n e , czy i w  j a 
ki sposób  m ogą być p rz e p ro w a d z a n e  p ro cesy  sy n tezy  zad ań  
z zasto so w an iem  k o m p u te ra . W sp o m ag an a  k o m p u te ro w o  
sy n teza  zad ań  m a  p ra k ty c z n e  zn aczen ie  m .in . d la  tw o rz e 
n ia  k o m ó rek  fu n k c jo n a ln y c h  i m odu łó  w  p ro g ram o w y ch  w e 
w sp o m ag an y m  k o m p u te ro w o  sy s tem ie  in fo rm a c y jn y m 2).

P ro b le m y  zw iązan e  z ro zw o jem  m odeli, m eto d  i p ro ced u r 
z n a jd u ją  się  w  c e n tru m  n a s tę p u ją c y c h  dw óch  zak resó w  p ro 
b lem ow ych :
1) p ro b le m y  te o re ty czn o -k o n cep cy jn e  odnoszące s ię  do po d 
s taw o w y ch  k ry te r ió w  g ru p o w a n ia  po jed y n czy ch  zad ań  w 
w ięk sze  k o m p lek sy  w zg lęd n ie  seg m en ty  zadań
2) p ro b lem y  p ra k seo lo g ic zn o -in s tru m en ta ln e , w  sk ła d  k tó 
ry c h  w chodzą  zag ad n ien ia
— k o n s tru k c ji  m o d e lu  (ja k ie  p ro b lem y  sy n tezy  zad ań  m ogą 
być o d tw a rz a n e  w  m odelu )
— se le k c ji m eto d  (jak ie  m e to d y  m a te m a ty c z n e  n a d a ją  się  
do o p ty m a lizac ji w zg lędn ie  su b o p ty m a liz a c ji ty ch  m odeli)
—  rea liz ac ji p ro c e d u r ( jak  za pom ocą k o m p u te ra  m ożna r e 
a lizow ać p ro cesy  sy n tezy  zadań).

PO D ST A W Y  TEO R ET Y C Z N E  SY N T E ZY  Z A D A Ń

C el sy n te z y  zad ań  p o leg a  n a  tym , ab y  łączyć dużą  liczbę 
zad ań  e le m e n ta rn y c h  w  w iększe  k o m p lek sy  w zg lęd n ie  seg 
m en ty  zadań . Is tn ie ją c e  p rzy  ty m  prob lem y: d a ją  się  w y 
ja śn ić  p rz e d e  w szy stk im  przez  fo rm a ln y  opis sy n tezy  za 
d ań  3).

')  P o r .  n p . B le ic h e r  K .: G r u n d la g e n  d e r  A b te i lu n g s b i ld u n g .  In :  
Z e i t s c h r i f t  f ü r  B e t r i e b s w i r t s c h a f t ,  29. J g .  1959, S . 106—118. s o w ie  K o -  
s io l  E .: O r g a n is a t io n  d e r  U n te r n e h m u n g .  W ie s b a d e n  1962 
*) P o r .  G ro c h la  E ., M e lle r  F .:  D a te n v e r a r b e i tu n g .  B d  2: G e s ta l tu n g  
u n d  A n w e n d u n g .  R e in b e k  b e i H a m b u r g  1977

3) P o r .  G a g s c h  S .: B u d o w a  p o d s y s te m ó w  w  s y s te m a c h  in f o r m a ty c z 
n y c h .  P o d s ta w y  i  m e to d y  s y n te z y  z a d a n io w e j  o p a r te j  n a  u w z g lę d 
n ia n iu  w s p ó łz a le ż n o ś c i.  M ię d z y n a ro d o w a  k o n f e r e n c ja  n a u k o w a  „ Z a 
s to s o w a n ia  s y s te m ó w  in f o r m a ty c z n y c h  d o  z a r z ą d z a n ia  w  p rz e d 
s ię b io r s tw ie ” . W ro c ła w - B ie r u to w ic e ,  3—4.X.1977

S tr u k tu ra  fo rm a ln a  sy n tezy  zadań

N iech  A  — {cij, a 2, ..., a„} będzie  z ad an y m  zb io rem  z ad ań  
e lem en ta rn y ch . C el sy n tezy  z ad ań  p o leg a  n a  o k re ś la n iu  po 
d z ia łu  A  — {Aj, A2 j Att} n a  k  seg m en tó w  zadań . K ażdy  
podz ia ł p o w in ien  sp e łn iać  n a s tę p u ją c e  w a ru n k i:

1) w a ru n e k  roz łącznośc i —  w szy stk ie  seg m en ty  z ad ań  po 
w in n y  być p a ra m i roz łączne :

A j  =  <P ( i ^ j ;  i , j  = 1 , 2  k)

2) w a ru n k i zupełności — su m a  log iczna w szy s tk ich  seg 
m en tó w  po w in n a  d aw ać  zb iór A :

k  A /  =  A

i—1
3) w a ru n e k  m ocy seg m en tó w  (zbiorów ) —  oznaczając  m oc 
jak o  m  (liczbę zad ań  e lem en ta rn y ch ) seg m en tó w  zadań  At 
sp e łn io n e  je s t:

k
2 n t n  — 2 i JT1 =  n  

¡=1

S ie g f r ie d  G A G S C H  u k o ń c z y ł  w  1968 
r .  W y d z ia ł E k o n o m ic z n o -S p o łe c z n y  
U n iw e rs y te tu  w  K o lo n ii  (R F N ). O d 
te g o  c z a s u  d o  c h w il i  o b e c n e j  p r a c u 
j e  n a  te j  u c z e ln i  w  c h a r a k t e r z e  a s y 
s t e n t a  n a  k i e r u n k u  s tu d ió w  „ O g ó l
n a  E k o n o m ik a  P r z e d s ię b io r s tw a  i 
N a u k a  o O rg a n iz a c j i”  o r a z  j a k o  p r a 
c o w n ik  n a u k o w y  I n s ty tu tu  O r g a n i 
z a c j i  i  A u to m a ty z a c j i  P r z e d s ię 
b io r s tw  (B IF O A ) w  K o lo n ii ,  S p e c ja 
l iz u je  s ię  w  z a g a d n ie n ia c h  t e o r i i  
o rg a n iz a c j i ,  o r g a n iz a c j i  z a u to m a ty z o 
w a n e g o  p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h  o ra z  
p r o je k to w a n ia  i z a s to s o w a n ia  s y s te 
m ó w  in f o r m a ty c z n y c h .
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K ażdy  m ożliw y podzia ł je s t  c h a ra k te ry z o w a n y  p rzez  n a 
s tę p u ją c e  p a ra m e try :
:— s to p ień  seg m en tac ji k  (liczba segm entów )
— s t ru k tu r a  p o dz ia łu  n i +  n 2 t ws {moc seg m en tó w  zadań )
—  fo rm a  rea liz ac ji (treść  seg m en tó w  zadań).

W  zależności od tego, k tó re  p a ra m e try  po d z ia łu  są  zad a 
n e  a p rio ri, o trzy m u je  s ię  ró żn e  sy tu a c je  w y jśc iow e do sy n 
tezy .

1) S y tu a c je  bard zo  u s tru k tu ra liz o w a n e
Z ad an a  je s t  s t r u k tu r a  podzia łu . O d p ow iedn i s to p ień  seg 
m e n ta c ji d a je  s ię  bezpośredn io  „odczy tać” . Z e zb io ru  do
puszcza lnych  fo rm  re a liz a c ji należy  w y b rać  o k reś lo n ą  fo r
m ę.

2) S y tu a c je  częściow o u s tru k tu ra liz o w a n e
S to p ień  se g m e n ta c ji je s t zadany . O d p o w iad a jące  m u  s t r u k 
tu ry  podz ia łu  m ożna w zg lędn ie  ła tw o  w y p ro w ad z ić  (o k reś
lić). K ażde j s t ru k tu rz e  p o dz ia łu  m ożna  p rzy p o rząd k o w ać  
ró żn e  fo rm y  rea liz ac ji. Z o s ta je  do ro z s trzy g n ięc ia : ja k ie  
s t ru k tu ry  podzia łu  i fo rm y  re a liz a c ji na leży  w y b rać .
3) S y tu a c je  s łabo  u s tru k tu ra liz o w a n e
N ie m a zad an y ch  a n i s t r u k tu r  p o d z ia łu , a n i s to p n i seg m en 
tac ji. N a leży  u s ta lić  fo rm ę  rea liz ac ji. Z  w y b o rem  ty m  n a 
s tę p u je  ró w n o cześn ie  w y b ó r s t ru k tu ry  podzia łu  i s to p n ia  
segm en tac ji.

W e w szy stk ich  ty c h  sy tu a c ja c h  g łów ny  p ro b lem  sy n tezy  
zad ań  po lega  n a  o k re ś len iu  zaw arto śc i seg m en tó w  zadań , 
tzn . n a  w y borze  o k re ś lo n e j fo rm y  re a liz a c ji ze z b io ru  d o 
p uszcza lnych  fo rm  rea liz ac ji. N asu w a się  p rzy  ty m  n ie 
u c h ro n n ie  p y tan ie , n a  p o d s taw ie  ja k ic h  k ry te r ió w  p o w in ien  
n a s tęp o w ać  w y b ó r i ja k ie  w  ty m  k o n te k śc ie  n a leży  w y 
b ra ć  fo rm y  syn tezy  zadań .

K R Y T E R IA  I  PO D ST A W O W E  FO R M Y  SY N TEZY  ZA D A Ń

S eg m en ty  zad ań  tw o rzą  p o d staw ę  do k o n k re tn e g o  k sz ta ł
to w a n ia  p odsystem ów  (np. k o m ó rek  fu n k c jo n a ln y ch  czy 
p ro g ram ó w  kom p u te ro w y ch ). K ry te r ia  sy n te z y  zad ań  m a ją  
is to tn e  znaczen ie  d la  k sz ta łto w a n ia  p o d sy s tem ó w  a  w ięc 
m uszą  to  być k ry te r ia  k sz ta łto w a n ia . K ry te r iu m  sy n tezy  
z ad ań  będzie  w ięc np . „p o d o b ień stw o ” i w  ty m  asp ek c ie  
zasada  tw o rzen ia  zb io rów  będzie  b rzm ieć  „ Z esta w ia j seg 
m en ty  zad ań  z z a d a ń  m ożliw ie  p o d o b n y ch ”. P rz y k ła d  ta k ie 
go p o stęp o w an ia  p rzed s taw io n y  je s t  n a  ry su n k u  1.

R y s. 1. P r z y k ła d  o k r e ś la n ia  k r y t e r i ó w  s y n te z y  z a d a ń

O becn ie  n ie  m a ncm ologicznych  h ipo tez, z k tó ry c h  m ogą 
być w y p ro w ad zo n e  —  w ed łu g  op isanego  sposobu  —  te o re 
ty czn ie  u zasad n io n e  'k ry te r ia  i re g u ły  sy n te z y  zadań . T rz e 
ba  w ięc  w rócić  do m n ie j lu b  b a rd z ie j zasad n y ch  reg u ł tw o 
rzo n y ch  ad  hoc, z k tó ry c h  w y n ik a ją  dw ie  w ażn e  fo rm y 
sy n tezy  z a d a ń 1).
1) S y n teza  z ad ań  zo rien to w an a  n a  cechy
W ty m  p o d e jśc iu  e lem en tam i is to tn y m i są  cechy  s to so w a
ne  do opisu  zad ań . N ależy  p rzy  ty m  w y ró żn ić  sy n tezę  zadań  
zo rien to w an ą  n a  czynności o raz  z o rien to w an ą  n a  o b iek ty ; 
p rzy  czym  w  obu  p rz y p a d k a c h  k ry te r iu m  sy n tezy  s tan o w i 
„po d o b ień s tw o ” zad ań  (rys. 1). O p ie ra jąc  s ię  n a  ty m  k ry 
te r iu m  re g u ła  p o d o b ień s tw a  b rzm i: „Ł ącz  te  zad an ia , k tó re  
odnoszą się  do p o d o bnych  ob iek tó w  będą do podobnych  
czynnośc i”.

2) S y n teza  zad ań  zo rien to w an a  n a  re la c je  
E lem en tam i in te g ru ją c y m i s ą  re la c je  (zależności, sp rzęże 
nia) po m ięd zy  zad an iam i. K ry te r iu m  sy n tezy  je s t „obfitość 
re la c ji” w e w n ą trz  i po m ięd zy  seg m en tam i zadań . O p a rta  
na  .tym  re g u ła  re la c y jn a  b rzm i: „Ł ącz z ad an ia  w  seg m en ty  
tak , żeby zw iązki pom iędzy  seg m en tam i by ły  m ożliw ie  m a łe  
a  w e w n ą trz  seg m en tó w  m ożliw ie liczn e”.

PR A K SE O L O G IC Z N O -IN S T R U M E N T A L N E  PO D STA W Y  
SY N TEZY  ZADAŃ

P rzy  op raco w y w an iu  m odeli, m eto d  i p ro c e d u r  d la  w spo 
m ag an e j k o m p u te ro w o  sy n tezy  zad ań  n a leży  zw rócić  u w a 
gę  n a :
® fu n k c ję  ce lu  sy n tezy  zad ań , k tó ra  w y n ik a  z z ad an e j r e 
g u ły , tzn . reg u ły  pod o b ień s tw a  b ądź  re g u ły  re la c y jn e j
© sy tu a c ję  w y jśc io w ą  syn tezy  zad ań , k tó r a  m oże b y ć  ró ż 
n ie  u s tru k tu ra liz o w a n a .

J e ś li p roces syn tezy  z ad ań  m a  być rea lizo w an y  z zas to 
so w an iem  k o m p u te ra , to  s t ru k tu r a  p ro b le m u  m u si być o p i
san a  w fo rm ie  m odelu .

K O N S T R U K C JA  M O DELU

Do w sp o m ag an e j k o m p u te ro w o  sy n tezy  z a d a ń  kon iecz
n e  są  m odele  m a te m a ty c z n e  z ró żn ico w an e  w  zależności od 
p rzy ję teg o  ro d z a ju  sy n tezy  — zo rien to w an e j n a  cechy  bądź  
zo rien to w an e j re la cy jn ie .

M odele sy n tezy  zad ań  zo rien to w an e j n a  cechy

Do k o n s tru k c ji ty ch  m odeli s ą  kon ieczne  n a s tę p u ją c e  d a 
ne:

— zb ió r zad ań  A  =  {a1( a 2 ..., a„}, z k tó ry c h  b ęd ą  tw o rzo n e  
seg m en ty  zad ań

— z b ió r cech  M  =  {m lt ..., m p}, za  pom ocą k tó ry c h  z a 
d an ia  b ędą  c h a ra k te ry z o w a n e
— m ia ry  p o d o b ień stw a , za pom ocą k tó ry ch  podob ieństw o  
zad ań  m oże być  o k re ś lo n e  num ery czn ie .

Je ś li  d y sp o n u je  się  ty m i d anym i, k o n s tru u je  s ię  m ac ie rz  
d an y ch  X nXp — fau)  (tab . 1).

Tabela 1. M acierz danych dla zorientowanej na cecliy syntezy zadań

Z a d a n i a

C e c h y

m i m a
m P

a i
x ‘ p

H a X j t X a a

a n x n i x n 2 x n p

<) P o r  G a g sc h  S .: P r o b le m e  d e r  P a r t i t i o n  u n d  S u b s y s te m b i ld u n g  
i n  b e t r ie b l ic h e n  I n f o r m a t io n s s y s te m e n .  In :  M a n a g e m e n t ,  I n f o r -
m a t io n s - s y s te m e ,  h rs g . v . E . G ro c h la  u . N . S z y p e r s k i ,  W ie sb a d e n  
1971, S . 623—652, G a g s c h  S .:  S u b s y s te m b i ld u n g .  I n :  Z n a d w ö r te r b u c h  
d e r  O r g a n is a t io n ,  2. A u fl. h r s g .  v . E . G ro c h la ,  S t u t t g a r t  1979 (im  
D ru c k )
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W  zależności od tego, czy chodzi o  cechy  ilościow e, ja k o 
ściow e czy b in a rn e , m ożem y tw o rzy ć  ró żn e  m ac ie rze  p o 
d o b ień s tw a  5).

M acierz  p o d o b ień s tw a  je s t  n a jczęśc ie j k w a d ra to w a  albo  
sy m e try cz n a  S (nxn> =  (sij), p rz y  czym  e lem en ty  Sjj o k re ś la ją  
w ielkość po d o b ień s tw a  p o m iędzy  zad an iam i cii i aj (i, j  =  
— 1 , 2 , n).

T a k ą  m a c ie rz  p rz e d s ta w ia  ta b e la  2.

Tabela 2. Macierz podobieństw dla zorientowanej na cechy syntezy zadań

Tabela 3 . M acierz struktury  do syntez}' zadań zorientowane] n a  relacje

Zadania

Zadania
a i a 2 8fl

a i Sil 812 8m
*2
ł

Sji

f
r
r

pn1 sn 2 Rnn

P o d staw o w y  p ro b lem  w  k o n s tru k c ji m odelu  po lega n a : 
—■ o k re ś len iu - sposobu  liczby  i s to p n ia  uszczegółow ien ia  
cech  u zn an y ch  za  w ażne
— u s ta le n iu  m ia r  p o d o b ień s tw a , za  pom ocą k tó ry ch  m ożli
w e  b ędz ie  n u m ery czn e  o k reś len ie  p o d o b ieństw a . P o  ro z 
w iązan iu  togo m ożna o d tw o rzy ć  a d e k w a tn ie  i jed n o zn acz 
n ie  s t ru k tu r ę  fo rm a ln ą  zo rien to w an a  na  cechy  sy n tezy  z a 
dań .

D la syn tezy  zad ań  zo rien to w an e j n a  re la c je  kon ieczne  
b ędą  sp e c ja ln e  m odele  w  fo rm ie  m acie rzy  s t ru k tu ry .

O M odele sy n tezy  zad ań  zo rien to w an e j n a  re la c je
P rzy  sy n tez ie  z a d a ń  zo rien to w an e j n a  re la c je  o b iek tam i 

od n ies ien ia  (w y różn ia jącym i) są  sy s tem y  zad ań  w zg lędn ie  
s t ru k tu r a  zad ań , t j .  zb io ry  zad ań  e le m e n ta rn y c h  łączn ie  z 
p o w iązan iam i m iędzy  n i m i 6).

Do k o n s tru k c ji m o d elu  n ieodzow ne są  n a s tę p u ją c e  dane :
© zb ió r zad ań  e le m e n ta rn y c h  A  =  {au a2, a„}

® zb ió r w szystk ich  o b iek tów  (np. ro d za jó w  d anych  p rz e 
k azy w an y ch  pom iędzy  z ad an iam i D =  d2, ..., d m}
® zb ió r ob iek tó w  .w ejściow ych d la  z ad ań
© zb ió r ob iek tó w  w y jśc io w y ch  d la  zadań .

Za pom ocą ty c h  dan y ch  m ożna  op isać s t r u k tu r ę  danego  
sy s tem u  zad ań  i n a s tę p n ie  p rzed s taw ić  w  po stac i m a c ie 
rz y  s tru k tu ry .

T ok  p o stępow an ia  je s t  n a s tę p u ją c y :
1) k o n s tru k c ja  (n x m )  m ac ie rzy  w e jśc io w e j B =  (btj) w s k a 
zu jące j, k tó re  z a d a n ia  o k re ś la ją  d a n e  o b iek ty  w e jśc ia , tzn .:

gdy  zad an e  oi p ro d u k u je  (w y tw arza ) ob iek t dj 
w  in n y m  p rzy p ad k u .

2) k o n s tru k c ja  m ac ie rzy  w y jśc io w e j (m x n )  C  =  (Cjk) o p isu 
ją ce j, k tó re  o b iek ty  b ęd ą  n a  w y jśc iu  zadań

Cjk ii, gdy  obi 
0, w  innyi

o b iek t dj b ęd z ie  na  w y jśc iu  zad an ia  <ik 
in n y m  p rz y p a d k u

3) k o n s tru k c ja  m ac ie rzy  s t r u k tu r  Town) =  (tik) (i, k  =  1,2, 
. . ,  n), w  k tó re j  u ję te  są  zw iązk i pom iędzy  zad an iam i; o trz y 
m u je  s ię  ją  d ro g ą  m nożen ia  m ac ie rzy  B i C, ta k  że 
T(„xn) — BfnrmjCfmin). M acierz  ta k ą  p rz e d s ta w ia  ta b e la  3.

l ) P r z e g lą d  p o t r z e b n y c h  t u  p r o c e d u r  d o  o k re ś le n ia  p ra w d o p o d o b ie ń 
s tw a  d a j ą :  B o c k  H . H .: A u to m a t is c h e  K la s s i f ik a t io n ,  c ö t t i n g e n  
1!)"4; S o d e u r  W .: E m p ir is c h e  V e r f a h r e n  z u r  K la s s i f ik a t io n .  S t u t t g a r t  
1974; V o g e l F . :  P r o b le m e  u n d  V e r f a h r e n  d e r  n u m e r i s c h e n  K la s s i 
f ik a t io n ,  G ö t t in g e n  1975

•) D o  o d tw o rz e n ia  k o m p le k s o w y c h  S t r u k tu r  z a d a n io w y c h  u ż y w a n e  
s ą  w  c o ra z  -w ięk szy m  s to p n iu  s p e c ja ln e  ( g r a f ic z n o -w e rb a ln e )  m o 
d e le  o p is o w e . P r o to ty p  ta k ie g o  m o d e lu  z o s ta ł  o p r a c o w a n y  w  I n s ty 
tu c ie  O rg a n iz a c j i  1 A u to m a ty z a c j i  E k o n o m ik i  P r z e d s ię b io r s tw a  
(B IF O A ) n a  U n iw e r s y te c ie  w  K o lo n ii .  P o r .  szc z eg ó ło w o  G ro c h la  E . 
u n d  M ita r b e i t e r :  I n t e g r i e r t e  G e s a m tm o d e l le  d e r  D a te n v e r a r b e i tu n g .  
M ü n c h e n —W ie n  1974

Zadania

Zadanie
aj aa ftn

a , t u fcia t ln
a  i ta i ta a t 2n

ttn fcn l *02 V

E le m e n ty  m ac ie rzy  s t ru k tu r y  (lab . 3) są  n a  ogół lic zb a 
m i o k re ś la ją c y m i liczbę  o b iek tów  (danych) p rzek azy w an y ch  
pom iędzy  zad an iam i. C zęsto  w y s ta rc z y  zaznaczyć w  m a c ie 
rzy  is tn ie n ie  o k reś lo n y ch  zw iązków  (tw orzen ie  m ac ie rzy  b i
n a rn y c h  zew  jedy n k o w y ch ). D ecyzja , czy  w  sy n tez ie  zadań  
zo rien to w an e j n a  re la c je , b ęd ą  s to so w an e  m ac ie rze  b in a rn e , 
czy różnow arto śc iow e, za leży  od za łożonej fu n k c ji ce lu . Je ś li 
ilość  zw iązków  pom iędzy  seg m en tam i zad ań  p o w in n a  być 
m in im alizo w an a  (lub  m ak sy m a lizo w an a  w e w n ą trz  seg m en 
tów ), s to su je  się  m ac ie rze  b in a rn e . Je ś li  celem  je s t m in i
m a liz ac ja  m ocnych  re lac ji, k o n s tru u je  się m ac ie rze  w ie lo - 
w arto śc iow e,

® Id e n ty f ik a c ja  m odelu

F o rm a ln ie  m ac ie rz  po d o b ień stw a  i m ac ie rz  s t r u k tu r y  są  
id en ty czn e , bow iem  p o k azu ją  re la c je  pom iędzy  zad an iam i. 
O d tw a rz a ją  je d n a k  różne  tre śc i: z je d n e j s tro n y  p o d o b ień 
s tw o  w  sen s ie  re la c ji  teo re ty czn o -k o n cep cy jn y ch , z  d ru 
g iej zaś zw iązk i w e jśc ia -w y jśc ia  w  sen s ie  re la c ji fa k ty c z 
nych.

P rak seo lo g ic z n o -in s tru m e n ta ln e  p ro b lem y  zw iązan e  z k o n 
s tru k c ją  m o d elu  są  p rz e d s ta w io n e  n a  ry s . 2 . * -

R y s . 2. K o n s t r u k c ja  m o d e l i  ja k o  p ra k s e o lo g ic z n o - in s t r u m c n ta lu y  
p ro b le m  s y n te z y  z a d a ń

M odele obydw u  g ru p  (zo rien to w an e  n a  cechy  i zw iąz
k i) są  sp e c ja ln y m i o p isam i s tan ó w , tj. p o k azu ją  ok reś lo n y  
s ta n  w y jśc io w y  sy n tezy  z a d a ń  w  postac i s fo rm a lizo w an e j. 
A by  p rzep ro w ad z ić  d a n y  s ta n  w y jśc io w y  w  o d p o w iad a ją cy  
fu n k c ji celu  s ta n  końcow y , n ieodzow ne je s t  k o rz y s ta n ie  z 
m eto d  ro zw iązy w an ia , p rzy  k tó ry c h  d o k o n u je  się  sp e c ja l
nego op isu  p rocesu .

S e lek c ja  m etod

Z aró w n o  p rz y  sy n tez ie  z ad ań  zo rien to w an e j n a  re lac ję , 
ja k  i n a  cechy  tr e ś ć  • p ro b lem u  s ta n o w i k o m b in a to ry czn y  
p ro b lem  e k s tre m a ln y , k tó ry  zasad n iczo  d a je  s ię  rozw iązać  
a lgo ry tm iczn ie . Je ś li w ychodzi się  je d n a k  od m odeli r e a l 
nych , tzn . r e la ty w n ie  dużych , to  ¡rozw iązania a lg o ry tm iczn e
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n ie  s ą  m ożliw e lu b  —  z zas to so w an iem  k o m p u te ra  —  n ie 
e fek ty w n e . W e w szy stk ich  p ra k ty c z n y c h  p rz y p a d k a c h  n a 
leży w  p ro b lem ie  sy n te z y  zad ań  w ró c ić  do m etod  h e u ry s ty 
cznych. U m ożliw ia ją  o n e  sek w en cy jn e  p o lepszen ie  k ażde j 
m ac ie rzy  w y jśc io w ej i d a ją  n a jczęśc ie j su b o p ty m a ln ą  m a 
c ie rz  w y n ik o w ą , tj. lep szą  n iż  m ac ie rz  w y jśc io w a, a le  bez 
m ożliw ości s tw ie rd z e n ia  czy je s t  to  ro zw iązan ie  n a jlep sze  
ze w szy stk ich . T w o rzen ie  i w y b ó r m e to d  s ta n o w ią  sp e c ja l
n e  w ie lo asp ek to w e  p o le  p rob lem ow e, k tó re  w chodzi w  za
k re s  b a d a ń  o p e racy jn y ch  i w  te j p ra c y  n ie  b ędz ie  szczegó
łow o o m a w ia n e 7).

N ależy  je d n a k  s tw ie rd z ić , że  obecn ie  is tn ie je  w ie le  m e 
tod  m ożliw ych  do zasto sow an ia . P rz y  w y b o rze  i ocen ie  
m eto d  na leży  b ra ć  pod  uw ag ę  (obok fu n k c ji ce lu ) p rzed e  
w szy stk im  s to p ie ń  s tru k tu ra liz a c ji ,  bow iem  m eto d y  m u szą  
być dosto sow ane  do sy tu a c ji w y jśc iow ej.

*  M etody  d la  sy tu a c ji ba rd zo  u s tru k tu ra liz o w a n e j

W  s y tu a c ja c h  bard zo  u s tru k tu ra liz o w a n y c h  s t ru k tu r a  
podzia łu  je s t  zad an a . Z a ró w n o  liczba ja k  i m oc seg m en 
tów  zad ań  (ilość zad ań  -w segm encie) są  w ięc  z n an e  i  n a 
leży  ok reś lić  fo rm ę  re a liz a c ji o d p o w iad a ją cą  fu n k c ji celu. 
D la te j sy tu a c ji  is tn ie ją  m etody , k tó r e  tr a n s fo rm u ją  za ró w 
no m ac ie rze  p o d o b ień s tw , ja k  i m ac ie rze  s t r u k tu r  w  odpo
w ia d a ją c e  fu n k c ji ce lu  m acie rze  w yn ikow e. Z asad a  m etody  
je s t następująca® ).

N iech  będzie  z ad an a  s t ru k tu r a  po d z ia łu  +  n 2 +  n 3 +  
+  ... +  nic =  n  i  A 22(„x„) — (atj) — m ac ie rz  p o d o b ień s tw  lub  
m ac ie rz  s t ru k tu ry  rozłożona n a  k  d iag n o n a ln y ch  bloków  

xn2) > A kk\„kX„k) k tó ry c h  czy n n ik i są  o k re ś 
lone  p op rzez  zad an e  e le m e n ty  podzia łu . F u n k c ja  ce lu  m a 
po stać  S -> m a x ,  p rzy  czym  S je s t  su m ą  e lem en tó w  w szy 
stk ich  b loków  d iagonalnych . P rz y  sy n tez ie  z ad ań  zo rien 
to w an e j n a  cechy  oznacza to , że  po d o b ień stw o  w e w n ą trz  
segm en tów  zad an io w y ch  p ow inno  być  m o ż liw ie  n a jw ię k 
sze. P rzy  sy n tez ie  zadań  zo rien to w an e j na  cechy  pow inno  
sią  dążyć do m ożliw ie  dużego s to p n ia  za leżności w e w n ą trz  
segm entów  zadań . P rzed e  w szy s tk im  n a leży  ro zb ić  d an ą  
m ac ie rz  w y jśc io w ą  n a  podm acierze , p rz y  czym  p ierw szy  
b lok d iag o n a ln y  A n  m a ok reś lo n y  w y m ia r  ( n ^ i i i )  poprzez  
w arto śc i p o dz ia łu  s t ru k tu ry . P o d z ia ł te n  w y g ląd a  n a s tę p u 
jąco :

Dl TÖ

A ‘ > sä A 12 n ,
A 21 A 22 n— ni

Za pom ocą w y rażen ia  (1) o k re ś la n e  b ęd ą  w ie rsze  i k o 
lu m n y  m ac ie rzy  A,  k tó ry ch  zam ian a  będzie  podw yższać  s u 
m ę e lem en tó w  m ac ie rzy  obu b loków  d iag o n a ln y ch  (oznacza 
to  jed nocześn ie  red u k o w an ie  su m y  w  po d m ac ie rzach  A l° 
i A *).

G dy  m a x  8(s, t) >  0 w ie rsz  i k o lu m n ę  s n a leż y  zam ie 
n ić  z w ierszem  i k o lu m n ą  t, p rzy  czym :

«i n
(1) <5(s, i) =  {an + a , ¡ — ais— asi) +  £  (oto +  a„ —

t= l  1—

— a„ —  a,¡) — 2 (as, -f- a,s) 

d la  s =  1,2,..., n j, t  == ń j +  1, n i +  2,..., n

’) P r z e d s ta w ie n ie  i o c e n a  r ó ż n y c h  m e to d  z n a jd u je  s iq  u  M iil le r -  
-M e rb a c h  H .: O R -A n sä tz e  z u r  o p t im a le n  A b te i lu n g s b i ld u n g  ln  I n 
s t i tu t io n .  In :  U n te r n e h m u n g s f ü h r u n g  u n d  O r g a n is a t io n ,  h r s g . v. 
W . K ir s c h ,  W ie s b a d e n  1973, S . 93—124

■) P o r .  G a g s c h  S .: P r o b le m e  d e r  P a r t i t i o n  u n d  S u b s y s te m b i ld u n g  
ln  b e t r ie b l ic h e n  In f o r m a t io n s s y s te m e n ,  a .a .O ., s. 635 f f . ;  S o m m e r fe ld
E .: H e u r is t is c h e  R e g e ln  f ü r  d a s  P r o b le m  d e r  S c h n l t t s t e l l e n m in l -  
m le r u n g  b e im  E n t w u r f  v o n  L e i te r p la t t e n .  I n :  A n a ly s e  u n d  S y n th e 
s e  v o n  P ro b le m lö s u n g s p ro z e s s e n ,  h r s g .  v o n  F . K lix ,  W . K r a u s e  
u n d  S y d o w , B e r l in  1972, s . 160—177; A d le r  H .- J . :  B e s t im m u n g  v o n  
T e i lk o m p o n e n te n  e in e s  N e tz w e rk e s  b e i g le ic h z e i t ig e r  M in im ie ru n g  
d e r  S c h n i t t s te l le n :  I n :  A n g e w a n d te  I n f o r m a t ik ,  17 J g ,  1975, s. 52— 
—54

Je ś li n ie  m ożna o k re ś lić  w ierszy  i k o lu m n  p o d a tn y ch  do 
w y m ian y  (m ax  8(s, t) 0), to u w aża  się , że zm odyfikow any  
d rogą  w y m ian y  p ie rw szy  b lok  d iag o n a ln y  p rzechodzi w  m a 
cie rz  w yn ikow ą. Id en ty czn ie  zm o dyfikow any  d ru g i b lo k  d ia 
go n a ln y  je s t tra k to w a n y  jak o  now a m ac ie rz  w y jśc iow a. Je j 
p ie rw szy  b lok  d iag o n a ln y  p rz y jm u je  w  d ru g im  po dz ia le  
w y m ia r  (?uxn2).

® M etody  d la  sy tu a c ji częściow o u s tru k tu ra liz o w a n y c h  »

W  sy tu a c ji częściow o u s tru k tu ra liz o w a n e j je s t o k re ś 
lony  je d y n ie  s top ień  seg m en tac ji k.  T a k ż e  w  ty m  p rz y p a d 
k u  is tn ie ją  m e to d y  m ożliw e  do zas to so w an ia  za ró w n o  p rzy  
m acie rzach  b in a rn y ch , ja k  i ró żn o w arto śc io w y ch . O dpo
w ied n ie  m etody  w y k o rz y s ta ją  z zasad y  p o d an y  zw iązek  (1) 
i u m o ż liw ia ją  s to p n io w e  u s ta le n ie  b loków  d iag o n a ln y ch  szu 
k an e j m ac ie rzy  w y n ikow ej. Do oceny  są  s to so w an e  n a  ogół 
ilo razy  w spółzależności, w  k tó ry c h  ilość w szy stk ich  e le 
m en tó w  m ac ie rzy  (ogólnie n 2) zo s ta je  pow iązan a  z sum ą 
fak ty czn y ch  e lem en tó w  tego  b lo k u  d iagonalnego . W  za leż
ności od tego , ja k i ilo raz  w spó łzależności zo s tan ie  zas to 
sow any , p o ró w n an ie  a lte rn a ty w n y c h  (k o n k u ren cy jn y ch ) b lo 
ków  d iag o n a ln y ch  w y p ad a  różn ie , a to  z ko le i w p ły w a  na 
w y n ik  końcow y sy n tezy  zadań . S tan o w i to  p o d staw o w y  
p ro b lem  p rzy  se lek c ji i w y bo rze  m etod  w  sy tu a c ja c h  c zę 
ściow o u s tru k tu ra liz o w a n y c h . P ro b lem  te n  w y s tę p u je  szcze
gó ln ie  często w  sy tu a c ja c h  słabo  u s tru k tu ra liz o w a n y c h  °).

•  M etody  d la  sy tu a c ji słabo  u s tru k tu ra liz o w a n y c h

W  sy tu a c ja c h  słabo  u s tru k tu ra liz o w a n y c h  n ie  je s t z a d a 
na an i s t ru k tu r a  p o dz ia łu  zadań , a n i s to p ień  ich  seg m en 
tac ji. Z n an e  m eto d y  m ożliw e do s to so w an ia  n ie  m a ją  c h a 
ra k te ru  an i sy n te ty zu jąceg o  a n i an a lizu jąceg o . W  m e to 
dach  sy n te ty zu jący ch  w ychodzi się  od p a ry  zad ań  i ta k  
długo, w  k o le jn y c h  k ro k ach , d o d a je  się  zad an ia , aż  fu n k c ja  
celu  o siągn ie  w a rto ść  e k s tre m a ln ą .

M etody  an a liz u ją c e  o p ie ra ją  s ię  n a  zasadz ie  dekom pozy 
cji h ie ra rch iczn e j. M acierz  w y jśc io w a  zo sta je  podzielona 
n a  dw ie ró w n e  (lub  p ra w ie  rów ne) b lo k i d iagona lne , k tó re  
b ęd ą  „ p o p raw ian e” p rzez  w y m ia n ę  k o lu m n  i w ierszy .

P rz e d s ta w io n e  m eto d y  o p ie ra ją  się n a  re la ty w n ie  p ro s ty ch  
o p e rac jach  m a tem a ty czn y ch , lecz są  one  w  zależności w y 
m ia ró w  m acie rzy  w y jśc io w ej i s to p n ia  s tru k tu ra liz a c ji  dość 
często stosow ane.

@ P ro c e d u ra  rea liz ac ji

W  p rzy p ad k ach  re a ln y c h  (m ac ie rze  w y jśc io w e  z k ilk o 
m a se tk am i w ie rszy  i ko lum n) zag ad n ien ia  sy n tezy  zadań  
m ożliw e są  do re a liz a c ji jed y n ie  za pom ocą k o m p u te ra 10). 
N iezależn ie  od s to p n ia  s tru k tu ra liz a c ji  i sy tu a c ji w y jśc io 
w e j k ażd a  m e to d a  i m odel m ogą być s fo rm alizo w an e  w  po 
s ta c i p ro g ram u  kom p u tero w eg o , na  p o d s ta w ie  k tó reg o  p rz y j
m u je  się  tv lk o  je d n ą  fo rm ę  rea lizac ji. Z aak cep to w an a  zo
s ta n ie  ta  fo rm a rea liz ac ji, k tó ra  odpow iada  oczek iw an iom  
i n ie  w y m ag a  zm ian  założonych  p a ra m e tró w  (liczby i z a 
k re su  segm entów ). W  p rz y p a d k u  gdy  zaw arto ść  seg m en tó w  
zad ań  n ie  je s t is to tn a , to  p a ra m e try  sy n tezy  m oga u leg ać  
zm ianom  i m ożna w y g en e ro w ać  now ą, k o m p u te ro w ą  fo r 
m ę rea lizac ji.

N asu w a się  tu  m ożliw ość re a liz a c ji p rocesu  sy n tezy  za 
d ań  w  fo rm ie  d ia logu  “ ), p rzy  k tó ry m  is tn ie je  m ożliw ość 
p re z e n ta c ji w y n ik ó w  każdego  k ro k u  seg m en tac ji na  m o n i
to rz e  ek ran o w y m  lu b  d ru k a rc e  o raz  ta k ie  u k sz ta łto w an ie  
p ro g ram ó w  uży tkow ych , żeby is tn ia ła  m ożliw ość m o d y fik a -

*) W  o b u  p r z y p a d k a c h  m o ż n a  w r ó c ić  d o  m e to d  h e u ty s ty c z n y c h ,  
k t ó r e  m .in .  z n a jd u ją  z a s to s o w a n ie  w  r a m a c h  a u to m a ty c z n e j  k l a 
s y f ik a c j i  1 k la s t e r in g u  ( c lu s te r in g -a n a ly s is ) .  P o r .  B o c k  H . H .: 
A u to m a t is c h e  K la s s i f ik a t io n  G ö tt in g e n  1974; V o g e l F .:  P r o b le m e  u n d  
V e r h a r e n  d e r  n u m e r i s c h e n  K la s s i f ik a t io n .  G ö t t in g e n  1975, S p a th
F .  (H rs g .) : F a l l s tu d ie n  C lu s te r -A n a ly s e .  M ü n c h e n —W ie n  1977 

” ) P r a c o c h ło n n o ś ć  o b lic z e ń  i z a p o t r z e b o w a n ie  n a  m ie js c e  w  p a 
m ię c i d a ją  s ię  p r z y  ty m  z n a c z n ie  z r e d u k o w a ć ,  g d y  d a n a  m a c ie rz  
w y jś c io w a  z o s ta je  p r z e k s z ta łc o n a  z a  p o m o c ą  s p e c ja ln y c h  p r o g r a 
m ó w  w e  (w ła ś c iw ą )  g ó rn ą  - lu b  d o ln ą  m a c ie r z  t r ó j k ą tn ą

P r z y k ła d  n a  to  z n a le ź ć  m o ż n a  u  B e r g  C. C .: Q u a n t i t a t iv e  A n 
s ä tz e  d e r  S u b s y s te m b i ld u n g  in  O rg a n is a t io n e n .  I n :  Q u a n t i ta t iv e  
A n s ä tz e  in  d e r  B e t r i e b s w i r t s c h a f t s le h r e ,  h r s g .  v o n  H . M ü l le r -M e r -  
b a c h .  M ü n c h e n  1978, S . 375—385
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c jł w y n ik ó w  p o średn ich . W ym aga to  obszerne j pam ięc i i 
d ług ich  obliczeń, bow iem  w szy stk ie  poziom y h ie ra rc h ic z n e  
n a leż y  w  p e łn i „ p rze jrzeć”, a  w y b ra n e  f ra g m e n ty  (segm en
ty) w y p ro w ad zić  z każdego  poziom u n a  e k ra n  m o n ito ra , 
d ru k a rk ę  lu b  p lo tte r . J e ś li s ię  s tw ie rd z i ,że je d e n  lu b  w ię 
cej seg m en tó w  o d p o w iad a ją  o czek iw an iom  u ży tk o w n ik a , to 
ty c h  seg m en tó w  n ie  trz e b a  an a lizo w ać  i p rz e ra b ia ć  n a  (na
s tę p n e j p łaszczyźnie . C ały  p roces seg m en tac ji z o s ta je  w ięc 
w  te n  sposób  sk rócony .

PO D SU M O W A N IE

A k tu a ln ą  sy tu a c ję  w  z a k re s ie  w sp o m ag an e j k o m p u te ro 
w o sy n tezy  z ad ań  m ożna sc h a ra k te ry z o w a ć  n a s tęp u jąco :

• 1) p ro b lem y  teo re ty czn e  sy n tezy  zad ań  są  ro zw iązan e  ty l

ko częściow o. W  dalszym  c iąg u  tru d n o śc i teo re ty czn e  s p r a 
w ia  za rów no  u z a sa d n ie n ie  k ry te r ió w  sy n tezy  zad ań , ja k  i 
p o m ia r  p o d o b ień s tw a  zadań .

2) W  p rz e c iw ie ń s tw ie  do tego  p ro b lem y  p rak seo lo g iczn o -in - 
s tru m e n ta ln e  sy n tezy  zad ań  zosta ły  w  znacznej m ie rz e  roz
w iązan e , pon iew aż:

— m o d e le  m a te m a ty c z n e  sy n te z y  m o g ą  być  ła tw o  k o n s tru o 
w an e
— is tn ie ją  d la  ró żn ie  u s tru k tu ra łiz o w a n y c h  sy tu a c ji w y jśc io 
w y ch  m a tem a ty czn e  m eto d y  ro zw iązan ia  ty c h  m odeli
— w sp o m ag an e  k o m p u te ro w o  p ro ced u ry  re a liz a c ji p ro c e 
su  sy n tezy  z ad ań  m ogą być  bez tru d n o śc i im p lem en to w an e  
n a  p o d s taw ie  m odeli i m e to d , k tó re  ju ż  są  do dyspozycji. 
N ależy  je d n a k  dać p ie rw szeń stw o  p ro ced u ro m  d iagona lnym .

WIT DREWNIAK
Zarząd Mechanizacji i Automatyzacji 
Opracowań Statystycznych GUS 
Warszawa

Niezawodność systemów komputerowych 

O DRA 1305 i R—32

S zybk i rozw ój k ra jo w e j p ro d u k c ji  k o m p u te ró w  spow odo
w ał, że  ODRY i R IA D Y  co raz  częściej t r a f ia ją  do n a jro z 
m aitszy ch  o środków  ob liczen iow ych  —  m .in . do  ośrodków , 
k tó re  p o p rzed n io  k o rz y s ta ły  ze  s p rz ę tu  zag ran icznego . Po 
z a in s ta lo w a n iu  p o lsk ich  k o m p u te ró w  zaczyna s ię  je  n a 
ty c h m ia s t p o ró w n y w ać  z m aszy n am i zag ran icznym i. P r a 
cow nicy  obsług i o p e ra to rsk ie j i te ch n iczn e j s to sunkow o  
szybko  u zy sk u ją  w łaśc iw y  ob raz  n iezaw odnośc i now ego 
k o m p u te ra , n a to m ia s t k ie ro w n ic tw o  o śro d k a  ob liczen iow e
go dość d łu g o  n ie  p rz y jm u je  do w iadom ości, że is tn ie ją  ró ż 
n e  k la sy  n iezaw odnośc i k o m p u te ró w .

O ró żn y ch  k la s a c h  n iezaw o d n o śc i w  ra m a c h  ro d z in y  m a 
szyn  Jed n o liteg o  S y stem u  tr a k tu je  a r ty k u ł B. G lik sm an a  
n t. w y n ik ó w  u zy sk an y ch  podczas ek sp lo a ta c ji k o m p u te ró w  
JS  EM C z a in s ta lo w an y ch  w  ZETO  K a to w ice  (IN FO R M A 
T Y K A  n r  7— 8/78). N a p o d s ta w ie  .tabel zam ieszczonych  w  
ty m  a r ty k u le  m ożna w yliczyć  w a rto śc i czasów  m iędzy - 
a w a ry jn y c h  T m w  odn ies ien iu  do w ie lom iesięcznego  o k resu  
e k sp lo a ta c ji *). W arto śc i te  d la  poszczegó lnych  k o m p u te 
ró w  ek sp lo a to w an y ch  w  Z ETO  K ato w ice  k sz ta łto w a ły  się 
n a s tęp u jąco :

R-20 (p ierw szy  ro k  ek sp lo a tac ji)  — 16,1 h
R-20 (d rug i r o k  ek sp lo a tac ji)  — 52,8 h
R -22 (p ierw szy  ro k  ek sp lo a tac ji)  — 42,8 h
R-32 (11 m iesięcy  ek sp lo a tac ji) — 11,1 h
R-50 (9 m iesięcy  e k sp lo a ta c ji)  — 10,5 h

T a k  w ięc  w  p ie rw szy m  ro k u  e k sp lo a tac ji ś re d n ie  m ie 
sięczne  czasy  m ię d z y a w a ry jn e  w ynoszą  w  ZETO  K ato w ice  
za led w ie  k ilk a n a śc ie  godzin , n a to m ia s t w  d ru g im  ro k u  — 
k ilk a d z ie s ią t godzin.

') P o d a n e  p o n iż e j  c z a s y  T ra d la  m a s z y n  Z E T O  K a to w ic e  o ra z  c z a 
s y  T j  d la  m a s z y n  O ś r o d k a  E le k tr o n ic z n e g o  G U S  w  W a rs z a w ie  
w y lic z o n o  z g o d n ie  ze w z o re m  (1)

N ależy  p o d k reś lić , że  w sp o m n ian y  a r ty k u ł  s ta ł  się  p o 
w ażn y m  a rg u m e n te m  d la  obsług i te ch n iczn e j w  d y sk u s jach  
z u ży tk o w n ik am i, k tó rz y  ch c ie lib y  ju ż  w  p ie rw szy m  ro k u  
ek sp lo a ta c ji uzyskać  czasy  m ię d z y a w a ry jn e  rzęd u  k ilk u 
dziesięc iu  godz in  bez w zg lęd u  n a  k la sę  n iezaw o d n o śc i k o m 
p u te ró w .

W S K A Ź N IK I N IE ZA W O D N O ŚC I E K S P L O A T A C JI 
K O M PU T ER Ó W  W  OE G U S W A RSZA W A

Z  p ra k ty k i e k sp lo a tacy jn e j w iem y, ż e  a b so lu tn a  d o sk o 
nałość o b iek tó w  tech n iczn y ch  (u rządzeń) je s t  n ieo s iąg a ln a , 
a  w ięc ob iek ty  te  (szczególnie u rząd zen ia  k o m p u te ro w e  ze 
w zg lęd u  na  w y ją tk o w ą  złożoność k o n s tru k c ji)  u leg a ją  
uszkodzeniom .

P ew n ą  m ia rą  n iezaw odnośc i o b iek tu  (u rządzen ia , sy s te 
m u) je s t  ś re d n i czas p ra c y  m ięd zy  dw om a k o le jn y m i u szk o 
dzen iam i tego  o b iek tu  w  o k reś lo n y m  o k re s ie  ek sp lo a tac ji.

M g r in ż . W it D R E W N IA K  od c h w ili  
z a k o ń c z e n ia  s tu d ió w  n a  W y d z ia le  
E le k t r o n ic z n y m  P o l i t e c h n ik i  W a r 
s z a w s k ie j  (19Slr.) p r a c u je  w  p io n ie  
I n f o r m a ty k i  G łó w n e g o  U rz ę d u  S ta 
ty s ty c z n e g o , g d z ie  o b e c n ie  p e łn i  f u n k 
c je  g łó w n e g o  s p e c ja l i s ty  d s .  o b s łu g i 
te c h n ic z n e j  w  Z a rz ą d z ie  M e c h a n iz a c j i  
i  A u to m a ty z a c j i  O p ra c o w a ń  S t a ty s ty 
c z n y c h . W  l a t a c h  1962—1977 b y ł  w y 
k ła d o w c ą  w  ś r e d n ic h  s z k o ła c h  te c h 
n ic z n y c h  o  p r o f i lu  in f o r m a ty c z n y m  
w  W a rs z a w ie .



Czas te n  — T;.8) — po toczn ie  .nazyw any w sk aźn ik iem  n ie 
zaw odności je s t  m a te m a ty c z n ie  ok reś lo n ą  w a rto śc ią  ś re d 
n ią  zm ien n e j losow ej, oznacza jącą  czas p o p raw n e j p racy  
m iędzy  dw om a k o le jn y m i uszkodzen iam i ob iek tu . U jm u je  
to  w zór:

-)W  l i t e r a tu r z e  a n g ie ls k ie j  c za s  T - o k r e ś la n y  j e s t  s k r ó te m  M T B F  
(M e an  T im e  B e tw e e n  F a i lu r e s )

gdzie: ni| — liczba s tw ie rd zo n y ch  uszkodzeń  i-tego  o b iek 
tu  w  ro zp a try w an y m  o k re s ie  ek sp lo a tac ji

tij — czas p racy  i- teg o  o b iek tu  od m o m en tu  u k o ń 
czenia  n a p ra w y  o b ie k tu  po p o p rzed n im  ( j -1) 
u szkodzen iu  do n as tęp n eg o  (j-tego) uszko 
dzen ia  ob iek tu .

W 1978 r. w  O środku  E lek tro n iczn y m  G U S w  W arsza 
w ie  p rzep row adzono  b ad a n ia  ek sp lo a to w an y ch  tam  sy s te 
m ów  k o m p u te ro w y ch  po d  k ą te m  n iezaw odności d z ia łan ia . 
W ynik i b ad ań  p rzed staw io n o  w  niżej p o d an y ch  tab e lach .

Z poniższych  d an y ch  w y n ik a , że k o m p u te ry  ODRA 
1305 c h a ra k te ry z u ją  się w sk aźn ik iem  n iezaw odności Tu w  od-

ODRA 1305, n r fabr. 208, drugi rok  eksploatacji

Miesiąc/rok 01/7S 02/78 03/78 04/78 05/78 00/78 07/78 08/78 09/78 10/78 11/78 12/78

Łączny czas pracy [h] {p 343 504 508 510 51U 559 543 575 * 575 003 538 480

Łączny czas aw arii [h]
‘a 1(1 17 15 25 10 10 0 38 8 13 40 24

Liczba przestojów  aw a
ryjnych nij 37 31 43 43 58 33 10

1

27 32 29 . 32 42

Średni czas miedzy 
uszkodzeniami [h] T / i 14.2 15,7 12,8 ■ 11.2 8,0

, . 

10,4 33,3
I

10,8 I 17,7 20,3 15,5 i l , o -  j

W artość Tjij w odn iesien iu  do rocznego okresu eksploatacji wyniesła w 1078 r. 1-1,8 h (w pierwszym roku eksploatacji 15,1 h)

ICL 1903A, n r fabr. 431, dziewiąty rok eksploatacji

M iesiąc/rok 01/78 • 02/78 03/78 04/78 05/78 00/78 07/78 08/78 09/78
|

10/78 1 11/78 12/78 I

Łączny czas pracy [U] 552 525 580 520 515 500
I

519 ■ 5.77
. * . s: . - v

584
:

003 550 470

Łączny czas aw arii [li]
ta _ 3 2 15 i 0 5 -  I  .  1  - — 1 5

Liczba przestojów 
aw aryjnych m j ! 2 4 5

i

5 1 5 5 2
1

11 I — 3 * 4

Średni czas między 
uszkodzeniami [h] 270 130,5 | 110,8 111 | 101,8 112,8 | 274,5

1 1 ' i
192 j 584 j  201 | 183 118,5

W artość T j j w .odniesieniu do rocznego okresu eksploatacji wyniosła w 1978 r. 100.2 h (w poprzednim  roku — 55,9 h)

IC L  1905, n r fabr. 201, dwunasty rok eksploatacji

Miesiąc/rok 01/78 02/78 03/78 04/78 05/78 00/78 07/78 08/78 00/78 10/78 11/78 12/78

Łączny czas pracy [li] l P 552 514 570 510 508 501 541 575 534 j 553 528 ■ - H480

Łączny czas aw arii [h]
ta 4 5 44 n 3 15 5 4 3 1 2 4 i 14

Liczba przestojów 
aw aryjnych mj 18 12 40 6 17 U 10 11

1
0 .  .i : w  • !

■Średni czas między 
uszkodzeniami [hi 30,4 42,4 13,3 84,1

.
32,1 48,7 57,1 48,2

i
! 91.8 - 58,2 | 42.9

W artość T ; j  w odniesieniu do rocznego okresu eksploatacji wyniosła w 197* r. 10,0 U (w poprzednim roku — 72,5 10

ODRA 1305, n r fabr. 197, drugi rok  eksploatacji

Miesiąc/rok 01/78 02/78 03/78 01/78 05/78 00/78 07/78 08/78 09/78 10/78 11/78 12/78’

Łączny czas pracy [h] *P 375 335,5 375,5 303 348
, : \ ■_ ■■ 

393 3GO,5 398 444,5 552 537,5 480

Łączny cza3 aw arii [h] 37 57 0,5 10 14 13 14 17 10 10 20 . 44

Liczba przestojów 
aw aryjnych r a i 24 23 9 8 10 25 12 15 ! 7 15 15 1 04

Średni czas między 
.uszkodzeniami [li] .14,0 12,1 41,0 | 44,1 33,4 15,2 23.S 25,4 | 02,0 30,1 34,5 0,0

. - W artoSć T ;  j w odniesieniu do rocznego okresu eksploatacji wyniosła w 1078 r. 20,7 li (w pierwszym roku eksploatacji 23,3 10
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ODRA 1305, n r faljr. 233, drugi rok eksploatacji (w poprzednim roku pracowała tylko 4 miesiące)

M iesląc/rok 01/78 02/78 03/78 04/78 05/78
i

06/78 07/78 08/78 09/78 10/78 11/78 12/78

i Łączny czas pracy [h] 375 336 376 303 348 393 361 399,5 454 552 529 484,5

Łączny czas aw arii [lii
fca 4 13 5,5 10,5 9 5 4 5,5 2 3 7,5 7

Liczba przestojów 
aw aryjnych mi 15 18 11 16 12 20 13 12 7 8 5 29

śrf dni czas między 
i szkodzenianU [h] Tai 24,7 17,9 33.0

' • • - 
22,0 28,2 10 ,4’ 27,4 32,8

fi
: 04,5 08,6 104,3 10,4

W artość T u  w odniesieniu do rocznego okresu eksploatacji wyuloslii w 1973 r. 20,4 h

R -32 , n r  fab r. 021. d rug i ro k  eksp loa tac ji (w  pierw szym  ro k u  eksp loa tac ji pracow ał 8  m iesięcy)

M iesiąc/rok . ' j  01/78 02/78 03/78 04/78 05/7S 00/78 07/78 08/78 09/78 10/78 11/78 12/78

Ł ączny  czas pracy [h] tp 180 175,5 191 192,5 183 202 195,5 201
S

183,5 195 180,5 187

Łączny czas aw arii [U]
|

t a 33 45 10,5 19,5 58 20,5 53 32.5 75 23,5 30 5,5
L iczba przestojów 

aw aryjnych nij 15 13 8 20 20 10 35 22 31 17 18 43
Średni czas między 

uszkodzeniami [h] 3 L j ___ 0 3 _ _ 10.0 21,8 8,6 0,2 11,3 4,0 7,6 3,5 10,0 8.3 M  !

W artość T;i| w odniesieniu dii rocznego okresu eksploatacji wyniosła w 1978 r. 7,1 U (w poprzednim roku  —  8,8 H)

n ies ien iu  do rocznego  o k resu  e k sp lo a ta c ji w  g ran icach  
20—30 h, m aszyn  R-32 7 +  9 h, m aszyn  IC L 1905 — około 
50 h  z te n d e n c ją  m a le ją c ą  (12 la t ek sp lo a tac ji) o raz  m aszy 
na  IC L 1903A —  około 100 h.

Z auw ażm y , że  d la  tego  sam ego ty p u  m aszyny , a  m ia n o 
w icie  R-32, w y n ik i u zy sk an e  przez ZETO  K a to w ice  i OE 
G US W arszaw a są  zbieżne. Inaczej być n ie  m ogło, bow iem  
n iezaw odność, je s t n ie w ą tp liw ie  w ew n ę trzn ą  w łasnością  
o b ie k tu  a n ie  cechą  jak o śc i jego  obsługi tech n iczn e j. O b słu 
ga  techn iczna  m oże w p raw d z ie  pogorszyć lu b  po lepszyć 
p racę  .system u k o m p u te ro w eg o , a le  n ie  m oże zm ien ić  w e 
w n ę trzn y ch  w łasnośc i tego  sy s tem u .

R o zp a trzm y  te raz  ja k  o trzy m an e  w y n ik i w  o d n ies ien iu  
do T/.i 'dla m aszy n  O D R A  1305, R-32 o raz  m aszy n  z a g ra 
nicznych , m a ją  s ię  w  s to su n k u  do n o rm  obow iązu jących  
w naszym  k ra ju .

W Y M A G A N IA  N O R M A L IZ A C Y JN E  I SC H EM A TY  
ST R U K T U R Y  N IE ZA W O D N O ŚC IO W EJ SY STEM U  
K O M PU T ER O W EG O

W edług  n o rm y  b ran żo w ej BN-78/3108-03 m in im a ln a  w a r
to ść  czasu  T a  d la  u rząd zeń  k o m p u te ro w y ch  w ynosi 100 
godzin.

P rzy jm ijm y , że typow y  sy s tem  k o m p u te ro w y  sk ła d a  się  
z n a s tę p u ją c y c h  u rząd zeń : 1 p roceso r, 3 b lok i p am ięc i ope
ra c y jn e j (po 32 K  słów ), 1 konso la  o p e ra to rsk a  (m onito r), 
1 je d n o s tk a  s te ru ją c a  pam ięc i d y sk o w y ch  (w y k o n an ie  ,,p o 
d w ó jn e”), 6 p am ięc i dyskow ych , 2 je d n o s tk i s te ru ją c e  p a 
m ięci taśm ow ych , 8 pam ięci taśm ow ych , 2 d ru k a rk i w ie r
szow a, 2 c zy tn ik i k a r t ,  1 czy tn ik  ta śm y  p a p ie ro w e j, 1 d z iu r 
k a rk a  ta śm y  p ap ie ro w e j.

W  p ra k ty c e  e k sp lo a tacy jn e j u rząd zen ia  reze rw o w e  n a j
częściej p ra c u ją , a  w ięc  oiie są  w y łączone  i oczeku ją  na 
a w a rię  (uszkodzenie) u rząd zen ia  podstaw ow ego . N ap raw a  
uszkodzonego  u rząd zen ia  odbyw a się dop iero  po w y łącze 
n iu  tego u rz ą d z e n ia  z p racy . T a k i sy s tem  p racy  odpow iada 
rów n o leg łe j s t ru k tu r z e  n iezaw odnościow ej sy s tem u  k o m p u 
te ro w eg o  z tzw . re z e rw ą  obciążoną bez n ap raw y .

Je ś li p rzy  p rz y ję c iu  ta k ie j s t ru k tu r y  n iezaw odnościow ej 
sy s tem u  k o m p u te ro w eg o  założym y, że  w yżej p odany  ty p o 
w y sy s tem  k o m p u te ro w y  zaw ie ra  ja k o  u rząd zen ia  re z e r
w ow e 1 b lo k  p am ięc i 32 K  słów , 1 je d n o s tk ę  s te ru ją c ą  
p am ięc i dyskow ych , 1 p am ięć  dyskow ą, 1 je d n o s tk ę  s te ru 
ją c ą  pam ięc i taśm ow ych , 2 pam ięci taśm ow e, d ru k a rk ę

i 1 czy tn ik  k a r t  o raz  że w  d a n e j chw ili u szk o d zen iu  u le 
ga ty lk o  jed n o  u rząd zen ie  danego  ty p u , to  sc h e m a t s t r u k 
tu ry  n iezaw odnościow ej om aw ianego  sy s tem u  k o m p u te ro 
w ego m ożna p rzed s taw ić  n as tęp u jąco .

1X7/3 1

l w i  li

R y s. 1. S c h e m a t  s t r u k t u r y  n ie z a w o d n o ś c i  s y s te m u  k o m p u te ro w e g o

S ym bole k c h a ra k te ry z u ją  in ten sy w n o ść  uszkodzeń

—  p r o c e s o r a  ( k i)
— b loku  p am ięc i o p e ra c y jn e j 32 K słów  (>.2/1)
— red u n d an cy jn eg o  b loku  pam ięc i 32 K s łów  0-m)
—  konsoli o p e ra to rsk ie j (X3)
— jed n o s tk i s te ru ją c e j pam ięc i dyskow ych  (Xj/i)
— reze rw o w ej je d n o s tk i s te ru ją c e j p am ięc i dyskow ych  (^4/2)
— pam ięc i d y sk o w ej (X5/i)
— reze rw o w ej je d n o s tk i p a m ię c i d yskow ej (ż.y2)
— jed n o s tk i s te ru ją c e j  pam ięc i taśm o w y ch  (Xs/i)
— reze rw o w ej je d n o s tk i s te ru ją c e j  p am ięc i taśm o w y ch  (km)
—  p a m i ę c i  t a ś m o w e j  (> .7/ 1)

— 2 rezerw o w y ch  jed n o s tek  pam ięci ta śm o w ej (Xv i , ),7/3)
—  d ru k a rk i w ierszow ej (km)
—  re ze rw o w e j d ru k a rk i w ierszow ej 0-sk)
— czy tn ik  ta śm y  p ap ie ro w e j (>.10)
— reze rw o w eg o  czy tn ik a  k a r t  (Xg/2)
—  czy tn ik a  taśm y  p ap ie ro w e j (¿10)
— d z iu rk a rk i ta śm y  p ap ie ro w e j (Xn ).

O sta teczn ie  każd y  sc h e m a t s t ru k tu r y  n iezaw odnościow ej 
m ożna sp ro w ad z ić  d o  p o stac i szeregow ej. W  naszym  p rz y 
p a d k u  szeregow y sc h e m a t s t ru k tu r y  n iezaw odnościow ej sy 
stem u  k o m p u te ro w eg o  p rz e d s ta w ia  się n a s tęp u jąco :

K ys. 2. S z e re g o w y  s c h e m a t  s t r u k t u r y  n ie z a w o d n o ś c i  s y s te m u  k o m 
p u te ro w e g o
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L ite ra  z  p rz y  sy m b o lach  oznacza in ten sy w n o ść  z a s tę p 
czą  u szkodzeń  d la  d a n e j g ru p y  u rządzeń . W arto śc i z a s tę p 
cze Xzn ob liczam y ze  w zoru

D la pow yższych  dan y ch  o trzy m am y  w arto ść  średn iego  
czasu  m iędzy  k o le jn y m i dw om a uszk o d zen iam i k ra jo w eg o  
sy s tem u  k o m p u te ro w eg o  T;.ws =  37,0 h.

Xzn
[ h - 1]

po w cześn ie jszym  ob liczen iu  T jm  ze w zo ru

t+l

X

(2) P rz y p a d e k  3

W edług  dan y ch  z a w a rty c h  w  D A T A M A T IO N  n r  9/78 
obecn ie  typow e w a rto śc i czasów  T^ d la  poszczególnych  
u rząd zeń  k o m p u te ro w y ch  w k ra ja c h  zach o d n ich  są  n a 
s tęp u jące :

(3)
i= l

ja k o  o dpow iada jącego  rów n o leg łe j s t ru k tu rz e  n ieza w o d n o 
śc iow ej z  re z e rw ą  obciążoną bez n ap raw y ,

gdzie: 1 —  in ten sy w n o ść  uszkodzeń  u rząd zen ia  (iden tyczna 
d la  w szy stk ich  u rz ą d z e ń  w  d an e j g rup ie ) 

k  —  liczba  u rząd zeń  reze rw o w y ch  
n  —  id e n ty f ik a to r  g ru p y  u rządzeń .

In ten sy w n o ść  w y p ad k o w a  uszkodzeń  sy s tem u  k o m p u te 
row ego  Xws będzie  su m ą  in ten sy w n o śc i poszczególnych  cz ło 
n ów  szeregow ego sc h e m a tu  s t ru k tu ry  n iezaw odnościow ej 
w sp o m n ian eg o  sy s tem u , a m ianow ic ie :

=  A l  - f -  X zi -f -  Xz i  - \ -  ).;< -{- Xz i  - f -  X2s +  ¿17 +  Aze ~ r  4 "  ¿ i io  (4 )

'[h-1]

N a to m ia s t ś re d n ią  w a rto ść  czasu  m iędzy  k o le jn y m i dw om a 
uszk o d zen iam i sy s te m u  ko m p u tero w eg o  T^ws ob liczam y 
z zależności

~  [h]
Xw3

(5)

O bliczen ia  Tjws 
R o zp a trzm y  trz y  ró żn e  p rzy p ad k i, a  m ian o w ic ie :

1) za ło żen ie  m in im a ln y ch  T* d la  poszczególnych  u rząd zeń  
k o m p u te ro w y ch
2) p rzy jęc ie  T* d ek la ro w an y ch  p rzez  k ra jo w y ch  p ro d u c e n 
tó w  u rząd zeń
3) p rz y ję c ie  T;. d ek la ro w an y ch  p rzez  zag ran iczn y ch  p ro d u 
cen tó w  u rząd zeń  k o m p u te ró w  (w g D A TA M A TIO N  No 9/78).

P rz y p a d e k  1

J a k  ju ż  w spom niano  w yże j, n o rm a  b ran żo w a  BN-78/3208- 
-03 o k re ś la  T;.min =  100 h d la  dow olnego  u rz ą d z e n ia  k o m p u 
te ro w eg o . W  o p a rc iu  o w zo ry  (2), (3), (4) i (5) m ożem y obli
czyć m in im a ln y  ś re d n i czas m iędzy  k o le jn y m i dw om a usz
k o d zen iam i sy s te m u  kom p u te ro w eg o  T^wsmin [h]

P rz y p a d e k  2

D ostaw cy  lu b  p ro d u cen c i k ra jo w y ch  u rz ą d z e ń  k o m p u te 
ro w y ch  p o d a ją  n a s tę p u ją c e  w a rto śc i czasów  T ; d la  poszcze
gó lnych  u rząd zeń :

je d n o s tk a  c e n tra ln a  O D R A  1305 z p am ięc ią
o p e racy jn ą  32 K  słów  — 120 h
k onso la  o p e ra to rsk a  (F ac it lu b  D ZM  180/05) — 1500 h
je d n o s tk a  s te ru ją c a  p a m ię c i dyskow ych
(pds 325) —  1000 h
p am ięć  dyskow a (p ro d u k c ji b u łg a rsk ie j)  — 1000 h
je d n o s tk a  s te ru ją c a  pam ięc i taśm ow ych
(M TS25-02) —  450 h
pam ięć  ta śm o w a (P T -3) —  500 h
d ru k a rk a  w ie rszo w a  (DW 325) — 1000 h
czy tn ik  k a r t  (CK 325) — 450 h
c z y tn ik  ta śm y  p a p ie ro w e j (CDT325 —
część czy tn ik a ) — 500 h
d z iu rk a rk a  ta śm y  p ap ie ro w e j (CDT325 —
część d z iu rk a rk i)  —. 200 h

p ro ceso r — 1000 h
bloki pam ięc i w ew n ę trzn e j 1 MB — 4000 h
je d n o s tk a  s te ru ją c a  pam ięc i dyskow ych  
lu b  ta śm o w y ch  — 3000 h
p am ięć  dyskow a —  2500 h
pam ięć  ta śm o w a —  1000 h
d ru k a rk a  w ierszow a —  300 h

B ez p o p e łn ien ia  w iększego  b łęd u  m ożna  p rzy jąć , że  T j 
d la  czy tn ik a  ta śm y  p ap ie ro w e j W ynosi 500 h, c z y tn ik a  k a r t  
— 450 h, d z iu rk a rk i ta śm y  p a p ie ro w e j — 200 h  i konso li 
o p e ra to rsk ie j — 1500 h.

D la pow yższych  d an y ch  o trzy m am y  w arto ść  ś red n ieg o  
czasu  m iędzy  dw om a k o le jn y m i u szk o d zen iam i sy s tem u  
k o m p u te ro w eg o  (zachodniego  T^ws =  72,3 h.

W S T Ę PN A  A N A L IZ A  W Y N IK Ó W  O B L IC Z EŃ

Je ś li p o ró w n am y  rzeczy w is te  T^o (p a trz  tab e le ) d la  k o m 
p u te ró w  O D R A  1305 (20H-30 h) i  R-32 (7 -r-ll h) z o trz y m a 
n y m  czasem  T*ws mm, to  po n o w n ie  s tw ie rd zam y  zgodność 
ob liczeń  teo re ty czn y ch  z p ra k ty k ą  e k sp lo a ta c y jn ą .

K o m p u te ry  O D R A  1305 z n a jd u ją  s ię  znaczn ie  pow yżej 
m in im a ln e j g ra n ic y  czasu  T^ (11,7 h) w y liczonego  d la  ty 
pow ego sy s te m u  k o m p u te ro w eg o  w  o p a rc iu  o n o rm ę  b ra n 
żow ą, n a to m ia s t k o m p u te ry  R-32 z ZETO  K a to w ice  i OE 
G U S W arszaw a są  p o n iże j te j m in im a ln e j g ran icy .

P o ró w n a n ie  w a rto śc i T ;ws (37,0 h), obliczonego  n a  p o d 
s ta w ie  d ek la ro w an y ch  p rzez  k ra jo w y c h  p ro d u c e n tó w  u rz ą 
dzeń  k o m p u te ro w y ch  czasów  T^, z w a rto śc ia m i rzeczy w i
s ty m i T *12 (20H-30 h) n a w e t d la  m aszy n  O D R A  1305 w y p a 
da  n iek o rzy stn ie . Ś w iad czy  to  a lb o  o b łę d n y c h  w y licze 
n iach  teo re ty czn y ch  k o n s tru k to ró w  u rz ą d z e ń  k o m p u te ro 
w ych , a lbo  o b ag a te lizo w an iu  p ro b le m u  w  p ro ces ie  p ro 
dukcji. T ym , k tó rz y  d o szu k u ją  się  ca łe j w in y  u u ży tk o w 
n ik a  sy s tem u , a w ięc  w  z łe j p ra c y  p e rso n e lu  obsług i te c h 
niczne j, m ożna odpow iedzieć, że m aszy n y  zag ran iczn e  o b 
s łu g iw an e  p rzez  tę  sam ą  k a d rę  te ch n iczn ą  w y trz y m u ją  
w sze lk ie  p o ró w n an ia  z ob liczen iam i teo re ty czn y m i, a  w  
p ra k ty c e  n a w e t p rz e k ra c z a ją  — w  sen s ie  p o zy ty w n y m  — 
założen ia  teo re ty czn e .

W arto  w  ty m  m ie jscu  dodać, że  u s tan o w ien ie  w  n o rm ie  
b ran żo w ej T jmin =  100 h  d la  u rząd zeń  k o m p u te ro w y ch  je s t 
za m a ło  m o b ilizu jące  d la  p ro d u cen tó w  ty ch  u rząd zeń  i d la 
tego  n a  e tap ie  tw o rzen ia  P o lsk ie j N o rm y  „pop rzeczk a” 
w y m ag ań  w in n a  być o d p o w ied n io  podn iesiona .

N a zak o ń czen ie  w a r to  jeszcze zw rócić  u w ag ę  n a  sp ra w ę  
op ro g ram o w an ia  sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch  i ich w y p o sa 
żen ia  w  części zam ien n e . O p ro g ram o w an ie  (system ow e, u ż y t
kow e, d iagnostyczne) o raz  części ¡zam ienne s ą ' n ie w ą tp liw ie  
in te g ra ln ą  częścią sy s te m u  k o m p u te ro w eg o  i d la teg o  m u 
szą być  tr a k to w a n e  na  ró w n i ze  sp rzę tem . W  nasze j p r a k 
ty ce  e k sp lo a ta c y jn e j n ie s te ty  n ie  z n a jd u je  to  p o tw ie rd z e 
n ia , bow iem  części z am ien n y ch  c h ro n ic z n ie  b ra k u je , a  o p ro 
g ra m o w a n ie  je s t ty lk o  częściow o m o d ern izo w an e  i to  z 
dużym  opóźn ien iem .
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HENRYK DĄBROWSKI
OBR-SPIS
Warszawa

Bank Danych Statystycznych R O ZW Ó J i kierunki 
budowy języka użytkownika

B an k  D anych  S ta ty s ty czn y ch  R O Z W O J s ta n o w i część 
sk ład o w ą  C en tra ln eg o  B an k u  D anych  S ta ty s ty czn y ch , a 
ty m  sam y m  je s t  jed n y m  z b a rd zo  w ażn y ch  e lem en tó w  S y 
s te m u  P a ń s tw o w e j In fo rm a c ji S ta ty s ty czn e j (SPIS). B an k  
d an y ch  R O Z W Ó J w  sw e j k o n cep c ji docelow ej m a zaw ie
ra ć  u p o rząd k o w an y  zb ió r p o d staw o w y ch  w sk aźn ik ó w  w  
u ję c iu  m ak ro ek o n o m iczn y m , c h a ra k te ry z u ją c y c h  rozw ój sp o 
łeczno -ekonom iczny  k ra ju  w  p rzed z ia le  20 la t  (za p u n k t 
w y jśc ia  p rz y ję to  ro k  1960). P rz y ję to , że b a n k  te n  zaw ie ra  
in fo rm ac je  (w skaźn ik i) z a  o k re sy  roczne , b ą d ź  r e je s tru ją c e  
s ta n  n a  o k re ś lo n ą  d a tę  (rok).

Do b a n k u  R O Z W O J w p ro w a d z a n e  są  d an e  p ie rw o tn e  n ie  
p rze tw o rzo n e , p rzy  czyim u ży tk o w n ik  m a m ożliw ość o trzy 
m an ia  c h a ra k te ry s ty k  liczbow ych  za ró w n o  w  p o stac i p ie r 
w o tn e j, ja k  i p rze tw o rzo n e j.

U ży tk o w n ik am i B a n k u  są  jed n o s tk i n acze ln e  a d m in is tra 
c ji p ań stw o w e j, (m in is te rs tw a , u rz ę d y  c e n tra ln e  o raz  je d 
n o stk i ró w norzędne), in s ty tu c je  n au k o w e  o raz  je d n o s tk i 
o rg an izacy jn e  G łów nego U rzęd u  S ta ty sty czn eg o .

Is tn ie ją  n a s tę p u ją c e  m ożliw ości k o rz y s ta n ia  z in fo rm ac ji 
z aw a rty c h  w  B an k u :
— w  try b ie  k o n w ersacy jn y m  na  e k ra n ie  m o n ito ra  z a in s ta 
low anego  w  g m ach u  G US, z m ożliw ością  ich w y d ru k o w a - 
w a n ia  na  d ru k a rc e  sp rzężone j z m o n ito rem
— w  fo rm ie  w y d ru k u  na  d ru k a rc e  w ierszow ej, zam ów io 
n ych  zes taw ień  tab e la ry c z n y c h  w  try b ie  zdalnego  d ostępu  
p rzez  upo w ażn io n y ch  u ży tk o w n ik ó w  zew nętrznych .

O becn ie  m ożna  u zy sk ać  c h a ra k te ry s ty k i liczbow e w  po 
s tac i p rze tw o rzo n e j d z ięk i zasto so w an iu  n a s tę p u ją c y c h  a lg o 
ry tm ó w :
® w sk aźn ik i d y n am ik i p rz y  s ta łe j p o d staw ie
•  w sk aźn ik i d y n a m ik i łań cu ch o w ej
•  ś re d n ie  ro czn e  tem po  w z ro stu  i ś re d n ia  a ry tm e ty czn a
•  p rz y ro s ty  bezw zg lędne  (a ry tm e tyczne)
•  w sk a ź n ik i s t ru k tu ry
•  od e jm o w an ie  w y b ra n y c h  w ie rszy
•  d o d aw an ie  w y b ra n y c h  w ie rszy
® d o d aw an ie  w y b ra n y c h  ru b ry k  (lat)
•  u d z ia ły  w y b ra n y c h  w ie rszy  w  w ie rszu  w y b ran y m .

P ro w ad zo n e  są  p ra c e  zm ie rza jące  do ro zb u d o w y  p o w y ż
szej lis ty  o d a lsze  p o d staw o w e  p ro c e d u ry  s ta ty s ty czn e .

A k tu a ln ie  in fo rm a c je  w e jśc io w e  p rzy g o to w y w an e  s ą  przez  
je d n o s tk i o rg an izacy jn e  G łów nego  U rzęd u  S ta ty stycznego . 
W  przyszłości, w  m ia rę  p o stęp u  w  a u to m a ty z a c ji sp raw o z 
daw czości s ta ty s ty c z n e j, p rz e w id u je  się z a s ilan ie  B an k u  
b ezp o śred n io  z is tn ie ją c y c h  m aszy n o w y ch  n o śn ik ó w  in 
fo rm ac ji.

B a n k  R O Z W Ó J o b e jm u je : w y k az  id e n ty fik a to ró w  w raz  
z odpow iedn ią  u sy s tem a ty zo w a n ą  lis tą  in fo rm ac ji, tw o rz ą 
cy zb ió r K A T A L O G  o raz  w a rto śc i liczbow e o d p o w iad a ją ce  
d an em u  id e n ty fik a to ro w i w  ok reś lo n y m  m o m en c ie  czasu , 
tw orząc  zb ió r D AN E. P o n a d to  is tn ie je  trzec i zb ió r z aw ie 
ra ją c y  p o d staw o w e a lg o ry tm y  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  sto 
so w n ie  do zasad  i w ym ogów  an a lizy  s ta ty s ty czn o -ek o n o m i- 
cznej.

Do b a n k u  w p ro w ad zo n e  zo sta ły  in fo rm ac je  zg ru p o w an e  
w  n a s tę p u ją c y c h  b lo k ach  tem a ty czn y ch : P o lsk a , p rzem ysł, 
b u d ow n ic tw o , ro ln ic tw o , leśn ic tw o , t r a n s p o r t  i łączność, 
h a n d e l zag ran iczn y . P ro w ad zo n e  są  ró w n ież  p ra c e  n ad  
u zu p e łn ien iem  B an k u  o n a s tę p n e  b lok i tem a ty czn e : o ch ro 
n a  zd ro w ia  i op ieka  spo łeczna , h an d e l w ew n ę trzn y , p raca  
i p łace , n au k a , o św ia ta  i w y chow an ie , g o sp o d a rk a  k o m u 
n a ln a  i m ieszkan iow a.

A k tu a liz ac ja  zaw arto śc i B an k u  je s t  p rz e p ro w a d z a n a  dw a 
ra z y  w  ro k u : 1) w s tęp n a , do tycząca  ogran iczonego  z a k re su  
in fo rm acy jn eg o  (do k o ń ca  m arca) o ra z  2) o sta teczn a , do 
tycząca  pe łnego  zak re su  in fo rm a c ji (do k o ń c a  s ie rp n ia  ro 
ku n as tęp n eg o  po ro k u  sp raw ozdaw czym ).

W  ra m a c h  a k tu a liz a c ji  d an y ch  w  B a n k u  k o ry g u je  się 
szereg i czasow e z p u n k tu  w idzen ia  zach o w an ia  p o ró w n y 
w alności. P o trzeb y  ta k ie  w y n ik a ją  ze zm ian  podzia łu  
a d m in is tra c y jn e g o  k ra ju , ze  zm ian  w  k la sy fik a c ji gospo
d a rk i n a ro d o w ej lu b  zasad  je j s to so w an ia  o raz  in n y ch  
zm ian  n a ru sz a ją c y c h  p o ró w n y w lan o ść  dan y ch  w  czasie.

R O Z W Ó J o b e jm u je  około 9500 ró żn o im ien n y ch  in fo rm a 
cji o s t ru k tu rz e  m ac ie rzy  lu b  w ek to ró w  d anych . W szech
s tro n n e  w y k o rz y s ta n ie  ta k  dużych  zasobów  in fo rm a c y jn y c h  
w ym aga , b y  u ży tk o w n ik  d y sponow ał języ k iem  u ła tw ia ją 
cym  id e n ty fik a c ję  d an y ch  w  zb iorze. P o w szech n ie  s to so w a
n e  k a ta lo g i in fo rm a c ji z ap ew n ia ją  z re g u ły  id e n ty fik a c ję  
w  o p a rc iu  o kod  m ieszan y : p o zy cy jn o -h ie ra rch iczn y . L is tę  
nazw  in fo rm a c ji dz ieli s ię  n a  dzia ły , g ru p y , p o d g ru p y  te 
m atyczne . J e s t  to  w ięc  kod  k la sy fik ac y jn y , zgodn ie  z k tó 
ry m  k ażd a  n azw a m a ty lko  je d e n  id e n ty fik a to r . T a k i sp o 
sób  k o d o w an ia  in fo rm a c ji m oże o d pow iadać  je d y n ie  n ie 
k tó ry m  u ży tk o w n ik o m  w  b a n k u  R O Z W Ó J.

Z asto sow ano  n a s tę p u ją c y  sposób  k o d o w an ia  nazw  in fo r
m ac ji:

XX

Działy gospodarki narodowe) 

Grupo tematyczna 

Kolejna pozycja w grupie

P odzia ł n a  g ru p y  tem a ty czn e  w  dz ia łach  je s t  różny . U ży t
k o w n ik  in te re su ją c y  się  in fo rm a c ja m i do tyczącym i d a n e 
go zagad n ien ia  w  p rz e k ro ju  w ie lu  dz ia łów  g o sp o d a rk i n a 
rodow ej m usi w ięc  w ie lo k ro tn ie  sięgać  do k a ta lo g u  i w  
każdym  dzia le  od now a p o szu k iw ać  po trzeb n eg o  id e n ty f i
k a to ra . D la tego  w  ra m a c h  S P IS  p o d ję to  p ra c e  n a d  sy s te 
m em , k tó ry  m iędzy  in n y m i um o żliw iłb y  w ie lo asp ek to w ą  
id e n ty fik a c ję  in fo rm a c ji z  m ożliw ością  g en e ro w an ia  k a ta 
logów  d an y ch  d la  ró żn y ch  u ży tk o w n ik ó w . C hodzi o to , aby  
d la  k ażde j k la sy  u ż y tk o w n ik ó w  m ożna było  ła tw o  o p raco 
w y w ać  tem a ty czn e  k a ta lo g i u w zg lęd n ia jące  ich  specy ficz
ne po trzeby . S łużyć  te m u  p o w in ien  podsystem  in s tru m e n 
ta ln y  S P IS  — SŁ O W N IK . Jeg o  p o d staw o w ą  fu n k c ją  je s t 
g en e ro w an ie  lek sy k i ję z y k a  u ży tk o w n ik a  w  zak res ie  nazw  
in fo rm a c ji g rom ad zo n y ch  w  b azach  dan y ch .

M g r H e n r y k  D Ą B R O W S K I u k o ń c z y ł  
W y d z ia ł  E k o n o m ik i  P r o d u k c j i  S G P iS  
w  W a rs z a w ie  i  o b e c n ie  j e s t  k ie r o w 
n ik ie m  p r a c o w n i  C e n t r a ln e g o  B a n k u  
D a n y c h  w  O ś ro d k u  B a d a w c z o -R o z 
w o jo w y m  S y s te m u  P a ń s tw o w e j  I n 
f o r m a c j i  S ta ty s ty c z n e j  ■ S P IS . P r a c o 
w a ł  w  Z a k ła d z ie  T e c h n ik i  S t a ty s ty 
c z n e j G U S  j a k o  o r g a n iz a to r  m a sz y n  
l i c z ą c o - a n a l i ty c z n y c h  o ra z  w  p r z e 
m y ś le ,  z a jm u ją c  s ię  z a g a d n ie n ia m i 
o r g a n iz a c j i  p r z e d s ię b io r s tw  1 s to s o 
w a n ia  n o w o c z e s n y c h  te c h n ik  o b lic z e 
n io w y c h ,  z w ła s z c z a  w  d z ie d z in ie  z a 
t r u d n i e n i a  i  p ła c .  W  l a t a c h  1966— 
—1977 b y ł  k ie r o w n ik ie m  p r a c o w n i  
p r a c y  i  p ła c  w  R z ą d o w y m  C e n t ru m  
s y s te m u  C E N P L A N .
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In n ą  tru d n o śc ią , n a  ja k ą  n ap o ty k a  się  w  k o rzy s tan iu  
z dużych  baz  danych , je s t  sk ró to w y  sposób fo rm u ło w an ia  
nazw  w sk aźn ik ó w  s ta ty s ty czn y ch . W  k a ta lo g ach  po d a je  się 
zazw yczaj ty lko  część nazw y c h a ra k te ry z u ją c e j zak res 
p rzed m io to w y  w sk aźn ik a , o raz  pew n e  a try b u ty  fo rm aln e , 
ja k  np . c h a ra k te r  w ie lkości (s tan  na  dzień , p rzec ię tn a  itp.), 
je d n o s tk a  m ia ry  e w e n tu a ln ie  m e to d a  g ru p o w an ia . N a p o d 
s ta w ie  ta k ic h  c h a ra k te ry s ty k  uży tk o w n ik , zw łaszcza bez 
p rzy g o to w an ia  sta ty sty czn eg o , n ie  m a m ożliw ości d o k ład 
nej in te rp re ta c ji  tre śc i liczby, ja k ą  m oże uzyskać  z b a n 
k u  d anych . Podchodząc  z z au fan iem  do d an y ch  s ta ty s ty c z 
nych  są d z i on, że in fo rm ac je  w  bazie  są p o ró w n y w a ln e  za
rów n o  w  u jęc iu  d y nam icznym , ja k  i w  s tru k tu rz e .

W rozw o ju  języka  u ży tk o w n ik a  baz d an y ch  s ta ty s ty c z 
n y ch  n a leż y  w ięc uw zg lędn ić  tw o rzen ie  sy s tem u  in fo rm u 
jącego  w  sposób  pe łn y  o tre śc io w e j s tro n ie  in fo rm ac ji s ta 
ty s ty czn e j. P ro p o zy c je  ro zw iązan ia  tego  p ro b lem u  tu jęte zo
s ta ły  ró w n ież -w e  w sp o m n ian y m  ju ż  p o d sy s tem ie  SŁO W N IK .

Do p o d staw ow ych  zadań  rea lizo w an y ch  p rzez  po d sy s tem  
SŁ O W N IK  należą:

•  u jed n o licen ie  n azew n ic tw a  k a teg o rii sp o łeczn o -ek o n o m i
cznych, u s ta le n ie  jed n o lity ch  je d n o s te k  m ia r, p rzek ro jó w , 
z ak resów  ob iek tó w  op isyw anych  za ¡pomocą o k reś lo n e j k a 
tego rii, ok resów , c h a ra k te ru  w ie lkości i in n y ch  c e c h . dan e j 
k a teg o rii

® u s ta le n ie  try b u  w p ro w ad zan ia  now ych  k a te g o r ii w  p ro 
cesie  p ro je k to w a n ia  b a d a ń  s ta ty s ty czn y ch

•  fo rm a lizac ja  try b u  za tw ie rd zan ia  fo rm u la rz y  b a d a ń  s ta 
ty s ty czn y ch

•  u s ta le n ie  jed n o liteg o  sy s tem u  k la sy fik a c ji k a teg o rii w  
zb io rach  dan y ch  s ta ty s ty czn y ch .

P rzy ję to , że k a teg o rią  sp o łeczno -ekonom iczną  je s t nazw a 
(łącznie z do d a tk o w y m i ok reś len iam i, s łużącym i do u śc iś
len ia  tre śc i te j nazwy)', k tó rą  m ożna sfo rm u ło w ać  n a  p o d 
s ta w ie  tre śc i „g łów k i” i  „boczka” fo rm u la rz a  s ta ty s ty c z n e 
go (k a teg o rie  s ta ty s ty czn e ) w zg lędn ie  fo rm u la rza  p la n is ty 
cznego (k a teg o rie  p lan istyczne).

U jęc ie  każdej k a teg o rii w  p o d sy stem ie  SŁ O W N IK  je s t 
dw o jak ie :

1) pop rzez  o k reś len ie  cech fo rm u la rz a  (d okum en tu ), w  k tó 
ry m  z n a jd u je  się  dama k a teg o ria

2) pop rzez  o k reś len ie  nazw y  k a teg o rii i je j cech, c h a ra k 
te ry z u ją c y c h  ją  m ożliw ie w szech stro n n ie , w y czerp u jąco  
i jednoznaczn ie .

P o d sy s tem  SŁ O W N IK  m oże sp e łn ić  fu n k c je  k o o rd y n a 
c y jn e  w  sk a li m ak ro ek o n o m iczn e j oraz k o o rd y n ac ję  b ieżą 
cych p ra c  s ta ty s ty czn y ch . F u n k c je  te  po lega ją  na u tr z y m a 
n iu  p e łn e j jed n o lito śc i po jęc iow ej, zak reso w ej o raz  d e fin i
cy jn e j i fo rm a ln o -języ k o w e j w szy stk ich  k a teg o rii spo łecz- 
n o -ekoonm icznych  w y stęp u jący ch  w  s ta ty s ty c e  i p lan o w a
niu. P ozw oliłoby  to na  k o o rd y n ac ję  s ta ty s ty k i p ań stw o w e j 
i p la n o w a n ia  n a  poziom ie k a te g o r ii spo łeczno -ekonom icz
nej.

P o d sy stem  SŁ O W N IK  w  b ieżących  p racach  s ta ty s ty czn y ch  
pozw ala  na  k o o rd y n ac ję  w ie lkości ekonom icznych  w y s tę 
p u jący c h  w  fo rm u la rz a c h  ró żn y ch  b a d a ń  s ta ty s ty czn y ch  
o raz  wr fo rm u la rzach  p lan is ty czn y ch , a  ta k ż e  um ożliw ia  
zau to m a ty zo w an ie  p ro je k to w a n ia  zasobu  in fo rm ac ji czyli 
(zau to m aty zo w an ia  p ro je k to w a n ia  fo rm u la rz y  s ta ty s ty c z 
nych).

W  p ra c a c h  nad  podsystem em  S Ł O W N IK  chodzi o w y p ra 
cow an ie  w sp ó ln e j, je d n o lite j m e to d y k i dosk o n a len ia  języka 
in fo rm a c ji ekonom icznej, a  ta k ż e  w y p raco w an ie  ta k ic h  m o 
dy fik ac ji, k tó re  zap ew n ia ły b y  spó jność  in fo rm ac y jn ą  sy s te 
m ów  c e n tra ln y c h  przy  zach o w an iu  n iezb ęd n e j e la s ty czn o 
ści, N ależy  podk reś lić , je  je d n o razo w e  b a d a n ie  e w id e n c y j
n e  n ie  m oże raz  n a  zaw sze rozw iązać  ty ch  p rob lem ów . 
W szelk ie  p rzedsięw zięcia , zm ie rza jące  do  o p raco w an ia  ze
s taw ień  k a te g o r ii (w skaźn ików ) m a jący ch  w ed łu g  p rz y ję 
ty c h  do raźn ie  k ry te r ió w  odzw ierc ied lać  zap o trzeb o w an ie  
in fo rm ac y jn e  n a  poziom ie ję zy k a  u ży tk o w n ik a  (języka w  
k tó ry m  p rzek azu je  się  d an e  n a  w y jśc iu  sy s tem u  in fo rm a 
cy jnego ) są  z g ó ry  sk azan e  n a  n iepow odzen ie , pon iew aż 
tw o rzen ie  b az  dan y ch  n a  te j p o d staw ie  p ro w ad z i do znacz
nego u sz ty w n ien ia  sy s tem u . W faz ie  an a lizy  s ta n u  fa k ty c z 
nego należy  dążyć do u s ta le n ia  zb io ru  „ka teg o rii e lem en 
ta rn y c h  za rz ą d z a n ia ” b a d a ją c  np. ich odporność  na  zm ia 
ny  cenow e, n o m e n k la tu ro w e  itp .
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P o d sy s tem  SŁ O W N IK  pow in ien  zapew nić  m ożliw ość p rz e 
p ro w ad zan ia  tego  ro d za ju  b ad an ia  w  s to su n k u  do całe j 
in fo rm a c ji ekonom icznej z a w a rte j w  fo rm u la rz a c h  z in fo r
m ac ją  sp raw ozdaw czą , s ta ty s ty czn ą , p lan is ty czn ą  i f in a n 
sow ą.

C elem  zap ew n ien ia  spó jności c e n tra ln y c h  sy s tem ó w  in 
fo rm aty czn y ch  ko n ieczn e  je s t  z a p ro je k to w a n ie  i w d ro żen ie  
p o d sy s tem u  w spólnego, k tó reg o  zasadn iczą  fu n k c ją  będzie 
„ s te ro w a n ie  ję zy k iem ”. S Ł O W N IK  p e łn iłb y  ro lę  z a u to m a 
tyzow anego  re je s tru  k a te g o r ii w ra z  z ich  p e łn ą  c h a ra k te ry 
sty k ą . R e je s tr  k a teg o rii b y łby  p ow iązany  odpow iedn im i p ro 
ced u ram i z innym i re je s tra m i je d n o s te k  sp raw ozdaw czych  
(ob iek tów  in fo rm ac ji) o raz  w szy stk ich  pow szechn ie  obo
w iązu jący ch  k la sy fik ac ji i n o m en k la tu r . W szystk ie  bazy 
d anych  sy s tem ó w  c e n tra ln y c h  g ro m ad zące  i p rzech o w u jące  
k a te g o r ie  (w skaźn ik i) zn a jd o w ały b y  s ię  pod k o n tro lą  w sp o 
m n ian eg o  w yżej p o dsystem u , k tó ry  sp e łn iłb y  ta k ż e  fu n k c ję  
s te ro w a n ia  w y m ian ą  d an y ch  pom iędzy  sy s tem am i. W szel
k ie  m o d y fik ac je  w  z a k re s ie  k a teg o rii e le m e n ta rn y c h , k la 
sy fik ac ji n o m e n k la tu r  i w y k azó w  je d n o s te k  b y ły b y  m oż
liw e  jed y n ie  poprzez  odpow iedn ie  p ro ced u ry  s te ro w an ia  
język iem .

T a k ie  ro zw iązan ie  zapew n ia łoby  in teg ra ln o ść  ca łe j s fe ry  
in fo rm a c y jn e j m ak ro za rząd zan ia .

W y k o rzy s tu ją c  . b o g a tą  b azę  in fo rm ac y jn ą , p rzy  zacho 
w an iu  jed no lito śc i k a teg o rii ekonom icznych  o raz  k la sy fi
k a c ji i n o m e n k la tu r  w  s ta ty s ty ce , sp raw ozdaw czośc i i p la 
n o w an iu , m ożna p rzy s tąp ić  do o p raco w an ia  sp ec ja ln eg o  ję 
zyka u ż y tk o w n ik a  p o zw ala jąceg o  n a  b ieżącą  e k sp lo a ta c ję  
baz danych .

W spom niane  p rzedsięw zięc ia  p ro w ad zą  do podw yższen ia  
jak o śc i zasobów  in fo rm ac y jn y ch  i u m o ż liw ia ją  sk o rz y s ta 
n ie  z ro zw in ię te j a p a ra tu ry  m odeli ek o n o m etry czn y ch .

Z najom ość z aw arto śc i baz dan y ch , lis ty  d o stęp n y ch  p ro 
c ed u r o raz  p o k o n an ie  b a r ie ry  b ezpośredn iego  d ia logu  p o 
m iędzy (szeroko p o ję tym ) u ży tk o w n ik iem  a k o m p u te rem  
zapew ni w szech stro n n e  w y k o rz y s ta n ie  is tn ie jący ch  i p rzy 
szłych  baz danych . R ozw ażm y dw ie  m eto d y  w sp ó łp racy  
u ży tk o w n ik a  z sy s tem em . W sp ó łp raca  u ż y tk o w n ik a  z sy s te 
m em , m etodą p y ta n ie  — odpow iedź w y m ag a  k a ta lo g u  za
w ie ra jąceg o  słow nik i baz dan y ch , nazw y  ob iek tó w  b az  d a 
nych, nazw y  u k ład ó w  g ru p o w a n ia  i in n y ch  p ro c e d u r w y 
szu k iw an ia  i p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  o raz  znajom ości log icz
nej s t ru k tu r y  bazy  danych . Z ad an ie  k o m p le tn eg o  p y ta n ia  
w y m ag a  użycia  sfo rm alizo w an eg o  ję zy k a  p a ra m e tró w . T reść  
p y ta n ia  z aw ie ra  - k la sy fik a c je  u k ła d ó w  g ru p o w an ia , n azw y  
ob iek tó w  i nazw y  lu b  id e n ty f ik a to ry  d anych . N iedogodności 
tak ieg o  ję zy k a  to  kon ieczność częstego a k tu a liz o w a n ia  k a ta 
logów . P o n ad to  w  w a ru n k a c h  k o rz y s ta n ia  z b az  d an y ch  
s ta ty s ty czn y ch  języ k  u ży tk o w n ik a  sk ła d a  się  z n iew ie lk ie j 
liczby w y rażeń  s te ru ją c y c h  (słow a k luczow e) o raz  dużej 
liczby  z a w a rty c h  w  k a ta lo g ach  n azw  rzeczy w is ty ch  i nazw  
fo rm aln y ch .

M etoda k o n w e rsa c y jn a  w sp ó łp racy  u ż y tk o w n ik a  z sy s te 
m em  zak ła d a  o p raco w an ie  p ro s teg o  języ k a  s te ru ją c e g o  k o n 
w e rs ją  i k ro k o w e  u d o s tę p n ia n ie  p rzez  sy s tem  zasobów  in 
fo rm acy jn y ch  b az  d anych , a  zw łaszcza rzeczyw is tych  nazw  
dan y ch  ob iek tó w  i u k ład ó w  g ru p o w an ia , co pozw ala  u ż y t
ko w n ikow i na  o s ta teczn e  sfo rm u ło w an ie  p y tan ia . W a ru n 
k iem  p racy  k o n w e rsa c y jn e j je s t  odpow iedn ia  b u d o w a słow 
n ik a  baz  danych . E lem en ty  w y b ra n e  p rzez  u ży tk o w n ik a  
spośród  p rezen to w an y ch  p rzez  sy s tem  d e te rm in u ją  k o le jn y  
niższy  poziom  h ie ra rc h ii, z a w ie ra jący  b a rd z ie j szczegóło
w e in fo rm ac je .

M etoda ta  n ie  w ym aga  d ru k u  k a ta lo g ó w  i słow ników ', 
a zaw arto ść  bazy  je s t  p re z e n to w a n a  u ży tk o w n ik o w i w  p ro 
cesie  k o n w ersac ji.

D o tychczasow e dośw iadczen ia  w y k aza ły  konieczność:
® dalszego  ro zsze rzan ia  b a n k u  R O Z W Ó J o now e b lo k i te 
m a ty czn e  celem  zg rom adzen ia  pełnego  z b io ru  p o d s ta w o 
w y ch  w sk aźn ik ó w  c h a ra k te ry z u ją c y c h  rozw 'ój spo łeczno- 
-gospodarczy  k ra ju  w  sk a li m ak ro ek o n o m iczn e j

® ro zw o ju  ję zy k a  u ż y tk o w n ik a  b az  d an y ch  s ta ty s ty czn y ch , 
a  w ięc  p rzy sp ieszen ia  p ra c  n a d  p ro je k to w a n y m  p o d sy s te 
m em  SŁ O W N IK

® k o n ty n u o w a n ia  p ra c  w  z a k re s ie  p rz e tw a rz a n ia  k o n w e r-  
sacy jnego  z z as to so w an iem  om ów ionych  m etod .
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Urucham ianie systemów mikroprocesorowych  
przy użyciu MERY 303

S to so w an ie  m ik ro p ro ceso ró w  oraz in n y ch  u k ład ó w  w ie l
k ie j sk a li in te g ra c ji L S I do k o n s tru o w an ia  now ych  u rz ą 
dzeń  w y m ag a  o d m iennych  niż do tychczasow e m etod  p ro 
je k to w a n ia  i te s to w an ia . M ik ro p ro ceso r w raz  z u k ład am i 
pam ięci i b u fo ra m i w e jśc ia /w y jśc ia  tw o rzą  tzw . system  
m ik rop ro ceso ro w y , będący  częścią s te ru ją c ą  p ro je k to w a 
nego u rząd zen ia . S pecy fik a  p ro je k to w a n ia  tak ich  sy stem ów  
polega na  jed n o czesn y m  .tw orzeniu  k o n fig u rac ji sp rz ę tu  i 
o p ro g ram o w an ia , k tó re  są  bardzo  s iln ie  ze sobą zw iązane. 
Po z a p ro je k to w a n iu  n a s tę p u je  e ta p  u ru c h a m ia n ia  sy s tem u  
m ik rop roceso row ego . W stęp n ą  fazą  u ru c h a m ia n ia  je s t  zaś 
te s to w an ie  p ro g ram u  s te ru jąc eg o  p ro jek to w an y m  u rz ą d z e 
niem . D op iero  w  o p arc iu  o ta k  sk o n tro lo w an y  p ro g ram  
m ożna sp raw d zać  d z ia łan ie  sp rzę tu . Z ag ad n ien iem  u ru c h a 
m ian ia  i te s to w a n ia  sy s tem ó w  m ikroprocesorow ych- z w y k o 
rzy s tan ie m  sp rzę tu  k ra jo w eg o  pośw ięcony  je s t poniższy 
a r ty k u ł.

Poprawianie bfadew formalnych

R y s. 1. P r z y g o to w a n ie  o p ro g r a m o w a n ia  s y s te m u

P rzy g o to w an ie  p ro g ra m u  d la  sy s tem u  m ik ro p ro ce so ro w e
go (rys. 1) w y m ag a  zap isan ia  go w  p o stac i sym bo licznej 
na o k reś lonym  n o śn ik u  in fo rm a c ji (np. n a  ta śm ie  d z iu rk o 
w anej). N a s tę p n ie  p ro g ram  je s t  tłu m aczo n y  n a  języ k  w e
w n ę trzn y  m ik ro p ro ce so ra  i w  p o stac i b in a rn e j w y p ro w a 
dzany  na  ta śm ę  d z iu rk o w an ą  lub  bezpośredn io  w p ro w a 
dzany  do pam ięci. E w e n tu a ln e  b łęd y  fo rm a ln e  w y k ry te

w  faz ie  tra n s la c ji  są  p o p ra w ia n e  za pom ocą p ro g ra m u  ed y 
to ra . U ru c h a m ia n ie  i te s to w an ie  p ro g ram u  p rzeb ieg a  pod 
n ad zo rem  tzw . m o n ito ra , k tó ry  p o zw a la  na ła tw ą  d e tek c ję  
b łędów  o raz  śledzen ie  w y k o n an ia  p ro g ram u . P rzy g o to w a
n ie  p ro g ra m u  n ie  m oże się o dbyw ać  b ezpośredn io  w  p ro 
jek to w a n y m  sy s tem ie  m ik ro p ro ceso ro w y m , pon iew aż:

— pam ięć  sy s tem u  zaw ie ra  ty lk o  sp ec ja lizo w an e  p ro g ram y  
obsług i p ro jek to w an eg o  u rząd zen ia
— docelow y  sy s tem  zazw yczaj n ie  p osiada  u rząd zeń  p e ry 
fe ry jn y ch .
P ro g ram y  m uszą w ięc  być u ru c h a m ia n e  w  n ieza leżnym  
sy s tem ie  k o m p u te ro w y m  zw anym  sy s tem em  u ru c h o m ie 
niow ym .

P rz e te s to w a n y  p ro g ram  n ie  g w a ra n tu je  jeszcze p o p ra w 
nego d z ia łan ia  sy s tem u  m ik rop roceso row ego  w  k o n s tru o w a 
nym  u rząd zen iu . M oże to  w y n ik ać  np. ze  zlej w sp ó łp racy  
p ro g ram u  ze sp rzę tem . K on ieczne  je s t za tem  jednoczesne  
te s to w an ie  całości. N ie k tó re  sy s tem y  u ru ch o m ien io w e  u m o ż
liw ia ją  ś led zen ie  w y k o n an ia  p ro g ra m u  w  docelow ym  u rz ą 
dzen iu , poprzez  tzw . em u lac ję  w  czasie  rzeczy w is ty m  (za
s tą p ie n ie  je d n o s tk i c e n tra ln e j sy s tem u  p ro jek to w an eg o  p rzez  
końców kę w y p ro w ad zo n ą  z sy s tem u  u ruchom ien iow ego). 
W tym  p rz y p a d k u  p ro g ra m  s te ru ją c  u rząd zen iem  z n a jd u je  
się n a d a l pod  k o n tro lą  w sp o m n ian eg o  w cześn ie j m o n ito ra .

S ystem  u ru ch o m ien io w y  po w in ien  odznaczać  się n a s tę 
p u jący m i cecham i:
— m ożliw ością  em u lac ji sp rzę to w e j w  czasie  rzeczyw is tym
— p o siad an iem  e d y to ra  te k s tu
— m ożliw ością  p ro g ram o w an ia  w  A S EM B L E R Z E
— m ożliw ością p ro g ram o w an ia  w  języ k ach  w yższego rzędu  
(np. B A SIC , FO R T R A N , PL/M )
— m ożliw ością  łączen ia  p ro g ram ó w  i ich p rzem ieszczan ia  
w  p am ięc i
— p o siad an iem  m a n ito ra  u ła tw ia jąceg o  śledzen ie  w y k o 
n a n ia  p ro g ram u  i d e tek c ję  b łędów  (debugger)
— m ożliw ością  p ro g ram o w an ia  p am ięc i PROM .

O becnie ju ż  k ilk an aśc ie  f irm  p ro d u k u je  sy s tem y  u ru 
chom ien iow e. W  tab e li zestaw iono  n a jb a rd z ie j z n a n e  teg o  
•rodzaju sy s tem y  [1]. J a k o  k ry te r iu m  p o rów naw cze  p rz y ję 
to  is tn ie n ie  (+ )  lu b  b ra k  (—) w  ty c h  sy s tem ach  w yżej w y 
m ien io n y ch  cech.

Ze w zg lędu  na zasto sow any  sp rzę t sy s tem y  u ruchom ię-- 
n iow e m ożna podzielić  na  dw ie  g ru p y :
1) sy s tem y  o p a r te  na m ik ro p ro ce so rach
2) sy s tem y  o p a rte  na w ięk szy ch  k o m p u te rach  — sy s tem y  
sk ro śn e  (cross-system s).

M g r in ż .  T a d e u s z  G Ó R N IC K I u k o ń 
czy ! s tu d ia  n a  W y d z ia le  E le k t r o n ik i  
P o l i t e c h n ik i  W a r s z a w s k ie j  w  I n s ty tu 
c ie  A u to m a ty k i .  O b e c n ie  j e s t  d o k to 
r a n t e m  w  P o l i te c h n ic e  W a rs z a w s k ie j .  
Z a jm u je  s ię  s y s te m a m i  c y f ro w y m i 
a u to m a ty k i  p rz e m y s ło w e j

M g r in ż . M ic h a ł W Y R Z Y K O W S K I 
u k o ń c z y ł  s tu d ia  n a  W y d z ia le  E l e k t r o 
n ik i  P o l i te c h n ik i  W a r s z a w s k ie j  w  I n 
s ty tu c ie  A u to m a ty k i .  O b e c n ie  j e s t  
a s y s te n te m  w  I n s ty tu c ie  P o d s ta w  
E le k t r o n ik i  n a  W y d z ia le  E le k t r o n ik i  
P W . Z a jm u je  s i lę  t e c h n ik ą  c y f ro w ą ,  
a  w  sz c z e g ó ln o śc i z a s to s o w a n ie m  s y 
s te m ó w  m ik r o p r o c e s o r o w y c h  d la  c e 
ló w  s te r o w a n ia  i k o n t r o l i .
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Porównanie systemów uruchomieniowych

Typ
system u

Typ
mikroprocesora

Em ulacja
sprzętu

Detekcja
błędów

E dytor ASSEM BLER BASIC FO R TR A N FL/M
Możliwość przo- I 

mieszczania 
w pamięci

D ata
General

Micro
NOVA

— — + + + + — +

DEC L S I 11 — — + + + + — +
Fairchild F8 + + + + - — — +
Intel
Infelec
I I I

8021, 8041 
8048, 8040 
8080, 8085 
3000 + + + + + + +

M ostek 
A ID  80F 280 + __ + + __ __ __ +
Tektronix
8003

8080, 0808 
Z80, 000 + — + + __ __ __ __

T I
090/10 006 + + + + + + __ +
M otorola
EX O R C ISE R 0800 + — + + + — — +

W  sy s tem ach  p ierw szego  ro d za ju  w a ru n k i u ru c h a m ia 
n ia  są  b a rd zo  zb liżone do rzeczy w is ty ch  w a ru n k ó w  p racy  
p ro jek to w an eg o  sy s tem u . P ro g ra m y  są w y k o n y w an e  n a  m i
k ro p ro ceso rach  tego  sam ego  ty p u , co z a in s ta lo w a n y  w  do
celow ym , p ro jek to w an y m  u rząd zen iu . W sy s tem ach  tego 
ty p u  m ożliw a je s t em u lac ja  sp rzę to w a . C ena ty ch  sy s te 
m ów  je s t s to sunkow o  n isk a  (od 500 do 5000 do larów ) ze 
w zg lędu  na  n isk i ko sz t u k ład ó w  scalonych . N a u w ag ę  z a 
s łu g u je  sy s tem  T E K T R O N IX  8002 [2], n ie  og ran icza  on 
bow iem  p ro je k ta n ta  do jednego  ty p u  m ik ro p ro ceso ra . W 
sy s tem ie  T E K T R O N IX  8002 m ożna u ru c h a m ia ć  p ro g ram y  
d la  m ik ro p ro ceso ró w  8080, 6800, TM S 9900, Z80 — zależn ie  
od zasto sow anego  m o d u łu  (m odu łem  je s t  p ły tk a  z o k reś lo 
nym  ty p em  m ik ro p ro ce so ra ) o raz  dysku , n a  k tó ry m  z n a j
d u je  się odpow iedn ie  o p rog ram ow an ie . T E K T R O N IX  8002 
d z ia ła  w  o p arc iu  o trzy  m ik ro p ro ce so ry : p ro ceso r sy s tem o 
w y, a se m b le r-p ro c e so r  oraz e m u la to r-p ro c e so r, p rzy  czym  
te n  o s ta tn i je s t  w ym ienny .

S y stem y  sk ro in e  tw o rzo n e  są  n a  dużych  k o m p u te rach  
poprzez  odpow iedn ie  ich  o p ro g ram o w an ie  — n ie  w y m a 
g a ją  z ak u p u  d o da tkow ego  sp rz ę tu  (m ik roproceso row ego  sy 
s tem u  uruchom ien iow ego). S y stem y  te  — poza w sp o m 
n ia n y m i p ro g ra m a m i ED Y TO R A , A SEM B L E R A  i  M O N I
T O R A  — m uszą posiadać  rów n ież  p ro g ram o w y  E M U L A 
T O R  danego  m ik ro p ro ce so ra  (często sp rzed aw an y  p rzez  
f irm y  w raz  z m ik ro p ro ceso rem ). G łów ną w a d ą  sy s tem ów  
skośnych  je s t  b ra k  e m u la to ra  sp rz ę tu  w  czasie rzeczy 
w is ty m ; jego  w p ro w ad zen ie  w y m ag a ło b y  licznych  p rz e ró 
b ek  drog iego  k o m p u te ra .

K o n k re tn y  p rzy k ład  sy s tem u  sk rośnego  zosta ł z rea lizo 
w an y  w  In s ty tu c ie  A u to m a ty k i P o lite ch n ik i W arszaw sk ie j 
p rz y  w sp ó łp racy  z In s ty tu te m  P o d s ta w  E le k tro n ik i PW . 
S y stem  te n  p ow sta ł w  o p a rc iu  o m in ik o m p u te r  M ER A  303 
i pozw ala  p rzygo tow yw ać , u ru c h a m ia ć  i te s to w ać  p ro g ra 
m y  w  języ k u  A SEM B L E R  8080. W ybór M ERY  303 zosta ł 
p o d y k to w an y  n isk im  kosztem  e k sp lo a tac ji, ła tw o śc ią  ob 
sług i i d o stęp u  do te j w ła śn ie  m aszyny , co pozw ala  n a  s to 
so w an ie  sy s te m u  do ce lów  d y d ak ty czn y ch . Jed n o cześn ie  
sk ro m n e  m ożliw ości m in ik o m p u te ra  M ER A  303 w y m ag a ły  
n a ło żen ia  pew n y ch  og ran iczeń  n a  sy s tem , k tó re  n ie  po 
w o d u ją  w ięk szy ch  zm ian  w  p o ró w n an iu  z sy s tem am i tw o 
rz o n y m i n a  d a le k o  lepszych  m aszynach .

Z godn ie  z o p isan y m i ju ż  w y m ag an ia m i w  sk ła d  sy s tem u  
w chodzą n a s tę p u ją c e  p ro g ram y :

•  ED Y TO R
•  M A K R O  A SEM B L E R  8080
•  E M U LA T O R  m ik ro p ro ce so ra  8080 w raz  z M O NITO REM .

ED Y TO R  służy  do p rzy g o to w an ia  ta śm y  p ap ie ro w ej z 
p ro g ram em  zap isan y m  w  p o stac i sym bolicznej. T e k s t p ro 
g ra m u  je s t  w p ro w ad zan y  z k la w ia tu ry  d ru k a rk i m o za ik o 
w ej i w y p ro w ad zan y  n a  ta śm ę  p ap ie ro w ą . P ro ces p o p ra w ia 
n ia  je s t  an a log iczny  ja k  w  e d y to rze  X K Y A  pow szechn ie  
s to so w an y m  przez  IC L. T aśm a  sym bo liczna  p rzy g o to w an a  
za pom ocą E D Y TO R A  je s t fo rm ą  zap isu  p ro g ram u , a k c e p 
to w an ą  p rzez  M A K R O A SE M B L ER  8080 i m oże być  p o d d a 
n a  tra n s la c ji.

M A K R O A SE M B L ER  a k c e p tu je  języ k  A SE M B L E R  8080 
o p isany  w . „ In te l 8080 A ssem b ly  L an g u ag e  P ro g ram m in g  
M an u a ł” i je s t  im p le m e n ta c ją  n a  m in ik o m p u te rze  M ERA

303 firm ow ego  A SEM B L E R A . Z godnie  ze s ta n d a rd e m  p ro 
g ram  po zw ala  n a  de fin io w an ie  sym bo li będ ący ch  ciąg iem  
znaków  a lfan u m ery czn y ch  o raz  ad re so w an ie  sym boliczne. 
O prócz in s tru k c ji m ik ro p ro ce so ra  8080 A SE M B L E R  a k c e p 
tu je  ró w n ież  szereg  p se u d o in s tru k c ji pom ocniczych , ta k ic h  
jak :

SET, EQ U  — n a d a w a n ie  w a rto śc i sym bolom  
O RG  — n a d a w a n ie  w a rto śc i liczn ikow i ad resó w  
DB, DW  —  d e k la ra c ja  s ta ły c h  
DS —  d e k la ra c ja  tab lic .

M ożliw e je s t ró w n ież  d e k la ro w a n ie  m a k ro in s tru k c ji z m a 
k sy m a ln ie  dziesięciom a p a ra m e tra m i. D opuszcza s ię  t r a n s 
la c ją  w a ru n k o w ą  p rzez  użycie  p se u d o in s tru k c ji IF . P o w o 
d u je  ona, że  część p ro g ra m u  z a w a rta  m iędzy  p se u d o in s tru k -  
c jam i IF  z a rg u m e n te m  zero w y m  a E N D IF  n ie  je s t w  ogó
le tra n s lo w a n a . M a to szczególne znaczen ie  w  m a k ro in 
s tru k c ja c h . P o zw ala  s tosow ać tę  sam ą  m a k ro in s tru k c ję  w  
ró żn y ch  m ie jscach  p ro g ram u , zm ien ia jąc  je j tre ść  p rzez  
o dpow iedn ie  w a rto śc i p a ra m e tru  a k tu a ln e g o  będącego  
a rg u m en tem  p se u d o in s tru k c ji IF . S c h e m a t tra n s la c ji  p rz e d 
staw io n y  je s t  n a  rys . 2 .

Teks! źródłowy 
z łaśmy

Treść makro definicji 
z pamięci

Wczytywanie wiersza programu 
do bufora wejściowego

Rozpoznanie instrukcji Makrcwy wołanie

Instrukcje
Obliczanie 

argumentów instrukcji

Pseudoinstrukcje

Instrukcją/

Wstawianie kodu 
instrukcji do 
bufona wyjścio- 

wego ______

Definiowanie ___
symboli

Wydruk bufora 
Perforacja taśmy 
wynikowej

|  Pseudoinstrukcje

R y s . 2. S c h e m a t  t r a n s l a c j i
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W ynik iem  d z ia łan ia  M A K R O A SE M B L ER A  jes t:
— lis ta  sym bo li d ru k o w a n a  zaw sze w  p ie rw szy m  p rzeb ie 
gu  tr a n s la c ji
— w y d ru k  p ro g ra m u  w raz  z d o k ład n ą  m ap ą  pam ięci oraz 
w y k az  b łędów
— ta śm a  w y n ik o w a  w  fo rm ie  znakow ym .

D ok ładny  obraz  pam ięci, tzn . w y d ru k  zaw arto śc i pam ięci 
w ra z  z ad re sam i, p rz y d a je  się p rzy  późn ie jszym  u ru c h a 
m ian iu  i te s to w an iu  p ro g ram ó w . Z arów no  w y d ru k , ja k  
i ta śm a  są  tw o rzo n e  o p c jo n a ln ie  w  zależności od po łoże
n ia  k luczy  n a  p u lp ic ie  tech n iczn y m  M ERY.

M A K R O A SE M B L ER  m oże sygnalizow ać p o jaw ien ie  się 
różnego  ro d z a ju  b łędów . W ra z ie  w y s tą p ie n ia  b łęd u  w  
n azw ie  in s tru k c j i  A SEM B L E R  w staw ia  w  m ie jsce  n iew ła 
ściw ej in s tru k c j i trzy  in s tru k c je  N O P (no operation),  co 
pozw ala  n a  ew e n tu a ln e  p o p raw ian ie  p ro g ram u  ju ż  w czy
tanego  do pam ięc i w  faz ie  u ru c h a m ia n ia . T aśm a  w yn ikow a 
zaw ie ra ją c a  p rze tłu m aczo n y  p ro g ra m  i będąca  p ro d u k tem  
w y jśc iow ym  A SEM B L E R A  je s t jednocześn ie  ta śm ą  w e j
ściow ą E M U LA T O R A .

K o le jn ą  fazą  o b ró b k i p ro g ra m u  je s t u ru ch o m ien ie  i te s to 
w an ie . Do tego  ce lu  służy  E M U LA TO R  8080 w ra z  z M O N I
TO R EM . E M U LA T O R  um ożliw ia  te s to w an ie  p ro g ram ó w  o 
m ak sy m a ln e j d ługości 4,5 K  słów . O prócz in te rp re to w a n ia  
in s tru k c ji m ik ro p ro ce so ra  8080 EM U LA T O R  re a liz u je  ró w 
n ież odw zorow an ie  65 K  słów  pam ięc i m ik ro p ro ce so ra  w
4,5 K  słów  pam ięc i M ERY. P am ięć  m ik ro p ro ce so ra  zosta ła  
u m ow nie  podz ie lona  n a  256 b loków , z k tó ry ch  18 m a sw ój 
fizyczny  o d p o w ied n ik  w  pam ięc i M ERY. U ży tk o w n ik  m a 
m ożliw ość z ad ek la ro w an ia  o b sza ru  pam ięci po trzebnego  
d la  te s to w an eg o  p ro g ram u , zm ien ia jąc  n u m e ry  o d w zorow a
n ych  b loków , co pozw ala  te s to w ać  p ro g ra m y  n ie sp ó jn e  
um ieszczone w  dow olnych  obszarach  pam ięc i. C ały  p ro 
g ram  E M U LA T O R A  w raz  z M O N ITO R EM  je s t ob ję ty  
p ro te k c ją  pam ięci, tzn . n ie  m oże być zniszczony w sk u tek  
b łęd u  u ży tk o w n ik a . K ażde o d w o łan ie  się  te s to w an eg o  p ro 
g ram u  d o  n ieodw zorow anego  o b sza ru  p am ięc i je s t sy g n a 
lizow ane jak o  b łąd , p rzy  czym  p o d aw an y  je s t  ad re s  n ie le 
g a lnego  odw ołan ia . E M U LA T O R  m oże p raco w ać  w ró ż 
nych  try b a c h  — tan. k rok o w o  lu b  c iąg le , z w y d ru k a m i lu b  
bez. W y d ru k  o b e jm u je  z a w a rto ść ' w szy stk ich  re je s tró w  
m ik ro p ro ceso ra , w sk aźn ik a  stosu  oraz liczn ika  rozkazów .

Udział środowisk technicznych w
nowoczesnego oblicza kraju

W dniu 7 lipca br. I sekretarz KC PZPR Edward 
Gierek przyjął delegację Naczelnej Organizacji 
Technicznej. Delegacji przewodniczył prezes NOT, 
minister Przemysłu Maszynowego, dr inż. Aleksan
der Kopeć.

W to k u  sp o tk a n ia  podk reś lono , że spo łeczne d z ia łan ie  
ś rodow isk  tech n iczn y ch  je s t w ażnym  czynn ik iem  rozw o ju  
ró żno rodnych  fo rm  p ra c y  N O T i s to w arzy szeń  n au k o w o - 
-lechn icznych , k tó re  sw ą d z ia ła ln o śc ią  p rzy czy n ia ją  się 
w  is to tn y  sposób do re a liz a c ji zadań  spo łeczn o -g o sp o d ar
czego ro zw o ju  k ra ju .

W  w y n ik u  decyz ji p o d ję ty ch  p rzed  ro k iem  — po I K ra jo 
w ej N arad z ie  P rzed s taw ic ie li S am o rząd u  R obotn iczego  — 
w zrosła  ro la  s to w arzy szeń  n au k o w o -tech n iczn y ch  w  p r a 
cach  K SR . U ła tw iło  to  N O T rea liz ac ję  je j z ad ań  zgodnie 
z p o trzeb am i g o spodark i ija rodow ej.

S tw ierdzono , iż  fe d e ra c ja  N O T dostrzeg a  reze rw y  tk w ią c e  
w  w y k o rz y s ta n iu  obecnego p o ten c ja łu  k a d r  techn icznych  
oraz  m ożliw ości s tw o rzen ia  w a ru n k ó w  zw ięk sza jący ch  
a k ty w n o ść  zaw odow ą te j g ru p y  — p rzez  p odn ies ien ie  ra n g i 
zaw odu, p o p raw ę  w y posażen ia  w a rsz ta tu  p racy , o p raco 
w an ie  i  u ru ch o m ien ie  ogó lnopaństw ow ego  sy s tem u  dosko
n a len ia  w iedzy .

U czestn icy  sp o tk a n ia  po in fo rm o w ali E d w ard a  G ie rk a , że 
z m y ś lą  o zb liża jącym  się V III Z jeździe  p a r tii  p rzy g o to 

U ży tk o w n ik  m a m ożliw ość zg łoszen ia  p rz e rw a n ia  p rzeź  
w c iśn ięc ie  odpow iedn iego  k lucza  n a  p u lp ic ie  tech n iczn y m  
M ERY. Po  zgłoszen iu  p rz e rw a n ia  do re je s tru  rozkazów  zo
s ta je  w p ro w ad zo n a  in s tru k c ja  z p u lp i tu  d ru k a rk i. U rzą 
dzen ia  w e/w y  są sy m u lo w an e  p rzez  d ru k a rk ę  m ozaikow ą, 
na  k tó re j p o d aw an y  je s t n u m e r  a k tu a ln ie  sym u low anego  
u rząd zen ia . T y lk o  czy tn ik  i p e r fo ra to r  m ogą być u ży w an e  
jak o  rzeczy w is te  u rząd zen ia  zew n ę trzn e  em u low anego  m i
k ro p ro ceso ra .

P ro g ra m e m  n ad zo ru jący m  p ra c ę  EM U LA T O R A  je s t M O 
N IT O R . U m ożliw ia  on k o n w e rsa c ję  u ży tk o w n ik a  z E M U 
LA TO REM , zaw ie ra  m ech an izm y  u ła tw ia ją c e  d e te k c ję  b łę 
dów , d a je  m ożliw ość bezpośredn iego  d o stęp u  do pam ięci 
i re je s tró w  em u low anego  m ik ro p ro ce so ra  o raz  pozw ala  
w p ro w ad zać  i w y p ro w ad zać  ta śm ę  d z iu rk o w an ą . C zęścią 
M O N ITO R A  je s t rów n ież  D EA SEM B LER  u m o żliw ia jący  
w y d ru k  zaw arto śc i pam ięc i w  p o stac i sym bolicznej. U ży t
ko w n ik  m a m ożliw ość w s trz y m a n ia  re a liz a c ji p ro g ra m u  
w dow olnym  m ie jscu  p rzez  w p ro w ad zen ie  tzw . p u ła p e k  
N a tra f iw szy  n a  ad re s , p rzy  k tó ry m  zastaw iono  p u łap k ę , 
E M U LA T O R  w y d ru k u je  zaw arto ść  re je s tró w  o raz  p rzek aże  
s te ro w a n ie  do M O N ITO R A , d a ją c  o p e ra to ro w i m ożliw ość 
w y d an ia  now ych poleceń.

W przyszłości cały  sy s tem  u rch o m iea io w y  zo stan ie  u z u 
pe łn io n y  u rząd zen iem  do p ro g ram o w an ia  p am ięc i PROM , 
p o zw ala jący m  p rzen ieść  u ru ch o m io n y  i p rz e te s to w a n y  p ro 
g ram  z pam ięc i M ERY  w p ro s t do pam ięc i s ta łe j sy s tem u  
m ik rop roceso row ego .

L IT E R A T U R A

[1J S a n to n l  A .: D e s ig n in g  m ic ro p r o c e s s o r  s o f tw a r e  in  m o d u le s ’
s p e e d s  d e v e lo p m e n t ,  u p s  r e l i a b i ty .  „ E le c t r o n ic  D e s ig n "  11 z 24 m a -  
J j  1978
[2] L o w r y  D ., S to f e r  13.: T h e  8002 — u n e w  d e s ig n  to o l to r  m ic r o 
p ro c e s s o r  u s e r s .  „ T e k s c o p e "  v o l. 9, n o . 2, 1977
|3i „ I n te l  8080 A ss e m b ly  L a n g u a g e  P r o g r a m m in g  M a n u a l" .  I n te l
T e c h n ic a l  L i b r a r y ,  P a r t  n o  98—301
(■i) „M C S-80 U s e r 's  M a n u a l” . I n te l  T e c h n ic a l  L ib r a r y ,  P a r t  n o .
90—153
[5| „M D C  IC E-80 R e fe re n c e  M a n u a l" .  I n te l  T e c h n ic a l  L ib r a r y ,  P a r t  
n o . 98—167

kształtowaniu

w u ją  in ży n ie rsk ie  p rognozy  ro zw o ju  poszczególnych d z ie 
dzin  i p ro b lem ó w  tech n ik i. P rz e k a z a li też  m e ld u n k i o r e a 
liz ac ji przez śro d o w isk a  tech n iczn e  czynów  d la  uczczenia 
35-lecia  PR L .

W  rozm ow ie  w skazyw ano , że zb liża jący  się V III K ongres 
T ech n ik ó w  P o lsk ich  po w in ien  ok reś lić  zad an ia  środow isk  
techn icznych , w y n ik a jąc e  z p lan ó w  społeczno-gospodarczych  
p rzy sz łe j 5 -la tk i, u s ta lić  k ie ru n k i d z ia ła n ia  d la  k sz ta łto w a 
n ia  now oczesnego  ob licza k ra ju  o raz  s fo rm u ło w ać  zad an ia  
o rg an izac ji tech n iczn y ch  w  podnoszen iu  k w a lif ik a c ji i e ty k i 
zaw odow ej in ży n ie ró w  i tech n ik ó w .

Z w ra c a ją c  się  do u czestn ik ó w  sp o tk a n ia  E d w ard  G ierek  
w sk aza ł, że zb iega się  ono z p rzy s tąp ie n iem  do d y sk u s ji 
n ad  p ro je k te m  tez  do V III Z jazdu  p a rtii .

Jeszcze  4 lata te m u ,  g d y  p r z y s tę p o w a l i ś m y  do d y s k u s j i  
n a d  te z a m i  na  V I I  Z ja z d  part i i  — pow iedz ia ł I  s e k re ta rz  
K C  P Z P R  —  sy tu a c ja  w  św iecie  w yg ląd a ła  zu p e łn ie  in a 
cze j  n iż  obecnie . J u ż  w te d y  p r z e w id y w a l i ś m y  w zro s t  t r u d 
ności, ich za k re s  przerósł  je d n a k  nasze  oczek iw an ia .  D la
tego teraz  m u s im y  ta k  s terow ać  naszą  gospodarką ,  by  ro z 
w ija ła  się nadal i p o m y ś ln ie  ro z w ią zy w a ć  p ro b le m y  spo
łeczne, z  korzyśc ią  dla w s z y s tk ic h  obyw ate l i .

I s e k re ta rz  K C  P Z P R  p rzek aza ł zeb ran y m , a za ich  
p o śred n ic tw em  ca łem u  śro d o w isk u  ludz i te ch n ik i życzen ia  
p o m y śln e j i ow ocnej dz ia ła ln o śc i d la  d o b ra  k ra ju .
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M odularyzacja. Część 2

Języki modularne

Języ.ki m o d u la rn e  po w sta ły  na  p rzec ięc iu  d w u  n u rtó w : 
sta rszego , zw iązanego  z p o trzeb ą  op raco w an ia  narzęd z ia  
u ła tw ia jąceg o  tw o rzen ie  dużych  sy s tem ó w  o p ro g ram o w a
n ia  a  tak że  p rostszego  opero w an ia  ich  częściam i (za jm o
w a liśm y  s ię  ty m  w  części p ie rw sze j a r ty k u łu )  o raz  n o w 
szego ro zw ija jąceg o  się p rzede  w szystk im  w  la ta c h  s ied em 
dz ies ią tych , naw iązu jąceg o  do p ró b y  całościow ego u jęc ia  
„cyk lu  życ ia” o p ro g ram o w an ia , s tw o rzen ia  odpow iedn ich  
m etodo log ii i zo p ty m alizo w an ia  kosztów  w y k o n a n ia  i e k s 
p lo a ta c ji o p ro g ram o w an ia .

M o d u la ry zac ję  m ożna tra k to w a ć  jak o  pew n ą  techn ikę . 
W  sposób n a tu ra ln y  zosta ła  ona za im p lem en to w an a  w  w ie 
lu  now ych  języ k ach  o p ro g ram o w an ia .

S c h a ra k te ry z u je m y  n ie k tó re  z tych  języków  — b ęd z ie 
m y  n azy w ać  je  m o d u la rn y m i — p o w sta ły ch  w  o s ta tn ich  
la tach . W y b ran e  ich  cechy będziem y op isyw ać p op rzez  ze
s taw ien ia  zw iązan e  z:
8  w spó łb ieżnością
•  ro zd z ia łem  idei od je j re a liz ac ji o raz  „za s łan ian iem ” in 
fo rm ac ji
O b ad an ie m  po p raw n o śc i p ro g ram u .

W SPO Ł B IE Ż N O SC

P o jaw ien ie  się m aszyn  w ie lop roceso row ych  um ożliw iło  
jednoczesne  (ansychron iczne) w y k o n y w an ie  p ro g ram ó w  i 
zad ań  (zagadn ien ie  rów noleg łośc i w y k o n y w an ia  w y s tę p u 
je  tak że  w  p rz y p a d k u  m aszyn  w ie lop rog ram ow ych).

K on ieczne  s ta ło  się o p ro g ram o w an ie  w y k o rz y s tu ją c e  tę  
n o w ą  m ożliw ość. M .in. d la  celów  tw o rzen ia  i op isu  sy s te 
m ów  o p e racy jn y ch  z a is tn ia ła  p o trz e b a  p o siad an ia  języków  
p ro g ram o w an ia , w  k tó ry ch  ró w no leg łe  w y k o n an ie  m ożna 
by  by ło  op isyw ać i n im  ste ro w ać . N a jb a rd z ie j z n a n y m i ję 
zykam i tego  ty p u  są  P A SC A L  W spó łb ieżny  (C -PA SC A L , 
C O N C U R R EN T PA SC A L ) B rin ch  H an sen a  [2, 3, 4] i M O - 
D U LA  W irth a  [5, 6, 7],

R ozw ażm y n a s tę p u ją c y  p rzy k ład  w spó łb ieżności (p o d a je 
m y  go za [14]).

W  m aszy n ie  is tn ie je  b u fo r w y k o rzy sty w an y  jed nocześn ie  
p rzez  p roces ob liczan ia  i p roces d ru k o w an ia . P ie rw szy  
w ysy ła  do b u fo ra  p o rc je  p rzeznaczone  do d ru k u , d ru g i po 
b ie ra  z n iego  p o rc je  w  celu  z red ag o w an ia  te k s tu  i d ru 
kow an ia . B u fo r je s t  zasobem  w sp ó ln ie  dz ielonym  przez 
oba p rocesy . Z asobem  ta k im  m oże być ró w n ież  np . tab lica . 
K ied y  k ilk a  jednocześn ie  p rzeb ieg a jący ch  procesów  dąży  
w  te j sa m e j ch w ili do sk o rz y s ta n ia  z  tego  sam ego zasobu , 
m oże dojść do k o n flik tu  i n iek o n tro lo w an eg o  d o stęp u  do 
zasobu. K on ieczne  je s t w ięc  op raco w an ie  reg u ł d o ty czą 
cych  u ż y tk o w an ia  dzie lonych  zasobów . Z w y k le  sp ro w a d z a 
ją  się o n e  do tego, że  w  d an e j chw ili z dz ie lonego  zasobu 
m oże k o rzy s tać  ty lk o  je d e n  proces; jeś li in n e  .także żąd a ją  
dostępu  do tego  zasobu , to  z o s ta ją  one „zaw ieszone” do 
czasu , g d y  zasób będzie  „w o lny” 2).

T ak ą  ko n cep c ję  w y k o rzy s tan o  p rzy  o p raco w y w an iu  n a 
s tę p u ją c y c h  now ych  s t r u k tu r  p ro g ram o w y ch :
—  tzw . „p rocesów ” w y k o n y w an y ch  ró w n o leg le  i sk ła d a ją 
cych się  ze s t ru k tu r y  lo k a ln y ch  d an y ch  oraz z p ro g ram u  
sekw ency jnego , a w ięc  będących  czym ś w  ro d z a ju  w y ró ż 
n io n y c h  p ro c e d u r

'} P r z e z  p ro c e s  n a le ż y  ro z u m ie ć  o g ó ln e  c ią g i  c z y n n o ś c i z m ie r z a ją 
c y c h  d o  o s ią g n ię c ia  z a p la n o w a n e g o  c e lu  (o b lic z e n ia ,  d ru k o w a n ia )
:) D la  z i lu s t r o w a n ia  t e j  s y tu a c j i  p o d a je  s ię  c z a s e m  p r z y k ła d  d w ó c h  
r o b o tn ik ó w  k o r z y s ta j ą c y c h  ze  w sp ó ln e g o  n a rz ę d z ia  n p .  ś r u b o k r ę 
ta .  Z  k o le i  w s p ó łb ie ż n o ś ć  d la  m a s z y n y  je d n o p ro c e s o ro w e j  m o ż n a  
z o b ra z o w a ć  p o d a ją c  j a k o  p rz y k ła d  k u c h a r z a  p r z y g o to w u ją c e g o  j e d 
n o c z e ś n ie  k i lk a  d a ń

— tzw . „m o n ito ró w ”, sk u p ia ją c y c h  w  sob ie  dzie loną  s t ru k 
tu r ę  danych , w szy stk ie  m ożliw e o p e rac je  n a  te j s t r u k tu 
rze  oraz część in ic ja lizu jącą  s t ru k tu rę  danych ; m o n ito ry  
sy n ch ro n izu ją  p rocesy  w spó łb ieżne  (za pom ocą o p e rac ji 
ich zaw ieszan ia  i ponow nego  u a k ty w n ia n ia ), a tak że  um oż
liw ia ją  p rzep ły w  d anych  m iędzy  ty m i p rocesam i.

J a k  n ie  tru d n o  zauw ażyć, s t ru k tu r a  m o n ito ró w  od p o w ia 
da ca łkow ic ie  s tru k tu rz e  m odu łu  „ fu n k c jo n a ln eg o ” o p isan e 
go w  p ie rw sze j części a r ty k u łu , n a to m ia s t p roces o d pow ia
da m odu łow i „k lasy czn em u ”.

Id eę  m o n ito ró w  p o d a ł H o a re  [8], a  języ k i M ODULA 
i P A SC A L  W spółb ieżny  są p rzy k ład am i, różn iący m i się 
n ieco  p o d e jśc iem  do rea liz ac ji te j idei.

W M O DU LI m o n ito r re p re z e n tu je  tzw . m odu ł w iążący  
(ang. in ter face  m odule) ,  n a to m ia s t w  PA S C A L U  W spół
b ieżnym  is tn ie ją  po p ro s tu  „m o n ito ry ”. W obu językach  
procesy  są  w y o d ręb n io n y m i je d n o s tk a m i p ro g ram ow ym i.

P rz y k ła d  1
v a r  p: p rocess v a r  v :m o n ito r: (pl: tl; .. p k :tk );
v a r  v l : T l ;  ... vm : T m ; v a r  y l :  T y l;  ... y l: T yl;
bogiń  p ro ced u re  e n try  P l (...); beg in...end ;
sl;

p ro ced u re  e n try  P n  (...); b eg in ...e n d : 

sn  begin
end  so

en d

W pow yższym  p rzy k ład z ie  d e k la ra c je  p ro cesu  i m o n ito 
ra  w  PA SC A L U  W spó łb ieżnym  v l , ... vm , y l ... y l s ą  zm ien 
n y m i typów  odpow iedn io  t l , . . .  T m , T y l ...T y l; p l , . . .  p k  są 
p a ra m e tra m i typów  t l , ... tk ; s l , ... sn  są  in s tru k c ja m i p ro 
cesu; so je s t  częścią in ic ja liz u ją c ą  m o n ito ra : P l , ... P n  p ro 
ced u ram i — o p e ra c ja m i n a  dzie lonej s t ru k tu rz e  danych . 
J a k  w idać, is tn ie je  m ożliw ość d e k la ro w a n ia  zm iennych  ty 
pu „p ro ces” lub  „ m o n ito r” (p i v). P ro c e d u ry  P l , . . .  P n  m oż
n a  w y k o rzy sty w ać  w  c ie le  (ang. body) p rocesu  po in ic ja -  
lizac ji m o n ito ra  v  za pom ocą in s tru k c ji in it v w  sposób 
n as tęp u jący : v .P l (...).

W PA SC A L U  W spółb ieżnym  zaw ieszen ie  p rocesu  n a s tę 
p u je  p rzez  w p ro w ad zen ie  go do k o le jk i p rocesów  ocze
k u jący c h  na  zw o ln ien ie  zasobu za pom ocą in s tru k c j i „de
la y ” ; po zw o ln ien iu  tego zasobu m ożna czek a jący  proces 
p o now n ie  u a k ty w n ić  za pom ocą in s tru k c ji „co n tin u e”. K o
le jk i . id e n y f ik u ją  zasoby.

W M O DU LI id e n ty fik a c ji d o k o n u je  się  w g w y różn ionych  
zm ien n y ch  zw anych  „ sy g n a łam i”, a zaw ieszen ie  i w zno
w ien ie  p rocesu  s te ro w a n e  je s t  za pom ocą in s tru k c ji „ w a it” 
i „ sen d ”, w spom nianego  m o n ito ra  w iążącego  („ in te rface  
m o d u le”), k tó re  o p e ru ją  na sygnałach .

W  obu języ k a ch  oprócz m o n ito ró w  i p rocesów  w y ró żn ia  
się in n e  jeszcze jed n o s tk i p ro g ram o w e: w  p rz y p a d k u  P A S 
C A L A  W spółb ieżnego  is to tn e  je s t  p o jęc ie  k lasy , z e w n ę trz 
n ie  podobnej do m o n ito ra  z tą  je d n a k  różn icą, że dostęp  
do je j d an y ch  i o p e rac ji m ożliw y je s t ty lko  poprzez  jed n ą  
sk ład o w ą  p ro g ram u . W  p rz y p a d k u  M O D U LI w y ró żn io n e  
zosta ły  m o d u ły  (p rog ram  w  M O D U LI p rzy p o m in a  nieco 
b lokow ą s t ru k tu r ę  A L G O L U  60 i m oże sk ła d a ć  się z za 
g n ieżdżonych  „m odu łów ”) oraz  p rocesy  op isu jące  s te ro w a 
n ie  u rząd zen iam i fizycznym i („device m o d u le” i „dev ice  
p ro cess”).
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R y su n ek  ilu s t ru je  p rzy k ład o w e  pow iązan ie  m odułów  w 
PA SC A L U  W spółb ieżnym : P  oznacza p roces, M — m o n ito r, 
C — k lasę .

P ra w a  d ostępu  do zm iennych  i p ro ced u r m odu łu  zostaną  
s c h a ra k te ry z o w a n e  w dalszej części a r ty k u łu .

R O Z D ZIA Ł  ID E I OD J E J  R E A L IZ A C JI ORAZ 
„Z A SŁ A N IA N IE ” IN F O R M A C JI

W p ie rw sze j części a r ty k u łu  m ów iliśm y  o oddzielen iu  
in fo rm a c ji o tym , co p ro g ram  rob i (m a robić), od in fo r
m ac ji o tym , ja k  p ro g ram  to re a liz u je  (m a rea lizow ać), 
a  tak że  o znaczen iu  tego oddzie len ia  d la  p rocesu  p ro je k to 
w an ia . M ając  na  w zględzie  znaczen ie  tego  fa k tu  d la  u ż y t
k o w n ik a  p ro jek to w an eg o  lu b  go tow ego już  sy s tem u , m oż
na  pow iedzieć o oddz ie len iu  idei (ab s trak c ji)  od je j re a l i
zacji (im p lem en tac ji). W  M O D U LI i C -PA SC A L U  osiąg n ię 
te to zostało  przez  sam  podzia ł n a  m odu ły  (za m odu ły  m oż
na  tu  uw ażać  p rocesy , m o n ito ry  i k la sy  w  C -PA SC A L U  
o raz  różnego  ro d za ju  „m odu ły” w  M O DU LI) i in fo rm ac je  
o tym , co one za w ie ra ją , o raz  p ra w a  d ostępu  do odpow ied 
nich  s t ru k tu r  d an y ch  czy o p erac ji. W M O D U LI są one 
uzu p e łn io n e  przez  d o d a tk o w e  „za s łan ian ie”. W m o d u le  część 
zm ien n y ch  m ożna zad ek la ro w ać  jak o  „ im p o rto w an e” (de
k la ra c ja  use), tzn . z ad ek la ro w an e  n a  zew n ą trz  m odu łu , a 
dostępne  w e w n ą trz  m odu łu , część zaś jak o  „ek sp o rto w an e” 
(d ek la rac ja  define), tzn. zd ek la ro w an e  w e w n ą trz  i d o s tęp 
ne  na zew n ą trz  m odu łu  (p a trz  p rzy k ład  2).

P rz y k ła d  2 
.. < (d e k l. a  > ... 
m odu le  M 1; 
d e fin e b, c; 
use a;
<  deki, d >  

m odu le  M 2; 
d e fin e  c, e; 
u se  d;

<  dek i. c, e, f  >
...dostępne c, d, e, f 
e n d M2; 
p ro ced u rę  b;
<  dek i. f >

...dostępne a, b , c, d, e, f 
cnd  b;

...dostępne a, b, c, d, e 
end  M l ;

P rz y k ła d  pow yższy  i lu s tru je  „za s ła n ia n ie ” zm ien n y ch  w  
M ODULI. J a k  w idać, m odu ły  m ogą być zagn ieżdżone te k 
stow o, podobn ie  ja k  b lok i w  A LG O L Ù  60. P ra w a  d ostępu  
są w yznaczone przez  d e k la ra c je  d e fin e  i use.

P o d o b n a  idea zna laz ła  zasto sow an ie  w  ję zy k u  DDN s y 
s tem u  D REA M  [9], gdzie  do stęp em  do in fo rm a c ji s te ru ją  
f ra g m e n ty  p ro g ram u  nazy w an e  przez  a u to ró w  D REA M u 
„ p o rta m i” w ejśc iow ym  (typu  in) i w y jśc io w y m i (typu  out), 
za leżn ie  od tego, czy in fo rm ac je  są  „ im p o rto w an e  czy „ek s
p o rto w a n e ”.

R ozdział a b s tra k c ji od im p lem en tac ji b a rd z ie j ja w n ie  zo
s ta ł zasto sow any  w  in n y ch  ję zy k a ch : M E SIE  [10], A L P - 
K A R D Z IE  [2, 3] i C LU  [U ], W  M E SIE  a b s tra k c ję  re p re z e n 
tu je  tzw . „d e fin ic ja”. Z n a jd u je  się  w  n ie j opis ty p ó w  i p ro 
ced u r bez podan ia , ja k  się je  re a lizu je . Im p le m e n ta c ja  z n a j
d u je  się n a to m ia s t w  „ p ro g ra m ie ” do tyczącym  te j d e fin i
cji. T a k  w ięc  jed n ą  a b s tra k c ją  m ożna im p lem en to w ać  na 
k ilk a  sposobów .

P rz y k ła d  3

A b strac tio n : D E F IN IT IO N  =
E E G IN

it: T Y P E  =  ...: r t :  T Y PE  =  ...; 
p: PR O C E D U R E; 
p l :  PR O C E D U R E  [IN T E G E R ]; 
p: PR O C E D U R E  [it] R ET U R N S [rt];

END
Im p le m e n te r: PR O G R A M  IM PL E M E N T IN G  A b s tra c tio n  =  
B EG IN

O PE N  A b strac tio n ;
x: IN T E G E R ;

p PU B L IC  PR O C E D U R E  = <  kod d la  p  > ;
p l  : PU B L IC  PR O C E D U R E  [1: IN TEG ER ] =
<  kod  d la  p l  >

pi: PU B L IC  PR O C E D U R E  [x:it] R ET U R N S [y :rt] =
<  kod d la  p i>

END

P rz y k ła d  pow yższy i lu s tru je  a b s tra k c ję  i im p le m e n ta c ję  
w  języ k u  M ESA . A b s tra k c ja  o nazw ie  „A b s tra c tio n ” za 
w ie ra  opis ty p ó w  oraz  lis tę  d o stęp n y ch  p ro ced u r, „ im p le 
m e n te r”, p ro g ram  im p lem en tu jący  tę  a b s tra k c ję , kod  k a ż 
dej z p ro ced u r. S łow o „P U B L IC ” o k re ś la  s ta tu s  p ro ced u 
ry  (s top ień  je j dostępności), x  je s t zm iep n ą  lo k a ln ą . D ostęp  
do p ro ced u r je s t reg u lo w an y  w  M E SIE  p rzez  słow a k lu 
czow e p rzed  słow em  „PR O C E D U R E ” w  im p lem en tac ji: 
„P U B L IC ”, „P R IV A T E ” lub  „R EA D  O N LY ” .

Z auw ażm y  (p a trz  p rzy k ład  3), że ko n cep c ja  m o d u łu  w  
M ESIE  je s t ta k a  sam a ja k  ta, k tó rą  p rzed s taw io n o  w  p ie r 
w szej części a r ty k u łu .

O pis tego, co p ro g ram  robi, m ożna p rzed s taw ić  w  postac i 
zes taw ien ia  w a ru n k ó w , k tó re  m uszą być sp e łn io n e  p rzed  
jego  w y konan iem , z w a ru n k a m i po jego  w y k o n an iu . Tego 
ty p u  w a ru n k i z a p isu je  się zw ykle  w  postac i w y rażeń  lo
gicznych.

W A L PH A R D Z IE  rozdzia ł na  a b s tra k c ję  i im p le m e n ta 
c ję  d o k onany  je s t w e w n ą trz  każdego  m odu łu , zw anego  
„ fo rm ą ”. F o rm a  sk ła d a  się z trzech  części: sp ecy fik ac ji, r e 
p re z e n ta c ji i im p lem en tac ji. W sp ecy fik ac jach  o p isu je  się 
ogóln ie  „ a b s tra k c y jn ą ” s t ru k tu rę  d an y ch  i o p e rac je , p o 
dobn ie  ja k  w  d e fin ic jach  M ESY, lecz z d o d a tk o w y m i za ło 
żen iam i do tyczącym i in ic ja liz ac ji o raz  w y rażen iam i logicz
nym i zw iązanym i z fu n k c jam i (o p erac jam i) fo rm y  (w a ru n 
ki p rzed  i po w y k o n an iu  k ażd e j o peracji). J e s t  to  jed y n e  
żród lo  in fo rm a c ji o m odu le  p rzeznaczone  d la  u ż y tk o w 
n ika. W części re p re z e n ta c ji m ieśc i się  opis „ k o n k re tn e j” 
s t ru k tu ry  d anych , re p re z e n tu ją c e j a b s tra k c ję , w  części im 
p le m e n ta c ji z n a jd z ie  się  z e s taw  in s tru k c j i d la  fu n k c ji (ope
rac ji) w y m ien io n y ch  w  sp ecy fik ac jach . P rz y k ła d  4 i lu s t ru 
je  fo rm ę  opisu  stosu .
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P rz y k ła d  4
io rm  stos (.n: in tcger) 
b eg in fo rm

sp ec ific a tio n s

fu n ction

u su ń e lem en tze s to su  (s: stos) p re  0 <  len g th  (s) <  n
post s =  le a d e r (s’),

r e p re se n ta tio n
ilel: in teg e r in it i le l-* -0 ;

s ta te s

m it w h e n ile l =  0, 
n o rm a ln y  w hen  0 <  ile l <  n, 
p e łn y  w h en  sp  =  n , 
b łąd  o th e rw ise  
i m p le m e n ta tion

body  u su ń e lem en tze s to su  ou t (s.ilel. =  s.ile l — 1) =  
n o rm a ln y , p e łn y : s.ilel. s . i le l— 1; 
o th e rw ise : BŁĄD;

en d fo rm ;

J e s t  to  uproszczony  p rzy k ład  m o d u łu  op isu jącego  stos 
i o p e ra c je  n a  s to sie  w  języ k u  A L PH A R D . M oduł te n  p o 
dzielono  na  trz y  części pop rzedzone słow am i k luczow ym i 
„ sp ec ifica tio n s”, „ re p re se n ta tio n ” i „ im p le m e n ta tio n ”. I n 
fo rm a c je  is to tn e  d la  u ży tk o w n ik a  z n a jd u ją  s ię  w  n ag łó w k u  
i części p ierw szej, gdzie  są  m .in . w y m ien io n e  o p e ra c je  na  
s to sie  i w y rażen ia  logiczne op isu jące  e fe k ty  ich  w y k o n a 
n ia  — u  w sk a z u je  ile  e lem en tó w  m oże zm ieścić  się  na  s to 
sie, len g th  (stos) je s t  fu n k c ją  p rz e k azu jącą  in fo rm ac je  o 
b ieżącym  zap e łn ien iu  s to su , (s’) oznacza stos s p rzed  ope
ra c ją , le a d e r  (s) je s t  fu n k c ją  sy m b o lizu jącą  s to s  bez o s ta t
n iego e lem en tu . Część d ru g a  z aw ie ra  opis re p re z e n ta c ji 
s to su  i jego  s tan ó w , ile l je s t zm ien n ą  lo k a ln ą  p o k azu jącą  
liczbę  e lem en tó w  stosu , początkow a je j w a rto ść  (in ic ja li- 
zacja!) je s t ró w n a  zeru . W części trz ec ie j z n a jd u ją  s ię  cia ła  
p ro ced u r w y m ien io n y ch  w  sp ecy fik ac jach . Sposób  ich  w y 
k o n an ia  zależy o d  s ta n u  stosu . F o rm y  w  A L P H A R D Z IE  
m ożna rozszerzać , d o d a jąc  do n ic h  n o w e  operac je , n ie  „n i
szcząc” jed n o cześn ie  fo rm  s ta ry c h  (podobnie  ja k  to  się 
d z ie je  w  S IM U L I 67 p rzy  p re f ik so w an iu  k la s  [1]).

W  C LU  m od u ły  p ro g ram u  sk ła d a ją  się  z zestaw u  p ro 
ced u r, d o s tęp n y ch  z zew n ą trz , o p e ru jący ch  na  w e w n ę trz 
ne j, n ied o s tęp n e j d la  u ży tk o w n ik a , s t ru k tu rz e  d anych . M o
d u ły  te  n a z y w a ją  się  „w iązk am i” (ang. clustcrs). M oduły  
tw o rzą  b ib lio tek ę  CLU, a  k ażd a  z a b s tra k c j i posiada  w  
n ie j sw ój opis. M ożna je  w y k o rzy sty w ać , a tak że  p o w ięk 
szać b ib lio tekę .

P rz y k ła d  5

w o rd b ag  =  c lu s ie r  is 
c rea te , 
in se rt, 
p r in t  ;

r e p  =  re c o rd  [con ten ts: w o rd tree , to ta l: in t ] ; 
c re a te  =  p ro c  () r e tu rn s  (cyt); 

r e tu rn  (re p  § {con ten ts: w o rd tre e  •> c re a te  (), to ta l: O}); 
end  c rea te ; 

in s e r t  =  p ro c  (x: cy t, v : s t r in g); 

x .c o n ten ts : x  w o rd tre e  S in s e r t (x .con ten ts, v); 
x. to ta l: =  x. to ta l +  1; 
e n d  in se rt; 

prLnt =  proc  (x: cv t, o: o u ts tream ); 
w o rd tre e  S p r in t  (x .con ten ts, x . to ta l, o); 
e n d  p r in t;

en d  w ordbag ;
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P rz y k ła d  pow yższy do tyczy  m od u łu  w  CLU. N a jp ie rw  
w y m ien io n a  je s t  jego nazw a, d o s tęp n e  o p e rac je  i re p re z e n 
ta c ja  (rekord ), a n a s tę p n ie  opis p ro ced u r „ w o rd tre e ” je s t 
n azw ą  innego  m o du łu , d o stęp  do jego  o p e rac ji u zy sk u je  
się p rzy  użyciu  zn ak u

B A D A N IE  PO PR A W N O ŚC I PR O G R A M U

Języ k i m o d u la rn e  u ła tw ia ją  rów n ież  b ad an ie  p o p ra w 
ności p ro g ram u . M ożna to pow iedzieć p rzed e  w szystk im  o 
A L PH A R D Z IE , k tó ry  p o w sta ł m .in. w  ty m  celu.

J e d n ą  z m etod  b ad an ia  pop raw n o śc i p ro g ram u  je s t m e 
toda  H o a re ’a  (p a trz  np . [14]). P rzy p u śćm y , że m am y  d an ą  
o p e ra c ję  P , k tó re j p o p raw n o ść  chcem y udow odnić. W  znacz
n ym  up roszczen iu , m ożna pow eidzieć, że dow ód te n  będzie  
po legać  n a  s fo rm u ło w an iu  w a ru n k ó w  w stęp n eg o  i o s ta te c z 
nego  te j o p e rac ji (p rzed  i po je j w y k o n an iu  —  ja k  o ty m  
n ap isa liśm y  w cześn iej) w  p o stac i log icznej, a  n a s tęp n ie , 
m a jąc  d an e  odpow iedn ie  fo rm u ły  o ra z  reg u ły  d la  k a ż d e 
go ty p u  in s tru k c ji te j ope rac ji, na  s tw ie rd zen iu , że jeś li 
sp e łn io n y  je s t  w a ru n e k  w stęp n y  na po czą tk u  w y k o n an ia  
o p e rac ji P  (p raw d z iw e  je s t op isu jące  je  w y ra ż e n ie  logicz
ne), to sp e łn io n y  będzie  rów n ież  w a ru n e k  o sta teczn y  po 
je j zakończen iu .

J a k  już  zosta ł w sp o m n ian y  w  A L P H A R D Z IE , w  części 
sp ecy fik ac ji m odu łu , fo rm u łu je  s ię  tego  ty p u  w a ru n k i. D o
tyczą  one n ie  ty lk o  k ażde j z o p e rac ji, a le  ró w n ież  np. z a 
łożeń  zw iązan y ch  z p a ra m e tra m i m odu łu . W aru n k i tak że  
fo rm u ło w an e  są w  in n y ch  częściach  m odu łu . P ozw ala  to  
n a  d o k o n an ie  ra c h u n k u  logicznego i sp raw d zen ie , czy  im 
p le m e n ta c ja  sp ecy fik ac ji je s t zgodna z o czek iw an iam i i w  
zw iązk u  z tym , czy m odu ł ja k o  całość n ap isan y  je s t  p o 
p raw n ie .

P o p raw n o ść  fo rm y  (m odu łu  A L PH A R D U ) b ad a  się w  
cz te rech  k ro k ach : n a jp ie rw  d la  k ażd e j fo rm y , p o p raw n o ść  
re p re z e n ta c ji  (1) o raz  in ic jac ji (2) — a n a s tę p n ie  d la  k a ż 
dej fu n k c ji (operacji) z o sobna — sp ra w d z e n ie  je j p o p ra w 
ności —  (3) o raz  zw iązk u  m iędzy  k o n k re tn y m i i a b s t r a k 
cy jn y m i sp ecy fik ac jam i log icznym i (4).

C hociaż m ech an izm y  tego  ty p u  w b u d o w an e  są  p rzed e  
w szy stk im  w  A L PH A R D Z IE , do b rze  p rzep ro w ad zo n a  m o- 
d u la ry zac ja , n iew ą tp liw ie  u ła tw ia  b a d a n ie  po p raw n o śc i 
i to n iek o n ieczn ie  za p re z e n to w a n ą  w y że j m e to d ą . Poza ty m  
w  n ie k tó ry c h  sy s te m a c h  o p ro g ram o w an ia , je ś li m o d u ły  w y 
p ro w ad zan e  są  i p ro g ram o w an e  w ed łu g  s fo rm alizo w an y ch  
reg u ł, często  ju ż  sam o to ro zw iązan ie  po w o d u je  z m n ie j
szen ie  liczby  m ożliw ych  błędów . B łędy  w  p ro g ra m a c h  są 
je d n a k  złożonym  zag ad n ien iem  i n ie  zaw sze  ła tw o  je s t 
w  sposób jed n o zn aczn y  podać re c e p tę  ja k  ich  u n ik n ąć .

P rz y  o kaz ji m ożna zasygna lizow ać  p ro b lem  rozłożen ia  od 
p ow iedz ia lnośc i za  b łęd y  w  m o d u łach . W  złożonych sy s te 
m ach  o w ie lu  m o d u łach  n ie  zaw sze  je s t rzeczą  p ro s tą  zde
cydow ać, w  k tó ry c h  m o d u łach  um ieśc ić  o d p ow iedn ie  te s ty  
o raz  ja k  zsynch ron izow ać  re a k c je  n a  b łąd .

D odatkow o chodzi o to, by  te s ty  n ie  za jm o w a ły  zb y t 
dużo  czasu. W z w iązk u  z ty m  często  dzieli s ię  je  n a  t a 
kie, k tó re  m uszą  być w y k o n y w an e  za rów no  w  tr a k c ie  tw o 
rz e n ia  ja k  i e k sp lo a tac ji o p ro g ram o w an ia  i tak ie , k tó re  są  
n iezb ęd n e  jed y n ie  w  tra k c ie  tw o rzen ia  sy s tem u , a  n a s tę p 
n ie  zo sta ją  u su n ię te .

Im p lem en tac ja  po w iązań  m o d u łó w  je s t  często  re a liz o w a 
n a  za  pom ocą d o d a tk o w y ch  tab lic . W  M E SIE  is tn ie je  tzw . 
„m echan izm  w iążący ” (ang. binder),  u s ta la ją c y  zw iązk i 
m iędzy  m o d u łam i n a  p o d s taw ie  „śc ieżek  w ią z a n ia ” (p a trz  
część p ie rw sza  a r ty k u łu ) , p rz e d s ta w ia ją c y c h  k o le jn o ść  w y 
k o n y w an ia  m odułów . W  C LU  is tn ie je  tzw . „ lis ta  s to w a rz y 
szen ia  (ang. „association l i s t”), p rz y p o rz ą d k o w u ją c a  (pod
czas ko m p ilac ji)  nazw om  „zew n ę trzn y m ” w y s tęp u jący m  
w  m o d u le  jed n o s tk i op isow e i do łączona do b ib lio tek i ja k o  
część tego m odułu .

P o ró w n an ie  w łasnośc i op isan y ch  języków  m o d u la rn y ch  
z aw ie ra  tab e la .



Porównanie niektórych cech wybranych Języków modularnych

.
PASCAL

współbieżny MODULA

1

MESA A LPHA K D CLU

A utorzy P. B riuch Hanscn N. W irth C. M. Geschke,
J .  H . M orris J r .,
E . H . Satterthwalto]

M. Shaw,
W . A. W ulf, 
R . I.. London

B. Liskov, 
A. Snydcr, 
R . Atkinson,
C. Schoffert

Główny cci pow stania 
(poza sam ym  w pro
wadzeniem m odula- 
ryzaeji)

Realizacja współbież- 
ilości dla opisu syste
mów operacyjnych 
zwłaszcza małych kom 
puterów

Połączenie w jednym  ję 
zyku program owania sek
wencyjnego, równoległego 
i czasu rzeczywistego dla 
strukturałizacji opisu sys
temów operacyjnych i dzia
łania sprzętu  inform atycz
nego

Oddzielenie abstrakcji od 
im plem entacji

Ułatwienie w eryfikacji p ro
gramów, oddzielenie a b 
strakcji od im plem entacji

Oddzielenie abstrakc ji 
od  im plem entacji

W ykorzystane języki PASCAL, 
SIMULA 07

PASCAL współbieżny, 
SIMULA 07,
PASCAL

PASCAL, 
ALGOL 8S, 
SIMULA 07

SIMULA 67 .
PASCAL,
IPL-Y ,
LISP

SIMULA 67,
L IS P ,
PASCAL

Postać m odułu Procesy, m onitory, 
klasy

M oduły proste, Interface 
module, device m odule; 
m ożna też używać proce
sów i zwykłych procedur

Definicje, program y Form y dzielące się na  czę
ści specyfikacji, reprezen
tacji i im plem entacji

A bstrakcje danych 
(iclusler), procedur 
(procedurę), sterowa
n ia  (‘iterator), cluster 
może zawierać proce
dury  1 itc ra to ry

,, Zasłanianie'’informacj i 
(opróc* reguł dostę
pu do określonych 
typów )

Tylko przez reguły do
stępu  do określonych 
typów  m odułu

Zmienne i procedury oks- 
portowanc (defiue) | im por
tow ane (use), reguły s tru k 
tu ry  blokowej

Słowa kluczowe definiujące 
sposób korzystania z ope
rac ji: PU BLIC  PR IV A T E , 
REA D -O N LY

Zmienne ,,wewnętrzne'* — 
w części niedostępnej „z 
zew nątrz” , możliwość roz
szerzania form  i dodaw ania 
nowych operacji 1 zmień- 
nych

Tylko przez reguły do
stępu

Inicjalizacja m odułu 
(po&stawienło w ar
tości początkowych 
i wykonanlo pierw 
szych operacji)

W cielo m onitora i kla- 
"sy (instrukcje modułu)

' i

V

Instrukcjo  m odułu W ewnątrz im plementacji 
(programu)

W ewnątrz m odułu  specjal
ne wskaźniki inicjalizacji

Podstawienie przy de
klarow aniu; poza tym  
operacjo poprzoz p ro 
cedury w w iązkach

Powiązauio modułów Storowanie w , .progra
mie głów nym "; ograni
czona s tru k tu ra  blo
kowa

Moduł „globalny” zawiera 
pozostało; s tru k tu ra  bloko
wa powiązana z „zasłania
niem ” Informacji

W ew nętrzna reprezentacja 
poprzez mechanizm wiążą
cy i ścieżki powiązań

M oduły można traktow ać 
jako ty p y  i deklarować 
zmienne tych  typów

„L is ta  stowarzysze
n ia” , tw orzona w cza
sie kom pilacji

Możliwość tworzenia 
egzemplarzy m odu
łów

Ew entualnie poprzez 
ty p y

W  zasadzie b rak , ew entual
nie (nieco sztucznie, po 
przez typy

Podobnie jak  w  SIMU L I 67 Poprzez zmionne typów 
„m odułow ych"

Nazwy mulonych tra k 
towano są jak  referencjo

Możliwość program o
wania wspólbieżnoś- 
cl

T ak : procesy, operacjo 
„delay” i "contlnuo" 
na  kolejkach

T ak : procesy, operacje 
’’send”  i "w a it”  n a  sygna
łach

Kio Nie Nie

Itc ra to ry  (uogólnienie 
pętli)

Cyfcle-end, ciąg Instruk
cji wykonywanych cyk- 
licznio

1. ty p u  while
2. ty p u  repeat
3. ty p u  joop ; 
loop s i  when B I

do  X I ex it 
S2 w hen B2 
do X2 ex it

Sn when Bn 
do x n  exit 
S 

end

1. ty p u  R E P E A T
2. ty p u  F O R :

F O R  (zm. kontrolna) 
IN  (zbiór)
D O ...

ENDLOOP

1. f° r  x :  gen (y) 
while B (x)
do  ST (x, y, z)

2. f ir s t 
x:gen  (y) 

su ch th a t g  (x) 
then

Sr (x , y, z) 
else

S2l y ,  z)

gen (y) je st generatorem  
w artości zmiennej kon tro l
nej i definiowany jest jako 
form a

for (zm. kontr.) 
in  (wywołanie gene
ratora) 
do

end
generator deklaruje 
się osobno

W eryfikacja (oprócz 
ułatw ień w ynikają
cych z samego po
działu program u i 
rozdziału abstrakcji 
od im plem entacji)

B rak  specjalnych mo- 
chanizinów

B rak specjalnych mocha- 
uizmów, możliwe użycie 
m etody H oare 'a  -

Dokładne sprawdzanie po
prawności typów

Za pomocą speejalnio u- 
mieszezonych w odpowied
nich miojscach każdego z 
modułów predykatów ; we
ryfikacja  przeprow adzana 
jest w czterech krokach, 
przy czym dwa dotyczą 
każdego m odułu, a  dwa- 
każdej z operacji (funkcji) 
m odułu

B rak  specjalnych m e
chanizmów
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T ru d n o  obecn ie  ok reślić , ja k  w  in ży n ie rii o p ro g ram o w a
n ia  będzie  ro zw ija ło  się d a le j pode jśc ie  m odułow e. Is tn ien ie  
dużych  sy s tem ó w  w y k o rzy s tu jący ch  to  p o de jśc ie  je s t już 
fa k te m . W spom nieliśm y  np . o D REA M ie, k tó ry  um ożliw ia  
m o delow an ie  i sy m u lac ję  sy s tem u  w  tra k c ie  jego p ro je k 
to w an ia , is tn ie je  też  np. dość s fo rm a lizo w an y  sy s tem  HOS 
[15], uży w an y  z pow odzen iem  przy  rea liz ac ji a m e ry k a ń 
sk ich  lo tów  kosm icznych  i w ie le  innych . P rzy p o m n ijm y  
g łów ne za le ty  p o d e jśc ia  m odułow ego:
O pozw ala  lep ie j p ro jek to w ać  sy s tem y  o p ro g ram o w an ia  
( ła tw ie jszy  podzia ł p racy  i b a rd z ie j sk u teczn e  za rząd zan ie  
rea lizac ją )
® pozw ala  lep ie j z rozum ieć  ideę sy s tem u  o raz  ła tw ie j spo 
rząd zać  d o k u m en tac ję .
•  pozw ala  ła tw ie j m odyfikow ać  o p ro g ram o w an ie  (o g ran i
czenie zm ian y  często do jednego  ty lk o  m odu łu , ła tw o ść  
w y m ian y  i do łączan ia  now ych  m odułów )
© d z ięk i oddzie len iu  a b s tra k c j i od im p lem en tac ji pozw ala 
uży tk o w n ik o w i sy s tem u  sk o n cen tro w ać  się n a  idei p ro 
b lem u  ig n o ru jąc  podczas re a liz ac ji jego w e w n ę trz n ą  „m a
szy n o w ą” złożoność
— u m ożliw ia  lepszą  s tru k tu ra liz a c ję  sy s tem u  (e lim inację  
jaw n y ch  skoków , u o gó ln ien ie  i te ra to ró w )
— zw ięk sza  m ożliw ość b ad a n ia  p o p raw n o śc i p ro g ram u  i 
s top ień  n iezaw odnośc i sy s tem u
— um o ż liw ia  op isyw an ie  w spó łb ieżności.

N a t le  pow yższych  z a le t b led n ą  podnoszone  czasem  za 
rzu ty , do tyczące  n ie  zaw sze  o p ty m a ln y ch  czasów  w y k o n a 
n ia  p ro g ram ó w  czy pew n y ch  p rob lem ów  „ tech n iczn y ch ”, 
ja k  np. w sp o m n ian e  zag ad n ien ie  rozłożen ia  o d pow iedz ia l
ności za b łęd y .

Z auw ażm y  że za in te re so w a n ie  m o d u la ry zac ją  w iąże  się 
z w y k o rzy stan iem  języków  „u n iw e rsy teck ich ” , m a jący ch  
w  m ia rę  dob ry  opis fo rm a ln y , ta k ic h  ja k  SIM U L A  67, 
L IS P  czy PA SC A L , a z o d e jśc ie  od języ k ó w  ty p u  F O R 
TRA N . B yć m oże oznacza to  w yższy  poziom  p ro g ram o w a
n ia  i jego  m etodologii.
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WARUNKI PRENUMERATY

Prenumeratę przyjmują oddziały RSW „Prasa- 
-Książka-Ruch” i urzędy pocztowe.

Jednostki gospodarki uspołecznionej, instytucje, 
organizacje i wszelkiego rodzaju zakłady pracy za
mawiają prenumeratę w miejscowych oddziałach 
RSW „Prasa-Książka-Ruch”, a w miejscowościach, 
w których nie ma oddziałów — w urzędach pocz
towych. Czytelnicy indywidualni opłacają prenu
meratę wyłącznie w urzędach pocztowych i u do
ręczycieli.

Cena prenumeraty krajowej wynosi:

•  kwartalna — 75 zł

•  półroczna — 150 zł 

® roczna —  300 zł

Przedpłaty przyjmowane są w następujących ter
minach:

•  do 10 września — na IV kwartał
® do 25 listopada — na rok następny, I kwartał.

I półrocze
•  do 10 marca — na II kwartał
• d o  10 czerwca —  na III kwartał i II półrocze

Prenumeratę ze zleceniem wysyłki za granicę przyj
muje RSW „Prasa-Książka-Ruch”, Centrala Kol
portażu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 
00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71 — w ter
minach obowiązujących dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem za granicę jest droższa 
od prenumeraty krajowej o 50% dla zlecenioodbior- 
ców indywidualnych i o 100% dla zlecających in
stytucji i zakładów pracy.

Egzemplarze archiwalne czasopism wydawanych 
przez WCT NOT można nabyć w Dziale Handlo
wym przy ul. Mazowieckiej 12, 00-048 Warszawa, 
tcl. 26-80-16.
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Brytyjskie centrum badań symulacyjnych

S y m u lac ja  k o m p u te ro w a  je s t dogod
ną te ch n ik ą  ro zw iązy w an ia  w ic iu  zło
żonych p rob lem ów , ja k ie  p o jaw ia ją  sit; 
podczas p ro je k to w a n ia  rzeczyw is tych , 
zw łaszcza dużych  system ów . P ro je k ta n t 
k o n s tru u je  m odel m a tem a ty czn y  s y 
stem u  i te s tu je  go na m aszy n ie  m a te 
m a ty czn e j celem  zb ad an ia  jego  w ła s
ności. A by pom óc p ro je k ta n to m  przy  
tw o rzen iu  m odeli, w  L a n c a s te r  U n i
v e rs ity  (W ielka B ry tan ia ) u ru ch o m io n o  
ce n tru m  sy m u lacy jn e  — c e n tra ln y  
o środek  szk o len ia  i b a d a ń  sy m u la c y j
nych.

C en tru m  zostało  założone w  1977 ro 
ku  w  D e p a rtm e n t of O p e ra tio n a l R e
sea rch  na  U n iw ersy tec ie  w  L an cas te r, 
znanym  z p rak ty czn eg o  pode jśc ia  do 
b ad ań  o p e racy jn y ch . D y rek to rem  C en 
tru m  je s t p ro fe so r M. G. S im pson , 
jednocześn ie  p rzew o d n iczący  O p e ra 
tio n a l R esea rch  S ociety ; zastęp ca  d y 
re k to ra  — p io n ie r b ad ań  sy m u la c y j
nych, p ro fe so r K . D. T o c h e r1) je s t do 
rad cą  w  sp ra w a c h  p ra c  badaw czych .

B ad an ia  m a ją  być p row adzone  w  
śc isłe j w sp ó łp racy  z uży tk o w n ik am i 
m etod  sy m u lacy jn y ch  w  p rzem y śle  i 
za rząd zan iu . S y m u lac ja  bow iem  je s t 
ty lk o  te c h n ik ą  s łużącą  rozw iązy w an iu  
k o n k re tn y c h  p rob lem ów , k tó re  w ed ług  
naukow ców  n a jle p ie j m oże określić  
sam  u ży tkow n ik . N ow e rozw iązan ia  
techn iczne  często pochodzą w ła śn ie  od 
p raco w n ik ó w  przem ysłu . N ależy  spo 
dziew ać się. że p raco w n icy  ci zostaną  
c z ło n k a m i-k o re sp o n d en tam i c e n tru m  i 
będą  p rzyczyn iać  s ię  do jego  rozw oju , 
a tak że  b ra ć  u d z ia ł w  jego  d z ia ła l
ności szko len iow ej i badaw czej.

Z ad an ia  c en tru m

P lan o w an e  są  dw a k ie ru n k i d z ia ła l
ności c e n tru m : 1) rozw ój i w d ra ż a n ie  
n iezbędnego  o p ro g ram o w an ia  o raz  2). 
po szu k iw an ie  now ych  ro zw iązań  m e to 
dologicznych. O czyw iście  k ie ru n k i te  
są w za jem n ie  p o w iązane  i o siągn ięcia  
w dziedz in ie  o p ro g ram o w an ia  będą 
w y k o rzy sty w an e  w  p racy  'nad m e to 
dologią.

N ajnow szym  o siągn ięc iem  cen tru m  
je s t języ k  LO R B S (L anguage fo r O pe
ra tio n a l R esea rch  in  B ritish  S teel) u -  
ła tw ia ją c y  sy m u lac ję  lu b  tw o rzen ie  
sp ec ja lis tycznego  o p ro g ram o w an ia . J e s t 
to  bardzo  w ygodne n a rzęd z ie  tw o rzen ia  
system ów , u sp ra w n ia ją c e  p roces p ro 
je k to w a n ia  i w y k o rzy s tu jące  k o n cep 
cje  z a w a rte  w  ró żn y ch  języ k ach  p ro 
g ram o w an ia .

')  P r o f .  K . D . T o c h e r ,  w ra z  z D . G . O w e 
n e m , o p u b lik o w a ł  w  1958 r o k u  p ie rw s z y  
a r t y k u ł  z d z ie d z in y  s y m u la c j i .  O b e c n ie  
j e s t  ró w n ie ż  k o o r d y n a to r e m  w  d z ia le  o r g a 
n iz a c j i  z a r z ą d z a n ia  B r i t i s h  S te e l  C o rp o ra 
t io n

B ad an ia  m etodologiczne

P ew ien  z a k re s  b ad ań  zw iązan y  je s t 
z w y k o rzy stan iem  idei sy m u lac ji k o 
m ó rkow ej. W m e to d z ie  te j dzieli się 
sy s tem  n a  części, z k tó ry ch  każda  m o 
że być tr a k to w a n a  jak o  podsystem  d a 
jący  się  sy m u lo w ać  oddzieln ie . P odzia ł 
ten  m oże być d o k o n an y  ta k , że .kom u
n ik ac ja  m iędzy  poszczególnym i czę
śc iam i będzie re a lizo w an a  p rzez  sy n 
ch ro n iczn e  m e ld u n k i, a  sy m u lac ję  b ę 
dzie m ożna  p rzep ro w ad zać  w  p ro s ty , 
s ta n d a rd o w y  sposób. T a k  w ięc  k ażd a  
k o m ó rk a  sy s tem u  m oże być ro z p a try 
w an a  ja k o  p ro g ra m  sy m u la c y jn y  zb u 
dow any  na sw oich  w ła sn y ch  zasad ach . 
O czyw iście p ro g ra m y  sy m u la c y jn e  
podsystem ów  m ogą b y ć  łączone  w  m o 
del pełnego  sy s tem u . P rz y  w sp ó łp ra 
cy z p rzem ysłem , re a liz a c ję  te j  idei 
m ożna p rze tes to w ać  w  p ra k ty c e .

In n ą  k o rzy śc ią  z zasto so w an ia  k o 
m órkow ej s t ru k tu ry  m odelu , je s t 
zm nie jszen ie  czasu  w y k o n y w an ia  p ro 
g ram ów  sym u lacy jn y ch . N ie w szy s tk ie  
części p ro g ram u  sy m u lacy jn eg o  m u szą  
być ponow n ie  w y k o n an e  p o  zm ian ie  
jednego  p a ra m e tru . W y sta rczy  w zno 
w ić sy m u lac ję  od m ie jsca  p ie rw szego  
u a k ty w n ie n ia  zm odyfikow anej k o m ó r
ki, oczyw iście pod  w a ru n k ie m , że zo
s ta ły  zap am ię tan e  in fo rm ac je  z p o 
p rzedn iego  przeb iegu .

E fek ty w n o ść  sy m u lac ji zależy w  z n a 
cznym  sto p n iu  od p ro ced u r w y szu k i
w an ia . Z n an e  s ą  różne  m eto d y  re a l i
zac ji tak iego  w y szu k iw an ia , je d n a k  
n igdy  n ie  by ły  one  sy s tem a ty czn ie  
p rzeb ad an e . C en tru m  w  L a n c a s te r  z a 
m ierza  dokonać szczegółow ej an a lizy  
i po ró w n ać  za le ty  ty ch  m etod .

Podczas tw o rzen ia  w ie lk ich  m odeli 
s łużących  do rozw iązy w an ia  w ie lu  ró ż 
nych  p rob lem ów  n ie  m a konieczności 
z achow an ia  tego  sam ego poziom u 
szczegółow ości w e w szy stk ich  m odu
łach . P o żąd an e  je s t k o n s tru o w a n ie  ze
staw ów  a lte rn a ty w n y c h  m odu łów  o 
różnym  poziom ie szczegółow ości i d o 
b ie ra n ie  ich w  zależności od a k tu a l 
n ie  bad an eg o  zagadn ien ia . C en tru m  
będzie  p ró b o w ało  znaleźć m e to d y  i 
ok reślić  zasady  k o n s tru o w a n ia  m o d u 
łów  szczególnie dogodnych  do p rz e tw a 
rzan ia  n a  m aszyn ie .

B ad an ia  w  dziedz in ie  op ro g ram o w an ia

W  sy m u lac ji pew n e  zm ien n e  m ogą 
być tra k to w a n e  jak o  zm ien n e  z m ie 
n ia jące  sw ą w arto ść  (re p re z e n tu ją c ą  
s ta n y  rzeczy w is ty ch  z jaw isk ) ty lk o  w  
specyficznych  m om en tach , ta k ic h  ja k  
zakończen ie  p ro cesu . In n e  lep ie j od 
d a ją  rzeczyw istość  —  je ś li m ożna p rzy 
jąć , że zm ien ia ją  sw ą  w a rto ść  w  sp o 
sób ciągły. P ow szechn ie  s to so w an e  są 
in n e  m eto d y  i język i d la  sy m u la c ji 
ty ch  dw u  typów  zm iennych . M ożliw e

je s t  je d n a k  p o słu g iw an ie  się zm ien n y 
m i obu  ty p ó w  w  ty m  sam y m  p ro g ra 
m ie  sy m u lacy jn y m . R ozw in ięc ie  te j 
idei je s t jed n y m  z ce lów  ośrodka . K o
rzyści p o ja w ia ją  s ię  n a  p rzy k ład  w  s y 
m u lac ji ru c h u  drogow ego lub  w  ro z 
w iązy w an iu  „ w ew n ę trzn y ch ” p ro b le 
m ów , ta k ic h  ja k  p ro b lem  ob iek tów  
s ta ły c h  (m a te ria ln y ch ).

M etody  w e ry fik a c ji w yn ik ó w  sy m u 
lac ji są  n ied o s ta teczn ie  opanow ane , w  
zw iązku  z czym  w y m ag a ją  zb ad an ia  i 
rozw in ięc ia . N a p rz y k ła d , bard zo  p o 
ż ą d a n a  by łab y  zdolność sy s tem u  do 
d e fin io w an ia  ob iek tów  s ta ły ch  (m a te 
ria ln y ch ) i do ta k ie j k o n tro li p ro cesu , 
k tó ra  zap ew n i w y p ro w ad zen ie  k o m u 
n ik a tu  o b łędz ie  w  p rz y p a d k u  gd y  dw a 
o b iek ty  m a te r ia ln e  k ied y k o lw iek  p o d 
czas sy m u la c ji p rz e n ik n ę ły  p rzez  s ie 
b ie  w za jem n ie .

W  sy m u lac ji do tyczącej p rzem iesz
czan ia  s ię  c iężk ich  p o jazd ó w , tak ich  
ja k  p o c iąg i czy dźw igi sam o jezdne , m o 
że za is tn ieć  sy tu a c ja , w  k tó re j po 
sp raw d zen iu , że tr a s a  je s t w o lna , zo 
s ta n ie  za in ic jo w an y  ru c h  d w u  p o jaz 
dów  i z rea lizo w an e  c a łk o w ite  ich  p rz e 
m ieszczenie. W  e fek c ie  o trzy m am y  p o 
zo rn ie  d o b re  w yn ik i, chociaż w  rz e 
czyw istości p o jazd y  te  m u s ia ły b y  p rz e 
n ik n ąć  się  w za jem n ie . P ro c e d u ry  z a 
p ew n ia ją ce  u n ik a n ie  ta k ic h  b łędów  
m ogą być z ap ro g ram o w an e  o raz  na 
s ta łe  um ie jsco w io n e  w  sy s tem ie . Z w ol
n iłoby  to p rzysz łych  u ży tk o w n ik ó w  od 
u c iąż liw e j p racy .

D alszy rozw ój sy m u la c ji k o m ó rk o 
w ej pozw oliłby  n a  k o n s tru o w a n ie  m o
d e lu  sy s tem u  poprzez sk ład an ie  go z 
m odeli e lem en tó w  sys tem u . M odel k a ż 
dego e le m e n tu  sy m u low anego  sy s tem u  
b y łb y  w y b ie ra n y  w  zależności od oko
liczności, spośród  a lte rn a ty w n y c h  m o 
deli tego  e lem en tu . W y b ie ran ie  to  m o
g łoby  być dynam iczne, u m ożliw ia jąc  
w y m ian ę  e lem en tó w  w  ra m a c h  je d 
nego p rzeb ieg u  sy m u lac ji. Do re a liz a 
c ji ta k ie j m e to d y  b y łb y  p o trzeb n y  sp e 
c ja ln y  p ro g ram  nadzorczy , z a w ie ra ją 
cy p ro c e d u ry  o k re ś la ją ce  m o m en ty  w  
k tó ry ch  na leży  w y m ien iać  m odele. 
M odele e lem en tó w  b y ły b y  p rzech o w y 
w an e  w  b ib lio tece  i p o b ie ran e  z n ie j 
p rzez  p ro g ram  nadzo rczy  ilek ro ć  za- 
sz łaby  kon ieczność  w y m iany . S to su jąc  
m etodę  sy m u la c ji k o m ó rk o w ej u  w y 
żej op isanych  ro zw iązań , m ożliw e je s t 
stw o rzen ie  sy s tem u  p rzeznaczonego  do 
s ty m u la c ji ru c h u  u licznego , w  k tó ry m  
w ie lk a  sieć  b y łab y  k o n s tru o w a n a  z 
e lem en tó w  b ib lio tek i m odeli sk rzy żo 
w ań . M ożna by k o n s tru o w ać  a l te rn a 
ty w n e  fo rm y  m odeli d la  k o n k re tn eg o  
sk rzy żo w an ia , od m o d e li szczegóło
w ych , z b u d o w an y ch  n a  zasadz ie  m e to 
dy k o le jn y ch  zd a rzeń  i m e to d y  s t a 
łego k ro k u , do p ro s ty c h  m odeli p rz e 
p ływ ow ych , k tó r e  są  w zg lęd n ie  oszczę
d n e  jeś li chodzi o czas p rz e tw a rz a n ia .
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P r z e tw a r z a n ie  m o d e lu  b a r d z ie j  s z c z eg ó ło w e g o  n iż  j e s t  to  p o tr z e b n e  d la  p rz e p ro w a d z e n ia  
b a d a ń ,  m o ż e  s p o w o d o w a ć  o g ro m n e  s k o m p lik o w a n ie  p r o g r a m u  s y m u la c y jn e g o ,  z w ła s z c z a  
g d y  s y s te m  s y m u lo w a n y  j e s t  d u ż y . P r z e d s ta w io n y  n a  r y s u n k u  p r o s ty  m o d e l z a p r o j e k to 
w a n y  z o s ta ł  w  c e lu  z b a d a n ia  s ie c i  ru c h u  d ro g o w e g o . A l te r n a ty w n e  p o d m o d e le  s k rz y ż o w a ń  
(V j, V 2, V 3) z b u d o w a n e  są  n a  r ó ż n y c h  s to p n ia c h  s z c z eg ó ło w o ś c i. L in ie  ze  s t r z a łk a m i  
r e p r e z e n t u j ą  p rz e p ły w y  in io r m a c j i  o p rz e m ie s z c z a n iu  s ię  p o ja z d ó w . N a  p o d s ta w ie  ty c h  
in f o r m a c j i  n a s tę p u je  w p ro w a d z a n ie  i  w y p ro w a d z a n ie  d a n y c h .  O d d z ie ln y  m o n i to r  d a n y c h  
d la  k a ż d e g o  s k rz y ż o w a n ia  o k r e ś la ,  k tó r y  p o d m o d e l p o w in ie n  b y ć  u ż y ty  w  c e lu  p rz y ję c ia  
i p r z e tw o r z e n ia  d a n y c h  a k tu a ln ie  d o p ły w a ją c y c h  d o  d a n e g o  s k rz y ż o w a n ia .  P o z w a la  to  
u n ik n ą ć  p r z e tw a r z a n ia  b a r d z ie j  s z c z e g ó ło w y c h  m o d e li  n iż  j e s t  to  w  d a n e j  c h w ili  k o n ie c z n e .

P ro s tsze  m odele  b y łyby  w y k o rzy s ty 
w a n e  je d y n ie  w  n iew ie lu  m om en tach  
i często  w y m ag a ły b y  w y m ian y  w  r a 
m ach  .przebiegu p ro g ram u . J e s t  to  je d 
no z zasto sow ań  k o n cep c ji b ib lio tek i i 
p ro g ram u  nadzorczego.

C zęsto  w a rto  rozw ijać  is tn ie jące  sy 
stem y  spec ja lizo w an e  w  celu  ro zw ią 
zyw an ia  p ro b lem ó w  typow ych . N a 
p rz y k ła d  p raco w n icy  N a tio n a l Coal 
B o ard  (Z arząd  K o p a lń  P ań stw o w y ch ) 
uzy sk a li doskona łe  w y n ik i w  sy m u la 
c ji sy s tem ó w  tra n s p o r tu  w ęg la  p o d 
z iem nym  p rzen o śn ik iem  taśm ow ym .

Z naczn ie  częśc ie j je d n a k  m am y  do 
czyn ien ia  z ' sy s te m a m i o s t ru k tu rz e

h ie ra rch iczn e j. W szystk ie  poziom y sy 
s tem u  h ie ra rch iczn eg o  m ogą b y ć  m o
de lo w an e  oddz ie ln ie  i łączone w  p e ł
ny  m odel. J a k o  p rzy k ład  m oże służyć 
sy s tem  do sy m u lo w an ia  a w a rii u rz ą 
dzeń w zak ła d ach  B ritish  S teel.

W sp ó łp raca  z p raco w n ik am i p rz e 
m ysłu  je s t w  tych  p rzy p ad k ach  n ie 
zbędna.

D alsze p lan y  badaw cze

W y n ik i p ie rw szy ch  la t dz ia ła lności 
c e n tru m  w p ły n ą  oczyw iście  n a  p rz y 
sz łe  k ie ru n k i b ad ań . Część p rac  z n a j
du jący ch  się  obecn ie  w  s ta d iu m  p ro je 
k tó w  b ędz ie  k o n ty n u o w an a .

G dy p o w stan ie  sieć o środków  k o m 
p u te ro w y c h  w sp ó łp ra c u ją c y c h  z cen 
tru m , sy m u la c ja  ru c h u  u licznego , w y 
k o rz y s tu ją c a  b ib lio tek ę  m odeli oraz 
p ro g ra m  nadzorczy , p o w in n a  p rzyn ieść  
n o w a to rsk ie  rozw iązan ia . Z ak ład a  się, 
że  c e n tru m  b ęd z ie  d o sta rczać  n a rzęd z i 
d la  ośrodków  w ie lu  in s ty tu c ji u m o ż
liw ia ją c  im  k o rz y s ta n ie  ze w spó lnych  
o siągn ięć a tak że  w noszen ie  sw ojego  
w k ła d u  w  jego  rozw ój. N ie odnosi się 
to, n a tu ra ln ie , jed y n ie  do sy s tem ów  
ru c h u  u licznego.

S tr u k tu ra  sy m u lac ji ko m ó rk o w ej n a 
rzu ca  n a tu r a ln y  sposób  w y k o rzy s tan ia  
k o m p u te ró w  w ie lop roceso row ych .

W  sy m u la c ji na  ta k ic h  k o m p u te rach  
k a ż d a  „k o m ó rk a” m o g łab y  m ieć  w ła s 
n y  zeg ar, k tó ry  n ie  m u s ia łb y  być przez 
ca ły  czas sy n ch ro n iczn y  z zeg a ram i 
in n y ch  k om órek .

B ardzo  in te re su ją c y m  zagadn ien iem  
je s t a u to m a ty czn e  p isan ie  p ro g ram ó w  
w  o p arc iu  o k w es tio n a riu sz  a lbo  kon - 
w e rsa c y jn y  'tryb  p ra c y . D r. A. C he- 
m en tso n  z B irm in g h am  U n iv e rs ity  
s tw o rzy ł im p o n u jący  sy s tem  w sp o m a
g a jąc y  p ro g ram o w an ie  w  ję zy k u  
ECSL. J a k  do tychczas n ie  w szy stk ie  
rozw iązan ia , p rz y d a tn e  w  sy m u lac ji 
sy s tem ów , .mogą b y ć  g en e ro w an e  za 
pom ocą te j m etody , a le  je s t  to  o b ie 
cu jąc y  k ie ru n e k  b a d a ń  e k sp e ry m e n ta l
nych  i teo re ty czn y ch .

J e d n ą  z  cech  szczególnych  s y m u la 
cji je s t  is tn ie ją c a  obecn ie  w ie lk a  róż
n o ro d n o ść  języków , d a jąc a  p o c z ą tk u ją 
cem u p ro g ram iśc ie  w iększy  w y b ó r fniż 
je s t to  rzeczyw iśc ie  po trzebne , p o n ie 
w aż w ie le  z p o zo rn y ch  ró żn ic  do tyczy 
b a rd z ie j fo rm y  n iż  treśc i. Z a le tą  w sp o 
m n ian eg o  ju ż  sy s tem u  L O R B S je s t j e 
go u n iw e rsa ln o ść  o siąg n ię ta  dz ięk i u -  
w zg lęd n ien iu  s t ru k tu r  c h a ra k te ry s ty 
cznych d la  ró żn y ch  języków .

N ależy  s tw ie rd z ić , że sy m u lac ja  je s t 
m e to d ą  sze ro k o  s to so w an ą  n ie  ty lk o  
p rzez  te o re ty k ó w  b a d a ń  o p e racy jn y ch , 
a le  i w  ta k ic h  dziedz inach , ja k  te c h 
n ik a , b io logia, fizyka  jąd ro w a , s ta ty 
s ty k a , w o jskow ość. O siągn ięc ia  w  tych  
d z ied z in ach  m ogą być oczyw iście w y 
k o rzy s tan e  w e  w sp o m n ian y ch  b a d a 
n ia c h  o p eracy jn y ch .

O p racow ał K rzysz to f K A M IŃ S K I n a  
p o d staw ie  „A c c n tre  fo r s im u la tio n ” , 
SPE C T R U M  N o 7/78

Z a p r a s z a m y  n u  swo s z e  łu n w ij
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Inform atyka w procesach zarzqdzania produkcję
Pod  eg idą  O ddzia łu  W ojew ódzkiego 

N O T w  W ałb rzy ch u  i Z ak ład u  E le k 
tro n iczn e j T ech n ik i O bliczen iow ej w  
Ś w idn icy , w  d n iach  4 i 5 k w ie tn ia  br. 
n a  Z am k u  w  K siążu , odbyło  się sy m 
poz jum  n au k o w e  pod  h asłem  „Z asto 
so w an ie  m in ik o m p u te ró w  i te le tr a n s 
m isji w  p roces ie  za rząd zan ia  p ro d u k 
cją  p rzem y sło w ą”. O brady , w  k tó ry ch  
udzia ł w zięło  b lisko  d w u stu  u czestn i
ków  z ca łe j P o lsk i, o tw o rzy ł w  im ie 
n iu  o rg an iza to ró w  w icep rezes O ddzia 
łu  N O T w  W ałb rzy ch u , m gr Je rz y  K u 
bica.

O m aw ian ie  w a lo ró w  im prezy  należy  
rozpocząć od p o d k re ś len ia  tra fn eg o  d o 
b o ru  tem a tó w , a co w ażn ie jsze  d o jrz a 
łe j m e to d y k i całego sym pozjum . W y
głoszono 16 re fe ra tó w . In a u g u ra c y jn y  
w y k ła d  d r  inż. H. P ie tro w sk ieg o  z 
w arszaw sk ieg o  IO P M -u  s tan o w ił osno
w ę, na  k tó rą  n a k ła d a ły  się  te m a ty  o 
w ysok im  s to p n iu  szczegółow ości. R e fe 
r a t  w p ro w a d z a ją c y  tra k to w a ł o „Z in 
teg ro w an y m  sy s tem ie  in fo rm a ty czn y m  
s te ro w a n ia  p ro cesam i i  z a rząd zan ia  
p rzed s ięb io rs tw am i p rzem y słu  m aszy 
now ego’* i je d n ą  z podn ies ionych  w

nim  kw estii b y ła  p o zy ty w n a  ocena 
p rz e tw a rz a n ia  rozproszonego  w  p rz e d 
s ięb io rs tw ach  o w ie lopoziom ow ej s ie 
ci h ie ra rch iczn e j. K w estię  tę  ro zw ija ł 
re f e ra t  n a s tę p n y : „S ystem y  rozp roszo 
ne  —  now y m odel z asto so w an ia  m in i
k o m p u te ró w ’’ — a u to rs tw a  m g r T e 
resy  L u b iń sk ie j i m gr. Je rzeg o  M a r
cink iew icza . U zu p ełn ien iem  jeg o  by ł 
re f e ra t  m gr. R y sza rd a  P lic h ty  „K ie 
ru n k i i  fo rm y  zasto sow ań  m in ik o m p u 
te ró w ”.

D rug im  w a lo rem  je s t co raz  b a rd z ie j 
up o w szech n ia jąca  się n a  k o n fe ren c jach  
i sym pozjach  k o n c e n tra c ja  n a  zag ad 
n ien iach  zw iązanych  ze s to so w an iem  
p o p u la rn eg o  sp rzę tu , a w ięc  u rząd zeń  
se ry jn y c h  d o stęp n y ch  n a  k ra jo w y m  
ry n k u , na jczęśc ie j p ro d u k o w an y ch  w  
ram ach  Jed n o liteg o  S y stem u  — ale  
n ie  ty lko .

T rzec im  — je s t zap ro szen ie  do w y 
g łoszen ia  re fe ra tó w  p rzed s taw ic ie li 
p ro d u cen tó w  sp rzę tu . T a k  np . o sy 
stem ie  m o n ito ró w  ek ran o w y ch  d la  
k o m p u te ró w  R-32 m ów iła  p rz e d s ta w i
c ie lk a  M E R A -EL Z A B  z Z ab rza  m g r 
A n n a  P iłko .

N a to m ia s t z as trzeżen ie  budzi b ie rn a  
ro la  w yznaczona p rzez  o rg an iza to ró w  
uczestn ikom  sym pozjum  — n a  d y sk u 
s ję  pośw ięcono  za le d w ie  30 m in u t. 
W p raw d zie  w ie lo k ro tn ie  scep tyczn ie  
ocen ia liśm y  p rzeb ieg  ró żn y ch  czaso
ch ło n n y ch  d y sk u s ji, k tó re  często  tra c ą  
z po la  w idzen ia  g łów ny  te m a t sy m 
pozjów , schodząc  n a  m an o w ce  u ty s 
k iw ań , a le  m ożna by ło  s ię  spodziew ać, 
że ta k  dob rze  u zu p e łn ia jący  się b lok  
re fe ra tó w  sp o w o d u je  je d n a k  ja k ą ś  k o n 
s tru k ty w n ą  d y sk u s ję . In n a  rzecz, że w  
k o m n a ta c h  zam kow ych  tego  d n ia  b y 
ło szczególn ie  zim no...

P o p rzez  oceny  i op in ie  re fe re n tó w  
sym pozjum  dow iodło , że sp rzę t, k tó 
ry m  obecn ie  d y sp o n u jem y , n ie  je s t an i 
do b ry  an i zły. N a ty le  dob ry , ab y  m oż
na  by ło  se rio  i  pow szechn ie  z a b ra ć  się 
do w p ro w ad zan ia  in fo rm a ty k i w  p ro 
cesy  z a rząd zan ia  p ro d u k c ją  p rzem y sło 
w ą, n a  ty le  s łab y  (lub  jeszcze tru d n o  
dostępny), a b y  to  w p ro w ad zan ie  p rz e 
biegało  w  tem p ie  o d p o w iad a jący m  
ak tu a ln y m  po trzebom . T u  rów n ież  
spo ro  zależy  p rzed e  w szy stk im  od 
k ad ry .
'  ' (K.1J.)

II Fabryczny Rocznik Organizacji i Informatyki FSM

<W 1978 r. n a s tą p ił da lszy  in te n sy w 
ny, rozw ój p ro d u k c ji i e fek ty w n o śc i 
go sp o d aro w an ia  w  FSM  PO LM O  w  
B ie lsku  B iałej o raz  w  zak ła d ach  w  T y 
ch ach  i Skoczow ie. M. in . F a b ry k a  o- 
s iąg n ę ła  p rzed  zap lan o w an y m  te rm i
n e m  docelow ą zdolność p ro d u k cy jn ą , 
znaczn ie  zw iększy ła  w ie lk o ść  ek sp o rtu  
sam ochodów  i d o s taw y  na  ry n e k  k r a 
jow y. W  ro k u  ty m  m ia ły  m ie jsce  dw a 
w ie lk ie  w y d a rz e n ia : w y p ro d u k o w an ie  
500 000 m a ły ch  fia tó w  i 1 000 000 zes
połów  napędow ych .

W  o siągn ięc iach  p ro d u k c y jn y c h  i e- 
konom icznych  FS M  spo ro  zasług  m a 
ją  ró w n ież  in fo rm a ty cy  i o rg an iza to 
rzy  z a tru d n ie n i w  trzech  zak ładow ych  
o środkach  k o m p u te ro w y ch , w  p rzy za 
k ład o w y ch  k o m ó rk ach  o rg a n iz a c ji i in 
fo rm a ty k i oraz w  C e n tra ln y m  (F a b ry 
cznym ) O środku  O rg an izac ji i In fo r 
m a ty k i F SM  „PO L M O ” w  B ie lsku  B ia 
łej.

P rzed e  w szy stk im  należy  odnotow ać 
dalsze  rozszerzen ie  obszaru  zastosow ań  
sy stem ów  in fo rm a ty czn y ch  na  now e 
dziedziny  za rząd zan ia  oraz op an o w a
n ie  t r u d n e j  te ch n ik i zw iązane j z m o 
n ito ro w y m  sy s tem em  za rząd zan ia  w  
zak ła d ach  m on tażow ych  w  B ie lsk u - 
-B ia łe j i  T y chach  o raz  k o m p u te ry z a c ję  
s tan o w isk  bad aw czy ch  w  B ie lsku  
(O środku  B adaw czo-R ozw ojow ym
FSM ) p rzy  p ra c a c h  k o n s tru k cy jn y ch  
now ych  w e rs ji i m odeli sam ochodów  
oraz  b ad an ia ch  jakośc iow ych  trw a ło 
ści i n iezaw odności poszczególnych  
podzespołów , części, d e ta li.

W  ro k u  1978 w  F S M -ow sk ieh  o śro d 
k ach  o rg an izac ji i in fo rm a ty k i (fa b ry 
cznym  i zak ładow ych):

— op racow ano  i u ru chom iono  248 no
w ych  p ro g ram ó w  d la  13 różnych  agend  
i podsystem ów  in fo rm aty czn y ch
— zap ro jek to w an o  i w drożono  137 n o 
w ych  tab u lo g ram ó w
— opracow ano  i w drożono  k ilk a  no 
w ych p o d sy stem ó w  in fo rm aty czn y ch , 
np. O S IR IS  (analiza  b a d a ń  spo łecznych  
i socjo logicznych), G O N A R  (gospodar
k a  narzędziow a), IM P U R  (analiza  im 
p o rtu  i now ych  u ru ch o m ień ), M O STER  
(system  obsług i te le tr a n sm is j i  i p ro 
g ram ów  zasto sow ań  —• rozw iązan ie  
w łasn e  FSM , p ie rw sz e  tego ty p u  w  
Polsce), IN FO R M A T  (system  szybk ie j 
in fo rm ac ji z w y k o rz y s ta n ie m  m o n ito 
rów  ek ran o w y ch  o m a te r ia ła c h  w y s tę 
pu jący ch  w  m ag azy n ach  FSM ), U N I- 
R EK  (u n iw e rsa ln y  sy s te m  w y szu k iw a 
n ia  in fo rm ac ji w  dow olnym  zbiorze), 
PR O G A T  (system  w sp o m ag an ia  p ro 
g ram o w an ia  z w y k o rzy s tan iem  m o n i
to ró w  ek ran o w y ch ), K A R D A N  (system  
ew id en c ji i an a lizy  k a r t  d rogow ych), 
SIK O M  (system  in fo rm ac y jn o -k o m u n i- 
k a c y jn y  z w y k o rzy stan iem  m on ito rów  
ek ranow ych ), E K S P R E S S  (system  po 
szu k iw an ia  zb io rów  i w ie le  innych
— op raco w an o  szczegółow y p ro g ram  
k o m pleksow ej au to m a ty z a c ji z a rząd za 
nia, s te ro w an ia  p ro d u k c ją  i obliczeń 
n au k o w o -tech n iczn y ch
— roszerzono  też  z ak re s  i o b szar za
sto sow ań  w dro żo n y ch  w  la ta c h  u b ie 
g łych  podsystem ów
— n a s tą p ił dalszy  rozw ój bazy  danych .

W szystk ie  te  in te re su ją c e  in fo rm a 
cje  m ożna znaleźć w  „F ab ry czn y m  
R oczn iku  O rg an izac ji i In fo rm a ty k i 
FSM  PO LM O  1978/79”. W p u b lik a c ji 
te j sch a ra k te ry z o w a n o  ró w n ież  n a jw a ż 
n ie jsze  p ra c e  ośm iu zak ład o w y ch  służb

o rg an izac ji i in fo rm a ty k i do tyczące  r e 
a lizac ji zad ań  w  z a k re s ie  o rg an izac ji 
p ro d u k c ji i o rg an izac ji za rząd zan ia  
(p rocedu ry  i in s tru k c je  o rgan izacy jne) 
o raz  p rzed s taw io n o  sy n te ty c z n y  p ro 
g ram  w ażn ie jszy ch  p rzedsięw zięć  te 
m a tycznych  w  dziedz in ie  o rg an izac ji 
i in fo rm a ty k i na ro k  1979.

L iczne tab e le , w y k re sy  i d iag ram y  
zam ieszczone w  „R oczn iku”, m a ją  nie 
ty lk o  w a lo ry  in fo rm ac y jn e , a le  tak że  
w a rto ść  pog lądow ą i po rów naw czą.

A u to ram i „R o czn ik a” są : d r  C zesław  
P aczu ła , m gr M arian  M igdalsk i, m gr 
inż. A n d rze j W ernerow sk i, m g r inż. 
C ecylia  W olam in , m g r S ta n is ła w  R u- 
dow icz, m g r  inż. M arian  W yczysz- 
czew ski, m gr K ry s ty n a  Janosz , m g r 
K o n rad  Jan u sz , m g r inż. J a c e k  B a r- 
g ie łow sk i i m g r inż. Józef C hrom ik .

P.S . S koro  om aw ian a  p u b lik a c ja  t r a k 
tu je  o b o g a te j i w ie lo k ie ru n k o w e j d z ia 
ła lnośc i F ab ry czn eg o  O środka  O rg a 
n izac ji i In fo rm a ty k i FSM  PO LM O  w  
B ie lsk u -B ia łe j, tru d n o  n ie  w sp o m 
nieć o n a jn o w szy m  su k cesie  F ab ry k i. 
O tóż cna I K ra jo w y ch  T a rg a c h  S y s te 
m ów  O p ro g ram o w an ia  M aszyn C y fro 
w ych  (K atow ice , 26—31 m arca  br.) 
O środkow i FSM  p rzy zn an o  2 zło te  m e 
d a le  za  sy s tem y  A SO M  (gospodarka  
m a te ria ło w a) i K A D R A  (gospodarka  
k a d ra m i) o raz  m ed a l z ło ty  d la  K ie ro w 
n ic tw a  O środka  O rg an izac ji i In fo r 
m a ty k i FSM  za c a ło k s z ta łt  osiągnięć 
i w y ró ż n ia ją c ą  się  ek spozyc ję  n a  T a r 
gach. T ak ie  w y ró żn ien ie  o trzy m a ła  
FS M  jak o  je d y n e  p rzed s ięb io rs tw o  
przem ysłow e w  k ra ju . G ra tu lu je m y  i 
o b iecu jem y  p rzed s taw ić  oba n ag ro d zo 
n e  sy s tem y  w  jed n y m  z pob liższych  
n u m eró w  IN FO R M A T Y K I.

(E.K.)
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Socjalistyczne współzawodnictwo

J a k  ju ż  in fo rm o w aliśm y  sk ró to w o  w  
n u m erze  m ajow ym , w  d n iu  30 k w ie t
n ia  b r. w  ZETO  Łódź odby ła  się u ro 
czystość og łoszenia w yn ik ó w  w sp ó łza 
w o d n ic tw a  o ty tu ł n a jlep szego  p rz e d 
s ięb io rs tw a  Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i 
w  ro k u  1978. L a u re a te m  p ierw szego  
m ie jsca  by ł w ła śn ie  ośrodek  łódzki, 
k tó reg o  k ie ro w n ic tw o  p o s ta ra ło  s ię  n a 
dać  tem u  w y d a rzen iu  w  p o w iązan iu  z 
tra d y c y jn ą  ak a d e m ią  1 -M ajow ą szcze
gó ln ie  u roczysty  c h a ra k te r .

W  ty m  m iejscu  n a leżą  się  C zy te l
n ikow i n a jb a rd z ie j zw ięzłe in fo rm ac je  
n a  te m a t genezy  o raz  zasad  te j n ie 
w ą tp liw ie  p ie rw sze j w  śro d o w isk u  in 
fo rm a ty c zn y m  a k c ji socja listycznego  
w sp ó łzaw odn ic tw a  p racy .

Jego  in ic ja to rem  by ł Z a rząd  G łów 
ny  Z w iązku  Z aw odow ego E n e rg e ty 
ków , k tó reg o  p ropozyc ja  o p a rta  na U - 
c h w a je  n r  49 R ady  M in is tró w  z dn ia  
14 lu teg o  1974 ro k u  w  sp ra w ie  so c ja 
listycznego  w sp ó łzaw o d n ic tw a  p racy , 
sp o tk a ła  się  z p e łn y m  p o p arc iem  k ie 
ro w n ic tw a  ZI o raz  M in is te rs tw a  N au 
ki, S zk o ln ic tw a  W yższego i T echn ik i.

W arto  ró w n ież  p rzypom nieć , że pod
staw o w y m  ce lem  w spó łzaw odn ic tw a  
je s t po b u d zen ie  ak ty w n o śc i spo łeczno- 
-p ro d u k c y jn e j k o lek ty w ó w  p ra c o w n i
czych, w y ra ż a ją c e j s ię  m .in. w  św iad o 
m ym  i dobrow o lnym  pod e jm o w an iu  i 
k o n sek w en tn e j re a liz a c ji d o da tkow ych  
zad ań  p rzy sp iesza jący ch  nasz  rozw ój 
gospodarczy .

D z ia łan ia  o rg an izacy jn o  w  ty m  za 
k re s ie  rozpoczęło  w  1977 r. rozes łan ie  
przez ZI w y tycznych  reg u lam in u  
w sp ó łzaw o d n ic tw a  w e w n ą trz z a k ła d o 
w ego p racy  do w szystk ich  ZETO. 
B ezpośredn io  po ty m  p rzy g o to w an y  
zosta ł reg u lam in  w sp ó łzaw o d n ic tw a  
m iędzyzak ładow ego , k tó ry  rozesłano  
do ty ch  sam y ch  a d re sa tó w  na p o czą t
ku  1978 r . W ro k u  ty m  w ie le  p rz e d 
s ięb io rs tw  m iało  już zo rgan izow ane  
w spó łzaw odn ic tw o  w e w n ą trz z a k ła d o 
w e, sp e łn ia ją c  ty m  sam y m  p o d staw o 
w y w a ru n e k  m ożliw ości p rzy s tąp ie n ia  
do w sp ó łzaw o d n ic tw a  m ięd zy zak ład o 
w ego. W arto  p o d k reś lić , że zo rgan izo 
w an ie  w sp ó łzaw o d n ic tw a  w e w n ą trzza - 
zak ładow ego  było zad an iem  n ie ła t

w ym  z uw ag i na sp ecy fik ę  naszej 
b ran ży , k tó ra  u tru d n ia ła  znalez ien ie  
w łaśc iw ego  w zorca do n aś lad o w an ia  
i a d a p ta c ji, O fic ja ln e  p rzy s tęp o w an ie  
do w sp ó łzaw o d n ic tw a  odbyw ało  się  na 
K o n fe ren c jach  E konom icznych  poszcze
gó lnych  p rzed s ięb io rs tw , a n a s tęp n ie  
na K o n fe ren c jach  S am o rząd u  R obo t
niczego z chw ilą  o fic ja lnego  ich pow o
ła n ia  w ZI.

O sta teczn ie  w spó łzaw odn ic tw o  p r a 
cy, do k tó reg o  p rzy s tą p ie n ie  je s t a - 
k tem  całkow ic ie  dob row olnym , zostało  
zo rgan izow ane  w  9 na łączn ą  liczbę 
14 p rzed s ięb io rs tw  ZI.

D la w sp ó łzaw odn ic tw a  w e w n ą trz z a 
k ładow ego  p rz y ję to  n a s tę p u ją c e  p o d 
s taw o w e  k ry te r ia  oceny:

© w y d a jn o ść  p racy
© jak o śc i i te rm in o w o ść  w y k o n an y ch  
zleceń
© d y scyp lina  p racy
© podnoszen ie  przez  p raco w n ik ó w  
k w a lif ik a c ji zaw odow ych 
© p o s ta w a  spo łeczna  p raco w n ik ó w .

W e w sp ó łzaw o d n ic tw ie  m ięd zy zak ła 
dow ym  d la  oceny w yn ików  d z ia ła l
ności p rzed s ięb io rs tw a  p rzy ję to  n a to 
m ia s t n a s tę p u ją c e  w sk aźn ik i:
© w y d a jn o ść  p ra c y  ogółem  
© p ro d u k ty w n o ść  m aszy n  i u rząd zeń  
© w y k o rz y s ta n ie  czasu  p racy  k o m p u 
te ró w
© w ypadkow ość
® liczba u zy sk an y ch  ty tu łó w  B ry g ad y
S o c ja lis tyczne j
© liczba a k ty w is tó w  B H P
© poziom  w a ru n k ó w  so c ja lnych  załogi
© liczba zobow iązań  spo łecznych
© w y d a jn o ść  p ra c y  p ro je k ta n tó w  i
p ro g ram is tó w
© liczba  u zn an y ch  re k la m a c ji.

Z godn ie  ze w sp o m n ian ą  U ch w ałą  n r  
49, D y re k to r N aczelny  Z I pow oła ł p rzy  
Z jednoczen iu  K o m isję  W spó łzaw odn ic
tw a  P racy , k tó re j po d staw o w y m i za 
d a n ia m i są  in ic jo w an ie  i .koordynacja  
w sp ó łzaw o d n ic tw a  w  ra m a c h  ca łe j s ie 
ci ZETO , a ta k ż e  ocena jego  w y n ik ó w  
o raz  p rz e d s ta w ia n ie  jed n o s tk o m  n a d 
rzęd n y m  propozyc ji ro zd z ia łu  n ag ród  
pom iędzy  zw ycięsk ie  załogi.

P o d su m o w an ie  w y n ik ó w  p ierw szego  
ro k u  w sp ó łzaw o d n ic tw a  w yłon iło  ja k o  
zdecydow anego  zw ycięzcę załogę  ZETO  
Łódź, k tó ra  ty m  sam y m  zdobyłaA k t  w rę c z e n ia  s z ta n d a r u  p rz e z  m in .  W . K u ja w s k ie g o
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w przedsiębiorstwach ZETO

sz ta n d a r  p rzech o d n i M in is tra  N auk i. 
S zk o ln ic tw a  W yższego i T ech n ik i oraz 
Z a rząd u  G łów nego Z w iązku  Z aw odo
w ego E n erg e ty k ó w , dy p lo m  u zn an ia  
oraz n ag ro d ę  p ien iężn ą . D yplom y u- 
zn an ia  oraz n ag ro d y  p ien iężn e  o trzy 
m a li leu re a c i d rug iego  (ZETO P oznań) 
i trzec iego  m ie jsca  (ZETO K ielce), n a 
to m ia s t la u re a c i c zw arteg o  (ZETO J e 
len ia  G óra) o raz  p ią teg o  m iejsca  
(ZETO K atow ice) m u sili zadow olić  się 
jed y n ie  d y p lo m am i uznan ia .

U roczystość ogłoszen ia  w y n ik ó w  ■ 
w sp ó łzaw odn ic tw a  m ia ła  w y ją tk o w o  
u ro czy s ty  c h a ra k te r , a k c e n tu ją c  now y 
e ta p  in te g ra c ji załóg o raz  w zro stu  
sp raw n o śc i i e fek ty w n o śc i u sług  
św iadczonych  p rzez  sieć ZETO. W u - 
roczystośc i te j w zię li udzia ł: w icem in i
s te r  M N SzW iT doc. d r  W ale ry  K u ja w 
ski, d y re k to r  nacze ln y  Z jednoczen ia  
In fo rm a ty k i m g r Z b ign iew  S ubstyk , 
S e k re ta rz  K o m ite tu  Ł ódzkiego  P Z P R  
tow . Je rz y  G rabow sk i, S e k re ta rz  K o
m ite tu  D zieln icow ego P Z P R  Ł ódź-P o - 
lesie tzw . W ito ld  K o tra s  oraz S e k re 
ta rz  Z a rząd u  G łów nego Z w iązku  Z a 
w odow ego E n e rg e ty k ó w  tow . Józef 
Ż m ijew sk i. Za sto łem  p rezy d ia ln y m  
zasied li ró w n ież  p rzed s taw ic ie le  gos
podarzy  u roczystośc i w  osobach  d y 
re k to ra  naczelnego  d r  inż. Z y g m u n ta  
Ł uczaka, I S e k re ta rz a  P O P  P Z P R  tow . 
G rzegorza M arynow icza  i zastępcy  
p rzew odniczącego  R ady  Z ak ład o w ej 
tow . M ariu sza  M łynarsk iego . N iew ie l
ka sa la  k o n fe re n c y jn a  ośrodka  Łódź, 
w  k tó re j d o m inow ał na  śc ian ie  a k tu a l
n y  c y ta t „W szyscy je s te śm y  odpow ie
dz ia ln i za dalszy  rozw ój k r a ju ”, z 
tru d e m  pom ieśc iła  licznych  zap roszo 
nych  gości, rep re z e n tu ją c y c h  in s ty tu 
c je  z ap rzy jaźn io n e  i w sp ó łp racu jące  z 
ośrodk iem  gospodarzy .

U roczystość za in a u g u ro w ało  p rze 
m ów ien ie  dy r. Ł uczaka, k tó ry  w  r a 
m ach  okolicznościow ego re fe ra tu  1- 
-m ajow ego  w  p ro s ty ch  bezpośredn ich  
sfo rm u ło w an iach  ¿ch a ra k te ry z o w a ł do 
tychczasow e osiągn ięc ia  i n a jb liższe  
zam ia ry  ośrodka. W k o le jn y m  p rz e 
m ó w ien iu  dyr. S u b s ty k  p rzed s taw ił 
szczegółow o o fic ja ln e  w y n ik i w sp ó łza 
w odn ic tw a , po k tó ry m  n as tąp iło  u ro 
czyste  w ręczen ie  la u re a to m  sz ta n d a ru  i 
dyp lom ów  przez  m in . W. K u jaw sk iego .

L a u re a c i  w s p ó łz a w o d n ic tw a  w  k o m p le c ie

M in iste r w  zw ięzłych s łow ach  p o d 
k re ś lił fa k t szczególnych  tru d n o śc i o- 
cen y  w yn ików  w sp ó łzaw o d n ic tw a  in 
fo rm a ty k ó w  oraz  zachęcił do k o n ty 
nu o w an ia  i rozszerzen ia  idei w spó łza
w odn ic tw a .

Z p ro g ram u  części o fic ja ln e j u ro 
czystości w a rto  zano tow ać  jeszcze 
p rzem ów ien ia  tow . G rabow sk iego  (K o
m ite t Ł ódzki PZ PR ), ak cen tu jąceg o  
zn am ien n y  fa k t zw ycięstw a w e w sp ó ł
zaw odn ic tw ie  w dz ia ła lnośc i in te le k 
tu a ln e j w ła śn ie  na te re n ie  Łodzi, w  
k tó re j p ie rw szą  w yższą uczeln ię  po
w ołano  dop iero  34 la ta  tem u, a także  
p rzem ów ien ie  tow . Ż m ijew sk iego  (ZG 
ZZE), ek sp o n u jąceg o  p ie rw sze  w  k r a 
ju  p rzy zn an ie  s z ta n d a ru  w  dziedz in ie  
dz ia ła lności in fo rm aty czn e j. O fic ja lną  
część u roczystośc i zakończy ło  p rz y z n a 
nie w y różn ionym  p raco w n ik o m  o środ 
ka  łódzkiego  n ag ró d  i dyp lom ów , k tó 
re  w raz  z se rd eczn y m i g ra tu la c ja m i 
osobiście w ręczy ł d y r. S u b sty k .

T rzeb a  s tw ierd z ić , że pom im o op i
san e j k o n c e n tra c ji ta k  w ie lu  u ro czy 
s ty ch  ak tó w , uczestn icy  ak ad em ii nie 
m ie li pow odu u sk a rżać  się  na  znuże
n ie  częśc ią  o fic ja ln ą , k tó ra  p rzeb ieg a ła  
w  sposób  bard zo  sp ra w n y  o raz  w  b a r 
dzo m iłe j i b ezp o śred n ie j a tm osferze . 
T ym  p rzy jem n ie jszy m  był o d b ió r czę
ści a r ty s ty c z n e j u roczystośc i, k tó rą  w y 
p e łn ili b ardzo  w szech stro n n y m  p ro 
g ram em  w o k alis ty czn y m  w y b itn i s o 
liści O pery  Ł ódzk ie j o raz  in te re su ją c y  
am a to rsk i zespół m uzyczno -w okalny , 
w  k tó ry m  b ie rze  udzia ł je d n a  z m ło 
dych p racow n ic  ZETO  Łódź. P rz y łą 
cza jąc  się do licznych  g ra tu la c ji , jak ie  
o trzy m ała  a m b itn a  załoga łódzka, n a 
leży życzyć, a b y  zdoby ty  sz ta n d a r  po 
zosta ł w je j rę k a c h  rów nież  w  ro k u  
p rzyszłym .

W ład y s ław  K L E P A C Z
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PICTURE SYSTEM

J e d n y m  z p u n k tó w  p r o g r a m u  n a s z e j w i
z y ty  w  E T H  w  Z u r ic h u  b y ia  p r e z e n ta c ja  
s y s te m u  z w a n e g o  P IC T U R E  S Y S T E M , o p r a 
c o w a n e g o  p rz e z  f i r m ę  E v a n s  &  S u th e r -  
la n d .

W p ro w a d z o n o  n a s  d o  p rz y c ie m n io n e g o  p o 
m ie s z c z e n ia .  S ta ł  t a m  p o k a ź n y c h  ro z m ia 
r ó w  m o n i to r  e k r a n o w y ,  p o d  k tó r y m ,  n a  
ś r o d k u  s to łu  o p e r a to r s k ie g o  (o k o ło  2 m e t r y  
d łu g o ś c i  i  1 m e t r  s z e ro k o ś c i) ,  u m ie s z c z o n a  
b y ła  p ły ta  (o k . 0,5 X 0,5 m ), s p rz ę ż o n a  z 
p ió re m  ś w ie t ln y m . R u c h  p ió re m  p o  p ły 
c ie  p o w o d o w a ł  w y ś w ie t le n ie  z a k r e ś lo n e j  
d ro g i  n a  e k r a n ie .

S y s te m  d e m o n s t r o w a ł  n a m  s tu d e n t  w y 
d z ia łu  a r c h i t e k tu r y .  Z a c z ą ł o d  o b r y s u  j a 
k ie j ś  d o w o ln e j  f ig u r y  ■). P o d  w p ły w e m  
k a ż d e g o  r u c h u  p ió re m  l in ia  w y d łu ż a ła  s ię . 
a  je d n o c z e ś n ie  n a  d o le  e k r a n u  d w ie  l ic z b y  
w s k a z y w a ły  w s p ó ł r z ę d n e  n a ry s o w a n e g o  
w ła ś n ie  p u n k tu .  D y s k r e ty z a c ja  p ła sz c z y z 
n y  b y ła  d la  o k a  n ie w id o c z n a .

P ió r o  z o s ta ło  n a s tę p n ie  p rz e łą c z o n e  n a  
ry s o w a n ie  o d c in k ó w . O d c in e k  w y z n a c z a ły  
d w a  k o le jn o  z a z n a c z o n e  p u n k ty .  P o w s ta ł  w  
t e n  s p o só b  t r ó j k ą t  r ó w n o r a m ie n n y  i  w  
c h w ilę  p o te m  w e w n ę tr z n y  m a ły  t r ó j k ą c ik .

’) N a  e k r a n ie  m o ż n a  ró w n ie ż  w y m o d e lo w a ć  
o k r ą g  i  w s z y s tk ie  p o z o s ta łe  k rz y w e  s to ż 
k o w e

D o k ła d n e  u m ie js c o w ie n ie  o d p o w ie d n ic h  
p u n k tó w  u m o ż liw iły  p o d a w a n e  p rz e z  s y 
s te m  w s p ó łr z ę d n e ,  m ig a ją c e  p rz y  s z y b k im  
ru c h u  p ió r a ,  a le  s ta b i l iz u j ą c e  s ię  p r z y  p r e 
c y z o w a n iu  p u n k tu .  J e d e n  r u c h  g a łk ą  s te 
ro w n ic z ą  w y s ta r c z y ł ,  b y  t r ó j k ą t  z a c z ą ł s ię  
o b r a c a ć ,  r u c h  in n ą  p o w o d o w a ł ,  ż e  o ś O X  
w y d łu ż a ła  s ię , d e f o r m u ją c  t r ó j k ą t .  O b a  te  
p r z e k s z ta łc e n ia  n a k ła d a ły  s ię  b e z  t r u d u .

M a m y  te r a z  o c h o tę  o b e jr z e ć  t r ó j k ą t  w  
p ła s z c z y ź n ie  p r o s to p a d łe j  (Y O Z). O d c in e k  n a  
e k r a n ie  p rz e k s z ta łc a  s ię  w  „ d z iu r a w y  g r a -  
n i a s t o s łu p ” (o tw ó r  z ro b i ł  m a ły  w e w n ę tr z n y  
t r ó jk ą c ik ) .  O g lą d a m y  g o  ze  w s z y s tk ic h  s t r o n :  
g r a n ia s to s łu p  p o w o li  o b r a c a  s ię ,  d e f o r m u 
j e .  W ra ż e n ie  t r ó jw y m ia r o w o ś c i  — z u p e ł
n e .  „ W je ż d ż a m y ” w  d z iu rę .  P r z e z  c h w ilę  
e k r a n  J e s t  c z y s ty ,  p o  c z y m , „ p r z e j e c h a w 
s z y ”  b e z k o l iz y jn ie  p rz e z  t e n  m a le ń k i  o tw o 
r e k ,  je s te ś m y  j u ż  p o  d r u g ie j  s t r o m e .  Z o 
s ta ł a  ró w n ie ż  w łą c z o n a  t r a n s l a c j a .

T e ra z  n a s tę p u je  p o k a z  a r c h i te k to n ic z n y .  
P o  w ło ż e n iu  e la s ty c z n e g o  d y s k u  d o  P D P  
n a  e k r a n ie  u k a z u je  s ię  f r a g m e n t  k r a j o 
b ra z u : w z g ó rz a , d r z e w a ,  szo sa  i p a r ę  b u 
d y n k ó w . J e d e n  z  n ic h  j e s t  w ła ś n ie  p r o 
je k to w a n y  p rz e z  s tu d e n t a .  W y m o d e lo w a n ie  
ta k ie g o  k r a jo b r a z u  te c h n ik a m i  t r a d y c y j n y 
m i t r w a  o k .  3 m ie s ię c y .  T u  t r w a ło  o k . p ó ł 

g o d z in y .

„ N a je ż d ż a m y ” n a  p r o je k to w a n y  b u d y n e k .  
O g lą d a m y  g o  z b l is k a .  I s to tn ie  z n a k o m ic ie  
h a r m o n iz u je  z  o to c z e n ie m , a le  m o ż e  le p ie j  
b ę d z ie  go  t r o c h ę  p o d w y ż sz y ć ?  P r ó b u je m y .  
L e k k ie  d r g n ie n ie  k o n s t r u k c j i .  Z a  c h w ilę  
o g lą d a m y  p r o j e k t  od  d o łu  — p ra w d z iw e  
c u r io s u m . P r o s im y  o  w y łą c z e n ie  m a ło  w i 
d o c z n y c h  l in i i :  d la  n ie w p r a w n e g o  o k a  o b ra z  
b ę d z ie  t e r a z  ł a tw ie js z y  d o  o g lą d a n ia .

B u d y n e k  p o d z ie lo n y  j e s t  n a  p ię t r a .  A b y  
o b e jr z e ć  je d n o  z n ic h , g ó r n e  k o n d y g n a c j e  
ła g o d n ie  u n o s z ą  s ię  d o  g ó r y .  O to  p la n  p o 
m ie s z c z e ń : ś c ia n y ,  d rz w i,  o k n a .  Z m ia n a
p u n k tu  o d n ie s ie n ia  p o w ię k s z a  w ra ż e n ie  
t r ó jw y m ia r o w o ś c i  o b ra z u .

Z p o w ro te m  „ s k le ja m y ” b u d y n e k .  R ę c z 
n ie  o s a d z a m y  u s u n ię t ą  w a r s tw ę .  W y d a je  
s ię , że  ro b im y  to  b a rd z o  p re c y z y jn ie .  N ie 
s t e t y  p o w ię k s z o n y  o b ra z  u ja w n ia  n a s z ą  
n ie d o k ła d n o ś ć .  P o p r a w ia m y  s ię  i  z n ó w  w y 
w o łu je m y  o b ra z . P o  k i lk u k r o tn y m  p r z e p r o 
w a d z e n iu  ta k ie g o  z a b ie g u  n a re s z c ie  w s z y 
s tk ie  e le m e n ty  id e a ln ie  d o  s ie b ie  p a s u ją .

P o  p o k a z ie  w  in n y  ju ż  s p o s ó b  p a t r z y 
m y  n a  w s p a n ia le ,  n o w o c z e s n e  b r y ły  b u 
d y n k ó w  u c z e ln i .

P io t r  C H R Z Ą S T O W S K I

Czas podsumować

C elem  w y jazd u  K ola  N aukow ego  In 
fo rm a ty k ó w  U W  było  p o znan ie  m oż
liw ości sp rzę to w y ch  i o rg an izac ji 
ośrodków  ob liczen iow ych  f irm  tu r y s ty 
cznych  i u n iw e rs y te tó w  w  k ra ja c h  
E u ro p y  Z ach o d n ie j. Do p ro g ra m u  n a u 
kow ego w chodziły  ró w n ież  p race  
zw iązan e  z te s to w an iem  k o m p ila to ra  
P a sc a la  (P asca l S to n e  B rook  C om piler) 
na u n iw e rsy te c ie  w  B rn ie .

J a k o  u ży tk o w n icy  k ra jo w y c h  u cze l
n ian y ch  ośrodków ' ob liczen iow ych  
ch c ie lib y śm y  p rzed e  w szy stk im  podz ie 
lić  się, n a szy m i w ra ż e n ia m i z po d o b 
n y ch  ośrodków  za g ran icą .

W u cze ln ian y ch  o śro d k ach  ob licze
n iow ych  w y k o rz y s tu je  się w  p ie r w 
szym  rzęd z ie  p ra c e  o c h a ra k te rz e  d y 
d ak ty cz n y m  i badaw czym . T em u  ce lo 
w i służy  n a  p rzy k ład  sy s tem  p r io ry 
te tó w  (T ybinga) — n a jw y ższy  p r io ry 
te t  p o s ia d a ją  s tu d en c i, chociaż ich  p r a 
ce o ś ro d ek  w y k o n u je  b ezp ła tn ie . C zę
sto  w y k o n u je  s ię  ró w n ież  p ra c e  zw ią 
zan e  z a d m in is tra c ją  ucze ln i (T y b in 
ga) lub  d la  celów  w ysp ec ja lizo w an y ch  
in s ty tu c ji ucze ln i (Z urich  — d la  ¡biblio
te k i ETH ). D op iero  w  o s ta tn ie j k o le j
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nośc i — jeże li m oc ob liczen iow a o środ 
ka n ie  je s t  jeszcze w  p e łn i w y k o rzy 
s ta n a  —  w y k o n y w an e  są p ra c e  d la  
uży tk o w n ik ó w  z zew n ątrz .

P ra c e  d y d ak ty cz n e  i b adaw cze  m o
gą b y ć  w y k o n y w an e  e fek ty w n ie  je d y 
n ie  . w ów czas, gdy  m oc ob liczen iow a 
ośrodków  je s t duża. T a k  w ięc z a in s ta 
lo w an e  w e  w szy stk ich  o śro d k ach  u - 
cze ln ianych  k o m p u te ry  p o d staw o w e są 
dużym i m aszy n am i (CDC, IB M  360 i 

■370, T R  440). R zadko  też zdarza  się, 
żeby  o śro d ek  p o siad a ł ty lk o  jed en  
k o m p u te r. N ajczęśc ie j są  dw a, trzy  
k o m p u te ry  ró żn e j k la sy , po łączone  s ie 
c ią  te rm in a li lub  przez  w sp ó ln ą  p a 
m ięć  m aso w ą.

P ra c ę  kom puterów ' p o d staw ow ych  
w sp o m ag a ją  m in ik o m p u te ry  (n a jczę
ściej P D P  11/45), n a  k tó ry c h  p ro w a 
dzone s ą  in te ra k c y jn ie  p ra c e  k o n s t ru k 
cy jn e  a rc h ite k tó w  (Z urich), p ra c e  b a 
d aw cze fizyków  (T ybinga) b ądź  in n e  
m n ie jsze  zad an ia .

Moc ob liczen iow ą z a in s ta lo w an ą  w  
ty c h  o śro d k ach  tru d n o  p o ró w n y w a ć  z 
m ożliw ościam i o ś ro d k a  C Y FR O N E T  w

Ś w ie rk u , z k tó reg o  k o rzy s ta  m .in. U n i
w e rsy te t W arszaw sk i. T a k  np . nasz  
u n iw e rs y te t je s t  jed n y m  z w ie lu  u ż y t
kow n ik ó w  k o m p u te ra  CDC 6400, k tó 
ry  w  Z u rich u  p e łn i  ro lę  m a łe j m aszy 
n y  w  k o n f ig u ra c ji trz ech  k o m p u te ró w  
będących  n iem al do w y łączn e j d y sp o 
zycji s tu d en tó w  i p raco w n ik ó w  ETH .

O śro d ek  w  Ś w ie rk u  m a zdecydow a
nie n ie w y s ta rc z a ją c ą  po jem ność  p a m ię 
ci m asow ej. W  c e n tru m  ob liczen iow ym  
B aw arsk ie j A k ad em ii N au k  p o w ięk sze
n ie  p am ięc i odbyło  s ię  p rzez  w p ro w a 
dzen ie  now ego je j ty p u  — „ c a rtid g e  
s to ra g e ”, podobnego  nieco  do k a ru z e li 
p ro d u k o w a n y c h  k ied y ś  przez  R EG N E
C EN T R A L EN . J e d n a  s ta c ja  te j  p a m ię 
c i sk ła d a  s ię  z 2000 ro lek  sze ro k ie j t a ś 
m y  m ag n e ty czn e j (60 X 9 ścieżek). P o 
jem ność  s ta c ji  w ynosi około 20 GB,
a czas d o stęp u  do in fo rm a c ji — 2—3
sek u n d y . S to su n k o w o  n isk i koszt u -  
rząd zen ia  (ok. m iliona  m arek ) poz
w o lił na  z lik w id o w an ie  sy tu a c ji , w  
k tó re j b rak o w a ło b y  m ie jsca  n a  p lik i 
s ta łe . P lik i robocze z n a jd u ją  się  na  
d yskach .
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U c z e s tn ic y  w y ja z d u  o rg a n iz o w a n e g o  p rz e z  K o ło  N a u k o w e  I n f o r m a ty k ó w  U W  w  u b .  r .  S ie d z ą  od  le w e j :  K . M ią c z y ń s k a -K o te ra s ,  J .  S ie 
m ie ń ,  A . O k s e n iu k ,  T . T a r le c k a ,  M . L a o , L. S z c z ę ś n ia k , J .  M in c e r ,  A . T a r łc c k i ,  M . B id e rm a n ,  M . B a ń k o w s k i .  S to ją :  M. C ich y , P . 
C h rz ą s to w s k i,  K . K o te r a s ,  J .  D e m in e t,  J .  F r a n e c k i ,  B . C ic h o c k i i  J .  K a n ia  F o t ,  J . S z c z ę s n y

N o rm a ln y m  try b em  p racy  w e w szy
stk ich  o środkach  je s t p ra c a  in te ra k c y j
na. S p rzy ja  tem u  bard zo  duża liczba 
te rm in a li. W  L o zan n ie  za in s ta lo w an o  
150-te rm ina low ą sieć, k tó r a  rozciąga 
s ię  n a w e t poza  fran cu sk o języ czn ą  część 
S zw ajca rii. D obrze  ro zw in ię ta  je s t sieć 
p rzesy łu  d an y ch  (lin ie  te lefon iczne , łą 
cza m ik ro fa low e). U m ożliw ia  to  w y 
g odne k o rz y s ta n ie  z k o m p u te ra  bez 
w zg lędu  n a  m ie jsce , w  k tó ry m  z n a jd u 
je  s ię  u ży tk o w n ik .

W prow adzono  te ż  w ie le  pom ysłow ych  
ro zw iązań  organizacyj-nych. N iek tó re  
m ożna zastosow ać ró w n ież  w naszych

ośrodkach . C zy tn ik  ob słu g iw an y  przez 
u ży tk o w n ik ó w  odciąża p ra c ę  o p e ra to 
rów  i p rzysp iesza  w p row adzen ie  z a d a 
n ia  d o  sy s tem u . S p e c ja ln e  s to jak i, na 
k tó ry ch  w y d ru k o w an e  w y n ik i zadań  
u k ła d a n e  są  a lfab e ty czn ie , u m o ż liw ia 
ją  szy b k ie  ich odnalez ien ie . M onito ry  
u staw io n e  n a  te re n ie  całego ośrodka, 
w y św ie tla ją ce  cy k liczn ie  w szy stk ie  k o 
le jk i system ow e, p o zw a la ją  n a  ś led ze
n ie  p rzeb ieg u  zad an ia  w  sys tem ie . N ie  
są  w ted y  kon ieczne  p y ta n ia  u ży tk o w 
n ików  k ie ro w an e  do o p e ra to ró w : 
„G dzie  je s t m ó j p ro g ra m ? ”.

W izyty  w  o środkach  ob liczen iow ych  
u n iw e rsy te tó w  i f irm  tu ry s ty czn y c h

um ożliw iły  n am  po zn an ie  n ie  ty lk o  n o 
w oczesnego sp rz ę tu  o o lb rzym ie j m o 
cy  ob liczen iow ej. P rzy  te s to w an iu  
k o m p ila to ra  P asc a la  w  B ern ie  w ie lu  
z n a s  po raz  p ie rw szy  m ia ło  m ożli
w ość p ra c y  in te ra k c y jn e j, k tó ra  p rz e 
cież w  n ied a lek ie j p rzysz ło śc i będzie  
p o dstaw ow ą fo rm ą  p ra c y  in fo rm a ty k a . 
I ta k  — chociaż n iew ie le  m ie liśm y  cza 
su na  zw ied zan ie  poszczególnych o śro d 
ków  — udało  n am  się  zo rien to w ać , w  
ja k i sposób m ożna rozw iązać  n ie k tó re  
w ażne p ro b le m y  w  p ro je k to w a n iu  sy 
stem ów .

M arek  J .  LA O

Czekamy na relacje.
Redakcja
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Z£ Ś W  M A T  A

Co słychać w informatyce francuskiej ?

Park kom puterow y Zatrudn ien ie

W d n iu  1 s ty czn ia  1978 ro k u  z a re 
je s tro w an o  w e  F ra n c  jii 23 646 k o m p u 
te ró w  w szy stk ich  k a te g o r ii — poza 
k o m p u te ra m i b iu ro w y m i i m in ik o m 
p u te ra m i o w a rto śc i poniiż&j 50 tys. 
fra n k ó w . R ok  w cześn ie j liczba  ta  w y 
n o siła  19142, co oznacza is to tny  

.w z ro s t (23,5%). W arto- je d n a k  z a u w a 
żyć, że  ta k  ja'k w  la ta c h  p o p rzedn ich  
n a jw ięk szy  p rz y ro s t do tyczy ł p rzede  
w szy stk im  b a rd zo  m a ły ch  sy s tem ów ,
0 w a rto śc i pon iże j 250 tys. fran k ó w  
(35 %), a s tan o w ią  o n e  z a le d w ie  3,7 % 
c a łk o w ite j w a rto śc i p a rk u  (1085 m in  
fran k ó w  w obec p o n ad  29 m l!d f r a n 
ków ). Z naczny  w z ro st zano tow ano  
ró w n ież  w ogó lnej w artośc i' tego 
s p rz ę tu : 17,5 % w 1977 ro k u , w  p o 
ró w n an iu  z 12,2 i 12 % w  la ta c h  1976
1 1975, o raz  14,6 % — ś re d n i w zro st 
p rzew id z ian y  n a  la ta  1978— 1983.

S kok  ten , n ieco  z a sk a k u ją c y  dla 
fra n c u sk ic h  p ro g n o s ty k ó w , w y n ik a  z: 
® po d jęc ia  p ra c  zw iązan y ch  z n o w y 
m i zasto so w an iam i; od ro k u  1975 b y 
ły one  o p óźn ione  w  s to su n k u  do p la 
nów , bądź zarzu co n e ; o ile  je d n a k  
w  p ew n y ch  dz iedz inach  m ożna sob ie  
było  na  to  pozw olić, o ty le  n p . w  
p rz y p a d k u  p ro b lem ó w  zw iązan y ch  z 
baizami d an y ch  czy s iec iam i (k tó re  
c h a ra k te ry z u ją  się  d użą  ch łonnością  
d o da tkow ego  sp rzę tu ), n ie  m ożna b y 
ło o dw lekać  p rac  w n ieskończoność  
® p rzek ro czen ia  p ew nego  poziom u 
w y k o rz y s ta n ia  z a in s ta lo w a n y c h  k o m 
p u te ró w ; w  zw iązku  z  og ran iczen iem  
zam ów ień  w  la ta c h  1975—<1976 z w ię k 
szył się  sto p ień  w y k o rzy s tan ia  is tn ie 

ją c e g o  ju ż  p a rk u ; w reszc ie  o s iąg n ię 
to  poziom , p rzy  k tó ry m  n ie  m ożna 
by ło  już d a ie j zw iększać  obciążen ia  
m aszy n  i d la teg o  od d ru g ie j połow y 
1976 ro k u  p o jaw iły  się n o w e  zam ó
w ien ia
® zm iany  s tan o w isk a , spow odow anej 
p rzez p ro d u cen tó w ; w ie lu  u ży tk o w n i
ków  o d w lek a ło  decyzję  zakupów  
sp rzę tu , po n iew aż  oczek iw ało  n a  n o 
w e, „ rew o lu cy jn e” k o m p u te ry , a n o n 
so w an e  p rzez  n ie k tó re  f irm y , szcze
g ó ln ie  IBM.

Ok. 5 la t  tem u  zauw ażono , że ro z 
w ój fra n c u sk ie g o  p a rk u  k o m p u te ro 
w ego w y k azu je  ten d en c ję  do w ięk sze
go w zro stu  ilościow ego  m in ik o m p u te 
rów  i dużych  m aszyn  ko sz tem  m a 
łych  i p rz e d e  w szy stk im  śred n ich  
k o m p u te ró w . O becna an a liz a  w y k a 
z u je  p iw n ą  s tab iliz ac ję  na poziom ie 
sy s tem ó w  o w a rto śc i p rz e k ra c z a ją c e j 
250 tys. fran k ó w . P rz e w id u je  się do 
ro k u  1983 śre d n i ilo śc iow y  p rzy ro s t 
roczny  w  g ru p ie  k o m p u te ró w  m ałych  
o 16 %, ś red n ich  — o 12 %, dużych  i 
b a rd zo  dużych  — o 13 %, a tak że  
dalszy  szczególn ie  p rę d k i w z ro s t ilo ś
ciow y sy stem ó w  o w a rto śc i pon iże j 
250 tys. f ra n k ó w  (do ro k u  1983 ś re d 
n io  o 36,2 %).

O p u b lik o w a n e  in fo rm a c je  n ie  p o 
d a ją , ja k  k sz ta łtu je  się u d z ia ł n a  
ry n k u  fra n c u sk im  w y robów  poszcze
gó lnych  p ro d u cen tó w  k o m p u teró w .

M im o pog łęb ian ia  się  bezrobocia  we 
F ra n c j i  w  la ta c h  1977 i 1978, in fo r
m a ty k a  n ie  zo s ta ła  d o tk n ię ta  k ry z y 
sem . W .roku 1975 p raco w a ło  w e 
F ra n c j i  170 tys. in fo rm a ty k ó w , pod 
k on iec  1977 — ok. 200 tys. (w zrost 
ok. 18 %). D la p o ró w n an ia , w  n a jle p 
szych la ta c h  ro zw o ju  in fo rm a ty k i 
fra n c u sk ie j n o to w an o  w zro st z a p o trz e 
b o w an ia  rzęd u  20 %.

W ro k u  1978 n a s tą p ił w y raźn y  
W zrost liczby  o fe rt. W  1976 ro k u  b y 
ło ic h  2770, w  1977 —  3962 (w zrost 
o 43 %), n a to m ia s t  w  ciągu  trzech  
p ie rw szy ch  m iesięcy  1978 — 1635. P o 
ja w iły  się nalw et — szczególn ie  w  
pe/w nych reg io n ach  — tru d n o śc i w  
sk o m p le to w an iu  k a d ry  in fo rm a ty c z 
n e j. S y tu a c ję  tę  spow odow ały  z a ró w 
no ,sizybki rozw ój minii in fo rm a ty k i i 
d e c e n tra liz a c ja  sy s tem ó w  in fo rm a 
tycznych , ja k  też  n ie w y s ta rc z a ją c a  
liczba w y k sz ta łco n y ch  sp ec ja lis tó w  w  
te j  dziedzin ie . P ro b lem y  ta k ie  w y s tę 
p u ją  np. w  reg io n ie  p a ry sk im , m im o

Centrum  banków inform acji

W g ru d n iu  ub ieg łego  ro k u  rząd  
F ra n c ji p rzezn aczy ł ok. 30 m in  d o la 
ró w  na  d o fin an so w an ie  rozw o ju  dzie
dzinow ych  b an k ó w  in fo rm ac ji. P ian  
rozw o ju  p rzew id u je  s tw o rzen ie  ogól
n ok ra jo w eg o  c e n tru m  dziedzinow ych  
b an k ó w  in fo rm ac ji w  V albon,ne n a  R i
w ierze, o b e jm u jąceg o  b an k i in fo rm a 
c ji z zak resu  chem ii, m edycyny , ro l 
n ic tw a  oraz p o lity k i m iędzynarodow ej. 
B an k i te  re a lizo w an e  b ęd ą  n a  sp rzęc ie  
fra n c u sk im  i p o w stan ą  d ro g ą  p rz e k a 
zan ia  lu b  po w ie lan ia  o b ecn ie  fu n k 
c jo n u jący ch  sy s tem ów  in fo rm ac y jn o - 
-w y szuk iw aw czych , ta k ic h  ja k  P A S -

że je s t to n a jw ięk szy  o śro d ek  u cze l
n ian y . O k a z u je  się, że ab so lw en c i z 
p ro w in c ji o d m aw ia ją  po d e jm o w an ia  
p racy  w  m e tro p ó lii.

A n a liz a  w y k a z u je  znaczne  w a h a n ia  
w z a tru d n ie n iu , n a jw ię k s z e  z a n o to 
w an o  m iędzy  s ty czn iem  1977 a s ty cz 
n iem  1978 ro k u  (+¡155%).

P raco d aw có w  m ożna podzie lić  na  
trz y  g ru p y : p ro d u cen tó w  sp rzę tu ,

p rzed s ięb io rs tw a  u słu g o w e  i u ży tk o w 
n ików . S to su n ek  p o trzeb  poszczegól
n y ch  g ru p  w  ro k u  1978 w y n o sił 
15 : 18 : 67, w  ro k u  1977 —  10 : 18 : 72 
i w  p ie rw szy ch  trz e c h  m iesiącach  ro 
k u  1978 — 14 : 22 : 64.

R ok  1978 w y d a je  się być szczegól
n ie  d o b ry  jeś li chodzi o z ap o trzeb o 
w a n ie  ry n k u  p ra c y  w  dz ied z in ie  in 
fo rm a ty k i fraa icusk ie j. T ru d n o  je d n a k  
tera® o p e rsp ek ty w iczn ą  ocenę tego 
z jaw isk a . (P.S.)
N a pod stak w ie

Z E R O -U N -IN F O R M A T IQ U E , k w ie 
cień  br.

na R iw ierze

CAL, czy C H E M IC A L  A B ST R A C T S. 
P o n ad to  p rzew id y w an e  je s t u sp ra w 
n ien ie  k ra jo w e j sieci u słu g  w  zak res ie  
p lan o w an ia  i  in fo rm ac ji ekonom icznej 
G apset. R e liza to rem  p ro je k tu  je s t rz ą 
dow e c e n tru m  b a d a ń  n au k o w y ch  o raz  
firm a  T e lesys tem es.

P osun ięc ia  te  m a ją  na: celu  u n ie z a le ż 
n ien ie  się od zag ran iczn y ch  b an k ó w  
in fo rm ac ji o raz  s tan o w ią  p róbę  p rz y 
g o to w an ia  F ra n c j i do e k sp o rtu  usług  
w  ty m  zak re s ie . (I. S.)
N a p o d staw ie  D A T A M A T IO N , m a
rzec  br.

Zapotrzebowanie na pracowników w poszczególnych grupach pracodawców (w procentach)

Producenci Usługi Użytkownicy

1970 1977
1978 

(I kw.)
1970

'
1977

1978 
(I kw.) 1970 1977

1978 
(I kw.)

K adra  kierownicza 3 4 — 9 9 0 88 87 94

Sprzedawcy 05 59 73 35 41 37 — — —

Eksploatacja 10 21 23 10 19 19 73 00 48

Obsługa systemów 14 4 8,5 15 13 25 71 83 00,5

A nalitycy i programiści 9 5 0 22 15 21 09 80 73

Główni projektanci 21 15 18 24 21 24 55 64 58
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Nowy ośrodek w Zielonej Górze

w ypada . W ypada n a to m ia s t i trz e b a  
p o d k reś lić  k o n s tru k ty w n ą  a tm o sfe rę , 
k reo w an ą  przez  m ie jsco w e w ład ze  po 
lityczne  i a d m in is tra c y jn e , w  czym  
w ie lk a  zasługa  m g r Jó ze fa  G rze lak a  — 
se k re ta rz a  ekonom icznego  KW  P Z PR , 
uznanego  na Z iem i L u b u sk ie j o ręd o w 
n ik a  now oczesności w  ogóle, a  in fo r
m a ty k i w  szczególności. T a k  s ię  b o 
w iem  sk ład a , że decyzje  p rz y z w a la ją 
ce na  re a liz a c ję  p rzedsięw zięc ia  zw y
k ły  n ab ie rać  fin a ln eg o  po lo ru  d o p ie 
ro  w tedy , gdy  się  je  w sp ie ra  żyw ym  
i sk u teczn y m  d uchem  za in te reso w an ia . 
A rzad k o  w y sta rcza  dać ludziom  n a 
w e t a tr a k c y jn e  m ie jsce  p racy , n ie  
o g ląd a jąc  się  np. n a  to  gdzie  im  m iesz
kać w y p ad n ie .

P om ieszczen ie  o środka  ob liczen iow e
go w  Z ie lone j G órze liczy 1200 m 2, 
w  czym  dw ie  duże sa le  —  po 120 m* 
k ażd a  —  je d n a  d la  k o m p u te ra , d ru g a  
d la  p rzy g o to w an ia  danych . K o sz to w a
ło to  — łączn ie  z w yposażen iem  — za 
ledw ie  52 m in . zl (o 20 m in. zł m n ie j 
niż p rzew id y w ały  założenia). N a p rz e 
łom ie  la t  1978/79 rozpoczęto  in s ta lo 
w an ie  O dry  1305 w  -tzw. k o n fig u rac ji 
p o d staw o w ej, n ie s te ty  (PA O -64k, 6 X 
P T -3 , DZM -180, je d n a  d ru k a rk a  w ie r 
szow a i je d e n  czy tn ik  k a rt)  o ra z  20 
s ta n o w isk  do p rzy g o to w an ia  d an y ch  na  
k a r ta c h  d z iu rk o w an y ch  (SOEM TRON).

O fic ja ln e  o tw arc ie  ośrodka  w  now ym  
jego  pom ieszczeniu  (cen tru m  m iasta , 
ul. W este rp la tte )  o dby ło  się  27 k w ie t
n ia  1970 r. U roczystość by ła  n ad e r 
sk ro m n a , tra k to w a n a  jak o  zw yczajne , 
robocze n ieo m al w y d arzen ie , zauw ażo 
ne  je d n a k  odpow iednio  przez  w ład ze  
Z iem i L u b u sk ie j. Ś w iadczy ło  o tym  
d o k o n an ie  a k tu  o tw a rc ia  p rzez  I S e 
k re ta rz a  K M  P Z P R  tow. J a n a  T rze sz 
cza, w espół z P re z y d e n te m  M iasta  m gr 
S tan is ław em  O stręg ą . U czestn iczy li 
■przy tym : W icep rezy d en t Z ielonej G ó
ry  — L. Szczygieł, Z -ca  K iero w n ik a  
W ydzia łu  E konom icznego  K W  P Z P R
— H. P iechocki, N aczelny  D y rek to r 
Z ie lonogórsk iego  Z jednoczen ia  B udow 
n ic tw a  — A. M acn iak , P ro re k to r  W SI
— L. F a ry n ia k , Z -ca P rzew o d n iczące 
go W ojew ódzkiej K om isji P lan o w an ia
— M. K opij, Z -ca  N aczelnego  D y re k 
to ra  C en tru m  ETO B — T. N iem unis.

W obec p iln y ch  obow iązków  służbo 
w ych  inie m ógł być obecny m g r J. 
G rzelak . N a to m ia s t s e n ty m e n t do 
sp raw y  spow odow ał g re m ia ln ą  n iem al 
obecność w y konaw ców  o b iek tu , z N a
czelnym  D y rek to rem  K o m b in a tu  w  
Z ie lonej G órze — H. A u g u s ty n o w i
czem , jego zastęp cą  E. P iw o ck im  i k ie 
ro w n ik iem  b u dow y  W. G rzeb ien iu - 
kiem ,, k tó rz y  — w y stę p u ją c  w  asy śc ie  
m istrzó w  b ezp o śred n io  od p o w ied z ia l

z ie lo n o g ó r s k i  o ś ro d e k  E T O B  z w ie d z a ją  (od  le w e j) :  P r z e w o d n ic z ą c y  R a d y  Z a k ła d o w e j  
w  E T O B  P o z n a ń  — J .  W ą c h a ls k a ,  P r e z y d e n t  Z ie lo n e j  G ó ry  — m g r  S . O s t rę g a ,  W ic e p r e z y 
d e n t  — m g r  L . S z c z y g ie ł, d y r e k to r  E T O B -u  P o z n a ń  — m g r  L . J u d k a ,  g łó w n y  e le k t r o n ik  
O ś ro d k a  — m g r  in ż . W . K a c z m a re k ,  I  S e k r e ta r z  K M  P Z P R  — to w . J .  T rz e s z c z , k ie r o w n ik  
b u d o w y  — w . G rz e b ie n iu k .

M gr L eon Ju d k a  — jak o  d o b ry  gos
p o d arz  z zam iło w an ia  i W ie lkopo lan in  
z pochodzen ia  — w  ciągu  b lisko  p ię 
tn a s to le tn ieg o  d y re k to ro w a n ia  p o zn ań 
sk iem u  E T O B -ow i — b o ry k a ł się p rz e 
w ażn ie  z k o n tra s to w y m  n ie jak o  p ro 
b lem em : dużo k ilo m e tró w  k w a d ra to 
w ych  do obsług i in fo rm a ty czn e j i m a 
ło .m etrów  k w ad ra to w y c h  w  e tobow - 
sk ich  pom ieszczen iach . N ie szu k a ł lo
gicznego na  pozór k om prom isu , t r a k 
tu ją c  jak o  n a tu ra ln y  obow iązek  ob
sługi b u d o w n ic tw a  na  te re n ie  ob ję tym  
obecnie  dziew ięciom a w ojew ództw am i. 
M ógłby pod ty m  w zględem  k o n k u ro 
w ać  je d y n ie  z E T O B -em  W arszaw a. 
S zu k a ł g łów n ie  ro zw iązan ia  tru d n o śc i 
lokalow ych , bo to  w a ru n k o w a ło  m oż
ność in s ta lo w a n ia  tzw . m ocy ob licze
n iow ych , czyli k o m p u te ró w  i k ad ry  
in fo rm a ty czn e j.

P ie rw szy  w y n ik  pozy tyw ny , to u k o ń 
czen ie  w  1974 r. b u d y n k u  ETO B ’w  
P o znan iu . D zięki tem u  m ożna było 
dość szybko  za in s ta lo w ać  dw ie  ODRY 
1305 i p ro s to w a ć  sk rzy d ła  na  rzecz .re
g io n a ln y ch  usług  in fo rm aty czn y ch . P o 
zosta ł je d n a k  p ro b lem  dużego o d d a le 
n ia  u ży tk o w n ik ó w  od ośrodka  ob li

czeniow ego. T ru d n o  je s t bow iem  d z ia 
łać o p e ra ty w n ie  .na obszarze  od Szcze
cina d a  J e le n ie j G óry  i od Z ielonej 
G óry  do K onina.

Z tego w zg lędu  ju ż  w  1972 r. p o 
m yślano  o u tw o rzen iu  sk ro m n e j filii 
w  Z ie lonej G órze, k ie ru ją c  tam  w y 
cofyw ane stopn iow o  z P o zn an ia  m a 
szyny  licząco -an a lity czn e , -wraz z u rz ą 
dzen iam i do p rzy g o to w an ia  danych . 
W ięcej n iż sk ro m n e  w a ru n k i lo k a lo 
w e pozw oliły  na za in s ta lo w an ie  trzech  
za ledw ie  zestaw ów  MLA. Był to je d 
n a k  p ierw szy  k rok , k tó ry  n iew ie le  
w p raw d z ie  odc iąża jąc  E T O B -P oznań , 
dość sk u teczn ie  rozbudził z a in te re s o 
w an ie  in fo rm a ty k ą  w  zielonogórsk im  
środow isku  b udow lanym . A k ied y  p o 
w sta ły  m ożliw ości w y b u d o w an ia  n o 
w oczesnego b u d y n k u  dla zespołu  
p rzed s ięb io rs tw  budow lanych , zadbano  
o to, aby  jego  e fek to w n y  fra g m e n t 
p rzeznaczyć d la  o śro d k a  ETOB

W ten  sposób zm ate ria lizo w ało  się 
obopólne za in te re so w an ie  Z ie lonogó r
sk iego Z jednoczen ia  B u dow nic tw a  i 
poznańsk iego  E T O B -u. Z aangażow an ia  
tego o sta tn ieg o  i dy r. L. Ju d k i osobi
ście eksponow ać w ty m  m ie jscu  n ie
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nych  za jak o ść  p ra c  bu d o w lan y ch  — 
chcie li zap ew n e  udow odnić, że n ie  oba
w ia ją  s ię  spo jrzeć  W oczy p rzy sz łe 
m u  u ży tk o w n ik o w i o b iek tu . N ależy  to 
z szacu n k iem  uznać  za ew en em en t go d 
n y  n a ś lad o w an ia  w  sk a li k ra jo w e j. A 
w iedz ie li co czynią , bow iem  n ie  ty l
ko za rzu tó w  n ie  było, a le  było  coś w  
ro d z a ju  zdziw ien ia , że k ra jo w e  p rz e 
pisy  b u d o w lan e  m ogą n ie  p rzeszkadzać  
rze te ln em u , a n a w e t e leg an ck iem u  w y 
k ończen iu  o b iek tu . O by był to  p rzy 
k ład  zaraź liw y .

P ow inności g o spodarzy  p e łn ili — z 
n a leży ty m  pośw ięcen iem  — w sp o m n ia 
n y  już -dyr. L. Ju d k a  oraz  k ie ro w n ik  
o śro d k a  — m gr inż. S y lw e s te r  Szm i- 
giel.

U roczystości to m a ją  do sieb ie , że 
szybko  p rzechodzą  do k ro n ik i w y d a 
rzeń . Z o sta je  codzienna rzeczyw istość. 
Z te j zaś w y n ik a  dość jasno , że zie lo 
nogórsk i o śro d ek  po w sta ł po to, aby  
odciążyć P o zn ań  (a tak że  in n e  E TO B -y) 
w  obsłudze  in fo rm a ty czn e j w o jew ództw  
z ielonogórsk iego , legn ick iego  i je le n io 
górskiego, k tó re  już  w cześn ie j zosta ły  
m u — n ie jak o  na  w y ro s t — p rzy p i
sane . M acie rzy sty  p o zn ań sk i ETO B 
chc ia łby  w idzieć ■więcej — obsługę 
Z jed n o czen ia  B u d o w n ic tw a  P rzem y sło 
w ego „Z achód” — a w ięc  od Je len ie j 
G óry  po Szczecin  d la  p rzed s ięb io rs tw  
tego  z jednoczen ia . Z jednoczen ie  zielo
nogórsk ie  — w ed ług  oczek iw ań  w ypo
w iad an y ch  p rzez  d y r. H. A u g u sty n o 

w icza, jak o  n a jb a rd z ie j w  sp raw ie  do 
św iadczonego  — liczy n a  ro zsze rze 
n ie  u słu g  k o n w en c jo n a ln y ch  i ich  p o 
g łęb ien ie , zw łaszcza na  rzecz fa b ry k  
dom ów  i b u d o w n ic tw a  m ieszk an io w e
go. Są to  dość k o n k re tn e  obow iązki, 
w y m ag a jące  sp e łn ien ia .

Ż yczym y m ło d em u  ośrodkow i s u k 
cesów  w w y p e łn ian iu  ty ch  n ie ła tw y c h  
zadań .

K ry s ty n  B ER N A TO W IC Z

P o r i r e t ą g  z a w o d o w e

Juliusz MaBewajski

Z a m y s ł  te j  r u b r y k i  p o le g a  n a  „ z a t r z y m y w a n iu  w  k a d r z e "  — 
p 6 k i je sz c z e  n ie  za  p ó ź n o  — d o z n a ń  i k a r i e r  z a w o d o w y c h , c h a r a k 
t e r y s ty c z n y c h  d la  p ie rw s z e g o  w  P o ls c e  ć w ie rć w ie c z a  d z ie d z in y , 
k ló r ą  od  l a t  d z ie s ię c iu  in f o r m a ty k ą  p r z y ję ło  s ię  n a z y w a ć .  W k a ż 
d y m  w ię c  p r z y p a d k u  k lu c z e m  d o  w y b o r u  b o h a te r a  s z k ic u , a  n a 
s tę p n ie  s p o so b u  je g o  p r e z e n ta c j i  J e s t  z n a le z ie n ie  f o r m u ły  p rz e w o d 
n ie j ,  s y n te ty z u ją c e j  n ie ja k o  d a n y  p o r t r e t  z a w o d o w y .

S z u k a n ie  ta k ie j  f o n n u iy  d la  J u l iu s z a  N a le w a js k ie g o  z K ra k o w a ,  
p rz y w io d ło  d o  o d g rz e b a n ia  w  la m u s ie  j ę z y k o w y m  c e ln e g o  s ło w a  
„ k o n t r a p u n k t ” . W y p a d a  w y ja ś n ić ,  iż  j e s t  to  t e r m in  o m u z y c z n y m  
ro d o w o d z ie ,  o z n a c z a ją c y  s z tu k ę  p ro w a d z e n ia  o d r ę b n y c h  m e lo d ii  
t a k ,  że tw o rz ą  o n e  h a r m o n i jn ą  c a ło ść . C o  m a  je d n a k  J .  N a le w a js k i  
d o  k o n t r a p u n k tu ?  Z a  c h w ilę  s ię  o k a ż e , a  ty m c z a s e m  w a r to  z a c h ę 
c ać  d o  r e f l e k s j i  n a d  ty m  ż y c io ry s e m , b o  o p r z y c z y n e k  d o  ć w ie r ć 
w ie c z a  lo s ó w  n a s z e j i n f o r m a ty k i  u ż y tk o w e j  tu  c h o d z i, a  n a s z  b o 
h a t e r  w y d a je  s ię  n a d e r  p o u c z a ją c ą  ty c h  lo s ó w  e g z e m p lif ik a c ją .  
N ie ła tw o  w  k o ń c u  z n a le ź ć  c z ło w ie k a  n a  t a k  m ia r o d a jn y m  p u n 
k c ie  o b s e r w a c y jn y m ,  j a k im  j e s t  p o n a d  d w u d z ie s to le tn ie  p e łn ie n ie  
f u n k c j i  s ze fa  „ p r o d u k c j i ”  w  p r o f e s jo n a ln y m  o ś ro d k u  o b lic z e n io -

K o n t r a p u n k te m  J .  N a le w a js k ie g o  b y ła  i j e s t  s z tu k a  h a r m o n iz o 
w a n ia  a ż  c z te r e c h  r ó w n o le g ły c h  w ą tk ó w ,  k tó r e  ra c z e j  d o  w z a je m 
n y c h  d y s o n a n s ó w  n iż  d o  o w e j h a r m o n i i  s k ło n n o ś c i  w y k a z u ją .  
P ie r w s z y  — to  t r u d n o ś c i  lo k a lo w e , d r u g i  — n o to r y c z n a  n ie je d n o 
l i to ś ć  p a r k u  m a sz y n o w e g o , t r z e c i  — te m p o  k o n ie c z n y c h  z m ia n  
k w a l i f ik a c j i  k a d r y ,  c z w a r ty  — o s o b is te  n a d ą ż a n ie  za  ty m  c o  s ię  
d z ie je  i z m ie n ia .

J .  N a le w a js k i  n ie  j a w i  s ię  j a k o  o ry g in a ł ,  lu b ią c y  p ra c o w a ć  w  
n ie n o r m a ln y c h  w a r u n k a c h .  J e g o  p o d o p ie c z n y  p e r s o n e l  — ty m  b a r 
d z ie j .  A z ac z ę ło  s ię  w  1953 r o k u  o d  p rz y s p o s o b ie n ia  d la  B iu r a  R o z 
l ic z e ń  B u d o w n ic tw a  t r z e c h  m ie s z k a ń  p r z y  u l .  M a n if e s tu  L ip c o w e 
go . W y s ta rc z y ło  n a  k r ó tk o .  S z c z ę ś liw ie , w  1958 r .  w ła d z e  m ie js k ie  
z a m k n ę ły  k n a jp ę  „ L o to s ”  w  N o w e j H u c ie ,  z c a łk ie m  n ie  i n f o r 
m a ty c z n y c h  p o w o d ó w . Z a a d a p to w a n o  j ą  d la  p o t r z e b  z a u to m a ty z o 
w a n e j  te c h n ik i  o b lic z e n io w e j ,  c o  p o z w o liło  u lo k o w a ć  A R IT M Y  
i o b ją ć  o b s łu g ą  w s z y s tk ie  z w ią z a n e  z H u tą  p rz e d s ię b io r s tw a  b u -
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d o w la n e .  P o ja w i ła  s ię  w k r ó tc e  n o w a  k o m p l ik a c ja :  k o m p u te r y
M iń sk  32, k t ó r y c h  n i j a k  w  b y ły m  „ L o to s ie ”  n ie  d a ło  s ię  u lo k o 
w a ć , n ie  ty lk o  z p o w o d u  t r a d y c j i  p o m ie s z c z e n ia .  P o z y s k a n o  w ię c  
lo k a l  w  b u d o w la n y m  b iu r o w c u  p rz y  u l .  w a d o w ic k ie j ,  g d z ie  d o  d z iś  
t r w a j ą  k o le jn e  je g o  a d a p t a c je  i t r z e b a  m ie ć  s p o ro  w y o b ra ź n i ,  a b y  
w id z ie ć  w  n im  o ś ro d e k  o b l ic z e n io w y  z  p ra w d z iw e g o  z d a rz e n ia .

Z m a s z y n a m i b y ło  n ie c o  p o d o b n ie :  n a jp ie r w  S A M Y  45 1 80, p o 
te m  A IIIT M Y  i w re s z c ie  k o m p u te r y  — d w a  M iń sk i 32, O d ra  1305, 
a  o b e c n ie  ta k ż e  R  32. N ie  m a  ju ż  w p ra w d z ie  m l a , a le  c z te r y  k o m 
p u te r y  p r a c u ją  ró w n o c z e ś n ie  i n ie  m a  s ię  co  c z a ro w a ć , ż e  z g o d n ie  
to  r o b ią .  J .  N a le w a js k i  z s e n ty m e n te m  w s p o m in a  c z a s y , g d y  m ó g ł 
s ie  n ie  p rz e jm o w a ć  a w a r ią  n a w e t  p a r u  z e s ta w ó w  M L A . M ia ł ic h  
b o w ie m  k i lk a n a ś c ie .  T e ra z  le p ie j  n ie  m y ś le ć  o a w a r i i  n a  O d rz e . 
A je sz c z e  n ie w ie le  l a t  te m u  w ie rz y ł,  ż e  k o m p u te r y  p rz y n io s ą  s ta b i 
l iz a c ję  w a r u n k ó w  p r a c y  i s p o k o jn ie js z y  t r y b  o b s łu g i k l ie n tó w . C zy 
b y ła  to  w ię c  w ia r a  n a iw n a ?  N ie  — o d p o w ia d a  — b o  k to  m ó g ł 
p rz e w id z ie ć  n ie m o ż n o ś ć  d o k u p ie n ia  d o  O d ry  p a r u  u rz ą d z e ń  p e r y 
f e r y jn y c h  i p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  a b y  z e s ta w  te n  p r a c o w a ł  j a k  
p ra w d z iw y  k o m p u te r ,  a  n ie  ty lk o  u d a w a ł  sz y b sz ą  w e r s j ę  M L A . 
p r o w o k o w a n y  p e r s p e k ty w a m i  r ia d o w s k im i,  r e a g u je  n ie  b e z  p e w 
n e j  i r y t a c j i :  — t r u d n o  u la ć  d o s ta w c y ,  k tó r y  je d e n  p r o g r a m  p r o 
d u k c j i  r o z b a b r a ł  i z a r z u c a ,  a z a m ia s t  te g o  e p a tu je  w  p o d o b n y  
sp o só b  k o le jn ą  p e r s p e k ty w ą .  B y łe m  za n a le ż y ty m  w y k o r z y s ta n ie m  
n a jp i e r w  te g o  co  m a m y  k u p io n e  i  m ie l iś m y  o b ie c a n e , a p rz e c ie w  
p o ś p ie s z n y m  re o r ie n ta c jo m .  I  n a ty c h m ia s t  s ię  s u m i tu je :  — w  
sw o im  z a k r e s ie  d o ło ż ę  s t a r a ń ,  a b y  R ia d  w  K ra k o w ie  b y ł  j a k  n a j 
le p ie j  w y k o r z y s t a n y .  A le  p rz e c ie ż  je sz c z e  p rz e z  p a r ę  ł a t  m o im  
p o d s ta w o w y m  w a r s z ta te m  p r a c y  b ę d ą  d w a  s ta r e  M iń sk i i O d ra  
1306 w  k o n f ig u r a c j i ,  k tó r ą  n ie  j a  p ie rw s z y  n a z y w a m  k a d łu b o w ą !

S p r a w y  k a d r o w e  są  n ie  m n ie j ' t r u d n e .  N ie  w sz y s c y  w y t r z y m u ją  
p r a c ę  t r z y z m ia n o w ą ,  a z w ła s z c z a  s z y b k o ś ć  p rz e s ta w ia n ia  s w y c h  
k w a l i f ik a c j i  n a  n o w y  s p rz ę t .  C ale  s z c z ę śc ie , że  c h o ć  s y s te m y  u ż y t 
k o w e  są  d o ś ć  s ta b i ln e ,  b o  d o m in u ją  w  n ic h  e w id e n c ja  i ro z lic z e n ia .  
J .  N a le w a js k i  c z y n n ie  u c z e s tn ic z y ł  w  tw o rz e n iu  f i l ia ln y c h  o ś ro d 
k ó w  w  R ze szo w ie  ( ju ż  s a m o d z ie ln e  p rz e d s ię b io r s tw o  E T O B ) i w  
K ie lc a c h  (Jeszcze  p o d le g a  K ra k o w o w i) .  T r o c h ę  im  n a w e t  z a d ro śc l ,  
b o  od  r a z u  w c h o d z i ły  n a  E T O , n ie  m a ją c  o b c ią ż e ń  r u ty n ą  M L A , 
k tó r a  w  K ra k o w ie  c ią g le  Je szcze  d a je  s ię  w e  z n a k i .

W ą tk ie m  w  „ K o n t r a p u n k c ie  N a le w a js k ie g o ”  n a jd e l ik a tn ie j s z y m ,
i n a jc ie k a w s z y m  n a  ty m  m ie js c u  z a ra z e m , j e s t  je g o  o s o b is te  o d 

n a jd y w a n ie  s ię  w  ty m  k o n g lo m e ra c ie  s p r a w  p rz e ż y w a n y m  od p o 
n a d  25 la t .

W  1951 r o k u  u k o ń c z y ł  b l is k o  800 -le tn ią  p ło c k ą  „ M a ła c h o w ia n k ę ” . 
T rz e b a  z n a ć  z  b l is k a  a tm o s f e r ę  te g o  l ic e u m , a b y  z ro z u m ie ć  d la 
cze g o  m a rz e n ie m  w ie lu  j e j  a b s o lw e n tó w  b y ło  p o d ję c ie  s tu d ió w  
n a  U n iw e r s y te c ie  J a g ie l lo ń s k im .  J .  N a le w a js k i  o k a z a ł  s ię  Jeszcze  
w ię k s z y m  k o n f o r m is t ą ,  bo  p o  n ie u d a n y m  s ta r c i e  n a  U J  (c z y m  
s ię  w  k o ń c u  n ie  p r z e ją ł ,  z a p e w n e  n a  s k u te k  ty p o w e j  d la  te g o  w ie 
k u  s z y b k o ś c i r e o r ie n ta c j i )  — z w e r b o w a ł  d o  K ra k o w a  m ło d s z ą  k o 

le ż a n k ę  l ic e a ln ą .  N ie  c h c e  s ię  p rz y z n a ć ,  c zy  ju ż  w te d y  p r z e c z u 
w a ł ,  że o w a  p a n i  J u l i t a  s t a n i e  s ię  w k r ó tc e  d o m o w y m  e g z a m in a 
to r e m  te g o , co  p a n  J u l iu s z  b ę d z ie  r o b i ł  w  B R B  i w  E T O B ie .

Z a in te re s o w a n ia  n a sz e g o  b o h a te r a  s k ie r o w a ły  s ię  k u  d w u le tn i e 
m u  Z a k ła d o w i W ie d zy  H a n d lo w e j ,  k tó r e m u  p a t r o n o w a ł  p ro f .  d r  
K a z im ie rz  S o w a , „ o jc ie c  d u c h o w y ” , z a ło ż y c ie l  i  p ie rw s z y  d y r e k 
to r  B R B  w  W a rsz a w ie , w  K r a k o w ie  i  w  o g ó le . O n  to  z a p r o p o n o 
w a ł J .  N a le w a js k ie m u  i p a r u  in n y m  o so b o m  p r a c ę  w  B R B . I t a k  
w  d n iu  15 w rz e ś n ia  1953 r .  n a  e ta c ie  B R B  p o ja w ia  s ię  J e d e n  
z p ie rw s z y c h  o p e r a to r ó w  ta b u la to r a .  P o te m  n a s tę p n e  s zc z eb le  
w ta je m n ic z e n ia :  k o n t r o l a  w y jś c ia  z M L A , ro z p o w s z e c h n ia n ie  s y 
s te m ó w ,' a  o d  1958 d o  d z iś  — s z e f  p r o d u k c j i ,  c h o ć  w  c ią g u  20 l a t  
ró ż n ie  s ię  to  s ta n o w is k o  n a z y w a ło .

N ie  o d b y ło  s ię  b e z  z w ą tp ie n ia  w  s a m e g o  s ie b ie ,  g d y  tr z e b a  b y ło  
p rz e c h o d z ić  z  M L A  n a  k o m p u te r y .  P o  p r o s tu  z lą k ł  s ię  o g ro m u  
n o w e j w ie d z y , k tó r ą  t r z e b a  b y ło  s z y b k o  o p a n o w a ć .  K o ń c z y  o d p o 
w ie d n ie  k u r s y ,  je ź d z i  d o  M iń sk a , u c z y  s ię  s a m . I  t e r a z  — p o  l a 
ta c h  — m ó w i, że  p o lu b i ł  te  u r z ą d z e n ia .  — N a tu r a  lu d z k a  c ią g n ie  
d o  r u ty n y ,  a  o n e  n a  to  n ie  p o z w a la ją  — d o d a je .  A d o ś w ia d c z e 
n ia  o p e r a to r a  t a b u la to r ó w  s ą  ta k ż e  p r z y d a tn e ,  b o  p o z o s ta ł  n a w y k  
w n ik a n ia  w  szc z eg ó ły  p r a c y  p e r s o n e lu .  D o b rz e  te ż  ro z u m ie  s ię  ze 
s w y m  b e z p o ś re d n im  p rz e ło ż o n y m  — d y r .  H e n r y k ie m  R a jc h le m , 
k t ó r y  ta k ż e  r o z p o c z y n a ł  w  B R B  j a k o  o p e r a to r  M L A .

J u l iu s z  N a le w a js k i  tw ie rd z i ,  że  lu b i  p ra c o w a ć  z  m ą d rz e js z y m i  od  
s ie b ie ,  a le  s t a r a  s ię  n a d m ie r n ie  od  n ic h  n ie  „ o d s ta w a ć " .  M .in . d la 
te g o  w  1966 ro k u  u k o ń c z y ł  d w u le tn ie  s tu d iu m  s o c jo lo g ii  p r a c y  
p iz y  k r a k o w s k im  S N S . — C h c ia łe m  s p ra w d z ić  te o re ty c z n ie ,  czy  
m o je  p o s tę p o w a n ie  w  p r a c y  m a  p o k r y c ie  w  z a le c e n ia c h  n a u k o 
w y c h . Z w ła s z c z a , że  u w a ż a n o  m n ie  za  a u to k r a t ę  — w y ja ś n ia .

W  s w ą  p r a c ę  j e s t  a u te n ty c z n ie  z a a n g a ż o w a n y .  S a m  c z u je  s ię  
d o c e n ia n y  i p o t r z e b n y ,  a  w s p ó łp ra c o w n ic y  i p rz e ło ż e n i  m ó w ią  b e z  
o g ró d e k ,  że n ie  w y o b r a ż a ją  s o b ie  b e z  N a le w a js k ie g o  t a k  s p r a w 
n e g o  f u n k c jo n o w a n ia  o ś ro d k a  w  t a k  t r u d n y c h  w a r u n k a c h .  B y ł 
w ie lo k r o tn ie  w y r ó ż n ia n y :  Z ło ty  i S r e b r n y  K rz y ż  Z a s łu g i,  l ic z n e  
d y p lo m y  u z n a n ia .

P a n i  J u l i t a  N a le w a js k a  p r a c u je  w  k ra k o w s k im  „ IN S T A L U "  te ż  
od  25 l a t  — o b e c n ie  j a k o  z a s tę p c a  g łó w n e g o  k s ię g o w e g o  — i p rz e z  
c a ły  te n  c z a s  j e s t  o d b io rc z y n ią  u s łu g  E T O B u . O b o je  tw ie rd z ą ,  że  
w  s p o so b ie  p ro p a g o w a n ia  z a s to s o w a ń  I n f o r m a ty k i  tk w i  J a k iś  i s t o t 
n y  b łą d . D y r e k c je  p rz e d s ię b io r s tw  n ie  ro z u m ie ją  b o w ie m  n a  o g ó l 
p o t r z e b  1 p ro b le m ó w  w ła s n y c h  s łu ż b  w  te j  d z ie d z in ie ,  s ą d z ą c , że 
w s p ó p r a c a  z E T O B e m  — to  w y łą c z n ie  s p r a w a  n p .  k s ię g o w o ś c i.  
W a r to  d ą ż y ć  d o  z m ia n y  te j  s y tu a c j i .

P o p r o s z o n y  o f in a ln ą  r e f l e k s ję  n a  t e m a t  s w e j p r a c y ,  J u l iu s z  
N a le w a js k i  o d p o w ie d z ia ł:  — g d y b y m  m ia ł  sw e  ż y c ie  „ r e p e to w a ć ” , 
z r o b i łb y m  to  w  ty m  s a m y m  z a w o d z ie .

(wlarl)
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—  komplet 11 zeszytów, cena 1 050 zł. W CT/J027/K/79



W A U C Æ A W B E  B K S Z T A Ł C Ę  HI BE

Prosty system ewidencji studentów

C e n tra ln ą  k o m ó rk ą  a d m in is tra c y jn ą  
każdego  w ydzia łu  w yższej ucze ln i je s t 
d z iek a n a t. Z ak res  p rac  np . d z ie k a n a 
tu  W ydzia łu  A u to m a ty k i i In fo rm a ty 
k i P o lite ch n ik i Ś lą sk ie j w  G liw icach  
u s ta la  „R eg u lam in  o rg an izacy jn y  P o li
te c h n ik i Ś lą s k ie j” [1]. Do n a jw a ż n ie j
szych  p ra c  p rzew idz ianych  ty m  re g u 
lam in em  na leżą :
— w szy stk ie  p race  o rg an izacy jn e  zw ią 
zane  z d y d a k ty k ą
— p ro w ad zen ie  d o k u m e n ta c ji i s p r a 
w ozdaw czość
— p race  zw iązan e  z re k ru ta c ją  na  
s tu d ia
—■ o p raco w y w an ie  p lan u  za jęć  d y d a k 
tycznych
— ca ło k sz ta łt zaga‘d n ień  zw iązanych  
ze św iad czen iam i s ty p e n d ia ln y m i i 
sp raw am i b y to w y m i s tu d en tó w
— p ro w ad zen ie  a rch iw u m  w ydzia łu .

C elem  u sp ra w n ie n ia  ty ch  p ra c o -  i 
czasoch łonnych  zad ań  n a  W ydzia le  
A u to m a ty k i i In fo rm a ty k i p o d ję to  p r a 
ce p ro je k to w e  i w drożono  sy s tem y  in 
fo rm a ty c zn e  re k r u ta c j i  k an d y d a tó w  n a  
I ro k  s tu d ió w  [2] o raz  u k ła d a n ia  ro z 
k ła d u  za jęć  [3]. K o le jn y m  k ro k ie m  n a  
d ro d ze  u ła tw ia n ia  p ra c y  d z iek a n a tu  b y 
ło zap ro jek to w an ie  w  la ta c h  1977— 78 
i p rzy g o to w an ie  do w d ro żen ia  o p isa 
nego pon iże j sy s tem u  ew id en c ji s tu 
d en tó w  K O SE W IS T  [4], P ra c e  n a d  ty m

sys tem em  by ły  p ro w ad zo n e  pod k ie 
ru n k ie m  doc. d r  h ab . A n ton iego  N ie- 
d e rliń sk ieg o  o raz  p rzy  k o n su lta c ja c h  
m g r Ire n y  L ipow ej z C en tra ln eg o  
O śro d k a  In fo rm a ty k i G órn ic tw a .

Z A D A N IA  SY STEM U

P o d staw o w y m  zad an iem  sys tem u  
K O SE W IST  je s t s tw o rzen ie  zb io ru  in 
fo rm a c ji o w szy stk ich  s tu d e n ta c h  w y 
d z ia łu  (około 1500 osób). W  zw iązku  
z ty m  sys tem :
—• u jm u je  ob iek  d o k u m en tó w  ź ród ło 
w ych  w  o b ręb ie  d z iek a n a tu
— p recy zu je  sposób p rzen o szen ia  d a 
nych  z d o k u m en tó w  źród łow ych  na  
m aszyno w e n o śn ik i d anych
— zap ew n ia  p ro g ram o w e śro d k i w  ce 
lu  za łożen ia , a k tu a liz a c ji  i k o n tro li 
zb io ru  in fo rm ac ji o s tu d e n ta c h  (ZB IÓ R  
G ŁÓ W NY ) o raz  Z B IO R U  A R C H IW A L 
N EG O , zaw ie ra jąceg o  d an e  o s tu d e n 
ta c h  opuszcza jących  w ydzia ł — k o 
rz y s ta  z p o d staw o w y ch  d an y ch  o s t r u k 
tu rz e  w y d z ia łu  (k ie ru n k i — sp e c ja li
zacje), a  p rzed e  w szy stk im  zaw ie ra  
k o m p le tn y  i a k tu a ln y  p lan  s tu d ió w  
rea lizo w an y ch  n a  w y d z ia le  (zbiór 
P L A N  STU D IÓ W ).

R easu m u jąc  — K O SE W IST  g w a ra n 
tu je  pe łny , s ta le  a k tu a ln y  i rz e te ln y  
zb ió r in fo rm a c ji o s tu d e n ta c h , k tó ry

je s t w y k o rzy s ty w an y  p rzez  p ro g ram y  
u ży tk o w e  *) w sp o m ag a jące  p race  dz ie 
k a n a tu .

L iczba p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch  b ę 
dzie się zw ięk sza ła  podczas w d rażan ia  
sy s te m u . P o w in n y  znaleźć się w śród  
n ich  p ro g ram y  sp o rząd za jące  różnego  
ro d za ju  lis ty , c h a ra k te ry s ty k i s tu d e n 
tó w  i p ro to k o ły  eg zam in acy jn e ,1 a  t a k 
że ró żn e  sp raw o zd an ia  (dla G U S, R e k 
to ra tu  itp .). S y stem  p o w in ien  p rze jąć  
w iększość  p ro s ty ch  lecz m asow ych  
p ra c  ew id en cy jn y ch  i sp raw ozdaw czych  
d z iek an a tu .

P R O JE K T  D O K U M EN TÓ W
D ane o każdym  s tu d en c ie  z n a jd u ją  

się w  około  20 różnych  d o k u m en tach , 
k tó ry c h  obecność w  d z iek an ac ie  w y 
n ik a  z p rzep isó w  re so rto w y ch  i u cze l
n ian y ch  lu b  z p o trzeb y  u ła tw ie n ia  p rac  
ew id en cy jn y ch . P ro w ad z i to  do duże j 
re d u n d a n c ji i pow odu je , że p ra c a  p e r 
sone lu  d z iek a n a tu , p o leg a jąca  n a  a k tu 
a lizo w an iu  ty ch  d o k u m en tó w , ich  p rze -

')  P r z e z  p r o g r a m  u ż y tk o w y  ro z u m ie  s ią  w  
ty m  a r ty k u le  p r o g r a m  k o r z y s ta j ą c y  z o k r e 
ś lo n e j  k o m b in a c j i  z b io ró w : Z B IÓ R  G Ł Ó W 
N Y , Z B IÓ R  A R C H IW A L N Y , P L A N  S T U 
D IÓ W . P r o g r a m a m i  u ż y tk o w y m i n ie  s ą  w  
ty m  r o z u m ie n iu  p r o g r a m y  tw o rz ą c e ,  a k t u a 
l iz u ją c e  i  k o n t r o l u ją c e  w y m ie n io n e  z b io ry .
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NAUCZANIE I  KSZTAŁCENIE

g ląd an iu  i p rzep isy w an iu , je s t bardzo  
n u żąca  i p row adzi do licznych  b łędów .
W  zw iązku  z ty m  zap ro jek to w an o  k a r 
tę  ew id en cy jn ą  (rys. 1), zaw ie ra jącą  
w szy stk ie  is to tn e  d la  d z iek a n a tu  in 
fo rm ac je  o s tu d en c ie . G ru p u je  ona 
d an e  p e rso n a ln e , d ane  o za liczen iach  
poszczególnych  sem estró w , d o k u m e n ta 
c ję  a k c ji so c ja ln e j, p ra k ty k , nagród , 
sp raw  d y scy p lin a rn y c h  o raz  in fo rm a 
c je  o w y jazd ach  za g ran icę .

Sposób w y p e łn ia n ia  k a r ty  e w id en 
c y jn e j zosta ł d o k ład n ie  op isany  w  sp e 
c ja ln e j in s tru k c j i d la  d z iek a n a tu  [4],

W Y K O RZY STY W A N Y  SPR Z Ę T  
K O M PU TER O W Y

P ro je k t sy s tem u  K O SE W IST  podpo 
rząd k o w an y  je s t w y m ag an io m  sy s te 
m u k o m p u te ro w eg o  O DRA  1300. W 
o p isan e j re a liz a c ji k o rzy s tan o  z ma-, 
szyny  cy fro w ej ODRA 1325, z a in s ta 
lo w an e j w  O środku  E lek tro n iczn e j T e 
chn ik i O bliczen iow ej P o litech n ik i 
Ś lą sk ie j. M aszyna ta  p ra c u je  pod n a d 
zorem  p ro g ram u  s te ru ją c e g o  (EX EC U 
TIV E) w  k o n fig u ra c ji s tan d a rd o w e j:
— 32 K  słów  pam ięci o p e racy jn e j
— 6 jed n o s tek  p am ięc i taśm ow ej
— czy tn ik  k a r t  dz iu rk o w an y ch
— czy tn ik  i d z iu rk a rk a  ta śm y  p a p ie 
ro w e j.

Z b io ry  w  sy s tem ie  K O SE W IST  za 
p isan e  są  n a  ta śm ach  m agnetycznych , 
n a to m ia s t d an e  z fo rm u la rz y  źród ło 
w ych  p rzenoszone są  n a  k a r ty  d z iu r 
kow ane . K O SE W IS T  je s t w ięc ty p o 
w ym  tra d y c y jn y m  system em  z p rz e 
tw a rz a n ie m  d an y ch  w  try b ie  w sad o 
w ym .

Z B IO R Y  SY STEM U

S ystem  k o rzy s ta  z n a s tęp u jący ch  
trzech  zb iorów : Z BIO R U  GŁÓW NEG O, 
Z BIO R U  A R C H IW A L N EG O  o raz  P L A 
NU STU D IÓ W .

K ażdy  e lem en t Z B IO R U  G ŁÓ W N E- 
go (in fo rm ac je  o jed n y m  studencie) 
ro zp o zn aw an y  je s t p rzez  n u m e r a lb u 
m u s tu d e n ta , zaś poszczególne re k o rd y  
p rzez  ich  ty p . W  Z B IO R Z E  G ŁÓ W 
NYM  z n a jd u je  się 16 ty p ó w  różnej 
d ługości re k o rd ó w 2), w  k tó ry ch  z a 
p isu je  się in fo rm a c je  z k a r ty  ew id e n 
cy jn e j o raz  w y n ik i nau czan ia . D ane  o 
jed n y m  s tu d en c ie  n ie  p rzek racza ją
1,5 K  słów .

Z chw iią1 opuszczan ia  w ydzia łu  n ie 
k tó re  in fo rm a c je  o d an y m  studenc ie ' 
ze Z B IO R U  G ŁÓ W N EG O , u zu p e łn io 
ne d o d a tk o w y m i in fo rm ac jam i o t r y 
bie i d ac ie  opuszczen ia  w ydzia łu  o raz  
o dyp lom ie , zap isy w an e  są  w  Z B IO 
R ZE A R C H IW A LN Y M  w  postac i p o 
jedynczego  re k o rd u . Z b ió r te n  je s t p o 
m ocny  p rzy  rea liz ac ji p rzep isow ego  
50-letn iego  o k resu  p rzech o w y w an ia  
d o k u m e n ta c ji do tyczącej ab so lw en tów  
szkól w yższych.

:) K lu c z , w e d iu g  k tó r e g o  r o z p o z n a je  s ię  
r e k o r d ,  to  n u m e r  a lb u m u  i ty p  r e k o r d u  
(8 p o z y c j i  z n a k o w y c h )

W zbiorze PL A N  STU D IÓ W  in fo r
m ac je  zap isan e  są w  cz te rech  typach  
rek o rd ó w : o p rzed m io tach  n au czan y ch  
n a  w ydzia le , o p ro w ad zący ch  za jęc ia  
d y d ak ty czn e , o s t ru k tu rz e  w ydzia łu  
o raz  o p ra k ty k a c h  s tu d en ck ich . Z b ió r 
ten  u m ożliw ia  ak tu a lizo w an ie  danych  
o w y n ik ach  n auczan ia .

PR O G R A M Y  SY STEM U

Ze w zg lędu  na  pełn ione  fu n k c je  p ro 
g ra m y  sy s tem u  podzielono  n a  trz y  
g ru p y :

1) p ro g ram y  o rg an izacy jn e  — z a k ła d a 
ją  i a k tu a liz u ją  zb io ry  d an y ch  sy s tem u , 
d la  p rzy k ład u  p rzedstaw iono  (rys. 2) 
sch em at p rz e tw a rz a n ia  m odu łu  n a 
g ry w a jąceg o  Z B IÓ R  G ŁÓ W N Y ; podob 
n ą  k o n s tru k c ję  m a ją  m od u ły  z a k ła d a 
jące  Z B IÓ R  A R C H IW A L N Y  i PL A N  
STU D IÓ W ; zb io ry  te  m a ją  znaczn ie  
p ro s tszą  budow ę n iż  Z B IÓ R  GŁÓ W NY , 
w zw iązku  z czym  m o d u ły  z a k ła d a ją 
ce służą  tu  rów nocześn ie  do a k tu a l i
zac ji; Z B IÓ R  G ŁÓ W N Y  jes t a k tu a l i
zow any  dw om a m o d u łam i:

— d la  in fo rm a c ji pochodzących  z k a r 
ty  ew id en cy jn e j

— d la  dan y ch  o w y n ik ach  n au czan ia  
pochodzących  z k a r t  za liczen iow ych

2) p ro g ra m y  pom ocnicze — służą  do 
k o n tro li zb iorów  d an y ch  sy s tem u ; z n a j
d u je  się  tu  m o d u ł k o n tro lu ją c y  k o m 
p le tn o ść  i p o p raw n o ść  Z B IO R U  
G ŁÓ W N EG O  o raz  p ro g ram y , k tó re  w  
z redagow any  sposób w y p isu ją  poszcze
gó lne  zb io ry  w  całości lu b  se le k ty w 
nie; pow yższe p ro g ram y , a szczególnie 
bardzo  ro zb u d o w an y  m o d u ł k o n tro li 
Z B IO R U  G ŁÓ W N EG O , są n ieodzow ne 
d la  p o p raw n e j p racy  sy s tem u

3) p ro g ra m y  u ży tk o w e; o b e jm u ją  one:

— p ro g ra m y  w y daw n icze  d ru k u ją c e  in 
fo rm ac je  o jed n e j lu b  k ilk u  (do 10) o so 
bach  ze Z B IO R U  G ŁÓ W N EG O  (rys. 3) 
lu b  Z B IO R U  A R C H IW A L N EG O  bądź 
o k reś lo n e  in fo rm ac je  z PL A N U  S T U 
D IÓ W

— p ro g ram  sp o rząd za jący  sp ec ja ln e  
sp raw o zd an ie  d la  G U S-u
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R y s. 3. P r z y k ła d o w y  w y d r u k  z p rz e b ie g u  l i s tu ją c e g o  Z B IO r  G Ł Ó W N Y . D a n e  n a  w y d r u k u  o d p o w ia d a ją  d a n y m  p r z e d s ta w io n y m  n a  
k a r c ie  e w id e n c y jn e j

- -  p ro g ra m y  d ru k u ją c e  lis ty  s tu d e n 
tó w  i  podzia łem  n a  k ie ru n k i, sem e
s try  i g ru p y  d z iek a ń sk ie  o raz  lis ty  
osób zw o ln ionych  z p ra k ty k i w a rs z ta 
to w e j.

W szystk ie  p ro g ram y  sy s tem u  (ok. 
30) um ieszczone są  w  b ib lio tece . N ie 
w ie lk a , ja k  d o tąd , liczba  p ro g ram ó w  
u ży tk o w y ch  w y n ik a  s tąd , iż g łów ny  
n ac isk  położono n a  w łaśc iw e  o p ra 
cow an ie  g ru p y  p ro g ram ó w  o rg a n iz a 
cy jn y ch . R ze te ln e  i pe łn e  zb io ry  d a 
n y ch  u m o ż liw ia ją  p isan ie  p ro g ram ó w  
uży tk o w y ch . W  ty m  te ż  k ie ru n k u  b ę 
dzie  ro z w ija n y  sy s tem  K O SE W IST .

JĘ Z Y K  PR O G R A M O W A N IA

W  w iększości p rzy p ad k ó w  zdecydo 
w an o  się  n a  o p raco w an ie  p ro g ram ó w  
w  języ k u  C O B O L. Ję z y k  te n  m a  oczy
w is te  z a le ty  p rz y  p rz e tw a rz a n iu  d a 

n ych  o c h a ra k te rz e  ew id en cy jn y m . P o 
n ie w a ż  u ży ty  sy s tem  k o m p u te ro w y  
n ie  n a rz u c a ł zb y t w ie lk ich  og ran iczeń  
co do ro z m ia ru  p ro g ram ó w , ze w zg lę 
du  n a  p ro s to tę  n a jlep szy m  języ k iem  
b y ł n iew ą tp liw ie  CO BO L. W  sy stem ie  
w y k o rzy stan o  ta k ż e  do celów  pom oc
n iczych  p ro g ra m y  s tan d a rd o w e .

P rz e w id u je  się, że w  p rzyszłośc i licz 
ba  p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch  zostan ie  
og ran iczo n a  do p o d staw o w y ch  o k re so 
w ych  fu n k c ji sy s tem u , zaś w sze lk ie  
now e, p o ja w ia ją c e  się spo rad y czn ie  z a 
d an ia  zw iązane  z w y szu k iw an iem  in 
fo rm a c ji będzie  m ożna  rozw iązy w ać  za 
pom ocą p a k ie tu  s tan d a rd o w eg o  FIN D . 
D otychczas w y k o n an e  p ra c e  s tw a rz a 
ją  p o d staw ę  do pe łnego  w d ro żen ia  o p i
sanego  sy s tem u .
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M a rn o tra w s tw o  pap ieru  w  ośrodkach  o b lic zen io w ych  b u lw e rs u je  coraz szerszy  
krą g  osób, p ra k ty c zn ie  b e zs i lnych  w ob ec  n ie k tó ry c h  p r z y c z y n  tego z ja w iska .

Chodzi tu  g łów n ie  o ro zrzu tność  w  d ru k o w a n iu  in fo rm a c ji  p om o c n ic zych  p rzez  
o program ow anie  pods ta w o w e ,  a  także  o u w a r u n k o w a n y  p rzez  to oprog ra m o w an ie  
bardzo n is k i  s top ień  zagęszczen ia  w y d r u k ó w .  Ja k ie  to są ilości pap ieru  m o ż e m y  
coraz częściej p r zeko na ć  się w  w ie lu  naszych  sk lepach ,  gdzie  w y d r u k i  te  w y k o 
r z y s ty w a n e  są na opakowanie.. .  L ik w id a c ja  tak iego  m a r n o tr a w s tw a  uza leżn iona  
je s t  j e d n a k  — ja k  to w sk a zu ją  a u to r zy  pon iż szych  l i s tó w  — od o d p o w ie d n ie j  m o 
d y f ik a c j i  oprog ra m o w an ia  podstaw ow ego , co na p e w n o  n ie  je s t  sp ra w ą  ła tw ą  
i p ro s tą . P ro b lem  w y m a g a  s zybk iego  rozw iązan ia  —  zw łaszcza  w o bec  z m n ie j s z o 
n y c h  osta tn io  m oż l iw ośc i  p r o d u k c y jn y c h  naszego p r z e m y s łu  papierniczego. A u to r ó w  
i ko n se r w a to ró w  o p rogram ow ania  pods taw ow eg o  za ch ęca m y  do nadsy łan ia  w y p o 
w ied z i  na  te m a t  u z y s k a n ia  ró w n ie ż  na te j  drodze  oszczędności pap ieru  tabulogra
m owego.

R ed a kc ja

Z u w ag i n a  od czu w aln e  b ra k i p ap ie ru  (p rzed o sta tn ie  
m ie jsce  w  d ru k u  k s iążek  w  k ra ja c h  soc ja lis ty czn y ch  n a  
jednego  m ieszkańca) a r ty k u ł Z b ign iew a Ł adosia  d ru k o w a 
ny  w  In fo rm a ty c e  4/79 je s t ja k  n a jb a rd z ie j n a  czasie. P rócz  
w ym ien io n y ch  p rzez  A u to ra  sposobów  oszczędności zu ży 
cia p a p ie ru  tab u lo g ram o w eg o  ch c ia łbym  zasygnalizow ać 
jeszcze jed en , a m ianow ic ie  u za leżn iony  od p ew nych  m o 
d y fik ac ji o p ro g ram o w an ia  system ow ego. D otyczy  to  za ró w 
no sy s tem u  D OS d la  m aszy n  J S  ja k  i sy s tem u  K o m p u te r 
B iu ro w y  d la  m in ik o m p u te ró w  se r ii M E R A  300.

T a k  w ięc n ie  w y d a je  się  sp ec ja ln ie  uzasad n io n y m  z p u n k 
tu  w idzen ia  czy te lności w y d ru k u , czy rzeczyw iśc ie  po n ie 
k tó ry ch  k a r ta c h  p ro g ram ó w  s te ru ją c y c h , a ta k ż e  p o  n ie 
k tó ry c h  p o w ta rz a ją c y c h  się in fo rm ac jach  sy s tem u , n a le 
ży pozo staw iać  re sz tę  s tro n y  n ieza d ru k o w an ą . T o sam o o d 
nosi się do p rz y p a d k u  w y k o n y w an ia  p ew nych  s ta n d a rd o 
w ych  czynności, ta k ic h  . ja k  np . k a ta lo g o w a n ie  c iągu  p o d 
p ro g ram ó w . R ów nież  p rzy  kom p ilo w an iu  p ro g ram ó w , zw ła - 
szcąza liczących  k ilk a  in s tru k c ji, m am y  do  czyn ien ia  ze 
szczególnie d ra s ty czn y m  m a rn o tra w s tw e m  p ap ie ru , np . 3 in 
s t ru k c je  p ro g ram u  w  języ k u  FO R T R A N  po w o d u ją  — 4—9 
w ierszy  in fo rm a c ji do sta rczo n y ch  przez  k o m p ila to r — ro z 
proszonych  aż n a  4 s tro n a c h  w y d ru k u !

O p ro g ram o w an ie  firm o w e  m in ik o m p u te ró w  se r ii M E R A - 
-300 p rzy czy n ia  się  ró w n ież  do n ad m ie rn eg o  zw iększen ia  
zużycia p ap ie ru , co ty lk o  częściow o m ożna u sp ra w ie d li
w ić m a łą  p o jem n o śc ią  p am ięc i o p e racy jn e j ty ch  m aszyn . 
M iędzy in n y m i te k s t  p ro g ra m u  rea lizow anego  w  sy s te 
m ie  K o m p u te r  B iu ro w y  u zy sk u jem y  zaw sze w  postac i: 
1 in s tru k c ja  — 1 w iersz , co p o w odu je  n ieu zasad n io n e  z u 
życie, b. dużych  ilości p ap ie ru , zw łaszcza p rzy  p o p ra w ia 
n iu  i te s to w an iu  p ro g ram ó w . T e sam e u w ag i odnoszą się 
do bezdyskow ej w e rs ji  ję zy k a  M IN I-M E R A -B A S IC . K o n 
k re tn y m  p rzy k ład em  m ożliw ych  oszczędności je s t tzw . w e r
s ja  „g d ań sk a” teg o  języ k a , gdzie is tn ie je  m ożliw ość o trzy - 
w y w an ia  w y n ik ó w  w' k ilk u  k o lu m n ach .

N a tle  om ów ionych  w yżej p rzy k ład ó w  m a rn o tra w s tw a  
p ap ie ru , s to sunkow o  k o rzy s tn ie  p re z e n tu je  się sy s tem  SO M 
'S  d la  m in ik o m p u te ra  M ERA-400. P rzew id z ian o  w . n im  m o ż
liw ości p o m ijan ia  w y d ru k u  pew nych  in fo rm ac ji, co n ie  
ty lko  oszczędza p ap ie r , a le  ró w n ież  zw iększa efek ty w n o ść  
w y k o rzy s tan ia  tego  m in ik o m p u te ra .

N a zakończen ie  p ra g n ą łb y m  poruszyć  jeszcze in n ą  s p ra 
w ę. Do m aszy n  se r ii  M ERA-300 is tn ie je  m ożliw ość do łącze

n ia  pam ięci ta śm o w ej k ase to w e j P K -1 , co pozw oliłoby  ró w 
n ież  oszczędzić w ie le  ta śm y  p ap ie ro w e j i p a p ie ru  ta b u lo 
gram ow ego . N ie s ty ty  ja k  d o tąd  n ie  zo sta ło  to  u w zg lędn io 
ne  w  sy s tem ie  o p e racy jn y m , u n iem o ż liw ia jąc  p ra k ty c z n ie  
w y k o rzy stan ie  tego  u rząd zen ia .

m g r P io tr  SŁ U G O C K I 
Z ak ład  A u to m a ty k i P rzem y ślu  C ukrow niczego

T oruń

Z achęcony  in ic ja ty w ą  P a n a  Z b ig n iew a Ł ad o sia  z N B P  
ch c ia łbym  p rzed s taw ić  sw oje  u w ag i n a  te m a t oszczędności 
p ap ie ru .

W ie lo k ro tn ie  u siło w a łem  w p ły n ąć  n a  m oich  ko legów , a 
tak że  zw ierzchn ików , ab y  za in te re so w a li się m ożliw ościa
m i oszczędności p ap ie ru , lecz te m a t te n  je s t bard zo  n ie 
p o p u la rn y .

D ru k a rk i w ie rszow e DW  p ro d u k c ji M E R A -B Ł O N IE , a 
tak że  d o sta rczan e  p rzez  f irm ę  IB M  m a ją  p rze łączn ik  um o ż
liw ia jący  d ru k o w a n ie  tab u lo g ram ó w  z gęsto śc ią  6 lu b  8 
w ierszy  n a  1 cal. N ie s te ty  n ie  udało  m i się zauw ażyć, ab y  
w  jak im k o lw iek  o śro d k u  ob liczen iow ym  d ru k o w an o  ta b u 
lo g ram y  ze zw iększoną g ęsto śc ią  d ru k u . A rg u m en ty  n a  s to 
sow an ie  gęstości 6 w ie rszy /ca l, są  m .in . tak ie , że s to so w a
n e  k o m p ila to ry  i p a ra m e try  sy s tem u  o p eracy jn eg o  p rz e w i
d u ją  d ru k o w an ie  55 w ie rszy  n a  stro n ie . M o d y fik ac ja  p a r a 
m e tró w  o k re ś la ją cy ch  liczbę w ie rszy  n a  s tro n ie  je s t  zw y k le  
bard zo  p ro s ta , zaś oszczędność m oże w yn ieść  30% p a p ie ru .

C zęsto ta k ż e  d ru k u je  się w ie lo k ro tn ie  te  sam e in fo rm a 
c je  w  ró żn y ch  u k ład ac h . R ad y k a ln y m  ro zw iązan iem  byłoby  
zap isyw an ie  n a  ta śm ie  m ag n e ty czn e j re k o rd ó w  d ru k a r 
sk ich  i p rzeg ląd an ie  z aw arto śc i ta śm y  n a  m o n ito rze  e k ra 
now ym . D ołączona ró w n o leg le  d ru k a rk a  u m o żliw ia  w y 
d ru k o w an ie  ty lk o  p o trzeb n y ch  w  d an y m  m om encie  s tro n .

J a k  n iep rzem y ślan e  i lek cew ażone  są sp ra w y  o szczędno 
ści p a p ie ru  św iadczą  choćby now e w zory  ra c h u n k ó w  te l e 
fon icznych .

Je rz y  D R Y JA Ń S K I
O środek  In fo rm ac ji T ech n iczn e j i P rz e tw a rz a n ia  D anych  

O kręgow ego L a b o ra to riu m  P oczty  i T e lek o m u n ik ac ji
W arszaw a
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Trudna sztuka programowania

R ola p ro g ram ó w  u ży tkow ych , aczk o lw iek  n ie  m n ie j iważ- 
na od tzw . o p ro g ram o w an ia  -podstaw ow ego i od sam ego 
sp rzę tu , je s t w  p ew n y m  sen s ie  m ało  docen iana . B ra k u je  też 
pow ażn ie jszy ch  p ra c  z z ak re su  m e to d y k i tw o rz e n ia  p ro g ra 
m ów  uży tkow ych . Co w ięce j — w  za sad z ie  n ie  p ro w ad zi 
się w  k ra ju  sy s tem a ty czn y ch  b ad ań  z te j dziedziny . P o ję 
c ie  „m etodolog ii p ro g ra m o w a n ia ” je s t m a ło  zn an e  i jeszcze 
m n ie j u p ra w ia n e  ja k o  o d ręb n a  g a łąź  dociekań  po zn aw 
czych (jeżeli p om inąć  w y d a n ą  n ied aw n o  p ra c ę  W. S. T u r 
sk iego  pod  ty m że  ty tu łem ).

R ów nocześn ie  je d n a k  w ła śn ie  p ro g ram o w an ie  u ż y tk o 
w e  je s t być m oże n a jsze rze j u p ra w ia n ą  dziedz iną  in fo r
m a ty k i. P ro g ra m u ją  p ro fes jo n a liśc i w  dużych  u sługow ych  
o śro d k ach  ob liczen iow ych  ty p u  ZETO  i w  o środkach  p rzed 
s ięb io rs tw  lu b  in s ty tu c ji. P ro g ra m u ją  „pó łzaw odow cy” z 
m ałych  p raco w n i in fo rm aty czn y ch  w b iu ra c h  p ro je k to 
w ych  i k o n stru k c y jn y c h , w  o śro d k ach  ¡badaw czych i w  p la 
ców kach  n au k o w y ch . P ro g ra m u je  ró w n ież  s ta le  zw ięk sza 
ją ca  się  rzesza  u ży tk o w n ik ó w  coraz ła tw ie j dostępnego  
sp rz ę tu  m in ikom pu terow ego .

W w iększości p rzy p ad k ó w  lu d z ie  ci uczą s ię  dość pob ież
n ie  jak iegoś języ k a  p ro g ram o w an ia , a  n a s tę p n ie  zaczy n a ją  
ek sp e ry m en to w ać . K ażdy na w ła sn ę  ręk ę ,, w ed ług  w ła s 
nych  p red y sp o zy c ji p sych icznych  i zg o d n ie  z w łasn y m  p rz y 
go tow an iem  zaw odow ym  w y p raco w u je  sob ie  sw ó j w a rsz ta t 
p ro g ram is ty , ja k ą ś  sw o ją  m e to d y k ę  postęp o w an ia . Poszcze
gó lne ośrodk i p ró b u ją  n a  sw ó j u ży tek  u jed n o licać  pew ne 
zasady  postęp o w an ia . J e s t  to na ogół d z ia ła lność  m n ie j 
lu b  b a rd z ie j a m a to rsk a , a co gorsza w y n ik a ją c a  jed y n ie  
z lo k a ln y ch  dośw iadczeń . Z b y t w ie le  s p ra w  je s t w  ¡tej s y 
tu a c ji ro zw iązy w an y ch  a d m in is tra c y jn ie , poprzez  w y d an ie  
odpow iedn ich  in s tru k c ji i zarządzeń , a  n ie  w  o p arc iu  o po 
g łęb ione  an a lizy  m etodyczne.

D la tego  dobrze , że re d a k c ja  W N T -ow sk ie j se r ii „B ib lio - 
teg a  in ży n ie rii o p ro g ram o w an ia” od d a ła  do rą k  polsk iego  
c zy te ln ik a  dosk o n a le  n ap isan ą  p racę  D. V an T asse la  ■), k tó 
ra  zdan iem  a u to ra   je s t p rzeznaczona  d la  tych , k tó rz y
p o tra f ią  ju ż  p ro g ram o w ać  i chcą o siągnąć  biegłość w  p ro 
g ram o w an iu ...” . P ra k ty k a  p ro g ram o w an ia  m oże być też  d o 
sk o n a ły m  p o rad n ik iem  m etodycznym  d la  w y k ładow ców  z 
zak re su  p ro g ram o w an ia , aczko lw iek  ta k  tr a k to w a n y  p rzed 
m io t je s t w  k ra ju  s łabo  ro zw in ię ty . Z w yk łe  w y k ład a  się 
ta k i czy in n y  język , zam ia s t m ów ić o p ro g ram o w an iu  ro z u 
m ian y m  szerzej niż u m ie ję tn o ść  zg rabnego  p o słu g iw an ia  się 
k o n k re tn ą  w e rs ją  danego  języka .

N a p o d k re ś len ie  z a s łu g u je  fak t, że p ie rw sze  w y d an ie  
o ry g in a łu  uk aza ło  s ię  w  U SA  w  ro k u  1974. U p łynęło  w ięc 
w ie le  la t  pow szechnego  s to so w a n ia  k o m p u te ró w  i spo łecz
nego  g ro m ad zen ia  dośw iadczeń  o p ro ces ie  p ro g ram o w an ia  
uży tkow ego , z an im  zaczęły  u k azy w ać  się p ra c e  m etodyczne 
n a  te n  tem a t.

K siążk a  s k ła d a  się  z 6 rozdzia łów  i 3 do d a tk ó w , z k tó 
ry c h  szczegó ln ie  c iekaw y  je s t D o d a tek  II — p rz e d ru k  a r ty 
k u łu  D. H. H. In g a llsa  na te m a t „O cen ian ia  czasu  w y k o 
n a n ia  (p ro g ram u ) w  F O R T R A N IE ”.

Z asadn iczą  tre ść  k s iążk i s ta n o w i 5 p ie rw szy ch  ro zd z ia 
łów , w  k tó ry c h  ko lejiio  om ów iono p o d s taw o w e  — zdan iem  
a u to ra  — asp e k ty  p rocesu  tw o rzen ia  p ro g ram ó w  u ż y t
kow ych .

N ie je s t to  je d n a k  p e łn a  an a liza  tego  p rocesu , gdyż  a u to r  
om aw ia  e x p lic ite  ty lko  trzy  jego  e tap y , czy też f ra g m e n 
ty : p ro je k to w a n ie  p ro g ra m u  (rozdział II), u ru c h a m ia n ie
(rozdział IV) i te s to w an ie  (rozdział V). D w a p o zosta łe  ro z 
dzia ły  (I i III) z a w ie ra ją  liczne  w sk azó w k i, ja k  p o w in ien  
p ro g ram  w yk ląd ać , i ro zw ażan ia  na  te m a t czego p ro g ra m i
s ta  p o w in ien  u n ik ać . N ie je s t  to  je d n a k  an a liz a  e ta p u  „p i
san ie  p ro g ra m u ”. N iem niej w ła śn ie  te  ro zd z ia ły  za w ie ra ją  
n a jc iek aw szy , n a jw ięce j d a jąc y  do m yślen ia  m a te r ia ł  m e 
todyczny .

‘) D e n n ie  V a n  T a s s e l:  P r a k ty k a  p r o g r a m o w a n ia .  W N T , „ B ib l io te k a  
I n ż y n ie r i i  O p ro g r a m o w a n ia ” . W a rsz a w a  1978, o r y g in a ł  1974 r .  Z a n 
g ie ls k ie g o  p rz e ło ż y ł  S ta n is ła w  S z p a k o w ic z . 6 ro z d z ia łó w , 3 d o 
d a tk i ,  s t r .  230, ry s .  14, ta l) . 3, po z . li t .  "9, n a k ła d  6250 eg z ., c en a  
50 zl

Z ap ew n e  w ie le  zasad  po d aw an y ch  przez  D. V an T asse la  
m oże rob ić  w p ie rw sze j chw ili w ra ż e n ie  try w ia ln y c h , a le  
w  rzeczyw istośc i w arto ść  ty ch  zasad  ocen ią  w  p e łn i p ro g ra 
m iści, k tó rz y  ju ż  jak ie ś  p ro g ram y  p isa li, ju ż  p o p e łn ili licz 
na  b łęd y  w  sz tu ce  i  b o leśn ie  odczuli n ie d o s ta tk i . w łasnego  
w a rsz ta tu .

Z licznych  za leceń  p o d aw an y ch  w k siążce  w a r to  p rzy 
k ładow o zw rócić  uw agę  na  :dążen ie  do p ro s to ty , trz y m a 
n ie  s ię  ra z  u s ta lo n y ch  s ta n d a rd ó w , s to so w an ie  licznych  
k o m en ta rzy , p recy zy jn e  ak ap ito w a n ie .

P ra w ie  połow ę k s ią ż k i s tan o w ią  rozdzia ły  IV  („U ru ch a
m ia n ie ”) i V („T esto w an ie”), z aw ie ra ją c e  liczne p ra k ty c z 
n e  w sk azó w k i co do zasad  p o stęp o w an ia  i szereg  o g ó ln ie j
szych  rozw ażań  m etodycznych . A u to r bard zo  s iln ie  p o d k re ś 
la różn ice m iędzy  ty m i czynnościam i, aczko lw iek  ,nie p rz e 
czy, że n a  ogół p rz e p la ta ją  s ię  one z sobą. W rozdz ia łach  
ty ch  -można sp o tk a ć  p ew n e  p o w tó rzen ia . Są to je d n a k  zw y 
k le  k o n se k w e n tn e  rozw in ięc ia  sy g n a lizo w an y ch  u p rzedn io  
p rob lem ów .

R easu m u jąc , trz eb a  s tw ie rd z ić , że op rócz  ogrom nej licz 
by k o n k re tn y c h  w sk azó w ek  d la  p ro g ram is ty  udało  się a u to 
row i w ykazać , że p isan ie , a ra cze j tw o rzen ie  p ro g ram ó w  
uży tk o w y ch  je s t p ro b lem em  sam y m  w  sobie. W brew  ty tu 
łow i „ p ra k ty k a ”, k siążk ę  m ożna by racze j nazw ać „sz tu k a  
p ro g ra m o w a n ia ”. P o rz ą d k u je  ona liczne p ro b le m y  procesu  
tw o rzen ia  o p ro g ram o w an ia  i s tanow i n iew ą tp liw ie  źródło  
in sp ira c ji m e todycznych .

U k ład  k siążk i je s t  czy te ln y  i ja sn y , d o b rze  d o b ran e  liczne  
p rz y k ła d y  o raz  ćw iczen ia  i z ad an ia  u ła tw ia ją  z ro zu m ien ie  
om aw ian y ch  zagadn ień . N a p o d k re ś len ie  zas łu g u je  ró w n ież  
p ro p o n o w an a  p o lsk a  te rm in o lo g ia  — co je s t ju ż  zasługą  
tłu m acza . N azw y i o k re ś len ia  są  na  ogół ce lne , zgodne 
z duchem  języ k a  po lsk iego  i w y ra s ta ją  z  pow szechn ie  już 
u ży w an e j g w a ry  in fo rm aty czn e j.

K siążk a  ro i się  od ¡lekkich, dow cipnych  a ce lnych  pow ie- 
dz ionek , k tó re  znaczn ie  lep ie j o d d a ją  m yśl n iż  d ług ie  
i p rzy c iężk ie  w yw ody. A oto p ró b k a  ta k ic h  „zło tych  m y ś li”, 
m ogących  s ta ć  s ię  d ew izą  p racy  każdego  p ro g ram is ty . A by 
uśw iadom ić  czy te ln ik o w i konieczność p isa n ia  p ro s ty c h  
i czy te lnych  p ro g ram ó w  — co u ła tw ia  ich ro zu m ien ie  i póź
n ie jsze  m o d y fik ac je  — V an T asse l tw ie rd z i:
— P rogram  jes t  p rzezn a czo n y  do c zy ta n ia  bardz ie j  p rzez  
ludz i  n iż  p rze z  m a s z y n y
— C zy te ln y  prog ram  s tw a rza  w rażen ie ,  że au tor  w iedzia ł  
co robi
— R za d ko  je s t  za dużo  k o m e n ta r z y .

Z d an iem  V an  T asse la  zaw sze w a r to  zastan o w ić  się:
— C zy  za prog ra m o w an o  w ła śn ie  to zadanie ,  k tó re  s for
m u ło w a n o
— Dlaczego nie m a m y  n ig d y  czasu, by  to (program ) dobrze  
zrobić, na to m ias t  za w sze  dosyć  czasu, by  to przerobić.

J a k  ró w n ież  w a rto  so b ie  uśw iadom ić , że:
— B ez  w zg lę d u  na ilość d o s tę p n e j  pam ięci,  je s t  je j  zaw sze  
Za m ało
— B e zw zg lę d n y  p ro g ra m  je s t  a b s t r a k c y jn y m  p o jęc iem  teo 
r e t y c z n y m
— Mało je s t  zajęć, k tó re  s tw arza ją  ty le  oka z j i  do p ope ł
niania  b łęd ów  w  p ro g ra m o w a n iu
— W szy sc y  program iści  pope łn ia ją  b łędy
— N a j le p s zy m  sposobem  u su w a n ia  b łędów  je s t  ich u n ik a 
nie
- -  B łę d n y  p rogram  jes t  w a r t  m n ie j  n iż  ża d en
— Program is ta  uczy  się program o w an ia ,  r zadko  na tom ias t  
uru ch a m ia n ia
— P ro d u ko w a n ie  b e zb łę d n yc h  p ro g ra m ó w  je s t  za jęc iem  
czasoch łonnym .

Na zakończen ie  m o żn a  -by ty lk o  dodać  uw agę  pod a d re 
sem  całe j se rii. Czy n ie  b y łoby  dobrze , żeby  poszczególne 
pozycje  z a o p a try w a n e  by ły  w  k ró tk ie  n o tk i b ib lio g ra ficzn e  
o au to rze , o in n y c h  jego  p racach , zasad n icze j dziedzin ie  
n a u k o w e j, ja k ą  u p raw ia . D la czy te ln ik a  polskiego in fo r
m ac je  ta k ie  m ogą być szczególn ie  c iekaw e.

S tan is ław a  B O N K O W IC Z -SIT T A U E R
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Picjłe wydanie na temat
FORTRANU

O sta tn io  n a  p ó łk ach  k s ięg a rsk ich  u k aza ła  się  k s iążk a  
pt. „P ro g ram o w an ie  w  ję zy k u  F O R T R A N ”, k tó re j a u to ra m i 
są  Ja c e k  B ańkow sk i, K o n rad  F ia łk o w sk i i Z b ign iew  O dro - 
w ą ż -S y p n ie w sk i1).
FO R T R A N  je s t dziś pow szechn ie  s to so w an y m  język iem  
au to m aty czn eg o  p ro g ram o w an ia  m aszy n  cy frow ych , a  w e 
d ług  n iek tó ry ch  s ta ty s ty k  n a jp o p u la rn ie jsz y m  języ k iem  w  
n aszy m  k ra ju . N ic w ięc  dziw nego , że ogrom ne je s t zapo 
trzeb o w an ie  n a  p u b lik a c je  o FO R T R A N IE  — s tą d  p ią te  w y 
d an ie  om aw ian e j pozycji.

K siążk a  w y w o ła ła  duże  za in te re so w an ie  n ie  ty lk o  w śród  
in fo rm a ty k ó w , a le  ró w n ież  w śród  w szystk ich , k tó rzy  p ra g 
ną  w  sw o je j p racy  k o rzy s tać  z m ożliw ości w spó łczesnych  
ko m p u te ró w .

W  s to su n k u  do w y d a ń  p o p rzed n ich  a u to rz y  w p ro w ad z ili 
do obecnego w y d an ia  is to tn e  rozszerzen ia  o raz  p ew ne  m o
d y fik ac je . R ozszerzen ie  m a te r ia łu  po lega  g łó w n ie  na  w p ro 
w ad zen iu  do p racy  opisu  ty ch  cech języ k a  FO R T R A N , 
k tó re  są  c h a ra k te ry s ty c z n e  d la  re a liz a c ji w  k o m p u te rach  
O D R A  se rii 1300, IC L  se rii 1900 i CDC CYBER 70 (m ode
le 72, 73, 74) o raz  CDC se rii 6000. P o n ad to  au to rz y  ro z b u 
dow ali i dostosow ali do now ych rea liz ac ji zb ió r p rz y k ła 
dów.

N a d u żą  uw agę  za s łu g u je  zarów no  sposób p rezen to w an ia  
p e łn e j w e rs j i  języ k a , ja k  i jego  cech, k tó re  są  c h a ra k te 
ry s ty czn e  w y łączn ie  w  re a liz a c ji FO R T R A N U  d la  ok reś lo 
n y ch  k o m p u te ró w , p o lega jące  na  użyciu  d ru k u  w  różnym  
ko lorze. S p ra w ia  to, że czy te ln ik  m oże bard zo  szybko  za 
poznać s ię  z ty m i e lem en tam i tego- języ k a , k tó re  in te re 
su ją  go ze w zg lęd u  n a  k o n k re tn ą  rea liz ac ję  k o m p u te ro w ą .

W  k o le jn y ch  rozd z ia łach  a u to rz y  o m aw ia ją  poszczególne 
e lem en ty  języ k a , począw szy  od ogólnej s t ru k tu r y  p ro g ra 
m ów  p isan y ch  w  ty m  języ k u  poprzez  liczby i s ta łe  logiczne, 
zm ienne, fu n k c je  s tan d a rd o w e , w y rażen ia  logiczne i a r y t 
m etyczne, do in s tru k c j i i re a liz a c ji cyk lu . D la w szystk ich  
w y różn ionych  e lem en tó w  języ k a  'podane są p ro s te  p rz y 
k ład y  z uw zg lęd n ien iem  poszczególnych  w e rs ji d la  o k re ś lo 
nych  m aszy n  cy frow ych . N ieco szerzej zo sta ła  w  książce  
om ów iona rea liz ac ja  cyk lu , k tó rą  zakończono p rzy k ład em  
p ro g ram u . W  rozdzia le  ty m  au to rzy  z w raca ją  ponad to  u w a 
gę n a  p ew n e  n iep raw id ło w o śc i m ogące p ow stać  p rzy  k o n 
s tru o w a n iu  w  FO R T R A N IE  p ę tli p ro g ram o w ej.

N a jsze rze j p o tra k o w a n y  je s t  rozdzia ł do tyczący  p rob lem u  
in s tru k c j i w e jśc ia  i w y jśc ia . N ie je s t  .to ch y b a  p rzy p ad k o 
w e, gdyż  w iększość  p ro g ram ó w  p isan y ch  w  ty m  języku  
p rzez  p o czą tk u jący ch  p ro g ram is tó w  o raz  s tu d e n tó w  z a trz y 
m u je  się  w ła śn ie  n a  b łęd n y ch  sp ecy fik ac jach  d e k la ra c ji 
FO R M A T .

Po om ów ien iu  d iagnozy  b łędów , oddz ie ln ie  d la  w e rs ji  
IC L  1900, O DRA  1300 i CDC C Y B ER  70 w ro zdz ia le  o s ta t
n im  um ieszczono  p rz y k ła d y  iprogram ów . P rz y k ła d y  te  p rz e d 
staw io n o  k o le jn o  w ed ług  w z ra s ta jąceg o  s to p n ia  tru d n o śc i, 
z uw zg lęd n ien iem  cech is to tn y c h  w  realizacji, d la  poszcze
gó lnych  k o m p u te ró w . D otyczą one ob liczeń  n au k o w o -tech - 
n icznych , ta k ic h  ja k  np. tab lico w an ie  a m p litu d y  p rą d u  
zm iennego  w  szeregow ym  obw odzie  RCL, czy też  k la sy fi
k a c ja  100 egzem plarzy  okreś lonego  w yrobu .

D o d a tk o w ą  cen n ą  za le tą  zb io ru  p rzy k ład ó w  je s t d o łą 
czen ie  do n ie k tó ry c h  p ro g ram ó w  p recy zy jn ie  o k reś lo n e j 
fo rm y  p rzy g o to w an ia  danych .

K siążk a  zo s ta ła  z ao p a trzo n a  w  indeks zw ro tów , z es taw ie 
n ie  fu n k c ji s ta n d a rd o w y c h  o raz  w y k az  b łędów  „k o m p ila 
c ji” i „ w y k o n an ie” d la  k o m p u te ró w  serii O DRA  1300 i IC L  
1900. Z arów no  sposób p rz e d s ta w ia n ia  p rob lem ów , ja k  i 
u m ie ję tn e  s to p n io w an ie  tru d n o śc i w  doborze  tre śc i św ia d 
czy o d u ży m  d y d ak ty cz n y m  dośw iadczen iu  au to ró w .

Sądzę, że  d z ięk i op isan y m  rozszerzen iom  tre śc i zaspokoi 
ona n o w e  w ięk sze  w y m ag an ia  szybko  ro snącego  k rę g u  u ż y t
kow n ików  tego  p o d ręczn ika .
>) B a ń k o w s k i  J a c e k ,  F ia łk o w s k i  K o n ra d ,  O d ro w ą ż - S y p n ie w s k i  Z b ig 
n ie w : P r o g r a m o w a n ie  w  ję z y k u  F O R T R A N . W y d a n ie  p ią te .  W a r
s z a w a  1978, P W N .

T adeusz  SZ U SZ K IE W IC Z

0  P r o je k to w a n ie  u k ła d ó w  e le k t r o n ic z n y c h  za  p o m o c ą  m a s z y n y  
c y f ro w e j  — C A L A 1IA N  D. A . T łu m . w y d . a n g . z  1972 r .  W N T , W a r 
s z a w a  1978, s. 302, c e n a  65 z ł
P r o je k to w a n ie  u k ła d ó w  e le k t r o n ic z n y c h  za p o m o c ą  m a s z y n y  c y f 
ro w e j .  A n a liz a  u k ła d ó w  lin io w y c h .  A n a liz a  s ta ło p r ą d o w a  u k ła d ó w  
n ie l in io w y c h .  A n a liz a  s ta n ó w  p rz e jś c io w y c h  u k ła d ó w  d y n a m ic z 
n y c h .  O b lic z a n ie  w ra ż liw o ś c i .  P r o je k to w a n ie  a u to m a ty c z n e .  A n a 
liz a  to le r a n c j i .  W p ro w a d z e n ie  d o  n o w o c z e s n y c h  m e to d  u k ła d a n ia  
r ó w n a ń  u k ła d u  e le k tro n ic z n e g o .  N o w o c z e sn e  m e to d y  n u m e ry c z n e  
w  a n a l iz ie  s ta n ó w  p rz e jś c io w y c h . M a c ie rz  r z a d k a  — m e to d y  o b l i 
c ze n io w e  o ra z  to w a rz y s z ą c e  im  z a g a d n ie n ia .  M e to d y  o p ty m a l iz a c j i  
u k ła d ó w  e le k t ro n ic z n y c h .  O b lic z a n ie  w ra ż l iw o ś c i  w  d z ie d z in ie  
c z a s u . D o d a tk i .  D o w ó d  tw ie rd z e n ia  T e lle g e n a . F o r m a t  d a n y c h  
w e jś c io w y c h  d o  p ro g r a m ó w  a n a l iz y  o b w o d ó w  e l e k t r y c z n y c h  
(R C A P , D C A P , T C A P ). F o r m a t  d a n y c h  w e jś c io w y c h  d o  p r o g r a 
m ó w  D S A P , D C O P . P r o g r a m y .
K s ią ż k a  p rz e z n a c z o n a  j e s t  d la  in ż y n ie ró w  e le k t r o n ik ó w  — p r o j e k 
ta n tó w  u k ła d ó w  e le k tro n ic z n y c h .

9  I n f o r m a ty c z n e  ro z w ią z y w a n ie  z a d a ń  m a te m a ty c z n y c h  — N IE - 
V E R G E L T  J . ,  F A R H A R  J .  C ., R E IN G O L D  E . M . T łu m . w y d . a n g . 
z 1974 r .  W N T  W a rs z a w a , 1978, s . 239, c e n a  58 zł 
C o  to  j e s t  w y ra ż e n ie  a r y tm e ty c z n e .  K o m b in a to r y k a  a  te c h n ik i  
k o m p u te ro w e .  G ry  i p o d e jm o w a n ie  d e c y z j i .  P r o c e s y  lo so w e  w  
d e te r m in is ty c z n y c h  k o m p u te r a c h .  P r z e tw a r z a n ie  l ic z b  rz e c z y w i
s ty c h .  C o m a s z y n y  m o g ą , a  c ze g o  n ie  m o g ą  ro b ić .  T e m a te m  k s ią ż 
k i s ą  z w ią z k i m ię d z y  in f o r m a ty k ą  i m a te m a ty k ą ,  p o m o c n e  w  f o r 
m u ło w a n iu  o r a z  r o z w ią z y w a n iu  p ro b le m ó w .
K s ią ż k a  p rz e z n a c z o n a  j e s t  d la  in f o r m a ty k ó w  i  in ż y n ie ró w  r ó ż 
n y c h  s p e c ja ln o ś c i .  Z  k s ią ż k i  m o g ą  te ż  k o rz y s ta ć  ś r e d n io  z a a w a n 
s o w a n i  c z y te ln ic y ,  z n a ją c y  p o d s ta w y  p r o g r a m o w a n ia .

9  P r o je k to w a n ie  u rz ą d z e ń  c y f ro w y c h  — W A G N E R  F . W N T , c y k l 
„ A u to m a ty k a ” , W a rs z a w a  1978, s. 304, c e n a  55 z ł 
K o d o w a n ie  lic z b  w  s y s te m ie  d w ó jk o w y m . O p e ra c je  a r y tm e ty c z n e .  
P o d s ta w o w e  e le m e n ty  u k ła d ó w  c y f r o w y c h  — b r a m k i  i p r z e r z u t -  
n ik i .  K o m u ta to r y .  D e k o d e ry . L ic z n ik i .  R e j e s t r y  p rz e s u w a ją c e .  P a 
m ię c i p ó łp rz e w o d n ik o w e .  P a m ię c i  f e r r y to w e .  P a m ię c i  m a g n e ty c z n e  
k in e ty c z n e .  R e a l iz a c ja  c z ę śc i s t e r u j ą c e j  u r z ą d z e n ia .  U k ła d y  a r y t 
m e ty c z n e .  K o n w e r te r y  k o d ó w . R e a l iz a c ja  z a le ż n o ś c i c z a s o w y c h . 
W y ś w ie tla n ie  in f o r m a c j i  c y f r o w e j .  P r z e tw a r z a n ie  c y f r o w o - a n a lo 
g o w e  i a n a lo g o w o - c y f ro w e .  Z a d a w a n ie  s y g n a łó w  w e jś c io w y c h . 
W s p ó łp ra c a  e le k t r o n ic z n y c h  e le m e n tó w  p rz e łą c z a ją c y c h  ró ż n e g o  
ro d z a ju .  K a n a ły  w e jś c ie -w y jś c ie  k o m p u te r a .  S y s te m y  z b ie ra n ia  
in f o r m a c j i  C A M A C . P r z e s y ła n ie  s y g n a łó w  c y f ro w y c h .  Z a g a d n ie 
n ia  te c h n o lo g ic z n e  k o n s t r u k c j i  u rz ą d z e ń  c y f ro w y c h .  T e s to w a n ie  
u rz ą d z e ń  c y f ro w y c h .
K s ią ż k a  z a w ie ra  p o d s ta w o w e  w ia d o m o śc i z z a k r e s u  p r o je k to w a 
n ia  u rz ą d z e ń  c y f ro w y c h  i J e s t p rz e z n a c z o n a  d la  In ż y n ie ró w  p r o 
je k tu ją c y c h  te  u rz ą d z e n ia .

O  M in ik o m p u te ry  b iu ro w e .  Z a s to s o w a n ia  w s y s te m a c h  in f o r m a 
ty c z n y c h  — N O W A K O W S K I A ., O L E JN IC Z A K  W . P W E , c y k l „ I n 
f o r m a ty k a  w  p r a k ty c e ” , W a rs z a w a  1978, s . 167, c c n a  25 zl
Z a s to s o w a n ia  ś r e d n ie j  t e c h n ik i  o b lic z e n io w e j.  C h a r a k t e r y s ty k a  m i
n ik o m p u te r ó w  b iu ro w y c h .  K o n s t r u k c ja  m o d e lu  s y s te m u  in f o r m a 
ty c z n e g o  z a rz ą d z a n ia  z z a s to s o w a n ie m  m in ik o m p u te r ó w  b iu ro w y c h .  
W y b ra n e  m o ż liw o ś c i z a s to s o w a ń  m in ik o m p u te r ó w  b iu ro w y c h .  D o 
d a te k :  p rz e g lą d  m a s z y n  ś r e d n ie j  t e c h n ik i  o b lic z e n io w e j.
M a te r ia ły  p rz e z n a c z o n e  są  d la  p r o je k ta n tó w  s y s te m ó w  in f o r m a 
ty c z n y c h  z a r z ą d z a n ia ,  k a d r y  k ie ro w n ic z e j ,  p r a c o w n ik ó w  s łu ż b  e k o 
n o m ic z n y c h  p r z e d s ię b io r s tw  i in s ty tu c j i  o r a z  s tu d e n tó w  w y ż sz y c h  
s z k ó ł e k o n o m ic z n y c h .

•  T e n d e n c je  w  p o z y s k iw a n iu  in f o r m a c j i :  1980, 1985, 1990. T łu m .
w y d . a n g . z 1977 r .  W y d . O ś ro d k a  B a d a w c z o -R o z w o jo w e g o  I n f o r 
m a ty k i ,  W a rsz a w a  1978, s . 46, c e n a  92 z l. „ E u r o p e js k i  P r o g ra m  
B a d a w c z y  D le b o ld a ” . Z e s z y t 94 (E 150)
W stę p  i s t re s z c z e n ie  n a  p o tr z e b y  p e r s o n e lu  k ie ro w n ic z e g o .  W p ro 
w a d z e n ie  k la w ia tu r o w e .  C z y tn ik i .  B e z p o ś re d n ie  rę c z n e  w p r o w a 
d z a n ie  d a n y c h .  W p ro w a d z a n ie  d a n y c h  g ło s e m . S p e c ja ln e  s y s te m y  
w e jś c ia :  p u n k t  s p rz e d a ż y  d e ta l ic z n e j  (P O S ), z b ie ra n ie  d a n y c h  p r o 
d u k c y jn y c h .

O prać . A .K .
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PROBLEMATYKA BAT.Y DANYCH

ANDRZEJ BRANDT
Centrum Projektowania i Zastosowań Informatyki 
Warszawa

Administrator zastosowań

R ozw ój zasto sow ań  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  o p a rty ch  
n a  w sp ó ln e j baz ie  d an y ch  p ro w ad z i do w y o d ręb n ien ia  n o 
w ej jakościow o g ru p y  p rob lem ów , k tó ry c h  ro zw iązy w an ie  
p ro w ad z i do zm ian y  c h a ra k te ru  fu n k c ji, ja k ie  sp e łn ia ją  
u czestn icy  p ro cesu  p ro je k to w a n ia  i re a liz a c ji zasto sow ań  
bazy  danych . T a k  n a  p rz y k ła d  o pow odzen iu  w  re a liz a 
cji zasto sow ań  bazy  d an y ch  (tak że  w  w a ru n k a c h  po lsk ich ) 
d ecy d u je  m .in . śc is łe  oddz ie len ie  fu n k c ji A d m in is tra to ra  
B azy Damych od fu n k c ji u ż y tk o w n ik a  ro zu m ian y ch  w  sp o 
sób k o n w e n c jo n a ln y  [2], [5], W ta k im  u ję c iu  p o d staw o w e  
o bszary  d z ia łan ia  A d m in is tra to ra  B azy  D anych  o b e jm u ją :
#  opis i o rg an izac ję  bazy  dan y ch : an a liza  w y m ag ań  ró ż 
n ych  ty p ó w  z a s to so w ań  z p u n k tu  w id zen ia  s t ru k tu r  danych , 
k o o rd y n a c ja  p ra c  n ad  m odelem  d anych , opis d an y ch  w  
fo rm ie  sch em atu , k o o rd y n ac ja  p ra c  n ad  p ro je k te m  za s to 
sow ań  w  części do tyczącej opisów  cząstkow ych  bazy  d a 
nych  w  fo rm ie  p odschem atów , u trz y m y w a n ie  a k tu a ln eg o  
k a ta lo g u  bazy  d an y ch
•  ¡k ierow anie e k sp lo a ta c ją  i rozw o jem  bazy  d a n y ch : z a 
p ew n ien ie  odpow iedn ie j jak o śc i d an y ch  w  b az ie  d anych , 
b ieżąca ocena e fek ty w n o śc i e k sp lo a ta c y jn e j bazy  danych , 
w e ry fik a c ja  op isu  s t ru k tu ry  pam ięc i, re o rg a n iz a c ja  s t r u k 
tu ry  pam ięc i i rew iz ja  s t ru k tu r y  log icznej bazy  dan y ch
© d o k u m e n ta c ję  bazy  dan y ch : k a ta lo g  bazy  danych , s ta n 
d a rd y  w y k o rzy s tan ia , p ro ced u ry  o p e ra c y jn e  ek sp lo a tac ji, 
w yiniki p o m ia ró w  ek sp lo a tacy jn y ch , opis p ro c e d u r a w a ry j
nych  i sy s tem u  zabezpieczeń , id e n ty fik a c ja  u ży tk o w n ik ó w  
— h a s ła  i k lu cze  dostępu .

Szczegółow e ro zw ażan ia  n a  te m a t z a k re su  fu n k c ji A d m i
n is tra to ra  B azy D anych  m ożna znaleźć  w  licznych  p u b li
k ac jach , p rzy k ład o w o : [3, 4, 5, 6], P rzed e  w szy stk im  je d n a k  
ro la  A d m in is tra to ra  B azy  D anych  w y m ag a  od n iego  id e a l
nej znajom ości i w łaśc iw ego  z ro zu m ien ia  in fo rm ac y jn y ch  
p o trzeb  uży tk o w n ik ó w , k tó re  — d y sp o n u jąc  odpow iedn im i

m ożliw ościam i —  p o w in ien  zaspokoić  [8].
A by do b rze  w y k o n y w ać  p o d staw o w e  fu n k c je , tzn . k o o r

d ynow ać  i k o n tro lo w ać  o rg an izac ję  o raz  sposób w y k o rz y 
s ta n ia  b azy  dan y ch , A d m in is tra to r  B azy  D anych  1° m usi 
m ieć odpow iedn io  w y so k ie  k w a lif ik a c je  i 2° m usi być w y 
posażony  w  odpow iedn io  ro z leg łe  k o m p e te n c je  (z p u n k tu  
w id zen ia  s t ru k tu r y  o rg an izacy jn e j o b ję te j bazą danych).

K W A L IF IK A C JE  A D M IN IST R A T O R A  B A ZY  D A N YCH

O d k a n d y d a tó w  na  A d m in is tra to ró w  B azy  D anych  w y 
m aga się:
—  b ieg łe j znajom ości p o trzeb  in fo rm ac y jn y ch  u ż y tk o w n i
ków  w szy stk ich  ty p ó w  ob ję ty ch  s t ru k tu r ą  o rg an izacy jn ą  
( s tru k tu ra m i o rgan izacy jn y m i), p rzew id y w an ą  do ob jęc ia  
w sp ó ln ą  b azą  danych
— b ieg łe j zna jom ośc i w szy stk ich  e lem en tó w  s t ru k tu r y  b a 
zy d an y ch
— bieg łe j znajom ości m ech an izm ó w  sy s tem u  za rząd zan ia  
bazą d an y ch  p o średn iczących  m iędzy  A d m in is tra to re m  B a 
zy D anych  a  b azą  d an y ch
—  p ra k ty k i w  p ro je k to w a n iu  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  
—• p ra k ty k i  w  p ro g ram o w an iu  uży tk o w y m  (zastosow ali)
— p ra k ty k i  w  p ro g ra m o w a n iu  sy s tem ow ym , tj . w y k o rzy 
s ty w a n iu  m ożliw ości sy s tem u  op eracy jn eg o  k o m p u te ra
— p ra k ty k i  w  o rg an izac ji ek sp lo a ta c ji k o m p u te ra  (w  ty m  
sp ec ja lis ty czn eg o  p rzy g o to w an ia  techn icznego  w  zak res ie  
p o m ia ró w  e k sp lo a tacy jn y ch  i m etod  o p ty m alizac ji cyk lu  
p rze tw a rzan ia ).
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W m ia rę  ro zw o ju  techno log ii bazy  d an y ch  lis ta  w y m a 
g ań  w  odn ies ien iu  do A d m iin s tra to ra  B azy D anych  ro śn ie  
szybko i n ieu s tan n ie . J u ż  w  ch w ili obecnej poziom  k w a 
lif ik a c ji w y m ag an y ch  od A d m in is tra to ra  B azy  D anych  je s t 
ta k  w ysoki, że  is tn ie ją  pow ażne  tru d n o śc i ze  zna lez ien iem  
osoby, k tó ra  m og łaby  sp ro s ta ć  sw o im  zad an io m  — zw ła 
szcza w  w a ru n k a c h  po lsk ich , a le  ta k ż e  w  k ra ja c h , gdzie  
zasto sow an ia  bazy  dan y ch  liczą się w  ty s iącach .

R óżne są  m e to d y  ro zw iązan ia  tego p ro b lem u :
—• p e rm a n e n tn e  k sz ta łcen ie  i sam o k sz ta łcen ie  A d m in is tra 
to ra  B azy D anych
— w ieloosobow a obsada  s ta n o w isk a  A d m in is tra to ra  Bazy 
D anych
— p rze jęc ie  części fu n k c ji A d m in is tra to ra  B azy D anych  
p rzez  in n y c h  u czes tn ik ó w  p rocesu  p ro je k to w a n ia  i re a l i
zac ji zasto sow ań  b azy  danych . P on iże j za jm iem y  się  b liżej 
m ożliw ością  p rz e ję c ia  części fu n k c ji A d m iin s tra to ra  Bazy 
D anych  p rzez  A d m in is tra to ra  Z astosow ań .

A D M IN IST R A T O R  ZIASTOSOW AN W A R C H IT E K T U R Z E  
SZBD  G R U PY  A N S I/S P A R C

P o g łęb ien ie  ro zd z ia łu  fu n k c ji a d m in is tra c y jn y c h  od fu n k 
c ji u ży tk o w y ch  w  sy s tem ie  za rząd zan ia  bazą  d an y ch  oraz 
w e w n ę trz n y  podzia ł fu n k c ji a d m in is tra c y jn y c h  p o ja w ia ją  
się  po ra z  p ie rw szy  w  a rc h ite k tu rz e  SZBD, op raco w an ej 
p rzez  G ru p ę  ds. B az D anych  A N S I/S P A R C  w  ro k u  1975. 
O pis a rc h i te k tu ry  SZB D  A N S I-S P A R C  z a w ie ra ją  m .in . p u 
b lik a c je : [1, 7],

W a rc h i te k tu rz e  te j w p ro w ad zo n o  trzy  poziom y opisu 
bazy  d anych :
1) sc h e m a t po jęc iow y  (conceptual schem a)  —  m o d elu jący  
rzeczyw is to ść  gospodarczą  s t ru k tu r y  o rg an izacy jn e j o b ję te j 
w sp ó ln ą  b azą  d an y ch  w  d łuższym  o k res ie  czasu  i bez 
w ew n ę trzn y ch  og ran iczeń  m odelu  (poza o g ran iczen iam i do 
s tę p u  do danych)
2) sc h e m a t w e w n ę trz n y  ( in ternal schem a)  — od zw ie rc ie 
d la ją c y  fizyczną s t ru k tu r ę  d an y ch  o raz  s t ru k tu r ę  pam ięc i
3) sch em at(y ) zaw inętrzny(e) (ex te rna l  schem a)  — o d zw ie r
c ied la jące  w y c in k i sc h e m a tu  w ew n ę trzn eg o  o b e jm u jące  
zak resem  poszczególne zasto sow an ia . W  dalsze j części a r ty 
k u łu  będziem y go n azy w ali pod sch em atem .

W k o n sek w en c ji zd e fin io w an e  zosta ły  trz y  g ru p y  fu n k 
c ji a d m in is tra c y jn y c h  w  sy s tem ie  za rząd zan ia  b azą  danych , 
re p re z e n to w a n e  przez  trz y  n a s tę p u ją c e  b lo k i fu n k c jo n a ln e  
(osoby w yp o sażo n e  w  odpow iedn ie  m ech an izm y  p o ś re d n i
czące):
1) a d m in is tra to r  o rg an izac ji gospodarczej (en terpr ise  a d m i 
nis trator),  o d p ow iedz ia lny  za zd e fin io w an ie  sch em a tu  po 
jęciow ego  (d e fin ic ja  o b iek tó w  i ich  a try b u tó w , re la c ji m ię 
dzy o b iek tam i o raz  og ran iczeń  d ostępu  do danych)
2) A d m in is tra to r  B azy  D anych  (data base adm in is tra tor) ,  
odpow iedz ia lny  w  ty m  p rzy p a d k u  za zd e fin io w an ie  sch e 
m a tu  w ew n ę trzn eg o  o raz  o rg an izac ję  bazy  d an y ch  i odpo
w ied n ią  jak o ść  d an y ch  w  b az ie  d an y ch  (u trzy m y w an ie  b a 
zy d an y ch  w  s ta n ie  in teg ra ln o śc i) '
3) a d m in is tra to r  zasto sow ań  (applica t ion  adm in is tra tor )  — 
je d n a  lu b  w iększa  liczba osób, o d p o w iedz ia lna  za zd e fin io 
w an ie  podschem atu (ów ) d la  poszczególnego zasto sow an ia  
(zastosow ań); p o d sch em a t je s t  jed y n y m  „m echan izm em  
p o śred n iczący m ” m ięd zy  b azą  d an y ch  a  p ro g ra m is tą  za s to 
sow ań , a  w ięc i p ro g ra m e m  u ży tk o w y m .

W  zw iązk u  z tym , że p o d sch em a t o dzw ierc ied la  w y c i
n e k  sch em a tu  w ew n ę trzn eg o , w y k o rzy s ty w an y  w  k o n k re t
n y m  zasto sow an iu , a sch em a t w e w n ę trz n y  je s t p e łnym  od-
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z w ie ra  ed len iem  sch em a tu  pojęciow ego , p o d sch em at n ie  
m oże odw oływ ać się  do tych  ob iek tów  i ich  a try b u tó w  
(an i zw iązanych  z ta k im i o b ie k ta m i danych), k tó re  n ie  zo
s ta ły  zd e fin io w an e  przez  a d m in is tra to ra  o rg an izac ji gospo
d a rcze j w  sch em ac ie  po jęc iow ym , ja k  ró w n ież  n ie  zosta
ły  o dw zorow ane  w  sch em ac ie  w ew n ę trzn y m  p rzez  A dm i
n is tra to ra  B azy  D anych .

W  a rc h ite k tu rz e  A N S I-S P A R C  p raw id ło w o ść  opisu na  
poziom ie p o d sch em a tu  je s t  w ięc zależna rów n ież  od p ra 
w id łow ości opisu  dokonanego  na  obu w yższych poziom ach  
opisu. M echan izm em  zap ew n ia jący m  u trz y m a n ie  zgodności 
w ew n ę trzn e j op isu  n a  w szy stk ich  trzech  poziom ach  je s t 
k a ta lo g  bazy  d an y ch  (data d ic t ionary /d irec tory  facility) .

Z d efin io w an ie  now ego sch em a tu  w ew n ę trzn eg o  bazy  d a 
nych  przez  A d m in is tra to ra  B azy D anych  po w o d u je  k o n ie 
czność re d e f in ic ji w y łączn ie  sch em atu  pojęciow ego  bez 
konieczności re d e f in ic ji podschem atów , a w ięc ró w n ież  bez 
konieczności d o k o n y w an ia  zm ian  w  p ro g ram ach  u ży tk o 
w ych. A k tu a liz a c ja  k a ta lo g u  bazy  dan y ch  w  p rzy p ad k u  
zm ian y  sch em a tu  w ew n ę trzn eg o  odbyw a się w  a rc h i te k 
tu rz e  A N SI/SP A R C  au to m aty czn ie .

A d m in is tra to r  Z asto sow ań  w a rc h ite k tu rz e  A N SI/SP A R C  
p rz e jm u je  od A d m in is tra to ra  B azy D anych  p ra k ty c z n ie  
w szy stk ie  fu n k c je  zw iązan e  z re a liz a c ją  zastosow ań . O siąg 
n ięcie  p e łn e j n ieza leżności p ro g ram ó w  od d an y ch  um oż
liw ia n ieza leżn e  dz ia łan ie  tych  b loków  fu n k c jo n a ln y ch .

— w sp ó łp raca  p rzy  o p raco w an iu  m o d elu  dan y ch  bazy d a 
nych
— d o k o n y w an ie  opisów  cząstkow ych  bazy  d an y ch  w  fo r 
m ie podschem atów
— o k re ś lan ie  p ra w a  d ostępu  do d an y ch  d la  uży tk o w n ik ó w  
zasto sow an ia
— p ro w ad zen ie  po m ia ró w  e fek ty w n o śc i e k sp lo a ta c y jn e j w y 
c in k a  bazy  dan y ch  o b ję teg o  zastosow an iem
— w e ry fik a c ja  po p raw n o śc i d z ia łan ia  p ro g ram ó w  u ż y tk o 
w y ch  zasto sow an ia
— zg łaszan ie  A d m in is tra to w i Bazy D anych  p o stu la tó w  do
tyczących :

■nowych zap o trzeb o w ań  n a  d an e  d la  zasto sow an ia  
w e ry fik a c ji opisu  s t ru k tu r y  p am ięc i 
reo rg an izac ji s t ru k tu r y  p am ięc i
rew iz ji s t ru k tu ry -  log icznej w y c in k a  bazy  d an y ch  o b ję 
teg o  zastosow aniem :
po trzeb y  a k tu a liz a c ji  k a ta lo g u  b azy  dan y ch

— p ro w ad zen ie  d o k u m e n ta c ji za sto so w an ia  (jako  sk ład o 
w ej d o k u m en tac ji b azy  danych).

A d m in is tra to r  Z asto sow an ia  po w in ien  w ięc sp e łn iać  ro lę  
n ad rzęd n ą  w  s to su n k u  do w szy stk ich  uży tk o w n ik ó w  za 
s to sow an ia , a  jed nocześn ie  ro lę  łączn ik a  m iędzy  u ży tk o w 
n ik am i zasto so w an ia  i A d m in is tra to re m  B azy D anych.

K w a lifik a c je  A d m in is tra to ra  Z asto so w an ia  po w in n y  być 
rów n ież  w ysokie , chociaż n ie  ta k  w y g ó ro w an e  ja k  A d m i
n is tra to ra  B azy D anych: m oże n im  zostać  dob ry  p ro g ra 
m ista  zastosow ań , m a jący  p ra k ty k ę  w  p ro je k to w a n iu  sy 
stem ó w  in fo rm a ty czn y ch  i b ieg łą  znajom ość:
— s t ru k tu r y  o rg an izac ji i ob iegu  in fo rm ac ji do tyczących  
zasto sow an ia
— sy s tem u  za rząd zan ia  bazą  d anych
— e lem en tó w  s t ru k tu r y  d an y ch  w y c in k a  b azy  dan y ch  
o b ję tego  (lub  p rzew id z ian eg o  do objęcia) zastosow an iem .

W  szczególnych  p rzy p ad k ach  A d m in is tra to r  Z asto sow ań  
m oże dzia łać  w  obszarze  w ięce j n iż  jednego  zastosow an ia . 
N iecelow e je s t je d n a k  p rzy d z ie lan ie  k ilk u  a d m in is tra to ró w  
do jednego  zastosow an ia .
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A D M IN IST R A T O R  Z A STO SO W A Ń  W O BEC N IE 
D Z IA Ł A JĄ C Y C H  SZBD

Z rea lizo w an ie  sy s tem u  za rząd zan ia  bazą d an y ch  w  o p a r
ciu o a rc h i te k tu rę  A N S I/S P A R C  p rzew id u je  się  n a  ro k  • 
1990. A k tu a ln ie  d z ia ła ją ce  SZB D  c h a ra k te ry z u ją  się je d 
nym  łu b  dw om a poziom am i op isu  b azy  danych . W sy s te 
m ach  zb u d o w an y ch  w ed łu g  sp ecy fik ac ji k o m ite tu  C OD A- 
SYL, n a  p rzy k ład  w  po lsk im  sy s tem ie  R O D A N  — w y s tę 
p u ją  dw a poziom y opisu : poziom  sch em a tu  i poziom  po d 
sch em atu . S y stem y  te , ja k  z re sz tą  w szy stk ie  a k tu a ln ie  d o 
s tę p n e  SZBD , zo rien to w an e  są  p rzed e  w szy stk im  n a  p ro 
g ram is tę , d o s ta rcza jąc  śro d k ó w  językow ych  dostosow anych  
do jego  sposobu  w id zen ia  s t r u k tu r  danych .

K onieczność  re d e f in ic ji p o d sch em ató w  w  p rzy p ad k u  
zm ian y  sch em a tu  bazy  d an y ch  o raz  b ra k  m ożliw ości a u to 
m aty czn e j a k tu a liz a c ji k a ta lo g u  b azy  dan y ch  (n aw et jeś li 
p row adzony  je s t  on ca łkow ic ie  p rzy  użyciu  k o m p u te ra ) 
p ow odu ją , że w szy stk ie  fu n k c je  a d m in is tra c y jn e  sk u p io n e  
są w  jed n y m  rę k u  — A d m in is tra to ra  B azy D anych .

Z e w zg lędu  n a  tru d n o śc i p ra k ty c z n e  do tychczasow ego 
ro zw iązan ia  w y d a je  się  je d n a k  kon ieczne  p rze jęc ie  części 
fu n k c ji a d m in is tra c y jn y c h  przez  A d m in is tra to ra  Z astoso 
w ań  ju ż  na obecnym  e tap ie . R ola  A d m in is tra to ra  Z asto 
sow ań  będzie  z kon ieczności uboższa od p rzed s taw io n e j w  
a rc h i te k tu rz e  A N SI/S PA R C , co n ie  oznacza je d n a k , że m a 
się o g ran iczać  w y łączn ie  do o d c iążan ia  A d m in is tra to ra  B a
zy D anych .

A d m in is tra to r  Z asto sow ań  w in ien  dz ia łać  w  obszarze  , 
jednego  zasto so w an ia  bazy  d anych  i sp e łn iać  n a s tę p u ją c e  
fu n k c je :
— o k re ś la n ie  p o trzeb  in fo rm ac y jn y ch  u ży tk o w n ik ó w  za
s to sow an ia
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Obiektowo struktura bazy danych

Szczególne za in te re so w an ie  p ro b le m a ty k ą  baz danych  
(dale j oznaczanych  w  sk ró c ie  BD) w y raża  s ię  —  m iędzy  
in n y m i — p o w staw an iem  w ielu  ich m odeli. M odele  te  u jm u 
ją  ró żn e  a sp e k ty  BD.

W asp ek c ie  łin g w in is ty czn y m  ,[4] BD je s t  ro z p a try w a n a  
ja k o  c iąg  z d ań  pew nego  języ k a . W  u ję c iu  s tru k tu ra ln y m  
m odele  baz  d an y ch  o p isu ją  za leżnośc i w y s tę p u ją c e  w  ich 
s tru k tu rz e  log icznej (np. m o d e l z a p re z e n to w a n y  w  p r a 
cy [2]). In n e  po d e jśc ie  p rzed s taw io n o  w  p ra c y  [1], w  k tó 
re j a u to rz y  o p isu ją  m ech an izm  fu n k c ja n o w a n ia  b a n k u  d a 
nych  za  pom ocą m o d e lu  te o r ii  au to m ató w .

W y d a je  się, ż e  ró w n ie  is to tn e  zn aczen ie  d la  an a lizy  zasad  
b u dow y  i w y k o rz y s ta n ia  B D  m a a sp e k t sem an ty czn y . B a 
za d anych  je s t o d w zorow an iem  p ew nego  f ra g m e n tu  św ia ta  
rzeczyw istego . S e m a n ty k a  d an y ch  m oże być o k re ś la n a  
d ro g ą  p o ró w n an ia  re la c ji  m ięd zy  d an y m i z re la c ja m i w y 
s tę p u ją c y m i w  odw zorow anym  sy stem ie . T ak i p o g ląd  je s t 
p o d staw ą  budow y  m odelu  sem an ty czn eg o  re la c y jn y c h  baz 
d anych , p rzed s taw io n eg o  w  p ra c y  [3], E lem en ty  teg o  m o 
d e lu  (ob iek ty  n ieza leżne , o b iek ty  c h a ra k te ry z u ją c e , r e la 
c je  c h a ra k te ry z u ją c e  i  asoc jac je ) s ą  śc iśle  zw iązan e  z e le 
m e n ta m i log icznej s t ru k tu r y  b azy  dan y ch .

,W  n in ie jszy m  a r ty k u le  p rzed s taw io n o  m o d e l BD u jm u 
jący  s e m a n ty k ę  d an y ch  w  baz ie  n ieza leżn ie  od  sz tucznego , 
ja k  się  w y d a je , p o d z ia łu  B D  n a  log iczne je d n o s tk i d a 
nych , a tak że  w p ro w ad zo n o  p o jęc ie  o b iek to w e j s t ru k tu r y  
bazy  d an y ch  >).

B A ZA  D A N Y C H  JA K O  O D W ZO R O W A N IE O B IEK T O W  
ŚW IA T A  R ZE C Z Y W IST E G O

P o jęc ie  s t ru k tu r y  o b iek tu  je s t p o jęc iem  p ie rw o tn y m . 
S tr u k tu rę  o b iek tu  o p isu jem y  p re z e n tu ją c  pewme e lem en ty  
(sk ładow e) teg o  o b ie k tu  i ''r e la c je  m ięd zy  inimi. D la tego  n ie  
będz iem y  fo rm u ło w a li d e fin ic ji o b iek to w e j s t ru k tu r y  bazy 
dan y ch , lecz op iszem y  ją  za po m o cą  n iże j w p ro w ad zo n y ch  
po jęć  o b iek tu , k la sy  o b iek tów , ich  a try b u tó w  i re la c ji  m ię 
dzy  ob iek tam i.

B aza d an y ch  je s t  c iąg iem  zdań  pew nego  języ k a , czyli 
d anych . D ane t e  są  w  o k reś lo n y  sposób  o rgan izow ane , 
to  znaczy:
@ bazę  d an y ch  dzie li się n a  p ew n e  sk u p ien ia  d a n y c h 2)
0  m ięd zy  ty m i sk u p ie n ia m i (lub  m ięd zy  n ie k tó ry m i z nich) 
d e f in iu je  się  p o w iązan ia .
W  ta k i  sposób  b az ie  d an y ch  n a d a je  s ię  s t ru k tu r ę  log iczną .

N a jm n ie jszy m  sk u p ien iem  d an y ch  w  BD je s t d an a  e le 
m e n ta rn a .

O dw ozrow yw any  w  b az ie  d an y ch  f ra g m e n t św ia ta  rz e 
czyw istego  m oże być tr a k to w a n y  ja k o  sy s tem  w za jem n ie  
pow iązan y ch  ob iek tów . O b iek ty  tego  sy s te m u  p o g ru p o 
w an e  s ą  w  k la s y  jed n o ro d n y ch  obiektów .- K ażd y  o b iek t po 
siad a  sk o ńczony  zb ió r a try b u tó w  p ro s ty ch , k tó r e  go ch a 
ra k te ry z u ją . P rz y  tym  o b ie k ty  te j  sa m e j k la s y  m a ją  id e n 
ty c z n ą  k o lek c ję  a try b u tó w . W  sy s te m ie  w y s tę p u ją  o k re ś 
lone  re la c je  m ięd zy  o b iek tam i, zd e fin io w an e  o g ó ln ie  jak o  
re la c je  n a  k la s a c h  ob iek tów .

K ażdy  a tr y b u t  S  sk o ja rzo n y  z  k la s ą  E p osiada  n a z w ę
1 zb ió r w arto śc i. K o n k re tn e m u  o b iek to w i n a leżącem u  do 
k la sy  E  p rz y p o rz ą d k o w a n a  je s t  je d n a  w a rto ść  a try b u tu .

O dw zorow an ie  o b iek tu  w  bazie  d an y ch  po lega  n a  z a p a 
m ię ta n iu  w  BD w a rto śc i jego  a try b u tu  w  jed n y m  lu b  k i l 
ku 3) e lem en tach  d an y ch  (rys. 1).

*) O b ie k to w a  s t r u k t u r a  b a z y  d a n y c h  j e s t  a d e k w a tn a  d o  s t r u k t u r y  
s y s te m u  r e a ln y c h  o b ie k tó w , o d w z o ro w a n e g o  w  b a z ie  d a n y c h  

!) T e r m in  „ s k u p ie n ie  d a n y c h ”  o z n a c z a  tu  o g ó ln e  p o ję c ie  j e d n o 
s t k i  d a n y c h ,  b ę d ą c e j  e le m e n te m  lo g ic z n e j  s t r u k t u r y  b a z y  d a n y c h  
( e le m e n t ,  g ru p a  d a n y c h ,  r e k o r d ,  z b ió r  i tp .)

W ogólnym  p rzy p a d k u  ob iek ty  z k la sy  E są  c h a ra k te ry 
zow ane zb io rem  a try b u tó w . W ro z p a try w a n y m  sy s tem ie  
ob iek tów  is tn ie je  p rz y p o rz ą d k o w a n ie  tego  zb io ru  do o b iek 
tów  k la sy  E, zw an e  t u  re la c ją  „ o b ie k t-a try b u t” i w  o k re ś 
lo n y  sposób  re a liz o w a n e  w  bazie  d an y ch . O dw zorow an ie  
to  m ożna  p okazać  n a s tę p u ją c o .

N iech  a tr y b u t  Sj b ęd z ie  jed n o zn aczn y m  id e n ty fik a to re m  
o b iek tu  w  k la s ie  w y b ra n y m  a rb i tra ln ie  ze  zb io ru  jego  a t r y 
butów . W arto śc i a try b u tó w  o b iek tu  (w śród  n ic h  rów n ież  
Sjł są  z a p a m ię ta n e  w  zb io rze  e lem en tó w  d a n y c h . E lem en 
ty  t e  m o g ą  być  .rozproszone w  b az ie  dan y ch , a le  p ro je k 
ta n t  BD m u s i z ap ew n ić  'ich w łaśc iw e  p o w iązan ie . O znacza 
to, że re la c ji  „ o b ie k t-a try b u t” w  sy s te m ie  o b iek tó w  od
p o w iad a  w  bazie  re la c ja  n a  w sp o m n ian y m  w yżej zb io rze  
e lem en tó w  d a n y ch , ik tóra re a lizo w an a  je s t  d ro g ą  u s ta le n ia  
p ow iązań  (zazw yczaj p ro g ram o w y ch ) m iędzy  n im i. B rak  
tych  p ow iązań  u n iem ożliw ia  id e n ty fik a c ję  op isu  o b ie k tu  
w  bazie  danych .

Material",

Indeks Nazwa Cena Ilość

"  " I I 1̂
t

R y s. 2. S t r u k t u r a  m o d e lu  in f o r m a c y jn e g o  o b ie k tu  i je g o  z w ią z e k  
z o b ie k te m

M iędzy o b iek tem  św ia ta  rzeczyw istego  i o d p o w iad a ją cy 
m i m u  e lem en tam i w  BD is tn ie je  w ięc  zw iązek , k tó ry  m o ż
n a  sch a ra k te ry z o w a ć  n a s tę p u ją c o  (ry s. 2):

® e lem en t z a w ie ra ją c y  id e n ty f ik a to r  o b iek tu , k tó ry  je s t 
b ezpośredn io  sk o ja rz o n y  z  o b iek tem  —  p rzy  założeniu,- że 
z n an a  je s t k la sa , d o  -której o b ie k t n a leż y
•  pozosta łe  e lem en ty  —  k o ja rz o n e  są  z o b iek tem  p o ś re d 
nio, dz ięk i log icznem u ich  p o w iązan iu  z id e n ty f ik a to re m  
o b iek tu  i  id e n ty fik a to ra  z sam y m  ob iek tem .

*) W  ty m  d ru g im  p r z y p a d k u  m a m y  d o  c z y n ie n ia  z  k o p ia m i d a 
n y c h ,  k t ó r e  z  p u n k tu  w id z e n ia  p re z e n to w a n e g o  m o d e lu  n a le ż y  
t r a k to w a ć  j a k o  je d e n  ( lo g ic z n y ) e le m e n t
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A nalogiczn ie , k lasy  jak o  zb io ry  ob iek tó w  są o d w zo ro 
w y w an e  w  BD w o d p o w ied n ich  k o lek c jach  zb io rów  dan y ch  
e le m en ta rn y ch , n a  k tó ry c h  (zbiorach) u tw o rzo n e  są  r e la 
c jo  ty p u  „ o b ie k t-a try b u t”.

R e lac ja  ,,o b ie k t-k la sa ” zw y k le  je s t  re p re z e n to w a n a  w  
BD poprzez  p o w iązan ia  nazw  a try b u tó w  tego o b iek tu  z .naz
w ą k lasy , a m ian o w ic ie :
® n a z w y  a try b u tó w  o b iek tó w  tw orzy  się  z e s taw ia jąc  (rze
czyw istą  n azw ę a tr y b u tu  i n azw ę k lasy , np. N A Z W A -D Z IA - 
ŁU  (rys. 3a) lu b
O poprzez .nadan ie  nazw y  g ru p ie  e lem en tó w  zaw ie ra jący ch
w arto śc i a try b u tó w  te g o  o b iek tu  {rys. 3b).
w en c ji — re la c je  m iędzy  k la sam i ob iek tów . O dw zorow an ie

REKORD OZIAŁ

SYMBOL NAZWISKO NAZWA 
PRACOWNIKA FR«»ANIKA DZIAŁU

A  A A >' t± ± ± t± i^
K00 NAZWA ADRES

A  A A  - t± ± ± iz b i*
R y s . 3. S p o s o b y  r e p r e z e n t a c j i  w  b a z ie  d a n y c h  r e la c j i  p rz y n a le ż 
n o śc i o b ie k tu  d o  k la s y  d ro g ą  p o w ią z a n ia  o d w z o ro w a n ia  o b ie k tu  
z n a zw ą - k la s y

J a k  w id ać  szczególną ro lę  sp e łn ia  tu  sc h e m a t (opis bazy 
danych).

J a k  już  w spom niano  w  sy s tem ie  rea ln y ch  ob iek tów  w y 
s tę p u ją  o k re ś lo n e  re la c je  m iędzy  o b iek tam i i, w  k o n se k -  
tych  re la c ji  w  BD u zu p e łn ia  jego  ob raz  in fo rm ac y jn y . 
O góln ie  re la c je  te  m ożna sk lasy fik o w ać  w  dw óch p o d s ta 
w ow ych  g ru p ach :
1) .re lac je  a so c jacy jn e
2) re la c je  k la sy fik ac ji.

R e lac je  k la sy fik ac ji s tan o w ią  o podz ia le  k la s  ob iek tó w  
na podk lasy , n a to m ia s t re la c je  a so c jacy jn e  w y n ik a ją  z 
ok reś lo n y ch  a so c jac ji m iędzy  o b iek tam i (np.: re la c je  „część- 
-calość", „ p rz y c z y n a -sk u te k ” itp.).

R E L A C JE  A S O C JA C Y JN E  (RA)

R e lac je  a so c jacy jn e  m ięrzy  k la s a m i Et i Ej  w y n ik a ją  
z is tn ie n ia  re la c ji m iędzy  o b iek tam i z ty c h  k las. P rz y n a le ż 
ność o b iek tów  z k la sy  PR A C O W N IK  do o b iek tó w  z k lasy  
D ZIA Ł  je s t  p rzy k ład em  re la c ji tego  ty p u . W szczególnym  
p rz y p a d k u  re la c ja  a so c jacy jn a  m oże być o k reś lo n a  na  je d 
nej k la s ie  ob iek tów , np. n a s tę p s tw o  w  cza s ie  ob iek tów  typu  
O PE R A C JA .

Symbol
ewidencyjny
pracownika

I

Nazwisko
pracownika

I

Kod 
. dzialU

I
92 87 51 KOWALSKI 345

■

Logiczne powiqzanie 
identyfikatorów obiektów

K ys. i. R e p r e z e n ta c ja  w  b az ie  d a n y c h  a s o c ja c y jn e j  r e la c j i  m ię d z y  
o b ie k ta m i  (p rz y k ia d )

R elac je  a so c jacy jn e  m iędzy k la sam i ob iek tów  s ą  r e p re 
zen to w an e  w  BD p rzez  log iczne pow iązan ia  id e n ty f ik a to 
ró w  ob iek tów  (rys. 4), tzn . m ięd zy  zb io ram i d an y ch  e lem en 
ta rn y c h  re p re z e n tu ją c y c h  te  ob iek ty . R e lac je  o d w ro tn e  są 
też re la c ja m i a so c jacy jn y m i i ich o d w zorow an ie  m oże 
odbyw ać s ię  p o d o b n ie 1).

R E L A C JE  K L A S Y F IK A C JI (RK)
M iędzy dw om a k la sam i ob iek tó w  Ei i ‘ Ej is tn ie je  re la c ja  

k la sy fik a c ji, jeże li dow olny  o b iek t z k la sy  Et je s t e lem en 
tem  k la sy  Ej.

R elac je  k la s y f ik a c ji zw y k le  n ie  s ą  ja w n ie  d ek la ro w an e  
w  o p is ie  bazy d an y ch , tzn . n ie  s tan o w ią  e le m e n tu  log icznej 
s t r u k tu r y  BD. C zęsto  w y n ik a  to  z d ążen ia  do m ak sy m a ln e j 
p ro s to ty  s t r u k tu r  bazy  i zw iązan e  je s t z o g ran iczen iam i 
języków  opisu  danych . R o zp a trzm y  n a s tę p u ją c y  p rzy k ład . 
P ew ien  zb iór rek o rd ó w  o p isu je  k la s ę  ob iek tó w  ty p u  M A 
T E R IA Ł . P odzia ł te j k la sy  n a  d w ie  p o d k lasy : M A T E R IA Ł - 
-PO M O C N IC ZY  i M A T E R IA Ł -PO D ST A W O W Y  w ym aga  
zd efin iow an ia  dw óch  podzb io rów  rek o rd ó w  op isu jących  
w yznaczone podk lasy . T a k i podział m oże być d o k o n an y  na 
p rzy k ład  w  siec iow ych  bazach  d an y ch  (rys. 5).

R y s. 5. P o d z ia ł  z b io ru  r e k o r d ó w  M A T E R IA Ł  n a  d w a  p o d z b io ry  
p o p rz e z  u tw o rz e n ie  d w ó c h  s e tó w  re k o rd ó w

N ieza leżn ie  od d e fin ic ji re la c ji k la sy fik a c ji w  b az ie  d a 
nych , is tn ie ją  w  BD ta k ie  re la c je  m iędzy  dan y m i, k tó re  je  
re p re z e n tu ją . O d p o w ied n ik iem  re la c ji  k la sy fik a c ji re a ln y c h  
o b iek tó w  są  w  baz ie  d an y ch  re la c je  zaw ie ran ia  s ię  zb io ró w  
d a n y c h  e le m e n ta rn y c h  re p re z e n tu ją c y c h  k la sy  ty c h  o b iek 
tów . A nalog iczne  rozw ażan ia  m ożna p rzep ro w ad z ić  dla 
re la c ji  k la s y f ik a c ji o d w ro tn y ch  i dope łn ien iow ych .

K L A S Y F IK A C JA  A TR Y B U T Ó W  O B IEK T Ó W  
O DW ZORO W YW A NY CH  W  B A Z IE  D A N Y C H

P o k azan y  sposób  in te rp re ta c ji  zw iązków  m iędzy  d an y m i 
w  BD pozw ala  w y ró żn ić  pew n e  ro d z a je  a try b u tó w  odw zo
ro w y w an y ch  obiektów.'. A try b u ty  o b iek tów  n a leżący ch  do 
k la sy  Ej sk la sy fik u je m y  ze w zg lęd u  n a  zależność  ich  w a r 
tości w  s to su n k u  do re la c ji d an eg o  o b ie k tu  sy s tem u  z in 
n y m i ob iek tam i. W yróżn im y  tu :
© a try b u ty  w ła sn e  (ty p u  a) — a try b u ty , k tó ry c h  w a rto ść  
d la  dow olnego  o b ie k tu  z k la sy  Ej  n ie  za leży  od re la c ji  tego 
o b iek tu  z p ozosta łym i o b iek tam i sy s tem u  
© a try b u ty  z e w n ę trz n e  (typu  (3) — a try b u ty , k tó ry ch  w a r 
tość d la  d an eg o  o b iek tu  z k la s y  Ej  u w a ru n k o w a n a  je s t  jego 
re la c ja m i z in n y m i o b iek tam i sy s tem u .

Z an im  p rze jd z iem y  do w y ja śn ie n ia  p ro p o n o w an e j k la s y 
f ik a c ji w  g ru p ie  a try b u tó w  ty p u  a  w y d zie lim y  d w ie  p o d 
g ru p y :
® id e n ty fik a to ry  (typ  v) —  a try b u ty  w łasn e , k tó re  je d n o 
znaczn ie  id e n ty f ik u ją  o b iek t w  jego  k la s ie  
© a try b u ty  op isow e (typ  8) — w szy s tk ie  pozosta łe  a try b u 
ty  w łasne , k tó r e  n ie  są  id e n ty fik a to ra m i ob iek tu .

Z auw ażm y , że z a k w a lifik o w a n ie  a try b u tó w  ob iek tó w  do 
poszczególnych  g ru p  n ie  m oże odbyw ać s ię  n a  p o d staw ie  
zaw arto śc i, k tó r ą  d y sp o n u je  b aza  d an y ch  w  k ró tk im  o k re 
sie. O k res  te n  m u s i być d o s ta te c z n ie  d ług i, a b y  k la s y f ik a 
c ja  a try b u tó w  d la  k o n k re tn e j  BD (i sy s te m u  o b iek tów ) n ie  
za leża ła  od sk ła d u  k la s  i re la c ji  w  n ie j odw zorow yw anych . 
W w iększości p rzy p ad k ó w  p o d s ta w ą  do k la sy fik a c ji a t r y 
b u tó w  m oże być dośw iadczen ie  p ro je k ta n tó w  i a n a l i ty 
ków  sys tem ów , w y n ik a ją c e  z ich  d o sta teczn e j w iedzy  o d a 
n y m  system ie .

*) Z w y k le  o d w z o ro w a n ie  r e la c j i  w p r o s t  im p l ik u j e  o d w z o ro w a n ie  
r e l a c j i  o d w r o tn e j .  W  p r z y p a d k u  r e la c j i  d o p e łn ie n io w y c h  s ą  o n e  
z a z w y c z a j u s ta l a n e  p r o c e d u r a ln ie
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P rzy p u śćm y , że w  BD s ą  zd e fin io w an e  re k o rd y  o s t ru k 
tu rze , k tó rą  o k re ś lim y  p o słu g u jąc  się  e le m e n ta m i opisu 
d an y ch  języka  COBO L:
01 R E K O R D -ł

02 IN D E K S-M A T E R IA L U (Y)
02 N A Z W A -M A T E R IA L U (Ö)
02 C E N A -M A T E R IA L U (Ö)
02 JE D N O S T K A -M IA R Y -M A T E R IA L U (6)
R EK O R D -2
02 N U M E R -M A G A Z Y N U (Y)
02 IN D E K S -M A T E R IA L U (Y)
02 PO Z IO M -M A T E R IA L U (fi)

W  p rz y k ła d z ie  ty m  w  n aw ias ie  o k re ś lo n o  ty p  a try b u tu  r e 
p rezen to w an eg o  p rzez  k a ż d y  e le m e n t w  rek o rd ach . A try 
b u t P O Z IO M -M A T E R IA L U  je s t a try b u te m  zew nętrznym , 
p o n iew aż  w ogólnym  p rzy p ad k u  w a rto ść  teg o  a try b u tu  d la  
k o n k re tn eg o  o b iek tu  z k la sy  M A T E R IA Ł  zależy  od re lac ji 
tego  o b iek tu  z o b iek tam i k la sy  M A GA ZYN .

K ażd y  a t r y b u t  z ew n ę trzn y  o b ie k tu  zw iązan y  je s t  z o k re ś 
lo n ą  re la c ją  M asy  ob iek tów , od k tó re j za leży  w a rto ść  tego 
a try b u tu . W  p rzy o to czn y m  w y że j p rz y k ła d z ie  je s t  ito r e 
la c ja  <  M A G A ZY N , M A T E R IA Ł  > .  A r ty b u r  O CEN A  o b iek 
tu  z k la sy  ST U D E N T  zależy  od zw iązku  cz te rech  k las  
<  SE M E STE R , PR Z E D M IO T , STU D EN T, E G Z A M IN  > .

FO R M A L N Y  O P IS  O B IE K T O W E J ST R U K TU R Y  
BA ZY  D A N YCH

N ieza leżn ie  od dekom pozyc ji b azy  d an y ch  n a  log iczne  
(program ow e) sk u p ie n ia  danych , m ożna w y ró żn ić  w  BD 
o k reś lo n e  zb io ry  e lem en tó w  i re la c je  im iędzy n im i, będące  
odw zorow an iem  ob iek tów  i zw iązków  m iędzy  o b ie k ta m i 
św ia ta  rzeczyw is tego . N a  te j  p o d staw ie  m ożna w n io sk o 
w ać o is tn ie n iu  szczególnej s t ru k tu r y  BD, a d e k w a tn e j do 
s t ru k tu r y  sy s tem u  obiektów ’, n a z w a n e j tu  s t r u k tu r ą  o b ie k 
tow ą. F o rm a ln ie , k o rz y s ta ją c  z fo rm  n o ta c ji p rz y ję ty c h  
w  teo rii zb io rów  i re la c ji , o b iek tow ą s t r u k tu r ę  BD m ożna 
op isać  za pom ocą p a ry :

<  D T, R<> >

gdzie:

R d — R is RiA Ó. K

D T — z b io ry  d an y ch  e lem e n ta rn y c h  re p re z e n tu ją c e  o b iek 
ty  sy s tem u

R dej  —  r e la c je  ty p u  „ o b ie k t-a try b u t” w y s tę p u ją c e  n a  zb io 
ra c h  e lem en tó w  d a n y c h  re p re z e n tu ją c y c h  ob iek ty  
R dA — re la c je  n a  .zbiorach d an y ch  e le m e n ta rn y c h  re p re z e n 
tu ją c e  re la c je  a so c jacy jn e  m iędzy  k la sam i ob iek tów  
R \  — re la c je  re p re z e n tu ją c e  w  BD re la c je  k la sy fik a c ji 
m iędzy  k la sam i o b iek tów .

O b iek to w a s t ru k tu r a  z a jm u je  na jw y ższe  m ie jsce  w  h ie 
ra rc h ii s t r u k tu r  BD. S ta n o w i o n a  n iezm ien n ik  bazy  d anych , 
tzn. je s t z ach o w y w an a  p rzy  re o rg a n iz a c ji je j s t ru k tu r y  lo 
g iczne j, gd y  s t ru k tu r a  sy s te m u  re a ln y c h  ob iek tó w  odw zo
ro w y w an eg o  w  BD p o zo s ta je  s ta ła .

* * *
W y d a je  s ię , że p rzed s taw io n y  tu  sposób  in te rp re ta c ji  z a 

w a rto śc i bazy  d an y ch  m a is to tn e  znaczen ie  d la  a n a li ty 
ków  i p ro je k ta n tó w  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch . P o d e jśc ie  
to, b azu ją ce  n a  sem an ty czn e j a n a liz ie  d anych , pozw ala  k la 
sy fikow ać  w y s tę p u ją c e  re la c je , a try b u ty  rep re z e n to w a n y c h  
o b iek tów  i b a rd z ie j p re c y z y jn ie  fo rm u ło w ać  zasad y  k o m 
pozycji p o d staw o w y ch  je d n o s te k  d an y ch  w  BD.

Z naczen iow y a sp e k t ¡danych, zd an iem  a u to ra , .pow inien 
być p o d s taw ą  o p raco w an ia  z a sa d  b u d o w y  sy s tem ó w  in fo r 
m ow an ia  k ie ro w n ic tw a . W y d a je  się, że ob iek to w a  s t r u k 
tu r a  bazy  d an y ch  je s t  n a jb a rd z ie j  z ro zu m ia ły m  sposobem  
p re z e n ta c ji m o d e lu  in fo rm ac y jn eg o  zaw arteg o  w  bazie d a 
n y ch  d la  u ż y tk o w in k a  n ie  p ro g ram u ją ceg o . W yn ika  to  
z do b re j o r ie n ta c ji u ży tk o w n ik a  w  s t ru k tu rz e  odw zorow y
w anego  w  BD sy s te m u  ob iek tów . N a to m ia s t tru d n ie j je s t 
m u  p rzy sw o ić  sob ie  zasad y  o d w zorow an ia  o b iek tu  drogą 
n a d a n ia  BD s t ru k tu r y  log icznej. O czyw iście  budow a sy s te 
m u  in fo rm o w an ia  k ie ro w n ic tw a  w y m ag a  s tw o rzen ia  opisu  
o b iek tow ej s t ru k tu r y  bazy  d an y ch  (tezau rusa), e fe k ty w 
nego języ k a  z a p y ta ń  o raz  jego  in te rp re ta to ra . Ich  szczegó
łow e ro z p a trz e n ie  w y k ra c z a  poza ra m y  n in ie jszego  a r ty 
k u łu .
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„Techniki i metody tworzenia systemów informatycznych”

Z jednoczen ie  In fo rm a ty k i, O śro d ek  D o sk o n a len ia  K a d r i 
P o stęp u  T echn icznego  N O T w  L u b lin ie  o raz  Z a k ła d  E le k 
tro n iczn e j T ech n ik i O b liczen iow ej w  L u b lin ie  o rg an izu ją  
w  listopadz ie  br. d w u d n io w ą  k o n fe re n c ję  n t. „T ech n ik i 
i m eto d y  tw o rzen ia  sy s tem ów  in fo rm a ty c z n y c h ”.

T egoroczna k o n fe re n c ja  będzie  ju ż  trz ec im  sp o tk an iem  
in fo rm a ty k ó w  pośw ięconym  te j tem a ty ce . B ędzie ona okazją  
do o g ó ln o k ra jo w ej w y m ia n y  dośw iadczeń  i ro zp ro p ag o w a
n ia  now ych  osiągn ięć , a  ta k ż e  in sp ira c ją  do p ro w ad zen ia  
da lszych  p ra c  n ad  d o sk o n a len iem  sy stem ó w  in fo rm a ty c z 
nych , a  w ięc  p rzy czy n i się do w z ro s tu  zn aczen ia  k o m p u 
te r a  w  życiu  spo łeczno -gospodarczym  naszego  k ra ju .

T e m a ty k a  zap rezen to w an y ch  p ra c  o b e jm u je  bard zo  in 
te re su ją c y  w ach la rz  zag ad n ień . O rg an iza to rzy  p rz e d s ta w ia ją  
u czestn ik o m  k o n fe re n c ji m .in . n a s tę p u ją c e  re fe ra ty :

40

© „SY W IN  — g en e ra c y jn y  sy s tem  w y szu k iw an ia  in fo r 
m ac ji jak o  n a rzęd z ie  w sp o m ag an ia  p ro cesu  p ro je k to w o - 
-p ro g ram o w eg o ”
® „K oncepc ja  ty p o w ej k o n s tru k c ji m in ik o m p u te ro w eg o  s y 
s tem u  in fo rm aty czn eg o  p rzeznaczonego  d la  u ż y tk o w n ik a  
końcow ego”
® „S ystem  o p ro g ram o w an ia  S T E P  — e fe k ty w n a  m eto d a  
tw o rzen ia  sy s tem ó w  s te ro w a n ia  p ro d u k c ją ”
® „T echno log ia  p ro w ad zen ia  p ra c  p ro g ram o w y ch  w  sy s te 
m ie  o p e racy jn y m  O S”
© „M A K R O C O B O L  — system  g en e ro w an ia  p ro g ram ó w  co- 
bo low ych”

W  sp ra w a c h  do tyczących  k o n fe re n c ji in fo rm a c ji u d z ie la  
O śro d ek  D o skonalen ia  K a d r  i P o stęp u  T echn icznego  NOT, 
u l. M . C u rie -S k ło d o w sk ie j 3, 20-919 L u b lin , te l. 277-56.



Łamy INFORM ATYKI otwarte dla wszystkich!

Zanim jednak nasi Autorzy sięgnij po pióro, prosi
my, by zechcieli zapoznać się z poniższymi infor
macjami.

Nadsyłane artykuły nie mogą być publikowane lub 
przeznaczone do opublikowania w innych czasopis
mach.

W artykułach można omawiać, prezentować lub 
proponować wszystko, co dotyczy współczesnej in
formatyki, oraz wszystko, co wiąże się z jej kierun
kami rozwoju — zarówno z pozycji informatyka, 
jak i użytkownika informatyki.

Materiał, oprócz tekstu zasadniczego, powinien za
wierać — na oddzielnych stronach — kartę tytuło
wą (strona 1), krótki życiorys zawodowy autora 
(strona 2) i jego zdjęcie, wykaz literatury, tabele, 
rysunki, podpisy pod rysunki, zdjęcia.

Na stronie 1 należy podać tytuł naukowy, imię 
i nazwisko, nazwę zakładu pracy, adres prywatny 
i telefon, tytuł artykułu oraz informację, jaką dro
gą przesłać honorarium po opublikowaniu artyku
łu: kasa Wydawnictwa, poczta, bank (w takim przy
padku prosimy podać numer konta PKO).

Konstrukcja artykułu powinno być zwarta i przej
rzysta; wstęp musi wprowadzić czytelnika w zagad
nienie, w podsumowaniu należy sformułować wnios
ki; podział na rozdziały, podrozdziały i akapity po
winien być logiczny i konsekwentny. Należy zwró
cić szczególną uwagę na poprawność stylistyczną 
i terminologiczną, unikać skrótów, rzadko stosowa
nych wyrażeń obcych i żargonu fachowego; staran
nie definiować nowe terminy. Należy również w y
strzegać się nieczytelnych i /.byt rozbudowanych 
wzorów.

Tekst powinien być napisany na maszynie, jedno
stronnie, na papierze nieprzebitkowym formatu

A-4, z marginesem 5 cm (30 wierszy na 1 stronie, 
60 znaków w 1 wierszu).

Wykaz literatury powinien zawierać: kolejny nu
mer pozycji (w nawiasie kwadratowym), nazwisko 
i imię autora, tytuł publikacji (książki lub artyku
łu), ewentualnie tytuł i numer czasopisma (w przy
padku artykułu), miejsce i rok wydania.

Tabele — każda na oddzielnej stronie — powinny 
być numerowane i opatrzone tytułem oraz ściśie 
związane z tekstem (odniesienie na marginesie).

Rysunki — każdy oddzielnie (uwaga: nie wklejać 
rysunków w tekst!) — powinny być czytelne i rów
nież ściśle związane z tekstem (odniesienie na mar
ginesie). Format rysunku nie może być mniejszy 
niż 10 X 10 cm.

Podpisy pod rysunkami, napisane również na od
dzielnej stronie, oprócz kolejnego numeru powin
ny zawierać tytuł rysunku i ewentualnie legendę 
dotyczącą poszczególnych elementów.

Łączna objętość materiału nie powinna przekraczać 
w przypadku

•  artykułu problemowego — 12 stron 
® reportażu — 8 stron 
o recenzji, relacji z imprezy — 6 stron 
® informacji — 4 stron maszynopisu

Tak przygotowany materiał prosimy dostarczyć w 
dwóch egzemplarzach pod adresem: redakcja IN
FORMATYKI, ul. Jasna 14/16, 00-041 Warszawa. 
Wszelkich dodatkowych informacji udzielamy pod 
telefonem 27-71-40.

Autor opublikowanego w INFORMATYCE artykułu 
otrzymuje bezpłatnie egzemplarz okazowy.

Materiałów nie zakwalifikowanych do druku redak
cja nie zwraca.
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Elektroniczne rejestrujące urządzenie kasowe 

„ELKA 88"

E k sp o rte r:

Przedsiębiorstwo Handlu Zagranicznego ISOTIMPEX
B u łg a ria , S ofia , u l. C zap a jew a 51. T e le fo n : 73-61. T e lek s : 022731, 022732 w c t /732/k /79

Dokładna, szybka, niezawodna obsługa i rozliczenie w  zakładach zbiorowego żywienia.

Nowoczesna technologia produkcji oparta na wykorzystaniu mikroprocesorów i fer 
rytowej pamięci operacyjnej 4 k x  4 bity —  oto podstawa dużych możliwości ope 
racyjnych rejestracji kasowej za pomocą urządzenia „ELKA 88”.

DANE TECHNICZNE:

—  200 rejestrów pamięci ceny jednostkowej
—  200 rejestrów pozycji rachunku
—  przeznaczony dla 7 • grup kelnerów, dla każdej po 4 rejestry pamięci —  kuchnia, 

bufet, anulowanie, liczba obsłużonych klientów
—  magnetycznie zakodowane klucze dla każdego kelnera
—  anulowanie błędnego zamówienia o równowartość zwracanych pozycji
—  rozrachunek według brygad, asortymentu i całej kasy
—  drukuje 3 czeki —  dla klienta, dla kuchni i dla bufetu
— automatyczna blokada przy przekroczeniu pojemności rejestrów
— drukarka SEIKO —  2,5 wiersza/sekundę
—  wyświetlanie —  17-pozycyjne, o kolorze zielonym; wyświetlacze segmentowe
—  wymiary —  230 X  530  X  560 mm
—  masa —  31


