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ROLA MODELOWANIA U PROCESIE PROJEKTOWANIA

Streszczenie. W metodologii przyjmuje się, że ogólnym 
językiem projektowania jest modelowanie. Tworzenie modeli 
Organizuje procesy myślenia, systematyzuje wiedzę projek* 
tanta, ułatwia stawianie pytań analitycznych. W pracy przed
stawiono trzy typy modeli wyróżnione ze względu na relacje 
między korelatem a modelom; zwrócono uwagę na rolę takich 
modeli w projektowaniu. Omówiono zagadnienie stopnia popraw
ności modeli oraz możliwości popołniania podstawowych ro
dzajów błędów.

.1. Zastosowanie modeli w projektowaniu

Jednym ze sposobów podejścia do projektowania jest rozpatrywa
nie go w kategoriach konstruowania, przetwarzania i prezentowania 
modeli. Modelowanie jest wtedy traktowane jako metoda upraszcza
nia - w stopniu "odpowiednim" dla danej sytuacji projektowej - 
wybranego obszaru rzeczywistości.

Przykładami tale rozumianych modeli w projektowaniu są: /a/ za
lotności matematyczno wyrażające proces autornatyzacji obecnie re
alizowanej produkcji; /b/ schemat przewidywanych cech charakte
rystycznych przyszłego użytkownika projektowanego obiektu; /c/ 
rysunki konstrukcyjno projektowanej obrabiarki.

V/ literaturze projektoznawczej modelom przypisuje się duże 
znaczenie. W metodologii projektowania przyjmuje 3ię, że ogólnym 
językiem pro jektowania jest modelowani o £2] . Konieczny fjj uwa
ża, że postęp w projektowaniu jest uwarunkowany postępem w two*> 
rżeniu modeli. "Bez efektywnego modelu analiza identyfikacyjna 
jest chaotyczna, niepełna, przypadkowa. Dlatego też teoria mode
li /.../ ma dużą wartość praktyczną. Nieistotny jest przy tym 
stopień sformalizowania modelu. Można nawet postawić hipotezę, te 
tylko modele najprostsze, ale skuteczne, znajdą powszechne za-
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stosowanie", /s. 59-60/.
V projektozna\v-stwie rozpatruje się przedo wszystkim dwa typy 

modeli: modele doskryptyv.no oraz - w niniejszym zakresie - modele 
normatywno. Chcę zwrócić uwagę, żo w praktyce projektowej waino 
są co najmniej trzy typy modoli, któro tutaj wyróżniono ze wzglę
du na rodzaj i'olacji między modelem a korelatora.

2. .Hclacje modol-Uorclat i korelat-model

'/A/ Modele doskryptywno /przykład a/ są uproszczonyn odwzoro
waniem /obrazem/ wybranego obszaru rzeczywistości /istniejącego 
obecnie lub który istniał w przoszłości/. Modole deskryptywne 
tworzy się na gruncie obiektywnej wiodzy o wy ró żn i on yrn obszarze 
rzeczywistości; są ono obrazem obiektywnego postrzegania danego 
obszaru.

Korclatami modeli do- 
skr yp t ywny cli są odwzorowy
v.'ane obszary rzoczywistoś— ^

Model 
d e skryp t ywny

Uicdza
obiektywna

ci /obecnej lub przeszłej/.
/li/ Modele wyobrażenio

we /przykład b/ są tworzo
ne na podstawie subiektywnych 
wyobrażeń projcittanta o wybranym obszarze rzeczywistości. Modele 
wyobrażeniowe są obrazem subiektywnych domniemań projektanta o 
danyn obszarze; nie są tworzono na gruncie obiektywnej wiedzy.

Korclatami modeli wy
obrażeniowych są wyobrażę 
nia projektanta dotyczące 
danego obszaru rzeczywis
tości.

/C/ Modolo normatywne 
/przykład c/ odwzorowują 
normy /wymagania, żądania, ży
czenia/ stawiano obszarowi rzo

yobrażeni 
obszarze 
czywistości

aie o \ Î Mi
rzc- ! . 1̂ wyol 
ści ^

odel 
wyobraźoniowy

Subiektywne 
wyobrażenia

czywistości, który zaistnicjo /wia być zrealizowany/ w przyszłoś
ci na podstawie utworzonego modolu normatywnego. Modole norma- 
tyi.no w projektowaniu są na?yirano modelami projoktującymi przy
szło /zmieniono/ stany danego obszaru. Modele normatywno są pro
jektami takiej zmiany, w której przyszły obszar będzie społniał 
przyjęto w projektowaniu wywiagania. Modele normatywno są obra
zem togo "jak być powinno".
. Głównym modelem normatywnym w projektowaniu jost rozwiązanie 

problemu lub - wyrażając to w języku technicznym - dolcu tu cn t ac j a 
projektowa.

Korolatami modeli nor-. 
matywnych są obszary rze
czywistości zrealizowano 
/zmieniono/ zgodnie z 
przyjętymi w projektowa
niu normami.

Modole normatywno w pro- liicdza projektanta
jcktowaniu są tworzone na pod
stawie wyników przetwarzania modeli deskryptywnych i wyobraże
niowych.



Rola modelowania w procesie projektowania 169

3 . Stopień poprawności modolu

Istotną cechą modelu jest stopień jego poprawności wyrażany 
jakością relacji między korelatora a modelem. Nie sformułowano do
tychczas jednoznacznych standardów oceniania stopnia poprawności 
modeli. ¥ literaturze przyjmuje się, żo poprawność modolu powinna 
być wystarczająca ze względu na cel tworzonia modelu /tzw. po
prawność racjonalna/ K i  jost to jednak dyrektywa na wysokim 
stopniu ogólności. ¥ praktyce wyznaczanie poprawności modelu na
trafia na wiele trudności wynikających ra.in. z ograniczonych mo
żliwości pełnego poznania korolatu, a mianowicie: /A/ dla mode
lu deskryptywnego brak pełnej obioktyv/noj wiedzy o danym obsza
rze rzeczywistości; /B/ dla modolu wy o b ra ż en i o wo go trudności wy
artykułowania wyobrażeń myślowych projektanta; /C/ dla modolu 
normatywnogo upływ czasu konieczny dla zrealizowania obszaru rze
czywistości wodług modelu.

U praktyce poprawność modoli wyznaczają projoktanci wodług 
różnych kryteriów, przyjmowanych w zależności od wymagań konkret
nej sytuacji, tym także w zależności od occh subiektywnych 
pr o j okt ant a £5 i •

Do oceniania stopnia poprawności modoli mogą być przydatno w 
niektórych sytuacjach projcktowych procedury - wysoco sformali
zowane - zaproponowano w L i ] ,  a inianowicio: procedury' konstruo
wania modeli na podstawie znanych coch obszaru rzeczywistości 
oraz procedury rekonstruowania obszaru na podstawie modolu.

• k . Błędy przy tworzeniu taodoli

Ti trakcie tworżenia konkretnych modoli projektant możo popeł
niać cztory podstawowe rodzaje błędów, a mianowicie:

- pominąć to, co powinno - wodług przyjętych kryteriów - zna
leźć się w modelu, a zatem utworzyć model o kompletności nie
wystarczającej dla danej sytuacji projektowoj;

- włączyć do modelu to, co fałszywo, a zatom utworzyć model 
zdoformowany, nio odtwarzający poprawnie korolatu;

- włączyć do modolu to, co - mimo, żo nio jest fałszywo - 
nio jost w modolu potrzebne, a zatem utworzyć model nadmiarowy 
dla dano j sytuacji pro jelitowej ;

- zastosować nieodpowiednie procedury tworzenia mod.olu, wo
bec czego postać modelu nie spełnia wymagań sytuacji projekto
wej .

5 . X>ostać modolu w projektowaniu

¥ projektowaniu stosowano są modele o postaci graficznoj, 
worbalnoj, matematycznej, symbolicznej, analogowej, ikonicznoj 
itp.

¥ybór postaci modolu zależy od:
- colu, dla którego model jost tworzony;
- cech obszaru rzeczywistości, który jest odwzorowywany;
- cech indywidualnych projektanta /w tyra Jego wiedzy zawodo

wej/;
- metod, narzędzi, sposobów stosowanych przy tworzeniu modo-
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lu ; - ogólnych uvarunkotvań pro j ckt o wan i a.
Na użytolc projcktowania interesujące jest wyróżnienie DQ* 

modeli prakscologicznych, w których rozpatruje się rzeczywistość 
z perspektywy celów; modeli cybomotycznych, w których istotą 
są zagadnienia informacyjno-dccyzyjne; modeli matematycznych 
/ekonomicznych/, w których uwzględnia s i ę  przede wszystkim as
pekty ilościowe.
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rco.b MOflOiMPOBAHiŁi B nPOBKIUPOBAHHa 
Pes.-o.M3

ó :'.ero.ąoJiorHH c<łnxaexc.a, hto o6?jsu h3ukom npoeKTiipoBaHUH hbjih— 
ęTCH MOAejmpoBaHHe. Co3AaHHe MOfle-aeft opraHH3yex npoąeccH MhmuieHHĄ 
cncTeMaTH3npyeT 3HaHze npoeKTupoBHłHKajOÓjier^aeT $opMyjiHpoBaHHe 
aHajiMTH^ecKMx BonpocoB. B paóoie npeflCTB.neHH ipa inna Mo,ąejieii,BH- 
.¡(.ejieHHHe na-3a oiHomeHHS Meac^y KoppejmioM u Mo^eatw. Abtop oópa- 
,-naeT BHHMaHHe Ha pojib xaKHX Mo^eJieil b npoeKiHDOBaHKa. Oh oÓcyflHa 
TaK-se Bonpoc cieneHH npaBHJibHociH no^ejieS u bo3mojkhocxh Aonyrąe- 
HKH OCHOBHHX IHIIOB OlliHÓOK.

MODELLING IN DESIGN 
Summary

Thoro is assumed in the methodology that modelling is the 
general language of design. Models forming arranges the proces
ses of thinking, systematizes the désigneras knowledge, provi
des facilities for posing analitic questions. In the paper are 
presented throe types of models conspiciousod by relations 
botwocn tho correlate and the model. There is paid attention to 
the role of such models in design. There was discussed the pro- 
blom of the models correctness and abilities to make base 
errors by a designer.
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