


W NUMERZE Strona

Aktualne problemy oprogramowania

Jan Golinski 1
Skomputeryzowane dokumenty dla bankowych rozliczen pienigznych

Zbigniew Lado$ 4
Komputerowe sterowanie procesami dyskretnymi

Andrzej GoScinski, Edward Nawareckt 6
Organizacja prac nad produktami programowymi ogoélnego przeznaczenia

Stanistaw Mrozik 10
Niektore techniki programowania komputeréw z pamigcig wirtualng

Zdzistaw Szyjewski 14
Usprawnienie projektowania algorytmow

Wiestaw Bgba 16
Praktyczne aspekty zastosowania systemu GEORGE 2

Ryszard Gilecki, Matgorzata Szubert ¢ 22
Zabezpieczenie informacji w systemie rezerwacji miejsc na promach

Marek CieSlinski, Krzysztof Gerwin, Ryszard Plewako 25
Szkic z historii programowania

Walenty Ostasiewicz 27
Kumulacja danych bibliograficznych w systemie SDI

Kazimierz Kowalski, Aleksander Zgrzywa 30
Sprzet informatyczny na Wiosennych Targach Lipskich 79

Wtadystaw Klepacz s 32

ZE ZJEDNOCZENIA INFORMATYKI
Szkolenie informatyczne w Zjednoczeniu Informatyki

Wactaw Pankiewicz 34
Z KRAJU /
I Ogoélnopolska Gielda Pomystéw Racjonalizatorskich dla komputerow ODRA 1385
M. Stroinski, M. Sajkowski 36
Minikomputery wychodzg w morze
K. Bernatowicz - 37
IV Ogodlnopolskie Seminarium Metodyezne Informatyki
: L. Profelski 39
CENTRUM ETOB
Transmisja dla fabryki domoéow (wtad) 40
ETOB Lublin — bllizej samodzielno$ci
K. Bernatowicz 41
PORTRETY ZAWODOWE
Jan Stepaniec (wiad) 42
ZE SWIATA
¢ Nowe czechostowackie urzadzenia peryferyjne (W.K.) 43
Informacje rozne 44
MERA ELWRO
Dwa medale na SOFTARGU’ 79 3 45

USPRAWNIENIA, NOWE KONCEPCJE, POMYSLY
System edycji programéw w jezyku SAWIK
Lech Brennek, Bogdan Lebiedziuk 46
NASZE RECENZJE
Efektywno$¢ systeméw informatycznych zarzadzania

Zygmunt Bienko % 48
Wtajemniczenie teorio(hiper)grafowe
Adam B, Empacher 49

NAUCZANIE 1 KSZTALCENIE :
MozliwosSei ksztalcenia informatykoéw we Francji

Bogna Lichodziejewska 50
KSPZ — Komputerowy System Planowania Zajeé¢
J. Polowczyk, H. Runka, Z. Rzemykowskt, W. Sikora 51

PROBLEMATYKA BAZY DANYCH
Maszyny bazy danych

Jerzy Pasula 55
Wybrane problemy relacyjnej bazy danych. Cze$¢ 1
Projektowanie i wlasnosci jezykoéw relacyjnych

Ewa JéZwiak 58
Bibliografia wydawnictw polskrich z dzledziny informatyki III str. okl,

WYDAWNICTWO
KOLEGIUM REDAKCYJNE

5 Redaktor naczelny: prof. dr hab. Leon LUKASZEWICZ
dr Krystyn BERNATOWICZ, prof. dr hab. inz. Konrad FIALKOWSKI (zast¢pca redaktora
naczelnego), mgr Janusz GWIAZDA, dr inz. Marek HOLYNSKI, mgr inz. Stanislaw
JASKOLSKI, Wiadyslaw KLEPACZ (zastepca redaktora naczelnego), mgr Stanistaw MROZIK,
dr inz, Tomasz PAWLAK. Sekretarz redakcji: Anna GLUTH-NOWOWIEJSKA.

Red. techn.: Ewa KAMINSKA

RADA PROGRAMOWA

Prof. dr hab. Tadeusz PECHE (przewodniczacy), mgr inZz Tomasz BANKOWSKI (sekretarz),
mgr inz, Antoni BOSSOWSKI, mgr inz. Roman BURNO, prof. dr hab. Andrzej JANICKI,
mgr inZ Jan KRAMARCZUK, prof. dr hab. inz, Juliusz KULIKOWSKI, prof. dr hab. Leon

NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA
HIANZIINHIIL NIZVISH | WSIJOSYZD

SIGVIA

ul. Swigtokrzyska 14a LUKASZEWICZ, gen. dr inz Marian PASTERNAK, mgr InZz. Bronistaw PIWOWAR, mgr
00-950 Warszawa Zbigniew SUBSTYK, mgr Jerzy TRYBULSKI, doc. dr hab. Tadeusz WALCZAK, dr inz.
skrytka pocztowa 1004 Jan ZYDOWO

Redakcja: 00-041 Warszawa, ul. Jasna 14/16, pokéj 331, tel. 27-71-40 lub centrala 26-82-61 w. 285, dyzury redakcji 10.00—13.00
Zakl, Graf. , Tamka'. Zam. 308. Papier «druk. sat. V kl. 70 g. Al. Obj. 7,5 ark. druk. Naklad 7350. C-112.

Cena egzemplarza zl 50.— INDEKS 36124 N Prenumerata roezna zi 300,—




Inforn

zastiosowania w gospodarce,

tvka

technice i nauce

Hr 8-9
MIESIECZNIK
RO 7O
RO K XIV
Slﬁ[ﬂlﬁﬂ'W[lﬂSlEﬂ

Y 4%??1}(3

ORGAN KOMITETU INFORMATYKI,

MINISTERSTWA HAUKI,

SIKOLNICTWA WYZSZEGD

| TEGHNIKI ORAZ KOMITETU NAUKOWO-TECHNICZNEGO NOT DS. INFORMATYKI

JAN GOLINSKI
Zjednoczenie Informatyki
Warszawa

Aktualne problemy oprogramowania

Od chwili stworzenia maszyn liczacych dajacych sie swo-
bodnie programowaé, rozmysla sie mad sposobami ulatwie-
nia programowania. Potrzeba wyzszej wydajnosci programi-
stow, wiekszej pewnosci i niezawodnosci programéw dopro-
wadzita w okresie ostatniego dziesieciolecia do powstania
rozlicznych pomocy dla programistéw w postaci systemow
i technik programowania. Programowanie normowane i
strukturalne, tablice decyzyjne, systemy oparte na schema-
tach blokowych i ,,optymizery”, techniki generacyjne i pro-
gramowanie konwersacyjne, wszystko to stanowi prébe u-
doskonalenia drogiego i pracochlonnego programowania me-
todami tradycyjnymi.

Oprogramowanie jest ta niematerialng czescig systemu
elektronicznego przetwarzania danych, ktéra najchetniej
przyréwnu‘je sie do przyslowiowej beczki bez dna; o ile bo-
wiem w sferze sprzetu wzrost wydajnosci i obnizka kosztéw
ida zgodnie naprzéd, o tyle produkcja oprogramowama z
roku na rok regularnie drozeJe
Udziat kosztéw programowania w ogélnych kosztach dzia-
lalnosci osrodka obliczeniowego bardzo czesto przekracza
juz 50% i wykazuje w dalszym ciagu tendencje do dalszego
wzrostu.

CZYM JEST OPROGRAMOWANIE?

Pod nazwg ,oprogramowanie’ (ang. software) rozumie sie
to, co stanowi niematerialng czes¢ systemu komputerowego,
a wiec réwniez noézne ,,$rodki pomocnicze” i ,marzedzia” oraz
gotowe programy (systemowe i uzytkowe). Programowanie
ma za sobag juz kilka stadibw rozwojowych, poczawszy
od programowania ,maszynowo-zorientowanego” tzn. pro-
gramowania w kodzie wewnetrznym komputera, poprzez
programowanie symboliczne, az do dominujgcego obecnie
programowania ,problemowo-zorientowanego”.

To ostatnie stadium charakteryzuje sie opracowaniem i
szybkim rozwojem jezykOéw programowania zorienfowanych
problemowo tzn. pozwalajacych formulowaé przebiegi kom-
puterowe w spos6b zwiezly i przejrzysty w zakresie pew-
nych okre$lonych typéw zagadnien i zadan. Jezykami ta-
kimi sg m.in.: COBOL, PL/1, FORTRAN, BASIC. Trzeba
powiedzie€, ze przejScie od programowania zorientowanego
maszynowo do programowania zorientowanego problemowo
przyniosto znaczny wzrost wydajnosci programowania i o-
- gélnie — produktywnosci komputera.

ZNACZENIE POSZCZEGOLNYCH JEZYKOW
PROGRAMOWANIA

Nie ma, jak dotad, powszechnie stusznych jednoznacznych
ocen na temat znaczenia i rozprzestrzenienia sie poszcze-
gbélnych jezykéw programowania. Niemniej jednak dyspo-

nujemy wynikami sondazu opinii w kwestiach fragmenta-
rycznych — miedzy innymi takze sw odniesieniu do stop-
nia rozpowszechniania okres$lonych jezykow.

I tak w roku 1971 tygodnik , Wirtschaftswoche” oglosit
rezultaty badan, wedlug ktérych udzial poszczegbélnych je-
zykow w ogblnej masie zastosowan przedstawial sie na-
istepujaco: ASSEMBLER 44%, COBOL 27%, RPG 11%, FOR-
TRAN 10%, PL/1 6% i ALGOL 2% (razem 100%). Nowsze
badania tego zagadnienia, przeprowadzone w 1974 r. wiréd
uzytkownikéw sprzetu komputerowego firmy SIEMENS da-
1y podobny obraz: ASSEMBLER 45%, COBOL 21%, RPG
1793‘;/0 FORTRAN i PL/1 po 6,5% i ALGOL 3,8% (razem.
100%).

Roéwniez z 1974 roku pochodza wyniki badan przeprowa-
dzonych przez IBM u uzytkownikéw systemoéw operacyj-
nych OS i DOS. Wedtug nich 47% uzytkownikéw wykorzy-
stujacych DOS postuguje sie jeszcze jezykiem ASSEMBLER,
a 33,6% chce sie nadal nim positugiwaé w nowych opraco-
waniach rozwojowych, podczas gdy tylko 25,8% ukierunko-
wuje sie na COBOL. Jezeli za$ chodzi o uzytkownikéw ko-
rzystajacych z systemu OS, to w 40% stosujg oni COBOL a
tylko w 22% preferuja ASSEMBLER. Oprécz tych jezykow
wsrdd stosujacych OS tylko RPG i PL/1 maja wieksze zna-
czenie.

Tak pojmowane i mierzone ,znaczenia” jezykébw progra-
mowania mogly lod tamtych czasé6w do chwili obecnej ulec
istotnym zmianom. COBOL mna przyklad odgrywa z pewnos-
cig dzi§ duzo wieksza role miz 5 lat temu, zwazywszy, ze
problemy dysponowania odpowiednio duza pojemnos$cig pa-
mieci joperacyjnej maljg obecnie juz znaczenie drugorzedne.
Poza tym we wspomnianych badaniach nie wystepuje je-
szeze konwersacyjny jezyk BASIC, o ktérym wiadomo, ze w
ostatnich latach bardzo powaznie zyskal ma znaczeniu.

WYDAJNOSC PRACY PROGRAMISTOW

Projekty oprogramowania maja to do siebie, ze nie dajg
sie latwo oceniaé pod wzgledem faktycznej pracochlonnosci
i stopnia trudnosci opracowania. Z tego powodu nierzadko
dochodzi do falszywej — iloSciowo i jakoSciowo — obsady
kadrowej procesu opracowania, co z kolei pocigga za sobg
konjeczno$é przesuwania terminéw, a nawet prowadzi do
rezygnacji z realizacji zadania. Réwniez proces planowa-
nia w przypadku realizacji wiekszego systemu oprogramo-
wania problemowego jest nadzwyczaj uciazliwy ze wzgle-
du na fakt wystepowania olbrzymiej liczby wzajemnie u-
warunkowanych i przeplatajacych sie czynnoici, ktérym z
reguly towarzyszg 'wielkoSci niepewne, a  czesto nawet
calkowicie nieznane.



A taka wlasnie wielkoscig jest wydajnosé pracy progra-
mistéw. Wyraza sie ja najczesciej liczba opracowanych
przez 1 programiste instrukeji w jednostce czasu. W za-
mieszczonej tabeli 1 zawarte sg Srednie wartosSci wydaj-
nosci programistéw, zestawione na podstawie badan prze-
prowadzonych przez wspomniang juz firme SIEMENS. Wy-
korzystano w nich dane statystyczne dotyczace réznych ze-
. spoléw programistéw realizujacych wazniejsze projekty o-
programowama firmowego. Przytoczone w tabeli wyda]-
nosci programistow uwzcrledma]a wylacznie czynnosci z za-
kresu ,.czystego” programowania, do ktérych zaliczono: roz-
poznanie problemu, zdefiniowanie stanu istniejacego, anali-
z¢ problemu, zaprojektowanie i wykonanie rozwiazania,
sporzadzenie dokumentacji, a takze testéw dla weryfikacji
wykonanych programow.

Srednla wydajno§é programistéw (wg badan firmy SIEMENS)

Sredni czas realizacji projektu
w miesigeach
6—12 | 12—24 ;‘::”fi
Stopien trudnodei projektu =
liczba opracowanych instrukeji na:
osobodzien gsobos osoborok
miesiac
Niski (malo powiazari programo-
wych, prosta logika) 20 500 10 000
Sredni 10 250 :5 000
Wysoki (duzo powiazan i uwarun-
kowar programowych, skompli- .
kowana logika) 5 125 1 500

Wydajnosé programisty jest oczywiscie bardzo $cisle u-
zalezniona od stopnia trudnosci zadania. Réwnoczeénie jed-
nak, przy tym samym stopniu trudno$ci, wystepuja niekie-
dy istotne wahania w wydajnosci pracy, uzaleznione od
sameg0 czasu ftrwania projektowania. W miare bowiem
postepu prac zachodzi réwniez proces uczenia sie wyko-
nawcdéw, co ma wyrainy wplyw na osiaganie przez nich
wiekszych wydajnosci. Daje sie to zauwazyé zwlaszcza w
przypadku opracowywania programéw latwych i $rednio
trudnych przy realizacji ktérych zatrudnia sie najczesciej
osoby jeszcze bez wiegkszego doSwiadczenia, w stosunku do
ktérych praktyka daje znacznie szybsze efekty Natomiast
w przypadku opracowywania programoéw trudnych i zlo-
zonych, realizacje ktorych powierza sie ‘od razu osobom o
wysokich kwahﬁkamach oraz z duza praktyka, efekt przy-
rostu wydajnos$ci w miare postepu prac prOJektowych jest
niewielki Iub ledwie zauwazalny. .

NIEZAWODNOSC OPROGRAMOVVANIA

W wiekszoéci prac na temat niezawodnosci systemoéw
komputerowych wymienia sie bardzo czesto oprogramo-
wanie jako szczegblnie stabe ogniwo.

Jakkolwiek w aspekcie produkcyjnym nie ma réznicy
miedzy oprogramowaniem podstawowym (systemowym), a
uzytkowym, to w aspekcie niezawodnoSci i pewno$ci dzia-
lania sprawa przedstawia sie calkiem odmiennie.

Jeden blad w oprogramowaniu systemowym moze w 0-
kre§lonych okolicznoiciach sprawié, ze pewna grupa pro-
grambéw uzytkowych, a nawet caly system okaze sie bez
wartosm natomiast blad w programie uzytkowym dyskwali-
fikuje tylko ten program.

Na podstawie badan przeprowadzonych przez IBM na
temat momentu popelnienia bledu podczas opracowywania
programu stwierdzono, ze bledy robi sie w polowie w fazie
projektowania, a w polowie w fazie implementacji. Blad
w. fazie projektowania wskazuje, ze programista rozwiazy-
wanego problemu albo nie rozumie, wzglednie, ze zrozumial
go falszywie, albo tez po prostu nie wie, jak go rozwiazaé.

Jezeli chodzi o bledy popelnione w fazie implementacji,
to albo uzyto mewlaécxwych narzedm albo tez — gdy u-
zyto wlaSciwych — nie umiano sie nimi posluzyc wzglednie
wykorzystywano je nieprawidiowo.
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Wedlug badan przeprowadzonych przez D. T. Rossa na
temat przyczyn bledow popelmonych w toku opracowywa-
nia systemow oprogramowama 64% wszystkich bledow
przypada na faze analizy i faze planowania, a tylko 36%
na faze kodowania. Przewazajaca cze$é pierwszego oOraz
ok. 9% drugiego rodzaju bledow wykrywana jest dopiero
przy odbiorze programu, badZz nawet pdzniej.

STADIA I KOSZTY REALIZACJI OPROGRAMOWANIA

Z przedstawionych rozwazan mozna wyprowadzié postu- -
lat wzmozenia wysitké6w dla osiggniecia wyzszej wydajnos-
ci pracy programistéw oraz wiekszej niezawodnos$ci oprogra-
mowania. Postulat taki powinien objaé wszystkie stadia o-
pracowania systemu — od analizy problemu az po konser-
wacje programow.

Amaliza problemu, to opis zastosowania, ktére nalezy zrea-
lizowaé za pomoca elektronicznego przetwarzania danych.
W tym celu najpierw tworzy sie w postaci abstrakeyjnej
koncepcje, uwzgledniajaca wymagania w stosunku do da-
nych, przeplyw informacji oraz zasady rozwigzania proble-
mu.

Nastepnym stadium opracowania systemu jest juz projekt
programu. W stadium tym mozna wyodrebnié 3 etapy: wy-
bér rozwiazania dla okreslonej czesci problemu, podzial
tego rozwigzania na pojedyncze operacje oraz opisanie tych
operacji z punktu widzenia ich wzajemnych zwigzkoéw i za-
leznosci.

Kodowanie — kolejne, trzecie stadium prac — polega
na tym, ze dokladnie juz sprecyzowany program poddaje
sie takiemu przeobrazeniu, ze nadaje sie on do bezposred-
niego opracowania przez komputery.

Zakodowany program powinien byé oczywiscie doklad-
nie sprawdzony (przetestowany), a w wyniku testowania
program fen powinien juz byé wolny od bledéw formal-
nych (skladniowych) oraz bledéw logicznych.

- Ostatnim stadium jest opracowanie dokumentacji, a na-
stepnie konserwacja systemu. Jakkolwiek czynno$ci te
wladciwie nie naleza juz do zakresu prac produkcyjnych

- w tym znaczeniu, jak prace wykonywane w trzech pierw-

szych stadiach, niemniej ich znaczenie jest réwniez waz-
ne.
Czynnosci konserwacji i ewentualnej rozbudowy opro-

~ gramowania rzutuja szczegb6lnie silnie na jego koszty. We-

dtug badan wspomnianego weczesniej D. T. Rossa, ta czesé
realizacji projektu kosztuje przecietnie od 200 do 400%
lacznych nakladéw poniesionych na realizacje pierwszych

“trzech stadiéw projektowania.

Obecna typowa struktura kosztéw realizacji zlozonego
programu ksztaltuje sie nastepujaco: analiza i projekto-
wanie — 35%, kodowanie i sprawdzenie (przetestowanie)
elementéw programu — 20%, sprawdzenie calodci i insta-
lacja programu — 45%,

USPRAWNIANIE PROCESU PROGRAMOWANIA

Przemysl oprogramowania, a wiec zaréwno wytworcy
komputeréw, jak i wyspecjalizowani, niezalezni od nich
producenci samego oprogramowania, a takze informatyczne
przedsiebiorstwa doradeze, w ciagu ubieglych lat wypraco-
waly liczne metody i sposoby programowania oraz specjal-
me, shuzace temu celowi pomoce. Ich zadaniem jest zwigk-
szenie efektywmnosci procesu projektowania, z jednej strony
POPrzez podniesienie wydajnosci pracy programistéw, z dru-
lgiej zas, poprzez nadanie programowi wiekszej przejrzystosai,
a takize poprawe jakosSci dokumentacji projektowej. Metody
wplywaja bezposrednio gléwnie na sprawno$é i wydaj-
nos$¢ procesu projektowania, natomiast pomoce maja na
celu w pierwszym rzedzie ulatwienie i usprawnienie pracy
projektanta.

Obecnie réznego rodzaju pomoce (narzedzia) projektowe
oferowane sa prawie dla wszystkich stadiéw opracowania
programu — od analizy problemowej az do nadzoru i kon-
serwacji. :

PROGRAMOWANIE STRUKTURALNE

Zadna z metod opracowania programu nie wywolala w
iprzeszlosci tylu ';pr7ecznych opinii 1 tak zacietych sporéow
jak- ,,programowanie strukturalne”. Niestychanie zywo, a
nawet emocjonalnie prowadzona byla dyskusja, w réwnej
mierze przez naukowcow — teoretykdéw, jak programistow
— praktykéw. Mozna by przy tei ckaziji czyni¢ zarzut kre-
gom naukowym, ze przez Tok prowadszily wewnetrzna dys-
kusje, ktéra nie docierata do tych, ktérych wiasciwie do-
tyezyla tzn. pregramistow. >
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O c6z chodzi? Programowanie strukturalne jest metoda
programowania umozliwiajaca — poprzez zachowanie o-
kreslonej dyscypliny postepowania — zbudowanie progra-
mu odznaczajacego sie duzg przejrzystoscia. Program zbu-
dowany wedtug regul tej metody jest latwo czytelny, ma
jednolita strukture i dzieki temu umozliwia szybkie i iat-
we zapoznanie sie z nim przez programistéw stykajacych
sie z nim po raz pierwszy, tzn. nie uczestniczacych uprze-
dnio w jego opracowaniu.

, Trzeba dodaé, ze same reguly programowania struktu-
ralnego sa bardzo proste, a wiec i latwe do opanowania.
Normuja one miedzy innymi rozgalezienia programu, dzie-

ki czemu sterowanie jego przebiegiem jest catkowicie ujed-

nolicone. Program mozna zatem czytaé od gbéry do dolu,
bez potrzeby — jak tego wymaga weczesniej uzywana me-
toda ,,makaronowa” — nawnotéw z dolu do gory, stosow-
nie do 10g1k1 rozgaltezien. Programowanie strukturalne, dzie-
ki wspomnianej lepszej czytelnosci programu, zmmerzyio
znacznie czestosé popeilniania bledéw, tworzac tym samym
dobre warunki dla eksploatacji, konserwacji i ewentualne-
£0 rozwijania programu.

GELOWNY PROGRAMISTA I JEGO ZESPOL

W dazeniu do-zwiegkszenia wydajnosci procesu projektowa-
nia zwrécono takze uwage na metody natury czysto orga-
nizacyjnej. Jedna z nich, znana pod nazwa ,,zesp6l gloéwnego
programisty” (ang. chief-programmer-team), opiera sie na
bardziej $cistym niz dotad stosowano, rozdzieleniu kompe-
tencji  poszczegblnych pracownikéw — czlonkéw zespolu
oraz poddaniu projektowania poszczegbélnych czesci progra-
mu nadzorowi i kierownictwu ,gléwnego programisty”,
osoby najbardziej doswiadczonej i — co zwykle idzie w pa-
rze — o najwiekszym autorytecie w zespole.

Rozwigzania organizacyjne tej me_tody, a zwlaszcza zroz-
nicowanie i rozlozenie odpowiedzialnosci, nastawione s3
w rownej mierze na lepsze ,dowodzenie” zespolem projek-
towym, jak i na wyegzekwowanie wiekszej wydajnosci pra-
cy poszczegblnych jego czlonkoéw.

Zadanierﬁ gléwnego programisty, oprécz ogdlnego kie-

‘rowania zespolem, jest zaprojektowanie cato$ci programu,

podzielenie go na odpowiednié czesci z przekazaniem ich
do wykonania poszczegbélnym czlonkom zespolu, a nastep-
nie koordynowanie i kontrolowanie takiego wykonania tych
czesci, aby zlozony z mich program speinial zatozone wy-
magania. Gl6wny programista odpowiada za calo$é¢ procesu

_projektowania oraz gotowy program. W jego pracy poma-

gaja mu:

1) — zastepca, w réwnym stopniu znajacy wszystkie niu-
anse techniki programowania, wspéldecydujacy w najwaz-
niejszych rozstrzygnieciach projektowych i bedacy w stanie
w kazdej chwili przejaé¢ kierownictwo zespolu

2) — pracownik prowadzacy pelng ewidencje postepu prac
nad projektem w postaci wpisbw w specjalnej kartotece
realizacji i odciazajacy- w ten sposéb od ,,papierkowych”
obowiazk6w pozostalych czlonkéw zespolu.

Tak zorganizowany zesp6, jak potwierdzila praktyka,
pozwala znacznie zwiekszy¢ wydajnos$é pracy poszczegdl-
nych programistéw, a w konsekwencji zmniejszy¢ ich licz-

. be 1 efektywniej wykorzystaé. W przypadku bardzo duzych

projektéw moze by¢é powolanych wiele tego rodzaju zespo-
t6w, np. dla opracowania poszczegélnych podsystemow.

PROGRAMOWANIE KONWERSACYJNE

- Przy tej metodzie projektowania programista, wspoma-
gany przez- interekcyjny terminal, pracuje bezposrednio
z komputerem. Ma on do dyspozycji zwykle urzadzenie kla-
wiaturowo-ekranowe, badz klawiature i drukarke. Za po-

.mocy klawiatury przekazuje komputerowi dane, instrukecje
-lub zapytania. Otrzymuje natychmiast odpowiedzi wyswiet-

lone na ekranie lub w postaci wydruku. Dzieki temu mig-
dzy komputerem a programista powstaje rodzaj dialogu,
co znalazio odbicie w nazwie tej metody.

Programowanie konwersacyjne daje najlepsze wyniki w
fazie testowania programu, natomiast’ w innych = fazach
projektowania nie mozna jeszcze w pelni wykorzystaé mo-
zliwosci zaoszczedzenia czasu i pracy, jakie metode te cha-
rakteryzuja. Wedlug analizy przeprowadzonej przez firme
IBM, programowanie konwersacyjne umozliwia podniesie-
nie wydajnoéci projektowania w granicach od 30 do 100%
— w zaleznosci od rodzaju programu, To ogé6lne stwier-
dzenie oparte jest na przebadaniu duzej liczby bardzo zréz-
nicowanych programow.

PROJEKTOWANIE PROGRAMU ,0D GORY DO DOLU”

Ten spos6b projektowania, znany w literaturze zagranicz-
nej pod mazwa ,,Top-Down Programming?”, charakterystycz-
ny jest tym, ze zar6wno opracowanie, jak i testowanie pro-
gramu, mozna realizowaé¢ réwnolegle. Projekt programu z
reguly powstaje w ten sposoéb, ze przy jego budowie poste-
puje sie wg zasady od ,o0gbélu” do ,szczeg6ilu”. Fakt ten
stal sie kamieniem wegielnym metody projektowania ,od
goéry do dolu” polegajacej na tym, ze kazdy problem ,roz-
wija” 1 kontroluje sie, idac poprzez znormalizowane stop-
nie ku coraz to dokladniejszemu sprecyzowaniu poszczegdl-
nych funkcji. Stad tez w metodzie tej kazda jednostka pro-
jektujaca (oprécz pierwszej) moze przystapié do pracy nie
wezesniej, jak po wykonaniu i sprawdzeniu bezposredmo
poprzedzajacego stadium opracowania programu przez in-
na jednostke.

Metoda ta zmusza programistow do cigglego pamigtania
o calo$ci systemu, dajac zarazem $cislg informacje, w kto-
rym punkcie realizacji projektu trwa jeszcze praca. Dzieki
temu mozna dokladnie planowaé i dobrze wykorzystywaé
srodki przeznaczone na realizacje projektu. Metoda ,o0d
gory do dolu” wyklucza bardzo trudne do oszacowania ry-
zyko scalania programu z czeSci, wystepujace w innych
metodach, i pozwala latwiej okresla¢ jako$é opracowanego
programau. Stad tez jest ona bardzo czesto stosowana 1g-
cznie z metoda ,gtownego programisty”.

TABLICE DECYZYJNE

Tablica decyzyjna jest ujetym:w formie tabelarycznej przy-
porzadkowaniem wystepujgcych w programie rozgalezien i
odpowiadajacych im warunkéw. Mozna jg rozpatrywaé ja-
ko pewnego rodzaju uzupelnienie schematu dziatania pro-
gramu.

Zestawienie takie sporzadza sie na podobienstwo macie-
rzy, gdzie w wierszach zapisane sa warunki bedace przed-
miotem pytania, a w kolumnach czynnosci, ktére nalezy
wykonaé. Pozwala to uzyskaé zwiezly przeglad wszystkich
rozgalezien programu oraz ich warunkéw. Poniewaz istmie-
jace jako dogodne marzedzie programowania generatory ta-
blic decyzyjnych sa w podstawowej mierze okreSlone przez
rodzaj stosowanej metody przetwarzania, producenci opro-
gramowania czesto oferujg rézne ich kombinacje. Dlatego
itez godne jest zalecenia, aby przy zakupie kompilatora ta-
blic zwrobci¢ uwage ma to, jakie sg podstawowe wyma-
gania generatora (jezyk programowania, pojemnos¢ pa-
mieci, czas przebiegu, warunki testowania) oraz w jakim
jezyku bedg sformulowane wygenerowane programy.

» * *

Omoéwione tu w gléwnych zarysach podstawowe wspbicze-
sne metody i marzedzia. programowania nie wyczerpujg o-
czywiScie wszystkich mozliwych, zeby wspomnieé choéby
tylko o takich instrumentach usprawnienia programowania,
jak systemy oparte na schematach blokowych; czy karto-
teki prowadzenia projektu. Podobnie rzecz sie ma z genera-
torami programéw rozwigzujacych wiele probleméw szcze-
gélowych, ktére programista meze — np. przez wprowadze—
nie lparametréw — wykorzystaé do okreslenia 1 wygenero-
wania programow dla rozwna,zanxa wlasnych mdymdualnych
zadan.

A oprbocz tego mozna wreszcie w ogble zrezygnowaé z
programowania mdywudualnego na korzy$¢ zastosowania
tak bogatego juz i coraz bardziej efektywnego oprogramo-
wania uniwersalnego.
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Skbmpuieryzowane dokumenty

Zadaniem kazdego przedsiebiorstwa jest nie tylko iloscio-
we i jakosciowe wykonanie dostaw i uslug w planowanym
czasle, ale réwniez przeprowadzenie terminowych rozliczen
pienieznych z kontrahentami, odbiorcami tych dostaw lub
usiug. Wplyw $rodkéw pienieznych na rachunek bankowy
przedsiebiorstwa jest potwierdzeniem, iz ilo$¢ i jako$é¢ do-
staw lub us}ug zadowolila odbiorce, ktéry nie zglosu za-
strzezen i nie odmoéwil zaplaty.

W ostatnich latach kilkadziesigt przedsiebiorstw w kra-

ju objelo komputeryzacja rozliczenia finansowe z kontra-
hentami, wlaczajagc do swych systemédw elektronicznego
przetwarzania danych roéwniez ewidencje dotyczace tych
rozrachunkoéw. Systemy lub podsystemy te umozliwiaja
przedsiebiorstwu szybka analize zbytu, kontrole przetermi-
nowanych naleznosci oraz sporzadzanie réznych sprawozdan,
a takze zmniejszenie pracochlonnosci i poprawe termino-
wosci tych prac, realizowanych na wiasnych komputerach
lub minikomputerach albo tez w ramach usiug sieci ZETO.
Szczegdlnie duze znaczenie dla przedsiebiorstwa ma szybkie
wystawienie i®* wyslanie specyfiki towaréw Ilub ustug,
a nastepnie faktur i dyspozycji dotyczacych rozliczen pie-
nieznych dla bankéw, gdyz jest to jeden z czynnikéw wa-
runkujacych terminowy wplyw srodkéw finansowych, po-
trzebnych przedsiebiorstwu na oplacenie wiasnych zobowig-
zan. Wprawdzie w razie braku tych $rodk6éw przedsiebior-
stwa moga wystepowaé o kredyt bankowy, ale kredyt ten
jest zazwyczaj ograniczony, a ponadto:wigze sie z oplace-
niem odsetek, co powieksza koszty przedsiebiorstwa i
wplywa na pogorszenie sie wynikéw, finansowych jego dzia-
talnosci. Nieterminowe splacenie przez przedsiebiorstwo zo-
lbowigzan, naraza je réwniez na zaplacenie karmych odsetek
kontrahentom rozliczen. Z kolei kontrahenci rozliczen, kto-
rzy nie otrzymuja we wiasciwym terminie naleznych im
drodkéw finansowych, mnapotykajg trudnosci w splacie
wiasnych zobowigzan. W ten sposéb powstaje lancuch wza-
jemnych zaleznosci pomiedzy réznymi kontrahentami roz-
liczen, powodujac w tych przedsiebiorstwach wzrost ilo$ci
przeterminowanych zaleznosci i zobowigzan finansowych.
Banki podejmujg odpowiednie §rodki zaradcze aby zapobiec
tego rodzaju niepozgdanym zjawiskom ekonomicznym. Nie-
kiedy jednak przyczyny tych zakl6cen maja charakter or-
ganizacyjny i wynikaja np. z trudnosci w biezgcym, termi-
nowym fakturowaniu oraz w ekspedycji dokumentéw fi-
nansowych do kontrahentéw rozliczen. Dlatego powszech-
niejsza niz dotychczas komputeryzacja rozliczen finanso-
wych, ma znaczenie nie tylko dla samych przedsigbiorstw,
ale ré6wniez dla calej gospodarki narodowej, poniewaz za-
pobiega narastaniu wzajemnych zaleglo$ci pomiedzy przed-
sigbiorstwami w regulowaniu zobowigzan za dostawy i ustu-
gi.
, Narodowy Bank Polski jako organizator i posrednik roz-
liczen pienieznych bardzo interesuje sie rozwojem krajowej
komputeryzacji tych rozliczen. W zwiazku z tym bank ten
wydal w polowie 1978 r. ,;Wytyczne dla jednostek gospo-
darki uspolecznionej sporzadzajacych za pomocg kompute-
row dokumenty dla rozliczen pienieznych dokonywanych
przez banki”. Wytyczne te w fazie opracowania byly kon-
sultowane z wieloma przedsiebiorstwami oraz z innymi
pbankami. Zawierajg one szczegdlowe zasady sporzadzania
komputerowych dokumentdéw rozliczeniowych i powinny
utatwié¢ przedsiebiorstwu prace przy projektowaniu syste-
moéw przetwarzania danych finansowych. Wytyczne podajg
réwniez wzory nastepujacych wymaganych przez banki do-
kumentbéw: polecen przelewu $rodkéw pienieznych, polecen
pobrania $rodkéw pienieznych, zestawien zbiorczych do tych
dokumentéw oraz zadan zaplaty dotyczacych inkasa zalei-
nosci fakturowych. Zalgczone WZOory powyiszych rodzajow
dokumentéw okreslaja zawartosé wierszy i kolumn w do-
stosowaniu do charakterystyk1 zapisu drukarki komputero-
wej.

Za zgoda NBP dopuszczalne sg drobne odchylenia od po-
danych wzoréw, uwarunkowane wzgledami programowa-
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nia, pod warunkiem jednak, iz przyczynig sie one do po-
prawy czytelnosSci i nie spowoduja zwiekszenia ustalonego
formatu dokumentu. Ostatni warunek wigze sie z tym, iz
wiekszoé¢ przedsiebiorstw w kraju postuguje sie w rozli-
czeniach pienigeznych nadal tradycyjnymi formularzami i
dlatego skomputeryzowane wersje muszg by¢é podobne do
formularzy wypeinianych recznie.

Oprécz podanych wzoréw formularzy, wytyczne zawie-
raja szczegblowe zasady kontroli danych w dokumentach
rozliczeniowych oraz sposéb wypemiania tych dokumen-
téw przez komputer.

Ogoblna liczba dokumentéw skladanych przez przedsie-
biorstwa w krajowych placéwkach bankowych dla doko-
nania rozliczen pienieznych wynosi obecnie juz okolo 1000000
sztuk dziennie. S one tam rejestrowane, sortowane i kon-
trolowane, stanowiac podstawe do opracowywania wtér-
nych dokumentéw rozliczeniowych. Niezaleznie od tego, do-
kumenty te w wiekszosci przypadkéw muszg byé przesyla-
me do innych placéwek tego samego lub innego banku, w
ktérych prowadzone sz rachunki poszczegélnych kontra-
hentéw rozliczen pienieznych.

+ Jak wiadomo w bankach obowiazuje generalna zasada
biezacego wykonywania dyspozycji rozliczeniowych (bez
zaleglosci). Z uwagi na szczegblnie duze iloéci tych dyspo-
zycji, w bankach musi obowigzywaé¢ jednolite, bardzo $ci-
iste :przestrzveganie zasad organizacji obstugi tych rozliczen,

. zwilaszcza za$§ przestrzeganie stosowania Jednohtych WZz0-

row formularzy. Dlatego tez komputeryzujace sie przed-
.szebmrstwa nie mogg stosowaé wzordéw dokumentéw rozli-
czen pienieznych uwzgledniajacych tylko indywidualne po-
trzeby organizacyjne. Praktyka wykazuje, ze szereg skompu-
teryzowanych przedsiebiorstw stosuje juz nietypowe wilas-
ne wydruki, powodujace zmniejszenie wydajnosci pracy
bankéw przy obstudze masowych rozliczen pienieznych.
Stad tez omawiane wytyczne nakladajg na te przedsiebior-
stwa obowigzek dostosowania wzordw dokumentdéw rozli-
czeniowych do jednolitych zasad.

Poniewaz wytyczne te sg pierwszym tego typu wydaw-
nictwem NBP zawierajacym szczegdlowe zasady zastosowa-
mia komputeréw do rozliczen pienieznych dokonywanych
poprzez banki, przeto wydaje sie wskazanym podanie na
ten temat kilku informacji dodatkowych.

Wytyczne NBP moze uzyskaé kazde zainteresowane
przedsigbiorstwo skiadajac zaméwienie w placéwcece ban-
kowej, w ktérej posiada rachunek bankowy. Ré6wniez do-
datkowe informacje na ten temat mozna uzyskiwaé za po-
érednictwem tych placéwek bankowych. Aby uniknaé przy-
sztych kosztownych przerdbek systeméw EPD wskazane jest
izapoznanie sie¢ z wytycznymi juz na etapie ustalania tych
fragmentéw zalozen systemu informatycznego, ktére maja
bezposredni lub posredni zwiazek z rozliczeniami finanso-
wymi (rachunkowo$é, zbyt, ptace itp.). Wytyczne te trzeba
dostarczyé projektantom i programistom systemu.

Dokument ten zawiera réwniez sytematyke réznego typu
danych, m.in. nazewnictwa placowek bankowych, kontra-
hentéw rozliczen itp. W celu utatwienia przedsiebiorstwom
wykorzystania juz istniejgcych zbioréw nazw przedsie-
biorstw (kontrahentdéw rozliczen) zapisanych na tasmach lub
dyskach magnetycznych, uwzgledniono mozliwosé druko-
wania w dokumentach rozliczeniowych przeznaczonych dla
bankéw jedynie nazwy jednostki oraz nazwy miejscowosci,
bedacej siedzibg tej jednostki (maksymalnie 125 miejsc zna-
kowych w 5 wierszach po 25 znakéw), tzn. bez potrzeby po-
dawania nazwy wulicy, numeru domu i kodu pocztowego.
Moga by¢ stosowane réwniez skréty nazw przedsiebior-
stw, pod wanunkiem jednak, ze sa one zrozumiale.

Wytyczne obejmujg réwniez szczegblowe informacje doty-
czace jednolitych zasad mumeracji rachunkéw w polskich
bankach. Pomimo wielu publikacji na ten temat (m.in.
SJANFORMATYKA” nr 8/77 str. 28), szczegbly te nie sa do-
statecznie znane projektantom i programistom w przedsie-



‘z ucigzliwym wyjasnianiem

dla bankowych rozliczeh pienigeznych

biorstwach, co powoduje, iz obecnie programy komputero-
we przewaznie nie kontrolujg formalnej poprawnosci tych
numerdéw. W konsekwencji rozliczenia pieniezne z bledny-
mi numerami rachunkéw bankowych moga byé omylkowo
zarachowane na zupelnie niewlasciwych rachunkach banko-
wych. Dlatego sprawa ta ma bardzo duze znaczenie réw-
niez dla skomputeryzowanych lub komputeryzujacych sie
przedsiebiorstw, w ktérych bledy w numerach rachunkéw
bankowych mogg powstawaé np. przy okazji tworzenia ma-~
szynowych noénikéw danych. Kontrola taka moze by¢ prze-
prowadzana miedzy innymi za pomocg metody ,module
10” (patrz ,,INFORMATYKA” nr 1/79 str. 13).

Oprécz numeru rachunku bankowego w dokumentach
rozliczeniowych wystepuje niekiedy klasyfikacja budzeto-
wa, ktéra jest bezwzglednie potrzebna w banku dla szcze-
gélowego ewidencjonowania openacji pienieznych finanso-
wanych z Budzetu Centralnego. Brak tej klasyfikacji po-
woduje w placéwce bankowej dodatkowa prace zwigzang
jej rodzaju. Informacja ta,
ktérej systematyke i sposéb kontroli podano w wytycz-
nych, powinna byé réwniez wprowadzona do zbioréw da-
nych gromadzonych przez system komputerowy. Praktyka
wykazala, ze szereg juz skomputeryzowanych duzych przed-
siebiorstw, pominelo przy tworzeniu swych systemoéw in-
formatycznych te wazna dla rozliczen pienigznych informa-
cje.

Inna informacja wystepujacg w dokumentach rozlicze-
niowych jest symbol planu kasowego, stosowany wytacznie
w poleceniach przelewu jednostek gospodarki uspolecznio-
nej na rzecz ludmosci (np. przelewy poboréw na rachunki
oszczednosciowo-rozliczeniowe w PKO lub w bankach sp6i-
dzielczych, dokonywane w zwiazku z obliczeniami placowy-
mi).

Aby zaoszczedzi¢ znaczne ilosci papieru tabulogramowego
oraz czas pracy komputeréw, banki zgodzily sie na otrzy-
mywanie tych dwéch odcinkéw polecenia. pobrania lub po-
lecenia przelewu, zamiast czterech egzemplarzy analogicz-
nych formularzy wypelnianych przy stosowaniu metody
tradycyjnej (PuK 402 & PuK 403). Ponadto banki zrezygno-
waly z obowiazku podpisywania poszczegdlnych. polecen
przelewu i pobramia, zas$ piecze¢ firmowa zamieszczana na
tych dokumentach moze byé réwniez zastapiona odpowied-
nim nadrukiem z uwzglednieniem zasad opisanych szcze-
goétowo w wytycznych.

Wydaje sie, iz sa to znaczne udogodnienia dla tych przed-
sighiorstw, ktoére jednorazowo dostarczajg do banku kilka-
set lub kilka tysiecy dyspozycji rozliczeniowych. Wprowa-
dzenie tych udogodnien bylo mozliwe dzieki sporzadzaniu
za pomoca komputera przez przedsigbiorstwa specjalnego
tabulogramu: zestawienia polecen przelewu lub zestawienia
polecen pobrania.

{Pomimo ogbélnie znanych trudnosci zwigzanych z wyko-
naniem w drukarniach krajowych formularzy na papierze
tabulogramowym, zaklada sie, ze jednostki gospodarki uspo-
tecznionej bedg usilnie dazy¢é do uzyskania odpowiednich
gotowych komputerowych drukéw formularzy polecen po-
brania, polecen przelewu i zadan zaplaty.

Ich wypelnienie przez komputer pozwala bowiem uzyskac
nastepujgce efekty:

1) zmniejszenie ilo$ci czasu pracy komputera (komputer nie
drukuje woéwcezas linii i stalych tekstéw)

2) ulatwienie sortowania dokumentéw rozliczeniowych (dzie-
ki nadrukowi wykonanemu w réznych kolorach ustalonych
w wytycznych, zalezmie od przeznaczenia poszczegdlnych od-
cinkéw tych dokumentéw)

8) zmmiiejszenie liczby bledbéw przy obstudze rozliczen pie-
nieznych w wyniku lepszej czytelnosci drukowanego for-
mularza, zaréwno dla pracownikéw przedsiebiorstw, jak
i placowek bankowych [Wobec masowego charakteru tego
rodzaju dokumentdéw, ma to istotne znaczenie dla zwiek-
szenia dokiadno$ci i wydajnosci pracy w komoérkach finan-
sowych przedsiebiorstw i w placéwkach bankowych.

Wiele przedsiebionstw ma juz pozytywne doswiadczenia
w zastosowaniu formularzy komputerowych produkaji kra-
jowej. Niemniej jednak ma wypadek przejSciowego braku
formularzy drukowanych wytyczne zawierajg réwniez do-
kladne wskazéwki dotyczace zastosowania dokumentéw w
calo$ci sporzadzanych za pomoca komputerow.

Stosowanie gotowych formularzy nie jest konieczne dla
wZestawien polecen pobrania” oraz dla ,,Zestawienn polecen
przelewu”, albowiem sg to dokumenty, ktére nie sa przesy-
tane do innych placéwek bankowych i do kontrahentéw
rozliczen. Jeden egzemplarz pozostaje w macierzystej dla
przedsiebiorstwa placéwce bankowej, a drugi jest zwra-
cany do skomputeryzowanego przedsiebiorstwa przy wycig-
gu z rachunku bankowego jako potwierdzenie wykonania
przez bank dyspozycji przedsigbiorstwa. Zakladanie rézno-
rodnych formularzy w drukarce komputera powoduje jak
wiadomo przerwy w eksploatacji i dlatego proponuje sie
rezygnowanie z formularzy w tych przypadkach, gdy nie
jest to bezwzglednie konieczne.

Szczegblnie nieczytelne z uwagi na duzg ilos¢ danych,
bylyby skomputeryzowane ,,zadania zapiaty” bez uzycia go-
towych formularzy. Format skomputeryzowanego ,zadania
zaplaty” musi by¢ zblizony do wymiaréw stosowanych w
bankach kartotek, w ktérych sa okresowo przechowywane
zadania zaplaty jeszcze nie zrealizowane. Kartoteki te sg
dostosowane do zadan zaplaty w formacie A6, wypemianych
metodami tradycyjnymi (formularze powszechnego uzytku
PuK 406). Dokumenty te muszg byé w tych kartotekach
czesto przegladane oraz przesylane do innych placéwek
bankowych i dlatego wazny jest zar6wmno format, jak i u-
kiad tresci w tych dokumentach. Nalezy wiec z reguly da-
zy¢ do stosowania maszynowyGh formularzy zadan zapla-
ty, zas wzbr bezformularzowy tego dokumentu moze by¢
wykorzystywany jedynie sporadycznie.

Byloby wskazane, aby drukowaniem i zaopatrzeniem jed-
nostek gospodarki uspolecznionej w omoéwione formula-
rze rozliczen zajeta sie centralnie jedna instytucja w kraju,
podobnie do zasad przyjetych przy dystrybudji analogicz-
nych formularzy wypemianych metodami tradycyjnymi
(PuK: 406, 403, 402). Drukowanie ujednoliconych formula-
rzy dla kazdego przedsiebiorstwa oddzielnie powoduje bo-
wiem dodatkowe mnieuzasadnione ekonomicznie nadmierne
koszty a takze zmniejsza efektywnosé wykorzystania poten-
cjatu przemysiu poligraficznego.

Wytyczne zawieraja réwniez wskazéwki, ktére bedg wy-
korzystane w mastepnym etapie wspoipracy banku ze skom-
puteryzowanymi przedsigbiorstwami, polegajacym na stoso-
iwaniu tasmy magnetycznej z dyspozycjami rozliczeniowymi
przedsiebiorstwa (,INFORMATYKA” nr 3/78 str. 3). Rea-
lizacja tego etapu Zalezy w duzym stopniu od bezblednosci
i kompletnosci danych dostarczanych do banku w formie
dokumentéw sporzadzanych na komputerach. Obecnie prze-
prowadzane sg przez NBP wspélnie z duzym przedsiebior-
stwem w Warszawie proby wuzytkowe, w wyniku ktérych
zostang -przygotowane mastepne wytyczne zawierajace
szezegblowe wskazé4wki na temat sposobu przygotowania
przez przedsiebiorstwa tasmy magnetycznej.

Poniewaz, jak juz wspomniano, niektére przedsiebiorstwa
niestety nie zastosowaly w programach odpowiednich kon-
troli poprawnosci danych dotyczacych rozliczen pienieznych,
co nie tylko przysparza obecnie placéwkom bankowym wie-
le trudnosci przy usuwaniu bledéw, ale réwniez uniemo-
zliwia zastosowanie w najblizszym czasie tasm magnetycz-
nych dla wspélpracy banku z takimi przedsiebiorstwami.
Nalezy mieé nadzieje, iz obecne wytyczne NBP przyczynia
sie do szybkiego usuniecia tych niedociagnie¢ 'oraz ujedno-
licenia danych przekazywanych do banku w formie doku-
mentéw papierowych, a w konsekwencji przyspieszg reali-
zacie wspomnianego nastepnego etapu automatyzacji, jakim
bedzie przekazywanie do bankéw dyspozycji rozliczeniowych
przez przedsigbiorstwa w postaci zapisu na tasmach mag-
netycznych.
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Ponizszym artykutem rozpoczynamy serie publikacji po.§wzeconq wykorzystamu'
maszyn cyfrowych w procesach produkcyjnych. Tematyka ta wydage sie nam mie-
zmiernie istotna, zwlaszcza w obecnej sytuacji, w ktérej liczyé sie zaczynajq naj-
bardzzeg wymierne efekty zastosowan techniki komputerowej. Dlatego tez, zapra-
szajgc Czytelnikéw do wudziatu w projektowanym cyklu, zamierzamy drukowaé
na naszych lamach nie tylko wyniki dociekan teoretycznych w tej dziedzinie, ale
i opisy konkretnych realizacji przemystowych systemow komputerowych. Dotyczy
to zwlaszcza zastosowan maszyn cyfrowych w dyskretnych procesach produkcyg-
nych, tak waznych 7 punktu widzenia naszeg gospodarkt o ktérych komputeryzacji
pisano dotad niezmiernie rzadko. - -

ANDRZEJ GOSCINSKI, EDWARD NAWROCKI
Instytut Informatykl i Automatyki AGH
Krakéw

Komputerowe sterowanie procesami dyskretnymi

Prawie kazdy proces produkcyjny, przy odpowiednio po-
stawmnym celu sterowania, warunkach wspoéldzialania z
innymi procesami, przyJetych wskaznikach jako$ci oraz ho-
ryzoncie czasowym sterowania, moze by¢ traktowany jako

proces dyskretny, Ogolnie moina powiedzie€, ze dyskretny °

charakter proceséw implikowany jest nie tylko przebiegiem
okreslonych zjawisk oraz wystepowaniem zdarzen w $cisle
okreslonych momentach lecz réwniez tym, ze operacje te-
chnologiczne (obslugx) sq realizowane na skonczonych par-
tiach materialu, ze procesy (obiekty) moga sie znajdowac
w rbéznych stanach technologicznych' (wywolanyich potrzeba
pracy obiektéw w szerokim zakresie zmian parametroéw),
a wreszcie faktem, Ze same dzialania sterujace oraz ocene
efektow sterowania dogodnie jest czesto odnosi¢é do skon-

czonych przedzialdw czasu (np. sterowanie typu opetdtor-

skiego lub sterowanie procesami periodycznymi).

Przy takim wujeciu bardzo wiele proceséw moze byé frak-
towane “jako dyskretne — wynika to zaréwno z ich cha-
rakteru, jak tez réznorodnosci stawianych zadan sterowa-
nia. Oczywista konsekwencja rozwazania tak szerokiej kla-
sy proceséw jest brak jednolitego ich ~opisu, nawet przy
wyzszym poziomie uogélnienia stawianych zadan sterowania.

W tej sytuacji wydaje sie miezmiernie celowe stworzenie,

chociazby w formie pewnej préby, w miare ogélnego u-
jecia problematyki sterowania procesami dyskretnymi. Po-
niewaz aktualnie tfrudno sobie wyobrazié realizacje proce-
su sferowania zlozonym procesem bez uzycia komputera,
skupimy sie tu na mektérych problemach komputerowedo
sterowania procesami dyskretnymx :

ZADANIA STERQ'WANIA

Problemy decyzane dotyczqce dyskretnych procesow pro-
dukcyjnych mozna rozwaza¢ w konteksScie nastepujacych
zagadnien: . :

— projektowania nowych ciagéw lub zakladéw produkcyj-
nych, rposxada]acych dyskretny charakter ze zwrdceniem u--
wagi na dobér optymalnych parametréow calego ciagu, jego
struktury, parametrow. agregatow produkcyjnych, oprzyrza-
dowania technologiczriega = oraz ° sprawdzenie rozmaitych
wiasnosei przyjetych lub proponowanych technologii :

— modem1za<331 1stmeJacych ciggow produkcyjnych, ze
zwréceniem uwagi na poprawe efektywnosci lub zwigksze-
mie zakresu dziatania systemu dyspozytorskiego, okreslenie -
warunkdéw i mozliwosci bardziej. efektywnego wykorzysta-
nia istniejacego ciagu technologicznego, poszczegdlnych a-
gregatow produkcyjnych, systemu transportowego itp.

— sterowania (klelowama) calym ciagiem technologmznym,;
wspbipracy miedzy c1a,gam1 oraz wspolpracy poszczegdlnych
agregatéw i operacji technologicznych.

Nalezy zwrbcié uwage, ze rozwiazanie dwoéch pierwszych
probleméw musi zawiera¢ (lub przynajmniej uwzglednia¢)
problemy sterowania i dlatego prowadzone dalej rozwaza-.
nia koncentru;m sie woko6t tego wilasnie problemu. Za przy-
pisaniem problemowi sterowania pierwszoplanowej - roli
przemawia réwniez fakt, ze w przypadkach projektowania.
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nowych lub modernizacji istniejacych proceséw (ciagéw te-
chnologicznych), zwigksza sie jedynie stopien swobody przy
formulowaniu zadania sterowania i doborze sSrodkéw jego
realizacji. Natomiast sprawa zasadnicza pozostaje w dal-
szym ciggu wybor modeli, algorytméw i Srodkéw techmno-
logicznych. :

Jak juz wspomniano, poszerzona interpretacja pojecia
dyskretnoéci pociaga za soba duza rbézmorodnosé proceséw
zaliczanych do tej klasy. Dlatego tez usitujac wprowadzié
pewna klasyfikacje typowych w danym zakresie proble-
moéw decyzyijnych, musimy odejéé od fizykalnych cech pro-
cesu i wysunaé na plan pierwszy aspekty funkcjonalne o-
raz formalna postaé zadania. -

Przy takim pumkcie widzenia celowe wydaje sie wyréz-
nienie mastepujgcych typoéw zadan:
— sterowanie oddzielnymi operacjami i obiektami
— szeregowanie
— rownowazenie linii montazowe]
— rozlokowanie prac i zadan (dyslokacja)
— koordynacja agregatéw produkcyjnych, oprzyrzadowa-
nia i $rodkéw transportu w ramach ciggu technologiczne-
go, procesu lub calego przedsiebiorstwa
— sterowanie produkcja i zapasami
— rozdzial zasobow
— sterowanie rozwojem (w diugich horyzontach czasu).

Zadania powyzsze zostaly podane w kolejno$ci okreslonej
przez wzrastajacy stopien komplikacji, przy czym kazde
zadanie o wiekszej zlozonos$ci moze zawieraé w sobie za-
dania prostsze. :

Jakkolwiek S$ciste okreslenie wzajemnych relacji pomie-
dzy poszczegbdlnymi zadaniami jest bardzo trudne, to jed-
nak dla wyrobienia sobie niezbednego ogbélnego pogladu na'
te sprawe, powiazania najbardziej charakterystyczne przed-
stawiono schematycznie na rysunku 1!

Sterowanie
operacjami
1 obiektami
Szeregowanie|” Bilansowanie
\\ =
L1
Dyslokacja : Koordynacja
l% g— 9 Y
Sterowanie : Rozdzial
. g ’
produkcjg | — - 51 °zasobow
Sierdwanie .
rozwojem - ¢

Rys. 1. Powigzania miedzy zadaniami

MODELE PROCESOW DYSKRETNYCH

Okre$lana forma modelu wynika¢ moze zaréwno z wias=
no$ci opisywamego procesu, jak tez sformulowanego zada-
nia, a w tym réwniez postaci wskaznika |jakosci.

iProblem wyboru wskaznikéw jakosci jest w pewnych
przypadkach zagadnieniem naturalnym i wynika z celu
sterowania calym zakladem, czy tez okreSlonym ciagiem
produkecyjnym. Czesto jednak jest to problem zlozony,
przy czym ztozonos$é ta jest implikowana zaréwno jod stro-
ny procesu (zZtozonos$¢ obiektéw i stnuktury techmologicznej),
jak 1 od strony ukladu sterowania, ktéremu te wskaZniki

maja stuzyé (wielopoziomowosé struktury sterowania, ko-
niecznos¢ dekompozycji lub agregatyzacji). Przy wyborze
wskaznikéw jakosci trzeba rbéwniez czesto uwzgledniaé rédz-
morodnos$¢ stanéw techmologicznych, w jakich moga znaj-
dowaé sie poszczegbélne operacje, obiekty lub cale ciagi
produkcyjne.

Przy konstruowaniu modelu: konieczne jest zapewnienie
zaréwno jego wystarczajacej adekwatnosci, jak tez wazgle-
dnej prostoty, warunkujacej mozliwosé sterowania w cza-
sie rzeczywistym. Wymagania powyzsze pozostajg na ogét
we wzajemnej sprzecznosci, szczegdlnie gdy chodzi o mo-
dele zlozonych proceséw poddanych oddzialtywaniu czyn-
nikéw przypadkowych, lub pozostajacych w okreslonych re-
lacjach ze $rodowiskiem. Dgzac do zachowania rozsadnego
kompromisu trzeba niekiedy stosowaé rézne formy modeli
dla opisu tego samego procesu w =zaleznosci od zadania'
(fra»glénentu zadania) sterowania, realizacji ktérego maja
stuzy¢.

Ze wzgledu na spos6b realizacji modelu, mozna wyro6znié
dwie zasadnicze klasy:

1) modele formailne
2) modele symulacyjne.

Nalezy podkreslié, ze okreslenie ,model formalny” ma tu
raczej charakter umowny, gdyz w obydwu przypadkach ko-
pnieczne jest wprowadzenie pewnego opisu formalnego, jed-
nakze sposéb wykorzystania tych opisoOw jest roézny. (Sto-
sowanie mieraz w literaturze okreslenia ,model analitycz-
ny” wydaje sie (jeszcze bardziej sztuczne).

Jako mnajbardziej charakterystyczne formy stosowanych
Episéw nalezy wymienié: =

— modele analityczne, kdnstruowane przy 'wykorzystaniut
zmiennych stanu, opiséw macierzowo-wektorowych, w kt6-
rych zmienne niejednokrotnie przyjmuja wartosci catkowi-
to-liczbowe, boolowskie itp. i

— modele teorio-mnogos$ciowe z wykorzystaniem teorii re-
dacji (w tym réwniez ,fuzzy”)

— automatowe (zar6wno deterministyczne, jak i stochasty-
czne)

— grafowe (z uwzglednieniem modeli sieciowych oraz gra-
f6w skierowanych i funkcyjnych)

— forresterowskie, ktére swa forma odpowiadajg wpraw-
dzie procesom cigglym, sa jednak bardzo efektywne tam,
gdzie przedmiotem badania sg problemy dynamiki proce-
sOw oraz prognozowania ich rozwoju, w tym réwniez przy
nadaniu interpretacji dyskretnej

— lancuchy Markowa. i

‘Wymienione rodzaje formalizméw moga by¢ w zasadzie
stosowane przy konstruowaniu obu podanych poprzednio
klas modeli, przy czym na podstawie przestanek teoretycz-
nych oraz znanych rozwiazan mozna jednakze okres$li¢ pe-
wne preferencje w zakresie obszaréw ich zastosowar.

Nalezy zwr6cié uwage, ze w badaniach indentyfikacy]-
nych oraz przy konstruowaniu modeli ztozonych proceséw
nalezy dazyé zar6wno do odwzorowania wiasno$ci poszcze-
gblnych obiektéw i operacii, jak tez powiazan struktural-
nych, wystepujacych w ramach calego procesu technolo-
gicznego. W warunkach duzej zlozono$ci, przy szerokim
zakresie zmian parametréw oraz przy intensywmnych oddzia-
tywaniach $rodowiska lub czynnikéw przypadkowych, ce-
lowe okazaé sie moze konstruowanie oddzielnych modeli
dla réznych stanéw i sytuacji technologicznych (by¢ moze
przy zastosowaniu réznorodnych formalizmo6éw). Otrzymany
w ten spos6b model catoiciowy nabiera cech ewolucyj-
nych, dzialajac odpowiednio do wynikéw prowadzonego
na biezaco rozpoznania sytuacji (stanu)i

Dla obiektéw lub systeméw o szczegélnie duzej zlozo-~
mosci (mp. reaktor jadrowy, systemy rozwaoju), moze okazaé
sie, ze modele formalne, a nawet symulacyjne sg tak zlo-
zone, iz nie moga byé wykorzystane bezposrednio do ce-
l6w sterowania. Zdarzajg sie réwniez przypadki, gdy bada+
nia identyfikacyjne Iub teoretyczne poznanie wiasnosci pro-
cesu, sa niemozliwe lub zbyt Kosztowne (czasochlonne). W
obu tych sytuacjach, postepowanie z koniecznosci ogranicza
sie do konstrukeji modeli typu heurystycznego, opartych na
przestankach intuicyjnych 1lub pewnych opisach slow-
nych. Przydatnosé tego typu modeli powinna byé szczegbl~
nie starannie zweryfikowama na drodze eksperymentalnej
lub przynajmniej przy zastosowaniu symulacji.
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KOMPUTEROWE SYSTEMY STEROWANIA PROCESAMI
DYSKRETNYMI

Jedna z istotnych cech wspolczesnych systeméw sterowa-
nia procesami produkcyjnymi jest konieczno$¢ traktowania
(komputera jako jednego z elementéw systemu. Nalezy przy
tym uwzglednia¢ podstawowe zadania, jakie komputer w
systemie realizuje. Sa to w szczegélnosci:

— zbieranie i wstepne przetwarzanie danych (w tym ob-+
rébka danych, ocena przydatnosci i selekcja informacji, a-
gregacja)

— przechowywanie i udostepnianie danych (bazy danych
i zarzadzanie tymi bazami)

+— realizacja funkcji sterowania (rozpoznawanie stanbéw i
sytuacji technologicznych, wybdér modeli i ich adaptacija,
dobér lokalnych wskaznikéw jako$ci, wybér optymalnych:
struktur techmologicznych, wypracowanie sterowan dla da-
nych struktur, modeli i wskaznikéw jakos$ci).

Wymienione funkcje komputera dziatajacego w systemie
sterowania zlozonym dyskretnym procesem produkecyjnym,
oméOwione zostang z jednej strony z punktu widzenia za-
dan realizowanych przez system stenujacy, z drugiej za$
ze zwrlOceniem uwagi na niektoére Srodki i rozwiazania
stosowane w ramach samego systemu komputerowego.

Warstwowe systemy sterowania procesami dyskretnymi

Struktura systemu sterowania procesem dyskretnym jest
z reguty hierarchiczna i w najogélniejszym przypadku odpo-
wiada strukturze technologiczno-organizacyjnej procesu. Ce-
lowe jest wyr6znienie w ramach tej struktury nastepuja-
cych warstw funkcjonalnych systemu: 1) warstwy sterowa-
nia agregatéw produkcyjnych (maszyn, urzadzen, manipu-
lator6w oraz napedéw). W ramach tej warstwy dokonuje
sie wyboru chwil i urzadzen, ktére malezy wilaczyé, wyla-s
czy€, zablokowaé, czy tez zabezpieczyé. Stosowane w tej
warstwie modele musza byé dokladne i winny byé zreali-
zowane w oparciu o logike dzialania obiektu sterowania.
Algorytmy sterowania wykorzystywane w tej warstwie sa
przewaznie typu binarnego, kombinacyjnego lub sekwen-
cyjnego. Niejednokrotnie wykorzystywane sa pomocniczo
algorytmy szeregowania i wyboru
2) warstwy koordynacji, ktéra moze realizowaé zadania:
— szeregowania
— rownowazenia linii montazowej
— rozlokowania i przydzial6w prac

W warstwie tej stosuje sie modele formalne, symulachne
lub heurystyczne, majace za zadanie opisaé powigzania
i wspéidzialanie wszsytkich elementéw w ciagach produk-
cyjnych oraz pomiedzy tymi ciggami. Stosuje sie tu algo-
rytmy decyzyjne, oparte na opisach formalnych, a takze
algorytmy o charakterze heurystycznym. Nie wnikajac gie-
biej w istote tych algorytméw, jako majbardziej reprezen-
tatywne mozna uznac:

— dcterministyczne i probabilistyczne algorytmy szerego-
wania

— deterministyczne i probabilistyczne algorytmy 1ownowa—
zenia linii montazowej

— algorytmy planowania kalendarzowego (czesto heury-
styczne) do sterowania przeplywem materialow (sterowanie
wraz z koordynacja)

— algorytmy rozmyte koordynacji wspo6ldziatania

3) warstwy sterowania operatywnego. Zadaniem tej warstwy
jest wypracowanie decyzji dla sterowania produkcjg i za-
sobami. Stosowane sa w tym przypadku przyblizone mo-
dele statyczne oraz modele heurystyczne, ktoére stanowiag
podstawe zaré6wno dla wykorzystania deterministycznych i
probabilistycznych algorytméw sterowania produkcja i za-
pasami, jak tez algorytméw heurystycznych

4) warstwy zarzadzaria. Jej zadaniem jest opracowanie op-
tymalnych planéw produkcyjnych, planéw remontéw, mo-
dernizacji, rozbudowy, zakupbéw itp. W tej warstwie stoso-
wane sa modele réznych klas — przyblizone i dokladne, nie-
jednokrotnie typu forresterowskiego. Algorytmy sterowa-
nia dotycza: minimalizacji kosztu, wyroOwnywania zapo-
trzebowania na zasoby, rozdzialu ograniczonych zasobow itp.

Nalezy ponadto zwr6cié uwage na jeszcze dwie warstwy,
ktére maja charakter bardziej organizacyjny. Dotyczy to
przypadku sterowania zlozonym procesem, ktéry moze prze-
biega¢ w rbéznych sytuacjach technologicznych, za$ po-
szezegblne jego obiekty moga znajdowaé sie w réznych sta-
nach. Konieczne jest woéwczas stosowanie:

— warstwy rozpoznawania stanu i sytuacji technologicz-
nej. Przewiduje sie, ze mnajczeSciej wykorzystywane beda
tutaj algorytmy badania przynalezno$ci do charakterystycz-
nych zbior6w parametréw (ze wzgledu na prostote i do-
stateczna efektywnos$é tych algorytmoéow);

— warstwy ewolucji. Zadaniem jej jest wybor optymalnej
stouktury ciggu technologicznego oraz optymalnych lokal-
nych wskaznikéw jakosci. Warstwa ta opiera si¢ na symu-
lacyjnych lub heurystycznych modelach zlozonego procesu

— koordynacji wspé6tdziatania agregatéw produkcyjnych i globalnego wskaznika jako$ci. Strukture powiazan po-
(maszyn, oprzyrzadowania pomocniczego i §rodk6w trans- miedzy opisanymi warstwami przedstawiono w postaci
portu). schematu blokowego na rysunku 2.
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Rys. 2. Struktura systemu sterowania dyskretnym procesem prodﬁkcyjnym

warstwowa
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Wybrane problemy konstrukeji systeméw komputerowych

Nie wchodzac w szczegbly zwiazane z systemami kompu-
terowymi stosowanymi do sterowania procesow dyskret-
nych, celowe jest podkre§lenie tych aspektow, ktére wyda-
ja sie znamienne dla danej klasy systeméw sterowania.

Pierwszym z nich jest problem konfiguracji proces—kom-
puter—czlowiek. Ot6z mozma stwierdzi¢, ze pierwsza war-
stwa oméwionej wezesniej struktury funkcjonalnej pracuje
w konfiguracji on-line, podczas gdy dwie mastepne — wy-
magajace dzialania komputera w czasie rzeczywistym —
wykorzystuja konfiguracje in-line, w ktérej przy przesy-
laniu sterowan (tj. na drodze komputer—proces) w sposoéb
efektywny uczestniczy dyspozytor. Warstwa zarzgdzania
jest z powodzeniem realizowana w konfiguracji off-line.

Struktura systeméw komputerowych do sterowania pro-
cesami dyskretnymi, narzuca sie w pewnym sensie po ana-
lizie struktury funkcjonalnej; dotyczy to zwiaszcza realizo-
wanych w jej ramach zadan sterowania i przekazywania
informacji. Nalezy tu takze uwzgledni¢ aktualne tendencje
w zakresie produkcji sprzetu komputerowego. Z reguly jest
to struktura o charakterze rozproszonym i hierarchicznym.
Wydaje sie przy tym celowe uwzglednienie nastgpujacych
trzech zasadniczych pozioméw hierarchii:

— poziomu pierwszego najnizszego, stanowigcego rozpro-
szony system mikrokomputerowy, ktérego poszczegblne ele-
menty realizuja procesy sterowania o charakterze binarnym,
kombinacyijnym lub sekwencyjnym (dla prostych ciggow
sekwencyjnych) oraz sprzezony z nim system minikompute-
rowy realizujacy bardziej zlozone procesy sterowania sek-
wencyjnego

— poziomu drugiego realizujacego w strukturze systemu
informatycznego zadania drugiej i trzeciej warstwy struk-
tury funkcjonalnej systemu sterowania. Celowe jest tu
wykorzystanie minikomputeréw, wyposazonych w rozbu-
dowany zestaw urzadzen peryferyjnych dla komunikacji z
cztowiekiem

— poziomu trzeciego, ktéry realizuje prace w trybie off-
-line, oparty jest na minikomputerach zorientowanych na
przetwarzanie danych, a w miare potrzeb réwniez na du-
zych komputerach.

‘W tak okreS$lonej strukturze sprzetowej systemu kompu-
terowego nalezy rozwigzaé problem baz danych. Wydaje sie,
ze najkorzystniejsza bedzie rozproszona baza danych, z tym,
ze jej podzial bedzie zalezal od przyjetego wskaznika mnie-
zawodnosci systemu komputerowego oraz przyjetych w
projekecie rozwigzan.

Opisana struktura systemu komputerowego wraz z za-
iznaczeniem funkcji i trybu pracy poszczegélnych poziomoéw,
jprzedstawiona zostala schematycznie na rysunku 3.
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Rys. 3. Struktura systemu komputerowego

Kolejng kwestia jaka nalezy rozstrzygnaé, jest odpowied-
nia konstrukcja systeméw operacyjnych oraz doboér jezy-
kéw programowania. Przy tworzeniu systemo6éw operacyj-
nych nalezy przewidywaé czesSciowe wykorzystanie specjali-
zowanych systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego. Do-
ityczy ito przede wszystkim mikrokomputeréw oraz minikom-
puteréw dzialajgcych na pierwszym poziomie  struktury
sprzetowej. Wybierajac jezyk programowania trzeba pa-
mietaé, ze oprécz jezyk6éw asemblerowych wykorzystywane
sa w szezegblnosci:

— jezyki problemowo zorientowane do sterowania binar-
nego i kombinacyjnego

— jezyki problemowo zorientowane do sterowania sekwen-
cyjnego.

Ze wzgledu na niezbyt ostre wymagania czasowe, na dru-
gim poziomie struktury sprzetowej wykorzystane byé moga
z powodzeniem jezyki zorientowane proceduralnie, w tym
najbardziej rozpowszechnione RT FORTRAN oraz CORAL
66. Ta ostatnia klasa jezykéw oraz jezyki symulacyjne wy-
korzystywane sg w trzeciej warstwie, poniewaz zadania tej
warstwy nie sa uwarunkowane czasowo.

Czydelniicu,

Czy pamiciasz o prenumeracie INFORMATY KIS

Przypominamy, ze 25 listopada upfywa

fermin przyjmowania zamowien na 1980 rok




STANISLAW MROZIK
.Centrum Projektowania i Zastosowan Informatyki ZETO
Warszawa

Organizacja prac nad produktami
programowymi ogélnego przeznaczenia

W polowie 1974 r. w Zakladzie Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej w Warszawie (ZOWAR) opracowano kon-
cepcje uruchomienia nowej formy dzialania w zakresie u-
stug informatycznych, wzorowana na zagranicznych wy-
specjalizowanych przedsiebiorstwach produkcji oprogramo-
wania (ang. software houses).

Koncepcja okresSlala zaréwno rodzaj produktéw progra-
mowanych, jak i zasady organizacyjne ich wytwarzania i
upowszechniania. Kierownictwo Zjednoczenia Informatyki
zaakceptowalo propozycje i skierowalo ja do realizacji w
Zakladzie Produkcji Oprogramowania RPOLSYSTEM ZO-
WARU. Od 1975 r. prace byly kontynuowane w Osrodku
Badawczo-Rozwojowym Informatyki.

Prace te koncentrowaly sie wokol nastepujacych trzech
grup tematycznych:

1) systemy zarzadzania bazami danych

2) oprogramowanie podstawowe, ukierunkowane na obsiu-
€e procesu programowania

3) narzedzia programowe, usprawniajace proces opracowa-
nia oprogramowania uzytkowego.

‘W efekcie opracowano nastepujace produkty programo-
we:
@ system zarzadzania baza danych RODAN (zob. J. Pa-

sula: Uniwersalny System Zarzadzania Baza Danych RO-
/DAN. INFORMATYKA nr 9/78)

® system zarzadzania baza danych SYKON (zob. A. Wa-
clawik: SYKON — system zarzadzania baza danych. IN-
FORMATYKA nr 10/78)

® system sterowania techniczno-ekonomicznego produkeja
STEP (zob. M. Klimek, A. Sakowski: STEP — realizacja
nowych idei w systemie sterowania produkcjg. INFORMA-
YTYKA nr 11/77 — oraz A. Klimek: Szybkie wejscie w STEP,
INFORMATYKA nr 4/78)

@ technologiczne wersje systeméw operacyjnych DOS oraz
OS z wlasnym oprogramowaniem zarzgdzania procesem pro-
gramowania (automatyczne opracowywanie dokumentacji)

@ jezyk funkcjonalny wykonywania obliczen i wyprowadza-
nia wynikéw JAZ 75 (zob.: Pakiet programowy JAZ 7T5. IN-
FORMATYKA nr 7—8/78 oraz F. Surmiak: Z do$wiadczen
eksploatacyjnych pakietu JAZ 75, INFORMATYKA nr
12/78)

® generator macierzy zadania programowania liniowego
LPSERWIS (zob.: A. Gens: LPSERWIS — oprogramowanie
do rozwigzywania zadan programowania liniowego. INFOR-
MATYKA nr 1/79).

Najlepszym miernikiem oceny wspomnianych osiagnieé
jest liczba uzytkownikéw wykorzystujacych poszczegdlne
produkty: RODAN — 15, STEP — 24, SYKON — 4, tech-
nologiczne wersje systemu operacyjnego DOS — 10 i OS
— 12, JAZ 75 — 33 oraz LPSERWIS — 3.

Zwazywszy wiec, ze koncepcje nowej formy dzialal-
nosci realizuje sie zaledwie piaty rok, przytoczone wymiki
mozna uznaé¢ za sukces potwierdzajacy stusznosé przyjetych
zasad organizacyjnych. Omoéwieniu tych zasad poswigcony
Jjest niniejszy artykul
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ETAPOWANIE PRAC

Uniwersalny charakter produktéw programowych spra-
wia, ze nie sa one juz tylko opracowaniem technologii eks-
ploatacji systemu komputerowego, ktéra polega ma zakodo-
waniu Sci$le zdefiniowanych (mozna powiedzie¢ ,,sfotografo-
wanych”) algorytméw przetwarzania celem ,wyprodukowa-
nia” scisle zdefiniowanych tabulogramow.

Wykonanie produktéw programowych ogélnego przezna-
czenia ukierunkowanych ma obsiuge okreslonych funkcji w
spos6b niezalezny od konkretnego indywidualnego zastoso-
‘wania, wymaga znacznie wiekszych $rodkéw niz opracowa-
nie zastosowania. Wysoki koszt realizacji oprogramowania
funkcjonalnego rekompensowany jest jednak miielokrotnym
ijego wykorzystaniem dla wielu zastosowan, a takze niewat-
pliwie lepsza jego jakoscia.

Organizacje prac nad realizacjg produktéw programo-
wych oparto ma zasadach stosowanych w pracach badaw-
czych, a $ciSlej w badaniach skierowanych na okreslony
cel uzytkowy.

Zakladaja one mie tylko wykonanie projektu koncowego,
ale réwniez jego wdrozenie. Ich rozpoczecie wymaga jasne-
go i jednoznacznego sprecyzowania celéw uzytkowych sta-
wianych przed wynikami koncowymi prac. Prace realizowa-
ne sg etapami.

Struktura badan skierowanych, do ktérych zaliczyliSmy
prace nad produktami programowymi, wynika z etapowa-
nia prac i moze by¢ nastepujaca:

® badania rozpoznawcze—badania modelowe—badania tech-
miczne — opracowanie projekiu koncowego i wdrozenie
i(struktura przyjeta dla realizacji SZBD RODAN)

® badania modelowe — badania techniczne — opracowanie
projektu koncowego i wdrozenie (struktura przyjeta dla
prac nad systemami STEP, SYKON, LPSERWIS)

@® badania techniczne — opracowanie projektu koncowego
i wdrozenie (struktura przyjeta dla prac nad produktem
JAZ 75 i technologicznymi wersjami systeméw operacyj- -
nych). :

Cele i wyniki prac realizowanych w poszczegblnych eta-
pach powinny by¢ mnastepujace:

® Badania rozpoznawcze

Ich celem jest wykazanie realno$ci opracowanej koncepcji
loprogramowania poprzez badanie poszczegblnych jego skiad-
nikbéw, a zwlaszcza elementé6w o decydujgcym znaczeniu.

‘W wyniku tych badan powinna powstaé ideowa architek-
tura oprogramowania. Koncepcja taka mie musi okre$laé
sposobu przetwarzania danych, powinna natomiast okres- .
laé funkcje poszczegblnych elementéw oprogramowania o-
raz ich wzajemne powigzania. Powinna réwniez przewidy-
waé sposdb realizacji elementéw krytycznych., Wynik kon-
cowy badan rozpoznawczych przyjmuje postaé projektu ar-
chitektury systemu. Prawdopodobienstwo, ze praca rozpo-
czeta na tym etapie zakonczy sie sukcesem wynosi zaledwie
10—30% i trwa zwykle 3—4 lata.

W przypadku omawianych prac przeprowadzono jedynie
cze$ciowe badania rozpoznawcze, kitére trwaly zaledwie od
2 do 4 miesiecy.



® Badania modelowe

Ich celem jest sprawdzenie wersji eksperymentalnej opro-
gramowania (jednej lub wielu). Wersja eksperymentalna
dopuszcza wykonanie systemu z elementédw zapozyczonych
z innych rozwigzan, symulowanie pewnych elementéw, a na-
wet pominigcie tych elementéw, co do ktérych istnieje
pewno$¢ poprawnego funkcjonowania w warunkach eks-
ploatacyjnych. Obowiazkowe jest jedynie stworzenie mode-
Iu i dokonanie testéw sprawdzajacych jego funkcjonowanie.
Koncowa formg badan modelowych jest prototyp oprogra-
mowania. Dla prac rozpoczynanych na tym etapie praw-
dopodobienstwo sukcesu koncowego wzrasta do 40—60%,
przy czym trwajg one najwyzej 2 lata.

® Badania techniczne

Celem jest tu sprawdzenie w pelmym zakresie waloréw
eksploatacyjnych wykonanego protctypu oprogramowania.
Realizacja prac mastepuje poprzez przeksztalcenie prototypu
oprogramowania w wersje eksploatacyjng w wyniku suk-
cesywnego usuwania bledéw wykrytych w trakcie wszech-
stronnej eksploatacji préobnej. Warunki eksploatacji powin-
ny byé trudniejsze od przecigtnych.

Zakonczenie trwajacego $érednio 1,5—2 lat etapu badan
technicznych w spos6b radykalny zwieksza prawdopodobien-
stwo sukcesu koncowego, ktére wynosi juz okolo 90%.

® Opracowanie projekiu koncowego oraz wdrozenie

Ostatni etap prac ma charakter operacyjny. Na etapie tym
powinna powstaé kompletna dokumentacja produktiu oraz
materialy szkoleniowe dotyczgce jego uzytkowania. W opar-
ciu o powyzsza dokumentacje powinno réwniez nastgpié
zastosowanie oraz wdrozenie eksploatacyjne produktu u co
najmniej dwu uzytkownikéw.

Prace nad zastosowaniem i wdrozeniem systemu uzytkowe-
go, w trakcie ktérych wykorzystuje sie produkt koncowy
badan, obejmuja kolejne fazy wynikajgce z przyjetej meto-
dyki ich prowadzenia.

Zwr6émy uwage, ze stosujgc omawiang organizacje pra-
¢y mapisanie programéw nie jest celem okreslonego etapu,
lecz stanowi wylgcznie czynno$é techniczng, wykonywang
praktycznie na kazdym etapie, za§ komputer jest jedynie
narzedziem realizacji przedsiewziecia badawczego. Réwniez
dokumentacja techniczna produktu nie stanowi celu pracy,
jest jedynie miezbednym narzedziem wzajemnego poOrozu-
mienia sie zespolu i ulatwieniem przy wykrywaniu i usu-
waniu bledéw. Dokumentacja ta sklada sie najczesciej z
tekstow zZrédtowych programéw opatrzonych komentarzami.
W przypadku prac nad SZBD RODAN dokumentacja taka
byla prowadzona automatycznie przez odpowiednig wersje
technologiczng systemu operacyjnego OS. Zgodnie z po-
wyzsza zasadq miektére z prac polegajacych ma kodowaniu
programow, a wykonanych juz ma etapie badan rozpoz-
mnawczych, moga zostaé wlaozone bezposrednio do produktu
koncowego.

WZAJEMNE ZALEZNOSCI I UWARUNKOWANIA

Ponizej zostana przedstawione niektére zaleznosci zaobser-
wowane podczas prac badawczych nad produktami progra-
mowymi. Zaleznos$ci te wymagaja stosowania okreslonych
zasad prowadzenia prac, ktére zwiekszaja ich efektywnosé
oraz pewnos$é osiggniecia sukcesu koncowego.

1. Podczas realizacji projektu oprogramowania ilosé¢ wyko-
nywanych prac ro$nie w miare gdy posuwamy sie od jego
zakonczenia do rozpoczecia, tzn. od wdrozenia poprzez ba-
dania techniczne, badania modelowe do badan rozpoznaw-
rzych. Oznacza to, Zze jednemu zadaniu koncowemu odpo-
wiada znaczna liczba prac wykonanych na poprzednich eta-

pach, przy czym liczba ta zalezy w sposéb istotny od licz-.

by elementé6w projektu, a takze od koniecznosci réwnoleg-
tego prowadzenia réznych wariantéw rozwiazan (w przy-
padkach gdy powodzenie ich realizacji nie jest z gory pew-
me). Przykladowo, w celu wykonania jednego SZBD RODAN,
na etapie badan modelowych przeanalizowano Kkilkanascie
réznych systemoéw, a ma etapie badan techmicznych zreali-
zowano dwie wersje prototypu. Proporcje te czesto ksztaltu-
ja sie nastepujaco:

#® wdrazanie — 11 praca
® badania techniczne — 1 do 3 prac
@® badania modelowe — 10 do 30 prac.

Nalezy podkresli¢, ze poszczegélne elementy projektu mu-
szy przejsé przez wszystkie etapy prac, i w momencie gdy
jeden z elementéw jest juz na ostatnim etapie, inny moze
gznajdowaé sig dopiero ma etapie badan rozpoznawczych. W
praktyce prowadzi to do udostepniania produktu koncowe-
go w kolejnych jego wersjach. Np. podczas opracowania pro-
duktu STEP udostepniano kolejne wersje STEP 74, STEP
75, STEP 76. Przy systemie RODAN udostepniono wersje
W 1 — lokalng jednozadaniowsq, nastepnie W2 — rozszerzo-
na w stosunku do poprzedniej o mozliwosé réwnoczesnego
przetwarzania wielu zadan, by w koncu udostepnié¢ wersje
W3 — rozszerzonag w stosunku do poprzedniej o mozliwo$é
zdalnego dostepu.

Operatywne kierowanie projektem polega m.in. na tym,

by zharmonizowaé calo$é prac, zwracajgc szczegOlng uwa-
ge na elementy krytyczne projektu. OczywiScie chodzi tu o
zapewnienie w projekcie wspélipracy elementéw nowo two-
rzonych ze starymi, wyproébowanymi juz w innych syste-
mach lub w innych wersjach tego projektu.
2. Praktyka wskazuje, ze odwrotnie do malejacej ilosSci
prac, przejscie do kazdego mastepnego, bardziej zaawanso-
wanego etapu realizacji pocigga za soba zaangazowanie
grodk6w materialnych o rzad wiekszych, co powoduje, ze
koszty realizacji kolejnych etapéw majg sie do siebie jak
1:10:100:1000. Szczegdlnie odpowiedzialne sa decyzje
przejécia z etapu badan modelowych do badan technicz-
nych. Trudno jest bowiem zrezygnowaé¢ z kontynuowania
prac nad projektem, w ktéry duzo juz zainwestowano, u-
zyskano prototyp, a osiggniecie celu koncowego zespolowi
autorskiemu wydaje sie calkowicie pewne.

Liczebnose
kadry

Etapy

birst Sbimiabitaaw

Rys. 1, Zapotrzebowanie na kadre w toku prac nad produktami
programowymi: b.r. — badanie rozpoznawcze, b.m. — badanie
modelowe, b.t, — badanie techniczne, w — wdroZenie

3. Zapotrzebowanie na kadre w poszczegblnych etapach prac
ksztaltuje sie w sposbéb pokazany na rys. 1. Prawidlowe
uksztaltowanie obsady kadrowej jest jednym =z trudniej-
iszych zadan kierownictwa projektu, wymaga bowiem znacz-
nego zroznicowania liczebnosei i kwalifikacji zespolow w
kolejnych etapach. W praktyce liczebnosé zespolow ksztal-
towala sie nastepujgco: 3

® dla SZBD RODAN: badania rozpoznawcze — 6, badania
modelowe — 12, badania techniczne — 25, wdrazanie — 15,

® dla systemu STEP: badania modelowe — 5, badania tech-
niczne — 17, wdrazanie — 8.

4. Jedng z konsekwencji nieokres§lonosci prac badawczych
{prawdopodobienstwa uzyskania sukcesu) jest m.in. potrzeba
|[dublowania prac. Jednak wbrew pozorom dublowanie takie
w ostatecznym rachunku prowadzi do oszczednosci Srodkow
i czasu. Przy czym liczba drég rozwigzan musi byé tym
wieksza, im wieksza jest donioslo$é problemu, im wiekszy
stopienn mieokre§lonosci, im wieksze sg mozliwos$ci zastoso-
wania rdéznych metod i sposob6w programowania.

6. Rezultaty prac prowadzonych na etapach badan modelo-
wych, technicznych i wdrozenia majg duzy wplyw na roz-
wigzania innych prowadzonych réwnolegle prac. Np. wyni-
ki prac nad systemem operacyjnym OS i mad systemem
STEP, mialy wplyw na SZBD RODAN. W szczegblnosci do-
tyczyly one probleméw wielozadaniowosci jezeli chodzi o
OS oraz udogodnien zwigzanych z zastosowaniem dla po-
trzeb planowania produkcji jezeli chodzi o STEP.
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ZASADY PROWADZENIA PRAC

Uzyskane doswiadczenia pozwalaja ustalié nastepujace,
moim zdaniem najbardziej skuteczne zasady prowadzenia
prac.

1. Kazdy projekt powinien byé kierowany przez maly ze-
sp6l. Kierownik projektu musi mieé pelnomocnictwa umoz-
liwiajace synchronizacje prac w wielu komoérkach {instytu-
cjach) wspbldzialajacych w wykonaniu projektu. Powinien
byé on podporzadkowany bezposrednio szczeblowi, na kto6-
rym podejmuje sie decyzje zwigzane z zakonczeniem i roz-
poczeciem kolejnych etapow pracy badawczej.

Warunkiem witasciwe]j pracy kierownika projektu jest po-
siadanie przez niego pelnomocnictwa w zakresie doboru
kadr oraz jasne sprecyzowanie jego odpowiedzialnosci wo-
bec zwierzchnik6w. Muszg roéwniez istnie¢ okresSlone ter-
miny oceny pracy oraz osoba, ktéra w razie koniecznosci
bedzie mogla przeja¢ kierownictwo prac.

2. Podjecie prac projektowych odbywa sie po decyzji szcze-
[bla madrzednego w stosunku do kierownika projektu i po-
winno byé poprzedzone analiza celéw. Zadaniem kierowni-
ctwa projektu jest sporzadzenie dla kazdego etapu sieci
PERT, stanowiacej podstawe operatywnego kierowania pra-
cami. Odbi6ér kazdego etapu, a takze decyzje zwiazane z
przekraczaniem limitéw czasowych i fiinansowych mnalezg
do wspomnianego szczebla nadrzednego, ktéry decyduje tak-
ze o podjeciu prac nastepnego etapu. Kierownik projektu
moze wnioskowaé o przejscie do nastepnego etapu, mimo zZe
niektére podsystemy wechodzace w sklad projektu sa op6z-
mione. W takim przypadku decyzja szczebla madrzednego ob-
cigzona jest oczywiscie wyzszym stopniem ryzyka.

W kazdym projekcie istnieje zwykle jeden lub kilka ,klu-
czowych” podsystemo6w. Stopien ich zaawansowania powi-
nien decydowaé o przejsciu do nastepnego etapu prac pro-
jektowych.

3. Kierownictwo projektu pemi funkcje zaréwno koordyna-
tora prac, jak i zbiorowego wykonawcy. W zalezno$ci od

Organ nadrzedny

- decydent
Kierownik
projektu
Koordynator Dyrektor projektu
| Badania Finansowanie —
Reali'zacja Ginow L
projek tu
F’]anowanie
Ustugi na | i ocena el
rzecz projektul realizacjl
L_|-czas pracy
komputeréw
: Sprawo — =
ki zdawczosc

Rys. 2. Schemat funkcjonalny kierownictwa projektu
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rodzaju etapu ustala sie sposéb i czestotliwo$é skladania
sprawozdan, a takze standardowsa, maksymalnie prostg for-
me stuzacych do tego celu dokumentow. :

4. Zaleca sie pionowa strukture organizacji prac, ktéra po-
lega na tym, ze kierownictwo projektu:

— dysponuje podleglym mu aparatem, odpowiedzialnym tyl-
ko przed mim za caloksztalt uzyskanych wynikoéw

— dysponuje funduszami przeznaczonymi na projekt

— ma bezposrednie powiazanie z kierownictwem szczebla
naczelnego.

5. Z punktu widzenia skutecznosci prowadzonych prac i
trafnosci przyjetych rozwiazan kierownik projektu spelia
role kluczowa, a dyrektor powinien zapewni¢ mu warunki
efektywnego dzialania.

Kierownik projektu nie tylko podejmuje wszelkie decyzje
operacyjne, ale rowniez reprezentuje zespdét na zewnatrz 1
samodzielnie prowadzi polityke kadrowa, natomiast Dyrek-
tor pelni jedynie funkcje administracyjne. Stworzenie u-
kladu funkcjonalnego, ktéry w sposob przykiadowy ilustruje
rysunek 2, jest jednym =z majtrudniejszych, bo miezgodnych
z dotychczasowa praktyka probleméw wlasciwej organiza-
cji prac projektowych.

6. Z prakiyki wynika, ze w wielu przypadkach kierownikiem
projektu moze byé osoba nie reprezentujaca najwyzszego
poziomu specjalistycznych kwalifikacji zawodowych, pod
warunkiem jednak, ze ma odpowiednich doradcéw. Uza-
sadnieniem takiego rozwiazania jest fakt, ze mna organy
kierujace spada wiekszo$¢é prac nie wymagajacych specjali-
stycznych kwalifikacji zawodowych.

Nizsze ogniwa organizacyjne zespolu projektowego po-
winny by¢é maksymalnie odciazone od wszelkich czynnosci
©0 charakterze administracyjnym.

. Jak wiadomo, nieodzowne jest wprowadzanie do projek-
téw zmian. Pocigga 4o za sobg oczywiscie zmiane harmono-
igramo6w realizacji oraz wzrost kosztéw. Kazda zmiana, kt6-
ra pocigga za sobg op6znienie wykonania zadania, musi
by¢ zaakceptowana na szczeblu madrzednym. Krzywa na ry-
sunku 3 ilustruje ksztaltowanie sig liczby proponowanych
do wniesienia zmian oraz wskazuje, do jakich ograniczen
przy ich wprowadzaniu malezy dazyc¢.

8. Organy decydujace o kontynuowaniu prac powinny li-
czyé sie z ewentualnym niepowodzeniem pierwszych proéb.
Sytuacja taka jest czesto wynikiem trudnosci obiektywnych,
mnie za$ nieudolnosci kierownictwa projektu.

9. Kierujac pracami wedlug okreslonego i Scislego harmo-
nogramu nalezy tez liczyé sie z mozliwoscia wystapienia
konfliktow:

— ze strony potencjalnych odbiorcéw, wymagajacych ideal-
nego produktu, ktéry jednak poczatkowo zawiera¢ musi
jeszcze wiele ukrytych wad 3

— sprzeczno$ci pogladéw z organami finansujacymi prace
— ze strony ,geniuszy” rozwigzan technicznych, ktorzy
stale daza do rozwiazan ,przodujacych”, ale powodujacych
w praktyce znaczny wzrost kosztéw i pracochionnosci pro-

: ajektu

— ze strony personelu technicznego (wykonawczego), ktory
jest prawie zawsze niezadowolony z pracy projektanta i
analityka. -

10. Powodzenie prac zalezy w znacznym stopniu od osobi-
stego zaangazowania realizatoréw. Czynnikiem pobudzaja-
cym takie zaangazowanie jest biezaca informacja o aktual-
nym stanie zaawansowania prac. Czlonkowie zespolu mu-
sza jasno zdawaé sobie sprawe z podstawowego celu pracy
oraz swojej roli w realizacji tego celu.

11. Czynnikiem najbardziej demoralizujacym i lamigcym
zaangazowanie kazdego kolektywu jest poczucie, ze cel
jest ciggle zmieniany, niepewny. Sytuacja ta staje sie szcze-
gblnie niebezpieczna, gdy w przypadku zakonczenia lub
przerwania pracy nie nastepuje natychmiastowe sprecyzo-
wanie nowego zadania.
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Rys. 3. Przebieg zmian projektu w czasie

12. Wewnetrzna struktura organizacyjna zespolow wyko-
nawczych powinna byé niesformalizowana. Nalezy przyjac
zasade bezposrednich kontaktéw i pelnej odpowiedzialno$ci
wobec kierownika projektu.

13. Pomimo bardzo $cistego planowania projektow oprogra-
mowania, rezultaty uboczne prac sa czesto nie mniej
cenne niz wyniki podstawowych zamierzen.

SPOSOB PROWADZENIA PRAC

Z przedstawionych powyzej zasad wynika szereg zalecen
dotyczacych sposobu prowadzenia prac nad oprogramowa-
niem.

Podstawowe znaczenie maja warunki i miejsce podjecia
decyzji o przystapieniu do prac oraz decyzji o zakonczeniu
poszczegblnych™ etapéw i przejSciu do nastepnych etapow
badan. Nalezy wyraznie rozgraniczy¢ przy tym role decy-
denta i zespolu realizujacego.

Jak juz podkres$lono, podjecie decyzji o przystapieniu do
prac nad oprogramowaniem powinno opieraé sie na wnio-
skach wynikajacych z wszechstronnej analizy celowosci
rozpoczecia prac nad konkretnym produktem. Wyniki ta-
kiej analizy powinny uzasadnié, czy biorac pod uwage
sprawdzone w praktyce efekty zastosowan celowe jest:

— stosowanie juz istniejacego oprogramowania, ktoére eli-
minuje zasadno$é¢ prowadzenia prac nad nowym produktem
programowym .

— sprawdzenie czy istniejgce oprogramowanie nie nadaje
sie do bezposredniego wykorzystania i wymaga przeprowa-
dzenia badan technicznych, badan modelowych lub nawet
badan rozpoznawczych.

Analiza powinna r6éwniez proponowaé wuzasadnione ter-
miny zakonczenia etapdéw, a w szczeg6lnosci przewidywany
termin oddania systemu uzytkownikowi lub zakonczenia ba-
dan technicznych. Ustalenia te wiaza sie rOwniez z decyzja,
czy wykonawca pracy badawczej weZmie mudzial w etapie
wdrazania.

Miejsce podejmowania decyzji o prowadzeniu prac nad
oprogramowaniem wiaze sie ze stopniem uniwersalnosci o-
programowania. Dla przykladu, miejscem podejmowania
decyzji o rozpoczeciu prac nad oprogramowaniem systemu
przetwarzania danych dla okreslonego uzytkownika i okres-
lonego wycinka jego systemu informacyjnego jest np. dy-
rekcja przedsiebiorstwa. Miejscem zadecydowania o opra-
cowaniu podobnego systemu, lecz o charakterze powielar-
nym, powinna byé instytucja majaca informacje, ktbére po-
zwalaja ocenié spodziewane rezultaty z punktu widzenia ce-
16w ogoélnospotecznych i ekonomicznych, przekraczajgcych
horyzont jednego przedsiebiorstwa.

Przy obecnej skali zastosowan informatyki i na obecnym
poziomie rozwoju technologii zastosowan, bardzo czesto
podejmowanie decyzji dotyczacej uruchomienia prac nad
oprogramowaniem uniwersalnym na szczeblu bezposrednie-
go uzytkownika jest mieracjonalne z punktu widzenia poli-
tyki ekonomicznej i spolecznej w skali kraju.

W przypadku oprogramowania o charakterze uniwersal-
nym, decyzje takie powinny uwzgledniaé jak najszerszy —
ponadbranzowy — zasieg stosowania produktu programo-
wego.

- - =

Postarajmy sie zreasumowaé, jakie nowe elementy wpro-
wadza proponowane podej$cie do prowadzenia prac i jakich
nalezy z tego tytulu oczekiwaé korzysci?

Podstawowym zarzutem w odniesieniu do stosowanego
obecnie, tradycyjnego etapowania prac mad oprogramowa-
niem jest odwlekanie momentu przeprowadzenia decyduja-
lcych do$wiadczen. Zdaje to egzamin woéwezas, gdy rozwigza-
nie problemu wymaga gjedynie opracowania technologii 1
wdrozenia.

Podejscie takie w odniesieniu do prac nad produkfami
programowymi ogdlnego przeznaczenia zwieksza w sposdb
mieuzasadniony ryzyvko koncowego miepowodzenia.

W orzypadku takich produktéw jedynie pozytywne wymiki
realizacji wezesniejszego etapu prac moga byé przepustka do
angazowania dalszych $rodk6w ma kontynuowanie pracy.
Praktyeznie juz na etapie badan modelowych, podstawowym
celem jest przeprowadzenie doswiadezenia (poprzez testowa-
nie), ktére wykaze, czy model oprogramowania jest realny.

Stosuiace tradveyine etapowanie prac nad ‘oprogramowa-
miem. dopiero eksploatacja prébna — jako decyduiace do-
s§wiadczenie — moze wykazaé, ze poniesione naklady nie
daly spodziewanych rezultatéw, natomiast niezbedne zmiany
zalozen pociggaja za soba konieczno$é dokonania istoinvch
zmian calego modelu, a wiec bardzo powaznego zwieksze- .
nia kosztéw 1 przediuzenia terminéw realizacji. Z praktyki
tradycyijnego etapowania wiadomo bowiem, jak czesto trud-
ne lub wrecz niemozliwe djest dotrzymanie planowanych
terminéw i jak trudno zmieSci¢é sie w ramach wstepnie
ustalonych kosztéw realizacji oprogramowania.

Warto jeszcze podkreslié, ze znacznie wieksze od bez-
posrednich korzysci ekonomicznych sg korzys$ci polegajace
na zdecydowanym podniesieniu jakosci oprogramowania o-
raz nowoczesnosci przyjmowanych rozwiazan w  wyniku
bardziej wnikliwego analizowania i wykorzystywania re-
zultaté6w prac wykonanych przez inne zespoly — zaréw-
no w kraju, jak i za granicg.

Ku nowoczesnej informacii

Usprawnienie proceséw gromadzenia i udostepnienia in-
formacji maukowej, technicznej i ekonomicznej wigze sie
z ich automatyzacja. Wiadomo, ze wprowadzanie automaty-
zacji przebiegalo jak dotychczas do$¢ opieszale. Jedng z
przyczyn byla niedoskonalo$é wiekszo$ci opracowanych w
kraju systeméw dla informacji naukowej, technicznej i eko-
nomicznej. Ostatnio na podstawie umowy z UNESCO In-
stytut Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej
(Instytut prowadzi wszystkie badania zwigzane z realizacja
panstwowego systemu SINTO) otrzymal pakiet ISIS. Pakiet
ten, opracowany na komputery IBM, umozliwia: objecie pra-

wie wszystkich tradycyjnych fumkeji proceséw gromadze-
nia, przechowywania i udostepniania informacji.

Instytut Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicz-
nej dokonat adaptacji systemu na komputery R-32. Obecnie,
po zawarciu pierwszych umoéw, rozpoczyna sie w dniu 1
pazdziernika br. w Warszawie szkolenie przedstawicieli 10
instytucji z terenu calego kraju. 3-tygodniowe szkolenie ma
zapewnié¢ przyszlym uzytkownikom sprawmng implementacje
ﬁII'?D Szkolenie organizuje i prowadzi Zesp6l Systembw
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Niektére techniki programowania

Pamieé wirtualna, dopomagajqc do rozwigzania niektd-
rych starych problemow stawia prved uzytkownikami kom-
puteréw problemy mowe, dotqd im nie znane. O sprawnosci
programu  decyduje wiasnos$é, ktérg uzytkownik mnigdy
przedtem nie interesowal sie: st'refa odniesienia 1) [4].

Liczba komputerdw z pamiecia wirtualna jest obecnie w
Polsce niewielka i dlatego pisanie programéw z uwzgled-
nieniem stronicowania pamieci interesuje bardzo ograniczo-
ny krag uzytkownikéw tych instalacji. Niemniej, w mia-
re rozwoju maszyn tzw. drugiej generacji Jednolitego Sy-
stemu (RIAD-2) i wprowadzania na rynek krajowy kompu-
tero6w tej serii, wyposazonych jak wiadomo w pamigé wir-
tualna, liczba o0s6b zainteresowanych programowaniem w
warunkach pamieci wirtualnej bedzie szybko wazrastac.

Wiadomo jednak, ze program napisany dla komputera
bez mozliwosci stronicowania pamigci moze by¢ bez zadnych
zmian eksploatowany na maszynie z pamiecig wirtualna.
Nie ma wiec ogramczen formalnych ktoére zmuszalyby pro-
gramlste do zmuany techniki pisania programu. Ale technika
pisania programéw, bardzo dobra w przypadku eksploa—
tacji programu na komputerze ze zwykla adresacja pamie-
ci, moze sie okazat nieefektywna w eksplcatacji progra-
méw na maszynie z pamiecia Wthualna Piszac programy
na obecnie dostepne komputery mozna zatem i trzeba —
przyswaJac sobie nawyki programowania pamieci wirtual-
nej bez szkody dla jakosci tych programéw.

Cecha charakterystyczng programéw pisanych dla kom-
puteré6w nie wirtualnych jest oszczedne gospodarowanie
pamiecig operacyjng. Stale dazenie do minimalizacji za-
jetosci pamieci operacyjnej przez program, spowodowalo
powstanie specyficznych technik pisania programéw. Tech-
niki te sa powszechnie stosowane przez przytlaczajacy
wiekszo§¢ programistow. W przypadku wprowadzenia no-
wego typu komputera programista uczy sie wprawdzie je-
zyka programowania i poznaje specyfike nowego sprzetu,
ale zupelnie nie zmienia techniki pisania programu. Dzieje
isig tak tym bardziej \jeSli nie zmienia si¢ jezyk programo-
wania, a specyﬁka nowego sprzetu nie wymusza takich
zmian.

W niniejszym artykule pragne zwroéci¢ uwage na niekt6-
re elementy techniki pisania programéw, ktére zastosowa-
ne w warunkach pamiegci wirtualnej spowoduja, ze progra-
my takie beda efektywniej wykonywane,

CO JEST INACZEJ?

Na co nalezy zwr6ci¢é szozegblna uwage piszac program,
ktéry bedzie eksploatowany mna komputerze z pamiecia
wirtualna?

Przy zwyklej adresacji pamieci operacyjnej wykonywa-
ny program w catosci znajduje sie w pam.‘ieci operacyjnej
Imaszyny. Wmatek stanowig programy pisane technikg mna-
(kladkowa, ale i w tym przypadku dzialanie programu odby-
wa sie na obszarze jego czedci glownej i aktualnie wyko-
nywanej naktadki. Biorac pod uwage mozliwo$é dostepu
do kazdego adresu pamieci zajetej przez program, progra-
mista nie musi zastanawia¢ sie nad rozmieszczeniem da-
nych i instrukcji programowych w ramach programu.

- ‘W przypadku wykonywania programu na komputerze
z pamiecig. wirtualng nalezy pamietaé o tym, ze nie caly
program znajduje sie w pamieci operacyjnej, ale tylko nie-
ktére jego stronice [1].

%) Strefq odniesienia Reisman nazywa wilasno$é programu mierzo-
ng zakresem adreséw wywolywanych w danym czasie i zwigzang
z transferami stron programu migdzy pamigcig realng a wirtualng
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Z punktu widzenia programisty dostep do danych i in-
strukcji nie ulega zmianie, ale odwolania do adreséw pro-
gramu, ktore znajdujg sie na stronie przechowywanej w
pamieci zewnetrznej, powodujg, ze realizacja takiego od-
wolania inicjuje najpierw przeniesienie strony z zadanym
adresem z pamieci zewnetrznej do pamieci realnej. Aby
zminimalizowaé liczbe przeslan stronic, nalezy w trakcie
konstrukcji programu zastanowi¢ sie nad rozmieszczeniem
danych i instrukcji wi ramach programu.

Piszac wiekszy, bardziej skomplikowany program pro-
gramista stawal przed dylematem, czy program ten zmiesci
sie w pamieci maszyny. Czesto decydujacym czynnikiem
ograniczajacym byt rozmiar dostepnej pamieci komputera.
W przypadku pamieci wirtualnej ograniczenie to znika,
gdyz programista dysponuje praktycznie nieograniczong pa-
miecia maszyny. Ta istotna zmiana nie zawsze jest efek-
tywnie wykorzystywana z uwagi na wspommniane juz nawy-
ki oszczedzania pamieci. Tymezasem nieograniczona pojem-
no$é pamieci pozwala ma wykonywanie w ramach progra-
mu np. prostych sortowan, ktére moga wydatnie upros’cié
dalszy przebieg programu. W pamigci programu mozna
roéwniez przechowywa(: i wykorzystywaé np. tablice indek-
sé6w lub inne informacje ulatwiajgce przetwarzanie.

Podobnie w przypadku pisania duzych programéw, skia-
dajacych sie z kilku moduléw (segmentéw), powstaje pro-
blem przekazywania danych. Programisci robig to najcze-
§ciej poprzez wykorzystywanie wspélnych obszaréw da-
nych. Obszar pamieci, zadeklarowany jako obszar wspoélny,
jest obszarem niezaleznym od kazdego segmentu, ktory z
‘niego korzysta, ale przyjmuje sie zasade, aby w pamieci
znajdowaly sie réwmnoczeénie obszar danego segmentu i ob-
szar wspélny. Przy stosowaniu techniki programéw na-
kladkowych obszar ten znajduje sie zwykle w oczesci glow-
nej programu. Zastosowanie takiego sposobu przekazywania
danych pomiedzy modulami programu przy istnieniu pa-
mieci wirtualnej moze spowodowaé wiele niepotrzebnych
iodwolan do stronic, ktére aktualnie znajduja sie na dysku.
Wskazane jest, aby segment operowal jedynie na obszarach
wchodzacych w jego sktad lub na obszarach, ktére znajduja
sie na innych stronach znajdujacych sie w pamieci realnej.
Mozna to osiggnaé przez zastosowanie specgjalnych zbioréw
zewnetrznych, do przekazywania danych pomiedzy modula-
mi, w miejsce stosowanych abszaréw wspolnych. Wplywa
to ma mmniejszenie liczby przestan stronic programu po-
tmiedzy pamiecig realng a pamiecig zewmnetrzng.

Podobny problem wystepuje w przekazywaniu danych
do wywolywanego podprogramu. Czesto w instrukecji wy-
wolujacej podprogram podaje sie adres zmiennej, ktéra za-
wiera dane lub parametry niezbedne dla wykonania tego
podprogramu. Znacznie bardziej efektywne rozwigzanie
w warunk@ach stosowania pamieci wirtualnej polega na jaw-
nym okre$§laniu danych lub parametréw w momencie wy-
wolania podprogramu.

Z tych kilku prostych przykladéw rdznego podejécia’ do
pisania programu w zaleznos$ci od sposobu adresowania pa-
mieci komputera widaé, ze podstawowym problemem w
programach pisanych z uwzglednieniem pamieci wirtualnej
staje sie minimalizacja liczby przesian stronic programu
pomiedzy pamiecig zewnetrzng a pamieciag realng. Wymoég
ten staje sie wytyczng w stosowaniu wszystkich znanych
technik i metod programowania.

Dla zilustrowania tego problemu poréwnajmy dwa pro-
gramy tej samej klasy napisane przy uzyciu odmiennych
technik programowania na maszyne wirtualna. Jako wiel-
kosci charakteryzujgce te programy rozwazmy:

— pojemno$é dostepnej pamieci realnej. oraz
— liczbe przeslan pomxedzy pamiecig realng a pamiecig
zewnefrzng [3].




komputeréw z pamiecig wirtualng

Na rysunku pokazano przykiadowe charakterystyki

tych programoéw w postaci wykreséw.

Zakladajac, ze Y jest liczbg przestan potrzebnych do wy-
konania programéw a i b, z wykresu wynika, ze rozmiar
niezbedny dla realizacji programu pamieci realnej wynosi
a;, za$ dla realizacji programu b—b;, oraz ze zachodzi re-
lacja a; < b;. Aby wykonaé oba programy przy takiej sa-
mej liczbie odwolan do pamieci zewnetrznej, dla programu
b wymagany jest wiekszy obszar realnej pamieci zajmowa-
nej przez ten program niz w przypadku programu a. Widaé
stad, ze efektywno$é wykonywania programu a w pamieci
wirtualnej jest wyzsza niz programu b.
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Wykresy charakterystyk programow

Z wykresu krzywych reprezentujgcych oba programy wi-
daé, ze nie zblizajg sie one asymptotycznie do osi, ale od
pewnego miejsca przyjmuja stala wartosé. Wynika to stad,
ze istnieje pewna graniczna wielko$é pamieci realnej R,
i to taka, ze dalsze zwiekszenie pamieci realnej nie bedzie
juz powodowaé zmniejszenia sie liczby przestan pomiedzy
pamigcia realna a pamiegcia zewnetrzna.

JAK DO TEGO DOJSC?

Technika, ktéra wydaje sie byé¢ najlepsza przy progra-
mowaniu jpamieci wirtualnej, polega na pisaniu programu w
linii (in-line). Liniowa metoda pisania programu w mak-
symalnym stopniu ogranicza przeplatanie sie drog przebie-
gu programu. Do konstrukeji programu wykorzystuje sie
trzy podstawowe struktury: 1) sekwencyjna, 2) wyboru i 3)
powtarzania. :

Przy konstrukcji programu nalezy rezygnowac¢ z instruk-
cji skoku bezwarunkowego GO TO, ktéry w najwiegkszym
stopniu powoduje przeplatanie sie dr6g przebiegu progra-
mu [2]. Szczegbdlna. uwage nalezy zwro6cié na konstrukcje
petli programowych. Sytuacja bylaby najlepsza, gdyby do
realizacji petli potrzebna byta jedna strona programu. :

Przy programowaniu pamieci wirtualnej bardzo przydat-
na jest technika programowania sfrukturalnego. Jedna z
glownych wad programowania strukturalnego, jaka jest
dlugo$é programu i zwigzana z nig wieksza zajetoS¢ pamie-
ci operacyjnej, przy stosowaniu pamiegci wirtualnej traci te
wady, ale wymaga od programisty odpowiedniego rozmie-
szczenia blokéw instrukcji. Wskazane jest oddzielanie nor-
malnego przebiegu programu od obstugi sytuacji wyjatko-
wych. Analiza sytuacji wyjatkowej, powodujacej nietypo-
wy przebieg programu, winna byé dokonana w czesci gléw-
nej programu, natomiast samo dzialanie wyjatkowe nalezy
zlokalizowaé mpoza podstawowa linia przebiegu programu.
{Przykladowo, w przypadku programowania w jezyku PL/1
mozna to bardzo latwo osiagnaé przez odpowiednie opro-
gramowanie warunkéw typu ON

PODPROGRAM CZY MAKROINSTRUKCJA?

Technika stosowania podprograméw jest niezmiernie e-
fektywna i1 wygodna przy pisaniu wiekszych programow.
Oprocz zalet wynikajacych z mlatwienia konstrukcji pro-
gramu, osigga sie réwiez wyrazne oszczednos$ci zajetosci pa-
migci operacyjnej. Rozwigzaniem podobnym do, techniki

- podprograméw jest stosowanie odpowiedniej makroinstruk-

cji. Stosowanie makroinstrukcji nie powoduje jednak osz-
czednosci pamieci operacyjnej, a w niektérych  jezykach
programowania jest nawet bardziej klopotliwe, prowadzac
w praktyce do rzadkiego ich stosowania.

W przypadku pamieci wirtualnej sytuacja jest odwrotna,
poniewaz technika makroinstrukeji jest znacznie bardziej
efektywna niz technika podprograméw. Dzieki bowiem
przywolaniu makroinstrukcji i wstawieniu na etapie trans-
lacji odpowiedniego ciggu instrukcji powstaje program
napisany technikg liniowa, minimalizujgca miepozadane
przestania.

Jesli programéw nie mozna zastapié makroinstrukcjami,
nalezy dazyé do tego, aby — jak juz wspomniano — pa-
rametry do podprograméw byly podawane w spos6b jawny.
Ponadto wskazane jest umieszczanie podprograméw na
koncu programu.

Oddzielnym problemem jest obstuga danych w pamieci
wirtualnej. W miare mozliwosci nalezy unikaé réwnoczes-
nej obstugi kilku zbior6w i raczej obstugiwaé je po kolei,
Korzystne jest réwniez grupowanie danych w jednostkach
réwnych rozmiarowi stronic, przy czym dane czesto uzy-
wane nalezy zgrupowaé¢ na jednej stronicy.

Na zakonczenie warto jeszcze raz podkreslié, ze rozwig-
izania programowe zalecane do stosowania w programowa-
niu pamieci wirtualnej, moga by¢ uzyte bez zadnej szkody
dla programéw wykonywanych w komputerach bez pamie-
ci wirtualnej. Przyzwyczajanie sie do tych rozwigzan, a
zwiaszcza szkolenie mowych programistéw w tym duchu,
moze przynie$é efekty juz dzisiaj, a z pewnoscig przyniesie
je wéwezas, gdy pamie¢ wirtualna bedzie powszechnie sto-
sowana.
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Usprawnienie projektowania algorytmoéw

Algorytm byt i jest stosowany w informatyce jako $rodek

formalnego — najczeéciej graficznego — zapisu strategii
rozwigzywania probleméw za pomoca komputeré6w. Obecnie
zaczeto go uzywaé do interpretacji aktéw prawnych i nor-
matywnych, ujawniania defektéw w maszynach i urzadze-
niach, poszukiwania przyczyn wad produktéw, przeprowa-
dzania gier wojennych, sterowania ruchem ulicznym, ukla-
dania sieci czynno$ci przy montazu urzadzen, sterowania
procesem przemystowym i innych. Definicja algorytmu u-
legala zmianom i rozszerzeniom w miarg zwigkszania sie
jego obszaru zastosowan. W rezultacie takiego stanu mozna
obecnie zaproponowaé¢ nastepujaca ogblng formute algoryt-
maus:
,algorytm jest to oparty o odpowiednie reguty Scisle okres-
lony formalnie spos6b postepowania z dokladnie sprecyzo-
wana kolejno$cia elementarnych operacji i jednoznacznoscia
interpretacji, doprowadzajacy do rozwigzania problemu na
podstawie danych Zroédiowych”.

W zalezno$ei od klasy zastosowan algorytmy mozna po-
dzielié na dwa podstawowe rodzaje:
a) algorytmy ,obliczeniowe” (z przewaga czynnos$ci obli-
czeniowych)
b) algorytmy ,decyzyjne” (z przewaga czynno$ci decyzyj-
nych).

Algorytm ,obliczeniowy” uzywany do rozwigzywania pro-
blemobéw obliczeniowych jest dokladna recepta matematycz-
na, okre$lajaca jednoznacznie proces obliczeniowy od da-
nych Zrédlowych do zadanego rezultatu. Algorytm ,decy-
zyiny”, uzywany do rozwiazywania pozostalych problemoéw,
najczesSciej decyzyjnych, jest $cisla procedura prowadzaca
przez ciag hierarchicznie uporzadkowanych operacji logicz-
nych do podjecia prawidlowej decyzji przy uwzglednieniu
wszystkich czynnik6w majacych dla decyzji tej istotne zna-
czenie,

Stosowane w informatyce algorytmy obliczeniowe przed-
stawiane sa przede wszystkim w postaci schematéw blo-
kowych dzialania programéw (sieci dzialania programéw).
Nalezy dodaé, ze schematy blokowe uzywane sa réwniez
do opisu dziatania systemoé6w informatycznych lub ich cze-
gci (jednostek przetwarzania) oraz do obrazowania konfigu-
racji systemu komputerowego.

Wynikiem opracowania algorytmu decyzyjnego jest réw-
niez schemat blokowy jego dzialania. Schematy blokowe
dziatania algorytmoéw nazywane sa w literaturze [2, 11, 12;
13] kartami przeplywu (ang. flow charts).

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie propozy-
cji wytycznych projektowania algorytméw wykorzystywa-
nych do opracowania programéw przetwarzania danych oraz
do rozwiazywania probleméw decyzyjnych. Osobne miejsce
poswiecono metodyce tworzenia schematéw blokowych
dzialania algorytmoéw.

Mgr inz. Wiestaw BABA jJest absol-
wentem Wydzialu Elektrycznego Po-
litechniki Slgskiej i Studium Pody-
plomowego Automatyki przy Poli-
technice Slaskiej w Gliwicach. W
latach 1968—1970 pracuje w Instytucie
Metalurgii Zelaza w Gliwicach wyko-
nujgc badania oparte na obliczeniach
zrealizowanych na komputerze ICL
4-50, a nastepnie w latach 1970—1974
w ZETO Katowice. Od 1974 w Biu-
rze Projektow Przemystu Materiatdw
Ogniotrwalych w Gliwicach, gdzie
zajmuje si¢ automatyzacjg prac pro-
jektowych oraz projektowaniem stru-
ktur technologiczno-organizacyjnych
oSrodkdéw obliczeniowych.
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Wykorzystane symbole graficzne do tworzenia schematoéw
dzialania algorytméw odniesiono do obowiazujacej normy
PN-75/E-01226 ,Przetwarzanie danych. Symbole graficzne”
{10]. Mimo wymienionego ujednolicenia postaci symboli gra-
ficznych uzytkownicy komputeréw [3, 4, 8], a zwlaszcza pro-
gramiéci, wykorzystuja nadal do$¢ dowolne symbole do
tworzenia schematéw blokowych dziatania programow.

Zaproponowano rowniez do rozpatrzenia kilka symboli
graficznych uzupelniajacych oraz zmiane kilku istniejgcych,
ktérych uzycie powinno upro$cié schematy, zwlaszcza do-
tyczace dzialania programow.

OGOLNA POSTAC ALGORYTMU -

Struktura algorytmu obliczeniowego, aczkolwiek zawiera
sktadniki wspélne z algorytmem decyzyjnym, jest od niego
inna.

Prawidlowo opracowany algorytm obliczeniowy powinien
zawierac:

a) wstepne zdefiniowanie problemu przez podanie celow,
funkcji, zatozen, warunkéw i ograniczen

b) opis matematyczny problemu zawierajacy wybér metody
i okreslenie aparatu matematycznego realizujacego proces
obliczeniowy :

c) ogdlny opis procedury algorytmu obejmujgcy cigg kolej-
nych operacji — regut w postaci kolejnych krokéw czyn-
nosei

d) schemat blokowy algorytmu zawierajacy cigg znormali-
zowanych symboli graficznych (blokéw) obrazujacych czyn-
nosci algorytmu i powiazanych logikg postepowania zapew-
niajacego otrzymanie prawidiowego rezultatu

e) opis schematu blokowego algorytmu okreslajgcy opisowo
funkcje ponumerowanych elementéw schematu

f) opis zmiennych zwiazanych z danymi zrodiowymi, po-
Srednimi oraz wynikami

g) potrzeby sprzetowe algorytmu (dla programédw przetwa-
rzania danych — okre$lajacy wielko$¢é pamieci operacyjnej,
wielko$é i rodzaj pamieci zewnetrznej oraz rodzaj i liczbe
urzadzen zewmetrznych systemu komputerowego)

h) przyklad korzystania z algorytmu.

Wydaje sie, ze przedstawiony powyzej zestaw skiadnikéw
algorytmu wyczerpuje w calosci opis problemu przeznaczo-
nego do oprogramowania.

Niektorzy programisci utozsamiajg algorytm obliczeniowy
przede wszystkim ze schematem blokowym dzialania pro-
gramu. Jak wiadomo schemat blokowy ma na celu przed-
stawienie zasadniczych czynnosci algorytmu i zobrazowa-
nie jego dzialania za pomoca jezyka graficznego, ilustrujg-
cego tylko ogbélng koncepcje i organizacje obliczen. Sche-
mat blokowy dziatania algorytmu pozwala wyjasnié struk-
ture programu bez wchodzenia w szczegbly samego opro-

. gramowania. Oproécz tego do zakodowania programu potrze-

ba jednak szeregu informacji uzupelniajacych, ktére nie
tylko ulatwiajg programowanie, ale réwniez peilne zrozu-
mienie calo$ci problemu.

Jest to szczegllnie wazne w przypadku algorytméw zio-
zonych, gdzie zrozumienie powiazan i wspoizaleznosci wy-
stepujgcych w programie staje sie bardzo trudne i nieczy-
telne, i to nie tylko dla przecietnego uzytkowmika, ale na-
wet dla samego twoércy programu, lub bardzo doswiadczo-
nego programisty, jesli musi on dokonaé¢ zmian i uzupet-
nien w istniejacym programie.

Algorytmy decyzyjne najczeSciej tworzy sie w oparciu
o goftowe sformulowanie lub informacje ustne uzyskane
od uzytkownika.

Jakkolwiek algorytmy decyzyjne mogg przybieraé rb6zng
postaé, mozna wyrézni¢é w nich nastepujgce sktadniki spdj-
ne:

a) opisowe zdefiniowanie problemu przez okreslenie celéw,
funkeji, warunkéw giléwnych i dodatkowych oraz wyma-
gan specjalnych
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b) konwersje definicji opisowej problemu w struktfure u-
mozliwiajaca tworzenie schematu blokowego

c¢) schemat blokowy algorytmu

d) opis schematu blokowego (jezeli jest konieczny).

Istniejg nastepujace struktury algorytmu decyzyjnego
{13]:

a) logiczny wykaz czynmosci
b) logiczne drzewo decyzji
c¢) logiczna tablica decyzyjna
d) obliczenia kierowane.

Logiczny wykaz czynnosci zawiera uporzadkowany hie-
rarchicznie cigg pytan, na ktére podane sa odpowiedzi w
postaci instrukcji postepowania lub gotowych wynikéow.
Wykaz czynnosci moze wystapi¢é w postaci tekstu lub dia-
gramu czynno$ci. Istnieja dwie zasadnicze drogi tworzenia
drzew decyzyjnych:

a) przez hierarchiczne uporzadkowanie pytan z instrukcja-
mi lub bez instrukcji

b) przez tworzenie tablicy kanonicznej stanéw, uwzgled-
aiajacej operatory (warunki) logiczne i arytmetyczne.

Logiczne drzewo decyzji, skladajace sie z uporzadkowa-
nych pytan, przyczynia sie do uzyskania jednoznacznego
rozwigzania, bez umieszczania po drodze instrukcji dla
przekazywania tre$ci np. przepiséw i regulaminéw lub tez
z umieszczonymi instrukejami dla rozwiazywania proble-
mow z dziedziny np. wyszukiwania uszkodzen maszyn [13].

Drzewo decyzji tworzone przy pomocy tablicy kanonicz-
nej stanéw opiera sie o sformulowanie warunkéw logicz-
nych i arytmetycznych problemu. Warunki logiczne badaja
zaleznoéé relacji, a arytmetyczne okre$lajg stan liczebny
operacji powiazanych przez odpowiednie zaleznosci. Tablica
kanoniczna przedstawia wszelkie mozliwe kombinacje wa-
runk6éw logicznych w powigzaniu z operatorami arytmety-
cznymi w postaci tablicy binarnej.

Do rozwigzywania pewnych rodzajéw probleméw wyko-
rzystuje sie tablice decyzyijne, ktoére sg tabelarycznym ukla-
dem czynnos$ci uzaleznionych od spelnienia okreslonych wa-
runkow. !

Algorytm w postaci tablicy decyzyjnej, pomimo jej zna-
cznej pracochlonnosci, jest obecnie czesto spotykang posta-
cig uzytkowa algorytmu, ktéra jest stosowana ze wzgledu
na pewno§¢ uwzglednienia wszystkich mozliwych stanéw.
Niekiedy opracowanie i stosowanie ,czystego” algorytmu
decyzyjnego jest niecelowe ze wazgledu na duza jego pra-
«cochlonno$é i ucigzliwo$¢ uzytkowania. W takich przypad-
kach problem nalezy rozwigzaé w formie sterowanego
obliczenia, ktére jest S$rodkiem dochodzenia do decyzji
przy rozpatrywaniu dylko tych czynnikéw (arytmetycz-
nych), ktére wplywaja na jej tre$¢, Kierowane obliczenie
Jdest wiec precyzyjnym sposobem przechodzenia od faktow
zdeterminowanych operacjami obliczeniowymi problemu do
Jjego rozwigzania, np. przy obliczaniu podatkéw [13]. -

SCHEMATY BLOKOWE I PROPOZYCJE ZMIAN
SYMBOLI GRAFICZNYCH

Przedstawione ponizej elementy schematéw blokowych al-
gorytmbéw moga byé wykorzystane przede wszystkim dla
schematéw blokowych algorytméw obliczeniowych, a cze$é
z nich (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.2, 2,10, 2,11, 2.12) w algoryt-
mach decyzyjnych.

Istniejgce programy przetwarzania danych mozna og6l-
nie podzieli¢ na programy proste, segmentowane nienakiad-
kowe i makladkowe. Majgc na uwadze powyzszy podzial, w
schematach blokowych dzialania programéw mozna wyr6znié
nastepujace czynnosci zobrazowane przez elementy (bloki):
a) operacja lub grupa operacji, w wyniku ktérych ulega
zmianie warto$é, posta¢ lub miejsce zapisu danych
b) decyzja (przelacznik, rozgalezienie, predykat) — logicz-
nie sprawdzajgca warunki lub kryteria
c) wprowadzanie danych
d) wyprowadzanie danych
e) petle
f) podprogramy
g) segmenty nienakladkowe
h) nakitadki
i) skladowanie danych
j) informacje sterujace.

Tablica 1 zawiera propozycje glownych symboli graficz-
nych dla powyzszych elementéw schematéw blokowych.

Tablica 2 zawiera propozycje pomocniczych symboli gra-
ficznych, ktérych cze$é koresponduje z symbolami gtéwny-
mi jak np.: 25 1 2.6 z 1.5; 271 28 z 1.6; 29 z 1.7.

Opracowujac propozycje starano sie uwzglednié nastepu-
jace cele:
a) dobra¢ ograniczong ilo$¢ indywidualnych symboli graficz-
nych pozwalajacych rozréznié podane poprzednio czymnosci
w sposéb jednoznaczny i bez dodatkowych opiséw
b) zmniejszyé ilos$é informacji tekstowej i symboléw litero-
wych
c) zmniejszy¢é pracochtonno$é sporzadzania schematéw blo-
kowych
d) zwiekszyé przejrzystosé schematéow blokowych.
‘Wynikajace z powyzszego pewne zwigkszenie ilosci sym-
boli graficznych pozwala poprawié¢ przejrzysto$¢é schematéw
blokowych oraz uwzgledni¢ dodatkowe funkeje, zwlaszcza
wystepujace w algorytmach obliczeniowych.

a) b}

Czes¢ inicjujgca Czes¢ inicjujgea<d

Czg$é gléwna
; Czpéé gtewna

Czes$¢ uaktua-

Inigjgca licznik Czgsc koncowa

Czes¢ decyzyjna Czes¢ wyjsciowa

Cze$é wyjéciowa

Rys. 1. Istniejgey (a) i
petli

proponowany (b) sposéb przedstawiania

Rys. 1 przedstawia sposdb zastapienia tradycyjnego opisu
graficznego petli poprzez symbole nr 1.7 4 2.9. Symbol po-
czatku petli (1.7) ma postaé zblizong do symbolu 2.4. wg
polskiej normy PN-75/E-01226 oznaczajacego modyfikacje
rozkazu. Przedstawione dalsze zmiany postaci symboli ist-
niejacych oraz wprowadzenie symboli dodatkowych skomen-
towano w kolumnie uwagi tablic 1 i 2.

- Przedstawiona zmiana postaci niektérych symboli graficz-
nych w stosunku do normy PN-75/E-01226 oraz nowe sym-
bole graficzne sa oczywiscie propozycja do przedyskutowa-
nia. Zaproponowane formy geometryczne symboli sa proste
i tym samym Ilatwe do wprowadzenia w szablonach. Po-
winny one moim zdaniem w istotny spos6b skrécié i upros-
ci¢ rysowanie schematéw blokowych dziatania programoéw,
nie méwigc juz o poprawie ich czytelnosci.

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA ALGORYTMOW

Projektant algorytmu musi dokiadnie poznaé problem
przeznaczony do rozwiazania, wnikngé w istote i specyfi-
ke zagadnienia poznajac wszelkie jego mutacje, wszystkie
mozliwe uklady warunkéw redundantnych i mwzajemnie
sprzecznych oraz wage ograniczen, prowadzac tym samym
do $cistego i jednoznacznego zdefiniowania problemu.

W odniesieniu do algorytméw decyzyjnych wytyczne ich
projektowania sa zréznicowane w zalezno$ci od zastosowa-
nej struktury algorytmu. Jezeli korzystamy z logicznego
drzewa decyzji tworzonego procedurag hierarchicznego upo-
rzadkowania pytan, nalezy wyrézni¢ nastepujace kroki po-
stepowania:

a) ustalenie wszelkich mozliwych przypadkoéw

b) wybranie pytan kluczowych, ktére dzielg liczbe pozo-
stalych alternatyw mozliwie na polowy

c) podziat pytain na grupy logiczne wg =zalezno$ci 0 po-
dobnych. tresciach :

d) konstrukcje drzewa logicznego w graficznej postaci sche-
matu blokowego. -

Drzewo decyzji tworzone przy pomocy tablicy kanonicznej
stanéw obejmuje nastepujgce procedury:

a) sformulowanie operatoréw logicznych i arytmetycznych
(b) utworzenie tablicy kanonicznej standéw, okreélajace]j
(wspobizaleznosé pomiedzy operatorami logicznymi i arytime-
tycznymi .

ic) konwersje tablicy kanonicznej w logiczne drzewo decyzii
0 postaci zrédiowej

d) redukcje Zrédiowego drzewa decyzji w drzewo wyniko-
we

e) konwersje wynikowego drzewa decyzji w schemat bloko-
wy decyzyjny.
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Tablica 1, Symbole graficzne gléwne

Lp. Symbol graficzny Opis funkecji symbolu Opis zawartodci symbolu Przyklad zastosowania Uwagi
1.1 operacja lub ﬁrupn. operacji | opis dzialania lub ezynnoéci, symbol jak w 2.1 normy
powodujaca zmiang dzia- | albo opis operacji arytme- A: =B+ C‘ PN-75/E-01226
lania lub zmiane wartosci | tycznej 1 !
postaci albo miejsca zapisu DI ‘—A' % P|
danych
1.2 decyzia okreS§lajaca wyboér | proste warunki logiczne symbol jak w p. 2.3 normy
> jednej z alternatywnych | lub arytmetyczne w liczbie PN-75/E-01226
drég  dzialania w oparciu | do trzech (najezesciej dwa)
o symboliczne (krétkie) wa-
runki logiczne lub arytme-
tyczne w liczbie do trzech
1.3 decyzjn jak  wyzej, leez | zlozone warunki logiczne symbol dodatkowy, ksztalt
dla zlozonyceh warunkow, | lub arytmetyczne w liczbie pokrywa si¢ z p. 2.4 normy
albo tresé z dlugim opisem | do trzech (najezesciej dwa) PN-75/1-01226
1.4 operacja jak wyzej lecz dla | wiele warunkdéw logieznych symbol dodatkowy
’ % badan zlozonych wielowa- | lub arytmetycznych o zlo- A
runkowych (co najmniej | zonej strukturzas
\ ’ / tréjwarunkowych) ‘% <5|<M <3y
EA e ]
1.5 5 wywolanie nakladki nazwa nakladki (numer), e N symbol dodatkowy
parametry sternjace na- § N1/2 ,7/ ;
kladka STAB 1 .STAB “ i
1.6 wywolanie podprogramu nazwa podprogramu symbol dodatkowy, ksztalt
> i paramefry aktualne pokrywa si¢ z p. 2.39
normy PN-75/E-01220
137 okreslenie poczatku.petli | symbol efykiety kofica petll symbol dodatkowy
programowe] oraz wartosei indeksu petli; -
poczatkowej, kotcowej,
kroju petli
1.8 wprowadzenie danych adresy symboliczne (nazwy symbol zgodny z p 2.2
z zewnairz programu zmiennych prostych i in- normy PN-75/1-01226
deksowanych), gdzie w zakresie wprowadzania
< umieszezono wezytane da- informacji
ne
1.9 wprowadzenie danych adresy symboliczne, gdzie symbol dodatkowy
umieszczonych w progra- umieszezono wezytane da- -
mie ne -
1A(1),1=-1,20,1/
1.10 wprowadzenie danych na adresy symboliczne skad symbol dodatkowy- ksztalt
zewnatrz programit wyprowadzane sq dane pokrywa si¢ z p. 2.17 normy
S PN-75/E-01226 . —  naj-
czeSeie] dane wyprowadza
sig ny nosnik czytelny dla
: czlowieka
abihl skladowanie danych adresy symboliczne zmien- symbol dodatkowy
w pamieci- zewnetrznej nych skladowych w pamie- A( ) A
¢i zewngtrznej w kolejnosei Ly
zapisu jaki wystepuje w 81 ( )
: rekordzie danych
1,12 iufoﬁnncje stervjice pro- 'Inst'rukcjg sterujgce pro- Jwn.
= gramem gramenl, segmentemn;
> deklaracje konfiguracji
systemu
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- Tablica 2. Symbole graficzne pomocnicze

Lp.

Symbol graficzny

Opis funkeji symbolu

Opis zawartoéei symbolu

Przyklad zastosowania

Uwagi

poczatek programu

symbol zmieniony, nie- -
zgodny z p. 2.39 normy
PN-75/1-01226

o
1o

koniec programu

symbol zmieniony, nie-
zgodny z p. 2.39 normy
PN-75/1-01226

poczatek grupy segmentéw
nienakladkowych, powia-
zanych ze soba logicznie
Iub wlasnoSciami

numer segmentu. (cyfra
rzymska)

symbol dodatkowy

(przy wykonywaniu pro-
gramu przez kilku progra-
mistéw)

2.4

2.7

2.8

2.0

koniec grupy segmentéw
nienakladkowych (patrz
2.3)

numer segmentu (cyfra
rzymska)

jw.

poczatek nakladki

nazwa nakladki lub numer,
parametry sterujace na-
kladka, nazwy segmentow
umieszezonych w nakladce

N1/2, 7!

STAB1,
STAB2

symbol dodatkowy

koniec nakladki

nazwa nakladki lub numer

iw.

poczatek podprogramu

nazwa podprogramu,
parametry formalne

SORT\
/10,A¢.c¢.
\ D@/

symbol dodatkowy

konieg podprogramu

jw.

Ipcznik migdzyoperacyjny

etykicta lub numer
wiersza programu

symbol dodatkowy-ksztalt
pokrywa si¢ z p. 2,37 nor-
my PN-75/E-01226

lacznik stronicowy

numer lgcznika stronico-
wego

symbol zmieniony, nie-
zgodny z p. 2.37 normy
PN-75/E-01226

lacznik mig¢dzystronicowy

numer strony

symbol jak W D, 2.38*
normy PN-75/E-01226

2,13

2,14

skierowany przeplyw da -
nych lub droga dzialania

symbol jak‘w p. 2.34
normy PN-75/E-01226

skrzyzowanie powigzanych
logicznie drég dzialania

oznaczenie dodatkowe

skrzyzowanie nie powiaza-
nych logicznie drég dziala-
nia

oznaczenie jak w p. 2.356
normy PN-75/E-01226
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Jakkolwiek zrodia [5, 13] podaja dokiladna metodyke
tworzenia tablic decyzyjnych w oparciu o odpowiednie przy-
klady, sprébujmy dokona¢ syntezy procedury ukitadania
tychze tablic, ktéra mozna sformulowaé nastgpujaco:

a) analiza problemu w celu okre$lenia podproblemé6w opi-
sanych przez elementarne tablice decyzji

p) identyfikacja pytan tworzacych liste warunkéw

¢) identyfikacja wynikow tworzacych liste akeji

d) wypelnienie tablicy decyzji, wiazac liste warunkéw z li-
sta akeji

e) kontrola zawartosci tablicy decyzyjnej (prawidiowosci
opisu problemu, kompletno$é, prawidtowosé ulozenia zgod-
mie z zasadami logiki)

f) kompresja tablicy przez eliminacje regul decyzji redun-
da_n’mych i sprzecznych oraz lgczemie prostych regut decy-
zji w reguly zlozone

g) optymalizacja’ tablicy przez takie uporzadkowanie tabli-
cy, aby otrzymaé najkrétszy czas dojscia do wyniku (krotki
czas pracy programu) lub uwzglednienie czynnikdéw szcze-
gbélnych

h) kontrola poprawnosci zapisu, struktury i logicznej tres-
ci gotowych tablic

i) ukladanie schematu blokowego od warunku kompletnego
(tzn. od warunku posiadajacego wszystkie odpowiedzi), kt6-
Ty wyznacza pierwsze pytanie algorytmu.

Uwzglednienie w algorytmie czynnikbéw szczegblnych w
jego logice ma swo6j sens np. dla wyszukiwania uszkodzen
w urzadzeniach, gdzie istotng role odgrywa czestosé wyste-
powania zdarzenia oraz zagadnienie ergonomii.

10
XI1/=—BIT,K®

1

SORT/M,X, X®/

BITK/=X@/1] §

Tablice decyzji stuzg roéwniez do konwersji algoryitmow
utozonych do postaci uwzgledniajacej dodatkowe warunki
stawiane przez uzytkownika. Z algorytmu oryginalnego o-
ftrzymuje sie mnp. tak zwany algorytm operacyjny, u-
wzgledniajacy czynniki ergonomiczne [13]. Oproécz tego ta-
blice decyzyjne sa fragmentami programéw lub systemoéw
informatycznych.

Algorytm kierowanego obliczenia wymaga:

a) hierarchicznej identyfikacji pytan,

b) identyfikacji akeji arytmetycznych powigzanych z py-
taniami

c) utworzenia sieci powigzan miedzy pytaniami i
arytmetycznymi

d) przeksztalcenia sieci powiazan w schemat blokowy dzia-
lania algorytmu.

Struktura algorytmu obliczeniowego podana w punkcie
,JOgblna postaé algorytmu” narzuca automatycznie odpo-
wiednia przy jego tworzeniu procedure postepowania.

Oprécz podanych wyzej wytycznych, przy tworzeniu al-
gorytméw obliczeniowych nalezy uwzgledni¢ réwniez pew-
ne zasady ogbélne, dzieki ktérym algorytm ma zapewnié:
a) pelna kompletno$é i $cistosé funkcji gléwnych oraz po-
mocniczych
b) prawidiowe wyniki dla dowolnych danych
c) najkrotszy i najbardziej zwiezly program

d) najszybsze wykonywanie programu na danym kompute-
rze

e) mozliwie male obcigzenie pamieci (optymalng gospodarke
zasobami pamieci)

f) najlepsza przejrzystosé schematéw blokowych
g) najmniejszg pracochlonnosé zaprogramowania.

akcjami

8
P-1,Pg-1,1

V@IPI=VIPI

e

W9=Vo/P/
VOIPI=VIR+1/
V/R+1/=WS

Rys. 2. Pogladowy przyklad zastosowafi symboli 1 i 2 dla schematu blokowego dzialania programu porzgdkowania kolumn Ilub wierszy
tablicy dwuwymiarowej: a) program ogélny, b) podprogram sortowania w porzadku niemalejacym
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WYTYCZNE PROJEKTOWANIA SCHEMATOW
BLOKOWYCH ALGORYTMOW

Jak juz wspomniano, jednym z glownych celow projek-
towania algorytmu jest utworzenie schematu blokowego je-
go dzialania w ustalonej postaci graficznej. Korzystajgce z
_ustalonego repertuaru symboli graficznych, dostosowanych
do potrzeb projektowania schematu blokowego dzialania
algorytmu, nalezy kierowa¢ sie nastepujacymi zasadami
(cze$é z nich mjeta jest w normie PN-75/E-01226):

a) jako linie lgczace symbole graficzne nalezy wykorzysty-
waé przede wszystkim linie pionowe i poziome; w uzasad-
nionych przypadkach mozna wyjatkowo skorzystaé z linii
uko$nej, natomiast nie mozna korzysta¢ w zadnym przy-
padku z linii krzywych

b) nie dopuszczaé do krzyzowania linii; jezeli jest to nie-
mozliwe, uzywaé¢ lacznikéw stronicowych lub w ostatecz-
nosci symbolu 2.14.

¢) do danego symbolu graficznego doprowadzaé¢ tylko jed-
ng linig; jezeli jest to niemozliwe, uzywaé etykiet (patrz
p. 2.9 w tablicy 2)

d) linia uzyta w schemacie musi by¢ jednoznacznie pola-
czona z elementem schematu i1 oznaczona strzatkag (ulat-
wia to droge $ledzenia czynnosci algorytmu)

e) kierunek $ledzenia algorytmu ma przebiega¢ od géry w
dot i od lewej strony ku prawej

f) jezeli istnieja dwie $ciezkii logiczne algorytmu, to gitéw-
na ma byé po lewej stronie arkusza; jesli istnieje wiele
$ciezek, to gtéwna ma by¢é umieszczona w $rodkowej czesci
arkusza

g) nalezy uwzglednié wszystkie mozliwosci algorytmu

h) w celu ulatwienia kodowania programu uzywaé¢ symboli
tekstowych ogblnie znanych i uzywanych w informatyce
i) uzyte w schemacie $rodki dodatkowe (poza symbolami)
musza byé kompletne i ulatwiajace rozwiazanie problemu
j) w przypadku zlozonego problemu nalezy najpierw wy-
konaé gléwny schemat blokowy, zawierajacy poszczegblne
podproblemy, a dopiero w drugiej kolejno$ci — schematy
szczegblowe podprobleméw.

Jezeli projektujemy schematy blokowe dziatan programu
przetwarzania danych nalezy dodatkowo stosowaé¢ nastepu-
jace zasady:

a) w symbolach operacji przetwarzania zawrze¢ jedna ope-
racje lub ich grupe, jezeli nie sa rozdzielone etykieta lub
symbolem graficznym innej odrebnej czynnosci

b) w symbolach wprowadzania i wyprowadzania danych o-
perowaé masywami danych w postaci tablic jedno-, dwu-,
i trzywymiarowych, stosujgc odpowiednie oznaczenia (patrz
p. 1.8, 1.9, 1,10 w tablicy 1). Rozwigzanie to eliminuje ko-
nieczno$é tworzenia petli.

¢) w symbolach nalezy umieszczaé nazwy zmiennych pro-
stych i indeksowanych

d) wszystkie bloki schematu blokowego — =z wyjatkiem
etykiet i laczniké6w nalezy numerowaé¢ w ramach programu,
umieszczajgc liczby z lewej strony powyzej symbolu gra-
ficznego.

Schemat blokowy dzialan zlozonego programu powinien
zawierac:
a) ogblny schemat blokowy powiazania oddzielnych czesci
programu
b) schematy blokowe dzialania programu giéwnego, seg-
mentéw, nakladek
c) schematy blokowe dzialania podprogramoéw.

Rysunek 2 przedstawia przykiad zastosowania proponowa-
nych symboli graficznych i uzycia podanych weczesniej wy-
tycznych przy tworzeniu schematu blokowego dzialania al-
gorytmu obliczeniowego.

* * *

Przedstawiona préba syntezy zasad projektowania algo-
rytméw, oparta o literature oraz do$wiadczenia autora, jest
ze zrozumialych wzgledow skrétem fragmentu tworzonego
obecnie przez autora opracowania ,Wytyczne tworzenia
dokumentacji systeméw przetwarzania danych naukowo-
-technicznych na potrzeby B.P. ,Bipromog”. Zawarte w ar-
tykule propozycje wytycznych projektowania algorytmoéw,
ze szczegblnym uwzglednieniem schematéw blokowych
dzialania programéw, moga by¢ jednym z materialow do
dyskusji nad ostatecznym ksztattem metod projektowania
algorytmow.

Sprawdzone w praktyce przez autora procedury tworze-
nia algorytméw obliczeniowych i decyzyjnych wskazujg na
duze korzysci wynikajace z kompletnego i optymalnego o-
pisu problemu, a zwlaszcza przejrzystych schematéw bloko-
wych dziatania algorytmu. W przypadku akceptacji zapro-
ponowanych symboli graficznych przez dostatecznie szero-
ki krag uzytkownikéw, a nastepnie przez PKN w formie
nowelizacji normy PN-75/E-01226, moglyby sie one staé
jednym z elementéw dalszego ujednolicenia i udoskonale-
nia postaci dokumentacji programowej systemoéw przetwa-
rzania danych.
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Maszyny cyfrowe

AP - 80: Komunikat nr 1

W dniach 15—16 maja 1980 r. odbedzie si¢ w Bialymstoku III konferencja na temat automatyzacji

AP-80.

projektowania

Organizatorzy konferencji — Os$rodek Elektronicznej Techniki Obliczeniowej Politechniki Bialostockiej i Komisja Infor-
matyki Zarzgdu Giéwnego PZITB — zapraszajg do zglaszania referatéw zwigzanych z tematyka konferencji.

Termin nadsylanja propozycji (konspekt referatu — w trzech egzemplarzach) uplywa z dniem 15 pazdziernika br.

O zakwalifikowaniu referatu przez komitet organizacyjny zostang Autorzy powiadomieni do dnia 1 listopada br. Pel-
ny tekst referatu nalezy madestaé do 1 lutego 1980 r. Referaty zostang wydrukowane w materiatach konferencyjnych,
Szczegbly dotyczace uczestnictwa w konferencji zostang podane w nastepnym komunikacie,

Korespondencje nalezy kierowaé pod adresem:
mgr inz. Barbara Jakubowska

Politechnika Bialostocka — OS$rodek Elektronicznej Techniki Obliczeniowej

ul. Wiejska 45, 15-351 Bialystok.
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RYSZARD GILECKI, MALGORZATA SZUBERT
Centrum Informatyki Energetyki i Energii Atomowej
Warszawa

Prakiyczne aspekty zastosowania systemu

GEORGE 2

Maszyna cyfrowa ODRA 1305, zainstalowana w Centrum
Informatyki Energetyki i Energii Atomowej, pracuje od
niedawna pod kontrolg systemu operacyjnego GEORGE 2.
Poprzednio dzialaniem maszyny zarzadzal jedynie program
sterujacy Egzekutor. Sredni czas obrotu rozwigzywanego
zadania byl wowczas bardzo dlugi, a jego skrécenie prak-
tycznie niemozliwe. Wiazalo sie to z nastepujacymi wadami
Egzekutora:
® dzialanie bezposrednie czytnika kart i drukarki wierszo-
wej, uniemozliwiajace praktycznie prace wieloprogramowa
® konieczno$é licznych interwencji operatora, powodujaca
czesto przestoje catosci sprzetu.

Jako metode poprawy efektywno$ci dziatania omawianej

instalacji wybrano zastosowanie systemu operacyjnego
GEORGE 2. Dokonujac wyboru miedzy systemami GEOR-
GE 2 i GEORGE 3 kierowano sie nastepujacymi kryteria-
mi, przemawiajacymi na korzy$é zastosowania tego pierw-
szego:
@ stosunkowo szczupla konfiguracja sprzetowa (jedna dru-
karka wierszowa, trzy jednostki pamieci dyskowej EDS 30)
® wzgledna latwo$é wdrozenia, bez koniecznos$ci jakichkol-
wiek modyfikacji sprzetu i przerywania normalnego toku
: pracy osrodka

® nizszy narzut na dzialanie programoéw systemu opera»yjé

nego.
KIERUNKI PRAC WDROZENIOWYCH

W trakcie wstepnej analizy ustalono dwa glbwne kierun-
ki prac wdrozeniowych:

@® wybér i wygenerowanie. odpow1edme3 wersji systemu 0-

peracyjinego
@ opracowanie metod i narzedzi wspblpracy uzytkownikéw
z systemem operacyjnym.

Przebieg procesu wdrozenia wykazal — wbrew poczat-

kowym przypuszczeniom — wzgledna latwosé realizacji za-
mierzenia pierwszego, jednocze$nie znaczng pracochionno$é
drugiego.

GENERACJA SYSTEMU

Proces generacji (wybor parametréw i realizacja) nie
przedstawial wiekszych trudnosci. Po wstepnych prébach
ustalono, Ze znacznie bardziej przydatna bedzie wersja
strumieniowa.
wanie znacznej czesci komunikatéw do operatora.

Zagadnieniem, na ktoére naszym zdaniem nalezy zwrobcié
najwieksza uwage w -procesie generacji systemu, jest o-
kreédlenie wielkoSci i sposobu rozmieszczenia zbioréw syste-
mowych, zwlaszcza zbioréw wermowych i wyjSciowych.
Zbyt mala wielko$¢ tych zbioréw moze byé przyczyng
przestojéw w pracy systemu, natomiast
rozmieszczenie powodowaé nadmierne ruchy glowic pamie-
ci dyskowej i w konsekwencji znaczne spowolnienie proce-
su przesylania danych. Dyskusyjny jest zwlaszcza problem,
czy wszystkie zbiory wejsSciowe i wyjsciowe umieszczaé na
jednym wspélnym pakiecie dyskowym, czy tez je rozdzie-
1aé.

Biorac pod uwage wspomniana ograniczonos$¢ zasohow
pamieci dyskowej (3 jednostki EDS 30), postanowiono w
pierwsze] fazie umiescié wszystkie zbiory systemowe na jed-
nym pakiecie, a dopiero pdzniej na podstawie wynikéw ba-
dan efektywnosci systemu zdecydowaé, czy pozostawié ten
stan, czy tez dokonaé rozdzielenia zbioréw. W chwili obec-
nej (po 4 miesiacach eksploatacji systemu) nie potrafimy
jeszcze takiej decyzji podjaé. Sadzimy, ze eksploatacja wer-
5ji dwupakietowej moze napotykaé duze t{rudnosci w
przypadku zadan wykorzystujacych wiele zbioréw uzytko-
wych na dyskazh.
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Postanowiono takze wyeliminowaé druko-

ich niewlasciwe

Wybrane podczas generacji wielkosci zbioréw (8 zbioréw
wejsciowych po 1 cylindrze i 8 wyjsciowych po 5 cylindrow)
okazaly sie wystarczajgce. Pozwalaja na zapamigtanie mak-
symalnie informacji odpowiadajacych okolo 15000 kart
dziurkowanych z danymi i okolo 50000 wierszy wyni-
kéw (maksymalna wielko$é danych i wynikéw jednego za-
dania wynosi odpowiednio okolo 7500 kart i okolo 25000
wierszy). Nie wystapit dotad przypadek zatrzymania pracy
modulu centralnego na skutek zapelnienia zbioréw wyjscio-
wych — sytuacji takiej mozna spodziewaé sie jedynie w
przypadku kilkugodzinnej awarii drukarki.

Przygotowanie programistéw oraz eksploatowanych pro-
grambéw do wspblpracy z systemem GEORGE 2 sprawialo
duze trudnosci. Najogélniej mozna wyodrebni¢ dwie grupy
przyczyn tego faktu:

@ wykorzystywanie w istniejacych programach szczegélnych
wlasnoéci poprzedniego trybu pracy (dziatania jednopro-
gramowego pod kontrola Egzekutora)

® mala przydatno$é standardowych sekwencji zdan steru-
jacych dostarczanych przez producenta.

DOTYCHCZASOWY TRYB PRACY

Wiele eksploatowanych w naszym os$rodku programoéow
przystosowanych bylo jedynie do dzialania w trybie jedno-
programowym i pod bezposrednig kontrolg operatora. Au-
torzy programéw bardzo czesto korzystali w pracach pro-
jektowo-implementacyjnych z tych szczegbélnych wlasnosci
dotychczasowego trybu przetwarzania.

Przy wdrazaniu systemu GEORGE klopotliwe ok'azaly_
sig¢ szczegblnie nastepujgce dwie cechy programowania o-
partego na takich zalozeniach:

® konwersacyjny charakter programéw, np. wprowadzanie
parametréw i danych z pulpitu operatora oraz decydowa-
nie o kontynuowaniu Ilub zaniechaniu wykonywania pro-
gramu na podstawie wizualnej obserwacji pracy maszyny

® mnieodpowiedni sposdb etykietowania zbior6w na tas-
mach magnetycznych (brak numeréw generacji i zerowe
okresy zachowania), przy ktérym wylacznie operator od-
powiedzialny by! za udostepnienie programowi wilasciwych
ZblOrI;éW tasmowych i zagwarantowanie bezpleczenstwa da-
nyc

Wzory etykietowania zbioréow taémowych zalecane przez
producenta i stosowane przez programistow naszego osrod-
ka (mamy tu na mysli szerokie stosowanie etykiety PRO-
GRAM TAPE) okazaly sie nieprzydatne w warunkach pra-
cy wieloprogramowej. Odréznianie zbior6w o jednakowych

- nazwach za pomocg numerdéw seryjnych tasm jest klopotli-

we w realizacji. Dlatego w naszym osrodku przyjeto kon-
cepcje unikalnych nazw zbioréw tasmowych, np. biblioteka
podstawowa ma etykiete PROGRAM PODS, a bliblioteka
naukowa — PROGRAM NAUK. Réwniez programistom u-
zTygll‘:j%wwm zalecono unikanie stosowania etykiety PROGRAM

Problemem, ktéry znacznie zmniejszyl efekty wdrozenia
systemu GEORGE 2, byl niski stopien wykorzystania pa-
mieci dyskowej. Wiekszo$¢é programistéw przechowywala
swoje zbiory stale wylacznie na tasmach magnetycznych.
Przyczyny takiego stanu rzeczy byly historyczne — pamieé
dyskowa zostala zainstalowana znacznie p6zZniej niz podsta-
wowa konfiguracja, a w poczatkowym okresie eksploatacji
charakteryzowala sie duza zawodnoscia. Problemy sprzetowe
wigzaly sie z faktem, ze dysk1 zostaly wyprodukowane przez
firme TRANSAMERICA i wymagaja mestandardowego zig--
cza z jednostka centralng ODRA 1305.



Wsrdéd przyczyn niecheci uzytkownikéw do dyskéw nie-
mala role odgrywa tez fakt, ze korzystanie z nich wymaga
stosowania odrebnej grupy programéw standardowych. Zda-
niem autordéw, rozlgcznosé programoéw organizacyjnych dla
pamieci tasmowej i dyskowej jest bardzo istotna wada o-

 programowania standardowego maszyn ODRA (problem ten
nie istnieje w systemie OS/JS, gdzie nie ma podzialu pro-
graméw standardowych na dyskowe i tasSmowe, a zdania jg-
zyka sterujgcego opisuja, jakiego rodzaju pamigci uzywa-
my).

JEZYK STERUJACY

W procesie wdrazania systemu zrezygnowaliSmy z zasto-
sowania dostarczanych przez producenta standardowych
sekwencji zdan sterujacych (makroinstrukeji), uznajgc je
w wiekszo$ci za nieprzydatne w naszych warunkach. Za
podstawowe kryteria oceny przydatnosci zestawu makroin-
strukeji uwazamy bowiem:

@ uniwersalnosé
@ czytelnosé i latwosé korzystania.

Do kryteribw tych przywigzujemy ogromna wage ze
wzgledu na wymagania naszych programistow. Dostosowu-
jac sie do istniejacej sytuacji, zrezygnowaliSmy z przekazy-
wania programistom szczegblowej wiedzy o dzialaniu sy-
stemu operacyjnego i jezyku sterujacym, dajac gotowe na-
rzedzie wspoélpracy z tym systemem w postaci samodziel-
nie stworzonych makroinstrukeji.

Makroinstrukcje nasze obejmuja wykonywanie programéow
nalezacych do nastgpujacych grup:
€ kompilatory jezykéw FORTRAN, PLAN i COBOL
® programy uzytkowe napisane w powyzszych jezykach
@® programy organizacyjne dla pamieci tasmowej i dyskowej
® programy korekty zbioréw tasmowych i dyskowych
& programy sortowania i 1gczenia zbioréw
® programy kopiowania zbiorow.

Proces tworzenia tych makroinstrukeji nie jest zakonczo-
ny, a w miare potrzeb dolgczamy nowe i modyfikujemy ist-
niejgce. Aktualnie mamy do dyspozycji:

@ 27 makroinstrukcji o zastosowaniu ogbélnym, zwigzanych
"z programami standardowymi

@ 1 makroinstrukcje uniwersalng, pozwalajaca na wykony-
wanie szerokiej klasy programéw uzytkowych

® 38 makroinstrukeji specjalnych dla wykonywania kon-
kretnych programow uzytkowych (makroinstrukcje tej gru-
py sa bardzo latwe w uzyciu na skutek maksymalnego ogra-
niczenia liczby parametréow).

Praktycznie wszystkie wykonywane w naszym osrodku
programy sa objete makroinstrukcjami, co w sposéb kar-
dynalny ulatwia prace programistom i znacznie zmniejsza
prawdopodobienstwo popelienia bledéw w zdaniach steru-
ljgcych. Liczba zadan nie wykonanych z powodu bledow je-
zyka sterujacego wyniosla: .

— 10,4% w dwéch pierwszych miesigcach eksploatacji sy-
stemu
— 9,0% w dwoch mastepnych miesigcach.

UZYSKANE EFEKTY

3 Wdrozenie systemu GEORGE 2 w naszym osrodku przy-
niosto wymierne efekty. Najwazniejszym rezultatem jestnie-
watpliwie wzrost efektywnoSci dzialania instalacji kompu-
terowej (poprawa wykorzystania zasobéw sprzetowych i
skrécenie Sredniego czasu obrotu zadania).

Za podstawowe miary efektywnosci dzialania

komputerowego uwazamy:
@ S$rednie wykorzystanie jednostki centralnej
® Sredni czas rzeczywisty wykonywania zadania.

Pierwsza wielko$é jest globwnym miernikiem globalnej
efektywnos$ci systemu, natomiast druga = najistotniejszym
kryterium, na podstawie ktérego uzytkownik ocenia dzia-
lanie instalacji. Zmiany wartosci tych dwoch parametrow
po wdrozeniu systemu GEORGE postuzg nam za syntetycz-
ne mierniki efektéw jego zastosowania. 5

Przez wykorzystanie jednostki centralnej w badanym od-
cinku czasu rozumiemy iloraz czasu dzialania jednostki
centralnej przez czas rzeczywisty pracy systemu w tym
okresie.

Natomiast wykorzystanie jednostki centralnej na potrze-
by jednego zadania jest to iloraz czasu dzialania jednostki
centralnej zaangazowanej w rozwigzanie tego zadania przez
rzeczywisty czas jego wykonywania.

Czas rzeczywisty wykonywania zadania to — W naszym
rozumieniu — odcinek czasu, jaki uplynat od momentu za-
inicjowania zadania przez system operacyjny do momentu
zakonczenia jego wykonywania. Do czasu rzeczywistego

systemu

wykonywania zadania pod kontrolg systemu GEORGE 2
nie wliczamy wiec czasu wczytywania danych przez pro-
gram wejsciowy, ani tez czasu drukowania wynikOw przez
program wyjsciowy.

Taka definicja czasu wykonywania zadania pozwoli na
iloSciowe okreslenie bardzo istotnego czynnika — przyspie-
szenia wykonywania programow na skutek wyeliminowania
pracy bezpos$redniej wolnych urzadzen zewnetrznych i rQ-
cznego wprowadzania rozkazdéw przez operatora.

Pominiemy natomiast analize peilnego czasu obrotu zada—
nia, gdyz na jego wartos¢ skiada sig¢ wiele czynnikéw orga-
nizacyjnych, lezacych poza systemem komputerowym.
Stwierdzimy jedynie, ze sredni czas obrotu zadania po za-
stosowaniu systemu GEORGE 2 zmalal bardzo powaznie
(z okoto jednej doby do kilku godzin).

Tak zdefiniowane wartosci zwiazane sa nastepujaca za-
lezno$cia: czas rzeczywisty wykonywania zadania jest od-
wrotnie proporcjonalny do wykorzystania jednostki cen-
tralnej na potrzeby tego zadania.

Aby zapewni¢ pelng porownywalnos¢ wartoSci zdefinio-
wanych miar w okresie przed i po wdrozeniu systemu
GEORGE 2, konieczne jest obliczenie tych wartosci na pod-
stawie tego samego strumienia zadan. Tego rodzaju kon-
trolowane eksperymenty przy zastosowaniu czy to wybranej -
proébki zadan rzeczywistych, czy to pewnego strumienia syn-
tetycznego, nie sa jednak w naszym osrodku realne ze
wzgledu na zbyt wysoki koszt ich przeprowadzenia. Musimy
wiec polegaé na wynikach uzyskanych w toku codziennej
eksploatacji maszyny. Sadzimy jednak, ze zalozenie o nie-
zmiennosci strumienia obliczeniowego w czasie (stabilnosci
jego podstawowych parametrow) jest w naszym osrodku
uzasadnione. Dominujaca cze$é obciazenia maszyny stanowig
bowiem programy eksploatowane cyklicznie, a reszta to
przede wszystkim kompilacje i uruchomienia niewielkich
programow.

Nalezy stwierdzié, ze po zastosowaniu systemu operach-
nego GEORGE 2 zaobserwowano znaczna poprawe wartos$-
ci wymienionych podstawowych miar.

Srednie wykorzystanie jednostki centralnej przez progra-
my uzytkowe wzrosto z 11,1% do 21,0% (1,89-krotnie).

Wartosé pierwsza dotyczy okresu 9 dni z 1977 r. (116 go-
dzin czasu rzeczywistego dzialania maszyny), ktére wybra-
no jako prébke w badaniach nad strumieniem obliczenio-
wym, wykonanych w naszym osrodku niezaleznie od wdro-
zenia systemu GEORGE.

Wartosé druga jest obliczona z okresu czteromxe51qcznego
luty — maj 1979 (prébka liczy 2610 zadan). Obliczenia wy-
konano w pierwszym przypadku na podstawie recznej ana-
lizy protokoléw z pulpitu operatora, w drugim przypadku
— w pelni automatycznie na podstawie danych rejestrowa-
nych przez system GEORGE w zbiorze informacyjnym.

Calkowite wykorzystanie jednostki centralnej przy pracy
pod kontrolg systemu GEORGE 2 wyniosto 25,5%. Liczba
ta zawiera jednak w sobie rowniez wykorzystanie ,,pozor-
ne” — przez programy systemu operacyjnego.

W zaobserwowanym calkowitym wzroscie wykorzystania
udzial majg trzy czynniki:

1) eliminacja dzialania bezposredniego wolnych urzadzen
wejscia/wyjscia (czytmka kart, drukarki wierszowej, pulpx-
tu operatora)

2) zastosowanie pracy wieloprogramowej :

3) pojawienie sie narzutu systemowego (wykoxzystama ,»PO-
zornego”).

Stwierdzony wzrost $redniego wykorzystania jednostki
centralnej jest iloczynem wartosci tych trzech czynnikéw.
Interesujaca jest analiza iloSciowego wplywu na ten wzrost
poszczegblnych czynnikéw, ktéra dala nastepujace wyniki.

Eliminacja wolnych urzadzen we/wy

Warto$é te wyznaczymy posrednio, znajac globalny wzrost
wykorzystania jednostki centralnej oraz wartosci czynnikéw
2) i 3). Zgodnie z weczesniejszym stwierdzeniem, szukana
wartosé jest ilorazem catkowitego wzrostu wykorzystania
Jednostkl centralnej przez iloczyn c7ynmk6w 2) i 3). Obli-
czenie daje w wyniku 1,51.

Wieloprogramowos¢

Przez Sredni poziom wieloprogramowosci rozumiemy ilo-
razy sumy czasbw rzeczywistych wszystkich zadan wykona-
nych w pewnym okresie do czasu pracy systemu w tym
okresie.

Sredni poziom' wieloprogramowo$ci obliczony na podsta-
wie pelnych danych z czteromiesiecznego okresu luty —
maj 1979 wynosi 1,25.
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Namzut sysfemowy

Narzut systemowy obliczamy jako iloraz czasu pracy pro-
graméw systemu operacyjnego zwigzanej z obstugag stru-
mienia zadan przez czas pracy programow uzytkowych tego
strumienia. Mamy tu na mys$li oczywiscie czasy dzialania
jednostki centralnej.

Wykonane obserwacje wielkosci narzutu opieraly sie na
probce przypadkowo wybranych 40 zadan o réznych cha-
rakterystykach. Warto$¢é srednia uzyskana z prébki wyno-
si 22,0%. Pelniejsza analiza tego zjawiska wymagalaby bar-
dzo duzych nakladéw pracy, poniewaz dane o narzucie sy-
stemowym nie sa bezposrednio rejestrowane przez system
operacyjny i musza byé odczytywane z wydrukowanych
wynikéw poszczegblnych zadan.

UzyskaliSmy wiec nastepujace wartosci poszczegbélnych
czynnikbébw wzrostu wykorzystania jednostki centralnej:

1) eliminacja wolnych urzadzen we/wy 151
2) wieloprogramowosé 1,25
3) narzut systemowy 1,22

Czynnik 1) mozemy réwniez rozumieé jako $redni wzrost
wykorzystania jednostki centralnej na potrzeby jednego za-
dania. Wzrost tej wartosci o 51% oznacza zmniejszenie $red-
niego czasu rzeczywistego wykonywania zadania o 34%.

Wartosé iloczynu czynnikéw 1) i 2) to globalny wzrost wy-
korzystania jednostki centralnej na potrzeby programow
uzytkowych. Warto$é ta wynosi 1,89. Taki jest wiec prak-
tyczny wzrost przepustowosci 1nstalac31 po zastosowaniu sy-
stemu GEORGE 2.

W powyzszej analizie pominieto zgodnie z zalozeniem
dzialanie programoéw wejsciowego (wczytujacego dane z
kart do zbioru dyskowego) i wyjsciowego (drukujacego wy-
niki ze zbioru dyskowego). Wplyw pracy tych programoéw
na wartosci rozpatrywanych miar efektywnosci systemu
jest jednak minimalny. Czas jednostki centralnej potrzebny
na obsluge tych programoéw ksztaltuje sie bowiem ponizej
2% czasu rzeczywistego wykonywania programéw uzytko-
wych. Spowolnienie dzialania programéw uzytkowych na
skutek zajmowania jednostki centralnej przez programy
wejSciowy i1 wyjSciowy ma wiec bardzo maly wplyw na
warto$ci rozpatrywanych miar efektywnosci.

WNIOSKI

Uzyskane wyniki, osiggniete w ciggu czterech pierwszych
miesiecy dzialania systemu operacyjnego GEORGE 2 w na-
szym osrodku, sga bardzo korzystne. Mozliwo$¢ dalszej po-
prawy efektywnos$ci dzialania tkwi w uzyskaniu wyzszej
wartosci czynnika 2). Przy ustalonym strumieniu wejscio-
wym nie mamy bowiem praktycznie zadnego wplywu na
wartosci czynnikéw 1) i 3).

Zasobem ograniczajacym aktualnie poziom wieloprogra-
mowosci w naszym osrodku sa jednostki tasm magnetycz-
nych. Skutkiem faktu, ze znaczna cze$¢ strumienia obli-
czeniowego stanowig zadania wykorzystujace 3—4 jednostki
(na 6 istniejgcych), krzysci ilosciowe z zastosowania systemu
GEORGE sg mniejsze od faktycznie mozliwych.

Przeniesienie niektérych zbioréow tasmowych na dyski
powinno niewatpliwie przynie$¢ znaczne efekty. Przypusz-
czamy, ze wzrost wykorzystania dyskéw przy réwnoczes-
nym zmniejszeniu obcigzenia pamieci tasmowej przyniesie
dalsza poprawe efektywnosci dzialania naszego systemu li-
czacego.

Planujemy, ze wdrazane w przyszlo$ci oprogramowanie
uzytkowe bedzie wykorzystywalo przede wszystkim pamiegé
dyskowg. Niezbedne jest jednak zachowanie wiasciwych
proporcji miedzy przetwarzaniem dyskowym — a tasmowym,
poniewaz nadmierne obcigzenie dyskO6w moze takze powo-
dowaé¢ odczuwalne zmniejszenie efektywnosci dzialania.

Uwazamy, ze sam system operacyjny dobrze speilnia swo-
je zadanie, natomiast dla uzyskania jeszcze wiekszych efek-
téw niezbedne sg zmiany na poziomie programoéw uzytko-
wych. Obserwujemy juz zreszta niemala poprawe w dzie-
dzinie stylu i efektywnos$ci programowania uzytkowego, co
uwazamy za bardzo istotny poéredni skutek wdrozenia sy-
stemu GEORGE 2.
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WARUNKI PRENUMERATY

Prenumerate przyjmuja oddzialy RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch” i urzedy pocztowe.

Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje,
organizacje i wszelkiego rodzaju zaklady pracy za-
mawiajg prenumerate w miejscowych oddzialach
RSW , Prasa-Ksigzka-Ruch”, a w miejscowosciach,
w ktéorych nie ma oddzialow — w urzedach pocz-
towych. Czytelnicy indywidualni optacaja prenu-
merate wylgcznie w urzedach pocztowych i u do-
reczycieli.

Cena prenumeraty krajowej wynosi:

® kwartalna — 90 zt
® péiroczna — 180 zt
® roczna — 360 zt

‘Przedplaty przyjmowane sa w nastepujgcych ter-
minach:

® do 25 listopada — na rok nastepny, I kwartal,

I péirocze
® do 10 marca — na II kwartal
® do 10 czerwca — na III kwartal i II poirocze

® do 10 wrzesnia na IV kwartat

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyj-
muje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kol-
portazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71 — w ter-
minach obowigzujgcych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem za granice jest drozsza
od prenumeraty krajowej o 50% dla zlecenioodbior-
cow indywidualnych i o 100% dla zlecajacych in-
stytucji i zakladoéw pracy.

Egzemplarze archiwalne czasopism wydawanych
przez WCT NOT mozna nabyé¢ w Dziale Handlo-
wym przy ul. Mazowieckiej 12, 00-048 Warszawa,
tel. 26-80-16.
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MAREK CIESLICKI, KRZYSZTOF GERWIN, RYSZARD PLEWAKO
Centrum Informatyki Gospodarki Morskiej
Gdynia

Zabezpieczenie informacji w systemie
rezerwacji miejsc na promach

System rezerwacji miejsc na promach BUKPROM zostal
wykonany na zlecenie Polskiej Zeglugi Baltyckiej w Cen-
trum Informatyki Gospodarki Morskiej. System ten reali-
zuje nastepujgce funkcje:

'® dokonywanie wpiséw do list rezerwacji miejsc (tzw. list
bukingowych) oraz zmian lub kasowan rezerwacji

@ sledzenie biezgcego stanu zajetosci promu

® drukowanie list pasazeréw, pojazdéw i towaréw

W lilosciowe i wartosciowe rozliczanie podrézy zakonczonych.

Zasadniczym elementem systemu jest wspomniana lista
bukingowa. Jest ona tworzona odrebnie dla kazdej podr6zy
promu, obejmujjgc rezerwacje na catej trasie, tzn. z uwzgled-
nieniem portéw posrednich. Lista bukingowa uwzglednia
rowniez wszystkie rodzaje rezerwacji (rezenwacje dla pasa-
zerow kabinowych i pokiadowych oraz dla pojazdéw i to-
war6w), a takze obejmuje wykaz pasazeréw oczekujgcych
na zwolnienie sie¢ miejsca w kabinie lub na miejsce dla
samochodu. Konstrukcja listy bukingowej pozwala réwniez
na wyszukiwanie wolnych miejsc przy rezerwowaniu
miejsc kabinowych. Okres utrzymywania zbioru listy bu-
kingowej w systemie wynika z okresu waznosci biletu i
wynosi okolo 6 miesiecy. Lista bukingowa jest wigc zakla-
dana z 6-miesiecznym wyprzedzeniem w stosunku do pod-
r6zy promu, a kasuje sie jg w niedlugim czasie po zakon-
12zeniu podrézy. Warunkiem usunigcia listy z systemu jest
wykonanie- rozliczen. Wynikiem tego jest duza liczba list
pukingowych utrzymywanych w systemie (90—200 zbioréw
mna kazdy prom), co jeszcze wzmacnia i tak ostry w syste-
mach rezerwacyjnych wym()g mozliwie pelnego zabezpiecze-
nia danych.

ZAEOZENIA SYSTEMU ZABEZPIECZEN

Po szczegblowej analizie problemu rezerwowania miejsc
w systemie BUKPROM przyjeto nastepujace zalozenie sy-
stemu zabezpieczen:

1) zabezpieczenia dotyczg wylacznie zbioréw list bukingo-
wych

2) dane w listach bukingowych powinny by¢ chronione za-
réwno przed nieupowaznionym dostepem, jak i przed znisz-
czeniem (np. wskutek awarii sprzetu)

3) system zabezpieczen powinien poprzez odpowiednie blo-
kady zapewni¢ ochrone przed efektem tzw. powielania sie
bledu przy niepewmnej pracy sprzebtu

4) straty czasu spowodowane koniecznos$cig zabezpieczen nie
moga prowadzi¢ do istotnego wydluzenia czasu reakcji sy-
stemu

5) ze wzgledu na duzg liczbe list bukingowych, niezbedne
dla zabezpieczenia informacji kopiowanie i reformatowanie
zbioréw musi byé sterowane automatycznie

6) odtwarzanie stanu systemu po awarii musi byé wyko-
nywane przy mozliwie ograniczonych i prostych czynnos-
ciach operatora systemu oraz w mozliwie krétkim czasie
7) w celu zmniejszenia kosztéw i skrécenia termindéw uru-
chomienia systemu konieczne jest wykorzystanie w szerokim
zakresie oprogramowania firmowego
8) zabezpieczenie informacji nie moze prowadzi¢ do zwiegk-
szenia zestawu sprzetu poza zestaw minimalny, wynikajacy
z funkcji czysto uzytkowych.

Jak widaé z powyzszych zalozen, na realizacje zabezpie-
czen danych. wplywaja nie tylko czynniki o charakterze
organizacyjno-technicznym, ale réowniez sprawy kosztoéw.

System BUKPROM: zostal opracowany na minikomputer
DATAPOINT 6600, z mozliwoscia eksploatacji rowniez na
modelu nizszym tj. DATAPOINT 5500. Minimalna konfigu-
racja obejmuje: jednostke centralng z pamigcia operacyjng
minimum 48 Kb i wbudowanymi dwoma .Jednostkamx kase-
xtoweu (pamlem tasmowej, dwie jednostki pamigci dyskowej
o pojemnosci po 25 Mb, monitor operatora oraz drukarke
systemu. Podstawowymi terminalami sa krajowe drukarki
z klawiatura typu DZM 180 KSR, pracujace poprzez mo-
demy i linie transmisji danych z szybkos$cig 600/1200 bo-
déw, badz poprzez konwertery: TGF z szybkoscia 100 bo-
déw. Terminalami pomocniczymi sa monitory ekranowe
typu DATAPOINT 3600. Terminale sa lub beda zainstalo-
wane w krajowych i =zagranicznych biurach rezerwacji
miejsc na promach PZB, m. in. w Gdansku, Kolobrzegu,
Warszawie, Sztokholmie, Helsinkach oraz w innych mia-
stach i portach. -~

ZABEZPIECZENIE PRZED NIEUPOWAZNIONYM
DOSTEPEM

Zabezpieczenie przed nieupowaznionym dostepem reali-
zowane jest na: dwoéch poziomach sprawdzania hasel. Hasto
na poziomie pierwszym zabezpiecza wejscie do systemu,
tzn. otwiera terminal do pracy w systemie. Hasla na tym
poziomie sa indywidualne dla poszczegblnych os6b. Czesé
hasla jest automatycznie wprowadzana przez program otwie-
rajacy terminal do pracy. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie
ma mozliwosci podszycia sie pod inne biuro podrézy, a
sci$lej pod innego agenta majacego wylaczno$é rezerwowa-
nia (bukowania) miejsc na danym terenie. Agent ten moze
posiadaé placéwki w réznych miejscach. Mozna réwniez
uzy¢ wyré6znika innej osoby wi danym biurze. Hasla na po-
ziomie pierwszym mogag by¢ latwo uzupelniane lub zmie-
niane przez operatora systemu.

Hasla na poziomie drugim chronig poszczegélne funkcje
systemu i dlatego sa odrebne dla kazdej z tych funkeji. Ha-
sta te rOwniez moga by¢ zmieniane. Na poziomie tym wpro-
wadzono dodatkowe haslo, ktére zamyka prace terminala
i przeprowadza go z powrotem na poziom pierwszy spraw-
dzania hasel. Uzytkownik ma wiec mozliwo$¢ wymuszenia
na innych osobach przejscia przez poziom sprawdzania ich
indywidualnych hasel. Oczywiscie hasia nie sa wyswietlane
ani drukowane w czasie wprowadzania.

Elementem, ktéry nie stanowi co prawda bezposredniego
zabezpieczenia, ale- ma z nim S$cisty zwigzek, jest zbibr
zwany logiem wejsé, w ktérym odnotowuje sie kazde otwar-
cie i zamkniecie terminala, jak réwniez kazde wybranie
jakiejkolwiek funkecji systemu. W zbiorze tym sa rejestro-
jwane: numer terminala, data i czas z dokladno$cig do 1 se-
kundy, nazwisko osoby, symbol funkcji lub tekst ozna-
czajacy otwarcie/zamkniecie terminala. Zapisywane sg tam
réwniez wszystkie nieudane proby wejscia do systemu.
Wszystkie te zapisy wykonywane sa automatycznie, bez
mozliwosci ingerencji ze strony uzytkownika.

Przy realizacji powyzszych funkcji systemu wykorzystano
firmowa koncepcje programéw podstawowych terminala
ANSWER i MASTER, modyfikujac ja w niezbednym za-
kresie, natomiast bez wiekszych zmian przejeto programy
tworzace zbiér uzytkownikéw oraz log wejsé, uzupelniajgc
jeszcze oprogramowanie firmowe selektywnym wydrukiem
logu wejsc.

Poza oprogramowaniem firmowym wprowadzono jeszcze
jeden mechanizm zapisywania $ladéw. Jest on realizowany
w programach uzytkowych i polega na automatycznym uzu-
pelnianiu wszystkich wpis6w do list bukingowych o date i
iczas dokonania wpisu oraz o symbole biura i osoby, pobrane
z odpowiednich fragmentéw hasta, a wiec po kontroli na
poziomie pierwszym w programie ANSWER i bez mozli-
wosci ich zmiany przez uzytkownika.

25

-



ZABEZPIECZENIE PRZED ZNISZCZENIEM I PROCEDU-
RA ODTWARZANIA

Pierwszym elementem zabezpieczenia danych jest oczy-
wiscie okresowe kopiowanie caiych list bukingowych na re-
zerwowy nosnik, kiorym Jest pakiet dyskowy. Wykonywa-
ne po kazdym dniu pracy, kopiowanie to wymagaio sta-
rannego rozwazenia sposobu jego realizacji, poniewaz na
kazdym dysku znajduje sie 100—120 list bukingowych, a
sam proces kopiowania musi by¢ polaczony z reorganiza-
cja, niezbedng dla minimalizacji obszaréow zajmowanych
przez zbiory. Aby osiagng¢ peing automatyke kopiowania
i reformatowania list bukingowych okreslono taka struktu-

. re ich nazw oraz taki sposob ich rozmieszczenia w pamig-
ciach dyskowych, azeby mozna bylo przy pomocy programu
firmowego FKILES automatycznie wykonaé¢ i umieSci¢ na
dysku wykaz list znajdujacych sie na danym pakiecie dys-
kowym. W oparciu o ten wykaz dziaia procedura kopio-
wania i reorganizacji. Procedura ta wydaje operatorowi
systemu polecenia dotyczace czynnosci przy zakiadaniu pa-
kietow rezerwowych na odpowiednie napedy pamieci dys-
kowych. Pozostate operacje przy kopiowaniu wykonywane
sa automatycznie w oparciu o firmowe programy CHAIN
i REFORMAT. Procedure kopiowania uzupeiniono o dodat-
kowg czynnos$¢ tworzenia taplic indeksowych dla list bu-
kingowych. W rezultacie utworzona po kazdym dniu pracy
uporzadkowana kopia list jest uzywana w dniu nastepnym
jako dysk roboczy, natomiast dysk roboczy z dnia poprzed-
niego stanowi rezerwe na wypadek awarii. Unikniglo w
ten sposob straty czasu na reorganizacje dysku roboczego.
Ze wzgledu na kluczowe znaczenie zebezpieczenia danych,
system BUKPROM dziala na trzech kompletach pakietow
— roboczym oraz rezerwowych z dwoéch kolejnych dni.

Kolejnym elementem zabezpieczenia danych jest podwaéj-
ny zapis wszystkich transakcji przez programy uzytkowe.
Istniejg tylko trzy nastepujace rodzaje zmian wprowadza-
nych do list bukingowych:

® zmiany istniejacych rekordéw bez zmian ich indekséw

@ dopisywanie nowych rekordéw z dopisaniem nowych in-
deksow

® kasowanie rekordéw wraz z odpowiadajacymi im indek-
sami.

- Powyzsza klasyfikacja ma charakter ogbélny i stanowi je-
den z elementow wyjsciowych do opracowania procedur
odtwarzania. Poza zapisem podstawowym dokonywany jest
zapis dodatkowy do zbioru, zwanego logiem transakeji.
Kazdy zapis w tymi logu sklada sie z nazwy listy bukingo-
wej, na ktérej dokonuje sie transakcji, aktualnej daty i
czasu zapisu, numeru terminala, rodzaju dokonanej zmiany
(modyfikacja, dopisanie lub skasowanie rekordu) oraz z pel-
nego ,,tekstu” zapisu, W logu transakcji rekord zerowy wy-
korzystywany jest do sterowania zapisem do logu oraz do
blokowania zapisu do list bukingowych w przypadku wy-
_stapienia biedu.

Firmowy system operacyjny DOS/DATASHARE zawiera
mozliwos¢ wykrywania i sygnalizowania kilku rodzajow
“bledéw, miedzy innymi tych, ktére wynikajg z przyczyn
technicznych jak np. blad parzystosci czy chwilowa awaria
dysku. Istnieje réwniez instrukcja jezyka programowania,
pozwalajaca wylapywaé wiekszo$¢ btedow (instrukcja TRAP)
oraz przekazujgca sterowanie podprogramowi reakeji na
biedy. Jest to wiec mechanizm pozwalajacy na stworzenie
w programach uzytkowych procedur analizy bledéw i ochro-
ny przed ich skutkami. W programach systemu BUKPROM
mechanizm ten nie jest jeszcze wykorzystywany. W przy-
padku wystapienia bledu podczas pracy dowolnego progra-
‘mu, na terminalu, na ktérym ten program dziata, pojawia
sie odpowiedni komunikat systemu operacyjnego, a wykony-
wanie tego programu zostaje zawieszone, powodujac przejs-
cie do programu sterujacego tego terminala (programu
- MASTER). Program MASTER wykonuje w tej sytuacji na-
stepujace czynnosci:

‘@ zapisuje komunikat z systemu operacyjnego do logu wejsé
do systemu, dzieku czemu log pracy danega terminala jest
peiny :

@ pozostawia niewyzerowany wskaznik ostatniej transakcji
w zerowym rekordzie logu transakeji (w polu zapisu danego
terminala)

® zapisuje do rekordu zerowego logu transakcji nazwe
listy bukingowej, w ktérej wystapit blad, date i czas oraz
numer terminala sygnalizujacego blad, eliminujac tym sa-
mym mozliwo$¢é wykonywania jakiegokolwiek programu
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przeznaczonego do zapisu transakcji; w tym przypadku pole

z numerem terminala stanowi wskaznik bledu, powodujac
przejscie do programu ANSWER.

Wszystkie programy, majace mozliwos¢é zapisu do list
bukingowych, rozpoczynaja kazda transakcje od sprawdze-
nia stanu wskaznika bledu. Je$li jest on niezerowy, to pro-
gramy fransakcyjne reaguja odpowiednim komunikatem
i przerywaja prace, a na pulpicie operatora pojawia sie
komunikat ostrzegawczy. Dzialajg natomiast programy czy-
tajgce listy bukingowe oraz podsystem przekazywania de-
pesz, pozwalajac na wzajemne komunikowanie sie uzyt-
kownikoéw systemu. : :

Pierwsza czynnoscia operatora systemu jest analiza in-
formacji zawartych w logu wej$¢ oraz w logu transakeji.
Narzedziem tej analizy moze by¢ wprawdzie rirmowy pro-
gram LIST, ale bardziej efektywne okazaly sie w tym przy-
padku specjalnie napisane prosie programy pormocnicze,
przeszukujgce i listujgce oba logi. W wyniku przeprowa-
dzonej analizy, operator systemu moze np. wezwac stuzbe
techniczna i po usunieciu awarii przystepuje do ponownego
uruchomienia systemu. W pierwszej kolejnosci zawsze ba-
aa sie, czy istniejg w logu transakcji jakiekolwiek uszkodze-
nia. Podstawowym narzedziem tego badania 1 ewentual-
nej korekty jest firmowy program edycji zbiorow EFEDII.

7 kolei operator przechoazi do badania, czy w liscie bu-
kingowe}, przy ktérej wystapit biad, wystepuja uszkodzenia.
Uzywa sie przy tym programéw listujacych (firmowego
Li1ST lub niektorych programoéw uzytkowych), a do ewen-
tualnej korekty takze programu FEDIT. Jezeli nastapity
powazniejsze uszkodzenia struktury zbioréw lub tablic sy-

stemowych, niezbednym staje sie zastosowanie firmowego

programu naprawiajacego REPAIR, a w przypadku wysta-
pienia w liScie bukingowe] bledéw nieusuwalnych, nalezy
przystapié¢ do jej odtworzenia. Procedura odtworzenia po-
lega na uruchomieniu programu przejmujgcego sterowanie
praca, lacznie z wydawaniem odpowiednich instrukcji ope-
ratorowi systemu.

Program ten realizuje nastepujace funkcje:

® odczytuje nazwe listy bukingowej do odtworzenia z re-
kordu nr 0 logu transakcji (nazwa ta moze by¢ takze po-
dana przez operatora)

® ustala numer jednostki dyskowej, w ktérej znajduje sig
dana lista

® 7ada =zalozenia odpowiedniego pakietu dyskowego na
miejsce pakietu z lista do odtworzenia (pakiet z kopig
listy z dnia poprzedniego)

@ kopiuje liste z pakietu rezerwowego na pakiet nr 0

@ 73da ponownej zamiany pakietu rezerwowego na robo-
czZy -

® kopiuje liste z pakietu nr 0 na roboczy i usuwa ja z pa-
kietu 0

‘@® uaktualnia liste na podstawie logu transakcji
® reformatuje i indeksuje odtworzona liste

@ zeruje wskaznik blokady oraz wznawia prace systemu
instrukcjg DSBACKTD.

UWAGI REALIZACYJNE

Przy tworzeniu systemu zabezpieczen danych przed znisz-
czeniem, szukano w pierwsze] kolejnosci odpowiedzi na py-
tanie, jakie dane i jakie zbiory musza byé chronione,
uwzgledniajac w analizie kryteria waznoS$ci informacji, ak-
tywnosci zbior6w oraz posiadanych $rodkéw i wymaganego
stopnia niezawodno$ci. Analiza taka doprowadzila do wnio-
sku, ze podwo6jnym =zapisem nalezy zabezpieczy¢ jedynie
dane w listach bukingowych. Pozostale zbiory, jak np. roz-
kiad podrézy proméw mogg byé chronione tylko poprzez co-
dzienne kopiowanie, a do ich ewentualnego uaktualnienia
po awarii wystarcza przewidziane w systemie programy ko-
rygujace i proste $rodki organizacyjne jak np. rejestrowanie
w odpowiednim zeszycie zmian w rozkiadzie podrézy pro-
mow.

Zagadnienie zabezpieczenia danych oraz odtwarzania sy-
stemu po awarii musi byé rozwigzane w sposéb pelny,
z dokladnoscia do funkecji poszczegblnych procedur oraz
nazw zmiennych i etykiet, juz na etapie projektowania sy-
stemu. W przeciwnym przypadku, uzupeinianie juz napisa-
nych programéw pociaga za soba znaczne naklady pracy
i moze wykluczyé opracowanie dla wszystkich programéw
jednolitych procedur oraz. pociggnaé za soba nadmierne
skomplikowanie ich struktury logicznej.
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Przy tworzeniu logu transakcji powstaje zwykle pytanie,
w jaki sposOb nalezy chroni¢ sam log. Wydaje sig, Ze py-
tanie to moze uzyskaé¢ sensowna odpowiedz jedynie w kon-
tekscie konkretnych warunkoéw realizacji i eksploatacji sy-
stemu, przy znajomosci charakterystyki logu, rezerwy sprze-
towej i1 programéw odtwarzania. W systemie BUKPROM
log transakcji nie jest chroniony, a jedynie kopiowany na
rezerwowy nosnik oraz inicjowany w koncu kazdego dnia
pracy. Na rozwigzanie takie zdecydowano sie po analizie
niezawodnosci systemoéw o podobnym ftrybie eksploatacji
(miedzy innymi opracowanego przez Centrum Systemu dla
biura GAL w Nowym Jorku), a takze wobec prostej struk-
tury tego logu i skuteczno$ci programu FEDIT.

Kolejnym problemem sg straty czasu na czecz operacji
zwiazanych z zabezpieczeniami. W systemach transakcyj-
nych jest bardzo czuly punkt, szczeg6lnie wtedy, gdy log
transakeji jest wspblny dla wszystkich terminali i dla kil-
ku typoéw transakcji. W systemie BUKPROM zapisy logu
realizowane sa w trybie dostepu przypadkowego i ocenia
sie, ze przy kazdym zapisie uzytkowym strata spowodowa-
na podwojna rejestracja miesci sie w przedziale 0,1—0,3
sekundy, co dla programéw czysto transakcyjnych w syste-
mie BUKPROM, gdzie wystepuje 1 do 5 zapisow uzytko-
wych, przy sumarycznym czasie dokonania jednej transak-
cji rzedu od 0,05 do 1 minuty (wliczajac w to oczywiscie czas
wprowadzania danych), jest strata mozliwa do zaakcepto-
wania.

Bardzo istotnym wskaznikiem jakos$ci systemu zahezpie-
czen jest réwniez czas odtwarzania zbioru po awarii. W sy-
stemie BUKPROM wystepuje specyficzna sytuacja, wyni-

WALENTY OSTASIEWICZ
Akademia Ekonomiczna
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kajaca z duzej liczby list bukingowych. Spowodowalo to
koniecznosé wpisywania w rekord zerowy logu transakeji
danych, ktore pozwalaja na natychmiastowa identyfikacje
listy bukingowej zawierajacej biad. Dzieki temu cala pro-
cedura odtwarzania zajmuje czas ok. 15—30 minut. Biorac
pod uwage faktyczng czestotliwosé wystepowania awarii np.
we wspomnianym systemie GAL (Srednio jedna awaria na
6 miesiecy) uznano, ze taki czas odtwarzania jest do przy-
jecia.

Rozwigzujgc zabezpieczenia w systemie BUKPROM od po-
czatku ukierunkowano sie na maksymalne wykorzystanie
oprogramowania firmowego. Droga taka na ogél nigdy nie
jest kwestionowana, jednak nie zawsze pamieta sie, ze
dopasowywanie takiego oprogramowania do konkretnych za-
stosowan, wymaga posiadania jego zrédiowych wersji oraz
wysoko wykwalifikowanych specjalistow.

Przy analizie systemu zabezpieczen warto réwniez po-
Swiecié nieco czasu na mozliwo§¢é wykorzystania jego efek-
tow ubocznych. W systemie BUKPROM okazalo sie, ze
osiggnieto taki stopien dokladno$ci danych w logu wejs¢ do
systemu i w logu transakcji, ze zbiory te daja pelny i wy--
starczajacy material dowodowy w przypadku zaistnienia
sporéw, np. o nieprawidlowo dokonana rezerwacjg, a sam
log transakcji moze byé podstawa bardzo prostego rozwia-
zania wymaganej przez PZB funkcji naliczania wplywow
ze sprzedazy biletéw z maksymalnie jednodniowym op6znie-
niem oraz w podziale na poszczegblne krajowe i zagranicz-
ne biura podrézy.

Szkic z historii programowania

Podobno juz Platon powiedzial, ze czlowiek jest stworze-
niem najrozumniejszym dlatego, ze umie liczyé. Proces li-
czenia za§ jest $ci$le uzalezniony od metod zapisu liczb,
ktére nazywane sg numeracjami.

Jedna z najstarszych numeracji byla numeracja attycka,
stosowana w starozytnej Grecji. Numeracja ta zwigzana
byla z tzw. abakiem, pierwszym przyrzadem ulatwiajgcym
czlowiekowi dokonywanie obliczen, ktérego wynalezienie
przypisuje sie Pitagorasowi. Pierwotnie abakiem byla nie-
wielka deszczulka z wyzlobionymi rowkami, w ktérych
przesuwano pestki od owocoéw lub kamyki. Pézniej przyrzad
stopniowo doskonalono, az przeksztalcit sie w znane wspéi-
czesnie liczydia.

Rachunek na abaku po raz pierwszy zostal opisany przez
Boethiusa, 1) nastepnie — po wprowadzeniu numerowanych
zetondéw zamiast kamyk6éw — rachunek przeprowadzony
na tym przyrzadzie opisal francuski mnich Gerbert?). On
tez zwolennikéw rachunku na abaku mazwal abacystami.

Poza rachunkiem na abaku istnial jeszcze rachunek na
palcach, przez diugi czas powszechnie stosowany i wy-
kladany na uniwersytetach. Po raz pierwszy rachunek ten
opisal jeden z europejskich pionier6w matematyki, mnich
irlandzki V. Beda (ok. 673—735). Opis rachunku znalaz} sie
réwniez w ,,Arithmetica integrorum? (1620), dziele stynnego
polskiego uczonego Jana Brozka (1585—1652).

1) Anieius Manilius Severinus EBoethius (ok. 480—524) — filozof 1
|dzialacz panstwowy. Posgdzony o udzial w spisku, zginal w wig-
zieniu w Padwie

) Gerbert (ok. 930—1003) — jeden z matematykéw europejskich
X wieku., W 999 roku zostaje papiezem i przyjmuje imie Sylwe-
ster I, Ze wzgledu na umiejetnosci matematyczne posadzono go
nawet o konszachty z diablem. Wg H. Greniewskiego byl pierw-
szym chrzeécijaninem, ktéry nauki swe uzyskal od Arabow

Opr6cz wymienionych dwoch stosowano réwniez wiele
innych rachunk6w. W Indiach np. postugiwano sie zupel-
nie odmiennym sposobem rachowania, ,przewyzszajacym
wszystko, co da sie opisa¢”. Spos6b ten polegal na wykorzy-
staniu tzw. pozycyinego systemu numeracji, wynalezionego
przez Hinduséw w VI w. Poczawszy od IX w. rachunek in-
dyjski3) szeroko stosowano réwniez w krajach arabskich,
gtownie w Bagdadzie, gdzie ok. 770 roku z inicjatywy ka-
lifa Al-Mamuma zbudowano ,Dom Madrosci” (Bajt al-Hi-
kma) — pierwsza arabska akademie nauk. Sprowadzono tu
najwybitniejszych uczonych, miedzy innymi wielkiego ma-
tematyka Al-Chorezmiego. -

Oproécz wielu prac astronomicznych i matematycznych
Al-Chorezmi napisal ksigzke o hinduskim systemie nume-
racji i metodach rachowania w takim systemie. Arabski
oryginalt tej pracy zagingl, istnieje za§ przeklad lacinski z
XII wieku, zatytulowany ,,Algorithmi de numero Indorum?”,
co w tlumaczeniu na jezyk polski znaczy ,Algorithmiego
o liczbie hinduskiej”, czyli ,ksigzka Algorithmiego, ktéry
pisze o liczbie hinduskiej”. Algorithmi to zlatynizowane naz-
wisko Al-Chorezmiego. Od tego nazwiska algorytmami za-
czeto nazywaé metody rachowania w pozycyjnym systemie
numeracji lub w og6le arytmetyke. Natomiast zwolennikéw
metod rachunku indyjskiego, zwanego tez arabskim Ilub
hindoarabskim, zaczeto nazywaé algorystami.

Mniej wiecej w XII wieku rozpoczyna sie pewna rywali-
zacja miedzy algorystami i abacystami. Do zdecydowanego
zwyciestwa algorystéw przyczynit sie Leonardo z Pizy %),

3) Poniewaz obliczenia przeprowadzano na deskach pokrytych py-
lem, nazywano je ,pracg z pylem” (dhuli-karma) =
4 Leonardo z Pizy (1180—1240) — agent handlowy, ktéry podrdzujgc
ipo_ Bliskim Wschodzie, zetknal sie z nauka arabska. W literaturze
naukowej znany jest pod pseudonimem Fibonacci (skrét siéw Filius
Bonacci — syn Bonacciego)
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wydajgc w 1202 roku ,Liber abaci”. W dziele tym podal za-
sady przeprowadzania obliczen na liczbach zapisanych we-
dlug hinduskiego systemu numeracji, wykazujac przewage
metod tego systemu nad rachunkiem na abaku.

Jesli chodzi o adaptacje nowego systemu numeracji i no-
wych metod rachunku, Polska przodowala wsréd panstw
europejskich. Pojecie algorysta wystepuje juz w Kronice
Kadtubka (1150—1223): ,.a jesli masz czas po temu, poradz
sie algorystow, ktérzy s’; biegli w rachowaniu”. Poza tym
chyba pierwsza w Europie praca arytmetyczna 5), nazwana
algorytmem, powstala w Akademii Krakowskiej. Nie ozna-
cza to jednak, ze stosowano wylacznie metody systemu po-
zycyjnego. Pierwsza ksigzka arytmetyczna, opracowana w
Polsce w 1517 roku, zawierala opis rachunku na abaku,
zwanego rachunkiem na liniach lub rachunkiem ).

Rachunek za pomoca liczb systemu pozycyjnego, zwany
rachunkiem cyfrowym, po raz pierwszy w Polsce opraco-
wany zostal przez B. Herberta?) w 1561 1., w podreczmku
sArithmetica linearis”.

Pojecie algorytmu jako okreslenie nauki arytmetyki prze-
trwalo az do wieku XVI, kiedy to pojecia tego zaczeto uzy-
waé zamiast takich pojeé jak spos6éb lub metoda.

Po raz pierwszy pojecia algorytmu jako sposobu rozwia-
zywania zadan arytmetycznych uzyt w swoim podreczniku
algebry Ch. Rudolff?) w 1525 roku. Natomiast G. ‘W. Leib-
niz? w swych pracach o rachunku rézniczkowym z 1684
roku, uzywa pojecia alﬁorytmu jako procesu rachunkowego
prowadzaceﬂo do rozwiazania wszystkich probleméw z
pewnej klasy zagadnien. Leibniz zamierzal tez opracowac
umwersalny jezyk, w ktérym mozna by bylo rozwiazywac
nie tylko zadania z pewnych klas zagadnien, lecz wszelkie
problemy naukowe oraz spoleczne pOprzez mampulowame
symbolami (rachowanie) wediug okreslonych regut — uni-
wersalny algorytm dla wszystkich zadan. Pomyst ten za-
pozyczyt co prawda od R. Lullal?), ktéry w swym dziele

,JArs magna et maxima” (1274) zaproponowal po raz pierw-
szy opracowanie ogélnej metody uzyskiwania wszelkich
zdan prawdziwych (nie nazywa jej jednak algorytmem). W
tym celu proponuje nawet pewne wurzadzenie mechaniczne,
zwane obecnie ,mlynkiem Lulla”. Jest to zesp6l k6t wsp6i-
érodkowych z napisami, ktére poprzez odpowiednie ich obra-
canie pozwalaja uzyskaé rézne kombinacje napisow.

Podobna filozofie na temat znaczenia algorytmu w ma-
tematyce reprezentuje wybitny polski uczony, Jozef Maria
Hoene-Wronski (1778——1853) ktéry uwazal, ze calg rézno-
rodnos$¢ bytéw mozna w spos6b algorytmiczny wyprowadzié
z jednego prawa, ktére mazywal prawem stworzenia. Calg
matematyke jako nauke badajaca formy bytowania Swiata
fizycznego dzieli on na geometrie i algoritmie, a te ostat-
niag na teorie i technike.

Tak wigc pojecie algorytmu zaczeto stosowaé nie tylko
na oznaczanie proceséw prowadzacych do otrzymywania
rozwxqzan zadan arytmetycznych, lecz okreslono tym poje-
ciem dowolny proces przeksztalcania dowolnych symboli
wedlug okreslonych regul.

Warto zauwazyé, ze czlowiek w swej dzialalnosci intelek-
tualnej juz od najdawniejszych czasé6w zajmowal sie réw-
niez manipulacjy symbolami nienumerycznymi wedlug o-
kreslonych rtegul, gléwnie przy stosowaniu pism tajnych.

§) Chodzi o ,,Algorithmus Anno 1397 nieznanego autora; wediug tej
pracy wykladano arytmetyke w Akademii Krakowskiej

8) Chodzi o ,,Algorithmus linealis” Jana z ZLancuta

7) Benedykt Herbert (1531—1593) — wielki polski uczony, humanista
(i- matematyk. Po Taz pierwszy wprowadza do polskiego piSmien-
nictwa pojecie arytmetyki jako nauki ,szbuki rachunkowej, ktéra
dawni algorytmem przezwali, a ktérg mozZnaby nazwaé arytme-
tyka empiryczng czyli paciorkows’” — jak ito 'okreslit I. Chodynicki

8) Christoph Rudolff (1500— ok. 1545), pochodzil z Jaworu na Sla-
sku .

%) Gotfryd Wilhelm Leibniz (1646—1716) — jeden z najwybitniejszych
uczonych wszystkich czaséw. Wg N. Wienera byl on ostatnim
czlowiekiem, kt6ry opanowal caly istniejacy wspoélczesnie wiedze

1) Roman Lull (1232—1316) — katalonski poeta, uczony 1 misjo-
narz, ktéry nawracajac muzulmanéw ma wiarg chrze$cijansky za-
poznal sie z naukg arabskg
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Przykladowo mozna tu wymieni¢é anagramy stosowane je-
szcze przed nasza erg !l). Nie zapominajmy, ze do XVII wie-
ku nie istniaty czasopisma naukowe; totez w celu uniknie-
cia plagiatéw uczeni zapisywali swe wyniki w postaci ana-
gramo6w 12). Pierwszy formalny system manipulacji symbo-
lami zostal sformulowany na poczatku wieku XX przez
matematyka norweskiego A. Thuego (1863—1922). System
ten, zwany rachunkiem sléow, odegral ogromng role w roz-
woju pézniejszej teorii programowania 13).

Poszukiwania metod rozwigzywania zadan prowadzone
byly bez najmniejszego podejrzenia, ze dla niektérych pro-
bleméw po prostu metody takie nie istnieja. Problemy takie
nazywa sie algorytmicznie nierozstrzygalnymi. Po raz pier-
wszy algorytmiczng nierozstrzygalno$§é pewnych zagadnien
matematycznych udowodnit K. Godel w 1931 roku, wyka-
zujac, ze w dos¢ bogatym systemie sformalizowanym istnie-
ja zdania (twierdzenia), o ktérych nie mozna powiedzieé,
ze sg prawdziwe lub falszywe. Od tego czasu zaczeto sie
zastanawia¢ co to wiasciwie jest algorytm. Uscislenia tego
pojecia w wiekszosci przypadkéw byly zwigzane z pewng
propozycja uniwersalnego jezyka algorytmicznego. Jednak
celem uscislen nie bylo opracowanie jezyka zapisu algoryt-
mu, lecz utworzenie z algorytmu obiektu matematycznego,
ktory podobnie jak liczba, zbioér, funkcja itp. statby sie
przedmiotem badan matematycznych. Z chwilg pojawienia
sie maszyn cyfrowych, ktére moga realizowaé¢ dowolny al-
gorytm, powstala tez koniecznosé opracowania specjalnego
jezyka, w ktérym mozna by bylo zapisywaé ten algorytm.
Kiedy za$ mozliwa byla automatyczna realizacja dowolne-
go algorytmu (w latach czterdziestych obecnego stulecia),
powstata konieczo$¢ opracowania jezyka niezbednego do
maszynowego przeprowadzenia obliczen, nazywanych ra-
chunkiem komputerowym. Specjalistéw od stosowania ta-
kiego rachunku zaczeto w ostatnich latach nazywaé infor-
matykami.

Przed stosowaniem komputerow jako narzedzi ulatwiajg-
cych przeprowadzenie rachunkéw algorytmy mozna bylo
zapisywaé w jezyku werbalnym (por. cytowany na wstepie
algorytm Brozka), matomiast maszyny cyfrowe wymagaja
jezyka bardzo sformalizowanego. Najlepszym takim jezy-
kiem jest jezyk wewnetrzny maszyny, zwany tez kodem ma-
szynowym. Jest on miestety miezwykle uciazliwy dla czlo-
wieka. Stad tez staramo sie znaleZé pewien kompromis mie-
dzy wygoda czlowieka, a wymaganiem maszyny. Pierwszym
ulatwieniem zapisu algorytméw maszynowych bylo wpro-
wadzenie w 1947 r. przez H. H. Goldstine’a adreséw sym-
bolicznych. Mniej wiecej w tym samym czasie J. von
Neumann 4) proponuje schematy blokowe (ang. flowcharts),
pomoce przy ukitadaniu programéw maszynowych. W latach
1945—46 K. Zuse %) jako pierwszy proponuje pewien ma-
szynowy jezyk algorytmiczny, nazwany Plankalkul, w kt6-
rym wykorzystywany byl tylko jeden typ wartosci, a mia-
nowicie bit maszynowy (Ja-Nein-Wert), oznaczony symhbolem
SO. Zuse w jezyku tym wprowadza po raz pierwszy znak
podstawienia (Ergibt-Zeichen), ktéry mnajpierw oznacza
symbolem = zastepujac go pézZniej symbolem =>.

1) Anagram oznacza slowo z przestawionymi literami; za awyna-
lazce anagramOéw uwazany jest grecki poeta i gramatyk Lyko-
phron (3 w. p.n.e)

12) Mimo to zdarzyly sie naduzycia. Tak np. w celu wykrycia
plagiatujgcych ,,przyjaciél’” Archimedes zapisywal bledne wyniki.
Ciekawa historie mial tez Ch. Huygens, ktérego anagram rozszy-
frowal znany matematyk J. Wallis i podal Huygensowi jako swoj
wynik (p6zniej oczywiScie przyznal sie do tego)

13) Rachunek stéw stanowil podstawe formalizacji pojecia grama-
{tyki, dokonanej w latach pieédziesigtych przez N. Chomsky’ego —
wspoiczesnego lingwiste amerykanskiego

14) John von Neumann (1903—1957), uwazany jest za jeden z naj-
bardziej genialnych umysiow naszego stulecia. Od 1930 roku prze-
bywat w USA, pracujac w stynnym Institute for Advanced Study

15) Konrad Zuse, niemiecki inzynier, ktéry nic nie wiedzgc o pra-
cach prowadzonych w USA, w 1941 roku skonstruowal maszyne
cyfrowg Z1, a nieco péZniej nastepne — Z2, Z3. Maszyna Z4 (za-
instalowana na politechnice w Zurychu) przez pewien czas byla
jedyng pracujgcg maszyna cyfrowa w Europie




Wykorzystujac idee jezyka Plankalkiil, H. Ruthishauser®)
proponuje w 1951 roku bardziej doskonala wersje jezyka
algorytmicznego 17). Oto zapis algorytmu mnozenia macierzy
w jezyku Ruthishausera

Fir i =1 (1) n:

Fur k=11 (1) n:

0 => ho

Fir j=1 (1) n:

hj—y - (ay+bjk) => h;
Ende Index j

hn => eix

Ende Index k

Ende Index i

Podaje on przy tym metode automatycznego tlumaczenia
wyrazen arytmetycznych na kod wewnetrzny maszyny.
{Niezaleznie od Ruthishausera w 1953 roku Wilkes 18) propo-
nuje automatyczne tlumaczenie programu =zapisanego w
adresach symbolicznych ma program w adresach bezwzgled-
nych.

Idee Ruthishausera zostaly wykorzystane w 1954 roku
przez J. Backusa i H. Herricha przy opracowywaniu je-
zyka FORTRAN dla maszyn IBM 701. Z kolei doswiadczenia
zebrane przy eksploatacji tego jezyka byly podstawa o-
pracowania uniwersalnego jezyka algorytmicznego1?) AL-
GOL-58. Ulepszona jego wersje mazwano ALGOL-60. Za-
uwazmy, ze wsroéd trzynastu autoréw tego jezyka znalezli
si¢ Ruthishauser i Backus.

Mniej wiecej w tym samym czasie, bo w 1960 roku, opra-
cowano w Polsce jezyk SAS dla pierwszej krajowej ma-
szyny cyfrowej YXZ. Roéwnocze$nie L. Fukaszewicz i A.
Mazurkiewicz zdefiniowali jezyk SAKO (System Automa-
tycznego Kodowania) — w istocie swej bardzo zblizony do
jezykéw FORTRAN i ALGOL,.

Wszystkie wymienione jezyki sa bardzo podobne do je-
zyka powszechnie stosowanego w matematyce, a w szczeg6l-
noSci w algebrze. Dlatego zalicza sie je czasem do klasy
tzw. jezykébw algebraicznych.

Nieco odmienng koncepcje automatyzacji programowania
zaproponowat w 1953 roku A. A. Lapunow 2), ktéry wpro-
wadzil pojecie operatora i schematu obliczen.

J. I. Janow dokonal formalizacji pojecia operatora i za-
proponowal metody réwnowaznego przeksztalcenia ciagu
operatoréw stanowiacych zapis algorytmu. Zapis algorytmu
w postaci ciagu operatoréw wraz z ich wyjasnieniem sche-
matycznym stanowi tzw. jezyk schematéw logicznych. Ilu-
stracja sposobu zapisu w tym jezyku moze byé algorytm
iszukania najwiekszego wspoélnego dzielnika:

Vol S el ol ol ol

Piz>y; Py>a;

Du:y; y:

Dyzti—= s N D — 2 — )

=yt =—i

W pierwszym wierszu podany jest schemat logiczny al-
gorytmu, w drugim zas wyjasnienie operatoré6w wystepuja-
cych w tym schemacie, Oto algorytm ten zapisany w jezyku
ALGOL-60:

Ll:gxythenggf_;t_)_L& ifyz then go to L6; z:= x; stop

Lb:z:=z—y; g_ot_oLl;
D6 —y;s 9y —=; a::=u;§_gt_oL1;

1) Heinz Ruthishauser (1918—1970) — matematyk szwajcarski

17) Pojecie ,,jezyk algorytmiczny” (algorithmische Sprache) po raz
pierwszy wprowadzil w 1958 roku Bottenbruch, wykorzystujac okres-
lenie Ruthishausera (algorithmische Schreibweise)

15) M, Wilkes — uczony angielski, pod ktérego kierunkiem zostala
uruchomiona pierwsza w $wiecie maszyna cyfrowa z pamigtanym
programem (koncepcja von Neumanna). On tez po raz pierwszy za-
proponowal zasady mikroprogramowania

1) Na konferencji w Zurichu, gdzie zostal przyjety projekt tego
jezyka pod naciskiem przedstawiciell z USA, symbol => zamieniony
zostal symbolem: =

) ‘A. A. Lapunow (1911—1973) — radziecki logik i matematyk

Jezyk schematdéw logicznych byl nastepnie wielokrotnie
korygowany i ulepszany. Na ich podstawie w 1963 roku.
D. A. Pospietow zaproponowal jezyk tzw. form warstwowo-
-rownolegtych (Jarusno-parallelnyje formy), stuzacy do za-
pisu algorytmow przeznaczonych do realizacji na systemach
wieloprocesorowych. Podobne przeznaczenie maja tez tzw.
jezyki macierzowe zaproponowane w 1965 roku przez E. W.
Jewrinowa i J. G. Kaserewa.

‘Wszystkie wymienione wyzej jezyki, mimo iz sa uniwer-
salne, tzn. umozliwiaja zapis dowolnego algorytmu, naj-
bardziej jednak nadaja sie do programowania probleméw
mnaukowo-technicznych, charakteryzujacych sie stosunkowo
mala liczba danych poczatkowych i skomplikowanym (ma-
tematycznie) sposobem ich przetwarzania. :

Typowe problemy z dziedziny administracyjno-ekonomicz-
nej charakteryzuja sie natomiast duza liczba danych (czesto
tekstowych) oraz wzglednie prostym z matematycznego
punktu widzenia przetwarzaniem. Do zapisu algorytmoéw
niezbednych do rozwiazywania tego typu zagadnien w
1956 roku opracowano jezyk o nazwie MATH-MATIC z
translatorem na maszyne UNIVAC. Podobne przeznacze-
nie miat tez jezyk FLOW-MATIC, pochodzacy z tego sa-
mego okresu, ktéry stal sie podstawag opracowania w 1959
roku szeroko obecnie rozpowszechnionego jezyka COBOL.
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KAZIMIERZ KOWALSKI, ALEKSANDER ZGRZYWA
Biblioteka Gidéwna i OINT

Politechniki Wroclawskiej

Wroclaw

Kumulacja danych bibliograficznych -

w systemie SDI

- Racjonalizacja gospodarowania tasmami magnetycznymi

zmusza oérodki obliczeniowe do zmniejszenia liczby tas$m
zapisanych. Tego rodzaju dzialania uzasadniaja nastepu-
jace czymniki:

— znaczne koszty zakupu i przechowywania tasm

— ograniczona pojemnos¢ magazynéw dla przechowywania
tasm zapisanych

— konieczno$¢é dysponowania znaczng rezerwa tasm niezapi-
sanych dla potrzeb biezacej eksploatacji.

Znaczne koszty przechowywania zapisanych tasm mag-
netycznych wynikaja zaréwno z koniecznosci ich zabezpie-
czenia przed skasowaniem informacji, jak 1 koniecznos$ci
okresowego kopiowania tasm dla unikniecia skutkoéw pro-
cesOw starzeniowych. W celu zabezpieczenia tasm przed ska-
sowaniem lub znieksztalceniem informacji- pod wplywem
réznych czynnikéw zewnetrznych (np. wysoka temperatura,
silne pole magnetyczne), przechowuje sie je w odpowiednio
przystosowanych pomieszczeniach magazynowych, ktérych
pojemnosé z natury rzeczy jest ograniczona [5]. Gromadze-
nie znacznej rezerwy tasm magnetycznych dla potrzeb bie-
zacego przetwarzania uzsadnione jest trudno$ciami ich bie-
zacego zakupu w warunkach krajowych (artykut importo-
wany).

Wszystkie wymienione czynniki szczeg6lnie wyraznie u-
jawnily sie w funkcjonujacym w Politechnice Wroctawskiej
systemie Selektywnej Dystrybucji Informacji (SDI), w kt6-
rym wykorzystywana jest duza liczba tasm magnetycznych.
Osrodek ten otrzymuje systematycznie z =zagranicy opisy
bibliograficzne dokumentéw zarejestrowane ma tasmach
magnetycznych. Te bibliograficzne bazy - danych wykorzy-
stywane sa w systemie SDI do biezacego i retrospektywnego
wyszukiwania informacji. Zwlaszcza potrzeba prowadzenia
wyszukiwan retrospektywnych zmusza do przechowywania
wszystkich tasm naplywajacych do osrodka, a konieczno$é
sporzadzania kopii podwaja i tak juz duzg liczbe przecho-
wywanych szpul tasmy. Tabela 1 pozwala zorientowaé sie
w skali omawianego problemu.

Obecnie przechowuje sie juz ok. 610 oryginalnych tasm,
a przyrost roczny wynosi 202 tasmy. Poniewaz przechowu-
je sie zaréwno oryginaly jak .i kopie, zatem w systemie
SDIhzgromadzono dotychczas lgcznie 1220 tasm magnetycz-
nych. S5 : :

Dr inz, Kazimierz KOWALSKI ukon-
czyl studia w 1970 r. na Wydziale
Elektroniki Politechniki = Wroctaw-
skiej. Pracowal w Instytucie Cyber-
netyki Technicznej PWr. i uzyskal
tam w 1974 r. stopien doktora mnauk
technicznych. Obecnie pracuje w Bi-
bliotece Giéwnej 1 OINT PWr., Zaj-
muje sie zagadnieniami organizacji
systemdéw wyszukiwenia informacit.
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Tabela 1. Infensywno$¢ naply\\"u i wl(;lkosé zbloréw systemu SDI w ‘Poll!cchnlce
Wroclawskiej

Intensyw- :
nosé 30:;1”; Stopien
Lp. Nazwa bazy danych naplywu SR zapeienia
liczba -
tasm > tasm
tasSm
(rocznie)
1 CAC 52 208 50—60%
2 INSPEC 24 96 50%
3 PASCAL 10 35 75—85%
4 ISMEC 24 84 256—35%
5 SCI 52 156 60%*)
(i3 INIS 12 12 60%
7 AGRIS 12 12 —
8 ASSISTENT - 12 4 —
9 SEBAN 4 3 25%

*) Poszczegélne numery bazy SCI mieszcza si¢ na dwéch krazkach tas$m

Duza liczba tasm magnetycznych nie tylko wplywa w
istotny sposéb na zwiekszenie kosztéw przechowywania,
ktére w chwili obecnej ksztaltuja sie na poziomie ok. 100
tys. zt miesiecznie, ale rowniez utrudnia operatywne postu-
giwanie sie tymi tasmami. Zmniejszenie liczby tasm mag-
netycznych, poza zmniejszeniem kosztéw ich przechowy-
wania i ulatwieniem procesu operowania, -ma  réwniez.
wplyw na skrécenie czasu przetwarzania w procesie re-
trospektywnego wyszukiwania informacji. :

i\ Z tych wtasnie powodoéw, jak réwniez majgc na uwadzse
powstawanie (w ramach krajowego systemu SINTO) bran-
zowych osrodk6w rozpowszechniania informacji, opiera-
jacych swa dzialalno$é na wykorzystywaniu tasm magne-
tycznych, Biblioteka Giéwmna i OINT Politechniki Wroctaw-
iskiej opracowaly metody kumulacji danych hbibliograficz-
nych na tasmach magnetycznych.

Dr inz. Aleksander ZGRZYWA ukoli-
czyl studia na Wydziale Elektroniki
Politechniki Wroclawskiej w 1970 r.
Pracowal w Instytucie Cybernetyki
Technicznej PWr., gdzie w 1976 r. u-
zyskat stopien doktora.nauk technicz-
nych. Obecnie pracuje w Bibliotece
Giéwnej 1 OINT PWr. Zajmuje sie
optymalizacjg systembébw wyszukiwa-
mia informacji bibliograficznej.




",

SPOSOBY ZMNIEJSZANIA LICZBY TASM

Zmniejszenie liczby tasm magnetycznych uzywanych w
systemie SDI osiagna¢ mozna nastepujacymi sposobami:
@ ograniczania okresu przechowywania
@ rezygnowania ze sporzadzania kopii
® zwiekszenia gestosci zapisu
® kompresji danych
@ kumulacji danych.

Wyznaczenie optymalnego okresu przechowywania doku-
mentéw, a zatem i ich opiséw bibliograficznych w systemie
SDI jest przedmiotem szeregu publikacji [1, 4]. Na ich pod-
stawie mozna stwierdzi¢, ze dotychczasowy okres eksploa-
tacji systemu SDI nie upowaznia jeszcze do podjecia decy-
zji o wycofaniu ze zbioru najwcze$niejszych opiséw doku-
mentéw. Wystepuja juz natomiast problemy zwigzane z
ograniczona pojemnoscia magazynow- do przechowywania
tasm i z rosnacymi kosztami przechowywania. Wydaje sie,
ze te dwa czynniki w decydujgcym stopniu wplyna na
ograniczenie okresu przechowywania, ktéry w obecnych
warunkach mozna okre$li¢é na 5 lat.

Drugi z wymienionych sposob6w zmniejszenia liczby tasm
magnetycznych uzywanych w systemie SDI moze by¢ za-
stosowany tylko w przypadku istnienia bardzo niezawod-
nych systeméw zabezpieczen przed zniszczeniem lub uszko-
dzeniem oryginalu. W obecnie eksploatowanych systemach
spos6b ten jednak nie jest stosowany, a nawet istniejg sy-
stemy, w ktoérych przechowuje sie nie jedna, lecz kilka ko-
pii [3]. W przypadku systemu SDI ograniczenie sie tylko
do oryginalu jest absolutnie niewystarczajace. Dotychcza-
sowa praktyka eksploatacji systemu wykazata, ze wskutek
awarii urzadzen lub bledu waoperatora nalezy liczy¢ sie ze
stosunkowo czestym uszkodzeniem oryginatéw. Koszty po-
wtérnego uzyskania utraconych informacji przewyzszalyby
w takim przypadku koszty utworzenia i przechowywania
jednej kopii. Posiadanie takiej kopii jest konieczne réwniez
z tego wzgledu, ze oczekiwanie na powtérne otrzymanie in-

formacji w istotny sposéb zakl6éca rytm przetwarzania i tym

samym negatywnie wpiywa na efektywnosé systemu. Nato-
miast sporzadzanie wigkszej liczby kopii jest niecelowe,
edyz kopie takie znajduja sie u producenta bazy danych o-
raz w innych o$rodkach prenumerujacych te bazy, a za-
tem nawet w stosunkowo rzadkim przypadku uszkodzenia
zar6wno oryginatu, jak i kopii zawsze istnieje realna moz-
liwoéé odzyskania utraconej informacji.

Zmniejszenie liczby tasm magnetycznych poprzez zwiek-
szenie gestosci zapisu informacji uzaleznione jest oczy-
wiscie od parametré6w technicznych dostepnego sprzetu.

Kompresja danych bibliograficznych, jako spos6b zmniej-
szenia liczby tasm magnetycznych uzywanych w systemie,
jest przedmiotem szeregu opracowan [2, 6]. W niniejszym
artykule ograniczymy sie tylko do stwierdzenia, ze w po-
rownaniu z kumulacja jest ona procesem trudniejszym oraz
bardziej pracochionnym i tym samym kosztownym. Kom-
presja, podobnie jak i inne oméwione sposoby, moze byé
stosowana réwnocze$nie z kumulacjg danych blbhografxcv-
nych.

KUMULACJA DANYCH BIBLIOGRAFICZNYCH

Pod pojeciem kumulacji danych bibliograficznych rozu-
mieé nalezy proces skupiania na tasmie magnetycznej opi-
sOw bibliograficznych pochodzacych z kolejnych edycji ba-
zy danych, a takze lgczenie uzupelniajacych sie informaciji
W opisie jednego dokumentu w przypadku jego powtarza-
nia sie w réznych bazach danych.

Kumulacja danych bibliograficznych, ktéra jest szcze-
gblnie potrzebna w systemach retrospektywnego wyszuki-
twania informacji, moze by¢ przeprowadzana:

1) w ramach pojedynczej bazy danych

2) w ramach calego systemu wyszukiwania informacji.

. “Jak wynika z tabeli 1 stopien zapelnienia poszczegélnych
tasm z danymi bibliograficznymi wynosi obecnie w syste-
mie SDI érednio 65%. W biezgcym wyszukiwaniu informa-
cji poszczegblne tasmy z kolejnymi edycjami bazy danych
stanowia odrebne calosci i tak tez sa wykorzystywane. W
systemie retrospektywnego wyszukiwania informacji catos-
cig takg jest zbiér wszystkich tasm masgnetycznych zawie-
rajacych odpowiednie bazy danych. Poniewaz w tym przy-
padku nieistofny jest numer edycji. lecz tylko chronologia,
nie ma zatem formalnych przeszkéd w zapelmamu tasm
w 100%. Przy takim stopniu zapelnienia tasm, nie wnika-
jac w dodatkowa mozliwos¢ laczenia informacji w ramach
opiséw jednego dokumentu pochodzacych z réznych baz
danych, w konkretnym przypadku systemu SDI mozliwe
jest wiec zmniejszenie ogblneJ liczby wykorzystywanych
t{asm o okolo 1/3.

Proces calkowitego zapelniania tasm magnetycznych po-
ciaga za soba koszty wynikajace z koniecznosci przekopio-
wywania tasm. Je$li jednak operacje te przeprowadzimy
w trakcie konserwacyjnego kopiowania tasm, woéwczas nie
poniesiemy iadnych dodatkowych kosztéw. Oczywiscie ko-
sztéw tych nie ponosimy tylko w przypadku prostego ko-
piowania w obrebie jednej bazy danych, bowiem wtedy
réwnoczesnie z kumulacja mozemy przeorganizowacé zbior
dla celow wyszukiwania retrospektywmnego.

Znacznie bardziej zlozona sytuacja wystepuje w przy-
padku kumulacji danych bibliograficznych w obrebie calego
systemu wyszukiwania informacji. Jak wiadomo, bazy da-
nych bibliograficznych zawieraja miedzy innymi informa-
cje o publikacjach ukazujacych sie w okres§lonych czaso-
pismach naukowych. Szereg baz danych korzysta w pew-
nej czesci z tych samych czasopism, zatem zawarte w nich
informacje sg czesciowo identyczne. Przeprowadzajac ku-
mulacje danych bibliograficznych w obregbie catego systemu
wyszukiwania, informacje, ktére powtarzaja sie w wielu
bazach danych zapamietujemy tylko jeden raz, lgczac z so-
ba tylko te fragmenty opisu okre§lonego dokumentu, ktére
wystepuja w réznych bazach danych i wzajemnie sie uzu-
pelniaja, jak mp. abstrakt z bazy INSPEC z wykazem li-
teratury cytowanej z bazy SCI.

Tabela 2. Pokrywanie si¢ bibliograficznych baz danych

1 9 > y A Nt A
= AP Liczba tytuléw wspélna z baza
b"xz ; tytulow prs
AZY; ¢zasopism INSPEC ISMEC CAC*)
SCI 3 800 1038 167 696
INSPEC 2 700 — . 239 440
ISMEC 320 — — 44
CAC 12 000 - — ——

#) Uwzgledniono tylko 1000 najbardziej popularnych czasopism

Tabela 2 podaje liczbe tytuldéw czasopism, z ktérych po-
chodza opisy bibliograficzne dokumentéw w poszczegbl-
nych bazach danych oraz liczbe tytulow wspélnych dla
giownych baz. Z danych tych wynika, ze duza cze$¢ in-
formacji powtarza sie w réznych bazach, co pozwala wnio-
skowaé, ze zmniejszenie liczby ta$m magnetycznych w sy-
stemie SDI droga kumulacji tych samych informacji Zrédlo- -
wych moze réwniez przynies¢ znaczne efekty.

* * *

Przedstawiona kumulacja danych bibliograficznych, jako
sposob zapewniajacy zwiekszenie wykorzystania pojemnos-
ci taSm magnetycznych, ma szczegblne znaczenie w syste-
mach SDI korzystajacych z wielu baz danych. Jego zastoso-
wanie pozwala zmniejszy¢é koszty eksploatacji systemu oraz
skrécié czas wyszukiwania retrospektywnego. Pomimo, ze
spos6b ten odnosi sie do zastosowania tasm magnetycznych,
bedacych podstawowym nosnikiem informacji w systemie
SDI, moze i powinien by¢ on stosowany réwniez w odnie-
sieniu do dyskéw magnetycznych, preferowanych zwlasz-
cza w systemach wyszukiwania retrospektywnego. Kumula-
cje nalezy stosowaé we wszystkich branzowych osrodkach
przetwarzania informacji bibliograficznych, a w szczegélno-
Sci w osrodkach produkujgcych branzowe bazy danych bi-
bliograficznych.
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Sprzet informatyczny

na Wiosennych Targach Lipskich 79

Jak co roku Wiosenne Targi Lipskie 79 (11—18 marca)
zainaugurowaly tradycyjny cykl miedzynarodowych prezen-
tacji sprzetu informatycznego.

Doceniajac szczegdlne znaczenie informatyki dla postepu
technicznego i rozwoju gospodarczego, organizatorzy Tar-
goéw Lipskich po raz piagty juz starali sie wyodrebni¢ grupe

sprzetu informatycznego, prezentowana pod hastem ,Prze- -

twarzanie danych” (niem. Fachgruppe DATENVERARBEI-
TUNG). W ten spos6b proébuja oni unowoczesni¢ tradycyjny
ogoblnotechniczny profil imprezy lipskiej, wprowadzajac ele-
ment coraz czesciej postulowanej wspoélczesnej koncepcji
wystaw specjalistycznych. Niestety, zamierzenie to nadal
nie osiaga podstawowego celu, jakim powinna by¢ kon-
centracja ekspozycji sprzetu informatycznego w sposob
ulatwiajacy zwiedzanie. Sprzet prezentowany pod hasiem
,Przetwarzanie danych” omawiany jest jedynie bardzo ogél-
nikowo w informatorach targowych oraz wystepuje w licz-
nych tablicach informacyjnych na terenie wystawowym po-
dajacych ogb6lna tematyke ekspozycji poszczegblnych hal.
O sprzecie informatycznym mowi sie tez w cyklu wygla-
szanych podczas imprezy odczytow.

Natomiast sama ekspozycja sprzetu informatycznego — po-
dobnie zreszta jak w latach ubieglych — zostala rozpro-
szona wedlug woficjalnych danych az w czterech halach, a
mianowicie 12.12, 15, 17 i 18, przy czym jedynie w hali nr
15, gdzie wystawiali gospodarze, ekspozycja ta dominowala
wyraznie nad wyrobami nie zwigzanymi z informatyka. W
pozostalych trzech halach sprzet informatyczny byl calko-
wiecie zdominowany przez wyroby nalezace do innych branz,
jak np. ekspozycja polska w hali nr 18. Przy uwaznym
zwiedzaniu innych obiektéw targowych okazalo sie, ze w
rzeczywistosci rozproszenie to jest jeszcze. wieksze, ponie-
waz np. bardzo interesujaca wystawa pt. ,,Komputer w
Ameryce”, zostala zlokalizowana w hali nr 16 w ogdle nie
ujetej w oficjalnym wykazie 4 hal ekspozycji informatycz-
nej.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA EKSPOZYCJI

Zgodnie z kilkuletnia juz tradycja, dominowala olbrzy-
mia, wielotematyczna i doskonale zaprojektowana ekspozy-
cja kombinatu ROBOTRON. Jak juz informowaliSmy w ro-
ku ubieglym, ROBOTRON przejal przedsiebiorstwa kombi-
natu ZENTRONIK i obejmuje obecnie réwniez branze ma-
szyn biurowych. Pod wzgledem liczby eksponatéw oraz skali
oferowanego asortymentu wyrobé6w Kombinat ROBOTRON
okazal sie wystawca wiekszym niz pozostale kraje RWPG
tgcznie, co oczywiScie nie odzwierciedla rzeczywistego po-
tencjalu tych krajow.

Wspomniang dysproporcje rekompensowaly liczne urza-
dzenia peryferyjne produkcji polskiej, radzieckiej, wegier-
skiej, bulgarskiej i czechoslowackiej, przylaczone do sprzetu
NRD, o czym nie we wszystkich jednak przypadkach wspo-
minaly napisy informacyjne z parametrami urzadzen. U-
waga ta niestety odnosi sie nie tylko do gospodarzy. Tym-
czasem wydaje sie — zwlaszcza, ze w biezacym roku ob-
chodzimy 30-lecie RWPG oraz 10-lecie komputeréw Jedno-
litego Systemu — zar6wno wspomniane, jak i wszelkie in-
ne formy kooperacji w zakresie sprzetu informatycznego po-
winny by¢ bardziej skrupulatnie odnotowywane.

Coraz mniejsze zainteresowanie impreza wykazuja za-
chodni producenci sprzetu informatycznego. Podstawowa
przyczyna tego zjawiska jest niewatpliwie wszechstronnosé
oferty NRD. Rozwiniety przez ten kraj przemyst kompute-
rowy zaspokaja obecnie nie tylko pofrzeby krajowe. ale
moze rdéwniez realizowaé znaczne zamoéwienia eksportowe.
Dlatego tez nawet najwieksze firmy zachodnie nie pojawia-
ja sie tu w ogoéle lub tylko symbolicznie przypominaja o
swoim istnieniu (IBM).
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W przedstawionej sytuacji relacja z Wiosennych Targéw
Lipskich 79, bedzie poswiecona gléwnie ekspozycji NRD,
ktora nalezy traktowaé jako interesujaca réwniez nas kon-
kretna oferte handlowag tego kraju.

EKSPOZYCJA NRD

Centralnym akcentem ekspozycji NRD byl oczywiscie
komputer drugiej generacji Jednolitego Systemu EC 1055, a
wilasciwie jego jednostka centralna EC 2655, stanowiaca wy-
kladnik osiagnietego poziomu technicznego oraz mozliwosci
przemysiu komputerowego NRD w zakresie systemow du-
zych. -

Producent, ktory dzieki tej konstrukcji znalazl sie w
czolowce Jednolitego Systemu, podkres$la, ze przy tworze-
niu modelu wykorzystano liczne doswiadczenia (zwlaszcza
nw zakresie systemu operacyjnego) z eksploatacji kilkuset
egzemplarzy jego poprzednika — komputera RC 1040 (tyl-
kio do ZSRR wyeksportowano juz 100 egzemplarzy).

Wystawiony egzemplarz EC 1055 demonstrowany byl w
dzialaniu na przykladzie systemu rezerwacji miejsc w ko-
munikacji kolejowej. Przylaczone do jednostki centralnej
EC 2655 urzadzenia peryferyjne ilustrowaly wspomniang
juz wielostronng wspélprace krajéw RWPG: pamieci dy-
skowe EC 5061 (Bulgaria), pamieci tasmowe EC 5017 i czyt-
nik kart EC 6019 (ZSRR), drukarka wierszowa EC 7033 (Pol-
ska), perforator kart EC 7014 (CSRS) oraz terminal ekra-
nowy z drukarka mozaikowa EC 8564 (Wegry). Konfiguracje
te uzupelnialo znane juz urzadzenie do wyprowadzania da-
nych na mikrofilmie EC 7602 produkcji NRD oraz demon-
strowany w trybie off-line czechostowacki pisak x—y Di-
gigraf 1612, zaliczony réwniez do sprzetu Jednolitego Sy-
stemu pod symbolem EG 7054.

Kombinat ROBOTRON zademonstrowal réwniez dziala-
nie produkowanego juz od kilku lat systemu minikompute-
rowego R 4201 w zastosowaniu do rezerwacji miejsc hotelo-
wych w trybie zdalnego przetwarzania danych.

Nowoscig wsrdéd eksponowanych wyrob6w kombinatu RO-
BOTRON, wskazujgca na nadazanie za wspoélczesnym rozwo-
jem mikroelektroniki, byly systemy mikrokomputerowe K
1510 1 K 1520, ktére dzieki swej modularnej konstrukeji mo-
zna dostosowywaé do bardzo szerokiego wachlarza potrzeb
i warunkow roéznych uzytkownikéw. O mozliwosciach za-
stosowania tych systeméw najlepiej $Swiadcza pojemnosci
ich pamieci operacyjnych (RAM) i stalych (PROM), ktére
tacznie wynosza w tych modelach odpowiednio 16 i 32 K
bajtow. Wyposazone w wolniejsze urzadzenia peryferyjne
(czytnik i1 perforator tasmy papierowej, drukarka mozaiko-
wa, pamieé magnetyczna kasetowa) moga byé one eksploa-
towane zaré6wno we wspoldzialaniu z wiekszymi systemami
komputerowymi, jak i calkowicie niezaleznie. Systemy te
maja réwniez oprogramowanie podstawowe, - stwarzajace
znaczne mozliwosci tworzenia oprogramowania uzytkowego.
Odnosi sie to zwlaszcza do modelu K 1520, na potrzeby kt6-
rego specjalnie skonstruowano urzadzenie MRES 20 z wias-
nym oprogramowaniem podstawowym i ustugowym, ktoére
zapewnia bardzo dogodne, zblizone do: warunkéw spotyka-
nych w duzych systemach komputerowych, opracowywanie
i testowanie programéw w trybie konwersacyjnym.

Zgodnie z istniejacymi tendencjami w kombinacie ROBO-
TRON coraz czesciej stosuje sie mikroprocesory i pamieci
pélprzewodnikowe — gléwnie do

1) budowy programowanych kalkulatoréw elektronicznych
nazywanych coraz czesciej komputerami stolowymi lub biur-
kowymi

2) rozszerzenia wilasnosci funkcjonalnych oraz zwiekszenia
szybkosci 1 efektywnosci dzialania maszyn ksiegujacych i
fakturujacych oraz urzadzen do przygotowania danych.



W ramach pierwszego kierunku rozwoju ROBOTRON o-
feruje 3 modele komputerow stolowych z pamiegcia opera-
cyjng 0,25, 0,75 i 1,25 K bajtow: model standardowy K 1001,
model K 1002 wyposazony w wymienne karty magnetyczne
o pojemnosci 400 bajtow do weczytywania danych i1 pro-
grambéw oraz wyprowadzania zawartosci pamieci operacyj-
nej, a wreszcie model K 1003, wyposazony oprécz wspom-
hianych kart magnetycznych we wbudowana minidrukarke.

Drugi kierunek zastosowania mikroprocesoréw i pamieci
poiprzewodnikowych ROBOTRON byl reprezentowany na
Targach przez calkowicie zmodernizowany asortyment po-
pularnych u nas maszyn tzw. $redniej mechanizacji, nazy-
wanej obecnie ,$rednia automatyzacja”. Maszyny te produ-
kowane i sprzedawane byly poprzednio przez kombinat
ZENTRONIK pod znakiem firmowym ,,daro”, obecnie zasta-
pionym symbolem ,,R” (ROBOTRON). Nawigzujac do trady-
cyjnej numeracji poprzednich maszyn tzw. ,klasy 170", RO-
BOTRON oferuje programowane i w pelni konkurencyjne
na tle aktualnego poziomu $wiatowego 3 maszyny. Sa to:
1) maty automat do fakturowania R 1711, przeznaczony dla
malych przedsiebiorstw; oprécz funkcji obliczeniowych ma-
szyny do fakturowania wykonuje on réwniez funkcje pro-
gramowanych elektrycznych maszyn do pisania (automatéow
piszgcych)

2) automat do ksiegowania i fakturowania R 1720

3) komputer biurowy do ksiegowania na kontach magnety-
cznych R 1750 z pamiecig zewnetrznag na dysku elastycz-
nym.

R 1372 — urzadzenie klawiaturowe do rejestracji danych na tasmie
magnetycznej kasetowej

Jesli chodzi o sprzet do przygotowania danyéh, to ROBO-
TRON oferuje obecnie nastepujace 3 urzadzenia:
1) R 1372 — jednostanowiskowe urzadzenie klawiaturowe do
rejestracji danych na tasmie magnetycznej kasetowej
2) R 1373 — jak wyzej, lecz z rejestracja na tasmie dziur-
kowanej
3) R 1375 — czytnik optyczny znakéw kreskowych (doku-
mentbébw znaczonych) z zapisem danych na tasmie magnety-
cznej kasetowej.

Ze wzgledu na szeroki zakres stosowania przez ROBO-
TRON pamieci na tasmie magnetycznej kasetowej (notabe-
ne produkecji polskiej — PK-1), oferowany jest réwniez
konwerter R 1255. Zapewnia on przenoszenie zapisu z dwoéch
tasém kasetowych na tasme poéicalowa i jest sprzezony z dru-
karka pozwalajacg ma sporzadzanie protokotéw konwersji
oraz wypisywanie calkowitej lub czeSciowej zawartosci
tasmy magnetycznej.

R 1255 — konwerter zapisu z tasmy kasetowej na tasSme pélcalowg

Ostatnia wreszcie nowoscia zaprezentowana przez RO-
BOTRON jest drukarka znakowa R 1152, oparta na zasa-
dzie tarczy drukujacej. Rozwiazanie to — o szybkosci 30
7zn./s — jest oczywiscie znacznie tansze od drukarki mozai-
kowej i powinno w wielu przypadkach zastgpi¢ mniej wy-
dajne elektryczne maszyny do pisania.

INNI WYSTAWCY

Z bogata i zwarta ekspozycja sprzetu wystapily Wegry.
Centralnym punktem by} tu komputer II generacji Jedno-
litego Systemu R 11, ktéry zastapi dotychczas produkowany
R 10. Ponadto zaprezentowano specjalizowane systemy mi-
kro- i minikomputerowe oraz terminale ekranowe wspom-
niane przy omawianiu ekspozycji NRD.

Ekspozycje polska, prawidlowo ukierunkowana na syste-
my minikomputerowe i nasze podstawowe eksporfowe u-
rzadzenia peryferyjne, zlokalizowano jak zwykle w hali 18,
gdzie mimo centralnego polozenia zginela w duzym komplek-
sie innych branz naszego przemystu.

Ekspozycja bulgarska zostala rozproszona az w dwodch
halach. Najbardziej interesujacym eksponatem bylo nowe
wielostanowiskowe urzadzenie do magnetycznej rejestracji
danych EC 9003.

Ekspozycja CSRS byla jak zwykle bardzo skromna. Pre-
zentowanio prawie wylacznie male urzadzenia peryferyjne
i pomocnicze. Nowoscia byla pamieé¢ na dyskach elastycz-
nych ARITMA EC 5075.

Ciekawostka byt chinski komputer DJS 131-1, ktéry mimo
szybkosci 0,5 mln op./s, organizacyjnie i zewnetrznie przy-
pominal maszyny z przelomu lat 1950/60. Jest to wpraw-
dzie znaczny postep w stosunku do tego, co ogladaliSmy 3
lata temu (I generacja), ale §wiadczy o olbrzymim zap6z-
nieniu informatycznym ChRL.

Jakby dla kontrastu zaskoczeniem byla ekspozycja Kuby,
ktéra zaprezentowala bardzo nowoczesne wiasne rozwigza-
nia systemu minikomputerowego CID 300 oraz monitora
ekranowego CID 72.

Godna odnotowania byla takze wspomniana wystawa
»,Komputer w Ameryce”. Nie byla to oferta handlowa, lecz
znakomite przedsiewziecie popularyzatorskie; adresowane
do. majszerszych kregéw odbiorcow. Warto by pomysleé¢ o
zorganizowaniu podobnej wystawy w Polsce, bardzo czesto
bowiem spotykamy sie jeszcze z niedocenianiem lub defor-
mowaniem rzeczywistych funkcji wspoélczesnej informatyki.

Wiladyslaw KLEPACZ
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Szkolenie informatyczne w Zjednoczeniu Informatyki

Bardzo ‘szybki rozwdj informatyki
wymaga nieustajacego szkolenia_, uzu-
pelniania wiedzy informatyczne;g, dos-
konalenia metod pracy. Rozwoj baz.y:
technicznej, rozszerzanie konﬁxgpgaqn
systeméw komputerowych gmozhwxa
wprowadzanie bardziej wydzgmych sy-
stemow operacyjnych, to za$ powodu-
je z kolei pilna koniecznos¢ doszkala-
nia zaréwno kadry projektowo-progra-
mistycznej, jak i technologbw oraz
operatoré6w sprzetu. Wprowadzanie o0-
programowania wykonanego w nowo-
czesnej technologii stwarza koniecz-
no$é nauczania korzystamia z niej za-
réwno kadry wlasnej ZETO, jak i
klienté6w bedacych uzytkownikami o-
programowania rozpowszechnianego
przez ZETO.

ZI jest producentem oprogramowa-
nia narzedziowego, za pomocg ktérego
sa realizowane konkretne systemy in-
formatyczne, w tym réwniez 1 poza
ZETO. Powaznym zadaniem ZI jest ni.e
tylko dostarczenie narzedzia programi-
stycznego, ale réwniez przekazywanie
umiejetnosci mnajefektywniejszego je-
go wykorzystania.

Przykladowo — oferujemy naszym
klientom uniwersalny system zarzg-
dzania baza danych RODAN, narzedzie
dla tych informatykéw, ktérzy opano-
wali przynajmniej podstawy sys—temu
operacyjnego OS oraz umiejetnosé pro-
gramowania w jezyku PL/l. Oczywis-
cie przydatno$s¢ RODAN-u bedzie oce-
niana ma podstawie jakosci i efektyw-
noéci opracowanych ma jego bazie sy-
stemow uzytkowych. Wynika stad ko-
nieczno$é prowadzenia szkolen na te-
mat projektowania systeméw informa-
tycznych w oparciu o RODAN.

ZI jest orgamizacja, ktéra corocznie
zatrudnia znaczna grupe nowych, mio-
dych pracownikéw, = kiérych nalezy
przyuczyé do zawodu .lub uzupelnié
ich. specjalizacje informatyczna.

Tak wiec Zjednoczenie Informatyki
. musi prowadzi¢ niezbedne szkolenie
informatyczne na wielu poziomach: od

elementarnych szkolen dla nowo przyj- -

mowanych pracownikéw oraz dla przy-
sztych uzytkownikéw produktéw ZI,
poprzez permanentne kursy doskonala-
ce dla wilasnej kadry oraz klientéw, az
do szkolenia najbardziej zaawansowa-
nego przeznaczonego dla wspolwor-
céw rozwigzan programowych,

KOORDYNACJA SZKOLEN

Na podstawie Zarzgdzenia Przewod-
niczacego Komitetu Nauki i Techniki
z roku 1971, ‘Osrodek Badawczo-Roz-
wojowy Informatyki podjal koordyna-
cje dzialalnosci szkoleniowej w zakre-
sie informatyki. Obecnie te funkcje
OBRI przejelo nowo utworzone Cen-

trum  Projektowania i Zastosowan In-

formatyki ZETO.
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Efektem tej koordynacji sg porozu-
mienia OBRI z kilkudziesiecioma orga-
nizatorami szkolen informatycznych w
kraju, ma podstawie ktérych OBRI
akceptowal programy szkolen, zatwier-
dzal skiad komisji egzaminacyjnych i
zespoléw  wykladowcow, hospitowal
wyklady, uczestniczyl w egzaminach
1 wydawal zaswiadczenia o wukoncze-
niu kurséw.

W roku 1975 Minister Nauki, Szkol-
nictwa Wyzszego i Techniki Zarzadze-
niem nr 19 powierzyl Zjednoczeniu In-
formatyki obowiazki opiniowania pro-
graméw szkolenia kursowego w kraju
w zakresie informatyki. Zadanie to,
ktére na podstawie decyzji Naczelnego
Dyrektora ZI, realizowalo OBRI, obec-
nie przejeto réwniez Centrum Projek-
towania i Zastosowan Informatyki. Z
wyzej wymienionego zarzadzenia
MNSzWIT wynika, ze kazdy organiza-
tor kursu informatycznego ma prawo

zwréci¢ sie do CPiZI o zaopiniowanie

programu, a Centrum ma obowiazek
takg opinie¢ wydaé. Warto zaznaczyé,
ze wiele resortowych i branzowych
oSrodkéw doskonalenia kadr z tego
prawa korzysta.

NIE KURSY LECZ SYSTEM
SZKOLENIA

Amalizujac  organizacje typowego
kursu informatycznego (w  innych
branzach jest zapewne podobnie) mo-
zemy zauwazyC kilka ogniw, ktérych
wyeliminowanie pozwoliloby skrocié
czas przygotowania kursu, podniesé je-
go poziom oraz obnizy¢é koszty.

Z reguly zamawiajacy kurs (insty-
tucja, przedsiebiorstwo) okresla temat,
a bezposredni organizator takiego kur-
su zamawia ramowy program szkole-
nia. Po akceptacji takiego programu
organizator ten zamawia program
szczegblowy, ktory przesyla do opinio-
dawcoéw i ostatecznego zatwierdzenia.

Przy braku informacji o istniejgcych

‘'w kraju programach szkolen wielu or-

ganizatoréw zleca w tym samym cza-
sie réznym instytucjom badz indywi-
dualnym oscbom opracowanie progra-
moéw doraznych kurséw o tej samej,
badZz bardzo zblizonej tematyce.

W ten sposéb uczestnicy szkolen w
réznych miejscach kraju otrzymuja
pod ta sama mnazwa 16Zng porcje wie-
dzy, badz tez na r6znie mnazwanych
kursach sluchaja wyktadéw o tych
samych zagadnieniach. Przypadkowi
wykiadowcy, angazowani do przepro-
wadzenia “zaje¢ na jednym tylko kur-
sie, z uwagi na wzglednie miskie wy-
nagrodzenie w stosunku do potirzeb-
nego na ten cel nakladu pracy, nie
maja 'dostatecznie silnej motywacji do
starannego prowadzenia zaje¢, syste-

matycznego analizowania osiggnietych
wynikéw dydaktycznych oraz opraco-
wania specjalnych pomocy dla shucha-
czy. Organizator jednorazowego kursu,
rozliczajac wszystkie poniesione mna-
kiady (plus narzut) na kilkunastu czy
dwudziestu kilku uczestnikow szkole-
nia, nie jest zwlaszcza w stanie za-
pewni¢ im odpowiednich pomocy dy-
daktycznych.

I tak, mimo ponoszenia znacznych
nakladéw na tego rodzaju sporadycz-
nych kursach nie mozna osiggngé pra-

‘widlowych wyniké6w nauczania. Przed-

stawione miedostatki kurséw ,jednost-
kowych” mozna usungé poprzez orga-
nizowanie szkolen powtarzalnych sta-
nowigcych jednolity system zlozony z
kurséw — elementéw (moduléw). Pro-
gramy takich szkolen powinny byé do-
stepne dla wszystkich zainteresowa-
nych, za$§ kazdy modul szkolenia powi-
nien mie¢ wyraznie okre$lony zakres
oraz bardzo precyzyjne, jednolite wy-
magania w zakresie przygotowania
stuchacza (niezaleznie od rodzaju orga-
nizatora i miejsca realizacji kursu).

WSSI — WIELOPOZIOMOWY
SYSTEM SZKOLENIA
INFORMATYCZNEGO

] 3

. Cechy, o ktérych byla mowa wy-
zej, starano sie uwzglednié w Wielo-
poziomowym Systemie Szkolenia In-
formatycznego — WSSI. Jest on wy-
nikiem doswiadczen  zebranych w cza-
sie wieloletniej dzialalnosci szkolenio-
wej Zjednoczenia Informatyki. W obec-
nej postaci WSSI funkcjonuje od ro-
ku 1976, rezultat pracy badawczo-roz-
wojowej zapoczatkowanej przez OBRI,
a obecnie kontynuowanej i rozwijanej
przez CPiZI. Temat tej pracy zostal
sformulowany ze wzgledu ma wspo-
mniane na wstepie potrzeby szkolenio-
we dajagc w wyniku pelne uporzadko-
wanie szkolenia przygotowujacego do
korzystania z oprogramowania rozpow-
szechnianego przez ZETO.

WSSI obejmuje szeroki zakres za-
gadnien zwigzanych 2z oprogramowa-
niem. Jest on dlatego wielopoziomowy,
poniewaz obejmuje zaréwno zagadnie-
nia elementarne jak i najbardziej za-
awansowane, natomiast okreslenie ,sy-
stem” uzasadnia fakt, ze stanowi on
uklad wzajemnie powigzanych elemen-
téw (modutéw szkoleniowych) ukierun-
kowanych na realizacje jednego celu.

Glowne cele, ktére realizuje WSSI,

to:
— podniesienie na wyzszy poziom
szkolenia  kursowego  realizowanego

przez Zjednoczenie Informatyki
— ujednolicenie obowigzujgcych pro-

graméw  szkolenia (wyeliminowanie:
przestarzaltych, preferowanie mnajlep-
szych) ; :



ZE ZIEFDNOCZENIA INFORMATYKE

— ujednolicenie materiatéw pomocni-
czych dla wuczestnikow szkolen oraz
materialéw dydaktycznych dla wykla-
dowcow.

Poczatek funkcjonowania WSSI zbie-
ga sie z powolaniem w roku 1976
Oérodka - Szkoleniowego ZETO EO6dz,

ktory stal sie miejscem pierwszych
realizacji wiekszosci szkolen WSSI.
Jak juz wspomniano podstawowsg

jednostka WSSI jest modut szkolenio-
wy: wyodrebniony, odpowiednio maz-
wany spojny fragment wiedzy infor-
matycznej ktérego przyswojenie wy-
maga okolo 1 lub 2 tygodni intensyw-
nego szkolenia.

Pelng informacje o module szkole-
niowym zawiera jego opis skladajgcy
sie z nastepujgcych elementow:

symbol — kolejny numer w kartotece
P (Programy), uzupelniony numerem
wersji

nazwa — kilkuwyrazowe okre$lenie de-
finiujgce dokladnie tre$é modulu °

wymagania wstepne — okre§lenie wa-
runkow, ktérych znajomo$é jest nie-
zbedna do zrozumienia tresci danego
modulu. Moze to byé wskazanie lite-
ratury do wecze$niejszego zapoznania
sie, badz tez — wyliczenie modulbéw,
poprzedzajacych go tematycznie. Po-
zwala to jednoznacznie okres$li¢ polo-
zenie danego modulu w zbiorze

~ program — wyszczeg6lnienie gléwnych
- punktéw wykiadu wraz z rozwinigciem
poszcezegblnych tematéw oraz harmo-
nogram ich realizacji

¢wiczenia — opisy éwiczen przewidzia-
nych do realizacji i demonstracji kom-
puterowej oraz opisy C¢wiczen do sa-
modzielnego rozwigzywania przez siu-
chaczy

wykaz literatury — lista publikacji z
komentarzem jako rozszerzenie obo-
wigzkowego modulu

materialy szkoleniowe — informacja o
pomocach dydaktycznych modulu

sugestie dotyczace dalszej pracy — in-
formacja o nastepnych modulach szko-
leniowych wraz z charakterystykg ich
przeznaczenia.

Opisy moduléw szkoleniowych udo-
stepniane sa przez zakladowe osrodki
INTE sieci ZETO, skutecznie ograni-
czajac zbedne, wielokrotne opracowy-
wanie programéw szkoleniowych dla
tych samych tematéw oraz tych sa-
mych zagadnien na réznych kursach.

‘Dotychczas opracowane opisy modu-
16w WSSI dotycza gléwmie systemow
operacyjnych dla komputeréw Jedno-
litego Systemu, problematyki baz da-
nych oraz mikroprocesébw i mikro-
programowania.

WCT/R4[K/79 ‘

.

Kartoteka opis6w moduléw szkole-
niowych jest systematycznie zardéwno
uzupelniana ©o nowe tematy jak i
uaktualniana (nowe wersje wczesniej
opracowanych modulow).

Oto niektore z obecnie oferowanych
modutéw szkolenicwych:

WSSI-P-01-2 Wprowadzenie w pro-
blematyke systeméw 'operacyjnych
WSSI-P-02-1 Dyskowy system opera-
cyjny DOS dla programistéw i projek-
tantéw !
WSSI-P-03-2 System sterowania pro-
dukcja STEP
WSSI-P-06-1
PL/1
WSSI-P-07-1 Uniwersalny system za-
rzadzania bazg danych RODAN
WSSI-P-11-2 Wprowadzenie do pro-
blematyki baz danych
WSSI-P-12-1 System operacyjny
dla programistéw i projektantéow
‘WSSI-P-13-1 System operacyjny OS dla
programisty systemowego
WSSI-P-16-1 Programowanie w jezyku
ASSEMBLER/DOS

WSSI-P-18-2 Programowanie w jezy-
ku PL/1/DOS

WSSI-P-19-1 Programowanie w jezy-
ku PL/1/0S

WSSI-P-20-1 System operacyjny DOS
dla programisty systemowego
WSSI-P-25-1 Wprowadzenie do proble-
matyki komputerow JS :
WSSI-P-26-1 Wprowadzenie do wspo-
maganego komputerem projektowania
systemow informatycznych
WSSI-P-27-1 Organizacyjne podstawy
dzialania wspélczesnych systemow ste-
rowania produkcjg

WSSI-P-32-1 Projektowanie systemow
informatycznych

WSSI-P-39-1 Programowanie w jezyku
ASSEMBLER/OS

WSSI-P-40-1 Wprowadzenie w pro-
blematyke systeméw mikroprocesoro-
wych

WSSI-P-77-1 Ewaluacja systemoéw.

Jezyk  programowania

0S

WYNIKI DZIAEALNOSCI
SZKOLENIOWEY W 1978 R.

W roku 1978 na 123 kursach zorga-
nizowanych w Zjednoczeniu Informa-
tyki przeszkolono Iacznie 2617 0s6b,
z czego 897 stanowili pracownicy
ZETO. Najwiecej, bo 1001 stuchaczy,
przeszkolono we wspomnianym Osrod-
ku Szkoleniowym ZETQ L6dz. Na zor-
ganizowanych tam 38 szkolen — 15
dotyczylo produktéw ZETO (339 situ-
chaczy), 11 — jezykéw i technik pro-
gramowania (316 stuchaczy), 5 — sy-
stem6w operacyjnych (135 sluchaczy)
a 4 seminaria — problematyki baz da-
nych (145 shuchaczy).

| ) T A

Zajecia w osrodku 16dzkim prowa-
dzilo 65 wykladowcoéw, ktérzy prze-
pracowali lgcznie 1968 godzin. Wsrdd
wykiadowecow 15 bylo pracownikow
OBRI, 15 — ZETO Lo6dz, 15 — innych
przedsiebiorstw ZETO, a 20 pochodzi-
lo spoza ZETO.

Warto podkreslié, ze moduly szko-
leniowe WSSI byly rowniez podstawg
szkolen prowadzonych przez organiza-
torow spoza ZI: w Szczecinie, Kosza-
linie, Poznaniu i innych miastach. Or-
ganizatorzy ci stwierdzili, ze WSSI
pozwala precyzyjnie zaplanowaé¢ z du-
zym wyprzedzeniem szkolenie zgodnie
z potrzebami réznych kategorii pra-
cownikow. !

ZAMIERZENIA

Rosnace weigz potrzeby szkoleniowe
zmuszaja do zwiekszenia liczby bez-
posSrednich organizatoréw szkolen w
ZI. Zarysowujgca sie . specjalizacja
osrodkéw wymaga uwzglednienia tego
faktu w planach rozwojowych tego
szkolenia.

Dotychczasowy  glowny  realizator
WSSI — Os$rodek Szkoleniowy ZETO
r.6dz, de facto Centralny OS$rodek
Szkoleniowy ZI, bedzie musial rozsze-
rzy¢ swa dzialalno$é o szkolenie wy-
kladowcow, poniewaz szkolenia szcze-
bla podstawowego beda stopniowo
przesuwane do poszczegbélnych Zakla-
déw ZETO, co bedzie wymagalo przy-
gotowania licznych wykladowcow.

Aby osiggnaé jeszcze wieksze korzy-
§ci z wdrazania WSSI, nalezy rozwig-
zat jeszcze szereg dodatkowych pro-
bleméw. Najwazniejszymi z nich s3:
@ zapewnienie wspéipracy wszystkich
krajowych organizatoréw szkolen z
CPiZI. Kontakt z CPiZI powinien byé
nawiazywany w momencie przygoto-
wywania sie do kursu. Nalezy wow-
czas wyjasnié, czy w przypadku pro-
ponowanego kursu, jego tematyka nie
obejmuje istniejacych juz moduléw
WSSI, lub c¢zy inny organizator mnie
podjat juz tej tematyki. Jesli w tym
ostatnim przypadku to nie nastapito,
wowezas nalezy uzgodnié zakres i zle-
cié wykonanie mnowego modulu szko-
leniowego!

® zorganizowanie kompetentnego. zes-
polu opiniujacego opisy modulow szko-
leniowych .

@ zorgamizowanie stalego
WSSI w mowe tematy

® zorganizowanie systematycznej pra-
cy z wykladowcami realizujacymi mo-
duly WSSIL

»Zzasilania®

Waclaw PANKIEWICZ

Centrum Projektowania i Zastosowan
Informatyki ZETO

Warszawa
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| Ogélnopolska Gielda Pomystéw Racjonalizatorskich
dla komputeréw ODRA 1305

Wsréd uzytkowanej w kraju grupy
Srednich i duzych komputeréw prawie
polowe stanowia maszyny serii ODRA
1305. Wieloletnie do$wiadczenia w uzyt-
kowaniu tych maszyn, a szczegblnie
najpopularniejszego (réwniez w regio-
wanego komputera ODRA 1305, dopro-
nie poznanskim) i aktualnie produko-
iwadzily do licznych pomystéw racjona-
lizujacych prace tego sprzetu i jego
oprogramowania podstawowego.

W czasie $Srodowiskowych spotkan in-
formatyk6w, organizowanych przez
Sekcje Maszyn i Systeméw Cyfrowych
SEP w o$rodkach obliczeniowych Poz-
nania, wielokrotnie podkreslano zna-
czenie tych usprawnien i moéwiono o
niedostatecznej informacji o dokona-
niach poszczegélnych osrodkow.

Wychodzac naprzeciw tym postula-
tom SMiSC SEP w Poznaniu przy
wspoludziale Komitetu ds. Informatyki
OW NOT oraz Srodowiskowego Osrod-
ka Informatyki Politechniki Poznan-
skiej zorganizowala, w roku obchodbow
B0-lecia SEP w Poznaniu i 15-lecia in-
formatyki w Wielkopolsce, I Ogoélnor
polska Gielde Pomysiow Racjonaliza-
‘torskich dla Komputerow ODRA 1305.
Gielda odbyla sie w Poznaniu w dniu
24 listopada 1978 r.

Celem Gieldy byla prezentacja i wy-
miana pomysiéw powstalych w krajo-
wych osrodkach eksploatujacych te
maszyne, a takze poszerzenie wymiany
nowatorskiej mys$li technicznej pomie-
dzy wuzytkownikami a producentami
urzadzen informatyki.

Pomysly w podziale wg rodzaju urzadzed i oprogramowania

Dla realizacji tych celéw orga:izato-
rzy wyslali informacje o Gieldzie do
192 instytucji uzytkujacych koiaputery
ODRA 1305. W odpowiedzi nadestano
i zgloszono na Gielde 144 pomysty,
opracowane przez 12) »suloyw z 32
osrodkow  (16,7%  zawiadomionych).
Wsrod zgloszen 103 pomysty dotyczyly
sprzetu (71,5% ogbélu pomysidéw), a tyl-
ko 41 oprogramowania technicznego i
podstawowego (28,5%).

Zestawienie pomysiéw w podziale wg
rodzaju i oprogremowania zawiera tz-
bela 1.

133 zgloszone wczesnie] pom,:ly ze-
brane zostaly zgodnie z przyjetvm po-
dzialem w katalogu, ktéry zostal dola-
czony do materialow IV konferencji
Srodowiskowe]j ,, Informatyka w rozwo-
ju gospodarki Wielkopolski”.

Usprawnienia przedstawione na Giel-
dzie dotyczyly gléwnie nastepujacych

. zagadnien:

® poprawiania bledéw wystepujacych
W pracy sprzetu

® zastepowania dotychczas importowa-
nych elementéw urzadzen elementami
krajowymi

® utatwien w obstudze operatorskiej
urzadzen

© oszczednosei w zuzyciu ok:esionych
elementow

@ zmian koncepcji istniejacych rozwia-
zan pozwalajgcych uzyskaé urzadzenie
o nowych mozliwosciach funkcjonal-
nych

@ konstruowania nowych urzadzen.

Miejsce zastosowania pomysiu
(rodzaj urzydzeaia lub oprozramowania)

Liczba pomyslow

Sprzet

Przelacznica ST

| Kontrola operatorska
Pamigé dyskowa

Pamieé tasmowa
Czytnik kart
Czytnik/perforator tasmy
Drukarka wierszowa

Urzyqdzenia testujace

Jednostka centralna ODRA 1305
Jednostka centralna ODRA 1325
Jednostka centralna ODRA 1304

Lokalne monitory ekranowe
Urzgdzenia transmisji danych
Urzgdzenia przygotowania danych

Urzadzenia klimatyzacyjne

—
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Oprogramowanie
Modyfikacje egzekutoréw
Systemy zarzgdzajace

Programy sortowania
Oprogramowanie inne

Oprogramowanie techniczne

Programy organizacyjne i obslugi
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W Gieldzie wzielo udzial 89 os6b re-
prezentujacych 49 oérodk6é6w obliczenio-
wych, a takze 5 przedstawicieli produ-
centow sprzetu (mgr Fajwel Klejn —
BOT ELWRO SERVICE, mgr inz. Ka-
zimierz Mazurkiewicz — BOT ELWRO
SERVICE, inz. Mirosiaw Pasterak —
OBRUI MERAMAT, mgr inz. Lech
Mirgos — OBRUI MERAMAT, mgr
inz. Teresa Kotodziej] — ZMP MERA-
-BE.ONIE), oraz przedstawiciel przedsig-
biorstwa POSTEOR — Oddziat w Poz-
naniu — mgr inz. Zbigniew Krasnicki.

W czasie Gieldy nastgpila konfronta-
cja tworcow pomystéw z producenta-
mi sprzetu. Producenci byli zaskoczent
tym, ze jest az tak duzo poirzeb w
dziedzinie usprawnien sprz¢iu. Niekto6-
re z przedstawionych pomystow zain-
teresowaly producentéw szczegélnie,
jak np. ograniczenie bledéw w drukar-
ce DW 325 powstajacych od wylaczen
i przelaczen kierunku biegu silnika
taSmy barwigcej, sygnalizator przesu- -
niecia tasmy barwiacej w drukarce,
rezladowanie ta$émy magnetycznej w
PT 3 i PT 3M oraz wiele innych.
Cze$é z prezentowanych pomystéw zo-
stala w miedzyczasie juz rozwigzana
i zastosowana przez producentéw. Nie-
ktére z propozycji dotyczacych wyko-
nania nowych urzadzen np. urzadzenia
do czyszczenia i testowania tasm mag-
netycznych zdobyly duze uznanie ze-
branych specjalistow. Pomystami tymi
zainteresowal sie POSTEOR i po do-

pracowaniu rozwiazar i wykonaniu
prototypéw mozna bedzie poszukaé

producentéw tych urzadzen. Wiele po-
mystow wzbudzilo bezposcednie zain-
teresowanie o$rodisw oblivzeniowych,
stajac sie przedmiotem wymiany juz
w trakcie Giecidy-

Mimo ze Gielda informatycznych po-
mysiéw racjonalizatorskich byla pierw-
sza tego typu impreza, zar6éwno jej
eksperymentalna forma, jak i zakres
rzeczowy, zdobyly sobie uznanie uczest-
nikéw, ktorzy podkreslali roboczy cha-
rakter Gieldy oraz jej sprawne prze-
prowadzenie.

Gielda miala niewatpliwie duze zna-
czenie gospodarcze, gdyz wiekszosé z
proponowanych  pomysiéw  przynosi
konkretne wymierne korzysci ekono-
miczne.

Poniewaz uczestnicy ocenili jg jed-
nomys$inie jako impreze bardzo po-
trzebng — malezy mieé nadzieje, ze ini-
cjatywy tego typu beda -kontynuo-
wane.

Inz, Maciej STROINSKI
(przewodniczacy Kolegium SMiSC SEP
w Poznaniu)

Mgr inz. Michal SAJKOWSKI
(sekretarz Gieldy)
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Minikomputery
wychodzg w morze

Sporym kosztem ale do$¢ szybko po-
trafiliSmy zagospodarowaé pieésetkilo-
metrowe wybrzeze Baltyku, jakie uzy-
skaliSmy po ostatniej wojnie. Mamy
dzi$ pare liczacych sie w Europie por-
tow 1 sporg flote handlowa. Flota ta
staje sie nie tylko coraz wigksza ale
i coraz nowoczes$niejsza. Najnowsze zas
jednostki plywajace doréwnuja najle-
pszym na s$wiecie. Wéréd nich sporg
juz grupe stanowig kontenerowce i se-
mikontenerowce. Roéznig sie one od
tradycyjnych statkéw przede wszystkim
tym, ze przewoza tadunki w ogromnych
metalowych skrzyniach-kontenerach.

Te nowoczesne statki budujg dla jed-
nego z dwoéch polskich armatorow —
Poiskich Linii Oceanicznych — stocz-
nie zachodnie. Sg to statki drogie. Aby
byly rentowne — musza jak najszyb-
ciej przemierza¢ zadane trasy i prze-
wozi¢ jak najwiecej ladunkow. ‘Wyli-
czono, ze dzienny koszt utrzymania ta-
kiego statku oscyluje woko6! polowy mi-
liona zlotych. Kazdy dzien zbednego
postoju kosztuje wiec gospodarke nie-
mate pienigdze.

W celu poprawy efektywnosci, na
statkach tego rodzaju instaluje sie mi-
nikomputery. Maja one znaczny udziat
w skracaniu rejsow. W transporcie
morskim czas trwania rejsu jest naj-
bardziej uzalezniony od tempa zala-
dunku i wyladunku towar6w. W przy-
padku kontenerowcoédw czas ten jest do-
datkowo zdeterminowany sposobem
rozmieszczenia konteneréw. Nie moze
ono byé¢ dowolne. Po pierwsze z uwagi
na wymoég bezpieczenstwa, ktére w
gléwnej mierze wynika z zagwaranto-
wania witasciwej statecznosci statku. Po
drugie, poniewaz statki przybijaja do
portéw posrednich, kontenery winny
byé tak rozmieszczone, aby te ktére
winny byé wyladowane we wiasciwym
porcie znajdowaly sie zawsze na
,wierzchu”.

Do niedawna obliczenia zwigzane z
wilasciwym rozmieszczeniem kontene-
réw zgodnym zar6wno z warunkiem
zachowania prawidlowej statecznosci
statku, jak i ich latwa dostepnoscia,
wykonywane' byly bardzo pracochion-
nymi metodami ,recznymi”. W ten spo-
s6b statek przediluzal swoje pobyty w
portach nie tyle wskutek samych ope-
racji zaladunku i wyladunku, co w o-
czekiwaniu na kazdorazowe sporzadza-
nie i korygowanie planu rozmieszczenia
konteneréw.

Obecnie funkcje sporzadzenia takiego
planu przejat minikomputer, a w kon-
sekwencji udato sie wydatnie skrocié
okresy postojéw statkéw w portach. /

System zwany ,sztauerskim’” opra-
cowany zostal w Os$rodku Badawczo-
-Rozwojowym Polskich Linii Oceanicz-
nych w Gdyni. Pozwala on optymalizo-
waé procesy zatadunku i wyladunku
tak w portach poczatkowych, jak i po-
$rednich. Nie jest to zadanie proste,
Zwazywszy, ze wystepuje w nim sporo
zmiennych (ciezary jednostkowe kazde-
go z konteneréw, parametry stfatecz-

nosci, wielko$¢ i ksztalt ladowni, cze-
stosé 1 wielkos¢ wyladunkéw w por-
tach posrednich itd.).

Budowane obecnie w zagranicznych
stoczniach kontenerowce wyposazone
sa w minikomputery WANG, na ktoére
ostatecznie zdecydowalo sie PLO. Na
decyzje te wplynely wilasciwe parame-
try techniczne i uzytkowe tych ma-
szyn, a takze istniejgcy: juz w kraju
serwis firmowy oraz wyposazenie w
latwy do opanowania i uzytkowania
jezyk programowania BASIC. Zadecy-
dowata rowniez stosunkowo niska ce-
na sprzetu poniewaz instalowane na
kontenerowcach jako cze$¢é ich wypo-
sazenia konfiguracje modelu WANG
2200 kosztuja zaledwie ok. 20 tys. S.
Nie bez znaczenia jest fakt, ze istnie-
jaca mozliwos¢é pracy konwersacyjnej
czyni ‘WANGA narzedziem stosunko-
wo latwym do opanowania przez po6z-
niejszych bezposrednich uzytkownikéw
— kadre oficerskg kontenerowcow o-
byta juz jako tako ze sprzetem kom-
puterowym w trakcie studiow na Wyz-
szej Szkole Morskiej.

Nalezy przy okazji zaznaczyé, ze Sy-
stem sztauerski byl opracowywany w
OBR PLO przy czynnym udziale poten-
icjalnych uzytkownikow.

Przydatnos¢ WANGA dla statku nie
konczy sie na systemie ,,sztauerskim?.
Juz obecnie wspomniany OBR przy
wspblpracy z zakladami RAWAR opra-
cowuje system NAWIGATOR, ktoérego

zadaniem bedzie eliminacja zdarzaja-

cych sie nadal kolizji z innymi jedno-
stkami na morzu. System ten umozli-
wi optymalizacje kursu statku na pod-
stawie dostarczanych przez radar po-
kladowy danych o potozeniu statku
wzgledem innych plynacych jednostek.

‘W dalszych planach OBR przewiduje
sie opracowanie systemu wspomagania
autopilota oraz systemu zwigzanego z
energetyka statku, systemu ktéry poz-
woli na uzyskanie oszczednos$ci w zu-
zyciu paliwa.

Zdj. CAF — UkKlejewski™~

Te, jak i dalsze plany zastosowania
komputer6w we flocie handlowej be-
da mozliwe do zrealizowania tym szyb-
ciej, im szybciej wzmocni sie kadrowo
Osrodek Badawczo-Rozwojowy PLO,
w ktéorym obecnie na dobra sprawe z
35-osobowej kadry nie wiecej niz 10%
stanowia informatycy.

Uzupelnienia wymaga tez sprzet i to
nie tylko informatyczny. Na przykilad
trudno jest opracowywaé system opar-
ty na wspéldzialaniu WANGA z ra-
darem, gdy w OBR radar jest jak na
razie tylko przedmiotem marzen.

Mimo wymienionych trudnosei infor-
matycy z Osrodka Badawczo-Rozwojo-
wego wykonali juz sporo nie tylko
»dla morza” ale i dla ladu. Na przy-
klad dla potrzeb Ministerstwa Zeglugi
opracowano system pozwalajacy ana-
lizowaé¢ celowos$¢ budowy nowych jed-
nostek plywajacych w konteks$cie aktu-
alnych i1 prognozowanych koniunktur
w handlu miedzynarodowym. W ten
spos6b armator moze w perspektywie
15-letniej okreslaé¢ wielko$é, tonaz i
rodzaj statkéw potrzebnych polskiej
zegludze, a takze analizowaé oferty
stoczni zagranicznych na budowe stat-
kéw dla Polski.

Obecnie Osrodek Badawczo-Rozwojo-
wy PLO stangt wobec koniecznosci re-
alizacji zdalnej transmisji danych i wy-
nikéw od i do agentéw PLO w obec-
nych portach. Poczatkowo ma to byé
transmisja z wykorzystaniem dalekopi-
s6w, a w dalszej przyszloSci z wyko-
rzystaniem urzadzen koncowych.

Aktywne zainteresowanie dyrekeji
Polskich Linii Oceanicznych poczyna-
niami informatykéw z OBR PLO poz-
wala zywi¢ nadzieje, ze ambitne plany
zostana zrealizowane chociaz i to, co
juz osiagnieto — zasluguje na duze
uznanie.

Krystyn BERNATOWICZ
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IV Ogélnopolskie Seminarium Metodyczne Informatyki

W dniach 1—8 kwietnia br. odbylo
sie w Zawoi IV Ogoélnopolskie Semina-
rium Metodyczne Informatyki zorga-
nizowane z inicjatywy Departamentu
Informatyki MNSzWIT przez Instytut
Informatyki Uniwersytetu Jagiellon-
skiego w Krakowie. Zgodnie z tradycja
poprzednich trzech seminariéw, tego-
roczne spotkanie poswiecone bylo gi6-
wnie zagadnieniom dydaktyki na kie-
runku ,, Informatyka’” w politechnikach
i uniwersytetach. Ponadto tematyke
obrad stanowily zagdnienia kierunkow
rozwoju prac badawczych prowadzo-
nych w uczelniach, problematyka za-
opatrzenia rynku w skrypty i podrecz-
niki z dziedziny informatyki oraz ana-
liza relacji miedzy potrzebami przemy-
stu informatycznego a modelem absol-
wenta studiéw informatycznych.

Otwarcia seminarium dokonat w
imieniu organizatoréw dr inz. Jerzy
Kroél (Instytut Informatyki UJ) nawia-
zujac do genezy spotkan wywodzacej
sie z wyodrebnienia kierunku ,,Infor-
matyka” w samodzielny kierunek stu-
diow. Organizowane coroczne Seminaria
Metodyczne sa waznym forum dysku-
sji, wymiany do$wiadczen i ksztalto-
wania perspektyw rozwoju informaty-
ki w $rodowisku akademickim catego
kraju.

Obrady seminarium byly prowadzo-
ne w pieciu sesjach tematycznych. Ich
przebieg byl nastepujacy:

Sesja 1. ,,Nowe koncepcje programowe
i metodologiczne w dydaktyce informa-
tyki”

Obradom pierwszej czescli sesji prze-
wodniczyt prof. dr inz. Jerzy Bromir-
ski (Politechnika Wroclawska). W to-
ku tej czesci obrad wygloszono 4 re-
feraty pos$wiecone organizacji i meto-
dologii ksztalcenia w dziedzinie infor-
matyki podkreslajgc znaczenie odpo-
wiedniego doboru tematycznego i chro-
nologicznego przedmiotéw w toku stu-
didbw, a takze oméwiono zagadnienia
zZwigzane z organizacjg zespolowej pra-
cy studentow, projektowaniem progra-
méw i ich dokumentowaniem itp. O-
bradom czeSci drugiej przewodniczyt
prof. dr inz. Adam Sielicki (Politechni-
ka Wroctawska). W czeSci tej wyglo-
szono 8 referatéw poswieconych zagad-
nieniom komputerowo-wspomaganego
nauczania oraz problematyce nauczania
przedmiotéw zwiazanych z metodami
translacji, oprogramowaniem podsta-
wowym i symulacja komputerowa.

38

OGOLNOPOLSKIE
SEMINARIUM
WE TODYCZNE

Dr Tadeusz Jeleniewski (Politechnika Wroclawska) wyglasza referat ,,Wykorzystanie Srod-
kow informatyki do nauczania metodologii projektowania—doSwiadczenia i perspektywy?”?
Zdj. Krzysztoj Kura

Sesja 2. ,Problemy zaopatrzenia w

Sesja 4. ,Prace badawcze i kierunki

* skrypty i podreczniki” z

Obradom przewodniczy! red. mgr Fe-
liks Ptasinski (PWN — Warszawa),
ktéry poinformowal zebranych o ak-
tualnie wydawanych i przewidywanych
do druku pozycjach z dziedziny infor-
matyki. W toku dyskusji poruszono m.
in. problem niedostatecznych ilosciowo
nakladéw niektérych tytulow, jak tez
proponowano wydanie tlumaczen kil-
ku znanych pozycji literatury sSwiato-
wej.

Sesja 3. ,,Problemy nauczania progra-

mowania”

Obradom przewodniczyl dr Jan Ma-
dey (Uniwersytet Warszawski). Przed-
stawiono 8 referatéw dotyczacych pro-
blematyki metodologii i organizacji na-
uczania programowania. Dyskutowano
m.in. celowo$¢é wyboru okreslonych je-
zykOéw programowania jako jezykow
podstawowych, jak tez zagadnienia
zwiazane z  eksploatacjg  systeméw
komputerowych w nauczaniu progra-
mowania. Przedstawiono réwniez pew-
ne nowe, niekonwencjonalne koncepcje
organizacji Céwiczen z przedmiotéw
zwiazanych z nauczaniem programowa-
nia.

ich rozwoju”

Obradom przewodniczyl doc. dr hab.
Stanistaw - Waligbérski  (Uniwersytet
Warszawski). Wygloszono 6 referatow
o tematyce z pogranicza dydaktyki i
prac badawczych. Problematyka refe-
ratéw dotyczyla jezykéw programowa-
nia b. wysokiego rzedu (PROLOG),
przetwarzania sygnaléw cyfrowych, za-
gadnien zwiazanych z implementacja
systemoéw cyfrowych oraz budowy me-
takompilatorow.

Sesja 5. ,,Potrzeby przemyslu informa-
tycznego a model absolwenta”

Obrady sesji odbywatly sie pod prze-
wodnictwem doc. dra Zbigniewa Kierz-
kowskiego (Politechnika Poznanska).
Sesje rozpoczeto referatem wprowadza-
jacym w zagadnienia metodologii pro-
jektowania systeméw informatycznych
w warunkach przemyslowych. Nastep-
nie odbyla sie dyskusja panelowa, kt6-
ra miala na celu przygotowanie wnio-
skéw i postulatéw dotyczacych rozwo-
ju informatyki w uczelniach i gospo-
darce, w kontekscie: =

® modelu absolwenta studiéw
matycznych

infor-



® analizy rozwoju informatyki w wa-
runkach ograniczen w zatrudnieniu.
Wprowadzenie do dyskusji przygoto-
wali: dr Jan Bobrowski (Dep. Infor-
matyki MNSzWiT), prof. dr Jerzy Bro-
mirski (Politechnika Wroclawska), doc.
dr hab. Andrzej Goscinski (AGH Kra-
kéw), doc. dr Zbigniew Kierzkowski
(Politechnika Poznanska), dr Zygmunt
Ryznar (ZETO Krakéw), dr Stanistaw
Szczepkowicz (Uniwersytet Wroctaw-
ski), doc. dr hab. Stanistaw Waligéor-
ski (Uniwersytet Warszawski) i dr hab.
Jan Zabrodzki (Politechnika Warszaw-
ska). W dyskusji poruszono szereg pro-
bleméw zwiazanych z ksztalfowaniem
profesjonalnych umiejetnosci absolwen-
tow studiéw informatycznych oraz z
wlasciwym ich zatrudnianiem. Zasad-
nicze wnioski z dyskusji mozna sfor-
mulowaé nastepujaco:
® absolwent informatyki powinien byé
dobrze przygotowany do praktycznego
wykonywania zawodu 1 pracy zespolo-
wej

- ® nie nalezy rezygnowat¢ z ksztalcenia
specjalistow w zakresie teoretycznych
podstaw informatyki, zwlaszcza w uni-
wersytetach

@ absolwenci powinni by¢ lepiej niz
obecnie przygotowani w zakresie no-
wych istotnych dziatéw informatyki
(np. baz danych)

@ w warunkach ograniczen w zatrud-
nianiu stwierdza sie obserwowany po-
wszechnie brak rotacji kadry na sta-
nowiskach informatycznych, czesto zaj-
mowanych przez osoby bez odpowied-
nich kwalifikacji zawodowych.

Zamkniecia seminarium dokonal, w
imieniu  Departamentu Informatyki
MNSzWiT, dr Jan Bobrowski, oswiad-
czajac, ze Departament z zainteresowa-
niem 1 zadowoleniem §ledzi czwarte
juz tego rodzaju spotkanie ogo6lnopol-
skie, ktore spelnia wazng role integro-
wania $rodowiska informatycznego w
osrodkach akademickich. Moéwca poin-
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formowal zebranych, ze organizacji
przyszilorocznego, piatego seminarium
podejmuje sie- Akademia Goérniczo-Hu-
tnicza w Krakowie.

W _imieniu organizatoré6w podsumo-
wania seminarium dokonal dr inz. Je-
rzy Kro6l zwracajac m.in. uwage na za-
znaczajaca sie juz wyraznie lini¢ tema-
tycznej ewolucji spotkan, na ktérych
przewazajace poczatkowo zagadnienia
dydaktyczno-programowe uzupelniane
sa w coraz wiekszym stopniu proble-
matyka badawcza.

W obradach IV Seminarium wzielo
udzial ponad 80 uczestnikéw z 20 kra-
jowych osrodkéw informatyki (12 o-
srodkéw uczelnianych oraz 8 pozau-
czelnianych).

mgr inz. Lech PROFELSKI
Instytut Informatyki UJ

calkowitg dokladno$c operacji

Eksporter:

Przedsiebiorstwo
Handlu Zagranicznego

Bulgaria, Sofia

_ ul. Czapajewa 51
Telefon: 73-61
Teleks: 022731, 022732

ELEKTRONICZNA KASA REJESTRUJACA ELKA‘ 80
Elekironiczna rejestracja kasowa to usprawnienie Waszej dzialalno$ci handlowej

Elektroniczna kasa rejestrujgca ELKA 80 przeznaczona - jest do szerokiego zastosowania we
wszystkich rodzajach obstugi handlowej: zapewnia
pienieznych

nej operacji

'lSDtlmPEX — zachoxyame _mfo_rma.cn_ nie dluzej niz miesiac przy wy-
=T laczeniu zasilania z sieci

&

— wymiary: 460 X 400 X 180 mm, lacznie z sejfem

— masa: 19 kg‘

szybka, wygodna 1 bezbledng prace oraz

Charakterystyka techniczna:

—. 3 rejestry akumulujace dla grup towarowych

— ‘I r(;jcstr akumulujacy dla niezaleznoSci anulowanych
— 4A liczniki — po jednym dla kazdego rejestru

- akuxhula_cyjny i dodatkowy tryb pracy :

— sygnal diwiekowy w przypadku prawidlowo zakoficzo-

‘—-drukarka SEIKO — 2,5 wiersza/s

— kasowa rejestracja tasmy. czekowej i kontrolhcj; dru-
kuje ‘date i numer kasy

— automatyczne podliczenie rachunku

— mnozenie, klawisz ,korekcja”, odczyt 1 zerowanie reje-
strow akumulujacych : :

— dwa wskazniki szeScioznakowe

WCT/663/K/79
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Teletransmisja dla fabryki doméw

¥.6dzki Kombinat Budowy Doméw
(obecnie E6dzki Kombinat Budowlany
»Zach6d”) stosunkowo weczesnie, bo juz
w 1975 r. zaangazowal sie w nowoczes-
ne korzystanie z informatyki. Nowo-
czesno$¢ polegala tu na stosowaniu in-
iformatyki na co dzien, a nie w dos¢
diugim cyklu przetwarzania tradycyj-
nego, jaki wynika na ogél z aktual-
nych mozliwosci ustugowych osrodkéw
{ETOB czy ZETO, warunkowanych
okresowym dostarczaniem dokumen-
tébw Zrédlowych do osrodka oblicze-
niowego.

Trudno teraz osadzaé, na ile szczes-
liwy przypadek, a na ile zapobiegli-
wo$é zespoiu informatykdéw w dyrek-
cji kombinatu spowodowaly, ze na ich
terenie zostal zainstalowany minikom-
puter ICL 2903, z dyskami i monito-
rowymi urzadzeniami do zbierania i
konwersacyjnego przetwarzania danych.
Komputer ten byt wiasnoscig ,,Skor-
impexu”, ktéry po prostu nie mial na
czas gotowego pomieszczenia do zain-
stalowania i eksploatacji tego sprzetu.
Kombinat budowlany takie pomiesz-
czenie zaoferowal na zasadach wspdl-
mego korzystania z komputera.

Grupa entuzjastow sprawy — weciaz
jeszcze, niestety, takimi kategoriami
okreslen wypada operowaé — Kkiero-

wana przez mgr. Edwarda Bogulewskie-
go, szybko i skutecznie wykorzystala
mozliwo$ci i oprogramowanie podsta-
wowe komputera, przysposabiajac go
do operatywnego kierowania produkcja
wytwoérni prefabrykatéw budowlanych,
zwanej potocznie fabryka doméw. Po-
niewaz jednak kombinat nie tylko wy-
twarza elementy, ale gléwnie buduje
domy, wiec systemem informatycznym
objeto takze codzienna kontrole stanu
realizacji budynk6éw oraz programowa-
nie dostaw elementé6w na poszczegbdlne
budowy.

Usémiech losu trwal jednak niewiele
diuzej niz dwa lata. Jakis-tam ,gen-
tleman-agreement” zostal przez budow-
nictwo dotrzymany i korzystajacy do-
tad ze wspomnianej gosciny Kombinatu
»Skérimpex” dorobil sie w 1978 r.
wlasnego pomieszczenia, po czym po
prostu zabrat swé6j komputer. Wpraw-
dzie kombinat dalej z niego korzystal,
ale juz na zasadach raczej tradycyj-
nych, tzn. bez teletransmisji, a wiec
ze wszystkimhi utrudnieniami powodo-
iwanymi oddaleniem sprzetu od przed-
|siebiorstwa.

Dyrekcje Kombinatu oraz Eddzkiego
Zjednoczenia = Budownictwa  podjely
woéwczas nader energiczng probe za-
kupu podobnego sprzetu na wlasnosé,
co jest godne podkreslenia, choéby dla
pokrzepienia niepoprawnych fanatykéw
ztotowkowego obliczania tego wszyst-
kiego. co efektywnoscia w gospodarce
narodowej nazywaja. Trudno bowiem
przypuscié, ze 16dzki kombinat i 16dz-
kie zjednoczenie kalkulacii owej ,efek-
tywnosci” nie przeprowadzily. Inicjaty-
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wa ta zostala jednak zwazona w bar-
dziej brutalnym ujeciu globalnym.

Koszty komputera ICL 2903 w kon-
figuracji wyprébowanej przez %o6dzki
Kombinat sg rzedu setek tysiecy do-
laréw. Fabryk  domoéw jest w Polsce
ponad sto pieédziesiat, a dazy sie prze-
ciez do informatycznych rozwiazan
powtarzalnych. I z tych wlasnie wzgle-
dow reakcja kierownictwa resortu i
Centrum ETOB na konstruktywne na-
wet 16dzkie apetyty nie mogla byé in-
na niz negatywna.

Niemniej jednak nalezalo w miare

‘mozliwoéci wykorzystaé istniejacy do-

robek kombinatu, a zwlaszcza zdobyte
juz umiejetnosci i doswiadczenie jego
informatykéw. Centrum ETOB nadalo
wiec priorytet takiemu wyposazeniu
16dzkiego przedsiebiorstwa ETOB, aby
kombinat mozna bylo obslugiwaé OD-
RA 1305 w trybie codziennego, zdal-
nego przetwarzania wsadowego. Istnia-
1o ku temu ulatwienie w postaci zgod-
nosci oprogramowania komputeréw
ICL 2903 i ODRA 1305. W Kombinacie
zainstalowano na razie dwa urzadzenia
koncowe typu DZM 180 KSRE, nato-
miast w ETOBIE — multipleksor
MPX-325 z odpowiednimi urzadzenia-
mi posredniczgcymi dla teletransmisji
poprzez lacza komutowane.

Zdalna, uzytkowa eksploatacja syste-
mu dyspozytorskiego dla fabryki do-
méw stala sie faktem z poczatkiem
maja br. Nie jest to jeszcze pelne prze-
niesienie tego co poprzednio juz zro-
biono, a zwlaszcza tego, co zamierzano
grealizowaé na wiasnym ICL 2903. Nie-
latwo bowiem przechodzi sie ze sprze-
tu za setki tysiecy dolaréw na sprzet
za setki tysiecy zlotych, zwlaszcza gdy
dostepnosé tego ostatniego jest w znacz-
nym stopniu reglamentowana. Niemniej
jednak, juz w obecnej skromnej kon-
figuracji odbywa sie codzienne zdal-
me wprowadzanie do ODRY danych
zrédlowych réwnowaznych pojemnosci
informatycznej 500—700 kart dziurko-
wanych, oraz po 2—3 godzinach —
zdalna retransmisja wydrukéw prze-
twarzania, dotyczacych:
® stanu zapas6w prefabrykatow w
magazynach fabryki domow
® raportéw produkcyjnych za ostatnia
dobe
® raportéw o ilosci 1 asortymencie
prefabrykatéw dostarczonych na po-
szczegblne budowy i wbudowanych w
mnoszczegblnych obiektach
® dyspozycje dostaw prefabrykatéw
na budowy.

Przekazywanie danych z kombinatu
do os$rodka obliczeniowego odbywa sie
w godz. 8.00—9.00, natomiast przesy-
lanie wynikdéw przetwarzania do kom-
binatu w godz. 10.00—11.00, na razie
z szybkoscig 200 bodbéw. Wkrbtce ma
byé uruchomiona transmisja 600-bodo-
wa. Juz obecnie, w wyniku odpowied-
nich zabiegbw programowych, uzyska-
no okolo trzykrotnie wieksza szybkosé

przesylania tabulogramoéw, niz przewi-
duja to rozwigzania standardowe.

W opisywanym tu skrétowo przed-
siewzieciu, polegajacym na zastosowa-
niu krajowych substytutéw sprzeto-
wych systemu ICL 2903, a jednocze$nie
opracowaniu rozwigzan powielarnych
dla zarzadzania fabrykami domoéw,
szczegblny udzial maja: zesp6t ETOBU
1.6dz, a zwlaszcza Grzegorz Janicki
(ktéry swego zaangazowania nie ogra-
niczat do funkcji zastepcy dyrektora
przedsiebiorstwa), Roman Ferenc i Je-
rzy Ignaczak, oraz wspomniana grupa
informatyk6w kombinatu, z ktérej na-
lezy wymienié jej kierownika Edwarda
Bogulewskiego i Janine Zdziubany —
najaktywniejsza zawodowo kobiete w
tym przedsiewzieciu.

Odrowski multipleksor umozliwia
oczywiscie dalszy rozwéj zdalnego try-
bu przetwarzania danych na sprzecie
krajowym, najbardzie] w sieci ETOBU
rozpowszechnionym. Najblizsze kon-
kretne zamierzenia dotycza powtérze-
nia rozwigzan uzytych w kombinacie
16dzkim na rzecz podobnego kombinatu
w Piotrkowie Trybunalskim oraz zdal-
nej obstugi dwoéch przedsiebiorstw
Zjednoczenia ,Elektromontaz” (w Xodzi
i Nowej Hucie), przodujacego w resor-
cie budownictwa pod wzgledem zasto-
sowan informatyki, a obstugiwanego
wiasnie przez ETOB w %.odzi.

Obecnie dla fabryk doméw opraco-
twuje sie znacznie 'wzbogacone repertu-
aru operatywnych ustug informatycz-
nych, zwlaszcza w dziedzinie technicz-
nego przygotowania produkcji oraz po-
wigzania systemu dyspozytorskiego z
gospodarksg $rodkami produkcji.

Przewiduje sie, ze w jednym z naj-
blizszych numeréw ,INFORMATYKI”
zostang opisane bardziej szczegblowo
Wwyniki prac i praktycznych doswiad-
kzen zwigzanych z przedstawionymi tu
systemami, a zwitaszcza te ich aspekty,
ktére mogg zainteresowaé szerszy krag
informatykow.

Z okazji sSwieta Odrodzenia =zostala wre-
czona doroczna nagroda (II stopnia) Mi-
nisterstwa Budownictwa i PMB za opra-
cowanie i1 wdrozenie =zinformatyzowanego
systemu dyspozytorskiego w Eb6dzkim Kom-
jbinacie Budowy Domoéw (jeszcze ma etapie
poprzedzajacym teletransmisjeg). Otrzymat ja
zesp6t w skladzie: Jerzy Tomaszewski, Ed-
ward Bogulewski, Andrzej Gutowski, Ja-
nina Zdziubany, Andrzej Janik, Ryszard
'Wisniewski, Bogdan Gadek, Ryszard Xu-
Tzyjamski, Roman Ferenc. System zostal
zrealizowany w E6dzkim Kombinacie Bu-
dowlanym ,,Zach6d”, przy wspélpracy . In-
stytutu Organizacji i Zarzadzania Uniwer-
sytetu Eobdzkiego, Przedsiebiorstwa Handlu

/Zagranicznego ,,SKORIMPEX”, o6dzkiego
Przedsiebiorstwa Informatyki Przemysiu
Budowlanego ETOB oraz Poznanskiego

Kombinatu Budowlanego. (wlad)
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ETOB Lublin — blizej samodzielnosci

W grudniu 1974 roku Centrum ETOB
zawarlo z Lubelskim Zjednoczeniem
Budownictwa porozumienie o utworze-
niu w Lublinie o$rodka obliczeniowe-
go”, ktéry docelowo przeksztalcony zo-
stanie w Lubelskie Przedsiebiorstwo
Informatyki Przemysiu Budowlanego
[ETOB”, a do tego czasu bedzie filig
ETOBU w Warszawie. Lubelskie Zjed-
noczenie zobowigzywalo sie w porozu-
mieniu, ze do konca 1975 r. udostepni
dla osrodka odpowiednie pomieszczenia
w budowanym wiasnie duzym biurow-
cu dla ,Miastoprojektu”, natomiast
Centrum ETOB wyposazy ten os$rodek
w sprzet informatyczny. Zwiekszany z
roku na rok priorytet budownictwa
mieszkaniowego, za ktoére LZB jest od-
powiedzialne przede wszystkim, spo-
wodowal, ze lokalowy happy-end dla
osrodka ETOB nastgpil dopiero na po-
czatku 1979 roku.

Przyznaé jednak trzeba, ze mimo nie-
zwykle trudnych warunkéw lokalowych
op6znienie to miato dla ETOBU takze
pewne zalety. Spokojniej przebiegal
wydiluzony etap ,raczkowania” o$rod-
ka, krzepla jego kadra, a przedsiebior-
stwa budowlane mialy wiecej czasu na
stopniowe oswajanie sie z zastosowa-
niami informatyki. Zwlaszcza tej ostat-
niej sprawie kierownik o$rodka, mgr
Ryszard Burski i jego zesp6t poswie-
cali szczegblnie duzo uwagi.

Organizowano liczne szkolenia i kur-
sy, wykorzystujac do tego doswiadcze-
nia i mozliwosci macierzystego przed-
siebiorstwa ETOB w Warszawie, ktére-
go dyrekcja od samego poczatku nowa
filie otaczala nalezyta opieka.

W 1975 roku uruchomiono w Lubli-
nie kilkunastoosobowa stacje przygoto-
wania danych, co mialo nastepujace
trzy istotne zalety:
® zaznaczalo obecnos$é informatyki w
lubelskim budownictwie
® ulatwilo bezposredni kontakt infor-
matykow z uzytkownikami usiug in-
formatycznych sieci ETOB
'® odciazalo macierzysty ETOB w War-
szawie od tworzenia maszynowych nos-
mik6w danych, umozliwiajac dzieki
temu rozszerzanie usitug informatycz-
nych na Lubelszczyznie.

W tym okresie lubelski osrodek byl
wiec gléwnie posrednikiem pomiedzy
uzytkownikami z wlasnego terenu, a
przetwarzajgcym ich 'dane ETOBEM
w Warszawie.

Zwiekszyla sie rowniez liczba uzyt-
kownikéw informatyki. Pod koniec
1978 r. ofrodek po$redniczy juz w Ob-
studze 37 przedsigbiorstw w zakresie
lgospodarki materialowej, a 11 — w
ewidencji i rozliczania S$rodkéw trwa-
gych. Zjednoczenie Budownictwa Prze-
myslowego WSCHOD w Lublinie jest
fednym z gléwnych uzytkownikéw sy-
stemu BAZA, wspierajgcego planowa-
mie, nadzorowanie i rozliczanie produk-
cji budowlano-montazowej. Siedemna-
scie przedsiebiorstw regionu lubelskie-
~ po korzysta z informatyki dla ewidencji
i rozliczen pracy maszyn budowlanych.
Pojedyncze przedsiebiorstwa sa uzyt-
kownikami innych systeméw informa-
tycznych.

Lubelski o$rodek ETOB zwiedzaja w dniu jego otwarcia (od prawej): dyr. M. Grochow-
ski, dyr. M. Mazurski oraz mgr M. Wolinski z KW PZPR — w towarzystwie Kierownika
woSrodka, mgr. R. Burskiego

Warszawskiemu ETOBOWI przyby-
walo w tym czasie klientéw roéwniez z
innych regionéw, co stworzylo trudnos-
ci w pelnym zaspokajaniu potrzeb o-
$rodka lubelskiego (w przeliczeniu na
karty dziurkowane, ilos¢é tych danych
w ciggu ostatnich trzech lat wzrosia
dwunastokrotnie).

W poczatku biezacego roku niebez-
pieczenstwo to zostalo szcze$liwie za-
zegnane oddaniem do uzytku osrodka
lokalu z prawdziwego zdarzenia oraz
zainstalowaniem komputera @ ODRA
1305, niestety na razie w dos¢ skrom-
nym zestawie, zwanym przez produ-
centa — elegancko — konfiguracjg
podstawows.

W dniu 17 maja 1979 r. odbylo sie
oficjalne otwarcie nowego etapu dzia-
lalnosci lubelskiego osrodka ETOB, w
nowej, dostosowanej w pelni do po-
trzeb informatyki siedzibie przy ulicy
Wieniawskiej 14. W skromnej uro-
czystosci otwarcia uczestniczyli przed-
stawiciele lubelskich wiladz administra-
cyjnych i partyjnych, dyrektor De-
partamentu Ekonomiki i Finanséw Mi-
nisterstwa Budownictwa i PMB (spra-
wujacego ministerialng piecze nad
Centrum ETOB) mgr Marian Mazurski,
naczelny dyrektor Centrum ETOB doc.
dr inz. Marek Grochowski ze swym za-
stepcg ds. projektowania i rozwoju
mgr. inz. Tadeuszem Niemunisem, a ze
strony Lubelskiego Zjednoczenia Bu-
downictwa — jego dyrektor ds. eko-
nomicznych — mgr Waclaw Achler,
skuteczny oredownik rozwoju zasfoso-
wan informatyki w swym Zjednoczeniu
oraz glowny ksiegowy Zjednoczenia
WSCHOD — mgr Aleksander Gro-
maszek. Obowigzki gospodarzy pel-
nili: dyrektor warszawskiego ETOBU
mgr Marian Uraz, jego zastepca ds.
eksploatacji mgr inz. Wojciech Iwa-
nowski oraz kierownik lubelskiego
oérodka mgr Ryszard Burski.

Informatykom oddano do dyspozycji
dwie kondygnacje biurowca, o powierz-
ichni ok. 1300 m2, w tym sala kompute-
rowa liczy sobie 350 m?2, a idgczna po-
wierzchnia technologiczna wynosi 800
m2. Calosé, tacznie z wyposazeniem in-
formatycznym i biurowym, kosztowata
ok. 50 min zlotych, z czego 32 miliony
przypada ma sprzet do przetwarzania
danych.

W  nowoczesnej scenerii  wnetrz
sprzet komputerowy prezentuje sie ra-
czej skromnie: ODRA 1305 z pamigcia
operacyjng 64 K, 10 jednostek pamie-
ci taSmowej PT 3, drukarka wierszowa
wspierana drukarka mozaikowa DZM
180. Oczywiscie od zaraz przydalaby
sie druga drukarka wierszowa, wieksza
pamieé operacyjna i pamieci dyskowe.

Na to trzeba jednak poczekaé, oby
tylko nie diugo. Niemniej jednak uzys-
kanie wilasnego komputera stanowi dla
lubelskiego oSrodka milowy krok w
kierunku wzrostu samodzielno$ci dzia-
lania, zwiekszenia operatywnosci $wiad-
czenia ustug informatycznych dla bu-
downictwa na terenie wojewo6dztw lu-
belskiego, chelmskiego, zamojskiego i
bialsko-podlaskiego {taki jest ,przy-
«dzial’ rejonizacyjny dla ETOBU w Lu-
blinie) oraz — nie ma co ukrywaé —
przynosi wyrazng ulge dla macierzyste-
lgo przedsiebiorstwa w Warszawie. Na-
tychmiast po uruchomieniu komputera
przystapiono do przejmowania z War-
szawy eksploatacji systeméw informa-
tycznych, gléwnie dla przedsiebiorstw
podleglych dwom lubelskim zjednocze-
niom: budowmnictwa ogblnego oraz bu-
downictwa przemystowego. Stopniowo
ustugi informatyczne beda rozszerzane
réwniez na inne przedsiebiorstwa re-
sortu budownictwa i przemystu ma-
terialow budowlanych, m. in. na ce-
mentownie regionu lubelskiego.

Krystyn BERNATOWICZ
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Poréirety zawodowe

Jan Stepaniec

inz. Jana Stepanca za jedng z najcie-

Wiele os6b uwaza mgr.
kawszych postaci w 25-letniej historii ETOB-u.
On sam utrzymuje, ze informatyka jest mu nie tylko zawodem,

ale i jedynym prawdziwym hobby. Nawet 2zone ma informa-
tyczke. Traktuje ja (informatyke, nie zong) jako pasje bardziej
intelektualng niz techniczng. Chcialby -oczywiScie, aby wyniki
wlasnych prac — zwlaszcza tych jeszcze nie dokonanych — zostaty
nalezycie docenione i wykorzystane, ale bodaj wyzej jest sklonny
ceni¢ osobista, wewnetrzng satysfakcje z tego co robi.

Urodzil sie w 1939 roku w Zoltkwi k. Lwowa. W 1945 1. zostal
z rodzing repatriowany do Wolsztyna na Wielkopolsce. Tam liceum
pgodlnoksztalcgce, ukonczone z dyplomem olimpiady matematycz-
nej. Zdecydowal sie na Wydzial Egcznosci Politechniki Wroclaw-
skiej. Po roku zostal namoéwiony do kontynuowania” edukacji w
bogatej iradycjami Wyzszej Szkole Technicznej im. Baumana w
NMoskwie, na Wydziale Konstrukeji Przyrzadéw, gdzie potem wybrat
specjalnosé budowy 1 obstugi urzadzen i maszyn cyfrowych.

Po powrocie do Polski w 1962 r. podejmuje prace w Biurze Roz-
liczen Budownictwa (obecnie ETOB). Wprawdzie w BRB nie bylo
jeszcze Kkomputera, tylko maszyny liczaco-analityczne, ale elek-
troniczne. przystawki kalkulatoréw zawieraly sporo ponad tysiac

lamp (potem tranzystor6w), co prace konserwatora tych urzadzen -

- — zwlaszcza poprzedzong prakiykg we Francji — czynilo dostatecz-
nie atrakcyjng dla poczatkujacego ,,hardware’owca’’.

Sledzil tez J. Stepaniec to wszystko, co w jego dziedzinie dzialo
sie w Polsce u innych. Pojawily sie ZAM-y, ale na dobre zaintere-
sowal sie komputerem ICT-1300, zakupionym przez owczesny OSro-
dek Doskonalenia Kadr Kierowniczych. Bylo to pierwsze w kraju

urzadzenie  autentycznie zorientowane na ‘masowe przetwarzanie
Osrodek wyrazil zgode na korzystanie z maszyny przez-

\danych.
BRB, ale trzeba bylo przygotowaé oprogramowanie uzytkowe, uczac
isie niejako ,,w biegu’” umiejetnosci programowania.- Wspbélnie z

J. Kochanowskim (dotgd pracuje w ETOB-ie) opracowuje pierwsza
ymaterialowke? dla budownictwa, a razem z I. Linkowska — pxerw— :

$zy system zatrudnienia i plac.

A opracowaly je w 1966 roku trzy w zasadzie osoby w ‘ciggu
osmiu zaledwie miesiecy, programowaé zaé trzeba ‘bylo w jezyku
wewnegtrznym maszyny. Nikt tych ludzi nie poganial, ani sie
specjalnie nie zapracowywali. Co najwyzej nie cheieli daé sie
wyprzedzi¢ zespolom z innych resortéw. Obecnie, 'przy istotnych
ulatwieniach. w technice programowania, bywa,. ze podobneé opra-
cowania — wykonywane przez parokrotnie liczniejsze zespoly —
powstaja w  czasie parokrotnie diuzszym. Warto
zadumaé i wyciggngé wnioski. -

Dostawy komputeré6w do BRB odwlekaly sie jédnak, a nasz bo-

'pater coraz pewniejszym i bardziej aktywnym stawal sie w pro- -
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. maga

‘wywaza co i komu

sie¢ nad tym‘

gramowaniu. Na ICT-1300 opracowal m. in. programy sortowania
szybsze od firmowych. Kiedy wiec w 1967 r. firma ICL szuka w
[Polsce kandydatéw na szkclenie, J. Stepaniec ma pewne miejsce w
mnielicznej grupce wybranych do rocznego stazu. W Anglii kontynu-
uje prace nad programami sortowania, najpierw na wielkogabary-
towych kasetach magnetycznych, potem na dyskach. Oswaja sie
z systemami operacyjnymi GEORGE. Po latach powie jednak, ze
imusial bardzo diugo czekaé¢ na mozliwosci praktycznego wykorzy-.
stania tej wiedzy, a kiedy to wreszcie nadeszlo, trzeba bylo grun-
townie ,,odkurza¢’ zasoby pamieci. Tej ludzkiej, nie komputerowej.

Rok 1970/71 byl znamienny tym, ze BRB otrzymalo pierwsze
MINSKI 32. Z tego okresu mgr Stepaniec pamieta zwlaszeza dwa
fakty: ze w miescie Minsk chodzilo sie tylem do przodu z po-
wodu silnych wiatrow przy 30-stopniowym mrozie i ze w kom-
puterach MINSK trzeba bylo szybko ,leczyé¢” fabryczne oprogra-
mowanie uzytkowe 2z licznych brakéw i bledéw utrudniajgcych
przetwarzanie danych na szerokg skale.

W tym mniej wiecej okresie rozpoczynaja sie dla Jana Ste-
panca wieloletnie zmagania z czyms$ takim, co P. Lawrance sfor-
mulowal jako ,Prawo Petera’”. Mnozg sie propozycje obejmo-
wania coraz to bardziej eksponowanych funkcji Kkierowniczych,
£ typowg argumentacja: — ki6z lepiej do tego sie nadaje? Zwykle
te funkcje w koncu przyjmowal, choé¢ twierdzi, ze czesto zzymal
sie, iz pochlaniaja mu czas, w ktérym mozna by bylo wiele
bardziej pozytecznych i dajgcych wiecej satysfakeji rzeczy zrobié.

Zaczelo sie od obowiazkéw koordynatora rozwoju informatyki
'w resorcie budownictwa. Potem byt kierownikiem grupy zespolow
projektowo-programowych, réznie z biegiem czasu Kksztaltowanych
i lokowanych organizacyjnie. Byl tez zastepca kierownika popu-
larnej swego czasu, ponad 200-osobowej pracowni ,,ETOBSYSTEM'.
W 1973 roku odbyl trzymiesieczny staz w W. Brytanii, w dziedzi- -
nie bankéw danych.

Od okolo czterech lat pracuje nad zagadnieniami obstugi infor-
matycznej centrali resortu (obecnie na stanowisku giéwnega spe-
cjalisty w warszawskim ETOB-ie). Juz pierwsze zastosowania in-
formatyki przyniosty odczuwalne efekty i zostaly wysoko ocenione.
Dotyczyly corocznej pracy nad planem budownictwa, a §cislej —
jpilansowania zadan i mocy wykonawczej tego resortu. Druga do-
meng wsparcia informatycznego jest kontrola wykonywania inwe-
stycji szezegblnie waznych w budownictwie przemyslowym.

Jan Stepaniec twierdzi, ze ETOB osiagngl juz w zasadzie Kkres
swych mozliwo$cei ustugodawczych dla centrali resortu przy obec-
nym wyposazeniu informatycznym. Istotny postep moze byé doko-
nany tylko przez zastosowanie sprawnego systemu, zapewniajgcego
odpowiedzi na formulowane przez Ministerstwo pytania juz po kil-
ku godzinach. Jezyk zapytan nie musi byé latwy i prosty —
koncowke w Ministerstwie obstugiwaliby informatycy. Nie da sie
tego' osiggnaé na ODRZE 1305, ani tym bardziej na R 32. Moze
wiec R 60?

Doc. dr Marek Grochowski, Naczelny Dyrektor Centrum ETOB,
wpadl na pomysl, aby kierunki rozwoju informatyki w budowni-
ctwie na lata 1981—85 =zostaly opracowane w oparciu o dwie,
niedawno =zadane, prace doktorskie. Jednym 2z doktorantow jest
mgr inz. Jan Stepaniec. Teza wiodaca jego ‘pracy polega na
skonstruowaniu i analizie zamierzonego do wprowadzenia w bu-
downictwie modelu zarzgdzania o, charakterze dyrektywnym, tak,

~aby w jak najwiekszym_ stopnii wyeliminowaé sprzecznosci inte-

TesOW przedsi¢biorstw, zjednoczen i resortu. Zalozono. iz° sku-
teczno$é, a nawet realno$¢ funkcjonowania takiego modelu wy-
odpowiednio . zorganizowanego wsparcia informatycznego.
I wilasnie koncepcja realizacji tego wsparcla jest gléwnym celem
pracy doktorskiej. s
Najprawdziwsza i najblizszg sercu pasja zawodowa naszego
bohatera jest jednak warsztat programistow. Zapytany, czy nie
marzy mu sig¢ czasem zmiana profesjl, odpowiedzial bez waha-
mnia: — checialbym umrzeé programistg, ale wtedy dopiero, gdy in-

. mni programisci beda powszechnie stosowali co najmniej dziesigcio-

krotnie wydajniejsze metody pracy, a ja bede wxdzxal swoj znaczacy
udziatl -w dostarczeniu im tych metod.

Niewatpliwg J. Stepanca zaletg jest jego otwartosé na udostep-
nianie swej wiedzy innym. Wydaje si¢ nawet, ze on to po prostu
lubi; ale bez sklonnos$ci do epatowania bliznich. Wsréd tvch bliz-
nich s3 wprawdzie i przekonani o tym, ze Stepaniec precyzyjnie
wSprzedaé”, a co zachowaé dla siebie. Czy
to jednak zarzut? Faktem jest, ze od o$miu lat jest wykladow-
cg i kierownikiem prac dyplomowych na Studium: Podyplomowym
Politechniki Warszawskiej o nazwie ,Przetwarzanie danych i za-
rzadzanie w budownictwie’”, Faktem jest, ze w sieci ETOB juz
istnieje - wiele trwalych $ladéw jego dzialalno$ci. (wlad)
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Nowe czechostowackie urzgdzenia

peryferyjne

Czytnik kart dziurkowanych A 2050 (EC 6112)

Jednostka pamiegci na dyskach elastycznych EC 5075

Jednostka pamieci na dyskach ela-
stycznych EC 5075 jest przeznaczona
do bezposredniej wspbipracy z kompu-
terem. Odpowiada ona podobnej jed-
mnostce pamieci IBM 3540 model B2.
Sposéb oraz format zapisu danych sa
zgodne z projektem normy ISO oraz

standardu IBM GA 21-9190. Jednostka
ta jest urzadzeniem peryferyjnym prze-
znaczonym dla drugiej generacji konm-
puteréw Jednolitego Systemu EMC
(RIAD 2). Zostala ona skonstruowana
na ukladach scalonych i wyposazona w
pamieé¢ typu PROM.

Czytnik A 2050 jest malym wurzgdze-
niem peryferyjnym w wykonaniu sto-
lowym, dostosowanym do wprowadza-
nia danych z 80- lub 90-kolumnowych,
a takze 51- lub 58-kolumnowych kart
dziurkowanych. Pod symbolem EC 6112
wchodzi on do wykazu urzadzen pery-
feryjnych Jednolitego Systemu EMC
(RIAD).

Urzadzenie to moze odczytywaé 256
kombinacji kodu KPK 12, ktbre prze-
ksztalca na znaki kodéw DEKOI lub
KOI-8, a takze przesyla¢ dane binarnie
w zapisie szesciobitowym. Odczytywa-
ne karty moga by¢ wydziurkowane lub
znaczone oldwkiem w formie piono-
wych kresek.

Zmiana kodu polega wylgcznie na
wymianie piytki dekodera w elektro-
nice czytnika. Pojemnosé magazynu po-
dajacego i odkladajacego wynosi 600
kart, natomiast szybko§é odczytu —
300 kart/min. Czytnik dostosowany jest
do wymagan typowego interfejsu JS
EMC.

W roku ubieglym przeprowadzono.
pomyslnie préby wspélpracy czytnika
z minikomputerem MERA 305 i MERA
400 w GUS oraz MERA-ZSM w War-
szawie. '

Producentem obu urzadzen jest cze-
chostowackie przedsiebiorstwo Aritma
natomiast eksporterem PHZ KOVO w
Pradze.

Jednostke pamieci EC 5075 mozna
przylaczy¢ do kanaléw: standardowe-
go multipleksorowego, selektorowego
lub multipleksorowego blokowego. Jest
wyposazona we wiasng jednostke ste-
rujaca, zapewniajacg niezalezna obstu-
ge dwoch zespoldw pamieci oraz dwoch
urzadzen automatycznej wymiany dys-
kow elastycznych.

W jednym urzadzeniu automatycznej
wymiany mozna umiesci¢ maksymalnie
20 dyskéw elastycznych, co stanowi
rownowaznos$¢ 38000 kart dziurkowa-
nych. Jednostka sterujaca umozliwia
prace urzadzenia w dowolnym trybie
tzn. jako urzadzenie wejscia-wyjscia,
dwa niezalezne urzadzenia wejscia al-
bo réwnolegle urzadzenia wyjscia.

Dalsza zaleta EC 5075 jest znaczna
szybkos¢ wprowadzania i wyprowadza-
nia danych. W poréwnaniu z czytni-
kiem kart EC 6016 szybkos$¢ ta jest
3,6 raza wieksza, a w poréwnaniu z
dziurkarka EC 7014 nawet 36 razy
wieksza.

Nalezy spodziewaé sieg, ze EC 5075
okaze sie bardzo potrzebnym urzadze-
niem peryferyjnym, zwlaszcza po roz-
poczeciu produkceji programowanej sta-
cji rejestracji danych na dyskach ela-
stycznych PSPD 90 w zakladach MERA
KFAP Krakow.

Opracowal na podstawie materialow
firmowych W. Klepacz
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IBM System 38

System 38 zastgpi¢ ma wprowadzony
na rynek 10 lat temu komputer biu-
rowy System 3. Firma IBM wyprodu-
kowala i zainstalowala w ciggu tego
okresu ok. 40 tys. egzemplarzy tego
modelu.

System 38 charakteryzuja istotne
zmiany w architekturze i systemie ope-
racyjnym. Architektura jest jeszcze
otoczona tajemnica firmowg, ale wia-
domo, ze zastosowano dwa typy mikro-
kodbéw, obydwa zapamietane w pamig-
ciach o bezposrednim dostepie (RAM).

System 38 nie jest szczegblnie inte-
resujacy w tradycyjnych poréwnaniach
cenowych, ale jego wysoki koszt tiu-
maczg znacznie rozszerzone mozliwosci
funkcjonalne, zwiaszcza za$§ mozliwosci
wirtualnej adresacji 280 X 1012 bajtow.
Wiekszos¢ funkcji systemu operacyj-
nego realizowana jest w formie mikro-
kodu.

Podstawowe dane techniczne:

Koszt programu konwersji i rekompi-
lacji z systemu 3 wynosi jednorazo-
wo 1300 dol.

Dla orientacji o poziomie kosztow
podano, ze mala konfiguracja modelu
3 z pamiecig 512 KB, pamiecig dysko-
wag 64, 5 MB, drukarka i dwoma ekra-
nowymi urzadzeniami koncowymi
kosztowaé bedzie ok. 115 tys. dol., a
w przypadku dzierzawy 3444 dol. mie-
siecznie. Model 5 z pelna pamigcig
igiobwng (1,5 MB), pamiecia dyskowa o
pojemnosci 387,01 MB, dwoma drukar-
kami, 32 terminalami ekranowymi, 8
drukarkami pomocniczymi oraz 60 ter-
minalami zdalnymi bedzie kosztowaé
ok. 760 tys. dol.

Cena moduléw pamiegci jest zaska-
kujaco niska: 20000 dol. za 1 MB w
modelu 3 oraz 28000 dol. w szybszym
modelu 5. Dla por6wnania 1 MB w tej
samej technologii 64 K RAM kosztuje
'w systemie 8100 18 000 dol, a 1 MB w
iserii 370 110 tys. dol. Cena 1 MB pa-
mieci w systemach Hewlett Packard
wynosi 32000 dol. (wszystkie ceny do-
tycza rynku USA).

Pamie¢ gloéwna Model 3 Model 5

pojemnosé 512 KB-—+1 MB 512 KB--1,5 MB

cykl 1100 ns - 600 ns

moduly RAM & 64 K bitéw RAM a 32 K bhitow
Szybka pamieé

sterujaca

mikroinstrukcjami

pojemno$é 4000 stow a 32 bity 8000 stéw a 32 bity

cykl 400 ns 200 ns

moduty RAM 4 12 K bitow RAM & 1096 bitéw
Cena konfiguracji -

podstawowej ok. 70 + 89 tys. dol. ok. 100 + 136 tys. dol.

Podobnie jak w systemie 8100, system
operacyjny oraz cale oprogramowanie
firmowe sa odplatne. Przykladowo
koszt systemu operacyjnego CPF wyno-
si 400 dol. miesigcznie, jezyka progra-
mowania RPG III — 60 dol. miesiecz-
nie, programéw uslugowych zarzadza-
nia baza danych — 30 dol. miesiecznie.

System 38 bedzie na rynku konku-
rowal przede wszystkim z odpowiedni-
mi modelami firm DEC, Hewlett Pa-
ickard i Prime Computer Co. (T. J.)

Na podstawie czasopisma ELECTRO-
NICS, nr 24/78

Odpowied# SIEMENSA na System IBM 4331

Odpowiedziag SIEMENSA na IBM-
-owski System 38 i 4331 jest nowy
model serii 7000, mieszczacy sie poni-
zej parametréw ogloszonych w ubieg-
tym roku modeli 7.708 i 7.718. Model
ten nazwano 7.706, a jego minimalna
konfiguracja charakteryzuje sie pamie-
cig operacyjna o pojemnosci 38¢ KB
i obejmuje dwie jednostki pamiegci dys-
kowej po 60 MB, jednostke pamigci na
dysku elastycznym oraz drukarke o
szybkosci 300 wierszy/min. Koszt takie-
go zestawu, wyposazonego w system
operacyjny BS 200 wynosi ok. 265 000
/DM (ok. 1400000 dol.).

ESs

Zestaw powyzszy moze byé na miej-
scu u uzytkownika rozbudowany do
typowych konfiguracji modeli 7.708 i
7.718. Rozbudowa modelu moze roé6w-
niez nastepowaé na odcinku oprogra-
mowania w drodze rozszerzenia do sy-
stemu operacyjnego BS 2000 o elemen-
Ky umozliwiajgce prace w irybie kon-
wersacyjnym.

Dostawy nowego modelu przewidzia-
no na poczatek 1980 r. (T. J.)

Na podstawie czasopisma COMPU-
TER WEEKLY, nr 6/79

HONEYWELL w Jugostawii

Kierownictwo firmy HONEYWELL
zatwierdzito utworzenie nowego
przedsiebiorstwa w kooperacji z Ju-
gostawiag pod nazwg EI-HONEY-
WELL INFORMACIONI SISTEMI,
w ktorym HONEYWELL bedzie miat
30-procentowy udzial.

Proponowane przedsigwziecie znaj-
duje sie obecnie w fazie zatwierdza-
nia przez rzady USA i Jugostawii
oraz przez kierownictwa przedsie-
biorstw jugostowianskich, ktére poro-
zumlenie to beda realizowaly. Przed-
siebiorstwami tymi sa: ELEKTRON-
SKA INDUSTRIJA (EI), koncern pro-
dukeji wyrobow elektrycznych i elek-
tronicznyich, ktoéry bedzie miat 63%
udzialu, oraz PROGRES, dotychcza-
sowe przedsiebiorstwo sprzedazy wy-
robéw firmy HONEYWELIL: na Ju-
goslawie, z udzialem T7-procentowym.

Biura nowego przedsiebiorstwa he-
da zlokalizowane w Belgradzie i Ni-
szu, * natomiast zaklad produkcyjny
zostanie uruchomiony w Niszu. Za-
trudnienie wyhniesie ok. 200 0s6b,
przy czym reprezentantami HONEY-
WELLA beda mogly byé osoby na-
lezgce do 4 r6znych narodowoS$ci.
Przedsiebiorstwo bedzie produkowalo
minikomputery serii LEVEL 6 (mo-
dele 33, 37, 43, 47, 53 i 57), jak row-
niez niektére modele drukarek zna-
kowych i monitoréw ekranowych tej
firmy.

Porozumienie to, uzaleznione nadal
od ostatecznych formalnyich zatwier-
dzen, jest kontynuacja dlugoletniej
wspoélpracy - i poprzednich porozu-
mien pomiedzy firmami EI, PRO-
GRES i HONEYWELL zwigzanych z
rozwojem zastosowan komputerow w
instytucjach rzadowych i przemysle
Jugostawii. (W.K.)

CYBER dla Chin

Chiny zakupily od firmy Control
Data trzy systemy komputerowe z se-
rii CYBER za kwote ok. 69 min do-
lar6w. Jest to najwiekszy jednorazo-
wy kontrakt zawarty z krajem nie
kapitalistycznym i dotyczy m.in. kom-
putera CYBER 175 o mocy obliczenio-
wej . oSmiokrotnie wiekszej niz jaki-
kolwiek komputer sprzedany dotad
do kraju socjalistycznego.

Zakupione przez Chiny systemy ma-
ja by¢é wykorzystane przy poszukiwa-
niach zi6z ropy naftowej i gazu ziem-
nego. (LS.)

Na podstawie DATAMATION nr 2/1979
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Sytuacja po 10 latach

Malo firm komputerowych ma lepszy
powo6d do uroczystego obchodzenia 10-
lecia swego istnienia niz brytyjski ICL.
W przemysle, w ktéorym obserwuje si¢
likwidacje nawet najwiekszych firm o
zasiegu S$wiatowym, ICL, ktory osiag-
nat ostatnio roczna kwote sprzedazy
rzedu 1 mld dol.,, moze poszczycié sie
wiekszym sukcesem niz samo tylko
przetrwanie 10 lat, jakie uplynely od
czasu utworzenia firmy.

Nie dawniej jak dwa lub ftrzy lata
temu tylko niewielu ludzi dawato ICL-
-owi szanse na uzyskanie dzisiejszej,
bardzo wysokiej pozycji rynkowej. Pod-
stawa takiego pesymizmu byly kiopoty
zwiazane z odziedziczeniem Kklientow
firmy English Electric Computers Ltd.,
ktora w 1968 r. polgczyla sie z ICL.
Decyzja podtrzymywania zaréwno ICL-
-owskiej serii 1900, jak i Systemu 4
EEC niemal nie stala sie katastrofa dla
nowo utworzonej firmy.

,Uwazam, ze polgczenie to bylo ble-
dem, a Systemu 4 trzeba bylo sie z
czasem pozby¢” — powiedzial szef
amerykanskiej filii ICL Tom Hudson.
Decyzja ta nie tylko wywolala pro-
blemy podtrzymywania obu serii, ale
dodata klopoty zwigzane z rozwojem
nowej linii stanowigcej pomost miedzy
poprzednimi seriami. Uplynelo 6 lat,
wydano 80 mln. dol. z kasy panstwo-
wej 1 szeroko wprowadzono pionier-
skie metody mikroprogramowania —
zanim w 1974 r., uruchomiono pierwsze
modele nowej serii — komputery 2980
i 2970. Ale nawef wtedy natknieto sie
na trudno$ci z systemem operacyjnym,
a zla opinie na temat tego systemu
dopiero ostatnio udalo sie zatrzeé.

Obecny dyrektor ICL, Christopher
Wilson, niezachwianie wierzy, ze decy-
zja opracowania nowej serii byla stusz-
na i ustawi firme w dobrej pozycji w
latach 80-tych. Twierdzi on, ze wigk-
szo$¢é nowych serii przechodzi kilku-
letni okres zabkowania (czego najlep-
szym przykladem jest historia serii
IBM 360) i ze ,,gdybySmy zatrzymali sie
na architekturze serii 1900, stalibyémy
dotad na bocznicy bez pary”.

Firma zaprojektowala nowy system
od podstaw, wiaczajgc tak nowoczesne
rozwigzania, jak koncepcje maszyny
wirtualnej, wielopoziomowe adresowa-
nie pamieci wirtualnej do pojemnoéei

4 mld bajtow oraz przetwarzanie wg
zasady ,push down stack”. Ostatnic

" ogtoszone podjecie produkcji modell po-

Srednich 2940 i 2950 stalo sie znacznym
sukcesem firmy.

Jednym z twoércéw obecnej pozycii
ICL jest Geoffrey Cross. Wraz z Cros-
sem ao ICL przeszia grupa kierowni-
cza, ktora poprzednio pracowaia z nim
w firmie Univac. Cross petniacy do
1977 r. funkcje dyrektora ICL, wpro-
wadzit nowe zasady dyscypliny finan-
sowej 1 odpowiedni ukiad priorytetow
oraz udaremnil rozgrywki frakcyjne
miedzy rywalizujgcymi grupami z ICL
i English Electric. Cross jest réwniez
autorem bardzo waznej dla ICL decy-
zji, jaka byt zakup w 1976 r. firm
Singer Business Machines i Singer’s
Cogar Corp.

Transakcja ta rozszerzyta zasieg ICL-
-u w trzech podstawowych obszarach.
Po pierwsze, wprowadzila firme na
szybko rozwijajacy sie rynek matych
systeméw biurowych. Po drugie —
stworzyla ICL-owi baze produkcyjng w
USA — umozliwiajac kontakt z tech-
nologia amerykanska. I po trzecie —
zapewnila ICL-owi rzeczywista obec-
no$¢ na rynku europejskim. Nastapi-
1a réwniez pewna subtelna zmiana psy-
chologiczna — , Firma zaczela mySleé
kategoriami miedzynarodowymi” — jak
to skomentowal jeden z czionkéw Kkie-
rownictwa.

W jakich obszarach zamierza sie ICL
uplasowaé w pierwszej polowie lat 80-
-tych, gdy wplywy ze sprzedazy osiag-
ng rzad 2 mld dol.? Wydaje sie, ze
czeSciowo w Starym, a czesciowo w
Nowym Swiecie. Juz obecnie z Euro-
py kontynentalnej plyna zyski rzedu
260 mln dol. ze sprzedazy malych sy-
steméw biurowych. Potrzebny bedzie
teraz wzrost i osiggniecie minimalnej
bazy klientéw modeli posrednich serii
2900.

W styczniu 1977 r., po zaprzestaniu
dzialalno$ci niektérych biur ICL w
USA, powolano nowg firme ICL Inc.,
ktérej zadaniem jest umocnienie obec-
noéci ICL w Stanach Zjednoczonych.

(T. J.)

Na podstawie czasopisma ELECTRO-
NICS, nr 24/78

Cll Honeywell—Bull fundatorem nagréd

Kierownictwo firmy CII Honeywell-
-Bull ustanowilo nagrode w wysokos-
ci 50,000 frank6éw francuskich za wy-
bitne osiggniecia w dziedzinie informa-
tyki. Nagroda ta bedzie wyplacana co
2 lata osobie lub zespolowi iza innowa-
cje na poziomie europejskim, zaréwno

w dziatalno$ci praktycznej, jak i w
pracach teoretycznych. Pierwsza tego
rodzaju nagroda zostala przyznana we
wrzesniu br. (W.K.)

Na podstawie czasopisma ONLINE
nr 3/79

MERR-ELLIR
IIII-IIIIIIIIIIIIIIIII

Dwa medale na

SOFTARGU'79

Na katowickiej imprezie SOFTARG
19 zostaly wyréznione przyznaniem
medali 2 firmowe pakiety oprogramo-
wania MERA-ELWRO: ,,Biblioteka mo-
dutéw matematycznych” oraz ,Kon-
wersacyjny system wyszukiwania in-
formacji naukowo-technicznej WINT”.

Wyrézniony ziotym medalem pakiet
»Biblioteka modutéw matematycznych”
zawiera okolo 450 podprograméw i
funkecji (w znaczeniu jezyka FOR-
TRAN) umozliwiajacych latwe wyko-
nywanie standardowych obliczen nu-
merycznych z nastepujacych dziedzin
matematyki:

— teoria liczb, kombinatoryka

— dzialania na wielomianach, ciggach,
szeregach nieskonczonych, utamkach
lancuchowych

— szacowanie i obliczanie zer wielo-
mianéw

— rozwiazywanie réwnan nieliniowych

— rozwigzywanie ukladéw réwnan nie-
liniowych

— obliczanie ekstremb6w funkcji
nej i wielu zmiennych

— interpolacja

— aproksymacja S$redniokwadratowa i
innych rodzajéw oprécz jednostajnej

— algebra liniowa

— calkowanie i rézniczkowanie nume-
ryczne

— rozwigzywanie roéwnan roézniczko-
wych zwyczajnych i ich ukladow

— rozwiazywanie réwnan cailkowych i
calkowo-r6zniczkowych

— obliczanie wartosci funkcji elemen-
tarnych i specjalnych

— obliczania probabilistyczne i staty-
styczne

— porzgdkowanie, sortowanie

— badania operacyjne.

Pakiet ten dostarczany jest w dwoch
wersjach, dostosowanych do systeméow
DOS i OS.

Wyrbzniony srebrnym medalem
,2Konwersacyjny system wyszukiwania
informacji naukowo-technicznej WINT”
umozliwia:

— przechowywanie i aktualizacje in-
formacji o dowolnej tematyce

— redagowanie biuletynéw informacyj-
nych wraz z indeksami

— konwersacyjne wyszukiwanie infor-

jed-

macji z wykorzystaniem monitorow
ekranowych.
WINT moze byé eksploatowany

pod kontrolg systemu operacyjiego OS.
Dokladniejsze informacje na temat wy-
zej wymienionych pakietébw mozna
uzyskaé w Dziale Serwisu Oprogra-
mowania BOT Elwro-Serwis, Wroclaw,
ul. Ostrowskiego 32 tel. 44-35-23.

Przemyslaw NOWAK

45



USPRAWNIENIA, NOWE KONCEPCJE, POMYSELY

System edycji programéw w jezyku SAWIK

W Instytucie Lgcznosci prowadzone sa m.in. prace nad
rozwojem oprogramowania minikomputera MERA 305, u-
moZliwiajqcego wspoélprace z apratura automatycznych po-
miarow lgczy mledzymxastowych W pracach tych zacho-
dziia koniecznos¢ pisania i uruchamiania wielu rozbudowa-
nych programdéw w jezyku SAWIK. Celowe stalo sie wiec
opracowanie systemu ulatwiajgcego i przyspieszajacego wy-
konanie postawionych zadan, z pelnym wykorzystaniem
mozliwo$ci stwarzanych przez konfiguracje zainstalowanego
w Instytucie sprzetu.

System taki, ktéry nazwano ELBE, umozliwia m.in.:

@ pisanie programéw za pomocg monitora ekranowego

@ wyswietlanie na monitorze dowolnego fragmentu napi-
sanego programu

@ poprawianie dowolnego fragmentu programu

@ przechowywanie programoéw zroédiowych w zbiorze biblio-
tecznym zarejestrowanym w pamieci dyskowej.

Do systemu wiaczono_translator jezyka SAWIK, w kto-
rym dokonano niewielkich zmian, np. umozliwiajacych czy-
tanie programu z pamieci dyskowej. Gl6wny nacisk polozo-
no na prostote eksploatacji. Zrezygnowano z tworzenia ,,je-
zyka’” dyrektyw, zastepujac to stawianiem alternatywnych
pytan wyswietlanych na ekranie monitora w momentach
wymagajacych podjecia decyzji. Dodatkowym ulatwieniem
jest automatyczne ustawianie sie znacznika (kursora) na zg-
danej lub spodziewanej pozycji. Do minimum- ograniczono
korzystanie z tasmy papierowej, ktéra wykorzystuje sie je-
dynie na koncu translacji tzn. w momencie gdy wyprowa-
dzana jest posta¢ binarna programu.

Moéwiac ogdélnie, system pozwala na manipulowanie do-
wolnymi tekstami, ktére traktowane sa jako programy do-
piero w trakcie translacji. Dlatego tez dalej uzywaé bedzie-
my szerszego okre$lenia ,,tekst”, rozumiejgc przez to takze
program zakodowany w jezyku SAWIK.

WEASNOSCI SYSTEMU

System wymaga nastepujacej konfiguracji sprzetu
@ jednostka centralna MERA 305
@ jednostka pamieci dyskowej
@ alfanumeryczny monitor ekranowy (VIDEOTON)

@ drukarka znakowo-mozaikowa DZM 180
@ dziurkarka tasmy papierowej
@ czytnik tasmy papierowej.

Dla przygotowywanego tekstu system rezerwuje okolo
46 K bajtéw w pamieci dyskowej, co pozwala na zapisanie
okolo 46 000 znakéw. Mozna oszacowac, ze umozliwia to za-
pis okolo 7000 instrukcji jezyka SAWIK. Oprécz obszaru ro-
boczego, w pamieci dyskowej wyrbdzniono obszar posredni
o tej samej wielko$ci. Pelni on funkcje pomocnicze, stuzac
do chwilowego przechowywania tekstow lub ich fragmen-
tow. Na potrzeby biblioteki rezerwowanych jest na dysku
120 sciezek, co pozwala przechowywaé¢ do 15 programoéw
jednoczesnie. Pozostala cze$¢ obszaru dyskowego pozostaje
do dyspozycji programisty.

Pisane teksty nie moga zawieraé wiecej niz 40 znakoéw w
wierszu. Ograniczenie to wynika z szerokosci ekranu moni-
tora.

OPERACJE SYSTEMU

Kolejnos¢é opisu operacji systemu odpowiada kolejnosci
czynnosci wykonywanych na og6él! podczas przygotowywa-
nia programu.

Wybor rodzaju pracy

Po zainicjowaniu dzialania systemu, na ekranie monitora
wysSwietlany jest tekst oferujacy rézne rodzaje pracy (rys.
1). Wyb6r polega na ustawieniu znacznika przed gwiazdka
poprzedzajacg wybrany rodzaj pracy. Powoduje to znik-
niecie wszystkich napiséw i rozpoczecie realizacji odpowied-
niego trybu pracy.

46

WYBIERZ RODZAJ PRACY

DYSK->MON
DYSK—->MON
DYSK—->DZM
DYSK—->DZM
DYSK-—->BIBL
BIBL—>DYSK
DYSK->TP
TP—>DYSK
MON->DYSK
TP—>PAO

*PRZEGLADANIE
*POPRAWKI
*LISTOWANIE
*TRANSLACJA
*SKLADOWANIE
*POBIERANIE
*DZIURKOWANIE

* WCZYTYWANIE
*PISANIE
*CZYTANIE BINARNE

Rys. 1. Tekst na eKranie monitora pozwalajacy na wybér zadanego

- trybu pracy (wybrano translacje)

Pisanie

Podczas realizacji tego trybu pracy, na ekranie mozna
pisaé dowolne teksty (nie zawierajace znaku ,3£”), korzy-
stajac ze wszystkich mozliwosci jakie stwarza monitor
ekranowy. Piszacy nie jest obarczony konieczoscia stawia-
nia specjalnych znakéw nowej linii, poniewa.‘ tekst zapa-
mietywany jest w postaci ,,optycznej”, tzn. odpowiadajacej
dokladnie temu, co jest wysSwietlone na ekranie.

Zapisanie zawartosci ekranu w obszarze posrednim pamig-

- ci dyskowej nastepuje po wystaniu przerwania (specjalny

klawisz monitora). Zapamietany zostaje woéwczas fragment
tekstu zawarty pomiedzy znacznikiem, a znakiem Kkonca
transmisji. Nalezy dodaé, ze spacje, za ktérymi nie na-
stepuje zaden inny znak w wierszu, nie sa zapamietywane.
Po zapamietaniu tekstu mozna ponownie wpisywaé¢ dowolne
ciagi znakoéw, zapamietywaé je, kasowaé¢ zawarto$é¢ ekranu
itp.

Wykrycie przez system znaku ,4:” w tek$cie oznacza za-
konczenie czynno$ci pisania. Caly napisany tekst jest woé-
wcezas przepisywany z obszaru posredniego do obszaru ro-
boczego pamieci dyskowej i sterowanie systemu przechodzi
do poczatku (wybér rodzaju pracy).

Przegladanie

Po wybraniu tego rodzaju pracy, na ekranie wyswietlo-
nych zostaje 20 ponumerowanych wierszy tekstu - przecho-
wywanego w obszarze roboczym pamieci dyskowej. Wysta-
nie przerwania powoduje skasowanie zawartosci ekranu i
wySwietlenie kolejnych 20 wierszy. Po wyswietleniu catego

‘tekstu z obszaru roboczego sterowanie przekazywane jest

do poczatku (wybor rod'zaju pracy).

Listowanie

W tym trybie pracy, na drukarce wypisywany jest tekst
znajdujacy sie w obszarze roboczym pamieci dyskowej, z
numerowaniem kolejnych wierszy. Po zakonczeniu listo-
wania, sterowanie przechodzi do poczatku (wybér rodzaju

pracy).

Poprawki

Wybranie tego rodzaju pracy powoduje, ze na monito-
rze ukazuje sie zadanie podama numeru wiersza, ktéry ma
byé wyswietlony. Po okresleniu numeru (i wyslamu przer-
wania), z obszaru roboczego do obszaru posredniego pamie-
ci dyskowej zostaje przepisana cze$¢ tekstu znajdujaca sie
przed wybranym wierszem. Wiersz jest wyswietlany na
ekranie. W celu wysSwietlenia nastepnego i dalszych wier-
szy nalezy w lewym dolnym rogu ekranu umiesci¢ specjalny
znak i przez ustawienie znacznika (kursora) wskazaé¢ miej-
sce na ekranie, w ktérym wiersz ma-by¢é wyswietlony. Wy-
slanie przerwania- powoduje wySwietlenie wiersza i usta-
wienie sig¢ znacznika na. poczatku nastepnej linii ekranu.



USIPRAWNIENIA, NOWE KONCEPCJE, POMYSEY

Odpowiednio ustawiajac znacznik mozna przestawial posz-
czegblne wiersze. Nalezy pamietaé, ze wySwietlane wiersze
znajduja sie tylko na ekranie, tzn. ,,ging” z pamigci dysko-
wej. Po pojawieniu sie zadanego fragmentu, na ekranie mo-
zna pisa¢ dowolne ciagi znakéw, zmienia¢ lub kasowaé wy-
$wietlone wiersze itp. :

Dla zapamietania fragmentu tekstu aktualnie ’wyéw1et10-
nego na ekranie, na jego poczatku nalezy umie§cic' .Znacz-
nik, a na koncu znak konca transmisji i wystaé przerwa-
nie. Powoduje to dopisanie znakéow z wybranej czesci ek;a-.
nu do istniejacej zawartosci obszaru roboczego pamigcei
dyskowej. W przypadku koniecznosci wyslania ciagu zna-
kéw przekraczajacego jednorazowa pojemno$¢ ekranu, zna-
ku konca transmisji nie umieszcza sie. Ograniczeniem jest
wtedy pojemno$é ekranu, a po jego zapisaniu system czeka
na dalsze fragmenty tekstu. Gdy po wyswietleniu zachodzi
potrzeba skasowania niektérych wierszy, do pamigci dysko-
wej przesyla sie tekst pusty.

Po zapisaniu poprawki system ponownie zada podania
numeru wiersza. Podanie zerowego numeru oznacza, ze do-
konano juz wszystkich poprawek. Przepisywany jest wtedy
pozostaly fragment tekstu z obszaru roboczego do obszaru
posredniego pamieci dyskowej, a nastepnie caly zmodyfi-
kowany tekst z powrotem do obszaru roboczego. Sterowa-
nie systemu przechodzi wowczas do poczatku (wybor rodza-
ju pracy). :

Translacja

W trybie franslacji tekst traktowany jest jako program
zakodowany w jezyku SAWIK.

Wykorzystany zostal standardowy translator jezyka SA-
WIK, korzystajacy z drukarki znakowo-mozaikowej oraz
dziurkarki tasmy papierowej. Tlumaczony program pobiera-
ny jest w obu przebiegach translacji nie z ta$émy papiero-
wej, lecz z obszaru roboczego pamieci dyskowej i réwnocze-
snie wyswietlany jest na ekranie monitora. Ulatwia to
szybka analize bledéw zauwazonych w czasie translaciji.
Produkt translacji’ (postaé binarna programu) zapisywany
jest w pamieci dyskowej i dziurkowany na tasmie papiero-
wej dopiero po zakonczeniu pracy translatora. Nastepnie
sterowanie systemu przechodzi do poczatku (wybér rodza-
ju-pracy).

Skladowanie

Skladowanie umozliwia zapisywanie w specjalnym obsza-
rze bibliotecznym pamieci dyskowej zawartosci czesto uzy-
wanego obszaru roboczego. Wyrézniono 15 obszaréw skiado-
wania tworzacych biblioteke. Obszary zostaly nazwane lite-
rami A, B....,0. Po wpisaniu odpowiedniej litery (zada tego
napis ma ekranie) i wystaniu przerwania, w dowolnej czes-
ci ekranu zostaje wysSwietlonych 5 poczatkowych wierszy
tekstu mieszczacego sie w wybranym iobszarze bibliotecznym.
W przypadku, gdy zniszczenie istniejacej zawartosci zosta-
nie uznane za dopuszczalne, uzytkownik wysyla przerwanie
i tekst zostaje przestany. W innym przypadku malezy wy-
braé inny obszar skladowania.

PODAJ OBSZAR SKLADOWANIA
A—B—C—D—E—F—G—H—I—J
OBSZAR: C

(PROGRAM—TRANSLATOR JEZYKA BADANIO-
WEGO. KOWALSKI JAN TEL — 16

NIE KASOWAC DO 12/12/79)

Q = 320;

AA M) US; Pl /5 ZAPZ 1;

Rys. 2. WySwietlanie poczatkowego fragmentu tekstu po wybra-
niu obszaru skiadowania (wybrano obszar C)

Jak widaé zrezygnowano z zabezpieczen programowych,
uniemozliwiajacych niszczenie zawartosci obszaréw biblio-
tecznych, wychodzac z zalozenia, ze bylyby one skompliko-
wane w obstudze i malo skuteczne. Istnieje jedynie mozli-
wos$¢ podawania w kilku (maksymalnie 5) pierwszych wier-
szach przechowywanego tekstu symbolu uzytkownika, okre-
su waznosci itp. W przypadku programu, informacje te po-
winny byé umieszczone jako komentarze. Zostanie to wy-
Swietlone po wybraniu danego obszaru (rys. 2). Po zakon-
czeniu skladowania, sterowanie systemu przechodzi do po-
czatku (wybér rodzaju pracy).

Pobierarie

Pobieranie pozwala na sprowadzenie tekstu z jednego
z obszar6w bibliotecznych do obszaru roboczego pamieci dy-
skowej. Po wybraniu tego trybu pracy zostaje wyswietlony
napis zadajacy okre$lenia obszaru biblioteki. Po wpisaniu
symbolu (A, B,..,0.) i wyslaniu przerwania, tekst zostaje
przepisany do obszaru roboczego (nadal tekst jest dostepny
réwniez w bibliotece). Nastepnie sterowanie systemu prze-
ichodzi do poczatku (wybdr rodzaju pracy).

Dziurkowanie

Ten rodzaj pracy umozliwia dziurkowanie na tasmie pa-
pierowej znakéw tekstu zapisanego w obszarze roboczym
pamieci dyskowej. Znaki dziurkowane sg w kodzie ISO. Po
wydziurkowaniu-calego tekstu sterowanie przechodzi do po-
czatku (wybor rodzaju pracy).

Wezytywanie tasmy dziurkowanej w kodzie ISO do pamigci
dyskowej

Informacje zawarte na tasmie dziurkowanej w fym trybie
pracy systemu zostaja przepisane do obszaru roboczego pa-
mieci dyskowej. Koniec tasmy traktowany jest jako koniec
wezytywanego tekstu. Po zakonczeniu wezytywania sterowa-
nie systemu przekazywane jest do poczatku (wybér rodzaju

pracy). :
Wezytywanie taSmy binarnej do pamieci operacyjnej

System wezytuje informacje z taS§my binarnej wydziurko-
wanej przez translator jezyka SAWIK (iranslacja), spraw-
dzajac podczas czytania sumy kontrolne. Po wykryciu sym-
bolu konca danych minikomputer znajduje sie w stanie
»,STOP”. Nalezy przypomnieé, ze wezytanie programu uzyt-
kowego do pamieci operacyjnej moze zniszczyé system
ELBE. Mozliwe jest tez zniszczenie programu czytania bi-
narnego umieszczonego na koncu obszaru pamieci. Aby jed-
nak nie ograniczaé mozliwosci programowania. zrezygno-
wano z zabezpieczen lub automatycznego przeadresowywa-
nia programu, dajgc programiscie prawo decydowania.

* * *

Omawiany system wykorzystywany jest od wrzeénia 1978
r. w Zaktadzie Miernictwa i Automatyzacji Badan Instytutu
F.acznosci. Stosowanie systemu pozwala na znaczna oszczed-
no$é czasu pracy potrzebnego programiscie na opracowanie
programu. ;

System moze byé dalej rozbudowany np. poprzez mozli-
wos$é wspbipracy z translatorami innych jezykéw, wykorzy-
stanie pamieci na tadmie magnetycznej itp. Planuje sie tez
stworzenie dyskowego katalogu programéw binarnych.

Doé$wiadczenia wskazuja, ze postugiwanie sie systemem
ELBE jest rzeczywiScie proste i mie wymaga specjalnego
przygotowania. Na ogdt programiscie wystarcza kilkuminu-
towe wprowadzenie, polgczone z praktyczna ilusfracjg mo-
zliwosci funkcjonalnych systemu.

Lech BRENNEK, Bogdan LEBIEDZIUK
: . Instytut Eacznosci
; g . Warszawa
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NASZE RECENZJE

Ffektywnoéé systemoéw informatycznych zarzqdzania®

Ksiazka sklada sie z wprowadzenia oraz pieciu rozdzia-
16w problemowych, spisu literatury wykorzystanej i uzu-
pelniajacej.

W rozdziale I, pt. , Kryteria oceny i kierunki badan efek-
tywnosci systemow informatycznych” dokonano analizy po-
decia efektywnos$ci systeméw informatycznych, przedstawio-
no réznorodno$é i ewolucje pogladow na ten temat, a tak-
ze scharakteryzowano podstawowe kierunki badan dotycza-
cych tego problemu.

W rozdziale II, ktéry mozna uzna¢ za podstawowy, pt.
,Metody oceny efektywnosci systeméw informatycznych?”,
idokonano szerokiego przegladu stosowanych w praktyce me-
tod tego rodzaju oceny. Wyrédzniono tu dwie podstawowe
grupy tych metod: metod opartych na ocenie jakosci sy-
stemu zarzadzania oraz metod badajacych efekfywnosé na-
kladéw ponoszonych na przygotowanie 1 wdrozenie systemu
informatycznego. W grupie metod opartych na ocenie jakos-
ci systemu zarzadzania skoncentrowano sie na dwéch me-
todach: metodzie analitycznej G. J. Pierce’a, w ktérej mia-
ra oceny efektywnosci systemu informatycznego jest przy-
rost zyskownos$ci przedsigbiorstwa oraz metodach symula-
cyjnych, stosowanych przy ocenie system6éw bardziej zlo-
zonych. Metody te wykorzystywane sa nie tylko do oceny
efektywnosci istniejacych juz rozwiagzan systemowych, ale
rowniez do udoskonalania tych rozwiazan w kierunku uzy-
skania wiekszej efektywnosci dzialania systemu zarzadzania.

W ramach drugiej grupy metod oceny efektywnosci syste-
moéw informatycznych (badanie efektywnosci mnakladow
na przygotowanie i wdrozenie systemu informatycznego)
wyré6zni¢ mozna metody liczbowe i opisowe. Sposréd metod
liczbowych przedstawiono metody siuzace do analizy nakla-
déw na systemy informatyczne i oceny efektéw powstalych
w wyniku zastosowania tych systemow, a takze metody glo-
balnej oceny efektywnosci systemoéw informatycznych (za-
rowno nakitadow, jak i efektow).

O ile metody liczbowe stosowane sa gléwnie do analiz
wykonywanych a posteriori w systemach dobrze rozpozna-
nych, to do analiz wczesnych stadi6w rozwoju systemu, a
takze tam, gdzie brak jest bardziej szczegélowego rozpozna-
nia wielkosci i struktury faktycznych nakladoéw i efektoébw,
stosuje sie metody opisowe (ankietowanie uzytkownikéw, po-
réwnanie rozwigzania rzeczywistego z wzorcowym).

Rozdzial III ksigzki jest poswiecony metodom oceny war-
tosci informacji ekonomicznej. Wartosé informacji, a nie
jej ilo$¢ decyduje bowiem o efektywnosci systemu informa-
tycznego. Poglady na warto$¢ informacji i metody jej mie-
rzenia przechodza jednak ciggla ewolucje i dlatego zapre-
zentowano cztery rézne podejscia do zagadnienia pomiaru
warto$ci informacji: mierzenie aktualnej wartosci informa-
icji poprzez symulowanie jej wplywu na efektywnosé decy-
zji, mierzenie oczekiwanej wartosci informacji poprzez sy-
mulacje jej wykorzystania w probabilistycznych modelach
decyzyjnych, opisowe wyrazanie warto$ci informacji za po-
moca tzw. cech uzytkownos$ci informacji, oraz mierzenie
wartosci informacji w aspekcie sprawnosci, wyrazonej w
jej ilosei i szybkos$ei.

W rozdziale IV dokonano analizy efektywnosci wybranych .

system6w informatycznych zarzadzania. Efektywnos$é syste-
mu zalezy przede wszystkim od jego zakresu, przedmiotu
1 funkecji, a takze umiejetnosci wykorzystania mozliwosci,
jakie system ten stwarza w procesach dzialalnosci gospo-
darczej 1 zarzadzania. Kolejnym czynnikiem decydujacym
o efektywnosci systembéw informatycznych jest komplekso-

wosé rozwiazan systemowych oraz konwergencja nowoczes-

nych technik zastosowanych w tych rozwiazaniach. Wresz-
cie ostatnim sposréd podstawowych stymulatoréw efektyw-

nosci systemu jest technika i technologia na ktérej oparto

system. W rozdziale tym przedstawiono réwniez syntetycz-
ne wyniki badan efektywnosci zastosowan informatyki w
Polsce przeprowadzonych w 1977 roku przez Komitet In-
formatyki.

*) Janusz Ilezuk 1 Maria Jerczynska: Efektywnos$é systemoéw in-
formatycznych zarzadzania. PWE, seria ,,Informatyka w prakty-
ice’” Nakl. 3000 egz., stron, 207, cena 38 zl. Warszawa 1979.
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W rozdziale ostatnim (piatym) rozwaza sie podstawowe
warunki efektywno$ci systeméw informatycznych. Dokona-
no tu analizy istoty oraz wplywu nastepujqcych czynnikow:
czynnika ludzkiego (przekonanie do systemu i zintegrowanie
uzytkownika z systemem), planowania potrzeb informatycz-
nych uzytkownika strategii wdrazania (w szczegélnosci typi-
zacji rozwigzan projektowych), organizacji i technologii pro-
jektowania i eksploatacji systemu.

Temat podjety przez autoré6w opracowania jest od wielu
lat aktualny nie tylko w Polsce, ale i na calym s$wiecie,
zar6wno w aspekcie efektywnosci zastosowan informatyki,
lub inaczej ekonomiki zastosowan informatyki, jak i w as-
pekcie efektywnosci eksploatacji systeméw informatycz-
nych. Na ten temat istnieje juz bardzo obszerna literatura
przedmiotu, w wigkszosci jednak o charakterze przyczyn-
kowym, ktéra w znakomitej wiekszosci przytoczono w wy-
kazie i przypisach zawartych w opracowaniu.

Sama ksiazka jest wiec jakby przewodnikiem po istnieja-
cej literaturze na ten temat i ma charakter bardziej po-
rzadkujacy i komentujacy w stosunku do juz istniejacych
rozwiazan niz nowatorski i odkrywczy. Wydaje sie to jed-
nak zaleta tej ksiazki, gdyz na temat efektywnos$ci zasto-
sowan informatyki napisano, moim zdaniem, i tak zbyt
wiele w stosunku do korzysci metodycznych jakie na ten
temat moga czerpa¢ na co dzien z tej literatury (lub z prze-
pisbw normatywnych powstalych na jej bazie) informatycy
i uzytkownicy systeméw informatycznych.

Ostatnio daje sie odczué pewien regres zainteresowan li-
czeniem efektywnosci systemoéw informatycznych a takze
praktycznych zastosowan metod analizy ekonomicznej w
odniesieniu do opracowywanych i wdrazanych systeméw
informatycznych. Jedna z przyczyn jest zapewne i to ze
wigkszos¢ obecnych wdrozen to systemy juz znane i wcze-
sniej wyprobowane. Sadze jednak, Ze glowna przyczyna
tego zjawiska jest raczej niedoskonalo$é dostepnego do
dzi§ aparatu metodycznego.

Z tego tez wzgledu omawiana pozycja stanowi pozytecz-
ne opracowanie zaréwno dla praktykéw jak i teoretykow
oraz studentéw informatyki. Dla praktyk6w opracowanie to
byloby bardziej uzyteczne, gdyby autorzy dokonali wyboru
najbardziej dojrzalych i perspektywicznych, a zarazem
przydatnych w naszej praktyce pogladéw i metod i opisali
je szerzej, popierajac nawet przykladami zastosowan, a byé
moze i danymi charakteryzujacymi ich przydatnos$é. Tymcza-
sem dokonano przegladu obszernej literatury, ale w wielu
przypadkach mys$l jest urywana w najciekawszym miejscu
lub z konieczno$ci prowadzone rozwazania maja charak-
ter ogblniejszy miz byloby to pozadane przez czytelnika.
Ponadto, niektére myS$li zawarte w opracowaniu zawieraja
pewne niedomowienia lub nieScistosci, ktére moga powo-
dowacé wq’cphwosm u czytelmka Przykladowo na str. 70
opracowania stwierdza sie, ze przyklad podany na str.
73 ,ilustruje metode szacowania efektéw z tytulu obnize-
nia stanu zapaséw materialowych...”, natomiast na str. 73
owych efektéw, wcale sie nie szacuje, lecz przytoczony
przykiad konczy sie okresleniem wielkos$ci obnizki $redniego
zapasu materialéw, co w istocie stanowi zZrédlo efektéw, ale
nie jest efektem ostatecznym sensu stricto.

Watpliwosei rowniez budzi zasadno$é uzycia pojecia ,,in-
formacja doskonala” (str. 120), zwlaszcza w podanej na tej-
ze stronie interpretacji. Napisano przy tym, ze rezultatem
strategii opartej na informacji doskonalej bylyby zawsze
optymalne wyniki ekonomiczne. Zapomina sie w tym miej-
scu zaréwno o tym, ze pelna informacja bez optymalizacji
nie musi zapewnié¢ optymalnej decyzji jak i o tym, Ze na-
wet optymalna decyzja nie musi zapewnié optymalnych wy-
nikéw przy probalistycznym modelu funkcjonowania przed-
siebiorstwa. Zreszta i sami Autorzy rozmywaja pojecie ,,in-
formacji doskonalej”, stawiajac znak réwnosci pomiedzy in-
formacja doskonala, a informacja uzyteczna (str. 131, ustep

2).

Niepelna Jest réwniez errata do bledéw powstalych w
lc@l.rudkéu Oto najwazniejsze sposr6d zauwazonych dodatkowo
tedow:



NASZE RECENZJE

1) str. 44, nazwa zr6dla pod rys. 2 — powinno by¢: A
user’s...

2) str. 61, zmienna S powinna by¢ nazwana S$rednia stopa
amortyzacji, a nie stawka, gdyz nie mozna dodawac stopy
do stawki,

3) str. 86, we wzorze na N powinno byé: — E, a nie + E
4) str. 119, wzér w odno$niku 17 z lewej strony réwnosci
powinien mieé¢ posta¢: P/Ay(B), a nie P/A(B).

5) str. 190, tabl. 22 w wierszu 4, kol. 3 powinno byé: 0—22,
a nie 0,22.

Wiajemniczenie teorio(hiper)grafowe

Zeby nie bylo nieporozumien, zdradzimy od razu, ze po-
wyzszy cytat pochodzi od samego autora ostatnio wydanej
swego rodzaju minimonografii teorii grafow i sieci*). Au-
tor zreszta, jako wieloletni wykladowca tego przedmiotu w
WAT, daje wyraz swemu glebokiemu prze$§wiadczeniu 0 po-
zytecznosci graféw, ba wrecz ich doniostosci, jako §wietne-
go narzedzia pojeciowego do modelowania proceséw. Co nie
zmienia faktu, ze z matematycznego...

Bohdan Korzan opracowywal swa ksigzke pod katem o-
kreslonych odbiorcéw: ekonomistéow, genetykoédw, lingwistow,
elektronik6w, informatykéw, automatykéw, a nawet inzy-
nier6w innych specjalnosci, ktérzy z teoria graféw byé
moze wiaza ogromne nadzieje. Juz we wstepie Autor usilu-
je rozwiaé zludzenia, ze grafy sa panaceum ma bolaczki pro-
blemowe. W zakresie dotychczasowych zastosowan naleza-
loby bowiem moéwié¢ wlasciwie bardziej o zastosowaniu nie-
ktoérych pojeé teorii graféw, anizeli o zastosowaniach samej
teorii.

To nie teoria graféw zrobila kariere, bo jest to teoria
skomplikowana i mato kto siega do jej matematycznych
glebi. Szczytem matematycznym teorii graféow jest stynne
zagadnienia czterech barw, ktérego rozwiazanie akurat sie
zbieglo **) z przygotowywaniem omawianej ksigzki do dru-
ku. Ale, trawestujgc slowa Autora, rozwigzanie tego siyn-
nego problemu, nad ktérym bezradnie $leczaly pokolenia
matematykéw, nie wnioslo specjalnie nic nowego. Na razie
wydaje sie, ze jest to matematyczna finezja, czy cztery bar-
wy wystarcza do pokolorowania kazdej mapy, czy tez trzeba
wiecej barw. Kariere zrobilo natomiast pojecie grafu jako
wygodnego narzedzia modelowania. Jest tu pewna analogia
do kariery matematyki hinduskiej — wlasciwg kariere zro-
bity cyfry hinduskie, w dodatku w formie przetworzonej
przez Arabow. Albo, zeby juz uzy¢ bardziej wspolczesnego
przykiadu, podobna kariere zrobilo stowo macierz.

Powyzsza zimna woda lana na rozpalone glowy entuzja-
stow stosowania teorii graféw, nie ma na celu odstraszania
ich od lektury ksigzki Korzana, lecz ostrzezenie, ze jest to
tylko podbudowa naukowa dla coraz powszechniej stoso-
wanego, a moze czesto wrecz naduzywanego pojecia. Przy
okazji bowiem Autor podjal pewna prébe uporzadkowania
polskiej terminologii teoriografowej ***). Co najwyzej moz-

*) Korzan Bohdan: Elementy teorii graféw i sieci. Metody i za-
stosowania, WNT, Warszawa 1978. Wydandie I, nakiad 6000 egz. Ark.
wyd. 15,4; 279 str., 76 rys; cena 32 zi

**) W jezyku polskim jedyng ma razie publikacja, traktujgcg o roz-
wigzaniu (komputerowym) problemu czterech barw jest cykl po-
jpularnonaukowych artykuiléw w mies. ,Mlody Technik” (nry 1—
—4/79), opracowanych wediug oryginalnej pracy Appela 1 Hakena
w Illinois Journal of Math.

**%) Kilopoty terminologiczne istniejg zresztg juz w samej literatu-
rze zrodiowej, zwlaszcza dotyczgce] réznych dziedzin zastosowan
teorii graféw. Przykladowo, wystepujgcemu czasem praktycznie w
analizie powigzan stosunkowo prostemu pojeciu grafu chronologicz-
nego, w omawianej monografii odpowiada digraf acykliczny, jako
nazwa niemal wylgcznie stosowana przez matematykow.

Pomimo wyrazonych zyczen w zakresie pozadanych uzu-
pelien tresci, niekiedy dyskusyjnych stwierdzen oraz dro-
bnych usterek technicznych, oméwiona pozycja stanowi cen-
ne uzupelnienie krajowej mysli informatycznej i z przyjem-
noécia pragne polecié ja szerokiemu gronu odbiorcéw: in-
formatykéw i uzytkownikéw systemoéw, za§ Autorom publi-
kacji pragne wyrazié podziekowanie za jej przygotowanie.

Zyemunt BIENKO

Mofto:
Z matematycznego pun-
ktu  widzenia @ teoria
graf6w mie wnosi nic
nowego.

na mie¢ do niego pretensje, ze nie zamiescit slowniczka an-
gielsko-polskiego. Jest to o tyle wazne, ze pewne- pojecia
teorii graféw, wykorzystywane w analizie powigzan, sa
czesto w praktyce zbyt bezposrednio wiazane z sieciami
czynnosciowymi. Tymczasem choéby tak bujnie rozwijajaca
sie ostatnio dziedzina informatyki, jaka jest problematyka
baz danych, korzysta z catego szeregu innych sieci, ktére
mozna interpretowaé¢ jako grafy w pewnym sensie hierar-
chiczne, zwane hipergrafami.

Wiekszo$¢ czytelnikoOw krajowych z problematyka teorii
graféw na poziomie monograficznym zapoznala sie z pol-
skiego przekladu slynnego podrecznika Oysterna Ore. Od
czasu napisania oryginalu uplynelo tymczasem wiele lat,
w ciggu ktoérych teoria graféw poczynila znaczne postepy.
Dlatego tez recenzent z przyjemnoscia odnotowuje fakt po-
dawania przez Autora daty sformulowania wazniejszych
twierdzen, a zwlaszcza twierdzen o oszacowaniach tzw.
liczb chromatycznych, jak np. Weinsteina (1963), czy tez
Diraca (1964). Na tle obszernej informacji bibliograficznej,
doprowadzonej praktycznie do polowy hiezacej dekady,
Swiadczy to ewidentnie o ,,$wiezosSci monograficznej” oma-
wianej ksigzki. Co najwyzej mozna mieé pretensje do Ko-
rzana, ze zbyt skromnie potraktowal swoje przyczynki i
uogoblnienia.

Warto tutaj nadmienié, ze w bibliograficznych wydawni-
ctwach matematycznych, takich jak Mathematical Review
czy tez Referatywnyj Zurnat, teoria graféw obejmuje juz
szereg dzialéw klasyfikacyjnych. Oznacza to praktyczna nie-
mozliwosé przedstawienia aktualnego stanu teorii graféw w
tak matej ksiazce. Jest to temat w ogdle raczej nie na ksigz-
ke, zwlaszcza wydawang w naszym cyklu wydawniczym, ile
na referat przegladowy na ktéryms$ z kongresow matema-
tycznych. Natomiast ,Elementy teorii grafow i sieci” sa z
zalozenia czyms$ innym: dzielem naukowym, popularyzujg-
cym w mozliwie systematyczny i $cisly spos6b zawile nie-
kiedy pojecia.

W sumie Korzan oméwil ponad 300 réznych poje¢ teorio-
grafowych i pokrewnych, w tym ponad 30 réznych typoéw
klasyfikacyjnych. Calo$¢é materialu ujeto w blisko 70 twier-
dzen matematycznych, w tym 10 dotyczacych hipergrafow
i sieci, zilustrowanych starannie dobranymi prawie 50 przy-
kladami. Istotnym uzupelnieniem dziela jest dodatek oma-
wiajacy algebry boolowskie oraz metode programowania
dynamicznego. Tutaj mozna by wysunaé zarzut, ze definiujac
ogblnie algebry boolowskie i natychmiast potem ogranicza-
jac sie do algebry dwuelementowej, mozna bylo wspomnieé
o algebrach skonczenie-wieloelementowych i twierdzeniu, ze
liczba tych elementéw musi byé zawsze caltkowita potega
liczby 2. Byloby to jednak moze juz wchodzenie w zbytnie
finezje matematyczne, w zasadzie nie przeznaczone dla mo-
delowego Czytelnika naszego miesigcznika.

Krétko wiec mowiac, ,,Elementy teorii graféw i sieci” sg
lektura uzupelniajaca, jaka szanujacy sie informatyk powi-
nien przynajmniej posiadaé w swej oszklonej biblioteczce i
od czasu do czasu postudiowaé. Pamietajac jednak, ze jest
to lektura przeznaczona do wnikliwego zglebienia i wrecz
niestrawna przy prébie jednorazowego przelknigcia, ale za
to po wlasciwym przyswojeniu dajaca nowe punkty widze-
nia wielu waznych zagadnieh praktycznych.

Adam B. EMPACHER
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Mozliwosci ksztalcenia informatykéw we Franciji

W chwili kiedy moéwi sie duzo o
ksztalceniu informatykéw, najczesciej
podkreslajgc ze jest ono niedostosowa-
ne lub miewystarczajace w stosunku do
potrzeb rynku =zatrudnienia, warto
przypomnieé jakie istniejg mozliwo-
Sci oraz gléwne placowki ksztalcenia
w tej dziedzinie we Francji.

Co roku na rynku francuskim poszu-
kuje pracy w informatyce ponad 15
tysiecy mlodych dziewczat i chlopcow
o roznym poziomie wyksztalcenia, co
stanowi od 8% do 9% zatrudnionych w
tym zawodzie. Wyksztalcenie to za-
pewnia im okolo 160 zakladéw dydak-
tycznych podleglych szkolnictwu pan-
stwowemu. Liczba tych szk6t w cia-
gu ostatnich 10 ilat powiekszyla sie
wiecej niz dwukrotnie.

W maju 1977 przeprowadzono ankie-
te dotyczaca struktury wyksztalcenia
informatyk6éw  francuskich. Okazalo
sie, ze kwalifikacje do wykonywania
zawodu informatyka osoby ankietowa-
ne uzyskaly:

w  33% przypadkéw — mna wyzszych
uczelniach %

w 22% w Srednich szkolach zawodo-
wych

w 27% na zawodowych kursach spe-
cjalistycznych

w 18% — w inny sposéb.

Ksztalcenle informatykéw we Francji

Rodzaje specjalistéw
wg dziedzin
dzialalnosei?)

Rodzaj placéwek
dydaktycznych

@ Badanla naukowe
szkolnictwo panstwo-
we W miejscu pracy,
szkolnictwo panstwo-
we, szkoly prywatne

gléwny projekta.nﬁ',
analityk  funkeji,
analityk organiza-
cji, programista

@ Eksploatacja

Perforowaniie
przygotowanie

i kontrola danych,
Obstuga konsoli ope-

W miejscu pracy

w miejscu pracy, szko-

ratorskiej 1y prywatne
@ Personel
Kierownlczy
programista  sys- gzkolnictwo panstwowe
“temu

szkolnictwo  panstwo-
we, szkoly prywatne
W miejscu pracy

inzynier systemu

Klierownik przygo-
towania danych
Kierownik eksp'oa-
tacji

Kierownik prac szkolnictwo panstwo-
badawezych wo

W miejscu pracy

1) Nie wszystkie nazwy zawodéw lub wykonywa-
nych czynno$ci maja swoje Scisle odpowiedniki
W jezyku polskim
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. we Francji,

Przewiduje sie, ze w najblizszych la-
tach wzrosnie udzial procenfowy ab-
solwentow szk6l wyzszych i $rednich
zawodowych (w roku 1970 wynosit on
zaledwie 25%). Tabela pokazuje zja-
wisko znane, niestety, od lat: w szkol-
nictwie panstwowym wyraznie brak
jest ksztalcenia uzytkownikéw w za-
kresie wszystkich pozioméw wiedzy in-
formatycznej. Nadal giléwny nacisk
kladzie si¢ na przygotowanie kadr dla
badan naukowych i projektowania sy-
steméw. Zreszta wydaje sie, ze zaden
kraj nie potrafil rozwigzaé tego pro-
blemu, ktéry w rzeczywistosci jest bar-
dzo zilozony z powodu roéznorodnosci
zastosowan  informatyki. Ro6znorod-
no$¢ ta mie pozwala ani na ujednolice-
nie szkolenia, ani tez na rozszerzenie
zagadnien feoretycznych zastosowan.

Jesli chodzi o zainteresowanie stu-
dentéw kierunkiem studiéw ,,informa-

tyka”, wydaje sie, ze nie ma juz tak -

ztej sytuacji jak w latach ubieglych.
Wynika z faktu to przede wszystkim,
ze doradcy w zakresie wyboru kierun-
ku studiow nie zachecaja absolwentéw
szko6t srednich (lub czymig to juz w
znacznie mniejszyim stopniu) do wybo-
ru tej specjalizacji, pamietajac pa-
mietny kryzys lat 1972—1973. Jest réw-
niez faktem, ze zawdd ten zrobil sie
zwyczajnym, nie jest juz takg nowo-
$cig, stat sie mniej nowatorski, skon-
czyla sie epoka pionieré6w, Wreszcie
czyz nie méwi sie coraz czesSciej, ze
w przyszlo$ci zawdd programisty nie
bedzie mial juz racji bytu?

Jest prawie pewne, ze w tym roku
wszyscy informatycy, ktérzy opuszcza
szkoly beda natychmiast zaangazowa-
ni. Jednak ogélne mozliwosci przyjeé
na studia wplyna raczej na pewne
zmniejszenie sie liczby ksztalconych
informatykéw (np. ograniczenia w Po-
litechnikach). Nalezy zaznaczyé, ze w
tej ciagle rozwijajacej sie i nadal za-
powiadajacej liczne zmiany dziedzinie
techniki prognozowaé jest szczegblnie
trudno.

Ponizszy zwiezly przeglad obecnych
mozliwoéci kszfalcenia informatykow
mimo znacznych réznic
formalnych i merytorycznych w hie-
rarchii szko6l, a takze calkowicie od-
miennej nomenklatury, moze byé cie-

- kawy réwniez idla oséb interesujacych

sie problematyksa szkolenia informa-

tycznego w Polsce.

Srednie szkoly zawodowe

Matura H?2) otrzymana po zakoncze-
niu S$redniej szkoly zawodowej (tech-
nikum) umozliwia latwiejsze dostanie
sie do wyzszych szk6! technicznych 3)

%) Franc. Bac H

3) Ukonczenie daje dyplom BTS — (Brevet
de technicien supérieur) — dyplom techni-
ka z wyksztalcenlem wyzszym

lub politechnik 4). Wydaje sie, ze tylko
nieliczne przedsiebiorstwa przyjmuja
pracownikow z sama matura H, chy-
ba, ze umozliwiaja one naszym pra-
cownikom uzyskanie wyksztalcenia u-
zupelniajacego np. w programowaniu
albo tez same szkolg mna miejscu w
zakresie eksploatacji maszyn. W zasa-
dzie matura H nie jest réwniez zbyt
atrakcyjna dla ueczniow, ktérzy zamie-
rzaja studiowaé¢ informatyke, na wyz-
szych uczelnich, poniewaz znacznie
iczesciej zdajg oni mature C3) (mate-
matyczno-fizyczng). Niestety z Mini-
sterstwa Szkolnictwa nie mozna ofrzy-
maé¢ najnowszych danych statystycz-
nych dotyczacych liczby absolwentow
z informatyczng matura H (w roku
1975 bylo ich 600).

Wyzsze szkoly techniczne

Obecnie we Francji istnieje 8 ‘wyz-
szych szko6t technicznych pozwalajg-
cych uzyskaé dyplom BTS w zakresie
informatyki. Jednakze nalezy zauwa-
zy€, ze sposérod tych osmiu szkoét tyl-
ko jedna znajduje sie w rejonie Pa-
ryza.

Dyplom Politechniki (DUT)® wy-
raznie goéruje nad dyplomem wyzszej
szkoly technicznej (BTS), zaréwno z
punktu widzenia osobistych zaintere-
sowan studentéw, jak i1 potencjalnych
pracodawcow.

Politechniki
Politechniki zwane Uniwersyteckimi
Instytutami Technologicznymi (IUT)

istnieja od 1966 roku. Obecnie jest ich
22, w tym tylko 6 w rejonie Paryza.
W latach 1972—1975 zaznaczylo sie
zmniejszenie: liczby studentéw tego ty-
pu uczelni, ale réwniez przedsiebior-
stwa zaczely doceniaé warto$é tego
typu absolwentow.

Uczelnie te nie zawsze byly jednak
dobrze przyjmowane w Srodowisku u-
niwersyteckim.

- Ministerstwo Szkolnictwa podejmowa-

1o w przesziosci wiele dzialann majg-
cych na celu podwyzszenie poziomu
tych szk6l Dzi§ wyksztalcenie to jest
juz w pelni doceniane, a absolwenci sg
bardzo poszukiwani przez przedsie-
biorstwa. Mozna sadzié, ze w sumie
uczelnie te w biezacym roku akade-
mickim wypuszcza Ilgcznie okolo 1700
informatykow. Niektérzy z nich (sza-
cunkowo 1/3) podejmg dalsza nauke
w celu otrzymania najbardziej atrak-
cyjnego dyplomu informatyka ze spec-
jalnosci w  dziedzinie zarzadzania
przedsiebiorstwem.

¢ IUT (Institut Universitaire de Technolo-
gie = Uniwersytecki Instytut Technologicz-
ny)

5) Franc. Bac C

%) DUT (Diplome Universitaire de Techno-
logie = dyplom uniwersytecki w zakresie
technologii)
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Uniwersytety 7)

Obecnie 28 Uniwersytetow pozwala
uzyskaé nastepujace rodzaje dyplomow:
— specjalista informatyk (franc. Mait-

rise d’informatique)

— specjalista informatyk w dziedzinie
zarzgdzania przedsigbiorstwem
(franc. Maitrise d’informatique ap-
pliquée a la gestion des entreprises-
-Miage) ]

— dyplom studiow poszerzonych
(franc. Diplome d’études approfon-
dies) dyplom studiow wyzszych
(franc. Diplome d’études supérieu-
res) doktorat w dziedzinie informa-

tyki (franc.: Doctorats en infor-
matique)
— dyplom programisty-badacza i

eksperta przetwarzania informacji
(franc.: Diplome de programmeur
d’etudes et d’expert en traitement
de linformation)

Na uniwersytety te dostajg sie absol-

wenci szk6t dajacych dyplom o0g6l-
nych studiow uniwersyteckich
(DEUG) ® badz wspomniany juz dy-

plom politechniki (DUT). Nalezy za-
znaczy¢, ze ksztalcenie informatyczne
odbywa sig ma kursach wieczorowych
dla pracujacych oraz, ze istniejg sek-
cje ksztalcenia na poziomie elemen-
tarnym i zaawansowanym.

Szkoly inzynierskie ?)

Wiekszo$é szkoél inzynierskich w la-
tach 1967—1970 wigczyla informaty-
ke do swego programu nauczania w
formie zajeé obowigzkowych, badZz fa-
kultatywnych. Obecnie absolwenci
tych szké6t legitymuja sie dyplomem
specjalisty 19 lub $wiadectwem ukon-

7) Franc. Universites

5) DEUG (Dipléme d’etudes universitaires
générales = dyplom ogélnych studiéw uni-
wersyteckich)

¥) Franc. Ecole d’ingenieurs
1) Frane. Dipldme de spécialisation

czenia szkoly 1), albo tez otrzymuja
zaswiadczenia o odbyciu okre$lonego
przeszkolenia w danej galtezi infor-
matyki 12),

Towarzystwa AFPA 13) Ksztalcenia
Zawodowego Dorostych

- AFPA ksztalci programistéw, anality-

kéw oraz specjalistow w dziedzinie
zarzgdzania. Absolwenci tego typu
ksztalcenia otrzymujg dyplom pan-
stwowy.

Panstwowy Instytut Sztuki
i Rzemiosia 14)

Panstwowy Instytut Sztuki i Rze-
miosta wydaje $wiadectwo mukonczenia
studiow Panstwowego Stowarzyszenia
Rekodziela i Rzemiost (CNAM)19),
réwnowazne dyplomowi politechniki
(DUT) w zakresie informatyki lub dy-
plomowi szkoly inzynierskiej (DE-
ST) 16)

Placowki awansu spolecznego
1 doskonalenia zawodowego 17)

Po ukonczeniu szkolenia w placéw-
kach awansu spolecznego i doskonale-
nia  zawodowego mozna uzyskaé
wspomniany juz dyplom uniwersytec-
ki technologa (DUT). Swiadectwo za-
wodowe 18) lub zaswiadczenie kwalifi-
kacji zawodowych (CAP)!% albo dy-
plom programisty eksperta.

1) Franc., Attestation

17) Franc. Mention de la filiére suivie

1) AFPA — Association pour la formation
jprofessionnelle des adultes

1Y) Franc. Conservatoire national des Arts et
Métiers

15) CNAM ~— Confédération Nationale de
I’Artisanat et des Métiers

i) DEST — Diplome d’ecole supérieure de
technique = dyplom szkoly inzynierskiej
17) Franc. Organismes de promotion Sociale
et de perfectionnement

15) Franec. Brevet professionnel

) CAP — Certificat d’aptitude profession-
nell

Szkolenie w dziedzinie zarzadzania

Nalezy wymieni¢é roéwniez szkoly i
placowki ksztalcenia w dziedzinie za-
rzgdzania. Niektére z nich daja S$wia-
dectwo przeszkolenia w zakresie in-
formatyki lub oferuja za$wiadczenie
odbycia kursu z wybranej specjaliza-
¢ji informatyki.

Prywatne placowki dydaktyczne

Prywatne placowki dydaktyczne w
zakresie informatyki sa prawdopodob-
nie jeszcze dosé liczne (zarejestrowa-
nych jest 38), ale nie sa one obecnie
uwzgledniane w oficjalnych statysty-
kach. Wiadomo jedynie, ze liczba ich
uczniéw w ciggu ostatnich lat zmniej-
szyla sie znacznie.

W latach, gdy szkoly prywatne wcho-
dzily do rocznikéw statystycznych wy-
puszczaly one rocznie tyle samo ab-
solwentbw «co placowki panstwowe.
Nadal przedsigbiorstwom oferuje sig
kursy ksztalcenia programistéw. Kur-
sy te organizowane sg stosownie do
okreslonych potrzeb. W rejonie Pary-
za aktualnie zauwazyé mozna ozywie-
nie tej dzialalnosci, poniewaz przed-
siebiorstwa napotykajg znaczne trud-
no$ci przy rekrutacji odpowiednich
specjalistow.

Opracowala Bogna Lichodziejewska na
podstawie ZERO-UN-INFORMATIQUE,
nr 123/1978

KSPZ —komputerowy system planowania zajeé

W wielu osrodkach prowadzi sie ba-
dania nad zastosowaniem komputeréw
do wyznaczania rozkiadéw zajeé. W
Polsce préby wdrozenia podejmowane
byty miedzy innymi ma Wydziale Spo-
teczno-Ekonomicznym Uniwersytetu
F.6dzkiego, na Politechnice Gdanskiej i
w Wojskowej Akademii Technicznej.

Komputerowy System Planowania Za-
je¢ (KSPZ), opracowany w Akademii
Ekonomicznej w Poznaniul), wykorzy-
stywany jest do wyznaczania rozkla-
doéw zaje¢ na studiach stacjonarnych.
System ten jest eksploatowany od ro-
ku 1977.

25
1) KSPZ opracowany zostat przez Asystenc-
ko-Studencki Zesp6: Badawczy ,,Plan’ przy
Zakladzie Ekonometrii AE Poznan

_lenie

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Za pomoca KSPZ mozna planowaé
zajecia wszystkich typéw, tzn. wykla-
dy, ¢wiczenia, laboratoria, lektoraty,
seminaria, wychowanie fizyczne itp.
Wymagane jest jednak dokladne okres-
struktury grup zajeciowych 2).
Za podstawowa grupe planistyczng w
AE Poznan przyjeto grupe dziekansks.
Dla zaje¢ prowadzonych w innych
grupach nalezy rozstrzygnaé, do jakich
grup dziekanskich nalezg studenci od-
bywajgcy dane zajecie,

KSPZ wyznacza rozkiady dla grup
dziekanskich i w miare potrzeby dla
innych grup zajeciowych (np. grupy

?) Przez strukture grup zajeciowych rozu-
mie sie zachodzace pomiedzy nimi relacje
zawierania 1 czeSciowego =zawierania. Tak
wiec w notacji graficznej nie musi byé ona
drzewem

seminaryjne, lektorskie, laboratoryjne),
rozklady zaje¢ wykladowcOw oraz roz-
klady obcigzen sal. System stwarza
przy tym mozliwosci:

— zblokowania zaje¢ studentow w
okre$lonej porze dnia (np. przed lub
tpo poludniu),

— uwzglednienia w rozkladach zajec
studentéw i wykladowcow dni i go-
dzin wolnych od zajeé

— blokowania w okreslonych dniach
i godzinach sal dydaktycznych

— planowania wskazanych zajeé w
okreslonej sali, dniu i godzinie

— uwzglednienia indywidualnych pre-
ferencji ‘wykladoweow  dotyczacych
wyboru sal, dni i godzin w ktoérych
chcieliby prowadzié zajecia oraz ma-
ksymalnej liczby godzin zaje¢ w dniu
— umieszczania w réznych dniach ty-
godnia zaje¢, ktére nie powinny odby-
waé sie tego samego dnia
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— dowolnego ksztaltowania iloSei i
dtugosci jednostek zajeciowych, mo-
mentéw ich rozpoczecia i zakonczenia
Oraz przerw

— uwzglednienia przerw obiadowych.

Oprécz  glownej funkeji,
wyznaczanie rozkladéw zajec,
umozliwia réwniez:

— sporzadzenie wykazéw obcigzen dy-
daktycznych wykladowcoéw oraz pla-
nu studiow w ukladzie grup dziekan-
skich

— sporzadzenie bilanséw zapotrzebo-
wan na sale i ich dostepnosci

— wprowadzanie do rozkladéw dowol-
nych zmian i poprawek oraz wydru-
kowanie aktfualnych rozkiladéw po do-
konaniu poprawek.

jaka jest
system

Zajecia wprowadzane sa do rozkila-
du zajeé¢ sukcesywnie wedlug nada-

PROGRAM FHR6

nych im priorytetéw?) i kolejnosci u-
mieszczenia w zbiorze danych, w go-
dzinach preferowanych przez wykia-
dowcow 1 dopuszczalnych dla studen-
tow oraz w odpowiedniej sali. Jezeli
nie mozna spetnié tych warunkéw i
postulatu unikania w rozkiladach ,,okie-
nek”, woéwezas o dalszym postepowaniu
decyduje hierarchia priorytetéw 4). Mo-
ze byé ona zmieniana i dostosowywana
do warunkéw konkretnej uczelni.

zajeciu przyporzadkowuje sie
czterostopniowej

3) Kazdemu
pewien priorytet wediug
skali

4) Hierarchia priorytetow jest bardzo roz-
budowana i okre§la na przykiad czy w
przypadku konfliktu preferencji ,,pierwszen-
stwo” maja preferencje wykladowcy czy
studentéw, czy ,lepsze jest okienko’ - czy
zaplanowanie zaje¢ w niezbyt odpowiedniej
sali

ROZKLAD ZAJEC GRUPY

DATA WYKONANIA 14/02/78

DANE WEJSCIOWE

© Dane dotyczace grupy dziekanskiej
sktadajg sie z czterech cze$ci:

1) zbioru zajeé¢ grupy, w ktéorym dla
kazdego zajecia okresla sie: mnazwe
przedmiotu, osobe prowadzaca dane
zajecie, jego czas towania, inne grupy
dziekanskie realizujace razem dane za-
jecie, podzial grupy (grup) na podgru-
py zajeciowe, termin realizacji zajecia
i sale (jezeli zostaly przesgdzone) oraz
priorytet zajecia

2) preferencje godzinowe grupy; kaz-
da jednostke zajeciowa oceni¢ mozna
w skali czteropunktowej od 0 do 3
punktéw. 0 pkt oznacza godzine pre-
ferowang, a 3 pkt. godzine niedopusz-
czalng (zablokowana)

3) listy zaje¢, ktére mie powinny od-
bywaé sie tego samego dnia

4) listy sal, w ktérych nalezy plano-
waé wskazane zajecia

CZAS 18/33/45

AKADEMIA EKONOMICZNA EKONOMIA I ORGANIZACJA HANDLU ZAGRANICZNEGO ROK IIT GRUPA 3 2378
POZNAN
GODZ PONIEDZIALEK WTOREK SRODA CZWARTEK PIATEK SOBOTA
8/00 SZKOL. WOJSKOWE | FILOZOFIA PSYCHOL. JEZYK ROSYJSKI
MARK. W SPOLECZ.
DOC. FOKINA PROF.-TALEJKO
SALA 207 BANK SALA 206 BANK
8/560 PLAN.PROGN.HZ W | SZKOL. WOJSKOWE | FILOZOFIA JEZYK ANGIELSKI
DOC. WOJCIE- MARK, W JEZYK NIEMIECKI
CHOWSKI DOC. FOKINA
SALA 206 BANK SALA 207 BANK
9/40 PLAN,PROGN. HZ W | SZKOL. WOJSKOWE JEZYK ANGIELSKI | MET. NAUK
DOC. WOJCIE- JEZYK NIEMIECKI | EKONOM,
CHOWSKI : ; PROF. L. NOWAK
SALA 206 BANK SATA V
10/40 JEZYK ROSYJSKI SZKOL. WOJSKOWE | MARKETING JEZYK ROSYJSKI WI-BASEN
WHZ W
DOC. FOLTYNSKI
SALA V
11/30 JEZYK ANGIELSKI | SZKOL, WOJSKOWE | EKONOMIKA HZ W | FILOZOFIA WE-BASEN
JEZYK NIEMIECKI DOC. FOLTYNSKI MARC. C
SALA 203 BANK MGR J. SIKORA
: SATA I
12/20 PLAN PROGN. HZ C | SZKOL, WOJSKOWE | MAREKETING FILOZOTFTIA WE-BASEN
MGR TRAWA W HZ C MARK:* C
SALA 418 MGR Z. JANCZAK MGR J. SIKORA
TOWAROW SATA I SATA. -
13/10 PLAN PROGN. HZ C | SZKOL, WOJSKOWE | JEZYK ANGIELSKI | OCHRONA EXKONOMIKA HZ
MGR TRAWA JEZYK NIEMIECKI | SRODOW. MGR RYNA-
SALA 418 DOC. MEYNAREK RZEWSKI
TOWAROW SALA 203 SALA 218
BANK TOWAROW
14/00 SZKOL. WOJSKOWE | MARKETING OCHRONA - EEKONOMIKA HZ E
W HZ C SRODOY. MGR RYNA-
MGR Z. JANCZAK DOC. MLEYNAREK RZEWSKI
SALA VII SALA 203 SATA 218
BANK TOWAROW
14/50
15/40
18/40
17/30
18/20
19/10
Rysunek 1
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® Kazdy wykladoweca wypelnia ,Ar-
kusz' preferencji godzinowych wykla-
dowcey”, oceniajac wszystkie jednostki
zajeciowe réowniez w skali czteropunk-
towej, oraz podaje maksymalna liczbg
godzin zaje¢ w dniu
@ Dla kazdej sali dydaktycznej w ,,Ar-
kuszu dostepnosci sali” okresla sie jej
typ (np. audiowizualna, laboratorium
jezykowe), pojemnos$é oraz godziny nie-
dopuszczalne (zablokowane)
® Informacje dodatkowe dotyczace
ilosci i +czasu trwania jednostek zaje-
ciowych, hierarchie priorytetéw itp.
Zbhiér danych poddawany jest auto-
matycznej, szczegélowej kontroli for-
malnej i logicznej. W celu przepro-
wadzenia kontroli merytorycznej dru-
kowane sa tabulogramy kontrolne pla-
nu studiow, obcigzen wykladoweow i
preferencji godzinowych.

DOKUMENTY WYNIKOWE

KSPZ wyprowadza tabulogramy za-
wierajace: rozklady zaje¢ grup dzie-
kanskich (patrz rys. ‘1) oraz podgrup,
rozklady zaje¢ wykladowcoéw (rys. 2)
rozklady obcigzen sal dydaktycznych
(rys. 3) oraz liste zaje¢ nie zaplanowa-
nych. Po analizie otrzymanych rozkia-
déw mozna nanie$¢ w nich dowolne
poprawki i powtérnie wydrukowaé.

PROGRAM FHR6

AKADEMIA EKXONOMICZNA

PARAMETRY TECHNICZNE

KSPZ moze byé eksploatowany na
maszynach ODRA serii 1300 oraz ICL
15_300 w konfiguracji dyskowej z mi-
nimalng pojemnoscia pamieci opera-
chx}ej 64 K slow. Podstawowym no$-
ml_uem danych wejsciowych sa karty
dziurkowane. W sklad systemu obok
programéw  standardowych wchodza
trzy wielomodulowe programy opra-
cowane i uruchomione przez autordow
sy§temu: program kontroli danych,
giéwny program obliczeniowy i pro-

. gram edytorski. Cechuje je duza nie-

zawodnos¢é %).

. W eksploatowanej wersji systemu
liczba wykladowcéw, grup i sal nie
moze przekroczyé pieciuset, mie ma
natomiast praktycznie ograniczen co
do liczby zajeé. Czas pracy kompute-
ra ODRA 1305 przy planowaniu zajeé

5) Obok standardowych procedur
nia obliczen gléwny program obliczeniowy
ma mozliwo$¢ zawieszania 1 wznawiania
pracy w kazdym momencie, takze w przy-
padku awarii komputera

DATA WYKONANIA 20/09/77
ROZELAD ZAJEC WYKLADOWCY
N

wznawia-

na jeden semesfr lgcznie na wszyst-
kich etapach sporzadzania rozkladu
‘w warunkach AE Poznan waha sie
od 10 do 13 godzin®).

ROZWOJ SYSTEMU

KSPZ jest systematycznie rozwija-
ny i doskonalony. Zamierza sie przy-
stosowaé¢ go do potrzeb planowania
zaje¢ w szkolach podstawowych i Sred-
nich oraz uczelni o rozproszonej loka-
lizacji sal dydaktycznych. Ponadto pro-
wadzone sg prace nad uwzglednieniem
dodatkowych kryteribw, jak np. mi-
nimalizacja przemieszczen studentéw i
wykladowcoéw z sali do sali i ,okie-
nek” s rozkladach, uwzglednienie nie-
ktérych dodatkowych postulatow wy-
kladowcéw itp. Z drugiej strony sta-
le ulepsza sie programy obliczeniowe
z punktu widzenia skrécenia czasu
przebiegow.

§) 3 wydzialy, ponad 110 grup dziekariskich,
300 podgrup i 300 wykladowcoOw, okolo 2000
zajeé, 40 sal (wykorzystywanych prawie w
100%). 14 jednostek zajeciowych w dniu

CZAS 13/13/12

POZNAN MGR H. BUNEA 5230
GODZ PONIEDZIALEK WIORER SRODA CZWARTEK PIATEK SOBOTA
8/00
8/60
9/40
10/40
11/30
12/20
13/10 EXONOMETRIA C

E 00 U R2 G6
SALA 107 BANK
14/00 EXKONOMETRIA C
E 00 U R2 G6
SALA 107 BANK
14/50 EKONOMETRIA C
E 00 U R2 G6
SATLA 107 BANK
15/40 PROGR. EMC
D. P. EX
INF. I CYB. R4 G1
SATLA III
16/40 EKONOMETRIA C PROGR. EMC
E 00 U R2 G5 D. P* EK
SATA IIT INF. I CYB. R4 G1
SATA IIT
17/30 EKONOMETRIA C EKONOMETRIA C
B 00 U R2 G5 E 00 U R2 G4
SALA III SALA III
18/20 EXKONOMETRIA C EKONOMETRIA C
E 00 U R2 G5 E 00U R2 G4
SATLA IIT SATA IIX
EEKONOMETRIA C
19/10 E 00 U R2 G4
SALA IIX
"Rysunek 2
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DATA WYKONANIA 28/97/78
SALA 218 TOWAROW

. CZAS 10/54/17

AKADEMIA ERKONOMICZNA 3218
POZNAN
GODZ PONIEDZIALEK WTOREK SRODA CZWARTEK PIATEK SOBOTA
08/00 MGR M. JAGIELSKI | MGR M. JAGIELSKI | DR SOBOLEWSKI | DR T. JUJA MGR M. ROSZAK
08/45 EK. POLIT, SOCJ. C | EK, POLIT. SOCJ. C | E-KA PRZEDSIEB. C | MET. I TECH. PL. W | EKON. POL.
E I OP R2 G2 E I OP R2 G5 EK-SPOL. R3 G1 PL. I FIN. R3 G1 KAPIT. C
E OHZ R1 G3
08/50— MGR M. JAGIELSKI | MGR M. JAGIELSKI | DR B. PILARCZYK MGR M. ROSZAK
09/35 EX, POLIT. SOCJ. C | EK. POLIT. SOCJ, ¢ | EK..OBR.I USLUG C | TECH. PRACY EKON. POL,
E I OP R2 G2 E I OP R2 G3 E 00 U R3 G2 " UMYSL KAPIT. C
i ORG I ZARZ.R1 G2 | E OHZ R1 G3
09/40- MGR. M JAGIELSKI | MGR M. JAGIELSKI | DR W. PIOTR DOC. N. FOKINA MGR A. JANC
10/25 EK. POLIT. 80CJ. C | EK. POLIT. SOCJ. C | EKON. POL FILOZOFTA POL. EK. I PLAN C.
E I OP R2 G2 B I 0P R2 G3 KAPIT. C MARK. C E OHZ R3 G2
BK. TRANS R1 Gl | EOHZ R3 G2
10/40- MGR E. FRACKO- | DR W. PIOTR DOC. N. FOKINA MGR A. JANC
11/25 WIAK EKON. POL FILOZOFIA POL. EK. I PLAN C
' ORG. I ZARZADZ C | KAPIT. C MARK. C E OHZ R3 G2
E OHZ R1 G3 EK. TRANS R1 Gl | E OHZ R3 G2
11/30~ MGR. I. CIESIELSKA | DR A. MICHALAK | DR L. BIELOWSKA | DRI. BIERNAWSKA
12/15 PODST. RACHUNK. | SEMINARIUM SEMINARIUM PODS-. RACHUNK. | TECHN. PRACY
E OHZ R2 G2 KURS. KURS. W UMYSL.
E 000 R2 G2 0Z R2 G4 ORG. I ZARZ. R2 £ 00 U R1 G2
12/20- MGR. I. CIESIELSKA | DR A. MICHALAK | DR L BIELOWKA | DRI.BIERNAWSKA -
13/05 PODST. RACHUN. C | SEMINARIUM SEMINARIUM PODST. RACHUNK. | TECH., PRACY
E OHZ R2 G2 £ 00 U R2 G2 0Z R2 G4 ORG. I ZARZ. R2 £ I OP R1 G6
13/10- MGR R. KARLIK DR Z. POTOK DOC. E. BI'TNER | MGR G. PLEWINSKA | DR W. IGNATCZAK
13/55 SEMINARIUM SEMINARIUM SEMINARIUM SEMINARIUM SEMINARIUM
KURS. KURS. KURS. KURS. KURS.
EHZ R2 G4 ER R2 G1 EP R2 G2 PF R2 G3 CEI R2 G3
14/00- MGR. R. KARLIK | DR Z. POTOK DOC. E. BITTNER | MGR G.PLEWINSKA | DR W. IGNATCZYK
14/45 SEMINARIUM SEMINARIUM SEMINARIUM SEMINARIUM SEMINARIUM
KURS. KURS. KURS. KURS. KURS.
EHZ R2 G4 ER R2 G1 EP R2 G2 PF R2 G3 PF R2 G3
14/50~ MGR R. JAKUBOW- | DR M. HOPPE MGR E. URBANOW- | MGR R. JAKUBOW- | MGR R. JAKUBOW-
15/35 SKI EKON. POLIT. SKA SKI SKT
PODST. RACHUN. C | KAPIT. C TECHNOL. PODST. RACHUNK. | PODST. RACHUNK.
ORG.IZARZ. R2 G1 | CE I R1 G2 HANDLU C (e} (0
B0 U RS G3 ORG. I ZARZ. R2 G3 | ORG. I ZARZ. R2 G2
15/40- MGR R. JAKUBOW- | DR. M. HOPPE MGR E. URBANOW- | MGR R. JAKUBOW- | MGR R. JAKUBOW-
16/25 SKI EEON. POLIT, SKA SKI. SKI
PODST. RACHUN. C | KAPIT. C TECHNOL. PODST. RACHUNK. | PODST. RACHUNK.
ORG.I ZARZ. R2 G1 | CE I R1 G2 HANDLU C c (6}
E 00 U B3 GS ORG. I ZARZ. R2 G3 | ORG. I ZARZ. R2 G2
16/40- DR W. WEGNER | MGR R. JAKUBOW- | MGR J. PIWOSZ MGR P. KUCHLEW-
17/25 PODST. NAUK SKI GOSPOD. = SKI
POL. PODST. RACHUNK. | BUDZETOWA C PODST. RACHUNK.
o o PL. I FIN. R3 G2 c
EK-SPOL. R3 G2 PL. I FIN, R2 G2 E OHZ R2 G1
17/30— DR W. WEGNER MGR J. JAKUBOW- | MGR J. PIWOSZ MGR P. KUCHLEW-
18/15 PODST. NAUK SKI GOSP. SKI
POL. C PODST. BUDZETOWA © PODST.
EK-POL. R3 G2 RACHUNK. C PL, I FIN. R3 G2 RACHUNK. C
PL. I FIN. R2 G2 : E OHZ R2 G1
18/20— MGR K. GOLATA DR A. GACARZE- | MGR W. BACHORZ | MGR R. STAWAR-
19/05 PODST. NAUK WICZ : FIN. ORG. GOSP, C | SKA
POL. C PL.IFIN. ROZW. W | PL. I FIN. R3 G2 | MIEDZ. STOS.
E OHZ R4 G2 PL. I FIN. R4 G2 GUS. ©
E OHZ R2 G1
19/10~ MGR K. GOLATA DR K. KRUSZKA MGR W. BACHORZ | MGR R. STAWAR-
19/55 PODST. NAUK ILOSC. MET. FIN. ORG. GOSP. C | SKA
POL. C RAD, W PL. I FIN. R3 G2 MIEDZ. STOS.
E OHZ R4 G2 PL. I FIN. R4 G2 GUS. ¢
B OHZ R2 G1

Rysunek 3
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PROBILEFMATYKA BAZY DANYCH

-JERZY PASULA
Centrum Projektowania i Zastosowan Informatyki ZETO
Warszawa

Maszyny bazy danych

W przeciagu ostatnich kilku lat daje sie zauwazyé wyraz-
ny wzrost zainteresowania badaniami nad nowg architektu-
Ia maszyn cyfrowych Szybki rozwoj systeméw przetwarza-
nia danych i wzrost wymagan stawianych tym systemom
doprowadzit do odkrycia, ze: klasyczna architektura von
Neumanna jest byé moze optymalna dla obliczen nume-
rycznych, ale znacznie mniej efektywna dla przetwarza-
nia danych.

Jednym z najciekawszych kierunkéw badan w ramach
poszukiwania optymalnej architektury maszyny cyfrowej sa
proby wykorzystania nowego sprzetu w dziedzinie syste-
moéw zarzadzania bazg danych. Powstale w wyniku tych
badan urzadzenia sa czesto okre§lone wsp6élng nazwg ,,ma-
szyny bazy danych’ (ang. data base machines). Pod ta
nazwa miesci sie bardzo szeroka klasa r6znych urzadzen po-
czawszy od inteligentnych jednostek sterujacych pamieci
zewnetrznej poprzez specjalizowane komputery zastepujace
klasyczny system zarzadzania baza danych, az do duzych
maszyn stanowiacych wezel danych w sieci komputerowej.

W niniejszym artykule przedstawiono przyczyny, dla kto-
rych wlasnie teraz ten kierunek badan rozwija sie tak dy-
namicznie, a takze korzysci jakich mozna sie spodziewaé
w koncowym rezultacie zainicjowanych prac. Nastepnie skla-
syfikowano i poddano ogoélnej ocenie te rozwigzania, ktére
zostaly juz zrealizowane i opisane w literaturze. Pr6ba oce-
ny przyszio$ci maszyn bazy danych stanowi podsumowame
artykulu.

fRZYCZYN Y PRZYSPIESZONEGO ROZWOJU

Punktem odniesienia dla badan nad maszyna bazy da-
nych jest ,klasyczny” system zarzadzania baza danych. Jest
to system, ktérego wszystkie funkcje sa realizowane przez
oprogramowanie dzialajace na sprzecie o klasycznej archi-
tekturze von Neumanna. Mozna $mialo powiedzieé, ze ‘takie
wlasnie systemy zarzadzania baza danych zdominowaly
przetwarzanie danych na przestrzeni ostatnich dziesieciu
lat. Z jednej strony umozliwily rozwiazanie wielu proble-
moéw wezeSniej nie rozwigzalnych i stworzyly wiele no-
wych mozliwos$ci. Jednocze$nie jednak uswiadomily swym
twoércom, a- przede wszystkim uzytkownikom o ile wiecej
mozna by osiggngé, gdyby nie pewne ich ograniczenia i nie-

- doskonalos$ci. Na pxzestrzem ostatnich lat systemy te bar-
dzo sie rozrastaly i komplikowaly.

Zmiany te byly podyktowane zar6wno przez wymagania
uzytkownikéw jak i sformulowanie wyszukanych modeli
danych. i zmiane trybu przetwarzania z wsadowego na bez-
posredni. Najlepsza ilustracja opisanych proceséw stanowi
raport ANSI/X3/SPARC [[1] okre$lajacy przyszlosciowa ar-
chitekture systemu zarzadzania baza danych. Zaden z ist-
niejacych systemoéw tej klasy nawet w przyblizeniu nie od-
powiada wymaganiom tego raportu. Co wiecej, byiby to sy-
stem tak rozbudowany, zawierajacy tak wiele mechaniz-
moéw posredniczgcych dla wszystkich proceséw definicji i
manipulacji danych, ze nie jest praktycznie mozliwe jego
zrealizowanie bez przebudowania sprzetu. Wynika to prze-
de wszystkim z olbrzymich koszt6éw dzialania tak rozbudo-
wanego oprogramowania (w sensie zuzywanych zasobow sy-
stembw), jak réwniez z degradacji parametréw eksploata-
cyjnych systemu, takich jak niezawodnosé, czas reakceji,
przepustowosé itp.

Jeszcze grozniej brzmig prognozy dotyczace spodziewane-
go wzrostu skali zastosowan systeméw zarzadzania bazg
danych. Wg Hsiao [2] nalezy sie liczyé z zapotrzebowaniem:
na system. ktoéry bedzie zdolny obstuzyé do 10 milionéw
odwolan do bazy danych na sekunde, a obslugiwana przez
ten system baza danych moze zawieraé do jednego biliona
bajtéw. Dla poréwnania mozna przytoczyé odpowiednie da-
ne dla wspblczesnego systemu zarzadzania bazg danych.

Jest .on zdolny do przetwarzania od 10 do 100 odwolan
do bazy danych na sekundg, a najwigksze eksploatowane
bazy danych siegajg ok. 100 mld bajtéw. Nalezy réwniez
podkresli¢ przepa$é dzielgcg poziom zadanej niezawodnosci
przysztoSciowego systemu i niezawodno$é wspblczesnych sy-
steméw zarzadzania baza danych, opartych tylko na opro-
[gramowaniu. :

Powyzsze przyczyny spowodowaly rozpoczecie badan nad
nowa archltektura, systembébw zarzadzania baza danych, a
obecnie daje sie juz zaobserwowaé¢ gwaltowny rozwédj w tej
dziedzinie. Wynika on z olbrzymich postepéw jakie poczy-
niono ostatnio w dziedzinie sprzetu A’ oto niektére najistot-
niejsze elementy tego rozwoju:

® masowa produkcja mikroprocesoréw i mikrokomputeréw.
lMikroprocesor to uklad elektroniczny jednostki centralnej
umieszczony w jednym pakiecie ukladu ‘scalonego o po-
wierzchni ok. 12 cm?2 ' Natomiast mlkrokomputer to jed-
nostka centralna + pamieé operachna umieszczone na jed-
nym lub kilku takich pakietach. —

Wazniejszy od miniaturyzacji jest koszt tych ukladéw. —
niezwykle niski, bo dochodzacy juz do kilkudziesieciu. do-
laréw za sztuke. Tak wiec rozw6j mikroprocesoré6w i mikro-
komputeré6w uczynit ekonomicznie -mozliwe rozproszenie
inteligencji systemu i lokalizowanie jej np. w urzadzeniach
zewnetrznych, jednostkach sterujgcych i kanatach. Co wie-
cej procesor centralny moze byé zastepowany przez zespét
mxkroprocesoréw pracujacych rownolegle

'0 nowe technolog:e pamu;cl Nle Sg one jeszcze W lpO*
wszechnym wuzyciu, ale nie ulega watpliwosci, ze w najbliz-
szej przyszlosci beda produkowane masowo i zrewolucjoni-.
zujg architekture maszyn' cyfrowych. Tradycyjne pamieci
0 dostepxe bezposrednim byly zdominowane przez dwie,
wyraznie rbzne technologxe okreslajgce podzxal na pamxeé
giéwna (operacyjna) i zewnetrznag: °

1) pamieé ferrytowa, a poézniej MOS, o czasie dostepu ok.
1 milisekundy, lecz dosyé droga :

2) pamieé na wirujacych nosnikach magnetycznych 0 cza51e
dostepu 10—100- milisekund, ale znacznie tansza.

Nowe obiecujace technologie pomieci, jakie sie ostatmo
pojawily, wypelnia luke pomiedzy ww. rozwiazaniami- ofe-
rujagc posrednie czasy dostepu i koszty. Posiadanie bogatego
wachlarza réznych typoéw pamigci pozwoli na zaprojekto-
wanie zupelnie nowej architektury systeméw. Te nowe tech-
mologie pamieci to m. in. pamie¢ pecherzykowa (ang. bubble
memory), pamieé péiprzewodnikowa typu CCD (ang. charge-
-coupled memory), czy wreszcie pamieé adresowana stru-
mieniem elektronéw EBAM (ang. electron beam addressable
memory).

@ rozwoj urzadzen mikroprogramowanych. Mi‘kroprogramo-
wanie dostarcza szerokich mozliwosci adaptowania istnie-
jacych urzadzen dla potfrzeb systemow zarzadzania bazg da-
nych. Istnieje mozliwosé przygotowania takiego mikrokodu,
ze programista uzywajacy ,jjezyka maszyny” bedzie postu-
giwal sie instrukcjami o dosyé juz zlozonych funkcjach,
wyspecjalizowanymi do dzialania na bazie danych. W skraj-
nym przypadku istnieje mozliwosé zrealizowania jezyka
wyzszego rzedu, wykonywanego bezposrednio ma maszynie
(za posrednictwem mikrokodu). Nalezy jednak podkreslié,
ze w systemach takich podstawowa architektura pozostaje
bez zmian, poprawa parametréw eksploatacyjnych bedzie
wiec przede wszystkim wynikiem przyspieszonej pracy urzg-
dzen mikroprogramowanych. Przyspieszenie to. wynika. z
dzialania na pamiegci sterujacej, ktéra jest znacznie szybsza
od pamieci operacyjnej.
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ISTNIEJACE ROZWIAZANIA

Dla potrzeb niniejszego opracowania zastosowano naste-
pujaca klasyfikacje maszyn' bazy danych:
1) inteligentne urzadzenia pamigci zewnetrznej
2) specjalizowane procesory bazy danych
3) wezly danych.

@ inteligentne urzadzenia pamieci zewnetrznej (ang. intelli-

gent controllers). Ich strukture scharakteryzowano na
rys. 1.
= Poziom 3.
Minikomputer
komuter lub kom-
{ub komputer m;‘er realizujcy
przetwarzanie
/ \ \ Ganych - tryb off-line
] 7 - dolz Poziom: 2
awi‘w; czlo- Minikomputer 1} inn chis nglm&%‘ﬂf;norgﬁilm-
syste
wiokiem pgz;omuz js)émwan operatyw-
ne~-tryb in-line
Poziom 1
tem
o] [od] ey
'1 N1 i mlkrokomputemwy =
tryb on-line

Rys. 1. Inteligentne jednostki sterujace pamieci zewnetrznej

Jest to klasa urzgdzen charakteryzujaca sie tym, ze pew-
na czes¢ funkcji obstugi dostepu do bazy danych zostala
przeniesiona z jednostki centralnej do jednostki sterujacej
pamieci zewnetrznej. W najprostszym przypadku beda to
procedury dostepu do danych jak np. wykrywanie i ko-
rekta bledéw, synchronizowanie ruchéw . glowic i przegla-
danie zawartosci rekordéw.

Najbardziej rozbudowane urzadzenia tego typu to specjal-
ne procesory bazy danych rezydujace w jednostce steru-
jacej pamieci. Wykorzystujg one idee pamieci asocjacyjnej,
a wiec takiej, w ktérej dane sag lokalizowane w oparciu o
ich zawartosé informacyjng (a nie o dostarczony z zewngtrz
adres). Co wiecej, operacje wyszukiwania danych sg wy-
konywane bezposrednio w pamieci zewnetrznej, tzn. nie
jest wymagane przesylanie przeglgdanych danych do bu-
fora w pamieci operacyjnej.

Maszyny te sa oparte na pamieciach, gdzie jedno urzgdze-

nie czytajgco-piszgce przypada na kazda Sciezke (ang. head-
-per-track). Do klasy tej naleza m. in. pamieé¢ bebnowa, pa-
mieé dyskowa ze stalymi glowicami, a takze pamieé peche-
rzykowa itp. Dzieki temu, Ze pamie¢ zostala podzielona na
strefy (ang. cells), a kazda strefa ma przydzielone urzadze-
nia czytajaco-piszgce i procesor, zawarto$§é calej pamieci
moi_e by¢ przegladana i ewentualnie reorganizowana jedno-
czesnie.

Dla dysku czy bebna, gdzie strefg jest Sciezka — czas wy-
konania selekcji na calej zawartosci pamieci bedzie réw-
ny czasowi jednego obrotu urzadzenia. W czasie gdy kaz-
dy rekord danych przesuwa sie (mechanicznie lub elektro-
nicznie) pod glowicg czytajaca odpowiedniej strefy, naste-
puje jego por6wnanie z maska, a wynik poréwnania po-

woduje ustawienie odpowiedniego wskaznika. I tak np. dla.

bazy danych wielkosci 160 000 rekordéw po 100 bajtéw, czas
selekcji bedzie wynosit 10 msek. Tak wiec czas dostepu jest
o rzedy wielkosSci krétszy niz dla rozwigzan konwencjonal-
nych. Réwniez istotna zaleta jest mozliwo$é ciaglej reorga-
nizacji fizycznej zawarto$ci bazy danych i mozliwo$é do-
wolnego rozszerzenia jej wielkosci poprzez badanie no-
wych stref. Nalezy podkreslié, ze ta ostatnia operacja nie
powoduje zadnych zmian czasu reakceji systemu. Zastosowa-
mie tego rodzaju urzadzenia ma rowniez duzy wplyw na
architekture calego systemu zarzadzania bazg danych przez
to, ze dane nie maja ustalonych adreséw fizycznych. Nie
ma potrzeby stosowania zadnych technik przyspieszajacych
dostep do danych jak np. indeksowanie, ktbére stwarzaja
tak wiele probleméw przy aktualizacji. Najistotniejszg wada
tych urzadzen, ktéra nie pozwala na powszechne ich wpro-
wadzenie; jest wysoki koszt pamieci, ktére mogg byé tu
zastosowane. Jednak ze wzgledu na szybki rozwdj mowych
technologii pamieci, obnizenie kosztéw jest tylko kwestig
iczasu. .
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Jednym z pierwszych urzadzen tego typu byl Context
Addressed Segment — Sequential Memory — CASSM [3],
w ktérym gldwny nacisk polozono na zaprojektowanie opty~
malnej struktury danych i efektywnych proceséw selekcji
w oparciu o przedstawiong powyzej ideologie.

Rotating Associative Relational Storage — RARES ([4]
zostal zaprojektowany dla uzyskania pamieci asocjacyjnej
o wysokiej wydajnos$ci dla zrealizowania relacyjnej bazy
danych. Sprzet RARES wspbipracuje z optymalizatorem
pytan SQUIRAL — dla relacyjnych jezykéw dostepu.

Rotating Associative Processor RAP [5] takze zaprojekto-
wano dla relacyjnych baz danych. Jest on bardzo podobny
do CASSM z tym jednak, ze zostal opracowany jako samo-
dzielna maszyna. Wyposazono go we wiasny jezyk, ktory
stuzy do pisania programoOw obstugi zapytan naplywajacych
do systemu.

i@ specjalizowane procesory bazy danych (ang. back — end
processors). Strukture tych murzadzen charakteryzuje rys. 2.

Procesor Specjalizowany proj
komunikacyjny :Ir:cle‘ior cesor bazy danych
{ FRONT-END) y - (BACK-END)

I
Pamigé
operacyjna
I
Jednostka
centralna

Rys. 2. Specjalizowany procesor bazy danych

Jest to rozwiniecie idei inteligentnego urzadzenia steru-
jacego pamieci w tym sensie, ze wszystkie funkcje trady-
cyjnego systemu zarzadzania baza danych zostaly usuniete
z maszyny giéwnej i umieszczone w procesorze bazy danych.
Okreslenie ,,back-end” powstalo przez analogie do ,front-
-end” bedgcego specjalizowanym procesorem zarzgdzajacym
komunikacja danych.

Z punktu widzenia architektury systemu — procesor
bazy danych umie$ci¢é mozna pomiedzy maszyng  gldwna,
a inteligentnymi urzadzeniami pamieci zewnetrznej. Co wie-
cej, jest nawet mozliwe, ze bedzie on zwigzany ze zbiorem
inteligentnych jednostek sterujacych pamieci. Ma on wyz-
szy stopien funkcjonalnosci, zazwyczaj stanowi bowiem im-
plementacje calego systemu zarzgdzania baza danych.

Réznice pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami tej kla-
sy dotycza przede wszystkim sposobu, w jaki zostala po-
dzielona praca pomiedzy maszyna gildwng i specjalizowa-
nym procesorem bazy danych. Mozna wyrézni¢ dwie pod-
stawowe grupy rozwigzan w tej klasie: z zastosowaniem
standardowego minikomputera jako procesora bazy da-
nych |[6] oraz z zastosowaniem urzadzenia o specjalnej nie-
standardowej architekturze [7].
opisany w [7] jest najbardziej kompletng i najciekawsza
propozycja w prezentowanej dziedzinie. Zawiera on specjal-
mg — wieloprocesorowa — architekture zapewmniajgcg ol-
lbrzymia wydajno$é, kroétki czas reakeji, doskonala ochrone
dostepu do danych i mozliwo$é obstuzenia kazdego modelu
danych i kazdego jezyka manipulowania danymi.

Jest to system o przetwarzaniu potokowym (ang. pipeline
system), w ktoérym operacje wykonywane w ramach obstugi
zadan nadsylanych z maszyny gléwnej zostaly podzielone
ma procesy, wykonywane przez niezalezne procesory. Uzy-
skano dzieki temu olbrzymia wydajno$é systemu i bardzo
krotki czas reakcji. W systemie dzialajg dwie petle obstugi
zadan naplywajacych z maszyny giéwnej. Pierwsza petla
dziala na opisie struktury bazy danych, natomiast druga
na samych danych formulujac odpowiedzi ma obslugiwane
zadania. W zakresie dzialania na fizycznej bazie danych,
DBC wykorzystuje opisang wyzej idee pamieci asocjacyj-
nej. Jednakze dla znacznego obnizenia kosztéw baza danych
zostala umieszczona na dyskach o ruchomych glowicach.

Database Computer-DBC

|
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Umozliwia to réwnolegle przeszukiwanie tylko czesci bazy
danych (po jednym cylindrze kazdego pakietu dyskowego).
Aby zminimalizowaé¢ ilo$§é przeszukiwanych cylindréw za-
stosowano specjalne algorytmy grupowania danych powig-
zanych logicznie. Sam opis struktury bazy danych zostal
umieszczony na dyskach o stalych glowicach, azeby maksy-
malnie przyspieszy¢ operacje wykonywane na opisie.

Poza wspanialymi perspektywami osiggnigecia bardzo do-
brych parametréw eksploatacyjnych, idea specjalizowanego
procesora bazy danych dostarcza jeszcze innych obiecujg-
cych mozliwosci. Mozna go sobie wyobrazi¢é jako most,
pozwalajacy lagodnie przechodzi¢ z jednej jednostki cen-
tralnej na inng. Wynika to stad, ze nie ma zadnych prze-
ciwwskazan opracowania wielu mechanizméw posrednicza-
cych dla wielu réznych jednostek centralnych, co z kolei
umozliwi ich latwa komunikacje. Poniewaz procesor bazy
danych jest urzadzeniem wysoce wyspecjalizowanym, istnie-
je mozliwosé latwego dolaczenia odpowiednich mechaniz-
moéw posredniczacych, ktére umozliwiag definiowanie wielu
réznych modeli danych, czy tez postugiwanie sie ré6znymi
jezykami manipulacji danych w odniesieniu do jednej fi-
zycznej bazy danych.

® wezel danychi/ang. data computer).

Jest to koncepcja maszyny cyfrowej zarzgdzajacej bazag
danych. Maszyna tego typu moze by¢ uzywana jako element
sieci komputerowej. W sklad tej sieci moga wchodzi¢ za-
réwno procesory uniwersalne, jak i procesory specjalizo-
wane np. szereg takich wezi6éw danych obstugujacych wszel-
kie potrzeby pozostalych elementdéw systemu.

Wezel danych musi byé jednostka autonomiczng o bardzo
iwysokim poziomie funkcjonalnosci ze wzgledu na matla szyb-
ko$¢é i wysoki koszt transmisji danych w sieci. ‘!

W szczegblno$ci np. jezyk manipulacji danych powinien
byé jezykiem samodzielnym, a nie ,zanurzonym’” w jezyku
bazowym.

Dla uzyskania wlasciwej perspektywy mozemy stwierdzié,
ze wezel danych moze tlumaczyé zapytania wyrazone w
jezyku wyzszego rzedu . na polecenie zlokalizowane na od-
powiednio nizszym poziomie, ktére moga byé obstugiwane
przez specjalizowany procesor lub inteligentng jednostke
pamieci.

ZALETY NOWEJ TECHNOLOGII

Powyzej zaprezentowano wiele réznych podejs¢ do pro-
blemu maszyny bazy danych. Poszczegblne projekty réznig
sie m. in. takze celami, jakie sobie wyznaczyli ich autorzy.
Niemniej istnieje szereg korzys$ci uniwersalnych, jakie moz-
na uzyskaé z nowej technologii:

@® minimalizacja kosztow przetwarzania danych.

Jak juz stwierdzono wyzej, ceny takich elementéw nowej
architektury jak mikroprocesory, czy nawet klasyczne mini-
komputery, ciagle spadaja, a w zwiazku z tym przenoszenie
funkeji systemu zarzgdzania baza danych na te tansze
$rodki prowadzi do zwolnienia o wiele drozszych zasobéw
czesci ,klasycznej” systemu. Moga one byé o wiele lepiej
wykorzystane dla wykonywania czesSci numerycznej proce-
sow uzytkowych, co prowadzi do poprawienia globalnej
wydajnosci systemu.

® poprawa parametréw eksploatacyjnych systemu.

Dzieki wprowadzeniu specjalizowanych urzadzen w miej-
sce uniwersalnych uzyskuje sie znaczne poprawienie takich
parametréw, jak czas reakcji, przepustowosé czy wydajnosé
systemu.

Istnieje mozliwosé usuniecia waskich gardel, ktére czesto
pojawiaja sie przy rozwiagzaniach klasycznych. W nowej
architekturze dokonuje sie amalizy poszczegdlnych funkeji
systemu i dla realizacji kazdej z nich projektuje sie spe-
cjalne urzadzenie o takich parametrach, jakie sa rzeczy-
wiscie potrzebne. Modutowo$é architektury daje mozliwosé
latwej rozbudowy, gdy system sie rozrasta. System nie
bedzie sie wiec degradowal uzytkowo z uplywem czasu.

@® poprawa niezawodno$ci systemu.

Niezawodnos¢ to jeden z podstawowych parametréw eks-
ploatacyjnych, ktére ulegaja wyraznej poprawie. Duze i
skomplikowane systemy oprogramowania maja  wyrazne
tendencje do zawierania duzej iloici bledéw. Po wprowa-
dzeniu systeméw o specjalizowanym sprzecie, niezawodno$é
oprogramowania ulegnie znacznej poprawie ze wzgledu na
to, ze bedzie ono duzo prostsze i znacznie mniejsze. Trzeba
dodag¢, ze prace nad efektywnymi metodami weryfikacji po-
prawnosci sprzetu sa znacznie bardziej zaawansowane niz
odpowiednie badania dotyczace oprogramowania.

@ ochrona jakoSci bazy danych i ochrona dostepu do danych,

Sa to problemy, z ktérymi dotad systemy zarzadzania ba-
za danych nie bardzo umialy sobie poradzié. Wynikalo to
przede wszystkim stad, ze obstuga pelnej ochrony danych
— ze wzgledu na zwigzane z nig dodatkowe obciazenie —
bardzo silnie wplywala na parametry eksploatacyjne syste-
mu. Poza tym programowa ochrona dostepu zawsze po-
zostawia jakie§ ,tylne wejscia” do danych, natomiast ist-
niejgce juz rozwigzania sprzetowe problemy te rozwigzuja
w sposOb zupelny.

* * *

Wydaje sie sprawa pewng, ze maszyny bazy danych za-
jely trwale miejsce wsérdd srodkéw stosowanych przy roz-
wiazywaniu probleméw bazy danych. Jednakze olbrzymie
inwestycje poczynione w dziedzinie tradycyjnych systemow
zarzadzania bazg danych spowodujg, ze bedzie to raczej
rozw6j ewolucyjny, a nie rewolucyjny. Niezwykle istotna
role w rozwoju tej dziedziny beda odgrywaly mozliwosci
zréwnoleglenia wykonywania funkcji systemowych i adre-
sowania asocjacyjnego. Idealnym rozwigzaniem wydaje sie
opracowanie takiej maszyny bazy danych, ktéra byltaby nie-
widoczna dla uzytkownika i ktéra moglaby zaakceptowaé
aktualne bazy danych i oprogramowanie uzytkowe.
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‘Wybrane problemy relacyjnej bazy danych. Czesé 1

Proiekiowanie i wlasnosci jezykéw relacyjnych

w agptykule J. Pasuli pt. ;,Uniwersalny system zarzgdza-
nia ‘bazg danych RODAN?” (INFORMATYKA nr 9/78) zo-
stala przedstawiona klasyfikacja istniejacych systeméw za-
rzagdzania bazg danych ze wzgledu na struktury danych
obstugiwanych przez system. Tak wiec wyrodznia sie trzy
podstawowe typy systeméw zarzadzania baza danych: 1)
hierachiczne, 2) sieciowe i 3) relacyjne.

Systemy relacyjne, choé¢ nastreczaja. czesto trudnosci przy
implementacji, sa szczegblnie atrakcyjne z punktu widze-
nia uzytkownika. Relacyjny model bazy danych zostal
przedstawiony przez E. F. Codda w 1970 r. [1]. Codd po-
dat definicje relacji m-tego rzedu w odniesieniu do bazy
danych i podkreslit korzysci tego podej$cia dla niezalez-
no$ci danych oraz symetrii dostepu do danych. Definicje
relacjl, jej atrybutéw, dziedzin i kluczy zostaly podane w
artykule B. Szymanskiego: ,,Giéwne kierunki rozwoju za-
stosowan relacyjnego modelu bazy danych” w czerwco-
wym — szOstym numerze INFORMATYKI. Niniejszy
artykul stanowi uzupelnienie przekazanych tam informaciji.

Przypomnijmy sobie co sie kryje pod pojeciem norma-
lizacji w relacyjnym podejsciu do bazy danych.

‘Relacja, ktérej wszystkie dziedziny s proste moze byé
reprezentowana“w pamieci za pomocsg tablicy dwuwymia-
rowej. Mozemy mieé jednak relacje 'z jedna lub kilkoma
dziedzinami' zlozonymi, tzn. takimi, ktérych elementami
‘moga byé relacje. Co wiecej, relacje te mogg byé z kolei
znowu okreslone na dziedzinach zlozonych itd.,, co daje
dosy¢ skomplikowang strukiture. Dlatego tak istotna jest
procedura eliminowania dziedzin zlozonych, nazwana nor-

malizacjg (normalization). Pomys! ten zostal wprowadzo-

Iy i opisany przez Codda [1], i[2].

Teornia. normalizacji oparta jest na tzw. formach mnormal-
nych — pierwszej, drugiej i trzeciej. Relacja w pierwszej
formie normalne] to taka, w ktérej zadna dziedzina nie
jest listg ani relacja. Relacja w pierwszej formie normal-
nej moze by¢ uzyta w dowolnych jezykach relacyjnych,
ktére beda opisane dalej.

Zanim wprowadzimy definicje drugiej i1 trzeciej formy
normalnej nalezy omoéwié pojecie zaleznosci funkcjonal-
nej miedzy atrybutami oraz pojecie atrybutu gléwnego
i niepodstawowego.

. Atrybut B relacji R jest funkcjonalnie zalezny od atry-
butu A relacji R Jezeh w kazdej chwili czasu z kazdg

wartoscia A wigze sie w relacji R nie wiecej niz Jedna

‘wartosé B. Oznaczamy to nastepujgco A — B.

Podobnie zbi6ér atrybutéw relacjii R moze byé funkcjo-
nalnie zalezny od innego atrybutu lub zbioru atrybutéw.
Atrybut lub zbiér atrybutéw po lewej stronie strzalki (w
naszym przypadku A) zwany jest determinants. Biorac
pod uwage wczesniej defumc;e; klucza re‘]acn trzeba zauwa-
zy€, ze kazda relacja zawiera co najmniej jedna zalezno$é
funkcjonalna, a mlanowmle wszystlne atrybuty relacji
sa zalezne od Kklucza.

Dowolny atrybut, ktéry partycypuje w co najmniej jed-
nym Kkluczu relacji R nazywa sie atrybutem gléwnym,
a wszystkie pozostale atrybuty nazwame sg niepodstawo-
wymi.

Definicja drugiej formy normalnej brzmi wiec nastepu-
jaco: relacja R jest w drugiej formie normalnej, jezeli
jest w pierwszej formie normalnej i kazdy niepodstawo-
wy atrybut relacji R jest zalezny od kazdego klucza re-
lacji R.
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~jezykiem

Zmacznie wieksze znaczenie ma pojecie trzeciej formy
normalnej. Relacja R jest w trzeciej formie normalnej
jezeli jest w pierwszej formie normalnej i dla kazdego
zbioru C atrybutéw relacji R, jes$li dowolny atrybut nie
nalezacy do C jest zalezny funkcjonalnie od C, to wszy-
sikie atrybuty w relacji sg funkcjonalnie zalezne od C.

Sharman [3] podal inng definicje: relacja jest w trzeciej
formie normalnej jesli kazda determinanta jest kluczem.

Obie te definicje wyrazaja po prostu fakt, ze relacja
powinna opisywaé proste zaleznosci i jezeli tak nie jest,
powinna byé podzielona na mniejsze relacje.

Pojecia i zasady, na ktérych opieraja sie druga i trzecia
forma normalna, moga byé wytycznymi dla projektanta
bazy danych, bowiem zwigzane sa ze znajomo$cig zalez-
rosci funkcjonalnych miedzy atrybutami.

Zastosowanie relacyjnego modelu bazy danych umozli-
wia wprowadzenie relacyjnego podjezyka danych. Uzywa-
my tu terminu ,,podjezyk danych” {(ang. data sublanguage)
poniewaz mie zajmuje sie on przetwarzaniem c¢zy moz-
liwoscig obliczania funkcji, a dotyczy raczej przechowy-
wania- i wyszukiwania danych. Termin ,podjezyk danych”
oznacza tu zbiér operatoréw idzialajgcych ma bazie danych,
w polaczeniu z jezykiem bazowym (host language) pro-
gramowania.

Inny typ jezyka, tzw. jezyk zapytan (query language),
to jezyk zazwyczaj samodzielny, poprzez ktoéry uzytkownik
bezposrednio oddziatuje ma baze danych. Wiekszos¢ je-
zZykow zapytan — poza mozliwosciami stawiania zapytan —
zapewnla takze manipulowanie danymi (dopisywanie, usu-
wanie i poprawianie), definicje danych (tworzenie no-
wych relacji) oraz kontrole danych. W poréwmaniu z pod-
[danych, jezyk =zapytan jest na gbét wyzszego
rzedu oraz mniej proceduralny.

Jezyki relacyjne mozna podzielié ma kilka kategorii,
ktoére zostaly ‘omoéwione we wspomnianym artykule dr. B.
Szymanskiego. Ponizej przedstawione blizej jezyki ukie-
runkowane ma wyszukiwanie wartosci (ang. mapping-orien-
ted-languages) [4] oraz jezyki ukierunkowane ma graficz-
ne przedstawienie zapytania (ang. graphic-oriented lan-
guages).

JEZYK]I UKIERUNKOWANE NA WYSZUKIWANIE
WARTOSCI

Jezyki w tej klasie sa jezjf*kami mieproceduralnymi prze-
znaczonymi dla uzytkownikéw, ktorzy muszg operowaé na

-duzej bazie danych, ale nie sg zawodowymi programista-

mi. Jezyki te maja ulatwié wyrazenie prostych operacji
w celu otrzymania informacji z dablic. Zaliczamy do mich
jezyki SQUARE [9] oraz SEQUEL: [7, 8].

SEQUEL (Structured Englisch QUERY Language) jest re-
lacyjnym, mieproceduralnym jezykiem zapytan, nie zawie-
rajacym kwantyfikatoréw ani zadnych poje¢ matematycz-
nych. Uzywa on blokowych formatéw strukturalnych z an-
gielskich stéw kluczowych.

Wiasnosci zapytan w jezyku SEQUEL pokazemy przez
podanie przykiadow opartych na bazie danych opisujgcej
malg instytucje. Baza danych zawiera dwie ftablice:
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PROBIEFMATYKA BAZY DANYCH

1) ZATRUDNIENIE (NRZAT, NAZWISKO, NRZAK, KIER,
TYTUE, PLACA)
2) ZAKEAD (NRZAK, NAZWAZAK, MIEJSCOWOSC).:
Tablicas ZATRUDNIENIE podaje numer kazdego zatrud-
- nionego, ‘jego nazwisko, mumer zakladu, w ktérym opra-
cuje, tytut shuzbowy oraz place.
Tablica ZAKELAD =zawiera mumer zakladu,
i imiejscowos$é, w Kktorej sie znajduje.
Podstawowa operacja w jezyku SEQUEL mnazywa sig
,odwzorowanie” (mapping) i odpowiada czynnosci znaj-
dywania w. tablicy wartosci, ktéora jest zwiazana z jaka$
irna znana wartoécig. Operacje te pokazuje przykiad 1.

jego nazwe

Przyklad 1. Znalezé numery zakladoéw, ktére sa zlokalizo-
wane w Krakowie.

SELECT NRZAK

FROM ZAKLAD

WHERE MIEJSCOWOSC = ,KRAKOW”;

Operacja ,,odwzorowanie’” zawiera tu trzy slowa kluczowe: SE-
LECT, FROM i WHERE oraz trzy paramefry: tablica, do ktérej
zapytanie jest skierowane (ZAKLAD), nazwy pozycji, ktére majg
byé podane (NRZAK), oraz warunek, jaki ma by¢ speiniony (MIEJ-
SCOWOSC = KRAKOW?”). Ten prosty format zwany jest blokiem
zapytania i uzywany jest w calym jezyku SEQUEL.

SEQUEL dopuszcza rozszerzenia tego bazowego schematu. Za-
pytanie moze okre$laé wiecej niz jednag pozycje do wybrania. Moze
tez zawieraé zlozony warunek boolowski w klauzuli WHERE, co
pokazuje przyklad 2.

Przyklad 2. Wypisaé nazwiska i -kierownikéw wszystkich
zatrudnionych w zakladzie nr 9, ktorzy zarabiaja wigcej
niz 3000 .
SELECT NAZWISKO, KIER

FROM ZATRUDNIENIE
WHERE NRZAK =9 .
WHERE PEACA > 3000, 5 ’ e
Jeéli klauzula WHERE  zostanie opuszczona w. bloku zapytania,
dostaniemy wszystkie warto$ci ‘wybranej kolumny tablicy. Czyn-
noéé ta odpowiada operatorowi rzutowania u Codda.

Kiedy uzytkownik chce wybraé caty wiersz, w ktérym jest spel-
niony warunek WHERE, moze uzyé skr6tu SELECT *. Ta wias-
noéé odpowiada operatorowi ograniczenia (restriction) (przykiad 3).

Przyklad 3. Wypisaé wszystkie dane dla zatrudnionych,
ktorzy zarabiaja wiecej niz 3000
SELECT *
FROM ZATRUDNIENIE
IWHERE PLACA > 3000; 3

SEQUEL dopuszcza w bloku zapytania specyfikacje pewnych
funkeji w klauzuli SELECT. Do funkcji tych naleza: SUM, COUNT,

AVG, MAX, MIN (przykiad 4). = e

Przyklad 4. Znalezé przecietna place zatrudnionych w za-
‘kladzie nr 9

SELECT AVG (SAL)

FROM ZATRUDNIENIE

WHERE NRZAK = 9;

Warunek WHERE moze byé uzyty albo do poréwnania wartosci
ze stalg lub w celu sprawdzenia przynalezno$ci do zbioru. Zawie-
ranie w zbiorze okres$la slowo IN.

Badanie zawierania w zbiorze w klauzuli WHERE pozwala
umieszczaé jeden blok zapytania w drugim az do wielu pozioméw,
co stwarza mozliwo§ei wyrazania dosyé skomplikowanych zapytan
(przykiad 5). : = -

Przyklad 5. Wypisaé nazwiska zatrudnionych, ktoérzy pra-
cuja w zakladach mieszczacych sie we Wroclawiu
SELECT NAZWISKO =
FROM ZATRUDNIENIE
WHERE NRZAK IN

SELECT NRZAK

FROM ZAKEAD

WHERE MIEJSCOWOSC = , WROCLAW;

W konstruowaniu zapytann w- jezyku SEQUEL konieczne jest
wskazanie zwiazkéw miedzy dwoma blokami zapytania. W tym ce-
lu SEQUEL dopuszcza zmienng Kkorelacji, ktéra umieszcza sie
w klauzuli FROM. Zmienna korelacji reprezentuje wiersz wskaza-
nej- tablicy i moze byé uzyta w innych blokach zapytania, aby
odwolaé sic do tego wiersza. :

Pewne zapytania zadajg odpowiedzi, ktérej nie da sie otrzymac
przez prosty selekeje wartosci z tablicy lub uzycie wspomnianych
wyzej funkejl. Mozna wodwezas -uzywaé zmiennej zwanej ,,zmien-

na obliczana” (ang. computed variable) w klauzuli SELECT. Dla
zdefiniowania zmiennej obliczanej uzywa sie specjalnej klauzuli
COMPUTE. Zmienna obliczana wraz ze zmienng Kkorelacji oraz
wspomnianymi funkcjami dajq szerokie mozliwosci stawiania za-
pytan.

JEZYKI UKIERUNKOWANE NA GRAFICZNE

PRZEDSTAWIENIE ZAPYTANIA

W przypadku jezykéw ftego typu wuzytkownik mnie sta-
wia zapytania w sposéb liniowy przy uzyciu okreslonej
skladni, lecz wypelnia odpowiednie miejsca w tablicy
wySwietlanej ma ekranie, podajac w ten spos6b przyklad
operacji do wykonania. Do tej klasy jezyk6w naleza Que-
ry-by-Example [7, 8] oraz CUPID [10].

W przypadku jezyka Query-by-Example uzytkownik
wyswx.etla na ekranie szkielet tablicy odpowiadajacy
rela‘qn, 1;1;(’)1‘;1 bedzie sie¢ zajmowal. Nastepnie wypelnia od-
pqw1e;ime wiersze tablicy przykladem oczekiwanej odpo-
wiedzi. Elementy podkreslone, tzw. elementy przykla-
dowe ,spamowvia przyklad mozliwej odpowiedzi, natomiast
wantosm_znane, nie podkreslone, tzw. elementy state, re-
prezentuja warunek wyrazony w zapytaniu (poleceniu).
Operator ,P.” oznacza zadanie wyS$wietlenia lub wydru-
kowania odpowiedzi.

Tak wiec np. wypelnienie tablicy ZAKEAD (NRZAK,
NAZWAZAK, MIEJSCOWOSC) w spos6b nastepujgcy: od-

ZAKEAD | NAZWAZAK | MIEJSCOWOSC

I

1 . »
: . . NRZAK

‘ ERAKOW:

p.X.‘

<

pqwiada poleceniu z przykladu 1, a mianowicie: ,Zna-
}{ezé_a’l’umery zakladéw, ktoére sa zlokalizowane w Kra-
owie”,

Query-by-Example dopuszcza  przeszkiwanie danych
z ich porzadkowaniem przy uzyciu specjalnych operatorow
»A0.2Eoraz . DO.2:

Jezeli ido sformulowania zapytania potrzebne sa dwie
lub wiecej fablic, generuje sie ich szkielety przez uzycie
specjalnego klucza. Element przykladowy moze wiazaé dwa

‘Tézne “wiersze tej samej tablicy (przyklad 6) lub dwie

rézne tablice (przykiad 7).

W przykladach tych bedziemy sie posiugiwaé podang po-
przednio baza danych, sktadajaca sie z dwéch tablic: ZA-
TRUDNIENIE oraz ZAKEAD.

ZATRUDNIE | Sl TY-
a _NRZAT | NAZWISKO |NRZAK| KIER | ;.- | PLACA

P. KOWALS. ZYCH X

o 2

ZYCH X

Przyklad 6. Znalezé pracownikéw, ktorzy zarabiaja wiecej
niz ich kierownicy,

TY-

ZATRUDNIE-
: TUL

. NIE

NRZAT | NAZWISKO |NRZAK | KIER PLACA

P. KOWALS. | X
KI
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‘ ZAKLAD NRZAK NAZWAZK MIEJSCOWOSC

X WARSZAWA

Przyklad 7. Podac¢ nazwiska pracownikéw zatrudnionych w
zakladach zlokalizowanych w Warszawie

Jezyk zawiera dodatkowe operacje:
© poréwnania numeryczne: =, # >, 2, < <
@® operator negacji: 7] :
@ operatory: JOIN
ALL (kazdy mozliwy), np. ALL.KOWALSKI oznacza liste wszyst-
kich nazwisk wystepujacych w. tablicy
UN.ALL (tworzy zbior i eliminuje elementy powtarzajgce sig)
® funkcje: SUM, COUNT, AVG, MAX, MIN

Jezyk ten zostal przedstawiony w artykule ,Jezyk Que-
ry-by-Example” w numerze 10/78 INFORMATYKI.

Relacyjny model zarzadzania baza danych ma wiele za-
let, sposrod ktérych majwazniejsze, to:
@ prostota — uzytkownik operuje na prostej strukturze
logiczne]
® niezalezno§é danych — terminem tym okresla sie nieza-
lezno$é miedzy informacyjng zawartoscia danych, a szcze-
gélami ich reprezentacji. Dzieki tej miezaleznosci zmiana re-
prezentacji 'pewnych danych nie musi pociggaé za sobg
zmiany postepowania uzytkownika:
® symetria dostepu do danych
@® mocna podstawa teoretyczna — relacyjny model bazy
danych opiera sie ma dobrze rozwinigtej matematycznej
teorii relacji oraz rachunku predykatéw rzedu pierwsze-
£0.

Nie bez znaczenia jest fakt, ze relacyjny model bazy
danych wumozliwia «definiowanie mnieproceduralnych jezy-
kow relacyjnych wysokiego rzedu, latwych do przyswoje-

nia i wygodnych w uzyciu, dzieki czemu uzytkownikami
moga by¢ pracownicy nie bedacy programistami. Niepro-
ceduralne podejscie do projektowania jezykéw relacyj-
nych =zapewnia jednolity spos6b manipulowania danymi,
ich definicji i kontroli, co oméwimy w kolejnym artykule.
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Wiedenski kongres ADV

W dniach 17—21 marca 1980 r. odbedzie si¢ w Wiedniu
sz0sty miedzynarodowy Kkongres informatyczny, organizo-
nwany co trzy lata przez austriackie stowarzyszenie infor-
matykow (Arbeitsgemeinschaft fiir Datenverarbeifung).

Podobnie jak poprzednie kongresy, a takze wiekszosé po-
dobnych imprez miedzynarodowych, przyszioroczny kongres
[bedzie sie odbywalt pod hasiem ,Szanse i granice przetwa-
(rzania informacji” (,,Chancen und Grenzen der Information-

sverarbeitung”). Zamierzeniem organizator6w jest bowiem

mie tylko zaprezentowanie najbardziej interesujacych osigg-
nieé w dziedzinie zastosowan komputer6w, ale réwniez po-
kazanie perspektywicznych mozliwosci tych zastosowan oraz
istniejgcych madal ograniczen. :

Coraz szerszy zasieg zastosowan informatyki zmusza kaz-
dego uzytkownika i specjaliste-informatyka do zetkniecia
sie roéwniez z konsekwencjami tego rozwoju oraz zrewi-
dowania wielu dotychczasowych pogladéw. Dlatego giownym
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celem kongresu jest przedstawienie tych problemdéw zarbéw-
no w referatach i dyskusjach, jak i projektowanych de-
monstracjach systeméw, ze szczegblnym podkresleniem za-
obserwowanych trendéw rozwojowych.

Wspomniany temat przewodni bedzie sie przewijal w
trzech podstawowych obszarach tematycznych kongresu:
1) systemy organizacyjne w wymianie informacji (teoria i
praktyka, problemy oczekujgce rozwigzan)
2) technologia przetwarzania informacji (sprzet, oprogramo-
wanie, metody, kompatybilno$¢, sieci komputerowe)
8) aspekty spoteczno-polityczne oraz humanitarne zastoso-
wan (wolno$é czy nowe rodzaje przymusu).

Podobnie jak ostatni kongres (marzec 1977 r.), kongres
ADV 1980 odbedzie sie w wiedenskim hotelu HILTON.

(W.K)
Na podstawie czasopisma ONLINE nr 4/1979




Bibliogratia wydawnictw polskich z dziedziny informatyki

® Jezyk programowania PLAN 3 — DRAZEK Z., JURKOWSKI J.
WNT, Warszawa 1978, s. 324, cena 65 zlL

Ogdlne wiadomosci z zakresu arytmetyki dwojkowej. Nos$niki in-

formacji. Pamigé operacyjna maszyny cyfrowej. Struktura pro-
gramu. Instrukcje programowe. Ogélne wiadomos$ci o technice
programowania. Programowanie urzadzen zewne¢trznych. Podpro-

gramy standardowe. Pozostale dyrektywy i ich zastosowanie. Przy-
klady podprogramoéw segmentacji i nakladania programoéow. Ogodlne
wiadomosci o kompilacji programoéw. Wykaz bledow kompilacji
oraz bledoéw logicznych programu. Zestawienie instrukecji wedlug
kodu wewnetrznego.

Ksigzka przeznaczona jest dla programistow oraz studentow kie-
runkéw informatycznych wyzszych uczelni.

& Przetwarzanie sygnalow metodami analogowymi i cyfro’“"ymi —
BEAUCHAMP K. G, Tium, wyd. ang. z 1973 r. WNT, Warszawa
1978, s. 449, cena 120 zl.

Zbieranie i przechowywanie danych. Przetwarzanie danych. Prze-
twarzanie wstgpne. Procesy przetwarzania analogowo-cyfrowego.
Metody statystyczne Szeregi Fouriera i analiza czestotliwo$ciowa.
Filtracja cyfrowa. Analiza widmowa. Analiza korelacyjna. Analiza
stanu nieustalonego i widmo udarowe. Procesy niestacjonarne.

Ksigzka zawierajaca teoretyczne podstawy przetwarzania sygnaldédw
przeznaczona jest dla inzynieréw réznych specjalno$ci zajmuja-

cych sie przetwarzaniem danych pomiarowych oraz specjalistow
aparatury pomiarowej.
@ Metodologia programowania — Turski W, M. WNT, Warszawa

1978, s. 231, cena &0 zl.

Podstawowe konstrukcje wystepujgce w programowaniu. Wspb6i-
praca mecduléw. Projektowanie programow.

Ksigzka przeznaczona jest dla programistow.

® Systemy cyfrowe wieloprocesorowe — ENSLOW P. H, — red.

Tium. wyd. ang. z 1974 r, WNT, Warszawa 1978 s. 360, cena 78 zl.

Motlywy rozwoju systemoéw wieloprocesorowych 1 przetwarzania
rownoleglego Sprzet systemoéw wieloprocesorowych. Systemy ope-
racyjne i inne oprogramowanie podstawowe dla wieloprocesorow.
Terazniejszo$¢ i przyszlosé. Slownik. Dodatki (szczegdlowe opisy
17 istniejacych systemow wieloprocesorowych).

Ksigzka przeznaczona jest dla programistéw, projektantéw i uzyt-
kownikéw systemoéw komputerowych.

® Umiejetnos$¢ programowania — DIJKSTRA E. W. Tilum.
ang. z 1976 r. WNT, Warszawa 1978, s. 221, cena 60 zl.

wyd.

Sprawcza abstrakcja. Rola jezykbébw programowania. Stany i ich
charakteryzowanie. Charakteryzowanie semantyki. Semantyczne
charakteryzowanie jezyka programowania. Dwa twierdzenia. O bu-
dowie konstrukcji konczacych sie pomys$lnie. Raz jeszcze o algo-
rytmie Euklidesa. Formalna
O ograniczaniu niedeterminizmu. Esej o pojeciu ,,zasiegu zmien-
nych”. Zmienne tablicowe. Twierdzenie o Liniowym Przeszukiwa-
niu, Zadanie o kolejnej permutacji. Zadanie o holenderskiej fla-
dze narodowej. Aktualizacja kartoteki sekwencyjnej. Jeszcze o
problemach 1gczenia. Zadanie przypisywane R. W. Hammingowi.
Zadanie o powtorzeniach wzorca. Przedstawienie liczby w postaci
sumy dwu kwadratow. Zadanie o majmniejszym czynniku pierw-
szym duzej liczby. Zadanie o najbardziej izolowanych wsiach. Za-
danie o najkrétszym drzewie powigzan. Algorytm Rema zapisy-
wania klas rownowazno$ci. Zadanie o tréjwymiarowej powloce.
Znajdowanie maksymalnej silnej skladowej grafu. O podreczni-
kach i realizacjach. Rzut oka wstecz. : =

Ksigzka przeznaczona jest dla programistéw i projektantéw SEPD.
® Modelowanie symulacyjne systeméw — KONDRATOWICZ L.
WNT, Warszawa 1978, s. 322, cena 90 zl.

Cz. 1. Podstawy metodologii projektowania symulatora: Od syste-
mu oryginalnego do systemu odwzorowujacego. Struktura danych
modelu symulujgcego. Struktura funkcjonalna modelu symulacyj-
nego. Synteza modelu symulacyjnego systemu. Podstawowe wlaSci-
wosel strukturalne modeli symulacyjnych systeméw zlozonych. Sy-
mulator. Przeglad $rodk6éw symulacji cyfrowej. Cz. 2. Oprogramo-
wanie modeli symulacyjnych w jezyku CSZ: Wprowadzenie do je-
zyka CSL. Reprezentacja struktury~danych modelu. Organizacja

analiza Kkilku drobnych przykladow.

procesu symulacyjnego. Instrukcja sterujacego. Badanie stanu zbio-
ru. Dzialania na zbiorach. Uwarunkowany wyb6r elementu zbioru.
Losowanie i gromadzenie danych. System wejscia/wyjscia. Syste-
my operacyjne jezyka CSL. Cz. 3. Przykiladowe modele symulacyj-
ne: Modele symulacyjne typowych systeméw obslugi. Symulacja
awaryjnosci urzadzenia produkcyjnego. Symulacja bazy przetadun-
kowo-skiadowej. Model symulacyjny centrali telefonicznej. Proble-
my zapaséw magazynowych. Symulator ukladu automatycznej re-
gulacji. Abstrakcyjny model symulacyjny systemu.

Ksigzka przeznaczona jest dla pracownik6w naukowych oraz prak-
tykow-inzynieré6w, ekonomistow, analitykéw systemoéw zajmujg-
cych sig teorig i zastosowaniem symulacji cyirowej.

@® Praktyka programowania — VAN TASSEL D. Tium. wyd. ang.
z 1974 r. WNT, Warszawa 1978, s. 230, cena 50 zl.

Styl programowania. Projektowanie programu. Sprawnos$é pro-
gramu, Uruchamianie programu. Testowanie programu. 101 zadan
'‘do programowania. Dodatki. Skracanie programoéw FETE: a FOR-
TRAN Execvtion Time Estimator. Optymalizacja operacji tasmo-
wych.

Ksigzka przeznaczona jest dla programistéw, ktérzy chca osigg-
nac¢ bieglo$¢é w programowaniu. Stanowi ona prébe podsumowa-
nia dotychczasowych doswiadezen z tej dziedziny, Autor podaje
zbidér zalecen, Kktérych powinien przestrzegaé programista.

@ Metody wyszukiwania i klasyfikacji informacji — DABROW-
SKI M., LAUS-MACZYNSKA K. WNT, Warszawa 1978, s. 133, cena
50 zi.

Indeksowanie. Automatyczna
wyszukiwania dokumentow.

klasyfikacja. Metody organizacji 1

Materialy przeznaczone sg dla projektantow systemoéw przetwa-
informacji

rzania informacji, programistow oraz
naukowej, technicznej i ekonomicznej.

pracownikéw

@ System automatyzacji projektowania proceséw technologicznych
— CWIETKOW W. D. Tlum. wyd. ros. z 1972 r. PWN, Warszawa
1978, s. 274, cena 48 zl. Seria: Informacja i sterowanie.

Podstawowe zalozenia systemo-strukturalnej analizy proceséw tech-
nologicznych. Sformalizowany opis informacji o czes$ciach maszyn.
Systemowo-strukturalna analiza procesu technologicznego. Sforma-
lizowany opis technologicznych charakterystyk przedsiebiorstwa.
'Wielopoziomowa iteracyjna metoda projektowania procesé6w tech-
mologicznych, Metody i algorytmy projektowania przebiegbw pro-
cesébw technclogicznych. Metody i algorytmy projektowania opera-
cji technologicznych. Metody 1 algorytmy projektowania zabiegu.
Budowa zautomatlyzowanego systemu projektowania proceséw tech-
nologicznych. Wyb6r najbardziej racjonalnego wariantu systemu
automatyzacji projektowania proceséw technologicznych.
Ksigzka przeznaczona dla inzyniero6w mechanikéw-technologéw, ma
przede wszystkim warto§¢ metodologiczng. Jest to pierwsza mono-
grafia w polskiej literaturze technicznej, ktéra stosunkowo do-
kiadnie omawia podstawowe koncepcje automatycznego projekto-
wania technologii wytwarzania czeSci maszyn.

® Organizacja przetwarzania danych — BUCHTA D., MESSNER Z.
PWE, Warszawa 1978, s. 254, cena 28_ zl.

Charakterystyka procesu przetwarzania danych. Srodki techniczne
mechanizujgce proces przetwarzania danych. Rozw6j 1 kierunki
zastosowan sprze¢tu informatycznego. Programowanie komputeréw.
Programowanie komputeré6w — przyklady jezykéw programowania.
Podstawowe zagadnienia projektowania systemoéw informatycznych.
Proces wdrazania systeméw informatycznych. Systemy informa-
tyczne dla potrzeb zarzadzania jednostkami gospodarczymi. O$rodkl
obliczeniowe.

Podrecznik zapoznaje przyszig kadre ekonomistéw z podstawowymi
zagadnieniami komputeryzacji systeméw informacyjnych.

Oprac. (A.KJ
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tamy INFORMATYKI otwarte dla wszystkich!

Zanim jednak nasi Autorzy siegng po pioro, prosi-
my, by zechcieli zapoznaé¢ si¢ z ponizszymi infor-
macjami.

Nadsylane artykuly nie moga byé¢ publikowane lub.

przeznaczone do opublikowania w innych czasopis-
mach.

W artykulach mozna omawiaé, prezentowac Ilub
proponowac wszystko, co dotyczy wspoélczesnej in-
formatyki, oraz wszystko, co wigze sie z jej kierun-
kami rozwoju — zaréwno z pozycji informatyka,
jak 1 uzytkownika informatyki.

Material, oprécz tekstu zasadniczego, powinien za-
wiera¢ — na oddzielnych stronach — karte tytulo-
- wg (strona 1), krotki zyciorys zawodowy autora
(strona 2) i jego zdjecie, wykaz literatury, tabele,
rysunki, podpisy pod rysunki, zdjecia.

Na stronie 1 nalezy podaé tytul naukowy, imie
i nazwisko, nazwe zakladu pracy, adres prywatny
i telefon, tytul artykulu oraz informacje, jaka dro-
ga przeslaé honorarium po opublikowaniu artyku-
tu: kasa Wydawnictwa, poczta, bank (w takim przy-
padku prosimy podaé¢ numer konta PKO).

Konstrukcja artykulu powinno byé zwarta i przej-
rzysta; wstep musi wprowadzié czytelnika w zagad-
nienie, w podsumowaniu nalezy sformulowaé wnios-
ki; podzial na rozdzialy, podrozdzialy i akapity po-
winien by¢ logiczny 1 konsekwentny. Nalezy zwro-
ci¢ szczegolng uwage na poprawno$c stylistycznag

1 terminologiczng, unikaé skrotow, rzadko stosowa-

nych wyrazen obcych i zargonu fachowego; staran-
nie definiowaé nowe terminy. Nalezy rowniez wy-

strzegac sie¢ nieczytelnych i zbyt rozbudowanych -

WZOTrOw.

Tekst powinien byé napisany na maszynie, jedno-
stronnie, na papierze nieprzebitkowym formatu

A-4, z marginesem 5 cm (30 wierszy na 1 stronie,
60 znakow w 1 wierszu).

Wykaz literatury powinien zawierac¢: kolejny nu-
mer pozycji (w nawiasie kwadratowym), nazwisko
i imie autora, tytul publikacji (ksigzki lub artyku-
tu), ewentualnie tytul i numer czasopisma (w przy-
padku artykulu), miejsce i rok wydania.

Tabele — kazda na oddzielnej stronie — powinny
by¢ numerowane i opatrzone tytulem oraz S$cisic
zwigzane z tekstem (odniesienie na marginesie).

Rysunki — kazdy oddzielnie (uwaga: nie wklejaé
rysunkow w tekst!) — powinny byé czytelne i row-
niez $cisle zwigzane z tekstem (odniesienie na mar-
ginesie). Format rysunku nie moze byé mniejszy
niz 10 X 10 cm.

Podpisy pod rysunkami, napisane rdéwniez na od-
dzielnej stronie, oprocz kolejnego numeru powin-
ny zawierac¢ tytul rysunku i ewentualnic legende
dotyczgca poszczegbélnych elementow.

L.aczna objetosé materialu nie powinna przekraczaé
w przypadku

@ artykulu problemowego — 12 stron
® reportazu — 8 stron

® recenzji, relacji z imprezy — 6 stron
® informacji — 4 stron maszynopisu

Tak przygotowany material prosimy dostarczyé w
dwoch egzemplarzach pod adresem: redakcja IN-
FORMATYKI, ul. Jasna 14/16, 00-041 Warszawa.
Wszelkich dodatkowych informacji udzielamy pod
telefonem 27-71-40.

Autor opublikowanego w INFORMATYCE artykuiu
otrzymuje bezplatnie egzemplarz okazowy.

Materialéow nie zakwalifikowanych do druku redak-
cja nie zwraca. :




