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Specjalne nagrody panstiwowe dla wvbiinych uczonych

Nagrody panstwowe, przyznawane co dwa lata,
stanowia wyraz najwyzszego uznania dla twoércéw
nauki i kultury. Ostatnio nagrody te przyznano
w ubieglym roku.

‘Dla uczezenia jubileuszu Polski Ludowej na
wniosek I sekretarza KC PZPR Prezydium Komi-
tetu Nagrod Panstwowych przyznalo w br. nagrody
specjalne za' szczegolny wklad w rozwéj nauki pol-
skiej w okresie 35-lecia PRL.

-

Wsrod dziesieciu uczonych wyréznionych spe-
cjalnymi nagrodami panstwowymi znalezli si¢ prof.
prof. dr hab.
szczegoOlnie zasluzeni dla
Redakcja INFORMATYKI
z duzym wzruszeniem skiada Dostojnym Laureatom

dr hab. inz. Janusz Groszkowski i
Kazimierz Kuratowski,
polskiej informatyki.

najserdeczniejsze gratulacje.

Uroczysto$¢ wreczenia specjalnyéh nagrod pan-
stwowych odbyla sie 18 lipca br. w palacu Rady Mi-

nistrow w Warszawie. W swoim wystapieniu pre-
mier Piotr Jaroszewicz powiedzial m.in.:

Dzisiejsza uroczystosé ma  podwdéjny charakter.
Dajemy wyraz ogdlnonarodowemu uznaniu dla wiel-
kiego dorobku maszej nauki. Jednocze$nie wyrazamy
nasz szczegolny szacunek dla laureatéw tegorocznej
nagrody panstwowej, dla Was, dostojni, wybitni
profesorowie, ktérzyscie swe 2ycie poswiecili 0jczyz-
nie i nauce. Wreczone dzisiaj nagrody panstwowe sq
wyrazem uznania, podziwu i wdziecznosci dla
Was (...)

ByliScie i jesteScie z mami od poczqtku, od pierw-
szych dni wladzy ludowej. Kladliscie fundamenty
pod nasz wspélny dom — Polske Ludowgq. JesteScie
wspéttworcami zywej historii narodu.

Cechy te sq potrzebne wszystkim, ktorzy budujqg
socjalistyczne spotleczenstwo, ktérzy pragng godne-
go i dostatniego zycia kazdej polskiej rodziny.

specjalnych nagréd panstwowych

Odznaki i dyplomy
K., Kuratowski

z rak premiera Piotra Jaroszewicza otrzymuja prof. J. Groszkowski i prof.
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TADEUSZ SINKIEWICZ

Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

Jaki wybraé mikroprocesor?

Powszechne stosowanie mikroprocesoréw w krajach wy-
soko uprzemyslowionych oraz coraz wieksze zainteresowa-
nie mikroprocesorami w Polsce skianiajg do podjecia proé-
by bardziej systematycznego omoéwienia zagadnien projek-
towania mikrokomputeréw i system6éw mikrokomputero-
wych. Podstawowe charakterystyki mikroprocesoréw i mi-
krokomputer6w zostaly przedstawione w artykule , Mikro-
procesory — stan obecny i kierunki rozwoju” (INFORMA-
TYKA nr 1 i 2/1978). W niniejszym artykule sprébuje od-
powiedzie¢ na pytanie jakie parametry ukiadéw mikropro-
cesorowych powinny byé przeanalizowane przez projektan-
ta urzadzenia cyfrowego, liczacego sie z mozliwoscia jego
realizacji mikroprocesorowej. Szczegblng uwage nalezy tu
zwréci¢ na modularne (wielokostkowe) ukiady mikropro-
cesorowe ze stalg lista instrukcji, ze wzgledu na mozliwosci
ich szerokiego stosowania i przewidywane uruchomienie
krajowej produkcji ukladéw mikroprocesorowych tego
typu. : .

CELOWOSC REALIZACJI MIKROPROCESOROWEJ

Jak podawalem we wspomnianych artykutach, mikropro-
cesor mozna najogbélniej zdefiniowaé jako programowalny
uklad cyfrowy zrealizowany w technice wielkiej integracji.
Mikrokomputer za§ zawiera mikroprocesor, zegar taktujg-
¢y, pamie¢ i uklady wspélpracy z urzadzeniami wejscia-
-wyjscia, a zatem jest to komputer o znanej klasycznej
strukturze von Neumanna, ktérego jednostka centralng
jest mikroprocesor.

Projekt
systemu

Y
wystepuje wie>
e funkcji sterujacych
i decyzyjnych?

Nie

Czy
wymagana jes!
elastycznosc fun-
kcjonalna ?

Jgca jest szybkosc
mikroproce -

Stosuj
mikroprocesor
Tak || programowa,
realizacje
funkji

nowych fun-
keji ?

Czy
konieczne
Jjest buforowanie
znacznej liczb!
2

Stosuj
realizacje
ukiadowg

Zasady wyboru realizacji mikroprocesorowej i
struowanych uktadéw logicznych (logika nieprogramowalna)

2 .

specjalnie "kon-

Do podstawowych =zalet ukladéw mikroprocesorowych
nalezy zaliczy¢ ich uniwersalno$¢, male gabaryty, maly po-
bér mocy i wysoka niezawodno$é. Cechy te spowodowaly
lawinowy wzrost produkcji ukladéw (przede wszystkim
w USA), z czym wiaze sie szybki spadek ich ceny.

Projektanci urzadzen cyfrowych wiedzg, ze funkcje lo-
giczne najszybciej mozna realizowaé stosujac specjalnie
konstruowane dla tych funkcji uklady logiczne o stalej
strukturze (tzw. logika nieprogramowalna). W przypadkach,
gdy wymagana jest szybka realizacja funkcji (a w przysz-
toéci nie przewiduje sie wprowadzania zmian struktural-
nych w projektowanym urzadzeniu), zwykle korzystniejsza
okazuje sie tradycyjna realizacja ukladowa, na przyklad za
pomoca szeroko rozpowszechnionych ukladéw TTL.

W przypadku, gdy projekt systemu znajduje sie¢ na po-
ziomie schematu funkcjonalnego, proces wyboru sposobu
realizacji mozna zobrazowa¢ w formie sieci dzialan przed-
stawionej na rysunku.

Projektant powinien zatem uwzgledni¢ wlasnoSci funkcjoj
nalne planowanego urzadzenia, wskazane w podanej sieci
dzialan, powinien takze wstepnie oceni¢ realne warunki
uruchomienia i testowania realizowanego urzadzenia. Wy-
maga to dokladnych zalozen systemowych okre$lajacych
{funkcje projektowanych blokéw funkcjonalnych oraz zna-
jomo$ci parametréw ukladéw mikroprocesorowych pozwa-
iajacych te funkcje realizowac.

Wobec bardzo duzej réznorodnosci produkowanych obec-
nie ukladéw mikroprocesorowych, projektant staje przed
trudnym zadaniem wyboru wiadciwych ukladéw i okresle-
nia optymalnej struktury urzadzenia mikroprocesorowego.
W dalszej czesci artykutu sprébuje okresli¢é i wstepnie omo-
wié te wiasnosci ukladéw mikroprocesorowych, ktére maja
bezpoéredni zwigzek z najistotniejszymi parametrami syste-
mowymi projektowanego urzadzenia.

WYBOR TYPU UKEADOW MIKROPROCESOROWYCH
|

Kazdy typ mikroprocesora jest opracowywany dla okres-
lonej klasy zastosowan. Jego struktura logiczna jest pro-
jektowana zatem tak, by uzyskaé zadowalajace parametry
ukladé6w mikroprocesorowych dla danych zastosowan, ktére
sa mozliwe do zrealizowania w wybranej technologii.

Produkowane obecnie mikroprocesory o stalej liScie roz-
kazéw mozna podzieli¢é ze wzgledu na zastosowania na
cztery zasadnicze grupy. \

Jak pokazano w tabeli mikroprocesory o 4-bitowej diu-
goSci slowa 1 cenie ponizej 3 dolarébw sag szeroko stoso-
wane w prostych urzadzeniach sterujgcych, instalowanych
w algorytmicznie nieskomplikowanych automatach do gier,
kuchniach mikrofalowych, pralkach programowanych, au-
fomatach sterujacych urzadzeniami radiowo-telewizyjnymi
itp. Mikroprocesory te powstaly w wyniku adaptacji mi-
krouktadéw kalkulatorowych i nie s przystosowane do
wspllpracy z pamieciami zewnetrznymi i do sterowania
urzadzeniami wejscia/wyjscia. Powszechnie wykorzystuje
sie je jako autonomiczne mikrosterowniki do sterowania
lampami, zaworami i elektromagnesami.

W nastepnej grupie znajduja sie mikroprocesory monoli-
tyczne (jednokostkowe), ktére juz mozna traktowaé jako
mikrokomputery 8- i 16-bitowe, o znacznie szerszym zakre-
sie zastosowan. Mikrokomputery te w jednym ukladzie
scalonym majg jednostke centralng, pamieé stala, pamieé
o dostepie swobodnym i uklady interfejsu. Zwarta kon-
strukeja, relatywnie niska cena i zwiekszona miezawodno$¢
oraz zwykle jedno Zrédio zasilania stanowig o duzej atrak-
cyjnosci tej grupy mikroprocesorowych ukladéw dla nie-
zbyt rozbudowanych systeméw mikroprocesorowych, ktére
nie wymagaja duzych pamieci.
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Klasyfikacja ukladéw mikroprocesorowych ze wzgledu na zastosowania

Mikroprocesory do sterowania

Mikroprocesory do przetwarzanla danych

specjalizowane (4-bitowe) —

ogllnego przeznaczenia

do przetwarzania rozproszo-

do przetwarzania scentra-
lizowanego (16-bitowe) —

— grupa I (8-16-bitowe) — grupa II nego (8-bitowe) — grupa III Y,
Typ monolityczne monolityczne modularne modularne
TVlclkoéé produkeji duza (ponad 10 000 szt.) §rednia (1 000—10 000 szt.) mala (100—1 000 szt.) bardzo mala (do ok. 100 szt.)
Koszt bardzo niski niski Sredni wysoki
(ponizej 3 $) (3—10 §) (10—30 $) (50—200 $)

Zastosowanie

wyroby powszechnego uzytku:

automaty do gier, proste
przyrzady sterujace, urzadze-
nia domowe

przemyslowe: aparatura kon-
trolno-pomiarowa, motoryza-
cyjna, jednostki sterujace
urzadzen peryferyjnych, ro-
boty i sterowniki maszyn

bankowosé i sterowanie w
czasie rzeczywistym: inteligen-
tne terminale, sterowanie pro-
cesami

przetwarzanie w czasie rze-
czywistym: banki danych,
przetwarzanie danych, obli-
czonia naukowe

WilasnoSci systemowe

operowanie danymi 4-bitowy-
mi, male pamigci ROM i RAM,
ograniczona liczba urzadzen
we/wy, brak mozliwoéei roz-
budowy

operowanie danymi 8- lub
16-bitowymi, pamigé ROM do
2 K bajtéw, pamieé RAM do
128 bajtéw, rozbudowane
uklady we/wy, mozliwosé
rozbudowy

operowanie danymi 8- lub
16-bitowymi, pami¢é ROM do
64 K bajtéw, pamieé RAM
do 64 K bajtéw, rozbudowane
uklady we/wy, nielimitowana
mozliwo§é rozbudowy

operowanie danymi 16—32-
bitowymi, pami¢gé ROM do
64 K bajtéw, pamieé RANM
do 256 K bajtéw, nielimito-
wane mozliwosci rozbudowy

Przyklady

ROCKWELL PPS 4/1,
TEXAS INSTRUMENTS
TMS 1000, GENERAL

INTEL 8048, TEXAS
INSTRUMENTS 9940,
GENERAL INSTRUMENTS

INTEL 8080/8085, MOTO-
ROLA 6800, ZILOG Z-80

INTEL 8086, TEXAS
INSTRUMENTS TMS 0900,
MOTOROLA 6809

INSTRUMENTS 1644 1650

Mikroprocesory (mikrokomputery) ogélnego przeznacze-
nia znajdujg coraz szersze zastosowanie w urzadzeniach
pomiarowych i w motoryzacji. Mozliwo$ci dolgczania do-
datkowych pamieci oraz ukladéw wejscia/wyjscia (np.
w serii MSC-48 firmy INTEL) pozwalaja rozszerzyé zasto-
sowania mikroprocesoréw na obszar przetwarzania rozpro-
szonego, przewidziany giéwnie dla mikroprocesoréw z trze-
ciej grupy tabeli. Zwiekszony asortyment ukladéw dodat-
kowych wutrudnia jednak wyb6r optymalnej struktury
systemu.

Grupa 8-bitowych mikroprocesorow modularnych (wie-
lokostkowych) przeznaczonych do przetwarzania rozpro-
szonego zawiera uklady mikroprocesorowe o bardzo zréz-
nicowanych parametrach i rozwigzaniach strukturalnych,
przy czym w nowszych seriach obserwuje sie coraz wyzszy
stopienn integracji, wzrost mozliwos$ci funkcjonalnych (bo-
gatsze listy rozkazéw) i wydajnos$ci. Przykiadowo, dla ty-
powych przedstawicieli tej grupy czestotliwo$é zegara
wzrosta z 2 MHz dla mikroprocesora INTEL 8085 do 4 MIlz
dla Z-80 i 5 MHz dla mikroprocesora INTEL 8085-A2. Po-
réwnujac systemy o analogicznych funkcjach, realizowane
na mikroprocesorach INTEL 8080A i INTEL 8085 (lub Z-80),
mozna stwierdzié, ze liczba ukladéw ulega zmniejszeniu

" mniej wiecej o polowe, a wymagany obszar pamieci —

o 25 do 50%.

Mikroprocesory 16-bitowe (z czwartej grupy w tabeli) —
podobnie jak mikroprocesory segmentowe (ang. bit-slice) —
pozwalajg realizowa¢ zlozone funkcje przetwarzania cha-
rakterystyczne dla wydajnych minikomputeréw.

KRYTERIA WYBORU MIKROPROCESORA

Wyb6r mikroprocesora nie jest sprawa latwg. Mikropro-
cesory bowiem roéznig sie tak istotnymi parametrami, jak

‘budowa wewnetrzna (architektura), lista rozkazéw, metody

adresowania pamieci, sposoby sterowania ukladami wej-
$cia/wyjscia, zasady odbierania i przetwarzania przerwan
itd. Totez, zanim dokonany zostanie wyb6r mikroprocesora
dla konkretnego zastosowania, warto poznaé blizej cechy
mikroprocesoréw sklasyfikowanych w poszczegblnych gru-
pach tabeli.

Rejestry i ich wykorzysfanie przez programiste

Realizacja programu uzytkowego polega na wprowadza-
niu danych do rejestr6w mikroprocesora, wykonywaniu
odpowiednich operacji na tych danych i wyprowadzaniu
przetworzonych danych do pamieci lub urzadzen zewnetrz-
nych. Rejestry mikroprocesora sa zatem wykorzystywane
do trzech zasadniczych funkecji: operacji arytmetycznych
i logicznych, operacji wej$cia/wyjscia i przestan do pamie-
ci oraz do sterowania wewnetrznymi operacjami mikro-
procesora. :

Liczba rejestr6w roboczych mikroprocesora ma bezpo-
Sredni wplyw na szybko$é realizacji programu uzytkowego.
W rejestrze akumulatora i innych rejestrach roboczych mi-
kroprocesora sg przechowywane dane wejsciowe i wyjscio-
we oraz wyniki posrednie operacji wykonywanych w jed-
nostce arytmetyczno-logicznej. W przypadku, gdy mikro-
procesor ma tylko jeden rejestr akumulatora, wszystkie
wyniki posrednie musza by¢é odsylane i pobierane z pa-
mieci RAM, co w przypadku mikroprocesoréw modularnych
znacznie wydiuza czas wykonania operacji. Rejestry robo-
cze pozwalaja korzystaé ze skr6conych metod adresowania,
podnoszacych wydajno$¢ obliczeniowg mikroprocesora. Spo-
s6b wykorzystywania rejestréw roboczych do tego celu jest
odmienny w réznych mikroprocesorach. Przykladowo,
w mikroprocesorach firmy INTEL do adresowania posred-
niego wykorzystywana jest specjalnie do tego przeznaczona
para rejestré6w, natomiast w mikroprocesorze SIGNE-
TICS 2650 rejestry ogélnego przeznaczenia moga byé wy-
korzystywane zaréwno do adresowania posredniego, jak
i do adresowania indeksowego. Sposéb wykorzystywania
rejestréw znajduje bezposrednie odbicie w liscie rozkazéw
mikroprocesora. Lista ta powinna byé zatem dokladnie
przeanalizowana na etapie wyboru mikroprocesora.

Mikroprocesor’ ma grupe rejestréw o $cisle okre$lonym
przeznaczeniu. Do tej grupy nalezy zwykle licznik rozka-
z6w, ktoérego funkcje tylko w nielicznych rozwigzaniach
(np. w mikroprocesorze COSMAC firmy RCA) moga byé
wykonywane przez rejestry ogbélnego przeznaczenia. Pojem-
nos$¢ (liczba pozycji) licznika rozkazéw odpowiada wiel-
koSci pamieci bezposrednio adresowanej przez mikroproce-
sor. Poczawszy od drugiej generacji mikroprocesoréw stan-
dardowo wyposaza sie je w rejestr wskaznika stosu,
wykorzystywany do obstugi przerwan.

Dla uzytkownika wybierajacego mikroprocesor pod ka-
tem okre$lonych zastosowan istotny jest spos6éb organiza-
cji stosu. W wiekszo$ci mikroprocesoréw (np. w mikropro-
cesorach INTEL 8080, MOTOROLA 800, ZILOG Z-80)
stosuje sie najbardziej uniwersalne rozwigzanie pozwala-
jace umieszczaé stos w dowolnym miejscu pamieci RAM.
W niektérych mikroprocesorach stos moze byé umieszczo-
ny ftylko w $ciSle okreS§lonym miejscu pamieci RAM, co
zwykle wigze sie z ograniczeniem wielko$ci stosu. W jesz-
cze innych mikroprocesorach (np. w mikroprocesorach
INTEL 8008, SIGNETICS 2650) role stosu pelni wydzielona
grupa rejestréw mikroprocesora, przy czym w miektérych
rozwigzaniach rejestry te moga byé wykorzystywane row-
niez jako rejestry robocze do innych celéw. Gdy mikropro-
cesor ma by¢ zastosowany w systemie narzucajacym ko-
nieczno$¢ bardzo szybkiej obstugi przerwan, malezy wybie-
ra¢ mikroprocesor umozliwiajacy umieszczenie programu
obstugi w jego rejestrach roboczych, a wiec mikroprocesor
wyposazony w tzw. bank rejestréw (np. SIGNETICS 2650
lub INTEL 8048).

Nalezy réwniez wskazaé na niedogodno$é wynikajacy
Z 'duz'ej liczby rejestr6w roboczych mikroprocesora; w ko-
dzie rozkazu wykorzystujacego rejestry robocze mikropro-
cesora musi by¢é wtedy zarezerwowana odpowiednia liczba
bitow na numer (adres) rejestru.
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Lista rozkazow

Struktura rozkazéw (okre§lana czesto jako format) posz-
czegblnych mikroprocesoro6w jest bardzo zréznicowana. Ma
to bezposredni zwiazek z rozmaitoscia ich architektury
(struktury wewnetrznej), rézna organizacja pamiegci, meto-
dami adresowania, rozwigzaniami jednostki arytmetyczno-
-logicznej ukladéw we/wy itd. Jeszcze wigksze rodznice
wykazuja formaty mikroinstrukcji mikroprocesoréw mi-
‘kroprogramowanych, gdyz formaty te musza by¢ Scisle do-
pasowane do wewnetrznych struktur szyn i rejestréw posz-
-czegblnych mikroprocesorow.

Liczba rozkazéw produkowanych obecnie mikroproceso-
réw o stalej liScie rozkazéw zawiera sig¢ w przedziale od
48 (INTEL 8008) do 158 ZILOG Z-80) i w wiekszoSci przy-
padkéw nie przekracza 100 rozkazdéw (INTEL 8080 ma 78
rozkazoéw). Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze wieksza liczba
rozkazOw pozwala programowaé bardziej optymalnie, ‘lecz
liczby rozkazbéw nie mozma traktowaé w oderwaniu od in-
nych parametréw, w szczegélnosci od sposob6w adresowa-
nia i rozmieszczenia rozkazéw w grupach funkcjonalnych.

Rozkazy mikroprocesoréw ze stalg listg instrukcji moga
byé usystematyzowane w pieé zasadniczych grup:

1) przesylania danych
2) arytmetyczne

3) logiczne
4) organizacji
i powroty)
5) sterowania systemem.

rozgalezien programu (wywolania, skoki

W niektérych mikroprocesorach ws$réd operacji arytme-
tycznych moze byé wydzielona (np. w INTELU 8080) sto-
sunkowo liczna grupa operacji przyrostowych, pozwalaja-
cych zwigkszaé lub zmniejszaé¢ (zwykle o jeden) zawartosci
wybranych rejestréw. W mikroprocesorach, w ktérych pod-
czas realizacji programu obslugi przerwania nie przewi-
dziano automatycznego przesylania zawartosci wszystkich
rejestrow mikroprocesora na stos, mozna wydzielié grupe
instrukeji obstugi stosu pozwalajacych.umieszczaé i pobie-
ra¢ ze ‘stosu zawarto$ci wybranych rejestré6w lub par re-
jestréw. Rozkazy wejscia/wyjscia zaleznie od sposobu ich
realizacji — moga stanowié oddzielna grupe (jak np. w mi-
kroprocesorze ZILOG Z-80), ale moga byé réwniez zali-
czane do grupy rozkazéw sterowania systemem lub nalezeé
do grupy przesylania danych w przypadku, gdy bufory in-
terfejsu urzadzen zewnefrznych sj adresowane identycznie
:ﬁksrgic)ejsca pamigci (np. w mikroprocesorze MOTOROLA

800). ¥ S :

Analize listy rozkazéw nalezy prowadzi¢ z uwzglednie-
niem przewidzianych dla danego mikroprocesora metod
adresowania i mozliwosci uzyskania dodatkowych infor-
macji za pomoca tak zwanych wskaznikéw (ang. flags),
ktérych umiejetne wykorzystanie, podobnie jak i wladciwe
wykorzystanie réznych metod adresowania, pozwala uzys-
ka¢ wigksza zwiezlo$é programow.

Metody adresowania

Z punktu widzenia programisty korzystnie jest wybieraé
mikroprocesor o jak najwiekszych mozliwo$ciach adreso-
wania, ktére pozwalaja na programowanie w sposéb moz-
liwie oszczedny. .

Do najczesciej stosowanych w mikroprocesorach metod
adresowania zaliczamy:

— adresowanie bezposrednie, w ktérym adres miejsca pa-
migei okreslany jest bezposrednio liczbg binarng, a zatem
za pomocg k bitéw adresu mozna zaadresowaé do 2k miejsc
pamieci

— adresowanie indeksowe, w ktérym jedna cze$é adresu
jest podawana bezposrednio, a druga jest pobierana z reje-
stru indeksowego; jezeli wiec w rejestrze indeksowym jest
warto§¢ X, a w rozkazie adresowania indeksowego okres-
lany jest adres k-bitowy, to w podany sposéb mozna adre-
sowa¢ obszar pamiegci w zakresie od (X—2r—I1) do (X -+
+2k—1) : : -

— adresowanie posrednie, w ktérym kroétki adres podany
w rozkazie wskazuje na miejsce pamieci lub rejestr robo-
czy, mieszczace adres wlasciwy : :
— adresowanie wzgledne, ktére jest zblizone do indekso-
wego, ale .zamiast rejestru indeksowego wykorzystywany
jest licznik rozkazow. Zeen)
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Metody skréconego adresowania za pomoca adresévg lo-
kalnych pozwalaja zwiekszy¢ efektywno$¢ systemu mikro-
lkomputerowego wskutek zmniejszenia liczby przestan adre-
s6w. W przypadkach, w ktérych mikroprocesor wspo6ipra-
cuje z duzymi pamieciami, stosowane sa réwniez inne me-
tody adresowania, na przyklad adresowanie stronicowe
1 rozszerzone.

Operacje wejScia/wyjscia

W wiekszosci mikroprocesor6w istnieja zwykle mozli-
wo$ci multipleksowania nieduzej liczby sygnaléw i urza-
dzen we/wy. Przy zastosowaniach wymagajacych dolaczenia
do mikroprocesora malej liczby urzgdzen nie pojawiaja sie
wiec powazniejsze ograniczenia zwigzane z wyborem mi-
kroprocesora. Jezeli zachodzi konieczno$é dolaczenia do mi-
kroprocesora duzej liczby urzadzen, przy wyborze mikro-
procesora nalezy uwzgledni¢ jego mozliwosci adresowania
urzadzen we/wy. Duza liczba urzadzen zewnetrznych
wplywa takze na przepustowosé¢ systemu, gdyz urzadzenia
te laczone sg z mikroprocesorem przewaznie w sposéb sek-
wencyjny.

Zaleznie od zastosowan wykorzystuje sie rézne metody
wprowadzania sygnaldéw zewnetrznych do systemu mikro-
procesorowego. Do dwu najcze$ciej stosowanych mozna za-
liczy¢é tzw. metode przegladania (ang. pooling) i metodg
przerwan (ang. interrupt).

® Metoda przegladania

Metoda ta polega na cyklicznym laczeniu szyny danych
systemu mikroprocesorowego kolejno z poszczegdlnymi
‘rédilami sygnaildw zewnetrznych (urzadzeniami zewnetrz-
nymi). W przypadku, gdy okaze sie, ze dolgczone aktualnie
urzadzenie wysyla sygnal zgdania obstugi, mikroprocesor
realizuje odpowiedni podprogram obstugi, po czym kon-
tynuuje wybieranie nastgpnych urzadzen.

Metoda przegladania jest stosowana do zbierania infor-
macji o stosunkowo wolnych procesach (w stosunku do
szybkosci wykonywania rozkazéw w mikroprocesorze) lub
zbierania informacji o zdarzeniach, ktérych obstugi moze
nastepowaé z pewnym opédznieniem.

©® Metoda przerwan

Przerwaniem nazywany jest sygnal doprowadzany
z urzadzenia zewnetrznego do tzw. wejécia przerwan mi-
kroprocesora i powodujacy zawieszenie normalnego toku
realizacji rozkazé6w dla wykonania odpowiedniego programu
cbstugi urzadzenia wysylajacego sygnal przerwania. Po
wykonaniu programu obstugi mikroprocesor wraca do rea-
lizacji poprzednio wykonywanego programu.

Do najbardziej typowych mozna zaliczyé trzy nastepujace
rodzaje przerwan: :

1) przerwanie jednopoziomowe; sygnaly przerwan sa do-
prowadzane w sposéb réwnoprawny do jednego wejscia
mikroprocesora, ktéry po otrzymaniu takiego sygnalu musi
okresli¢ adres urzadzenia zgdajacego obslugi

2) przerwanie wielopoziomowe; sygnaly przerwan z posz-
czegblnych' urzadzen doprowadzane sa do niezaleznych
wejsé, w zwigzku z czym mikroprocesor wraz z sygnatem
przerwania jest réwnoczesnie informowany o tym, z kt6-
rego urzgdzenia zostal wystany sygnal przerwania

3) przerwanie wektoryzowane; najszybszy rodzaj przerwa-
nia, w ktérym razem z sygnalem przerwania do mikropro-
cesora podawany jest adres pamieci (wektor) okreslajacy
poczatek programu obsitugi przerwania.

Niezaleznie od podanego podzialu rozr6znia sie tak zwa-
ne priorytetowe i niepriorytetowe systemy przerwan. W
priorytetowym systemie przerwan poszczegblnym urzadze-
niom przypisuje sie rézne stopnie waznosci (priorytety), a
sygnaly przerwan zglaszane przez te urzadzenia moga byé
obstugiwane sekwencyjnie lub wielopoziomowo. W przy-
padku obsiugi sekwencyjnej realizacja programu obstugi
nie jest przerywana mimo pojawienia sia sygnaléw przer-
wan o wyzszym priorytecie, ktére sa obstugiwane po za-
konczeniu biezgco realizowanego programu obstugi w ko--
lejnosci ich priorytetéw. W systemie wielopoziomowym ob-
stugiwane jest zawsze przerwanie o najwyzszym prioryte-
cie. Gdy zatem przerwanie o wyzszym priorytecie pojawi
sig w.trakcie obslugi przerwania o nizszym priorytecie,
realizacja tego programu zostaje przerwana i mikroproce-
sor przystepuje do wykonania programu obslugi przerwa-
nia o wyzszym priorytecie. 4 £



Ol i

el S o

Liczba priorytetéw przerwan uwzgledniana bezposrednio
w  mikroprocesorze wynosi od 1 (INTEL 8080, SIGNE-
TICS 26590) do 5 (INTEL 8085), przy czym producenci wy-
twarzaja zwykle mikrouklady pozwalajace rozbudowywac¢
priorytetowy system przerwan. Przykladowo, firma INTEL
produkuje priorytetowy uklad sterowania przerwaniami
typu 8259, przeznaczony do wspdlpracy z mikroprocesorem
INTEL 8080. Uklad iego typu pozwala obstugiwaé do 8
przerwan zewnetrznych, przy czym ich priorytety moga
by¢é dynamicznie programowane. Istnieje réwniez mozliwos¢
kaskadowego - 1gczenia ukladéw INTEL 8259, co pozwala

rozbudowaé system przerwan do 64 poziomdéw priorytetow..

Przelaczanie mikroprocesora z wykonywania normalnego
ciggu rozkazdw programu na realizacje programu obstugi
przerwania odbywa' sie we wszystkich mikroprocesorach
automatycznie. Jednak pamietanie stanu procesora nie we
wszystkich mikroprocesorach jest realizowane jednakowo.
W. wiekszos$ci mikroprocesoréw automatycznie zapamiety-
wana jest tylko zawarto$¢ licznika rozkazéw i rejesiru
stowa stanu, natomiast zawartosci pozostatych rejestrow za-
pamietywane sa za pomoca odpowiednich instrukeji pro-
gramu. Tylko w nielicznych mikroprocesorach (np. MOTO-
ROLA M 6800) pamiegtane sa automatycznie zawartosci
wszystkich rejestrow mikroprocesora.

Zaleznie od potrzeb projektant ma zatem mozliwosc
skompletowania systemu mikroprocesorowego, o stosunko-
wo wolnej obstudze urzadzein zewnetrznych, opartej na
zasadzie przegladania, lub zwykle bardziej zlozonego —
systemu z rozbudowanym ukladem przerwan szybko rea-
gujacym na sygnaly zewnetrzne.

W przypadkach, gdy wymagana jest szczegblnie szybka
obsluga przerwan, nalezy stosowa¢ mikroprocesory wypo-
sazone w tzw. banki rejestréw (np. ZILOG Z-80), pozwala-
jace natychmiast po odebraniu sygnalu przerwania przela-
czy¢ mikroprocesor na realizacje programu obstugi prze:c-
wania.

Rodzaj i wiclkoé_é__pamiqgi_

Charakter i zloZzono$¢ projektowanego systemu okre$laja
iyp i wielko$¢ wymaganych programdéw, co z kolei ma
bhezposredni zwiazek z wymaganymi rodzajem i wielko$cia
pamiegci systemu mikroprocesorowego. Mikrokomputery
monolityczne maja zwykle ograniczona pojemno$¢ pamieci,
a wiec wielko$¢ pamieci stanowi bardzo istotne kryterium
wyboru mikrokomputera. Je§li sa potrzebne duze wielkosci
pamieci, powstaja trudno$ci zwigzane 2z mozliwos$ciami
adresowania pamieci, a wiec z liczba bitéw rejestru adresu
mikroprocesora. Zwiekszenie pamieci wymaga zwiekszenia
dlugosci adresu, ktoéry po przekroczeniu diugosci stowa da-
nych musi byé sekwencyjnie w kilku czesciach przesylany

7 mikroprocesora do pamieci, co z kolei wydiuza czas wy- -

konania rozkazéw. Dla uniknigcia przeslan dlugich adre-
sébw obnizajacych efektywnosé realizacji programu czesto
w mikroprocesorach stosowane sa kroétkie adresy lokalne,
o czym byla mowa przy omawianiu metod adresowania.

Podstawowe charakterystyki pamieci stosowanych w sys-
temach mikroprocesorowych zostaly juz oméwione we
wspomnianych artykulach. Tutaj zwr6cimy uwage na ko-
rieczno$¢ dopasowania parametréw wynikajacych z czasu
dostepu pamieci i cyklu maszynowego. W przypadkach,
gdy z mikroprocesorem wspoéipracuje pamie¢ o czasie do-
stepu wiekszym od cyklu maszynowego, zwykle konieczne
jest wprowadzanie dodatkowych ukladéw synchronizacji
czasowej, co oprocz wydluzenia czasu wykonywania rozka-
20w powoduje rozhudowe systemu, a zatem zmniejsza jego
niezawodnoseé.

W przypadkach, w ktérych konieczna jest duza szyb-
kos¢é reakcji systemu przy mniej istotnych ograniczeniach
co do wielko3ci pamieci, najwlasciwszym rozwigzaniem
jest czesto zastosowanie mikroprocesora mikroprogramo-
wanego z pamiecig stala (ROM), ktora jest zaprogramo-
wana przez uzytkownika sekwencja. mikroinstrukeji po-
7.\’;?lajqcych uzyska¢ najwyzsza efektywno$é mikrokom-
putera.

Szybkosé dzialania

Szybkosé dzialania projektowanego systemu nalezy do
zasadniczych parametréw decydujacych o wyborze zespo-
u ukiladéw mikroprocesorowych. Przy okre$laniu szybkos-
ci systemu nalezy braé¢ pod uwage rézne warunki jego
pracy; istotny wplyw ‘ma szybko$¢ wykonywania rozka-
26w w mikroprocesorze, szybko$¢ realizacji przeslan in-

formacji z urzadzen zewnetrznych, sposoéb obstugi tych
urzadzen itp.. Wykonanie ocen pordwnawczych napotyka
{rudnoéei zwigzane miedzy innymi z tym, Ze mikroproce-
sory  maja roézne czestotliwosci zegardw taktujacych, czas
wykonania mikrorozkazu nie zawsze pokrywa sie z cy-
klem zegarowym, a wykonanie pojedynczego rozkazu mo-
7€ wymagaé ro6znej liczby mikrorozkazéw. W zwigzku

.z tym przy porbéwnaniu dwu mikroprocesordw czgsto mo-

7e sie zdarzy¢, ze jeden z nich ma wyzsza czestotliwosé
zegara taktujacego, a mimo to drugi mikroprocesor wy- *
konuje identyczny rozkaz w krétszym czasie, natomiast
dla innego rozkazu szybszym moze okazal sie pierwszy
mikroprocesor.

Uzytkownika interesuje zwykle czas, w ktéorym rozpa-
trywany system rozwiaze jego problem lub typowy frag-
ment {ego problemu. Idealnym rozwiazaniem byloby w
tym przypadku okreslenie czasu rozwiazania odpowied-
niego programu uzytkownika we wszystkich poréwnywa-
nych systemach. W praktyce tak pracochlonna metoda
jest oplacalna tylko w przypadkach przygotowywania
produkceji wielkoseryjnej projektowanego urzadzenia.

Rozwigzaniem kompromisowym jest metoda tzw. pro-
graméw wzorcowych (ang. benchmark), polegajaca na
wyznaczaniu czasu wykonywania programu zawierajacego
typowy zestaw rozkazow dla okreslonej klasy zagadnien.
W naszym przypadku powinien to byé zestaw odpowia-
dajgcy typowym funkcjom projektowanego systemu.

Do szacunkowego okreslenia wydajnosci mikroprocesora
dla zadanej klasy problemoéw korzysta sie niekiedy z pro-
stych zalezno$ci pozwalajacych wyznaczy¢é wydajnosé mi-
kroprocesora na podstawie srednich czaséw wykonywa-
nia grup rozkazéw dla reprezentatywnych grup rozkazdéw
w klasie rozpatrywanego problemu.

Inne parametry

® Uklady dodatkowe

W przypadku, gdy zestaw minimalny, zawierajacy mi-
krokomputer monolityczny lub mikroprocesor wraz z pa-
miecia, nie pozwala zrealizowa¢ wymaganych Ifunkecji sy-
stemu, do jego rozbudowy konieczne sa uktady dodatko-
we. Sa one niekiedy bardziej zlozone i drozsze od mi-
kroprocesora oraz maja istotny wplyw zaré6wno na cal-
kowita wielko$é sprzetu, jak i wydajno$¢ sysiemu.

€ Mozliwosci rezbudowy systemu.

W Dprzypadku, gdy w przyszloSci przewidywana jest
sprzetowa 1 programowa rozbudowa projektowanego sy-
stemu, nalezy wybieraé zespoly ukladéw mikroprocesoro-
wych, gwarantujace zgodno$é (kompatybilno$¢é) programo-
wa i interfejsowa z zespolami ukladéw mikroprocesoro-
wych o wiekszej przepustowoscei. i

Warunki te spelniajg produkowane przez niektére fir-
my tzw. kompatybilne rodziny ukladéw mikroprocesoro-
wych. Dobrym przykladem moga tu by¢é kompatybilne
pod wzgledem programowym  mikroprocesory firmy
INTEL typu 8080, 8085 i 8086. Wiekszos¢ mikroprocesorow
firmy INTEL realizowanych po opracowaniu serii MCS 80
(stanowigcej rodzine mikroprocesora INTEL 8080) spelnia
réwniez warunek kompatybilnosci interfejsowej, to zna-
czy pozwala wykorzystywaé uklady interfejsbw opraco-
wane dla mikroprocesora INTEL 8080. Nie dotyczy to
oczywiscie mikrokomputeréw monolitycznych, w ktérych
uklady inlerfejsbw wraz z mikroprocesorem wchodzg w

sklad jednego ukladu scalonego.

© Dostepne oprogramowanic i $rodki wspomagania

Bardzo duza cze$¢ kosztow opracowania systemu mikro-
procesorowego  stanowia koszty jego oprogramowania. Z
kolei szybko$¢ opracowania programoéw uzytkowych w
istotny spos6b zalezy od mozliwosci korzystania z biblio-
teki standardowych programéw i procedur oraz od do-
stepnosci- efektywnych S$rodkéw wspomagania. Przykla-
dem::moze by¢ zalozona przez firme INTEL biblioteka
programéw stworzonych przez uzytkownikéw mikroproce-
soréw tej firmy, zwana pod nazwa ,Insite”.

W skitad $rodkéw wspomagania wchodza $rodki do ba-
dania i uruchamiania sprzetu, np. takie, jak emulatory
ukladowe, uklady ¢ledzenia i rejestracji, symulatory pa- -
migei stalych oraz rezydentne i skro$ne $érodki do przy-
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gotowywania programbéw zrédiowych, ich translacji i u-
ruchamiania programéw wynikowych. Srodki wspomaga-
nia w istotny spos6b skracajg cykl opracowania systemu
mikroprocesorowego i sa wrecz nieodzowne w przypadku
realizacji zlozonych systeméw mikroprocesorowych.

® Odporno$é na zaklocenia

Poziom odpornosSci na zaklocenia jest bardzo rzadko
okre§lany przez producentéw w danych katalogowych, cho-
ciaz dla uzytkownika ma to w wielu przypadkach istot-
ne znaczenie (zwlaszcza gdy chodzi o uklady pracujace
w warunkach przemyslowych). Pomocnicza wskazdéwka
ulatwiajgca wybdér ukladéw o duzej odporno$ci na za-
kl6cenia moze byé rodzaj technologii, w ktbérej sg one
zrealizowane — duza odporno$cia na zakldcenia odznacza-
ja sie np. uklady realizowane:w technologii CMOS i I®L.

@ Napiecia zasilajace

Wezeéniejsze rozwiagzania ukladéw mikroprocesorowych
i pamieci poéiprzewodnikowych wymagaja zwykle kilku
(dwéch lub trzech) napieé zasilajgcych. W najnowszych
rozwiazaniach stosuje -sie z reguly tylko jedno napigcie
zasilania (4 5 V), co znacznie upraszcza ukiady zasilania.
Innym korzystnym efektem zmniejszenia liczby napiet

RYSZARD FRANCZAK, JERZY KAZIMIERZ ZIELINSKI

Centrum Informatyki Energetyki i Energii Atomowej
Warszawa

zasilajacych jest wuzyskanie dodatkowych wyprowadzen
ukladéw dla sygnaléw logicznych.
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Rynek ukladéw mikroprocesorowych w krajach wysoko
uprzemyslowionych zapewnia obecnie duze mozliwosci wy-
boru. Konieczne jest jednak przeprowadzenie przez pro-
jektanta dokladnej analizy wymagan systemowych. Pro-
ces wyboru praktycznie nie daje sie przedstawi¢ w posta-
ci zalgorytmizowanej sieci dzialan, polega raczej na po-
szukiwaniu na rynku wyrob6éw najbardziej odpowiadaja-
cych wymaganiom.

Poczatkujgcym projektantom systemédw mikroprocesoro-
wych — szczegblnie tym, ktérzy nie dysponuja odpowied-
nimi $rodkami wspomagania — nalezy doradzi¢ budowa-
nie systemébw z gotowych, przetestowanych i fabrycznie
oprogramowanych moduldéw mikrokomputerowych, wyko-
nanych w postaci pakietéw. Przykiadem takiego zestawu
ukiadéw jest produkowana przez firme INTEL seria mi-
krokomputer6w na jednej plytce SBC-80, ktéra zawiera
podstawowe bloki funkcjonalne typowych systemédw mi-
krokomputerowych. Projektanci opracowujacy systemy
mikroprocesorowe przewidziane do produkcji w naszym
kraju powinni zwroécié szczegblng uwage na mozliwosci za-,
kupu ukladéw mikroprocesorowych w panstwach socjali-
stycznych, ktérych produkcja z roku na rok zwieksza sie.

STABEC-Z uspraWnia zarzqgdzanie systemem

elekiroenergetycznym

Prawidlowe zbiory danych o pracy i rozwoju elektrowni
stanowig podstawe obliczen niezbednych w procesie wy-
twarzania energii elektirycznej. Jednoczesnie stale uzupel-
nianie zbior6w umozliwia permanentna kontrole pracy
elektrowni, poréwnywanie rzeczywistych wskazZnikbw wy-
iwarzania z oczekiwanymi, wprowadzanie korekty do pla-
ndéw produkcji, planéw remontéw Kkapitalnych i biezg-
cych, planéw dostaw itp. Powyzsze przestanki zrodzily po-
myst wykonania systemu informatycznego umozliwiajgcego
systematyczne zbieranie danych o pracy elektrowni ciepl-
nych zawodowych?!) w krajowym systemie elektroenerge-

1) Elektrownie cieplne zawodowe to elektrownie podlegie Mini-
sterstwu Energetyki i Energii Atomowej

tycznym i maszynowe ich przetwarzanie, w oparciu o zmo-
dyfikowany formularz GUS En-2. Zadanie to podjat zespot
informatykéw z Owczesnego (1973 r.) Instytutu Energety-
ki, a od 1976 r. — 2z Centrum Informatyki Energetyki
i Energii Atomowej (Zaklad System6é6w Informatycznych I).

Pierwszg wersje takiego systemu — o nazwie STABEC-Z
(Statystyka Biezaca Elektrowni Cieplnych — Zawodowych)
[1] — wykonano na maszyne cyfrowg CDC-3170 i wprowa-
dzono do eksploatacji w 1975 roku. Nastepne lata przynio-
sly wiele do$wiadczen, ktére wykorzystano do opracowania
drugiej wersji systemu STABEC-Z [2]. Zmiany dotyczyly
przede wszystkim cze$ci programowej, a takze ukladu da-
nych, ktéry trzeba bylo dostosowaé do nowej organizacji
krajowej energetyki (w zwigzku z utworzeniem w 1976 r.

Dr inz. Ryszard FRANCZAK ukon-
czyl Wydzial Elektryczny na Poli-
technice Warszawskiej w 1961 T.
(doktorat — 1975 r.). Od 1%1 r. pra-
cuje w Instytucle Energetyki, a od
1976 . — w Centrum Informatykl
Energetyki i Energil Atomowej, na
stanowisku  kierownika pracowni.
Zajmuje sie optymalizacjg planowa-
nia 1 eksploatacjl systemu  elektro-
energetycznego przy zastosowaniu
matematycznych maszyn cyfrowych.
Wyrézniony zespolowq Nagrodg
Panstwowg II Stopnia za wdrozenie
metod ekonomicznego rozdziatu ob-
clgzenn w systemie elektroenergetycz-
nym (1970 r.). Obecnie prowadzi pra-
ce zwigzane 2z informatyzacjg za-
rzgdzania energetyka w Minister-
stwie Energetyki i Energii Atomowej.

Doc. dr inz. Jerzy Kazimierz ZIE-
LINSKI ukonczyl w 1958 r. Wydzial
Elektryczny na Politechnice Wro-
clawskiej (doktorat — 1967 r. — Po-
litechnika Warszawska). Od 1958 r.
pracuje w Instytucie Energetyki, a
od 1976 r. — w Centrum Informa-
tyki Energetyki i Energii Atomowej.
Obecnie kierownik Zakladu Syste-
moéw Informatycznych I. Zajmuje sig
zastosowaniem techniki cyfrowej w

eksploatacji, planowaniu rozwoju i
zarzgdzaniu krajowym systemem
elektroenergetycznym. Wyrézniony

dwukrotnie (1970 i 1976 r.) zespolow3
Nagroda Panstwowg II Stopnia za
prace metodologiczne i wdrozeniowe
z dzledziny elektroenergetyki (opty-
malizacja i kierowanie ruchem kra-
jowego systemu elektroenergetyczne-
go). Prowadzl prace zwlgzane z in-
formatyzacjg zarzgdzanla energetyka
w Ministerstwie Energetyki i Ener-
gll Atomowej.
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Ministerstwa Energetyki i Energii Atomowej). Zwiekszyla
sie liczba uzytkownikoéw systemu. Spowodowalo to szerokg
rozbudowe moduléw programowych przetwarzania danych,
udoskonalenie testowania w modutach zakladania, aktuali-
zacji i korekty danych oraz zautomatyzowanie wspélpracy
moduléw w wyniku calkowitej eliminacji programoéw dzia-
lajacych niezaleznie, co w zasadniczy sposéb poprawiio
operatywnos$é¢ systemu.

Obecnie system STABEC-Z jest jednym z podstawowych
narzedzi zarzadzania w resorcie energetyki, obejmuje
swym zasiegiem wszystkie elektrownie zawodowe, okrego-
we zaklady energetyczne, urzedy centralne oraz jednostki
naukowo-badawcze i projektowe energetyki. Wyniki prze-
twarzania stanowia jednolita baze danych dla dalszego
przetwarzania przy rozwigzywaniu zagadnien technicznych,
ekonomicznych i dotyczacych zarzadzania.

Ze wzgledu na nowe potrzeby i wymagania kolejnych
vzytkownikéw oraz umozliwienie wspéipracy z innymi sy-
stemami informatycznymi energetyki przewiduje sie dalsza
rozbudowe i doskonalenie obecnej wersji systemu
STABEC-Z.

ORGANIZACJA SYSTEMU STABEC-Z

System zostal wykonany w postaci modulowej [1], co za-
pewnia mu duzg elastyczno$¢ w eksploatacji i mozliwoéé
rozbudowy. Odnosi sie to zarédwno do programoéw, jak i
zbioré4w danych.

Modul programowy systemu STABEC-Z jest samodzielng
jednostka programowa wprowadzania lub przetwarzania
danych, dzialajgca na zbiorach danych systemu i speiniaja-
ca warunek wspllpracy z pozostalymi czeSciami systemu.
Moduly moga zawiera¢ jeden lub wiecej programéw i pod-
programéw o jednoznacznie okre$lonych zakresach funkeji
w systemie. 4

Moduly programowe sg umieszczone na stale w pamieci
dyskowej maszyny cyfrowej CDC-3170, a wywolywane sa
przez program sterujacy. Sterowanie systemem odbywa sie
w oparciu o karty zawierajace informacje o zbiorach i za-
daniach (karty sterujace).

Modulowo$¢é bazy danych systemu STABEC-Z polega na
pogrupowaniu danych w zbiory, ktére z kolei dzielg sie na
bloki transmisji i rekordy. Dane sa umieszczone na dwbéch
statych polach pamieci dyskowej oraz na tasmach mag-
netycznych.

Pierwsze pole pamieci dyskowej, nazwane DEF 200,
obejmuje dane ze sprawozdan miesiecznych z ostatniego
miesigca i od poczatku roku, liste numeréw elektrowni
i blokéw energetycznych, nazwy elektrowni, dane stale o
kottach i turbozespolach oraz zapis historii zmian danych
statych w elektrowniach.

Drugie pole pamigci dyskowej — o nazwie DEF 900 —
obejmuje dane narastajgce i miesieczne z kolejnych mie-
siecy biezacego roku w odniesieniu do elektrowni i blokow
energetycznych. Pole to jest odnawiane na poczatku kazde-
g0 roku i nastepnie systematycznie zapelniane w miare
naplywu informacji miesiecznych. Po zakonczeniu kazdego
roku kalendarzowego dane z pola DEF 900 sa przenoszone
na tasme magnetyczna.

ORGANIZACJA ZBIOROW DANYCH

Wszystkie zbiory danych zostaly kolejno ponumerowane,
poczynajac od liczby 201 i obecnie koncza sie na numerze
210. Kazdy zbiér sklada sie z rekordéw o diugoéci odpo-
wiadajacej pelnemu sprawozdaniu z obiektu energetyczne-
g0. Uklad rekordow w pamieci dyskowej w odniesieniu
do danych o elektrowniach (zbiory 201, 204, 207 i 208) jest
gzaleiniony od kolejnosci elektrowni w liscie. Podobnie
Jest ustalony ukiad rekordéw z danymi o blokach energe-
tycznych (zbiory 205 i 206), ktére maja réwniez wilasng li-
ste kolejnoSci. Listy elektrowni i blokéw energetycznych
ustala sie raz na rok.

Rekordy z danymi o kotlach (zbiér 203) i turbozespolach
(zbié_r 202) sg rozmieszczone w pamieci dyskowej w kolej-
noé_m ich weczytywania, a rekordy zbioru zapisu historii
zmian danych stalych (zbiér 210) zapisujg sie kolejno od
poczatku kazdego roku w miare naplywu informaciji o
zmianach.

Komunikacja danych pomiedzy pamieciami masowymi a
pamiecia operacyjng odbywa sie za pomoca blokéw trans-
misji danych umozliwiajgcych zminimalizowanie liczby od-
wotan do pamieci zewnetrznych, a jednoczesnie usprawnia-

jacych obliczenia w pamigci operacyjnej. Rozmiar bloku
iransmisji jest staly i wynosi 4810 stéw kroétkich 24-bito-
wych. Zmienna jest wiec liczba rekordéw mieszczgcych sig
w bloku transmisji dla réznych zbioréw. Kazdy blok trans-
misji stanowi samodzielng jednostke organizacyjna danych
w systemie, gdyz pierwsze 10 stéw kroétkich zawiera kom-
plet informacji o jego zawarto$ci. Na przyklad znajduja
sie tam: numer zbioru, typ zbioru, liczba danych w re-
kordzie, liczba rekordéw w zbiorze, miesigc, rok itp. Infor-
macje te tworza tzw. rekord informacyjny.

Charakterystyczna cechg podstawowych zbioréw systemu
STABEC-Z (zbiory: 201, 204, 205, 206, 208 i 209) jest ich
cykliczny rozwdj. Z tego punktu widzenia dodatkowa je-
dnostka organizacyjna w kazdym z wymienionych zbior6w
staje sie podzbiér roczny. Komplety rocznych podzbior6w,
odnoszacych sie do jednego roku sprawozdan z elektrowni
i blokéw energetycznych, uzupeilnianych listami elektrowni
i blokéw energetycznych, po zakonczeniu kazdego roku ka-
lendarzowego zapisuje sie na Kkolejne, odpowiednio ponu-
merowane tasmy magnetyczne,
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Schemat organizacyjny systemu STABEC-Z

WSPOEPRACA MODULOW I TESTOWANIE DANYCH

Cze$é programowa systemu STABEC—Z obejmuje ob'ec:T
nie 12 moduléw programowych, umieszczonych w pamigel

dyskowej w oddzielnych nakladkach i zapisanych w po-

staci binarnej. Sg to:

1) STER — zawiera program sterujacy pracg .catego syste-
mu i podprogramy wykorzystywane przez inne moduly
(ALFA — podprogram kontroli alfanumerycznej, DRUK —
podprogram wydruku zbioréw, NUMERY — podprogram
kontroli numeracji obiektéw energetycznych) :

92) SEZ-ELEKTROWNIE — zakladanie i aktualizacja zbio-
réw danych ze sprawozdan miesiecznych elektrowni

3) SEZ-TURBINY — zakladanie i aktualizacja zbior6w da-
nych statych o turbozespotach
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4) SEZ-KOTEY — zakladanie i aktualizacja zbiordéw da-
nych stalych o kotlach

5) SEZ-BLOKI — zakladanie i aktualizacja zbioréw da-
nych ze sprawozdan miesigcznych z pracy blok6w energe-
tycznych - :
€) SEZ-WEGIEL — zakladanie i aktualizacja zbioréw da-
nych miesiecznych o dostawach, zuzyciu i zapasach paliw
w elektrowniach

7)) ZAH — aktualizacja i zapis historii zmian danych sta-
lych elektrowni oraz archiwowanie zbior6w na tasmach
magnetycznych

8) PIWE — niestandardowe przetwarzanie danych w zasto-
sowaniu do wszystkich zbioré6w danych

9) ELE-WY — przetwarzanie danych ze sprawozdan elek-
trowni ;

10) BLOKI-WY — przetwarzanie danych ze sprawozdan
z pracy blok6w energetycznych

11) WEGIEL-WY — przetwarzanie danych o dostawach,
zuzyciu 1 zapasach paliw w elektrowniach

12) KD — korekta danych.

Wspblpraca moduléw odbywa sie automatycznie wedlug
zadanego programu pracy, ktéry zawiera:
na karcie sterujacej — okreslenie zadania do wykonania
przez system oraz numeru zbioru danych bioracych udziat
w zadaniu
na dalszych kartach — dane wymagane przez wilasciwy
modul wykonujacy zadanie przygotowywane zgodnie. z in-
strukcja eksploatacji systemu [2]. Przykladowo moga to
hyé: dane wprowadzanego zbioru, dane zmian w zbiorach.
dane zadania przetwarzania i wydrukéw itp.

Liczba jednorazowo formulowanych zadan w programie
pracy systemu moze by¢ dowolnie duza, gdyz po zakon-
czeniu wykonania kazdego zadania moduly przekazuja ste-

rowanie do programu sterujacego, ktéry czytajac nastepna .

karte sterujaca inicjuje realizacje kolejnego zadania. }{o-
niec pracy systemu jest okreslony na karcie sterumcq; za
pomoca liczby 77717 zapisanej na miejscu numeru zbioru.

Kazdy program pracy systemu jest kontrolowany w
trakcie realizacji, gdyz istnieje wiele powigzan meryto-
rycznych pomiedzy funkcjami realizowanymi przez poszcze-
gblne moduly. Je$li wystapia zadania sprzeczne lub Zle
sformulowane, system drukuje odpowiednia informacjg
i opuszcza je, przechodzac do realizacji kolejnych zadai.
Zadania sformulowane prawidlowo rozpoczynaja sie zaw:-
sze od testowania i wezytywanych danych. Etap ten mozna
podzieli¢ na trzy fazy: :

1) testowanie na niedopuszczalne znaki w danych

2) testowanie formalne, tzn. sprawdzenie kolejnosci kart,
sprawdzenie przynaleznosci danych do okre$lonego zbioru
itp. :
3) testowanie merytoryczne, w ktérym sprawdza sie wszy-
stkie mozliwe zwiazki zachodzace pomiedzy wprowadzony-

mi danymi, jak rowniez wspélzaleznosci z danymi innych

zbioréw znajdujacych sie juz w pamigci masowe].

Testowanie zawsze przeprowadzane jest dla ca_lego WpIo-
wadzonego zbioru danych, a kolejne wykryte meprz}w1dlo-
wosci sa drukowane z odpowiednimi komentarzami, uzu-
pelnianymi numerem testu, wynikiem testu oraz zestawem
danych, na podstawie ktérych zostal wykryty blad.

W grupie testéw merytorycznych wydzielono podgrupg
testéw informacyjnych. Objeto nimi te dane, ktére nie
zawsze musza spelniaé zalozone ograniczenia. Oznacza to,
7e pomimo przekroczenia przyjetego przedzialu dana nie
zawsze jest btedna. W takich przypadkach interpretacja
wydruku bledéw nalezy do operatora systemu, ktéry w
przypadkach watpliwych powinien skonsultowaé sig z od-
powiednia elektrownia.

Wykrycie choé jednego bledu w zbiorze danych za po-
moca testéw nieinformacyjnych powoduje zablokowanie za-
pisu zbioru na dysk i aktualizacji zbior6w z danymi nara-
stajacymi od poczatku roku.

Zastosowanie szeroko zaprogramowanego testowania da-
je gwarancje poprawnosci zbioréw z dokladnos$cig zalezna
od okreslonej w testach tolerancji. Niezaleznie od tego ist-
nieje mozliwo$é korekty biednych danych w zbiorach przez
operatora systemu za:pomoca modulu korekty danych KD.
Kazda tego typu zmienna w zbiorze jest testowana maszy-
nowo oraz sprawdzana na wydruku przez operatora sy-
~ stemu. Szczegblnie dokladnie kontrolowany jest adres tej

_operacji, poniewaz pomylka moze. spowodowacé zniszezenie
réwniez elementéw. prawidiowych. :

PRZETWARZANIE

STABEC-Z ma trzy moduly programowe przetwarzania
danych. Dwa z nich ELE-WY i BLOKI-WY zapewniaja
obstuge w cyklu miesigcznym 1 rocznym, a ich wyniki stu-
73 w pierwszym rzedzie do oceny pracy systemu elektro-
energetycznego za miniony miesiac lub za okres od po-
czagtku roku. Sa one drukowane w postaci 32 tablic [2]
i stanowig przeglad giéwnych wielkosci i wskaznikow
charakteryzujacych prace poszczegbélnych elektrowni, blo-
koéw energetycznych, okregowych zakladéw energetycznych
oraz calego systemu elektroenergetycznego. :

Trzeci modul programowy PIWE [2] stanowi uzupelnienie
dwoch pierwszych i zapewnia obstuge niecykliczng (na
kazde zadanie). Gléwnym celem wprowadzenia modulu do
systemu bylo umozliwienie uzytkownikom realizacji do-
wolnych zadan przetwarzania z okreslonego zbioru lub
wybranej jego czesci. e

Spos6éb przetwarzania, tzn. formuly matematyczne obli-
czen, wybo6r interesujacych uzytkownika zestaw6w infor-
macji do obliczen, okre$lenie podzbioru danych wediug za-
danego kryterium oraz uklad i nagléwki tablic wynik6w,
sa okreslane na podstawie kart,zadania wydruku’ [2].

Dotychczasowa eksploatacja systemu STABEC-Z wyka-
zala duza jego przydatno$é w kierowaniu praca krajowego
systemu elektroenergetycznego. Pozwolilo to w uporzadko-
wany sposOb  zbiera¢ dane statystyczne, zapewniajac ich
wysoki stopienn poorawnosci i rzetelnosci, jak réwniez uzy-
skaé- szybki dostep do dowolnych danych charakteryzuja-
cych prace systemu za miniony okres. W miare rozbudo-
wy zbioréw danych i moduléw rozszerzajacych zakres sy-
stemu, coraz wieksza bedzie jego uzyteczno$é. Planowane
zastosowanie monitoréw ekranowych i laczy telekomunika-
cyjnych pozwoli na znaczne przyspieszenie obiegu infor-
macji i tym samym poprawi skuteczno$é podejmowanych
decyzji.’

Dalszy rozwoj systemu bedzie prowadzony w nastepuja-
cych kierunkach:

® rozoudowa i doskonalenie moduléw programowych -—
dotyczy to w pierwszym rzedzie moduléw  przetwarzania
danych, dziatajacych na zalozonych i biezaco aktualizowa-
nych zbiorach : : :

® rozw6j zbioréw danych statych i zmiennych — dane
stale podstawowych urzadzen wytwoérczych w ' elektrow-
n;ach kottéw i turbin sa obecnie ‘aktualizowane raz w
ciagu roku; dazy sie do tego, aby aktualizacja ich prze-
b.legala co najmniej w cyklu miesiecznym, zgodnie z aktua-
lizacja danych stalych elektrowni

® usprawnienie eksploatacji systemu — dotyczy to prze-
de wszystkim przyspieszenia obiegu informacji, poczawszy
od elektrowni a skonczywszy na wydruku wynikOw prze-
twarzania;' w tym celu w pierwszym etapie przewiduje sie
przesytanie dokumentéw pierwotnych bezposrednio z elek-
trowni do ministerstwa z pominieciem ZEO, a w: dalszych
etapach wprowadzenie laczy transmisji danych pomiedzy
elektrowniami i maszyna cyfrowa

'® stworzenie szybkiego i dogodnego dostepu do zbioréw
danych przez uzycie monitoréw ekranowych.
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Doskonalenie procesu przygotowania danych

Doskonalenie metod i technik przygotowania danych jest
obecniec — i bedzie jeszcze przez wiele lat — jednym z
najwazniejszych (ale tez najtrudniejszych) ploblem()w jakie
stoja zarowno przed konstruktorami sprzetu, jak i przed
specjalistami z dziedziny organizacji i technologii przetwa-
rzania danych. Wszystkie operacje reczne sa- wciaz ,,was-
kim gardlem” w calym procesie przetwarzania informacji,
a jednoczes$nie w duzym stopniu wplywaja na koszty tego
procesu. Ponadto, chociaz udalo sie skonstruowaé¢ i wpro-
wadzi¢ do eksploatacji uniwersalne komputery, to jednak
nie istnieja uniwersalne urzadzenia do przygotowania da-
nych.

Dla uwypuklenia roli przygotowania danych w calym
procesie maszynowej obrobki danych oraz uzasadnienia
dlaczego sprawy te s3 przedmiotem szczcvblnego zainte-
resowania specjalistéw zajmujacych sie organizacja epd
warto pxzytoczvé podzial procesu przetwarzania danych
przy uzyciu komputeréw na 13 podstawowych (z punktu
widzenia technologii) grup operacji.

Tabela 1

1) Ustalanie 2Rejestracja lrkqd.(’wame ﬁjepﬁéfx;?rfzgé
danych danych |} cech informat czatkowych nal
poczatkowych poczatkawych Cyjno=grupu= nosniki maszy- ‘]
-jacych -nowe l
5] T (6]0dczyt ma- 7] Automatycz-
Kontrola Jrapsmisk szynowych nos- na kon%rdqylo =
maszynowych nikow przez kot laicong i arytme!
nosnikow g‘PUtQ{\ 1zapis tyczna danych
o anych w pa~
ganysh Spedycja mieci komputera paszatkowyeh)

#

mKorygowonie bte-
dow i powterne -
wprowadzanie danyct

g Aktualizacja
zbiorow
danych

9] Porzgdkowanie
danych
w komputerze

'

[11] ] 12 : 13 Udostepnianie
Obliczanie L Drukowanie < informacji
veynikew wynikew uzytkownikom

Rys. 1. Podstawowe etapy przet\\'a;zqnia danych
(zrédlo: Tadeusz Walczak — , Wprowadzanie masowych danych
do komputeréw”. PWE, Warszawa 1975)

Ustalenie S$cistych danych dotyczacych pracochlonnosci
i kosztow poszczegblnych etapéw (operacji) jest bardzo tru-
dne — zalezy od wielu czynnikéw, takich jak stopien me-
chanizacji poszczegblnych operacji, wyposazenie stanowisk
pracy itp. Tak np. wedlug danych Diebolda udzial dziur-
kowania i kontroli kart w kosztach calego procesu epd
wynosi - — zaleznie od rodzaju opracowania =—.od 18 do
40%. W tabeli' 1 podano strukture pracochlonnosci i kosz-
6w epd dla trzech grup tematéw z dziedziny statystyki
biezacej (dane z oSrodkéw elektronicznych GUS). I tak
udziat efapéw przygotowania danych: w kosztach procesu
Zpdq/dla zastosowan statystycznych wynosi od ok: 30 do
2,5%0

joadanlespays Obroty handlu Opracowania
chodawel wyg zagranicznego demograficzne
i datkow ludno$- »
Praco- Praco- Praco-
chlon- | Koszty | chion- | Koszty | chlon- | Kosziy
nosé nosé nosé
0Ogdlem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Dziurkowanie i kon-
trola kart 63,3 38,0 77,5 29,0 70,5 42,5
Kontrola i wyjasnia-
nie bledéw w doku- i {
mentach 33,6 6,0 | 16,6 1,9 [-:26,6. |.=4,8
Przetwarzanie 31 | 56,0 | 59 | 682 2,9 | 62,7

Jak wynika z powyzszych przykladéw, udzial kosztow i
pracochlonnosci etapu przygotowania danych w calym pro-
cesie przetwarzania jest bardzo wysoki i kazdy program
unowoczesnienia techniki przetwarzania danych musi
szczegblowo zajmowaé sie modernizacja przygotowania da-
nych dla zwiegkszenia efektywno$ci- calego procesu epd.

Niemozliwe jest omoéwienie wszystkich rodzajow urzg-
dzen 1 aktualnie stosowanych sposobéw przygotowania
i wprowadzania danych w ponizszym artykule. Dlatego tez
oméwicne bedy przede wszystkim etapy rozwoju i niekt6-
re problemy podstawowych technik przygotowania da-
nych, dominujgcych lub wprowadzanych obecnie w duzych
osrodkach obliczeniowych. W zwiazku z tym pominieto
calkowicie metody witasciwe dla zbierania danych w pro-
cesach technologicznych oraz ze stanowisk pracy w syste-
mach zarzadzania produkcja, dla obslugi kasowej w do-
mach towarowych, bankach itp.

Mgr inz. Stanistaw JASKOLSKI °
ukonczyl studia na Wydziale Zgcz-
noSci Politechniki Warszawskiej w
1955 r. Informatykg zajmuje sie za-
wodowo od 1959 r. W latach 1959—66
pracowal w Instytucie Maszyn Ma-
tematycznych, gdzie brat udzial

‘m.in. w pracach nad Kkonstrukcjg

maszyn ZAM-21 i ZAM-41. Od 1966 r.
pracuje w Gléwnym Urzedzie Sta-
tystycznym — poczgtkowo w Osrod-
ku Elektronicznym GUS w Warsza-
wie, obecnie w Zarzadzie Mechani-
zacji 1 Automatyzacji Opracowan
Statystycznych. W tym czasie bral
udzial we wdrazaniu systemu opera-
cyjnego GEORGE-3, wielostanowisko-
wych rejestratoréw danych i czyt-
nika dokumentéw oraz w pracach
nad: rzgdowym systemem informa-
tycznym SPIS i systemami woje-
wodzkich bankéw danych. Aktywnie
wspolpracuje z Kkrajowym przemy-
slem kKomputerowym, m.in. uczestni-
czgc w pracach komisji odbioru pro-
totyp6w ODRY 1304, 1325, 1305,




ETAPY' ROZWOJU TECHNIKI PRZYGOTOWANIA
DANYCH

Rozw6j techniki przygotowania danych zaczal sie w kon-
cu XIX wieku, po wdrozeniu wynalazku Holleritha, pole-
gajacego na wykorzystaniu karty dziurkowanej. Zaréwno
wymiar tej karty, jak i jej pojemnos$¢ (80 kolumn) oraz
wiasciwosei urzadzen zbudowanych do obrébki informacji
zarejestrowanych na kartach (MLA) ponad p6ét wieku sta-
nowily granice mechanizacji systeméw przetwarzania da-
nych. Mimo to karta dziurkowana byla uzytecznym i nie-
zawodnym Srodkiem do przenoszenia danych z postaci czy-
telnej dla czlowieka na postaé czytelna dla maszyn. Do-
kladno$¢ tego przenoszenia zapewniono poprzez -powtérne
palcowanie, mechanicznie sprawdzajgc czy otwory zostaly
umieszczone poprawnie.

Dopiero kilkanascie lat temu, wraz z szerokim stosowa-
niem elektronicznych maszyn cyfrowych III generacji i .ich
nienasyconym apetytem na dane wejsciowe, na serio zaje-
to sie usprawnianiem metod przygotowania danych. Po-
czatkowo jednak usprawnienia te dotyczyly tylko zagad-
nien ilo$ciowych. Wprowadzono do eksploatacji buforowa-
ne dziurkarki /sprawdzarki kart z elektronicznymi uklada-
mi sterowania, jednostanowiskowe urzgdzenia rejestrujgce
dane na tasmie magnetycznej lub dysku). Wydajno$é pracy
wzrosla, warunki pracy poprawily sie, lecz sposbéb pracy
pozostal zasadniczo bez zmian. Nadal wielu uzytkownik6é6w
stosowato tradycyjna karte dziurkowana.

Przelom nastgpil dopiero na poczatku lat 70- tych, po za-
stosowaniu minikomputer6w do nadzorowania procesu
przygotowania danych. Pierwsze systemy tego typu — wie-
lostanowiskowe rejestratory danych ,pierwszej generacji”
— zdecydowanie odrzucily anachronizm, jakim byla 80-ko~
lumnowa karta, i wprowadzily ,komputerowa inteligencjg”
do kombérek przygotowama maszynowych no$nikéw in-
formacji.

Nalezy dodaé, ze juz w latach 60-tych poczyniono wielkie
postepy w programowaniu i projektowaniu systemé6w epd.
Mozna jednak zaryzykowaé¢ stwierdzenie, Ze ignorowano
problem przygotowania danych (poza wspomnianymi wyzej
usprawnieniami o charakterze iloSciowym). Nawet po
wprowadzeniu do eksploatacji pierwszych wielostanowis-
kowych rejestratoréw technika pracy pozostawala niezmie-
nna — droga od danych Zrédilowych do no$nika maszyno-
wego wiodla poprzez zmudne kodowanie, palcowame po-
wtoérne palcowanie i przenoszenie danych Z pamieci mini-
komputera przy bardzo ogramczoneJ edycn na tasme mag-
netyczna Konieczne stalo sie usprawnienie kodowania
i sprawdzania. Coraz wieksze mozliwosci systeméw i od-
pomedme oprogramowanie spowodowaly, ze udalo sie cze§-
ciowo zautomatyzowaé sprawdzanie oraz znacznie zwiek-
szy¢ zakres edycji, a takze wprowadzi¢ wstepne przetwa-
rzanie danych Tak wiec w ciggu zaledwie 5 lat zrobiono
wiecej niz w ciaggu lat 50.

Procesor

Stanowiska operatorskie Drukarka
[:j— = —[:I Komputer
Procesor Stanowisko
obstugi nadzorcze .{ D
stanowisk (.z procesorem)

Zbiorcza szyna

Rys. 3.

Procesor Procesor
‘obstugi obstugi
zbiorow stanowisk
OCR
Dysk Tasma

Tabela 2

Schemat blokowy wielostanowiskowego rejestratora da-
nych (II generacja)

Urzadzenle

Podstawowe funkcje I mozliwosci

i I ‘ i i

Tasma ma- Czytnik o
gnetyczna Dysk kért Trcnsmlsp Drukarka
5
 E e 1
1 Komputer |
'uzytkowmka,
Rys. 2. Schemat blokowy wielostanowiskowego rejestratora da—

nych (I generacja) na przykladzie systemu MERA 9150

Obecnie komputerowe systemy przygotowania i wstep-
nej obrébki danych maja po kilkadziesigt stanowisk, pa-
mieci dyskowe o pojemnosciach przekraczajacych 100 MB,
rézne rodzaje urzadzen peryferyjnych oraz oprogramowanie
umozliwiajace wprowadzanie, kodowanie, szeroko pojeta
weryfikacje, wyszukiwanie i edycje danych — i to za-
ré6wno w trybie lokalnym, jak i zdalnym. Dla lepszego
zobrazowania dokonanego postepu w technice przygoto-
wania danych w tabeli 2 przedstawiono fazy rozwoju pod-
stawowych urzadzen do scentralizowanego przygotowania
danych w duzych osrodkach obliczeniowych, :

10

Dziurkarka kart (elektro-
mechaniczna)

Dziurkarka kart buforowa-
na (sterowanie elektro-
niczne, pamie¢é buforowa)

Rejestrator jednostano-
wiskowy (buforowany
bez procesora)

Rejestrator wielosta-
nowiskowy I generacji

(z, jednym minikompute-
rem i pamigcia dyskows)

Rejestrator wielosta-
nowiskowy II genera-

cji (z kilkoma minikom-
puterami nadzorujgcymi,
buforami w stanowiskach
operatorskich oraz wypo-
sazeniem do zdalnego
dostepu)

Kompleksowy system
przygotowania i wstepnej
obrébki danych (,,multi-
-media’")

Przenoszenie danych z dokumentu Zrédlowego
na no$nik maszynowy (karte) — ,,jedno ude-
rzenie — jeden znak”’

Jak wyzej, ale z mozliwodcia automatycznego
powielania wybranych pél (nieco zwigkszona
wydajnoéé pracy) oraz reprodukecji

W zasadzie jak dziurkarka buforowana lecz
lepsze warunki pracy (mniejszy halas);
eliminacja operacji ,,zapis kart na TM" oraz
uwolnienie projektanta od 80-znakowego for-
matu rekordu wejdciowego (réwniez dzigkli
temu nieco wigksza wydajnosé pracy); bardzo
ograniczone mozliwodci korekty i edyojl
danych

Szerokie mozliwoscl korekty i edycji danych;
ograniczone mozliwosci automatycznego kodo-
wania, manipulowanie polami i rekordami;
przetwarzanie nawet z mozllwbécla sorto-
wania, mozliwo$é pelego dopasowania for-
matu wyjsciowego do potrzeb nastgpnych eta-
pOw procesu przetwarzania; wydajnodé pracy
zblizona do rejestratora jednostanowiskowego;
stanowiska operatorskie lokalne i zdalne

Jak wyzZej oraz rozszerzone mozliwosci przetwa-
rzania (lokalnie i zdalnie), mozliwoéé utrzy-
mywania bazy danych

Jak wyzej oraz mozliwoSci wprowadzania
danych z urzadzeri do bezpodredniego odczytu
(OCR)




INNE TECHNIKI PRZYGOTOWANIA DANYCH

Powyzej przedstawiono etapy rozwoju dominujacych
technik przygotowania danych w zastosowaniach admini-
stracyjnych, od kart dziurkowanych (nadal szeroko sto-
sowanych) az do nowoczesnych systeméw wielostanowisko-
wych. Niemniej, z uwagi na wplyw zmian w technologii
procesu przygotowania danych na caly proces technolo-
giczny epd, a takze na aspekty organizacyjne w osrodkach
obliczeniowych, nalezy jeszcze omoéwié¢ inne techniki przy-
gotowania i wprowadzania danych, wystepujace w zasto-
sowaniach administracyjnych. Nalezg do nich:

® technika tasmy papierowej

® bezposrednie wprowadzanie danych do komputera

® bezposredni odczyt danych z dokumentéw zZrédtowych
(OCR).

Tasma papierowa jako tani no$nik wejsSciowo-wyjscio-
wy znana jest od wielu lat. Jej zaletom eksploatacyjnym
(koszt i poziom glo$noSci pracy mniejsze niz urzadzen do
dziurkowania 1 sprawdzania kart, koszt tasmy mniejszy
niz kart) nalezy jednak przeciwstawié utrudnienia zwigza-
ne z korektg bledéw oraz brak mozliwosci . sortowania.
Ponadto swiatowe tendencje do stosowania nosnikéw ma-
gnetycznych nadajacych sie do wielokrotnego uzycia réw-
niez eliminuja te technike. Mozna wiec ja traktowaé jako
nieperspektywiczna i nierozwojowa w procesie epd. Sto-
sowanie ta$my papierowej jako nosnika danych wejscio-
wych wydaje sie w chwili obecnej racjonalne jedynie w
tych przypadkach, gdy dane zbierane sa jako produkt
uboczny prac realizowanych na maszynach matej i $redniej
mechanizacji (perfosumatory, maszyny ksiegujaco-fakturu-
igce itp.) — i to tylko do czasu zastgpienia tych maszyn
przez maszyny wykorzystujace do tych celd6w nos$nik ma-
gnetyczny.

BezpoSrednie wprowadzanie danych do komputera jest
technika nowa, bardzo interesujaca lecz kosztowng. W kla-
sycznej postaci (terminale dolaczone zdalnie lub lokalnie
do duzego komputera) trudno ja zaliczyé wylacznie do
technik przygotowania danych. Wychodzac bowiem z tego
punktu widzenia, cala grupe wielostanowiskowych rejestra-
tor6w danych (key-to-disc) malezaloby réwniez traktowaé
jako urzadzenia do bezpo$redniego wprowadzania danych.
Sa jednak zastosowania, w ktérych technika ta — mimo
znacznych kosztéw — jest bardzo przydatna. Do podreczni-
kowych przykladéw mozna zaliczyé systemy bezposredniego
wprowadzania zaméwien do komputera (order entry), sy-
stemy rezerwacji rpiejsc itp., szeroko stosowane w krajach
Europy Zachodniej i USA.

Ogblnie mozna stwierdzi¢, ze technika ta jest wlasciwa
dla wszystkich system6éw konwersacyjnych, gdzie prak-
tycznie nie wystepuje pojecie tradycyjnego przygotowania
danych. Szeroki rozwéj tych systeméw jest mozliwy dzie-
ki wprowadzeniu na rynek bardzo wielu typéw terminali
inteligentnych. Wraz z gwaltownym rozwojem produkecji
tych terminali mozna zaobserwowaé stosowanie ich nie tyl-
ko tam, gdzie tradycyjne urzadzenia do przygotowania/
fwprowadzania danych nie dalyby sobie rady, lecz réw-
niez do prac bardzo prostych, rutynowych. Mozna zaryzy-
kowaé stwierdzenie, ze istnieje tendencja do stosowania
urzadzen bardziej zlozonych i o wiekszych mozliwo$ciach
w sytuacjach, gdzie wystarczylby sprzet prostszy.

Technika bezposSredniego odczytu danych z dokumentéw
zrédtowych jest znana od wielu lat. Juz w polowie lat
A0-tych pojawily sie na rynku USA pierwsze czytniki doku-
mentéw, lecz do polowy lat 70-tych (poza waskimi zasto-
sowaniami gléwnie w bankowos$ci) nie zdobyly duzej po-
pularnoéci ze wzgledu na wiele probleméw technicznych
i wysoki koszt zakupu. Dopiero gwaltowny postep mikro-
elektroniki umozliwit z jednej strony obnizke kosztéw u-
rzadzen, a z drugiej pozwolil na zwigkszenie mozliwosci
funkcjonalnych tych wurzadzen. Mimo wspomnianych za-
strzezen, juz w 1975 roku pracowalo w USA ok. 4 000 urzg-
dzenn do optycznego odczytu (OCR). Obecnie technika ta
nabiera coraz wiekszego znaczenia, gdyz:

® Kkoszt wysokiej klasy czytnikéw dokumentéw obnizyl sie
do kilkudziesieciu tysiecy dolaréw USA

znacznie wzrést koszt pracy operatoréw klawiaturowych
urzadzen rejestrujacych

coraz wiekszego znaczenia nabiera oszczedne wykorzy-
stanie powierzchni biurowej

coraz wieksze sa mozliwosci funkcjonalne oferowanych
urzadzen (transport dokumentéw, repertuar i jakos$é od-
czytywanych znakoéw).

Jest to wiec technika dojrzala i wyproébowana.

KONSEKWENCJE TECHNOLOGICZNO-
~-ORGANIZACYJNE

Zgodnie z tym, co omowiono wyzej, tzn. biorac pod uwa-
ge omawiany zakres zastosowan oraz sposoby przygotowa-
nia danych, nalezy rozwazyc¢, jakich zmian w procesie tech-
nologicznym epd oraz organizacji pracy nalezy sie. spo-
dziewa¢ w wyniku rozwoju techniki przygotowania danych.
Rozwazania te mozna ograniczy¢ w zasadzie do nastgpuja-
cych trzech sposobéw przygotowania danych:

1) dziurkowanie kart
2) rejestracja danych na tasmie magnetycznej
3) odczyt bezposredni (optyczny).

Z wymienionego natomiast na wstepie podzialu procesu
przetwarzania na 13 grup operacji nalezy zwr6ci¢ szczegbl-
ng uwage na nastepujace:

— rejestracja danych poczatkowych (2)

— kodowanie (3)

— przenoszenie danych na nos$niki maszynowe (4)
— kontrola nosnikéw (5)

— odczyt nos$nikéw przez komputer (6)

— automatyczna kontrola danych (7)

— korygowanie bledéw i powtdérne wprowadzanie da-
nych (8).

Z punktu widzenia organizacji pracy nalezy rozwazyc:
— zadanja scentralizowanej komorki organizacyjnej przy-
gotowania danych
— transport dokumentéw Zrdédlowych i nos$nikéw maszy-
nowych miedzy poszczegblnymi komoérkami osrodka
— zadania projektantéw i programistéw
— obcigzenie komputera gléwnego.

Ponadto bardzo istotne sa takie problemy, jak: wydajnosé
pracy, niezawodnos¢, stopa bledéw, warunki pracy perso-
nel'u.komérki przygotowania danych, koszt sprzetu, koszt
nosnika, powierzchnia zajmowana przez sprzet, powierzch-
nia magazynowa na dokumenty Zrédlowe i noéniki.

Tabela 3
Technlka Grupa operacjl
1|28 |4|5]6|7]8]0]|10]11]12]13

B 1

XKarty dziur- t’ 4

kowane X e e, X

Rejestracja na

nodniku mag- o

netycznym

(RTM) | (XX | X | X[ (X)X

Odezyt op- ‘ I i |

tyczny (OCR) X |1 X | X | (X (X))} 1

(X) — ozgdciowa realizacja

Tabela 4
Technika
Karty dzlur- Rejestratory wie- OCR
Zagad- kowane lostanowliskowe
nienie
Zadania komérki Przyjmowanie | Przyjmowanie Przyjmowanie

przygotowania dokumentéw dokumentéw dokumentéw zréd-
danych zrédlowych Zrédlowych (ope- lowych (operacje
(operacje 4, 5) | racje 4, 5, 8) 4, b, 8), progra-

oraz zwykle pro- mowanie czytnika

gramowanie reje- dokumentéw,
stratoréw udzial w projekto-
waniu  dokumen-

téw Zrédlowych

Transport doku- Duza liczba Tylko dokumenty | Dokumenfy Zréd-

mentéw Zrédio- kart oraz do- | Zré6dlowe lowe (zwykle w

wych i noSnikéw kumenty specjalnych tecz-
Zréodlowe kach)

Zadania komérki- | Tradycyjne Mozna pomingé Jak dla rejestra-

projektowania i
programowania

etap konwersji
karta — TM na
wejdciu systemu

tor6w, ale trud-

niejsze projekto-
wanle dokumen-

téw Zrédlowych

Male (Jak dla re-
jestratoréw)

Duze (czytniki | Male (odczyt TM
kart) T,lub transmisja
: | danych)

ObcigZenie kom-
putera gléwnego
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Nie mozna daé precyzyjnej odpowiedzi, uwzgledniajacej
wszystkie wyzej wymienione problemy, zaleza one bowiem
w duzej mierze od konkretnej sytuacji. W tabelach 3 i 4
przedstawiono wiec korelacje, jakie zdaniem aufora wy-
stepuja miedzy postawionymi problemami a sposobami
przygotowania danych. Ponadto w tabeli 5 podano porow-
nanie wydajnosci pracy i stopy bledéw dla niektérych
prac aktualnie realizowanych w osrodkach obliczeniowych
GUS (dape za 1 kwartal br.).

Tabela 5
i \\ v dﬂ]n(lal. i
| e 3 s T o T e A |
| Opracowa- | “1‘[ [ Karty i
{ ‘ \\ b R *iw‘\.\iﬁu 036
e { Liezba formu- | ulum)w l Liczba formu- 5 yda.node |
s i) 1 [liczba formu- ; Ty fhosi {liezba formu- {
i e PE L arEy /gml;v ] | ey ! larzy/godz.] |
e e B e e 7
| NSp-78 | 111070 {RE g ol 269 y 15 G
| z-01/02 | 24,8 | 19,1 i 18,4 f 13,2
P-30 | 3,5 , 9,8 | 43 | 3,0 i
| {z i o
BR | 3.7 i 4,2 | 5,0 | 1,7 |
| Stopa bledéw (%-01/02)
| i
| RTM Karty ’
e == i ; -
| | | |
Liczba formularzy | ] i
[tys.] ! 24,8 } 18,4
“Procent bledéw | 4,1 | 8,3

UWAGI KONCOWE

Nowe metody i techniki przygotowania danych, a szcze-
gblnie to, co umownie okresla sie nazwa ,,wielostanowisko-
we rejestratory II generacji” oraz zestawy typu ,multi-

-media” (tzn. zawierajgce w swojej konfiguracji nie tylko
klawiaturowe stanowiska wprowadzania danych, lecz réow-
niez optyczne czytniki ‘dokumentdéw), powoduja istotne
zmiany w calym procesie epd. y

Z punktu widzenia techniki przetwarzania obserwuje sie
stopniowe przechodzenie z techniki przetwarzania partio-
wego na technike przetwarzania biezgcego. Jest to mozliwe
dzieki  stosowaniu zdalnych = stanowisk wprowadzania
i wstepnej obrébki danych, zainstalowanych bezposrednio
u uzytkownika, a wiec bez poSrednictwa operatora. Uzyt-
kownik ten moze nie tylko wprowadzié dane, lecz réwniez
je skontrolowaé, skorygowaé, przejrze¢ kartoteki, a nawet
otrzymac¢ proste zestawienie wynikéw na malej drukarce
dolaczonej do terminala.

Z punktu widzenia organizacji i technologii obserwuje sig
czeSciowa eliminacje posrednika, jakim jest komorka przy-
gotowania danych. Miejsce operacji ,,przygotowania danych”
zajmuje grupa operacji ,przygotowanie — kontirola i ko-
rekta — wprowadzanie danych”, Wyzej wspomniane zaan-
gazowanie bezposredniego uzytkownika wplywa bardzo ko-
rzystnie. na jakos¢ danych (jakkolwiek przy pewnym
zmniejszeniu wydajnosci pracy w poréwnaniu z wyspecja-
lizowanym operatorem). Zastosowanie techniki OCR coraz
bardziej eliminuje pracochionne wprowadzanie danych
przez klawiature (palcowanie).

Z punktu widzenia kosztéw istotny wplyw na ich obniz-
ke wywiera eliminacja kart, oszczedno$é na powierzchni
magazynowej, poprawa jakosci danych oraz zwiekszenie
wydajnosci pracy (w scentralizowanych komoérkach przygo-
towania danych). Koszt jednego stanowiska pracy w reje-
stratorach wielostanowiskowych obecnie jest juz poréwny-
\l:'alny z kosztem buforowanych dziurkarek/sprawdzarek

art. 5

W przyszlosci moze okazaé sie, ze w wielu zastosowaniach
tradycyjna ,sala perforacji” calkowicie zniknie z projektow
o$rodk6w obliczeniowych, a rola personelu ,przygotowania
danych” ograniczy sie do nadzoru nad praca,wyspecjalizo-
wanych - minikomputer6w obstugujacych dostep terminali
do bhazy danych.

WARUNKI PRENUMERATY

Prenumerate przyjmuja oddzialy RSW | Prasa-
-Ksigzka-Ruch” 1 urzedy pocztowe.
Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje,

organizacje i wszelkiego rodzaju zakiady pracy za-
mawiajg prenumerate w miejscowych oddziatach
RSW , Prasa-Ksigzka-Ruch”, a w miejscowosciach,
w ktorych nie ma oddzialow — w urzedach pocz-
towych. Czytelnicy indywidualni oplacaja prenu-
merate wylgcznie w urzedach pocztowych i u do-
reczycieli.

Cena prenumeraty krajowej wynosi:

® kwartalna — 90 zt
® pélroczna — 180 zi
© roczna — 360 zt

Przedplaty przyjmowane sg w nastepu]acych ter-
minach:

@ do 25 listopada — na rok nastepny, I kwartal,
I pdlrocze

® do 10 marca — na II kwartat

® do 10 czerwca — na III kwartal i II polrocze

D do 10 wrzesnia na IV kwartal

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyj-
muje Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw,
ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto NBP od-
dzial w Warszawie nr 1531-201045-139-11 w termi-
nach obowigzujacych dla prenumeraty krajowej.
Prenumerata ta jest drozsza od prenumeraty krajo-
wej o 50% dla zlecenioodbiorcéw indywidualnych
i 0100% dla zlecajacych instytucjii zakladow pracy.

Egzemplarze archiwalne czasopism wydawanych
przez WCT NOT mozna nabyé w Dziale Handlo-
wym przy ul. Mazowieckiej 12, 00-048 Warszawa,
tel. 26-80-16.
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JOZEF CHMIEL

Komisja Planowania
Warszawa

‘Wykorzystanie metod programowania liniowego

na komputerach ODRA 1300

Niniejszy artykut jest glosem w toczacej sie dyskusji na
temat doskonalenia metod planowania i zarzadzania gospo-
darka narodowa. Wykorzystanie metod programowania li-
niowego nie jest oczywiscie pomysiem nowym. Zagadnieniu
temu po$wigcono wiele miejsca w pracach na temat podej-
mowania decyzji ekonomicznych i badan operacyjnych.
Klasycznym przykladem moze byé wielokrotnie wznawiana
praca W. Sadowskiego [1]. Szersze wykorzystanie metod
programowania liniowego mozliwe jest jednak tylko wtedy,
gdy programy rozwigzujgce zadania programowania linio-
wego beda funkcjonowaly w ramach decyzyjnych systemow
EPD. Obecnie dysponujemy juz oprogramowaniem standar-
dowym w dziedzinie programowania liniowego, ktére moze
by¢ stosowane w systemach decyzyjnych. W artykule ogra-
nicze sie do rozwazenia mozliwosci projektowania takich
systeméw na komputery ODRA 1305 lub 1325. Omoéwie
podstawowe warunki i korzy$ci wynikajgce ze stosowania
systembéw decyzyjnych funkcjonujgcych na zasadach rozwig-
zywania modeli liniowych, a takze dostepny dla kompute-
row ODRA pakiet programéw standardowych LINEAR
PROGRAMMING MARK 3. Pakiet ten przetestowano
w ubieglym roku w Resortowym O$rodku Informatyki
Przemystu Chemicznego ,ETOCHEM” pod katem jego
przydatnosci w decyzyjnych systemach informatycznych.

WARUNKI I KORZYSCI STOSOWANIA METOD
PROGRAMOWANIA LINIOWEGO

Systemy decyzyjne wykorzystujace metody programowa-
nia liniowego 1° moga stuzyé rozwigzaniu problemoéw od-
cinkowych (np. optymalne wykorzystanie okre$lonego su-
rowca) 2° moga tez dotyczyé caloksztaltu gospodarki przed-
sighiorstwa, zjednoczenia lub WOG. W tym drugim przy-
padku mamy najczesciej do czynienia z problemem tzw.
optymalnej alokacji produkcji. Systemy decyzyjne umozli-
wiajg osiggniecie bardziej istotnych korzys$ci ekonomicznych
wtedy, gdy w jednym przedsiebiorstwie mozna produkowac
wiele réznych wyrobéw za pomocg tych samych maszyn
i urzadzen lub gdy kilka powigzanych organizacyjnie przed-
siebiorstw moze wytwarzaé te same produkty.

Systemy decyzyjne wykorzystujace metody programowa-
nia liniowego funkcjonujg w oparciu o ekonomiczne, linio-
we modele produkcji (bardziej szczegblowe opisy konkret-
nych modeli oraz omdéwienie zasad ich budowy mozna zna-
lezé np. w pracy M. Lesza {2]). Model sklada si¢ z kilku
grup réwnan lub nier6wno$ci liniowych o réznej interpre-
tacji ekonomicznej. Wykorzystujgc syntetyczny zapis ma-
cierzowo-wektorowy, model mozna przedstawi€é w spos6b
nastepujacy:

¢ X — min.

Ax=d

x =0

gdzie A oznacza tzw. macierz wspéiczynniké6w technicznych,
d — wektor ograniczen, ¢ — wektor parametréw funkcji

celu, natomiast * — wektor zmiennych modelu.

Jezeli w konkretnym przypadku funkcja celu powinna
by¢é maksymalizowana, model mozna doprowadzié do po-
staci przedstawionej powyzej mnozgc wektor parametréw
funkecji celu przez minus jeden. Podobnie, jezeli w konkret-
nym modelu wystepuja nier6wnosci typu ,,<”, pomnoze-
nie obu ich stron przez minus jeden pozwala zmienié kie-
.runek tych nieréwnos$ci. Rozwigzaniem dopuszczalnym mo-
delu nazywamy kazdy wektor x =0 spelniajacy warunki
A x > d, natomiast rozwigzaniem optymalnym — takie roz-
wigzanie dopuszczalne, dla ktérego wyrazenie c x przybie-
ra najmniejszg wartosé.

Poszczegblne nier6wnosci typu Ax >d moga oznaczaé
bilanse produkowanych ' wyrobéw gotowych, stosowanych
surowcoéw, materialdw i sity roboczej oraz bilanse czasu
pracy maszyn i urzadzen. Elementy macierzy wsp6lczynni-
kéw sa wzglednie stale, zmieniaja swoje wartosci wtedy,
gdy np. ulegaja zmianie parametry wyposazenia technicz-
nego w przedsiebiorstwach. Wartosci elementéw wektora
ograniczen zaleza z kolei od szeroko pojetej sytuacji, wkto-
rej funkcjonuje rozpatrywana jednostka gospodarcza, a wiec
od dyrektywnych ograniczen i limitéw ustalonych przez
jednostki nadrzedne, od sytuacji rynkowej, kooperacji i in-
nych. Jezeli nie mozna dokladnie przewidzie¢, w jakich
warunkach funkcjonowaé bedzie dana jednostka w przysz-
1oSci, korzystne jest zalozenie kilku wariantéw sytuacii,
ktorym odpowiadaja kolejne wektory ograniczen o réznig-
cych “sie elementach. Kryterium oceny danej jednostki
przez - wladze zwierzchnie moze by¢é np. maksymalizacja
produkeji dodanej lub zysku, wzglednie minimalizacja ma-
terialnych kosztéw produkcji, co powinno byé¢ uwzglednio-
ne w odpowiednio sformulowanej funkcji celu.

Podstawowym warunkiem osiggnigcia korzysci zwiazanych
ze stosowaniem metod programowania liniowego w plano-
waniu jest prawidlowe sformulowanie modelu ekonomicz-
nego. Chodzi tu po pierwsze o to, aby w modelu wziete bylty
pod uwage wszystkie podstawowe zewnetrzne i wewnegtrz-
ne uwarunkowania dzialalno$ci danej jednostki, a po dru-
gie, aby parametry liczbowe modelu (giéwnie elementy ma-
cierzy wspblczynnikéw) mialy prawidlowo oszacowane war-
tosci. Jezeli model funkcjonowania jednostki gospodarczej
sformulowany jest poprawnie, realizacja planu opracowa-
nego na podstawie rozwigzanego modelu pozwoli osiagngt
efekty niemozliwe do uzyskania w warunkach, gdy plan
produkcji opracowany byl metodami tradycyjnymi. Plan
opracowany metodami tradycyjnymi jest bowiem najczes-
ciej jednym z wielu dopuszczalnych rozwigzan modelu,
a warto§é¢ funkeji celu dla rozwigzania dopuszczalnego
moze znacznie r6znié sie od wartoSci optymalnej, otrzy-
manej w wyniku rozwigzania modelu za pomoca metod
programowania liniowego. Zdarza sie réwniez w praktyce,
ze opracowany metodami tradycyjnymi plan produkcji je-
dnostki gospodarezej odpowiada niedopuszczalnemu roz-
wigzaniu modelu. Taki plan musi byé skorygowany w
irakcie realizacji, poniewaz jego wykonanie w poczatko-
wej wersji nie jest mozliwe. Stosowanie modeli i metod
programowania liniowego eliminuje potencjalne niebezpie-
czenstwa wynikajace z realizacji planu, ktéry jest we-
wnetrznie sprzeczny (nie zbilansowany).

Dr Jézef CHMIEL ukonczyl Wydzial
Nauk Spotecznych Uniwersytetu
Warszawskiego (1970 r.). Tytui dok-
tora uzyskat na Wydziale Finanséw
i Statystyki SGPiS (1979 r.). W la-
tach 1975—1978 pracowal w Resorto-
wym Os$rodku Informatyki Przemy-
stu Chemicznego ,,ETOCHEM'. Obec-
nie pracuje w Komisji Planowania
przy Radzie Ministréw jako naczel-
nik Wydzialu Informatyki w Zespo-
le Koordynacji Plan6éw. Zajmuje sie
zastosowaniem metod ekonometrycz-
nych i elektronicznej techniki obli-
czeniowe] w procesach planistycz-
nych,
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PAKIET LINEAR PROGRAMMING MARK 3

W skiad pakietu programéw standardowych LINEAR
PROGRAMMING MARK 3 wchodza nastepujace programy
i podprogramy:
©® program gléwny #HXDLA, rozwigzujacy zadania progra-
mowania liniowego
® program wydawniczy #XDR1 (Report Writer)
® grupa podprograméw SRLI.

Pakiet ten moze byé stosowany w os$rodkach informatycz- ;

nych wyposazonych w maszyny ODRA 1305 lub 1325 z pa-
miecia operacyjna o pojemno$ci co najmniej 64 K stéw
oraz z jednostkami pamieci dyskowej. Program #FHXDLA
rozwigzuje modele, ktérych macierz wspélczynnikéw obej-
muje do 2500 wierszy. Wymaga to jednak zastosowania
maszyny z pamiecia o pojemnosci 128 K siow.

Danymi wejsciowymi do programu #$XDLA s3a infq'rma—
¢cje o wartosciach liczbowych macierzy wspélczynmkévx‘r',
wektora ograniczen, parametréw funkcji celu, typu relacji
wystepujacych w  poszczegdlnych wierszach model_u
(£, = ,>), nazwy wierszy i zmiennych modelu, a takze
(opcjonalnie)’ tekstowe opisy wierszy lub zmiennych o d.lu-
gosci nie przekraczajacej 60 znakow. Jednorazowo mozna
wprowadzi¢ kilka alternatywnych wektoréw ograniczen
i funkecji celu. Dane wejSciowe moga byé odczytywane
przez program #$XDLA ze zbioréw zapisanych na dyskach
lub tasmach magnetycznych.

Jezeli model dotyczy caloksztaltu gospodarki przedsig-
biorstwa, zjednoczenia lub WOG, warto$ci elementéw ma-
cierzy wspélczynnikéw tego modelu szacowane sg na pod—'
stawie danych dotyczacych wielu dziedzin, np. gospodarki
materialowej, zatrudnienia i plac itp. Korzystne jest w tym
przypadku zorganizowanie wspélnej bazy danych, zarzadza-
nej za pomoca programéw pakietu DMS 2. Program wiasny
korzysta ze zbioréw bazy danych, wybiera odpowiednie da-
ne i przeredagowuje je, w wyniku czego powstaje zbi6r
w konwencji pakietu LINEAR PROGRAMMING MARK 3,
zrozumialy dla programu #XDLA i zawierajacy informacje
o wartosciach liczbowych parametréw modelu.

Program #XDLA sterowany jest za pomoca specjalnego
jezyka programowania utworzonego na bazie ALGOLU.
Podstawowa grupa procedur tego jezyka realizuje funkcje
éciS§le zwigzane z rozwiazywaniem zadan programowania
liniowego oraz pewne funkcje pomocnicze (otwieranie, za-
mykanie i kopiowanie zbioréw, zapis rozwiazan itp.). Przy-
kladowo mozna tu wymieni¢ takie procedury, jak PRIMAL
(zastosuj algorytm simplex w celu rozwiazania zadania
pierwotnego) lub SOLUTION (zapisz otrzymane rozwiaza-
nie). Na osobng* uwage zastuguje instrukcja INTEGER,
umozliwiajaca rozwigzanie zadania programowania linio-
wego w liczbach catkowitych, za pomoca algorytmu opraco-
wanego przez J. A. Tomlina. Stosowanie takiego algorytmu
prowadzi do dalszego urealnienia modeli planowania. Ist-
nieja bowiem zmienne (np. zmienna wyrazajgca liczbe za-
trudnionych), ktére zgodnie ze swoja interpretacja powinny
przyjmowaé wylacznie wartosci catkowite. Stosowanie al-
gorytmow programowania w liczbach catkowitych moze byé
niezbedne roéwniez wtedy, gdy ze wzgledéw technologicz-
nych wielko$ci nakladéw i produkcji w przedsiebiorstwach
nie sa podzielne. Z sytuacja taka mamy do czynienia
w przemys$le chemicznym.

Druga grupa procedur jezyka sterujacego programem
FHXDLA ma postaé¢ jezyka ALGOL i realizuje identyczne
funkcje, umozliwiajgc wielokrotne wykonywanie okreslo-
nych czynnosci (petle programowe) lub opuszczenie pewnych
czynnosci w zaleznosci od wystapienia konkretnych warun-
kéw (skoki bezwarunkowe i warunkowe). Wymienione pro-
cedury operujg na zbiorze tzw. zmiennych 1aczacych (ang.
i{inki'%g variables), ktérych nazwy rozpoczynaja sie od zna-

Ll

Zmienne 13czace mozna podzieli¢é na dwie grupy. Do
pierwszej grupy, liczacej ok. 100 zmiennych, nalezg te
zmienne, ktérym uzytkownik moze przydzielaé pewne war-
tosci. Kazdej wartosci, ktérg przyjmuje zmienna 1Iaczaca,
odpowiada pewna funkcja realizowana przez program. Naj-
czesciej realizowana funkcja zwigzana jest ze standardowa
wartoscia zmiennej 1gczacej, podstawiona automatycznie na
poczatku przebiegu programu $HXDLA. Uzytkownik nie
musi wiec w kazdym przebiegu nadawaé wartosci wszyst-
kim zmiennym laczacym, a jedynie zastepuje standardowe
wartosci innymi, gdy standardowa funkcja programu nie
jest odpowiednia dla konkretnego przypadku. Przykladowo,
gdy standardowa warto$é zmiennej £ LSIGN wynosi 0,
funkcja celu bedzie w danym przebiegu minimalizowana.
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Nadanie jej zmiennej wartosci 1 jest réwnoznaczne z zgda-
niem maksymalizacji funkecji celu.

Druga grupa zmiennych lgczacych nie ma wartosci stan-
dardowych. Wartosci tych zmiennych ustalane sg w trakcie
przebiegu programu $HXDLA i stuza uzytkownikowi jako
pewne specyficzne slowa odpowiedzi. Przykiadowo, zmien-
na £ LREAS przyjmuje warto$é 0 jezeli zostalo znalezione
optymalne rozwigzanie zadania programowania liniowego,
a warto$é 1, jezeli zadanie nie ma dopuszczalnych rozwia-
zan. Uzytkownik moze podejmowaé decyzje w zalezno$ci od
konkretnej wartosci tej zmiennej, umieszczajac w progra-
mie instrukcje: ’IF’ £LREAS = 0 'THEN’ ’GOTO’ nazwa
etykiety co oznacza, ze jezeli zmienna £LREAS przybiera
warto$é 0, program wykonuje procedury poczawszy od pro-
cedury zwigzanej z wymieniona etykieta. W przeciwnym

- wypadku wykonywana jest alternatywna grupa procedur.

Dzieki wspomnianemu jezykowi programowania program
#XDLA moze by¢ sterowany elastycznie, w zaleznosci od
konkretnych potrzeb uzytkownika. Jezyk ten umozliwia np.
wielokrotne rozwigzanie modelu w jednym przebiegu pro-
gramu FHXDLA, przy czym za kazdym razem brany jest.
pod uwage inny wektor ograniczen. Jezeli uzytkownik za-
klasyfikuje poszczegblne wiersze i zmienne modelu do kil-
ku podzbioréw, wtedy w jednym przebiegu program
H#HXDLA moze rozwigza¢ model og6lny, a nastepnie modele
zredukowane, powstale w wyniku pominiecia wierszy lub
zmiennych nalezacych do wskazanych podzbioréw. Ponadto
za pomocy programu $HXDLA mozna rozwigzywaé zadania
parametrycznego programowania ‘liniowego. Wymienione
operacje moga byé zastosowane np. wtedy, gdy uzytkownik
zechce opracowaé plan produkcji przedsiebiorstwa w kilku
wariantach. W jednym przebiegu program $#XDLA rozwig-
ze kilka wariantow modeli, a nastepnie dokona ich selekcji,
mianowicie odrzuci te warianty, dla ktérych nie istnieja
rozwigzania dopuszczalne, a z pozostaltych wybierze warian-
ty najbardziej korzystne.

Na osobng uwage zastuguja mozliwosci pakietu Linear
Programming Mark 3 w dziedzinie opracowywania tabulo-
graméw wynikowych. Dane wyjsciowe programu XDLA,
a wiec warto$ci zmiennych modelu, otrzymane w wyniku
zastosowania algorytmu simplex lub algorytmu programoc-
wania w liczbach calkowitych, moga byé zapisane w tzw.
postaci macierzowej (ang. matrix format) do zlozonych
zbioré6w (ang. composite files) dyskowych lub tasmowych.
Kazde rozwigzanie zapisywane jest w osobnym podzbiorze.
Dostep do tych zbioréw zlozonych zapewniaja programy na-
pisane w specjalnym jezyku zbudowanym na bazie AL-
GOLU (nie nalezy myli¢ tego jezyka z jezykiem opisanym
powyzej, a przeznaczonym do sterowania programem
F=XDLA), umozliwiajace otrzymanie tabulograméw wyni-
kowych w dowolnej, zalozonej przez uzytkownika postaci.
Podstawowa cze$¢ procedur wspomnianego jezyka jest toz-
sama z odpowiednimi instrukcjami zrédlowymi w ALGOLU.
Sa to — miedzy innymi — instrukcje:
— organizujace petle w programie
— stuzace wykonaniu bezwarunkowego lub warunkowego
skoku do odpowiednich miejsc w programie
— wykonujace dzialania arytmetyczne (dodawanie, odej-
mowanie, mnozenie, dzielenie, logarytmowanie, potegowa-
nie i obliczanie pierwiastka kwadratowego)

— umozliwiajace deklaracje 1 wykonywanie operacji na-_
pojedynczych i indeksowych zmiennych o nazwach nada-
nych przez uzytkownika.

Druga grupa procedur, odmienna nieco od instrukcji
zrodlowych w ALGOLU, umozliwia redagowanie tabulo-
grambéw wynikowych oraz czytanie i wykorzystanie dodat-
kowej informacji (nazw, tekstéw lub danych liczbowych),
zawarte] w tasmowych lub dyskowych zbiorach uzytkowni-
ka. Istnieje ponadto okres$lony zbiér zmiennych 1aczgcych
o standardowych nazwach rozpoczynajacych sie od zna-
ku ,£”. Jezeli uzytkownik — sporzadzajac tabulogram wy-
nikowy — zechce np. wykorzystaé¢ liczbowe wartosci zmien-
nych otrzymanych w wyniku rozwigzania zadania progra-
mowania liniowego, moze wykorzystaé zmienng £LVEXE
(identyfikator). Umieszczenie w odpowiednim miejscu pro-
gramu nazwy tej zmiennej laczacej wraz z podanym iden-
tyfikatorem (ktérym moze byé mazwa lub kolejny numer
zmiennej w modelu) powoduje automatyczne podstawienie
wartosci liczbowej zmiennej interesujacej uzytkownika.
Dzieki zmiennym 1aczacym uzytkownik ma dostep nie tylko
do poszczegdlnych elementéw wektora rozwiazan modelu,
lecz réwniez do wszystkich parametré6w modelu. Tak np.
wykorzystanie zmiennych Z£LMAT, £LVCOBJ i £LRHS
wraz z odpowiednimi identyfikatorami umozliwia dostep
do dowolnego elementu macierzy wspéiczynnikéw, wektora
parametrow funkcji celu i wektora ograniczen modelu.



Wprowadzenie zmiennych iaczacych do opisywanego jezy-
ka programowania jest duzym ulatwieniem dla uzytkowni-
ka. Uzytkownik nie musi znaé struktury (nawiasem moéwiac
doéé skomplikowanej) podzbioréw zbior6w wyjSciowych
programu FHXDLA, bowiem wspomniane zmienne zapew-
niajg laczno$é miedzy zbiorami wyjSciowymi a programem
wydawniczym.

Zrbédlowy program wydawniczy, napisany w jezyku omoé-
wionym powyzej, tlumaczony jest na program zrédlowy
w ALGOLU za pomoca programu FHXDRI1. Przetlumaczony
program wydawniczy jest nastepnie kompilowany za po-
mocg kompilatora ALGOLU HXALE i konsolidowany
(program FHXPCK). W fazie konsolidacji musi byé dostepna
grupa podprograméw SRL1. L

* x %*

Pakiet LINEAR PROGRAMMING MARK .3 przetestowa-

no w Resortowym Osrodku Informatyki Przemysiu Che-
micznego ,, ETOCHEM?”. Podstawowym celem przeprowadzo-
nych testow bylo zbadanie technicznych warunkéw zasto-
sowania wspomnianego pakietu w systemach EPD w opar-
ciu o dane modelowe. Konstruujgc model produkcji hipote-
tycznego zjednoczenia przemyslowego wprowadzono naste-
pujace zalozenia: i
® poszczegblne przedsiebiorstwa wchodzace w skiad zjed-
noczenia maja ograniczone moce produkcyjne
©® cze$¢ wyrob6w produkowanych w zjednoczeniu moze
byé niezaleznie wytwarzana w Kkilku przedsigbiorstwach
® zjednoczenie otrzymalo limity surowcowe, materialowe
oraz sily roboczej
® wielko$ci stosowanych $rodkéw 1 wielko$ci produkeji
poszczegblnych wyrobéw w przedsiebiorstwach nie sg po-
dzielne
® celem zjednoczenia jest minimalizacja tgcznych material-
nych kosztéw produkecji.
’ Z zalozen wynika, ze opracowany model by} typowym
modelem stuzacym optymalnemu rozdzialowi zadan pro-
dukcyjnych (optymalnej alokacji produkeji). W pierwszej
kolejnosci opracowano program wiasny (w jezyku COBOL),
za pomocg ktérego zapisany byl zbiér wejsciowy do pro-
gramu FHXDLA, zawierajacy informacje o parametrach
liczbowych modelu. Nastepnie model byt wielokrotnie roz-
wigzywany za pomocg programu $HXDLA. Zalozenie do-
tyczace niepodzielnosci nakladéw i produkcji w przedsie-
biorstwach spowodowalo, ze do rozwiazania modelu wyko-
rzystano algorytm programowania w liczbach catkowitych.
W dalszej kolejnosci, korzystajac z programu #XDRI1, opra-
cowane zostaly programy wydawnicze, dzieki ktérym otrzy-
mano tabulogramy wynikowe projektu planu zjednoczenia.
Nazwy 1 symbole przedsiebiorstw oraz wyroboéw odczyty-
wane byly przez program wydawniczy ze specjalnego zbioru
zapisanego przez program pomocniczy, ktéry przenosit
wspomniane informacje ze zbioréw podsysteméw panstwo-
wych REGON i KTM.

Rysunek ilustruje uproszczony schemat opracowa-
nia planu produkcji z wykorzystaniem pakietu LINEAR
PROGRAMMING MARK 3. Schemat ten — mimo, ze przed-
stawia poszczegbdlne etapy testébw przeprowadzonych w ROI
,ETOCHEM” — moze by¢ przydatny w procesie projekto-
wania uzytkowych systeméw decyzyjnych, wykorzystujgcych
‘metody programowania liniowego.

Badania przeprowadzone w ROI ,ETOCHEM” w pelni
potwierdzily przydatnosé omawianego pakietu w systemach
decyzyjnych EPD, a takze potrzebe jego szerszej populary-
zacji. Jedna z dwoéch podstawowych zalet pakietu jest ela-
styczno$é sterowania wielofunkcyjnym programem z$=XDLA,
ktoérej nie majg poprzednie wersje programéw firmy ICL
dla zadan programowania liniowego (np. program z$XDLS8).
Nalezy réwniez dodaé mozliwo$é rozwigzywania zadan pro-
gramowania w . liczbach calkowitych i szybko$é otrzymy-
wania wynikéw dzieki zastosowaniu dyskowej techniki
przetwarzania. Druga podstawowa zaleta pakietu jest moz-
liwo$é opracowania tabulograméw wynikowych w dowolnej
postaci. Informacja wynikowa moze wiec byé wykorzystana
nawet przez osoby, ktére problematyke programowania
liniowego znaja bardzo og6lnie.

Schemat przetwarzania Realizowane funkcje

Zawiera wszystkie podstawowe

Wspslna baza danych J informacje dotyczqce gospo ~

T darki przedsigbiorstwa

Wybiera. dane niezbedne do
ustalenia liczbowych paramet -
row modelui zapisuje dane
zrodiowe w konwencji
zrozumiatej dla # XDLA

Program edycji
danych zredtowych

Dane zrédlowe

do programu
#XDOLA

' Rozwigzuje model za pomocqg

r # XDLA J metod prf)grcmowcnio |ﬁu90wego,

zapisujqge informacje wyjscio —
wq do zbiorow ztozonyc

Dane wyjsciowe

Program
wydawniczy

Program #XDR1 ttumaczy pro -

# XDLR1 gram wydawniczy na program
# XALE zrodrowy w ALGOLU; rze\tru -

maczony program jest naste —
2 XRCK pnie kompilowany (#XALE )

i konsolidowany (# XPCK)
Biblioteka
programow

e |
Program edycji
infor macji

dodatkowej

Zbier zawie-

rajgcy opis

gtowek i bo-

czkow tabu- .
logramow

wynikowych
4 Program wydownichJ

Progrom wtasny zapisuje zbier
z opisami tabulogramew
wynikowych

Opracowanie. planu produkcji
przedsigbiorstwa

Tabulogramy
wynikowe :

Schemat przetwarzania

Rozw6j metod przetwarzania oraz doskonalenie sprzetu
i oprogramowania firmowego sprawia, ze stosowanie bar-
dziej skomplikowanych metod planowania staje sie dostep-
ne dla coraz szerszego grona uzytkownikéw. Problem ten
jest bardzo istotny, poniewaz wprowadzenie nowoczesnych
metod planowania produkcji jest jednym z najskuteczniej-
szych metod radykalnego zwiekszenia efektywnos$ci gospo-
darowania. :
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Wyswietlajaca jednostka sortujgca

Gwaltowny rozwdj technologii wytwarzania ukladéw
scalonych skierowal zainteresowania konstruktoréw urzg-
dzen cyfrowych m.in. w strone ukladéw komobrkowych
(ang. cellular array). Uklady te byly przedmiotem rozwa-
zan od do$¢ dawna, czego wyrazem jest np. praca [2], ale
wieksza popularno$é zdobyly dopiero w- koncu lat sze§é-
dziesigtych. Prébowano je woéweczas zastosowaé giléwnie do
wykonywania operacji o charakterze numerycznym, np.
mnozenia, dzielenia [1], obliczania pierwiastka kwadrato-
wego [3] itp.; rzadziej natomiast — do operacji nienume-

rycznych, takich jak wyszukiwanie czy sortowanie. W pra-.

cy [4] podano sposoéb zastosowania ukladu komérkowego do
porzadkowania ciggu stéw. Sposéb ten postuzyl za podsta-
we do zaprojektowania wyswietlajgcej jednostki sortujgcej.
Wyswietlajaca jednostka sortujaca jest urzadzeniem, kto-
re stuzy do sortowania stéw, a nastepnie do natychmiasto-
wego wizualnego ich przedstawienia (wySwietlenia). Ponizej
zostang wyjasnione budowa i zasady funkcjonowania za-
sadniczych czesci urzadzenia — tablicy sterujacej i tablicy
wyé$wietlajacej [5] — oraz spos6b ich wspbtdzialania.

TABLICA SORTUJACA

Tablica sortujaca jest zlozona z n'X m identycznych ele-
mentéw nazywanych komoérkami, ktbére sa polaczone w re-
gularng sieé tworzaca tablice prostokatng. Tablica ta skia-
da sie z n wierszy numerowanych od I do m, poczynajac
od ,.gbry” tablicy, oraz z m kolumn numerowanych od 1
do m, liczac od strony lewej do prawej tablicy. Kazda ko-
mérka jest polaczona ze wszystkimi komérkami sgsiadujg-
cymi z nig bezposrednio w wierszu i w kolumnie.

Tablice sortujaca przedstawiono schematycznie na rysun-
ku 1. Kwadraty oznaczaja komérki, a linie gczace kwa-
draty symbolizuja polaczenia wystepujace pomigdzy ko-
moérkami.

l—j=m
i— e - - - peer
e

= |

() L] e o .

. L] L] L]

a . L] L

il — - - - L

Rys. 1. Schemat tablicy sortujgcej

Komoérke, ktéra znajduje sie na przecieciu i-tego wiersza
dla 1<i<n oraz j-tej kolumny dla I<j<m, oznacza
sie przez K(i,j). Dowolna komérka umozliwia wykonywanie
nastepujacych dziatan:

— przechowywanie jednego znaku 0znaczonego przez

'_zéz’, 7), ktébrym moze byé litera alfabetu lacinskiego, cyfra,
itp.

16

= poré\ynanie dwoéch znakéw, przy czym wynik poréwna-
nia dla i=2,3,..,n; j=I1,2,..,m, oznaczany przez p(i, j), jest
okreflany wedlug zasady:

|0 edy 21,5 =20 )AP (54 1) =0
p(‘b,]): VZ(’L—I,j)>Z(’i,j) (1)
1, w przeciwnym razio :

p(t,m+1)=0

— przekazywanie warto$ci »(i,j) z komérki K(i,j) do ko-
moérki K(i,j—1), przy czym wartoSci p(i,1) dla i=23,..,n
sg nazywane bitami sterujgcymi i wyznaczajg tzw. stowo
sterujace p(2, 1) p(3, 1) .. p(n, 1) przechowywane poza ta-
blicg sortujaca

— zamiane miejscami znakéw przechowywanych w komor-
kach K(i,j) oraz K(i—1,7) dla 1<i<n,1<<j<ml).

Jak juz wspomniano tablica sortujgca stuzy do sortowa-
nia sléw. Slowa sa ciggami znakéw o diugoSci m, przy
czym za bardziej znaczace pozycje slowa uwaza sig te, ktére
znajduja sie po lewej stronie stowa. W jednym wierszu tab-
licy sortujacej jest przechowywane jedno slowo, a wige
kazdy znak stowa znajduje sie w jednej komérce. Sortowa-
nie ciagu m stéw przechowywanych w wierszach tablicy
polega na wykonaniu n tzw. sekwencji. Rozréznia sig dwa
rodzaje sekwencji, ktére oznacza sig¢ przez E i przez F.

Dzialania wykonywane podczas sekwencji E s3 naste-
pujace: ‘
1. Jednoczeénie we wszystkich wierszach o numerach pa-
rzystych 2) wyznacza sie warto$ci p(i, 1). W praktyce ozna-
cza to poréwnanie stéw przez ich odejmowanie, przy czym
odjemne s3 przechowywane w wierszach nieparzystych,
a odjemniki — w wierszach nastepnych, tzn. parzystych.
Je$li odjemna jest wieksza lub réwna odjemnikowi, to
otrzymany bit (p(¢, 1) — zgodnie ze wzorem (1) — ma war-
to$é 0; w przeciwnym razie przyjmuje on warto$é¢ 1. Licz-
ba' poréwnan dokonywanych jednocze$nie w tablicy sortu-

s s . n
jgcej wynosi [—2—]

2. We wszystkich wierszach parzystych, dla ktérych bity
»(i, 1) przyimujg warto$é 0, dokonuje sie jednocze$nie ope-
racji wymiany 2). Polega ona na przepisaniu stowa z i-tego .
wiersza parzystego do i—I-go wiersza nieparzystego, z
réwnoczesnym przepisaniem slowa z wiersza o numerze
i—1 do wiersza o numerze i.  Sgsiadujace stowa zostaja
zatem zamienione miejscami. Operacja wymiany kieruje
(nie omawiany w ‘artykule) uklad sterujacy na podstawie
stowa sterujgcego. :

Jak mozna wiec zauwazy¢, wykonanie sekwencji E polega
na utworzeniu rozigcznych par stéw, takich, ze poprzednik
pary jest slowem z wiersza nieparzystego, a nastepnik —
stowem z wiersza parzystego. W przypadku, gdy poprzednik
jest wiekszy lub réwny nastepnikowi, sa one zamieniane
miejscami; w przeciwnym razie polozenie siow nie zmie-
nia sie.

!) Nalezy zauwazyé, 2e wsrdd dzlatan wykonywanych przez ko-
moérke nie ma dzlalani wpisania 1 wypisania znaku do/z komorki.
Ograniczenie to przyjeto w ninilejszym artykule w celu uprosz-
czenla opisu ;

!) Dalej zamiast okreSlenia ,,wlersz o numerze parzystym' be-
dzie uzywany termin ,;wiersz parzysty’” (analogicznie: wiersz nie-
parzysty)

) Ma to miejsce w przypadku tworzenia ciggu niemalejgcego;
w przeciwnym razie 2gdano by w tym miejscu speilnienia wa-
runku p(i,1) =1



Dzialania skladajgce sie na sekwencje F sa analogiczne
do dziatan tworzacych sekwencje E, z ta réznica, ze po-
przednikami tworzonych par sg slowa znajdujgce sig
w wierszach parzystych, a nastepnikami — stowa z wierszy
nieparzystych. Operacja wyznaczania wartosci n(i, I) doty-
czy wszystkich wierszy nieparzystych, poczynajac od trze-
ciego wiersza.

W pracy [4] wykazano, ze wykonanie co najwyzej n sek-
wencji wedilug schematu E, F, E, F, ... lub schematu F, E,
F, E, ..., gdzie n jest liczbg stdw przechowywanych w Kko-
lejnych wierszach tablicy sortujacej, prowadzi do uporzad-
kowania ciggu. W przypadku tablicy sortujacej zbudowa-
nej tak, ze realizuje zalezno$é (1) oznacza to przeksztalcenie
ciagu w cigg niemalejacy. Ilustracjg tego jest rysunek 2,
na ktérym przedstawiono schematycznie przebieg przeksztal-
cenia qugu 16, 17, 4, 3, 1 przez kolejne wykonanie sekwen-
cn ) O3 Q) RS9 O

P1e1wsza kolumna od lewej w kazdej sekwencji zawiera
clementy przechowywane w kolejnych wierszach macierzy
(rozwazane pary wpisano w prostokaty). W kolumnie dru-
giej podano wartosci bitow p(i, 1), a w kolumnie trzeciej —
cigg przeksztalcony przez dzialanie sekwencji.

_
16] 15 16 66l 3 3 af3] 1
e s
171 17 [17] 3[3]o t6f16| 1[1]0 3
o] 3 [3Jozfi7] 1[1]otsfts] 4
3]0 4 |4 1| 1fo 17|17] 4 [4].0 16
1 1 Pjor e ] 47 a7 7
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Rys. 2. Schemat przeksztalcenia ciggu 16, 17, 4, 3, 1 przez kolejne
wykonanie sekwencji E, F, E, F, E

Z rysunku 2 wynika, ze ciag otriymany jako wynik ostat-
niego przeksztalcenia jest ciggiem rosngcym. Nalezy zau-
wazyé¢, ze czas sortowania w tablicy sortujacej zalezy linio-
wo od liczby porzadkowanych elementéw oraz ze nie wy-
magane jest uzycie miejsc roboczych.

TABLICA WYSWIETLAJACA

Tablica wyswietlajaca sklada sie z n X m identycznych
clementéw, ktérymi sg urzgdzenia umozliwiajgce wizualne
przedstawienie (wy$Swietlenie) jednego znaku. Elementy te,
cho¢ wzajemnie nie powigzane, sg uporzadkowane w ten
spos6b, ze tworzg tablice prostokatng o n wierszach i m
kolumnach. Analogicznie jak w przypadku komérki K(i, i),
eclement tablicy wySwietlajgcej oznacza sie przez W(i, j).
Kazdej komérce K(i, j) tablicy sortujacej przyporzadkowuje
sie (poprzez fizyczne polaczenie) jeden element W(i, j) tabli-
cy wyswietlajacej dla ¢ =1,2,..,m, j=1,2,..,m, CO pozwa-
la wySwietlaé zawarto§é tablicy sortujacej. Polgczenie obu
tablic przedstawiono schematycznie na rysunku 3. Pow-
stale w wyniku tego polaczenia urzgdzenie nazywa sie wy-
$wietlajgcq jednostka sortujgca.

Wyswietlajagca jednostka sortujgca odznacza sie krétkim
czasem dzialania, co wynika z nastepujacych wiasnosci:

— $redni czas sortowania n stéw jest wprost proporcjonal-
ny do n (a nie do nlg,n jak to ma miejsce dla najkorzyst-
niejszych ze znanych metod sortowania ,przez poréwny-
wanie”)

— stowa przechowywane w tablicy sortujgcej sg przesylane
do tablicy wysSwietlajacej jednoczes$nie (réwnolegle)

-— tablica sortujaca jest urzadzeniem stuzgcym zaréwno do
sortowania, jak i przechowywania danych (co moze byé
réwniez przydatne przy dolaczeniu do tej tablicy mechamz-
mu pozwalajacego wyszukiwaé dane).

N
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Rys. 3. Schemat wyéwietlajacej jednostki sortujacej

MOZLIWOSC ZASTOSOWAN

Wydaje sie, ze obecny stan zaawansowania technologii
przyrzaddéw pblprzewodnikowych, jak réwniez urzadzen wy-
$wietlajgcych (np. opartych na eieklych krysztatach) poz-
wala na zrealizowanie przedstawionej w niniejszym arty-
kule koncepcji wysSwietlajacej jednostki sortujacej. Pewne
szczegblowe sugestie co do technicznej realizacji tablicy
sortujacej podano w pracy [4].

- Wyswietlajaca jednostka sortujaca' moglaby znalezé za-
stosowania na dworcach, stadionach sportowych; w skle-
pach itp. Wymagaltoby to naturalnie rozszerzenia rozwigza-
nia przedstawionego powyzej, miedzy innymi o mozliwosci
uaktualniania zawartosci tablicy sortujgcej i maskowania
niektérych jej obszaréw. Byé moze jednostka ta znajdzie
zastosowanie jako element skiadowy odpowiednio rozbu-
dowanych kalkulatoréw. elektronicznych. Kalkulatory takie
bylyby przydatne w magazynach, sklepach, laboratoriach,
zwlaszcza po uzupelnieniu ich konstrukcji o mechanizm
wyszukiwania danych przechowywanych w tablicy sortu-
lace].
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Miejskie Zaklady EKomunikacyjne
w m.st. Warszawie — najwieksze
przedsiebiorstwo komunikacji miej-

skiej w kraju — obejmuje:

© 11 zakladow eksploatacyjnych we
wszystkich dzielnicach (obsluga komu-
nikacyjna miasta)

@ 4 zaklady techniczne (zapewniajy
odpowiedni stan techniczny taboru,
sieci, torow, podstacji i innych urzg-
dzen komunikacyjnych)

® 5 zakladow pomocniczych (w ich
gestii pozostaja: transport wewngtrz-
ny, zaopatrzenie, doplyw i poziom
kadry, sprawy socjalne, wykorzysta-
nie nowoczesnych metod i Srodkéw
przetwarzania informacji):

@ 26 magazynéw (10 centralnych i 16
zakladowych).

Warszawskie MZK zatrudniajg 12
tys. osob, dysponuja 3 tysigcami jed-
nostek taboru (80% kursuje po miesScie
w godzinach szczytu).

W indeksie materialowym MZK
znajduje si¢ 50 tys. pozycji asorty-
mentowych. W ciagu jednego miesigca
sporzadza sie w MZK 90 tys. dowo-
déw obrotu materialowego, 70 (tys.
kart pracy, 50 tys. kart drogowych.

POCZATKI MECHANIZACJI

Sprawne zarzadzanie tak duzym
przedsigbiorstwem wymagalo zasta-
pienia tradycyjnych srodkéw i metod
przetwarzania technika ' nowoczesng,
bardziej efektywng. I tak w 1963 ro-
ku Miejskie Zaklady Komunikacyjne

w m. st. Warszawie — jako pierw-
sze w krajowej gospodarce komunal-
nej — przystapily do mechanizacji i

automatyzacji prac z dziedziny zarza-
dzania.

Do dzialdbw ksiegowos$ci sprowadzo-
no maszyny ksiegujgce ASCOTA, pod-
jeto proéby maszynowego sporzadzenia
rozkladéw jazdy.

W 1965 r. powolano osrodek obli-
czeniowy, wyposazony W Imaszyne
- matematyczng ,,ZAM-2 Gamma”, kt6-
ry prowadzit dziatalno$¢ na rzecz
wszystkich jednostek organizacyjnych
MZK. Niestety, brak odpowiedniego
przygotowania organizacyjnego w
przedsiebiorstwie, jak réwniez nieuf-
nos$¢ potencjalnych uzytkownikéw do
stosowania informatyki w codziennej
pracy zakiadéw spowodowaly, ze w

18 £

-wWy maszyn

“marki

Informatyka w Miejskich Zakladach

1967 r. (na mocy uchwaly nr 111/973
Prezydium Rady Narodowej m. st.
Warszawy) os$rodek MZK przeksztal-
cono w Stoleczny OsSrodek Elektro-
nicznej Techniki Obliczeniowej. Na-
stapil okres przelomowy dla infor-
matyki w MZK...

POWSTANIE OML-A

Dwa lata pb6Zniej ponownie wpro-

wadzano informatyke do przedsigbior-

stwa. Tym razem, aby nie powodowa(.
rewolucyjnych zmian w organizacji
tradycyjnych metod i proceséw prze-
twarzania informacji, zdecydowano sig
na wyposazenie przedsiebiorstwa w
maszyny  liczaco-analityczne (ml-a).
Adaptowano pomieszczenia, przygoto-
wywano dokumentacje eksploatacyj-
na, kompletowano kadre.

Oficjalne otwarcie OsSrodka Maszyn
Liczaco-Analitycznych (OML-A) na-
stapito 21 lipca 1969 r.

Poczatkowo os$rodek zatrudniat 30
0s6b i byt wyposazony w trzy zesta-
radzieckich SAM. W
pierwszej kolejnosci zajeto sie tema-
tami charakteryzujacymi sie duza
liczba i ro6znorodnoscia danych, wy-
magajacych - przeprowadzenia  wielu
operacji  czesto w Dbardzo krétkich
przedzialach czasowych. Byly to pra-
ce dotyczace obrotu materialowego
oraz rozliczania czasu przepracowa-
nego przez stuzby ruchu.

W latach 1971—72 zainstalowano

.dwa tabulatory alfanumeryczne pro-

dukcji ZSRR, zwiekszono mozliwosci
przerobowe sorteréw, dziurkarek i
sprawdzarek, wymieniajac dotychcza-
sowy sprzet na bardziej wydajny,
SOEMTRON. Wkrotce i ten
sprzet nie zaspokajal juz biezgcych po-
trzeb. Nie wystarczala praca na trzy
zmiany, coraz czeSciej obliczenia
przekraczaly techniczne mozliwosci
sprzetu. W 1972 r. rozpoczeto prace
projektowo-programowe nad temata-
mi przeznaczonymi do eksploatacji
na emc. W 1973 r. powiekszono po-
wierzchnie os$rodka o 178 mé?. Zmie-
nita sie nazwa osrodka — OML-A
stal sie¢ Os$rodkiem Przetwarzania In-
formacji (OPI).

W 1976 r. pozostale SAM-y wymie-
niono na SOEMTRON-y (dziurkarki
i sprawdzarki), a w 1977 r. zainstalo-
wano tabulatory BULL.,

- O$rodka.

Dyrektor ds.
czych, mgr Janusz Niziolek:

ekonomicznych i pracowni-

Aktualnie  eksploatowane systemy  sq
przewaznie  systemami ewidencyjno-spra-
wozdawczymi. Pozwolily one na: ujednoli-
cenie i zwigkszenie dyscypliny sptywu do-
kumentow Zrédtowych; skrécenie terminéw
opracowan, wyeliminowanie uciqzliwych
prac ewidencyjno-obliczeniowych oraz
szybkie uzyskiwanie informacji o réznych
przekrojach. :

W najblizszej przyszio$ci musimy rozsze-
rzyé zastosowanta informatyki na potrze-
by planowania t analiz oraz codziennego

przekazywania meldunkéw z najbardziej
newralgicznych punktéw’ dziatalnosci
przedsieblorstwa. Zdajemy sobie sprawe,

¢e wymaga to odpowiedniego wyposaZenia
Konieczne sq przede wszystkim
elektroniczna maszyna cyfrowa oraz urzq-
dzenia do bezposredniego przenoszenia da-
nych 2z dokumentéw Zrédtowych na szyb-
kie pamiect zewnetrzne, jak np. system
MERA 9150.

STAN AKTUALNY

Wyposazenie techniczne stanowi 5
zestaw6w maszyn liczgco-analitycz-
nych, w tym dziurkarki i sprawdzarki.

Osrodek zatrudnia 82 osoby, w tym
13 projektantéw i programistow, 19
kontrolerek = WE/WY, 23 operatorki
upd, 14 operatoré6w ml-a, emc i sy-
steméw oraz 13 os6b w grupie kadro-
wo-ekonomiczno-gospodarczej i tech-
nicznej. Ponad polowa pracownikow.
OPI MZK pracuje tu juz pieé¢, szesé
lat. Kierownictwo os$rodka wywodzi
sie z szeregowych pracownikéw OPI,
wszyscy programisci emc to réwniez
dawni, wyr6zniajacy sie operatorzy
i programisci ml-a.



Komunikacyjnych m. st. Warszawy

Tematy eksploatowane uzytkowo:

® ewidencja stan6w i obrotéw mate-
rialowych, statystyka zuzycia mate-
riatow

® rozliczanie czasu przepracowanego
i ptac brutto pracownikéw stuzby ru-
chu i zaplecza technicznego

@ rozliczanie wskaznikéw eksploata-
cyjnych, jak wozokilometry, wozokur-
sy i wozogodziny oraz zuzycie paliwa
® ewidencja osobowa pracownikéw
® badania psychologiczne, biorytmy
stuzby ruchu i inne opracowania an-
kietowe.

Ml-a wykorzystuje sie giéwnie do
sprawdzenia prawidlowos$ci i komplet-
nos$ci przenoszenia danych z dokumen-
téw Zrédlowych na karty dziurkowa-
ne. Ponadto, celem zmniejszenia licz-
by kart do weczytywania na emc, w
ramach niektérych opracowan przy-
gotowuje sie karty sumaryczne na
ml-a, zawierajace zbiorcze dane za
okres rozliczeniowo-sprawozdawczy.
Miesiecznie dziurkuje sie ok. 250 tys.
kart. ‘

Czas pracy emc — miesigcznie wy-
korzystuje sie 160—180 godzin, tj.

pelna zmiane czasu pracy kompute-

row ODRA 1300. Zrozumiale, ze za-
den osrodek nie udostepni OPI tylu
godzin, tym bardziej, ze 1/3 tego cza-
su przypada na pierwsze pie¢ dni
kazdego miesigca. Stad wynika ko-
nieczno$¢ dzierzawy czasu w kilku
o$rodkach warszawskich: SOETO,
OPI-WOW, OBRI-MAGTiIOS oraz
Centrum Projektowania i Zastosowan
Informatyki, gdzie OPI Kkorzysta z
komputera po zgloszeniu sie z tygo-
dniowym wyprzedzeniem... W takich
warunkach trudno realizowaé oblicze-
nia — zwlaszcza w ,szczytach obli-
czeniowych”, trudno szybko zaspokoié
uzytkownikow.

Wszystkie opracowania OPI zapro-
jektowane sa do realizacji na kompu-
terach ODRA 1300 w podstawowe]
konfiguracji: PAO-32 K stéw 24-bito-
wych, 4 jednostki PT-3, 1 czytnik
kart, 1 drukarka wierszowa 120-zna-
kowa. Jezyki programowania: PLAN
i COBOL.

I CO DALEJ?

OPI prowadzi intensywne prace
projektowo-programowe nad rozsze-
rzeniem zakresu dotychczasowych o-

Kierownik Dzialu Ksigegowoéci Finansowej (poprzednio Materia-

towej), mgr Maria Markowska (stoi):

Znaczne skrécenie czasu opracowania interesujqcych mnas tabulo-
graméw oraz zwigkszenie liczby przekrojéw informacyjnych stwo-
rzyty mozliwo$é znacznie efektywniejszego dziatania w usprawnia-

niu gospodarki materiatowej w MZK

s

niemozliwe

stkich cztonkach zatogi,
analiz, Ktére przy tradycyjnych metodach pracy bytyby wrecz

pracowan, gloéwnie poprzez tworzenie

nowych moduléw — np. planowanie
zaopatrzenia materialowego w ramach
gospodarki materialowej. Podejmuje

tez prace nad obliczaniem wynagro-
dzen netto dla pracownikéw zaplecza
technicznego oraz nad przystosowa-
niem do maszynowego przetwarzania
informacji dokumentu o eksploatacji
taboru komunikacyjnego, tzw. Kar-
ty drogowej. Dane z nowego doku-
mentu umozliwiaja maszynowe rozli-
czanie wskaznikéw eksploatacyjnych
oraz czasu przepracowanego i plac
zalogi. Wdrozenie tego systemu do
biezacej eksploatacji uzytkowej bedzie
wymagato stosowania przetwarzania
dziennego, ktore obecnie — ze wzgle-
du na ograniczony dostep do kompu-
tera — byloby bardzo utrudnione.

Brak wilasnego komputera uniemo-
zliwia rozw6j OPI i calego przedsig-
biorstwa. Zastosowanie elektronicznej
techniki obliczeniowej stalo sie ko-
niecznosciag. Tak jak niezbedne staje
sie rébwniez stosowanie bezpos$redniego
przenoszenia danych 2z dokumentéw
zrédlowych na szybkie pamigci zew-
netrzne — dyski i taSmy magnetyczne
— z pominieciem kart dziurkowa-
nych.

<

Zastepca kierownika Dzialu Kadr w Zarzadzie MZK, Jézef Ko-
bylinski:
ziekt zakodowaniu najwazniejszych danych personalnych o0 wszy-

mozemy przeprowadzi¢ wiele istotnych

19



SYSTEM GOSPODAREI MATERIALOWEJ

System gospodarki materialowej, wdro-
zony na komputerze ODRA 1300 (programy
w jezyku PLAN i COBOL), ma dla
MZK szczegblne znaczenie. W dwudziestu
zakiladach - przedsiebiorstwa wystawia sig
miesigeznie ok. 90 tysiecy dokumentéw o-
brotu materialowego. Koszty zuzycia ma-
teriatéw 1 cze$cel zamiennych w skali rocz-
nej wynoszg okolo 1,8 mld zit, za$§ wartos¢
zapasbw na okre§lony dzien — ponad
1 mld zl. Asortyment uzywanych materia-
16w i czeScl zamiennych, zgromadzony w
26 magazynach, to ok. 50 tysiecy pozycji.

System projektowano z my$lg o wy-
korzystaniu w wielozakladowym przedsie-
biorstwie branzy komunikacyjno-transpor-
towej. Na szczegbdlng uwage zastuguje da-
7enie projektanta do zmniejszenia liczby
programbéw bez zawezania liczby przekro-
Jjow wynikowych. System obstugiwany jest
przez 20 programoéw.

W systemie dadza sie wyodrebnié trzy

podsystemy:

1) zakladanie, aktualizacja i
kartoteki indeksowe]j

prowadzenie

2) ewidencja, rozliczanie oraz analiza sta-
néw 1 obrotéw materialowych

3) planowanie zuzycia 1 zaopatrzenia ma-
teriatowego.

Zakladanie, aktualizacja
i prowadzenie kartoteki 'i'ideksowej

Prace nad 12-miejscowym indeksem ma-
terialowym podjeto juz w 1972 r. W za-
“sadzie bazuje on na strukturze zalecanej

przez SWW, z wyjatkiem czeScl zamien-
nych do nowego taboru autobusowego
(berliety, ikarusy). Zarezerwowano Iéw-

niez miejsce na cyfre kontrolng.

Dane dostarcza sukcesywnie komoérka in-
deksowa sluzby zaopatrzenia. Aktualizacje
maszynowe] kartoteki indeksowej przepro-
wadza sie raz w mlesigcu.

Kazda pozycja asortymentowa zawiera:
symbol indeksowy z cyfrg kontrolng, naz-
we asortymentu (pelng — do 120 znakéw,
skrécong — do 20 znakdéw), jednostke mia-
Iy, cene ewidencyjng, podstawe zmiany
ceny, symbole konta ekonomicznego i u-
zytkowania, numer katalogowy lub polskg
norme oraz date wprowadzenia badZz ak-
tualizacja pozycji.

Zastepca kierownika OPI, mgr Jan Kasprzyk, i st. programista
emc,  Mieczystaw Witkowski, przy uruchamijaniu programéw na
komputerze ODRA 1325 w SOETO :
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Ewidencja, rozliczanie oraz analiza
obrotéw materialowych

stanéw i

Dowody obrotu materialowego splywaja
z poszczegblnych magazynéw do OPI suk-
cesywnie, nastepnego dnia po zrealizowa-
niu w magazynie (wyjatek stanowi maga-
zyn odziezowy).

Sukcesywny naplyw duzej liczby doku-
mentéw narzuca konieczno$¢é przetwarza-
nia cyklicznego, polegajgcego na testowa-
niu (badanie zakreséw 1 zalezno$ci logicz-
nych miedzy polami) materialu dotycza-
cego okresOw Kkilkudniowych. Poprawne
dane zapisuje sie na tasmie magnetycznej
od razu w 2 egzemplarzach, aby unikng¢
kopiowania TM. Nastepnym etapem testo-
wania jest poréwnanie z indeksem mate-
rialowym c¢o do zgodno$ci symbolu je-
dnostki miary i ceny ewidencyjnej — do-
tyczy to tylko materialéw i cze$ci zamien-
nych nowych. Na tym etaple przetwarza-
nia  wychwytuje sie bledy dziurkowania w
symbolu indeksowym, jednostce miary
i1 cenie ewidencyjnej. Taka dwustopniowa
kontrola pozwala wylapaé bledy popelnio-
ne na etapach wypelniania i dziurkowania.

Celem zmniejszenia ilo$ci czasu kompu-
tera potrzebnego na przygotowanie zbio-
réw do sporzadzania zestawlen wyniko-
wych zastosowano rozmnazanie dowodéw
— w takiej iloSci i takim zakresie, w ja-
kich biorg one udziat w zestawieniach
wynikowych — oraz kumulowanie jedno-
rodnych rekordéw, a nawet zbloréw. Kon-

_cowe zblory sg juz uporzgdkowane i przy-

gotowane do sporzgdzania zestawien wy-
nikowych. W dwu programach wydawni-
czych. (sporzadzajgcych odpowiednio 17 1 5
réznych tematycznie zestawieni wyniko-
wych) uwzgledniono mozliwo§é restartéw,
co w warunkach MZK jest szczegblnie
istotne, poniewaz np. na sporzadzenie ze-
stawienia stanéw i obroté6w materlatowych
w  calym  przedsigbiorstwie = nalezatoby
rrzeznaczyé 6 godzin cigglej i bezawaryj-
nej pracy komputera. Dla utrzymania
poprawnego stronicowania przy zmianach
papleru przewidziano réwniez mozliwosé
ingerencji operatora. )

Planowanie zuzycia
i zaopatrzenia materialowego

Po rozliczeniu podstawowego - okresu
cbrachunkowego, Jakim jest miesige ka-
lendarzowy, prowadzi si¢ analizy obejmu-
jace dluzsze okresy, np. kwartat, péiro-

wiaturami

Na 15 maszynach dziurkuje sig rocznie
SOEMTRON-6w

cze, rok itp. Na podstawle narastajgce-
go zuzycia i wykonanych w danym okre-
sle przeblegbw okre§la sie tzw. normy
statystyczne, na podstawie ktérych —
uwzgledniajac przebiegi planowane 1 za-
pasy magazynowe — okre$la sie przyszle
potrzeby materiatlowe.

Podsystem ten OPI moze realizowaé sa-
modzielnie, tzn. bez angazowania stuzb
technicznych. Stosowanie norm katalogo-
wych wymaga natomiast $cislej wspélpracy
stuzb technicznych z OPI w zakresie przy-
stosowania katalogbw do przetwarzania
i ich cigglej weryfikacji. Etap ten moze
by¢ realizowany dopiero wtedy, gdy stuzba
techniczna bedzie autentycznie zaangazo-
wana w maszynowe przetwarzanie infor-
macji. :

EWIDENCJA PRACOWNIKOW MZEK

Maszynows ewldencje pracownikéw MZK
prowadzi sle w OPI juz od Kkilku lat, w
wersji taSmowej, na komputerze ODRA
1300 (programy w jezykach: PLAN i CO-
BOL). Obejmuje ona informacje o pracow-
nikach aktuafnle zatrudnionych oraz zwol-
nionych z pracy.

Do podstawowych zadahi omawianej ewi-
dencji nalezg:

— zakladanie nowych i wprowadzanie
zmian do juz istniejgcych pozycji w kar-
totece ewidencyjnej {
— dostarczanie  uzytkownikom  (komoérki
kadrowe zaklad6éw oraz wybrane komor-
ki zarzgdu przedsieblorstwa) odpowiednich
informacji o stanie, strukturze i dynamice
zatrudnienia w okresach sprawozdawczych
— dostarczanie wybranych informacji o
pracownikach na dorazne 23danie uzyt-
kKownikow.

Aktualnie, wykorzystujgc do$wiadczenia
eksploatacyjne, w o$rodku przeprowadza
sle zmiane dotychczasowej dokumentacji
" zrédiowej. X

Dokumentem zZrédiowym  zakladajgcym
nowg pozycje w kartotece ewidencyjne)

iest , Kwestionariusz osobowy’’, 4-stronico-
wy, formatu A-4, w ukladzie ksigzkowym.
Na dwie pierwsze strony wykorzystano
tradycyjny formularz (z drobnymi mody-
fikacjaml), wydzielajac w nim specjalne
pola, do Kktérych pracownik komérki ka-
drowej wpisuje odpowiednie kody na pod-
stawie zapiséw dokonanych przez kandy-
data do pracy, potwierdzonych wtasSciwy-
mi dokumentami. Na stronie 3 podaje sie
tylko informacje opisowe, nie podlegajace
maszynowemu  przetwarzaniu, Natomiast

strona 4 zawiera zakodowane informacje,
" niezbgdne dla przedsiebiorstwa.

ok. 3 min kart. Za kla-

operatorki (od -lewej): Bogusiawa

Zbiejcik, Jolanta Zak, Hanna Nowak i Danuta Kosim



Kierownik zmiany, Wojciech Kaczynski
bulatorach marki BULL w hali ml-a

Dokumentami Zrédiowymi - aktualizujgcy-
mi- dane zapisane w- kartotece ewidencyj-
nej s3a:
,.Karta zmian
pracownika
,»Wykaz szkolonych’” —  obejmuje wszyst-
kich pracownikéw, ktérzy ukohczyli szko-
lenie z wynikiem pozytywnym; wykaz
taki dostarcza wylgcznie OSérodek Szkolenia
Zawodowego.

Uktad wszystkich powyzszych dokumen—
tow - pozwala na bezinstrukcyjne przeno-
szenie danych na maszynowe no$niki in-
formacji. - Podstawowym identyfikatorem
pozycji jest numer ewidencyjny pracow-
nika.

Staty zbiér ,,Kartoteka -ewidencyjna’’
modyfikuje si¢ 2 razy w miesigcu ze
wzgledu na koniecznos$é wjllczania $red-
nich stanéw miesiecznych.

W wyniku eksploatacji uzytkowej ‘otfzy—
muje sie: %
— sprawozdanie o stanie i ruchu zatrud-
nionych — na potrzeby GUS, Ministerstwa
Administracji, = Gospodarki ‘Terenowe)
i Ochrony Srodowiska oraz MZK
— réznotematyczne zestawienia = ilo$clowe
na potrzeby stuzby pracowniczej przedsic-
biorstwa :

— imienne. wykazy - pracownikéw spetniajg-
cych okreSlone warunki itp.

Ze wzgledu na potrzeby komérek orga-
nizacyjnych MZK sporzadzono  ,,Harmono-
gram opracowan wynikowy'ch" nad reali-
zacjg ktérego pelni nadzér. operator sy-
stemu. DoraZne wyszukiwanie informacjl
na 2adan1e uzytkownikoéw odbywa sie po-
za harmonogramem — najczeSciej poprzez
biezgce przygotowywanie parametréow. do
programu standardowego FIND oraz pro-
gramoéw wiasnych sporzqdzajqcych tablice
korelacyjne.

— oddzielna dla kazde’fo

INNE SYSTEMY

_Ponadto w Osrodku _Pr'ze'twarzanta' In-
formacji MZK opracowano i wdrozono do
cksploatacji uzytkowej kilka innych sy-

-steméw, ktérych mniejsze sg wielko$é i za-

sieg -tematyczny, wzglednie zo'staly opra-
cowane wylgcznie na uzytek wewnetrzny
MZK. S to: : 5

D system rozliczan!a czasu pracy i plac
pracownikéw. stuzby ruchu 23 ‘

- ® system karty drogowej

© system informacji psycholdgicznej
W systemie roz;xczanxa _ czasu  pracy
i plac pracownikéw stuzby ruchu modut

Tekst pfzygo_towali: Jan KASPRZYK

, nadzoruje prac¢ na ta-

Konserwator, Pawel
tabulatoréw .
rozliczania czasu pracy Jjest zgodny z za-
rzadzeniem obowigzujgcym - na terenie ca-
lego kraju, natomiast w module plac brut-
to istniejg juz odrebno$ci uwzgledniajgce
specyfike pracy kierowcdéw 1 motorniczych
w warunkach komunikacji warszawskliej.
System ,Karty. drogowej’”’ jest realizo-
wany w zasadzie na maszynach liczgco-
-analitycznych. Podstawowym ‘no$nikiem
informacji s3 karty dziurkowane. Na
elektronicznej maszynie cytrowej wylicza
sle jedynie zestawienia koncowe stano:wlaf
ce bilans zuzytego paliwa i wykonanych
wozokilometrow w okresach miesigcznych.
Odrebnie wylicza sie przebleg wozokilo-
metré6w wykonanych przez tabor w peini
zamdftyzowany. Dokumentem Zroédiowym
jest ,karta drogowa autobusu miejskie-
go” (druk GK/K-78a). Dokument ten ak-
tualnie nie zapewnia wieloprzekrojowej in-
formacji na temat eKsploatacjl taboru,
zuzycia paliwa, rozliczania ‘czasu pracy
kierowc6éw. Przystapiono wiec w OPI do
opracowania nowego wzoru tego dokumen-
tu, przystosowanego do bezinstrukcyjnego
tworzenia maszynowych no$nikéw infor-
macji. System karty drogowej, opracowa-
ny w -oparciu o nowy dokument, powi-
nien byé wersjg optymalng dla wszystkich
przedsieblorstw komunikacyjnych w kraju,
bez wzgledu na ich wielkosé.

System‘ informacji psychologlczilej zostal
cpracowany na uzytek  Dzialu Socjologil
i Psychologii Pracy OSrodka. Szkolenia Za-
wodowego MZK. Psycholodzy bowlem de-
cydujg. o  dopuszczeniu  kierowcéw 1 mo-
torniczych. do wykonywanla zawodu W
MZK. Zgromadzenie ogromnego materialu
informacyjnego, unowocze$nianie = metod
badan -psychologicznych i wnioskowania o
bardzo licznej  zatodze = stuzby  ruchu,
-wreszcie konleczno$é. dokonywania coraz
wiekszej liczby analiz mozliwe sg Jjedynie
przy zastosowaniu elektronicznej techniki
obliczeniowej. System . tworzy i -aktualizu-
je zblory na temat przydatnosci- do zawodu
kierowcy 1 motorniczego. Na podstawie
wielu informacji zgromadzonych ; w - .zbio-
rach maszynowych mozna przeprowadzaé
weryfikacje statystyczng wynikbw badan
psychologlcznych oraz tworzyé dowolne
zestawienia | statystyczne ' na | zyczenie
Osrodka Szkolenia Zawodowego MZK.

W Of$rodku  Przetwarzania Informacji
MZK powstaly tez takie rozwigzania, jak
harmonogram ' biorytméw i rozkodowane
tablice korelacyjne.

Harmonogram  biorytmow 'zostal opraco-
wany na podstawie amerykaﬁsklch mate-
7

Bogustawski,
oy :

rialow prof. Bernarda Gittelsona. Materia-
1y te potwierdzajg teorie o S$cislej zalei-

~dba o sprawno$§¢ techniczny

nosci  migdzy cyklami - biologicznymi 1
sprawnoScig psychofizyczng organizmu
ludzkiego.

Harmonogramy biorytmow, sporzgdzane

dla kierowcow MZK, majg ostrzec ich
przed. mozliwym . obniZzeniem . K sprawnosci
psychofizycznej w indywidualnie wyliczo-
nych, dniach krytycznych w danym roku
kalendarzowym Jak twierdzi Dziat ds.
Awarll i wypadkéw ' MZK, harmonogramy
te zapobiegly niejednemu wypadkowi.
Rozkodowane - tablice korelacyjne umo-
zllwiajg . sporzadzanie dowolnych zestawien
w. postaci dwuwymiarowej tablicy (,,gl6w-
ka” — ,,boczek’) z wyczerpujacym ' opisem

~ tekstowym.

Zblorem wejSciowym moze by¢ -dowolny
zblér zapisany na TM zgodnie z wymoga-
mi SAP. Za poé$rednictwem kart parame-
trycznych okreSla si¢ wymagany zbior, po-
zycje zbloru i pole pozycji podlegajqce
przetwarzanlu

W ramach danej jednostkl przetwarzenla
wystepujg 4 programy. Plerwszy program
zaklada i aktualizuje zbiér na TM, w ktd-
rym znajdujg sig¢ stowniki do ,gléwek" 1
,boczkéw” wedlug kolejno nadanych im
numeréw. Drugi program wyblera tylko
zgdane stowniki, z mozliwoScig rozmnoze- .
nia ich w zadanej ilosSci, i zapisuje na no-
wej TM. Trzeci program, dziatajge na do-
wolnym zbiorze, zlicza pozycje zbioru
zgodnie z warunkami okre§lonymi przez
karte parametryczng, tworzge tablice kore-
lacyjng. W. ,,gléowce’” mogg wystepowaé
tylko jednoznakowe informacje numerycz-
ne, natomiast w ,,boczku’’ — 1-, 2- lub 3-
~znakowe. Nowo utworzone zblory tablic
korelacyjnych i opiséw do tych tablic se-
greguje sie wedlug okre$lonego klucza, a
nastepnie 1gczy je programem standardo-
wym. Czwarty program drukuje zestawle-
nie wynikowe. pn. ,tablica korelacyjna’.
Przy 'kazdym elemencie tablicy, tzn. licz-
bie bezwzglednej charakteryzujgcej okres-
lone zjawisko, podaje si¢ dodatkowo: nad
liczbg bezwzgledng — jaki to jest procent
w stosunku do ' sumy RAZEM' danego
wiersza; pod’ liczbg bezwzgledng — jaki to
jest procent w stosunku do sumy RAZEM
danej rubryki. Procent wyliczany jest z
dokladno$cig do jednego miejsca po prze-
cinku. -

Tablica korelacyjna jest opisana tema-
tycznie, szezegblowo. Pozwala to na’ ko-
rzystanie .z wydrukéw osobom, ktére nie
sq bllzej wprowadzone w zagadnienia - epd

i Ka.zumerz KORCZYNSKI zdjecia; Tadeusz ZAGOZDZINSKI
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.,Doskonalenie eksploatacji systeméw komputerowych zwiekszy
efektywno$é informatyki'

Pod tym hastem w dniach 20 i 21
czerwca br. odbyla sie w Bydgoszczy
specjalistyczna konferencja naukowa
na temat organizacji eksploatacji sy-
steméw komputerowych.

Konferencje zorganizowalo Towa-
rzystwo Naukowe Organizacji i Kie-
rownictwa, Oddziat w Bydgoszczy,
przy wspéludziale: Sekcji Zastosowan
Komitetu Informatyki PAN, Central-
nego Kolegium Sekcji Maszyn i Sy-
stemédw Cyfrowych SEP, Zjednoczenia
Informatyki, Centrum Komputero-
wych Systemdéw Automatyki i Po-
miar6w MERA-ELWRO we Wrocla-
wiu, pod patronatem honorowym mi-
nistra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i
Techniki.

W konferencji wzieto udzial ok. 250
uczestnikéw, przewaznie pracownikéw
osrodk6w obliczeniowych. Licznie re-
prezentowane byly Zaklady Elektro-
nicznej Techniki Obliczeniowej 'ZETO,
Przedsigbiorstwa Informatyki Prze-
mystu Budowlanego ETOB, Osrodki
Elektroniczne GUS. Ponadto w kon-
ferencji uczestniczyli przedstawiciele
przemysiu komputerowego, nauki 1
techniki z wyzszych uczelni oraz in-
stytutobw naukowo-badawczych.

Tematyke konferencji stanowily za-
gadnienia zwigzane z eksploatacjg sy-
steméw komputerowych ODRA 1301
i Jednolitego Systemu RIAD. Poziom
eksploatacji komputer6w nalezgcych
do tych dwoéch rodzin ma bowiem
wazacy wplyw na ogélnokrajowe
wskazniki efektywnos$ci wykorzysta-
nia sprzetu.

PROBLEMY ROZWOJU
INFORMATYKI W KRAJU

Wprowadzeniem do podstawowej
tematyki konferencji byly:

® wystapienie dyrektora Sekretaria-
tu Komitetu Informatyki, prof. dr.
hab. inz. J. L. Kulikowskiego, w imie-
niu ministra Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego 1 Techniki

® referat ,Efektywno$é systeméw in-
formatycznych, a polityka rozwoju
informatyki w kraju” — prof. dr.
hab. inz. J. L. Kulikowskiego i dr. J.
Ilczuka (Sekretariat Komitetu Infor-
matyki).

W swoim wystapieniu prof. J. L.
Kulikowski scharakteryzowal stan o-
becny i potrzeby przysziego rozwoju
potencjalu obliczeniowego w kraju,
stwierdzajgc m.in., ze:

— w pieciolatce 1971—75 przewazat
rozwdj ekstensywny: w okresie tym
nakiady inwestycyjne przeznaczone
byly giéwnie na nowe instalacje kom-
puterowe; towarzyszyl temu wzrost
czasu prostego wykorzystania kompu-
terow
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- wzgledniajacej

— pieciolatka 1976—80 moze byt u-
znana za okres rozwoju intensywnego;
przy mniejszych nakladach inwesty-
cyjnych wiekszy nacisk polozony jest
na rozbudowe konfiguracji kompute-
row, wiacznie ze stopniowym wpro-
wadzaniem wielodostepu i teleprze-
twarzania

— w nastepnej pieciolatce 1981—85
glbwnym  elementem  jakoSciowego
rozwoju powinny byé nowe instalacje
komputeréw o duzych pojemnosciach
pamieci operacyjnych i dyskowych,
dostosowane do efektywnego teleprze-
twarzania

— etapy obecny i nastepny wymaga-
ja rozwoju stosowanej technologii
przetwarzania w celu prawidlowego
wykorzystania zasobow w systemach
komputerowych.

W referacie wygloszonym przez dr.
J. Ilczuka zostaly przedstawione:
— wyniki badan efektywnosci infor-
w Polsce, prowadzone przez
GUS (efektywno$é mierzona gi6éwnie
czasem wykorzystania komputeréw na
1 dobe) i Sekretariat Komitetu Infor-
matyki (efektywno§é mierzona stosun-
kiem wymiernych efektéw ekonomicz-
nych do poniesionych nakladéw) w
437 jednostkach gospodarki, oraz

—- wazniejsze kierunki dzialan zmie-
rzajacych do podniesienia efektyw-
nosci informatyki w procesach gos-
podarczych, takie jak 1° preferencje
dla wybranych dziedzin zastosowan, a
szczegblnie rozwdlj systemdéw obiekto-
wych; 2° rozbudowa konfiguracji pra-
cujgcych juz instalacji komputerowych
w osrodkach obliczeniowych; 3° uwa--
runkowania ekonomiczne, prawne i
organizacyjne przedsiewzie¢ i inwesty-
cji informatycznych w resortach.

Jednoczesnie autorzy referatu zwro-
cili uwage na konieczno$é podnosze-
nia efektywnosci “informatyki w po-
szczegblnych  osrodkach  obliczenio-
wych, do czego w znacznej mierze
przyczyniloby sie stosowanie wiasci-
wej technologii pracy of$rodka, u-
obecne i planowane
wyposazenie techniczne oraz rodzaj
wykonywanych prac obliczeniowych.

ROZWOJ TECHNOLOGII
PRZETWARZANIA
poswiecone byly

Tematowi temu

trzy referaty:

® , Zagadnienia technologii przetwa-
rzania w systemach komputerowych
ODRA 1300”7 — mgr. inz. Wi Szym-
borskiego (ZETO Wrociaw)

®  Rozwoj technologii przetwarzania
w  systemach komputerowych JS
EMC RIAD” — megr. inz. A. Wiesnow-
skiego (Centrum Projektowania i Za-
stosowan Informatyki w Warszawie)
® ,Sposoby przygotowania danych i
ich wplyw na technologie przetwarza-

nia” — mgr. inz. St. Jaskolskiego

(GUS)
oraz dyskusje panelowe. -

Autor pierwszego referatu oméwil:
— etapy rozwoju technologii przetwa-
rzania w systemach ODRA 1300, okre-
Slone przez stosowane oprogramowa-
nie operacyjne

a) pakiet programéw sterujacych,
zwany Egzekutorem
b) systemy operacyjne GEORGE-1

i GEORGE-2, zapewniajace organiza-
cje pracy wsadowej oraz zdalne wy-
konywania zadan  wsadowych w
przypadku systemu RJE G-2

c) system MINIMOP, umozliwiajgcy
zdalna prace konwersacyjng

d) system GEORGE-3, umozliwiajacy
prace wsadowa w trybie lokalnym i
zdalnym, zdalna prace konwersacyjna
oraz prace w czasie rzeczywistym
— mozliwo$¢ zastosowania opisanych
technologii dla poszczegblnych typow

komputer6w — ODRA 1304, 1325
oraz 1305 w zaleznosci od konfi-
guracji

— uwarunkowania rozwoju technolo-
gii przetwarzania danych w wielo-
komputerowym osrodku
wym typu ZETO.

W drugim referacie zostaly przed-
stawione:
— podstawowe cechy systembéw ope-
racyjnych DOS i OS oraz wymagane
podczas eksploatacji parametry syste-
méw komputerowych JS EMC RIAD
— teza, ze technologia przetwarzania
jest funkcjag konfiguracji komputera
i stosowanego systemu operacyjnego,
ale moze takze uwzgledniaé potrzeby
uzytkownika
— opracowane w bylym OBRI tech-
nologiczne wersje systemoéw operacyj-
nych TWS DOS i TWS OS, do kt6-
rych wigczono zestaw pakietéw i pro-
graméw usprawniajacych technologie
programowania i przetwarzania, a w
tym  front-end procesory: system
HASP dla OS i system POWER II dla
DOS, usprawniajace operacje wejscia
i wyjscia oraz zarzadzanie pracami
— dalszy rozw0j technologii przetwa-
rzania, zmierzajacy do stworzenia
uzytkownikowi otwartego dostepu do
Zoa§0b6w’ poprzez rozbudowe systemu
a) konwersacyjne uruchamianie pro-
graméw — za pomoca dwoéch pakie-
to6w: CRJE (Conversational Remote
Job Entry) i bardziej rozwinietego
TSO (Time Sharing Option),
wymaga wiekszej konfiguracji
putera £
b) zdalne przetwarzanie strumienio-
we — za pomocg systemu RJE (Re-
mote Job Entry) lub HASP, z ktérych
drugi ma wieksze zalety uzytkowe
c) obstuga bezposredniego uzytkowni-
ka baz danych, jak np. monitor TP
dla systemu RODAN.

W dyskusji panelowej (temat wio-
dacy: jak planowaé¢ i organizowaé w

kom-

obliczenio-

ktory
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-o$rodku obliczeniowym proces opano-
wywania wyzszych poziomoéw techno-
logii przetwarzania, czy przechodzi¢
kolejno przez wszystkie etapy roz-
woju?) stwierdzono jednomys$lnie:

— aby wprowadzi¢ wyzszy poziom
technologii przetwarzania nalezy:

a) przeszkoli¢ programistéw, technolo-
gbw, operator6w komputeréw i uzyt-
kownikow

b) zmodyfikowaé oprogramowanie
eksploatowanych system6w informa-
tycznych

c¢) wykonaé wiele przygotowawczych
zabiegbw organizacyjnych

— aby o$rodek nie znajdowal sie w
trakcie nieustannego wdrazania co-
raz to nowszej technologii przetwarza-
nia, rozw6j jej powinien odbywaé sie
skokowo: przez wybrane etapy wez-
lowe, z pominieciem etapdéw posred-
nich; jedynie w warunkach powolnej,
nieré6wnomiernej rozbudowy konfigu-
racji systemu komputerowego mozna
wprowadzaé¢ posrednie etapy rozwoju
technologii.

Ponadto w dyskusji zwrbécono uwa-
ge na potrzebe szerszego omoéwienia
— moze na nastepnej konferencji? —
problematyki budowy, wdrazania i or-
ganizacji eksploatacji systeméw tele-
przetwarzania, gdyz dla wiekszo$ci
oSrodkéw obliczeniowych w kraju jest
to problem przyszioSciowy, do ktére-
go muszg sie przygotowadé.

W referacie mgr. inz. St. Jaskélskie-

go rozpatrywany byt caly proces
przetwarzania danych, obejmujacy
operacje:

— porzadkowania i Kklasyfikacji da-
nych ;

— przygotowania danych na maszy-
nowych nosnikach informacji

— przetwarzania danych w syste-
mach komputerowych :
— udostepniania wynikéw przetwa-

rzania uzytkownikom.

Autor szczegblowo opisal etapy roz-
woju techniki przygotowania danych
— od dziurkarek kart poprzez jedno-,
a nastepnie wielostanowiskowe reje-
stratory danych na tasmie magnetycz-
nej, az do kompleksowych systeméw
przygotowania i wstepnej obrébki da-
nych (tzw. multi-media) — a nastep-
nie zmiany, Jjakie powoduje ten
rozw6j w calym procesie przetwarza-
nia danych.

Po referacie (wygloszonym w za-
stepstwie autora przez dr. S. Sem-
czuka z  O$rodka Elektronicznego
GUS w Warszawie) rozwinela sie
dyskusja panelowa. Dyskutanci pod-
kreslali pilna konieczno$é moderniza-
cji krajowego parku urzadzen - do
przygotowania danych przez wprowa-
dzenie rejestrator6w danych na tag-
mie magnetycznej:

— wielostanowiskowych, typu MERA
9150, ktére powinny stuzyé do scen-
tralizowanego przygotowania danych
w oSrodkach ustugowych i u uzytko-
wnikéw, posiadajacych znacznag licz-
be d_anych wejsciowych do przetwa-
rzania
— jednostanowiskowych, typu EC-
-9002, MERA-100, ROBOTRON-1372,
ktére powinny byé stosowane w
rl?éqiejszych oSrodkach i u uzytkowni-
W,

ORGANIZACJA EKSPLOATACJI
W OSRODKACH OBLICZENIOWYCH

Na ten temat wygloszono dwa re-
feraty:

® ,Organizacja eksploatacji w wielo-
zakladowych . przedsigbiorstwach in-
formatyki” — doc. dr. inz. 1. Bend-
kowskiego (Centralny Os$rodek Infor-
matyki Gornictwa w Katowicach) i
mgr. inz. B. Gliksmana (ZETO Kato-
wice)

® Gospodarka magnetycznymi nos-
nikami informacji w os$rodkach obli-
czeniowych” — doc. dr. inz. J. Bend-
kowskiego (Centralny Osrodek Infor-
matyki Gérnictwa w Katowicach).

Zasadnicze tezy pierwszego refera-
tu byly nastepujace:

— jednostka wiodaca w wielozaklado-
wych przedsiebiorstwach informatyki
wykonuje te same rodzaje prac co

podporzadkowane  zakilady  oblicze-
niowe
— proces  przetwarzania we wszyst-

kich zakladach jest realizowany we-
diug ujednoliconych faz (blokéw czyn-
nosciowych)

— jednostka wiodgca planuje podzial
zadan okresowych pomiedzy zaklady;
plan moze przewidywaé przejmowa-
nie do realizacji pewnych faz proce-
su przetwarzania przez inny osrodek

— dyzurny koordynator (dyspozytor)
sprawuje biezacy nadzér nad realiza-
cja zadan planowych we wszystkich
osrodkach; w przypadku jakichkol-
wiek nieprawidlowosci w realizacji
wprowadza zmiany w rozdziale za-
dan miedzy osrodkami

— bezpoérednie ,przenoszenie” reali-
zacji procesu przetwarzania do inne-
go o$rodka jest mozliwe tylko w
przypadku stosowania identycznych
system6w operacyjnych (ta sama wer-
sja systemu, generowana za pomoca
tej samej tasmy dystrybucyjnej)

— w przedsiebiorstwie wielozaklado-
wym nalezy rbéwniez koordynowac
prace projektowe i wspélprace z u-
zytkownikami, a takze serwis tech-
niczny eksploatowanego sprzetu. .

W drugim referacie poruszono na-
stepujace zagadnienia:
— organizacja pracy biblioteki
netycznych nosnikéw informacji

mag-

— archiwowanie programéw i zbioréw
uzytkowych na tasmach i dyskach
magnetycznych

— konserwacja magnetycznych nosni-
kéw informacji !

— wspbipraca z uzytkownikami
stembéw informatycznych.

Sy-

W dyskusji podkreslono potrzeby:

— standaryzacji technologii przetwa-
rzania, co warunkuje elastyczny roz-
dzial obcigzenia komputeréw w przed-
siebiorstwie wielozakladowym

— szerszego zainteresowania sie pro-
blematyka materialéw eksploatacyj-
nych, ich jakosci oraz racjonalizacji
zuzycia w o$rodkach obliczeniowych.

“

DZIAEALNOSC PRODUCENTA
NA RZECZ EKSPLOATACJI

Dziatalnosci tej byla poswiecona'
cdrebna sesja pod haslem ,,Zagad-
nienia serwisu i niezawodnosci”. Z
referatami  wystapili = przedstawiciele
Centrum Komputerowych Systeméw
Automatyki i Pomiaréw MERA-EL-
WRO:

©® ,Zagadnienia niezawodno$ci i dia-
gnostyki w projektowaniu i produkcji
sprzetu komputerowego pod katem
potrzeb eksploatacji (na przykladzie

EC-1032)” — mgr Br. Borzecki, mgr
inz. W. Jakacki, mgr inz. W. Dmo-
chowski

®  Serwis systemdéw komputerowych
ODRA 1300 i R-32. Eksploatacyjne
badania niezawodnos$ci” mgr inz.
M. Popkiewicz, mgr inz. W. Dmo-
chowski.

W pierwszym referacie

wiono:

przedsta-

— zalozenia wyjsciowe do projekto-
wania niezawodnos$ciowego systemu
komputerowego EC-1032, tj. R-32: wy-
magane wskazniki niezawodnosciowe,
przyjeta baza elementowa i warunki
jej pracy w ° jednostce centralnej
R-32, wybrany zestaw urzadzen zew-
netrznych, wymagania dotyczace te-
stbw kontrolnych i diagnostycznych
oraz komponentébw systemu operacyj-
nego, zwigzanych z rejestracjg i izo-
lacja uszkodzen

projektu niezawodnos-
ciowego R-32: przyjete rozwigzania
konstrukcyjne i1 uzyskane parametry
niezawodnos$ciowe jednostki centralnej
R-32, analize niezawodno$ciowa pod-
stawowej konfiguracji systemu R-32.

— realizacje

zastosowane  oprogramowanie kon-
trolno-diagnostyczne
— operacje w procesie produkecji,

ktére stuzg uzyskaniu wlasciwego po-
ziomu niezawodnosci systemu R-32
podczas eksploatacji

— kierunki dalszych dzialan na rzecz
poprawy niezawodnosci systemu R-32,
glbwnie bazujacych na danych zeks-
ploatacji.

W drugim referacie omowiono:

— zadania i organizacje stuzby ser-
wisowej CKSAiP ,MERA-ELWRO"
jako generalnego dostawcy, obejmu-
jacej serwis techniczny i serwis opro-
gramowania

— trudnosdci, jakie wystepuja w dzia-
lalnosci serwisu technicznego, zwia-
zane z zaopatrzeniem w czeSci za-
mienne, bazg transportowa, aktywnos$-
cig poddostawcédw urzadzen w usu-

waniu usterek konstrukcyjnych
— gospodarke czeSciami zamiennymi

— planowany rozw0j organizacyjny i
funkcjonalny stuzby serwisowej

— archiwowanie i
gramowania

dystrybucje opro-

— organizacje eksploatacyjnych ba-
dan niezawodnosci i uzyskane wyni-
ki badan dotyczgcych calych syste-
moéw komputerowych i poszczegdlnych
urzadzen.
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Wazniejsze wnioski /z dyskusji:

— stuzby  eksploatacyjne  osrodkow
powinny $ci§le wspoldzialaé z serwi-
sem producenta w zakresie zbierania
informacji na “temat niezawodnosci
eksploatowanego sprzetu

— bardzo potrzebne - s3 planowane
przez CKSAiP MERA-ELWRO specja-
listyczne kursy tzw. inzynier6w sy-
stemu; na takich kursach nalezy
przeszkoli¢ przede wszystkim  kadre
techniczng osrodké6w obliczeniowych.

-

Ho oM N

Szeroki  udzial w konferencji spec-
jalistbw z osrodkéw obliczeniowych,
a - takze przedstawicieli
uczelni, instytutéw naukowo-badaw-
czych oraz przemyslu komputerowe-
go potwierdzil potrzebe jej ponowne-
g0 zorganizowania, jako plaszczyzny
wymiany pogladéw i doswiadczen w
omawianej tematyce. Wydaje sie, ze
wiele probleméw, ktére poruszono w
Bydgoszezy i ktorych nie wyjasniono
do konca mogloby tworzyé szkielet
merytoryczny nastepnej konferencji.

wyzszych.

Oto niektére z nich:

@ budowa, wdrazanie i organizacja
eksploatacji systeméw - teleprzetwa-
rzania

® wprowadzanie jedno- i wielostano-
wiskowych systeméw rejestracji . da-
nych na tasmie magnetycznej .i ich
wplyw na technologie przetwarzania
@ gospodarka materiatami eksploata-
cyjnymi, jako$¢ materialéw i racjona-
lizacja ich zuzycia.

Dr inz. Tomasz PAWLAK
Zjednoczenie Informatyki
Sekretarz naukowy konferencji

Czy'lnik kart dziurkowanych w systemie minikomputerowym

MERA 300

Podstawowym nosnikiem do wpro-
wadzania danych w systemach mini-
komputerowych -MERA 300 jest obec-
nie papierowa - ta§ma dziurkowana.
Mozna co prawda korzystaé réwniez
z kasetowej tas$my magnetycznej, ale
praktycznie rzadko jest ona stosowa-
na z uwagi na trudnosci z zakupem
odpowiednich urzadzen do przygoto-
wywania danych.

Wprowadzenie danych z papierowej
tasmy  dziurkowanej wymaga klawia-
turowych dziurkarek tasmy papiero-
wej, ktébre s u nas stosunkowo ma-
1o rozpowszechnione. Dlatego tez al-
ternatywa moglyby by¢ ciggle jeszcze
popularne karty dziurkowane, ktore
maja nie tylko wiele zalet jako ma-
szynowy no$nik informacji, ale — co
wazniejsze — wielu uzytkownikow
minikomputeréw. MERA 300 dysponu-
je ijeszcze sprawnymi - urzgdzeniami
do dziurkowania i sprawdzania kart
(np. po likwidacji maszyn analitycz-
no-liczacych). Producent nie ' oferuje
jednak dla MERY 300 czytnika kart
dziurkowanych.

W Zarzadzie Mechanizacji i Auto-
matyzacji ‘Opracowan Statystycznych
GUS (ZMiAOS GUS) powstala w u-
bieglym roku koncepcja przylaczenia
do MERY 306 czytnika kart. Wybra-
no czytnik produkcji CSRS typu
ARITMA 2050 (EC 6112) o nastepujg-
cych parametrach technicznych:
noé$nik informacji — papierowe karty
dziurkowane lub  kreskowe 80-, 90-,
51- lub 58-kolumnowe

szybkos$¢ odezytu — 300 kart/min.

sposdéb odczytu —
kolumnami

synchronizacja odczytu — dla kart
dziurkowanych: wewnetrzny genera-
tor wytwarzajacy ciag impulséw syn-
chronizujgcych z ruchem karty; dla
kart kreskowych: ciag kresek syn-
chronizujacych w dolnej czeSci kar-
ty, odczytywanych optyczhnie
podawanie kart — start-stopowe

ruch karty podczas odczytu — ciagly,
pojemno$¢ zasobnika podaJacego —
500 kart
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fotoelektryczny,

pojemnos¢ zasobnika odbierajgcego —
600 kart

zasilanie — jednofazowe 220V +110% —

—15% 50 Hz, pob6r mocy ok. 300 VA

- wymiary, ciezar — wysoko$¢ 330 mm,

szerokosé 430 mm, dlugos$é 520 mm,
ciezar 40 kg

elektronika — ukltady scalone, ,maly
interfejs” zgodny z zaleceniami JS

. EMC, diugosé¢ kabla logicznego — do

5 m lub do 300 m

kod wyjsciowy — . 12-bitowy bez

przekodowywania lub. w  kodach
ISO-8, EBCDIC lub BCD
niezawodno$é — uszkodzenie: nic

czesSciej niz 1 raz na 3.10° przeczyta-
nych kart; blad odczytu: nie czesSciej
niz 1'raz na 3.10°5 przeczytanych kart.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
PRZYLACZENIA

Czytnik ‘kart ARITMA 2050 zostal
przylaczony do kanalu multipleksoro-
wego minikomputera MERA 306 po-
przez specjalnie do tego celu opra-
cowana jednostke sterujaca (rys. 1).
Jednostka sterujaca =zostala wykona-
na na standardowej plyvtce drukowa-

nej systemu MERA 300.

i | | tednostkal -

! | |sterujgca | Czytnik
MERA | K":‘,‘?' | | czytnika |- | Kart
306 ’p[";‘;:s;a | kart [T | ARITMA

l I [ARITMA | -1 | 2050

i I | 2050 !

! i |

Interfejs we/wy ,Maty interfejs”
MERA 300 JS EMC

Rys. 1. Schemat przylaczenia czytnika kart
ARITMA 2050 do minikomputera' MERA 308

Sygnaly ~wejsciowe 1 wyjsciowe
czytnika kart ARITMA 2050, tzw. ma-
ly “interfejs, sa zgodne z zaleceniem
JS EMC dotyczacym normalizacji in-
terfejsu dla urzadzen peryferyjnych
(rys. 2).

SI1+ SI12

SC Czytnik
Jednostka A0 ot

sterujgca 6) ARITMA
2050

Rys. 2. Sygnaly interfejsu czytnika Kkart
ARITMA 2050

Znaczenie poszczegblnych sygnalow
jest nastepujace: :
SI1—SI12 — sygnat informacyjny

skladajacy sie z 6 do 12 bitéw (za-

leznie od zastosowanego dekodera),
przesylanych réwnolegle po od-
dzielnych przewodach

SI17 = P — bit kontroli parzystosci

AC — sygnal gotowosci do odbioru
informacji (Acceptor Control)

SC — sygnat gotowos$ci informacji do
przekazania (Source Control)

AO — sygnal operatywnosci jednostki

sterujacej czytnika kart (Acceptor
Operable) :

SO — sygnal operatywnosci czytnika
kart (Source Operable)

S — ekran — uziemienie ochronne
(Screen)

7 — ziemia sygnalowa (Zero Voltage
Reference) &

SI13(SE) — blad odczytu (Source
Error)

SI14(ST) — koniec karty (Source Ter—
minate) :

SI15(SCO) — brak
(Source Condition).

Jednostka sterujgca czytmka kart
ARITMA 2050 zostala wyposazona. w
rejestr stanu, ktérego poszczegblne
pozycje majg nastepujace znaczenie:

(koniec) kart

STO — GOTOWOSC=0 — czytnik
nie jest podigczony- do jednostki
sterujgcej -



Z KRAJU

— czytnik nie
sieci
— czytnik jest w stanie ERROR
STI — ZAJETOSC = 1 — jednostka
sterujaca odebrala rozkaz
— CZYTAJ i transmisja jeszcze sic
nie zakonczyla
ST2 — KONIEC BLOKU =1
stala przeczytana cala karta
ST3 — BLAD TRANSMISJI=1 —
niedozwolony kod na karcie
— uszkodzenie fotoelementu
— niedozwolona sekwencja sygnalow
ACT1-SC
— przekroczony  czas  opOznienia
rozpoczecia czytania karty
ST5 — PUSTY MAGAZYNEK =1 —
przeczytano ostatnia karte z pliku
{przycisk EOF byl wciéniety).

jest podigczony do

— (Yo

POWER

ERROR
PUNCH MARK EOF ﬁ
INT EXT
START STOP 80 160 90 51 102 58 OFF
ESHESEDR 23]
MODE

. MAINS

Rys. 3. Pulpit

sterujagcy czytnika kart
ARITMA 2050 - :

Czytnik kart ARITMA 2050 jest
wyposazony w pulpit sterujacy (rys.
3), zawierajacy szereg przyciskow stu-
zacych do ustawienia odpowiedniego
rodzaju pracy, oraz w dwie lampki,
Z k_tbrych jedna sygnalizuje obecnosé
napigcia zasilajacego (POWER), a dru-
ga — wystapienie bledu (ERROR).
Sposéb odezytu informacji z kart wy-
bierany jest za pomoca przyciskéw
MODE:

® przy wecisnietym przycisku PUNCH
czytane sg karty dziurkowane ,$wia-
tlem przechodzacym”; synchronizacja
z zegara wewnetrznego 2

® przy wecisnietym przycisku MARK
INT czytane sg karty 80-kolumnowe
— zaréwno kreskowe, jak i dziurko-
wane ,$wiatlem odbitym”, przy czym
informacja moze byé zapisywana tyl-
ko w kolumnach nieparzystych; syn-
chronizacja z zegara wewnetrznego

E i
AEAA I

Czytnik kart dziurkowanych w zestawie minikomputera MERA 300

® przy wecisnietym przycisku MARK/
/EXT czytane sg karty 80-kolumno-
‘we — zarbéwno kreskowe, jak i dziur-
kowane ,$wiatlem odbitym?”; impulsy

zegarowe (synchronizacja odczytu)
wytwarzane sg w wyniku odczytu
znacznikéw zegarowych nadrukowa-

nych w dolnej czeSci karty.
WYNIKI PROB I WNIOSKI

Badania  testowe czytnika
ARITMA 2050 w sprzezeniu z syste-
mem minikomputerowym MERA 305
przeprowadzono w ZMiAOS na eg-
zemplarzu wypozyczonym 2z przedsta-
wicielstwa czechoslowackiego przed-
siebiorstwa handlu zagranicznego
KOVO w Warszawie. g

Badania dotyczyly tylko popraw-

nos$ci pracy czytnika przy odczycie
kart 80-kolumnowych HSwiatlem
przechodzgcym” A(PUNCH). W czasie

badan przeczytano kilkadziesiat tysie-
cy kart. Nie stwierdzono ani jednego
przeklamania informacji z winy czyt-
nika. -+ e

kart *—= zapewnienia dostaw ww.

-Dowodzi to pelnej przydatnosci czy-
tnika do eksploatacji we -wspé6lipracy
z minikomputerami MERA 300.
Szerokie wprowadzenie do eksploa-
tacji czytnikéw ARITMA 2050 wyma-
galoby: A s
— podjecia produkcji jednostek steru-
jacych czytnika (jeden pakiet)
— opracowania i dolaczenia do syste-
mu operacyjnego MSO 300 pro-
gramu obslugi czytnika

czytni-
kéw z CSRS (cena 1. szt. ok.
6 000 Rbl). o5
Wyposazenie systemu minikompute-

rowego MERA 300 w czytniki kart
pozwoliloby na:

@ lepsze wykorzystanie istniejgcych
minikomputeréw

® wykorzystanie wycofywanych z
eksploatacji, lecz jeszcze pelnospraw-
nych dziurkarek i sprawdzarek - kart
® stosowanie tych samych kart z da-
nymi do przetwarzania — zaréwng
na minikomputerach MERA 300, jak
i komputerach serii ODRA 1300 oraz

‘Jednolitego Systemu.

- Zbigniew BRONSZEWSKI, Ryszard RAWSKI, Zbigniew TARCZYNSKI

© Zarzad Mechanizacji i

Automatyzacji Opracowan Statystycznych GUS

Warszawa

Czytelniku,

czy pamietdsz @ prenumei-acfe INFORMATYKI?

Przypominamy, ze 25 listopada upfywa

_términ przyimowania‘zaméwieti na 1980 rok
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Dzialalno$é Zjednoczenia Informatyki

Podstawowym statutowym zadaniem Zjednoczenia Infor-
matyki jest swiadczenie ustug informatycznych na rzecz
jednostek gospodarki narodowej. Ustugi te obejmuja:
® projektowanie i oprogramowanie systeméw informatycz-
nych, ich eksploatacje i konserwacje
® organizowanie zbierania danych, przygotowanie kompu-
terowych nosnikéw informacji, tworzenie i prowadzenie
zbioréw danych
® eksploatacje systeméw liczgcych
® implementacje oprogramowania
® serwis oprogramowania i sprzetu
® doradztwo informatyczne
® szkolenie i doskonalenie kadr
® projektowanie organizacji
i technologii pracy.

o$rodk6w  obliczeniowych

Zadania Zjednoczenia zostaly ujete w ,Programie roz-
woju Zjednoczenia Informatyki na lata 1976—1980”, za-
iwierdzonym przez kierownictwo resortu Nauki, Szkolni-
ctwa Wyzszego i Techniki w 1976 r., oraz zmodyfikowa-
ne na skutek zmiany strategii rozwoju gospodarczego PRL
i przedlozone do akceptacji Komitetowi Informatyki w
marcu ub. r. jako ,Program rozwoju ogbélnodostepnych
ustug informatycznych na lata 1978—1980”. Zgodnie z tym
oProgramem?” najwazniejszym zadaniem . ZI stalo sie za-
spokojenie potrzeb na ustugi informatyczne przy relatyw-
nie niskich nakladach i kosztach ustug oraz przy zasto-
sowaniu najbardziej efektywnych metod projektowania i
oprogramowania systemow.

Przedmiotem niniejszego artykulu jest realizacja zadan
postawionych przed Zjednoczeniem w latach 1976—1979.

7

W skiad Zjednoczenia Informatyki
wchodzi obecnie 14 samodzielnych
przedsiebiorstw produkcyjnych, w tym
Centrum Projektowania i Zastosowan
Informatyki z siedzibg w Warszawie
(powstale 1 kwietnia br. z polgczenia

_czeniowe.

Przedsiebiorstwa ZETO obejmujg
obszarem swego dziatania od 2 do 6
wojewddztw. W niektoébrych wojewoddz-
twach dziatajg filialne o$rodki obli-
facznie w 25 wojewbdz-
twach funkcjonuje 47 o$rodkéw obli-

POLITYKA SPRZETOWA

Sie¢ ZETO wyposazona -jest w 81
komputeréw do przetwarzania danych,
w tym 46 komputer6w ODRA 1300 i

ZETO Warszawa i Osrodka. Badaw-
czo-Rozwojowego Informatyki).

czeniowych ZETO.

25 komputeré6w RIAD. 43 komputery
pracuja w konfiguracji tasmowo-dys-
kowej. Na trzech komputerach reali-
zowane jest teleprzetwarzanie.

Podstawowe kierunki polityki sprze-

< TAR NOW

N
N

TAR
Granica obszaru dziafania ) G

----- Granica wojewadztwa

ZETO -przedsigbiorstwo panstwowe

Z0 -zaktad obliczeniowy na pelnym wewngtrznym ;
rozrachunku gospodarczym s

O¢rodek obliczeniowy
Pracownia !
Centrum Projektowana i Zastosowah Informatyki

Rozmieszczenie przedsiebiorstw ZI i obszary ich dziatania
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towej Zjednoczenia zostaly okreslone
we wspomnianym ,,Programie rozwo-
ju Zjednoczenia”: :

® rozbudowa ilosciowa parku maszy-
nowego, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem komputeré6w JS RIAD

® maksymalne wykorzystanie istnie-
jacych konfiguracji — podniesienie
efektywnos$ci przetwarzania, a tym sa-
mym obnizenie kosztéw informatyza-
cji oraz stworzenie warunkéw do po-
prawy jakosci §wiadczonych ustug

® wyposazenie osrodkdbw w systemy
teleprzetwarzania i nowoczesne urza-
dzenia do rejestrowania danych na
tasmie magnetycznej.

Praktyczna realizacja  tych =zalozen
napotykata jednak ograniczenia wyni-
kajace z przyjetej na obecna piecio-
latke strategii rozwoju gospodarczego
kraju. W tej sytuacji szczegblny na-
cisk w gospodarce sprzetowej ZI po-
lozono na dalsza poprawe wykorzysta-
nia sprzetu oraz usprawnienia techno-
logii przetwarzania. Znacznie popra-
wiono wskaznik wykorzystania czasu
pracy komputeréw, mierzony stosun-
kiem praktycznie przepracowanego
czasu do nominalnego czasu pracy od-

8.~ Bytom* niesionego do 3 zmian. O ile w 1976T.
C. - Cieplice wskaznik  ten wynosit 74,2%, to w
D.G - Dgbrowa Gérnicza 1978 r. — 86,8%. W dziedzinie techno-
Gl = Glfwice logii przetwarzania konsekwentnie
G = Jelehia= Gara rozszerzano zakres wykorzystania
Kiis KOs askio sprawme]s‘zych‘ systeméw  operacyj-

nych, takich jak GEORGE-2 i GE-

ORGE-3 dla maszyn ODRA 1300 oraz
OS dla maszyn JS RIAD.
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w latach 1976—1979

Tabela 1. Rozwéj potencjalu ZI (w miln zl:)

1076 1977 I 1978 ' HaL) l

2 (plan)
Naklady inwestycyjne ogélem 895,7 450,4 405 285,8 ‘
w tym zakupy sprzetu 742,2 376,3 371,1 217,6 E
Warto$é majatku trwalego 1 869,56 2 456 3 255 3 426,1 |
USEUGI — obstuga dlugoterminowych kredy-
tow inwestycyjnych dla ludnosci wiej-
Zjednoczenie koncentruje swoja skiej — System Zautomatyzowanej
dziatalno$¢ przede wszystkim na ustu-  Obstugi Diugoterminowych Kredytow
gach na rzecz jednostek organizacyj- Inwestycyjnych Ludnosci Wiejskiej
nych charakteryzujacych sie duzym (ZODKILW), eksploatowany na po-

rozproszeniem oraz jednostek, ktérych
wielko§¢ i potrzeby nie uzasadniajg
instalacji wlasnych komputeréw.

Glownymi odbiorcami ustug Zjed-
noczenia sa: Ministerstwo Finanséw
(17,7% warto$ci sprzedazy ustug w
1978 r.) i Ministerstwo Przemysiu Ma-
szynowego (14,6%). W dalszej kolej-
no$ci nalezy wymieni¢é Ministerstwo
Przemysiu Maszyn Ciezkich i Rolni-
czych (7,7%) i Ministerstwo Rolnictwa
(7,0%). Na uwage zastuguje tez syste-
matyczny wzrost udziatu ustug swiad-
czonych na rzecz jednostek Minister-
stwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i1
Techniki.

Podstawowg forma dziatania sieci
ZETO i wspélpracy z uzytkownikami
sg porozumienia o wspélpracy w za-
kresie rozwoju i wdrazania systeméw
informatycznych 1), zawarte w latach
1974—1978. Realizacja tych porozu-
mien angazuje ponad 52% potencjatu
produkcyjnego Zjednoczenia, okre§la-
jac wyrazng specjalizacje podmiotowa.

Do wazniejszych uslug wykonywa-
nych przez Zjednoczenie Informatyki
nalezy zaliczyé:

® dla resortu finanséw

— obstuga operacji bankowych za po-
mocg Systemu Operacji Bankowych
(SOB) w 106 oddzialach NBP, w kt6-
rych w ciggu roku realizuje sie ok.
45% wszystkich operacji NBP

— obstuga rachunkéw oszczednoscio-
wych w oddzialach PKO za pomoca
Krajowego Systemu Ewidencji Ra-
chunkéw Oszczednosciowych (KSERO),
obejmujaca 211 oddzialdw i ok. 78%
ogblu rachunkdéw oszczednosciowych
PKO ,

1) Zob.: , Porozumienia Zjednoczenia Infor-
matyki o wspblpracy. Wspdipraca z jed-
nostkami resortu rolnictwa’” —INFORMA-~
TYKA nr 6/78; ,,Wspélpraca z jednostkami
resortu finanséw” — INFORMATYKA nr
7—8/78; ,,ZETO-MAXIMATIC dla SPOLEM"
— INFORMATYKA nr 9/78; ,,Wspobipraca z
Urzedem Gospodarki Materialowej” — IN-
FORMATYKA nr 11/78

trzeby wielu oddzialéw Banku Gospo-
darki Zywno$ciowej

— opracowanie Systemu Informatycz-
nego Rachunkowos$ci (SIR), jednolite-
go dla calej gospodarki narodowej, w
ktérej przy tych pracach zatrudnio-
nych jest obecnie ok. 350 tys. os6b

® dla resortéw przemystowych (MPM,
MPMCIR i inne)

— ustugi przetwarzania o wartosci
okolo 600 miln zl; informatyzacja ta-
kich dziedzin, jak: gospodarka mate-
rialowa, techniczne przygotowanie i
planowanie produkcji, gospodarka za-
trudnieniem i funduszem ptac, rozli-
czenia kosztéw i finanse

— prace projektowo-programowe Ww
zakresie nowych rozwigzan systemow
informatycznych, ktérych wudzial w
tym rodzaju ustug ZI w 1978 r. prze-
kroczyl 62%; giéwnym odbiorcg tych
ustug jest resort przemystu maszyno-
wego — ok. 24% udzialu w 1978 .

® dla resortu rolnictwa
— obstuga wielu dziedzin dzialalnosci

— eksploatacja systemu automatycz-
nej oceny hodowli kréw SYMLEK na
potrzeby okregowych stacji hodowli
zwierzat

— przygotowuje sie przejecie do eks-
ploatacji w ZETO branzowych syste-
méw: ewidencji i kwalifikacji upraw
polowych nasion SEKUP oraz opty-

malizacji dawkowania nawozow
sztucznych na potrzeby przedsig-
biorstw rolnych i gospodarstw indy-
widualnych

® dla spoéidzielczo$ci  budownictwa
mieszkaniowego

— eksploatacja systemu ewidencji
czlonké6w 1 kandydatéw — SECIK,

ktéry obejmuje réwniez analize struk-
tury potrzeb w zakresie wielkoSei
mieszkan

— obstuga system6w rozliczen czyn-
sz6w mieszkalnych

® dla SPOLEM CZSS

— wspomaganie informatyczne dzia-
lalno$ci magazynéw handlowych i
wybranych punktéw sprzedazy deta-
licznej (systemy DETO-1 i DETO-2)
— obstuga ewidencji czlonkéw, udzia-
16w i1 dywidend za pomoca systemu
DYWID

® dla Zakladu Ubezpieczen Spotecz-
nych

— opracowanie  skomputeryzowanego
systemu rent i emerytur REM, ktéry
obejmie swym zasiggiem caly kraj

® dla resortu gospodarki materialo-
wej
— przygotowuje sie przejecie przez

sie€ ZETO branzowego systemu pn.
,LTypowy system informatyczny dla
przedsiebiorstw obrotu $rodkami pro-

w jednostkach budownictwa rolnicze- ~dukcji na komputery JS EMC” do
go, budownictwa wodnego i melioracji sukcesywnego wdrazania w jednost-
oraz technicznej obstugi rolnictwa kach tego resortu.
Tabela 2. Strukfura uslug | dynamika wzrostu sprzedazy
1979
1976 1978
(plan)
[min z1] [proc.] [mln zl] [proc.] {mln zi] [proc.]
Warto$¢ uslug ZETO 765 100 1739,8 100 1 920 100
Dynamika 100 227 251
W tym 3
— projektowanie, pro- ~
gramoywanie, doradz-
two 116,9 15,3 325,2 18,7 318,0* 16,1
— tworzenie maszyno-
wych no$nikéw da-
nych 60,3 7.9 119,7 6,9 128,86 8,7
— przetwarzanie 562,1 78,6 12421 71,4 1 430,4 74,5
— pozostale uslugi 25,6 3.3 52,9 3,0 48,0 2,6

* Uwzgledniona obnizka cen na ustugi projektowo-programowe
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Podstawowym elementem w struk-
turze sprzedazy sa ustugi w zakresie
przetwarzania, ksztaltujgce sie w la-
tach 1976—1979 na stalym poziomie
ok. 70% wartosci sprzedazy.

Wysoka ‘dynamika  wzrostu sprzeda-
zy ustug (w 1978 r. — ponad dwu-
krotny wzrost w stosunku do 1975 r.)
jest przede wszystkim  wynikiem
wchodzenia do pelnej eksploatacji
maszyn zakuplonych w latach 1975—
—1976.

Od roku 1977 rozpoczeto w Zjedno-
czeniu dzialania zmierzajace do inten-
sywnego rozwoju eksportu ustug in-
formatycznych., W 1978 r. po raz
pierwszy  wprowadzono = dzialalno$é
eksportowa do planu  Zjednoczenia.
Warto§é eksporfu w' ub.r. wyniosia
369,7 tys. zt dewizowych w II obszarze
platmczym (wzrost o 23% w poréw-
rianiu do 1977 r.) oraz 368,8 tys. zi
dewizowych w I obszarze (wzrost o
1660/0). :

W dotychczasowej strukturze eks-
portu dominujacg pozycje zajmowaly
ustugi serwisowe. W wyniku szerokiej
akeiji promocyjnej, prowadzonej
wspblnie z' PHZ ,Metronex”, Zjedno-
czenie realizuje juz pierwsze kontrak-
ty na uslugi projektowo-programowe.
Akcja promocyjna kontynuowana jest
w br. na terenie krajow -socjalistycz-
nych, a takze w RFN, Wielkiej Bry-
tanii, Francji, Holandii oraz w wybra-
nych' krajach Trzeciego Swiata. Sprze-
daz gotowych produktéw programo-
wych na ‘rynku zachodnim — ze

wzgledu na nasze opé6Znienie techno- -

logiczne w: stosunku do poziomu za-

stosowan i sprzetu na tym rynku —

natrafia na powazne bariery. Nato-
miast z zainteresowaniem spotyka sie
polska oferta w dziedzinie uslug pro-
gramistycznych realizowanych na
sprzecie produkeji dfirm zachodnioeu-
ropejskich. *- 3

WSPOEPRACA Z UCZELNIAMI
I JEDNOSTKAMI MNSzWiT

Macierzysty  resort  Ministerstwo
*Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki staje sie jednym z wazniejszych
ustugobiorcow Zjednoczenia. Wartosé
-ustug ZI dla MNSzWiIT w 1978 r. wy-
niosta 127650 tys. zl, co stanowi 7,5%
ogotu ustug. Do najwazniejszych prac
wykonywanych i podejmowanych dla
MNSzWiT nalezg: komputeryzacja za-
rzadzania wyzszych uczelni oraz Sy-
stem Obstugi Informacyjnej Kierow-
nictwa resortu (SOIK).

Zjednoczenie SciSle wspélpracuje z
uczelniami, $wiadezge wstugi w  za-
kresie obliczen naukowo-technicznych,
obstugi sprzetu, dydaktyki, systemow
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zarzadzania szkolami wyzszymi, ko-
rzystajac przy tym z do$wiadczenia i
dorobku kadry szk6l wyzszych. Najle-
piej rozwija sie wspblpraca ZI z na-
stepujacymi uczelniami:

— ZETO Kielce z Wyzsza Szkolg In-
zynierskg w Radomiu

— ZETC  Bydgoszcz z Akademia
Techniczno-Rolniczg w Bydgoszczy
— ZETO Gdansk 2z Uniwersytetem
Gdanskim

— ZETO RzeszO6w z Politechnika Rze-
szowska

— ZETO Krak6w z Akademia Ekono-
miczng oraz Akademia Rolniczg.

Waspbipraca polega przede wszystkim
na organizowaniu wspélnych osrod-
kow obliczeniowych i eksploatacji za-
instalowanego sprzetu komputerowego.

Poza tym porozﬁmieniem o wspbl- -

pracy (wspb6lne prace projektowo-pro-
gramowe, tworzenie wsp6lnych zespo-
16w dla opracowania konkretnych te-
matéw, odstepowanie czasu pracy na
komputerach itd.),” objete sa nastepu-
jace osrodki ZETO i uczelnie:
Warszawa — Uniwersytet Warszawski,
Politechnika Warszawska, SGPiS
Gdansk — Politechnika Gdanska
£.6dz — Uniwersytet E6dzki, Politech-
nika k.6dzka - 5
Lublin — UMCS, Akademia Rolnicza
Kielce — Politechnika Swietokrzyska

Koszalin — Wyzsza Szkola Oficerska
Wojsk Ochrony Przeciwlotniczej
Krakéw — Uniwersytet Jag1ellonsk1

Akadem1a Rolnicza, AGH

Poznan — Uniwersytet im. A. Mickie-
wicza, Akademia Ekonommzna Poli-
techmka Poznanska

Szczecin — Akademia Rolnicza, . Poli-
technika Szczecinska, Pomorska ‘Aka-
demia Medyczna, Wyzsza - ‘Szkola Pe-
dagogiczna. :

W kwietniu br. zawarte zostalo row-
niez porozumienie pomiedzy Zjedno-
czeniem Informatyki a Centrum In-
formacji Naukowej, Technicznej i Eko-
nomicznej (CINTE), dotyczace obstugi
informatycznej wybranych podsyste-
moéw rzadowego systemu mformac;u
naukowej, technicznej i organizacyj-
nej — SINTO. Zgodnie z porozumie-
niem, w ramach szczegbélowych umoéw
zawieranych z CINTE, Centrum Pro-
jektowania i Zastosowan Informatyki
bedzie realizowaé prace projektowo-
-programistyczne i zapewni obsluge
komputerowa specjalistycznych pod-
systeméw informacyjnych Wchodzacych
w sklad SINTO:

— o pracach naukowo-badawczych
i rozwojowych SYNABA - +

— o0 wspblpracy naukowej z zagrani-
ca SAZAPS

— o tlumaczeniach.

PRACE BADAWCZO-ROZWOJOWE

Powazng cze$¢é swego potencjalu
projektowo-programistycznego Zjed-
noczenie przeznacza na prace badaw-
czo-rozwojowe. Sg one istotnym czyn-
nikiem intensyfikacji rozwoju ZI.

W latach 1976—1979 giéwnymi kie-
runkami prac badawczo-rozwojowych
w Zjednoczeniu bytly:
® rozwdj oprogramowania narzedzio-
wego, tzn. zespolu s$rodkéw wspoma-
gajacych projektowanie i wytwarzanie
oprogramowania; szczegbdlne znaczenie
mialy prace dotyczace systemédw za-
rzadzania baza danych
® rozwdj oprogramowania podstawo-
wego, a w szczegbdlnosci opracowanie
udoskonalonych technologicznych wer-
sji oprogramowania systemowego dla
komputerow JS RIAD

® metodyka reahzacu zastosowan w
oparciu o narzedzia programistyczne.

Prace badawcze prowadzone byly w
ramach 88 tematéw, z czego 52 tema-
ty zostaly zakonczone. Do najistotniej-
szych osiggnie¢ nalezy zaliczy¢ wyniki
prac nad systemami zarzadzania' baza-
mi danych (systemy RODAN, STEP,
SYKON), opracowanie technolog1cznych
wersji systeméw operacyjnych DOS. i
0OS, licznych narzedzi wspomagaja-
cych proces programowania oraz pro-
graméw konwersji ODRA-RIAD.

Koordynatorem dzialalno$ci badaw-
czej Zjednoczenia w latach 1976—78
byl Osrodek Badawczo-Rozwojowy In-
formatyki. Obecnie (od 1 kwietnia br.)
role centralnego zaplecza ' badawczo-
-rozwojowego dla -sieci ZETO pelni
Centrum Projektowania i: Zastosowan
Informatyk1 ktéremu powierzono réw-
niez zadania w' zakresie upowszech-
niania i wdrazania wynik6éw prac ba-
dawczo-rozwojowych.

KADRA I SZKOLENIE

W latach 1976—1979 w Zjednoczeniu
Informatyki podjeto dzialania zmie-
rzajace do racjonalizacji struktury za-
trudnienia oraz stworzenia odpowied-
nich warunkéw do realizacji zadan
okreslonych w ,Programie rozwoju”.
Do podstawowych zalozen wewnetrz-
nej polityki zatrudnienia ZI nalezy
zaliczy¢: ; Al

® zwigkszenie liczby pracownikéw
bezposrednio produkcyjnych, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem projektantéw
1 programistéw (udziat tej grupy za-
wodowej w zatrudnieniu ogélem w
1976 r. wynosit 23,7%, a w 1978 r. —
24 80/0) pid

® ogramczenle zatrudnienia pracow-
nikéw administracyjno-biurowych oraz
w dziedzinie przygotowania danych
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1976

@ stale podnoszenie kwalifikacji w
ramach szkolenia organizowanego za-
rowno we wilasnych oérodkach, jak tez
w innych o$rodkach w kraju i za gra-
nica.

Potencjal kadrowy Zjednoczenia —
wedlug stanu na dzien 31 grudnia
1978 r. — wynosi 6380 os6b. Wzrost
~wydajnosci, poprawa organizacji pra-
Ccy oraz ograniczenia sprzetowe spo-
wodowaly w ostatnich latach wyrazay
spadek dynamiki zatrudnienia. O ile
w 1977 r. przyrost zatrudnienia wy-
razal sie liczba 437 os6b (wzrost o
8,6% w stosunku do roku poprzednie-
g0), o tyle w biezacym roku planowa-
ny przyrost zatrudnienia wyraza sie
liczba 29 csbéb (wzrost o 0,5% w sto-
sunku do roku ubieglego). Warto pod-
kresli¢, ze Ow przyrost zatrudnienia
stanowia przede wszystkim pracowni-
cy kierowani do nowo powstalych
osrodkéw obliczeniowych, zlokalizowa-

nych poza siedzibami macierzystych
jednostek.
Rozwd6j = technik  komputerowych,

technologii- przetwarzania oraz syste-
mow informatycznych wymaga state-
g0 uzupelniania kwalifikacji kadry
wlasnej oraz uzytkownikéw. Zjedno-
czenie Informatyki stosuje najroz-
maitsze “formy °szkolenia, takie jak
kursy witasne i organizowane na zew-
natrz,'* kursokonferencje,  semtharia.
Wielopoziomowy System® Szkolenia In-
formatycznego, wprowadzony w Zjed-
noczeniu w 1976 'r.; pozwolil na obni-
zenie kosztéw szkolenia poprzez ujed-
nolicenie programoéw, materialow i
wymagan stawianych uczestnikom kur-
sow. W 1976 r. przeszkolono w'ZI po-
nad 3500  pracownikéw oraz ok. 500

| ! 1077 1978 |
R — s e E
Przecigine i Struktura | Przecietne | Struktura | Przecigtne | Struktura
W roku i [proe.} w roku [proc.] w roku [proc.]
i | ] | |
i Zatruduienie ogdlem |- 5394 i [ 5821 | i~ 6138
w tym ZETO {5:0785 1= °100,00~ |-°5 510 | ©100,0 5800 109,0
— projektanci i ana- i : ; %
lityey 450 i 9,0 i 812 1 9,3 501 10,2
— programisci LS s P v B ST T L e S 146
— Operatorzy Bec1-230 0 £o 2R o 17340 244 1427 246 |
— konserwatorzy i 52 faeie o 0/ ! 603 | 11,0255 650 1139
— pracownicy admi- { | 7 : i |
| nistracyjno-biurowi 578 11,4 601 ; 10,9 i 618 i 10,6
el e e S 1 : } 1 —V_—A 1 :—_> SR R
OBRI ' |5 207 ] U256 | ornia ol
S Eom ‘ s i
| Centrala ZI ! 5455 55 l 54 i |

uiytkownikéw, zas w 1978 r. ok. 5000
pracownikow ZETO i ok. 1000 uzyt-
kownikow.

ShL XK * *

Dziatalnosé¢ Zjednoczenia Informa-
tyki w latach 1976—1979 charaktery-
zowala sig:

® konsekwentnym wdrazaniem prze-
mystowych metod organizacji produk-
¢ji — zaréwno w,przetwarzaniu, jak i
w produkcji oprogramowania

@ intensyfikacja wykorzystania po-
siadanych $rodkoéw, a w szczegdlnosci
sprzetu komputerowego

® konsekwentnym ' dazeniem do o-
kre§lenia specjalizacji podmiotowej i
przedmiotowej, a tym samym wyraz-

nego zdefiniowania roli Zjednoczenia

w gospodarce narodowej.

Realizacja tych podstawowych Kkie-
runkoéw dzialalnosci umozliwila osiag-
niecie zaprezentowanych efektéw pro-
dukcyjnych oraz ekonomicznych. Pet-
nej oceny realizacjicelow i zadan wy-
tyczonych  w ,,Programie” bedzie moz-
na dokona¢ po uplywie calego. okresu
objetego planowaniem. Powyzsza proé-
ba oceny dotychczasowej dzialalnosci
stanowi jednoczesnie prébe okreslenia
podstawy rozwoju Zjednoczenia w la-
tach 1981—1985. Warto doda¢, ze pow-

- slala juz pierwsza wersja nowego pro-

gramu rozwoju ZI. W jednym z naj-
blizszych ~numeréw INFORMATYKI
zostang' przedstawione  podstawowe
elementy tego programu.

% . Mgr Andrzej ARANOWSKI
Zjednoczenie Informatyki

Swietokrzyski Ziaz Informatykow

W dniach od 19 do 22 wrzeSnia br,
odbyl sie kolejny VI Swietokrzyski
Zlaz Informatykéw. W imprezie, kio6-
rej tradycyjnym. organizatorem . byt
kielecki Zaklad Elekironicznej Techni-
ki Obliczeniowej, wzielo udzial blisko
30 informatykéw z terenu calej Polski.

Trasa zlazu wiodla przez Bodzen-
tyn — Wykus — Mostki — Bor —
— Brzask — Majdéw — Ciechostewice
— Pieklo Nieklanskie — Furmanoéw —
— Konskie — Niebo — Pieklo — do
Sielpi: Wielkiej. - Turysci wedrowali
szlakami walk oddzialéw partyzanc-
kich, zapoznajgc sie z historig Kielec-
czyzny i skladajac hold tym, kiérzy
w_ walce o0 wolnosé Ojczyzny stracili
zycie. W miejscach masowej kazni ——
Brzasku i Borze k. Skarzyska — uio-
zono wigzanki kwiatbw ma grobach
pomordowanych Polakow.

Zlaz >st\varzal uczestnikom mozli-
wo§é zdobywania punktéw na OTP

(Odznaka Turystyki Pieszej) oraz
wspolzawodniczenia o tytul najlepszej
grupy. We wspélzawodnictwie tym

zwyciezyla grupa z ZETO Jelenia Go-
ra, przed reprezentantami ZETO Gdy-
nia i ZETO Krakéw. Nagrodami dla
najlepszych byly $piwory, plecaki,
pledy, materace, mapy i drobne ak-
cesoria turystyczne.

Ognisko Centralne, na ktoére oprécz
uczestnikéw zlazu przybyla Dyrekcja
ZETO Kielce oraz pracownicy zakladu
wraz z rodzinami, odbylo sie w Sielpi.
Rozpalil je naczelnik wydzialu spraw
pracowniczych Zjednoczenia Informa-
tyki, mgr Zdzistaw Gtuszak. Przy
cgnisku tym o latach zmagan z oku-
pantem opowiedzial prezes koneckiego
QOddzialu ZBOWiD-u, tow. Stanistaw
Klusek, uczestnik walk partyzanckich
w lasach $wietokrzyskich,

Przeprowadzono  réwniez  blyska-
wiczny Kkonkurs o wydarzeniach zwig-
zanych z mijanymi na trasie miejsco-
wosSciami, a poszczegdlne grupy przed-
stawily wilasne programy artystyczne,
ktére uzupelnil wystep ' studenckiego
zespolu ,,Grube Dudy” z Politechniki
Swietokrzyskiej.

Zegnajac sie po wielu  godzinach
wspollnej zabawy entuzjasci® turystyki
pieszej i uroku Gér Swietokrzyskich
umawiali sie juz na przyszloroczny
VII Zlaz. Swiadczy to majlepiej o tym,
ze obok innych imprez rekreacyjnych
Zjednoczenia Informatyki, zilazy $wie-
tokrzyskie zdolaly ugruntowaé sobie
trwala pozycje wynikajaca z auten-
tycznych potrzeb turystycznych spo-
tecznosdci zetowskiej.

I. KOWALIK
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Na Wydziale Informatyki w Pitisburghu

(korespondencja wilasna)

Przygotowujgc ,Marzenia szalonego
studenta” (INFORMATYKA nr 6/79),
nie przypuszczalem, ze wkroétce bedzie
mi dane przez diluzszy czas korzystaé
z opisanego tam sposobu pracy. A je-
dnak. Tym razem chcialbym przedsta-
wié dostepne srodki i metody pracy
na Wpydziale Informatyki
Science Department) Carnegie —
Mellon University (CMU) w Pitts-
burghu (Pennsylvania, USA).

Wydzial ten prowadzi wytgcznie
studia doktoranckie  (post-graduate).
W obecnej chwili studiuje tu ok. 90
oséb. Wsréd wykladowedéw znajduja
sie takie wybitne postacie, jak W.
Wulf, A. Jones, N. Habermann, J. F.
Traub, C. G. Bell (wicedyrektor firmy
Digital Equipment Co.), A. Newell, H.
Simon (zeszloroczny laureat nagrody
Nobla), H. Berliner (twoérca programu
grajacego w trik-traka, ktéry niedaw-
no wygral w Monte Carlo pokazowy
mecz z mistrzem $wiata). Wydzial
zajmuje sie nie tylko oprogramowy-
waniem, ale i konstrukcjg systemoéow
cyfrowych, np. specjalnego osprzetu
dg analizy i syntezy dZwiekéw i obra-
ZOW.

Scista wspélpraca laczy Wydziat In-
formatyki z firma DEC. Jej rezulta-
tem jest m.in. jezyk BLISS (Basic
Language for Implementation of Sy-
stem Software).!) Od kilku lat rozwija
sie réwniez wspblpraca z Instytutem
Informatyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego, obecnie gosciem CMU jest
doc. H. WoZniakowski.

Uniwersytet ma dwa osrodki obli-

czeniowe. Jeden z nich $§wiadczy u- '

stugi wszystkim wydzialom i jest wy-
posazony w 3 komputery DEC 20 (sy-
stem operacyjny TOPS) oraz w 1
IBM 360 i 1 XEROX. Praca odbywa sie
wylacznie w trybie konwersacyjnym.
Urzadzenia koncowe sa umieszczone
w kilku salach. Jest tez kilka druka-
rek wierszowych, ale tylko jeden
czytnik kart i zadnej dziurkarki!
Wszystkie zbiory danych i programy
s3 przechowywane wylacznie na dys-
kach i tasmach.

W drugim o$rodku, pracujgcym wy-
lacznie na potrzeby Wydzialu Infor-
matyki, przyjeto rozwigzanie jeszcze
bardziej radykalne — nie ma zadne-
go czytnika kart! Dostep do wszyst-
kich zasobbéw odbywa sie za pomoca
sieci kilkudziesieciu urzadzen konco-
wych. Wiekszosé z nich jest polgczo-
na z minikomputerem wspomagaja-
cym (PDP 11/40) i — za jego posred-
nictwem — moze byé przylaczona do

1) Jest to jezyk wysokiego poziomu, majg-
cy rownocze$nie cechy jezyka uklerunko-
wanego sprzetowo 1 umozliwiajgey wyeli-
minowanie kodowania w assemblerze
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dowolnego komputera. Cze$¢ termina-
li jest na stale zwigzana z konkretng
maszyng. Istnieje réwniez pewna licz-
ba modem6éw pozwalajacych na na-
wiazanie z komputerami 1gcznosci te-
lefonicznej. Nic wiec dziwnego, zZe
spora liczba studentéw i pracownikéw
ma w domach wiasne urzgdzenia kon-
cowe, na ogbét ekranowe, i w naply-
wie natchnienia moze prowadzi¢ pra-
ce na odleglosé.

Trudno jest precyzyjnie okresli¢, ile
komputeréw ma ten osrodek. Gdyby
policzyé procesory, byloby ich okolo
setki, ale po pierwsze — dwie maszy-
ny sa wieloprocesorowe, a po dru-
gie — sporo minikomputeréw PDP 11
jest przeznaczonych do specjalnych
funkecji, np. do sterowania urzadze-
niami graficznymi.

- Podstawowg moc obliczeniowg wy-
twarzaja 3 duze komputery DEC 10:
CMUA (nowa wersja KL 10) oraz
CMUB i CMUD (starsze modele KA
10). CMUB ma oprogramowanie i o-
sprzet szczegbdlnie dostosowane do ba-
dan nad sztuczna inteligencja (gtow-
nie rozpoznawanie mowy i obrazéw).

Mozna tez korzystaé z maszyny C.
mmp, skonstruowanej na Wydziale
w oparciu o minikomputery PDP
11/20 i PDP 11/40. Jest to system po-
tencjalnie 16-procesdrowy, choé cza-
sem niektére procesory sg odigczone.
Zestaw ten dysponuje w  sumie
2.4 MB pamigci operacyjnej, w catos-
ci dostepnej =z kazdego procesora.
Uzywany system operacyjny nosi po-
toczng nazwe HYDRA, choé wlasciwie
jest to nazwa tylko jego czeSci, a mia-
nowicie warstwy bazowej (jadra), rea-
lizujacej mechanizmy wykorzystywa-
ne przez reszte systemu. Wsréd opro-
gramowania C.mmp znajduje sie
m.in. translator obszernego podzbioru
ALGOLU 68, umozliwiajacy tworze-
nie i wykonywanie programéw z wy-
korzystaniem  proceséw réwnoleg-
lych realizowanych przez fizycznie
rézne procesory. Rownoleglosé jest tez
wykorzystywana w programach roz-
poznawania mowy.

Mtiodszym bratem C.mmp §est Cm*.
Jest to réwniez owoc wspblnej pracy
firmy DEC i Wydzialu. Komputer ten
opiera sie na mikroprocesorach LSI
11. Sg to procesory firmy DEC, uzy-
te w mikrokomputerach PDP 11/03 i
PDP 11/V03, wykonujace ok. 0,14 min
operacji/s i majace rozmiary
27T X 23 X127 cm. Wykorzystywana
jest réwniez oryginalna pamieé¢ i u-
rzadzenia zewnetrzne firmy DEC.
Reszta jest produktem Ilokalnym.

Ciekawa jest hierarchiczna struktura
tego komputera. Podstawowsg jednost-
ka jest modut (Cm), skiadajacy sie z

~ kroprogramowany,

procesora, bloku pamieci (60 do 252
kB) i lgcznika Slocal (skr6ét od Locoi
switch), umozliwiajacego relokacje
adres6w i komunikacje z pozostalymi
modutami komputera. 14 takich mo-
duléw moze byé polgczonych w gru-
pe (ang. cluster) wokét specjalnie
skonstruowanego procesora o nazwie
Kmap. Jest to wyspecjalizowany, mi-
kroprogramowany mikroprocesor, u-
mozliwiajgcy korzystanie przez kazdy
modut 2z pamieci innych moduléw
w grupie (ang. intra-cluster-referen-
ces) oraz w innych grupach (ang. in-
ter-cluster references). Grupy sa po-
taczone miedzy sobg za pomoca dwoch
szyn komunikacyjnych (ang. inter-
-cluster buses) i wymieniaja infor-
macje i zlecenia wedlug okre$lonego
protokolu. Poniewaz Kmap jest mi-
mozliwe s3 roz-
maite warianty jego zachowania. Mi-
kroprogramowanie sprzetowe  (ang.
firmware) pozwala wigc realizowaé
r6zne protokoly komunikacyjne i
wspomagaé rbézne systemy operacyjne.
Warto dodaé, ze kazda grupa-zajmuje
jeden standardowy stojak (ang. ca-
binet) PDP 11 i ze czas dostepu do
pamieci w innej grupie jest tylko 9
razy wiekszy od czasu dostepu do pa-
mieci lokalnej.

Komunikacja calego komputera z °
otoczeniem odbywa sie za pomoca -linii
komunikacyjnych 1aczacych niektére
moduly z procesorem zarzadzajacym
(Cm* Host), a za jego posrednictwem
z komputerem wspomagajgcym. Cm*,
obecnie majgcy 50 moduléw i ok. 3,6
MB pamieci, jest w stadium oprogra-
mowywania i testowania. By¢é moze
zreszta bedzie on dalej rozbudowy-
wany (gwiazdka w nazwie oznacza
iteracje...). Z teoretycznych obliczen
wynika, ze przy zachowaniu takiej
struktury hierarchicznej powinno byé
mozliwe osiagniecie liczby proceso-
réw rzedu kilku tysiecy i pamieci rze-
du 1000 MB.

Obecnie planowana jest dalsza roz-
budowa osrodka. Wydzial ma sie za-
jaé coraz bardziej zyskujgcymi na po-
pularnos$ci w USA komputerami oso-
bistymi (ang. personal computers),
przeznaczonymi do powszechnego u-
zytku w biurach, sklepach, gospodar-
stwach domowych itd. Przewiduje sie,
ze komputer taki za kilka lat bedzie
mial moc obliczeniowg rzedu kilku
milionéw operacji/s, pamieé operacyj-
ng rzedu 1 MB i zewnetrzng (dyski e-
lastyczne, kasety, pamieé pecherzy-
kowa) rzedu Kkilkuset MB. Na razie
zaden producent nie osiggnat jeszcze
takich rezultatéw. Poniewaz jednak
komputery obecnie pracujace w oéro-
dku sg przecigzone i konieczne jest
uzupelnienie sprzetu, zostang zakupio-
ne nowe maszyny — zapewne VAX
11/780 (produkt firmy DEC).



Na Wydziale w peini zostala zreali-
zowana koncepcja wykorzystania
komputeréw do automatyzacji wszel-
kich prac biurowych. Kazdy uzytkow-
nik ma wiasne konto i zwiazang z
nim ,skrzynke pocztowa”. Przy uzy-
ciu specjalnego programu  mozna
szybko i wygodnie przesylaé¢ komuni-
katy, ktore trafiaja do takiej skrzyn-
ki i nastepnie moga by¢ odczytane
przez adresata w czasie najblizszego
seansu z maszyna. Poniewaz kompute-
ry CMUA, CMUB, CMUD i C.mmp sa
podiaczone do sieci ARPA, mozliwe
jest wysylanie komunikatéw do in-
nych stacji tej sieci, takze do Europy.

Inne informacje, dostepne dla
wszystkich zainteresowanych — od o-
gloszen o ciekawych wykladach, po-
przez biezace wiadomosci o ladowa-
niu Skylaba, a skonczywszy na oglo-
szeniach o mieszkaniachedo wynajecia
— rozpowszechniane sa w formie
tzw. biuletynu. Za kazdym razem, gdy
rozpoczyna sie prace z komputerem,
wysSwietlane sa wiadomosci, ktére na-
piynely od czasu poprzedniego seansu.

Specjalny program ulatwia poszu-
kiwanie czlonkOéw spoleczno$ci wy-
dzialowej. Komputer informuje, czy
dana osoba aktualnie pracuje, a jesli
tak, to przy jakim urzgdzeniu konco-
wym. Je$li zas nie, to podawane s3a
informacje o poprzednim seansie oraz
plan zajeé, skoro tylko poszukiwana
osoba takowy zostawila. Pozwala to
np. na znalezienie adresu os6b, ktére
opuscily juz Wydzial.

Obecnie zostal uruchomiony nowy
program, przypominajacy o r6znych
wydarzeniach. Tak wiec odpowiedni
komunikat przypomina o waznym
spotkaniu lub wykladzie, zastepujac
kalendarz z notatkami.

Istnieje tez program pozwalajacy na
szybkie opracowywanie tekstow. Mo~
zliwe jest automatyczne numerowanie
stron, rozdzialow, rysunkéw, wkom-
ponowywanie odnos$nikéw, tworzenie
spisébw tresdci, indekséw i bibliografii,
wyréwnywanie margineséw, wcieé i
akapitéw. Mozna zazadaé, aby zreda-
gowany dokument mial postaé gotowaq
do druku w okre§lonym pi$mie, wéw-
czas program dobierze odpowiedni
kréj czcionki i szeroko$é szpalty oraz
postaé tytulu. Jest to mozliwe dzieki
urzadzeniu wyjsciowemu XGP (Xe-
rox Graphic Printer). Dziala ono jak
kserograf, ale o tym, ktére punkty
zostang zaczernione, decyduje pola-
czony z nim minikomputer PDP 11,
ofrzymujacy =z kolei polecenia od
komputera CMUB. Mozliwe jest wiegc
wykreslenie dowolnych rysunkéw oraz
dowolnych ksztaltébw i rozmiaréw li-
ter. Obecnie “dostepnych jest kilka-
dziesiat réznych krojéw pisma (m.in.
gotyk, sanskryt i staroangielskie)
oraz specjalnych symboli: astrologicz-
nych, znakéw zodiaku, zabawnych ry-
sunkéw itp. Nic wiec dziwnego, ze
kazdy etap pracy konczy sie na Wy-
dziale starannie opracowanym rapor-
tem, ktéry .na pierwszy rzut oka nie
rézni sie niczym od tekstu druko
wanego. :

W sumie mozna powiedzie¢, Ze W
Pittsburghu udalo sie stworzyé zna-
komity osrodek badawczo-dydak-
tyczny.

Jaroslaw DEMINET

Avtomatyzacja pracy

W wyniku dlugotrwalych pertrakta-
¢ji pomiedzy szwajcarskimi stowarzy-
szeniami wydawcédw oraz dziennikarzy,
udalo sie ostatnio uzgodnié¢ ostateczny
tekst porozumienia o wprowadzeniu
technik informatycznych w redakcjach
czasopism. Jak wiadomo, produkowa-
ne juz seryjnie urzadzenia kompute-
rowe, pozwalaja znacznie zwiegkszy¢
wydajno$§¢ zaré6wno pracy redakeyj-
nej, jak i proces6w wydawniczych (au-

tomatyczne redagowanie tekstow,
komputerowy fotosklad).
Po poczatkowej znacznej rozbiez-

nosci stanowisk uzgodniono ostatecznie
gwarancje zachowania dotychczaso-
wej wielkesci zatrudnienia w redak-
cjach oraz utrzymamia jako$ci pracy
dziennikarskiej, ktére stanowily naj-
bardziej drazliwe punkty sporne obu
stron. Szczegbdlowe sformulowania po-
rozumienia pozwalajg zapobiec wigk-
szemu niz dotychczas wnikaniu dzien-
nikarzy w proces skiadu drukarskiego,
ograniczajac uzycie przez nich nowe-
go sprzetu tylko do wprowadzania
wiasnych tekstéw oraz ich redagowa-
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dziennikarskiej

nia. W przypadkach oporu niektérych
dziennikarzy przeciw wprowadzeniu
nowej techniki przewidziano np. wy-
placanie przez okres 1 roku specjalne-

go odszkodowania rekompensujacego
skutki tzw. mniemobilno$ci — cechy
charakterologicznej  wystepujacej u

niektérych os6b, ograniczenie czasu
pracy przy monitorze ekranowym do
czesci dnia, a takze wprowadzenie re-
gularnych kontroli lekarskich wskutek
uznania tej pracy za szkodliwg dla
zdrowia. Zespoly redakcyjne nie beda
jednak mialy prawa weta w stosunku
do zamiaréow informatycznych wy-
dawnictwa, pod warunkiem, ze plany
wprowadzenia automatyzacji beda po-
dawane do wiadomosci zainteresowa-
nych z odpowiednio duzym wyprze-
dzeniem.

Jak widaé, typowe dla kazdego bez-
posredniego uzytkownika informatyki
poczatkowe opory przeciwko jej wpro-
wadzeniu nie omijaja réwniez Srodo-
wiska dziennikarskiego, ktére jest
przeciez gléwnym rzecznikiem postepu
technicznego.

Komputerowa gielda surowcéw wiérnych

Izby 'handlowe Austrii uruchomily
w lutym br. w Linzu system informa-
tyczny tzw. ogbélnopanstwowej gietldy
przemystowych odpadéw uzytkowych.
W ten sposéb Austrig stala sie dru-
gim po Wielkiej Brytanii krajem eu-
ropejskim stosujacym informatyke do
lepszego wykorzystywania surowcow.
Zainteresowane przedsiebiorstwa tego
kraju moga korzysta¢ z systemu bez-
platnie, przekazujgc mu zaréwno
swoje oferty zbycia surowcéw wtbdr-
nych, jak i otrzymujgc aktualne in-
formacje o mozliwosciach zakupu {a-
kich surowcéw w postaci wykazoéw
uporzadkowanych wg 29 branz. W
chwili obecnej w gieldzie uczestniczy
juz 910 przedsiebiorstw. System bieza-
co ewidencjonuje nie tylko wszystkie
oferty i zapotrzebowania, ale réwniez
szczegblowe dane o zawartych w ra-
mach gieldy transakcjach.

R 55 w produkcji seryjnej

We wrzesniu br. w wyniku zobo-
wigzan podjetych 2z okazji 30-lecia
NRD, wuruchomiono w kombinacie
ROBOTRON przed pierwotnie plano-
wanym terminem seryjna produkcje
komputera EC 1055 (R 55). Jednoczes-
nie trwajg dzialania, aby meodel ten,
w ktéorym w' miedzyczasie dokonano
wielu ulepszen w zakresie parametrow
eksploatacyjnych, uzyskal znak jakos-
ci ,,Q”. Nalezy podkresli¢, ze juz w
kwietniu br. ten najwyzszy znak ja-
kosci otrzymal pulpit operatora R 55.
W zwigzku z powyzszym faktem pra-
sa NRD przypomina niezwykla dyna-
mike kombinatu ROBOTRON w dzie-
dzinie eksportu sprzetu komputerowe-
go. Swiadezy o tym ponad 2000 kom-
puteréw i minikomputeréw dostarczo-
nych w ciggu ubieglych 10 lat odbior-
com zagranicznym w 60 Kkrajach,

W przeprowadzonej przed podjeciem
akcji ankiecie mprzeszto polowa firm
zapytanych o celowo$é tego rodzaju
ustug stwierdzila, =ze odpowiednio
szybko dzialajaca gielda jest jedynym
skutecznym rozwiazaniem tak klopo-
tliwego i uciazliwego problemu odpa-
déw w przemysle.

Wydaje sie, ze austriacki pomyst
warto by zrealizowaé rdéwniez u nas,
gdzie problem przemyslowych odpa-
déw uzytkowych wystepuje na znacz-
nie wieksza skale. Nasze $rodki maso-
wego przekazu sygnalizujg bardzo cze-
sto o faktach karygodnego niewyko-
rzystywania tego rodzgju zasobbéw,
zwlaszcza w sytuacji tatnich {rud-
nosci surowcowych przemystu.

Oprac. W. Klepacz na podstawie
czasopisma ,,Online” nr 5/79

Nowy kombinat w CSRS

Z dniem 1 stycznia br. utworzony
zostal w Czechostowacji nowy kombi-
nat wurzadzen automatyki i informa-
tyki z siedzibg ‘w Pradze. Kombinat
ten zapewniaé ma dalsza koncentracje
i lepsza koordynacje. prac badawczo-
-rozwojowych, produkcji i zbytu urza-
dzen do sterowania i kierowania pro-
cesami produkcyjnymi i zarzadzania.
Oprécz jednostek podleglych dotych-
czasowemu koordynatorowi tej galezi
przemysiu, nowy kombinat przejal
dalsze przedsigbiorstwa, a mianowi-
cie Zaklady Urzadzen Automatyzacji
w Pradze, Zaklady TESLA w Banskiej
Bystrzycy, Zaklady ZBROJOVKA
Brno oraz Instytut Techniki Oblicze-
niowej w Zilinie.

Oprac. W. K. na podstawie
czasopisma ,Rechentechnik-
-Datenverarbeitung” nr 3 i 9/79
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Odznaczenia panstwowe w sieci ETOB

Z okazji Swicta Odrodzenia, 35-lecia
PRL i 25-lecia organizacji ETOB Ra-
da Panstwa przyznala 42 pracownikom
tej organizacji odznaczenia panstwo-
we. Otrzymali je:

Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia
Polski — Jan Kalbarczyk (Krakow)
Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia
Polski — Bolestaw Jarczewski (Cen-
trum ETOB), Eugeniusz Kubica (Ka-
towice), Remigiusz Kwietniewski (Cen-
trum ETOB), Leon Pesta (Bydgoszcz),
Jozef Stacharski (Krakow)

Zioty Krzyz Zaslugi — Micczyslaw
Andersz (Zielona Gora), Barbara Ant-
czak (Eo0dz), Teresa Barcikowska (Ka-
towice), Ewa Frackowiak (Poznan),
Julian Kazimierz Pakulski (Warszawa),
Aleksandra Skulicz (Krakow), Jerzy
Urbanski (kodz), Jerzy Wilko (War-
szawa)

Srebrny Krzyz Zastugi — Franciszek
Bornikowski (Bydgoszcz), Aleksandra
Glac (Centrum ETOB), Krystian Ignas
(Rzeszow), Grzegorz Janicki (L6dz),
Anna Kaczmarek-Olejniczak (Poznan),
Antoni Xuzniar (Rzeszow), Krystyna
Majewska (Warszawa), Jan Mindak
(Bydgoszcz), Halina Niemiec (Wro-
claw), Jozef Piwko (Zielona Goéra), Ro-
muald Smolinski (Olsztyn), Jan Stepa-
niec (Warszawa), Anna Zwierzyk (Cen-

trum ETOB), Wieslawa Zukowska
(Centrum ETOB)
Brazowy Krzyz Zaslugi — Barbara

Bogacz (Krakow), Gerard Grabowski
(Bydgoszez), Witold Jocher (Gdansk),
Lech Kacprzak (£o0dz), Krystyna Ka-
iuzna (Wroclaw), Elzbieta Egczkowska
(Centrum ETOB), Kazimierz Nawra
(Gdansk), Jan Pikor (Rzeszow), Lucy-
na Pyzel (Warszawa), Jan RoSciszew-
ski (Bydgoszcz), Jacek Rudnicki (War-
szawa), Jacek Sirozyk (Poznan), Jan
Twardowski (Katowice), Jerzy Wyga-
nowski (Krakow).

Odznaczenia wreczal podsekretarz
Stanu w Ministerstwie Budownictwa
i Przemystu Materialéw Budowlanych,
prof. dr Leszek Kalkowski. Uroczys-
tos¢é odbyla sie w sali im. Mikolaja
Kopernika na Stalej
downictwa ,,BUDEXPO” w Warszawie
i miala charakter kameralny. Gospo-
darzem  uroczystoSci byl dyrektor
przedsiebiorstwa ETOB w Warszawie,
mgr Marian Uraz.
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Wystawie Bu- -

W swoim_ powitalnym przemoéwieniu
Naczelny Dyrektor Centrum ETOB,
doc. dr inz. Marek Grochowski, po-
wiedzial, ze o codziennych zadaniach
i powinnosciach nalezy dzi§ moéowié ¢
mysle¢ inaczej, wylawiajgc w kon-
tek$cie celow i obowiqzkow ten as-
pekt pracy, dokonan i aspiracji, kio-
ry kazdy traktuje jako wlasne prze-
Zywanie, wigZqc je 2z goryczq mniepo-
wodzen i satysfakcjq dokonan — w
czysto ludzkim, obywatelskim i zawo-
dowym tych spraw odczuciu. Nie in-
stytucjo jest bowiem dzi§ odznaczana,
lecz czterdzieSci dwie osoby, ktére ig-
czy to, zZe swq aktywno$é zawodowq
W sposob szezegolnie ofiarny zwigzaly
z informatyka w budownictwie.

Bardzo krétko byla mowa o 25-let-
nich dokonaniach, okreslonych jako
dwa pierwsze etapy rozwoju: ksztalto-
wanie sie zrebow struktury organiza-
cyjnej ETOB w oparciu o zastosowa-
nie maszyn liczgco-analitycznych oraz
opanowanie techniki tradycyjnych (lo-
kalno-wsadowych) ustug informatycz-
nych, réwnolegle z docelowym nieo-
mal Kkreowaniem terenowych osrod-
kéw obliczeniowych.

Najdiuzsza bodaj cze$é przemowie-
nia dotyczyla kolejnego — trzeciego —
etapu rozwoju zastosowan informaty-
ki w budownictwie, obejmujacego (z
koniecznosci® hastowo tylko rzecz uj-
mujac) rozpowszechnienie pracy na ba-
zach danych i systemach operacyj-
nych, zdalny dostep do zasobbéw infor-
matycznych i mocy komputeréw, bez-
posredni zapis danych Zrédlowych na
nosnikach magnetycznych w  miej-
scach  powstawania tych danych,
wprowadzanie elementéw przetwarza-
nia rozproszonego.

Fakt, z2 ETOB ma juz pierwsze do-
konania w kazdej z tych dziedzin,
uzasadnia realno$¢ umownego prokla-
mowania tak charakteryzowanego eta-
pu rozwoju jako zadanie do podejmo-
wania od zaraz. Na tyle — oczywis-
cie — na ile mozliwe bedzie uzupel-
nienie wyposazenia technicznego o-
srodkéw i uzytkownikow.

Zadaniem o szczegdlnej randze i
charakterze, ma oddzielne wyekspono-
wanie zastugujgeym, jest  potrzeba
zastosowania mnowego trybu i formy
obstugi informatycznej centrali resor-
tu budownictwa. Tu bowiem w naj-

wiekszym ‘stopniu  daje sie odczud -
praktyczny kres mnaszych obecnych
mozliwos$ci, a oceniamy, 2Ze wspiera-

my Ministerstwo zaledwie w jednej
dziesigtej tego, w czym moglibysSmy
wspierac.

Istotny w tej sprawie postep moze
byé dokonany tylko przez zastosowa-
nie  Sprawnego  systemu informatycz-
nego; zapewniajgcego odpowiedzi na

formulowane w Ministerstwie zapyta-
nia juz po paru godzinach. I nie cho-
dzi tu bynajmniej o pytania z gory
przewidziane, 0 2AWCASU 2APTOGTa-
mowanych algorytmach opracowywa-
nia odpowiedzi. System musi sie opie-
raé na wcale nie latwym i nie pro-
stym jezyku zapytan — koncowke w
Ministerstwie obstugiwaliby informa-
tycy. Nie mozZna takiego zadania wy-
konaé mawet na dobrze wyposazone)
ODRZE 1305, ani na maszynie R-32.
Trzeba wiec mysleé¢ o maprawde no-
woczesnym  narzedziu  informatycz-
nym.

Ufaé nalezy, iz stanie sie ono — nie-
jako_ przy okazji — skutecznym kata-
lizatorem  przyspieszajqcym  UNOWO-
cze$nienie umiejetnoSci warsztatowych
czotéwki etobowskich specjalistéw w
dziedzinach eksploatacji i projektowa-
nia.

W imieniu odznaczonych przemo6-
wienie wyglosil dyrektor ETOB-u Ka-
towice, mgr Eugeniusz Kubica. Rze-
czowo, a miejscami i dowcipnie, scha-
rakteryzowal dokonania, sytuacje o-
becna i nielatwe najblizsze perspek-
tywy rozwoju zastosowan informatyki
w budownictwie, konfrontujac dys-
kretnie oczekiwania resortu z realia-
mi mozliwos$ci ustugodawczych przed-
siebiorstw ETOB. Zapewnil Kkierow-
nictwo resortu i dyrekcje Centrum
ETOB o niestabngcej gotowo$ci calego
potencjalu informatycznego do podej-
mowania wszelkich trudnych zadan.
na miare odpowiedzialnie wazonych
mozliwo$ci. Na ' zakonczenie przypom-
nial cytat, ktérego autorem jest
J. W. v. Goethe (1810 r.): ,Wiek
wspblczesny cechuje sie pewnym, nie-
wlasciwie pojetym = poczuciem wyiz-
szoSci w stosunku do minionych stu-
leci, poniewaz dysponuje ogromna
wiedza 1 potencjalem produkcyjnym.
Jednak bardziej istotnym kryterium
oceny wydaje sie raczej umiejetnosé
wykorzystania posiadanego potencja-
s

Na koniec podsekretarz Stanu, prof.
dr L. Katkowski, wzni6st toast za po-
mysInos$¢é odznaczonych i calej organi-
zacji ETOB. Byly w tym toascie: i
gratulacje od kierownictwa resortu w
bardzo serdecznym tonie, i zyczenia
na przyszlo§é ze zrecznie wpleciona
ocena, ze.wprawdzie jest w ETOBIie
niezle, ale mogloby byé znacznie le-
piej, wreszcie podkreslenie, ze najsku-
teczniej pracuje sie wtedy, Kkiedy
wlasne, prywatne zycie uklada sie po-
myS$lnie. I zwlaszcza tego prof. L. Kal-
kowski zyczyt wszystkim odznaczo-
nym.

(wiad)
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Nowy osrodek ETOB w Bielsku-Bialej

S~

Fakt pierwszy. W polowie lat sie-
demdziesiatych, kosztem okolo miliar-
da zlotych, rozbudowywano Zaklady
Elementéw Wyposazenia Budownictwa
»Metalplast”  w Bielsku-Biatej. Roz-
miar przedsiewzigcia — a w pewnej
. mierze i 6wczesna moda na informa-
tyke — spowodowaly, iz w ramach
tej inwestycji przewidziano takze wy-
dzielenie czesci budynku administra-
cyjnego dla osrodka ETO, z zamiarem
jego wyposazenia w ODRE 1305.

Fakt drugi. Na terenie Bielska-Bia-
tej znajduje sie dziewie¢ przedsie-
biorstw zwigzanych z budcwnictwem,
potrzebujgcych obstugi informatycznej.

Fakt trzeci. Najblizszy ETOB — w
Katowicach — dysponuje wylacznie
komputerami MINSK 32 i R-32. Nie
przewiduje sie tu instalowania maszyn
ODRA. A wiele systeméw uzytkowych,
ktérymi to przedsiebiorstwo informa-
tyczne musi swoéj region obslugiwac
— to systemy, ‘jak dotad, tylko na
ODRE oprogramowane.

Te wlasnie fakly spowodowaly, ze
.Metalplast” w Bielsku-Bialej oraz
ETOB w Katowicach zawarly porozu-
mienie, na mocy ktérego ETOB zobo-
wigzal si¢ do utworzenia w Bielsku-
-Bialej wlasnego osrodka obliczenio-
wego, zlokalizowanego w ,Metal-
plascie.

Zaczelo w polowie 1977 r. od uru-
chomienia stacji przygotowania da-
nych. W koncu tegoz -roku ETOB
przejat w dzierzawe pomieszczenia, w
1978 r. zainstalowano ODRE 1305 (o
konfiguracji tradycyjnie zwanej przez
dostawce podstawowsq), a od stycznie
br. powolano oficjalnie do zycia
Osrodek Obliczeniowy Katowickiego
Przedsiebiorstwa Informatyki Przemy-
siu Budowlanego ETOB, z siedzibg w
Bielsku-Bialej.” Kierownikiem Os$rod-
ka jest mgr Leszek Butkiewicz.

A skoro juz o ludziach mowa, to
nie ma co ukrywaé, ze dyrektor kato-
wickiego ETOB-u, mgr Eugeniusz Ku-
bica, jest bielszczaninem. Wedle pro-
weniencji nie  tylko rodzinnej, lecz
takze zawodowej — zwigzanej z bu-
downictwem i informatyksa. Sprzyjalo
to zapewne ufnosci, z jaka dyrektor
bielskiego ,Metalplastu” — mgr inz.
Henryk Durlak — wsparty godnym
wyrdznienia zaangazowaniem w Sspra-
we swego zastepcy, mgr. Jozefa Grusz-
czyka, oddal osrodek ETOB-owi we
wladanie. A takze zainteresowaniu na-
lezytym przebiegiem prac nad adap-
tacja « pomieszczen dla  bielskiego
ETOB-u ze strony dyrektoréw: E. Woj-
nara z bielskiej ,przemystéwki” bu-
dowlanej i L. Lazara z przedsiebior-
stwa instalacji sanitarnych.

O sprawach ofrodka ETOB w Bielsku-Bialej, w dniu jego uroczystego otwarcia, dysku-
tuja (od lewej): doc. dr inz. Marek Grochowski, mgr Eugeniusz Kubica, mgr Jerzy Bo-
gacki, mgr inz. Henryk Durlak d

Niejako za§ odgérnie — z odpo-
wiednio kompleksowym i perspekty-
wicznym ‘sprawy traktowaniem — po-
parcie dla dokonanej koncepcji orga-
nizacyjnej os$rodka czynnie i kon-
sekwentnie wyrazal sekretarz ekono-
miczny KM PZPR, mgr Jerzy Bogacki.
Takie jego roli w sprawie osrodka
sformulowanie jest niewatpliwie skro-
tem charakteryzacyjnym. Nie jest jed-
nak z pewnoscia tylko okolicznoscio-
wym komplementem.

Nietypowe dla dotychczasowej prag-
matyki etobowskiej sa zadania biel-

skiej placowki. Cho¢by dlatego, ze nie

ma ona Ssobie przypisanego regionu
Swiadczenia ustug informatycznych. A
zadania ma gléwnie dwa, i to wecale
nietatwe, wziqwszy pod uwage tak te-
ren dziatania, jak przyporzgdkowanie
organizacyjne.

Po pierwsze, musi sprosta¢ potrze-

bom informatycznym , Metalplastu”.
Po drugie, musi — praktycznie w ca-
losci — wspieraé zapotrzebowanie na

uslugi ,,odrowskie”, do jakich jest zo-
bowigzany macierzysty ETOB w Ka-
towicach. To wystarczy, aby nie mar-
twi¢ sie o obcigzenie pracag nowego
osrodka.

Fot, D. Dubiel

W dniu 26 czerwca br. mialo miej-
sce — jak zwykle skromne i robocze
w takich sytuacjach — tzw. uroczyste
otwarcie osrodka obliczeniowego. Byli
przy tym obecni w zasadzie tylko lu-

dzie, ktérzy byé powinni i ktérym nie
‘by¢ nie wypadalo.

Bielsko-Bialag reprezentowali: mgr
J. Bogacki (KM PZPR), mgr inz
H. Durlak i mgr J. Gruszezyk (;,Me-
talplast”) oraz przedstawiciele najbar-
dziej zainteresowanych dziatalno$cia
osrodka przedsiebiorstw budownictwa.
Ze strony etobowskiej uczestniczyli:
naczelny dyrektor Centrum ETOB,
doc. dr inz. M. Grochowski, ze swym
zastepca ds. ekonomicznych, mgr.
R. Kwietniewskim, oraz — oczywiScie
— Mg\ E. Kubica i mgr L. Butkie-
WICZ. =

I tyle informacji w imie kronikar-
skiej powinnosci. Pozostaje zywi¢ prze-
konanie, iz o wartych publicznego za-
pisu dokonaniach nowego osrodka
ETOB w Bielsku-Biatej, takze w IN-
FORMATYCE bedzie mozna wkrotee
przeczytac.

(wiad)
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ETOB Wroclaw — dziewigtym samodzielnym przedsiebiorsiwem

Minister Budownictwa i Przemysiu
Materialow Budowlanych powolal
z dniem 1 lipca br. nowe, dziewiagte
z kolei Przedsigbiorstwo Informatyki

Przemysiu Budowlanego ETOB we
Wroclawiu. Przedsigbiorstwo ma
Swiadczyé wushlugi informatyczne na

rzecz budownictwa w wojewodztwach:
wroclawskim, walbrzyskim i opolskim.

Dziwi¢ sie mozna, ze stolica Dolne-
go Slaska, tradycyjnie do krajowej
czolowki bastiondéw informatyki stusz-
nie zaliczana, nie dysponowala dotad
samodzielng placowka ETOB. Roéine
zlozyly sie na to przyczyny. Warlo
byloby je odnotowaé siegajac do hi-
storycznych zapiséw.

Zaczelo sie od tego, ze wroctawski
,Miastoprojekt” dysponowat kilkuna-
stoosobowa grupa projektantéw syste-
moéw informatycznych. Centrum ETOB
bylo natomiast zobowigzane — decy-
zja swego ministra — do koordynacji
resortowych przedsiewzie¢ informa-
tycznych. Na mocy porozumienia po-
miedzy Wroclawskim Zjednoczeniem
Budownictwa a Centrum ETOB pra-
cownia ,Miastoprojektu” z dniem 1
kwietnia 1974 r. zostala wlaczona do
t6dzkiego ETOB-u. Samodzielne przed-
siebiorstwo ETOB we Wroclawiu mia-
o powstaé zaraz po ukonczeniu bu-
dynku wznoszonego wiasnie
»Miastoprojekt”, przeznaczonego na

przez -

oérodek  obliczeniowy.  Wroctawskie
Zjednoczenie Budownictwa zobowiaza-
lo sie woéwczas do przekazania tego
budynku ETOB-owi do konca wrzes$-
nia 1974 r. Zbyt optymistyczne byly

to zamiary. Budynek oddano do uzyt-

ku dopiero na poczatku 1976 r.
Jednoczesnie — pod kierownictwem
megr. inz. Jerzego Kluka, ktéry jeszcze
z ,Miastoprojektu” sie wywodzil —
16dzki o$rodek we Wroclawiu powiek-
szyt sie do kilkudziesigciu oséb. Glow-
nie na rzecz scentralizowanego w sieci
ETOB projektowania systemédw plano-
wania ewidencji i rozliczen gospodar-
ki materialowej. Nieodlegla przysztosé
wykazata, ze administracyjnie prze-
prowadzona koncentracja sit i $rod-
kéw nie przyniosta oczekiwanych re-

‘zultatow. Zwlaszcza ze oczekiwania

dalekie byly od realistycznej oceny
tego, co przemyst budowlany mogl
naprawde przyswoi¢ i jak silne byly
jego ,bariery immunologiczne” wobec
serwowanych woéweczas przez informa-
tyk6w nadmiernie wyrafinowanych
innowacji ustugowych. I to w dzie-
dzinie tak newralgicznej, jak plano-
wanie 1 rozliczanie materialéw, wtedy
gdy metry kwadratowe i zlotowkowa
warto$é przerobu liczyly sie najbar-
dziej. Wyniki prac wroclawskiego
ofrodka niewielkie znalazly uznanie,
a macierzyste 16dzkie przedsigbior-

stwo mialo z tego tytulu wiecej klo- °

potéw niz pozytku.
Przed dokonaniem jednak takiej
oceny merytorycznej efekty ekono-

Tu — przy ulicy Legnickiej 368 — mieSci si¢ Przedsigbiorstwo Informatyki Przemysiu Bu-
dowlanego ETOB we Wroclawiu
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‘Przemystowego

miczne i stan liczebny os$rodka umoz-
liwily jego awans organizacyjny. Od
dnia 1 lipca 1975 r. oérodek ten, zwa-
ny oficjalnie Pracownig Projektowa-
nia Systeméw 1 Doradztwa Organiza-
cyjnego, zostal przemianowany na Za-
ktad Obliczeniowy ETOB we Wrocla-
wiu, podlegly w dalszym ciagu 16dz-
kiemu przedsiebiorstwu ETOB, lecz
dzialajacy na‘® pelnym wewnetrznym
rozrachunku gospodarczym. Dyrekto-
rem Zakladu zostal mgr inz. Zbigniew
Ukleja. .

Na poczatku 1976 r. oddano wreszcie
do uzytku nowy, elegancki budynek
Zakladu przy ul. Legnickiej, instalu-
jac w nim pierwszg ODRE 1305. Rok
p6zniej . wroctawski Zaklad podpo-
rzgdkowano przedsigbiorstwu ETOB
w Katowicach. Wkrétce potem nowym
dyrektorem Zakladu zostal byly pra-
cownik ELWRO, mgr inz. Bartlomie]
Kruszelnicki, a Zaklad uzyskal drugg
ODRE 1305.

Od 1 stycznia br. Zaktad Oblicze-
niowy we Wroclawiu zostal wylgczo-
ny spod nadzoru ETOB-u Katowice i
podporzadkowany bezposrednio Cen-
trum ETOB, az do 1 lipca kiedy mi-
nister Budownictwa i Przemystu Ma-
terialdbw Budowlanych nadal mu sta-
tus samodzielnego przedsiebiorstwa.

Przedsigbiorstwo ETOB we Wrocla-
wiu zatrudnia 180 oséb, obstuguje po-
nad 100 przedsicbiorstw, a wartos¢
S§wiadczonych uslug informatycznych
wynosi obecnie ok. 50 mln zt w ciaggu
roku.

Do zadan szczegbdlnie waznych nale-
7y pelna obstuga Wroctawskiego Zjed-
noczenia Budownictwa, dzialajacego
na terenie tych samych trzech woje-
wodztw co ETOB Wroclaw, oraz ob-
stuga Zjednoczenia Budownictwa
,,Zach6d”, majacego
swojg siedzibe we Wroctawiu.

Interesujgco zapowiada sie rozwoj
wspbélpracy ze Zjednoczeniem Przemy-
stu Cementowego, Wapienniczego i
Gipsowego. Nie tylko ze wzgledu na
koncentracje tego przemysiu w oma-
wianym regionie, lecz réwniez dlatego,
ze w Opolu powstaje branzowy o$ro-
dek informatyczny tego Zjednoczenia.

Ponadto  jako$ciowemu rozwojowi
ETOB-u Wroctaw powinny pomoéc tak
mocne w. informatyce instytucje wro-
clawskie, jak Centrum MERA-ELWRO,
Politechnika 1 ZETO. Wspbipraca
ETOB-u z tymi instytucjami jest juz
zaawansowana. Nalezy zyczyé dalszych
z takiej wspoélpracy pozytkéw. Dla
kazdej ze stron oczywiscie. (wilad)
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Diagnostyka komputerowa drukarki wierszowej DW 325

Opracowanie algorytmu, ktéremu nadano nazwe JANI,
rozpoczeto od gromadzenia wiadomosSci statystycznych o
uszkodzeniach drukarek wierszowych DW 325. Notowano
typy uszkodzen, czestotliwo$¢ ich wystepowania, przyczy-
ny powstawania. Zebrane dane mialy zasadnicze znacze-
nie w tworzeniu algorytmu.

Jednym ze sposobéw formowania algorytmu jest bu-
dowa tablicy decyzji. Rozpatrzmy przyklad formowania al-
gorytmu, ktéry ma ulatwié lokalizacje przyczyny uszko-
dzenia polegajgcego na blokadzie mechanicznej.

Zaczynamy od identyfikacji pytan, ktére majg postuzyé
do okreflenia przyczyny awarii. Pytania te powinny by¢
postawione w ten sposéb, aby mozina bylo odpowiedzieé
na nie jednoznacznie — TAK lub NIE. Po krétkiej anali-
zie uszkodzenia ustalamy, ze nalezy postawié¢ okolo 30 py-
tan. Przy dwéch mozliwych odpowiedziach na kazde z nich
liczba kombinacji wynosi 230, Rozpatrzenie wszystkich od-
powiedzi staje sie klopotliwe. Tak wiec budowa algorytmu
w oparciu o tablice decyzji nie jest najlepszym wyjsciem
z sytuacji w danym przypadku. Poza tym wszystkie py-
tania, a co za tym idzie wszystkie mozliwe uszkodzenia
przy okreélonym typie awarii, nalezy rozpatrywaé uwzgle-
dniajgc S$cisly zwigzek mledzy nimi, wynikajacy ze struk-
tury IogxczneJ maszyny. Budujac algorytm nalezy wiec
opierat sie na konkretnych schematach logicznych, pola-
czeniach odpowiednich ukladéw i ich zaleznociach funk-
cjonalnych. Nieodzowne staja sie dane statystyczne otrzy-
mane w wyniku obserwacji konkretnego urzgdzenia.

Dane, rodzaj;
objawy uszkodzenia

i

Deszyfrator
uszkodzenia

] Jeee I[

v : :

Przerwanie Brak przesuwu Brak ruchu
pracy ciqglej |, | |tasmy barwigcej |, | silnika bebnal,

BT
R

Blokada
mechaniczna +

}...’ ‘ :

Informacje
o uszkodzeniu

Drukarka
oddziela sie |,

Rys. 1. Schemat blokowy algorytmu JANI
+ proces lokalizacji przyczyny uszkodzenia

Algorytm diagnostyczny JANI, zbudowany w Branzo-
-~ wym Oérodku Badawczo-Rozwojowym Maszyn Elektrycz-
nych w Katowicach, pozwala zlokalizowaé uszkodzenia po-
‘wodujace:

— oddzielanie sig¢ DW
— blokade mechaniczng

Dane - rodzaj,
objawy uszkodzenia

Zrozumiatam - brak
przesuwu tasmy
barwiqcej!

! ! I

Zrozumiatam
- przerwanie
pracy ciagtej !

Zrozumiakam - DW
oddziela sig!

Nalezy usunaé s
blokade i
mechaniczng ,

l

Czy drzwiczki DW
sq zamknigte?
y czu;mk OSEONA"|\e
“ jest dobry"

Czy sygnolr 2G0T \e
jest dobry"

Czy pokle! 01 1/a-07
lok.3-14,NI 1/a-07
lok.3-15 jest dobry ?

Zrozumiatam -
blokada mechaniczna!

Czy status NIEOPERA-\e
TYWNY podswietla si¢ ?
‘1
Czy klawisz PRACA \e
RECZNA jest weisnipty ?
1]
Wycignij klawisz
PRACA RECZNA!

e ( Czy awaria usunieta?)

i i

JANI nie wie-prosze Gratuluje- uszkodzenie
pomysl cztowieku! usunigte

Rys. 2, Fragment algorytmu JANI

— przerwanie pracy cigglej
— brak przesuwu itasmy barwiacej .
— brak ruchu silnika bebna.

Algorytm JANI stal sie podstawa do napisania progra-
mu JANI. Program ten napisano w jezyku PLAN 3. Do
celbw diagnostycznych wykorzystano komputer ODRA
1325. Préby wykorzystania programu JANI daly pozytyw-
ne rezultaty.

O zlokalizowanie przyczyny uszkodzenia typu — DW
oddziela sie — poproszono dwoéch praktykantéw, uczniéw
technikum. Obaj dostali do dyspozycji dokumentacje tech-
niczng drukarki wierszowej z krétkim objasnieniem co,
gdzie i jak nalezy w niej szukaé. Tylko jeden z nich mégt
korzystaé z programu JANI. Uczen korzysta;acy Z pro-
gramu zlokalizowal uszkodzenie w czasie siedem razy
krétszym niz kolega.
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Rys, 3. Przyklad wyborzystania algorytmu JANI

Program JANI znacznie skraca czas przestojow zwigza-
nych z awariami, a moze by¢ stosowany nawet przez
poczatkujacych operatoréw. Poza tym struktiura programu
pozwala na wykorzystanie go miedzy innymi do symula-
¢ji uszkodzen — umozliwia zapoznanie sie z ich przyczy-
nami zanim urzadzenie przestanie prawidiowo pracowac.

Algorytm JANI jest obecnie na etapie wdrazania.

Jerzy ZAKRZEWSKI

Branzowy OSrodek Badawczo-Rozwojowy
Maszyn Elektryeznych w Katowicach
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Bibliografia wydawnictw polskich
z dziedziny informatyki

® Komputer bliZzej projektanta. Poradnik — MAROC L., UFNAL-
SKI A. ARKADY, Warszawa 1978, s. 221, cena 50 zlL

Elektroniczne maszyny cyirowe. Elementy arytmetyki maszyn cy-
frowych. Programowanie EMC. Szacowanie bledéw obliczen. Me-
tody numeryczne. Projekfowanie optymalne. Zasady korzystania
@z ETO w biurach projektowych. Krotki slownik informatyczny.
Poradnik przeznaczony jest dla inzynieréw budownictwa projektan-
tow i konstruktcrow.

© OSY — system optymalizacji hal stalowych — LESNIAK Z.,
GRODZKI Z., JAKUBOWSKA B. ARKADY, Warszawa 1978, s. 71,

‘cena 20 zhL

Wstep: cel i zastosowanie systemu OSY, zalozenia, model matema-
tyczny problemu i metoda jego rozwiazania. Opis systemu OSY:
model sterujgcy, podsystemy: statyka, kratownica, blacownica.
Bank Informacji systemu OSY. Sposéb uzytkowania systemu OSY.
Ksigzka przeznaczona Jjest dla inzynieréw budownictwa lgdowego
specjalizujgcych sie w projektowaniu hal przemyslowych.

® Informater o systemach informatycznych dla szkél wyzszych —
ANTCZAK K., ZYGIER H. Wyd. Politechniki YWroctawskiej, Wroc-
taw 1978, s. 200, cena 15 zl. Biblioteka WASC.

Wsiep. Ogélne informacje o Problemie Resortowym' RI-14 Mini-
sterstwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego 1 Techniki. Zasady rozpow-
szechniania systeméw uzytkowych. Budowa i zawartosé Informa-
tora. Spis systemoéw prezentowanych w Informatorze. Cze$é kata-
logowa. .

Mateialy przeznaczone sg dla uzytkownikéw systemu WASC.

@ Zbior zadan z maszyn cyfrowych i programowania — SAELATA A.
Wyd. Politechniki Slaskiej im. W. Pstrowskiego, Gliwice 1978 r.,
s, 148, cena 11 zl. Skrypty uczelniane Nr 766.

Arytmetyka maszyn cyfrowych. Logika maszyn cyfrowych. Sche=
maty blokowe algorytmoéw. Elementy metod numerycznych. Pro-
gramowanie w jezyku ALGOL. Elementy programowania w jezyku
COBOL. Odpowiedzi do zadan.

Zbiér zadan zawiera material odpowiadajacy programowi dwu-
semestralnego wykladu ,,Maszyny cyfrowe i programowanie’” pro-
wadzonego na drugim roku Wydzialu Organizacji Produkcji Poli-
techniki Slaskiej.

@ Jezyk alfanumeryczny zapisu konstrukcji i przyklad jego wyko-
rzystania w Systemie automatycznego projektowania wybranych
procesow wytworezych — SZOLTYSEK A. Wyd. Politechniki Sl3-
skiej im. W. Pstrowskiego, Gliwice 1978, s. 110, cena 13 zlL

Geneza 1 cel pracy. Podstawowe zalozenia. Opis alfanumerycznego
jezyka zapisu konstrukeji. Jezyk alfanumeryczny zapisu konstruk-
cji w systemic automatycznego projektowania procesdéw wytwor-

czych obrobki uzytkowej korpuséw. Charakterystyka wynikéw
i wnioski. Zalgczniki: Schematy blokowe. Przyklady zapisu-form
technologicznych.

Materialy przeznaczone sa dla inzynieréw mechanikéw konstrukto-
réw i technologdw.

® Geoinformatyka. Problemy zastosowan metod matematycznych

i informatyki w dziedzinie geologii T. 1. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1978, s. 123.

Geologia matematyczna w systemie nauk — KOWALSKI WwW. C.-
Kierunki i perspektywy zastosowan metod matematycznych i -in-
formatyki w dzialalno$ci geologicznej w  kraju i zagranicg —
RAJECKI M. K.

Problemy zastosowania informatyki i metod numerycznych przy
analizach geologicznych struktur wglegbnych — SOKOLOWSKI J.
Komputerowe systemy archiwizacji i1 udostepniania zrédlowych
danych geologicznych w resorcie geologii — STENZEL P.
Algorytmy matematyczne w  modelowaniu  geologicznym « —
WIATR I.

Modele matematyczne w hydrogeologii — SZYMANKO J.
Automatyzacja proceséw interpretacyjnych w geofizyce
czej — system SAIK — FRYDECKI J.

Materialy przeznaczone sz dla geologdbw i geofizykéw oraz infor-
matykow. ;

wiertni-

Oprac. A. K.



PROBIEMATYKA BAZY DANYCH

EWA JOZWIAK

Centrum Projektowania i Zastosowan Informatyki °
Warszawa

Wybrane problemy relacyjnej bazy danych. Czes$é 2

Techniki 'implemeniqcyine

W poprzednim numerze INFORMATYKI przedstawiliSmy
pewne aspekty relacyjnego spojrzenia na baze danych oraz

jezyki relacyjne, oparte na relacyjnym modelu bazy da-

nych, i ich podstawowe wiasnosci.
Jezyki relacyjne.umozliwiaja jednolite podejscxe do ma-

nipulowania danymi (dopisywanie, usuwanie, poprawianie).

oraz definiowania i kontroli danych. I tak w jezyku
QUERY-by-EXAMPLE: operacje manipulowania danymi sa
wykonywane na tej samej zasadzie co stawianie zapytan
i specyfikowane poprzez uzycie operatorow I. (insert —
wilacz), D. (delete — usun).oraz U. (update — aktualizuj).

W  jezyku SEQUEL role te spelniajg stowa kluczowe
INSERT, DELETE i UPDATE, a schemat bloku zapytania
pozostaje ten sam.

Oto przyklad operacji poprawiania dla tablicy o nazwie ZA-

TRUDNIENIE:
2 | | |
=) =
a B Z) z =
= = | = S ) <
= (S = =1 P o
& e 3 = ] = =
N } “ “ i k4 | P A
101 | KOWALSKI | MAJEWSKI | DYREKTOR | 5000
102 | WYSOCKI = |"KRAWCZYK | PROGRAMIS-
: i TA 3000
103 - | STASIAK KRAWCZYK | PROGRAMIS-
TA 4000

Frzyklad 1. Podnie$¢ o 10%
x'ramistom

place wszystkim  zatrudnionym  pro-

Polecenie to zostanie wykonane nastepujaco :

— w jezyku SEQUEL:
UPDATE , ZATRUDNIENIE
SET PLACA=PLACA *1.1
- WHERE. STANOWISKO=PROGRAMISTA
— W jezyku QUERY-by-EXAMPLE:

NIE

-
4

KIEROWNIK

NR ZAT
NAZWISKO
' STANOWISKO

- ZATRUDNII
PLACA

&
o
[PA =

: PROGR;\MIS-
TA

Podobnie w przypadku definiowania danych (tworzenie,
usuwanie, rozszerzanie tablic: oraz charakterystyka ich
struktury — nazwy "kolumn, typy danych) w jezyku SE-
QUEL uzywa sie stéw kluczowych CREATE, DROP, DEFI-
NE, EXPAND [1] natomiast w -jezyku QUERY-by-EXAM-
PLE operatorow I. (insert) oraz D. (delete) w odpowiednich
miejscach tablicy [2 3].

- Tak. wiec jezyki relacyjne stanowia wygodne narzedzie
manipulowania danymi, ich definicji i kontroli. Proble-
mem pozostaje odpowiednia implementacja — taka, ktéra
w polaczeniu z tymi jezykami da zamkniety system zarza-
dzania bazg danych.

Poniewaz najwcze$niej pojawiajace sie jezyki relacyjne
to jezyki oparte na rachunku relacyjnym oraz algebrze re-
lacyjnej, wiele poczatkujacych implementacji dotyczy tych
wilasnie klas jezykéw. Codd wprowadza algorytm zwany
salgorytmem redukcji”’; umozliwiajacy przetworzenie® wy-
razenia z rachunku predykatéw na c¢igg operacji algebry
relacyjnej. ]

W wielu wezesnych systemach zarzadzania relacyjng ba-
za danych wprowadza sie bezposrednig implementacje al- -
gebry relacyjnej np. system MACAIMS [4]. Innym syste-
mem implementacji algebry relacyjnej jest system RDMS
(Relational Data Management System), opracowany w. fir-
mie GENERAL MOTOR, ktéry poza operatorami algebry
relacyjnej implementuje takie operatory, jak SORT,
GRAPH, HISTOGRAM.

Dalsza proba implementacji algebry relacyjnej jest opra-
cowany w oSrodku IBM w Peterlee (Wielka Brytania) sy-
stem zwany poczatkowo IS/1, a potem PRTV (Peterlee Re-
lational Test Vehicle). System moze byé rozszerzany przez
dodanie do tradycyjnych operatoréw algebry relacyjnej —
takich jak 1aczenie (join), rzutowanie (projection) itd. —
innych operatoré6w relacyjnych. Uzytkownik ma mozliwose
konstruowania relacji tymczasowych poprzez dzialanie
pewnymi operatorami:- na relacje bazowe, wzglednie na
istniejace juz relacje tymczasowe. Definicja takich tym-
czasowych relacji przechowywana jest w postaci drzewa
operatoréw, a poszczegbélne n-tki (tuples) relacji tworzone
sa dopiero wtedy, gdy potrzebne sg na wyjsciu. System
ten nie ma wielodostepu i przewidziany jest dla jednego
uzytkownika.

Waznym problemem jest rozwéj proceduralnego, relacyj-
nego obszaru komunikacji (interface) dla jezyka bazowego
wykorzystywanego tez przy implementacji innych jezy-
kéw relacyjnych. Pierwszym takim obszarem komunikacji
byl system zwany ,Pamiecia relacyjng” (Relational Memo-
7y — RM), opracowany w osrodku IBM w Cambrxdge
Massachusetts [5]. RM jest systemem jednozadaniowym i
dopuszcza utrzymywanie jednostek danych (tekstéw)zmien-
nej diugosci i odwolywanie sie do nich poprzez identyfi-
katory numerycz.ne System ten dziala na relacjach bi-
narnych.

W 1973 roku system RM zostal rozszerzony dla relacji
n-tego stopnia. Otrzymany system nazwano XRM (Extended
Relational Memory) [6, 7]. XRM jest zbudowany na bazie
binarnej systemu RM, XRM stosuje ,jednostki’ (relacje
binarne) systemu RM do przechowywania m-tek relacji
n-tego rzedu oraz dla zapewnienia dostepu do tych wierszy.
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System XRM ma ,relacje glowng” (master relation),
zawierajaca informacje opisujace pozostale relacje oraz in-
wersje w systemie. Bezposredni dostep do m-tki zapewnia
identyfikator wierszy zwany TID. Identyfikator relacji
(RID) jest identyfikatorem wiersza, ktéry w relacji glow-
nej opisuje dang relacje. Wiersz ten daje informacje o
typie, stopniu relacji, inwersjach itp. Z kazdg relacjg m-
-tego rzedu zwiazana jest relacja binarna umozliwiajgca
bezposredni dostep do konkretnej m-tki poprzez podanie
jej wartoéci kluczowej (key-value). Tak wiec kazdemu
wierszowi relacji m-tego rzedu (n-tce) odpowiada wiersz
relacji binarnej, ktérego elementami sg: hash — funkcja
wartosci kluczowej oraz TID danej m-tki. Bezposredni do-
step do wiersza zawierajacego okre$lona warto$¢ w okres-
lonej kolumnie umozliwia tez tzw. relacja inwersji. In-
wersja jest relacja binarng, ktérej elementami sa: wartos¢
w kolumnie oraz TID danej n-tki.

System XRM zostal wykorzystany do fizycznej repre-
zentacji relacji przez interpreter jezyka SEQUEL [7]. In-
terpreter ten to program napisany w PL/1. Jego podstawo-
wymi cze$ciami sg: PARSER, OPTIMIZER oraz SCANNER.

PARSER zawiera procedury semantyczne, ktére prze-
ksztalcaja instrukcje SEQUEL-a na bezposrednia repre-
zentacje odpowiedniego drzewa wywodu. OPTIMIZER
i SCANNER w oparciu o to drzewo interpretujg instrukcje
SEQUEL-a. Optymalizator minimalizuje operacje wyszu-
kiwania n-tek za pomoca operacji inwersji z XRM, SCA-
NNER, czyli urzadzenie badajgce, poréwnuje n-tki z ak-
tualnymi wskaznikami bloku.

Inny system prototypowy oparty na XRM zostal opra-
cowany w osrodku IBM w Yorktown Heights dla zimple-
mentowania jezyka QUERY-by-EXAMPLE. System ten za-
wiera optymalizator, ktéry interpretuje zapytania w
QUERY-by-EXAMPLE jako operacje zblizone do operacji
algebry relacyjnej — potaczenie (join), ograniczenie (restri-
ction) itp, Jest to system jednozadaniowy.

Pierwszym wiekszym i wazniejszym prototypem systemu
zarzadzajacego baza danych jest System R, opracowany w
oérodku obliczeniowym IBM w San Jose w Kalifornii [8].
System R byl pierwsza proéba réwnoleglego zastosowania
relacyjnego modelu bazy danych przez wielu uzytkowni-
koéw. Zapewnia on catkowite zarzadzanie baza danych,
wlacznie z programowaniem, stawianiem zapytan, wpro-
wadzaniem uprawnien, rejestracja dzialania i odtwarza-
niem systemu. Ponizszy rysunek daje funkcjonalny obraz
Systemu \R'z jego glownymi obszarami komunikacji oraz
podstawowymi czeS$ciami skiadowymi.

Programy w jezykach wyzszego
rzedu,np.SEQUEL QUERY-by-EXAMPLE

—=— Relacyjny obszar komunikacji
z danymi (RDI)
Relacyjny system  danych
(RDS)

N

~— Relacyjny obszar komunikacji
z pamiecia (RSI)

Relacyjny system pamigci
(RSS)

Architektura Systemu R

,Relacyjny obszar komunikacji z pamiecia” (the Rela-
tional Storage Interface — RSI) jest wewnetrznym obsza-
rem komunikacji, ktéry zapewnia dostep do pojedynczych
n-tek relacji bazowych. Wraz z ,Relacyjnym systemem
pamieci” (the Relational Storage System — RSS) obszar
ten jest zamknietym podsystemem przechowywania danych,
jako ze radzi sobie z urzadzeniami, allokacja przestrzeni,
obstuga przerwan, powrotem, odtworzeniem operacji oraz
odtworzeniem systemu. Co wiecej, system ten utrzymuje
indeksy na wydzielonych polach relacji bazowych.
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,Relacyjny obszar komunikacji z danymi” (the Relatio-
nal Data Interface — RDI) jest zewnetrznym obszarem
komunikacji, zaprojektowanym jako zbioér operatoréw, do
ktérych mozna sie odwolywaé bezposrednio z jezykOw pro-
gramowania, takich jak np. PL/1.

System R uzaleznia od uzytkownika specy'fikacj'e nie
tylko tablic bazowych, ale réwniez drég dostepu.

Jezyk SEQUEL moze byé w Systemie R traktowany jako
samodzielny obszar komunikacji poprzez napisanie proste-
go programu w RDI. Taki samodzielny obszar oparty na
jezyku SEQUEL zwany jest UFI (User-Friendly Interface)
i stanowi cze$¢ systemu. W RDI moga byé tez pisane inne
programy dla implementacji réznych innych samodzielnych,
relacyjnych lub nierelacyjnych obszaréw komunikacji.

»Relacyjny system danych” (RDS) utrzymuje katalogi
nazw zewnetrznych, poniewaz RSS stosuje tylko nazwy
wewnetrzne, wygenerowane przez system.

Najwazniejszym elementem RDS jest optymalizator,
ktory okres$la plany najefektywniejszego wykonania opera-
cji wyzszego rzedu spos$réd mozliwosci, jakie daje ,Rela-
cyjny system pamieci”. Zadaniem optymalizatora jest zna-
lezienie  najtanszego sposobu  wykonania instrukeji
SEQUEL-a oraz najlepszej drogi ‘dostepu do danych. Po-
niewaz pomiary kosztu dla optymalizatora oparte sg na
dyskowych dostepach do stron, duze znaczenie ma fizycz-
ne grupowanie n-tek w bazie danych. Poza optymalizato-
rem RDS zawiera skladowe zarzgdzajace innymi frakcja-
mi, takimi jak uprawnienia itd. :

W ,Relacyjnym systemie pamieci” (RSS) wszystkie dane
zmagazynowane sj za pomoca zbioru segmentéw — ob-

‘szar0w zawierajacych adresy logiczne. System wyposazo-

ny jest w kilka typéw segmentéw z ich wiasnymi ukla-
dami funkcji i nagléwkéw. Z kazdym segmentem zwigza-
na jest jego maksymalna diugo$é, ktéra- wybiera uzytkow-
nik podeczas inicjalizacji systemu.

. Podstawowa jednostka RSS jest relacja mn-tego rzedu,
zawierajaca zmienna liczbe nm-tek o n polach. W obrebie
dowolnego segmentu w dowolnym momencie mozna zdefi-
niowa¢ nowa relacje lub tez usunaé juz istniejaca wraz ze
zwigzanymi z nig strukturami drogi dostepu.

Z kazda n-tka relacji zwigzany jest identyfikator rela-
c¢ji, tzw. TID. Kazdy taki identyfikator, wygenerowany przez
RSS, jest dostepny w RDS jako dogodny $rodek adreso-
wania n-tek, TID uzywany jest tez w RSS przy odwoly-
waniu sie do n-tek ze struktur indeksowych.

System R zostal rozszerzony tak, aby uzyskaé mozliwosé
przetwarzania réwnoleglego. Uzytkownik nie musi sam za-
bezpieczaé sig¢ przed innymi réwnolegle dzialajacymi uzyt-
kownikami poprzez instrukcje blokujgce. Czyni to auto-
matycznie w razie koniecznosci sam system.

System R zostal zimplementowany na IBN/370,

uzyciu systemu operacyjnego VM/370.

Inna préba zrealizowania na wiekszg skale prototypu
systemu relacyjnego jest system INGRES (the Interactive
Graphics and Retrieval System), opracowany na PDP-
-11/40 w Uniwersytecie Berkeley w Kalifornii [9]. System

przy

. stanowi implementacje relacyjnego jezyka zapytan QUEL.

Instrukcje tego jezyka, zawierajacego wiele zmiennych,
sa tu rozkladane poprzez algorytm ,dekompozycji” na cigg

instrukcji o jednej zmiennej i wykonywane jedna za
druga.
3 % ¥
W artykule tym — zaréwno w pierwszej, jak i drugiej
jego czeSci — zostaly omowione definicja relacyjnej bazy

danych, projekt jezyk6éw relacyjnych oraz techniki imple-
mentacyjne. Warto podkresli¢, ze problemy implementa-
cji, ktére stanowily najwieksza przeszkode w stosowaniu
takiego modelu bazy danych, sg juz coraz lepiej rozwig-
zywane.

Relacyjny model bazy danych, oparty na dobrej podsta-
wie teoretycznej (teoria relacji oraz rachunek predykatéw
pierwszego rzedu), operuje na prostych strukturach lo-
gicznych i umozliwia definiowanie jezykéw relacyjnych wy-
godnych w uzyciu i zapewniajacych jednolite podejscie
do manipulowania, definiowania i kontroli danych.
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™

Stopniowe przezwyciezanie probleméw implementacji
sprawia, ze systemy relacyjne staja sie coraz bardziej at-
rakcyjne. Dzigki swej prostocie i latwosci stosowania moga
byé dostepne dla uzytkownikéw nie bedacych zawodowy-
mi programistami.

Z -duzym zainteresowaniem spotyka sie ostatnio stoso-
wanie jezyka naturalnego jako jezyka zapytan (query lan-
guage). Tak np. E. F. Codd oraz I. M. Cadiou opracowali
system RENDEZVOUS, ktéry wprowadza dialogi angielskie
ulatwiajace uzytkownikowi stawianie zapytan. Dla realiza-
cji takiego podejscia szczegblnie wygodny jest wlasnie re-
lacyjny model zarzadzania baza danych.

LITERATURA

[1] Chamberlin D. D., Astrahan M. M.: SEQUEL 2 — a unified
approach to data definition, manipulation and control. "IBM J.
Res. Develop.”, listopad 1976

[2] Zloof M. M.: Query-by-Example — a data base language.
”IBM Systems Journal', Vol. 16, Nr 4 (1977)

LESZEK A. MACIASZEK

Akademia Ekonomiczna
Wroclaw

[3] Jozwiak E.:
nr 10/78

[4] Goldstain R. C., Strand A. L.: The MACAIMS data manage-
ment system. “Proc. ACM-SIGFIDET Workshop on Data Des-
cription and Access”, New York, listopad 1970

[5] Symonds A. J., Lorie R. A.: A schema for describing a rela-
tional data base. ,,Proc. ACM-SIGFIDET Workshop on Data Des-
cription and Access”, New York, listopad 1970

[6] Lorie R. A.: XRM — an extended (n-ary) relational memory.
"IBM Scientific Center Report G320-2096”, Cambridge, Mass.,
styczen 1974

[7] Astrahan M. M., Chamberlin D. D.: Implementation of a Stru-
ctured English Query Language. ,,Communications of the ACM",
Vol. 18, Nr 10(1975)

[8] Astrahan M. M. i in.: System R: a relational approach to
data base management. '’Research Report RJ 1738"”, IBM Re-
search Laboratory, San Jose, California, luty 1976

[8] Held C. D., Stonebraker M. R., Wong E.: INGRES — a re-
lational data base system. Proc. AFIPS National Computer
Conf.”, New York, Vol. 44(1975)

Jezyk Query-by-Example. INFORMATYKA

O klasyfikacji systeméw zarzgdzania bazag danych

Na tamach INFORMATYKI toczy sie od pewnego czasu
dyskusja na temat klasyfikacji systeméw zarzadzania baza
danych. W dotychczasowych artykulach za kryteria klasy-
fikacji przyjeto: technologie systeméw zarzadzania baza da-
nych!), zakres funkcji uzytkowych systeméw z baza da-
nych®) oraz realizacje funkcji systeméw zarzadzania baza
danych®). Artykul niniejszy stanowi prébe sklasyfikowania
systeméw zarzadzania baza danych z punktu widzenia
wielu r6éznych rozlgcznych kryteriéw, ktére uzupelniajac
si¢ wzajemnie tworzg swojego rodzaju strukture konwer-
sacyjna [8].

Przedmiotem Kklasyfikacji (klasyfikandum) sa systemy
zarzgdzania bazg danych (SZBD), rozumiane jako oprogra-
mowanie systemowe obslugujace baze (bazy) danych i sta-

nowigce pewnego rodzaju nadbudowe systemu operacyj-
nego.

Najogb6lniej rzecz ujmujgc, systemy =zarzadzania baza
danych mozna podzielié — wedlug kryterium przeznacze-
nia — na specjalizowane i uniwersalne.

Systemy specjalizowane ukierunkowane s3 na okreslone
zastosowania, méwigc inaczej sa problemowo zorientowane
(np. BOMP). Ze wzgledu na specyfike tych systeméw oraz
propozycje DBTG CODASYL odno$nie do terminologii z
zakresu problematyki baz danych — systemy specjalizo-
wane czesto nie s3 w ogole zaliczane do systeméw zarza-
dzania baza danych. Wiekszo$é wspblczesnie opracowywa-
nych systeméw zarzadzania bazg danych stanowia systemy
uniwersalne. Niekiedy dla tych systeméw tworzone jest
oprogramowanie uzupekiajace, ukierunkowane na realiza-
cje problem6éw okreslonej klasy. Przykladem takiego pa-
kietu jest UNIS-1100 Industrial System, stanowiacy wy-
godne narzedzie realizacji systemOéw zarzadzania przedsie-
biorstwem w technologii DMS-1100.

1) Zob. Z. Ryznar: Bazy danych i banki danych. INFORMATYKA
nr 7—8/78

%) Zoh. A. Brandt, W. Dubczynski: Klasyfikacja systeméw zarzg-
dzania bazg danych. INFORMATYKA nr 10/78

3) Zob. M. Meler-Kapcia: Realizacja funkcji systeméw zarzgdza-
nia bazg danych jako podstawa ich Kklasyfikacji. INFORMATYKA
nr 4/79

Innym kryterium podzialu o duzym stopniu ogélnosci
jest deklaratywno$§é i rozroéznialno$é struktury zapiséw
w systemie, przez co nalezy rozumieé¢ na ile struktura za-
piséw jest deklarowana a priori (podstawa, skala, rodzaj,
precyzja) i na ile uklad zapiséw podlega rozszyfrowaniu.
7 tego punktu widzenia mozna wyr6zni¢ systemy niefor-
matowe i formatowe [7].

Nieformatowe bazy danych wykorzystywane sa gléwnie
w systemach wyszukiwania informacji o charakterze des-
kryptorowym, a w szczegblnosci w systemach informacji
bibliotecznej. Przykladem takiego systemu jest pakiet
ISIS, ombéwiony w nr. 12/78 INFORMATYKI. Ze wzgledu
na specyficzny charakter tych systeméw nie stanowig one
przedmiotu dalszej Kklasyfikacji. W przetwarzaniu danych
administracyjno-ekonomicznych  stosowane sa systemy
formatowe. W systemach tych danym nadawany jest for-
mat — umieszczane sg one w okreslonej strukturze, maja
ustalong podstawe, skale, rodzaj i precyzje.

Kryterium modelu danych stanowi mniewatpliwie naj-
powszechniej przyjeta podstawe klasyfikowania systemow
zarzadzania bazg danych. Wedlug tego kryterium SZBD
dzieli sie zwykle na hierarchiczne, sieciowe i relacyjne
(por. [3, 8]).

Systemy sieciowe (np. ADABAS, DMS-1100, IDMS, TO-
TAL, RODAN) wywodzg sie w prostej linii z systeméw
hierarchicznych (np. IMS, DL/1 DOS/VS). R6znica miedzy
nimi polega na tym, ze model sieciowy nie wprowadza —
przynajmniej teoretycznie — ograniczen co do liczby i ro-
dzaju polgczen miedzy typami zapiséw (rekord6éw). Na dia-
gramach wyraza sie to w ten sposéb, ze pomiedzy dwoma
wezlami sieci moze wystapié wiecej niz jeden luk skiero-
wany, a kazdy punkt wezlowy moze byé wigzany z wiecej
niz jednym punktem wezlowym poziomu wyzszego [6].

Systemy relacyjne stanowia catkowicie nowe ujecie pro-
blemu modelu danych w por6éwnaniu z systemami hierar-
chicznymi i sieciowymi. Idea tych systemoéw polega na za-
iozeniu, ze najwygodniejszym sposobem prezentacji nawet
najbardziej zlozonych struktur danych sa tablice dwuwy-
miarowe (relacje) [3, 4, 6, 8]. Relacyjnym systemem zarza-
dzania baza danych, ‘z ktérym wigze sie najwieksze na-
dzieje praktyczne, jest system R [2]. Jak sie wydaje przy-
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szlo%é systemow telacyjnych - zalezy glownie od tego, czy
pokonane zostang trudnosci w sferze odwzorowania struk-
tury logicznej danych na reprezentacje fizyczna. Ze wzgle-
du na wcigz jeszcze eksperymentalny charakter tych sy-
stemoéw (szczegblnie w odniesieniu do zastosowan gospo-
darczych) nie stanowig one przedmiotu dalszych rozwazan.

Z punktu widzenia kryterium zaleznosci od jednostki
centralnej komputera systemy zarzadzania baza danych
mozna podzieli¢ na. kompatybilne: i niekompatybilne.

Wiekszo$¢ wspolczesnych SZBD mozna zaklasyfikowac
do systemow kompatybilnych. Niekiedy kompatybilno$é ta
jest bardzo wysoka. Przykladowo: system ADABAS moze
wspbipracowac Z komputerami IBM/360, - -IBM/370,
AMDAHL, ITEL, CDC OMEGA i SIEMENS 4004 system
MODEL 204 z IBM/360 IBM/370, AMDAHL Sena 470,
ITEL AS i CDC OMEGA, SYSTEM 2000 z -IBM/360,
IBM/370, AMDAHL: Seria 470, CDC i UNIVAC Seria 1100,
a system TOTAL (w 1977 r. — ok. 2000 instalacji) — zakia-
da sie — bedzie wspoélpracowaé z wiekszoScia duzych mi-
nikomputeréw oraz z wiekszoscia komputeréw S$rednich i
wielkich [1]. Tylko nieliczne SZBD s3g niekompatybilne
1 moga pracowaé¢ na SciSle okreslonej klasie sprzetu (np.
DBMS-10 na komputerze DEC System-10, DBMS-20 na
DEC System-20) [1].%)

Z Kklasyfikacja systeméw zarzadzania bazg danych z
punktu widzenia zaleznosci od sprzetu wigze sie $cisle po-
dzial wedlug kryterium zaleznosci od systemu operacyjne-
go. Zwiazek jest taki, ze systemy kompatybilne sg zazwy-
czaj wzglednie niezalezne od systemu operacyjnego, nato-
miast systemy niekompatybilne mogg wspblpracowaé z
ustalonymi systemami operacyjnymi. Przykladowo SY-
STEM 2000 moze pracowaé pod nadzorem OS, VS1, SVS,
MVS, DOS/VS, SCOPE, KRONOS, NOS, EXEC8, CSTS,
1138d[clz]as gdy DEC System 10 Jedyme pod nadzorem TOPS

Kolejnym kryteuum klasyfikacji jest liczba Jednoczes-
nie realizowanych zadan. Z tego punktu widzenia mozna
wyréznié systemy zarzadzania baza danych jednozadanio-
we i wielozadaniowe. Pojecie wielozadaniowosci dotyczy
jednoczesnego dostepu do bazy wielu uzytkownikéw i nie
'determinuje jeszeze trybu realizacji zadan (wsadowy, kon-
wersacyjny, mieszany) ani tez. stopnia oddalenia terytorial
nego uzytkownikéw (lokalny, zdalny). W tym rozumieniu
wielozadaniowo$é SZBD oparta jest na wieloprogramowosci
komputera, umozliwiajacej rownolegle wykonywanie prac
w oddzielnych strefach pamieci -operacyjnej.

Podzial system6w zarzadzania baza danych na wsadowe,
konwersacyjne i mieszane bierze za podstawe mozliwe
1.ryby realizacji zadan. Wiel\szo§é wspodiczesnych SZBD da-
je mozliwosé pracy w trybie mleszanym wspieranym przez
speCJahstyczne oprogramowanie w postaci = generatoréw
wyjscia i programéw obstugi proceséw wyszukiwania kon-
wersacyjnego. Przykladowo: system ADABAS posiada ge-
nerator wyjscia ADAWRITER i oprogramowanie ‘wyszuki-
wania konwersacyjnego ADASCRIPT, uzupelnione o jezyk
zapytan; SYSTEM DMS-1100 wyposazony jest w generator
wyjscia COBOL Report Writer i w procesor wyszukiwa-
nia- konwersacyjnego QLP (Query Langage Processor).
Oprogramowania takiego nie majg jedynie DL/1 DOS/VS
oraz DMS/90 woweczas, gdy pracuje pod- kontrola podsy-
. stemu operacyjnego OS/3 (dla systemu operacyjnego VS/9
opracowano  procesor - wyszukiwania . konwersacyjnego
UNIQUE): {1].

Z punktu widzenia klytenum oddalema terytorialnego
podczas realizacji zadan systemy zarzadzania bazg danych
podzieli¢ mozna na lokalne i zdalne. Wszystkie z analizo-
wanych tutaj SZBD majg odpowiednie monitory telekomu-
nikacyjne umozliwiajace prace zdalng. Dla systemu TO-
TAL takimi monitorami sa: ENVIRON/1, CICS, TASK/MA-
STER i Intercomm; dla SYSTEM 2000 — TP2000, CICS,
TSO i Intercomm, dla IMS — CICS i IMS/DC, dla DL/1
DOS/VS — CICS/DOS/VS [1].

Wedlug kryterium  bazowego jezyka programowania
systemy zarzadzania 'bazg danych mozna podzielié na
samowystarczalne (niezalezne) i oparte na jezyku bazo-
wym [7]. Systemy samowystarczalne sg z zasady ukierun-
kowane na okreslona klase zastosowan i daja mozliwosé

4 W artykule analizowanych jest pietnascie najbardziej znanych

systeméw zarzadzania baza danych: ADABAS, DATACOM/DB,
DBMS-10,, DBMS-20, DL/1 DOS/VS, DMS-II, DMS/90, DMS-1100,
IDMS, I-D-S/II, IMS, INQUIRE, MODES® 204, SYSTEM 2000, TO-

TAL [1]
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dialogu parametrycznego, np. metoda ‘kodé6w mnemonicz-
nych w przypadku systemoéw vezerwacji [5]. Ze wzgledu
na wasko  specjalizowany charakter systeméw samowy-
starczalnych nie beda one dalej omawiane. Wszystkie uni-
wersalne SZBD sa oparte na jezyku (jezykach) bazowym.

Z punktu widzenia liczby bazowych Jezykéw programo-
wania systemy zarzadzania baza danych mozna podzieli¢
na uni- i poliprogramowalne. Z' analizowanych SZBD
jedynie I-D-S/II jest- uniprogramowalny - (jezykiem bazo-
wym jest dla niego COBOL 74) [1] Systemy TOTAL, DA-
TACOM/DB i IDMS maja po pie¢ jezykow bazowych (TO-
TAL i DATACOM/DB — COBOL, FORTRAN, PL/l, AS-
SEMBLER i RPG II, natomiast IDMS — COBOL PL/]'
ASM, FORTRAN i RPG 1I). Systemy ADABAS, INQUIRE
MODEL 204, SYSTEM 2000 maja mozliwo$¢ pracy w opar-
ciu o cztery jezyki bazowe; a pozostate systemy w oparciu
o trzy lub dwa jezyki [1]. - :

Innym kryterium klasyfikacji systeméw zarzgdzania ba-
74 danych jest stopien wykorzystania przy:ich opracowy-
waniu raportéw DBTG CODASYL, a przede wszystkim
raportu z kwietnia 1971 roku. Z tego punktu widzenia
SZBD mozna podzieli¢é na oparte i nie oparte na CODA-
SYL-u, przy czym granica tego podmalu ze zrozumialych
wzgledow w wielu przypadkach jest mewyrazna W szcze-
gblnosdci dotyczy to systemow, kiérych pierwsze implemen-
tacje wykonano przed lub w 1971 roku, np. INQUIRE
(1969), SYSTEM 2000 (1970), MODEL 204 (1971) IMS w wer-
sji podstawowej IMS-2 (1971), ADABAS (1971) [1]. Rozwbj
iych systeméw w latach nastepnych powoduje - jednak
przejmowanie i adaptacje propozycji DBTG CODASYL.
W szczegblno$ci mozna to odnie$¢ do systemu TOTAL
(1969) [1].

Ostatnim z przyjetych w niniejszym artykule kryteriow
klasyfikacji jest spos6éb nabycia systemu. Z punktu wi-
dzenia tego kryterium.systemy zarzgdzania baza danych
mozna podzielié na zakupione, wydzierzawicne oraz bez-
platne. Spod$réd analizowanych systeméw bezplatne (dla
uzytkownik6w komputer6w UNIVAC) sa DMS/90 oraz
DMS-1100 ([1].-Pozostate systemy mozna zakupi¢ lub wy-
dzierzawic¢ %), Ceny zakupu sa do$¢ zroznicowane i wahaja
sie od 24 tys. dol. w przypadku pelnej wersji systemu
DMS-II do 132 tys. dol. w przypadku pelnej wersji syste-
mu ADABAS [1].

Na zakonczenie sprébujmy poddaé przedstawmneJ anali-
zie klasyfikacyjnej system RODAN. Biorac pod uwage
aktualne mozliwosci tego systemu oraz jego rozbudowe
(zapowiadang przez. producenta jeszcze na ten rok), moz-
na przyjaé, ze z punktu widzenia przyjetych kryteriow
klasyfikacyjnych RODAN jest: uniwersalny, formatowy,
sieciowy, kompatybilny, zalezny, wielozadaniowy, mieszany,
zdalny, oparty na jezyku bazowym uniprogramowalny,
oparty na CODASYL—u
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komputerowych.
Ekonomicznej we

f) Niekiedy dzierzawa rozumiana jest szeroko — wigcznie z leasin-
giem, stanowigcym umowe dzierzawng zawierang przez. trzy
strony: uzytkownika, producenta systemu  i. wyspecjalizowane
przedsiebiorstwo leasingowe, ktére nabylo system od producenta
a nastepniec wydzierzawia go uzytkownikom
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Kompiuvter (nieprawidiowo!)

Na poétkach ksiegarskich mozna jeszcze znalezé ksigzke
prof. dr. inz. Witolda Nowickiego , O $cisto$¢ poje¢ i kul-
ture stowa' w technice”). Goraco zachecamy do jej prze-
czytania. Przytoczony fragment jest doskonala prébka
rzeczowosci, przystepnosci, jedrnosci sformulowan i oglady
jezykowej Autora:

Kompiuter (niep.!)

W slowniku cybernetycznym znajdujemy, ze komputer jest
to ,elektroniczna maszyna cyfrowa, sterowana automa-
tycznie zawartoScig swej pamieci operacyjnej, w Kktorej
zapisuje sie programy na rowni z danymi’” [All]. Ponie-
waz termin ,komputer” jest dzi§ w Swiecie technicznym
coraz czeSciej stosowany, przeto jego losy nie moga nam
byé obojetne. Teraz chcemy zabraé glos tylko w sprawie
sposobu wymawiania wyrazu ,komputer?’. o
Niektorzy uzytkownicy tego wyrazu stosujag w swych
wypowiedziach wymowe angielska zmigkczajac spolgloske
»p”’. Chociaz postepujac w ten sposéb majag oni sposob-
noi¢ wykazania pewnej znajomo$ci wymowy angielskiej,
to jednak nie jest to wystarczajacym powodem, aby$my
wszyscy tak postepowali.

f) Witold Nowicki: O S§cisto$¢ pojeé i kulture stowa w technice.
Wydawnictwa Komunikacji i Eacznosci, Warszawa 1978, s. 252,
format BS5

Jezeli przyswajamy termin obey, to mamy do wyboru:

albo zachowaé jego oryginalna pisownie — wtedy jednak
powinni§my sie decydowaé na polski sposéb wymawiania
zapisanego wyrazu, albo kierowaé sie¢ wymowg — wtedy

jednak powinni§my zastosowa¢ polska pisownig. Innego
wyjScia nie ma. Przykladem pierwszego przypadku moze
byé wyraz ,radio”, ktéry w jezyku angielskim brzmi
w przyblizeniu jak ’reidiou’’, albo tez wyraz ,generator’,
ktory po angielsku brzmi w przyblizeniu jak ’dzenerejter®.
Przykladami drugiego przypadku stuza niektére nazwy
jednostek fizycznych, np. nazwa jednostki sily niuton” —
od nazwiska Newton, nazwa jednostki pracy »dzul”? —
» od nazwiska Joule, itp. Jednostka mocy »wat’, pochodza-
ca od nazwiska Wwatt wymawianego jak uot”, stanowi
przykiad mieszany: w pierwszych dwoéch dzwiekach (,,wa")
tego wyrazu kierujemy si¢ oryginalng pisownia, a dzwick
trzeci (,,t*) przedstawiamy tylko jedna literg, a wiec
kierujemy si¢ wymowa3. 5
Powracajac do wyrazu ,komputer” sadzimy, ze nalezy go
zdecydowanie zaliczyé do grupy spolszczanych wyrazow
stanowiacej przypadek pierwszy, podobnie jak inne wy-
razy o zblizonej konstrukcji: generator, modulator (lecz
nie: modiulejter), regulator (lecz nie: regiulejter) itp.
Tak wigc piszmy i wymawiajmy: komputer.
(ABE)

Eksporter: s .
Przedsiebiorstwo lsnt'mPEX

Handlu Zagranicznego @

Bulgaria, Sofia : -
ul. Czapajewa 51

Telefon: 73-61 | e

Teleks: 022731, 022732

ELEKTRONICZNA KASA REJESTRUJACA ELKA 80 :
Elektroniczna rejestracja kasowa' to usprawnienie Waszej dzialalnoSci handlowej

Elektroniczna kasa rejestrujaca ELKA 80 przeznaczona jest do szerokiego zastosowania we
wszystkich rodzajach obstugi handlowej: zapewnia szybka, wygodna i bezbledng prace oraz
calkowita dokladnoS¢ operacji pienieznych

Charakterysfyka techniczna:

3 rejestry akumulujace dla grup towarowych

1 rejestr ak_umulujqcy dla niezalezno$ci anulowanych
4 liezniki — po jednym dla kazdego rejestru
akumulacyjny i dodatkowyltryb pracy

sygnal dziwiekowy w przypadku prawidlowo zakonczo-
nej operacji

drukarka SEIKO — 2,5 wiersza/s

kasowa rejestracja taSmy czekowej i kontrolnej; dru-
kuje date i numer Kkasy A

automatyczne podliczenie rachunku

mnozenie, klawisz ,korekecja”, odczyt i zerowanie reje-
strow akumulujacych

zachowanie informacji nie dluzej niz miesiac przy wy-
lgczeniu zasilania z sieci 2

dwa wskazniki sze§cioznakowe
wymiary: 460 X 400 X 180 mm, lacznie z sejfem

masa: 19 kg s
WCT/668/K/79




Za pomocq

tego systemu
gromadzenia danych
mozna szybko i
rejestrowaé dane

efektywnie

System gromadzenia danych
robotron 4230 mozna stosowa¢c
‘zar6wno w sposoéb scentralizo-
wany, jak 1 rozpfoszony, w
ktorym  poszczegblne stacje
rejstracji danych zainstalowane
sa w réznych miejscach. Tam
tez odbywa sie rejestracja
wszystkich danych niezbednych
do szybkiego opracowania zle-
cen i ich terminowej realizacji.

Rozwigzanie to jest szczegdlnie

przydatne w handlu i instytu-
cjach ustugowych. Wszedzie
tam, gdzie konieczna jest reje-
stracja znacznej liczby danych.
System gromadzenia danych

robotron 4230 oznacza central-
ne gromadzenie danych wpro-
wadzonych przez pojedyncze
stacje rejestracji danych do
pamieci  posredniej, oznacza
sterowane komputerem przy-
gotowanie i wstepne przetwa-
rzanie danych, oznacza wypro-
wadzanie danych na kompaty-
bilng komputerowsg tasme mag-
netyczng z przekazywaniem
tych danych do komputera w
trybie on-line.

»

Podczas  rejestracji ~ danych
wykonywane sa liczne, stero-
wane komputerem operacje

kontrolne. Dzieki nim osigga
sie wysoki stopien dokladnosci,
a jednoczes$nie odcigza kompu-
ter od wielu zadan kontrol-
nych. Udzielamy szczegélowych
informacji na ten temat.

 bezbtedne

System gromadzenia danych
robotron 4230 to’racjonalne i
rejestrowanie da-
nych!
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