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DEUGOSC PRZELOTU SIECI TRAKCYJNEJ HA TERENACH OBJETYCH
WPLYWAMI S2KCD GORNICZYCH

Streszczenie: W artykule przedstawiono metode obliczania diugos-
ci przelotu eieci trakcyjnej z uwzglednieniem dodatkowego prze-
mieszczanie sie 1 przechydu konstrukcji wsporczych na skutek wyste-
powania szkéd gérniczych.

Rozwazona jest takze mozliwosS¢ kompensacji niekorzystnych oddziaty-
%ah szkéd gorniczych w celu zachowania standardowej ddugosci prze-
otu.

1. Wprowadzenie

Gornoslaski Okreg Przemystowy jest jednym z nielicznych w Europie pod
wzgledem koncentracji przemysdu ciezkiego i wydobywczego. Wynika stad
stele wzr8Etejace zapotrzebowanie na ustugi przewozowe, szczegélnie na
przewozy wegla. Obok znanych probleméw zwigzanych z mozliwoSciami prze-
pustowosci szlakéw i stacji oraz powigzaniem ruchu towarowego z osobowym
na obszarze podleghym Slaskiej DOKP wystepuja dodatkowe utrudnienia spowo-
dowane oddziatywaniem szkdéd gérniczych.

Na terenach objetych bezposrednimi wpkywami szkéd gorniczych znajduje
sie 77 stacji oraz szlaki o dhugosci przekraczajacej 300 km. Szkody gor-
nicze oddziatuja na wszystkie obiekty i urzadzenia kolejowe znajdujace
sie na danym terenie, poczawszy od budynkéw a kohnczac na torach i urzg-
dzeniach ZRKitk. Sytuecj8 niewiele zmieni sie takze w najblizszych latach,
czego przyktadem moze by¢ orientacyjna, ddugoterminowa prognoza opadania
terenu na lata 1980 - 2005 dla stacji Mystowice przedstawiona wstepnie
przez kopalnie Niwka - Modrzejow (rys. 1) [Z] - Przewidywana jest roéznica
opadania terenu w rejonie stacji nawet rzedu kilku metréw, co wpdynie nie-
watpliwie na etan wszystkich znajdujacych sie 1 eksploatowanych na stacji
urzadzen.

2. Wc4w oddziatywanie szkdéd goérniczych na sie¢ trakcyjna
Sie¢ trakcyjne, spedniajgca swe wielorakie mechaniczne i elektryczne

zadania jest jedng z tych instalacji, ktdéra jest najbardziej zagrozona na
skutek wystepowania szkéd gérniczych.
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Tire. 1. Przykdadowe prognoze opadania terenu ne iete 1960 - 2005
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Do najczesciej spotykanych nieprawiddowosci w pracy sieci trakcyjnej
wywodanych eksploatacja gornicza nozna zaticzyci

- blokowanie cieZarow naprezajacych na edupacb kotwowych,
- nieprawidtowosci zwisoéw i neprezef. lin nosnych i cr.té» jezdnych,
- nadmierne wychylenia 1 przesuniecia konstrukcji wsporczych.

Pewne cze$¢ nieprawidfowosci (np. nieprawiddowa wyackc$é zawieszania
drutu jezdnego) Ecze ty¢ eliminowane przez okresowg rektyfikacje sieci
trakcyjnej. Kiektore ujemne skutki oddziatywania szkdéd gorniczych mozna
wyelininowe¢, stosujac specjalne rodzaje konstrukcji wsporczych, umozli-
wiajace wielokrotng rektyfikacje sieci.

Jedng z niebezpiecznych konsekwencji nadmiernego wychylanie eie kone-
trukcji wsporczych na szkodacb gérniczych (szczegélnie w plaszczyznie
prostopadtej do osi toru) jest mozliwosS¢ wywianie drutu jezdnego znad to-
ru, co spowodowe¢ moze awarie w momencie przejazdu lokomotywy elektrycz-
nej z podniesionym odbierakiem pradu.

Ta podstawie przeprowadzonych bada¢ [i], [Bl ., [B] wyznaczono mozliwe
zmiany odsuwu sieci spowodowane przesunieciami i pochyleniami konstrukcji
wsporczej w plaszczyznie prostopadtej do osi toru w zaleznosci od tzw.
kategorii szkdéd goérniczych [lo] . Sartosci te przedstawione zostaly w ta-
beli 1.

Tabela 1

Kategoria szkod Koziiwe zmiany

goérniczych odsuwu  sieci
iz imil
| b4, t
1] 74,6
1 113,6
1v 154,6

Aktualnie te szkodliwe efekty sg mato uwzgledniane na etapie projekto-
wania ddugosci przelotu sieci trakcyjnej, a mogg mie¢ wpdyw na bezpieczng
z punktu widzenia odpornosci na wywianie przez wistr ddugos¢ przelotu. Ra
terenie Slaskiej DOKP problem ten moze dotyczyé wielu spes$réé ponad 1000G
konstrukcji wsporczych, ktdre narazone sg na odksztatcenia od pierwotnego
potozenia.
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3. Obliczen: £ dPhurzcrsir;. 4 di;;T.r\-: :.rr'':rH" tr- mi -yr & -e szko-

dach wzrr.:"z~"

Obliczanie dtugosci przelotu H*ancuchowej sieci trakcyjnej oozc byé
przeprowadzane podobnie jak dla aieci pieskiej [1] przyjmujac, ze wychy-

i drutu jezdnego pod wptywem eidy percia wiatru jeet
Obliczenia przeprowa-

z uwzglednieniem

lenie linki nosnej
jJednakowe, a wzajemne oddziatywanie jest ttiniD3lne.

dzone zostang dla przelotu znajdujacego sie na Juku,
wiatru wiejacego w kierunku srodka H#uku jek i wiatru wiejgcego w kierunku

przeciwnym.
Sytuacja w planie zachowaniB eie przewodu pod wpdywem wiatru przedeta-

wione zostata na rys. 2 i rye. 3 [4].

Jtys. 2. Schemat wypartego przez wiejacy od Srodka #uku wiatr przewodu

1v

fye» 3* Schcraat wypartego przez wiejacy do Srodka duku wiatr przewodu
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Linie przerywane oznacze potozenie w piacie przewodu bez uwzglednienia
pochylania konstrukcji wsporczych- linie ciggle przedstawia sytuacje, w
jekiej znajduje sie przewdéd pod wptywem odchylenie sie od pionu konstruk-
cji wsporczych ne wysokosci zawieszenia przewodu, na stutek napierajacej
sity wiatru (Ug) i oddziatywania szkdéd gérniczych (AZ).

Na rys. 213 zaznaczone sg dwa ukdady wspédrzednych« XOY oraz UONV.

W ukdedech tych przedstawione zostaty wielkosci wystepujace w ponizszych
rozwazaniach.

Odlegtos¢ miedzy wywianym przewodem a osig toru Upl mozna obliczy¢ z
nastepujacych zaleznosci geometrycznych«

- cle przypadku, gdy wietr wieje od $rodka #uku (rys. 2),

UPl. A£ BD

U;)X—ab—Yy—X.tg.*f)+ c +U8+AZ—C+V)
- dla przypadku, gdy wiatr wieje do Srodka 4uku Irys, 3)

U* - XB - ED
. Z eZ. )

upx—(Up—Yp+x.tg«f+UB+AZ)— -C+vVv)

[

Poréwnujac zaleznosci (1) i (2) mozna otrzyma¢ wsp6lng zalezno$¢ na
odlegtos¢ wywianego przewodu od oei toru.
7~ & D>~

UpX—Up-Yp+_ £ )+Civ+X.tg*f+U80AZ (©)

W wyrazeniu tym znaki gdérne odnosza sie do przypadku, gdy wiatr wieje
do Srodka 4uku.
Wielkos¢ Y mozna przedstawi¢ w funkcji naciggu przewodu i sidy par-

cia wi8tru w nastepujacy sposob«

Podstawiajac w miejsce x potowe dtugosci przelotu, czyli ij otrzy-
mamy wyrazenie na Up«
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Wielkos¢ C mozna przedsta-
wi¢ w funkcji ddugosci przelotu
i promienia tuku wykorzystujac
proste zaleznosci geometryczne
(rys. 4.

M2+ R-C)2=R2

Przyjmujac, ze wielkos¢ CE£
jest dOBtetecznie mata i nieis-
totna po prostych przeksztatce-
niach otrzymamy ostatecznie za-
leznosc:

Rys. 4. Rysunek pomocniczy do oblicza-
nia strzatki krzywizny osi toru

Podstawiajac na rys. 4 w miej-

sce a wielkos¢ 2u, aw miejsce C wielkos¢ v mozna w podobny spoebb

jak powyzej

v - h

otrzymaé¢ nastepujace wyrazenie:

* - 1.

Zaktadajac dodatkowo, ze w przyblizeniu u«x oraz tg<f = mmm__ 1
zaleznos¢ (3) przedstawia sie ostatecznie nastepujaco:

upx m

gdzie:
K
W
s
Z1( Zj
R
uB

wTA Z-i+Mp »2  Z--Z,
SB” - i T +ES-5?T ~ X+ue+ A2

- naciag przewodu w niutonach,

- sida parcia wiatru w niutonacb/metr biezacy,

- ddugos¢ przelotu w metrach,

- ddugos¢ zygzakéw w metrach,

- promien 4uku w metrach,

- odchylenie przewodu na skutek pochylenia eie konstrukcji
wsporczych.

Przyréwnujac pierwszg pochodng do zera:
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otrzyma¢ jnozna odlegdtos¢ x odpowiadajgaca maksymalnemu odchyleniu prze-
wodu od osi toru.

Zn -
1-0 T ¥y,
. Podstawiajac otrzymang zaleznos¢ do rownania (4) wielkos¢ UFEleL jnoz-
na obliczy¢ nastepujaco!

2 ., _ - @ -12)2 z,42- (@ -272?R

Upraszczajac otrzymamy:

W2, - @. - zPr Z.+ ZP
vpmax » £~ @ E 7 T———i_ 2 1-— & VB +.2 ®
2 + az

Zaktadajac, ze:
Upmax “ Umax ~ dopuszczalne odchylenie przewodu jezdnego od osi toru w

metrach,
a = 8aax “ najwieksza dopuszczalna rozpieto$¢ przelotu sieci w nie-
trach,
mozna napisac:
Emax V - 1> zZ1 =« z2)2 Z1 + 22 ~_ >
Omax “ ~/— % + po @z : + UB +AZ IE;
*@ar

Wielko$¢ najwiekszej dopuszczalnej d¥ugosci przelotu sieci 8max po
odpowiednim przeksztatceniu matematycznym mozna przedstawi¢ nastepujaco:

irhe1 2@Umar " Us “ AZ) ? (ZL+V +

yl«O«* - US -AZ) + (Z1 + z2Y2 - izl - Z2)2

Podobnie jek poprzednio, goérne znaki odnoszg sie do przypadku, gdy
wiatr wieje od Srodka duku, a dolne, gdy wiatr wieje do Srodka kuku*
Przyjmujac, ze wartosci zygzakéw ag jednakowe:
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zaleznos¢ (7) przedstawia sie nastepujaco:

Kax - -AZ) i Z ®)

Dla konkretnych obliczen przyjmowane beda znaki dolne ®3] <

Dfugos¢ przelotu sieci trakcyjnej na linii prostej mozna obliczyc,
przyjmujac nastepujace zatozenie: R c<= _ Przyjmujgc dodatkowo, ze zyg-
zaki znajduja aie po przeciwnych stronach 06i toru, co powoduje zmiane
znaku Jednego z nich, wartos$¢ najwiekszej dopuszczalnej ddugosci przelotu
Bmax 118 liaii prostej przedstawia sie nastepujaco:

(©))
¢ ~<UBax - UB -AZ) + @, -22\ 2 - (" ¢ 72,)3

Przyjmujac najczesciej wystepujacy przypadek, gdy wartosci zygzakéw ag
Jednakowe:

zalezno$¢ (9) przedstawia sie nastepujaco:
@)

W praktyce najbardziej przydatne sa wyrazenie (8) i (10), ktére przed-
stawiaja przypadek, gcy wartosci zygzakéw sg Jednakowe. W tabelach 11,
111, 17, V przedstawione zostaty przyktadowe wyniki obliczen dopuszczal-
nej dlugosci przelotu sieci w zaleznosci od kategorii szkdéd gorni-
czych i naciggu przewodu dla nastepujacych wartosci promieni +4uku toru:
Ecoc , Rc 1500 m, E c 1000 m & R c 500 e .

Do obliczeh przyjeto nastepujace dane liczbowe:

Z c 0,4 [mMl (dla przelotu na 4uku)
2 = 0,3 E]l (dla przelotu na linii prostej)
Dmai x 0*§
W c 4,67 [li/BEb) (dla wiBtru 0 szybkosci 21 m/s [i])
Ue » 0,03 [ml
Ka rysunku 5 przedstawiono wykreslcie zaleznos¢ dopuszczslned dtugosci

przelotu sieci aB&x w zaleznosci od promienia d4uku toru i kategorii
szkéd goérniczych dis przyktadowego naciggu hi = 9000 [H].-



D¥ugos¢ przelotu sieci

Kat.
Szkod
GOrniczych AZ Il
warunki 0
normalne
1 0,0546
11 0,0746
111 0,1136
1v 0,1546
Kat.
Szkéd AZ
Gérniczych
warunki 0
normalne
1 0,0546
11 0,0746
i 0,1136
[\ 0,1546
Ket.
¢>ZKOAl AZ ]
Gérniczych
warunki 0
normalne
1 0,0546
11 0,0746
1l 0,1136
1v 0,1546

trakcyjnej na

ew W dle
K » 10000 [U X » 9000
84,4 80,1
77,6 73,6
74,8 70,9
68,6 65,0
59,5 56,4
aas |m dla
X - 10000 |[N] K - 9000 [N]
78,4 76,6
75,8 74,2
74,9 73,3
73,0 71,4
71,0 69,5
emax H dle
K » 1000C [K] li = 9000 [m]
68,9 67,7
66,7 65,5
65,9 64,7
64,2 63,1
62,5 61,4

R - 1500

K » 1000
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Tabela IX

E - 8000 Pl
75,5
69,4
66,9

61,3
53,18

Tabela 111

n
N - 8000 NI

74,6

72,2
71,3
69,6
67,6

Tabela 1V

n
N * 8000 [

66.3

64,2
63,4
61,8
60,1



Kat.
Szkoc wZ [
Gorniczych J; « ioooo0
varuiik-
norealne 0 33,1
1 0,0546 51,4
11 0,0746 50,8
11 0,1136 49,5
v 0,1546 48,2
Oma* [mj
83
70
8 H
50-
50 100C

£r.ax

Ll

15D

1]

ala
9000 RBO

52,6

50,9
50,3

49,0
47,7

S. Krawiec

Tabela V

* 501 jd]

i? = eocoo [n]

*

51,9

50,2
49,6

46,4
47,1

w

>te. 5. iWkres dcpuezccalncj dbugosci przelotu sieci jako funkcja pro*
mienia duku toru i ketegorii szkéd gémiczych
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Obliczenie dis sieci dwuprzewodowej mozna przeprowadzi¢ podobnie jak
dla sieci jednoprzewodowej uwzgledniajac zwiekszona powierzchnie boczna
przewodéw poprzez zwiekszenie wartosci wspédczynnika czotowego oporu prze-
wodu z wartosci 1,25 do 1,85 W. Cnj, co wphywa ra wzrost obliczeniowe-
go parcia wiatru "W z wartosci 4,67 do 6,92 przy niezmienionych pozosta-
+ych parametrach wystepujacych w obliczeniach. Przyktadowe wyniki dla

R *o» i dla R = 1000 m przedstawiono w tabelach VI i VII.

Tabela VI
Kat. Boax W dla R mar
Szkaéd AZ [l
Gérniczych K - 10000 [N] li © Xooo 3 5 = 8000 ]
warunki
normalne 0 69,3 65,6 62,0
1 0,0546 63,7 60,5 57,0
11 0,0746 61,4 58,3 54,9
11 0,1136 56,3 53,4 50,4
iv 0,1546 48,8 46,3 43,7
Tabela VII

[ dla R m 1000 [

Kat. amax
Szkéd Az [l ii i
Gérniczych N - 10000 |n] 5 - 9000 N N - 8000 Ny
warunki
normalne 0 64,1 62,7 61,1
1 0,0546 62,1 60,7 59,1
11 0,0746 61,3 60,0 58,4
11 0,1136 59,8 58,5 57,0

v 0,1546 58,1 56,9 55,4
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;ie podstawie przedstawionych w tabelach wynikéw obliczeh mozna stwier-
dzié, ze wraz ze wzroetem kategorii szkdéd goérniczych naleje maksymalna
mozliwa do przyjecie dtugos¢ przelotu sieci trakcyjnej. Wpkyw oddziaty-
wanie szkéd gérniczych na ddugosé¢ przelotu dla toru zbudowanego na 4uku
jest wyraznie mniejszy niz dla toru znajdujacego sie na odcinku prostym
(dtugos¢ przelotu na duku maleje Srednio o 1,5 - B> dla keidej kolejnej
kategorii szkdéd, a na odcinku prostym $rednio o 5-9?» dla kazdej kolej-
nej kategorii szkdd).

4. Oeer.a mozliwosci senohierur,is wpdywom szkéd gérniczych ne dbugosé
przelotu sieci trakcyjnej

Zmniejszanie diugosci przelotu sieci trakcyjnej na terenach objetych
wpdywami szkdéd gorniczych w celu zabezpieczenia sie przed ujemnymi skut-
kami ich oddzialywania nie jest rozwigzaniem optymalnym, bowiem powoduje
zwiekszenie kosztéw elektryfikacji a takze jest praktycznie niewykonalne
na juz istniejacej sieci. Aby nie dopusci¢ do zmian diugosci przelotu tza.
zachowa¢ ddugos¢ przelotu takg, jaka wystepuje na terenach nie objetych
wpdywami szkdéd gérniczych, nalezy rozwazyé mozliwo$¢ zmian wartosci innych
parametréw wystepujacych w réwnaniach (7) - (10). Analiza ograniczona
zostanie dla przypadku wystepujacego najczesciej, gdy wartosci zygzakoéw
ag jednakowe.

Teoretycznie istnieja nastepujace mozliwosci kompensacji wphywéw szkdd
gorniczych na diugos¢ przelotu:

- zmiana dtugosci zygzaku,
- zmiana wielkosci naciagu,
- zastosowanie innej techniki zawieszenie sieci.

Przeksztatcajgc réwnanie (10) otrzymamy wyrazenie uzalezniejace oceuw
sieci trakcyjnej AZ spowodowany oddziatywaniem szkéd gérniczych od po-
zostatych parametréw wystepujacych w réwnaniu okreslajacym dtugos¢ prze-
lotu 6etx dla sieci o jednakowych zygzakach zawieszonej nad prostym od-
cinkiem toru.

Waf 2 Z2w
al >u - u_ — - _ ﬁlh)

S
max

Przyjmujac zatozenie, ze a y w powyzszym rownaniu to ddugos¢ prze-
lotu dla przypadku, gdy nie wystepuja szkody goérnicze (a c> istnieje
mozliwos¢ badania wpitywu wybranych parametréw na zmiane odsuwu sieci AZ.

Przyjmujac zatozenie, te Z » O otrzymamy wyrazenie na maksymalng
wartos¢ AZ, ktoérag mozne skompensowaé poprzez zaniechanie zygzakowania.
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“ Umam ™ Us "™ =« F2° <12>

Korzystajac ponownie z réwnania (10) mozna obliczy¢ warto$¢ amaxo za-
k#adajac, ze AZ = O.

mWO W2 |T- Umax -Us+ /7 (W "V* *20> 3)

gdzies
ZQ - wartos¢ zygzaku przed kompensacja.-

Podstawiajac (13) do (12) otrzymujemy nastepujgce wyrazenie na wartoscé
odsuwa AZ, ktérag mozna skompensowac¢ poprzez catkowite zaniechanie zyg-
zakowania siecis

u -u -

I
AZ - -aail i LLss* 1 2 (¢7))

Podstawiajgc wartosci uzyte w rozdziale poprzednim otrzymamy nastepu-
jaca wartos¢ AZ mozliwg do skompensowanias

AZ » 0,0541 [l

Z powyzszych rozwazan wynika, ze poprzez zaniechanie zygzakowania sie-
ci na odcinkach prostych mozna skompensowa¢ prawie catkowicie wpkywy
szkdéd gorniczych odpowiadajace pierwezej kategorii szkéd i zachowaé diu-
gos¢ przelotu. Rozwigzanie takie jest jednes niemozliwe z innych eksploa-
tacyjnych powodéw.

Zwiekszanie wartosci zygzakéw powyzej 0,3 m nie moze by¢ brane poa
uwage jeko oetods kompensacji szkdéd gorniczych, bowiem w takim przypadku
wzrostaby jeszcze bardziej mozliwo$s¢ wywiania sieci przez wiatr.

Czesciowe zmniejszenie wartosci zygzaku Inp. do wartosci 0,2 ss) ni-
jest w Stanie catkowicie skompensowa¢ wpiywow | kategorii szkdéd, alt moze
spowodowa¢ uodpornienie sieci na oddziaktywania goérnicze. Badania wpdywu
zmniejszenia wartosci zygzaku na mozliwo$¢ czesSciowej kompensacji szkod
goérniczych jest mozliwe na podstawie zaleznosci (11) wstawiajgc w miejsce
eI wielkosé g7, Z zaleznosci (13)- Pekniejszg analize wpdywu réz-
nych wariantéw wartosci zygzakéw sieci 21t (w tym takze niejednako-
wych) na kompensacje szkdéd gérniczych umozliwia przeksztakcone réwnanie
(9, W ktérym w miejsce smax podstawiono amaxc z zaleznosci (13).
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AZ = Hmai e car ~ °s

2 as)

Dla przypadku Z, = Z» = O otrzymany dyskutowane juz réwnanie (14).

W procesie analizy réwnania (15) (szczegélnie zas w przypadku rozwaza-
nia zygzakéw o niejednakowych wartosciach) nalezy dazy¢ do makeymalizacji
wartosci AZ starajac sie zachowa¢ jednoczes$nie maksymalnie zblizone do
Zg wartosci zygzakéw 2z i 22

W przypadku ogélnym z dwéch obliczonych alternatywnych wartosci nalezy
przyjmowa¢ wynik gorszy. Znajac jednak w przypadkach indywidualnych kie-
runek oddziakywania szkéd goérniczych i stosujac sie¢ z nieréwnymi zygza-
kami mozna przyja¢ wynik lepszy, jezeli zygzak niniejszy znajdzie sie po
tej stronie toru, na ktéra beda przechylaty konstrukcje wsporcze. Takie
rozwigzanie mozliwe jest jednak dopiero na etapie kolejnych rektyfikacji
sieci, kiedy szkody gornicze juz wystapity, bowiem zawieszenie sieci o0
nieréwnomiernych zygzakach na przelocie o dfugosci 8EaxXxQ spowodowatyby
brak odpornosci na wywianie przez wiatr w momencie zawieszenia sieci, co
mozna sprawdzi¢ korzystajac z réwnania (6).-

Metoda kolejnych rektyfikacji wartosci zygzakéw sieci mozna dI3 indy-
widualnych przypadkéw skompensowaé catkowicie wpdywy szkdéd goérniczych,
znajac aktualng wartos¢ AZ i rozwigzujac dla danego AZ np. nastepuja-
cy prosty ukdad réwnan (dla Z, > Zg):

Zj+ 22 *0,6m

Ze wzgledu na brak odpowiedniego oprzyrzadowania proponowana metoda
jest jednak trudna do wykonania przy aktualnej organizacji prac zwigza-
nych z okresowa rektyfikacja sieci trakcyjnej.

Inng mozliwoscig kompensacji wpdywéw szkéd gérniczych w celu zachowa-
nia ddugosci przelotu jest zmiana sity naciggu przewodu. Przyjmujac dla
réwnania (13) zatozenie, ze N = Nq przyjmie ono nastepujaca postac:

amaxO ““ 2 ~Umax Us +

gdzie:
- wartos¢ naciggu przed kompensacja



Dtugos¢ przelotu sieci trakcyjne.l na

Podstawiajgc powyzsze ®oaxr, w Biejsce sQax 3° réwnania (11) otrzy-
mamy mozliwo$S¢ badania wpdywu zmian naciggu na zmieni ocsuwu sieci iiZ:

H, “u o+ N _
AZ * URBX - UB d‘gr* 1
72 ﬂ&‘ (16)
ib
2(Umax - Ue + VW« = A~ A

Przyjmujac, ze H = Kq + AK otrzymamy zalezno$¢ przedstawiajgca »«>*"
procentowej zmiany naciggu na kompensacje wpdywéw szkdéd goérniczycn ;AZ).

Rys. 6. Wpdyw zmian sidty nacigagu przewodu na mozliwo$S¢ kompensacji
szkéd goérniczych

He rysunku 6 przedstawiono wykreslnie wpityw zmian sidy naciggu przewo-
zu na mozliwosci kompensacji oddziabywan szkéd goérniczych. Aby skompenso-
wa¢ wpiyw pednej 1 kategorii szkdd gérniczych przy niezmienionej wartosci
zygzaku nalezctoby zwiekszy¢ necigg o okoto 18K, co dis konkretnie zawie-
szonej sieci jest praktycznie niemozliwe.

Korzystajac z przedstawionych zaleznosci mozna bada¢ skutki jednoczes-
nych zmian wartosci zygzakéw i wartosci sity naciggu przewodu ne mozli-
wos¢ kompensacji szkéd gérniczych.

Dla przelotu na iuku mozna przeprowadzi¢ podobng analizo wpkywéw po-
Bzczeg6lnycn parametrow ne mozliwosci kompensacji wpltywoéw szkéd goéral-—
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czycb jak dla przelotu na linii prostej korzystajac z zaleznosci (8). Dla
rozwazania wpkywu zmiany zygzaku jest to jednak zbyteczne, bowiem z wyra-
zenia (8) wprost wynika, ze zwiekszajac wartosci zygzaku mozne w sposoéb
proporcjonalny kompensowa¢ wpdywy szkdd goérniczych. Operacja taka jest
jJjednak mozliwa tylko w przypadkach indywidualnych, gdy znany jest kieru-
nek oddziaktywan szkéd a jednoczesnie musi by¢ ona przeprowadzana stopnio-
wo wraz ze wzrostem kategorii szkdd.

Badanie mozliwosci kompensacji szkdéd goéorniczych na duku poprzez zmiane
naciggu umozliwia nastepujace wyrazenies

KO (W + 1 5

AZ - dma* - U8 + 2) . (1 _ ) an
HW +
gdzie:
- wartos¢ naciagu przed kompensacja.-
Przyjmpjac, ze 8 m + AS mozna dla konkretnych przypadkéw obli-

czy¢ potrzebny do kompensacji wzrost 6idy naciagu.

Rozpatrywane metody kompensacji wpdywéw szkdéd goérniczych na ddugosé
przelotu sieci trakcyjnej poprzez zmiane wartosci zygzakéw czy sidy na-
ciggu nie sg zbyt efektywne. Hajskuteczniejsza metoda na zachowanie pet-
nej odpornosci Bieci trakcyjnej na wpdyw szkdéd gérniczych bydoby powazne
zmniejszenie diugosci przelotu, co ze wzgledu na koszty jest trudne do
przeprowadzenia szczegolnie dla sieci juz istniejacej.

Analiza mozliwosci zastosowania nietypowych (z punktu widzenia aktual-
nego stanu sieci na obszarze GOP) rozwigzan majacych na celu poziome
usztywnienie sieci (np. sie¢ rombowa) jest tematem zbyt obszernym i zos-
tanie przeprowadzona oddzielnie.

5« Podsumowanie

Wpdyw oddziaktywan szkdéd goérniczych spowodowaé moze w niekorzystnych wa-
runkach brak odpornosci sieci trakcyjnej na mozliwos¢ wywiania przez wiatr,
czego efektem mogg by¢é przypadki zerwania sieci przez pojazd trakcyjny.
Istnieja jednak mozliwosci kompensacji tych niekorzystnych oddziatywan na
etapie projektowania oraz ne etapie rektyfikacji sieci trakcyjnej. Ha eta-
pie projektowania najlepsze efekty daje zmniejszenie ddugosci przelotu
sieci trakcyjnej, co catkowicie kompensuje ewentualne skutki oddziatywan
szkéd goérniczych. Ha etapie rektyfikacji sieci (dla sieci jut istniejg-
cych) mozliwosci kompensacji wpdywéw szkéd goérniczych sa ograniczone,
lecz w przypadkach indywidualnych mozliwe poprzez zastosowanie okresowej
zmiany wartosci zygzBkow.
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JiIDBA OPOJLIA KOHTAKTHO#§ UOLeECKH b PA/-CRAX
BOA EJHIIKKEM POPNnOUFOMr1J EHEEI yiEEPBOB

P esida e

b craifce oScymmeac ueso* pacaera zjikkk npoaKta Koaxaxxaoft aozaecKK e
yueTCK 1oaozKKxemaKorc nepexeaeHua. h HaKzoKa onop BcmescTsze cyneciBOBaH: :«

ropsccrcKhmaeHKi ix yaepoct .
PaccyauieHO xoxe bo3«cxkcctb KOuaeKcauK« oxpHuaxealHux BJiHXHil ropscapo-

«m.zi.Kaux yaepOoa k aemu coxpaiiekz.a OTaKsapiaok .bpdkm npomeTa.
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THE LENGTH 0? THE PASSAGE 0? A CONTACT SYSTEM ON THE MINING DAMAGES AREA

Summary

Thia paper presente the method of calculating the length of the passa-
ge of a contact system with regard to displacement and tilt of the sup-
porting constructions caused by the presence of the mining damages. The
possibility of compensating the disadventageous influence of mining dama-
ges in order to preserve the standard length of the passage, is also con-

sidered.



