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Sprzeiowa realizacja systeméw operacyjnych

Istniejace systemy operacyjne (SO) realizowane sa pra-
wie ‘'w calo$ci w spos6b programowy, niekiedy tylko pew-
ne ich funkcje realizowane sg sprzetowo. Zwykle sa to
takie - funkcje, ktére w zasadniczy spos6b wplywaja na
efektywnosé dzialania systemu komputerowego. Zdaniem
niektérych. autoréw ([3, 4] uzyskanie maksymalnej efektyw-
nosci systemu komputerowego w znacznej mierze zalezy
od prawidlowego podzialu systemu operacyjnego na cze-
$ci: sprzetowa i programowa.

Staly rozw6j, doskonalenie produkcji, znaczne zmniej-
szenie wymiaréw i koszt6w wytwanzania elementéw i ukla-
déw elektronicznych umozliwiaja ich zastosowanie do
sprzetowych realizacji systeméw operacyjnych. Dotychcza-
sowe realizacje wykazuja jednak, Ze nieoplacalne jest ich
wykonanie sprzetowe w catosci. Wzrost efektywnosci dzia-
fania systemu' komputerowego dla pewnych funkcji syste-
mu operacyjnego jest zbyt maly w por6éwnaniu z koszta-
mi ich realizacji.

Sprzetowe realizacje systeméw operacyjnych mozna po-
dzieli¢é na realizacje ukiadowe (ktérych przykladem jest
SO systemu komputerowego SYMBOL ([6]) i realizacje mi-
kroprogramowe (np. SO VENUS [5] i SO BASIC [7]). Z
realizacjg mikroprogramowsg wielu autor6w wiaze nadzieje
na szerokie jej zastosowanie {1, 2]. Podstawowg zaletg tego

typu realizacji w przypadku pamieci stalej, wielokrotnie
zapisywanej, jest mozliwo$é budowania réznych funkcjo-
nalnie systemé6w operacyjnych dla tej samej maszyny cy-
frowej.

W niniejszym artykule przedstawiono system operacyjny
SYMBOL jako przykiad realizacji ukladowej oraz systemy
operacyjne systeméw VENUS i BASIC jako przyklady
realizacji mikroprogramowych. W dalszej cze$ci zawarte
jest oszacowanie zlozono$ci realizacji ukladowej duzego sy-
stemu operacyjnego typu GEORGE 3 dla maszyn cyfro-
wych serii ICL .1900 i ODRA 1300. Nastepnie oceniono
wady 1 zalety sprzetowej ‘realizacji systemu operacyjnego.

SYSTEM SYMBOL

Przykladem systemu komputerowego, w ktérym wiele

-dzialan wykonywanych jest bez angazZowania oprogramo-

wania, jest system SYMBOL i[6]. Jest to system ekspery-
mentalny, przeznaczony do badania mozliwo$ci przeniesie-
nia funkcji systemu operacyjnego wykonywanych progra-
mowo na sprzet. :

SYMBOL jest systemem wielodostepnym ogoélnego prze-
znaczenia. Zawiera on osiem wyspecjalizowanych proceso-
réw. Schemat blokowy tego systemu przedstawiony jest
na rys. 1. ¢ !
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Rys. 1. Schemat blokowy systemu SYMBOL

Pamieé systemu jest pamiecig tréjpoziomows. Pamieé
operacyjna ma pojemno$¢ 8 K siéw 64-bitowych i jest
pamiecig ferrytowa o cyklu 2,5 ps. Jest ona podzielona na
32 strony — po 256 sto6w na stronie. Szybka pamieé¢ po-
mocnicza zawiera 500 stron znajdujgcych sie na malym
dysku ze stalymi glowicami. Pamieé masowa zawiera
50 000 stron znajdujacych sie na duzym dysku. Podstawo-
wa konfiguracja systemu zawiera 18 000 podwéjnych mi-
, krouklad6éw tranzystorowych.

Podzial informacji w pamieci operacyjnej

Szczegblnie istotna jest strona zarezerwowana dla proce-
sora zarzadzajacego Strona ta zawiera tablice wywolan
oprogramowama, stowa steruJace kolejkami, stowa steru-
jace podzialem pamieci i tablice stéw zarezerwowanych
dla translatora.

-~

Tablice procesora

zarzgdzajgcego 1 strona
Tablice sterowania
terminalami 3 strony
kanatami
32 strony <
Bufory WE /WY | 1+ 2strony

Strony - pamigci
| wirtualnej
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Rys. 2. Podziat informacji w pamieci operacyjne]

Podzial pamiegci

Podzial realizowany jest sprzetowo. Podzialem tym ste-
ruje procesor sterowania pamiecig. Zamiast zwyklych ope-
racji typu ,czytaj”, ,pisz”, pozostale procesory maja do-
step do zbioru 15 operacji, kiére umozliwiajg kontakt z
pamiecig. Procesor sterowania pamiecig steruje réwniez
pamiecig asocjacyjna zastosowana w organizacji pamieci
wirtualnej. Procesor rekonstrukcn pamieci reorganizuje
zwolnione obszary pamieci na potrzeby nowego uzytkow-
nika.

2

Kompilacja

Translator tlumaczy program napisany w jezyku wyso-
kiego poziomu SYMBOL na program wynikowy. Transla-
tor realizuje kompilacje dzieki zorientowaniu jezyka SYM-
BOL na translacje sprzetowa.

Wprowadzanie i wyprowadzanie zadan

Wprowadzanie i wyprowadzanie zadan  realizowane sg
z zastosowaniem procesora linii i procesora sterowania
kanatami. Procesor linii redaguje tekst. Wprowadzenie i
wyprowadzanie - zadarh oraz redagowanie tekstu wykony-
wane sa bez angazowania procesora centralnego.

Sterowanie praca z podzialem czasu

Procesor zarzadzajgcy steruje przej$ciami miedzy stana-
mi pracy systemu. Podstawowymi stanami realizacji za-
dania uzytkownika sg: ladowanie, kompilacja, wykonanie,
wprowadzanie i wyprowadzanie. Poniewaz system jest sy-

stemem wielodostepnym, dodatkowymi stanami sg stany
terminali.
Wszystkie przejscia miedzy stanami sg realizowane

(przynajmniej czesciowo) za pomocag algorytmoéw odwzo-
rowanych w sprzecie. Jedna z wazniejszych zmian stanu
realizacji zadania, a mianowicie przejé$cie ze stanu ladowa-
nia do stanu kompilacji, wykonywana jest bez stosowania
oprogramowania.

W sklad procesora zarzadzajgcego wchodzi procesor ste-
rujagcy kolejkami do wszystkich procesoréw pracujacych
z podzialem czasu. Procesor zarzadzajacy steruje przesyia-
niem informacji niezbednych dla 1gczno$ci miedzy algo-

rytmami odwzorowywanymi w sprzecie 1 procedurami
oprogramowania.
Whnioski

\

Wediug autoréw systemu SYMBOL pewne aspekty pra-

- ¢y sprzetu tego systemu sa wielkim osiggnigciem w po-

réwnaniu z praca procesoré6w sterowanych za pomocg pro-
graméw. Sprzetowa realizacje podzialu i sterowania pa-
miecig uwazajg oni za duza zalete przedstawionego syste-
mu w poréwnaniu z klasycznymi systemami cyfrowymi.
W pewnych krytycznych przypadkach sterowania pamiecig
i jej podzialu oraz w zakresie podzialu zasobéw systemu
uzyskana efektywnosé jest 10—100 razy wieksza od pro-
gramowej. Wzrost efektywno$ci pracy z duzym1 zbiorami
jest znacznie mniejszy.

SYSTEM VENUS

System operacyjny VENUS ([5] jest interakcyjnym wie-
loprogramowym systemem konwersacyjnym zbudowanym
dla malej mikroprogramowej maszyny INTERDATA 3.
Gléwnym celem projektantow systemu VENUS bylo poka-
zanie, ze odpow1edma architektura maszyny cyfrowej mo-
Ze znacznie ulatwm projektowanie systemu oprogramowa-
nia.

Mikroprogramowana maszyna INTERDATA 3 umozliwia
projektantom systemu uzyskanie charakterystyki maszyrny

- naulepszej dla zalozomnch zastosowan.

Mlkropamleé INTERDATA 3’ zawiera 2000 - instrukcji.
Pamieé operacyjna nie moze przekracza¢ 64 Kbajtéw. Pa-
mieciami zewnetrznymi sa dwie jednostki pamieci tasmo-
wej i jeden po6lmegabajtowy dysk. Urzadzenia te sa pod-
tgczone do procesora poprzez kanaly sprzetowe. Natomiast
urzadzenia wejscia/wyjscia, takie jak czytnik kart, dru-
karka wierszowa i terminale, wspoélpracuja z procesorem
poprzez mikroprogram stymulujacy prace kanatu.

System operacyjny VENUS ma strukture pozioma W
strukturze tego systemu wystepuja nastgpujace poziomy:
1) procesoréw wirtualnych, 2) pamieci wirtualnej, 3) kon-
sol wirtualnych, 4) wirtualnych urzadzen wejscia/wyjscia,
5) programoéw uzytkownikow.

System operacyjny VENUS mozé realizowaé maksymal-
nie 16 proces6w, ktére komunikujg sie miedzy soba po-
przez semafory. Ponadto semafory wykorzystywane sa
przez procesory do synchronizacji z urzadzeniami wejscia/
/wyjscia i do przesylania komunikatéw poprzez kolejki.

Pamieé systemu jest podzielona na segmenty zawieraja-
ce 256 stron. Strona sklada sie z 256 bajtéw.



W celu uzyskania znacznej szybkosci sprawdzania, czy
strona znajduje sie w pamieci operacyjnej, funkcja ta rea-
lizowana jest za pomoca mikroprogramu. Jezeli wymagana
strona nie zostanie znaleziona, to mikroprogram wywoluje
program poszukujacy tej strony w pamieci zewnetrznej.

Sterowanie procesami, sterowanie pamigciga wirtualng i
symulacja kanalu dla urzadzen wejscia/wyjscia realizowa-
ne sa mikroprogramowo i charakteryzuja sie duzg szyb-
koscig dzialania. Pewne funkcje systemu operacyjnego —
ze wzgledu na wymagang ich elastycznosé — zrealizowane
sa w sposOb programowy. Przykladami funkcji zrealizo-
wanych programowo s3: szeregowanie zadan, wyszukiwa-
nie stron w pamieci zewnetrznej, sterowanie kolejkami,
przyporzadkowywanie zewnetrznym nazwom segmentow
nazw wewnetrznych.

SYSTEM BASIC

System komputerowy BASIC ([7] zbudowany jest na ba-
zie minikomputera- WANG 2200 A. System ten stuzy do
wykonywania programéw napisanych w jezyku konwer-
sacyjnym BASIC. Jednostka centralna zawiera pamieé
operacyjng o pojemnosci 4 Kbajtéw. Pamieé ta moze by¢é
rozbudowana do pojemnosci 32 Kbajtéw przez wmonto-
wanie do tej samej obudowy dodatkowych blokéw pamig-
ci po 4 K. Znaczna cze$¢ systemu operacyjnego i transla-
tor jezyka BASIC sg wbudowane do osobnej czesci jed-
nostki centralnej w postaci gotowych ukladéw mikropro-
gramowych. W pamieci operacyjnej systemu znajduje sie
jedynie program zarzgdzajgcy zbiorami w pamieci zewne-
trznej, zajmujacy okolo 700 bajtéw. Dzieki temu prawie
cala pamie¢ operacyjna jest dostepna dla uzytkownika.

OSZACOWANIE ZEOZONOSCI AUTOMATU
ODWZOROWUJACEGO SO

W celu oszacowania zlozonosci automatu wykonujgcego
funkcje systemu operacyjnego nalezaloby rozpatrzyé sy-
stem operacyjny o organizacji i jezyku wewnetrznym ukie-
runkowanym na realizacje sprzetowa. Autorzy nie zna-
lezli w literaturze informacji na temat duzego systemu
operacyjnego zrealizowanego w taki spos6éb. System  ope-
racyjiny SYMBOL jest przykladem nieduzego systemu.

Préba oszacowania zlozonosci automatu odwzorowujace-
go duzy system’ operacyjny jest kontrowersyjna ze wzgle-
du na konieczno$é przyjecia zalozen w procesie szacowa-
nia. Préba taka zostanie przeprowadzona dla systemu ope-
racyjnego GEORGE 3. Zaklada sig, ze automat odwzoro-
wujacy wymieniony system operacyjny generuje takie sa-
me instrukcje, jak instrukcje wchodzace w sklad systemu
operacyjnego. System operacyjny GEORGE 3 w wersji je-
zyka wewnetrznego zajmuje ok. 600 K siéw. pamieci. Przyj-
muje sie, ze automat odwzorowujacy analizowany system
operacyjny jest automatem typu Moore'a. Literami alfa-
betu wyjsciowego tego automatu sa instrukcje w jezyku
wewnetrznym, kazda instrukecja wchodzaca w skiad sy-
stemu operacyjnego generowana jest w innym stanie. Z
powyzszego wynika, Ze rozwazany automat musi mieé co
najmniej 600 K stanéw. Instrukcja jezyka wewnetrznego
jest ciggiem 24 bitéw. Stad rozwazany automat musi mieé
24 uklady kombinacyjne dla generacji bitéw stowa ma-
szynowego. Argumentami funkcji realizowanych za pomo-
ca tych ukladéw sa zmienne zwigzane ze stanami prze-
rzutnikéw, za pomoca ktérych zakodowany jest stan auto-
matu, natomiast warto$ciami — pozycje stowa maszyno-
wego. Zlozonosé automatu zalezy od zlozono$ci ukladéw
kombinacyjnych dla. wymienionych wyzej 24 wyjsé i ukla-
déw kombinacyjnych generujacych sygnaly pobudzajace
przerzutniki. We wsp6iczesnych systemach cyfrowych od-
powiednikiem zmiany stanu rozwazanego automatu jest
zmiana stanu licznika rozkazéw. Stad zlozono$é ukladéw
kombinacyjnych generujgcych sygnaly pobudzajace prze-
rzutniki jest podobna do zlozono$ci ukladu stuzgcego do
wyznaczania adreséw kolejno wykonywanych instrukcji,
czyli nie jest duza. Czynnikiem decydujacym o zlozonosci
rozwazanego automatu jest zatem zlozonoéé ukladéw kom-
binacyjnych dla 24 wyjsé.

Aparatem formalnym przydatnym w procesie syntezy
ukladéw kombinacyjnych jest algebra Boole’a. Stosujgc al-
gebre Boole’a autorzy uzyskali przyblizona ocene liczby
bramek analizowanego automatu, réwna 300 tys. Liczba

bramek w jednostce centralnej ODRA 1305 jest w przybli-
zeniu dziesie¢ razy mniejsza. Poniewaz jednostka central-
na ma wyjatkowo duzy wplyw na calkowity koszt syste-
mu komputerowego, bardzo kosztowna jest sprzgtowa rea-
lizacja duzego systemu operacymego

*
* *

Na tle powyzszych rozwazan nasuwaja -sie nastepujace
wnioski:

©® Brak uzasadnienia dla realizacji calego systemu opera-
cyjnego w spos6b sprzetowy

Ze wzgledu mna zlozono$¢ automatu odwzorowujacego du-
zy system operacyjny, realizacja calego systemu operacyj-
nego w sposéb sprzetowy jest bardzo kosztowna.

System operacyjny powinien by¢é latwo modyfikowalny.
Czesto jest on rozbudowywany, a pewne algorytmy s za-
stepowane nowymi algorytmami Mozliwosci zmian W opro-
gramowaniu sg oczywiscie znacznie wigksze niz w przy-
padku sprzetu.

W fazie konstruowania sprzetowego systemu operacyjnego
nalezaloby rozwigzaé¢ réwniez wiele probleméw niezawod-
nosciowych.

Proces uruchamiania urzadzenia wykonujacego funkcje du-
zego systemu operacyjnego oraz proces diagnozowania tak
duzego urzadzenia bylyby bardzo zlozone.

® Sprzetowe sterowanie pamiecia

Dzieki zastosowaniu pamieci buforowej lub asocjacyjnej
mozna unikngé bardzo wolnego programowego przeglada-
nia tablic stron. W przypadku zastosowania szybkiej pa-
mieci buforowej w pamieci tej przechowywana jest tabli-
ca stron. Rozwigzanie to ze wzgledu na znaczny koszt pa-
mieci buforowej jest bardzo drogie. W przypadku zastoso-
wania pamieci asocjacyjnej w rejestrach tej pamieci prze-
chowywane sa zwykle informacje o aktywnych stronach.
Rozwiazanie to ze wzgledu na istnienie rejestréw zawie-
rajacych informacje o stronach i wielu ukladéw szybkiego
poréwnywania rowniez jest, bardzo kosztowne.

Sprzetowe sterowanie pamiecig zapewnia:

— znaczng szybko$é sprawdzania, czy wymagana strona
znajduje sie w pamieci operacyjnej

— znaczng szybkos$é sprowadzania zadanej strony do pa-
migci operacyjnej

— nieangazowanie procesora ‘ dlugimi przeszukiwaniami,
dzieki czemu wzrasta przepustowo$é systemu cyfrowego.

® Sprzetowe sterowanie wieloprogramowoscia

Sprzetowe sterowanie wieloprogramowoscia ma nastepuja-
ce zalety:

— szybkie przelaczanie programoéw, dzieki czemu przedzial
wartosci dla doboru odpowiednich kwantéw czasu moze
byé wiekszy

— szybkle wykrywanie sytuacji impasowych, dzieki zasto-
sowaniu ukladéw wykrywajacych takie stany ([8]. :

® Brak uzasadnienia dla realizacji sprzetowej sterowania
duzymi strukturami danych w pamieciach zewnetrznych

Brak tego uzasadnienia wynika ze zbyt malego wzrostu
efektywnos$ci w zakresie wyszukiwania informacn W po-
réwnaniu z kosztami wymaganego sprzetu.
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Program formaiuiqcy teksty

Program DOKUMENT stuzy do formatowania tekstow.
Napisany zostat w jezyku PASCAL. Pierwszg jego wersje
uruchomiono na maszynie CDC CYBER 72 w 1977 r., dru-
ga — w lipcu br. na maszynie R-32. Zadaniem programu
Jest przeksztalcenie podanego przez uzytkownika tekstu
wejsciowego na tekst wynikowy w formie ksigzki, przy
czym zasady formatowania okre$la uzytkownik.

W wielu oSrodkach, niezaleznie od siebie, opracowano po-
dobne programy na wiasne potrzeby, mp. [2, 3]. Ze wizgledu
na“ lokalne prizeznaczenie programy te ma o0gdt charaktery-
zuja sie stosunkowo niewielkim zestawem funkecji. Celowe
wiec wydawalo sie uruchomienie programu stanowigcego
uogblnienie dotychczasowych, a jednoczesnie latwego w
eksploatacji. :

¥UNKCJE PROGRAMU

* Sposbb przeksztalcenia tekstu wejsSciowego na tekst wy-
nikowy jest okreSlany przez uzyrbkowmka Za pomocg spe-
cjalnych dyrekiyw (rozkazéw i dyspozycji), realizujgcych
nastepugace funkcje:

® ustalenie sposobu przetwarzania tekstu wejécxowego, np.
Wwyb6r trybu wypelniania lub kopiowania

® okreslenie ksztaltu formatowanej strony (szerokosci i
wysokoscx zadrukowanego pola, podziai na kolumny itp.)
® opis tekstu wejSciowego, np. zdefiniowanie zbioru zna-
kéw przestankowych

o po‘djecxe odpowiedniej jednorazowej -akcji: przejscie do
nowego wiersza, akapitu; kolumny lub stromy, pozostawie-
nie miejsca na ry'sunefk

® okreslenie postaci: spisu tresci, mterpretac;a fragmentéw
tekstu jako tytulbw rozdzialdw

® uznanie fragmentu tekstu za odnosmk i umieszczenie g0
u dotu strony

® okreSlenie postacx indeksu i umieszczenie w nim zada-
nych stéw

@ “odwolanie ‘do pojeé izdefiniowanych-w innym miejscu
tekstu, -np. (str. 15).

“Wyrbzniono dwa rodzaje dyrektyw: rozkazy i dyspozycie.
Rozkaz powoduje zmiane warto$ci parametru sterujgcego
formatowaniem- (np. wielkosci odstepbébw miedzy stowami)
badz specyfikuje czynnos$é, ktéra ma byé wykonana jedno-
razowo w momencie mapotkania rozkazu (np. przejscie do
nowej strony). Dyspozycja natomiast okre§la specjalne
przeznaczenie niektérych fragmentéw tekstu (np. tytul roz-
dzialu, odnoénik). Duza liczba dyrektyw (44 rozkazy i 6
dyspozycji) oraz przyjecie zasady, ze kazdy z pavrametrbw
sterujgeych formatowaniem tekstu moze byé zmieniony w

Kazdy z parametréw sterujgcych formatowaniem tekstu
ma przypisang warto$é domyslng, odpowiadajgcg oczekiwa-
niom wigkszosci uzytkownikéw, Najprostszy sposéb dzia--
lania programu polega zatem mna sformatowaniu tekstu
wejsciowego zgodnie z wartoSciami domyS$lnymi parame-
trow. Wyklucza to jednak korzystanie z wielu ciekawych
wlasnos$ci programu’ DOKUMENT, jak np. tworzenie spisu
tresci, indeksu, umieszczanie nagléwkéw na stronach tek-
stu wy‘nxkowego iftid.

Standardowo tekst wynikowy drukowany jest na drru-
karce wierszowej. W celu uzyskania wiekszej liczby egzem-
pla‘rzy wynikOw bez ponownego wykonywania programu
mozna zapisa¢ tekst wynikowy w zbiorze dyskowytrn lub
taSmowym, a mastepnie wielokrotnie wydrru‘kowaé jego za-
wartosé.

Program DOKUMENT dokiadnie kontroluje poprawno$é
danych wejSciowych. Badana jest przede wszystkim po-
prawnos$é syntaktyiczna i semantyczna dyrektyw. W przy-
padku napotkania bledu syntaktycznego mnastepujacy po
nim fragment tekstu wejSciowego az do ogramicznika od-

cinka dyrektyw (patrz opis jezyka .wejsSciowego) jest igno-

rowany. W przypadku bledu semantycznego (np. wartosé
pewnego parametru sterujacego formatowaniem koliduje =z
wartoSciami innych, wecze$niej okreSlonych parametréw)
dyrektywa jest ignorowana lub parametrowi przypisana
zostaje warto$é domyslna. Wysta,pleme kazdego bledu po--
woduje ponadto wygenerowanie odpowiedniego kmnunnka-
tu diagnostycznego.

Kopia tekstu wejsciowego wraz z komunikatami diagno-
stycznymi i dodatkowymi informacjami o prizebiegu pracy
programu {(np. listami aktualnych wartosci parametrow)
moze byé zapisana do zbioru wyjsciowego, réznego od zbio-
rd zawierajgcego tekst wynikowy.

Ustalenie sposobu przetwarzania tekstu wejsciowego

Program DOKUMENT przewiduje dwa podstawowe try-
by pracy: wypelnianie i korpiorwam'e. Tryb -.wypelniania
(przyjmowany domyslnie) oznacza, ze kolejne wiersze tek-
stu wynikowego (ksigzki) bedg wypelniane zgodnie z ak-
tualnie obowigzujacymi wartoSciami parametréw justowa-
nia, odstepébw miedzy stowami, wcieé pierwszych W1erszy
akapmté.w itp. Tryb koplotwama natormast 0ZNacza, ze - ko-
lejne wiersze tekstu wynikowego majg byé wierng kopig
rekordow tekstu wejsciowego. Umozliwia to zamieszezanie
w tekscie np. fragmentéw. poezji czy tekstéw Zroédiowych
programoéw. -

Uzytkownik moze ustalié, ze formatowany tekst ma byé
justowany, tzn. ostatnie slowo w kazdym wierszu (z wy-
jatkiem ostatniego wiersza akapitu) ma byé wyréwnywane

dowolnym momencie, zapewniaja uzytkownikowi bogate do prawego marginesu, a wszystkie stowa wiersza réwno-
mozliwo$ci przeksztalcania tekstu. miernie rozsuniete.
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studia w 1978 roku na Wydziale Ma-
tematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu. Warszawskiego. Od 1977
r.. pracuje w Centrum Intormatyki
Energetykl i Energii Atomowej, w
Pracowni Oprogramowama Podsta-
WOwego. :

studia w 1978 roku na Wydziale Ma-
tematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego. Od 1977
r. pracuje w Centrum Informatyki
Energetykl 1 Energii Atomowej, w.
Pracownl Oprogramowania Podsta-
WOWego, $



Do grupy dyrektyw wustalajgcych spos6éb przetwarzania
tekstu wejsciowego nalezg rbwniez rozkazy specyfikujace
wielko$ci odstepéow miedzy mnakami w slowie (,rozstrzelo-
ny” druk), slowami w wierszu i wierszami na stronie tek-
stu wynikowego, a takze wielkosci wiigeé pierwszych linii
akapitow.

Okre$lenie ksztaltu formatowanej strony

Program DOKUMENT pozwala na swobodny wybér wiel-
kosci margines6w na. stronie, a dzieki temu na ustalenie
wysokos$ci i szerokosci druku. Jedng z ciekawszych wilas-
no$ci programu. jest mozliwos$é drukowania tekstu wyniko-
wego w kolummnach, przy czym okreslenie liczby kolumn,
ich szeroko$ci i odstepow miedzy nimi nalezy do uzyt-
kownika.

Formatowane strony mogg zawiera¢ dodatkowe wiersze
u géry i u dolu kazdej strony, nazywane dalej naglow-
kami. Skiladaja sie one z trzech pél, umieszczonych odpo-
wiednio w lewym rogu, na $rodku i w prawym rogu stro-
ny, przy czym kazde z tych p6l moze byé¢ puste. Istnieje
ponadto mozliwo$¢ okreslania réznych nagléwkéw dla
stron o mumerach parzystych i nieparzystych. Poszczegblne
pola naglowkéw moga zawieraé dowolny tekst Iub numer
aktualnego rozdzialu albo strony.

Opis tekstu wejsciowego

Ciggi rozkazdéw i dyspozycji ujmowane 'sg w specjalne
nawiasy ograniczajgce. Domys$lnie sa nimi dwa rzadko uzy-
wane znaki, przy czym mozna je zmienié za pomocg od-
powiednich rozkazbéw.

‘Wsr6d znakéw tworzacych tekst wejsciowy szezegblng
role odgrywaja znaki przestankowe. W trybie wypelniania
s one dolgczane bez odstepéw do poprzedzajacego slowa,
niezaleznie od liczby spacji oddzielajgcych je od tego slo-
wa w ftekScie wejSciowym. Zbibér znakéw traktowanych
przez program jako przestankowe moze skiadaé sie z do-
wolnych znakéw, nie tylko takich, ktére sg uznawane za
znaki prrzesfnaunko:w-e z punktu widzenia interpunkecji. Zbi6r
ten mozna =zdefiniowaé za pomoca specjalnego rozkazu
(mozna oczywiscie skorzystaé z domysSlnego zestawu, za-
wierajgcego znaki ogblnie przyjete za przestankowe).

Zarowno znaki przestankowe, jak i ograniczniki odcin-
k6w rozkazdw i dyspozycji koncza slowa tekstu wejscio-
wego. Podobnie terminatorem stowa jest spacja (chyba,
ze po niej wystgpi mnak przestankowy — jest ‘on woOwczas
dolgczony do slowa). Nie jest natomiast terminatorem sio-
wa koniec rekordu tekstu wercmwego Domyslme przyj-
muje sig, ze rekord tekstu wejsciowego zawiera 80 zna-
kéw; wielkosé te mozna jednak zmienié. Ma to szczegélne
znaczenie w przypadku, gdy tekst wejSciowy zapisany jest
w pewnym zbiorze utworzonym' za bomocg programu. typu
UPDATE, wykorzystujacego przewaznie ostatnie pola re-
kordu (kolumzny karty) na identyfikacje.

Tytuly rozdzialéow

Program DOKUMENT pozwala na tworzenie spisu tresci
oraz na automatyczne mnumerowanie rozdzialow. Dopusz-
czalna jest tréjpoziomowa numeracja rozdzialéw. W tekécie
wejsciowym wystarczy okre$lié poziom danego rozdziatu
oraz podaé jego tytul.

Mgr Wlodzimierz TABACZYNSKI u-
konczyl studia w 1978 roku na Wy-
.dziale Matematyki, Informatyki i
Mechaniki Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Od 1977 r. pracuje w Pan-
stwowym Zakladzie Higieny, w6 Za-
kladzie Statystyki Medycznej.

W sformatowanym tekscie tytul zostanie wyodrebniony
w sposéb domysSlny lub okreslony przez uzytkownika (przy-
kladowo mozna zazadaé, aby wszystkie rozdzialy poziomu
pierwszego rozpoczynaly sie od nowej strony). Tytuly wszy-
stkich rozdzialow wraz z odpowiadajgcymi im numerami
stron umieszczane sa ‘w spisie tresci.

Odno$niki

Okreslone fragmenty tekstu wejéciowego mogg stanowié
odnosniki. Kazdy taki fragment umieszczany jest w dolnej
czes$ci strony i oznaczany numerem, ktbéry wystapi tez w
miejscu odwolania do odno$nika. ‘W przypadku, gdy caly
odnoénik nie miesci sie na danej stronie, jego koricowa
cze$é zostaje przeniesiona do nastepnej strony.

Indeks

Mozliwe jest umieszczenie dowolnego slowa lub sekwen-
cji stéw w indeksie. Indeks, skladajacy sie ze wszystkich
hasel, posortowanych w porzgdku alfabetycznym, zostanie
wyd-ru'kouwany na koncu tekstu wynikowego. Obok kazdego
hasta wypisane bedg numery stron Tub rozdziatéw, w kt6-
rych napotkano dyspozycje nakazujacg przestanie tego ha-
sta do indeksu.

Odwolania

Ciekawg wlasnoscig programu DOKUMENT jest genero-
wanie odwolan do pojeé zdefiniowanych w innym miejscu
tekstu- w postaci np. (str. 7) lub (par. 2). Mozna to osiggngé
za pomocg dyspozycji definiujgcej odpowiednie etykiety w
miejscach, do ktérych i z ktérych ma nastgpi¢ odwolanie,
przy czym odwolanie to moze byé do strony lub do roz-
dziatu.

SPOSOB OPRACOWANIA PROGRAMU DOKUMENT

Program DOKUMENT tworzony byl przy uzyciu meto-
dologii programowania strukturalnego [1, 4]. W spos6b
szczegblnie rygorystyczny przestrzegano zasad projektowa-
nia izstgpujgcego. Wydaje sig, ze warto poswiecié Kkilka
stobw ma opis tego procesu, jak i ma plynace z niego
wnioski.

Jezyk wejSciowy i budowa programu

Po sprecyzowaniu funkcji programu opracowano jezyk
wejsSciowy i opisano jego skladnie przy uzyciu notacji
BNF, rozszerzonej o konstrukcje iteracyjng. Ponizej przed-
stawiono podstawowsa cze$é opisu skiadni jezyka wejscio-
Wego:

1. <tekst wejsciowy> ::={<odcinek>}
2. <odecinek>::= <odcinek tekstu>|<odcinek rozkazoéw>|
<odcinek dyspozycji>
3. <odcinek .tekstu>::—{<zna1k tekstu>}
4, <odcinek rozkazéw>::= <0g;amczmk odcinka rozka-
ZOW
<ciag rozkazbw>
S <ogranicznik odcinka rozka-
ZOow >
::=<ogranicznik odcinka
dyspozycji>
<cigg dyspozycji>
<ogranicznik odecinka
dyspozycji>
<cigg rozkazéw> :i= <rozkaz> {,<rozkaz>}
<ciag dyspozycji> ::= <dyspozycja> {<dyspozyc3a>}
<rozkaz> ::= <rozkaz 1> |....| <rozkaz m>
<dyspozycja> ::= <dyspozycja 1> |....|
<dyspozycja n>

5. <odcinek dyspozycji>

$0. 0oL O

Zastosowanie notacji BNF do opisu jezyka wiaze sie w
spos6b naturalny z regulami projektowania zstepujacego.
Kolejne kroki prowadzace od symbolu poczatkowego do
symboli terminalnych odpowiadaja kolejnym etapom pro-
jektowania. Na najwyzszym poziomie hierarchii (program
glowny) nastepuje podzial na trzy jednostki funkcjonalne
(procesor tekstu, procesor rozkazbéw i procesor dyspozycji),
odpowiadajgce trzem wartosSciom zmiennej metajezykowej
<odcinek>. W nastepnym kroku dokonywany jest podzial
na jednostki realizujgce:

— przetwarzanie w trybie wypelniania lub koplowama
(procesor tekstu)

— poszczegdlne rozkazy (procesor rozkazdéw) /
— poszczegblne dyspozycje (procesor dyspozycji)



Kazda tak okreslona jednostka funkecjonalna programu
zostala zapisana w PASCALU w postaci procedury lub
‘elementu listy wyboru instrukcji case.

Zalety przyjetej metody

Przestrzeganie przyjetej metody tworzenia programu
istotnie ulatwilo znajdowanie bledéw w fazie testowania,
a takze uproscilo modyfikowanie i rozszerzanie programu.
Rozszerzanie jezyka wejSciowego i dzialajacego programu
o nowe elementy wykonywane bylo kilkakrotnie i nie
przedstawialo zadnych trudno$ci. Przyjeta struktura mo-
dularna programu, jak réwniez konsekwentne nadawanie
znaczacych nazw zmiennym uzywanym Ww programie, u-
mieszczenie duzej liczby komentarzy i rygorystyczne aka-
pitowanie tekstu programu sprzyjaly czytelno$ci i sprawi-
1y, ze sam tekst programu jest w duzej mierze jego do-
kumentacja.

Odstepstwa od struktury modularnej

Mimo systematycznego sposobu projektowania naszkico-

‘wana struktura modularna programu nie jest wolna od .

pewnych odstepstw. Zostaly one jednak wprowadzone
swiadomie i byly logiczng konsekwencja zamierzonych
mozliwo$ci programu. Najistotniejsze odstepstwa dotycza
wspbldzialania miedzy procesorem dyspozycji a procesorem
tekstu. W trybie przetwarzania dyspozycji nastepuja bo-
wiem odwolania do procesora tekstu, poniewaz tytuly roz-
dzialéw i teksty odnos$nikéw formatowane sa zgodnie z ta-
kimi samymi regulami jak tekst wiasciwy. Warto wspom-
nie€, iz zapewnienie poprawnosci dzialania tych wilasdnie
element6w programu przedstawialo najwiekszg trudnos$é.
Nalezy sadzié, ze bylo to spowodowane wspomnianymi od-
stepstwami ‘od struktury modularnej.

Jezyk implementacji

Dla implementacji wybrano jezyk PASCAL, szczegllnie
‘zalecany przez teoretykéw programowania strukturalnego
‘[5]. PASCAL dzieki swojemu repertuarowi konstrukceji
‘oraz bogactwu struktur danych ulatwia czytelne, zwiezle
i zdyscyplinowane programowanie. W szczegélnosci prze-
twarzanie tekstow jest w tym jezyku wygodne dzigki prze-
znaiczonemu do tego celu zespolowi obiektéw (typy stan-
dardowe char i text, funkcje standardowe ord i chr).

Program DOKUMENT wykorzystuje rozmaite typy i me-
tody strukturalizacji danych, operujgc przede wszystkim
na obiektach o wartoSciach znakowych, a takze plikach i
rekordach o réznorodnej budowie. Postugiwanie sie takimi

strukturami danych jest w PASCALU naturalne i czytel—
ne. Inne powszechnie uzywane jezyki programowania nie
daja takich mozliwosci — albo nie dysponujg w ogéle
wieloma typami danych (FORTRAN, ALGOL) albo operu-
ja nimi w spos6b daleko mniej czytelny (COBOL, PL/I).

Jeszeze jednym argumentem przemawiajacym za stoso-
waniem PASCALA jest latwa przenaszalnos$¢ programéw.
Kompilatory PASCALA istnieja dzi§ w oprogramowaniu
wiekszo$ci znanych typéw komputeréw (w szezegdlnosci
posiadaja je maszyny dominujace w Polsce: IBM/RIAD,
ICL/ODRA, CDC). Przenoszenie programéw napisanych w
PASCALU miedzy wymienionymi typami komputeréw nie
przedstawia praktycznie zadnych trudnosci. Program DO-
KUMENT zostal przeniesiony, jak zaznaczono we wstepie,
z maszyny CDC CYBER 72 na R-32. Jedyne zmiany w tek-
$cie programu konieczne przy przenoszeniu wiazaly sie z
innym sposobem traktowania upakowanych struktur da-
nych oraz nieco zmieniona reprezentacja znakéw.

Wymagania sprzetowe

Wykonanie programu DOKUMENT na maszynie R-32
pracujacej pod kontrola systemu operacyjnego OS/MFT
wymaga okolo 70 KB pamiegci operacyjnej oraz jednej jed-
nostki pamieci dyskowej typu IBM 2314 (EC 5061) lub IBM
2311 (EC 5052). Dla danych o wielko$ci 100 stron tekstu
wynikowego konieczne jest przydzielenie 10 cylindréw dys-
ku IBM 2314 lub 30 cylindréw dysku IBM 2311. Zamiast
jednostki dyskowej mozna wykorzystaé jednostki pamiegci
taémowej — konieczne sa woOwczas 4 jednostki. Predkosé
przetwarzania tekstu na maszynie R-32 wynosi 300—400
znakow wejsciowych na 1 sekunde pracy jednostki cen-
tralnej.
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Jednym z tematéw prac nad realizacjqg Systemdéw oprogramowania czasw 7T2e-
czywistego, prowadzonych od Kkilku lat w Zespole Oprogramowania Podstawowe-
go Maszyn Cyfrowych (Instytut Informatyki Politechniki Gdanskiej), jest nieza-
wodnosé oprogramowanie. W ponizszym artykule Autor wykorzystuje doSwiad-
czenia uzyskane w trakcie tych prac, wzbogacone przegladem odnosnej tematyki
w literaturze Swiatowej.

Niezawodnosé

Pojecie niezawodnosci zawiera sie w sformulowaniu, ze
niezawodny system komputerowy?! to taki system, ktére-
go zachowanie jest zawsze zgodne z wymaganiami okre$lo-
nymi przy wyznaczaniu jego funkcji [1, 2]. I w tym wias-
nie aspekcie beda ponizej omawiane zagadnienia nieza-
wodnosci oprogramowania.

Z niezawodno$cia wiaze sie $ciSle pojecie bledu syste-
mu. Pojecie to mozna rozpatrywaé w kategoriach przyczy-
nowych lub skutkowych. W pierwszym przypadku pod po-
jeciem bledu rozumie sie przyczyne niezamierzonych zmian
transformacji funkcjonalnych realizowanych przez dany
element systemu. W drugim przypadku pojecie bledu obej-
muje niepoprawne wartosci sygnaléw logicznych wystepu-
jacych w dowolnych elementach systemu komputerowego.
Nalezy podkreéhé ze oba po;ema bledu czesto stosowane
sa zamiennie.

W zalezno$ci od tego, w 5akim etapie rozwoju systemu
tkwiq Zrédia bledéw, mozna je sklasyfikowaé w dwéech na-
stepujacych grupach: :

1) bledy powstale podczas projektowania i produkcji sy-
stemu komputerowego (bledna implementacja pierwotnych
wymagan)

2) bledy powstale podczas eksploatacji systemu w wyniku

wplywéw wewnetrznych lub zewnetrznych (np. starzenie

sie elementow).

Bledy oprogramowania naleia' do pierwszej grupy, na-
tomiast bledy sprzetu — do obu grup.

Idealnym spelnieniem wymogu niezawodnoéci jest stwo-
rzenie i uzytkowanie systemu wolnego od bledéw. W prak-
tyce stosuje sie lagodniejsze kryteria jezeli tylko
— bledy nie powoduja (lub powodujg tylko czeSciowe) zu-
bozenia funkcji systemu i
— konsekwencje bledow nie powoduja przerwy w eks-
ploatacji systemu.

Aby maksymalnie wyeliminowaé bledy oprogramowania
lub przynajmniej lagodzié ich skutki (a takze skutki de-
fektéw sprzetu), stosuje sie najrozmaitsze zabiegi, ktore
mozna zaliczyé do nastepujacych kategorii dzialan:
® zapobieganie powstawaniu bledéow
® wykrywanie i usuwanie bledow

® odtwarzanie stanu, jaki istnial przed wystapieniem ble-
dow.

ZAPOBIEGANIE POWSTAWANIU BEEDOW

Srodki zapobiegajace powstawaniu bledéw powinny byé
stosowane na wszystkich etapach rozwoju systemu. Istota
ich polega na zapewnieniu zgodnosci rzeczywistych inten-
cji z opisem wymagan wyrazanym w réznych jezykach na
roznych poziomach rozwoju systemu. Sprzyja to zapew-
nieniu zgodnosc1 ostatecznej implementacji z pierwotnymi
wymaganiami.

3] Nalgiy pamietaé, ze na niezawodnoﬁé systemu Komputerowego

skiada si¢ odpowiednie dzialanie zaréwno sprzetu, jak i oprogra-

mowania

oprogramowanic

Juz na etapie wstepnym nalezy liczy¢ sie z powstawa-
niem bledéw — wymagaria formulowane przez specjali-
stow réznych dyscyplin i wyrazane mniej lub bardziej pre-
cyzyjnie. w jezyku potocznym lub w jezykach specjali-
stycznych musza by¢ przetransformowane na postaé for-
malnych wymagan do projektu systemu. Obserwuje 51q
rozwoj $rodkéw wspomagajacych te zadania — glownie JQ-
zykoéw formalnego wyrazania wymagan.

Kolejnym czynnikiem rzutujacym na niezawodno$é opro-
gramowania jest metodologia projektowania. Stworzono
odpowiednie metody, z ktérych najwazniejsze opieraja sie
na koncepcji programowania strukturalnego.

Koncepcja programowania strukturalnego stosowana w
jezykach programowania zbliza zachowanie dynamiczne
programu z jego statycznym obrazem. Zwieksza to czytel-
nos$¢ programu, ulatwiajgc tym samym niezbedna weryfi-
kacje wymagan. Ponadto struktura takiego programu Jest
dogodniejsza do testowania.

Istotne jest réwniez wykorzystanie problemowych jezy-
kéw programowania. Pozwalaja one na wyrazanie inten-
cji programisty bardziej jawnie i przejrzyScie, w formie
zblizonej do jezyka specjalistycznego. Dzieki temu mozna
uzyskaé lepsza komunikacje zamierzen i celow programu,
a specjalisci formulujacy pierwotne wymagania moga u-
czestniczyé w kolejnych stadiach rozwoju systemu opro-
gramowania.

Rozwazajac wplyw jezyka programowania na popraw-
no$§¢ programu, w pierwszym rzedzie nalezy wymienié
wprowadzanie zasad wykluczajacych popelnianie przez
programiste przypadkowych bledéw mechanicznych (elimi-
nacja konstrukcji jezykowych podatnych na popelnianie
bledéw) oraz stosowanie $rodkéw pomocnych podczas uru-
chamiania 1 testowania programoéw [5].

Czestym powodem blednego dzialania programu jest to,

~ 7ze narusza on specyfikacje jezyka, w ktérym jest pisany,

a system tego jezyka nie wykrywa takich naruszen. Stad
nieokreslone wyniki pewnych operacji. Mozna temu zapo-
biec, jezeli kazdy warunek zakazany przez specyfikacje je-
zyka bedzie odpowiednio wcze$nie wykryty.

fMgr inz, Zenon MITAL w 1972 r.
ukonczyl studia na Wydziale Elek-
troniki Politechniki Gdanskiej. Pra-
cuje w Instytucie Informatyki PG.
Specjalizuje si¢ w problematyce o-
programowania - komputerowych sy-
stemoOw ' czasu rzeczywistego, szcze-
goélnie w zastosowaniu do sterowa-
nia procesami.




Obok bezwzglednych zalet wyzej wymienionych jezykéw
wysuwa sie pod ich adresem wiele zastrzezen dotyczacych
glownie wydajnosci programowania. Wymaganie wielu do-
datkowych deklaracji oraz instrukcji o charakterze kon-
trolnym jest ucigzliwe i niewygodne. Nie zawsze uzyski-
wany wzrost niezawodno$ci usprawiedliwia te uciazliwos$é
powodujaca wzrost czasochlonno$ci kodowania programu.
Ponadto nie zawsze mozna zaakceptowaé znaczny wzrost
zapotrzebowania na pamie¢ i czas maszyn wynikajacy ze
stosowania wspomnianych jezykow.

WYKRYWANIE I USUWANIE BEEDOW

Wsréd metod i $rodkéw ulatwiajacych uzyskanie syste-
mu oprogramowania o duzej pewnosci dzialania wazne
miejsce zajmuja testowanie i narzedzia uruchamiania pro-
graméw. Czesto podkres§la sie, ze zadania te pochianiajg
wigkszos¢ wysilkébw ponoszonych w procesach tworzenia
i implementacji oprogramowania.

Szeroko pojmowane testowanie ma pokazaé, ze program
i wymagania funkcjonalne koresponduja ze sobg. Nie wy-
starczy tu troska o poprawno$¢ przeptywu informacji, ale
nalezy rowniez ocenié, w jakim stopniu poziom opisu wy-
raza rzeczywiste zamiary ([5]. Testowanie odbywa sie dro-
ga roéznego typu operacji przeznaczonych do identyfikacji
bledéw i dostarczania dowodéw, ze oprogramowanie spel-
nia okreslone wymagania. Testowanie moze odbywaé sie
na etapie kompilacji programéw lub podczas ich prébnego
dzialania. Wyczerpujace testowanie zlozonych systeméw
oprogramowania jest przedsiewzieciem trudnym i nie za-
wsze wykonalnym z uwagi na duzg liczbe Sciezek przeply-
wu sterowania. Aby to zadanie ulatwié, system dzieli sie
na podsystemy, ktére mozna testowaé nlezalezme

Ze wzgledu na wage zagadmema, jego zlozono$¢ i czaso-
chionnos$é, obserwuje sie duze zainteresowanie rozwojem
programowych narzedzi testowania, zwiekszajgcych efek-
tywnosé, umozliwiajgcych czesciowa automatyzacje. Prace
dotycza Jjezyk6éw programowania wzbogacanych narzedzia-
mi obslugi testowania i uruchamiania, jak rdéwniez kon-
strukeji systemoéw automatyzacji testowania.

Typowy proces testowania zawiera cztery gléwne pod-
procesy [3]:

1) wybér Sciezek testowych
2) generacja wejsé testowych
3) ocena przebiegu testu

4) ocena wyjsé testowych.

Omawiane w literaturze strategie testowania oparte sa
najczesciej na zasadzie ,poziom po poziomie”. Polega ona
na tym, ze testowanie sklada sie z kilku etapéw zwigza-
nych z réznymi poziomami abstrakcn programu. Sciezki
sterowania (Sciezki testowe) moga sie zatem odnosi¢ tylko
do okreslonego poziomu abstrakecji. Okre$lajac zbiér wy-
maganych S$ciezek testowych, generuje sie dane testowe z
nastawieniem na wykonanie tych S$ciezek oraz ocenia po-
prawnos¢ danych wyjsciowych. W zalezno$ci od dostepnej
informacji stosuje sie rézne (deterministyczne lub stocha-
styczne) schematy generacji danych wejsciowych: genera-
cje bezposrednia lub postepowanie iteracyjne. Kryteria
oceny danych wyjsciowych pozostaja w S$cistym zwiazku
z metoda generacji danych wejSciowych oraz zaleza od
ilosci informacji dostepnej z opisu programu. Kryteria te
moga zmieniaé sie od bezpo$redniej oceny wartosci ocze-
kiwanego wyjScia do prostych wiasnosci typu sum kon-
trolnych czy funkcjonalnych lub statystycznych zaleznosci
miedzy wartosciami wyjscia itp.

W kazdym ze schematéw testowania wystepuje potrzeba
obserwacji zachowania sie programu podczas przebiegéw
testowych. Jednym ze sposobéw umozliwiajacych te ob-
serwacje jest uzycie tzw. monitoré6w programowych [3].
Stanowia je segmenty programowe, wilaczone i realizowa-
ne wewnatrz programu testowanego (pod kontrola progra-
mu zarzadzajacego realizacje testu), ktére umozliwiaja
identyfikacje Sciezek przeplywu sterowania, zatrzymanie
wykonywania programu, jesli sterowanie zejdzie z obrebu
Sciezki testowej, wczesne wykrywanie blednych warunkow
dla lokalizacji bledu blisko jego zr6édia itp. C. Ramamo-
orthy [3] podaje algorytmy optymalnego rozmieszczenia ta-
kich monitoréw.

L. Stucki [4] opisuje inny przyklad organizacji systemu .

wspomagajacego testowanie. System ten zbiera i analizuje
dane w dwo6ch giéwnych plaszczyznach:
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— profilu syntaktycznego programu zrédiowego

— aktualnego przedstawienia statystyk programu w od-
niesieniu do réznych zbior6w danych testujacych; staty-
styki te dostarczajg interesujacych danych o realizacji in-
strukeji Zrédiowych.

Dodatkowe informacje o zakresach danych rozszerzajg
mozliwo$eci poszukiwan technik automatycznej generacji
danych testowych. Perspektywicznym celem tych badan
jest eliminacja redundancji testéw i zaprojektowanie pro-
cedury prowadzacej do uzyskania minimalnego zbioru
przypadkéw testujacych.

O ile funkcja testowania jest pokazanie ewentualnych
bledéw, to gléwnym celem stosowania narzedzi urucho-
mieniowych jest lokalizacja przyczyn bledéw oraz ich usu-
nigcie. Stuzy temu ukazywanie wynikéw dzialania progra-
moéw oraz ich-korygowanie, osiggane dzieki takim zabie-
gom, jak:
© przesuwanie, wstawianie punktéw przerwan oraz no-
wych instrukeji
) przegladame wybranych obszaréw programow
:t inicjowanie lub przenoszeme sterowania do innego pun-

u
© realizacja $ladow retrospektywnych
©® symulacja przerwan i operacji we/wy
@ kontrola czasu.

Nalezy wspommeé ze liczne mechamzmy wykorzysty-
wane w procesie detekcji bledéw i uruchamiania progra-
moéw realizowane sg sprzetowo, np. protekcja pamieci,
sygnalizacja nadmiaréw itd.

ODTWARZANIE

Mimo przedsiewzieé prewencyjnych oraz wysitkéw po-
noszonych przy testowaniu i uruchamianiu zlozonych sy-
stemb6w oprogramowania zawsze moga powstaé¢ jakie$§ ble-
dy. Konieczne jest dysponowanie odpowiednimi mechaniz-
mami odtwarzania stanu programoéw, jakie istnialy przed
wykryciem biedéw. Mechanizmy -te powinny byé okresla-
ne we wczesnych etapach rozwoju systemu i zawieraé sie
w ogoélnej filozofii systemu. Nie nalezy ich traktowaé jako
doraznie tworzonych elementéw dodatkowych.

Mechanizmy te powinny byé stosowane na rézinych po-
ziomach oprogramowania, m.in. dla zabezpieczenia sie
przed niepowodzeniem odtwarzania na okreslonym pozio-
mie. Z drugiej strony wprowadzenie wielu pozioméw od-
twarzania zwieksza zlozono$é systemu oprogramowania,
a wiec zmniejsza jego niezawodnos$eé.

Istotnym elementem w procesie odtwarzania jest czas —
rézny dla réznych funkeji systemu. Bardzo pozadany jest
zatem wyb6r odpowiednich mechanizméw odtwarzania od-
noszacych sie do okre$lonej funkcji.

Istnieja dwie fundamentalne przestanki
sposobie podejscia do odfwarzania [1, 2]:
@ wewnatrz kazdego systemu wystepuje specyficzna hie-
rarchia determinujaca, ktére jego skladniki i w jakim po-
rzadku muszg byé poddane dzialaniom odtwarzania
® w tym samym czasie nie potrzeba odtwarzaé wszystkich
skladnikéw systemu.

decydujace o

W wielu systemach, 'zwlaszcza czasu rzeczywistego, wy-
magane jest szybkie odtwarzanie po wystapieniu bledu
(defekcie sprzetu lub bledzie oprogramowania), ktoéry nie
zawsze mozna natychmiast skorygowaé. Jedna z drog jest
stosowanie restartéw. Zabezpieczany w okreslonych mo-
mentach wolny od biedéow stan systemu po usunieciu przy-

_czyny bledu umozliwia powtoérzenie procesu obliczeniowe-

go od okreslonego miejsca, a nie od samego poczatku pro-
gramu. Zbyt czeste zabezpieczanie stanu systemu w celu
zapewnienia szybkiego odtwarzania pociaga jednak za so-
ba znaczny wzrost czasu realizacji programu. Istnieje za-
tem problem optymalnego wyboru punktéw restartowych.
Stosowane sg rézne kryteria, np. kryterium minimalizacji
éredmego czasu zabezpieczen stanéw, kryterium mmxmah-
zacji czasu realizacji programu itp. [6].

Rozmiar informacji niezbednej do zabezpieczenia i umo-
zliwiajacej restart zalezy od miejsca w programie. Od
rozmiaru tej informacji i rodzaju stosowanej pamieci za-
lezy réwniez czas zabezpieczania.

Odrebne podejécie do zagadnien odtwarzania w przypad-
ku bledbébw oprogramowania prezentuje B. Randell [7], pro-
ponujac strukture programu wzbogacanego o dodatkowe
mechanizmy umozliwiajace detekcje biedéw i odtwarzanie.
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Poszczegdlne bloki programu, zwane blokami odtwarzania,
zawieraja blok zasadniczy, test akceptujacy oraz pewna
liczbe blokéw alternatywnych. Blok zasadniczy jest blo-
kiem pierwotnym, realizujacym wymagane operacje. Test
akceptujacy jest przeprowadzany na wyjsciu bloku zasad-
niczego dla oceny poprawnosci jego wykonania. Bloki al-
ternatywne w roézny sposéb realizuja te same funkcje co
blok zasadniczy, a poprawno$¢ ich wykonania sprawdza-
na jest powtérzeniem testu akceptujacego. W przypadku
niepomyslnego wyniku testu akceptujacego po wykonaniu
bloku zasadniczego funkcje spelniane przez ten blok sa
przetwarzane przez kolejne realizacje blokow alternatyw-
nych, az do pozytywnego wyniku testu akceptujacego. Je-
zeli nie uzyska sie takiego wyniku dla zadnego bloku al-
ternatywnego w danym bloku odtwarzania, to kolejny etap
analogicznego dzialania bedzie przebiegal w nadrzednym
bloku odtwarzania, zawierajacym zakwestionowany blok.

Prezentowana metoda zapewnia protekcje nizszych po-
zioméw odtwarzania w przypadku ich niepowodzenia. Jest
to wigc bardzo skuteczny, wielopoziomowy model po-
stepowania. Jedynym mankamentem tej metody jest duza
(szczegblnie w sensie zajetosci pamieci) redundancja opro-

gramowania.
g *

* *

Z praktycznym stosowaniem oméwionych metod i $rod-
kéw zmierzajacych do poprawy niezawodno$ci systemu
oprogramowania zwigzane s3a okre§lone naklady. Rozwa-

LIDIA BOCIAN, GRZEGORZ JUCHNIKOWSKI

Instytut Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej
Warszawa

Metoda sieciowa GERT

W wielu dziedzinach ludzkiej dzialalnosci zachodzi ko-
nieczno$¢ badania wilasno$ci pewnych systeméw (proces
produkeyjny, grupa spoleczna, system komunikacyjny, sy-
stem obiegu informacji itp.). Celem takich badan moze byé
réwniez optymalizacja dzialania systemu, sprawdzenie nie-
zawodnosci, okreslenie stanéw krytycznych, czy tez prze-
widywanie zachowania systemu w przyszlo$ci. Aby ten cel
osiagnaé, tworzy sie abstrakcyjny model systemu na po-
trzeby jednego aktualnie badanego systemu lub tez opra-
cowuje sie ogélne metody pozwalajace na modelowanie
réznych systeméw wedlug tych samych regul. Wsréd ta-
kich ogélnych metod coraz wieksza popularno$é zyskuja
metody graficzne, czesto wspomagane programami kompu-
terowymi. Nalezy do nich takze metoda sieciowa GERT
(Graphical Evaluation and Review Technique).

zajac te naklady w kategorii kosztéw ponoszonych dla
uzyskania okreslonych funkecji i cech systemu, nalezy kaz-
dorazowo dokonaé bilansu oplacalnosci i ocenié, czy po-
noszone koszty nie przewyzszaja przewidywanych ko-
rzysci.
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PODSTAWOYVE POJECIA
Jezykiem opisu modelu tworzonego za pomocg metody
graficznej jest sieé wraz ze zbiorem parametréw przypo-
rzadkowanych jej elementom. Przez sie¢ rozumiemy graf
skierowany, zbudowany z wezlow odpowiadajacych opera-
cjom logicznym oraz Sciezek reprezentujacych akcje mo-
delowanego systemu. Podstawowym parametrem, jaki wig-
ze sie ze Sciezka, jest prawdopodobienstwo zaistnienia akcji
przez nig reprezentowanej (aktywacji). Ponadto czesto przy-
pisuje sie $ciezce parametry dodatkowe: czas akeji, zysk,
strata itp. Wielkosci te sa zwykle zmiennymi losowymi.
Samg sie¢ mozna sobie wyobrazié jako pewng strukiure
statyczng, przez ktéra przepltywaja elementy dynamicz-
ne — impulsy, poruszajace sie wazdiuz Sciezek, od wezta do
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wezla. Na przyklad, jeSli pewna sie¢ jest modelem dworca
kolejowego, to wezly jej odpowiadaja réznym punktom
uslugowym (kasy, informacja, przechowalnia bagazu, re-
stauracja itp.) lub decyzjom pasazeréw (o oddaniu bagazu
do przechowalni, o zakupie biletu itp.), sSciezki wskazuja
kierunki poruszania sie pasazeré6w po dworcu, zas impul-
sy reprezentuja samych pasazerow. Dlatego tez w dalszym
ciggu tej pracy uzywane bedy takie pojecia, jak: pobudze-
nie wezla dla wyrazenia sytuacji, w ‘ktérej impuls wply-
nal wlasnie do wezla, aktywacja S$ciezki — gdy impuls
wzostal wypuszezony” z wezla na $ciezke.

Bedziemy mowié, ze wezel jest zrealizowany, jesli spel-
niona jest pewna funkcja logiczna pobudzen wezla przez
Sciezki don wchodzgce. Je$li aktywowane sg wszystkie
Sciezki, to wezel jest typu deterministycznego, jesli zas ze
Sciezkami tymi zwigzane sg prawdopodobienstwa aktywa-
coji mniejsze od 1 i w danym momencie aktywowana jest
tylko jedna z nich, to wezel jest fypu probabilistycznego.

Metoda GERT istnieje w dwoéch wersjach: analitycznej
(GERT) i symulacyjnej (GERTS). Wersje analityczna moz-
na stosowaé bez uzycia komputera, natomiast do badania
systeméw przy uzyciu metody symulacyjnej komputer jest
juz narzedziem niezbednym. Program symulacyjny o na-
zwie GERTS III jest napisany w FORTRANIE przez A.
Pritskera i R. Burgessa.

Przedmiotem badan prowadzonych w Instytucie Infor-
macji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej jest metoda
symulacyjna. Badania te dotycza mozliwosci i celowo$ci
stosowania metody GERTS III do modelowania roéznego
rodzaju systeméw. Dlatego ta wilasnie metoda jest tema-
tem niniejszego artykulu.

CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW SIECI GERTS III

Wezly sieci GERTS III charakteryzowane sa przez ro-
dzaj wejscia i wyjscia. Wyjscie z wezla moze byé proba-
bilistyczne lub deterministyczne, wejscie natomiast specy-
fikowane jest przez liczbe pobudzen potrzebnych do rea-
igz.avcjsi wezla. Rys. 1 przedstawia dwa mozliwe typy wez-

W.

Rys. 1. Wezly sieci GERTS III: a) probabilistyczny, b) determini-
styczny

1 — liczba pobudzerr potrzebnych do pierwszej realizacji wezla

}: — liczba pobudzen wezla potrzebnych do kazdej nastepnej rea-
lizacji '

n — numer wezla w siecl (wezty numeruje sig od 2)

Ze sciezkg sieci GERTS III wigze sig¢ prawdopodobien-
stwo aktywacji oraz czas jej trwania (czas przejscia im-
pulsu przez $ciezke). Czas ten jest' zmienna losowa. Typ
rozkladu prawdopodobienstwa tej zmiennej wraz ze zbio-
rem parametrow rozkladu (tymi parametrami sa: wartosé
oczekiwana, wariancja, wartosci minimalna i maksymalna
zmiennej) sa . elementami opisu sieci, przygotowywanego
jako dane dla programu symulacyjnego. Mozliwe sa na-
stepujace rozklady zmiennej czasowej: staly, normalny,
jednostajny, Erlanga, logarytmiczno-normalny, Poissona,
beta, gamma, tréjparametrowy beta.

Wezly charakteryzowane sa dodatkowo przez funkcje,
jaka pelnia w sieci. Istnieja cztery typy wezléw specjal-
nych: wezly Zrodiowe, koncowe, statystyczne, pomocnicze.

Specyfikacja wezla jest takze cze$cia danych dla progra-
mu symulacyjnego. Wezly Zrbédlowe (symbol takiego wezla
przedstawia rys. 2a) sa realizowane w chwili zerowej —
sa to wiec wezly wysylajace pierwszy impuls do sieci.
Wezly koncowe (symbol na rys. 2b) sa wezlami, ktérych
realizacja wskazuje moment zakonczenia symulacji.

a) b)

B G

Rys. 2. Wezly specjalne: a) zZrédiowy, b) kohcowy
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Dla weziéw statystycznych program GERTS III oblicza .
statystyczne wielkosci czasowe zwiazane z realizacja wez-
la. Statystyki te moga byé¢ nastepujace:

I — czas pierwszej realizacji wezla

A — czas wszystkich realizacji wezila

B — czas uplywajacy pomiedzy Kkolejnymi realizacjami
wezla

I — czas potrzebny do przejScia miedzy danym wezlem
a najblizszym wezlem pomocniczym :

D — czas uplywajacy miedzy pierwszym pobudzeniem

wezla a jego realizacjg (dla 1, k=£1).

Wezly pomocnicze stuzg jako punkty odniesienia do licze-
nia statystyk typu I.

Inna wielkoscia statystyczng obliczang przez program
GERTS III jest liczba aktywacji Sciezki. Jest to realizo-
wane przez przyporzadkowanie S$ciezce licznika zwieksza-
jacego swag warto$é o 1, ilekroé¢ $ciezka jest aktywowana.
Program oblicza liczbe przej§é przez $ciezke (aktywacji)
do momentu realizacji kazdego wezta statystycznego.

Program GERTS III symuluje dzialanie sieci przez ge-
nerowanie czasébw aktywnos$ci $ciezek (zgodnie z zadany-
mi rozkladami) i ich sumowanie. Jest to wiec symulacja
realizowana metoda kolejnych zdarzen.

Dane wejSciowe dla programu stanowi opis weziléw, scie-
zek, parametréw rozkladu zmiennej czasowej oraz infor-
macje og6lne dotyczace liczby krokéw symulacji, nazwy
modelu, liczby wezléw w sieci, w tym liczby wezléw zZrod-
lowych, koncowych, statystycznych itp.

Program GERTS produkuje wydruk zawierajacy opis
danych, wyniki obliczen statystycznych, a takze — na za-
danie — $§lad przebiegu symulacji dla wyznaczonych kro-
kow.

Ponizszy przyklad pozwoli na dokladniejsze wyjasnienie
zasad modelowania sieci i dzialania programu. Rys. 3
przedstawia pewna sie¢ GERTS.

Rys. 3. Przykladowa sie¢ GERTS III

Wezly 2 i 3 sa wezlami zZrédlowymi. Tak wiec w chwili
zerowej aktywowane beda Sciezki 2—4 i 3—5. Z wezlow
4 1 5 wychodzg $ciezki do wezla 6. Aby wezel ten byl
zrealizowany, potrzebne sa pobudzenia pochodzace z obu
Sciezek don wchodzacych (4—6 i 5—6). Po zrealizowaniu
wezla 6 aktywowana jest $ciezka 6-—7, pobudzenie wezla
7 jest réwnoznaczne z jego realizacja, wiec dalej aktywo-
wana jest Sciezka 7—8. Wezel 8 ma wyjscie probabilistycz-
ne, a zatem aktywowana bedzie tylko jedna ze S$ciezek
8—9 albo 8->11. Je$li impuls przejdzie Sciezkg 8-—11, to
wkroétce zostanie pobudzony wezet koncowy 12 i symula-
cja sie zakonczy. Jeéli za$§ aktywowana bedzie $ciezka 8—9,
to po zrealizowaniu wezla 9 aktywowane beda obie Sciezki
laczace go z wezlem 10 (czyli wezel 10 bedzie pobudzo-
ny dwukrotnie). Jednak do realizacji 10 wystarczy jedno
pobudzenie, a zatem, gdy tylko impuls z jednej S$ciezki
9—10 do niego dotrze, zostanie od razu przeslany na $ciez-
ke 10—8. Ale wezet 8 do drugiej realizacji potrzebuje
dwoéch pobudzen, wiec wiasnie tutaj impuls ,musi czekac”
az przyplynie impuls przebiegajacy druga S$Sciezkg 9—10.

Wezly 6, 8, 9, 10, 11 1 12 sg wezlami statystycznymi,
wezel 7 jest wezlem pomocniczym. Licznik zostal przypi-
sany S$ciezce 8—9. Wykorzystane zostaly wszystkie mozliwe
rozklady zmiennej czasowej oraz wszystkie typy statystyk.
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MODYFIKACJA SIECI

- Program GERTS III oferuje dodatkowo mozliwos¢ doko-
nania chwilowej modyfikacji struktury sieci. W przypadku
spelnienia pewnego warunku jeden wezet moze byé za-
stapiony innym. Modyfikacje taka realizuje sie przez przy-
porzadkowanie $ciezce liczby naturalnej — numeru Sciez-
ki — 1 oznaczenie, ze zakonczenie aktywacji tej witasnie
Sciezki ma spowodowaé zmiane wezléw. Graficzny symbol
modyfikacji przedstawia rys. 4. Pojawienie sie w sieci ta-
kiego symbolu informuje, ze po =zakonczeniu aktywacji
$ciezki oznaczonej numerem 1 wezei B ma byc¢ zastapiony
weziem A.

Rys. 4. Symbol modyfikacji sieci GERTS IIL

Ponizszy przykilad pozwoli dokladniej zapoznaé Czytelni-
ka z tym mechanizmem,

Rys. 5. Sief GERTS III z modyfikacja

Sie¢ z rys. 5 ma strukture bardzo podobng do sieci z
rys. 3. Rbéznig si¢ one paroma tylko szczegblami, w tym
wlasnie wystapieniem modyfikacji. Zwr6émy uwage na ten
fragment sieci. Je$li po zrealizowaniu wezla 8 zostanie ak-
tywowana $ciezka 8—9, to dalej aktywowane sg obie $ciez-
ki 1gczgce wezly 9, 10, oznaczone numerami 1 i 2. Czasy
przejscia tych $ciezek moga byé rézine, jesli wiec aktywa-
cja sciezki 1 zostanie zakonczona wezeéniej niz aktywacja
sciezki 2, to wezel 10 zostanie zastapiony wezltem 13, tak,
ze nastepng aktywowana $ciezkg bedzie 13—8. Nalezy
zwr6ci¢ uwage, ze modyfikacja dziala na wyjéciu z wezla;
tzn. pobudzenie ze $ciezki 1 jest odbierane przez wezet 10,
a przesylane dalej z wezla 13. Je$li natomiast pobudzenie
wezla 10 pochodzilo ze $ciezki 2, to modyfikacja nie za-
chodzi i nastepna. aktywowana $ciezka jest 10—8.

METODA GERTS IIIQ

_ Modelowanie s‘}stemu w rodzaju sklepu, stacji obstugi
ﬂfp._wymaga stworzenia pewnych dodatkowych elementow
sieci, pozwalajacych na przechowywanie impulséw — za-
trzymywanie ich w kolejce. Program GERTS IIIQ, bedacy
zmodyfikowana wersja GERTS III, dopuszcza stosowanie
w sieci fakich wlasnie elementéw — wezléw kolejkowych.

Symbol wezla kolejkowego jest taki sam, jak przedsta-
wiony na rys. 1, z tym, Ze inne sa znaczenia liczb k i I;
l oznacza poczatkowa dlugo$é kolejki, a k — liczbe miejsc
W ,,poczekalni” (maksymalna diugo$é kolejki). Sciezka wy-

. chodzaca z wezla kolejkowego nazywa sie $ciezka obstugi.

W danej chwili moze by¢ obstugiwany tylko jeden impuls.
Jezeli $ciezka obslugi jest zajeta, a do wezla naplywaia
nowe impulsy, to sa one zatrzymywane i przechowywane
w wezle do momentu zwolnienia $ciezki obstugi. Gdy zo-
staje ona zwolniona, z wezla pobierany jest wedlug zada-

nego priorytetu kolejny impuls. Je$li liczba pobudzen w
danym czasie przekracza maksymalna dlugosé kolejki, to
impulsy sa albo usuwane z systemu, albo przesylane do
wezla wskazanego przez projektanta sieci. Na rys. 6 przed-
stawiono, jak zaznacza sie takie przestanie w sieci.

Oznaczenie kierunku usunigcia impulsu

Kolejny przyklad ilustruje dzialanie sieci z wezlami ko-
lejkowymi. Jednocze$nie pokazuje on pewna klase zasto-
sowan metody GERTS I11IQ.

Rys. 7. Sie¢ modelujaca lini¢ produkcyjna

Sie¢ przedstawiona na rys. 7 jest modelem linii produk-
cyjnej o jednym stanowisku. Petla wokél wezla 3 generuje
elementy podlegajace obrobce na stanowisku, ktéremu od-
powiada wezet kolejkowy 5. Czas obrébki pojedynczego
elementu reprezentuje $ciezka 5—6. W chwili poczatkowe]
(rozpoczecie dnia pracy) trzy elementy juz czekaja na ob-
rébke. Maksymalna diugo$é kolejki reprezentuje wydaj-
nos$é stanowiska roboczego. Wezet 7 jest wlaczony do sieci
w celu wyznaczenia odstepéw czasu, w jakich elementy
schodza z linii produkcyjnej (statystyka typu B). Symula-

cja zostanie zakonczona, gdy wezel koncowy 8 zostanie
pobudzony 200 razy. g

Dla wezlbw kolejkowych sa zbierane specjalne statysty-

ki; dla kazdego z nich liczona jest liczba impulséw prze-
bywajacych w kolejce, liczba impulséw usunietych z wez-
la w jednosfce czasu (z powodu przekroczenia pojemnosci
»boczekalni”) oraz prawdopodobienstwo, ze Sciezka obstugi
jest zajeta. Dla kazdej z tych wielkosci podawana jest
warto$é srednia, odchylenie standardowe, minimum i ma-
ksimum. ‘
- Tak wiec, jeSli symulacja sieci z rys. 7 wykaze du-
za liczbe impulséw usunietych do wezla 10, bedzie to
oznaczalo, ze wydajno$é stanowiska jest zbyt mala w sto-
sunku do liczby elementéw podlegajacych obrébce. Na od-
wrét, niewielkie prawdopodobienstwo zajetoSci $ciezki ob-
stugi (5—6) bedzie wskazywaé na niepelme wykorzystanie
stanowiska. Inne informacje, jakich moze dostarczyé sy-
mulacja tej sieci, to: czas wykonania calej pracy, czas
spedzony przez pojedynczy element w systemie, czestos$¢
naptywania impulséw do systemu.

Powstaly jeszcze dwie wersje programu symulacyjnego;
bedace — jak i program GERTS JIIQ — rozszerzeniami
bazowego programu GERTS III. Sa to: wersja GERTS
IIIC (Costs), przeznaczona do zastosowan typu ekonomicz-
nego, pozwalajaca na obliczanie statystycznych wielkosci
kosztéw zwiazanych z realizacja modelu, oraz wersja
GERTS IIIR (Resources), pozwalajaca na uwzglednienie in-
formacji ‘o ograniczeniach i przesunieciach. zasobéw (kosz-
ty, materialty), przeznaczonych na realizacje modelu.

Na zakonczenie przedstawimy konkretny przykiad wy-
korzystania metody GERTS IIIQ. Bedzie to model osrodka
informacji telefonicznej. .
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MODEL OSRODKA INFORMACJI TELEFONICZNEJ

Dla ustalenia obsady takiego osrodka niezbedne jest
okreslenie optymalnej liczby stanowisk informacyjnych w
zaleznosci od liczby zglaszanych zapytan i czasu koniecz-
nego na udzielenie odpowiedzi. Na rys. 8 przedstawiona
jest sie¢ modelujaca obstuge Kklientéw przez osrodek wy-
posazony w trzy stanowiska informacyjne.

Rys. 8. Sie€ modelujgca oSrodek informacji telefonicznej

Klient moze by¢ obsluzony przez dowolne stanowisko, a
dostep do wszystkich stanowisk jest realizowany za po-
$rednictwem jednej zewnetrznej linii telefonicznej. Algo-
rytm obstugi w osrodku jest nastepujacy: jesli pierwsze
stanowisko jest wolne, to klient ofrzymuje z niego odpo-
wiedz, jesli za$ jest zajete, klient jest automatycznie 13-
czony z nastepnym wolnym stanowiskiem. Jedli zajete sa
wszystkie stanowiska, to zgloszenie klienta jest umieszcza-
ne w kolejce, a on sam slyszy sygnal informujacy go, ze
musi czeka¢ na udzielenie odpowiedzi. Je$li zajete sa
wszystkie stanowiska i kolejka czekajacych klientéw osiag-
nela maksymalng diugos$é, to nastepni klienci sa informo-
wani o przecigzeniu osrodka specjalnym sygnalem i zo-
staja rozlgczeni.

Odstepom czasu miedzy kolejnymi zgloszeniami odpo-
wiada czas aktywnosci sSciezki woko6t wezta 3. Trzem sta-
nowiskom informacyjnym odpowiadaja kolejkowe wezly
5,6, 7 przy czym liczba ~1 w dolnej cze$ci wezla ozna-

asciwie nie wystepuje, co odpowiada na-
tychmiastowemu przelaczeniu klienta do nastepnego stano-
wiska informacyjnego. Czas aktywnosci Sciezek 5—12, 612
i 712 odpowiada czasowi udzielania odpowiedzi. Kolejke
klientéw oczekujacych na odpowiedZz reprezentuje wezel
8. Z rysunku ponadto wynika, ze klient po odczekaniu w
kolejce niekoniecznie musi uzyskaé informacje, bowiem po
wyjsciu z tej kolejki jest traktowany dokladnie tak samo,
jak Kklient zglaszajacy sie do osrodka z zewnatrz (nie ma
réznicy miedzy impulsami pochodzacymi z weziow 3 i 8).

& =7,

Rys. 9. Model oSrodka informacji telefonicznej z uwzglednieniem
zmiany czgstotliwo$ci naplywania zapytaf
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Sciezkom 12—15 i 13—+15 przyporzadkowane sa liczniki
Cl i C2, mierzace odpowiednio liczbe Kklientéw, ktorzy
uzyskali odpowiedZ w o$rodku, oraz liczbe klientow, kto-
rzy zostali rozigczeni z powodu przekroczenia mozliwo$ci
o$rodka. Wezel 3 jest wezlem pomocniczym, a dla wezia
12 zbierana jest statystyka typu I — czas przejscia od
wezla 3; odpowiada to czasowi, jaki poswieca klient na
uzyskanie informacji. Symulacja zostanie zakonczona po
10 godzinach (¢czasu symulowanego przez program) lub po
obstuzeniu tysiaca klientéw, czyli po zrealizowaniu wezla
koncowego 14 lub 15. Symulacja tego modelu dostarczy
informacji na temat $redniej liczby klientéw czekajgcych
na uzyskanie odpowiedzi, pozwoli takze stwierdzi¢, w ja-
kim stopniu wykorzystywane byly stanowiska informa-
cyjne.

Wykorzystujac oferowany przez 'program GERTS III
mechanizm modyfikacji mozna badaé dzialanie os$rodka
uwzgledniajge np. zmiane czestotliwosci zgloszen klientéw
i zmniejszenie liczby stanowisk. Na rys. 9 przedstawiona
jest sie¢, w ktorej zaznaczone sa te wlasnie zmiany.

Do sieci wprowadzone zostaly dodatkowe wezly 16, 17
i 18, a $ciezkom 216 i 18—4 zostaly przyporzadkowane
numery 1 i 2. Ze $ciezka 1 zwigzany jest pewien staly
czas, krotszy od czasu przejScia Sciezki 2—14 z poprzed-
niego modelu. Po uplywie tego czasu nastgpi zmiana cze-
stotliwoéci zgloszen (wezet 3 zostanie zastgpiony wezlem
18, a $ciezce 18--18 przypisana zostanie zmienna czasowa
o innych parametrach rozkiladu). Gdy zmiana ta zostanie
zauwazona w osrodku (po zakonczeniu aktywacji S$ciezki
2), nastapi wylaczenie jednego stanowiska informacyjnego
(stanowiska odpowiadajacego wezlowi 6). :

UWAGI KONCCWE

Przedstawiona w artykule symulacyjna metoda GERTS
IIT ma niewatpliwie wazng zalete: jest prosta w uzyciu
i latwa do opanowania, dzieki czemu bardzo szybko uzyt-
kownik (niekoniecznie informatyk) moze przystapi¢ do sa-
modzielnego modelowania. Eatwa jest tez analiza modelu,
wnoszenie zmian i poprawek. Elementy sieci (wezly, Sciez-
ki, modyfikacje) i zbiory parametréw, jakie mozna z nimi
zwiagzaé, pozwalaja na modelowanie ro6znorodnych proce-
séw. Repertuar wynik6éw, jakie produkuje program symu-
lacyjny, jest takze na tyle bogaty, ze pozwala na mozliwie
gleboka i dokladng analize.

Metoda GERTS III ma réwniez pewne niedostatki. Ujaw-
niajg sie¢ one na przyklad w mechanizmie wezléw kolej-
kowych. Wydaje sie, ze z impulsami pobudzajacymi te we-
zly zwigzanych jest zbyt malo atrybutéw. Na przykiad
jedli modeluje sie ruch klientéw w sklepie samoobslugo-
wym, to uzasadnione wydaje sie wymaganie, aby klienci
wchodzacy do kolejki po koszyki decydowali sie czekaé w
zalezno$ci od wlasnej cierpliwosci i potrzeb® — jesli ktos
jest malo cierpliwy, rezygnuje z czekania w dziesiecio-
osobowej kolejce, jesli za$§ pewne artykuly sa mu bardzo
potrzebne, bedzie czekaé nawet wtedy, gdy kolejka liczy
pietnascie oséb. Metoda GERTS III nie dostarcza $rodkéw
pozwalajacych na modelowanie takich ‘sytuacji. Ogranicze-
niem wydaje sie takze liczba algorytméw, wedlug ktérych
impulsy moga by¢é pobierane z kolejki. W programie
GERTS 11IQ uwzgledmone sa tylko dwa algorytmy FIFO
(First-In-First-Out) i LIFO (Last-In-First-Out).

Pewne zastrzezenia budzi takze spos6b, w jaki realizo-
wane sg modyfikacje w sieci GERTS III. Trudne do mo-
delowania sa sytuacje, w ktoérych projektant -sieci chce
uzyska¢ modyfikacje trwala. Widaé to nawet na przykla-
dzie osrodka informaciji telefonicznej (rys. 9). Poza tym:
fakt, ze jednorazowa akty-waCJa moze wywolaé tylko jedng
modyflkaCJe, powoduje, zZe trzeba wprowadzaé¢ do modelu
wiele dodatkowych wezléw i $Sciezek.

Czytelnik6w zainteresowanych metoda GERT informu-
jemy, ze programy GERT i GERTS sa rozpowszechniane
przez Lehigh University w Bethlehem (Pensylwania). Moz-
na je otrzymaé wysylajac tasme magnetyczng i 25 dola-
row pod nastepujacym adresem:
Lehigh Computing Center attn:
Laboratory Lehigh University
Bethlehem, Pa 18015.
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Oprogramowanie kaset urzqdzenia INTELDIGIT-PI

Rozw6j technologii oraz dazenie do efektywnego wyko-
rzystania $rodkéw produkeji coraz czescie] zmuszajg nas
do siegania po nowoczesny sprzet pomiarowy i regulacyj-
ny. Wymaga on jednak precyzyjnego sterowania, a otrzy-
mane wyniki pomiaréw trzeba opracowywaé¢ wediug skom-
plikowanych algorytmoéw. Szybkie uzyskanie wynikow —
i to w postaci przejrzystych tabel czy raportéw — umozli-
wia komputerowy system pracujacy w czasie rzeczywis-
tym. System taki na biezaco zbiera dane o przebiegu pro-
dukecji i przetwarza je w celu optymalnego sterowania
procesem technologicznym. Ponadto réwnie wazng Jjego
funkcja jest generacja dokumentéw z przebiegu produkcji.

Dla realizacji ww. funkecji komputer musi byé sprzezony
z punktami pomiarowymi obiektu za posrednictwem ze-
stawu umozliwiajacego przekodowanie /‘naptywajacych in-
formacji. Wymagania takie speilnia urzadzenie INTELDI-
GIT-PI, opracowane w Zakladzie Doswiadczalnym Insty-
tutu Automatyki i Pomiaréw ,MERA-PIAP”. Dzieki roéz-
nym typom blokéw '  sprzegajacych urzadzenie to moze
wspblpracowaé z dowolnym komputerem.

Urzadzenie sprzegajace INTELDIGIT-PI sklada sie z ze-
stawu dowolnie wymienialnych funkcjonalnych modutéw,
przystosowanych do wspoipracy ze sprzetem pomiarowo-
-regulacyjnym produkcji krajowej. Nowe opracowania sta-
le zwiekszajg mozliwo$ci zestawu.

Ze wzgledu na powszechne zainteresowanie urzadzeniem
warto oméwié niektére problemy zwiazane z jego opro-
gramowaniem. Oto jakie problemy pojawily sie w trakcie
opracowywania i uruchamiania Systemu @ Otrzymywania
Raportéw  Technologicznych — SORT /1] w Cukrowni
Krasnystaw. System SORT =zostal zaimplementowany na
komputerze ODRA 1325 (wyposazonym w egzekutor prze-
mystowy EX2P), wspblpracujacym z zestawem INTELDI-
GIT-PI.

URZADZENIE INTELDIGIT-PI

Urzadzenie INTELDIGIT-PI umozliwia automatyczng re-
jestracje i sterowanie- obiektami przemyslowymi oraz pro-
cesami technologicznymi.

INTELDIGIT-PI ma strukture modulowa, przy czym w
sklad pojedynczego zestawu moze wchodzi¢ do o$miu ka-
set: Kazda z nich zawiera sterownik oraz do 16 pakietow
funkcjonalnych. W jednej kasecie moga znajdowaé sie
pakiety we/wy ré6znych typow.

. Komunikacja miedzy komputerem a urzadzeniem PI od-
bywa sie poprzez blok sprzegajacy. Jego zadanie polega
na dopasowaniu sygnaléw we/wy komputera konkretnego
typu do sygnaléw zestawu PI. Struktura zestawu pokaza-
na jest na rysunku 1.

Wsroéd dostepnego zbioru pakiet6bw mozna wyrdznié trzy
podstawowe typy:

1) pakiety wejsciowe — ich zadaniem jest wstepne prze-
kodowanie naplywajacych sygnaléw z czujnikéw pomiaro-
wych; ponadto przechowuja uzyskang informacje do chwi-
1i przekazania jej do komputera 3
2) pakiety wyjSciowe — maja za zadanie odebranie infor-
macji przychodzacej z komputera, a nastepnie przestanie
jej po przekodowaniu do urzadzen wykonawczych

3) pakiety dopasowujace -— ich zadanie polega na dopa-
sowaniu sygnaléw urzadzenia PI z sygnalami czujnikéw
i regulatorow.

Jak wynika ze struktury INTELDIGIT-PI kaseta stano-
wi pewien modul wyzszego poziomu i jako taka ma w
tym zestawie przyporzadkowany okreslony adres. Wyko-
rzystujac ten adres, kaseta moze komunikowaé sie z kom-
puterem, zglaszajac  okreslonym sygnailém przerwanie. Z
kolei komputer moze przesyla¢ pod wskazanym adresem

Komputer ?
L)
Blok
sprzegajgey
RP RB INTELDIGIT-PT
Kaseta
RS
Obwody

dopasowujqgce K| Obiekt

Rysunek 1

V REP — rejestr przerwan

RB — rejestr buforowy dla odczytanej warto$cl
KRS - rejestr stanu kasety

konkretne warto$ci. Mozna zauwazy¢, ze kaseta zawierajg-
ca tylko obwody (pakiety) dopasowujace nie- ma komuni-
kacji z komputerem. W zwigzku z tym jej adres nie ma
znaczenia i dlatego jest ona nazywana kasetg nieadreso-
walna. Na rysunku 2 przedstawiono uproszczony schemat
blokowy kasety zestawu INTELDIGIT-PI.

INTELDIGIT-PI jest urzadzeniem operujacym na -sito-
wach 16-bitowych, przy czym format informacji dostep-
nych w rejestrach: buforowym (RB) i przerwan (RP) po-
kazuje rysunek 3. Rejestry te znajdujg sie fizycznie w
bloku sprzegajacym ([1] i moga byé odczytywane przez
komputer. Rejestr - przerwan RP przeznaczony jest do
przechowywania informacji dotyczacej Zrédia oraz typu
przerwania, natomiast rejestr buforowy RB przechowuje
odczytana wartosé, ktérej interpretacja zalezy od typu pa-
kietu nadajgcego (pakietu wejsSciowego). ;

Mgr inz. Mirostaw LIZUREK ukofi-
czyt studia w 1976 r. na Wydziale
Elektroniki PW. Pracuje w Instytu-
cie Informatyki PW. Zajmuje sie
m.in. oprogramowaniem podstawo-
wym' minikomputera - GEO-20. Scisle
wspoéipracuje ze studenckim ruchem
naukowym. zrzeszonym w ‘Warszaw-
skim Centrum Studenckiego Ruchu
Naukowego. ;
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Sterownik
kasety

Magistrala kasety

Magistrala zestawu

Pakiet Pakiet
X P;
v
/ .i, &‘ Kanuly
Ko K Kn

Rysunek 2

INTELDIGIT-PI zapewnia komunikacje obustronng z
obiektem. Dla pakietéw wyjsciowych polega ona na wy-
staniu przez komputer odpowiedniej wartosci cyfrowej pod
adresem pakietu wraz z odpowiednim kodem funkecji, jaka
ma byé wykonana. Funkcja pakietow wyjSciowych jest
réwniez przekodowanie wartosSci cyfrowej otrzymanej z
komputera na sygnal analogowy, np. dla urzadzen wyko-
nawczych.

0} 34 78 11 12 15
RP| = AK AP. AW F
? 15
RB| Z Wartosé
Rysli?ek 3 :
AK — adres kasety AKEL(Q, 15>
AP — adres pakietu w kasecle APELQ, 15>
AW — numer kanaiu we/wy AWE L@, 15>
F — funkcja (kod przerwania) dla pakietéw wejSciowych (wyj-
Sclowych) :
Z — bit znaku &

Opracowujgc system operacyjny dzialajacy pod ®kontro-
1g programu zarzadzajgcego (np. egzekutor EX2P), progra-
mista ma do dyspozycji zestaw ekstrakodéw 1), a otrzymy-
wane przerwania sa juz cze$ciowo przetworzone. W zwigz-
ki z tym mozna moéwié¢ o przerwaniu typu RB, tj. takim,
z ktoérego mozemy otrzymaé bezposrednio odczytang war-
tos¢ (program zarzadzajacy realizuje odezyt potrzebnych
rejestrow bloku sprzegajacego i do systemu operacyjnego
przekazuje slowo adresowe i warto$¢é w formacie Jednego
przerwania) [2].

Z punktu widzenia projektanta systemu wspéipracujgce-
go z INTELDIGIT-PI mozna wyr6zni¢ dwa typy wsp6i-
pracy — synchroniczny i asynchroniczny:

1) synchroniczny — polega na tym, ze inicjatywa odczytu

pakietéw wejsciowych nalezy do systemu operacyjnego

2) asynchroniczny — polega na tym, ze system odczytuje

stany tylko zglaszajacych sie pakietéw, przy czym zglo-

szenie nastepuje w wyniku wystapienia okreslonej sytua-
. ¢ji w kontrolowanym procesie.

W pierwszym przypadku odezyt stanéw pakietéw naste-
puje przez przestanie do nich w okre§lonym odstepie czasu
odpowiednich kodéw funkcji [1].

1) Ekstrakody sg pewnymi procedurami znajdujgcymi sie w pro-
' gramie zarzgdzajgcym, dostepnymi na poziomie programu uzytko-
wego przez rozkazy o wyrbznionych kodach
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Drugi przypadek jest bardziej zlozony ze wzgledu na to,
ze inicjatywa nalezy do procesu i sygnal moze nadej$¢ w
dowolnym czasie. Zdarzenie to sygnalizowane jest przer-
waniem wraz z podaniem adresu kasety, w ktoérej znajdu-
je sie pakiet zadajacy obslugi. Fakt zgloszenia pakietu pa-
mietany jest w rejestrze stanu kasety. System operacyjny
musi odczytywaé ten rejestr i dopiero na tej podstawie
okresli¢ przyczyne zgloszenia kasety. Najprostsza reakcja
na taka sytuacje bedzie odczyt stanu zglaszajgcego sie pa-
kietu.

Nalezy zaznaczy€, ze pakiety wyjSciowe réwniez przesy-
laja zgloszenia, ale ich interpretacja jest odmienna. Zglo-
szeme pakietu wyjsciowego, po przeslamu do mego war-

putera, sygnalizuje zakonczenie tej operacji.

Przejdzmy teraz do oméwienia pewnych problemoéw
zwigzanych z oprogramowaniem INTELDIGIT-PI.

ADRESOWANIE PAKIETOW KASETY

W kasecie INTELDIGIT-PI moze znajdowaé sie do 16
pakietéw. Pakiety te adresowane sa od 0 do 15. Adres
kasety jest jej numerem w zestawie. Pelny adres pakietu
sklada sie z numeru kasety w zestawie oraz numeru pa-
kietu w kasecie. Jak z tego wynika,. adres kasety i adres
zerowego pakietu sg identyczne. Ta niejednoznacznos$é¢ w
adresowaniu moze sprawi¢ powazne problemy zwigzane z
rozpoznaniem zrédila otrzymanego przerwania typu RB.
Dla zilustrowania powyzszego problemu rozpatrzmy na-
stepujacy przykiad.

W zestawie INTELDIGIT-PI, skladajgcym sie z pigciu
kaset, rozmieszczone sa pakiety typu wejsciowego i wyj-
Sciowego. W ftrzeciej kasecie znajduja sie pakiety wejscio-
we impulsowe typu PI—05 [3]. Pakiety tego typu zlicza-
ja impulsy przychodzace od czujnikéw indukcyjnych. Z
chwilg przepelnienia licznika pakiety zglaszaja te sytuacje
do sterownika kasety, ktéry generuje odpowiednie przer-
wanie.

Prze$ledZmy sytuacje, jaka zaistniala po przepelieniu
licznika pakietu o adresie 03/00/002). Pakiet ten zglasza
swo6j stan do kasety, co zostaje zapamietane w rejestrze
stanu kasety. Z kazdym bitem rejestru zwigzany jest ad-
res pakietu. Po zgloszeniu pakietu bit w odpowiednim nu-
merze przyjmuje wartoéé 1 (zgloszone pakiety na rysunku
4: PO, P2, P15). : :

1) 1 2 15
1 0 125150 G o} 1
Rysunek 4

Po otrzymaniu zgloszenia kasety 03 system operacyiny
inicjuje odczyt jej stanu, w odpowiedzi na co otrzymuje
przerwanie typu RB o adresie 03/00/00 i wartosci B0 =1,
Bl .. B15 =0. Po stwierdzeniu, ktéry z pakiet6w przestal
zgloszenie, nastepnag operacja jest inicjacja odczytu jego
stanu. System operacyjny otrzyma ponownie przerwanie
typu RB o adresie 03/00/00, ale bedzie ono dotyczylo tym
razem stanu pakietu.

Z powyzszego przykladu wynika, ze aby rozr6zni¢ ta-
kie zdarzenie nalezy pamietaé, jaka operacja zostala
inicjowana wczesniej. Jest to bardzo niewygodne, gdyz
wymaga sprawdzania dodatkowych warunkéw oraz stoso-
wania stosé6w programowych, co pow_oduje znaczny wzrost
objetosci systemu. Zauwazmy ponadto ze niesprawnosé
sterowania kasety lub bloku sprzegaJacego polegajaca na
generacji wiekszej liczby przerwan typu RB, calkowicie
rozsynchronizuje proces zbierania informacji.

Pamietanie stanu wczesmerzych zdarzen staje sie WIgCZ
niemozliwe, jezeli pewne operacje wykonywane s3 na roz-
nych poziomach: program zarzadzajgcy i system operacyj-
ny. Oméwiona sytuacja nie wystapi przy takim zestawie-
niu pakietéw w kasecie, ze na pozycji 00 znajduje sie pa-
kiet wyjsciowy nie przesylajgcy wartosci RB.

7) Przyjeto nastepujaca zasade oznaczania adresu pakietu: pozycja
kasety w zestawie/pozycja pakietu na kasecie/numer kanatu
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PROBLEMY SYGNALIZACJI ZGLOSZENIA PAKIETOW

Zgodnie z zasada dzialania kaset zestawu INTELDIGIT-
-PI, z chwilg zgloszenia pakietu sterownik kasety wysyla
poprzez blok sprzegajacy do komputera zgloszenie o od-
powiednim adresie. Jednocze$nie zgloszenie zostaje zapa-
mietane na odpowiednim bicie rejestru stanu kasety. Od
tej chwili kaseta przechodzi do stanu, w ktoérym kazde
nastepne zgloszenie jej pakietu powoduje ustawienie w re-
jestrze stanu kasety odpowiedniego bitu, natomiast kaseta
nie generuje zadnego zgloszenia.

Zwolnienie kasety, tzn. przejscie do stanu generacji zglo-
szen, nastepuje dopiero po odczytaniu standéw wszystkich
oczekujacych pakietow.

Rozpatrzmy nastepujaca sytuacje. System operacyjny
odbiera przerwanie o zgloszeniu jednej z kaset zestawu
i w odpowiedzi inicjuje odczyt jej stanu. Nastepnym eta-
pem jest analiza slowa stanu kasety, ktéra polega na roz-
poznaniu zgloszonych pakietéw i inicjacji ich odczytu.

W {trakcie analizy stanu zostaly zgloszone inne pakiety,
co zostalo oczywiscie zapamietane na odpowiednich .bitach
stowa stanu kasety. Poniewaz operacja odczytu pakietow
nie zostala zakonczona, kaseta nie generuje ponownego
zgloszenia, a w konsekwencji nie jest inicjowany ponow-
ny odczyt, co powoduje przepelnienie jej stanu.

Aby powyzszy stan wyeliminowaé, wspélpraca z INTEL-

- DIGIT-PI powinna zapewni¢ powtarzanie odczytu stanu

kasety do chwili otrzymania jego wartosci zerowej, czyli
do chwili zwolnienia kasety. Z analizy sytuacji wynika, ze
jakkolwiek problem jest rozwigzywalny programowo, to
powoduje ona wydluzenie procedury obstugi. Dodatkowag
niedogodnoscia - jest tu potrzeba zajmowania lgcz transmi-
syjnych zbednymi odczytami stanu kasety.

OPROGRAMOWANIE KASET ODDALONYCH

Stosujac zestaw INTELDIGIT-PI w zakladach®' przemy-
slowych o duzej liczbie punktéw pomiarowo-regulacyjnych
moze sie okazaé, ze liczba pakietéw zestawu jest zbyt ma-
la. Rozwigzanie tego problemu jest mozliwe przez zastoso-
wanie kaset oddalonych. Kasety te wspéipracuja przez pa-
kiety znakowe typu PI-30 i PO-30 z kasetg stacjonarna.

>
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i Sterownik -

= <:>’ Kasety & Magistrala kasety -

3 ; ;
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2 |-

PO-30 PI-30
Pakiety
) komunikacyjne
Sterownik
kasety
Kaseta oddalona oddalonej

Magistrala  kasety oddalonej

P0-30 PI-30 Pakiety komunikacyjne

Rysunek 5

Na rysunku 5 przedstawiono schemat dolgczenia kasef
oddalonych. Wspéipraca z kaseta oddalong polega na prze-
sylaniu do pakietu PO-30 znakéw w kodzie ISO-7, prze-
znaczonych do sterowania odczytem pakietéw i otrzymy-
wania z pakietu PI-30 znakéw dajacych po przetworze-
niu stan pakietéw kasety oddalonej. Poniewaz INTELDI-
GIT-PI operuje stowami 16-bitowymi, aby otrzymaé pel-
na informacje nalezy zlozyé kolejne znaki w slowo o stan-
dardowej dlugosci.

Przejdziemy teraz do sformulowania problemu oprogra-
mowania kaset oddalonych. Operacje odczytu stanu pakie-
tow z kasety oddalonej powoduja automatycznie przesta-
nie dwoéch znakéw 8-bitowych, ktére po 'ziozeniu dadza
poprawng wartosé. Znaki te sa wysylane kolejno z cze-
stotliwo$cig standardowa dla INTELDIGIT-PI. Zgodnie z
zasada pracy kaset, kazdy pakiet ma tylko jeden rejestr
buforowy. System operacyjny powinien zatem zapewnié
odczytanie pierwszej wartosci przed przestaniem nastepnej
przez kasete oddalona. W przeciwnym przypadku pierwsza
wartosé zostanie zniszczona przez nalozenie nastepnej. Nie-
stety, w wiekszos$ci inmplementacji czas pomiedzy dwoma
kolejnymi przestaniami jest zbyt maly, aby mozna bylo
zapewnié¢ poprawny odczyt.

Poszczegblne odcinki czasu zaleza od typu maszyny cy-
frowej oraz budowy samego systemu operacyjnego. Aby
zapewni¢ poprawng prace, nalezaloby zmniejszy¢é czestotli—
wosé zegara zestawu INTELDIGIT-PI lub zainstalowaé li-
nie. opézniajace dla samej kasety oddalonej. Pierwszy spo-
s6b jest jednak nie do przyjecia ze wzgledu na generalne
zmniejszenie szybkosci dzialania zestawu. Tak wiec zosta-
je tylko wstawienie linii op6zniajgcej, gdyz sytuacji tej
nie mozna rozwigza¢ programowo.

PROJEKTOWANIE ZESTAWOW INTELDIGIT-PI

W artykule zasygnalizowano tylko niektére problemy,
jakie wynikly przy projektowaniu systemu SORT i[1]. Jak-
kolwiek uwagi powyzsze dotycza w szczegdlnosci imple-
mentacji. systemu na komputerze ODRA-1325, to moZna
wyciggngé z nich wnioski ogbélniejsze.

Na podstawie doswiadczen uzyskanych przy oprogramo-
waniu zestawu INTELDIGIT-PI nalezy stwierdzi¢, Ze ma
on wiele zalet (modularnos$é, latwosé kompletowania ze-

'stawéw, pewna standaryzacja obstugi kaset). Nie spos()b

pomingé jednak kilku uwag krytycznych, traktujgc je ja-
ko zalecenia dla przysziych prOJektantéw podobnych sSy-
steméw. Nalezy:

® zwrocié szczegélna uwage na faze pro;ektowama zesta-
wu celem unikniecia konsekwencji niejednoznaczno$ci ad-
resowania

® przy projektowaniu nowych urzadzen dazy¢ do uwzgled-
nienia wymagan juz istniejgcego sprzetu komputerowego,
z ktérym maja one wspblpracowaé

® uwzgledni¢ standardy wprowadzone przez firmowe o-
programowanie podstawowe, aby zestawy INTELDIGIT-PI
byly oprogramowywalne pod kontrola istniejacych progra-—
méw zarzadzajgcych (egzekutordéw).

Nieuwzglednienie przy projektowaniu powyzszych zalo-
zen powoduje nadmierny wzrost kosztéw systemébw opera-
cyjnych oraz wymaganych przez nich pamieci.

LITERATURA:
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W Instytucie Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego
opracowany zostal jezyk GODYS-5, przeznaczony do sy-
mulacji komputerowej dynamicznych systeméw cigglych
ze zdarzeniami dyskretnymi, oraz jego procesor dla kom-
puteréw serii ODRA 1300.

- Jezyk GODYS-5 nadaje sie do symulacji systeméw za-
wierajacych zar6wno elementy ciggle (takie jak integrato-
ry), jak tez zmieniajace skokowo stan (przerzutniki, ko-
mutatory, detektory przekroczen alarmowych).
sporzadzania programu w tym jezyku jest zapis modelu
matematycznego badanego obiektu w postaci ukladu réw-
nan rézniczkowo-logicznych, schematu blokowego lub gra-
fu funkcyjnego. Zasadniczg czescia programu jest opis te-
go modelu, odwzorowywany w procesie translacji w mo-
del cyfrowy. Na modelu mozna przeprowadzaé ekspery-
menty symulacyjne, zwigzane na przyklad ze zmiang war-
tosci parametréw systemu lub symulatora, ktérych wyni-
ki podbudowane odpowiednia teoria pozwalaja wniosko-
waé o wilasnosciach obiektu. Wyniki symulacji moga byé
prezentowane w postaci przejrzystych wydawnictw (tabel
i wykreséw sporzadzanych na drukarce wierszowej), moga
tez byé przetwarzane (na przyklad przez programy anali-
zy widmowej, statystycznej i inne).

Podjecie prac nad stworzeniem jezyka GODYS-5 bylo
wynikiem zapotrzebowania szeregu zespoléw badawczych
na jezyk symulacyjny o wspomnianym przeznaczeniu, W
pracach tych niemale znaczenie mialy doswiadczenia au-
tor6w uzyskane w trakcie realizacji prostych jezykéw sy-
mulacyjnych bazujacych na grafach funkcyjnych (GODYS-
-1, 2, 3 [1, 3]), a w szczegblnosci w trakcie realizacji wzor-
cowego jezyka symulacyjnego GODYS-4 [4].

Przystepujgc do projektu jezyka GODYS-5 przyjeto na-
stepujgce zalozenia:
@ jezyk powinien byé prosty i zrozumialy, jednoczesnie po-
winien mie¢ duze mozliwosci wyrazania poje¢ w zakresie
przewidywanych zastosowan
o szyﬂ{ i jego procesor powinny daé sie latwo modyfiko-
wa
® proces translacji powinien byé oparty na metodach for-
malnych
® procesor jezyka powinien efektywnie pracowaé w typo-
wej konfiguracji systemu ODRA 1300 z PAO 32 K slow
1 z pamieciami tasmowymi lub dyskowymi. :

Konsekwencja kilkumiesigcznej realizacji projektu bylo
opracowanie jezyka o strukturze frazowej, latwego do opa-
nowania i prostego w uzytkowaniu, oraz napisanie jego
procesora w formie dwoéch programéw (translator i system
wykonawczy). Programy te zostaly napisane strukturalnie
w jezykach FORTRAN IV (95%) i PLAN (5%). Pozwala to
na stosunkowo latwa ich modyfikacje w niewielkim tylko
stopniu zmniejszajac szybkos$¢ realizacji eksperymentu sy-
mulacyjnego.

Podstawg

Jezyk symulacyjny dla

Program w jezyku GODYS-5 skiada sie z dwoch czesci
[5]: 1) opisu modelu symulowanego systemu i 2) sekwen-
cji dyrektyw sterujgcych eksperymentami przeprowadza-
nymi na modelu.

‘W procesie translacji opis modelu jest przetwarzany na
réwnowazny program w jezyku maszyny abstrakecyjnej
SIM/AGH (zdefiniowanej na potrzeby projektu). Maszyna
ta implementowana jest przez interpreter, ktérego praca
steruja wspomniane dyrektywy. Generowane w {rakcie
eksperymentu symulacyjnego wyniki gromadzone sg w pa-
mieci*masowej, a nastepnie opracowane w sposéb okreslo-
ny dyrektywami wyjécia (PRINT, PRPLOT, GRAPH,
PLOTXY).

Opis modelu sklada sie z:
® sekcji deklaracji
® wilasciwego opisu modelu.

W sekcji deklaracji deklarowane sg parametry modelu
(parametry proste i tablice), ktérym nastepnie, w ekspery-
mentach symulacyjnych, moga byé nadawane wartosci. De-
klarowane sa tam rowniez identyfikatory — synonimy sta-
lych uzywanych w opisie modelu oraz indentyfikatory
zmiennych obserwowanych w procesie symulacji.

Na wilasciwy opis modelu skiada sie sekwencja instruk-
cji opisu modelu, ujeta w nawiasy syntakiyczne BEGIN-
-END. Instrukcje opisu modelu majg postaé¢ instrukeji pod-
stawienia, przy czym:

— zmienne wystepujace po lewej stronie operatora pod-
stawienia musza byé unikalne, tzn. moga byé¢ zdefiniowa-
ne tylko raz

— instrukcje opisu modelu nie muszg by¢é wykonywane
w kolejnosci zapisu.

Kolejno$¢é wykonywania operacji w programie wyniko-
wym, zwana czesto sekwencja obliczalna, okreslana jest
przez translator na poziomie jezyka maszyny SIM/AGH.

Wyrazenie pojawiajace -sie w instrukeji opisu modelu
jest rozszerzeniem standardowego wyrazenia arytmetycz-
nego; zbiér dopuszczalnych operacji powigkszono bowiem
o operatory logiczne i relacyjne, wprowadzono tez funk-
cje o wartosciach i argumentach logicznych. Wspomniane
operatory i funkcje dokonuja przy tym pewnej interpre-
tacji logicznej  wartosci rzeczywistych.

Jezyk GODYS-5 dysponuje zbiorem 52 operacji standar-
dowych i pozwala na zdefiniowanie do pieciu operacji op-
cjonalnych, zapisywanych na przyklad w jezyku FOR-
TRAN. Wsérdéd operacji standardowych mozna wyr6znié
kilka grup:
® operacje z pamiecig (inercyjne), wykonywane przez

— integratory (normalny, z modyfikacja, z ogranicze-

niem wyjscia, z ustawieniem warunku poczatkowego)

— transmitancje pierwszego i drugiego rzedu

— przerzutniki typu JK i D

| Dr inz. Jerzy KROL jest absolwen-

tem kierunku ,automatyka’”, spe-
cjalno§é ,technika cyfrowa” (AGH-
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roku pracuje w Instytucie Informa-
tyki UJ na stanowisku adiunkta,
pelnigc obowigzki zastepcy dyrekto-
ra Instytutu i kierowmika Zakladu
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— licznik
— histereza typu ,luz mechaniczny”
— ekstrapolator zerowego rzedu
— ekstrapolator algebraiczny, tzw. blok izolacyjny, u-
mozliwiajgcy wprowadzenie definiowanych petli algebra-
icznych
— generatory liczb losowych
— operacje specjalne (dioda, tyrystor, ukiad antyréw-
nolegly dioda—tyrystor)

® operacje z historig -
— roézniczkowanie
— transmitancja typu (As+1)/(Bs+1)
— op6znienie jedno- i wielokrokowe
— detektor zera -
— generatory pulséw i impulsow
— komutatory

® operacje natychmiastowe
— matematyczne, w tym funkcje ciagle jednej i dwoch
zmiennych zadane tablicami
— funkcje specjalne, uzywane w symulacji systemow
dynamicznych (ogranicznik, funkcja charakterystyczna
na odcinku domknietym, funkcja pochylniowa, funkcje
typu skoku jednostkowego, kwantyzator, przekaznik bez
histerezy, przelaczniki sterowane, funkcja schodkowa
zadana tablica, detektor przekroczen alarmowych).
Przykladowy program-opis modelu przedstawiono ponizej.

GODYS-5 COMPILATION BY ¥XGD$ vi.0 06/06/78

MODEL BANGBANG

PARAMT X10,%X20,A+8:C:0

PREPARE X1.,X2/SIGNX2.U

BEGIN

X1= INTEG(X2:X10)

x2= INTEG(U-x1:x20) %
SIGNX2 = RELAY(X2:A/B,-A,=8)

Us RELAY (X14X2- SIGNX2¢LOG(ABS(1+X2#SIGNX2)) ; Fl
Ar=B,=A,8)

END

NOUuRrWUN S

Jak wspomniano, program jest przetwarzany w réwno-
wazny program w jezyku maszyny abstrakcyjnej, stano-
wigcy podstawowe wejscie do systemu wykonawczego.
Praca tego systemu sterujg dyrektywy symulacji. Umozli-
wiajg one m.in. zainicjowanie pojedynczego eksperymentu
symulacyjnego o charakterze autonomicznym (dyrektywa
EXECUTE) lub kontynuacje poprzedniego eksperymentu
(dyrektywa CONTINUE). Dla takiego -eksperymentu moz-
na ustali¢é parametry symulacji (metode calkowania nu-
merycznego, krok calkowania itp.), warunki skladowania
programu w przypadku wystapienia szczegblnych zdarzen
(akcja operatora, zakonczenie czasu symulacji, itp.), a tak-
ze spowodowaé, ze dany eksperyment bedzie inicjowany

Mgr Jacek LEMBAS jest absolwen-
tem matematyki Uniwersytetu Ja-
giellonskiego (1974 r.). Obecnie pra-
cuje na stanowisku starszego asy-
stenta w Instytucie Informatyki-UJ.
Zajmuje sig¢ problemami zwigzany-
mi  z  dutomatyczng konstrukejg
translatorow.

nawet w przypadku, gdy w poprzednim byl blgd wykona-
nia. Mozliwe jest tez biezace $ledzenie wartosci zmiennych
modelu na okreslonym odcinku czasu.

Aktualnie system wykonawczy dysponuje szescioma pro-
cedurami catkowania numerycznego, w tym zmiennokro-
kowa i przyspieszania wykladniczego dla calkowania ukla- -
déw réwnan sztywnych (o skrajnie réznych wartosciach
wlasnych).

Wartos$ci parametréw modelu mozna ustalaé dyrektywa-
mi DATA. Dyrektywy wyjscia powoduja wyprowadzanie
w okre$lonej formie (tabela, wykres wartosci sporzadzony
na drukarce wierszowej, plaszczyzna stanu) podzbioru
zmiennych obserwowanych, ktérych wartosci zarejestrowane
zostaly w pamieci masowej, w trakcie eksperymentu sy-

. mulacyjnego. Skalowanie wykreséw dokonywane jest au-

tomatycznie, z uwzglednieniem optymalnego (w sensie czy-
telnosci) doboru wspbdiczynnika skali lub tez skala ustala-
na jest na podstawie podanych przez uzytkownika warto-
$ci granicznych danej zmiennej. Inne dyrektywy pozwala-
ja na skladowanie i wznawianie programu i na komunika-
cje systemu wykonawczego (poprzez plik w pamieci ma-
sowej) z innym programem, na przykilad z programem op-
tymalizacji parametrycznej.

Zasadniczymi elementami translatora i systemu wyko-
nawczego sa przetworniki sterowane skiadnig i bazujace
na gramatykach precedensyjnych. Pozwolilo to na uzyska-
nie przejrzystej struktury programowe]j systemu oraz do-
brej diagnostyki i lokalizacji biedoéw.

Translator jest dwuprzebiegowy. W pierwszym przeble-
gu generowany jest lokalnie zoptymalizowany program w
jezyku maszyny abstrakcyjnej W drugim przebiegu na-
stepuJe wyznaczenie sekwencji obliczalnej operacji i utwo-
rzenie programu wynikowego. Program ten poprzez plik
pamieci masowej przekazywany jest do systemu wykonaw-
czego. W systemie tym zainicjowanie eksperymentu symu-
lacyjnego poprzedzone jest intensywna kontrolg popraw-
nosci parametréw modelu i symulacji. Pozwolilo to na
zminimalizowanie kontroli bledéw na etapie interpretaciji
i tym samym zapewnilo jej duza szybkosé. ;

Kompilator i system wykonawczy zaopatrzone sa obficie
w $rodki uruchamiania, takie jak wydruk mapy identyfi-
kator6w, symbolicznej mapy programu wynikowego, $ladu
wykonania i inne, co pozwala na latwe wykrycie i loka-
lizacje ewentualnych bledéw.

Jezyk GODYS-5 uzytkowany jest od wiosny 1978 r. w
wielu zespolach — zaréwno dla cel6w badawczych, jak i
dydaktycznych (dla tych celéw procesor jezyka rozpo-
wszechniany jest nieodplatnie). Uzyskane doswiadczenia
pozwalaja sadzié, ze jezyk ten jest prostym i efektywnym
narzedziem do symulacji szerokiej klasy systeméw dyna-
micznych cigglych i ciagglych ze zdarzeniami dyskretnymi.

Nalezy tez podkre$li¢, ze analiza wspomnianych do-
Swiadczen wplyneta na ostateczng forme implementacji je-
zyka GODYS-4 [4] i nadala jej szczeg6lnie wysokie wa-
lory uzytkowe.

LITERATURA:

[1] Jakubowski R., Krél J.: Implementation of the simulation lan-
guage based on functional graphs. ,,Podstawy sterowania" a2,

1972
[2] Krél J.: Symulacja cyfrowa zlozonych systemow elektrome-
chanicznych. Rozprawa doktorska. Politechnika Slgska, Gliwice
1974

[3] Praca zbiorowa: GODYS-3 — jezyk do symulac}i zloZonych sy-
stembéw dynamicznych bazujaecych na grafach funkcyjnych. Doku-
mentacja Projektowa — ,,Systemy Sterowania”. PETROINFORM,
Krakoéw 1974

[4] Praca zbiorowa: GODYS-4 — jezyk do symulacji cigglych ukla-
déw dynamicznych. Cz. I. Raport roboczy II UJ, Krakéw 1977
[5] Praca zbiorowa: GODYS-5 — jezyk do symulacji cigglych ze
zdarzeniami dyskretnymi. Raport roboczy II UJ, Krakow 1978
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Biuro Studiéw i Projektéw Hutnictwa ,,Biprostal”
Krakow

Jezyk wyszukiwawczy JWO

System Wyszukiwania Informacji ODYS zostal zaprojek-
towany i oprogramowany w Biurze Studiéw i Projektow
Hutnictwa ,,Biprostal” w Krakowie w latach 1978—1979,
a obecnie jest sukcesywnie wdrazany na komputerze ICL-
-2903. System bazuje na zbiorach indeksowo-sekwencyj-
nych zapisywanych na dyskach o pojemno$ci 4,9 mln zna-
koéw. Wyszukiwanie' informacji odbywa sie w oparciu o
kartoteke inwersyjng z wykorzystaniem hierarchicznego
tezaurusa zaréwno w trybie wsadowym, jak i konwersa-
cyjnym.

- W systemie ODYS mozna gromadzi¢ informacje o ksiaz-
kach, artykulach, patentach, normach, literaturze firmowej
oraz o projektach BSiPW ,Biprostal”. Uniwersalny format
zapisu danych, wzorowany na adaptowanym formacie
MARC II LC, pozwala na dowolne rozszerzenie zakresu
gromadzonej informacji o dodatkowe klasy dokumentow
oraz latwg wymiane zbioréw z innymi systemami.

Jezyk wyszukiwawczy JWO zostal opracowany dla two-
rzenia opiséw dokumentéw gromadzonych w zbiorach sy-
stemu ODYS oraz dla formulowania pytan umozliwiajg-
cych dotarcie do zadanego dokumentu.

OPIS I GRAMATYKA JEZYKA JWO

Jezyk JWO jest jezykiem o Scisle zdefiniowanej skladni.
Opisy wyszukiwawcze zwigzane z trescia indeksowanych
dokumentéw oraz pytania kierowane do systemu budowa-
ne sa wedlug omoéwionych nizej regut z uprzednio okre-
§lonych i zawartych w tezaurusie deskryptoréw. Opisy wy-
szukiwawcze moga sklada¢ sie z Jjednego lub wigksze]j
liczby deskryptoréw, nazywanych dalej podmiotami, oraz
z deskryptoréw modyfikujacych, tzw. okreslen. Deskryp-
tory modyfikujace maja za zadanie badz to blizsze okre-
$lenie deskryptoréw giléwnych, badZ tez podanie aspektu,
w jakim zostaly one uzyte. Role deskryptora w opisie lub
pytaniu okre$la spos6b zapisu deskryptora w pytaniu i
uzyte ograniczniki.

- Definicje skladniowe jezyka podano nizej w notacji
Backusa-Naura, za$§ ich semantyczna interpretacje wraz z
przykladami podano jako komentarz do tych definicji.

S =ZUAI jest stownikiem jezyka JWO (zbibr Z jest
zbiorem zmiennych syntaktycznych, AL jest alfabetem jg-
zyka ,JWO). : o

Al'=D, D,, .., D5, PPy . P10 055.. Oxs
A, B,C,...,X,Y,%,1,2,3,4,5,6,7,8,9,0

gdzie: D, — deskryptor z tezaurusa systemu ODYS (jego opis stow-
ny lub numer systemowy)

P; — deskryptor parametryczny

Oy — ogranicznik.

<ogranicznik> ::= ? | .| <operator> | <nawias>| ;
: |[<modyfikator> | <identyfikator> |
: | <separator>

<operator> ::= <operator relacji> | <operator dziatania>
<operator relacji> ::= <|=|>

<operator dzialania> ::=*|I1|—|NIE |+ |LUB

<nawias> ::= (]) |i[|]

<modyfikator> ::=1]:

<separator> ::=,

<identyfikator> jest elementem, za pomoca ktérego moz-
na dotrzeé¢ do informacji okre$§lonego typu zawartych w
opisie dokumentu, np. Cl oznacza pole ,autor”, OD pole
opisu deskryptorowego, J4 pole opisu bibliograficznego itp.

Rozkaz

Najbardziej zlozona jednostkg syntaktycznag jezyka wy-
szukiwawczego jest rozkaz. Definiuje sie go nastepujaco:

1) <rozkaz> ::= <pytanie specjalne> | <pytanie>
2) <pytanie specjalne> ::= ?W <deskryptor> | 7S <de-
skryptor>|?C|?Z|?0] 7P |
| ?B | ZNNNNN :

3) <pytanie> ::= <identyfikator>{[<warto$é¢>]| <pyta-
nie>
<identyfikator>[<warto§¢>]

4) <warto$é> ::= <pytanie deskryptorowe> | <autor>> |
| <sygnatura> ...... warto$§é pola okre-
Slonego przez identyfikator pola wyszu-
kiwawczego. :

Przyklady rozkazéw:

Cl [MEADOW CH. T.] C2 [ANALIZA SYSTEMOW INFOR-
MACYJNYCH]

Wyszukana zostanie ksigzka Ch. T. Meadowa pt. ,,Analiza-
systeméw informacyjnych”.

P =

Jest to pytanie specjalne, w ktérym wymaga sie od pro-
gramu wyszukiwawczego powtoérzenia ostatnio zadanego
pytania. Wszystkie pytania specjalne oméwione sg w. dal-
szej czesci.

OD[ (STAL NIERDZEWNA : (EKSPORT: KRAJ RWPGQG)).]

Wyszukane zostang dokumenty méwigce o eksporcie stali
nierdzewnej do krajéw RWPG.

Zasady tworzenia pytania deskryptorowego

Zmienna warto$¢ identyfikowana symbolem OD nosi na-
zwe pytania deskryptorowego i pozwala sprecyzowaé tresé
poszukiwanego dokumentu; konstruuje sie ja zgodnie z na-
stepujacymi definicjami:

1) <pytanie deskryptorowe> ::= <opis> .
2) <opis> ::= <zdanie zlozone> | <modyfikacja> |

| <opis> <grupa dzialania>

; <zdanie zlozone >
3) <zdanie zlozone> ::= <zdanie> <grupa dzialania>
; <zdanie>
4) <grupa dzialania> ::=,|, <operator dzialania>,
5) <zdanie> ::= <o§i)s podstawowy> | (<opis podstawo-
wy
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= <deskryptor uog6lniony> |
<opis podstawowy> <grupa
dziatania> <deskryptor

6) <opis podstawowy> ::

uogolniony >
7) <deskryptor uogélniony> ::= <deskryptor> | <pa-
rametr>

8) <parametr> ::= <deskryptor parametryczny>

<operator relacji> <liczba dziesigtna,

bez znaku>
9) <modyfikacja> ::= <modyfikacja!> <zdanie zlozZo-
ne> | (<modyfikacja :> <zdanie
ztozone>)
= <deskryptor>!
= <deskryptor> :
cjal>:

10) <modyfikacja!> ::

11) <modyfikacja :> :: | <modyfika-

Dwa przyklady pytan deskryptorowych:

a) (SUWNICA : UDZWIG > 10.0).

b) (SILNIK ELEKTRYCZNY!: KONSTRUKCJA, (OBLI-
CZANIE : METODA), PRAD > 1.0,I, PRAD <60.0, NAPIE-
CIE ZNAMIONOWE = 400.0).

RELACJE LOGICZNE W PYTANIU DESKRYPTOROWYM

Elementy wchodzace w skiad pytania deskryptorowego
polaczone sa ze soba za pomoca tzw. grupy dzialania. Gru-
pa dzialania pozwala okre$li¢é zwiazek, jaki zachodzi po-
miedzy jej poprzednikiem i nastepnikiem w pytaniu de-
skryptorowym, przy czym zwigzek ten moze mieé postaé
sumy, roéznicy wzglednie iloczynu logicznego.

Iloczyn (cze$¢ wspdélna dwoéch terminéw) oznaczany jest
symbolami ,,*’ lub ,I” jako A, *, B lub A, B. Obejmuje
on obszar przedmiotowy wsp6lny dla tematéw A i B. W
pytaniu znaczy to, ze zar6wno A, jak i B musza byé jed-
noczesnie obecne w tym samym opisie deskryptorowym.

Suma dwo6ch termindéw zapisywana jest przy uzyciu
symboli ,,+” lub ,,LUB” jako A, +, B wzglednie A, LUB,
B i oznacza, ze temat o szerszym zakresie okreslany jest
albo przez A, albo przez B, lecz nie ogranicza sie tylko
do niego. A, LUB, B w pytaniu oznacza, ze w opisie de-
skryptorowym oczekuje sie ktéregokolwiek z tych termi-
néw lub obydwu, lecz nie jest wymagane ich réwnoczesne
wystapienie.

Dopelnienie  terminu, oznaczane symbolem ,—" lub
»NIE”, wskazuje, ze dany termin nie powinien znalezé sie
w poszukiwanych opisach deskryptorowych. Oznacza to, zZe
jezeli w_pytaniu pojawia sie zapis A,—B lub A, NIE, B,
to wymaga sie obecnosci A przy rbébwnoczesnej nieobecno-
$ci B w kazdym wyszukanym opisie deskryptorowym
Uzycie operatora ,NIE” ze wzgledu na okreslenie kon-
tekstow ma w jezyku JWO szczegblne znaczenie. Mozemy
bowiem skonstruowaé pytanie:

OD [KONSTRUKCJA —(KONSTRUKCJA: STAL).]
aby znalezé dokumenty na temat wszelkich konstrukcji z
wyjatkiem konstrukcji stalowych.

RELACJA MODYFIKACJI W PYTANIU
DESKRYPTOROWYM

Modyfikacjami nazwano relacje, ktére umozliwiaja okre-
Slenie wagi danego deskryptora w opisie deskryptorowym
oraz pozwalaja na rozpoznanie kontekstéw, w jakich uzy-
to deskryptoréw w opisie czy tez pytaniu. Definicje syn-
taktyczng modyfikacji podano wyzej, obecnie zostanie wy-
jasniona ich semantyczna interpretacja.

Modyfikacje kontekstowo-okreSleniowsa oznaczono w de-
finicjach jako <modyfikacja:>, za$ najlepiej obrazuje ja
nastepujacy przyklad: (TOR:KOLEJ)

W przykladzie — pierwotnie ze zbioru wszystkich do-
stepnych dla systemu dokumentéw wybrane zostana tylko
te, w opisach ktérych wystepuja deskryptory TOR i KO-
LEJ, a nastepnie zbadana bedzie relacja ,l:”. W konse-
kwencji, w dalszych operacjach, program wyszukiwawczy
uwzgledni tylko te dokumenty, w ktérych okreslenie KO-
LEJ w odniesieniu do podmiotu TOR odpowiada na py-
tanie jaki? jaka? jakie? w jakim aspekcie?, a zatem re-
lacja (TOR : KOLEJ) odpowiada w jezyku polskim termi-
nowi: TOR KOLEJOWY.

Modyfikacje .ze wzgledu na temat glowny oznaczono jako
<modyfikacja!>. Zadaniem jej jest oznaczenie najbardziej
wazkich, wiodacych w opisie dokumentu tematéw, celem
unikniecia btednej koordynacji pytania z opisem. Dla
przykiadu rozpatrzmy dokument ,,A”, méwigcy o produk-
cji stali jako o procesie technologicznym i o zastosowa-
nych w tym procesie materiatach.

L

Jezeli w celu wyszukania w zbiorze systemu ODYS do-
kumentéw méwiacych o wytwarzaniu topnikéw zastosujemy -
pytanie (TOPNIKI: PRODUKCJA), to najprawdopodobniej '
wyszukamy miedzy innymi omawiany wyzej dokument..
»A”, uzyskujac niewlasciwg odpowiedz. Jezyk JWO po-
zwala na unikniecie tej sytuacji przez zastosowanie mody-
fikacji ze wzgledu na temat giéwny. Jezeli postawione
wyzej pytanie sformulujemy: (TOPNIKI!: PRODUKCJA),
to dokument ,,A” nie zostanie uwzgledniony w odpowiedzi,
gdyz w jego opisie deskryptorowym symbolem tematu
glownego ,!” moga by¢ oznaczone STAL! czy tez PRO-
CES TECHNOLOGICZNY! ale nie TOPNIKI.

PYTANIA SPECJALNE

Pytania specjalne sa rozkazami ulatwiajgcymi uzytkow-
nikowi systemu ODYS proces wyszukiwania i nie podle-
gaja one, w przeciwienstwie do pytania, kompilacji przez
program wyszukiwawczy.

Pytania specjalne powoduje wykonanie jednej z poniz- -
szych funkeji:
7P — wyS$wietla na monitorze ekranowym ostatnio prze-
twarzane pytanie
20 — powtarza ostatnia odpowiedZz systemu
?B — powoduje wyswietlenie informacji o bledach kom—.
pilacji w przypadku ich zaistnienia w pytaniu wyszuki-
wawczym >
?Z — zapisuje odpowiedz systemu ODYS w specjalnie do
tego celu przeznaczonym zbiorze
?C — kasuje z powyzszego zbioru zapisane uprzedmo od-
powiedzi
nnnnn — wyswietla tre$é dokumentu o numerze syste-

JMOwWym nnnnn

?WA,; — powoduje ponowne przetworzenie pytania wyszu-
kiwawczego po automatycznym rozszerzeniu go o deskryp-
tory wezsze w hierarchii deskryptora A;; np. w tezaurusie
zakodowana jest hierarchia:

A
/N
Ay Ay

7\
A, A

— pytanie OD [A;, B.] zostanie zamienione na pytanie
OD [(A11+Az+Ay, Bl

?7SA; — jak wyzej, z tym, ze dotyczy deskryptora szer- .

ifego. To samo pytanie zostanie. zamienione na OD [(A;+
A), B

S
*

* *

Jezyk JWO Systemu Wyszukiwania Informacji ODYS zo-
stal zaprojektowany w celu stworzenia .aparatu umozli-
wiajgcego wyszukiwanie dokumentéw z mozliwie najwier-
niejszym okresleniem zawartej w nich tresci.

Zaznaczenie tematu gléwnego dokumentu i uwzglednie-
nie deskryptoréw wraz z aspektem, w jakim zostaly one
uzyte, a takze mozliwoséci korzystania z wielko$ci parame-
trycznych przy poprawnym indeksowaniu dokumentéw po-
winny pozwoli¢ na uzyskanie kompletnej i dokladnej od-
powiedzi.

Ponadto jezyk JWO umozliwia bezpoéredme korzystame
z hierarchicznej budowy tezaurusa i automatyczne posze-
rzanie pytan wyszukiwawczych o deskryptory semantycz-
nie szersze lub wezsze. Ma to réwniez duzy wplyw na
podniesienie kompletnosci odpowiedzi. Jezyk zostal zapro--
jektowany glownie z mysla o przetwarzaniu trybem kon--
wersacyjnym, co szczegblnie widoczne jest w funkcji py-
tan specjalnych.

Na zakonczenie nalezy stwierdzié, ze aczkolwiek zatoze-
nia jezyka sprawdzily sie na stosunkowo niewielkich zbio-
rach zalozonych do celow testowania systemu (ok. 2000
dokumentéw), to jednak na calkowitev potwierdzenie przy-
datnos$ci jezyka trzeba poczekaé, az zbiory dokumentéw za-
1ndeksowanych w jezyku JWO osiggng. dostateczrue duze
rozmiary.
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Informatyka ‘na | Woli

Warszawska ,,przemysiowa Wole”
reprezentuja przede wszystkim cztery
nowoczesne zaklady, zwlaszcza gdy ich
nowoczesnos$é okresla sie stopniem in-
formatyzacji proces6w technologicz-
nych i zarzadzania.

Bedzie to wiec relacja o informa-
tyce w Zakladach Mechanicznych im.
M. Nowotki, Zakladach Radiowych
im. M. Kasprzaka, Kombinacie Prze-
mystu Narzedziowego ,,VIS” Fa-
bryce Wyrob6w Precyzyjnych im.

Informatyke na Woli zaczeto stoso-
waé wczesnie. Na duza skale naj-
wezesniej zaczal ,,Kasprzak’”, ale pier-
wszenstwo w instalacji sprzetu przy-
padio ,Nowotfce”. O takim sprzecie
méwi sie dzi$ z poblazaniem, ale w
poczatkach 1lat sze$édziesigtych ma-
szyny liczace — analityczne SAM (im-
portowane z ZSRR) uwazane byly za
nowoczesne. W , Nowotce”, ktoéry juz
woéwczas w sieci przedsiebiorstw zrie-
szonych w PZL nalezal do najwie't-
szych producentéw (specjalnosd: silni-
ki, agregaty napedowe, zespoly prado-
tworcze dla silnikéw i pojazddéw), ma-
szyny te stanowily powazing wyreke,
eliminujac nadmierne zatrudnienie w
pionie ksiegowosci. Pierwsze efekty
pilynace z mechanizacji: obliczen wy-
tworzyly klimat sprzyjajacy uspraw-
nieniom. Trzeba bylo rozejrzeé sig za

czym$ lepszym. ZOWAR otrzymat
wiasnie IBM 1440. Wsér6d pakietéw o-
programowania uzytkowego — akurat

dla takiego zakladu jak ,Nowotko” —
znajdowatl sig BOMP. Rychio rozpo-
czeto adaptacje do polskiej specyfiki;
jak  sie' pdzniej okazalo z niezlym
skutkiem. Oprécz ewidentnych korzy-
sci dla zakladéw, autorzy adaptacji
uzyskali w 1973 r. nagrode ministra
Nauki,* Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki. - A nieco weczesniej (réwniez w
oparciu o sprzet ZOWAR-u) przenie-
siono system na wiekszy komputer
IBM 360/50.

Pomys$lne zakonczenie przygody z
BOMP-em skionilo ,Nowotke” do zin-
tensyfikowania zabiegbw o wiasny
komputer. Zwlaszcza ze w sieci PZL
(w Rrzeszowie i Kaliszu) pojawily sie
pierwsze komputery Jednolitego Sy-
stemu R-20. We wrzesniu 1976r. tak-
ze.na Woli zainstalowano R-20: Opoz-
nienie w stosunku do innych zakla-
doéw rekompensowala lepsza ‘konfigu-
racja komputera — pamieé operacyj-

na 256 KB, wiegksza liczba pamigci .

20.

W blasku korzysci,

gen. Swierczewskiego i Zakladach
Wytwoérczych Lamp  Elektrycznych
im. Rézy Luksemburg ,Polam”.
Struktura tych zakladéw, wielko$é
zatrudnienia, zlozono$¢ produkcji, ilosé
i jakos$é produkowanych asortymentow
wymusily niejako uznanie informaty-
ki za instrument nie tylko potrzebny,
ale wrecz niezbedny. Totez wszyst-
kie te zaklady skwapliwie skorzysta-
ly z mozliwosci plyngcych z zastoso-
wania informatyki w procesach or-
ganizacji, technologii 1 zarzadzania.

dyskowych (8 jednostek po 7,25 KB),
zdublowane urzadzenia wyjscia i wej-
$cia. Zanim jednak uporano sie z nie-
stabilnym napigciem, jeszcze pewien
czas eksploatowano systemy na kom-
puterach w ZOWARZE i POLMO. A
poniewaz niespelna péitora roku péz-
niej ,,Nowotko” otrzymal drugi kom-
puter, nagromadzone systemy mozna
bylo poprzydzielaé optymalnie —
BOMP zainstalowano na polskim kom-
puterze R-32 (z pamiecia operacyjna
256 KB i 8 jednostkami dyskowymi
po 30 MB firmy MEMOREX oraz 3
jednostkami po 30 MB — produkcji
bulgarskiej), pozostawiajac R-20 prost-
sze systemy ewidencyjne (np. place)

Rozmaitymi drogami zakiady wolskie
osiagnely obecny stan informatyki —
rézny w poszczegblnych zakladach,
tak jak rozne sa w kazdym z nich
efekty wynikajace ze stosowania kom-

puteré6w — ale zawsze bardzo istotny
dla dalszego rozwoju produkcji i in-
formatyki.

Historia informatyzacji wolskich za-
kladéw ma tyle cech specyficznych, co
i wspélnych. Do tych ostatnich nalezy
zaliczy¢ cechy charakterystyczne dla
okresu pionierskiego.

oraz funkcje testowe prac programo-
wych i dublera R-32.

Wydawaé by sie moglo, ze zaprezen-
towany wyzej potencjat sprzetu za-
spokoi potrzeby Zakladéw nawet w
do$¢ odleglej przysziosci. Tymczasem
okazuje sie, ze obydwa komputery
pracuja co najmniej na dwie zmiany
i to tylko dlatego, ze zakladowy OSro-
dek Informatyki nie ma mozliwosci

uruchomienia drugiej zmiany przygo-
towania danych. Gdyby 26 posiada-
nych SOEMTRONOW eksploatowano
w ruchu cigglym, to przygotowalyby
taka ilo$¢ danych, ze bylyby klopoty
z ich przetworzeniem.



w cieniu niedostatkéow

Zapowiada sig, ze proces przygoto-
wania danych uda sie usprawnié¢ juz
w  przysztym roku, przede wszystkim
dzieki zainstalowaniu SEECHECKA —
najpierw w osrodku, a potem na po-
szczegbdlnych  wydziatach , Nowotki’.
Dlatego tez réwnoczesnie my$li sie o
rozbudowaniu konfiguracji R-32, gi6w-
nie o dodatkowe 256 KB pamieci ope-
racyjnej. W  dalszej perspektywie
przewiduje sie zakup procesora ko-
munikacyjnego i terminali ekrano-
wych, co w konsekwencji sprowadza-
loby sie do zmiany metod przetwa-
rzania danych.

Troska o uzupelnienie sprzetu i ka-
dry jest. jak najbardziej na czasie,
bowiem wzrdst popyt poszczegbdlnych
stuzb , Nowotki” na ustugi informa-
tyczne. Trzeba fu jeszcze dodaé, ze
wspomniany Osrodek Informatyki ob-
sluguje filie ,Nowotki” w Siedlcach
oraz Osrodek Badawczo-Rozwojowy.
Zachodzi obawa, czy dalsza informa-
tyzacja Zakladéw silami 80-osobowe]
kadry Osrodka nie ulegnie zahamo-
waniu.

Wprawdzie wiekszo$¢ systeméw juz
eksploatowanych i przewidzianych do
eksploatacji to systemy opracowywa-
ne na uzytek calej branzy, ale wdra-
zanie, eksploatacja i konserwacja tez
pochlaniaja niemalo czasu i energii.

Postanowilem pisaé raczej o klopo-
tach niz o sukcesach. Tych pierw-
szych ,Kasprzak” ma chyba wiecej
niz , Nowotko”. Ma tez bogatsza tra-
dycje. OsSrodek Informatyki powstal
juz w 1961 r., jako jeden z trzech
przewidzianych w Uchwale Komitetu
Ekonomicznego Rady Ministréw osrod-
kéw  pilotowych zastosowan infor-
matyki. Jako taki skorzystal z wielu
preferencji. Miedzy innymi bardzo
wczesnie otrzymal nowoczesny wow-
czas komputer ICL 1904E (1968 rok)
z PAO 32 K, sze$cioma jednostkami
pamiegci taSmowej, a jeszcze wezesniej
szkolono kadre i przygotowywano sy-
stemy  w CODKK.

W poczatkach lat siedemdziesiatych
szybka modernizacja Zakladéw (po-
wstalych w 1951 r.) dyktowala roz-
liczne zadania informatyce. Rozwinela
sie  produkcja‘’ oparta na nowoczes-
nych licencjach Marconi-Thompson i
Grundig. , Kasprzak” rozbudowal sie i
zwielokrotnit zatrudnienie.

Branzowe Biuro UNIPRO opraco-
walo projekt rozwoju Osrodka Infor-
matyki na najblizsze lata. Rozbudo-
wano konfiguracje ICL (w 1975 r. juz
128 K pamieci operacyjnej i 6 jed-
nostek dyskowych po 60 MB). ,Kas-
przak” jako pierwszy w Polsce uzyt-
kownik sprzetu ICL otrzymuje jed-
nostki pamieci dyskowej. Na terenie
Zakladéw powstaje Rada Sterujgca
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(zastosowaniem informatyki — przyp.
red.), zlozona z przedstawicieli wszy-
stkich stuzb. Ona przejmuje troske o
cprawy organizacyjne, pozostawiajac
Osrodkowi ETO tylko dbalo$¢é o wdra-
zanie postanowien. Niestety, zywot
Rady Sterujacej byt kroétki, a szkoda.

Obecnie Osrodek jest zdany na siebie.
Tymczasem rozw0j Zakladéw naklada
na informatykéw coraz to nowe oko-
wigzki, ktérym w warunkach mane-
wru gospodarczego coraz trudniej jest
sprostacé.

Dozywa okresu swietnosci kompu-
ter ICL 1904E. W roku ubieglym 4
miesigce pauzowal. Gléwna przyczy-
na — brak cze$ci zamiennych. W tej
sytuacji jedynym wyjsciem sa zakupy
sprzetu krajowego. Postanowiono, ze
dalszy rozw0j informatyki w ,Kas-
przaku” bedzie odbywal sieg w opar-
ciu o system dwukomputerowy (dwie
jednostki centralne ODRA 1305, kazda
o pojemnos$ci 128 K PAO, sprzezone
adapterem miedzykomputerowym
ADM 305-1). Docelowy rozwoéj syste-*
mu informatycznego musi by¢é ukie-
runkowany na tzw. przetwarzanie
rozproszone. W systemie tym bedg or-
ganizowane lokalne bazy danych, w
ktorych beda gromadzone masowe in-
formacje z ewidencji produkcji i go-
spodarki materialowej. Taki system
organizacji przetwarzania danych wy-
nika z potrzeby operatywnego stero-
wania produkcja masowa. Specyfikag
,Kasprzaka” jest bowiem masowa

produkcja na potrzeby rynku i eks-
port o bardzo krétkich cyklach wy-
twarzania i wielu skomplikowanych
powiazaniach kooperacyjnych. Wydaje
sie, ze realizacja systemu przewarza-
1iia rozproszonego jest tym bardziej
realna, ze producent krajowego sprze-
tu minikomputerowego podjat udang
produkcje mikroprocesoréw, ktérych
konfiguracja spelnia oczekiwania ,Ka-
sprzaka’.

Tymczasem realizowany jest projekt
modernizacji i rozbudowy Osrodka
Obliczeniowego w ZRK (projekt po-
wstal w Pracowni Projektowania Sy-
steméw MERA ELWRO). W trakcie u-
ruchamiania jest pierwsza z dwdch
jednostek centralnych ODRA 1305.
Ponadto jeszcze w tym roku ,Kas-
przak” otrzyma urzadzenia bezposred-
niego dostepu do centralnej bazy da-
nych (monitory ekranowe MERA 7911
z jednostka sterujagca MERA 7802 o-
raz drukarki znakowo-mozaikowe
DZM 180 KSRS, ktére poprzez system
skanerowy i procesor komunikacyjny
pracuja jak urzadzenia monitorowe).

W oparciu o procesor komunikacyj-
ny i system skanerowy od trzech lat
funkcjonuje  system teletransmisji
zdalnej z zakladéw ZPE UNITRA (o-
partej na terminalach ICL 7503) oraz
eksploatowane sg lokalnie monitory

ekranowe ICL 7181/2 (VDU), gléwnie
do prac programowych w ramach sy-
stemu ' operacyjnego GEORGE 3. Sg
juz pierwsze wdrozenia z zakresu Sy-
stemu Informacji Kierownictwa.




Docelowy rozw6j Osrodka i wdroze-
nie systemu dwukomputerowego uwa-
runkowane jest przebudowg pomiesz-
czen w Osrodku, poniewaz projekt
sprzed 25 lat nie spelnia wymogéw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. W
tej sytuacji uruchomiona ODRA 1305
moze jedynie wspomagaé wystuzona
ICL-ke.

Inna bolaczka jest chroniczny brak
kadry. Osrodek zatrudnia 66 ludzi, co
w' konteksécie wyzej relacjonowanych
uzupelnien sprzetu i radykalnej zmia-
ny technologii przetwarzania wzbudza
lekki niepok6j. Podobno etaty sa, tyl-
ko nie wiadomo skad braé¢ ludzi. Na
przekoér istniejagcym trudno$ciom tra-
dycyjnie przychylny informatyce kli-
mat pozwala budzi¢ nadzieje na dal-
sze wdrozenia systemoéw w Zakladach
Radiowych im. M. Kasprzaka.

Podobnie jak w ,Nowotce” Kombi-
natowy Osrodek Informatyczny (daw-
niej ZOPI) rozpoczynal od maszyn li-

czaco-analitycznych. W 30 rocznice
PRL, w 1974 roku zainaugurowano
uroczyscie dzialalno$§é Osrodka — po

9 miesigcach prac nad pospieszng a-
daptacja pomieszczen i przenoszeniem
systemow z MLA (przy pomocy OBRI,
JOK i UW) na zainstalowang ODRE
1305 (PAO 96 K, 3 jednostki dyskowe
po 60. MB, 2 drukarki, 3 terminale
ekranowe). Ostatnio udalo sie wspo-
moéc park tradycyjnych drukarek (10
maszyn) 9-stanowiskowym SEECHEC-
KIEM, ktéory w pierwszym rzedzie za-
spokoil potrzeby dzialu ksiegowosci.

ODRA 1305 rychto weszla w rytm
pracy 2-zmianowej, glownie dzigki te-
mu, Ze SwWego Czasu nie zmarnowano
mozliwosci tak MLA, jak i eksploa-
towanej przejsciowo ODRY 1204.

Szybko objeto automatyzacja podsta-
wowe sfery dzialalnosci Fabryki Wy-
robéw Precyzyjnych — gospodarke
materiatowg, gospodarke wyrobami

gotowymi i kadry, planowanie pro-
dukcji, normatywny rachunek kosz-
tow, system finansowo-ksiegowy i ob-
liczenia inzynierskie. Czego nie dalo
sie¢ zrobié szczuplymi silami kilkuna-
stoosobowej kadry projektantéw-pro-
gramistow (z ogélnej 1liczby 50 za-
trudnionych), nabywano u innych.
Dzi§ mozna powiedzieé, ze moze nie
tyle Kombinat (,Swierczewski” posia-
da wiele zakladéw — od Szczecina po
Siedlce) co sama Fabryka na Woli
jest wysoce zinformatyzowana. Stalo
sie tak gléwnie dzieki dobrej propa=
gandzie mozliwosci plyngcych z za-
stosowan informatyki. Dzi§ do infor-
matyki nikogo w Fabryce nie trzeba
namawiadé.

Skwapliwo$é, z jaka poszczegblne
wydzialy ulegaja pokusie informaty-
zacji, pozwala na takie usprawnienia

(z punktu widzenia potrzeb osrodka),
jak decentralizacja przygotowania da-
nych. Tak na przykilad zanosi sie, ze
SEECHECK bedzie eksploatowany
przez najbardziej zainteresowany dzial
ksiegowosci, a nastepne zestawy tez
bedg lokowane bezposrednio na wy-
dziatach.

Stopien zainteresowania informaty-
ka nie pozostaje bez wplywu na kur-
czenie sie mozliwosci Osrodka. Juz
obecnie wystapila potrzeba zainstalo-
wania drugiego komputera. Problem
tylko sprowadza sie do dylematu:
druga ODRA 1305 czy R-35. Zanim
zapadnie decyzja, Osrodek ,,wydusza”
z pracujacej obecnie. ODRY jej wszy-
stkie mozliwosci — przystepuje do in-
stalowania systemu operacyjnego GE-
ORGE 3 i zamy$la sie instalowanie

wigkszej liczby terminali.

O informatyce na studenckiej naradzie

Jednym z wielu tematéw, nad kto-
rymi dyskutowali na Krajowej Nara-
dzie (Chelm, 9—12 maja br.) przedsta-
wiciele aktywu Socjalistycznego Zwia-
zku Studentéw Polskich, bylo wpro-
wadzenie elektronicznej techniki obli-
czeniowej w pionie turystycznym or-
ganizacji. p

Pewne doswiadczenia w stosowaniu
eto ma Biuro Podrézy i Turystyki
»Almatur” SZSP, dla ktérego od kil-
ku lat projektuja i realizujg progra-
my (gi6wnie na potrzeby administra-
cji) czlonkowie studenckiego Kola Na-
ukowego Informatykéw Uniwersytetu
Warszawskiego. W ubieglym roku po-
wstaly bardziej ambitne plany: stwo-
rzy¢ sie¢ teleinformatyczna Iaczaca
oddzialy z centrala Biura. W oparciu
o te sie¢ planuje sie wdrozenie pakie-
tu  systeméw kompleksowej  obstugi
ruchu turystycznego. Obecnie studen-
ci z Kola UW i z Kola Mechanikéw
Politechniki Warszawskiej prowadza
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juz prace projektowe. Wstepne oceny
wskazujg na osiagniecie efektéw eko-
nomicznych pozwalajacych na znacz-
ne rozszerzenie oferty , Almaturu”.

~Plany te spotkaly sie z duzym za-
interesowaniem uczestnikéw tegorocz-
nej Narady. Dzieki uprzejmosci ZETO
Wroctaw, ktére udostepnilo sprzet
(jednostka centralna RC 2200, 2 ter-
minale ekranowe i drukarka mozai-
kowa), zaprezentowano niektére sy-
stemy. Najbardziej atrakcyjny byl sy-
stem rezerwacji miejsc na wycieczki
zagraniczne. Wdrozenie tego systemu
znacznie podniesie jako$¢ usiug sSwiad-
czonych przez ,Almatur” i przyczyni

sie do lepszego wykorzystania oferty.

Biura. Przedstawiono tez program do-
konujacy rozliczenia grupy wyjazdo-
wej w ramach wymiany bezdewizo-
wej z krajami socjalistycznymi. Ta
pracochlonna dotad czynnos¢é =zostala
znacznie uproszczona i skrécona przy
uzyciu komputera. Jest to jeszcze je-

den argument przemawiajacy za sto-
sowaniem informatyki — zwlaszcza ze
turystyka studencka cierpi na dotkli-
wy brak efatowych pracownikéw.

W czasie dyskusji pod hastem ,In-
formatyka na potrzeby organizacji tu-
rystyki studenckiej” zwrbcono uwage
na konieczno$é szybkiego dostepu do
aktualnych informacji w pionie tury-
stycznym SZSP — oczywiscie przy u-
zyciu komputeré6w. Bardzo atrakcyjna
wydaje sie propozycja wdrozenia sy-
stemu informacyjnego na potrzeby or-
ganizatoréw turystyki. Sie¢ telekséw
badZ terminali zastapilaby szybko dez-
aktualizujace sie informatory. Odpo-
wiedzi na konkretne pytania mozna
by bylo otrzymaé z zawsze aktualne-
go centralnego banku informacji.

Warto wykorzystaé wiedze i zapal
studentéw w . podnoszeniu kultury
technicznej, we wprowadzaniu infor-
matyki nie tylko w organizacjach tu-
rystycznych. (P.K) =



Jesli chodzi o sprzet, Osrodek In-
formatyki Zakladbw  Wytworezych
Lamp Elektrycznych im. Roézy Luk-
semburg ,Polam” mozna by nazwaé
ubogim krewnym wolskich potenta-
tow. Historie ma prawie tak samo
diuga — powstal w 1965 roku, ko-
rzystat blisko 9 lat z zyczliwosci i u-
stug- ,,Kasprzaka”. W 1974 roku po-
szed? ,na wlasne”. Caly jego sprzet
to ODRA 1304 ze skromna pamiecig
operacyjna 32 K i 8 jednostkami pa-
mieci tasmowej. Nieco lepsze jest wy-
posazenie w wurzadzenia wejScia —
wyjscia (po 2 czytniki i 2 drukarki),
pozwalajace na maksymalne wyko-
rzystanie mozliwosci jednostki cen-
tralnej. Réwniez “skromne jest wypo-
sazenie stacji przygotowania danych
— 4 dziurkarki oraz 3 sprawdzarki.

A przeciez ,,R6za Luksemburg” to no-.

woczesny zaklad o europejskiej reno-
mie, gléwny producent RWPG pelne-
go asortymentu Swietléwek, zaklad o
przedwojennej tradycji (Zaklady Phi-
lipsa), zatrudniajgcy dzi§ parotysiecz-
ng zatoge.

Skromny sprzet, szczupla kadra, a
juz dorobek informatyczny Zakladoéw
spory. Poza najpowszechniejszymi za-
stosowaniami informatyki, w gospo-
darce materialowej, placach, kadrach
i obrocie towarowym — przetwarza
sie na komputerze dane o kapitalnym
znaczeniu dla doskonalenia proceséw
technologicznych, $ledzi sie przyczyny
powstawania brakéw, usprawnia pro-
cesy przygotowania produkcji. Zanosi
si¢ zreszta na rychla poprawe wypo-
sazenia. OSrodka. I tak juz w roku
przysziym O$rodek uzyska ODRE 1305
(z pamigcia operacyjna 128 K i pa-
mieciami  dyskowymi),
niem umozliwiajacym zdalny dostep
do komputera. Pozwoli to ,przybli-
zy¢” do Osrodka wydzialy Zakladu.
Stacja przygotowania danych bedzie
dysponowa¢ SEECHECKIEM, a na-
dzieje na uzupelnienia kadrowe wiaze
sie z absolwentami warszawskich kie-
runkéw - informatycznych.

Z Wyposaze-

skrécie

Tak w ogromnym
przedstawi¢ informatyke na Woli —
warszawskiej dzielnicy nowoczesnego
przemystu. To, co jest wspélne infor-
matyce przedstawionych zakladéw, to
stosunkowo wczesny start, okres stag-
nacji na przelomie lat szesédziesiatych

mozna

i siedemdziesigtyich, = okres
ze sprzetem 1 kadra w polowie lat
siedemdziesiagtych.

Tekst przygotowal

klopotow

Krystyn BERNATOWICZ,

Bez informatyki obyé sie juz nie
sposOb. Stala sie ona nieodzowna w
procesach organizacji i zarzadzania.
Najblizsze rokowania wydaja sie wiec
pomy§$lne. Swiadcza o tym plany u-
zupelnienia sprzetu, modernizacji sy-
stemu przetwarzania danych oraz ja-
kosciowego i iloSciowego wzmocnienia
kadry informatykéw.

zdjecia: Ireneusz RADKIEWICZ

O konferencji w Zaganiv

Nie dopisala frekwencja, zawiedli
referenci, a mimo to konferencje
AMPIG-79 (Zagan, 17—18 czerwca br.),
organizowana przez Towarzystwo Na-
ukowe Organizacji i Kierownictwa w
Zielonej Gorze, nalezy uzna¢ za uda-
na.

Zalozeniem konferencji byla prezen-
tacja problem6éw i osiagnieé¢ informa-
tyki na ziemi lubuskiej, co po pierw-
sze pozwolilo na dokonanie bilansu, a
po drugie umozliwilo konfrontacje =z
do$wiadczeniami informatykéw spozu
ziemi lubuskiej, gi6éwnie z Warszawy.

W ramach problematyki ogoélnokra-
jowej
® budowe systembé6w panstwowych i
wynikajace z nich konsekwencje dla
osSrodkéw terenowych oméwil dr J6-
zef Olenski z OBR GUS
® mozliwosci zastosowania kompute-
réw do proceséw sterowania produk-
cja - przedstawitl mgr inz. Wincenty
tiada z Centrum ETOB

® mozliwosci przenoszenia oprogra-
mowania z komputer6w ODRA na
komputery Jednolitego Systemu (giow-
nie R-32) zaprezentowal mgr Stani-
slaw Mrozik ze Zjednoczenia Infor-
matyki.

Pozostale referaty bazowaly na do-
Swiadczeniach o$rodkéw macierzystych
autoré6w. W grupie tej na szczegblnag
uwage zastugiwaly referaty mgr. inz.
Ryszarda Jankowskiego i mgr. Janu-
sza Czekaja z zielonogoérskiego ZETO
(,Sterowanie zapasami materiatlowymi
przy wykorzystaniu komputera wspbi-
pracujacego z zestawem monitorow’)
oraz mgr. inz. Jerzego S. Nowaka z
Kombinatu Urzadzen Mechanicznych
»,Bumar” w ELabedach (,,System obiek-
towy Kombinatu”).

Absencja. kilku referentéw (wsrod
nich niestety takze miejscowych) zmu-
sita organizatoréw do improwizacji—
jak sie zreszta okazalo bardzo uda-
nych. Przede wszystkim przediuzono
dyskusjg. Wiele pytan skierowano pod

adresem referentéw, co przemawia
tylko za tym, ze w referatach poru-
szono tematy niewatpliwie istotne dla
praktykéw z ziemi lubuskiej.

Przy okazji konferencji miala tez
miejsce impreza o nieco innym cha-
rakterze. Z inicjatywy Instytutu In-
formacji Naukowej, Technicznej i
Ekonomicznej (a zwlaszcza dyrektora
Instytutu — prof. dr. hab. inz. Kon-
rada [Fiatkowskiego), przy
ZOPI w zielonogbérskim ,,Zastalu”, od-
bylo sie inauguracyjne spotkanie klu-
bu uzytkownik6w systemu automatycz-

- nego gromadzenia i udostepniania in-

formacji naukowej, technicznej i eko-
nomicznej — SINFO 1300. Na spotka-
niu nie zabraklo nikogo z 9 uzytkow-
nikéw systemu. Przekazano - doSwiad-
czenia eksploatacyjne, oméwiono do-
konane modyfikacje systemu. Wszyscy
uczestnicy tego konwersatorium uzna-
li, ze nalezy regularnie organizowa¢é
takie spotkania i to nie rzadziej niz co
p6t roku. (K.B.) :
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Z KRAJU

Kolejna instalacja komputera

W dniu 30 maja br. w gmachu In-
stytutu Orgamizacji Zarzadzania i Do-
skonalenia Kadr w Warszawie nastg-
pilo otwarcie osrodka’ pomocniczego
IBM (IBM Support Center), wyposa-
zonego w system komputerowy IBM/
/370 model 148 wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi 1 oprogramowaniem
IBM. W uroczystosci wzieli = udzial
przedstawiciele nauki, administracji,
uzytkownicy systeméw komputero-
wych IBM.

Witajac gosci, dyrektor Instytutu,
prof. dr Bronistaw Ostapczuk, pod-
kres$lil, ze juz od kilku lat intensyw-
nie rozwija sie wspOlpraca miedzy
Instytutem Organizacji Zarzadzania i
Doskonalenia Kadr a koncernem IBM,
przynoszac korzysci dla obu stron.
Zainstalowanie nowego komputera IBM
w polskie] placowce naukowej umoz-
liwi popularyzacje najbardziej nowo-
czesnych rozwigzan systemowych i
odpowiednie przygotowanie kolejnych
uzytkowniké6w komputeréw IBM.

Warto przypomnieé, ze pierwszy
komputer, IBM 360 model 50 wraz z
wyposazeniem, urzadzeniami peryfe-
ryjnymi, cze$ciami zamiennymi i pod-
stawowa dokumentacja techniczng i
eksploatacyjna systemu, koncern IBM
przekazat jako dar dla Centrum Zdro-
wia Dziecka. Dzieki tej instalacji
przeszkolono ok. 20 tysiecy polskich
uzytkownikéw komputeréw IBM. (Po-
nadto firma IBM szkolila polskich
specjalistow i wykladowecéw w swo-
dch  osrodkach na terenie Austrii,

Wiekiej Brytanii, Francji, RFN).

Otwarcia oSrodka IBM dokonal prof. dr
Bronistaw Ostapczuk
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IBM

teméw komputerowych IBM

Dyrektor generalny IBM ROECE,
Otto Weideli, wyrazil zadowolenie z
otwarcia o$rodka, co — zapewnit —
traktuje jako dowo6d uznania dla wie-
loletniego partnera i zapowiedZz dal-
szej wspébipracy. O. Weideli dodal, ze
osiagniecia firmy IBM, chetnie udo-
stepniane stronie polskiej w ramach
powigzan kooperacyjnych wynikaja-
cych z dwustronnych porozumien i
umbéw, moga roéwniez przyczynié¢ sie
do podniesienia poziomu polskiej in-
formatyki.

W osrodku, ktéry bedzie pracowat
na dwie zmiany, zostal zainstalowany
system komputerowy IBM/370 model
148, z pamiecig operacyjna o pojem-
nosci 1 MB. W zestaw systemu wcho-
dzg urzadzenia pozwalajace na jego
wykorzystanie takze w trybie kon-
wersacyjnym:

® jednostka sterowania teletransmi-
sja — IBM 3705

® nowoczesne monitory ekranowe —
IBM 3278 i 32717.

IBM 370 model 148. umozliwia ko-
rzystarnie z nastepujacych systemow
operacyjnych IBM: VM/370, OS/VS],
DOS/VS, VM/VSE.

Aktualnie osrodek dysponuje naste-
pujacym oprogramowaniem:
VS/APL — konwersacyjny
programowania w jezyku APL
DL/I i IMS/VS+s— uniwersalne syste-
my zarzadzania bazg danych

system

Nowy komputer IBM umozliwi odpowiednie przygotowanie kolejnych uzytkownikéw sys-

Zdj. St., Porowskt

CICS/VS — system sterujacy siecig
teleprzetwarzania

DMS/VS — zestaw programéw utat-
wiajacych wdrazanie systemoéw infor-
macyjnych w trybie on-line

GIS/VS — system umozliwiajacy szyb-
kie uzyskanie informacji z bazy da-
nych przez uzytkownikéw nie beda-

cych specjalistami w przetwarzaniu
danych
ATMS-II — system przetwdrzania in-

formacji tekstowych

STAIRS/VS — system gromadzenia i
wyszukiwania informacji, (technicznej,
naukowej, ekonomicznej, kadrowej) .
MPSX/370 — rozszerzony - pakiet o-
programowania w zakresie metod ma-
tematycznych

PLANCODE — interaktywny system
przygotowania i weryfikacji plandéw
COPICS — szereg programoéw licen-
cyjnych realizujacych systemy stero-
wania i zarzadzania produkcja w try-
bie on-line

INTERPERS — konwersacyjny system
kadrowy.

Szczegbélowych informacji o dzialal-
nosci i mozliwosci wspéipracy z o-
srodkiem IBM udzielaja:

IBM — WTE/ME/A Corp., Oddziat w
Polsce

ul. Szpitalna 6/18, 00-031 Warszawa
tel. 27-76-64, telex: 81-27-35 IBM PL
oraz IBM Support Center c/o IOZiDK
ul. Wawelska 56, 02-267 Warszawa
(tel. 25-86-70). (L.G.) .



lsotimpex

Elekironiczne rejestrujgce urzgdzenie kasowe

»ELKA 88"

Dokladna, szybka, niezawodna obsluga i rozliczenie w zakladach zbiorowego zywienia.

Nowoczesna technologia produkcji oparta na wykorzystaniu mikroprocesoréw i ferryto-
wej pamigci operacyjnej 4 k X 4 bity — oto podstawa duzych mozliwoSci ope-
racyjnych rejestracji kasowej za pomoca urzadzenia ,,ELKA 88”.

DANE TECHNICZNE:

el L]

200 rejestrow pamieci ceny jednostkowej

200 rejestrow pozycji rachunku

na uzytek 7 grup kelnerow, dla kazdej po 4 rejestry pamieci — kuchnia, bufet
anulowanie, liczba obsluzonych klientow

magnetycznie zakodowane klucze dla kazdego kelnera

anulowanie blednego zamoéwienia o rownowarto§é zwracanych pozycji
rozrachunek wedlug brygad, asortymentu i calej kasy

drukuje 3 czeki — dla klienta, dla kuchnii dla bufetu

automatyczna blokada przy przekroczeniu pOJemnosa rejestrow

drukarka SEIKO —2,5 wierszy/s

wySwietlanie — 17-pozycyjne. o kolorze zielonym; wySwietlacze segmentowe
wymiary — 230 X 530 X 560 mm

masa — 31 kg

Eksporter: : :
Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicznego ISOTIMPEX

Bulgaria, Sofia, ul. Czapajewa 51. Telefon: 73-61. Teleks: 022731, 022732

WCT/733/K/79

25



ETOB

WCT/979/K[79

Pochwata dla MERY 300

Losy komputer6w moga niekiedy
przypominaé losy artystow. Zwlaszcza
w sferze ocen jednych i drugich. Ar-
tySci majg impresariow i odbiorcow,
bywaja poé6zno doceniani. Komputery
rowniez.

Impresariowie minikomputeréw se-
rii. MERA 300 sg dobrze znani krajo-
wemu Srodowisku  informatycznemu.
Napotykali oni — nie bez powo-
débw zreszta — prawie 2zgodng nie-
cheé odbiorcéw do lansowanych przez
siebie urzadzen. I oto, tuz przed do-
konujgcym sie nieomal w zapomnie-
niu koncem Kkariery tej serii sprzetu
informatycznego, pragne wyrazi¢ po-
glad, iz moglby sie to okazaé¢ koniec
przedwczesny. MERY 300 majg bo-
wiem jeszcze calkiem realna szanse
splaci¢é gospodarce narodowej diug
swego powstania i zejs¢ z polskiej
sceny informatycznej bardziej hono-
rowo, niz na to sie zanosi.

Gdanski ETOB, na przelomie lat
1976/77, dostrzegt w MERZE 300 moz-
liwosé radykalnego unowoczesnienia
trybu obstugi informatycznej budow-
nictwa na swym terenie. Wypada
przyzna¢, ze wobec ogbélnego w tym
wzgledzie sceptycyzmu, do$é nieufnie
przygladano sie gdanskim poczyna-
niom. Powody do nieufno$ci wpraw-
dzie byly, ale tez producent stopnio-
wo udoskonalat swoje wyroby. Wy-
nik jest jednak taki, ze na czterdzie-
§ci  dziewieg¢é MER 301 wyproduko-
wanych w 1978 roku budownictwo
zakupilo 42 sztuki, a praktycznie ca-
1a’ produkcja roku 1979 — 50 egzem-
plarzy — jest réwniez przez budow-
nictwo wykupiona (z tego 10 sztuk,
w ramach wspélpracy, odstapiono re-
sortowi goérnictwa). ChcieliSmy w 1979
r. zakupié 100 sztuk, ale producent
nie podjal sie takiej dostawy. A po-
trzeby ,od zaraz” sa parokrotnie
wieksze.

MERY 301 z podwbma pamiecia
kasetowa uzywa sie giéwnie do kon-
trolowanej programowo rejestracji
danych — bezpos$rednio na nosniku
magnetycznym 1 w miejscu powsta-
wania tych danych oraz do sporza-
dzania dokumentéw Zrédiowych (zwla-
szcza w ksiegowosci), z réwnoczes-
nym zapisem danych na tasmie kase-
towej.

Minikomputery sa instalowane i ob-
stlugiwane jako podreczne narzedzie
pracy w komérkach funkcjonalnych
przedsiebiorstw budownictwa 1 prze-
mysiu materialéw budowlanych. Ka-
sety z danymi przewozi sie — zwy-
kle codziennie — do najblizszego o-
Srodka obliczeniowego ETOB, gdzie
nastepuje konwersja ich zawartosci
na typowa tasme péicalows. Konwer-
terami sg minikomputery MERA 305
lub MERA 306, w odpowiedniej kon-
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figuracji, z pamiecig PT 105. Uzysku-
je sie w ten spos6b stosunkowo wy-
soka — jak na potrzeby budowni-
ctwa — operatywnosé $Swiadezenia u-
stug informatycznych. Wyniki prze-
twarzania transakcji z dnia poprzed-
niego moga byé bowiem dostarczane
uzytkownikowi nazajutrz rano.

W poréwnaniu z tradycyjnag techni-
ka dziurkowania kart w osrodku
ETOB, pozytki sg tu oczywiste: rady-
kalne skrocenie cyklu przetwarzania,
eliminacja kart i ich dziurkowania,
glbwna weryfikacja danych w miej-
scu ich powstawania, niewydawanie
na zewnatrz dokumentéw Zrédiowych,
odciazenie komputeréw w osrodkach
od stosowania podstawowych proce-
dur kontrolnych. Mimo kosztéw za-
kupu MER 301, tansze staja sie ustu-
gi informatyczne.

MERY 301 sg wilasnoscig uzytkow-

nikéw, konwertery — wlasnoscig o-
$rodkéw obliczeniowych (na jeden

‘konwerter przypada ok. 20 MER 301).

Ustugi serwisowe S$wiadcza o$rodki
ETOB, w oparciu o stosowne porozu-
mienie z producentem sprzetu.

Takim trybem ustug sa objete re-
giony dzialania o$rodkéw ETOB w
Gdansku, Olsztynie i Koszalinie. Do-
tyczy to prawie w calosci Zjednocze-

nia Budownictwa Przemystowego -
»Po6lnoc” oraz zjednoczen budowni-
ctwa ogoblnego i kosza-

linskiego i olsztynskiego. Pierwsze za-
stosowania odnosily sie gléwnie do
ustug na rzecz stuzb finansowo-ksie-
gowych przedsiebiorstw i zjednoczen.
Obecnie rozszerza sie je na inne sy-
stemy uzytkowe. Wkrétce — najpierw
w rejonie dzialania ETOBU Gdansk
— beda uruchamiane polgczenia tele-
transmisyjne, umozliwiajace kablowe
przesylanie zawarto$ci kaset magne-
tycznych do osrodka obliczeniowego
oraz wynikéw przetwarzania — do u-
zytkownikow. Zwiekszaé sie tez be-
dzie zakres autonomicznego wykorzy-
stania minikomputeréw.

- Tyle relacji. Pora na refleksje kon-

cowe.

Nie ulega watpliwo$ci, iz u progu
lat osiemdziesiatych, minikomputery
MERA 300 — z leciwym juz ,,Momi-
kiem” w S$rodku — nie mogg byé,
zwlaszcza perspektywicznie, wizytow-
ka nowoczesnosci rozwigzan technicz-
nych. Lecz chyba jednak rzecz nie w
tym, ale w osigganiu powszechnosci
nowoczesnych zastosowan uzytkowych
informatyki. Nie nowoczesno$é narze-
dzia jest najwazniejsza, lecz nowo-
czesne stosowanie takich narzedzi, ja-
kie sa akurat potrzebne. Warto wiec
pomySsle¢ i o takich przykladach, jak
»garbus” Volkswagena, —czy karabin
Katasznikowa, choéby nawet stopien
adekwatnosci tych przykiladéw byt w

tym miejscu wysoce watpliwy. A ME-
RY 300 sa niezle opanowane produk-
cyjnie, nie wymagajg wkiladéow dewi-
zowych i — jak informacja powyzsza
wskazuje — sa w stanie dobrze slu-

zy¢ gospodarce narodowej. Nietrudno
tez ulepszy¢ technologie ich produkcji.

Istnieje, owszem, bardziej pocigga-
jaca 1 nowocze$niejsza  alternatywa,
zwlaszcza w postaci MERY 100. Poéki
jednak bedzie ona osiggalna tylko za
dewizy (nie za zwrotem uzasadnione-
go wkladu dewizowego), p6éty nie be-
dzie to alternatywa na serio przez
budownictwo traktowana. Nie tylko
ze wzgleddw ekonomicznych — te
bardziej pryncypialne na réwni trak—
towaé wypada.

Pilna jest potrzeba zwielokrotnienia:
zastosowan zdecentralizowanej reje-
stracji i przetwarzania danych. Bez
tego nie bedzie operatywnych zasto-
sowan informatyki na szersza skale.
Bez tego budownictwo, ktére juz o-
siggnelo pulap mozliwosci wzrostu u-
stug opartych na nos$nikach papiero-
wych (ponad 140 mln kart rocznie),
musialoby hamowaé rozwdj zastoso-
wan informatyki. Dlatego chwalimy
MERY 300, bo one — jak dotad —
istniejag. A dopodki istnieja, sg jedy-
nym realnie dostepnym narzedziem
do tych celow.

-Wnioski niech wyciaga producent.
A moze nie tylko on?

W informacji powyzszej warto od-
nalezé podtekst, ktory w istocie mys$l
przewodnia stanowi. Mowa tu bowiem
0 najwazniejszym obecnie ogranicze-
niu, utrudniajgcym efektywne wyko-
rzystanie juz zainwestowanego poten-
cjatu kadrowego i sprzetowego infor-
matyki w budownictwie. A  wzrost
efektywnosci wykorzystania blisko stu
pieédziesieciu fabryk doméw’ w Pol-
sce jest w duzym stopniu uzalezniony
od nowoczesnego uzytkowo wsparcia
wiasnie operatywnego, czyli codzien-
nego zarzadzania praca tych fabryk.
I jest to tylko przyklad, ktéry dale-
ce nie wyczerpuje zar6wno zastoso-
wan, jak i potrzeb uzupelnienia asor-
tymentu sprzetu informatycznego,
zwlaszcza w odniesieniu do stosunko-
wo tanich, a najbardziej efektotwo6r-
czych dopelnien. tego sprzetu.

Wincenty EADA



Porirety zawodowe

ETOB

WCT/979/K[79

Eugeniusz Kubica

Na Slgsku i w Zagilebiu — bardziej chyba niz gdzie indziej

obserwuje sie¢ personifikowanie instytucji. Najplerw jest szef, po-
tem diugo nic i reszta. Moze to przyklad z goéry, moze wyprak-
tykowany model stylu menadzerskiego. W takim szefie trudno sie
na ogé! odnajduje cechy osobowoéci, ktére choé troche moglyby
wykracza¢ poza rytuat sprawowanej funkcji. Chyba, ze zna sie
go catkiem prywatnie, ale takie z kolel obserwacje nie bardzo
publicznie zdradza¢é wypada.

Dyrektor katowickiego ETOBU — mgr Eugeniusz Kubica — jest
nie tylko szefem instytucji informatycznej. On sam wydaje sie
by¢ takg instytucjg, od lat okolo pigtnastu. Niemal wszystko, co
sie dotad. dzialo w zastosowaniach informatyki dla S$lgsko-zagile-
biowskiego budownictwa, dzialo sie przy: jego obecnos$ci, a prze-
waznie- — pod jego Kkierownictwem. Z powodéw podanych we
- wstepie trudno jednak pisaé atrakcyjnie o osobie E. Kubicy. Lat-
wej — o kolejach' losu budowlanych zastosowan informatyki na
Slasku. Co zresztg na jedno wychodzi.

Pochodzi . E. Kubica z Bielska-Bialej. Tam tez, w 1951 r. po
Liceum Ekonomicznym, juz w pierwszej swej pracy, trafit do in-
sytuacji i napotkal czlowieka prowadzgcego go prosta droga do
tego, co informatykg pézniej nazwano. Instytucjg byla bielska de-
legatura krakowsko-katowickiego Biura Organizacji Rachunkowo-
§ci, a czlowiekiem — mgr Kazimierz Sowa (p6Zniejszy profesor),
dyrektor BOR, ktéry juz za dwa lata miat zostaé wspbltwoérca
i pierwszym dyrektorem warszawsko-krakowskiego Biura Rozliczen
“Budownictwa, protoplasty obecnej sieci ETOB.

Na razie jednak praca naszego bohatera nie miala nic wsp6l-
nego z automatyzacjg przetwarzania danych. W 1952 r. przenosi
sie do Bielskiego Przedsiebiorstwa Budownictwa Przemyslowego,
gdzie wytrwale awansuje w sluzbach o organizacyjnym gléwnie
- charakterze: od. referenta do kierownika dzialu kontrolli wewne-
trznej. Twierdzi, Zze poznal woéwczas budownictwo ,,od podszewki”.

W miedzyczasie wypada stuzba wojskowa w szKole oficerskiej.
Opuszcza wojsko pod warunkiem podjecia studiéw. Czyni to na
Wyzsze] Szkole Ekonomicznej w Katowicach, kontynuujgc prace
zawodowsg w bielskiej ,,przemystéwce’”’ budowlanej. W przedsie-
biorstwie uczestniczy przy wdrazaniu przez krakowskie Biuro Roz-
liczenn Budownictwa pierwszych systeméw przetwarzania danych
na MLA, a. na uczelnl pisze prace magisterskqg na temat:
pZastosowanie maszyn analityczno-statystycznych do ewidencji

materialdw’”. Te dwa fakty oraz ogélna aktywno$é powodujg, ze -

mgr E. Kubica staje sig do$§¢ znang S$lgskiemu budownictwu po-
staciag w nowej woOwczas dziedzinie zautomatyzowanego przetwa-
rzania. danych.

Kiedy wigc w 1963 roku, giéwnie z inicjatywy dynektora M. Jo-
hanna, Slaskie Zjednoczenie Budownictwa Przemyslowego posta-
nowilo utworzy¢ wilasny o$rodek rozliczeh na MLA, nic dziwnego,

ze wiasnie E. Kubicy to zadanie powierzono, Od stycznia 1964 r.
zostaje kierownikiem, a w rok pézniej — dyrektorem Biura Roz-
liczen tego zjednoczenia. Zaczyna od 4 zestaw6w MLA. Wkrbtce
bedzie ich 12, a ustugi zostang rozszerzone takze na budownictwo
miejskie.

W polowie lat sze$t¢dziesigtych coraz konkretniej jawi sie¢ ko-
nieczno$¢ przechodzenia na elektroniczng technike obliczeniows.
W Katowicach dziatajgq juz dwa silne oSrodki przetwarzania da-
nych: ZETO oraz Centralne Biuro Rozliczenn Przemysiu Weglowego
(obecnie COIG), ktére coraz wyrazniej wyprzedzajg budownictwo
w nowej technice. Dyr. Kubica stawia na wspélprace z tymi
osrodkami, tym bardziej, Zze chce osobiScie szybko 1 praktycznie
opanowa¢ now3a wiedzg. Ukonczyl wtasnie studium podyplomowe

na SGPiS, co bardziej rozbudzilo apetyt niz go =zaspokoilo. Za-
biera si¢ w 1966 r. wraz z ekipg ZETO na pbélroczny kurs do
Minska, a z goérnikami poznaje dokladnie kalkulator EW-83 M

(2444 lampy), rodem z Wilna. Wspélnie tez organizujg wprowadze-
nie specjalizacji ETO w Kkatowickich $rednich szkolach zawodo-
wych.

Na przelomie lat 1970/71 Biuro Rozliczen kupuje dwa MINSKI 32,
ktére juz po roku pracujg na trzy zmiany. Oprogramowanie uzyt-
kowe pozyskuja katowiczanie z ETOBU w Warszawie.. Podejmuja
tez wlasne opracowania — w tym zwlaszcza (przy inspiracji Giow-
nego Ksiegowego Zjednoczenia — E. Kucharczyka) systemu pla-
nowania 1 rozliczania budownictwa metodg rachunku kosztéow
normatywnych, do dzi§ stosowanego.

W 1969 r. nastepuje zmiana nazwy przedsigbiorstwa na Zaklad
Hlektronicznej Techniki Obliczeniowej Budownictwa , ETOB” w
Katowicach. Trzy lata poézZniej stowo ,,budownictwo’ w nazwie

zmienia si¢ na ,,przemyst budowlany’”, a w 1976 roku zjednocze-
niowa placéwka informatyczna zostaje wilgczona do krajowe]j sieci
ETOB, i w randze przedsiebiorstwa podporzagdkowana Centrum
ETOB w Warszawie. Obecnie jest to Katowickie Przedsigebiorstwo
Informatyki Przemysiu Budowlanego ,,ETOB”.

Oczywiscie, przez caly czas dyrektorem tej placowki jest mgr
Eugeniusz Kubica. I m.in. dlatego trudno jest odréznié zyclorys
bohatera portretu od ,zyciorysu” jego przedsigbiorstwa. :

A oto dzieje najnowsze. Przejecie w 1977 r. — pod zarzad
ETOBU-Katowice — Zakladu Obliczeniowego we Wroctawiu (usa-
modzielniony w br.), utworzepie w 1977 r. stacji przygotowania
danych w Bielsku-Bialej, przeksztalconej w br. w filialny OSro-
dek Obliczeniowy z ODRA 1305. W 1977 r. przejeto z Bydgoszezy
trzeci MINSK 32, a w 1978 r. uruchomiono pierwszy w sieci ETOB
komputer R 32, z obowigzkiem sprawowania roli wiodgcej w opa-
nowywaniu i wykorzystaniu uzytkowym tych maszyn na rzecz
catej sieci. Wazng specjalizacjg katowickiege. ETOBU jest $wiad-
czenie ustug informatycznych dla resortu w utrzymaniu, aktua-
lizacji i dystrybucji jednolitej bazy normatywnej budownictwa.

Dyrektor Kubica dba o to, aby aktywnie dziala¢ na swym te-
renie w niemal wszystkich organizacjach majgcych zwigzek z in-
formatyks, jej zastosowaniami, rozwojem kadr w tej dziedzinie,
PZPR, Zwigzki Zawodowe, NOT, TNOiIK, Akademia Ekonomicz-
na — to gidwme, lecz nie wszystkie tereny jego aktywnoSci. Byt
wielokrotnie 1 z roéznych tytuléw odznaczany. Ostatnio — Krzy-
zem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski. :

Prébkg jego osobistego samookre$lenia w zawodzie informatyka-
-dyrektora moze by¢ ponizszy dialog.

— Wyglada na to, ze dos$¢ gladko rozwijala Ci sie karlera Zawo-
dowa.’

Moze i tak to wyglqda, ale mialem po prostu szcze$cie do do-
brych szeféw i pedagogow.

— Masz opinig indywidualisty i szefa z duzym dystansem.

Taka opinta nawet mi schlebia, ale wazniejsze jest, ze stwarzajqc
wymagania dla otoczenia, stwarzam je réwniez dla siebie.

— Ile godzin na dobe czujesz sie dyrektorem?

Dwadzie$cia cztery godziny. Po tylu latach pracy przedsiebiorstwo
jest dla mnie takze czyms$ na podobienstwo rodziny.

— W takim razie bardziej przypada mi do gustu portret twego
przedsigbiorstwa, ale to. tylko ‘moje zdanie.

(wiad)
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Kontferencje IFIP na temat ksztalcenia

Komitet techniczny do spraw ksztal-
cenia (Technical Committee on Edu-
cation), TC-3, jest jednym z komite-
tow technicznych  Miedzynarodowej
Federacji Przetwarzania Informaciji
IFIP, ktérych dzialanie obejmuje naj-
wazniejsze dziedziny wspbiczesnej in-
formatyki. Komitety techniczne IFIP
sg organami powolywanymi przez te
organizacje dla popierania, pobudza-
nia i -organizowania miedzynarodowe]
wspblpracy naukowej w dziedzinach
stanowigcych ich zakres dziatania. Do
wykonania ‘konkretnych prac badaw-
czych 1 rozwojowych komitety tech-
niczne powoluja grupy robocze (Wor-
king Groups) zlozone ze specjalistow
odpowiedniej dziedziny.

Dzialalnosé komitetu do spraw
ksztalcenia w ostatnich latach kon-
centrowala sie przede wszystkim wo-
k6t metod stosowania $rodkéw infor-
matyki w procesach ksztalcenia, wply-
wu rozwoju nowych metod informa-
tycznych na ksztaltowanie sie zapo-
trzebowania na specjalistow o okres-
lonych kwalifikacjach oraz informa-
tycznego ksztalcenia zawodowego i
nauczania informatyki w szkolnictwie
srednim. Tym problemom byly po-
swiecone konferencje i narady robo-
cze, organizowane przez komitet TC-
-3: ,,Potrzeby ksztalcenia spowodowa-
ne przez wielkie systemy informa-
cyjne” (Haga, kwiecien 1977), ,Infor-
matyka a matematyka w szkolach
Srednich, wplywy i powigzania” (War-
na, wrzesien 1977), ,Zastosowania
komputer6w w nauczaniu i procesach
przekazywania wiedzy” (Budapeszt,
marzec 1979), ,Ksztalcenie pomatural-
ne i zawodowe informatyki: potrzeby
przemysiu, handlu 1 administracji”
(Amsterdam, kwiecien 1979), , Naucza-
nie wspomagane komputerem: zakres,
rozwoj, ograniczenia” (Londyn, wrze-
sien 1979). Materialy z tych konferen-
cji sa publikowane przez North Hol-
land — niektére tomy juz sie ukaza-
ty.

0Od 15 do 18 kwietnia 1980 r. odbe-
dzie sie w Paryzu konferencja robo-
cza ,Mikrokomputery a nauczanie w
szkolach Srednich”, ktérej program
przewiduje m.in. nastepujace tematy:
® Urzadzenia specjalizowane czy o-
gblnego przeznaczenia? (dyskusja pa-
nelowa) -
® Dostarczanie oprogramowania: pro-
blemy i sposoby ich rozwigzywania
® Metody nauczania i oceny wynikow
® Dostep lokalny czy zdalny, urzg-
,,dzenia indywidualne czy wspolne?
® Przygotowanie nauczycieli
® Koszty
® Zastosowania administracyjne
® Sytuacja i strategia rozwoju - po-
szczegblnych krajow lub  regionow
(dyskusja panelowa).
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Do probleméw wplywu rozwoju za-
stosowan mikrokomputeréw w prze-
twarzaniu informacji na ksztalcenie
oraz wykorzystanie minikomputeréw
w ksztalceniu bedzie sie na pewno
wraca¢ na nastepnych konferencjach,
organizowanych przez TC-3.

Rowniez w Paryzu i w kwietniu
odbedzie sie¢ konferencja robocza ,,Ro-
la programowania w mnauczaniu infor-
matyki”,

Jej program obejmuje nastepujace
tematy:

® Zwigzki miedzy ogélnymi pojecia-
mi informatyki a programowaniem
Systematyczne ujecie sposobéw for-
mulowania problemoéw

Srodki i metody opisywania proble-
mow

Dobieranie struktur danych a metody
rozwigzywania problemow

Algorytmy i programy
Rozwigzywanie probleméw a progra-
mowanie

.6 Programowania dla nie-informaty-
kow

Okreé$lanie kurs6w programowania po-
przez cele

Wstepne wiadomosci niezbedne dla
uczestnikéw kurséw programowania
Jakie wiadomos$ci programowania s3
rzeczywiscie konieczne?
Programowanie w szkolach S$rednich
Wplyw upowszechnienia kalkulatoréw
programowanych

® Programowanie w programach stu-
diow

Co powinien wiedzie¢ programista o
strukturze komputera?

Ile musi umieé¢ z programowania pro-
jektant sprzetu?

Wzgledna warto$§¢ formalnego nau-
czania programowania w poréwnaniu
z Cwiczeniami praktycznymi
Przyklady-zabawki a problemy rze-
czywiste

Czy- mozna uczy¢ przedmiotu
rzenie oprogramowania’”?

»iwo-

Jak zwykle na konferencjach robo-
czych tego typu, program wypelnig
referaty zaproszonych autoréw i dys-
kusja panelowa. Akceptacja nadesta-
nych materialéw i ustalenie ostatecz-
nego programu przewidziane sg dla
obu tych konferencji na poczatek
1980 r.

27—31 lipca 1981 roku w Lozannie
odbedzie sie najwieksza z konferencji
organizowanych przez TC-3: III Swia-
towa ' Konferencja ,Informatyka w
nauczaniu”, WCCE 81. W odrbznieniu
od “konferencji roboczych, grupuja-
cych zwykle nie wiecej niz 40—50 u-

. czestnikOow, konferencje te sa wielki-

mi zjazdami naukowymi, a liczbg u-
czestnikéw i liczbg wyglaszanych re-
feratéw ustepuja tylko odbywajgcym
sie co 3 lata $wiatowym kongresom
IFIP.

Pierwsza $wiatowa konferencja ,In-
formatgka w nauczaniu” odbyla sie
w Amsterdamie w 1970 roku, druga
w Marsylii w 1975. Kolejng trzeba
bylo zaplanowaé dopiero na 1982,
gdyz w lecie 1980 wypada kongres
IFIP w Tokio i Sydney. Poniewaz
ostatnie kongresy IFIP odbywaja sie
poza Europa, konferencja w Lozannie
ma wszelkie szanse staé sie najwiek-
szym zjazdem IFIP, jaki odbedzie sie
w najblizszych latach na terenie Eu-
ropy.

Pierwsza z tych konferencji, am-
sterdamska, dala mozliwo$é konfron-
tacji pogladow na istniejace wtedy
problemy nauczania informatyki i za-
stosowan informatyki w nauczaniu o-
raz wyciggniecia wnioskéw o celach
i metodach dalszego dzialania w tej
dziedzinie. Konferencja w Marsylii
byla przede wszystkim okazja do wy-
miany do$wiadczen w skali §wiatowej.
Organizatorzy trzeciej konferencji w
Lozannie stawiaja sobie za cel stwo-
rzenie mozliwo$ci dokonania oceny
aktualnego stanu, osiggnietego po kil-
kunastu latach rozwoju informatyki
w nauczaniu, a takze sformulowania
zalecen na przysziosc.

Przewiduje sie nastepujacy podzial
tematyczny referatéw:

® Informatyka a inne nauki (mate-
matyka, nauki przyrodnicze, nauki
humanistyczne i spoleczne, nauki o
zarzadzaniu i administracji, nauki
techniczne)

® Metody nauczania (nauczanie wspo-
magane komputerem, komputerowe
kierowanie nauczaniem, ksztalcenie
masowe)

@® Wplyw nowych technik (mikrokom-
putery, wideodyski, komputery domo-
we, sieci, dalsze tendencje rozwojo-
we)

® Skutki spoleczne (zmiana roli nau-
czycieli w ksztalceniu)

® Przeglad strategii rozwojowej roéz-
nych krajow i rozwigzan dotyczacych
komputeryzacji nauczania, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem potrzeb Kkra-
jow rozwijajacych sie .

® Cele, strategie i programy naucza-
nia informatycznego.

Zglaszane referaty moga dotyczyé
wszystkich pozioméw i form naucza-
nia, moga byé poswiecone ocenie ak-
tualnego stanu i kierunkéw rozwoju
albo przedstawiaé nowe metody, kon-
cepcje lub $rodki techniczne. W kaz-
dym jednak przypadku prezentowane
rozwigzania muszg byé poparte pozy-
tywnymi rezultatami dostatecznie diu-
giego i1 skutecznego stosowania ich w
ksztalceniu. Wszystkie nadestane i za-
akceptowane przez Komitet Progra-
mowy referaty zostana opublikowane
w materiatach konferencyjnych.
Wstepne zgloszenia referatéw —do po-
towy lipca 1980 r., termin nadsylania
prac — do 30 pazdziernika 1980 r.
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Organizatorzy konferencji pragng
zapewni¢ jej uczestnikom wiele oka-
zji do przedstawienia i skonfrontowa-
nia swoich pogladéw, totez tematy,
ktore nie beda poruszone na- sesjach,
zostana uwzglednione w referatach
przegladowych stanowiacych wprowa-
dzenie do dyskusji. Program konfe-
rencji obejmie wiec zaréwno referaty
zaproszonych  specjalistow, referaty
przegladowe z nastepujacymi po nich
dyskusjami panelowymi oraz nadesta-
ne i przyjete do wygloszenia jak tez
dyskusje o .wybranych problemach
lub o tendencjach rozwojowych. Z
okazji konferencji odbedzie sie réw-
niez tradycyjna wystawa, poswiecona
zastosowaniom informatyki w ksztal-
ceniu.

Nadz6r nad organizacjg konferencji
sprawuje Association Suisse pour
I’Automatique (ASSPA). Przewodni-
czacym Komitetu Programowego jest
prof. B. Levrat z Uniwersytetu w Ge-
newie, przewodniczgcym Komitetu Or-
ganizacyjnego — prof. Immer.

W 1981 roku odbegdzie sie roéwniez
w Holandii kolejna konferencja robo-
cza TC-3 ,Ksztalcenie a wielkie syste-
my informacyjne”, nastepna po po-
dobnej tematycznie  konferencji w
1977 r. Dokladne miejsce, termin i
program konferencji nie sa jeszcze
znane.

Ponadto planuje sie nastepujace
konferencje robocze:

® ,Ksztalcenie i doksztalcanie infor-
matyczne na potrzeby rozwoju naro-
dowego” (1982, przypuszczalnie Mala-
wi)

® ,Ksztalcenie informatyczne na po-
ziomie szkol wyzszych dla nie-infor-
matykow” = (1982, prawdopodobnie w
Bulgarii)

® ,Ksztalcenie uwzgledniajace potrze-
by wspoéldzialania projektantéow syste-
moéw i uzytkownikéw” (1983, przy-
puszczalnie Austria).

Czwarta konferencja $wiatowa ,In-
formatyka w nauczaniu” jest planowa-
na na rok 1985.

Konferencje te sa co prawda do-
piero w fazie projektéw i konsultacji
z zainteresowanymi organizacjami, ich
tematyka moze daé¢ jednak pewne po-
jecie o kierunkach zainteresowan i
prac Komitetu TC-3. Jak widaé, dzia-
lalnos¢ Komitetu jest do$é inten-
sywna — przecietnie dwie konferen-
cje rocznie w roéznych krajach, przy
wspélpracy z innymi komitetami tech-
nicznymi IFIP, z UNESCO oraz Mie-
dzynarodowym  Biurem Informatyki
IBI. I chociaz dzialalnos¢ ta nie obej-
muje w jednakowym stopniu wszyst-
kich dziedzin ksztalcenia informatycz-
nego i zastosowan informatyki w nau-
czaniu (do stabiej reprezentowanych
nalezg na przykiad problemy Kksztal-
cenia  specjalistéw informatyki), to
jednak jej wyniki moga byé z pozyt-
kiem wykorzystywane — w miare
mozliwoéci — takze przez polskie $ro-
dowisko informatyczne.

Stanistaw  WALIGORSKI

800-megabajtowy dysk

System masowej pamigci dyskowej
nowej generacji powstal wysitkiem
kilku firm japonskich. System ten o-
piera sie na pakiecie dyskow o re-
kordowej pojemnosci, przekraczajacej
800 megabajtéw.

Pojemnosé pakietu, opracowanego w
laboratorium . MUSASHINO, wynosi
804,39 megabajtow. Pordwnywalne o-
siagniecia firm amerykanskich to sy-
stem STC 8650 o pojemnosci jednost-
kowej 635 megabajtow firmy  STO-
RAGE TECHNOLOGY CORP. oraz u-
rzadzenie 33502 o tej samej pojem-
nosci firmy CDC, ktére otrzymano w
wyniku podwojenia gestosci Sciezek
na dysku w stosunku do wczeéniej-
szych modeli. Jesli chodzi o IBM, to
najwiekszy aktualnie system dysko-
wy tej firmy (typ 3350) ma pakiety
o pojemnos$ci 317,56 megabajtow.

Gestosé zapisu w omawianym pa-
kiecie japonskim wynosi 8500 bitow
na- cal oraz 650 Sciezek na cal. Klu-
czem rekordowych osiggnieé jest po-
dwéjnie nakladana na dysk warstwa

.nosnika z ferryfu gamma-zelazowego.

Dla uzyskania wysokiej gestosci zapi-
su ferrytowe pokrycie musi byé jak
najciensze i bardzo gladkie. W tak
cienkiej warstwie latwo o defekty w
postaci peknieé, dlatego zastosowano
podwéjnie nakladana warstwe nosni-
ka o lacznej grubosci 0,7—0,8 mikro-
na. Druga warstwa przykrywa defek-
ty pierwszej, a prawdopodobienstwo
nalozenia sie defektéw z dwu warstw
jest niewielkie. G

Z uzyskaniem wysokiej gestosci
zwigzany jest takze nowy schemat
kodowania, ktéry poprawia pewnosé

-odczytu danych. Bit znacznikowy (ang.

flag bit) jest umieszczony miedzy
czwartym 1 piatym bitem kazdege 8-
-bitowego bajtu, a jego wartosé jest
okres§lana analogicznie, jak w kon-
wencjonalnych metodach wyznaczania
bitu parzystosci.

W metodzie zapisu bez powrotu do
zera (NRZ) kazda wartosé ,,1” repre-
zentuje skok' napieciowy, czyli przej-
$cie z jednego poziomu napieciowego
do drugiego, a wartosé ,,0” reprezen-
tuje brak zmiany stanu napieciowego.
W nowych pamieciach dyskowych za-
stosowano schemat kodowania, w kto-
rym liczba zapisywanych ,1” jest
zmaksymalizowana, co powoduje
wzrost liczby skokéw napieciowych,
dzigki czemu poprawia sie regenera-
cja zegarowa 1 pewnos¢ odczytu.

Do uzyskania podwyzszonej gesto-
$ci- zapisu przyczynilo sie fakze za-
stosowanie nowego . rdzenia magne-
tycznego, z ktdérego wykonana  jest
glowica zapisujaco-odczytujaca. Dzie-
ki temu uzyskano zmniejszenie prze-
sluchéw i indukcyjnosci, ktére zwykle
ograniczajg gesto$¢ zapisu.

W opisywanym pakiecie ~dyskéw
dane rejestrowane sa na 20 powierz-
chniach (w najnowszym systemie CDC
jest tez 20 takich powierzchni, a w
systemie IBM — 15). Przy maksymal-
nej: konfiguracji 32 ‘pakietéw w sy-
stemie, daje to og6lng pojemno$é sy-
stemuw 25,6 gigabajtow.

Szybka druvkarko-—kopiarka

>

W praktyce biurowej kopiarka by-
ta dotad zawsze urzadzeniem odreb-
nym od drukarki komputerowej. Spe-
cjalisci firmy WANG zaprojektowali
urzadzenie kombinowane, o0 nazwie
IMAGE-PRINTER, spelniajace funk-
cje obu wspomnianych urzadzen.

Drukarka ma szybko$é 18 stron na
minute (ok. 4500 znakoéw). Podobne
drukarki nieuderzeniowe . (elektrogra-
ficzne) sa znacznie szybsze, ale kosz-
tuja ok. 200 000 dolaréw, podczas gdy
opisywane urzadzenie kombinowane
kosztuje tylko 35000 dolaréw.

Mikroprocesorowa jednostka steru-
jaca urzadzenia jest sprzezona z kse-
rograficzna kopiarkg o procesie su-
chym. Ponadto w urzadzeniu znajdu-
je sie monitor ekranowy, wyswietla-
jacy obraz wiersza, ktéory ma byé
aktualnie drukowany. Obraz ten jest
przesylany za pomoca zespolu Swiat-
lowodéw do nos$nika posredniego, w
ktérym powstaje utajony obraz la-
dunkéw elekirycznych. Nosnik ten
znajduje sie w tzw. wzorniku foto-
elektrycznym (ang. photomaster), kt6-
ry.jest sercem kopiarki kserograficz-
nej.

W urzadzeniu -znajduja sie¢ dwa
wzorniki odbierajace na przemian o-
braz strony, kazdy 2z nich przekazuje
powstaly w nim obraz elektrostatycz-
ny na przylegajacy don arkusz papie-
ru. Na papierze powstaje obraz z
proszku, ktéry zostaje utrwalony
przez podgrzanie.

Zesp6l $wiatlowodéw zapewnia roz-
dzielczo$¢ ok. 90000 elementarnych
punktéw na cal kwadratowy, co daje
bardzo dobra jako$é druku, taka, jaka
otrzymuje sie z maszyny do pisania,
z drukarki uderzeniowej z tarcza dru-
kujaca, czy tez z drukarki natrysko-
wej, a wiec z urzadzen najczesciej
stosowanych do drukowania doku-
mentéw w  systemach przetwarzania
tekst6w. Opréecz znacznej wydajnosei
i dobrej jakosci drukowania urzadze-
nie umozliwia wykonywanie kopii do-

kumentéw.

Mikroprocesor Z80 firmy ZILOG
steruje wsp6ipraca drukarki z syste-
mem przetwarzania tekstéw oraz nad-
zoruje drukowanie w jednym z czte-

rech repertuar6w czcionek i w jednej

z szeSciu odmian kroju czcionki. Dru-
karke < wyposazono ponadto w dwa
podajniki papieru, aby dostosowaé ja
do réznych rozmiaréw papieru.

Drukarka: moze by¢ polaczona za
pomoca konwencjonalnego kabla
wspdlosiowego z Biurowym Systemem
Informacyjnym  (Office Information
System — OIS) serii 100 lub kompu-
terami serii 2200 firmy WANG, przy
czym przesylanie danych do drukarki
odbywa sie z predkoscia do 400000
bodow.

Opracowal Z. NAOTYNSKI na pod-
stawie czasopisma ,,ELECTRONICS”,
grudzien 1978
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»azukamy nowych technologii na eksport”

— pod tym hastem przebiega konkurs organizowany przez
PHZ ,Polimex-Cekop” oraz Wydawnictwo Czasopism i
Ksigzek Technicznych SIGMA, pod patronatem prezesa
Naczelnej Organizacji Technicznej, dr inz. Aleksandra
Kopcia.:

Na konkurs ,,Szukamy nowy'ch technologii na eksport —
1978” wplynelo lacznie 387 prac. Nagrodzono dziesie¢ prac
i dziesie¢ prac wyrédzniono.

Nagroda I (50 000 zl)

Technologia produkeji metanolu metoda Srednioci$nieniowa

Autorzy: mgr inz, Karol Cempiel, inz. Ignacy Lachman, mgr inz.
Zbigniew Kunstler, mgr inZz. Andrze] Heber, mgr inz. Jan Szuba,
mgr inz. Antoni Masiewicz — Biuro Projektéw i Realizacji Inwe-
slyeji Przemystu Syntezy Chemicznej ,,Prosynchem?” w Gliwicach,
mgr inz. Werner Kuszka — Zaklady Azotowe w Chorzowie, prof.
dr hab. inZz. Wlodzimierz Kotowski — Instytut Ciezkiej Syntezy
Organicznej ,,Blachownia”, mgr inz. Boleslaw Grochowski — Zakla-
dy Chemiczne ,,O§wiecim”

Nagroda II (40000 zl)

‘Technologia wytwarzania dwumetylotereftalenu

Autorzy: inz. Ignacy Lachman, mgr inZ. Stanislaw Miynarczyk,
mgr inz. Jerzy Orlinski, inz. Jerzy WiSniewski — Biuro Projektow
i Realizacji Inwestycji Przemystu Syntezy Chemicznej ,,Prosyn-
chem” w Gliwicach, mgr inz. Renata Fiszer, prof, dr hab. inz. Wio-
dzimierz Kotowski, mgr inz. Zofia Pokorska — Instytut Ciezkiej
Syntezy Organicznej ,,Blachownia”

Dwie nagrody III (po 30000 zl)
Ciagla odcukrzalnia melasu

Autorzy: dr inz. Witold Eekawski, dr inZz. Andrzej Kubasiewicz,
mgr inz. Marek Wolff, mgr inZz. Krzysztof Dals — Przedsigbiorstwo
Projektowania i Dostaw Kompletnych Obiektéw Przemyslowych
,Chemadex®” w Warszawie 7

Instalacja mocznika

Autorzy: mgr inZ. Jerzy Baranowski, technik Jerzy Iwanczuk, inz.

Andrzej Klapouszczak, mgr inz. Leszek Korczynski, mgr inz. Jan
Marciniak, mgr inz. Rafat Swinarski, mgr inZ. Grzegorz Szyszkow-
ski, mgr inZz. Leszek Wawrzonek — Instytut Nawozéw Sztucznych
w Pulawach

Nagroda IV (25000 z1)

Piec cyklonowy do intensywnej przerobki lub spalania
zdyspergowanych surowcoéow mineralnych

Autorzy: prof. dr hab, inZz. Wieslaw Kurdowski, mgr inZz, Edmund
Nowak, mgr inZz. Andrzej Parda — Instytut Przemystu Wiazgcych
Materialow Budowlanych Krakéw — Nowa Huta, mgr inZz. Stefan
Jankowski, doc. dr inZz. Rudolf Zamojdo — Instytut Techniki Ciepl-
nej i Mechaniki Plynéw Politechniki Wroclawskiej

Dwie nagrody V (po 20000 zi) E

Technologia produkcji plytek posadzkowych klejonych z
drewna skrawanego bezwidérowo >

Autorzy: dr inz. Wilodzimierz Poskrobko, inz. Aleksy Zin, technik
Mieczyslaw Komon, inz, Jerzy Sahajdak — Hajnowskie Przedsie-
biorstwo Przemyslu Drzewnego

Oczyszczalnia Sciekéw z przemysiu azotowego przy zasto-
sowaniu zywic jonowymiennych

Autorzy: mgr inz. Jerzy Jaros, mgr inz. Andrzej Cichocki, mgr inz.
Longin Zagulski, inz. Henryk Pawlak — Biuro Projektéw Gospo-
darki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod”, prof. dr Janusz Barcicki,
dr Lucjan Pawiowski — Zaklad Technologii Chemicznej UMCS
w Lublinie, mgr inz. Jerzy Studencki, mgr inZz. Zbigniew Schim-
melpfennig — Zaklady Azotowe , Putawy?”’
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Nagroda VI (15000 z}) s

Technologia wytwarzania furfuralu z bagassy

Autorzy: inz, Ignacy Lachman, inz. Jan Eobacz, dr inz. Andrzej
Plaskura, mgr inz. Krzysztof Bronikowski — Biuro Projektéw
i Realizacji Inwestycji Przemysiu Syntezy Chemicznej ,,Prosyn-
chem” w Gliwicach, mgr inz, Zdzislaw Maciejewski, mgr inz.
Elzbieta Rutkowska, mgr inz. Jerzy Miszka — Instytut Cigzkie}
Syntezy Organicznej ,,Blachownia”, mgr inz. Zygfryd Makowski,
inz. Zygmunt Kaliszewski, mgr Aleksander Stawski, mgr inz. Eu-
geniusz Kolonko — Zaklady Sklejek i Chemicznego Przerobu
Drewna w Bydgoszczy

Dwic nagrody VII (po 10 000 z}) z

Bezodpadowa technologia i urzadzenie do oczyszczania ga-
zow z hut szkla olowianego

Autorzy: dr inz. Piotr Kabsch, mgr inz. Henryk Meloch, technik
Eugeniusz Bielec, technik Janusz Robaszkiewicz — Instytut Inzy-
nierii Ochrony Srodowiska Politechniki ‘Wroctawskiej

-

Anteny paraboliczne (radioteleskopy) dla IjcznoSci sateli-
farnej oraz dla badan radioastronomicznych

Autorzy: mgr inz. Zygmunt Bujakowski — Biuro Studiéw i Pro-
jektéw Urzadzen Hutniczych ,,Hutomaszprojekt” w Gliwicach, mgr
inz. Andrzej Bujakowski — Centrum Naukowo-Produkcyjne Syste-
mow Sterowania ,MERA-CNPSS” w Katowicach

Wyroznienia

Technologia wytwarzania dianu metoda jonitowa

Autorzy: dr inz. Maciej Kiedik, prof. dr inz. Edward Grzywa, dr
inz. Kazimierz Terelak, mgr inz. Sylwester Chybowski — Instytut
Ciezkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia’, mgr inz. Joézef Kolt,
inz. Jerzy Czyz, mgr inZz. Anna Niezgoda, mgr inz. Eugeniusz Za-
jac, inz. Roman Jarawka — Zaklady Chemiczne ,,Blachownia”

Stypizowany proces technologiczny produkeji ozdéb choin-

kowych oraz zunifikowanie urzadzenia do automatfyzacji i

mechanizacji tego procesu

Autorzy: inz. Jan Stepkowski, inz. Ryszard Balwierz, technik Ka-
zimierz Kielpinski, technik Zygmunt Bujnowicz, technik Zbigniew
Karolak — Koszalinskie Biuro Konstrukcyjno-Technologiczne Kra-
jowego Zwiazku Szklarsko-Mineralnych Spéldzielni Pracy we Wro-
clawiu

Naftogum — instalacja utfylizacji zuzytych opon samocho-
dowych

Autorzy: mgr Helena Masiarczvkowa — Instytut Technologii Nzifty,
Oddzial Trzebinia, mgr inz. Tomasz Szczurek — ,,Naftochem?” Kra-
koéw, mgr inz, Adam Hamarski — Rafineria Nafty w Trzebini, mgr
inz. Hanna Noworytko, inz. Wiadystaw Swierz — ,,Bipronaft” Kra-
Kow =

Linia malowania zanurzeniowego farbami wodorozcienczal-
nymi ; : :

Autorzy: inz. Roman Partyka, inz. Maria Rajtar, inz. Henryk Wa-
siluk, mgr inZz. Czeslaw Janikowski, inZz. Julian Zygmunt, inz. Ma-
rek Rychter — Fabryka Samochodéw Cigezarowych w Lublinie

SOCOR — system produkcji odlewdéw ze stopow aluminio-
wych

Autorzy: doc. dr inz. Pawel Hurza-Mucha, mgr' inz. Zbigniew Ko-
szarewski, technik Wojciech Ostaszewski — Zaklad Odlewnictwa
Instytutu Technologii Bezwiorowych Politechniki ‘Warszawskiej,
mgr inZ, Marian Zajac — Zaklady Wytwoércze Aparatury wysokie-
go Napiecia ZWAR w Ostrolece
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Rozwiazanie technologiczne i konstrukcyjne ,,Flotoflok” do
nzdatniania wod, _oczyszezania Sciekow i zageszczania osa-
dow za pomoca roéownoczesnej koagulacji i flotacji

Autorzy: mér inz. Ryszard Przybylowicz — Biuro Studiéw, Projek-
téw i Realizacji Przemysiu Mleczarskiego , Promlecz” w Warsza-
wie, dr inz. Wojciech Krélikowski, mgr inz. Ryszard Keliszek —
Centrum Techniki Komunalnej w Warszawie

Technologia odzysku wody i zwazkow chromu ze Sciekow
galwanizerskich

Autorzy: dr Lucjan Pawlowski, prof. dr hab. Janusz Barcicki, mgr
inz. Ryszard Prochniak — Instytut Chemii UMCS w Lublinie, inz,
Zbigniew Dabrowski, mgr inz, Jézef Koziarski — Huta ,,Stalowa
Wola”, inz. Feliks Wycz6lkowski — Zesp6l Uslug Technicznych
OW NOT w Lublinie, mgr inz. Longin Zagulski — Biuro Projektow
Gospodarki Wodno-Sciekowej w Warszawie

Wiezowe zbiorniki na wode

Autorzy: mgr inz. Zbigniew Antoszewski, inz. Boguslaw Hejdukie-
wicz, mgr inz. Stanistaw Szprynger, mgr inz. Czeslaw Zielinski —
Kiuro Projektéw Przemysiu Hutniczego ,,Biprohut” w Gliwicach

Projekt i technologia budowy wolnostojacych kominéw sta-
lowych o duzych wysokosciach

Autorzy: mgr ini. Zbigniew Antoszewski, mgr inz. Adam Biskup,
mgr inz, Jan Kalyniak, inz. Ignacy Zak — Biuro Projektéw Prze-
mysiu Hutniczego ,,Biprohut” w Gliwicach

Koparki hydrauliczne z osprzetem wysuwnym

Autorzy: prof. dr inz. Ignacy Brach — Politechnika Warszawska,
mgr inZz Ryszard Walczewski — Kombinat Maszyn Budowlanych
im. L. Warynskiego.

Uroczyste ogloszenie wynikéw konkursu ,,Szukamy no-
wych technologii na eksport — 1978” odbylo sie na tego-
rocznych Miedzynarodowych Targach Technicznych w Po-
znaniu. Nagrody wreczyl laureatom prezes NOT, minister
Przemystu Maszynowego, dr inz. Aleksander Kopeé.

Konkurs przyniést niezmiernie bogaty plon oryginalnej
my$li technicznej. Pod zgloszonymi pracami zlozylo swoje
podpisy okolo 2000 inzynier6w zatrudnionych w przemy-
§le, w biurach projektowo-konstrukcy]’nych, osrodkach na-
ukowo-badawczych i na wyzszych uczelniach. Stanowi to
niejako deklaracje osobistego zaangazowamg przedstawi-
cieli Srodowiska technicznego w nielatwe sprawy eksportu
polskiej my$li technicznej, oferowanej w jej najbardziej
zlozonej, ale tez i najbardziej oplacalnej formie, tj. w po-
staci obiektéw przemystowych.

Prace zgloszone i spelniajgce warunki konkursu, a nie
nagrodzone beda przedmiotem dalszej analizy i konsultacji
z autorami, aby nadawaly sie na eksport. Prace te beda
mogly ponownie ubiegaé sie o nagrode w konkursie.

Przypominamy, ze konkurs trwa. Zachecamy naszych
CzytelnikOw do udzialu w konkursie ;,Szukamy nowych
technologii na eksport — 1979”. Warunki konkursu (za-
mieszczamy obok) nie ulegly zmianie.

-— wskazanie aktualnego’

WARUNKI KONKURSU

Celem konkursu jest wyszukanie nowych rozwiazan tech-
nologicznych lub konstrukcyjnych, oryginalnych polskich
lub opartych na zakupionej i przetworzonej licencji, ktére
moglyby by¢ przedmiotem eksportu w postaci kompletne-
go ciggu produkcyjnego, obiektu przemyslowego.

Uczestnikami moga by¢ pracownicy i wspoélpracownicy
prasy technicznej, a wiec dziennikarze, pracownicy prze-
mystu, biur projektowych i placowek naukowo-badaw-
czych oraz pracowhicy handlu zagranicznego. Chodzi glow-
nie o zgloszenia z mastepujgcych przemystéw: chemicznego,
drzewnego, elektromaszynowego, papierniczego, spozywcze-
go, materialéw budowlanych i jednostek organizacyjnych
zajmujacych sie ochrong s$rodowiska.

Zgloszone rozwiazanie techmologiczne lub konstrukcyjne:
— musi wykazywaé cechy oryginalnosci i nowosci, przy-
najmniej w skali krajowej

— moze dotyczy¢ technologii konstrukcji wdrozonych i nie
wdrozonych

— musi wykazywaé cechy przydatnosci eksportowej

— nie moze by¢ przedmiotem aktualnego eksportu.

Zgloszenie rozwigzania powinno zawiera¢:

— imie, nazwisko, adres, telefon zglaszajacego lub zglasza-
jacych (w przypadku zgloszenia zespolowego nalezy podaé
procentowy udzial uczestnikow)

— Jjasny i precyzyjny opis rozwigzania

— okreSlenie zasadniczych waloréw technicznych i ekono-
micznych

lub  potencjalnego producenta
(dostawcy) lub kompletatora (generalnego dostawcy)

— informacje o wdrozeniu lub mozliwosci wdrozenia roz-
wigzan w przemysle

— stan ochrony prawnej rozwigzania w kraju i za granicg
— podpis zglaszajgcego (lub zglaszajacych).

Termin nadsylania prac uplywa z dniem 31 stycznia 1980 r.

. Zgloszone na konkurs rozwigzanie bedzie oceniane wedlug

kryteriéw uwzgledniajacych jego warto$é techniczng, ory-
ginalnos¢é i cechy nowosci, konkurencyjnosé wobec dotych-
czas stosowanych rozwigzan, stopien kompletno$ci opraco-
wania i (lub) wdrazania, atrakcyjnosé w aspekcie przydat-
nosci eksportowej, inicjatywe =zglaszajacego rozwiazanie
oraz sposéb przedstawienia problemu. Ponadto sad kon-
kursowy moze uwzgledni¢ inne kryteria oceny, charakte-
rystyczne dla zgloszonych opracowan.

Nagrody: zespolowe — I stopma (do 50000 zI), II stopnia
(do 30000 z1), IIT stopnia (do 20000 zl) — oraz indywidu-
alne.

W przypadku nagrody zespolowej =xgzdzialu przyznanych
kwot dokonuje sad konkursowy; moze on dokonaé innego
podzialu nagréd zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. De-
cyzje sgdu konkursowego sa ostateczne i nie podlegajg za-
skarzeniu.

Ogloszenie wynikow nastapi na Miedzynai*odowych Tar-
gach Technicznych w Poznaniu w 1980 r.

Czytajcie INFORMATY KE
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NASZE RECENZIJE

Analityczna weryfikacja programéw

Coraz bardziej rozpowszechnione jest juz u nas przeko-
nanie, ze programowania nalezy mnauczaé jako specyficznej
umiejetnosci niezaleznej nie tylko od dziedziny zastosowan,
ale i od jezyka programowania. Poniewaz jednak do nie-
dawna za nauke programowania uwazalo sie nauke kon-
kretnego jezyka programowania, przy sporej liczbie pod-
recznik6w o poszczegdlnych jezykach brak jest pozyeji me-
todycznych. Takim wlasnie podrecznikiem programowania
jest ,,Wstep do programowania systematycznego” N. Wir-
tha ). !

Zdaniem autora nauka programowania w Sposéb doklad-
ny, metodyczny powinna opieraé sie ma problemach i tech-
nikach typowych dla programowania, ale niezaleZnych od
dziedziny zastosowarn, z ktérej sie konkretne zadanie wy-
wodzi (..) Podobnie nalezy traktowaé jezyk programowa-
nia: powinien on byé mnarzedziem, mie za$ celem samym
w sobie. Programowanie trzeba wiec traktowaé jako sa-
modzielng dyscypline zajmujqcq sie systematycznym kon-
struowaniem i formutowaniem algorytmdéw.

Jest to jednak samodzielno$é wzgledna, gdyz Wirth w
istocie rzeczy traktuje programowanie jako dzial matema-
tyki. Wyraznie to moéwi, okreS§lajac krag czytelnikéw.
Adresuje on swoja ksiazke do tych, ktérzy metodyczne
konstruowanie algorytméw programéw komputerowych
traktuja jako cze§é swojego wyksztatcenia matematyczne-
go, a nie tylko czasami chcieliby zakodowaé problem i po-
wierzy¢ go komputerowi do rozwigzania.

Innymi slowy, ksiazka jest przeznaczona dla profesjo-
nalnych programistéw, czyli twércéw oprogramowail pod-
stawowych, firmowych, biblietecznych itp. Ale i liczniej-
sza  grupa programistéw-uzytkownikéw znajdzie W niej
bardzo solidnie sformulowane podstawy programowania.

Ten matematyczny rodowdéd programowania ma okre-
$§lone konsekwencje w sposobie traktowania omqw1an}ch
probleméw. Odnosi sie wrecz wrazenie, ze dla Wirtha naj-
wazniejsze sa piekno i elegancja samego algorytmu. A
czytelmkow1 brakuje uzasadnienia, czyzby warto tyle wy-

v a osiagniecia tejze elegancji. Jest to jed- -

nak sprawa drugorzedna, aczkolwiek dla czytelnika — me-
matematyka nieco drazniaca.

Z owego matematycznego podejscia do programowania
wyplywa tez inny motyw ksiazki, o kapitalnym dla prak-
tyki programistycznej znaczeniu. Chodzi mianowicie o
sprawdzanie poprawnosci programu. Tok rozumowania
autora mozna stresci¢ nastepujaco: wychodzac z przyjetej
we wstepnych rozdzialach definicji procesu zaklada sie
istnienie pewnej klasy proces6w. Ponadto zaklada sie
istnienie programu realizujacego procesy danej klasy. Aby

stwierdzié, czy program jest poprawny, nalezy zbadaé, czy °

wszystkie procesy dajace sie wykonaé wg danego progra-
mu dajg wyniki poprawne.

W sformulowaniu #ym warto zwroécié uwage na slowo
,wszystkie 3 podobny sens zawarty jest w innej uwadze
Wirtha, ze sumzenny konstruktor programu musi umieé
dowie$é, Ze jego wytwér wykazuje Zqdane wlasciwosci w
kazdych warunkach. >

Trzeba zdawaé sobie sprawe, ze zadania te sa bardzo
ostrym kryterium i w praktyce programistycznej rzadko
sg formulowane w tak jawnej postaci. Czesciej sprawdza
sie jedynie, czy program dziala poprawnie w warunkach
Srednich, lub inaczej] méwigc — bardziej typowych. Wirth
zdaje sobie z tego sprawe, gdyz jako pierwsza metode
sprawdzania poprawno$ci - programu omawia-testowanie,
aczkolwiek zaraz potem zdecydowanie sie od niej odcina.
Mozna by nawet powiedzie¢, ze zbyt zdecydowanie.

*) Niklaus Wirth: systcma—tyczneg-).

Warszawa 1978

Wstep do programowania
WNT, ,,Biblioteka Inzynierii Oprogramowania’,
(oryginal 1975). Z niemieckiego tlumaczyli M. Grzymkowski i
D, Prus-Grzymkowska, 15 rozdzialow, 2 dodatki, str. 117, rys. 34,
tabl, 12, poz. lit. 6, naklad 6000 + 250 egz., cena 42 zl -
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Testowanie jest to, jak czytamy, wybranie dozwolonych
wartoséci poczatkowych, wykonanie dla nich programu oraz
poréwnanie ofrzymanych wynikéw ze znanymi uprzednio
wynikami poprawnymi. Czynno$é taka jest powtarzana dla
pewnej liczby réznych wartoéci. Metoda jest jednak kosz-
towna, zwlaszcza gdy przeprowadza sie odpowiednio duzo
testéw. Ale co gorsze, jest to metoda niezadowalajaca,
gdyz nie spos6éb wykonaé takich operacji dla wszystkich
mozliwych wartosci poczatkowych. Tak wiec nalezy uzmy-
slowié sobie, ze empiryczne testowanie co najwyzej wyka-
Ze obecno$é btedow, nigdy matomiast mie zagwarantuje po-
prawnosci programu oraz ze empiryczne metody sprawdza-
nia -programéw uywane w praktyce dajg podstawe do
wypowiadania ste {ylko o pojedynczych obliczeniach. Na-
tomiast aby méc wypowiadaé sie o programie, miezbedna
jest weryfikacja analityczna. Jest ona, zdaniem autora,
mozliwa, gdyz programowanie (..) jest podatne na stoso-
wanie systematycznych matematycznych metod analizy.

Nalezy jedynie konsekwentnie abstrahowaé od pojedyn-
czych proceséw, a pryjmowaé pewne zawsze spelnione
warunki, ktére mozna wywie$é z wzorcéw zachowania Ssie
proceséw. W tym miejscu czytelnik moze mieé watpliwo-
$ci, co kryje sie za takim, do$é ogodlnikowym sformulowa-
niem. I trzeba stwierdzi¢, ze lektura ksigzki nie rozwiewa
do konca tych watpliwosei, aczkelwiek spokojne przemy-
§lenie licznych przykladéw znacznie problem wyjasnia. W
przeciwienstwie do testowania (stwierdza Wirth), gdzie ba-
da sie wlasnosci poszczegdlnych proceséw, weryfikacia ba-
da wlasnos$ci samego programal.

Jako podstawowe w tym zakresie wprowadza Wirth po-
jecia: asercji i niezmiennika; stwierdzajac ponadto, ze bez
nich nie mozna méwié o mnauce pProgramowania, oraz ze
dopiero one dajaq wlasciwe podstawy dd glebszego rozu-
mienia algorytmow.

Istote podanej przez Wirtha metody analitycznej wery-
fikacji mozna uja¢ nastepujaco. Dla kazdej instrukeji po-
daje sie jeden lub kilka warunkéw zwanych asercjami,
ktore sa zawsze spelnione. Warunki wystepujace przed in-
strukcja mazywa sie przeslankami, po instrukcji — wmnios-
kami. Tak wiec dla kazdej instrukcji
zaréwno przestanki, jak i wnioski. Jezeli zdarzy sie, ze
pewna asercja jest przeslanka i wnioskiem, jest to nie-
zmiennik danej instrukecji. Pojecie niezmiennika ma szcze-
gblne znaczenie przy petlach, przy ktérych nalezy doko-
nywaé przeciecia petli w najbardziej celowym miejscu.

Jest to jednak bardzo trudne zadanie i Wirth przyznaje,
ze 'dlatego podcnie miezmiennika kazdej petli stanowi maj-
cenniejszy (!) element dokumentacji programu. Zwraca
rowniez uwage, ze petle sg najbardziej charakterystycz-
nym elementem programéw, gdyz opisujg powtarzanie Sie
ekeji, do czego automaty sq szczegblnie dobre, gdyz mnie
meczq sie. Wymaga to jednak szczegblnej czujnosci pro-
gramisty, ktory musi zadbaé, aby wszystkie procesy wy-
konywane wedlug danego programu konczyly sie po skon-
czonej liczbie powtdrzen.

Jako jeden z zabiegbw skutecznie przeciwdzialajacy mo-
zliwo$ci zapetlania sie programu  zaleca Wirth zadbanie,
by instrukcja, zwykle zloZzona, wykonywana w petli, zmie-
niala warto$é co najmniej jednej zmiennej wchodzacej w
sklad warunku, ktérego spelnienie decyduje o realizacji tej
instrukeji, tak, aby po skonczonej liczbie powtérzen wa-
runek nie mus1al byé speiniony.

Do analitycznej weryhkacn programu zalicza tez Wirth
precyzyjne wskazanie zakreséw wartosci zmiennych, a
zwlaszeza, dopuszezalnych warto$ci zmiennych poczatko-
wych.

Tak szerckie @méwxeme problemu analitycznej weryfi-

- kacji programu zostalo podyktowane przeSwiadczeniem, ze

to wiasnie zagadnienie jest w ksigzce Wirtha najciekaw-
szym i najwazniejszym dla czytelnika motywem. Jest to
motyw, gdyz po wprowadzeniu podstawowych = pojeé w
pierwszych szesciu, bardzo kroétkich rozdzialach Wirth kon-
sekwentnie przez caly dalszy cigg wykladéw — bo i tak

musi sie¢ okreSH¢



NASZE RECENZJE

mozna nazwaé kolejne partie ksigzki — stosuje te anali-
tyczna weryfikacje i na coraz to bardziej rozbudowanych
przykiadach wykazuje jej uzytecznos$é¢ oraz istote dziatania.
Warto rowniez zdaé sobie sprawe, ze dla programisty
prawdziwie twoérczego, o silnie rozwinietej odpowiedzial-
nosci nie jest to nic nowego. Formalizuje jednak tok ro-
zumowania i postepowania, porzadkuje go i nadaje mu
range obowigzujacego fragmentu prac nad programem.
Na zakonczenie nalezy powiedzie¢, ze zasadniczg trescia
ksiazki Wirtha jest zgodnie z tytulem systematyczny i so-
lidny wyklad podstawowych zagadnien zwiazanych z pro-
gramowaniem. Tak wiec, po wprowadzeniu w poczatko-
wych rozdzialach wszystkich podstawowych pojeé, z kto-
rych w dalszych cze$ciach korzysta, oraz omoéwieniu tych
elementéw budowy komputeréw, ktoére sa niezbedne do
analizy samego procesu programowania, przechodzi autor
w nastepnych rozdziatach do omawiania kolejnych proble-
moéw zwigzanych z tym procesem. W rozdziale sibdmym
daje przeglad poje¢ zwigzanych z jezykami programowa

Informatyka w transporcie

System transportowy w gospodarce narodowej przypo-
mina system Kkrwiono$ny w zywym organiZmie. Warun-
kiem koniecznym dla wilasciwego dziatania takiego ,,orga-
nizmu” jest poprawne funkcjonowanie obstugujacego go
systemu transportowego.

Z uwagi na skale wielko$ci, zlozono$é powigzan wew-
netrznych oraz nieustanny rozwoj systemu transportowe-
go, kierowanie tym systemem jest niezwykle trudne, pra-
cochlonne i wymaga szczegélnej sprawnosci dziatania, Nie-
odzowne staje sie zastosowanie informatyki.

W krajowej literaturze przedmiotu zaprezentowano juz
wiele pogladéw i do$wiadczen na temat zastosowan infor-
matyki w przemys$le, budownictwie, czy obrocie towaro-
wym, natomiast nader malo powiedziano na temat zasto-
sowan informatyki w transporcie. Totez z duza satysfakcijag
nalezy powitaé dwie najnowsze pozycje przygotowane
przez Wydawnictwa Komunikacji i F.gczno$ei.*)

A. Wieladek w ksiazce ,Informatyka w zarzadzaniu ko-
lejg” na wstepie ogoélnie charakteryzuje catoksztalt za-
gadnien dotyczacych zarzadzania transporiem, a nastepnie
koncentruje sie na problemach zastosowania informatyki
na potrzeby zarzadzama transportem kolejowym — prezen-
tu]qc aktualny stan i wskazujac k1erunk1 dalszego rozwo-
ju zastosowan.

Na szczegblng uwage zastuguja trzy sposréd opxsanych
systemow:

@ scentralizowany system obliczen i rozliczen naleznosci za
przew6z ladunku koleja

©® system operatywnego $ledzenia pociagéw wahadlowych
® system informowania kierownictwa o przewozach kori-
tenerowych.

Nalezy podkreslié, ze te duze i bardzo dynamiczne sysie-
my informatyczne oparto na stosunkowo skromnej, krajo-
wej bazie technicznej. Bardzo interesujace sa doswiadcze-
nia’ organizacyjne i metodyczne uzyskane w trakcie opra-
cowywania i1 wdrazania systeméw. Wzbogacaja one nie-
wielkie jeszcze dos$wiadczenia metodyczne w dziedzinie
projektowania resortowych systeméw informatycznych.
Rozwigzania systemowe wdrazane w PKP réwniez wspo-
magaja systemy zarzadzania resortéw przemystowych.

*) A. Wieladek: Informatyka w zarzadzaniu kolejj. WKIiL, War-
‘- szawa 1979; stron 248, naklad 3000 egz., cena 40 zi

M. I. Szmulewicz: Zautomatyzowane systemy Kierowania trans-
portem w przemyS$le; tlumaczenie z jezyka rosyjskiego. WKIE,
Warszawa 1979; stron 306, nakiad 2000 egz., cena 50 zl.

nia, w rozdziale 6smym.z pojeciem ,typ danych”, aby w
rozdzialach dziesiatym i jedenastym omoéwié sposoby prze-
chowywania danych w komputerze, a w rozdziatach trzy-
nastym i czternastym — sposoby dzialania na tych da-
nych. Rozdzialy dziewiaty i dwunasty sa poswiecone pew-
nym specyficznym Kkonstrukcjom programowym. Dopiero w
ostatnim — pigtnastym — rozdziale mozna odnaleZé pew-
ne elementy pogiebiajace spos6éb patrzenia na tworzenie
programdw, proponujac tu tzw. programowanie metoda
kolejnych ulepszen. Ale i tu, jak w calej ksiazce, w za-
sadzie prezentowane sa konkretne techniki postepowania.
Ta witasnie ,konkretnosé¢”, wyrazajaca sie wyjasnianiem
wszelkich probleméw na przykladach, jest bardzo charak-
terystyczna dla omawianej ksigzki. Czytelnikowi znajace-
mu prace W. M. Turskiego czy D. Van Tassela moze bra-
kowaé jakiej$ refleksji i dystansu do omawianych zagad-
nien, znajdzie w niej jednak solidne podstawy dla wias-

; nych przemyslen.

Stanislawa BONKOWICZ-SITTAUER

Stad wigc wzajemne zainteresowania rozwigzaniami, ktére
prowadza do coraz szerszej integracji i koordynacji
dziatan.

Bardzo ciekawe sa tez dane charakteryzujace =zasady
rozwigzania analogicznych zagadnien w zagranicznych za-
rzadach kolejowych. Szkoda tylko, ze dane te, podobnie
zreszta jak i dane statystyczne charakteryzujgce naszg ko-
lej, sa troche przestarzale.

O ile pierwsza z omawianych publikacji dotyczy wy-
tacznie zastosowan informatyki w zarzadzaniu, to druga
— ,Zautomatyzowane systemy kierowania transportem
w  przemysle” — prezentuje doswiadczenia praktyczne i
kierunki prac badawczych w dziedzinie zastosowan infor-
amtyki do operatywnego sterowania lub inaczej kierowa-
nia dyspozytorskiego transportem przemyslowym w ZSRR.

M. I. Szmulewicz omawia tu og6élne zasady budowy
podsystem6é6w kierowania transportem w ramach zautoma-
tyzowanych systeméw kierowania przedsiebiorstwami 1w
podstawowych galeziach przemystu: gérnictwie weglowym
i“rud zelaza, hutnictwie, przemy$le maszynowym i che-
micznym oraz w miedzyzakladowych kompleksach ~trans-
portowo- technologxcznych Autor charakteryzuje réwniez
funkcje zautomatyzowanych system6w kierowania trans-
portem oraz ich algorytmy i rozwigzania techniczne, a tak-
ze poszcezegblne etapy wdrazania i strukture wdrozonych
systeméw. Przedmiotem rozwiazan sa nie tylko systemy
transportu kolejowego, lecz réwniez samochodowego i we-
wnatrzzakladowego, reahzowanego za pomocyg wobzkéw
elektrycznych.

Zaprezentowany dorobek jest obszernym przegladem
badan, do$wiadezen i1 wdrozen wykonanych przez wiele
znanych radzieckich instytutow naukowych, fabryk, ko-
paln i hut. ;

Material zawarty w ksigzce moze byé interesujgcy réow-
niez dla polskiego czytelnika, a szczegblnie dla kierow-
nictwa i stuzb transportowych duzych kombinatéw prze-
myslowych. Zasady automatyzacji poszczegblnych zadan w
dziedzinie sterowania praca transportu ' przemystowego
oraz efekty ekonomiczne i organizacyjne wynikajgce z tej
automatyzacji, jak tez mozliwosci zdobywania informacji
moga by¢ przedmiotem bezposrednich kontaktéw roboczych
pomiedzy zainteresowanymi instytutami czy kombinatami
przemystowymi Polski i ZSRR.

Obydwie publikacje znakomicie wypelniaja istniejgca do
iej pory luke w polskiej literaturze fachowej na temat
zastosowan informatyki w transporcie i sadze, ze znajda
one uznanie zaréwno teoretykéw, jak 1 praktykéw w tej
dziedzinie gospodarki.

: Zbigniew BIENKO

33



PROBIEMATYKA BAZY DANYCH

GRZEGORZ GRUCHMAN
ZETO Poznan

Technologia baz danych w praktyce

Problemy technologii baz danych — obok zagadnien
przetwarzania rozproszonego — dominuja dzi§ w facho-
wym pi$miennictwie zagranicznym po$wieconym przetwa-
rzaniu danych na potrzeby zarzadzania. Technologia ta
zostala uznana za jedyne narzedzie budowy komplekso-
wych (wielodziedzinowych) zastosowan eto w zarzgdzaniu.
Jej historia rozpoczela sie w 1964 roku, kiedy to na ame-
rykanskim rynku oprogramowania pojawil sie system IDS
(Integrated Data Store), prekursor nowoczesnych systemow
zarzadzania baza danych. Kolejne kamienie milowe roz-
woju technologii to raporty Grupy Roboczej ds. Baz Da-
nych (DBTG) komitetu CODASYL, opublikowane w 1969
i 1971 roku, a takze stynny artykut Codda z 1970 roku
o relacyjnym modelu danych. Wreszcie, w 1975 roku, uka-
zal sie raport komitetu X3/SPARC Instytutu Standardéw
ANSI, spisujacy pelng architekture docelowego systemu
zarzadzania baza danych (SZBD).

W natloku publikacji poswieconych pracom badawczym
i ré6znym aspektom technologii baz danych zaciera sie jed-
nak jej praktyczme oblicze. Niniejszy artykul jest pr6ba
przedstawienia obecnego stanu zasftosowan technologii na
Swiecie i ogoélnej charakterystyki uzytkowych SZBD. Ar-
tykul omawia takze pokrétce najbardziej znane systemy
zagraniczne oraz polskie.

”

STOSOWANIE BAZ DANYCH

Uzytkowe bazy danych sa najbardziej rozpowszechnione
w Stanach Zjednoczonych, gdzie glownym ich uzytkowni-
kiem jest przemysl. Mozliwo$¢é modelowania powigzan
Swiata rzeczywistego w bazie danych byla dla przedsie-
biorstw przemyslowych szczegélnie atrakcyjna ze wzgledu
na wystepujaca w nich duza liczbe powigzanych danych.
Technologia ta nie jest jednak tak szeroko stosowana jak
mogloby sie wydawaé. W 1978 roku szacowano, ze w ba-
zach danych obstugiwanych przez SZBD znajduje sie od
10 do 20% danych zgromadzonych w zewnetrznych pamie-
ciach komputerowych [1]. Szacunek ten dotyczyl jedynie

Stanéw Zjednoczonych, w innych krajach procent ten jest

Z pewnoscia nizszy.

Zaskakuje niewielka liczba wspolnych baz danych, wy-
korzystywanych w kilku zastosowaniach. Prawie wszystkie
przedsiebiorstwa stosujace SZBD uzytkuja wiele baz da-
nych,. z ktérych kazda obstuguje jedno zastosowanie.

Swiadcza o tym opisy baz danych i badania ankietowe
przeprowadzone w USA i Wielkiej Brytanii w ciggu ostat-
nich kilku lat /[2, 3, 4, 5]. Tak wiec podstawowy atut baz
danych — mozliwo$é integracji zastosowan.-na poziomie
danych — jest bardzo rzadko wykorzystywany. Nie zna-
czy to, ze budowa wspélnych baz danych jest niemozliwa,
gdyz takowe istnieja. Przyczyn malej ich liczby nalezy szu-
kaé¢ w braku peinej metodologii projektowania logicznych
struktur baz danych oraz w problemach natury organiza-
cyjnej, zwigzanych ze wspolnym uzytkowaniem danych. Z
reguly wybierano prostsza droge budowy szeregu odreb-
nych, zorientowanych dziedzinowo baz danych niz stop-
niowa rozbudowe jednej bazy celem uzytkowania jej w
szeregu zastosowan. Z kolei zbudowane niezaleznie dzie-
dzinowe bazy danych — jak wykazuje praktyka — sa
trudne do zintegrowania i proces ten jest odkladany na
pézniej. Pelna metodologia projektowania, zakladajgca
m.in. stosowanie stownika metadanych (definicji danych),
dopiero sie krystalizuje. Natomiast za jedyne lekarstwo na
konflikty zwiazane ze wspélnym wykorzystaniem danych
uwaza sie powolanie stanowiska Administratora Danych
na najwyzszych szczeblach zarzadzania przedsiebiorstwem.
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Obecnie na dostownie kazdym typie duzego komputera
i minikomputera mozna eksploatowaé co najmniej jeden
SZBD. Powstaje takze coraz wiece] systeméw dla mini-
komputer6w. Poniewaz kazdy producent sprzetu oferuje
SZBD dla swych komputeré6w — a sa jeszcze przeciez nie-
zalezni producenci oprogramowania — liczba systeméw
jest bardzo duza. Podczas badan na jednym z uniwersy-
tetbw amerykanskich doliczono sie okolo 50 systemoéw, a
jest ich na pewno wiecej [6].

Na $wiatowym rynku oprogramowania licza sie wilasci-
wie tylko systemy amerykanskie. Jedynym wyjatkiem jest
ADABAS (Adaptable DAta BAse System) produkecji nie-
mieckiej. Liczbe instalacji najbardziej rozpowszechnionych
szacowano z poczatkiem biezgcego roku na okolo 6000 [7]:
Rekordzistami sg systemy TOTAL (2000 instalacji) oraz
IMS (Information Management System, 1500 instalacji).
Liczba zainstalowanych systeméw typu CODASYL wyno-
si 1050. Nie jest to jednak wilaSciwy miernik popularno-
sci specyfikacji DBTG, gdyz pierwsze systemy na nich ba-
zujace pojawily sie dopiero w 1971 roku.

Dla wspélczesnych SZBD charakterystyczne jest zatarcie
granicy miedzy systemami o hierarchicznym i sieciowym
modelu danych. Najnowsze wersje pierwotnie hierarchicz-
nych systeméw — jak IMS lub SYSTEM 2000 — pozwa-
laja obecnie na budowe struktur sieciowych. Co prawda
w pierwszym z nich obowiazuja powazne ograniczenia, w
drugim z kolei mozna je tworzy¢é tylko programowo. Za-
wsze jednak takie mozliwo$ci sg lepsze niz czysto hierar-
chiczny model danych. Zatarciu ulegla takze granica mie-
dzy systemami automatycznymi i systemami jezyka bazo-
wego. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci nieprocedu-
ralnych jezykéw programowania dla systeméw autono-
micznych opracowano lgcza z jezykami bazowymi. Egcza
te dzialaja w oparciu o makroinstrukcje CALL, a przy-
kiadem systemu moze byé ADABAS lub znowu SYSTEM
2000.

Roéwnoczesnie okazalo sie, ze w wielu przypadkach po-
zadany jest nieproceduralny dostep do baz danych obsiu-
giwanych zasadniczo przez systemy jezyka bazowego. Pro-
blem" ten zostal rozwiazany przez wbudowanie odpowied-
nich laczy w niektére systemy zarzadzania zbiorami kon-
wencjonalnymi i generatory raportéw. Na przykiad w
przetwarzaniu wsadowym baz danych typu IMS lub TO-
TAL do nieproceduralnego dostepu mozna wykorzystaé
systemy MARK-IV lub ASI-ST. Z kolei nieproceduralny
dostep w trybie on-line do baz danych IMS zapewnia sy-
stem ASI/INQUIRY. Wiele pierwotnie bazowych SZBD
ma takze wilasne, opracowane w pézniejszym okresie nie-
proceduralne $rodki dostepu.

SZBD maja szereg zalet i oczywiscie wad. Ciekawe ba-
dania ich ocen z praktycznego punktu widzenia przepro-
wadzono w 1978 roku w USA [5]. Uzytkownicy SZBD naj-
wyzej. cenili niezalezno$é danych, wysoka integralno$é da-
nych w polaczeniu z teleprzetwarzaniem, centralizacje o-
pisu danych oraz latwosé restrukturalizacji bazy. Tele-
przetwarzanie jest zaleta dosé zaskakujaca, gdyz do prze-
twarzania baz danych wcale nie jest potrzebny dostep w
trybie on-line i odwrotnie. Jednak fakt, ze prawie wszy-
scy indagowani uzytkownicy podkreslili teleprzetwarzanie
jako zalete SZBD, $wiadczy o $cistlym powigzaniu baz da-
nych i teleprzetwarzania w praktyce.

O mniejszym zapofrzebowaniu na pamieé zewnetrzna —
ktéra miata byé jedna z gléwnych zalet technologii — wy-
razano sie niechetnie. Integracja danych w obrebie zasto-
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sowan ograniczyla co prawda liczbe znakéw danych uzyt-
kowych. Jednak obcigzenie ich lgcznikami oraz indeksami
wykorzystywanymi przez SZBD spowodowalo, ze zapo-
trzebowanie na pamigé z reguly wzrastalo.

Do wad SZBD zaliczono spadek osiagéw (wydajnosci)
przetwarzania wskutek stosowanej bezposredniej metody
dostepu, wzrost kosztéw eksploatacji, oprogramowania i
- sprzetu (dyski), a takze problemy z bezposrednim uzyt-
kownikiem oraz (tak jest!) z projektantami i programista-
mi. Opoér ludzki 1 niezrozumienie istoty technologii baz
danych sa zreszta gléwnymi przyczynami klopotéw i nie-
powodzen zwiazanych z instalowaniem SZBD [1].

Dla technologii baz danych charakterystyczny jest brak
standardéw. Z wielu przyczyn (godnych odrebnego rozpa-
trzenia) specyfikacje CODASYL-u nie zostaly oficjalnie
uznane za standard amerykanski i/lub miedzynarodowy i
nie wiadomo zreszta czy zostana. Nie pomogla ich popu-
larno$¢ oraz naciski uzytkownikéw i niektérych producen-
tow sprzetu. Roéwnoczesnie brak na rynku oprogramowa-
nia relacyjnego SZBD. Istnieja co prawda dziesigtki takich

systeméw, ale wszystkie — nawet najbardziej komplekso-
wy System R firmy IBM — majag charakter wylacznie
eksperymentalny.

Fizyczne struktury danych stosowane przy konwencjo-
nalnych pamieciach dyskowych sg podobno adekwatne dla
relacyjnych baz danych o wielkosci nie wiekszej niz 1 MB
[8]. Powyzej tej wielkosci spadek osiagbw przetwarzania
jest tak znaczny, Ze relacyjne bazy danych nie wytrzymu-
ja konkurencji z sieciowymi lub hierarchicznymi. Z kolei
milion bajtéw jest wielkoscia zbyt malg dla uzytkowych
zastosowan. Istnieja za to lacza umozliwiajgce konwersje
sieciowego lub hierarchicznego modelu danych na rela-
cyjny. Firma Honeywell oferuje takie lgcze — o nazwie
Multics Data Base Manager — juz od 1976 roku. Jak glo-
si plotka zamieszczona w kwietniowym ,,DATAMATION?”,
takze IBM.ma zamiar w najblizszym czasie przekazaé¢ do
sprzedazy relacyjne lacze dla baz danych typu IMS.

PRZEGLAD SZBD

Najbardziej popularnym SZBD na $wiecie jest TOTAL
wyprodukowany przez Cincom Systems Inc., ktérego pier-
wsza wersja ukazala sie na rynku oprogramowania w
1969 rokul). Przyczyna popularnosci systemu jest duza
prostota, dzieki ktérej bardzo latwo go instalowaé i eks-
ploatowaé. TOTAL byl takze pierwszym SZBD dla mini-
komputeréw. Obecnie mozna go instalowaé na wszystkich
wazniejszych typach duzych komputeréw i oczywiscie mi-
ni. System uzywa sieciowego modelu danych, zblizonego
bardzo do CODASYL-owskiego.

Za najlepsze systemy uzytkownicy uwazajg IDMS (In-
tegrated Database Management Systems), ADABAS oraz
IMAGE/3000. System IMAGE — wylgcznie dla minikom-
puteréw firmy Hewlett-Packard — jest stosunkowo pro-
sty, zblizony do systemu TOTAL i nie bedzie szerzej oma-
wiany. Z wymienionych systemow zdecydowanie wyrdznia
sie IDMS. Ten sztandarowy SZBD typu CODASYL jest
bardzo wysoko oceniany przez uzytkownikéw juz trzeci
rok z rzedu. Przewyzsza wszystkie systemy ocenami prze-
pustowosci/wydajnosci, dokumentacji, szkolenia oraz ser-
wisu sprzedawecey, ktéry w krytycznych momentach prze-
rzuca swoich ‘specjalistow do uzytkownika wynajetymi sa-
molotami (reklamy milcza na czyj rachunek).

Ciekawa jest historia tego systemu. Jego pierwsza wer-
sja — dos$¢ prymitywna zreszta — powstala w 1970 roku
w przedsigbiorstwie przemyslowym Goodrich B. F. Chemi-
cals CO. Firma ta, wobec braku na rynku systemu typu
CODASYL dla maszyn IBM 360/370, zdecydowala sie na
wyprodukowanie wilasnego SZBD. IDMS powstal w opar-
ciu o specyfikacje DBTG z 1969 roku, nakladem zaledwie
6 osobolat. Pézniej system zostal zakupiony przez nieza-
leznego producenta oprogramowania Culliname Corp., kto-
ry jest obecnie jego giéwnym sprzedawca. System jest roz-
powszechniany takze przez Scicon Iid., ICL_ oraz Univac

‘ !

1) Wyboru systeméw dokonano na podstawie najnowszych rezul-
tatdbw ankiety DATAMATION/Datapro [9]. Krétkie opisy systemow
opracowane zostaly wg [2] i [10], a takze reklam omawianych
produktow :

(pod nazwa DMS-90). Liczba instalacji IDMS-u wynosi
obecnie okolo 400. Firma Culliname oferuje IDMS jako
skladnik kompleksowego systemu zarzadzania danymi. Po-
zostale jego elementy skladowe to generator raportow
CULPRIT, jezyk zapytan ON-LINE QUERY, monitor tele-
przetwarzania IDMS-DC oraz pakiet przetwarzania tek-
stow i programowania konwersacyjnego INTERACT. ,Ser-
cem” systemu, integrujacym jego elementy skladowe, jest
stownik metadanych. Y

System ADABAS zostal wyprodukowany w niemieckiej
firmie Software AG nakladem 40 osobolat. Na rynku opro-
gramowania ukazal sie w 1971 roku, a liczba jego insta-
lacji wynosi okolo 375. Przyjete rozwiazania w dziedzinie
fizycznej organizacji- danych pozwalaja na dynamiczne
(pregramowe) tworzenie struktur hierarchicznych i siecio-
wych. Umozliwia to m.in. restrukturalizacje_ bazy danych
bez jej przeladowania (jedyny system!). Wszystkie dane
podlegaja standardowo bardzo wydajnej kompresji, a jed-
na z atrakeyjnych opcj systemu jest szyfrowanie/rozszy-
frowanie danych. ADABAS ma takze wlasny generator
raportéw ADAWRITER oraz jezyk zapytan ADASCRIPT.

Sposrod wszystkich SZBD stosunkowo najgorsza opinia
wsréd uzytkownikéw ,cieszy sig” system IMS produkeji
IBM, a wilasciwie grupa SZBD wykorzystujacych jezyk da-
nych CL/1. IBM oferuje bowiem trzy systemy oparte na
tym jezyku, ktéry powstal w 1966 roku w firmie North
American Aviation jako produkt uboczny ksiezycowego
programu APOLLO. Najbardziej z nich znany IMS
wszedl do sprzedazy w 1969- roku. Jest on wiasciwie sy-
stemem zarzadzania danymi, gdyz stanowi kombinacje o-
programowania bazy danych oraz transmisji danych. Duza
liczba instalacji IMS-u jest raczej wynikiem agresywnej
polityki koncernu, gdyz uzytkownicy z reguly system ten
krytykujg. Gléwnym zarzutem jest nadmierna komplekso-
wosé. Wskutek niej IMS jest' trudny w instalowaniu i
eksploatacji, ,pozera” duzo pamieci operacyjnej i powo-
duje znaczny spadek osiagéw przetwarzania. Nie mozna
jednak zapominaé¢, ze byt to w 1969 roku jedyny SZBD
dla maszyn serii 360/370, a takze pierwszy, ktéry umozli-
wil teleprzetwarzanie bazy danych. W zwigzku z systemem
IMS nasuwa sie ciekawe spostrzezenie. Najbardziej dzi$
popularny SZBD TOTAL oraz 2 najlepsze — ADABAS
i IDMS — pochodza od niezaleznych producentéw opro-
gramowania.

W Polsce najbardziej znanym SZBD jest RODAN, wy-
produkowany w OBRI (obecnie Centrum Projektowania i
Zastosowan Informatyki ZETO). Jest to system typu CO-
DASYL, ktérego bardzo dobry opis mozna znalezé w [11].
Wyro6znia go odrebny jezyk opisu pamieci o szerszych mo-
zliwosciach deklarowania fizycznej struktury danych niz
proponowany przez CODASYL jezyk sterowania urzgdze-
niami/no$nikami (DMCL). W opisach RODAN-u zwraca
uwage brak generatora raportéw. Jezeli istotnie prace nad
nim nie sa prowadzone, byloby to powazne niedopatrze-
nie. Uzytkownicy byliby pozbawieni prostego narzedzia
nieproceduralnego generowania potrzebnych ,na weczoraj”
wydrukow. Liczba instalacji RODAN-u wynosi obecnie 15,
Dwie z nich omawiane byly na konferencji w Kaliszu w
maju br., po§wieconej oprogramowaniu maszyn serii RIAD
[12, 13].

Oprocz RODAN-u istnieja w Polsce jeszcze dwa SZBD.
Pierwszy z nich to wyprodukowany w OBRI autonomicz-
ny SYKON — SYstem KONwersacyjny [14, 15]. Drugim
natomiast jest SAD (System Administrowania Danymi);
opracowany w Instytucie Maszyn Matematycznych. Poza
laczami z jezykami bazowymi system ten posiada ciekawy
jezyk zapytan KWINTET [16, 17].

*
* *

Technologia baz danych jest dzisiaj najbardziej dyna-
miczng dziedzing informatyki, ale era jej praktycznych
zastosowan dopiero sie rozpoczela. Szacuje sie, ze W po-
lowie lat osiemdziesigtych na $wiecie keda dzialaé¢ dzie-
siatki "tysiecy instalacji SZBD, a liczba danych w bazach
wyniesie 70—80%. Rozpowszechnig sie wspé6lne bazy da-
nych i dopiero woOwczas przedsiebiorstwa zaczna odczu-
waé ich wplyw na zarzadzanie.
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W dziedzinie uzytkowych SZBD nalezy jednak spodzie-
waé sie nie tyle rewolucji, co ewolucji. Wzgledng stabili-
zacje w ciagu najblizszych kilku lat gwarantuja duze na-
kilady finansowe poniesione na istniejace systemy przez
ich producentow i uzytkownikéw. SZBD z ugruntowana
pozycja beda modernizowane i rozbudowywane, ale bez
zasadniczych przecbrazen ich podstaw. Dowodem diugo-
wieczno$ci systeméw moze by¢ liczba uzytkownikéw piet-
nastoletniego IDS-u, ktéra wynosi obecnie 500. Firma IBM
bedzie oferowaé z kolei IMS dla nowych maszyn serii
4300, co przediuza egzystencje systemu o dobre kilka lat.
Powszechnie uwaza sie, ze powazniejsze zmiany nastapig
po 1985 roku. Wedlug prognoz, dopiero wéwczas powszech-
ne uzytkowe zastosowanie znajdg relacyjne i rozproszone
bazy danych oraz wyspecjalizowany sprzet do ich obstugi.
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Projekt struktury pamieci

=

Fizyczna struktura danych, przyjeta w okreSlonym sy-
stemie zarzadzania baza danych, wyznacza zakres mozli-
wosci odwzorowania logicznej struktury danych na urza-
dzeniach pamigci zewnetrznej 'i zdeterminowana jest w
powaznym stopniu mozliwosciami technicznymi tych urza-
dzen.

Istotny wplyw na parametry eksploatacyjne zastosowan

realizowanych w oparciu o baze danych ma wiec wybér:

odpowiednich odwzorowan (odpowiedniej fizycznej struk-
tury danych) w projekcie struktury pamiegci.

Projekt struktury pamieci dla bazy danych wykonywa-
ny Jjest przez Administratora Bazy Danych (ABD), czesto
przy wspolpracy z administratorem (administratorami) za-
stosowan oraz technologiem oprogramowania (programista
systemowym). Proces projektowania jest wspomagany
komputerem. Na przyklad w SZBD RODAN do definiowa-
nia struktury pamieci stuzy Jezyk Opisu Pamiegci (JOP),
za$ role postulowanego w literaturze Jezyka Sterowania
Urzadzeniami (DMCL — Device/Media  Control Language)
spelnia tu Job Control Language (JCL) systemu operacyj-
nego OS (0OS/JS).

W  niektérych SZBD mozliwe jest daleko idace upro-
szczenie projektowania struktury pamigci. Pozostajac przy
przykiadzie RODAN-u nalezy stwierdzié, ze wiekszosé
* klauzul JOP jest opcjonalna, co powoduje przyjecie przez
system warto$ci parametréw struktury pamieci przez do-
mniemanie. W skrajnym przypadku nawet calkowite opu-
szezenie opisu pamieci spowoduje plzyjecie przez domnie-
manie kompletnej struhtuly pamieci dla okreslonego sche-
matu bazy danych. Oczywiscie taka szablonowa struktura
daleka bedzie od optymalnej.
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Wykonywanie projektu struktury pamieci, jak wykazu-
je praktyka, jest procesem iteracyjnym. Uzyskanie opty-
malnej w danych warunkach struktury pamieci od razu,
»JUZ W pierwszym podejéciu”, nie jest praktycznie moz-
liwe.

Aby zapewni¢ sobie wplyw na efektywno$é projektowa-
nej bazy danych, ABD (i jego zesp06! projektantéw struk-
tury pamieci) musi umiejetnie okresli¢ przede wszystkim:
— sposéb reprezentacji zbioréw strukturalnych
— typ lacznik6w adresowych zbior6éw strukturalnych
— liczbe stron, ich wielko$¢ i stopien wypelnienia
— sposéb indeksowania zbioréw
— strategie poszukiwania wolnych miejsc w bazie danych.

Wydaje sie, ze proces projektowania strukfury pamieci
nalezy podzieli¢ na trzy etapy:
etap I: odwzorowanie rekordéw i zbioréw strukturalnych
(setow)
etap II: okreslenie stron i obszaréw bazy danych
etap III: weryfikacja projektu struktury pamieci.
Kolejnos¢é czynnosci wykonywanych w  poszczegdlnych
etapach przez ABD i jego zesp6l oraz spos6b postepowa-
nia w kilku okleslonych sytuacjach ilustruja odpowiednio
rysunki 1, 2 1 3. \

Przy ustalaniu dlugosci rekordu nalezy dazyé¢ do:

@ ograniczenia fizycznej dilugosci pél zajmowanych przez
poszczegblne -dane elementarne, co mozna spowodowaé 1°
wybierajac najbardziej oszczedna reprezentacje danych
arytmetycznych, a zwlaszcza rezygnujac z przechowywa-
nia danych w postaci zredagowanej, 2° kodujgc i dekodu-
jac dane, 3° okre$lajac zmienna dlugo$é danych czy “tez
definiujac dane wirtualne
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@ ograniczenia dlugosci czesci organizacyjnej rekordu —
poprzez ~weryfikacje uczestnictwa" rekordu w zb1orach
strukturalnych oraz wybér takiej metody ‘organizacji zbio-
ru, ktéra przy zapewmemu odpow1edmch wilasnosci uzyt-
kowych wymaga najmniejszej hczby laczmkbw adreso-
wych. -

Decyzje 0 wyborze diugosci segmentu- :rézneJ od dlugosc1
rekordu winny byé dokonywane ostroznie i tylko w-uza-
sadnionych przypadkach. Diugosé segmentu wieksza od
dlugosci rekordu nalezy - stosowaé jedynie :w sytuacjach,
gdy przew1dywane jest zwiekszenie diugosci rekordu w
trakcie eksploatacn bazy danych. Z kolei dtugosé ‘segmen-
tu mniejsza od diugosci rekordu moze by¢ korzystna przy
wprowadzaniu nowych wystapien rekordow do bazy danych
wypelnionej w znacznym stopniu (ponad 70%). Wobec ma-
lego prawdopodoblenstwa znalezienia® miejsca’ w bazie da-
nych na duzy segment, wystapienie rekordu podzxelonego
na kilka segmentéw zostanie znacznie szybc1ej zaplsane
niz posta¢ nie podzielona.

Wiekszos¢é SZBD umozliwia reallzac.]t: zbloru struktural-
nego w postaci listy okreznej (CHAIN) lub zbioru z tabh-
ca Igcznikéw adresowych (POINTER-ARRAY).

Postaé listy okreznej wybierana jest do reahzacn zb1oru
\ -zede wszystkim w przypadku, gdy:
— liczba rekordéw czlonkowskich szoru W wystaplemach
zbioru jest niewielka :
— proces przetwarzania zbioru bedme wymagat dostepu
do wszystkich (lub niemal wszysthch) rekordow czlon-
kowskich zbioru.

Przyjmujac te metode orgamzacn 7b10ru strukturalnego
nalezy pamietaé, Ze czas przeszukiwania hsty Jest wprost
proporcjonalny do jej diugosci. i :

Powyzsze zalecenie- mozna uszczegolowm uwzgledmajac
rozne warianty listy oquzne; & -

® lista okrezna jednostronna winna byé stosowana w przy-
padku, gdy proces przetwarzania zbioru strukturalhego
bedzie sekwencyjny wediug kolejnosci uporzgdkowania re-
kord6w czionkowskich w zbiorze; metoda ta: pozwala Po-
nadto na najoszczedniejsze wykorzystame miejsca w bazie
danych, co ma szczegélne Lnaczeme przy. bardzo 11cznych
zbiorach .

@ lista. okrezna. dwustronna znaJdUJe zastosowame :

— w _odniesieniu -do. zbior6w.  czesto rnodyflkowanych
(1s1:meme dwoch list laeznik6éw. adresowych przysplesza usu-
wanie rekordéw czlonkowskich ze zbioru) . . .

— w pnzypadku, gdy proces przebwapzama zbmru sbruk'bu-
ralnego bedzie sekweucymy zaréwno .w_ -kolejnosci ‘upo-
rzadkowania, jak i w kolejnosci odwrotnej do kolejnosci
uporzadkowama rekordow czlonkowsklch W zblorze struk-
turalnym .

®_lista. oquzna Z laczmkxem adresowym do rekordu —
wlasciciela winna byé stosowana, je$li w. procesie prze-
twarzania za3dz1e potrzeba czestego wyszuklwama tego re-
kordu.

Postaé zb1oru z tabhca }aczmkéw adresowych wyblerana
jest .do- realizacji. przede wszystkim w nastepujacych przy-
padkach:
® gdy rekordy czlonkowskie beda czesto przetwarzane w
kolejnosci. réznej od okreslonego, w szorze porzadku lo-
gicznego
® gdy przewiduje sie hczne operacje wyszuklwama W
zbiorze sortowanym (zwiazane jest to z mozliwoScia za-
stosowania efektywniejszego algorytmu tablicy, np. c1ec1a
binarnego zamiast" peinego przegladu tablicy) -
® gdy zbior zawiera wiecej niz jeden typ rekordéw czion-
kowskich — tablica iacznikéw adresowych umozliwia -zor-
ganizowanie wyszukiwania w - ramach tylko Jednego typu
rekordéw czlonkowskich.- S

Topografia zbioru struktufalnego 'nazyw"a."sm tutaj sf)o-
sOb rozmieszczenia elementow tego. zbloru w. bazie da-
nych ) :

Z samej istoty przetwarzama zbioru strukturalnego wy—
nika potrzeba dostepu na przemian do rekordéw-wlasci-
cieli i rekordéw, czlonkowskich oraz do tablicy 1acznikéw
adresowych (Jezeh 1stme3e) Skrécenie czasu. przetwarza-
nia mozna osiggnaé, poprzez umleszczeme powyzszych ele-
mentéw w odd21e1nych obszarach _bazy' danych. . :

Jesli z innych wzgledow rekordy-wiasciciele i rekordy
czlonkowskie zbioru muszg byé przypisane do tych sa-
mych obszaréw, nalezy zadba¢, by rekordy te zostaly u-
mieszczone w ﬁzycznej bhskosm (na tych samych lub s3-
siednich stronach bazy danych). Zwieksza sie wtedy praw-
dopodobienstwo, ze wlasciciel i czlonkowie tego samego
wystapienia zbioru moga by¢ przeniesieni do buforu
SZBD za pomoca jednego transferu fizycznego.: Jesli nie-
zbedne beda dodatkowe przesiania, czas ich tez bedzie
krotki, gdyz sasiadujace strony obszaru umieszczane s3a na
sasiednich $ciezkach cylindra na- dysku.

Dla zbioréw  strukturalnych posiadajacych tablice igcz-
nikdéw adresowych mozliwe jest ksztaltowanie jeszcze jed-
nego elementu ich topografii, a mianowicie miejsca zapa-
miegtania tej tablicy oraz dilugosci jej segmentu. Mozna tu
wyréznié trzy mozliwosci:

1) Tablica 1gcznikéw adresowych w obszarze A, rekord-
-wlasciciel 1 rekordy czilonkowskie —. w obszarze B
Tablica 1acznikéw adresowych winna by¢ podzielona na
segmenty w liczbie rownej liczbie wystapien zbioru. Diu-
gos¢ segmentu winna byé wystarczajgca na pomieszczenie
liczby 1Igcznikéw adresowych réwnej Sredniej liczbie re-
kordéw-czlonkéw zbioru. Jezeli przyjeto malag diugosé
strony, niewystarczajaca na pomieszczenie takiej diugosci
segmentu tablicy, jego diugo$é nalezy okre$li¢ jako mozli-
wie najwieksza.

2) Tablica lgcznikéw adresowych i rekordy czlonkowskie
w tym samym obszarze A

Dlugos¢ ‘segmentéw tablicy lacznikéw adresowych winna
byé tak okreSlona, aby mogly one pomies$ci¢ liczbe lgczni-
kow adresowych réwng liczbie rekordéw czlonkowskich
na jednej stronie obszaru. Prawdopodobienstwo umieszcze-
nia tablicy i odpowiadajgcych. jej rekordéw fizycznie blis-
ko siebie wzrasta wtedy znacznie.

3) Tablica 1Iacznikéw adresowych i rekord-wiasciciel w
tym samym obszarze A,

Tablica gcznikéw adresowych powinna by¢é lokowana w
tym samym miejscu co rekord-wiasciciel wylacznie w
przypadku, gdy liczba rekordéw-czlonkéw w wystapieniu
zbioru jest niewielka. Wtedy tablica moze byé jednoseg-
mentowa i moze zajmowaé niewielki ulamek przestrzeni
strony. Przy duzej liczbie rekordéw-czlonkéw' przetwarza-
n}iﬁ zbioru o takiej topografii moze byé ‘bardzo czaso-
chionne.

Projektowanie struktury fizycznej indeksow Jest zagad-
nieniem skomplikowanym. Dla okre$lonego w Jezyku Opx—
su Danych argumentu, dla-ktérego zakladany bedzie in-
deks, w Jezyku Opisu Pamieci okresla sie spos6b tworze-
nia indeksu dla wystapien zbioru strukturalnego oraz
miejsce jego przechowywania, a takze dlugo$é segmentu
évegtablicy indeksowej, tj." liczbe kluczy w rekordzie in-

su. 3

Problem wyboru miejsca zapamietania indeksu w bazie
danych. zblizony jest do omoéwionego wyzej zagadnienia
okre$lania”. sposobu rozlokowania tablic lacznikéw adreso-
wych w bazie danych. Najkorzystniej jest umiescié indeks
w oddzielnym obszarze, zapewniajac w ten spos6b syste-
mowi. zarzadzania bazg danych niezalezny dostep do in-
deksu i rekordéw indeksowanych. Natomiast umieszczenie
obu tych grup danych lgcznie pogarsza strukture fizyczng
bazy danych i powoduje konieczno$é zw1ekszen1a hczby
transferé6w fizycznych miedzy urzqdzemarm pamieci  ze-
wnetrznej a buforami SZBD.

Ustalenie rezerwy na stronie, czyh inaczej ustalenie stop-
nia wypelnienia strony, ma na celu ustalenie wielkosci
dopuszczalnego wypelnienia stron w obszarze bazy danych.
Wielkosé ta wyrazana jest zwykle w procentach lub w
bajtach. -

Okre$lenie dopuszczalnego stopnia wypelnienia strony
pozwala na zarezerwowania miejsca dla przyszitych mody-
fikacji- rekordow (zwiekszania ich dlugosci). Do pézniej-
szego wykorzystania mozna réwniez zostawié. cale wolne
strony. Celowe jest to zwlaszcza w odniesieniu do rekor-
du-wlaseciciela- zbioru. Na . okre§lonych stronach zostang
umieszczone pojedyncze wystaplema rekordu-wilasciciela i
bedzie zachowane- wolne miejsce dla wystapien rekordow
czlonkowskich zbioru. Woké6l wystapien rekordu-wlascicie=
la zostang utworzone skupienia rekordéw-czlonkéw. Dzie-
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ki takiej organizacji obszaru przy jednej operacji fizycz-
nego dostepu do dysku otrzymuje sie w buforze SZBD od
razu pewng liczbe rekordéw zwiazanych logicznie, a pozo-
stale rekordy tego zwiazku logicznego beda sie znajdowaé
w najblizszym sasiedztwie fizycznym. Liczba stron inter-
walu winna by¢ tak okreslona, aby mozna bylo pomiescié
badZz wszystkie wystapienia rekordéw-czlonkéw przedmio-
towego zbioru, badz taka ich liczbe, ktéra wynika z przy-
jetej metody przetwarzania.

Przy projektowaniu {fizycznej struktury danych nalezy
réwniez uwzgledni¢ parametry techniczne pamiecj zewne-
trznej, a takze ograniczenie zwigzane z przewidzianymi
do zastosowania s$rodkami techmicznymi (rys. 1).

: » : Zaprojektowahie
Ustalenie  dtugo$ci struktury fizycznej
rekordu indeksow

Y
Ustalenie podziatu Ustalenie rezerwy
na stronie oraz

rekordu na segmenty 2 e <

4 3
Uwzglednienie
parametréw techni-
cznych pamigci ze-
wnetrznych

Ustalenie dtugoéci
segmentdw

r

Okreélenie sposobu
realizacji zbioréw
strukturalnych

: Parametry
wystarczajgcg

r
Okreslenie

topografii zbioréw

strukturalnych 3

Rys. 1. Projektowanie struktury pamigci — etap I: odwzorowanie
rekordéw i zbioréw strukturalnych

Wybor diugosci strony jest kompromisem miedzy ogra-
niczeniami wynikajacymi z wplywu szeregu réznych czyn-
nikéow. Oto podstawowe ograniczenia:

® na jednej Sciezce dysku musi sie zmiescié catkowita

liczba stron; ogranicza to maksymalna diugosé strony ob- -

szaru do liczby bajtéw mozliwych do zapisania na jednej
Sciezce

® SZBD okresla minimalng diugo$é strony (np. RODAN
128 bajtéw, w tym nagléwek strony o dilugosci 13 bajtow).

Nie zaleca sie dokonywania wyboru dlugosci strony
wiekszej niz 3520 bajtéw (lub dilugosci Sciezki najmniej-
szego modelu dysku przewidzianego dla bazy danych), gdyz
utrudni to — lub wrecz uniemozliwi — pbdzniejszg reorga-
nizacje bazy danych przez zwiekszenie diugosci strony.

Ponadto wybér dlugosci strony powinien uwzgledniac:
— przewidywany sposéb przetwarzania danych w obszarze
— rozmiar rekordu (diugosci wystapien rekordéw, ktére
maja by¢é zapisane do obszaru)

— liczbe wystapien rekordéw, ktére maja byé zapisane do
obszaru

— diugosé i liczbe wystapien rekorddéw, ktdére majg byé
umieszczone na jednej stronie obszaru

— spos6b lokowania rekordéw. w obszarze bazy danych.
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Jesli chodzi o przewidywany sposoéb przetwarzania da-
nych w obszarze, to:

— mozliwie najwieksza diugosé strony!) powinna by¢ okre-
S§lana w przypadku, gdy przewiduje sie sekwencyjne prze-
twarzanie rekordéw w obszarze

— duza dilugo$é¢ strony korzystna jest réwniez w przypad-
ku, gdy mozliwe jest umieszczenie na jednej stronie ob-
szaru calego wystapienia zbioru strukturalnego wraz =z
ewentualng tablicg lacznikéw adresowych

— wzglednie mala dilugosé strony winna byé wybierana
wtedy, gdy przewidywane jest wyrywkowe przetwarzanie
danych w obszarze. &

Rozmiar rekordu ma szczegblne znaczenie przy wyborze
stron malych. Przy najmniejszych stronach zajetos¢ miej-
sca na nagléwki zbliza sie do 10%. Mala dlugo$é stron
ogranicza ponadto rozmiar segmentéw danych. Przy du-
zych rekordach uzycie malej diugosci stron zwieksza nie-
korzystnie liczbe segmentow.

Przy ustalaniu liczby stron w obszarze nalezy wzigé pod
uwage, czy programy reorganizacji bazy danych zapewnia-
ja mozliwosé zwiekszenia liczby stron w obszarze. Jesli
nie — okreélenie liczby stron w obszarze powinno zapew-
ni¢ mozliwos¢ pbdzniejszego rozwoju bazy danych.

Nalezy przyjaé, ze liczba stron w obszarze Ls winna
spetniaé nier6wnosé:

LsX(Ws — Wcos) > LrekXDrek

gdzie:

Ws — dlugosé¢ strony

Wcos — srednia dlugos$¢ czeSci organizacyjnej strony
Lrek — liczba wystgpien rekordéw w obszarze

Drek — srednia dlugo$é rekordu w obszarze

Wzér powyzszy nalezy traktowaé orientacyjnie, jako gor-
ne oszacowanie, : ;

Po uwzglednieniu zapotrzebowania na powierzchnie dys-
kowa zwigzang z wymogami ochrony danych mozna usta-
lié wielko$¢ obszaréw dla bazy danych oraz zapofrzebo-
wanie na pamie¢ zewnetrzng dla projekiowanej bazy da-
nych (rys. 2). Nastepnie konieczne jest ponowne uwzgled-
nienie parametréw technicznych pamieci zewnetrznej. W
przypadku rozbieznos$ci potrzeb z mozliwo$ciami ich za-
spokojenia trzeba zweryfikowaé projekt struktury pamie-
ci, poczynajac od ponownego ustalenia diugosci strony ob-
szaru bazy danych. Natomiast w przypadku, gdy urzadze-
nia pamieci zewnetrznej maja pojemnos$é wystarczajaca
na umieszczenie okreslonych obszaréw bazy danych oraz
mozliwe s do spelnienia wymogi ochrony danych — moz-
na dokonaé ostatecznej delimitacji obszaréw bazy danych
i zwigzaé je z konkretnymi obszarami dyskowymi (rys. 3).
Kolejng czynnos$cig jest opis ustalonej fizycznej struktury
danych w odpowiednim dla SZBD Jezyku Opisu Pamieci.

‘Wersje zrodiowsg opisu struktury pamieci, stanowigca
peiny opis fizycznej struktury bazy danych, poddaje sie
translacji. W zaleznosci od wyniku translacji, tzn. w za-
leznos$ci od wykrytych bledéw opisu, postepujemy jak ni-
zej:
® w przypadku formalnych bledéw opisu — korygujemy
opis i dokonujemy ponownej translacji

® w przypadku ujawnienia wewnetrznych sprzecznosci
opisu 'jesteSmy zmuszeni do korekty projektu struktury
pamieci; o ile sprzecznosci dotycza opisu obszaréw, nie-
zbedny jest powr6t do ponownego wykonania czynnosci
ustalenia dlugosci strony oraz odpowiednio do dokonanych
zmian wykonanie czynnos$ci nastepnych (rys. 2); o ile na-
tomiast sprzecznos$ci opisu dotycza zbioréw strukturalnych
badz rekordéw — nieunikniony jest najczesciej powro6t do

1) W niniejszym artykule przyjeto, 2e mata diugo$é strony
oznacza strone o diugoSel 128—512 hajtéw, Sredmnia dlugo$é
strony oznacza strong o diugosci 512—1048 bajtéw, d uza dilugosc
strony oznacza strong o diugoscl ponad 1048 bajtéw
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wykonania czynnosci ustalenia dilugosci rekordéw bazy
danych (rys. 1) i odpowiednio do dokonanych zmian po-
wtérzenia praktycznie calego procesu projektowania struk-
tury pamieci .

Ustalenie
dlugosci stron

Ustalenie

{ liczby stron
fl w obszarach

Uwzglednienie
blokad ochrony
danych

Ustalenie
wielkogci <
obszarow

!

Ustalenie
zapotrzebowania
na pamigé
zewnetrzng

J

Ponowne
uw zglednienie
parametrow
technicznych
pamigci
zewnetrznych

Rys. 2. Projektowanie struktury pamieci — etap II: okreflenie stron
i obszaréw bazy danych

/

Ostateczna delimi-
tacja obszarew ba-
zy danych

y

Opis. fizyczny stru-
ktury danych w Jg -
zyku Opisu Pamigci

;

Translacja opisu
fizycznego struktu-
ry danych w Jezyku
~ Opisu Pamiegci

Btedy
formalne
opisu?

Wlgczenie wy-
niku translacji
do dokumentacii
bazy danych

Analiza btgedew
merytorycznych

7N\
d/ \b:
Rys. 3. Projektowanie struktury pamigcr — etap III: weryfikacja
projektu struktury pamigci

® w przypadku otrzymania bezblednego wyniku transla-
cji — zwykle jednak dopiero w kolejnej iteracji — moze-
my wlaczyé poprawny wynik tej translacji do dokumen-
tacji bazy danych.

Projektowanie struktury pamieci jest procesem, ktérego
automatyzacja nie wydaje sie byé bliska. Mimo do$¢ sze-
rokiego zakresu komputerowego wspomagania tego pro-
cesu, wiele kluczowych decyzji, majacych zasadniczy
wplyw na efektywno$é zastosowan realizowanych w opar-
ciu o baze danych, pozostaje i pozostawaé bedzie ‘jeszcze
w gestii czlowieka: Administratora Bazy Danych (aktual-
nie) czy tez wyspecjalizowanego projektanta struktury pa-
mieci, ktérego role opisuje przyszloSciowa architektura
SZBD—ANSI/X3/SPARC 2.

!) ANSI/X3/SPARC Interim Report Study Group on Data Base
Management System ANSI/SPARC February 1975.
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tamy INFORMATYKI otwarte dla wszystkich!

Zanim jednak nasi Autorzy siegng po pidéro, prosi-
my, by zechcieli zapoznaé sie z ponizszymi infor-
macjami. «

Nadsylane artykuly nie mogs byé publikowane lub
przeznaczone do opublikowania w innych czasopis-
mach.

W artykulach mozna omawiag,
proponowaé wszystko, co dotyczy wspolczesnej in-
formatyki, oraz wszystko, co wigze sie z jej kierun-
kami rozwoju — zaréwno z pozycji informatyka,
jak 1 uzytkownika informatyki.

Material, oprocz tekstu zasadniczego, powinien Zza-
wiera¢ — na oddzielnych stronach — karte tytulo-
wg (strona 1), krotki zyciorys zawodowy autora
(strona 2) i jego zdjecie, wykaz literatury, tabele,
rysunki, podpisy pod rysunki, zdjecia.

Na stronie 1 nalezy podaé tytul naukowy, imie
i nazwisko, nazwe zakladu pracy, adres prywatny
i telefon, tytul artykulu oraz informacje, jaka dro-
ga przeslaé honorarium po opublikowaniu artyku-
tu: kasa Wydawnictwa, poczta, bank (w takim przy-
padku prosimy podaé numer konta PKO).

Konstrukcja artykulu powinno byé zwarta i przej-
rzysta; wstep musi wprowadzié czytelnika w zagad-
nienie, w podsumowaniu nalezy sformulowaé wnios-
ki; podzial na rozdzialy, podrozdzialy i akapity po-
winien byé logiczny i konsekwentny. Nalezy zwro-
ci¢ szczegélng uwage na poprawnosé stylistyczna
i terminologiczng, unikaé skrétéow, rzadko stosowa-
nych wyrazen obcych i zargonu fachowego; staran-
nie definiowaé nowe terminy Nalezy rowniez wy-
strzegaé si¢ nieczytelnych i zbyt rozbudowanych
WZorow. -

- Tekst powinien byé napisany na maszynie,  jedno-
stronnie,

r g

prezentowaé  lub:

na papierze nieprzebitkowym = formatu

A-4, z marginesem 5 cm (30 w1erszy na ‘1 stronie,
60 znakow w 1 wierszu).

Wykaz literatury powinien zawieraé: kolejny nu-
mer pozycji (w nawiasie kwadratowym), nazwisko
i imie autora, tytul publikacji (ksigzki lub artyku-
tu), ewentualnie tytul i numer czasopisma (w przy-
padku artykulu), miejsce i rok wydania,

Tabele — kazda na oddzielnej stronie —-powinny
by¢ numerowane i opairzone tytuiem oraz Scisle
zwiazane z tekstem (odniesienie na marginesie).

Rysunki — kazdy oddzielnie (uwaga: nie wklejaé
rysunkow w tekst!) — powinny byé¢ czytelne i row-
niez §ciSle zwigzane z tekstem (odniesienie na mar-
ginesie). Format rysunku nie moze byé mniejszy
niz 10 X 10 cm. :

Podpisy pod rysunkami, napisane rowniez na od-
dzielnej stronie, oprécz kolejnego numeru powin-

ny zawieraé¢ tytul rysunku i ewentualnie legende
dotyczaca poszczegdlnych elementow.

Eaczna objetosé materialu nie powinna przekraczac
w przypadku

@ artykulu problemowego — 12 stron

® reportazu — 8 stron

® recenzji, relacji z imprezy — 6 stron

® informacji — 4 stron maszynopisu

Tak przygotowany material prosimy dostarczyé w
dwoch egzemplarzach pod adresem:' redakcja IN-
FORMATYKI, ul, Jasna 14/16, 00-041 Warszawa.
Wszelkich dodatkowych informacji udzielamy pod
telefonem 27-71-40.

Autor opublikowanego w INFORMATYCE artykulu
otrzymuje bezplatnie egzemplarz okazowy.

Materialéw nie zakwalifikowanych do druku redak-
cja nie zwraca. g

Czytajcie i prenumerujcie INFORMATYKE!?

Prenumerate przyjmujg oddzialy RSW ,,Prasa—Ks:qzka—
—Ruch” i urzedy pocztowe.

Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje, organizacje
i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiaja prenumerate
w miejscowych oddzialach  RSW ', Prasa—Ksigzka—Ruch?”,
a w miejscowosdciach, w ktérych nie ma oddzialdw —
w urzedach pocztowych. Czytelnicy indywidualni optacaja
prenumerate wylacznie w urzedach pocztowych i u dore-
czycxeli 3 :

Cena prenumeraty krajowej wynosi:

@ kwartalna — 90 zt
@® poéiroczna — 180 zt
Q roczna — 360 z1

Przedplaty przyjmowane sg w nastepujgcych terminach:
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® do 25 listopada — na rok nastQpny, I kwa,rta.}, I péi-

rocze

® do1l0 marca — na II kwartal

® do 10 czerwca — na III kwartal'i II pélrocze
® do 10 wrze$nia = — na IV kwartal

Prenumeratq ze zleceniem wysylki z3 grach przy,)m\ue
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa
28, 00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddzial w Warszawie
nr 1153-201045-139-11 w terminach obowiazujacych dla pre-
numeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za graniéq jest droisza
od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcow indy-
widuzalnych i o 100_'[._ dla zlecajacych instytucji i zakladéw
Ppracy. :



Oto zalety,
ktére mozna
bardzo latwo
wymienic¢

1. Jest bardzo wydajnym
minikomputerem z wieloma
wbudowanymi funkcjami

2. Mozna go zaprogramowac
bez konieczno$ci nauczenia
sie jezyka programowania

3. Zapamigtuje programy na
kartach magnetycznych

4. Nawet bardzo specyficzne
obliczenia mozna realizowac
za pomocg kroétkiej
sekwencji nacisSnie¢
klawiszy

5. Wyposazony jest w uklad
automatycznego
przelgczania z obliczen
staloprzecinkowych na
zmiennoprzecinkowe

6. Do wyprowadzania
wynikéw mozna w razie
potrzeby zastosowac
drukarke z zapisem na
tas§mie

Ambasada NRD

Biuro Radcy Handlowego
Wydzial Polityki Ilandlowej
Dzial Informatyki

i Maszyn Biurowych

Aleja I Armii

Wojska Polskiego 2-4
01-524 Warszawa

robotron

Robotron Export-Import

Przedsiebiorstwo

Handlu Zagranicznego

Niemieckiej Republiki

Demokratycznej

DDR 108 Berlin,

Friedrichstrasse 61
WCT/I()57/K[79—B




Miedzynarodowy OsSrodek
Informacyjno—Szkoleniowy

ds. ETO (SZAMOK)

H-1502 Budapest 112, pf. 146.,
Magyarorszag (Wegry) Telex: 224498

MIEDZYNARODOWE KURSY W ZAKRESIE TECHNIKI OBLICZENIOWEJ
W BUDAPESZCIE 1980

|
Kursy Data Jezyk wykladowy

Oprogramowanie dla mikrokomputeréw 5—9 maja rosyjski
Zastosowania mikroprocesoréw i mikrokomputeréw 12—16 maja rosyjski
Zastosowania minikomputeréw 19—23 maja rosyjski
Zastosowania statystyki 26—30 maja rosyjski
Zastosowania minikomputeréw 2—6 czerwea angielski
Rozproszone systemy przetwarzania danych 9—13 czerwca angielski

Pakiety oprogramowania dla skompul:ex-yzowa-
nego sterowania produkecja i gospodnrkq
zapasami 22—26 wrzeSnia : angielski

Projektowanic bazy danych (éwiczenia) 29 ‘wrze$nia—3 pazdziernika angielski

Strukturalna organizacja systeméw- (éwiczenia) 6-—10 pazdziernika angielski
Kierowanie projektowaniem skomputeryzowa-

nych systeméw mformacyjnych (Project Ma-
nagement) 13--17 pazdziernika angielski

Projektowanie programéw strukturalnych i 20—24 pazdziernika angielski
Kierowanic pracami oprogramowania Sais 27—31 pazdziernika angielski
Organizacja danych w systemie ES-DOS 10—14 listopada rosyjski
< Projektowanie bazy danych (éwiczenia) 17—21 listopada rosyjski

: Ponaﬁto Osrodek organizuje inne kursy wspélnie Vz.firmal Control Data Institute (USA) — jezyk wykladowy: angielski.

Zainteresowanych takimi kursami prosimy wstawié¢ krzyzyki w odpowiednie kwadraciki.

l 1 En ' | 1
Kursy SZAMOK ‘ s Kursy S_ZAMOK-CDI

+ Dla sluchaczy uczestmczqcych w dwu lub kilku kole_mych kursach l\oszty zakwaterowania i uhz) mania w czasie

poqudzy kursami pokryje SZ AMOK.

W celu otrzymania blizszych in-
formacji oraz szczegélowego pro- oo Tmie i nazwisko :

gramu prosimy -podaé wymie- : e R e B e S
nione obok dane i przesla¢ pod Stanowisko
adresem: e : :
Przedsiebiorstwo

Kraj i sweees i 0 eIcod pocztowy :
SZAMOK P A e e R e
Miasbosse s os s et Ulicad e e

Tanfolyamszervezési csoport 4 : Teloxzide s i e e
H 1502—Budapest 112, pf. 146.

WCT/1213/K[79




