Zaktady
fera)

t*r/yrjrqtd(iw
i*onsd4a»-»«*#cis

MIERNIK UNIWERSALNY

ty pu UM -5B

instrukcja eksploatacji

WYDAWNICTWA PRZEMYStU MASZYNOWEGO
Wcrszowa 1969

~WEM A"



SPIS RZECZY

ZaStOSOW @NTE i . 1
Warunki normalnej eksploatac i e 1
Dane teChNIiCZNe ..o oo 2
Uchyby podstawowe.......

Uchyby dodatkowe.....
Opis Mmiernika ..o,
Pomiary napie¢ statych .
Pomiary pradéw stalych do 500 M A e
Pomiary pradéw statych od 0,5 do 25 A
Pomiary napie¢ przemiennych
Pomiary rezystancji do 2 Mfi

. Pomiary rezystancji od 2 do 20 M D
Pomiary pojemnosSCi. e
Pomiary napiecia statego do 25 kV
Schemat miernika typu UM-5B

e
RO ©OWOND P WD

=
N

[ i
o~ w

WPM ,WEMA”. Warszawa 1969. Wyd. |I. Naktad 10.000+55 egz. Ark.wyd. 0,8. Arkdruk.
1,75 Format A6. Papier druk. sat. ki. V, 70 g,Al.Podpisano do drukull listopada 1969 r.
Druk ukonczono w listopadzie 1969 r. Zam. 1B5/68-JZ/1

Ptocka Druk. Akc. 439-69 P-67



1. Zastosowanie

Miernik uniwersalny typu UM-5B jest przeznaczony do pomiaréw:

a) napiecia (w obwodach pradu statego i przemiennego),

b) pradu (w obwodach pradu statego),

c) rezystancji,

d) pojemnosci.

Dzieki wielu zakresom pomiarowym, niewielkim wymiarom i prostej obstu-
dze miernik znajduje szerokie zastosowanie w laboratoriach pomiarowych,
warsztatach naprawczych oraz wszedzie tam, gdzie s wymagane pomiary
szybkie i 0 duzym zakresie wartosci mierzonych.

Duza rezystancja wewnetrzna miernika przy pomiarach napiecia statego
oraz mozliwo$¢ zastosowania sondy pomiarowej (rozszerzajacej zakres pomia-
rowy do 25 kV) czyni go szczeg6lnie przydatnym przy sprawdzaniu i naprawia-
niu sprzetu radiotechnicznego i telewizyjnego.

2. Warunki normalnej eksploatacji

Temperatura otoczenia . . . od 283 do 303°K

(od -I-IO do +30°C)
Wilgotnos$¢ otaczajagcego powietrza do 85%



Ustawienie przy pracy

Miernik nie moze by¢ narazony na wstrzasy ani drgania.

*

Zakres

pomiarowy™*

mV, V
0 - 100 mV
0—05V
0— 25
0o — 10
0— 50
0 — 250

0 — 500

0 — 1000

Z sonda pomiarowa

0—23 kV.

2

typu SWN-23

3. Dane techniczno

Zakres
wskazan
mvV, V
0 — 110 mV
0— 05V
0— 275
0o — 11
0— 55
0— 275
0 — 550
0 — 1100

Zakresy pomiarowe napieé statych

Rezystancja

wewnetrzna

k_Q

5

25

125
500
2500
12 500
25 000
50 000

poziome

Klasa
doktad-

nosci

i.d

uzyskuje sie dodatkowy zakres pomiarowy



Zakresy pomiarowe napig¢ przemiennych

Zakres Zakres Rezystancja Klasa
pomiarowy wskazan wewnetrzna doktad-
iV \V k fl nosci
0 — 10 0 - 1 20
0 — 50 0—55 100
0 — 250 0 — 275 500 25
0 — 500 0 — 550 1000
0 — 1000 0 — 1100 2000

Zakresy pomiarowe pragdow statych

Zakres Zakres Rezystancja Klasa
pomiarowy’ wskazan wewnetrzna doktad-
iiA, mA pA, mA n nosdci

0— 25 [tA 0— 275 (A 6400

0— 01 mA 0 — 011 mA 3400

0— 025 0 — 0,275 1500

0 1 0— 11 394 -
0—5 0— 55 80 '
0- 25 0— 275 16 )
0 — 100 0 — 110 4,0

0 500 0 _ 550 0,8

* z bocznikiem zewnetrznym typu TB-3 nr kat. P-71-03 uzyskuje sie dodatkowo dwa
zakresy pomiarowe: 0—25 A i 0—5 A, a z bocznikiem nr kat. P-71-04: 0—10 A i 0—25 A.



Zakresy pomiarowe rezystancji

Zakres Rezystancja Napiecie
i Klasa
pomiarowy WeWthana zasilajace
doktadnosci

fi, kfi, vfi kfi v
10+i ... 20 Kfi 0,5 15
*473—
1kfi ... 2 Mfi 50 1,5 v v
10 kfi ... 20 Mfi 500 15
Zakres pomiarowy pojemnosci
Zakres V\./ar[os"c' ' Napiecie
pomia- pojemnosci zasilajgce Uchyb
row posérodku pradu
’ podzialki przemiennego maksymalny
ni:, |x1? p.F Vv
2 nF...2 jIF 01 220 .¢3"%-<3tugosci

podzialki



4. Uchyby podstawowe

Przy pomiarze napiecia i pradu statego uchyb miernika nie przekracza
+1,5% gornej granicy zakresu pomiarowego.

Przy pomiarze napiecia przemiennego praktycznie sinusoidalnego o czesto-
tliwosci 50 Hz uchyb miernika nie przekracza +2,5% go6rnej granicy zakresu
pomiarowego. 4_30o

Przy pomiarze rezystancji uchyb miernika nie przekracza +1,3%- dtugosci
podziatki.

Przy pomiarze pojemnosci uchyb miernika nie przekracza +2"j%~dtugosci
podziatki.

Przy pomiarze napiecia statego w zakresie 0—25 kV (z zastosowaniem sondy
pomiarowej typu SWN-25) uchyb miernika nie przekracza +5% gornej granicy
zakresu pomiarowego.



5. Uchyby dodatkowe
Uchyby dodatkowe spowodowane temperaturg

Uchyb dodatkowy spowodowany temperaturg otoczenia rézng od 293°K
(H-20°C) w granicach =10 deg nie przekracza:

przy napieciu i pradzie statym
(z wyjatkiem zakresu
0—100 MV ) oo +1,5Vo gornej granicy zakresu pomiarowego

przy napieciu statym w zakre-
sie 0—100 M V i +2,530 goérnej granicy zakresu pomiarowego

przy napieciu przemiennym +2,5d0 gornej granicy zakresu pomiarowego

Uchybydodatkowe spowodowane czestotliwos$cia

Uchyb dodatkowy przy pomiarach napie¢ przemiennych o czestotliwosci
réznej od 50 Hz nie przekracza +2,50/0 gérnej granicy zakresu pomiarowego,
jesli czestotliwo$¢ miesci sie w zakresie podanym w ponizszej tablicy:
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Zakres pomiarowy .
. . Zakres uzytkowy
napiecia . o
czestotliwos$ci
przemiennego

\% Hz
0 — 10 15 — 10000
0 — 50 15 — 8000
0 — 250 15 — 1200
0 — 500 15 — 700
0 — 1000 15 — 400

Wplyw zewnetrznych pol magnetycznych

Uchyb dodatkowy spowodowany umieszczeniem miernika w jednorodnym
zewnetrznym polu magnetycznym o natezeniu 400 A/m (5 Oe) nie przekracza
+05®/0 gdrnej granicy zakresu pomiarowego.

6. Opis miernika

Miernik typu UM-5B ma ustréj pomiarowy magnetoelektryczny o ruchomej
cewce i 0 magnesie rdzeniowym. Organ ruchomy jest zawieszony na dwdch
sprezystych taSmach metalowych. Tasmy sg naciggniete przez sprezyny osa-
dzone na czesci nieruchomej ustroju. Utrzymuja one organ ruchomy we wtiasci-
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Rozmieszczenie wazniejszych elementéow

zewnetrznych miernika typu UM-5B

| — gatka potencjometru do nastawiania wskazoéwki

na 0 kil przed pomiarem rezystancji oraz na
0 |i F przed pomiarem pojemnoéci, 2 — gaika prze-
tacznika lewego, pradowego, 3, 4 i 5 - zaciski przy-
taczowe (3 i 4 — do przytaczania napia¢ i pradow,
3 i s — do przytaczania pojemnos$ci, 3 — zacisk

plusowy), 6, 7, 8 i 9 — gniazda wtykowe do przyta-
+, X1, XI°0'

czania rezystancji (oznaczone kolejno: .+,
pradéw statych

XIWW), 10 — podziatka dla napig¢ i

oraz dla napig¢ przemiennych, Il — podziatka dla
rezystancji, 32 — podziatka dla pojemnos$ci, 13 —
gatka nastawki zerowej, || — gatka przetacznika

prawego, napieciowego, 15 — gatka przetacznika

gtéwnego



wym potozeniu w czasie pracy miernika, doprowadzajg prad do cewki rucho-
mej i wytwarzajag moment zwracajacy.

Obwdd magnetyczny sktada sie z magnesu trwatego wykonanego ze stopu
magnetycznego o wysokiej jakosci oraz z jarzma wykonanego z materiatu
magnetycznie miekkiego. Magnes ma ksztatt walca, a jarzmo ma ksztatt cy-
lindra i jest osadzone wspo6tosiowo z magnesem. Miedzy magnesem a jarzmem
jest szczelina powietrzna, w ktdrej istnieje praktycznie réwnomierne pole
magnetyczne. W polu tym znajdujg sie boki cewki ruchomej zawieszonej na
taSmach wspotosiowo z magnesem i jarzmem. Uzwojenie cewki ruchomej jest
potaczone poprzez taSmy z pozostalg czeScig uktadu pomiarowego. Wskazdéwka
przytwierdzona do cewki ruchomej wskazuje na podziatlce potozenie organu
ruchomego.

Organ ruchomy odchyla sie od potozenia spoczynkowego wskutek wspotdzia-
tania pola magnetycznego w szczelinie z prgdem w cewce ruchomej. Petne
odchylenie organu ruchomego nastepuje przy pradzie 16,5 jrA. Ustr6j pomiaro-
wy jest zabezpieczony uktadem diod Zenera przed nieumys$inym przecigzeniem.

Ustréj pomiarowy miernika reaguje tylko na prad staty. Aby umozliwié
pomiar napiecia przemiennego, zastosowano prostownik miedziowy, ktéry pro-
stuje prad doprowadzany do cewki ruchomej.

Dla umozliwienia pomiaréw napie¢ i ..radéw w szerokim zakresie miernik
jest zaopatrzony w rezystory szeregowe i bocznik uniwersalny. Dostosowania
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miernika do odpowiedniego zakresu pomiarowego dokonuje sie w prosty
sposéb przetgcznikami pokretnymi. Przetgcznik gtéwny (15) stuzy do dostosowa-
nia uktadu pomiarowego miernika do rodzaju wielkosci mierzonej. Przetgcz-
nik lewy (2) stuzy do nastawiania zakreséw pradowych miernika, a przetacz-
nik prawy (14) stuzy do nastawiania zakreséw napieciowych.

Dla pomiaréw rezystancji miernik jest wyposazony w uktad omomierza
szeregowego. Zmiany zakresu pomiarowego dokonuje sie przez przylgczenie
badanego rezystora do odpowiednich gniazd wtykowych (6, 7Ji 9).

Do zasilania uktadu omomierza stuzy wbudowane ogniwo typu RIO, 15 V
(przy pomiarach do 2 Mil) oraz dodatkowo bateria zewnetrzna 135 V (przy
pomiarach powyzej 2 MO).

Dla pomiaréw pojemnosci zastosowano specjalny uktad pomiarowy,
w ktorym odchylenie organu ruchomego jest uzaleznione od wartos$ci pojem-
nosci mierzonej. Uklad pomiarowy zasila si¢ z sieci napieciem przemiennym
200—240 V.

Podziatowka jest zaopatrzona w zwierciadto zwiekszajgce doktadno$é od-
czytywania wskazan. Podzialdwka jest lekko nachylona, co utatwia odczyty-
wanie wskazan przy pracy w pozycji siedzacej.
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Na podziatdbwce wykreslono trzy podzialki:

1) dla napiecia i pragdu stalego oraz napiecia przemiennego (10),

2) dla rezystancji (11),

3) dla pojemnosci (12).

Podzialka pierwsza (10) jest przedtuzona w prawo, co pozwala na odczyty-
wanie wskazan wiekszych o 10°% od gornej granicy zakresu pomiarowego. Na
przyktad przy nastawieniu przetgcznikdw na zakres 0—10 V mozna odczyty-
waé wskazania do 11 V.

Do przytaczenia przewodéw do miernika stuza trzy zaciski (3, 4 i 5) oraz
cztery gniazda wtykowe (6, 7, 8 i 9).

Obudowa miernika jest wykonana z tworzywa sztucznego, izolacyjnego. Na
denku sg umieszczone wazniejsze dane techniczne i eksploatacyjne.

Przed pomiarami nalezy miernik ustawi¢ na poziomej ptaszczyznie (np. na
stole) oraz sprawdzi¢ czy wskazowka jest ustawiona na pierwszej kresce dziat-
kowej oznaczonej cyfrg 0. W razie potrzeby'- nalezy wskazéwke sprowadzi¢ do
potozenia zerowego przez odpowiednie pokrecenie gatkg 13.

1



7. Pomiary napie¢ statych

Gatke 15 przetgcznika gtéwnego ustawié
w potozeniu ,,V—

Gatke 14 przetgcznika prawego nastawic
na zadany zakres pomiarowy (gdy warto$¢ na-
piecia nie jest znana nawet w przyblizeniu,
nalezy nastawi¢ najpierw na zakres 1000 V).

Potaczy¢ miernik z obwodem badanym
wedtug rysunku obok.

Warto$¢ wskazang odczyta¢ na podziatce
10.



8. Pomiary pradow statych do 500 mA

Gatke 15 przetgcznika gtéwnego ustawic
w potozeniu ,mA—

Gatke 2 przelgcznika lewego nastawi¢ na
zadany zakres pomiarowy (gdy warto$¢ pra-
du nic jest znana nawet w przyblizeniu, na-
lezy nastawi¢ najpierw na zakres 500 mA).

Potagczy¢ miernik z obwodem badanym
wedtug rysunku obok.

Warto$¢ wskazana odczytaé na podziatce
10,

13
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9.

Pomiary pradéw statych od 0,5 do 25 A

Gatke 15 przetgczhika gtéwnego ustawic
w potozeniu ,V—

Gatke 14 przetgcznika prawego ustawic
w potozeniu ,,0,1—

Potagczy¢ miernik z bocznikiem typu TB-3
(nr kat. P-71-03 o zakresach 0—25/5 A lub
nr kat. P-71-04 o zakresach 0—10/25 A) oraz
z obwodem badanym wedtug rysunku obok
(rezystancja przewoddw 16 i 17 nie powinna
przekracza¢ tgcznie 100 mil.

Odczyta¢ warto$¢ wskazang na podziatce 10
i obliczy¢ prad mierzony, uwzgledniajac,
ze jednej dziatce odpowiada warto$¢:

0,05 Aw zakresie 0—2,5 A,

01 A, - 05 A
02 A, -  0—=10 A
05 A, wo 0= A



10. Pomiary napie¢ przemiennych

Gatke 15 przetgcznika gltéwnego ustawic
w potozeniu ,,V~".

Gatke 14 przetagcznika prawego ustawic
na zadany zakres pomiarowy (gdy wartos$¢
napiecia nie jest znana nawet w przyblizeniu,
nalezy nastawi¢ najpierw na zakres 1000 V).

Potaczy¢ miernik z obwodem badanym
wedtug rysunku obok.

Warto$é wskazang odczyta¢ na podziatce 10.
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11. Pomiary rezystancji do 2 MO

Przed pomiarami nalezy zewrze¢ gniazdo
Gz gniazdem 7 lub 8, zaleznie od tego, z kto6-
rego zakresu zamierza sie korzysta¢ przy po-
miarze (zob. rys. obok).

Wskazowke nastawi¢ na wartos¢ 0 Kil
przez pokrecenie gatkg 1. Jesli nie mozna
nastawi¢ wskazowki na zero, oznacza to, ze
ogniwo zasilajgce obwdd omomierza jest zu-
zyte i nalezy wymieni¢ je na nowe.



Po nastawieniu wskazéwki na 0 k.Q wia-
czy¢ badany rezystor R x.

Warto$¢ wskazang na podzialce 11 mnozy
sie przez mnoznik wygrawerowany przy
gniezdzi¢ wtykowym, otrzymujgc warto$¢ R x.
w kiloomach.

Rr
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12. Pomiary rezystancji od 2 do 20 Mii

3%/

Uktad pomiarowy omomierza w zakresie
X1000 jest przystosowany do zasilania napie-
ciem 15 V. Ogniwo RIO daje napiecie 15 V,
nalezy wiec uzyé dodatkowo trzech baterii
45 -woltowych typu 3R12 pofgczonych sze-
regowo.

Przed pomiarem nalezy baterie przytgczy¢
do gniazd 6 i 9 (wedtug rysunku obok) i na-
stawi¢ wskazéwke na 0 kil przez pokrecenie
gatkg 1L



Nastepnie nalezy odtgczy¢ jeden przewdd
od baterii i w szereg z nig wiaczy¢ rezystan-
cje badang Kv (zob. rys. obok).

Warto$¢ wskazang na podziatce 11 mnozy
sie przez 1000, otrzymujgc warto$¢ Rx w kilo-
omach.



13. Pomiary pojemnosci

2701/~

GalkQ 15 przetacznika gtéwnego ustawié
w potozeniu ,,u.P”.

Do zaciskdw 3 i 4 doprowadzi¢ napiecie
zasilajace przemienne o wartosci 200—240 V.

Nastawi¢ wskazowke na warto$¢ 0 |iF (na
podziatce 12) przez pokrecenie gatkg 1 poten-
cjometru.

Wytaczy¢ napiecie zasilajgce (nie zmieniaé
jego wartosci), przytaczy¢ pojemnos¢ badang
Cv do zaciskow 3 i 5, a nastepnie wiaczyé po-
nownie napiecie zasilajgce i odczyta¢ wartos¢
CKwskazang na podziatce 12.



14. Pomiary napiecia statego do 25 kV

Pomiaru napiecia statego w zakresie
1—25 kV mozna dokona¢ tylko wtedy, gdy
sg spetnione nastepujace warunki:

a) zrédto napiecia mierzonego powinno
mie¢ jeden biegun pofgczony z uziemie-
niem,

b) najwiekszy prad zwarciowy zrdédia na-
piecia mierzonego nie powinien przekra-
cza¢ 10 mA.

Kolejno$¢ czynnosci przy pomiarze powin-
na by¢ nastepujaca:

1. Gatke 15 przetgcznika gtdwnego ustawic
w potozeniu ,V—

2. Gatke 14 przelgcznika prawego ustawic
w potozeniu ,,0,1—

3. Przewdd sondy typu SWN-25 oznaczony
»+ 7 przytaczy¢ do zacisku a przewod
sondy oznaczony ,, X " oraz zacisk mier-
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A
nika Xpotgczy¢ z uziemieniem (wszystkie potgczenia powinny by¢ pewne).

Uchwyci¢ sonde za rekoje$¢ izolacyjng, a iglica pomiarowg dotkngé do
dodatniego bieguna obwodu badanego.

Odczyta¢ warto$¢ wskazang na podziatce 10 i obliczy¢ warto$¢ napiecia
mierzonego, uwzgledniajac, ze jednej dzialce odpowiada %vartos¢ 500 V.



15. Schemat miernika typu UM-5B

miSiW v/xfoo V XI <4+

i A W i00mV- 1000 V- uS~\
*i
*3_Y 1 +s % .
CZZH-dI} Ro * *2 * "M Rs
. P Rj ~r h H Hi iM H
/ O t a
— H A e 500mA— /-



3 i i 5 — zaciski przytaczowe (3 i -i — do przytaczania napia¢ 1 pradéw, + i i - do

przytaczania pojemnos$ci, 4 — zacisk plusowy), 0, 7, S i 9 — gniazda wtykowe do przy-
taczania rezystanciji, i/_, £/~, [/ , i, C, — styki przetacznika gtéwnego 13 (t/_ — styki
zwierane przy pomiarach napia¢ statych, — styki zwierane przy pomiarach napia¢
przemiennych, /_ — styki zwierane przy pomiarach prgdéw statych, R — styki zwie-
rane przy pomiarach rezystancji, C — styki zwierane przy pomiarach pojemnosci),
2 — styk ruchomy przetacznika lewego, pradowego, 11 — styki ruchome przetacznika

prawego, napigeciowego

Ri —495 kil RI3 = 10 Ml Ras —4 kn Rm = 1 Mil
R? = 457 kil Ru 125 Mil Rir, = 8 kil Rn ~ 100 kfl
Ri — 12870 n Ru = 25 Mil Rn = 16 kil Ci = 0022 jjF
Ri = 370 ii RIS —4 kQ Ran = 1666 ii Ci m=0033 (F
Rs = 130 ii Rn = 12 kil Reo <= 500 ii ci = 0,022 pF
Rc = 25 kil Ria = 2,4 kil R0 = 60 ii Di — BZ1D12
Ri = 5 kil Rw = 1,2 kil Ra = 12 kil Di — BZ1D12
Rb = 25 kil Rao = 320 ii Rea = 12 kil E —.RIO, 15V
Rs = 20 kil Rai ='64 ii Rz = 18 kil .,

Rio = 100 kil R2 = 12 ii Rat = 80 kil Pr — Gl
Ru = 375 kit RI3 = 32 il . . R® —400 kil

RI2 = 2 Mil Ru = 08 ii R® = 500 kfl
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Wytwérca

ZAKLADY WYTWORCZE PRZYRZADOW
POMIAROWYCH ,Era”

Warszawa 97, ul. topuszanska 117, lei.: 237611,
dalekopis: 813617 Era Wa, adres telegraficzny: era Warszawa

Program produkcyjny Zaktaddéw Era obejmuje:

. Mierniki laboratoryjne klasy 0,2 i 0,5

. Mierniki przenos$ne kiasy 1, 1,5 i 2,5

. Kompensatory, galwanometry, mostki i rezystory dekadowe
. Mierniki aparatowe i tablicowe

. Przybory pomiarowe






