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ANDRZEJ ZURAWSKI

Katowickie Przedsigbiorstwo Informatyki
Przemystu Budowlanego ETOB

Programy dwuklerunkowe| konwersji ODRA-RIAD

w systemie OS/JS

W Katowickim Przedsigbiorstwie Informatyki Przemysiu
Budowlanego ETOB w 1978 roku jako ‘pierwszy w sieci
tej organizacji zostal zainstalowany komputer R-32. Na-
kiada to na przedsigbiorstwo szczegblne obowiazki zaréw-
no w  zakresie opracowama nowych systeméw informa-
tycznych, jak ‘i adaptacji juz istniejacych i eksploatowa-
mch systemow na komputerach MINSK 32 oraz ODRA

serii 1300, w ktére wyposazony byt dotad resort budow-

nictwa.

W niniejszym artykule zostame’przedstawxony sposob
rozwifzania problemu przenoszenia istniejacego oprogra-
mowanie na poziomie programéw Zrédlowych z kompu-

terem ODRA 1300 m R-32 oraz wzajemnej wymiennosci’

miedzy tymi komputerami systeméw EPD na poziomie
zbioréw. ‘

Z. przeprowadzonej  analizy wynikalo, ze dotychczasowe
rozwigzania tego problemu w innych o$rodkach krajowych
zostaly opracowane z wykorzystaniem systemu operachne-
go DOS. Poniewaz komputery Jednolitego Systemu w sieci
ETOB wyposazone sg tylko w system operacyjny OS/JS,
podjeto opracowanie programoéw konwersji zbioré6w- ODRA-
-RIAD. eksploatowanych z wykorzystaniem tego systemu.
W wyniku omawianych dzialan wykoano dwa takie pro-
gramy: IEBCNVOR (ODRA—RIAD) i IEBCNVRO (RIAD->
—+ODRA), zapewniajace pelna (obukierunkows) konwersje.

CHARAKTERYSTYKA PROGRAMOW KONWERSJI

Jak widaé z samych nazw programow zostaly one za-
projektowane jako rozszerzenie zestawu programow po-
mocniczych systemu OS/JS. Spelniajg one wszystkie stan-

. dardy oprogramowania podstawowego i charakteryzum SlQ

jednolitym sposobem wykorzystywania.

Podstawowa cecha omawianych programéw jest ich uni-
wersalnos¢, ktéra pozwala na dwustronne przenoszenie
dowolnych  zbioréw. Osiagnieto to poprzez zastosowanie
szerokiego zestawu parametrow w zdaniach sterujacych
programow, ktére pozwalaja. miedzy innymi na:

@ dwukierunkowe kopidwanie prostych  zbioréw lub pro-
stych podzbioré6w zbioru zlozonego na zbiory sekwencyjne
lub czlony zbioréw bibliotecznych

® redagowanie danych wyjsciowych poprzez konwersje ty-
péw. danych z jednej postaci na inna

® pomijanie wybranych rekordéw lub innych niz wybra-
ne w procesie kopiowania z redagowaniem

@ redagowanie poszczegbélnych grup rekordéw w odrebny
sposéb.

W przypadku, gdy wyzej wymienione szerokie mozliwosci
programéw nie s3 dla uzytkownika wystarczajace, moze
on dotaczaé® wlasne procedury, ktére moga otrzymywaé
sterowanie po kazdym przeczytahym rekordzie lub przed
kazdym zapisanym rekordem. Dzieki przekazywaniu proce-
durom zgodnie ze standardami systemu OS/JS w rejestrze
1 listy parametréw w postaci:

® adres rekordu (wejsciowego lub wyjsciowego w zalez-
nos$ci od typu procedury)

® adres DCB zbioru wyjsciowego

® adres DCB zbioru komunikatéw

uzytkownik moze miedzy innymi:

® dokonaé modyfikacji w rekordme wejsciowym lub wyjs-
ciowym

© wykonaé samodzielnie konwers;e calego lub czesci re-
kordu i zapisa¢ go w zbiorze wyjsSciowym

Mgr Andrzej ZURAWSKI ukohczyl
w 1972 roku studia matematyczne
(sekcja numeryczna) na Uniwersyte-
cie Jagielonskim w Krakowie. Od
ukonczenia studidw pracuje w Ka-
towickim Przedsiebiorstwie Informa-
tyki Przemyslu Budowlanego ETOB,
gdzie obecnie jest kierownikiem sek-
cji = technologiczno-programowej. W
1976 roku ukonczyl trzysemestralne
studia  podyplomowe z organizacji
przetwarzania danych na Akademii
Ekonomicznej w Katowicach. -




© zapisa¢ dowolna liczbe rekordéw w zbiorze wyjsciowym
na podstawie informacji z rekordu wejsciowego

® wyprowadzaé komunikaty do systemowego zbioru ko-
munikatow.

Jednocze$nie moze on sterowaé pracg programu gléwne--

g0 poprzez uzycie kodéw powrotu, nakazujac:

@ kontynuacje pracy po modyfikacji lub bez modyfikacji
rekordu wejsciowego lub wyjsciowego
@ przerwanie konwersji i zamkniecie zbiorow
@ pominiecie w dalszym przetwarzaniu okreélonego rekor-
du wejsciowego lub wyjscioweoo
® kontynuacje pracy z zablokowaniem dalszych wej$¢ do
danej procedury.

Istotnymi zaletami omawianych programéw konwersn sa
roéwniez:
® stosunkowo niewielka zajeto$¢ pamieci operacyjnej
® duza szybko$é konwersji, ktéra dla konwersji $rednio
skomplikowanej nie odbiega istotnie od szybkosci kopiowa-
nia.

Zajetos¢ PAO wynosi przecietnie 16 KB. Zalezy ona od
maksymalnych dlugosci blokéw i rekordéw oraz od liczby
réznych typoéw konwersji pol wystepujacych w rekordzie.
Wspomniang niewielka zajetos¢ PAO .osiaggnigto poprzez
wszechestronne uzycie makroinstrukeji systemowej GET-
MAIN dla- zadania tylko takiej wielkosci PAO, jaka wy-
nika z analizy zestawu zdan sterujgcych.

Réwniez na podstawie analizy zdan sterujgcych gene-
rowane sg ciggi rozkazé6w konwersji dla poszczegélnych
typéw rekordéw, co pozwala na osiggniecie wspomnianej
duzej szybkosci dzialania.

STEROWANIE PRACA PROGRAMOW

Celem lepszego zobrazowania mozliwosci i sposobu pracy
programoéw przedstawiono ponizej sposob sterowania pro-
gramu IEBCNVOR (ODRA—RIAD). Zasady stosowane w
programie IEBCNVRO (RIAD—ODRA) s3 bardzo podobne,
a niewielkie roznice wynikaja jedynie z odwrotnych funkecji
programu.

Program IEBCNVOR jest sterowany zdaniami jezyka
opisu zadan (JOB, EXEC oraz DD o nazwach SYSPRINT,
SYSUT1, SYSUT2 i SYSIN) oraz zdaniami sterujacymi
program (CONV i RECORD). Zasady kodowania zdan ste-
rujacych sg identyczne jak w programach pomocniczych
systemu OS/JS. Zdanie funkcji CONV, ktére wystepuje
jako pierwsze zdanie sterujace, okre$la atrybuty zbioru
wejsciowego, maksymalng liczbe zdan RECORD oraz ewen-
tualne nazwy procedur uzytkownika. Jego postaé jest na-
stepujgca:

CONV DSNAME - (nazwa zbioru we)
[LMEMBER = (nazwa podzbioru)]

oIS [numer seryjny wolumenu
2 lNO oznacza pominiecie kontroli

E numer kolejny krazka
,ZVOLNO ={ Jl M b }]

[ GENNO - [humer _generacji zbioru

2 ~ | © oznacza pominigcie kontroli

, LRECLMAX =

o [maksymalna diugos$é rekordu wejs'ciowego]]
= 512

maksymalna dlugosé¢ bloku wejsciowego
[,BLKMAX—{ e 2 J = ]
[0-gestos¢ zapisu TM wejsciowej 200 bpi)
| 2-gestosé zapisu TM wejsciowej 800 bpi [
maksymalna liczba zadan RECORD }]

[,DEN =

1

S
[.MAXRCD = {

[LINREC = nazwa procedury wejscia uzytkownika]
[,OUTREC — nazwa procedury wyjscia uzytkownika]

Zdanie RECORD sluza do opisu poszczegblnych typéw
rekordoéw i sposobu ich konwersp Postaé zdania RECORD
jest nastepujaca:

RECORD PIC — ((typ pola wejsciowego poczatek pola
wejsciowego, diugosé pola wejsSciowego,
typ pola wyjsciowego, poczatek pola wyjs-
ciowego, dilugo$¢ pola wyjsciowego),...).

Parametr powyzszy podaje spos6b konwersji poszczegol=
nych p6l w rekordzie. Dopuszczalne typy sa nastepujgce:

® dla pdél wejsciowych ODRA

CH — pole znakowe

ZD — numeryczne pole znakowe bez znaku

SD — numeryczne pole znakowe ze znakiem (plerwszy bajt
pola jest znakiem)

CD — numeryczne pole znakowe ze znakiem (znak zwarty
w pierwszym bajcie liczby)

BI — numeryczne pole binarne

@ dla p6l wyjsciowyeh RIAD

CH — pole znakowe

ZD — pole dziesietne rozpakowane bez znaku
SD — pole dziesietne rozpakowane ze znakiem
PD — pole dziesietne spakowane

BI — numeryczne pole binarne.

Nalezy zwrodcié uwage, ze dzieki modulowej budowie
programu mogg byé w sposéb prosty dodane konwersje
pominietych typéw danych. Jednoczesnie problem ten moze
byé rozwigzany -poprzez weczesniej opisane stosowanie pro-
cedury uzytkownika.

[LIDENT = (poczatek pola, dlugosé pola, wartosé pola)].
Parametr ten opisuje identyfikator grupy rekordow, ktéra
jest redagowana w jednakowy sposOb. Jezeli nie podano
parametru, to zdanie RECORD odnosi sie do wszystkich
rekordow z wyjatkiem rekordéw 1dentyf1kowanych innymi
zdaniami RECORD :

[ o [NO oznacza pominiecie rekordéw danej grupy}]

= |YES

[FILI;.= j znak, kt(.’)'rsfm wypelniane sa nieustawione }]
! [pola wyisciowe X’00O’

[LLRECL = dlugo$é rekordu wyjsciowego danej grupyl.

Jezeli tego parametru nie podano, przyjeta zostaje diu-
go0s¢ z bloku DCB zbioru wyjsciowego
LINREC = nazwa procedury wejscia uzytkownika]
[LOUTREC = nazwa procedury wyjscia uzytkownikal.

Parametry INREC i OUTREC zdania RECORD sa moc- -
niejsze od analogicznych parametréw podanych w zdaniu
CONV i obowiazujg dla danej grupy rekordow:

Jak widaé z powyzszego opisu programdé6w konwersji
umozliwiaja one przenoszenie dowolnych zbioréw pomigdzy
komputerami ODRA i RIAD. Wykonanie konwersji nie
powinno nastreczaé zadnych probleméw uzytkownikom wy-
korzystujgcym system OS/JS. :

Sprostowanie

Serdecznie przepraszamy Autoréw i Czytelnikéw za bledy w artykule doc. dr. hab.
,.Komputerowc sterowanie procesami dyskretnymi”, opublikowanym w tego-

dr. hab. inz. Edwarda Nawareckiego pt.
rocznym numerze 8/9 INFORMATYKI.

inz. Andrzeja GoScinskiego i doc.

Znieksztalcono nazwisko Autora (Nawrocki zamiast Nawarecki) zamieniono zd,mc:a Autoréow przy Ich zyciorysach, a rys.
3 (s. 9) znalazl sie¢ w artykule ,Maszyny bazy danych” jakd rys. 1 (s. 56). = ;
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MARIAN KURAS

Zaklad Informatyki
Akademii Ekonomicznej w Krakowie

Zastosowania informatyki
gospodarczych w swietle

: W wybranych przedsiebiorstwach przemyslowych na te-

renie calego kraju przeprowadzono ostatnio badania nad
zastosowaniami informatyki. Ankieta, adresowana do czion-
kow kierownictwa, dzialow organizacji i zakladowych
oérodkéw informatyki, miala na celu uzyskanie informacji
na temat zastosowan informatyki, a szczegélnie:

— warunkéw, w jakich sa redlizowane

— zakresu i charakterystyk tych zastosowan

— oceny z roznych punktéw widzenia

—- potrzeb i oczekiwan uzytkownikow

—- efektywnosci eksploatowanych systemow :

— metod stosowanych w realizacji systeméw informatycz-
nych.

Zlozono$¢ problematyki badan spowodowala, ze zakres
pvtan kierowanych do poszczegbélnych grup respondentéw
byl bardzo szeroki. Jednoczesnie, ze wzgledu na to, ze je-
dyng dostepng forma przeprowadzenia badan okazala sig
ankieta pocztowa, eliminujgca bezposredni kontakt z res-
pondentem, pytania w przewazajacej wiekszosci zostaly
skategoryzowane w oparciu o weczesniej przeprowadzone
badania pilotazowe. Ponadto respondentom pozostawiono
mozliwo$é udzielenia dodatkowych wyjasnien i komentarzy,
z' czego wielu ankietowanych korzystalto. -

Uzyskane wypowiedzi przyniosly wiele informacji, ktére
moze nie upowazniaja do wyciagania og6lnych wnioskéw,
ale pozwalajg okre§li¢ tendencje w rozwoju zastosowan
informatyki w przedsiebiorstwach przemystowych.

CHARAKTERYSTYKA BADANYCH
PRZEDSIEBIORSTW

Po odrzuceniu ankiet niekompletnych do analizy przyje-
to 55 ankiet, co odpowiada 58% wybranych do badan
przedsiebiorstw. Wsréd tych przedsigbiorstw najliczniej. re-
prezentowane s3j gatezie, w ktérych technika komputero-
wa jest najpowszechniej stosowana: przemyst chemiczny
(41,8%), maszynowy (32,7%), ciezki (9,1%). Badane przed-
siebiorstwa sa zréznicowane pod wzgledem wielkosci (male
— 29,1%, $rednie — 34,5%, duze — 20,0%, wielkie — 16,4%)%),
co pozwolilo zaobserwowaé zwigzane z tym prawidio-
- wosci.

Wszystkie badane przedsigbiorstwa maja zakladowe
osrodki informatyki. Ich zréznicowanie jest jednak bardzo
powazne: od matych trzyosobowych komoérek organizuja-
cych wdrozenia i eksplatacje systemu informatycznego W
oparciu o dzierzawiony sprzet do wielkich osrodkéw za-
kladowych wyposazonych w duze komputery, samodzielnie
realizujgcych systemy informatyczne.

Zwierzchnikiem

Rozne sg tez struktury organizacyjne.
(52,7%)

osrodka jest mnajczesciej dyrektor ekonomiczny

1 gléwny ksiegowy (30,9%). Takie przyporzadkowanie osrod-

ka przez 65,5% respondentéw uwazane jest za czynnik ulat-
wiajacy, przez 9,0% — utrudniajacy, a przez 20,0% — za
nie majacy znaczenia dla realizacji prac. Jedynie w czte-
rech przedsiebiorstwach polaczono osrodek z dzialem orga-
nizacji, mimo ze 67,3% organizatoréw i 52,7% informatykow

1) Kazde z badanych' przedsiebiorstw =zaliczone zostalo do jednej
7 czterech kategorii na podstawie: warto$ci produkcji, wielkoSci
zatrudnienia i wartosci $rodkéw trwatych

w organizacjach
badan ankietowych

uwaza, ze istnieja wspélne obszary w dzialalno$ci obu
komoérek i ze 56,4% informatykoéw i 40,0% organizatoréow
stwierdza konieczno$¢ wspolpracy.

Przetwarzanie danych w badanych przedsiebiorstwach
opieralo sie dotychczas giéwnie na technice recznej (w 15
przedsiebiorstwach — 27,3%), technice mechanicznej (w 18
przedsiebiorstwach — 32,7%), a w 17 przedsiebiorstwach
(30,9%) stosowano' w réwnej mierze obydwie techniki.

Prace nad komputeryzacja przetwarzania trwaly od po-
nad 8 lat w 18,2% badanych przedsiebiorstw, 7—8 lat w
20,0%, 5—6 lat w 30,9%, 3—4 lata w 21,8% a krécej niz
dwa lata w 9,1% przedsiebiorstw.

Systemy informatyczne eksploatowane sa w oparciu
o roznorodny sprzet, przy czym najczesciej wykorzysty-
wanymi komputerami sa ODRY 1300 (54,5%) i komputery
importowane z krajow socjalistycznych (40,0%). Wielu uzyt-
kownikéw eksploatuje swoje systemy w oparciu o wiecej
niz jeden typ komputeréw. :

43,6% badanych przedsiebiorstw dysponuje wlasnym
sprzetem komputerowym, ktéry nie zawsze zaspokaja
wszystkie potrzeby. Przedsigbiorstwa korzystaja ponadto
z ustug osrodk6w branzowych (34,5%), resortowych (7,3%),
terenowych (5,5%), ZETO (29,1%) oraz innych (14,5%).

Wiekszos¢é przedsiebiorstw zorganizowala szkolenie na
temat zastosowan informatyki dla - kadry kierowniczej
(72,7%), pracownikéw inzynieryjno-technicznych  (60,0%)
i dla pracownikéw administracyjno-biurowych (70,9%). Za-
kres tego szkolenia obejmowal w wiekszo$ci przypadkéw
informacje na temat funkcjonowania maszyny cyfrowej,
programowania i projektowania systeméw informatycznych
o typowej strukturze. :

Ankiety wypelnilo 212 dyrektorow i innych czlonkéw

'kierownic_twa badanych przedsiebiorstw (tabela 1).

Dyrektorzy bioracy wudziat w ankiecie w wiekszosci
(71,2%) przeszli przeszkolenie z zakresu zastosowan infor-
matyki i twierdzg, iz w wyniku tego szkolenia u$wiada-
miaja sobie korzysci, jakie przynosi korzystanie z kom-
puteréw  (69,8%). :

Mgr Marian KURAS w 1970 r. ukon-
czyl studia na kierunku ,,Ekonomi-
ka przemyslu” w Wyzszej Szkole
EKonomicznej w Krakowie. W tym
samym roku rozpoczgi prace w
przemys$le chemicznym. W 1972 1.
ukoriczyt Podyplomowe Studium
Projektowania  Systeméw EPD w
WSE w Krakowie. Od 1973 r. jest
pracownikiem naukowo-dydaktycz-
nym w Zaktadzie Informatyki Aka-
demii Ekonomicznej w Krakowie.




Tabela 1. Strukiura czlonkéw kierownlctwa uczestniczacych w badaniach

~

! Galezle przemyslu \\ ielkoS¢ przcdsl{hlorsma
Stanowlsko respondenta Liczba Proc. | ’ ‘ ' ;
[ ’ cigzki maszyno- | chemiczny , inne male Srednie | duze | wielkie
e | ] Wy 1 | |
! | 1 | | = | e
Dyrektor naczelny 5ot 0,4 30 4 B { 5 1 10 ! 5 { 1
Zastepea ds. technicznych 26 {0 4 11 | 7 f 1 ! 7 10 ! 3 | 6
Zastepea ds. ekonomicznych 53 25,0 5 16 ; 1855 14 | 20 16 i 9 e
Inni zastepey techniczni 20 Eae 10y 3 == 5 ' 9 { 2 i G 8 3 =)
| Inni zastepey ekonomiezni o3 10,855 2 11 3 ! 7 ’ 2 7 8 6
Gléwny ksicgowy ; 37 176 4 210 {s=218 ! 5 10 15 7 5
Gléwni specjalisei i pozostali ozlon- | 1 { | !
kowie kierownictwa i g4 Tl iT S 3 | 6 eIl 3 6. 9 3 L6
Razem : | 212 100,0 | 21 ¥ 76 f 75 ! 37 ] 55 ’ 75 : 38 1t
Procent ; | 100,0 { { 11,3 i 55| 854 l 175 I 259 | 854 i 7,0 20,3

Respondenci wysoko oceniaja przygotowanie zawodowe
informatykéw (61,8% dobre, 17,5% bardzo dobre),
znajduja wspélny jezyk z informatykami (88,2%), uwazaja,
ze informatycy znaja specyfike przedsiebiorstwa (80,2%)
i uwzglednili te specyfike w realizowanym systemie in-
formatycznym (78,8%). Réwnie zdecydowana wigkszo$é dy-
rektorow twierdzi, ze pelnomocmctwa, jakich udzielili in-
formatykom, nie sg nadmierne (67,0%) oraz ze informa-
tycy konsultowali z nimi rozwigzania (70,8%), w efekcie
czego moga uwazaé, iz mieli wplyw na przyjecie okreSlo-
nych rozwigzan (63,2%).

DZIEDZINY ZASTOSOWAN INFORMATYKI
W BADANYCH PRZEDSIEBIORSTWACH

Oméwienie systeméw informatyeznych realizowanych w
badanych przedsiebiorstwach nalezy rozpoczaé od omowie-
ma strategii i koncepcji komputeryzacji.

Automatyzac:a przetwarzania realizowana Jest najczes-
ciej w ramach programdw opracowanych dla branz lub
resortéw (64%) i indywidualnie przez przedsiebiorstwa (56%),
ponadto w ramach usiug $wiadczonych przez os$rodki ZETO
(27%) lub adaptacji gotowych projektéw (18%). :

Nie wyklucza to jednak mozliwosci daleko idacych mo-
dyfikacji. systeméw branzowych, jak rdéwniez wspolpracy
W opracowywaniu systeméw z osrodkami ZETO, badz za-
kupu gotowych systemoéw i ich adaptacji.

Zdecydowana wiekszo$é przedsiebiorstw deklaruje rea-
lizacje kompleksowego systemu informatycznego, ktérego
koncepcja zostala wypracowana dla calej branzy/resortu
(30,9%) lub dla przedsiebiorstwa (29,1%). Pozostale 40%
przedsiebiorstw projektuje 1 wdraza niezalezne systemy
pozostawiajac problem ich scalenia na przyszio$é (34,5%)
lub nie przewidujac ich scalania (5,5%).

Tabela 2. Zakres zastosowan informatykl w przetwarzaniu danych w badanych
przedsieblorstwach [proe.]

Zglo- | system informatyczny
: szone,
Funkoja potrze- | exsplo- czeSelo-| reallza- O(I;ez-
by atowa- | 0 e i Po
dyrek- o wiro- | plano- | Wiedzl
i Zony | wana |
" Ewidencjn i rozliczanie w za-
kresie:
— gospodarki materialowej 70,9 145 9,1 3.4
— gospodarki Srodkami trwa- :
fymi 7271 509 | 145 | 201 5.4
— sily roboczej 40,0 18,2 18,2 < =236
— produkeji E27' 14,5 27,3 1-30,9
— wyrobow gofowych 50,9 10,9 20,0 18,2
— finanséw S 29,1 5,4 82,7 82,7
Planowanie 45,5 14,56 18,2 10,9 56,4
| Rachunek kosztéw 29,1 36,4 7.3 20,0 36,4
Sterowanie zapasami : 76,4 21,8 v 27,3 43,6
Informowanie kierownictwa 9,1 3,6 1,8 0 ‘94,5

.

W przetwarzaniu danych w badanych organizacjach gos-
podarczych dominuja systemy ewidencji i1 rozliczen (ta-
bela 2). :

Wymienione w tabeli sfery zastosowan w zasadzie od-
powiadaja potrzebom zglaszanym przez dyrektoréw. Ana-
liza danych zawartych w powyzszej tabeli sklania jednak
do zastanowienia, czy rzeczywiscie wypowiadajgcy sie czlon-
kowie kierownictwa uznaja za najwazniejsze zadania au-
tomatyzacji ewidencji i rozliczen, czy nie widza innych
mozliwoéci  wykorzystania techniki komputerowej jako
narzedzia doskonalenia procesu zarzadzania.

W powyzszym zestawieniu zwraca uwage wysoki odsetek
dyrektorow zadajacych wprowadzenia automatycznego sy-
stemu sterowania zapasami. Zainteresowanie to, jak mozna
przypuszczaé, spowodowane bylo aktualnoscia tematu w
okresie prowadzenia badan. Podobnie zawyzone wydaja
sie wypowiedzi. informatykéw, gdyz jedynie w 4 przypad-
kach mozna méwié o wdrazanych systemach sterowania
zapas ami. W pozostalych przypadkach deklaracje wymka—
ja ze zbyt opt)mlstycznej oceny mozliwosci systemu ewi-
dencji materialow.

Nieco za wysoki wydaje sie réwmez odsetek przedsie-

- biorstw przyznajacych sie do eksploatacji automatycznego

systemu rachunku kosztéw, gdyz polowa tych rozwigzan
to pakiety programéw opracowujacych ograniczony zakres
zestawien w oparciu o dane wprowadzane z tradycyjnych
ncsnikéw informacji.

Podobnie wyglada sytuacja w systemach planowania,
ktérych = realizacji domagaja sie tak czesto dyrektorzy.
Wiekszosé z wymienionych przez informatykéw systeméow
to pakiety ,przeliczania planéw”, nie zaslugujacych na
okreslenie automatycznych systemoéw planowania.

- Struktura systemoéw informatycznych (respondenci: opra-
cowali opis struktury systemu i ogblny plan jego realizacji)
realizowanych w badanych organizacjach gospodarczych
jest niemalze identyczna, a co najwyzej wykazuje pewne
odchylenia od istniejacego wzorca. Fakt, ze struktura sy-
stemu informatycznego jest niezalezna od koncepcji kom-
puteryzacji powinien dawaé wiele do myélenia.

Bardzo inteéresujace sa wypowiedzi informatykéw dajgce
wyobrazenie o przebiegu realizacji systemow informatycz-
nych. Regula jest, ze dla kazdej jednostki przetwarzania

.opracowuje -sie odrebnie zalozenia i czas, jaki uplywa ed

decyzji o rozpoczeciu prac. do przyjecia zaltozen, waha. sig
od 1 do 24 miesiecy (Sredni czas — 4 miesigce). Czas, jaki
uplywa od decyzji o realizacji do wdrozenia, wynosi od 3
do 36 miesiecy (czas Sredni — 10 miesiecy). Probna eks-
ploatacja frwa srednio 3 miesiace, ale w niektérych z ba-
danych przedsiebiorstw przediuza sie do 6 miesiecy.. Do
rzadkosci nalezy przekazanie wdrozonego systemu  infor-
matycznego zainteresowanym- stuzbom. W ponad 75% przy-
padkéw eksploatacje systemu organizuje koordynator sy-
stemu z zakladowego osrodka informatyki.

OCZEKIWANIA I OCENY EKSPLOATOVVAI;IYCH'
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH -

Badania przyniosty informacje o celach, jakim w opinii
dyrektor6w w badanych przedsiebiorstwach mialo stuzyé
wprowadzenie - techniki automatycznej 'do przetwarzania
danych: odciazenie personelu od prac obliczeniowych




Oczekiwane Uzyskane
o Tk | Nie | 2K | Tak | Nie | Sm
R opinii | opinii
3 Przyspieazeme infor- : : =
“lFaaoff ¢ o i 80,8 | ‘24 {170 | 627 | 166 | 21,7
| Zwickszente znkresu | 788 2,4 7| 188 'l 6511 123 | 226"
Zmiiejszenfe  zatrud: | -
|, nienia ool 4431 26,9 | 288 1 31,1 -1.2340 | 349
Obnizenio kosztu . | 807 | 20,2 | 401 | 286 | 283 48,1
| Doskonalenle organi- ; : s ; 5
zacjl e 14,6 - 0 | 854 11,85 |5 387 2840

:3) mformac:e oczekwvane przez. uzytkowmkéw e

(67,9%), zaspokojenie braku informacji (54,2%), stworzenie
mozliwosci doskonalenia organizacji (25,0%), dazenie do ob-
nizenia kosztu informacji (17,0%), wzgledy prestizowe, moda
(3;3%), obstuga: informacyjna procesu decyzyjnego (1,9%).

Tak okreslone cele wskazuja na ekstensywny charakter
zastosowan i uzasadniajg strukture systeméw- informatycz-
nych oraz kolejnosé¢ wdrozen. Dyrektorzy w wiekszosci sa
zdania, ze cele te zostaly osiggniete (60,9%), choé duza grupa
wyraza odmienne zdanie (23,6%). 60% infornmatykéw twier-
dzi, ze cele. zostaly przez dyr_e_kcje sprecyzowane w Sposéb
jasny i konkretny, przeciwna opinie wyraza az 30,9% res-

. pondentéow.

Nieco odmiennie przedstawiono wiasne oceny mozliwosci -

uzyskania okreslonych efektéw w wyniku wprowadzenia

-automatycznego. przetwarzania danych (tabela 3).

Tabela 3. Oczekiwane i uzyskanc efekty wdroZenia systemu informatyeznego w ocenie

: dyrektoréw [proc.]

Oczekiwania dyrektorow dotyczyly gléwnie przyspiesze-
nia informatyzacji i zwiekszenia jej zakresu, w duzo mniej-
szym stopniu — obnizenia jej kosztu. Na ogél uwaza sie,
ze oczekiwania zostaly spelmone cho¢ nie brak i ocen
przeciwnych; :

- Respondenci  okreslili naJwazmerze obszary, ktore ich
zdaniem wymagaja ~automatyzacji. Celowe pozostawienie
pelnej swobody co do formy:okre§lenia preferencji spowo-
dowato, ze uzyskano niejednolite wypowiedzi. W zwigzku
z tym analiza potrzeb w zakresie automatyzacji przetwa-
rzania w opinii dyrektor()w zostala przeprowadzona W
trzech przekro:ach

1) dmedzmy zastosowax’l

obstuga informacyjna zarzgdu przedsiebiorstwa — 85%
obstuga informacyjna procesu produkcyinego — 44%
sterowanie ‘praces6w technologlcznych — 13%
obliczenia. mzymerskle sty 3 ; — 10%
metody ‘matematyczne “w zarzadzamu SR, — 8%
brak opinii -~ - ; — 12%
2) funk’cje ¢
ewidencja = : 5 — 73%
planowanie 4 — 46%
rachunek kosztéw : .— 29%
informowanie kierownictwa C— 9%
sterowanie zapasami B faocaa b — 67%

brak opmu —12%

_mformac:e ew1dency1no-rozhczemowe — 69%
informacje planistyczno-kontrolne = d9%
[informacja dla sprawozdawczosci L — 30%
informacje do analiz — 26%
.informacje operatywne — 21%
‘informacje normatywne - 2032
: JEE Gy

bra__k opinii

Pdtfzeby ig!éézone przez;dyrektoréw dotyczg tak auto-

matyzacji przetwarzania danych gospodarczych, jak i ste-
rowania procesami technologicznymi oraz obliczen . inzy-

‘nierskich. Te ostatnie sygnalizowane sa ‘nie tylko przez

techmkéw, czesto tez przez dyrektorow ekonomlcznych
1% gl()wnych ksiegowych. :

przetwarzama

-Tahela 4. Ocena przydatnosol informacji"do poﬂejmowami:déqyzjl [proc.] * fanls

: TN ; " .
Przydatnosé informacji do podejmowa-

Zdecydowane pierwszenstwo przyznaja respondenci po-

trzebom w zakresie ewidencji -i rozliczania. Systemy ewi-

dencyino-rozliczeniowe realizowane w badanych przedsie-
biorstwach w duzej mierze determinuja wyobrazenia o moz-
liwosciach i obszarach zastosowan: techniki komputerowej
do przetwarzania danych gospodarczych. Nie mozna row-
niez zapominaé¢ o znaczeniu, jakie w ksztaltowaniu wiedzy
informatycznej uzytkownikéw ma proces, szkolenia, ktory
z reguly obejmuje obok omoéwienia funkcjonowania ma-
szyny cyfrowej i programowania komputeréw prezentacje
gotowej, uniwersalnej struktury systemu informatycznego.

Analiza odpowiedzi zawierajacych oceny zastosowan in-
formatyki wykazuje, ze wielu dyrektoréw, wstrzymuje sie
od wyrazenia opinii, do$é czesto wyrazane sy opinie
krytyczne. Generalnie jednak zdecydowana wiekszosé tak
dyrektorow jak i informatykéw uwaza, ze przyjeta kon-
cepcja komputeryzacji przetwarzania jest sluszna. Zdanie
takie wyraza 84% dyrektoréw (4% ma odmienna opinig, a
12% nie wyraza swojej opinii) i 84% informatykéw (5% kon-
cepcje uwaza za niewlasciwa, a 11% nie ma wyrobionej
opinii). Znacznie muniejsza grupa dyrektoréw (67%) jest zda-
nia, iz struktura systemu informatycznego i kolejno§é wdra-
zania jego moduléw odpowiada potrzebom przedsiebior-
stwa (20% uwaza, ze brak jest takiej odpowiednio$ci). Bar-
dziej konsekwentni sa informatycy — w 82% odpowiadaja
pozytywnie na to pytanie (11% ma odmienne zdanie). W

, odpowiedzi na pytanie sprawdzajgce tylko 58% responden-

téw nie uwaza za stuszng potrzebg zmiany koncepcn 15%
jest zdania, ze nalezy zmieniaé koncepcje i ze jesf to
mozliwe, a 16% nie widzi realnej mozliwosci zmiany kon-
cepcji, mimo -iz jest to konieczne.

Zasugerowane twierdzenie, ze system informatyczny ob-
stuguje wybrane komoérki przedsigbiorstwa, zaakceptowalo
74% ankietowanych dyrektoréw, a 46% uwaza, ze system
realizuje swe funkcje dla przedsiebiorstwa jako: calosci,
przy czym 33% respondentdw nie widzi. sprzecznosci po-
miedzy obydwoma twierdzeniami.

Dyrektorzy w wiekszosci (81%) twierdzg, ze odczuli zmia-
ny w wymku wdrozenia systemu informatycznego 1 zmiany
te uwazajg za korzystne (89%).

Bardzo istotng informacja umozliwiajacg ocene efektéw
wdrozenia systemu informatycznego bylby $redni czas ocze-
kiwania na informacje zadane przez dyrektoré6w. Nieste-
ty az 62% dyrektor6w nie udzielilo odpowiedzina to pyta-
nie. Z wypowiedzi pozostalych respondentéw mozna do-
wiedzie¢ sig, ze 14% oczekuje na informacje krécej niz go-
dzing, 7% — 2 do 4 godzin, 17% — 5 do 8, 21% — 9 do 24,
18% — 25 do 48, 9% — 49 do 120, a 14% ponad 120 godzm,
38% respondentow ktérzy okreéllh czas, czeka wiec na
informacje krécej niz 8 godzin, 39% — 9 do 48 godzin, a
23% — ponad 48 godzin. Dane te drastycznie charaktery-
zuja sytuacje decydentéw w warunkach systemu przetwa-
rzania danych nastawxonego na realizacje rozbudowanych
zadan ewidencyjnych i sprawozdawczych., Najdiuzej na in-
formacje oczekujg dyrektorzy ekonomiczni i gtéwni. ksie-
gowi, a kierownicy pionéw technicznych najczeSciej nie
podaja odpowiedzi.

W opinii 45% respondentéw po wdrozeniu systemu czas
oczekiwania na informacje ulegt skroceniu, 4% twierdzi,
ze wydtuzyl sie, 8% uwaza, ze nie ulegl zmlanle a 43% me
ma wyrobionej opinii.

Duzy odsetek (61%) respondentéw utrzymuJe, ze wyniki
opracowane przez komputer wykorzystu]q do podejmowa-
nia decyzji, co jest o tyle dziwne, ze systemy informatycz-

‘ne w badanych przeddsxebxorstwach S3- W wquszoécx syste-

mami ewidencyjno- rozhczemowym1 o0 miesigcznym 'cyklu

i
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Aktualno$é informacji stwierdza 65% dyrektoré6w naczel-
nych, 58% ekonomicznych i 60% gléwnych ksiegowych. Kom-
pletno$é potwierdza 45% dyrektoréw naczelnych i 54% gilow-
nych ksiegowych. Bardziej krytyczna jest ocena informa-
cji ze wzgledu na ich wszechstronno$é. Brak tej wszech-
stronno$ci wytykaja dyrektorzy naczelni (50%), ekonomicz-
ni (49%), giéwni ksiegowi (46%) i gléwni specjaliSci (57%).
Wiekszo$é respondentéw we wszystkich grupach uwaza
informacje za odpowiednio dokladne. >

- Wdrozone systemy- informatyczne nie zaspokajaja wszyst-
kich potrzeb, co w obszarze objetym przetwarzaniem auto-
matycznym stwierdzajg dyrektorzy (67% — 70% dyrektoré6w

naczelnych, 69% technicznych, 66% ekonomicznych i 89%

glébwnych ksiegowych), informatycy (75%) i organizatorzy
(58%). Ci ostatni, oceniajac efekty wdrozenia systemu in-
formatycznego, tylko w 51% uznali, ze wdrozenie systemu
stworzylo mozliwo$ci doskonalenia organizacji, a odmienng
opinie wyrazilo 33%. Jednoczes$nie 73% specjalistéow z dzie-
dziny organizacji wyrazilo nadzieje, e przyszle zastoso-
wania stworza takie mozliwosci.

Nalezy dodaé, ze nie we wszystkich przedsiebiorstwach
wdrazaniu systemu informatycznego towarzysza zmiany
organizacyjne. Zmiany takie przeprowadzono w 60% bada-
nych organizacji (w 9% uznano je za bezcelowe), a w 33%
zmian nie wprowadzono, mimo iz 13% respondentéw uwa-
za je za' konieczne. :

Organizatorzy i informatycy przedstawili swoje oceny
opinii bezpos$rednich uzytkownikéw o eksploatowanych sy-
stemach informatycznych. W ocenie informatykéw opinie
negatywne wystepujg bardzo rzadko i dotycza tylko mar-
ginesu uzytkownikéw, podobnie jak i brak opinii, podczas
gdy opinie raczej pozytywne (ok. 50%) i zdecydowanie po-
zytywne (ok. 30%) sa najpowszechniejsze. W ocenach orga-
nizatoréw ok. 7% uzytkownikéw ma negatywng opinie o
eksploatowanym systemie, 'ok. 35% — raczej pozytywna,
a liczba uzytkownikéw, ktérych opinia’ jest zdecydowanie
pozytywna, szacowana jest na ok. 25%. Ocen nie podalo
ponad 25% respondent6w. :

'EFEEKTYWNOSC WDROZONYCH SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

Charakteryzujac efekty wdrozenia systemu informatycz-
nego, organizatorzy w blisko polowie ankiet uchylili sie
od udzielenia odpowiedzia (tabela 5), co: moze  $§wiadczyé
o lq;aku rozeznania w zmianach zachodzacych w organi-
zacji.

Tabela 5. Ocena efektéw dokonana przez specjalistéw ds. organizac! [proc.]

Rodia) afebtn Zwlgksze- | Zmnlejsze- 'Bez Bra_k

nie nle zmian opinil

Centralizacja decyzji 14,5 9,5 16,4 60,0

Poziom zatrudnienia 18,2 30,9 10,9 40,0

Liczba zestawiern wyniko- ;

wych 49,1 7.3 0 43,6

Zakres informacjl 54,6 1,8 i1 41,8

-| Dostgpnosé informacii 56,4 0 1,8 41,8
Koszt informacjl 49,1 1,8 3,6 45,65

Opierajac sie na pozostatych opiniach uzyskuje sie ideal-
ny obraz, ktéry jak uczy praktyka, nie jest osiggalny na-
wet /tam, gdzie organizatorzy biorg aktywny udzial w rea-
lizacji systemu informatycznego. Przyczyny tak powaznych
rozbieznosci ocen z rzeczywistoScia tkwig najprawdopodob-
niej w braku zainteresowania organizatoréw w wykorzy-
staniu informatyki jako narzedzia doskonalenia' organizacji.
Potwierdzeniem tego jest bardzo wysoki odsetek respon-
‘dentéw wstrzymujgcych sie od wyrazania opinii.

7 wypowiedzi informatykéw wynika, ze w 56% badanych
przedsiebiorstw w ogéle nie przeprowadzono analizy efek-
 tywnosci. W pozostalych przedsigbiorstwach analiz¢ prze-
prowadzaly najczeSciej zakladowe osrodki informatyki,.za—
kladowe komoérki analiz, postepu techniczno-organizacyjno-
-ekonomicznego i wiladze zwierzchnie.

Zakres analizy tylko w 4 przedsigbiorstwach obejmowal
oceng operacyjna w odniesieniu do potrzeb systemu zarza-
dzania oraz ocene oplacalnosci. We wszystkich pozostatych

<6

przypadkach (o ile udzielono informacji o zakresie analizy)
analiza efektywno$ci ograniczala sie do poréwnania kosz-
téw przetwarzania przy wykorzystaniu dotychczas stoso-
wanej techniki i kosztow przetwarzania automatycznego.

Nieprzeprowadzenie analizy bodaj w {tym minimalnym
zakres zmusza do postawienia pytania: na jakiej podstawie
uzytkownik decydowal o przystgpieniu do realizacji syste-
mu, o przyjeciu projektu i akceptacji rozwigzania po prze-
prowadzeniu préby eksploatacyjnej? Symptomatyczne, ze
wéréd przedsiebiorstw, w ktérych nie prowadzono analizy
efektywnos$ci, niemal w komplecie znalazlty sie przedsie-
biorstwa realizujace zamierzenie w ramach programu bran-
zowego (resortowego), a wigc takie, w ktoérych system in-
formatyczny musi byé wdrozony. .

Natezy tutaj przypomnieé, ze we wszystkich fazach rea-
lizacji systemu informatycznego analiza efektywnos$ci po-
winna byé stosowana jako narzedzie samokontroli przez
zesp6l projektujgcy i jako narzedzie kontroli przez nad-
zorujgcych prace z ramienia uzytkownika. Najbardziej mia-
rodajne powinny by¢é jednak wypowiedzi ankietowanych
dyrektorow, ktérzy z racji zajmowanych stanowisk sg —
a przynajmniej powinii byé — zainteresowani efektyw-
no$cig wdrazanych systeméw informatycznych.

Oceniajac efekty wdrozenia systeméw, dyrektorzy naj-
czescie] wymieniajg przyspieszenie informacji i zwiekszenie
ich zakresu (tabela 3). O wiele mniejsza cze$é responden-
tow wymienia wsréd uzyskanych efektéw zmniejszenie za-
trudnienia czy: obnizenie kosztéw tworzenia informacji.
Mozliwosci doskonalenia organizacji wymieniajg nieliczni.

Odpowiedzi na pytania dotyczace analizy efektywnos$ci
wskazuja na niewielkie zainteresowanie optacalno$cig po-
niesionych nakladéw. Mozna stad przypuszczaé, ze powazna
cze$é ocen efektéw nie byla podbudowana dogilebnym roz-
poznaniem opierala sie na przypuszczeniach i zyczeniach
(tabela 6). -

Tabela 6. Analiza efektywnoScl zastbsowaﬁ w wypowledziach dyrekior6w

Zgdanle analizy Wynlk anailzy
3 00.
Faza realizacjl [proc.] [proo;)
3 /systemu Tak Nie i‘;ﬁ Pozy- | Nega- Bez
| wiedz tywny | tywny oplnl!
Prace wstepne 29,2 29,2 41,6 25,9 4,3 69,8
‘Prébna eksploatacja 19,3 83,6 | 47,2 16,6 | 4,7 H78,8
Eksploatacja uzytko- S
wa : 30,7 25,0 44,3 28,8 5,2 66,0

Bardzo maly odsetek dyrektoré6w zadajacych pi'zepro—

. wadzenia analizy efektywnosci® nie moze byé wyttumaczo-

ny twierdzeniem, ze nie wszyscy muszg interesowaé sig
efektywnoscia, gdyz nie wszyscy odpowiadajg za kompute-
ryzacje. Szczegblowa analiza ankiet dowodzi, ze skutecz-
noscia nowej techniki interesuja sie roézni przedstawiciele
kierownictwa w niektérych przedsigbiorstwach, a ponad
dwudziestu zaden z dyrektoréw nie odpowiedzial na pierw-
sze z postawionych pytan pozytywnie.

STOSOWANE METODY PROJEKTOWANIA
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Ankieta miala réwniez dostarczyé informacji na temat
stosowanych metod realizacji systeméw informatycznych:
rodzajéw oraz ocen ich przydatnosci i efektywnosci. Ponad-

‘to konfrontacja informacji o metodach projektowania z in-

nymi charakterystykami system6éw miala da¢ podstawy
do oceny ich skutecznosci, w realizacji obiektowych syste-
moéw informatycznych., Uzyskane wypowiedzi nie przy-
niosty tylu informacji, ile oczekiwano, gdyz na pytanie
o stosowana metode projektowania blisko polowa respon-
dentéw (42%) nie udzielila odpowiedzi, Ws$r6d wymienio-
nych metod znalazly sie wiasne metody diagnostyczne (20%),
metody okre$lone jako prognostyczne (18%), metody nie-
okre$lone (13%), metoda OBRI (7%). S

Margines respondentéw nie udzielajacych odpowiedzi na
temat podstawowego warsztatu pracy specjalistow odpo-
wiadajacych za realizacje kosztownego zamierzenia wydaje
sie zbyt szeroki. Wsr6d pozostalych ankiet znalazly sie
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réowniez wypowiedzi niekompletne, na podstawie kférych

nie mozna bylo inaczej sklasyfikowaé metody niz jako nie-
okreslona.

W pozostalych wypowiedziach dominuja metody wlasne
wypracowane w osrodkach, ktore od lat projektuja i wdra-
zajg systemy ewidencyjne oraz grupa metod okreslonych
jako prognostyczne. Wéréd tych ostatnich przewazaja zde-
cydowame metody zakupione w firmach komputerowych
z krajéw zachodniej Europy i USA.

Wsrdd uzytkownikéw i wielu informatykéw pokutuje nie-
stluszny poglad, Ze systemy informatyczne mozna realizo-
waé w oparciu o male os$rodki zakladowe, zatrudniajace
pracownikéw bez kwalifikacji projektantéw. Zadaniem ta-
kich ‘o$rodkéw jest tylko organizacja wdrozen i poéZniej-
szej eksploatacji system6é6w projektowanych przez o$rodki
branzowe lub ZETO. Wilasnie z tej grupy przedsigbiorstw
pochodzily ankiety mekompletme opracowane przez infor-
matykéw i ankiety zawmrajace najbardziej krytyczne opi-
nie kierownictwa.

Tabela 7. Ocena stosowanych melod:projektowa:nla_ [proo.]

Cecha metody Tak Nie fp’l“n';
Kompletnoé 82,7 12,7 54,6
Spbjnosé. 30,9 5,5 63,6
Efektywnosé 45,5 3,6 50,9
Uniwersalno§é 32,7 10,9 50,4
‘Dostosowanie do potrzeb 65,5 1,8 32,7
Latwosé przyswojenia 43,6 9,1 47,3
Skomplikowanie w stosowaniu 5,5 20,1 65,4

Bardzo wysoki odsetek respondentéw wstrzymal sie od

oceny stosowanej metody - projektowania (tabela 7), co
uniemozliwilo wnioskowanie o przydatnosci okreslonych
metod projektowania w konkretnych warunkach.

Oceny byly czesto podawane réwniez przez tych res-
pondentéw, ktérzy nie udzielili informacji o samej meto-
dzie. Znamienne, ze podkreslali oni takie cechy .metody,
jak dostosowanie do potrzeb, efektywnosé i tatwos$é przy-
swojenia.

56% respondentéw wyrazilo opinie, ze metoda projekto-
wania nie powinna zawezaé sie do problematyki zbierania,
przetwarzania i° emisji informacji, 11% stanowili zwolen-
nicy takiego ograniczenia, a 33% nie mialo wyrobionej
opinii w tej kwestii.

Informatycy przedstawili swoje wymagania, jakie po-
winna spelniaé najlepsza w stosunku do ich potrzeb me-
tcda projektowania: uwzglednienie potrzeb zarzadzama
(22%), skuteczno$é (20%), podejscie systemowe (13%), uni-
wersalno$é (11%), elastyczno$é (9%), niska pracoch!onnoﬁé——

wspomaganie komputerowe (7%). Opinii nie wyrazilo 44%
respondentéw.

Préba analizy zalezno$ci miedzy stosowanymi metodami
projektowania a takimi charakterystykami zastosowan, jak
strategia i koncepcja komputeryzacji, struktura systemu,
oceny itd. przyniosla wynik negatywny. Brak wspéizalez-
nosci $wiadczy o niedostosowaniu metod do obranej stra-
tegu i koncepcji realizacji systemu mformatycznego 0 po-
waznej dowolnosci w stosowaniu metod i czestym niewy-
korzystywaniu ich mozliwo$ci.

UWAGI KONCOWE

Wykorzystanie techniki automatyeznej do przetwarzania
danych gospodarczych w badanej grupie przedsiebiorstw
prawie nie wykracza poza systemy ewxdenchne Rozwigza-
nia te realizowane sg wycinkowo i w niewielu przypad-
kach sa podporzadkowane ogélnej koncepcji. Brak takiej
koncepeji, stwierdzony w zdecydowanej wiekszosci przy-
padkéw, powoduje, ze zastosowania okazuja sie mato efek-
tywne i nie stwarzajg rzeczywistych mozliwosci doskonale-
nia systemu zarzgdzania.

Ekstensywny charakter zastosowan jest w duzej mierze
skutkiem braku przygotowania uzytkownikéw. Rodzaj po-

trzeb informacyjnych badanej grupy dyrektoréw tlumaczy

niski stopien zaawansowania wielu systeméw informatycz-
nych, ktére nazbyt czesto sa rozwigzaniami doraznymi, nie
obejmujacymi problematyki przetwarzania calos$ciowo i nie
uwzgledniajgcymi przyszlych potrzeb., Uzytkownicy nie-
swiadomi mozliwosci techniki komputerowej i pelni rezer-
wy wobec informatykéw zlecaja realizacje systeméw wy-
cinkowych, pozornie tanich, gwarantujgcych dorazne efek-
ty . w wyniku szybkiego wdrozenia.

Przyczyn niedostatecznej wiedzy informatycznej uzyt-
kownikéw nalezy doszukiwaé sie w niewlasciwie przepro-
wadzanym szkoleniu kadry kierowniczej przedsigbiorstw.
Zebrane materialy i obserwacja praktyki wykazuje, ze
zwykle szkolenie takie zamiast prezentowaé mozliwosci
efektywnego wykorzystania komputera (najlepiej na przy-
kiadzie eksploatowanych rozwigzan pilotowych) obejmuje
informacje o tym, czym zajmujg sie informatycy.

Rozwsj ekstensywnych zastosowan musi prowadzié do
konfliktéw miedzy informatykami a uzytkownikami syste-
mu, spowodowanych z jednej strony wzrastajgcym pozio-
mem wiedzy informacycznej uzytkownikéw i ich wymagan
a ograniczonymi mozliwoscia rozbudowy i doskonalenia W
trakcie eksploatacji wycinkowych systeméw informatycz-
nych — z drugiej.”

Teza ta nie zostala w pelni potwierdzona w przeprowa-
dzonych badaniach, lecz w przedsiebiorstwach, w ktérych
wdrozono kilka system6éw wycinkowych, czlonkowie Kkie-
rownictwa sa krytycznie nastawieni do systeméw ,,projek-
towanych dla rachunkowos$ci”, a nie na potrzeby zarza-
dzajacych. Krytykowany jest przede wszystkim brak ela-
stycznosci i niemozliwo$é wprowadzania zmian i modyfi-
kacji. W wyniku takiego rozwoju zastosowan nie mozna
oczekiwaé doskonalenia systemu zarzadzania, co powinno

‘byé celem komputeryzacji przetwarzania danych.

Aktualnie funkcjonujacy system zarzadzania gospodarka
narodowa nie stawia wysokich wymagan systemom infor-
macyjnym przedsiebiorstw, w ktérych ' przetwarzanie pod-
porzadkowane jest ewidencji i sprawozdawczosci, Nalezy
jednak pamietaé, ze zmiany w systemie zarzadzania gos-
podarks, dajace wiekszg samodzielno§é wielkim organiza-
cjom gospodarczym i przedsiebiorstwom, spowoduja ko-
nieczno$¢ doskonalenia systeméw informacyjnych w zakre-
sie obstugi proceséw decyzyjnych wewnatrz organizacji.
Zmiany te moga okazaé sie bardzo kosztowne dla tych
uzytkownikéw systeméw, ktérzy poprzestaja na rozwigza-
niach doraZnych, zaspokajajacych co najwyzej dzisiejsze
potrzeby. Wbrew utartym opiniom’ nie ma bowiem
bezposredniego przejscia od systeméw ewidencyjno-rozli-
czeniowych do systeméw informacyjno-decyzyijnych. Dla-
tego bardzo kosztownym bledem moze okazaé sie dla wielu
przedsiebiorstw koncepcja polegajgca mna projektowaniu
i wdrazaniu ,tanich” system6éw wycinkowych bez jakiego-
kolwiek- planu i myS$li przewodniej.

Realizacja  wycinkowych  systeméw = informatycznych
sprzyja istnienie wyspecjalizowanej stuzby informatycznej,
ktéra w zalezno$ci od przynalezno$ci organizacyjnej skion-
na jest preferowaé potrzeby okres§lonych komérek organi-
zacyjnych. Systemy projektowane i wdrazane powinny byé
tymeczasem podporzadkowane ogo6lnej koncepcji rozwoju
organizacji jako jej cze$é integralna.

Koncepcja — jako baza komputeryzacji — powinna po-
wstaé w! wyniku wspélpracy specjalistéw z dziedziny orga-
nizacji i informatykoéw :przy aktywnym udziale kierownic-
twa. Opracowaniu i realizacji takiej ogélnej koncepcii
sprzyja integracja stuzby organizacji z zakladowymi o$rod-
kami informatyki, a do$wiadczenia przedsiebiorstw, ktére
dokonaly polgczenia, w pelni potwierdzajg stusznos¢ takie-
g0 rozwxqzama orgamzacymego Reahzacja -tak zaplano-
wanych zamierzen wiaze sie oczywiscie z koniecznoscia za~
stosowania zaawansowanych metod projektowania.

Juz obecnie pilng koniecznoscia wydaje “sie przeprowa-
dzenie analizy efektywnosci wielu eksploatowanych ‘syste-
moéw i podjecie na tej podstawie decyzji o sposobie dalszej
realizacji komputeryzacji przetwarzania. Wymkx uzyskane
Z przeprowadzonych badan z wielu wzgledéw nie upowaz-
maJa do formulowania ogélnych wnioskéw o zaawansowa-
niu zastosowan informatyki ani o ich przydatnoécl do za-
rzgdzania tfak przed51eb10rstwam1 jak i calg gospodarka
narodowa. Na ich podstawie mozna jednak zaobserwowaé
pewne negatywne zjawiska, ktéorym nalezy przec1wd21alaé

w imie wspélnych interesé6w tak uzytkownikéw, jak i in-
formatykéw.
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Cenfralny Osrodek Badawczo-Projektowy.
Budownictwa Przemysfowego BISTYP
Warszawa

Informatyka w proiekiowdniu budowlcmyrﬁ s e

(na tle konferencji INFOPRO 79 E‘PAr‘C'79)_'

W 1977 roku odbyla sie I Konferencja ,Informatyka w
projektowaniu = budownictwa INFOPRO 77’ w -Kudowie
(patrz- INFORMATYKA nr 8/77). Konferencja INFOPRO 79
odbyla sie w dniach 27 —29 maja br. réwniez w Kudowie.
Organizatorami, jak i poprzednio, byli: Komisja Koordyna-
cji Ogo6lnobraznowej Projektowania, €entralny Osrodek Ba-
dawczo-Projektowy Budownictwa Przemystowego BISTYP,
Komisja Informatyki Zarzadu Gléwnego Zwiazku Inzy-
gxeréw i Technikéw Budownictwa i Oddzial Wroclawski

ZITB. ;

Trzydniowa konferencja, w ktérej wzielo udzial 250 os6b
zicatego kraju, skladala sie z 10 sesji tematycznych. Kon-
ferencji towarzyszyly wystawa, pokaz filméw, sprzedaz wy-
-dawnictw .itp.:Imperaza zostala bardzo pozytwme ocenio-
na. przez uczestnikow. ; .

Dwuletni okres dzlelacy obydwie honferenCJe a takze
wyglaszane referaty i przeprowadzane dyskusje pozwalaja
~na ocene dokonanego postepu i okreslenie pozadanych’ kle—
runkéw dalszego - rozwd]u

SPRZET KOMPUTEROWY

“Na poprzedniej konferencji przedmiotem szczegélnej tro-
ski byl bardzo staby postep w dziedzinie wyposazenia kom-
puterowego biur projektéw i brak 'wyraznych perspektyw
w tej dziedzinie. Aczkolwiek ‘trudno jeszcze moéwié o roz-
wigzaniu tych problem6w, to jednak =z zadowoleniem
nalezy powitaé dostawy krajowych minikomputeréw
" MERA 400, ktére od 1978 roku sag instalowane w biurach
projektow. Jest to ten rodzaj sprzetu komputerowego, kt6-
‘ry dla wielu biur projektéw wydaje sie najbardziej od-
- powiedni. Dlatego tez — pomimo roéznych poczatkowych
trudnosci nabycia, wdrazania i uzytkowania — mozliwosé
instalowania' MERY 400 nalezy uznaé za fakt bardzo po-
zytywny:

W ostatnich dwéch latach niektore b1ura projektéw zo-
staly wyposazone .w duze komputery krajowe, np. Byd-
goskie BPBBP. zakupilo RIADA 32, a BIPROMASZ —
- ODRE: 1305. Duza moc obliczeniowa komputeré6w w opar-
.ciu o silne jednostki projektowe tworzy w tych biurach
wazne osrodki obliczeniowe 0 zasiqgu regionalnym -lub
branzowym. .

Rozw06j wyposazenia - komputerowego dla prOJektowama
nastepuje wylacznie w oparciu o produkcje krajowa, przy
“czym’ produk'c'Ja ta na razie nie obejmuje urzadzen wejécia
1 wyjscia graficznego.

Istnieja pewne mozliwosci zakupu sprzetu komputero-
_wego droga importu z krajoéw socjalistycznych. Dotyczy to
.zwlaszcza autokre$larek DIGIGRAF produkcji CSRS, ktd-
“rych niewielka liczbe zainstalowano w Polsce juz w br.
_a takze minikomputeréw Jednolistego Systemu serii SM.
_Autokreslarki DIGIGRAF odpow1ada3q swymi parametrami
potrzebom naszych biur projektow i moga byc. dostosowa-
ne do wspélpracy z systemem MERA 400, co pozwala mieé
-nadzieje.«na rozwdj grafiki komputerowej w krajowych
‘biurachy projektow. = 2 7 Z

‘_-"PRbGR‘AMOWANIE I STOSOWANIE

oW dmedzm;e oprogramowama naJwazmeJSZym os1agn1e—
‘,.clem ostatniego dwulecia jest jego uporzadkowanie. Nasta-
. pito catkowite u]ednohceme jezykoéw programowania (FOR—
TRAN i BASIC), a takze okreSlone zostaly wymagania w
dziedzinie programowania, dotyczace budOWy _modutowej
i wielkosci moduléw, faz opracowywania programéw do-
kumentacji itp.

8

] wymkéw Powstaje wiec

“mujacych wymiarowame konstrukeji

Zamierzone tworzenie biblioteki programéw do powszech-
nego uzytku jest konsekwentnie . realizowane, przy czym
programy te kompletowane sa w pierwszej. kolejnosci w
wersji ODRY 1305, a nastepnie adaptowane na RIADA 32.
Od poczatku br. podjeto réwniez opracowanie wersji tych
programow na MERE 400. )

Najbardziej popularne sposrod programow stosowanych
na ODRZE 1204 sg obecnie opracowywane w FORTRANIE
na ODRE 1305. Przy okazji wprowadzane sg z reguty udo-
skonalenia algorytméw oraz formy danych wejSciowych
nowa, druga generacja tych
programow. > -

W dziedzinie konstrukeji budowlanych najpolarniejszymi
programami sg w dalszym ciggu: pakiet PROBUS (Gliwic-
kie BPBP) i program WB-21 (Wroclawskle BPBBR), ktoére
obecnie powstaja w wersji II generacji: na ODRE 1305
a ‘takze pakiet BRDA (Bydgoskie BPBBP) i program
PROCHEM (,,Prochem”). Liczne zastosowania ma takze
system STRAINS (IDIM-PW), uzytkowany w wielu osrod-
kach dysponujacych ODRA 1305. Ukonczony w. 1978 r.
system AOS (WPIPB ETOB), obejmujacy wersje AOS-KOS
dla’ wysokich konstrukeji pretowych. i AOS-WILGA dla
piyt i tarcz wchodzi obecme do eksploatacgl

Nowym systemem w tej dziedzinie - Jest réwmez 'I‘APP
(zapoczatkowany w . ETOB, a  obécnie 'realizowany przez
BISTYP), dotyczacy konstrukc;u prqtowych plaskich i prze-
strzennych, plytowych i tarczowych, z wynikami prezen-
towanymi w postaci graficzej. Dalszy rozwoj tego systemu
przewiduje réwniez wejscie graficzne.

W ostatnich 2 latach powstalo tez kilka programéw obej-
zelbetowych vqedlqg
zasad nowej normy tych konstrukcn

Programy dotyczace statyki i wymiarowania konstrukcu
budowlanych w zasadzie calkowicie zaspokajaja istniejace
potrzeby. S to programy najliczniej stosowane, natomiast
niewystarczajacy jest ciagle zaséb programéw dotyczq-
cych dynamiki konstrukcn budowlanych

Programy - dla  instalacji -przemysiowych ¥ sanitarmch
powstaja gléwnie w .dwoch: osrodkach,-tj. BISTYPIE i Byd-
goskim BPBBP. v

Program ANKO nalezyl;‘nadal,fdo naJpopularmEJszych <
i najczesciej stosowanych i ma wersje na .5 typoéw: kompu-
ter6w, przy czym autor programu zapowiada inowy.:udo-
skonalony program dla -instalacji.-c.0..-Program: VEN-BES

. (BISTYP) dla instalacji. wentylacymych ana  coraz. SZerszy

krag uzytkownikéow i powstaja ' jego. wersje na nastepne
typy komputeréw Roéwniez opracowywany obecnie, a cze$-
ciowo juz uzytkowany, AQUAPOL .dla  sieci wodoc1ago-
wych zapowiada sie jako program dobrze trafiony w po-
trzeby projektantow. Pakiet programéw instalacyjnych
,BYDGOSZCZ” (Bydgoskie BPBBP) jest takZze bardzo 'sze-
roko stosowany, stale doskonalony i rozbudowywany. W
ostatnich latach powstaly réwniez Jego werSJe na - RIADA
32 i ODRE 1305. s . ERT

Zmiany nastapily w programach do obliczania zameé’zysz—
czenia atmosfery. Bardzo liczne' i réznorodne programy
staly sie nieaktualne w zwiazku z wprowadzemem nowej

" metodyki tych obliczen. Na'ich miejsce powstalo kilka no-

wych programéw: ‘opartych na wspélnych Jednohtych pod—
stawach ‘metodycznych.’

Pro;ektowame instalacji elektrscznych Jest dzxedzma, W
ktérej liczba i jako$é programéw. ciggle jest niezadowala-
jaca, stad tez stosowanie metod komputerowych Jest me-
wielkie,



W ostatnim dwuleciu powstaly podstawy dwoéch syste-
moéw projektowania instalacji elektrycznych. Sa to syste-
my opracowane w AGH (wspélpraca z BISTYPEM) oraz
w Politechnice Wroctawskiej (wspélpraca z BIPROMA-
SZEM). Mozna mieé¢ nadzieje, ze systemy te — wraz z kil-
koma mniejszymi programami zapoczatkuja wyrazny
postep w tej dziedzinie.

Projektowanie rozplanowan i koordynacji funkeji, zwlasz-
cza W projekto\vaniu architektonicznym, ma ciggle niezbyt
liczne opracowania i programy.

Najwiekszym przedsiewzieciem jest systcm ASY (Poli-
technika Bialostocka) przeznaczony dla projektowania roz-
planowama budynkéw mieszkalnych. System ten jest roz-
szerzany.

Dla koordynacji funkeji obicktéw uzytecznosci publicz-
nej opracowano w 1978 r. oryginalng metode i program
obliczeniowy (Politechnika Szczecinska).

Mozna ocenié, ze zastosowania do projektowania funkeji
i rozplanowar’l sa dopiero w poczatkowym stadium roz-
woju.

‘Ostatnie dwa lata potwierdzily w calej pelni szczegblnie
wysoka efektywnoéé systemow automatyzacji projektowa-
‘nia, obejmujacych obliczenia i kreslenie automatyczne, a
~_przeznaczonych dla projektowania obiektéw w ramach
system6w konstrukeyjno-montazowych budownictwa. Syste-
my: ASTROFFE (dla hal ,FF” i P-70) i PASTOR (dla hal R)
w BISTYPIE sa stale wielokrotnie i bardzo chetme stoso-
¢« wane przez wielu uzytkownikéw.

: Dlatego tez réwnolegle z nowym systemem konstrukcy;—
nym dla budynkéw przemystowych JSB powstaje zwigza-
. ny z'nim system automatycznego projektowania.

Podobnie system ,MOSTOSTAL” (dla hal fypu MO-
STOSTATI. — OTP) ma bardzo liczne zastosowanie i znacz-
nie zmniejsza naklady na projektowanie oraz skraca cykl
projektowania.

Pojawil sie te? nowy kierunek kompleksowej automa-
tyzacji w postaci systemu KORAB (COBPBO), stanowigcy
powiazanie pomiedzy proiekfowaniem budynkéw mieszkal-
nych i planowaniem produkeji w fabryce doméw wytwa-
rzajacej elementy dla prmektowanvch budynkéw. Jest to
szezegblnie wazny klerunek rozwe;owv automatyzacji pro-
jektowania.

W ostatnim dwuleciu wiele prac po$wiecono zastosowa-
niom komputerowych uvrzadzen graficznych. Wiele z wv-

" raienionych i nie wymienio.nych programéw i systemow
rozszerzono o wvjécia graficzne. Praktyezne zastosowanie
automatyceznego kreglenia w skali catego projektowania w
Polsce jest na razie niewielkie, poniewaz niewiele biur
projekté6w ma dostep do autokreslarek Na podstawie. do-
tychczasowych prac mozna stwierdzié niewatpliwg ogrom-
na przydatno§é autokre§larek w biurach proiektéw. Urza-
dzenia te w przyszlosci: musza staé sie podstawowym —
obok - komputeréw — ur7adzemem automatyzacji pro;ek-
towania.

Jeszcze wezszy zasieg maja -dotychczasowe prace z urza-
dzeniami wejscia  graficznego, tj. monitory ekranowe do
prac  graficznych . (grafoskooy) 1 urzadzenia do cyfrowego
kodowania rysunkéw: (digitizery). W BISTYPIE wykonano
szeveg  eksperymentalnych programé6w z wykmzystamem
tych urzadzen.

: Wbrew,noczatkow,vm -opiniom, korzystame z grafoskopu
iako urzadzenia wejscia okazalo sie mato przydatne. Na-
tomiast jest on bardzo cennyfn urzadzeniem do biezacej
kontroli prac graficznych. Tak np. przed wykre§leniem ry-
siinku na autokre$larce -wygodnie jest obeirzeé¢ go na ekra-
nie, co- umozliwia szybka kontrole i modyfikacje rysunku.

. Bardzo cennym urzadzemem okazatl sie czytmk Tysunkow
(digitizer). Na1prosts7vm jego zastosowaniem jest wprowa-
dzenie do pamiec¢i komputera danych graficznych (w po-
staci zbioru wspéirzednych) Jako podstawy do proéramu

* obliczeniowego,: co w wielu przypadkach iest 'znacznym
uproszcezeniem w © poréwnaniu do wprowadzania danych
liczbowych. : :
Innym prostym zastosowaniem  jest zarejestrowanie np.
rzutu terenu po to, aby dane wyiSciowe z programu obli-
czemowego mogly byé wykre§lone pa tym rzucie, Takie

rozwiazanie zastosowano dla podkiadéw geodezymych na

ktérych wykreéla sie izolinie opadu pylow.

Wiasciwe zastosowanie digitizera to projektowanie inter-
aktywne. Z zarejestrowanych rysunkéw fragmentbw i ele-
mentéw mozna za pomoca digitizera 1 autokreSlarki two-
rzyé wielowariantowe Trozwiazania projektowe. Doswiad-
czalny sSystem tego rodzaju tworzony jest w BISTYPIE

acych dzialania w

dla interakiywnego projektowania obiektéw w nowo po-
wstajgeym systemie konstrukcyjnym MG (malogabaryto-
wym).

W programach typu ,przetwarzanie danych” dla cel6w
projektowania nie mnastgpil: wiekszy postep. Stosowane sg
tu w pewnym zakresie programy dla kosztorysowania, a
takze dla zarzadzania biurami projektéw. Nie rozwinely sie
na wieksza skale zautomatyzowane systemy informacji nau-
kowej 1 technicznej. Wyjatkiem jest system informacji o
pracach badawczych w budownictwie INBAD (BISTYP),
ktéry jako resortowy system informacyjny Jest praktycz-
nie eksploatowany.

Omawiajac zastosowania informatyki nalezy oczywiscie
pamietaé o korzystaniu z mniejszych urzadzen liczacych,
a w szczegblnoseci o stosowaniu minikomputeréw WANG
2200 i COMPUCORP 424, ktére w biurach projektéw odgry-
waja bardzo wazna role. W ostatnich latach nastapit dal-
szy znaczny wzrost liczby i jakoSci programéw opracowa-
nych na te urzadzenia i to w zakresie wielu specjalno$ci
projektowania.

ORGANIZACJA ZASTOSOWAN I ROZWOJU

Rozw6j zastosowan informatyki w projektowaniu i wsp6t-~
praca miedzy zainteresowanymi jednostkami organizacyj-
nie opiera sie na Specjalistyeznym OS$rodku Koordynacji
Projektowania ds. ETO, bedacy organem KKOB (Koordy-
nacji Ogdlnobranzowej Projektowania: w Budownictwie).
Osrodek: ten prowadzony przez BISTYP, opiekuje sie po-
nadto klubami uzytkownikéw minikomputeréw MERA 400
i* COMPUCORP oraz wspblpracuie z klubem uzytkowni-
kéw WANG 2200. Oreganizacja taka umozliwia integracie
calego Srodowiska informatykéw w biurach projektéw.

W ostatnich latach zrealizowano szereg prac porzadku-
zakresie. zastosowan i utatwiajacych
dalszy ich rozw6i. !
@ Przv BISTYPIE ' zorganizowano biblioteke programéw
i svstembéw, obeimujaca cala dziedzine projektowania. Bi-
blioteka ta jest centralnym ogniwem informacyjnym w
sprawach programd6w na potrzeby projektowania, a w pew-
nym zakresie roéwniez dostawcag dokumentacji tego typu
nrogramow.

® Wyvdano kombvletne wykazy aktualnie dostepnych pro-
graméw i systemdéw automatyzacji projektowania, a mia-
nowicie:

— wvkaz programéw dla komputerdw (opracowanie BI-
STYPU, II wydanie 1978 r.)

— wykaz oprograméw dla minikomputera WANG 2200
(ocpracowanie METROPROJEKTU) /

— wvkaz programéw na kalkulator programowany COM-
PUCORP 424 (opracowanie klubu uzvtkownikéw).

@ Opracowano (MIASTOPROJEKT-E6dZ 2) propozycie dla
wvzszych uczelni w sprawie program6w nauczania na stu-
diach podpylomowych w zakresie automatyzacii proiek-
towania. Propozycje te zostaly przekazane uczelniom, ktére
prowadzg takie studia oraz do szeregu innych uczelni
z prosba o rozwazenie mozliwosci ich uruchomienia.

® Opracowano (BISTYP) programy nauczania dla kilku
rodzaiéw kurséw szkoleniowyvch informatyki w biurach
proiektéw. Programy te zostaly przekazane do terenowych
oérodkow koordvnacii projektowania jako material pomoc-
niczy przv organizowaniu szkolen. Opracowanie to powin-
no ultatwié¢ ukladanie programéw oraz przyczynié sie do
uiednolicenia i podniesienia efektywnosci szkolen.

® Rozooczeto wydawanie materialéw’ pomocniczych na po-
trzebv wdrazania mformatyk1 w prmektowamu Wydaw-
pictwa te w ramach serii ,Metody i techniki projektowa-
nia’” (BISTYP) beda obeimowaé wytyczne metodyczne i
ovisy prosraméw. Warto przyv okazii zaznaczyé, ze w ostat-
nim dwuleciu ukazalo sie kilka ksigzek dotyczacych auto-
matvzacji projektowania, gléwnie w wydawnictwie ,Ar-
kadydei =

@ Do powstalego w 1978 r., a obowiazujgcego od br Cen-
nika Prac Projektowvch’ Wprowadzono odrebny rozdzial
dotyczacy prac rozwojowych i stosowania informatyki w
proiekfowaniu. Ta pierwsza — zapewne niedoskonala., —
proba cennikowego ujecia tych zagadnien powinna ulatwié
prace zespoiéw obliczeniowych w biurach proiektéw.

© Opracowano (BISTYP) propozycje dotyczace worowadza-
nia atestacii programéw. Proponowane atestowanie pro-

-graméw ma na celu zwiekszenie zaufania do prawidlowosci

stosowanvch programéw, a takze wyeliminowanie z obiegu
programoéw nieefektywnych lub blednych,
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KIERUNKI ROZWOJU

* Dalszy rozwoj informatyki bedzie opieral sie na coraz
liczniejszych instalacjach minikomputeréw, giéwnie MERA
400. Wyposazenie w minikomputery powinno objaé wszyst-
kie wieksze- i $rednie biura projektéw. Kazdg jednostke
dysponujacg minikomputerem 1—2 lata po jego zainstalo-
waniu nalezaloby wyposazy¢é w autokreslarke, aby po-
wszechne stalo sie stosowanie wyjsé graficznych.

Wieksze biura projektéw, a zwlaszcza jednostki wiodace
w koordynacji terenowej i branzowej, powinny by¢é wypo-
sazane stopniowo w duze komputery, tworzgc regionalne
i branzowe os$rodki wiodace. O$rodki te powinny stano-
wi¢ baze obliczeniowa dla najwiekszych obliczen wszyst-
kich biur projektow w regionie-lub branzy. Komputery
tego typu nalezy eksploatowaé jako systemy wielodostep-
ne — w pierwszym okresie przez instalowanie terminali
w pracowniach wlasnego biura, a nastepnie rozszerzajac
je przez przylgczanie jako terminali minikomputeréw z in-
nych biur projektow.

W miare powstawania mozliwosci sprzetowych powinny
byé instalowane urzadzenia wejscia graficznego i tworzo-
ne systemy interaktywnego projektowania.

Obserwujgc od wielu lat powstawanie nowych progra-
moéw dla celéw projektowania, a nastepnie ich praktyczne
uzytkowanie, mozna stwierdzié, ze istnialy w tej dziedzinie
dotychczas dwa etapy rozwojowe.

W pierwszym etapie programy powstawaly przez prosta
zamiane czynnosci recznych przez prace komputera, tj.
przy zastosowaniu tych samych metod i algorytmoéw, przy
czym programy obejmowaly na ogél krétkie odcinki pracy
projektanckiej, a od ‘strony informatycznej byly dosé pry-
mitywne i niejednolite.

W drugim etapie, ktéry w odniesieniu do wiekszosci za-
gadnien trwa jeszcze obecnie, nastgpil rozwdéj programow
gléwme pod wzgledem informatycznym oraz przystosowa-
nia do potrzeb uzytkownikéw. Podni6st sie wyraznie poziom
programowania, programy staly sie bardzie] efektywne,
a zamiast pojedynczych programéw powstaty ich pakiety
i systemy. Ustalila sie forma dokumentacji programéw,
ujednolicono jezyki programowania i typy - stosowanych
komputeréw, a cze$¢ programéw uzyskata wyjscie gra-
ficzne.

.Od strony uzytkowej rozwdj ten polega na obejmowaniu
programami zagadnien wigkszych i w sposéb bardziej kom-
pleksowy. W niektérych przypadkach przybiera on forme
kompletnej automatyzacji pro;ektowama Wybranych kon-
strukcji czy obiektow.

Nastgpilo réwniez udoskonalenie sposobéw przygotowa-
nia danych oraz formy wynikow, powodujac znaczne
zmniejszenie pracochlonnosci i przyspieszenie projektowa-
nia.

Drugi — niemniej wazny — cel stosowania informaty-
ki’ w projektowaniu, jakim jest podniesienie efektywno$ci
rozwigzan projektowych, osiagnieto w bardzo niewielkim
stopniu. Programy opieraja sie gléwnie na uproszczonych
metodach i algorytmach, a zwlaszcza na wzorach i zale-
ceniach normatywnych, ktére sg najczesciej przyblizeniami
wprowadzonymi ze wzgledu na frudnosci w recznym licze-
niu. Opieranie obliczen komputerowych na tych algoryt-
mach nie moze wiec przyniesé zadnych nowych efektéw
ekonomicznych w projektowanych obiektach. g

Tak wigc nowy, trzeci etap rozwoju programéw powinien
polega¢ na wprowadzaniu nowych zalozen i metod obli-
czeniowych, ktére przez eliminacje zbednych przyblizen
i* uproszczen powinny doprowadzié do podniesienia efek-
tywnosci projektowanych obiektow.

W kazdej specjalnosci projektowania trzeba bedzie sieg-
ng¢ ‘do zZrédel teoretycznych, naukowych w celu opraco-
wania -nowych algorytméw. Programy powinny objaé réz-
ne skomplikowane przypadki rozwigzan projektowych wy-
stepujace w praktyce a automatyczna optymalizacja pa-
rametréw rozwigzan powinna by¢ powszechna zasada. Dla-

tego tez dalszy ‘rozwéj programéw bedzie wymagaé SZero-
kiej wspélpracy z placowkami naukowymi i wyzszymi

uczelniami. Niezbedne bedzie réwniez pelne wdrozenie za-
- sady 'atestowania programéw. Obszary stosowania infor-
matyki w biurach projektéw powihny byé dalej rozszerza-
ne, a korzystanie z obliczen komputerowych powinno byé
, coraz bardziej powszechne. - W miare powiekszania sie
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mozliwosci sprzetowych coraz powszechniej powinno byé
stosowane wejscie i wyjscie graficzne. Trzeba bedzie dazyc
do znacznego rozszerzania zastosowan w zakresie automa-
tycznego projektowania funkeji i rozplanowan, a takze
w dziedzinie informacji technicznej, ze stosowaniem tech-~
niki mikrofilmowej wigcznie.

KONFRONTACJA Z PRACAMI ZAGRANICZNYMI

- Krajowe prace w dziedzinie komputerowego wspomaga-
nia projektowania mozna dodatkowo ocenié, poréwnujac
je z pracami prezentowanymi na miedzynarodowej impre-
zie o bardzo podobnej tematyce.

W dniach 7—10 maja br. odbyla sie w Berlinie Zachod-
nim konferencja miedzynarodowa ,,PArC-79”, poswiecona
zastosowaniom komputeré6w w architekturze, budownictwie
i planowaniu miast. Konferencja planowana na okolo 300
0s6b zgromadzila ponad 500 uczestnikéw z 30 krajow, co
swiadczy o duzym zainteresowaniu jej tematyka, jak row-
niez o potrzebie informacji i wymiany doswiadczen w tej
dziedzinie.

Organizatorami konferencji bylo kilkanascie instytucji
z réznych krajow, wséréd ktoérych znalazly sie stowarzysze-
nia techniczne i naukowe, a takze ministerstwa odpowie-
dzialne za rozwdéj budownictwa i urbanistyki.

Ze strony Polski do grona organizatoréow nalezal Polski
Zwiazek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa, reprezen-
towany przez Giléwng Komisje Informatyki Zarzadu Glow-
nego.

W czasie 4-dniowej konferencji wygloszono ponad 70 re-
feratow, zgrupowanych w nastgpujace sesje:
® Aktualny stan rozwoju
©® Zastosowania praktyczne
® Planowanie miast
@ Badania i przyszly rozwoj -
] Zagadmema wybrane

Nurt badawczy reprezentowali najsilniej prelegenci z
W. Brytanii, wsréd ktérych byli znani w tej dziedzinie
uczeni i specjaliscie, jak np. prof. T. W. Maver (Uniwer-
sytet Strathclyde w Glasgow), prof. H. Frazer (Uniwersytel
w Belfascie), prof. Purcell (Royal College of Art), prof.
A. Bijl (Uniwersytet w Edynburgu), E. Hoskins (ARC-
-Cambridge), a takze duza grupa prelegentéw z RFN, a m.in.
prof. K. Zuse (znany konstruktor komputeréw), prof. H.
Schwarz (Politechnika w Darmstadt) oraz prelegenci z USA
(prof. N. Negroponte — MIT), Australii (prof. J. S. Gero
z Uniwersytetu w Sydney), Francji, Holandii, Szwecji,
Wioch, Polski i innych krajow. ‘

Nurt zastosowan praktycznych najliczniej byl reprezen-
towany przez prelegentéw niemieckich, chociaz i w tej
grupie referentow wystepowali prelegenci z kilkunastu
krajow. :

Niektére oérodki badawcze i zastosowan praktycznych

wystepowaly z wiekszymi grupowymi referatami i poka-
zami. Tak np. prezentowano system ABACUS (Uniwersytet
w Glasgow), system BOS (Applied Research of Cambridge),
system RUCAPS i inne.

W referatach tych omawiane byly liczne przyklady roz-
nych systeméw komputerowych, a takze szereg prac sta-
nowigcych teoretyczng podbudowe ‘automatyzacji projek-
towania i przetwarzania informacji w budownictwie. Trud-
no byloby oméwié tresé poszczegdlnych referatéw, mozna
Jednak scharakteryzowaé ogoblnie istniejgce kxerunkl TOZ-
wojowe i aktua]ny stan zastosowan.

Przede wszystkim zwraca uwage powszechne korzystanie

z grafiki komputerowej, tj. stosowanie wejs¢ i wyjsé gra-
ficznych oraz- urzgdzen do interaktywmnego projektowania
graficznego. Digitizery, autokre$larki i .grafoskopy stano-
wia podstawowe, niezbedne wyposazenie przy wigkszosci
zastosowan komputerowych w architekturze i budownic-
twie. W zastosowaniach tych niezbedna jest nie tylko .gra-

ficzna prezentacja wynikéw obliczen, ale. i niezalezne od

obliczenn komputerowe wspomaganie prac

graficznych,
zwlaszcza w oparciu o technike ,menu”. :

Propagowane i oferowane sg- systemy minikomputerowe
i terminale dla mniejszych- przedsiebiorstw, ktérych liczba

w krajach Europy Zachodniej jest bardzo duza. Systemy .

te dotycza zaréwno obliczen technicznych 'dla budownic-
twa, jak réwniez szeregu obliczen zwigzanych z ekonomika
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budownictwa, tj. przygotowania ofert, opracowania koszto-
rysow, faktur, harmonograméw itp. Czesto sa to systemy
lgczgce rozwigzania techniczne i organizacyjno-ekonomicz-
ne.

Nalezy stwierdzi¢, ze interaktywne systemy graficzne dla
projektowania architektonicznego, aczkolwiek licznie pre-
zentowane sa w wiekszosci przypadkéw nadal systemami
dia bardzo waskich zastosowan albo tez systemami eks-
perymentalnymi lub badawczymi.

Poza referatami i dyskusjami nad ich treScig odbyly sie
takze specjalne sesje dyskusyjne, zapoczatkowane wypo-
wiedziami wprowadzajacymi w temat.

Jedna z takich dyskusn, zatytulowana , Wprowadzenie
komputeréw do praktyki i ksztalcenia”, skoncentrowala sie
nad sposobem przygotowania kadr dla pro;ektowama WSpo-
maganego. Rozwazano kto, kogo, jak i w jakim zakresie
powinien Kksztalcié¢, aby rozszerzyé =zastosowanie kompu-
ter6w. Problem jest trudny i pilny — konieczne jest przy-
gotowanie kadry posiadajgcej zar6wno wiedze architekto-
niczng lub budowlang, jak i znajomos$é teorii systeméw,
programowania i wielu réznych dyscyplin.

.Inna dyskusja poswiecona byla wymianie pogladéw na
temat zastosowan komputeréw w budownictwie w Euro-
pie Zachodniej. Zwracano uwage, ze wieksze $rodki pan-
stwowe nalezy przeznaczyé na prace badawcze. Omawiano
trudnosci wynikajace ze slabej koordynacji prac réznych
oSrodkéw i uczelni, w zwigzku z czym prace sa czesto
niepotrzebnie powtarzane.

Oddzielna, dodatkowa grupa referatéw, miala charakter
krétkiego szkolenia w zakresie podstaw stosowania kom-
puter6w w budownictwie i przeznaczona byla dla tych
uczestnikow, ktorzy dotychczas praktycznie nie korzystali
z komputeréow w swojej pracy zawodowej. Referaty te cie-
szyly sie duzym zainteresowaniem, co mozna przypisaé¢
bardzo starannemu przygotowaniu wykladéw od strony ich
ilustracji graficznej. na wys$wietlanych przezroczach i fil-
mach. .

Réwnolegle z konferencjg odbyla sie wystawa ,Kompu-
ter na budowie” (,,Computer am Bau”), na ktérej okolo
30 firm prezentow._sl}o sprzet i systemy informatyczne dla

budownictwa. Byly to gléownie systemy przeznaczone dla
mniejszych przedsiebiorstw architektonicznych i budowla-
nych, oparte na malych systemach komputerowych.
Udzial w. konferencji uczestnikéw z Polski byt bardzo:
zywy i wyraznie widoczny na tle obrad. Przybylo 15 oséb,
z ktérych 6 wyglosilo nastepujace referaty:
doc. dr hab. W. Gasparki (PAN): ,Tendencje rozwojowe
w badaniach nad projektowaniem”
prof. dr hab. Z. Le$niak (Politechnika Bialostocka): ,Sy-
stem komputerowy dla projektowania architektonicznego”
dr inz. A. Kociotek (Centralny OS$rodek Badawczo-Projek-
towy Budownictwa Ogbélnego): ,,Projektowanie wspomagane
komputerowo w uprzemystowionym budownictwie mieszka-
niowym”
doc. dr hab. M. Ostrowska (Politechnika Szczecinska): ,,Za-
gadnienia systemowego projektowania architektonicznego”
mgr inz. A. Sambura (Gliwickie Biuro Projektéw Budow-
nictwa  Przemyslowego): ,Modelowanie matematyczne

- struktur hierarchicznych w projektowaniu®

dr inz. M. Robakiewicz (COBPBP BISTYP): ,Zastosowanie
komputer6w w projektowaniu obiektéw w ramach syste-
méw konstrukeyjno-budowlanych w Polsce”.

Nalezy podkres$lié, ze referaty doc. Gasparskiego i dr.
A. Kocioltka zostaly potraktowane jako gléwne referaty
dwéch sesji.

Konferencje oceniono bardzo -pozytywnie i w zwigzku
Z duzym zainteresowaniem ma byé powtarzana jako CY=
kliczna, impreza miedzynarodowa co dwa lata.

Jak na tle konferencji berlinskiej mozna ocenié stan za-
stosowan komputeréw w polskim pro:ektowamu budowla-
nym? Wydaje sig, Ze poziom nasz nie ustepu;e krajom za-
chodnim. Praktyczne zastosowania sg moze nawet bardzer
rozwiniete, gdyz nasze biura projektéw sa organizacjami
wiekszymi i Scislej- ze soba wspolpracuja, stad tez latwiej-
sza jest koordynacja, wspoéipraca i ogélne ukierunkowanie
zastosowan. Roéwniez =zastosowania grafiki komputerowej
od strony badawczej i systemé6w pilotowych nie ustepuja
zagranicznym. W dziedzinie tej nie mamy jednak tak po-
wszechnego stosowania ze wzgledu na bardzo nieliczny
sprzet do prac graficznych. Stosunkowo mniej rozwiniete
w Polsce s3 natomiast systemy laczace rozwigzania tech-:
niczne i organizacyjno-ekonomiczne.

Centrum Projektowania i Zastosowan Informatyki

ZETO

w Warszawie zakupi w trgbie pilngm
| procesor emc ODRA 1325

w stanie uzywalno$ci lub wygmagajacy remontu.

INFORMACJE PROSIMY KIEROWAC POD ADRESEM:
Centrum Projektowania i Zastosowan Informatyki ZETO, Dzial Inwestycji

ul. 1-go Sierpnia 21, 02-134 Warszawa,
tel. 46-14-70

EO/1404/K /79
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STANISLAW SZPAKOWICZ

Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego
MAREK SWIDZINSKI

Instytut Jezyka Polskiego Uniwersytetu Warszawskiego

Programowanie w PROLOGU:

PRZY OKIENKU INFORMACJI

— Czym moge siuzyé?

— O ktoérej godzinie jest wxeczorny ekspres do Olsztyna z War-
szawy Zachodniej?

— Nie ma. takiego pociggu. Czym jeszcze moge Stuzy?

— ChcielibySmy prosi¢ o poinformowanie nas, kiedy odjezdzajg
z Dworca Wschodniego pociggi do Augustowa?

— O jaki rodzaj pociggu Panstwu chodzi?

— ChelelibySmy jechaé osobowym.

— O jakie porze chcieliby Panstwo odjechaé?

— Tak gdzie§ druga-trzecia.

— Prosze¢ inaczej sformulowaé odpowiedz.

— Interesuje nas pora popoludniowa.

— Osobowy do Augustowa o 14.55 z Dworca Wschodniego. Oso-
bowy do Augustowa o 17.23 z Dworca Wschodniego. Czym jeszcze
moge stuzy¢?

— Dziekujemy, to wszystko.

— Prosze o nas nie zapominaé,

— Czym moge stuzyé?

— Czy moglabym si¢ dowiedzieg, k1edy i na jakg stacje przy-
jezdza wroctawski?

— Nie rozumiem, prosze zapytaé jeszcze raz.

— Na jaki dworzec i o ktorej przyjezdza pocigg poSpieszny z Wroc-
tawia?

-—-0 jakg pore chodzx"

— Obojetne.

— PoSpieszny z Wroclawia o 9.45 na Dworzec Centralny. Po$piesz-
ny z Wroctawia o 10.01 na Dworzec Wschodni. Po$pieszny z Wroc-
lawia o 2353 na Dworzec Centralny. Po$pieszny z Wroclawia
0. 0.09 na Dworzec Wschodni. Czym jeszcze moge Stuzyé?

— Dziekuje, to wszystko. ;

+ — Prosze o nas nie zapominagé.

.

Podobne dialogi (choé moze nie zawsze tak uprzejme)
mozna uslysze¢é na kazdym warszawskim dworcu przy
okienku informacji. Ale przytoczona rozmowa nie odbyla
si¢ naprawde na zadnej stacji kolejowej: przeprowadzono
ja z komputerem, z programem konwersujacym o rozkla-
dzie jazdy. Mamy nadzieje, ze Czytelnik wybaczy nam mi-
styfikacje. ZapisaliSmy te dialogi tak, jak sie to czyni w

powieSciach, tymczasem faktycznie dialogi z komputerem

pisane sa wielkimi literami bez znakéw diakrytycznych,
choé- ze standardows interpunkcjg polska (konwersacja to-
czy sig¢ na piSmie). Program prowadzacy dialdg zostal na-
pisany w jezyku PROLOG (prezentowanym w numerze 4/19
INFORMATYKI [4]) i uruchomiony na maszynie ODRA

1305 w Warszawie. To tlumaczy ,warszawocentryzm” po-

wyzsze] konwersacji.

Dr. Stanislawa SZPAKOWICZA pre-
zentowaliSmy  w tegorocznym nume-

»Wprowadzenie do PROLOGU”.

Dr Marek SWIDZINSKI jest adiunk-
tem w Instytucie Jezyka Polskiego
Uniwersytetu Warszawskiego. Studia
polonistyczno-jezykoznawcze ukon-
czyl w roku 1971, specjalizujgc sie'w
problematyce analizy 'semantycznej.
W pracy doktorskiej, ktérg obronit
w 1977 roku, zajmowal sie inter-
pretacjg seniantycznq pewnej klasy
zdan. zlozonych, Obecnie pracuje nad
sformalizowanym opisem skladnio-

wym wspoiczesnej polszezyzny pisa-
nej.
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rze 4 INFORMATYKI, przy artykule

informator kdleiowyﬁ

DLACZEGO NAPISALISMY TEN PROGRAM?‘ ~

Napisanie programu bylo dla nas eksperymentem, zarow-:
no informatycznym, jak ligwistycznym. Interesowaly nas
przede wszystkim mozliwosci i ograniczenia - PROLOGU,
jego przydatno$é do przetwarzania tekstéw polskich. Po
drugie, pragneliSmy sprawdzi¢ praktyczng uzyteczno$é pew-.
nej koncepcji opisu skiadniowego polszczyzny, jak réwniez
mozliwoéci wzbogacenia tego opisu o skladnik semantyez-
ny. Po trzecie wreszcie — praca nad programem byla dla
nas zrdédlem nie ustajgcej satysfakcji, jak bywa-udzialem,
powiedzmy, mitoénika lamigtéwek, ktéremu udaje sie¢ raz
po raz dopasowaé nowy element ukladanki (nie chcemy
jednak twierdzié, ze pisaliSmy program wy}qczme\z na-
stawieniem ludycznym ..

O tym, ze PROLOG dobrze sie nadaje do przetwarzania
tekstow jezyka naturalnego, byliSmy w zasadzie przekonani:
[6]. PostanowiliSmy natomiast zbadaé, czy nadaje sie: on,
réwniez do organizowania wiekszego programu' konwersa-
cyjnego, a wiec programu, ktéry nie tylko interpretuje wy-
powiedzi, ale i reaguje na nie, nie tylko anahzu:e pytama,.
ale syntetyzuje odpowiedzi. ;

Ze wzgledu na ograniczenia pamiqciowe implementag;]l'
PROLOGU na ODRZE przyjeliSmy, ze program bedzie mial
charakter eksperymentalny. Zgodnie z oczekiwaniami: oka-
zalo sie mozliwe przeprowadzenie szeregu interesujacych
do$wiadczen, takze ligwistycznych. Przede wszystkim: jed-
nak efekty naszej pracy utwierdzily w nas przekonanie, ze
sporzadzenie nawet zlozonego programu w PROLOGU wy-
maga stosunkowo niewielkich nakladéw. Przygotowanie
omawianego programu kosztowalo bowiem niespelna 100
,050bogodzin” i okolo 50 godzin czasu zegarowego kompu-
tera (pod nadzorem systemu EXECUTIVE). Warto pod-
kreéli¢ zwlaszcza ‘drugg liczbe: ODRA 1305 jest jednak dosé .
powolna, PROLOG na ODRZE jest wiec stosunkowo cza-
sochlonny Jestesmy pewni, ze kazdy, kto prébowal zatrud-
ni¢ komputer do przetwarzania tekstéw jezyka naturalne-
go, rozumie optymistyczng wymowe tych liczb!

Korzysci ligwistyczne sg zapewne jeszcze wieksze. Udato
sie mianowicie wykazaé, ze koncepcja opisu skladniowego
polszczyzny opracowana w osrodku warszawskim i biato-
stockim [5] nadaje sie do zastosowan informatycznych, cze-
go nie mozna powiedzie¢ ani-o opisach-skiladniowych z fra-
dycyjnych gramatyk, ani nawet o znanych teoriach ostat-
nich dziesiecioleci [2]. Co wiecej, udalo sie sporzadzi¢ pro-
gram z semantyka, ktéry nie tylko przypisuje analizowa-
nym wypow1edz1om strukture skladniowsa, ale réwniez in-
terpretuje je znaczeniowo, bada -ich mesprzecznosé i pet-
nosé semanty(‘zna Nie koniec jednak na tym. Program za-
chowuje sie jezykowo jak ,zywy” uzytkownik jezyka, to
znaczy wycigga wnioski z analizowanych wypowiedzi, rea-
guje na nie, odpowiada sensownie (i grzecznie, jak malo
ktory ,prawdziwy’’ informator..) na zadawane mu pytania.
Tak wiec semantyka nasza, choé ograniczona, jest seman-
tyka, ktéra dziala: przypisanie wypowiedzi odpowied-
niej interpretacji nie stanowi celu ostatecznego — to jedy-
nie $rodek do celu, Jaklm jest dxalog czlowieka z kompu—
terem. <

0 JEZYKU DIALOGOW DWORCOWYCH

.Jak wiadomo, istnieje juz sporo komputerowych :syste-
mow informacyjnych. Wymienmy dla przykladu system in-
formacji lotniczej dzialajacy do kilku lat w Stanach Zjed-
noczonych. Nasz program ré6zni sie od takich systeméw —
co stanowi o jego sile i stabosci zarazem — tym, ze kon-
takt klienta z komputerem ma przez caly czas charakter
jezykowy. Kontakt 6w polega na wymianie zdan, nie za$



np. na tym, ze klient wypelnia okreélone rubryki formula-
rza, komputer zas drukuje odpowiedz wypelniajac inne. Co
wigce], nasz program wymaga od rozmoéwcy sformulowania
pytania w poprawnej polszczyznie, a wiec oczekuje zdan
gramatycznie nienagannych oraz — co rownie wazne, pel-
nych, a takze poprawnych sementycznie. Wymaganie to
jest podyktowane wzgledami teoretyczno-lingwistycznymi,
nie praktycznymi. Gdyby chcie¢ naprawde wprowadzi¢ kon-
wersacje z komputerem na dworcu, nalezaloby dopusci¢
wszystkie wypowiedzi klienta na réwnych prawach, po-
stulujac, by program kazda z nich prébowal interpretowac,
tzn. by w kazdej doszukiwal sie sensu. Nam jednak szlo
o rozwiazanie zadania S§ci$le lingwistycznego, mianowicie
o zaimplementowanie pewnej kompletnej skladni i seman-
tyki (jakkolwiek jest' to pelno$é najoczywisciej wzgledna).
Nie trzeba dodawaé, ze zdanie poprawne gramatycznie to
dla nas tyle, co dane przez reguly gramatyki, ktéra zasto-

sowaliémy. A zatem istnieje mnéstwo zdan poprawnych z °*

punktu widzenia przecietnego uzytkownika jezyka, ktérych

' nasz program nie potrafi zanalizowag.

Nasza ambicjg bylo objecie jak najwiekszej liczby typow
konstrukeji skladniowych w ramach wspomnianych ogra-
niczen. Przewidzieliémy wiec wiele typéw wypowiedzi, od
najprostszych pytan w rodzaju ,Kiedy jest osobowy do
Eiku?”’ po kwestie rozbudowane, ze zwrotami grzecznoscio-
wymi i pytaniem wyrazonym ,calym zdaniem”, w rodzaju
,»Czy moglyby$my prosi¢ o ‘poinformowanie nas, o ktérej
godzinie odjezdzaja wieczorem z  Warszawy Wschodnie]j
pociagi pospieszne do Bialegostoku?”. Dopuszczalne sg wy-
powiedzi o réznym szyku. Aanalizowane sa wyrazenia sy-

nonimiczne ((,,dworzec” — ,stacja”, ,odjezdza” — ,odchodzi”

— ,jest”, ,pociag ekspresowy” — ,ekspresowy” — ,eks-
pres” itp.). Program potrafi tez analizowaé pytania wielo-
krotne (,,Kiedy i jakie pociagi..?”, ,,Skad i o ktérej godzi-
nie...?”’), a takze pytania, w ktérych nie zostaly wyrazone
zyczenia klienta co do pory odjazdu lub przyjazdu, dworca
czy rodzaju pociggu.

Program nie strukturyzuje wypowiedzi w terminach tra-
dycyjnych czeSci zdania. Szczegbly naszej hierarchizacji
sktadniowej omawiamy w nastepnym punkcie. Wypowie-
dziom przypisuje sie pewna reprezentacje znaczeniows.
Moéwigc intuicyjnie, program ustala, czego pytajacy chce
si¢ dowiedzie¢, czy zadane pytanie jest niesprzeczne (np. ,,O
ktorej odchodzi osobowy ekspres do Zgbek?”, ,Na jaki
dworzec przyjezdzaja pociggi z Krakowa na Wschodni?”),
czy ma ono sens pragmatyczny (np. ,Kiedy odjezdza pociag
nocny z Centralnego?” — nie wiadomo, dokad), czy sg w
nim wyrazone wszystkie opcje klienta, a jesli nie, to ktére
nie sg sformulowane, czy istnieja pociggi spelniajgce za-
dane warunki itd. W naszym programie uzywamy pewne-
go zestawu parametréw semantycznych, ktére’ opiszemy
dalej. Przypisuje sie je wypowiedziom na podstawie regul
gramatycznych, a takze stownika.

Poszczegbélne hasta slownika maja na ogét okreslone war-
tosci parametru semantycznego. W stowniku tym, tak jak
w stowniku dowolnego jezyka naturalnego, zdarzajg sie
hasta wieloznaczne. Na przykiad slowo ,jaki” (skiadnik
wyrazenia ,jaki pocigg”) wystepuje w stowniku dwukrot-
nie, w znaczeniu ,,0 ktérej godzinie” i ,jaki typ pociggu”.
Sa tez stowa réwnoznaczne, np. ,ekspresowy’” i ,ekspres”.
Dzigki temu program moze zinterpretowaé pewne pytania
na dwa sposoby (,,Jakie sa pociggi do Koluszek?”’ — py-
tanie o godzine lub o typ pociagu), a dwie skladniowo
rézne wypowiedzi— jako synonimiczne (,,0 ktérej przyjez-
dza pociag ekspresowy z Opola?” i ,Kiedy jest ekspres z
Opola?”). :

Kwestie ihférm’atora (prosby o dodatkowe dane, wydruki

" podirzymujace konwersacje itp.) sg w naszym programie

ustalone raz na zawsze. Réwniez udzielane informacje maja
staly format.

PRZETWARZANIE WYPOWIEDZI PODROZNEGO

WypowiedZ skierowana do programu to albo pytanie, albo
dodatkowe dane, ktére pytajacy przekazuje informatorowi
na jego zyczenia. Poprawng reakcja na wypowiedZ jest
udzielenie odpowiedzi na pytanie, prosba o dalsze szczegd-
1y lub odrzucenie wypowiedzi ze wzgledu na zawarte w
niej bledy. Aby wlasciwie zareagowaé na podany przez in-
terlokutora tekst, nalezy go ,zrozumieé”, to znaczy dokonaé
jego analizy. Analiza wypowiedzi obejmuje rozpoznanie
jej struktury skladniowej — cech poszezegélnych wyrazéw

i powiazan miedzy nimi — oraz ustalenie jej znaczenia,
w czym dopomaga znajomosé owej struktury. W naszym
programie analiza skladni i znaczenia wypowiedzi przebie-
ga rownoczesnie: skladnia pozwala wyr6zni¢ zwroty Ilub
wyrazy istotne dla znaczenia calosci (np. nazwe dworca lub
okreslenie typu -pociagu), a wyrazy decydujace tylko o po-
prawnosci gramatycznej (np. niektére zwroty grzecznos-
ciowe) spostrzec, nie badajac wszakze ich znaczenia.

Zbior konstrukeji skladniowych uzywanych podczas dia-
logu z informatorem opisujemy za pomocg gramtyki for-
malnej [1]; zapewnia to $cislo$¢ niezbedna w pracy z kom-
puterem. Skladnie wypowiedzi wyraziliSmy w postaci gra-
matyki metamorficznej [3], ktéra stosujemy réwniez do
znajdowania znaczenia wypowiedzi. Gramatyki metamor-
ficzne stanowig mocny formalizm dostepny bezposrednio w
jezyku PROLOG. Regula gramatyczna definiuje konstruk-
cje jako ciag tworzacych jg konstrukcji nizszego rzedu,
w. szczegblnoSci pojedynczych wyrazéw; regula moze tez
okres§laé warunki, w ktorych sie ja stosuje, oraz kontekst,
w jakim dana konstrukcja ma wystapic. Warunek jest to
wywolanie procedury PROLOGOWEJ, ktéra ustanawia od-
powiednia relacje miedzy komponentami konstrukeji defi-
niowanej przez dana regule.

Symbole nieterminalne (oznaczajace konstrukecje) i ter-
minalne (oznaczajace pojedyncze wyrazy) w sensie
skladni PROLOGU — termami, ktérych nazwy poprzedza
sie dla zachowania jednoznacznos$ci znakami % i . Sym-
bole moga wiec mieé argumenty, ktére wykorzystuje sie do
wyrazania cech opisywanych konstrukcji. W naszym pro-
gramie argumenty sluza m.in. do ustalania znaczen. Na
przyklad grupa opisujaca pociag moze zawieraé dane o ty-
pie pociggu i porze jego przybycia. Symbol nieterminalny
odpowiadajacy tej grupie ma argument, ktéry podczas roz-
poznawania je] w jakiejs wypowiedzi otrzymuje wartosé
stosownego typu pociggu; istnieje tez analogicznych argu-
ment dla pory dnia. Inne zastosowanie argumentéw sym-
boli nieterminalnych to opis zgodnosci charakterystyk gra-
matycznych  poszczegblnych  komponentéw  konstrukeji
sktadniowych. Mozemy np. uzy¢ sformulowania ,,jaki po-
cigg przyjezdza..” i ,jakie pociagi przyjezdzaja..”; w obu
wersjach. kazdy z trzech wyrazéow wystepuje w tej samej
liczbie, tym samym rodzaju i przypadku. W regule gra-
matycznej fakt ten zapisujemy, uzywajac trzykrotnie tego
samego argumentu na oznaczenie np. liczby w symbolach

. odpowiadajgcych kolejnym wyrazom.

Reguly gramatyki metamorficznej stanowia integralna
czeSé programu w PROLOGU. Zbi6ér regut odnoszacych sie
do tej samej konstrukcji sktadniowej tlumaczy sie na pro-
cedure stuzaca do analizowania owej konstrukeji. Analize
inicjuje sie za pomoca procedury standardowej, ktorej. do-
starcza sie tekstu do rozpoznania i symbolu konstrukeji,
jaka pragnie sie w tym tekscie rozpoznaé. Symbol ten jest
nie w pelni okreslony, a jego argumenty podlegaja usta-
‘leniu w toku analizy. Dzieki charakterystycznemu ,dualiz-
mowi” parametréw procedur w PROLOGU (wymiennosci
rdl parametréw ,wejsciowych” i ,wyisciowych”) mozna tez,
poczynajac od calkowicie okreslonego symbolu, doj$é do
tekstu; mamy wowczas do czynienia z synteza konstrukeji.

Zas6b konstrukeji wystepujacych w  jezyku dialogow
dworcowych dobraliSmy na uzytek dorazny. Nasza grama-
tyka nie jest gramatyksg jezyka polskiego w ogéle, ale gra-
matyka jego specyficznego podzbioru; oparta na specyficz-
nej hierarchizacji wypowiedzi. Dlatego to wprowadziliémy
na przyklad szereg grup istotnych dla zrozumienia wypo-
wiedzi, takich jak grupa ,pociggowa”, ,dworcowa” i ,mia-
stowa” (z punktu widzenia skladni jezyka polskiego sa one
wszystkie grupami rzeczownikowymi); z drugiej strony nie
zajmujemy sie réznicowaniem czasownikéw, traktujac je
wyltacznie jako nosniki informacji o kierunku podrézy
(,odjezdza” — | przyjezdza’”) lub o checi poinformowania
sie (,,zapyta¢”, ,dowiedzieé¢ sie” itp.).

Nazwy symboli uzyte przez nas sg z tych samych przy-
czyn wysoce niekonwencjonalne, poniewaz kierowali$my sie
w ich wyborze tylko zaletami mnemonicznymi (KWEREN-
DA, INTRODUKCJA, SRODEK, KONCOWKA, POMOC itp.).
KorzystaliSmy tu z takiej samej swobody, jaka ma kazdy,
kto pisze w jezyku programowania wyzszego poziomu. Two-
rzenie gramatyki metamorficznej jest zreszta pod pewnym
wzgledem niczym innym niz programowaniem. Budowanie
za$ gramatyki (i analizatoral) ,na zadany temat” jest —
o czym pragneliSmy sie przekonaé — zupelnie -nietrudne
dzigki zastosowaniu PROLOGU.
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Réwnie dorazne sg rozwigzania semantyczne. Informacje
wydobywane z wypowiedzi to cel i kierunek podrézy, typ
pociagu, nazwa dworca i pora lub godzina odjazdu badz
przyjazdu. Program jest ,ukierunkowany na Warszawe”:
zaklada sig, ze chodzi o pociggi odjezdzajgce z Warszawy
lub przyjezdzajac do Warszawy. OsiagneliSmy w ten spo-
so6b minimalizacje liczby danych o kazdym pociggu, co jest
nie bez znaczenia w eksperymentalnym programie, ktoéry
zajmuje sie nie tylko semantyka. Pozbycie sie powyzszego
zalozenia nie powinno by¢ zreszta trudne.

Do reprezentowania znaczen sluzg w naszej gramatyce
parametry semantyczne — umowne stale pozwalajgce
siwierdzié¢ zgodnos$é znaczenia wyrazu z oczekiwaniami lub
tozsamosé znaczeniowg kilku wyrazéw (naturalnie tylko
z punktu widzenia naszego programu). Tak np. stala T jest
wsplélnym parametrem semantycznym takich wyrazow
okreslajgcych typ pociggu, jak ,,0sobowy”, ,pospieszny”,
,,ekspresowy”, »ekspres”. Nazwy stalych sg wybrane zupel—
nie arbitralnie.

Przebieg przetwarzania pokazemy na przykladzie wypo-
powiedzi ,,Chcialbym wiedzieé¢, o ktérej przyjezdza pociag
wieczorny z Bydgoszczy”. Chcemy w niej rozpoznaé kwe-
rende, zlozong z introdukeji (zwrotu grzecznosciowego)
1 wilasciwego pytania. Introdukcja ,Chcialabym wiedzieé¢”
jest poprawna skladniowo, ale nie zawiera zadnych istot-
nych danych poza informacja o plci rozméwezyni; po
przetworzeniu stosowanego fragmentu tekstu informacja ta
jest podstawiana na zmienng — argument symbolu INTRO-
DUKCJA(*PLEC). Przetworzenie pytania ,0 ktérej przy-
jezdza pociag wieczorny z Bydgoszczy” — o czym za chwile
— powoduje podstawienie na argument. symbolu

PYTANIE(*STRUKT) termu odzwierciedlajgcego znacze-
nie wypowiedzi.

Oto jedna z regul definiujgcych kwerende — ta, ktoéra
zastosowalismy (pomijamy, dla uproszczenia sposOb rozpa-
trywania w naszym programie znakow presztankowych):

%KWERENDA(*STRUKT, *PLEC)=
ﬂi»INTRODUKCJA("‘PLEC) %PYTANIF’ ¥*CTRUKT),

Wartosci zmiennych *PLEC i *STRUKT przekaque sig —

po zakonczeniu ‘analizy — modulowi steru;qcemu konwer-

sacjg.

%PYTANIE(Q(*W,*M*K *D*G,*P *T) ==
YPYTACZ(*W)  %ZDANIE(*M,*K *D,*G,*P,*T).

s

Pytaczem, czyli konstrukcjg wprowadzajgcg watek wypo-
wiedzi (to, o co pytano), jest w przykladowej wypowiedzi
wyrazenie ,,0 ktérej”’. Jego rozpoznanie powoduje nadanie
stosownej warto$ci zmiennej *W. Zdanie (prosimy nie
myli¢ tej nazwy obiektu w naszej gramatyce z pojeciem
stosowanym w jezykoznawstwie) wprowadza pozostale ele-
menty znaczenia, przy czym zmienna *G, odpowiadajgca
godzinie, ma w naszym przykladzie pozostaé wolna —
pytanie nie powinno zawieraé¢ odpowiedzi! Po rozpoznaniu
zdania ,,przyjezdza pociag wieczorny z Bydgoszczy” otrzy-
majg warto$ei tylko zmienne *M (nazwa miasta — Byd-
goszcz), *K (kierunek podrbézy — do Warszawy) i *P
(pora — wiecz6r), a ewentualnym ustaleniem *D i *T zaj-
mie sie modul sterujacy konwersacjag. Term Q o siedmiu
argumentach stuzy do ZzZebrania w calo$¢ elementéw zna-
czenia wypowiedzi. Przed rozpoznaniem kompohentéw py-
tania wiadomo tylko, ze wartoscig
_postaci Q(.) z siedmioma zmiennymi wolnymi;

tosci sg sukcesywnie wyliczane w trakcie analizy.

Dalsza analiza przebiega podobnie — droga stopmowego
uszczegblawiania struktury skladniowej wypowiedzi na
podstawie odpowiednich regul, z zachowaniem okres§lonego
przez nie szyku wyrazéw. W naszym przykladzie zdanie
rozpada sie na trzy grupy: ,przyjezdza”, ,pociag wieczor-
ny” i ,z Bydgoszczy”, ktérych analiza, oprdcz stwierdzenia
poprawnosci budowy, dostarcza wartosm zmxennych — od-
. powiednio — *K, *P i *M. Nalezy zaznaczy¢, ze mimo
arbitralnosci przyjetego przez nas sposobu hierarchizacji
skiadniowej postulujemy poprawno$é -gramatyczng wypo-
wiedzi. Hierarchizacja ta ma zreszta mocna motywaCJe em-
pu‘yczna.

. WilasnoSci gramatyczne konstrukeji i znaczenia jej kom-
ponentéw zaleza posrednio lub bezpo$rednio od wlasnosci

ich war-
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*STRUKT. jest -term

" cjach warunkowych. Ponizej

pojedynczych wyrazéw. Za posrednictwem argumentéow
mogq one by¢ przekazywane od wyrazoéw poprzez grupy do
zdania, pytania i wreszcie® kwerendy.

Wyrazy nie wystepujg w regulach w sposéb jawny, ale
sa reprezentowane przez symbole nieterminalne oznaczajg-
ce rzeczownik, czasownik, przysiéwek itp. o cechach da-
nych przez argumenty. Cechy te to nazwa czeSci mowy (np.
BRZECZ), forma .(np. , GODZINIE”), posta¢ standardowa
(ip. GODZINA), parametr semantyczny (np. G) i wartosci
kategorii fleksyjnych (np. miejscownik, liczba pojedyncza,
rodzaj zenski).

Regula opisujgca np. rzeczowniki ma ‘postaé

%RZECZ(*F *KAT *SEMIR) ==

$*F  — S(*F,RZECZ*KAT,*SEM,*IR).
Symbol terminalny #*F oznacza kolejne — jeszcze nie
rozpatrywane —. stowo tekstu; w naszym przykladzie po

rozpoznaniu introdukcji, a przed rozpoznaniem pytania ko-
lejnym slowem jest ,,0”. Warunek jest, jak powiedzielis-
my, wywolaniem procedury. Procedura S dziala jak prze-
szukanie stownika. Jej wywolanie interpretujemy tak:
sznajdz w stowniku lub:sprawdz, ze sie w nim znajduje
haslo wyznaczone przez argumenty S”.

Stownik jest baza danych opisang za pomoca klauzul
unarnych, na przykiad

+S(*GODZINIE”,RZECZ,MIEJ.POJ.ZEN,G,GODZINA),

Dwa pierwsze parametry w wywolaniu S s3 w naszym pro-
gramie zawsze ustalone; wartosci pozostalych podlegaja
ustaleniu lub sprawdzeniu wskutek siggnigcia do stownika.
Do przegladania slownika zaprzega sie¢ PROLOGOWY me-
chanizm wyboru klauzuli na podstawie postaci parametréw
naglowka.

Reguly gramatyki metamorficznej zastosowanej w na-
szym programie mozna podzielié na #trzy grupy. Pierwsza
to ok. 90 regut definiujacych kwerende. Druga zawiera ok.
30 regut opisujacych skladnie wypowiedzi, ktére sa odpo-
wiedziami na pytania informatora o dodatkowe dane.
Skladnie tych pytan opisuje trzecia grupa regul, stosowana
do syntetyzowania tekstow.

STEROWANIE KONWERSACJA

Konstrukcja dialogu z informatorem opiera sie na naste-
pujacych zalozeniach:

1. Dialog sklada sie z pewnej liczby sekwencji <prosba -
o informacje> — <konwersacyjne uzupelnienie brakuja-
cych danych> — <odpowiedZ informatora>> oraz z Wypo-
wiedzi konczgcej rozmowe (po kwestii informatora ,,Czym
jeszcze moge sluzy(’:”)

"~ 2. Poszczegblne sekwencje laczy tylko osoba rozZmowcey

(lub osoby rozméwcéw), a S$ci§lej — jego ple¢, natomiast
pozostate dane sg lokalne dla jednej sekwencji.

3. Informator udziela odpowiedzi po konwersacyjnym uzu-
pelnieniu brakujacych danych, aby np., w wypadku pytania
o dworzec tylko dworzec pozostal nie ustalony (rozméwca
moze powiedzie¢ ,,obojetne”, ale musi co$ odpowiedzie¢ na
kazde z pytan informatora).

4. Akceptuje sie tylko wypowiedzi poprawne pod wzgle-
dem gramatycznym, tzn. dopuszczalne w naszej gramatyce,
a jakikolwiek btad powoduje odrzucenie wypowiedzi i pro$-
be o jej ponowne sformulowanie.

5. WypowiedZ z btedem gramatycznym, wypowiedZ nie za-
wierajagca nazwy miasta — punktu krancowego podrézy —
i pytanie zawierajace odpowiedz (np. ,,O ktérej jest eks-
pres do Gdyni o 16.00?”) powoduja zakonczenie sekwencji
bez udzielania odpowiedzi i przejScie do nastepnej sekwen-
cji. =

Koncepcie oblegu sterowania w module zarzadzajacym
konwersacja uwidaczniamy na rysunku. Jest on tylez po-
gladowy, co niescisty, w PROLOGU bowiem sterowanie
opiera sie na wywolaniach procedur i nawracaniu, a nie —
jakby to wynikalo ze schematu — na skokach i instruk-
przedstaw1amy~ »NaJWyzsze
pietra” modulu zarzadzajacego pomijajge w przytaczanych
klauzulach mniej istotne szczegbly, takie jak np. stale
teksty drukowane przez informatora.

o
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Dialog inicjujemy wywolaniem procedury INFORMA-
CJA:

+ INFORMACJA — INFO(*PLEC).

Wywolanie procedury INFO odeW1ada jednej sekwencn,
ostatnia czynnoscia procedury powinno byé rekurencyjne
. wywotlanie INFO, czyli prze]sé do kolejnej sekwencji. Pleé
rozmbéwcy jest poczatkowo nie ustalona.

+ INFO(*PLEC) — WCZYTAJ(*PYTANIE)
— PRZETWORZ(*PYTANIE,*PLEC)

Sekwencja polega na wezytaniu i przetworzeniu wypc_)wie—
dzi rozméwey. Zauwazmy, ze obowigzek rekurencyjnego
wywolania INFO spada na procedure PRZETWORZ.

+ PRZETWORZ(*PYTANIE,*PLEC)
— SYNTAXE(KWERENDA(*STRUKT,*PLEC). NIL
*PYTANIE)
—/ — REAKCJA(*STRUKT, *PLEC)
+ PRZETWORZ(*PYTANIE*PLEC) — INFO(*PLEC).

Procedura standardowa SYNTAXE inicjuje analize wypo-
wiedzi. Jezeli konczy sie ona pomy$lnie, co wiaze sie z na-
daniem warto$ci zmienym *STRUKT i *PLEC, to reaguje sie
na rozpoznang wypowiedz, odcinajac przedtem (za pomocg/)
drugi wariant PRZETWORZ. Jezeli analiza sie nie powie-
dzie, wraca sie do poczatku sekwencji (nawrét przy wy-
konaniu SYNTAXE oznacza wykonanie drugiego wariantu
procedury PRZETWORZ).

+ REAKRCJA(ZAKONCZENIE*PLEC) —/.
+ REAKCJA(Q(*W,*M *K *D *G,*P*T), *PLEC)
= SPRAWDZ(*M *K *&, P
— OBROBKA(Q(*W, *M RKGRD, X G X P AT, *PLEC)
+ REAKRCJA(*STRUKT,*PLEC) — INFO(*PLEC)

WypowiedZ konczaca dialog nie wymaga reakcji. Inne wy-
powiedzi maja strukture znaczeniowa postaci Q(..). Gdy
miasto *M i kierunek *K sg dane, a godzina *G i pora
dnia *P nie sa sprzeczne, np. ,,pocigg nocny o 14.00” (bada
to procedura SPRAWDZ), woéwezas strukture poddaJe sie
dalszej ,obrébce”; w przeciwnym wypadku wraca sie do
poczatku sekwencji.

Procedura OBROBKA powinna realizowaé dialog uzupel—
niajgey luki w kwerendzie, przegladaé rozklad jazdy, for-
mutowaé odpowiedz i ponownie wywolywaé INFO. Wartosé
*W — watek wypowiedzi — decyduje o wyborze jednej
z analogicznych procedur: OBRD, OBRG, OBRP, OBRT;
zajmuja sie one uzupelnianiem luk w wypadku pytania —
odpowiednio — o dworzec, godzine, pore i typ. Kazda z
nich wywoluje potem procedure ODPOWIEDZ, ktérej wy-

konanie sprowadza sie do wykonania procedur ZNAJDZ
i INFO.

+ ZNAJDZ(XM,*K,*D,*G,*P,*T)
— R(*T,*K *M,*G,*D) — DOPASUJ(*G,*P)
— PISZODP(*T,*K,*M,*G,*D) — IMPAS.

Procedura ZNAJDZ wyszukuje w rozkladzie jazdy i wy-
pisuje pozycje zgodne ze swymi parametrami. Rozkiad jaz-
dy jest baza danych opisana za.pomoca klauzul unarnych,
np. i

+ R(POSPIESZNY,Z,BYDGOSZCZY,21.49,CENTRALNY).
+ R(EKSPRES,DO, GDYNI 5.58 WSCHODNI) .

Po znalezieniu pierwszej pasujacej pozycji bada sie zgodno$é
godziny i pory (DOPASUJ — niezgodno$¢ powoduje na-
wr6t), wypisuje sie informacje w czytelnej. postaci (PI-

_SZODP), po czym wymusza nawrét (wywolanie nie istnie-

jace procedury IMPAS). Tak wiec zawsze nawraca sie do

wywolania R, co powoduje dalsze przeszukiwanie rozkladu
jazdy.

Wywolanie procedury ZNAJDZ konczy sie¢ nawrotem po
wyczerpaniu Kklauzul procedury R. Aby wiec wywolaé
INFO, procedura ODPOWIEDZ musi mieé — pomijajgc sze-
reg szczegéléw technicznych — postaé

+ ODPOWIEDZ(Q(*W,*M,*K,*D,*G,*P,*T),*PLEC)
— ZNAJDZ(*M,*K *D,*G *P *T).
+ ODPOWIEDZ(*STRUKT,*PLEC) — INFO(*PLEC),

Zauwazmy raz jeszcze, ze dane o plci rozmdéey, ustalone
podczas analizy, przekazuje sie na poczatek kolejnej sek-
wencji. W czasie dalszych analiz bedzie sie te dane spraw-
dzaé, odrzucajac wypowiedzi ,innej osoby”.

Przytoczone klauzule sa w rzeczywistoéci nieco bardziej
rozbudowane z uwagi na konieczno$é réznicowania wydru-
kéw informatora: sluzy do tego m.in. drugi — pominiety
tutaj — argument INFO. Procedura ODPOWIEDZ jest na-
pisana tak, aby podawaé wlasmwa informacje réwniez wte-
dy, gdy zaden pociag nie odpowiada wymaganiom pod-
réznego (,Nie ma takiege pociggu.”).

PERSPEKTYWY

Sposr6d mozliwych rozszerzen i modyfikacji prezento-
wanego programu najbardziej oczywiste — a przy tym nie-
trudne do wprowadzenia — jest uprawdopodobnienie jego
tresci ! kolejowych?”. Chodzi o likwidacje uprzywilejowania /
Warszawy oraz o przyjecie bardziej realistycznego ksztattu
rozkladu jazdy, ktéry moéglby zawieraé marszruty pociggdw
zamiast (jak dotycheczas) samych punktéw krancowych.
Jeszcze latwiejsze jest zréznicowanie odpowiedzi informa-
tora w zalezno$ci od watku kwerendy i od plci rozméey.

Pozadane bylyby tez zmiany prowadzace do zwiekszenia
elastycznosci dialogu. Warto by np. sprébowaé odpowiedzi
bez zmudnego uzupelniania luk w kwerendzie; byloby ono
konieczne tylko wtedy, gdy liczba pocxagéw pasujacych do
zbyt ogdlnikowego pytania jest nadmierna. Gdyby w trak-
cie dopytywania rozméwca kilkakrotnie udzielal niegra-
matycznej odpowiedzi, mozna by przyjaé, ze odpowiedzial
»obojetne”. Takze przerwanie dialogu (lub przynajmniej
sekwencji) byloby uzasadnione w razie trudn0501 z pod-
trzymaniem konwersacji.

Najistotniejsze badaj rozszerzenia sg naJtrudmeJ 0sig-
galne. Mamy na myéh nawigzywanie w rozmowie do po-
przednich sekwencn i zwlaszcza rezygnacje z wymogu ab-
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solutnej poprawnosci gramatycznej wypowiedzi. To ostat-
nie mozna by zasymulowaé zwiekszajac repertuar dopusz-
czalnych wypowiedzi przez odpowiednia rozbudowe grama-
tyki.

Innym mozliwym Kkierunkiem dalszych prac jest korzy-
stanie z ogodlnej koncepcji programu informatora w celu
tworzenia analogicznych programéw poswieconych dowol-
nym, byle dostatecznie waskim dziedzinom zycia. Bylyby
to prace w duzym stopniu odtwoércze z informatycznego
punktu widzenia, moglyby natomiast mie¢ pewne znaczenie
lingwistyczne. W tej mierze obiecujgce wydaje sie podjecie
eksperymentéw z réznorodnymi reprezentacjami semantycz-
nymi, dla ktérych najlepszym i najpewniejszym sprawdzia-
nem jest .zastosowanie w uruchomionym i przetestowanym
programie. 5
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Wroclaw

Uklady bardzo duzej integracii

'w technice komputerowej

Uklady scalone bardzo duzej integracji (very large scale
integration” — VLSI) juz okecnie wywierajg znaczny
wplyw zaréwno na architekture urzadzen komputerowych,
jak 1 na sposob ich wykorzystania. Wedlug ocen eksper-
tow jest to poczatek zasadniczych zmian, jakie nastapig w
technice komputerowej przysziosci.

W wyniku wprowadzania VLSI w technice komputero-
wej mozna zaohserwowaé -trzy podstawowe kierunki
zmian: : ;
1) zmniejszenie kosztéw realizacji blokéw funkcjonalnych
oraz miniaturyzacja konstrukcji =
2) zwigkszenie liczby funkcji realizowanych w urzadzeniu
przy zachowaniu tego samego poziomu kosztéw
3) coraz szersze stosowanie sprzetowych realizacji nowych
funkeji oraz funkcji dotychczas realizowanych programowo.

ZMIANY W STRUKTURZE JEDNOSTKI CENTRALNEJ

- Zastosowanie ukladéw VLSI spowoduje, ze struktury
projektowanych jednostek centralnych beda zblizaly sie
coraz bardziej do struktur modularnych, ktérych moduly
beda stanowié sprzetowe realizacje okreslonych funkcji.
Rozwiazania te z kolei beda w znacznym stopniu oddzia-
lywaé zaréwno na metody projektowania, jak i uzytkowa-
nia systemow komputerowych.

Jednostka centralna stanowi w strukturze modularnej
blok funkcjonalny podporzadkowany procesorowi steruja-
cemu, sprzezonemu z pamiecig mikroprograméw. Zawar-
tos¢ pamieci mikroprogramoéw caikowicie okresla maszyne
pod wzgledem listy rozkazéw. Centralna jednostka moze

zatem pracowaé z r6znymi listami rozkazéw, zaleznie od .

zawartoéci pamieci mikroprograméw, a wiec moze rOW-
niez emulowaé maszyny wczesniejszych generacji, coO
‘pozwala korzysta¢ z opracowanego dla nich oprogramowa-
nia.

Obecnie w wiekszosci przypadkéw rtozkazy wejsciowe
stanowia elementarne rozkazy maszynowe generowane
przez asembler Ilub kompilator. Wszystkie wprowadzane
do maszyny programy, niezaleznie od ich charakteru i wy-
korzystywanego jezyka, sa przeksztalcane w skonczony
zbior rozkazéw, kioére moga by¢ realizowane za pomocg
odpowiednich mikroprograméw. Taka realizacja progra-
moéw jest w wielu przypadkach nieefektywna, poniewaz
zalety problemowo zorientowanych jezykoéw programowa-
nia sa niweczone w procesie translacji na jezyk maszyno-
wY.

W ostatnich latach mozna zaobserwowaé tendencje zmie-
rzajace do uzupelniania mikroprograméw specyficznymi
sekwencjami mikrorozkazéw przyspieszajacymi wykonanie
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okres$lonych, problemowo zorientowanych konstrukeji je-
zykowych. Przykladem moga tu byé niektére procedury
FORTRANU, takie jak konwersja liczb z postaci zmien-
noprzecinkowej na staloprzecinkowsa lub odwrotnie.

Zwiekszenie pamieci giléwnej w wielu przypadkach po-
zwoli zrezygnowaé ze zwiekszania pamigci metodami pro-
gramowymi, takimi jak pamigeé wirtualna lub stronicowa-
nie, wymagajacymi odpowiednich programéw zarzadzaja-
cych. Nie nalezy. jednak sadzi¢, ze problemy te nie beda
wystepowaly nadal, gdyz wymagania dotyczace zwigksza-
nia pojemnos$ci pamieci rosna co najmniej tak- szyhko jak
ich dostepnosé. ;

MIKROPROCESORY W STRUKTURACH
KOMPUTEROWYCH

Latwo mozna wykazaé, ze zadana przepustowosé: prze-
twarzania moze by¢é uzyskana taniej przez polaczenie Kkil-
ku tanich mikroprocesoréw niz przez budowanie duzego
procesora monolitycznego. Za falszywa nalezy jednak u-
zna¢ argumentacje, ze za pomoca wielu wspoipracujacych’
mikroprocesor6w mozna uzyska¢ moc przetwarzania duze-
go systemu komputerowego, przyktadowo takiego jak IBM
370/158. Poza niektérymi specyficznymi zastosowaniami
(jak np. rozpoznawanie obrazéw) nie ma praktycznie me-
tody, aby program -sekwencyjny (a wiegkszo$§¢ progra-
méw jest z natury sekwencyjna) byl wykonywany szyb-
qiej w spos6b rownolegly za pomoca malych procesorow.

Na uwage zastuguje inna klasa struktur komputerowych,
w ktéorych moga by¢é wykorzystane zalety mikroproceso-
réow, nawet w przypadku duzych komputeréw. Do tej kla-
sy naleza struktury realizujace przetwarzanie potokowe
(ang. pipelining). Koncepcja przetwarzania potokowego jest
stosowana juz od do$¢ dawna giéwnie w duzych jednost-
kach arytmetycznych, i ogélnie mowiac polega na rozbi-
ciu zlozonej operacji na szereg dzialan elementarnych,
ktéore moga byé wykonywane w odrebnych procesorach.

W skonstruowanej do tego celu strukturze przetwarza-
nia potokowego sygnaly sa przekazywane kolejno z wyjsé
mikroprocesoréw znajdujacych sie we wczesniejszych war-
stwach na wejscia mikroprocesoréw umieszczonych w na-
stepnych warstwach struktury. Kazdy z procesoréw takiej
struktury jest procesorem specjalizowanym sterowanym
przez centralna jednostke sterujaca.

Koncepcja przetwarzania potokowego jest jedna z form
ogbélnej zasady rozproszenia funkeji centralnej jednostki
przetwarzajacej, ktérej inng forma moga -by¢ przykiadowo
procesory peryferyjne w komputerach serii CYBER. !



- Dystrybucja funkeji systemu jest bardzo efekiywna w
przypadku operacji wejscia/wyjscia. Funkcje sa tu dobrze
zdefiniowane, a interfejsy z jednostka centralna® moga byé¢
okres§lone w sposOb jednoznaczny. Poza tym w niektérych
przypadkach funkcje wejs’cia/wyjscia moga by¢ zalezne od
zastosowan, a wiec powinny by¢ programowane przez
uzytkowmka Dotyczy to zaréwno tradycyjnie stosowanych
kanaiéw multipleksorowych 1 kanaléw szybkich urzadzen
wejscia/wyjscia, jak i jednostek sterujacych stosowanych
w telekomunikacji. Do typowych funkcji inteligencji roz-
proszonej, umieszczanych w mikroprocesorowych jednost-
kach sterujacych uuadzemaml wejscia/wyjscia, nalezy za-
hczyc sprawdzanie i korekte bledéw, formowanie kolejek
i tablic danych, buforowanie, obsluge przerwan, procedu-
ry diagnostyczne i formatowanie danych.

Jedng z zalet takiej koncepcji jest mniejsza zalezno$c
dzialan centralnej jednostki przetwarzajgcej od operacji
wejscia/wyjscia, a wiec wieksze uniezaleznienie przepusto-
wosci obliczeniowej od przestan informacji na wejsciu i
wyjsciu.

Inna korzysé wymka Z okresloneJ lokahzacn odpowied-
nich funkcji, wskutek czego zmniejsza sie pracochionnosc
ich projektowania, realizacji 1 testowania. ;

.OBNIZKA I\OSZTO\V EKSPLOATACJI.

Istothym czynmluem wplywajacym na ksztaltowame sie
przemysiu komputerowego lat 80-tych sa rosngce koszty
eksploatacji, ktéore obecnie dla duzych systeméw rosna w
przyblizeniu o 5% rocznie w odniesieniu do ceny dzierza-
wy systemu, przy czym wzrost jest znacznie szybszy dla
matych systeméw. Wzrost kosztéw  eksploatacji wynika
przede wszystkim z rosnacych zarobkéw personelu obslu-
gujacego oraz konieczno$ci magazynowania czesci zamien-
nych nie przynoszacych dochodu. Zrozumiale staja sie wiec
poszukiwania takich rozwiazan, w ktorych malejacymi
kosztami sprzetu mozna byloby skompensowaé rosnace
wynagrodzenie kwalifikowanego personelu.

Pierwszym istotnym skladnikiem kosztu = eksploataciji,
ktory moze byé obnizony za pomoca dodatkowego sprzetu,
jest koszt diagnozy uszkodzenia. Skladnik ten juz obecnie
jest uwzgledniany przez prawie wszystkich producentow
duzych systeméw 1 coraz bardziej jest doceniany przez
producentow  minikomputeréw. Najczesciej = stosowane
przedsiewziecia to specjalne rozwiazania ukladéw wejscia/
/wyjscia oraz opracowywanie funkcji diagnostycznych, kt6-
re moga by¢é wykorzystywane do testowania réznych ukla-
déw komputera. Testowanie moze,byé wykonywane na
poziomie pakietéw i juz obecnie jest stosowane w niekt6-
rych urzadzeniach peryferyjnych i minikomputerach, przy
czym sygnaly wejsciowe uzyskiwane sa za pomoca prze-
tacznikéw, a do sygnalizacji stanéw wyjéé wykorzystywa-
ne sa diody swiecace. Bardzie] wyrafinowane metody sto-
sowane sa w duzych systemach, dla ktérych minikompu-
ter stanowi narzedzie testowania i lokalizacji uszkodzone-
go modulu lub elementu. W wiekszo$ci obecnie projekto-

wanych duzych systeméw komputerowych procesor diag-"

nostyczny jest whudowywany w system w celu wykorzy-
sjania go przez obstuge do szybkiej detekeji uszkodzenia.

Rozwigzania tego typu stosowane sa stosunkowo nie-
dawno, gdyz metody automatycznej diagnostyki charakte-
ryzuja sie duza zlozono$cia, a to utrudnia ich realizacje.
Dostepnos$é tanich technologii wytwarzania skomplikowa-
nych ukladéw' VLSI juz w niedalekiej przyszlosci pozwoli
realizowaé¢ ukladowo skomplikowane funkcje diagnostycz-
ne badajace poprawno$¢ ukladéw systemu i generujace
sygnaly identyfikacji stanu systemu.

Procesor diagnostyczny, wyposazony w modem, umozliwi
prowadzenie zdalnego testowania i lokalizacji uszkodzen.
Operator korzystajacy z takiej aparatury moze zdalnie
wprowadza¢ do badanego systemu specjalne programy te-
stujace i otrzymywaé wyniki testow, ktére w wielu przy-
padkach . pozwalaja stwierdzi¢, ze wystepujace bledy sa
btedami natury programowej, a nie sprzetowej.

W niedalekiej przyszioSci nalezy oczekiwaé, ze sprzet
diagnostyczny bedzie dokladnie lokalizowal uszkodzenia
wskazujace uzytkownikowi spos6b ich usuniecia, na przy-

klad przez wymiane uszkodzonego pakietu, co przesunie -

ciezar czynnosci naprawczych w strone uzytkownika, zwal-
niajac go w wielu przypadkach z obowiazku korzystania
z obstugi serwisowej. Taki sposob obsiugi na razie bedzie
stosowany w odniesieniu do matych komputeréw, w kon-
cu lat 80-tych réwniez w odniesieniu do duzych systemow
komputerowych.

Rozwdé] sprzetowyech urzadzen diagnostycznych we wszy-
stkich omoéwionych przypadkach bedzie czynnikiem wply-
wajacym na zmniejszenie kosztow obslugi zaréwno w za-
kresie diagnostyki, jak i napraw.

Koncowy krok w kierunku zabezpieczenia systemu przed
skutkami uszkodzen bedzie polegaé na stosowaniu sprzetu
redundancyjnego. Decyzja przyjecia takiego rozwiazania
musi by¢ poprzedzona poroéwnawcza analiza kosztu dodat-
kowego sprzetu z jednej strony i skutkami uszkodzenia
systemu z drugiej strony. Malejacy koszt dodatkowego
sprzetu (realizowanego na ukladach VLSI) coraz czesciej
bedzie uzasadnial celowosé jego stosowania w zestawieniu
ze skutkami wylaczenia systemu na czas remontu w przy-
padku jego uszkodzema

ZARZADZANIE BAZAMI DANYCH

Wiele wskazuje na to, ze najbardziej dynamicznie roz-
wijajaca sie dziedzinag zastosowan komputeréw w latach
80-tych bedzie zarzadzanie bazami danych, co wywola za-
réwno potrzebe opracowania bardziej wyszukanych mefod
manipulowania danymi, jak 1 podniesienia technologicz-
nych parametréw sprzetu komputerowego. Beda dzialaly
zatem czynniki stymulujace zaréwno rozwoj sprzetu, jak
i oprogramowania.

Dla operacji zarzadzania danymi wymagana jest duza
moc obliczeniowa, przy czym operacje te zwykle sa wy-
konywane w komputerze réwnolegle z innymi programami
uzytkowymi. Ze wzgledu na to, ze wiekszo$¢ operacn Za-
rzadzania danymi Wykonyvvana jest repetycyjnie i moze
byé standaryzowana, pozadane jest, aby- operacie te byly
wykonywane w wysoko specjalizowanych procesorach
przystosowanych do efektywnego wykonywania tych za-
dan. Nalezy zatem stwierdzié, ze celowe staje sie zdefinio-
wanie i opracowanie specjalizowanego jezyka do zarzadza-
nia - danymi. Otrzymujemy wiec kolejny specjalizowany
procesor jezykowy, ktéry moze byé dolgczony do kompu-
tera lat 80-tych o strukturze modularnej. Operacje zarza-
dzania danymi wymagaja takze duzych pamieci o bhezpo-
Srednim dostepie. T w tym =zakresie istnieja juz prototy-
powe opracowania pozwalajace uzyskiwaé odpowiednie pa-
mieci w technologii magnetycznych domen cylindrycznych,
z ktérych dane mogg byé przekazywane bezposrednio do
pamieci gléwnej.

NOWE KONCEPCJE SYSTEMOWE

Przetwarzanie rozproszone bez watpienia stanowi bezpo-
$rednia konsekwencje pojawienia sie ukladow duzej i bar-
dzo duzej integracji. Jedynie zdecydowany spadek Kkosztu
realizacji funkeji logicznych oraz pamieciowych pozwoli
na zwiekszenie i rozproszenie funkcji systemowych w po-
szezegllnych blokach zlozonych systemow.

W przeszlo$ci projektanci systembéw komputerowych
koncentrowali sie prawie wylacznie na doskonaleniu i op-
tymalizacji jednostek centralnych. Obecnie coraz wiecej
uwagi poswieca sie efektywnosci systemu, co w rezultacie
prowadzi do rozproszenia funkcji w blokach skladowych
systemu z uwzglednieniem czynnika lokalnego — chodzi o
tatwosé korzystania i dostepnos¢é informacji — oraz czyn-
nika globalnego, tzn. wydajnosci i jakosci.

Ta nowa orientacja bedzie coraz silniej oddzialywaé na
projekty systembé6w. Powazne trudnofci wywoluje jednak
brak mozliwos$ci zdefiniowania kryterium efektywnosci sy-
steméw rozproszonych. Po usunieciu z jednostki central-
nej funkeji obliczeniowych i pamieciowych stracilo znacze-
nie kryterium sprowadzajace sie do wyznaczania stosun-
ku cena/wydajnosé. Ponadto trudne stalo sie poréwnywa-
nie rozwigzan alternatywnych na etapach projektowania
koncepcyinego systemoéw rozproszonych. Trudne zadanie
wyboru najbardziej odpowiedniego sprzetu sprowadza sie
obecnie do przeprowadzenia dokladnej analizy mozliwych

rozwiagzan 1 zestawienia materialnych. i niematerialnych
zalet kazdego z nich.
Projektant systemu komputerowego powinien rtoéwniez

pamietaé, ze nie istnieje system rozproszony ogoélnego za-
stosowania. Kazdy uzytkownik ma swoje wymagania, a
roznice wystepuja nawet w tej samej galezi przemystu.
Producentom nie pozostaje zatem nic innego, jak ofero-
wanie racjonalnych rozwigzan systemowych bazujgcych na
doswiadczeniu uzyskanym u wiodgeych uzytkownikéw i
zaspokajajacych aktualne potrzeby rynkowe.
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Sytuacja ta stwarza zapotrzebowanie na analitykéw sy-
steméw nowego typu, to jest takich, ktérzy mniejsza wa-
ge beda przywiazywali do wydajnosci procesora lub para-
metréw pamieci, a bardziej zaangazujg sie w proble-
matyke intrfejsow, powiazan sprzetu z oprogramowaniem
i wilasciwa koordynacje wielu fizycznie lub geograficznie
rozproszonych funkcji.

Ukiady VLSI bedg wywieraly rOwniez znaezny wplyw na
oprogramowanie. Projektowanie i praktyka oprogramowa-
nia beda zmieniaé sie co najmniej w trzech aspektach,
ktérych laczne oddzialywanie bedzie prowadzilo do
zmniejszenia kosztu oprogramowania w ‘przeliczeniu na
jeden rozkaz.

Po pierwsze coraz wiecej funkeji systemu komputero-
wego bedzie realizowaé sie sprzetowo z wykorzystaniem
pamieci- mikroprograméw. Dotyczy to przede wszystkim
tych funkcji, ktére mozna okresli¢ jako standardowe ze
wzgledu na ich budowe wewnetrzna i strukture interfej-
su. Do tej grupy funkcji mozna zaliczyé na przyklad ta-
kie funkcje uzytkowe, jak konwersja kodoéw, przesylanie
danych, operacje wejscia/wyjscia. Analogiczne funkcje ele-
mentarne moga by¢é okreslone dla kompilatoréw oraz dla
systeméw operacyjnych. W wyidealizowanym systemie me-
todami programowymi powinno sie rozwiagzywaé tylko te
funkcje, dla ktérych jest to niezbedne. Funkecje o ustalo-
nej lub rzadko zmienianej strukfurze powinny byé reali-
zowane sprzetowo lub w postaci oprogramowama firmo-
wego (programbéw umieszczanych przez producenta W pa=
mieciach statych).

Drugi aspekt oddzialywania ukladéw VLSI na oprogra-
mowanie dotyczy programéw zarzadzajacych (systeméw
operacymych), stanowiacych pomost pomiedzy sprzetem i
programami uzytkowymi. Zwykle wiekszos¢ programow
zarzadzajacych nalezy do klasy funkcn modyfikowalnych
firmowo (podlegajacych tzw. rewizjom Ilub uaktualnie-
niom). Jednak w rzeczywistosci zasadniczg przyczyna unie-
mozliwiajaca zrealizowanie systemu operacyjnego w. po-
staci oprogramowania firmowego jest trudno$é dokladnego
okreslenia wlasnosci systemu operacyjnego dla produktu
koncowego, bowiem w sklad oprogramowania firmowego
moga byé wiaczone jedynie dobrze sprawdzone i stabilne
programy zarzadzajace.

Oprogramowanie zarzadzajace musi zapt_awnié wymagane
wiasnosci funkcjonalne i umiejetnie godzi¢ szereg wyma-

gan konfliktowych, na przyklad szybkos’é realizacji pro-
gramu z dostepna xvxelkoscxa pamieci. I w tym miejscu
pomocna okazuje sie technologia ukladéow VLSI, dajac
projektantowi do dyspozycji tanie pamieci, z ktérych mo-
ze on budowaé duze redundancyjne systemy pamieciowe,
zapewniajgce szybsza realizacje programow.

Stosowanie pamieci o duzej pojemnosci bedzie jednak
miato najbardziej istotny wplyw na prace programistow.
Jak dotad celem programisty byla przede wszystkim op-
tymalizacja wykorzystania pamieci. Dotyczylo to zardéwno
oprogramowania systemowego, jak 1 programéw uzytko-
wych. Powszechne obecnie dazenie do najbardziej opty-
malnego kodowania stanie sie mniej uzasadnione, gdy
wiekszo$é systeméw bedzie miala postaé zmieniajacych sie
konfiguracji sprzetowych nie pozwalajacych bazowaé na
stabilnych definicjach i procedurach. Coraz szersze stoso-
wanie ukladéw VLSI spowoduje, ze efektywnos$é kodowa-
nia bedzie rozpatrywana przede wszystkim w kategoriach
czasu wykorzystywanego na pisanie, testowanie i wykona-
nie dokumentacji programoéw, natomiast znacznie mniej-
sza wage przykladaé sie bedzie do wielkosci pamieci, kt6-
ra te programy zajmuja.

Mimo stalego i szybkiego rozwoju technologii zachowa-
ny jest stosunkowo duzy dystans miedzy mozliwosciami
technologii i praktycznymi rozwigzaniami ukladowymi sto-
sowanymi w seryjnym sprzecie komputerowym. Jest to
spowodowane przede wszystkim ostroznoscia producentow
we wprowadzaniu najnowszych technologii do praktycz-
nych realizacji funkcji systemowych. W przypadku, gdy
rozwiazania sg zbyt nowatorskie, wiaze sie z nimi ryzyko
niezgodnos$ci z wymaganiami rynku lub mozliwo$é wypar-
cia przez tansza technologie. Z kolei rozwiazania zbyt kon-
serwatywne nie sa konkurencyjne pod wzgledem ceny.

Wprowadzanie ukladéw VLSI zmusi uzytkownikéow sy-
steméw komputerowych do innego spojrzenia na analize -
systemu, mianowicie bedzie od nich wymagalo dokladniej-.
szego sprecyzowania calo$ciowej koncepcji systemu, po-
zwalajac réwnoczesnie na znacznie mniejsze zaangazowa-
nie w problematyke optymalnego wyboru poszczegblnych
urzadzen systemu, z jednostka centralng wilgcznie.

Opracowal Tadeusz SINKIEWICZ na podstawie artykulu
J. M. Gabeta ,,VLSI: The Impact Grows”, DATAMATION,
czerwiec 1979

Czytajcie i prenumerujcie INFORMATYKE?

Prenumerate przyjmuja oddzialy RSW ,Prasa—Ksigzka—
—Ruch” i urzedy pocztowe.

Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje, organizacje
i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiajg prenumerate
w miejscowych oddzialach RSW ,Prasa—Ksigzka—Ruch”,
a w miejscowoéciach, w ktérych nie ma oddzialbw —
w urzedach pocztowych. Czytelnicy indywidualni oplacaja
prenumerate wylacznie w urzedach pocztowych i u dore-
czycieli.

~ Cena prenumeraty krajowej wynosi:

® kwartalna — 90 z1
® péiroczna — 180 zi
® roczna — 360 zi

Przedplaty przyimowane sa w nastepujacych terminach:

® dol0 marca — na II kwartal

® do 10 czerwca  — na III kwartal i II péirocze

® do 10 wrzeSnia — na IV kwartal

® do 25 listopada = — na rok nastepny, I kwartal, I po6l-
: rocze

Prenumerate ze zleceniem wysylki za .granicq przyjmuje
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa
28, 00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddzial w Warszawie
nr 1153-201045-139-11 w terminach obmnqzumcych dla pre-
numeraty krajowej.

Prenumerata ze zlecchiem wysyiki za granice jest drozsza
od prenumeraty krajowej o 50% dla zlecenicdawcéw indy-
widualnych i o 100% dla zlecajacych instytucji i zakladéw
Pragy.




ARTYKULY PROBLEMOWE

BABA WIESEAW — Usprawnienia projektowania algo-
rytmow

BEREZINSKI MIROSEAW, HOLUBIEC JERZY
gram rozwoju informatyki we WI§szech
BIERNAT JANUSZ — Systemy komputerdWe ze struktu-
rami nadmiarowymi

BIEGASA KRZYSZTOF — TEED — program dla kon-
tekstowej edycji zbiorow

BILINSKI MAREK, PTAK EDWARD — Jezyk wyszuki-
wawezy JWO

Lo~

BOCIAN LIDIA, JUCHNXKO\VSKI GRZEGORZ — Me-
toda sieciowa GERT
CHMIEL JOZEF — Wykorzystanie metod programowa-

nia liniowego na komputerach ODRA 1300
CHROBROWSKI MICHAL, JANECZKO LESZEK, DORO-
ZIK LEON’ — System koordynacji przewozOw TRAN-
STER' PKS

CICHY MAREK — Elementy gry w nauczaniu progra-
mowania

CIESLINSKI MAREK, GERWIN KRZYSZTOF, PLEWAho

RYSZARD — Zabezpieczenie informacji w systemie re-
zerwacji miejsc na promach ;
CZYREK ZBIGNIEW, GERWIN KRZYSZTOF — System

obstugi bazy komputerowej z ruchomymi termmalaml
i radiowg transmisja danych

DABROWSKI HENRYK — Bank Danych Statystycz-
nych ROZWOJ i kierunki budowy jezyka uzytkownika
DRAZEK ZYGMUNT, SZYJEWSKI ZDZISEAW Wy-
brane problemy projektowania oprogramowania

DREWNIAK WIT — Niezawodno$¢ systemow komputero-
wych ODRA 1305 i R-32 ;

DUBIELEWICZ ARTUR, JAN MAGOTT
realizacji systemoéw operacyjnych

DZIEDZICZAK IGNACY, KOLBUSZ EDWARD, WIERZ-
BICKI TADEUSZ — Kierunki rozwoju metodologii pro-
jektowania informatycznych =ystemoOw zarzgdzania :

Sprzetowa

KAZIMIERZ
elektro-

FRANCZAK RYSZARD, ZIELINSKI e
STABEC-Z usprawnia zarzadzanie systemem

energetycznym

GACKOWSKI ZBIGNIEW — O systemach informatycz-
nych inaczej X 4

GAGSCH SIEGFRIED - Zasady wspomaganej kompute-
rowo syntezy zadan

GILECKI RYSZARD, SZUBERT MALGORZATA
Praktyczne aspekty zastosowania systemu GEORGE 2
GILECKI RYSZARD; SAWICKI WOJCIECH, TABA-
CZYNSKI WLODZIMIERZ Program formatujqcy
teksty

GAGSCH SIEGFRIED — Zasady wspornaganej kompute-
ré6w Jednolitego Systemu

GELODEK  ZENON, PERENC JOZEF, SZEWCZYK AG-
NIESZKA — Symulacja w wyborze struktury zbloréow
danych

GOGOLEK WEODZIMIERZ Konwerter analogowo-
-cyfrowy jako terminal komputera ODRA 1325
GOLINSKI JAN — Aktualne problémy oprogramowania
GOSCINSKI ANDRZEJ, NAWARECKI EDWARD
Komputerowe sterowanie procesami dyskretnymi
GORNICKI TADEUSZ, WYRZYKOWSKI MICHAL — Uru-
chamianie systeméw mikroprocesorowych przy uzyciu
MERY 303 ;

HAC ANNA — Poréwnanie jezykéw SIMULA 67, PAS-
CAL i FORTRAN na przykladzie symulacji systemu
operacyjnego

HOJA JERZY, SZCZYPTA ANTONI, TLAGA WALDE-
MAR, ZIELONKO ROMUALD Zastosowanie MERY
305 do diagnostyki oraz kontroli pakietow analogowych
i cyfrowych 5

JASKOLSKI STANISEAW — Doskonalenie procesu przy-
gotowania danych

JEDRASZKO JACEK — Zastosowanie urzgdzenia konco-
wego do aktualizacji zbloru danych .

JOZWIAK EWA — Mierzenie jako$ei i wydajnoSci pro-
gramowania

CzesSe 1.
CzesEa2s.

11

11

10

11

10

8—9

11

w

str.

16

11

12

o

=1

22

1

o

13

Spis treééi rocznika 1979

KAMINSKI KRZYSZTOF — Brytyjskie Centrum badan
symulacyjnych (oprac.)

KIERZKOWSKI ZBIGNIEW, KOPERSKI JACEK — Moz~
liwo$ci automatycznej korekeji bledéw skladniowych w
programach

KLEPACZ WLADYSEAW Sprzet
Wiosennych Targach Lipskich 79
KLUZNIAK FELIKS, SZPAKOWICZ STANISLAW
Wprowadzenie do PROLOGU :
KOLENDOWSKI JERZY, WIT ROMUALD Kompute-
rowe rozwigzywanie rézniczkowych czastkowych
KOWALSKA JADWIGA, NOWAKOWSKI ANTONI — Sy-
stem wsSpomaganego nauczania SYPRON

KOWALSKI LECH, KUCHCINSKI KRZYSZTOF, SZEJ-
KO STANISEAW, WISZNIEWSKI BOGDAN — Jezyk BA-
SIC dla dwuprocesorowej konfiguracji MERA 300
KOWALSKI KAZIMIERZ, ZGRZYWA ALEKSANDER —
Kumulacja danych bibliograficznych w. systemie SDI
KROL JERZY, KURAS JACEK, LEMBAS JERZY
Jezyk symulacyjny dla komputeréw ODRA 1300
KROLIKOWSKA BARBARA, KUCZERA PIOTR, OLEJNI-
CZAK WOJCIECH — Metodologia projektowania wedlug
podstawowych struktur systemu informatycznego
KULIKOWSKI JULIUSZ — REDT — Ogdlnodostepna sie¢

<m£ormatyczny na

transmisji danych =

KURAS MARIAN — Zastosowania informatyki w orga-
nizacjach gospodarczych w Swietle badan ankietowych

LEWOC JOZEF, MLEK MAREK, NAWOJSKI JANUSZ,

ROZENT MIECZYSEAW — Automatyczna odnowa pracy’

systemu rzeczywistego dla zestawu ODRA 1325/SMA
LIZUREK MIROSLEAW — Oprogxamowame kaset urzgdze-
nia INTELDIGIT-PI

LADOS ZBIGNIEW — Wykrywanie blednych numerow
Jak zmniejszy¢ zuzycie papleru tabulogramowego
Skomputeryzowane dokumenty dla bankowych
czen pienieznych

EACKI STANISEAW — Uwarunkowania prawidlowej eks-
ploatacji pamieci tasmowych
MITAL ZENON | Niezawodnos¢ oprogramowania
MROZIK STANISEAW — Organizacja prac nad produk=-
tami programowymi ogoélnego przeznaczenia
MURASZKIEWICZ MIECZYSEAW — Wyszukiwanie i sor-
towanie danych za pomocg ukiadu komoérkowego
Wyswietlajgea jednostka sterujgca

rozli-

-OLENSKI JOZEF — Granice i dinstrumenty centralnych
systemoéw informatycznych

Czese 1.

Czesé 2,

OSTASIEWICZ WALENTY = Szkic z histonil programo-
wania

PAWLIKOWSKI EKRZYSZTOF — Petlowe sieci lacznoscl
w  splywowo-rozwojowych systemach informatycznych
ROBAKIEWICZ MACIEJ Informatyka w projekio-
waniu budowlanym (na: tle konferencji INFOPRO 79
i PATC 79) 2
SINKIEWICZ TADEUSZ — Jak wybraé mikroprocesor
Ukilady bardzo duzej integracijl w technice komputerowej

STRZALKOWSKI PIOTR — Miedzy UNIDATA a HONEY-
WELLEM

Czesé 1,

CzeSC 2.

Modularyzacja

Cze$é 1. Pojecie modulu

Cze$¢ 2. Jezyki modularne

SZCZUCKI JERZY — Komputeryzacja gospodarki ma-
‘tenialowej mna przykladzie wojewodztwa wiroclawskiego
SZPARKOWICZ STANISLAW, SWIDZYNSKI MAREK —
Programowanie w PROLOGU: informator kolejowy
TRYUK WITOLD — Informatyka w Hiszpanii (oprac,)
WALUSZEWSKI JAN
prawnie chronione?
WISZNIEWSKI BOGDAN — Jezyk BASIC dla dwuproce-
sorowej konfiguracji MERA 300

Czy oprogramowanie bedzie

ZAPOLSKI ZDZISEAW — Czynniki wplywajgce na meto-

dyke projektowania systemow

ZURAWSKI ANDRZEJ Programy dwukierunkowej
konwersji ODRA-RIAD w systemie OS/JS
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8—9

8—9

11

12

12

10
12

12

str.

19

32

10

17

30

16

19

13

13
13

10

16

27

14

16

14
16

=
14

12

12
18

14

19



PROBLEMATYKA BAZY DANYCH

Projektowanie systemu informatycznego w opar-

ciu o wspblng baze danych — Wislaw Dubczyn- -

ski, Tadeusz Gryc Cze$é 3.

Centralna baza danych handlu wewnetrznego
w CSRS — Jan Smrcina

Bank danych statystycznych w
DBTG CODASYL — Marek Lasota
Realizacja funkeji zarzgdzania bazg danych ja-
ko podstawa ich klasyfikacji — Maria Maler-
-Kapcia

Koszty i efekty bazy danych — oprac.
LesSny

Glowne kierunki rozwoju zastosowan relacyj-
nego modelu bazy-danych — Boleslaw Szyman-
ski

technologii

Maciej

Administrator zastosowan — Andrzej Brandt
Obiektowa struktura bazy danych — Witold
Rekué

Maszyny bazy danych — Jerzy Pasula
Wybrane problemy relacyjnej bazy danych —
Ewa JYozwiak

Cze$¢ 1. Projektowanie i wilasnosci jezykOw re-
lacyjnych

Cze$¢ 2. Techniki implementacyjne

O Kklasyfikacji systeméw zarzadzania baza da-
nych — Leszek A. Maciaszek

Technologia baz danych w praktyce — Grzegorz
Gruchman i
Projekt struktury pamieci — Andrzej Brandt
Kompresja baz danych przy pomocy kodow
zmiennej diugosci — Andrzej Sieminski

SZTUCZNA INTELIGENCJA

Realia i perspektywy — Marek Holynski -
Metody rozpoznawania obrazéw — Zbigniew M,
Wojcik

Na trzy glosy

Nie ma jednolitej definicji — Andrzej Dziurni-
kowski

Mizerne nasladownictwo — Marek Glinski
Heurystyka pomoze — Agnieszka Szewczyk
Wykorzystanie analogii przy rozwigzywaniu pro-
bleméw — Adam Biela

NASZE RECENZJE

Projektowanie a komputer — Stanislawa Bon-
kowicz-Sittauer

Narodziny nowego dzialu statystyki gospodar-
czej — Adam B, Empacher

swInformacja i Swiat w ktorym zyjemy” — Jerzy
Seidler

Glossariusz informatyczny: od aborenta do 2q-
dania — Adam B. Empacher

Teleinformatyka na pdélkach ksiegarskich —
Juliusz Kulikowski

Trudna sztuka programowania —
Bonkowicz-Sittauer

Pigte wydanie na temat FORTRANU — Ta-
deusz Szuszkiewicz

Efektywnosé systeméw informatycznych zarza-
~ dzania — Zygmunt Bienko

Stanisiawa

Witajemniczenie teorio(hiper)grafowe — Adam
B. Empacher

Kompiuter (nieprawidiowo!) — A.B.E.
Amnalityczna weryf"nkacja programoéw — Stani-

slawa Bonkowicz-Sittauer
Informatyka w fransporcie — Zbigniew Bienko
Repetytorium jezyka PLAN — A. B. Empacher

NAUCZANIE I KSZTAELCENIE

Nauczanie projektowania w ogrzewnictwie e
Ryszard Sniezyk
Studenckie kola informatyki — Waldemar Sis

winski

Model nauczania informatyki —
Maruszkiewicz, Zbigniew Nowicki
Informatyka ma farmacji — Maciej Paprocki
Prosty system ewidencji student6w — Ludomir
Kieszczynski, Zbigniew Ogonowski

Mozliwosci ksztalcenia informatykéw we Fran-
cji — Bogna Lichodziejewska

Mieczysiaw

20

nr

str.

1 39

2 39

3 37

4 35

5} 37

6 39

7 36

8= =38
8—9 55
8—9 58
10 37
10 39
11 34
11 36
12 36

1 26

2 17

3 19

3. 20

3 20

4 21

1 37

3 34

4 34

5 35

6 34

7 34

7 35
8—9 48
8—9 49
10 III
str. okl.
11 32
11 33
12 40

1 B9

2 32

3 32

4. 32

7 30
8—9 50

KSPZ — komputerowy systeril planowania za-
je¢ — J. Polowcezyk, H. Runka, Z. Rzemykow-

nr

str.

ski, W. Sikora 8—9 51
OSRODKI INFORMATYKI PREZENTUJA

Programowanie modularne. w praktyce — Jifi

Zavesky 3 25

Zastosowanie pakietéow programow SOD w CPN

Poznan — Rafal Tykowski 6 31

ROBOTRON 4201 do zarzgdzania produkcjg

urzadzen elektirycznych — Lech ZXasica, Kazi-

mierz Zielinski 12 34

TRYBUNA CZYTELNIKA

Sprostowanie — Henryk Kopia S 38

O krytyce sytuacji mnie fistniejgcych — Edward

Nawrecki 2 38

W odpowiedzi na list Pana E. Nawrockiego —

Stanislaw Mrozik 2 38

O OPTY nie OPTYmistycznie — Aleksander

Lesz 4 32

Nieco wiecej 0o OPTY — Stefan Pleszczynski 4 32

Dwa listy w sprawie oszczednoS$ci papieru ta-

bulogramowego 7 33

USPRAWNIENIA, NOWE KONCEPCJE, POMYSLEY

Nowe makrorozkazy GEORGE 2 dla ALGOLU

i FORTRANU — Konrad Marusczyk, Irena Za-

lewska 1 36

System PASCAL 360 — Michal Iglewski 2 36

System edycji programéw w jezyku SAWIK —

Lech Brennek, Bogdan Lebiedziuk 8—9 46

Diagnostyka komputerowa drukarki wierszowej

DW 325 — Jerzy. Zakrzewski 10 36

. ZAGADNIENIA PRAWNE

Zagadnienia prawne nie rozwigzane — Andrzej

Klimek 2i520034

Dwa stowa 0 wymname zdan — Jan Waluszew-

ski 2 35

Patentowanie oprogramowania komputeréw 3: LI
: str. okl.

ZE SWIATA

Rozw6j informatyki na Wegrzech — oprac.

Witold Tryuk 32

Informatyka w Rumunii — oprac. Witold Tryuk 34

»Nalezy. tworzyé swoje wilasne systemy..” —

oprac. Z. Moroz 3 30

IFIP 80 — Wiadystaw Klepacz 3 31

Drukarki komputerowe — Zbigniew Naotynski 4 30

Starcie ICL z IBM (T.J.) 4 30

Urzadzenia fotoskiadu drugiej generacji (T.J.) 4 31

Nowe modele SIEMENSA (T.J.) 4 31

Prasa brytyjska o komputerach ROBOTRON

(T35) 4 31

»Sadze, ze informacja bedzie uznana za zrédlo :

wartosci tego samego rzedu co kapitat i pra-

ca” — oprac. Pioftr Strzalkowski 5 24

Tanie terminale

ICL,. — FEEDBACK DATA LTD

Pamieci laserowe o pojemnos$ci 10 G bxtéw —

oprac. W. Klepacz 5 25

EuroIFIP — Wiadysiaw Klepacz 6 25

Najwiekszy na sSwiecie — oprac. A. Nawrocki 6 29

Co slycha¢ w informatyce francuskLeJ" (P.S.) 7 26

Park komputerowy (P.S.) 7t 26

Zatrudnienie (P.S.) 7 26

Centrum bankéw informacji na Riwierze (LS.) 7 26

Nowe czechoslowackie urzadzenia (W.K). 8—9 43

Odpowiedz SIEMENSA na system IBM (T.J.) 8—9 44

IBM System 38 (T.J.) 8—9 44

HONEYWELL w Jugosiawi (W.K.) 8—9 44

CYBER dla Chin (LS.) 8—9 44

Na wydziele Informatyki w Pitisburghu —

Jarostaw Deminet 10 30

Komputerowa gielda surowcéw witérnych 10 31

Nowy kombinat CSRS (W.K) 10 31

Automatyzacja pracy dzxenmkarsk1e3 (W.K.) 10 31

Konferencje IFIP na temat ksztalcenia — Sta-

nislaw Waligorski 11 28

800-megabajtowy dysk (ZN) 11 29



: ; nr
Szybka drukarko-kopiarka (Z.N.) 11

Informatyka w Tennessee Valley Authority —

Jan W, Owsinski 212
ICL 7700 (T.J.) g 12
IKD 1980 (W.K.) 12
EuroJFP’79 — Stanistaw Jaskolski 12

7Z WIZYTA W EUROPEJSKICH OSRODKACH
Jak pracuje SATA i POLORBIS — Jaroslaw

Deminet 4
Stacja Tjaereborg — Marek Cichy 5
Uczelniane os$rodki — Janina Mincel 16
Marzenia szalonego studenta — Jarostaw De-
minet 6
PICTURE SYSTEM — Piotr Chrzastowski 7
Czas podsumowaé — Marek Lao : 7
ZE ZJEDNOCZENIA INFORMATYKI
LP SERWIS — oprogramowanie do rozwiazy-
wania zadan programowania liniowego — Ar-
kadiusz Gens 1
Jubileusz i tesknota do samodzielnosci — Kry-
styn Bernatowicz 1
Dorobek ZETO Warszawa w komputeryzacji
prac inzynierskich — Grzegorz Zietara 2.
Typowy system nadawania symboli Kodu To-
wa-rowo—Mater-ia;lo:wego — Jerzy Orlowski 2
System generacij programow obslugl wejscia
SOWIK — Aleksy Breczko 2
Za i przeciw systemom powtarzalnym — Artur
Hajnicz 3
Krajowa Konferencja DIEBOLDA — Wiady- ]
slaw Klepacz 3
ZETO L6dz i OBRI Warszawa oferujg pro-
gram do obliczen numerycznych — Andrzej
Grandys, Leszek Namyslowski 4
Wspblpraca z VVB Maschinelles Rechnen w :
NRD — Jan Golinski 5
Wynalazcy z ZETO Lublm — Ryszard Proch-
niak 5
Refleksje na stokach Kasprowego (K.B.) 5
ZETO L6dz zwycieza we wspéizawodnictwie
(W.K.) 5
Tenis po raz drugi (K.B.) 6
Sacjalistyczne wspblzawodnictiwo w przedsie-
biorstwach ZETO — Wiladystaw Klepacz 7
- Szkolenie informatyczne w Zjednoczeniu Infor-
matyki — Waclaw Pankiewicz 8—9
Dziatalno$é Zjednoczenia Informaty&n w latach
1976—1979 — Andrzej Aranowski 10

Swietokrzyski Zlaz Informatykéw — I. Kowalik 10
Zastosowanie monitoréw ekranowych w syste-

mie “gospodarki narodowej — Jan Cichon, Ja-
nusz Czekaj, Ryszard Jankowski 12
CENTRUM ETOB

Po 25 latach (wilad) : 5
ETOB na , BUDEXPO” (wilad) 5
O cenach za wdrozenia systeméw uzytkowych

(wiad) 6
Nowy osrodek w Zielonej Gorze (K.B.) 7
Transmisja dla babryki doméw (wlad) 8—9
ETOB Lublin — blizej samodzielnosci (K.B.) 8—9

Odznaczenia panstwowe w sieci ETOB (wlad) 10
Nowy oSrodek ETOB w Bielsku-Bialej (wlad) 10
ETOB Wroclaw — dziewigtym samodzielnym

przedsiebiorstwem (wlad) 10
Pochwala dla MERY 300 — Wmcenty Lada 11
Wispblpraca polsko-rumunska (wlad) 12
ITI samochodowy tajd integracji (wlad) 12

PORTRETY ZAWODOWE

Rrzysztof Zielak 5
Ewa Frackowiak : 6
Juliusz Nalewajski f

Jan Stepaniec 8—9
Eugeniusz Kubica 11
Z KRAJU

INFOGRYEFE’ 79

Sympozjum i festiwal — Andrzej Klimek g |
XXX-lecie Instytutu Matematycznego PAN 4 in-
formatyki w Polsce — Czeslaw Olech 2
Hybrydowy system DORNIERA — Roman Ko-
nieczny 2
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29

27
29
29
30

26
26
26
27

24
24

28
31
28
29
30
21
24

23
28

30
31

31
31

22
34

26
29

24

20
22

20
27
40
41
32
33

34
26
32
33

23
22
28
45
27

20
21
20
23

" cig (K.B)

nr
Aby budowaé szybciej, lepiej i taniej — Krystyn
Bernatowicz

,sDzi$ 4 jutro informatyki farmaceutycznej” —
Maciej Paprocki

Wedle stawu grobla — Krystyn Bernatowicz
Czy ,branzowy” stanie sie ,centralnym”? —
Krystyn Bernatowicz

Zastostowanie komputerow w przemysle (LS.)
Komitet Informatyki NOT: alternatywa czy
dzialanie na rzecz integracji? — Krystyn Berna-
towicz

Kilub Uzytkownikéw Minikomputera MERA 400
(W.K.)

Udane tyle ze nie ,targi” (K.B.)

Szkola Naukowa ,Sieci Komputerowe” (B.M.)
Informatyka w procesach zarzgdzania produk-

(3¢]

[VURVE) I B

s

III Fabryczny Rocznik Orgamzacn i Informa-
iyki FSM (E.K.) ;

I Ogédlnopolska Gielda Pomysléw Racjonaliza-
torskich dla komputer6w ODRA 1305 — M, Stro-
imski, M. Sajkowski

Minikomputery wychodzg w morze (K.B.)

IV Ogblnopolskie Seminarium ‘Metodyczne In-
formatyki — L. Profelski

Informatyka w Miejskich Zakladach Komumka-
cyjnych m.st. Warszawy 10
.Doskonalenie eksploatacji systemow komputc-
rowych zwieksza efektywno$é informatyki” —
Tomasz Pawlak 10
Czytnik kart dziurkowanych w systemie mini- -
komputerowym MERA 300 — Zbigniew Bron-
szewski, Ryszard Rawski, Zbigniew Tarczynski 10
INFORMATYKA NA WOLI

W blasku korzysci, w cieniu niedostatkow —

Nl S o?

8—9
8—9

8—9

Krystyn Bernatowicz 11
O informatyce na studenckiej naradzie (P.K.) 11
O konferencji w Zaganiu (K. B.) 11
Kolejna instalacja komputera IBM (L.G.) 11
ELORG seminarium SM EMC Polska 1979 12
GIEEDA —

Programy uniwersalne

Systemy minikomputerowe

Systemy powtarzalne

Systemy minikompuierowe oprac. Andrzej Kli-

mek 6

MERA-ELWRO

Nowa warsja egzekutora dla komputera ODRA

1325

Informator szkoleniowy na rok 1979 : :
Umowa serwisowa z PREDOM-ORG 1
Program informacyjny BZXX :
Programy diagnostyczne DTLU i TRAS

Program LPLX

Oprogramowanie komputero6w ODRA

Wymiennosé pakietéw dyskowych .
Nowi uzytkownicy komputerow 2
Oprogramowanie komputeréw JS

Urzadzenia pomocnicze dla o$rodkow obliczenio-
wych

Zmiany konstrukecyjne w MTS 304-2

Umowa serwisowa MERA-ELWRO—MERA-EL-

ZAB

Kto moze byé przyjety na kursy?

Dzialalno§¢ Rady Kompleksowej Obstugi JS
EMC | 3
Symulator pracy Jednostk1 centralnej ODRA

1305 dla pamieci operacyijnej

Nowi uzytkownicy komputero6w

Nowe kierunki szkolenia

Oprogramowanie komputeréw JS .
Wystawa Jednolitego Systemu w Moskwie 6
oprac. Jerzy Jankowski

Kadry dla nowoczesnej informatyki (rozmowa
z wiceministrem Nauvki, Szkolnictwa Wyzszego i

Techniki, doc. dr inz Walerym Kujawskim) —
Krystyn Bernatowicz 4
Specjalne nagrody panstwowe dla wybitnych

uczonych 10
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36
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Kompleksowa centralna obsluga techniczna i niezawodnoéé
czechostowackich komputeréw EC 1021

Wdrazanie systemu informatycznego jest jak wiadomo
operacjg bardzo zlozong i czasochlonng. Jednym z proble-
mow, ktéry trzeba rozwigzaé przy wprowadzaniu takie-
go systemu, jest sprawna obsluga techniczna komputera.

W Czeskiej Republice Socjalistycznej (CSR) organizacje
obstugi technicznej sprzetu' komputerowego (NOTO) po-
wierzono przedsigbiorstwu panstwowemu ,Kancelarské
Stroje” (nazywane dalej skrétem firmowym KSNP). Przed-
sigbiorstwo to juz w 1972 r. stworzylo warunki organiza-
cyjne zapewniajgce kompleksowa centralng obsiuge tech-
mcznq (KCTP) komputeréw Jednolitego Systemu produk-
cji krajowej typu EC 1021. Producentem tych kompute-
réw jest przedsiebiorstwo panstwowe ZPA Cakovice.

Koncepcja KCTP jest wynikiem wielu doS$wiadczen zwia-
zanych z eksploatacja komputer6w JS EMC na terenie ca-
tego kraju. Podstawowe cele tej koncepcji to:

® maksymalne ograniczenie zatrudnienia pracownikéw wy-
soko kwalifikowanych (inzynieré6w i technikéw) — ma to
duze znaczenie w CSRS ze wzgledu na wyczerpane rezer-
wy kadrowe

® zmniejszenie zapasOw czeSci zamiennych i sprzetu po-
+ miarowo-kontrolnego, niezbednych dla uzyskania wysokiej
sprawnosci eksploatacyjnej sprzetu komputerowego

- @ wprowadzenie metod przemyslowych do serwisu infor-
matycznego, zapewniajgcych iloSciowe zwigkszenie oraz po-
prawe jakoséci obstugi technicznej.

Podstawowe zadanie KCTP polega ma zapewnieniu uzyt-
kownikom komputera EC 1021 obstugi technicznej na pod-
siwie zawartych umoéw. Wykonanie przez NOTO tego trud-
nego zadania wymaga stopniowego tworzenia stuzb, ktoére

w sposOb bezposredni lub posredni gwarantowalyby rea-

lizacje koncepcji KCTP. Nalezalo =zorganizowaé: kadre
techniczng, dzialajgca bezposrednio przy instalacjach kom-
puterowych u poszczegblnych uzytkownikéw, zaopatrzenie
oraz gospodarke magazynowsg czesciami zamiennymi, labo-
ratoria serwisu oraz wypozyczalnie sprzetu pomiarowo-
-konfrolnego itp. Poza tym koncepcja KCTP wymagala
réwniez zawarcia umow regulujgcych stosunki miedzy

dostawcami (producentami sprzetu komputerowego) a od- -

biorcg (NOTO). Warto tez dodaé, ze tak pojeta obslu-
ga techniczna nie mogla sie oby¢ bez sprawnego wewnetrz-
nego systemu informacyjnego, usprawniajacego organizacje
przedsiewziecia. Duze znaczenie dla owej organizacji ma
maszynowe przetwarzanie niektérych agend dz1a1alno$c1
KCTP:

Po szesSciu latach stopniowego rozwoju kompleksowe]j
centralneJ obstugi technicznej mozna obecnie zbilansowaé
i ocenié¢ osiggniete wymkn

NOTO obejmuje aktualnie ustugami KCTP 75 kompute-
r6w EC 1021, co stanowi ok. 70% Iacznej liczby kompute-
réw tego typu eksploatowanych na terenie Czeskiej Repu-
bliki Socjalistycznej. A

Jesli chodzi o ograniczenie zatrudnienia, uzyskano godne
odnotowania efekty. Konserwacja techniczna komputera
przy jednozmianowej - eksploatacji, z uwzglednieniem
wszystkich mozliwych specjalno$ci wynikajgcych z konfi-
guracji komputera i przecietnej planowanej absencji pra-
cownikéw (urlopy, choroby), wymaga 4—5 pracownikow.

Natomiast w przypadku organizacji KCTP mezbedm sa

najwyzej dwaj pracownicy.

Zmniejszono réwniez znacznie zapasy czes$ci zamiennych.
Warto$¢ pieniezna zapaséw czeSci zamiennych w przelicze-
niu na 1 komputer wynosi obecnie w KCTP ok. 3,5% kosztu
zakupu calej konfiguracji komputera, przy czym z Zzapa-
séw tych korzysta sie takze w przypadku napraw gwaran-
cyjnych, ktére nie sg objete obslugq kompleksowsg. Dla
poréwnania mozna przytoczyé, ze pierwszy system kompu-
terowy EC 1021 wyeksportowany do Polski (jego obstuge
techniczng zapewnia sam uzytkownik) zostal wyposazony
w komplet czesci zamiennych o wartosci ok. 10% kosztu
zakupu konfiguracji. Przyjecie w CSRS podobnego wskaz-
nika dla wszystkich 75 komputeréw obstugiwanych w
systemie KCTP spowodowaloby wzrost wartosci zapaséw

~

22

czesci zam1ennych o mebagatelna kwote okolo 64930 tys.
Kés.

Uprzemyslowienie obslugi technicznej ' polega przede
wszystkim na utworzeniu zaplecza technicznego KCTP w
postaci sieci laboratoriow serwisu, gdzie szybko i na wy-
sokim poziomie fachowym wykonuje sie naprawy wymien-
nych moduléw i niektérych podzespoléw elektromecha-
nicznych. Wigksze naprawy urzadzen (remont S$redni lub
generalny) odbywaja sie bezposrednio u producenta, a w
tym czasie NOTO wypozycza uzytkownikom zwigzanym
umowa obslugi kompleksowej inne sprawne urzgdzenie za-
pewniajace cigglosé dzialania oSrodka obliczeniowego. U-
tworzenie takiego zaplecza technicznego dla jednego, na-
wet najwiekszego systemu komputerowego przez uzytkow-
nika nie mialoby zadnych szans realizacji ze wzgleu na
rachunek ekonomiczny.

Obstuga KCTP, zagwarantowana przez dostawce sprzetu
(KSNP) ma tez inne zalety. Jedng z mnich jest znaczny
wplyw na mniezawodno$¢ eksploatacyjna komuptera — i to
w sposOb bardziej efektywny, niz to moze osiggngé poje-
dynczy uzytkownik dysponujgcy wilasng obstugg technicz-
ng.

Dane o niezawodnosci eksploatacyjnej jakiegokolwiek
wyrobu maja wartosé uzytkowa jedynie wiedy, jezeli uzys-
ka sie je bezposrednio w eksploatacji tego wyrobu w
warunkach rzeczywistych i w zastosowaniu, do ktoérego
jest on przeznaczony. W wyniku uméw zawartych pomie-
dzy KSNP a uzytkownikami komputer EC 1021 na obstu-
ge kompleksowa obowigzki dostawcey nie konczg sie z chwi-
lg przekazania' komputera do eksploatacji i z uplywem
okresu gwarancyjnego, lecz praktycznie dopiero zaczynaja
sig. W umowach obslugi kompleksowej ustalona jest réw-
niez minimalna gwarantowana sprawnosé¢ eksploatacyjna
komputera. Zwigksza 1o nie tylko formalne ale i rzeczy-
wiste zainteresowanie KSNP zwigzane z zapewnieniem
oraz stalym analizowaniem niezawodnosci eksploatacyjnej
tych komputeréw, a poprzez znajomo$é danych o tej nie-
zawodno$ci — z fachowym podejmowaniem odpowiednich
przedsiewzigeé organizacyjno-technicznych zaréwno wewngirz
wlasnej organizacji, jak i w ramach stosunkéw odbiorca do-
stawca, ukierunkowanych na produkcje i wlasciwa baze
naukowo-badawczg. W ten sposéb powstaje bardzo efek-
tywne sprzezenie. zwrotne z obszaru wykorzystania tech-
nékl obhczemowej do sfery rozwoju i produkcji kompute~
Té6W

Dzigki calemu zespolowi przedsiewzieé udalo sie usungé
wigkszos¢ istotnych problemoéw, jakie ujawnialy sie w toku
instalacji i eksploatacji komputeréw EC 1021 do kofica
1975 roku. Wynikiem $cislej wspblpracy pomiedzy NOTO
a zapleczem badawczo-rozwojowym i producentem jest
wiele innowacji w poszczegblnych urzgdzeniach systemu
komputerowego EC 1021.

Niezawodnos$é eksploatacyina jest z reguly definiowana
za pomocg nastepu;acych czterech podstawowych para-
metréow: ;

— $redniego czasu miedzyawaryjnego

—- Srednieg0 czasu naprawy

— wspblczynnika wykorzystania technicznego
— wspolezynnika gotowos$ci technicznej.

W obstudze kompleksowej dane o miezawodnos$ci eksploa-
tacyjnej zbierane sg ze wszystkich instalacji EC 1021 i prze-
twarzane z reguly co miesigc. Aktualng niezawodno$é
eksploatacyjng komputer6w EC 1021 okre$la wspélezynnik
wykorzystania technicznego Kier = 84,6C oraz wspblczynnik
gotowosci technicznej K, = 94,1%. Sa to wartosci, ktére
w pelni zadowalajg uzytkownikéw. = :

Warto jeszcze dodaé, ze NOTO przewiduje objecie kom-
pleksows obslugg roéwniez Kkomputera generacji 3,5 pro-
dukcji czechoslowackiej typu EC 102 — z mys$lg o tym
rozpoczeto juz odpowiednie przygotowania. :

Jaroslav. MILDORF
EO/1405/K/79



W przestronnej Sali Rycerskiej od-
restaurowanego zamczyska w ~konin-
skim Uniejowie odbylo sie w pazdzier-
niku czterodniowe seminarium pro-
mocyjne!) radzieckiego zjednoczenia
»Elektronorgtechnika”, W krajach
RWPG znanego pod skrotem telegra-
ficznym - ELORG 2).

W seminarium uniejowskim wziglo
udzial 87 informatykéw polskich, re-
prezentujacych 52 krajowe przedsie-
biorstwa, uczelnie i inne instytucje za-
interesowane szybkim importem mozli-

wie nowoczesnego sprzetu telekompu- -

terowego. Oferta ELORG-owska stwa-
rza wyjatkowo pomyslne perspekty-
wy, zwlaszcza z chwilg utworzenia w
Warszawie skladnicy konsygnacyjnej
czesci zamiennych do minikomputerow
radzieckich 1 uruchomienia wyspecja-
lizowanego serwisu instalacyjno-kon-
serwatorskiego.

Referat wprowadzajgcy w proble-

matyke biezaca i przyszloSciows syste- -

moéw minikomputerowych wyglosil dr
Walentin Piotrowicz Sjomik, kierow-
nik Wydzialu Oprogramowywania Mi-
nikomputeréw Serii SM w moskiew-
skim Instytucie Elektronicznych Ma-
szyn Sterowniczych (INEUM). -

W ramach problematykn dotyczgce]j
maszyn SM-3 i SM-4 w szczegé]noém
omoéwiono:
® charakterystyke ogélng tych maszyn
® ich architekfure i oprogramowanie
@ zasady tworzenia instalacji uzytko-
wych (,,kompleks6w”) i ich roszgerza-
nia zgodnego z linig rozwomwa serii
SM
@ systemy operacyjne do pracy w cza-
sie rzeczywistym.

Sporo czasu piswiecono komputerom -

typu M-4030-1 (8 referatéw),
szczegblnosci omoéwieniu:

® podstawowej charakterystyki jedno-
stek centralnych

® architektury systemow liczgcych i
mozliwosei ich rozbudowy perspekty-
wicznej

® dyskowego
DOS-ASWT
@ sprzetu teleprzewarzaniowego

a- w

systemu operacyjnego

® systemu IRIS =zarzadzania bazami

danych i

1) Kilka dni po6Zniej podobne seminarium
odbylo sie w Polanczyku — dla ponad 80
uczestnikéw z ponad 30 instytucjl. Wspoi-
organizatorem byl ETOB Rzeszow
) Wszechzwigzkowe Zjednoczenie
ELEKTRONORGTECHNIKA otworzylo przy
. Przedstawicielstwie Handlowym ZSRR w
Warszawie  swoje  Centrum  Techniczne
ELORG; od pewnego tez czasu mikrobusy
Z napisem ELORG-SERVICE mozna Sspot-
kaé na ulicach polskich miast, w ktoérych
instalowane sg radzieckie minikomputery

SEMINARIUM SM- EMC
“POLSKA 1979

vIio™

@ pakietow programoéw uzytkowych,

zwracajgc przy tym uwage na mozli-
wo$¢ adaptacji oprogramowania ,ria-
dowskiego”. :

Wymowng ilustracjg omawianych
zagadnien byl kolorowy film o ofero-
wanych minikomputerach. Najwieksze
wrazenie na uczestnikach seminarium
wywarlo jednak demonstrowanie ,na
zywo” zdalnego dostepu do przyklado-
wej bazy danych, zawierajgcej infor-
macje o uczestnikach seminarium. Po-
kaz ten wymagal udostepnienia spec-
jalnej linii na trasie: Zamek — poczta
w Uniejowe — Turek — Konin —
Warszawa.

Trzecia, stosunkowo najmniej liczna
grupa referatow dotyczyla innych mi-
nikomputeréw serii SM, tj. maszyn
typu SM-1 i SM-2, importowanych od
pewnego czasu do naszego kraju.

Wreszeie czwarta grupa referatow
dotyczyla takich zastosowan omawia-

nego sprzetu minikomputerowego, jak
np.:

® zautomatyzowane miejsce  pracy
(;,ZMP?”)

® CAMAC-owskie pomiarowe kom-
pleksy obliczeniowe (,PKO”)

® architektura instalacji uzytkowych.

Przedstawiciele wszystkich instytucji
uczestniczgcych w seminarium, otrzyma-
li komplety materialow zZrédlowych —
na razie w jezyku rosyjskim i czes-
ciowo angielskim. W najblizszej przy-
szlosci mozna oczekiwaé przetlumacze-
nia tych materialéw na jezyk polski.

Nalezy szczerze przyklasngé idei se-
minariéw promocyjnych dla potencjal-
nych uzytkownikéw. Tym bardziej, ze
strona organizacyjna imprezy unie-
jowskiej byla wrecz wzorowa — nie-
watpliwie dzieki wysitkowi wspoétor-
ganizatora,
lenia Informatycznego ZETO-Lo6dZ.

Mozna mieé nadzieje, ze seminaria
ELORG-owskie stana sie zaczatkiem
nowej formy ,ruchu informatycznego”
miedzy -Bugiem a Odrg. W szczegbl-
no$ci mozna oczekiwaé:

@ utworzenia polskiego Klubu Uzyt-
kownikéw SM — na wzbér takiego
zrzeszenia istniejgcego . juz w Czecho-
stowacji

® zorganizowania centralnego szkole-
nia przysztych polskich uzytkownikéw
minikomputeré6w serii SM na kursach
krajowych prowadzonych przez licen-
cjonowanych wykladowcéw z czolo-
wych o$rodkéw komputerowych

@ okresowych konferencji metodycz-
nych i problemowych w ZSRR, stazy
zawodowych dla wykladoweéw, spot-
kan instruktoréw z dawnymi kursan-
tami itp. imprez, ktérych konkretny
ksztalt okresli przyszia praktyka.

Adam B. EMPACHER

jakim byl Osrodek Szko-

Posiedzenie grupy
roboczej IFIP
w Warszawie

W dniach od 15 do 18 pazdziernika
br. odbylo sie w Warszawie kolejne
doroczne posiedzenie grupy roboczej
WG 2.2 Miedzynarodowej Federacji
Przetwarzania Informacji (IFIP).

Pelna nazwa grupy WG 22 ,,Opis for-
malny koncepcji - programowania” (ang.
Formal description of programming-con-
cepts) zwiezle wyjasnia podstawowy za-
kres jej zainteresowan i biezgcej dziatal-
nosci.

W bardziej szczegélowym, statutowym
sformulowaniu, celem gldwnym dzialalnoéci
tej grupy jest ,,..rozwbj koncepciji progra-
mowania poprzez badania naukowe, ekspe-
rymentowanie 1 poréwnywanie réznych mo-
deli formalnych tych koncepcii, pPrzy czym
modele te powinny uwzg]edniaé'

© aktualny poziom rozwoju techniki kom-
puterowej

© dostateczny stopiei uogdlnienia
catych systeméw lub podsysteméw
kowych

opisu
uzyt-

@® specyfikacje problemu lub rozwigzania

® praktyczne wskazéwki odnognie do za-
Kresu mozliwoS$ci fukcjonalnych, bezbled-
noSci, réownowaznosci, implementacji i wy-
dajnosci ;

@ rozwdj normalizacji 3 techniki specyfi-
kacji ;

® potrzeby dydaktyki...”

Nalezy wyjasni¢, ze grupa WG 2.2 dzia-
ta juz prawie 15 lat (od 1965 r.) i wcho-
dzi w sklad Komitetu Technologicznego
nr 2 IFIP ,Programowanie”, chronologicz-
nie najstarszej agendy dzialalnodci pod-
stawowej Federacji (utworzony w 1962 Ty
Grupa liczy obecnie 45 czionkéw, ktory-
miE sg wybitni naukowey z 15 krajow.
Polske reprezentujg profesorowie A, Blik-
le 1 A. Mazurkiewicz z Instytutu Podstaw
Informatyki PAN. Aktualnym - przewod-
niczacym grupy jest prof. E. J. Neuhold,
kierownik katedry oprogramowania w In-
stytucie Informatyki Uniwersytetu Stutt-
garckiego (RFN), ktéry réwniez przewod-
niczyl obecnemu spotkaniu, W spotkaniu
warszawskim uczestniczyl takze sekretarz
WG 22 prof. E. K. Blum z Wydzialu Ma-
tematyki Uniwersytetu Poludniowej Kali-
fornii (USA), ktory oprécz pelnienia swych
obowigzkéw formalnych byl autorem jed-
nego z wygloszonych referatow.

Miejscem posiedzen spotkania. war-
szawskiego byla Sala Lustrzana Pala-
cu Staszica, a ich glownymi temata-
mi byly teoretyczne problemy wsp6l~
czesnego rozwoju jezykéw programo-
wania oraz bezbledno$ci  progra-
moéw. W ciggu czterech dni obrad
wygloszono 1gcznie 16 referatéw, spo-
$r6d ktérych w 10 przypadkach auto-
rami byli naukowcy polscy. Fakt lo-
kalizacji spotkania grupy WG 22 w
Warszawie, a takze znaczna liczba re-
ferat6bw polskich $§wiadczg o duzej
aktywno$ci naszych naukowcéw oraz
o zdobyciu przez mnich znaczacej pozy-
cji w obszarze badan o kluczowym
znaczeniu dla perspektywicznego roz-
woju informatyki. (W.K.)
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Zastosowanie monitoréw ekranowych w systemie
gospodarki materialowej -

|

W zakladzie Elektronicznej Techniki
Obliczeniowe] w Zielonej Goérze opra-
cowano i wdrozono dla Zaodrzanskich
Zakladow Przemystu Metalowego ZA-
STAL podsystem EWIG-MONITOR,
ktory reprezentuje nowy typ podejscia
do rozwigzania informatycznego syste-
mu gospodarki materiatowej. EWIG-
-MONITOR stanowi uzupelnnienie
eksploatowanego juz przez ZASTAL
na komputerze ODRA 1305 w ZETO
systemu gospodarki materialowe]
EWIG. Uzupeilnienie to zosfalo zreali-
zowane w oparciu o wegierskie moni-
tory ekranowe VTS 56100 (nowsza
wersja monitorow VIDEOTON 340),
ktoére zostaly zakupione przez ZA-
STAL.

Dla zapewnienia uzytkownikowi
bhezposredniego i biezacego dostepu do
danych ewidencyjnych wprowadzono
tzw. Dyspozycyjna Kartoteke Mate-
rialowa (DKM), aktualizowana w cyklu
dziennym. Eagcznosé miedzy systemem
EWIG, a podsystemem EWIG-MONI-
TOR zapewniaja dwa programy, z kt6-
rych pierwszy na poczatku kazdego
miesigca tworzy w DKM zapisy sta-
néw poczatkowych na podstawie kar-
toteki systemu EWIG, natomiast drugi
wyprowadza w Kkoncu miesigca spraw-
dzony zbiér transakcji za ten okres

przeznaczony do zaewidencjonowania

w systemie EWIG.

Uproszczony schemat przetwarzania
danych w podsystemie EWIG-MONI-
TOR przedstawia rysunek 1. W ra-
mach podsystemu realizowane sg na-
stepujace operacje:

© wprowadzanie danych z dokumen-
t6w obrotu materialowego z jednoczes-
na ich kontrola (na pierwszej zmia-
nie) :

@ codzienna aktualizacja stanéw w
Dyspozycyinej Kartotece Materialowe]j
(na drugiej i trzeciej zmianie)

® wyswietlanie na monitorach ekra-
nowych danych o stanach i obrotach
materialowych w ukladach zadanych
przez uzytkownikéw (nastepnego dnia
na pierwszej zmianie)

® korygowanie blednych danych w za- .

pisach DKM bezposrednio z klawiatu-

‘ry monitora (na pierwszej zmianie).

Rownoczesne wykonywanie funkcji
wprowadzenia danych oraz wy$wietla-
nia lub korygowania danych w DKM

Kartoteka materiatowa .systemu EWIG

Generowonie na_poczatku
miesigca z kartoteki mate -
riclowej systemu EWIG dy-

spozycyjnej kortoteki mao-
1 wej DKM

Generowanie danych do

dalszego przetwarzania
w systemie EWIG

Wyswietlanie danych o
stanach i obrotach mate -
riafowych w okreslonych
ukfadach (system FIND-2
ON-LINE )

Rys. 1. Ogélny schemat przetwarzania w podsystemie EWIG-MONITOR
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jest mozliwe dzieki zainstalowaniu
dwoch monitoréw przylaczonych do
systemu komputerowego za posrednic-
-twem dwobch jednostek sterujgcych
typu JSG 7801.
Wprowadzenie i kontrola
dokumentéw obrotu mate-
riclowego tworzenie zbio-
ru transakcyjnego (ZT)
Codzienna aktualizacja
#)standw w dyspozycyjnej le — — — _ _ _ __ =
kartotece materiatowej 1
: 1
_____ 1
> 1
Korygowanie danych w :
DKM zapisach dyspozycyjnej I
kartoteki materictowej |
1
|
1
!
]

PROGRAM WPROWADZANIA
DANYCH

Wprowadzane z klawitury monito-
r6w ekranowych dane z dokumentow
obrotu materialowego zapisywane sa
po ich skontrolowaniu do zbioru tran-
sakcji w pamieci dyskowej. Z uwagi
na mozliwos¢ awarii urzadzen peryfe-
ryjnych, przewidzano w takich przy-
padkach zastgpienie monitora ekra-
nowego czytnikiem kart dziurkowa-
nych, a pamieci dyskowej — pamie-
cia tasmowa.

W - porOwnaniu z rozpowszechnia-
nym przez ELWRO Systemem Przy-
gotowania Danych (SPD) omawiany
program wykazuje nastepujace zalety:

® latwo$é operowania monitorem dzie-
ki uzyciu minimalnej liczby prostych
dyrektyw

@ mozliwo$é eliminowania wiekszosci
bledéw juz w fazie wprowadzania
dzieki wbudowaniu aparatu kontroli
formalnej

© dobre zabezpieczenie danych w zbio-
rze transakcyinym (awaria systemu w
czasie pracy programu nie ma wply-
wu na poézZniejszy dostep do danych).
Operator monitora moze wspoélpra-
cowaé z programem dwoéch podstawo-
wych trybach: wprowadzania oraz we-
ryfikacji danych. Poszczegélni opera-
torzy uzywaja tych ftrybéw niezalez-
nie od siebie, przy czym kazdy z nich
tworzy lub weryfikuje okres$long par-
tie danych. Ogélne zasady pracy w
obu trybach przedstawia rysunek 2.
Dane sa wprowadzane w postaci cig-
gu  znakéw zgodnego 1z ustalonym
rozplanowaniem informacji na doku-
mencie. Wprowadzone dane sa na-
stepnie kontrolowane .pod wzgledem:

® wypelnienia p6l obligatoryjnych

@ wystepowania wilasciwych kombina-
cji znakow

® zgodnosci wartosei p6l z ustalonymi
przedziatlami
® powiazan
lami.

Dokumenty poprawne sa automatycz-
nie zapisywane do zbioru transakcyj-
nego. Jezeli wprowadzony dokument
zawiera bledy, na ekranie monitora
wyéwietlane sa oznaczenia btednych
p6l dokumentéw. Dla réznych typow
bledéw przewidziano odpowiednie ro-
dzaje oznaczen. Operator moze popra-
wié bledne pola natychmiast lub za-
pisaé wadliwy dokument w zbiorze
bledow.

Przy weryfikacji operator wprowa-
dza dane analogicznie jak podczas two-
rzenia grupy danych w zbiorze. Pro-
gram przeprowadza kontrole formalna
zapisu, sygnalizujac wykryte bledy na

miedzy okreSlonymi po-
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Inne funkcje

A7E
Zdefiniowanie
wejscia i wyjscia
Wprowodzenie 5
pir:formucji Analiza polecen
~ z monitorow opetaicra
I ]
Wprowadzenie Weryfikacja
danych danych
|
] [ ]
Przetworzenie g Przetworzenie :
| wprowadzonych Wy:_oname p‘ole- wprowadzonych Wykignzm:m;zzlrec-
danych cenia operatora danych cenia op
| L |  resiaaba |

| | Kontrola danych

l Umieszczenie
btednego zapisu

| |Kontrola danych

Ustawienie na
H dowolny zapis

Drukowanie zesta-|

wienia dokumen -

Informowanie ope-{
Yratora o btedach

w danych

wejsciowych A e wejsciowych N e oripis fow.przyjetych
Zapisywanie po- Informowanie ope- ; ! Drukowanie zesta
| |prawnych danych o : || Wyswietlenie s T
doESBloEl ratora o biedach zapisu wienia dokumen
transakcii . W danych

ntéew bigdnych

Badanie zgodno-
_|&ci zapisu wpro-
wadzonego z za-

— Usunigcie zapisu

L | taczenie zbio -

ru wejdciowego

isem w zbiorze

Informowanie ope-|

ratora o niezgo -

ldnosci  zapisew

L|Wymiana stare -
GO Zopisu NA NOwWY

RYSe 2.

e

ekranie monitora. Jezeli zapis jest po-
prawny, nastepuje pordéwnanie z od-
powiednim zapisem zbioru transakcji.
W przypadku ewentualnej niezgodnos-
ci tych zapiséw, pojawia sie réwniez
odpowiednia informacja dla operatora.

W trybie weryfikacji zapisy ze zbio-
ru transakcyjnego mozna rowniez
sprawdzaé¢ wzrokowo, powodujac w
tym celu ich wyS$wietlenie na moni-
torze. Mozliwe jest takze usuniecie za-
pisu ze zbioru transakcyjnego lub za-
stapienie go zapisem ponownie Wpro-
wadzonym. Cigg powyzszych operac31
mozna rozpoczaé od dowolnego zapxsu
w partii danych.

Oproécz powyzej opisanych czynno$ci
program moze wykonaé laczenie zbio-
row transakcyjnych utworzonych pod-
czas réznych przebiegéw. Mozliwe jest
réwniez otrzymywanie zestawien do-
kumentéw przyjetych i blednych w
zredagowanej postaci.

PROGRAM AKTUALIZACJI
DYSPOZYCYINEJ KARTOTEKI
MATERIALOWEJ

Utworzony przez program wprowadza-
nia danych zbiér transakcyjny stuzy do
aktualizacji Dyspozycyjnej Kartoteki
Materialowej. Przebieg ten jest uru-
chamiany codziennie na drugiej zmia-
nie. Umozliwia to wyprowadzanie na-

Podsystemowe funkcje - programu wprowadzajacego

stepnego dnia rano aktualnych infor-
macji o stanach magazynowych ma-
terialéw. Program aktualizacji DKM
tworzy na wyjsciu zaréwno zbiér dys-
kowy, jak i jego kopie tasmowa, siu-
zgca do zabezpieczenia ciaglo$ci dzia-
lania systemu ma wypadek niemozli-
wosci korzystania z wersji dyskowej.

PROGRAM KORYGOWANIA
I WYSWIETLANIA ZAPISOW DKM

Podstawowe funkcje programu kory-
gowania i wySwietlania zapiséw DKM
przedstawia rysunek 3. Operator mo-
nitora moze pracowa¢ w jednym z

‘dwéch trybow: korygowania danych w

zapisach lub wyswietlania zapiséw z
DKM. Operatorzy pracuja niezaleznie
od siebie, lecz tylko jeden z nich moze
w danej chwili korygowaé zawartosé
DKM.

Program korzysta z dyskowej wersji

DKM. Poniewaz kartoteka ta ma or-

ganizacje sekwencyjna, na poczatku
wykonywania programu ftworzona jest
mapa zbioru, umozliwiajaca szybkie
odnalezienie zapisu z zadana wartoscig
klucza.

W celu korygowania zawartosci
DKM operator wprowadza z monitora
warto$é klucza zapisu, ktéry zamierza
zmienié. W odpowiedzi program wy-
swietla zadany zapis w zredagowanej
postaci wraz z nazwami p6l. Operator

moze zmieni¢ zawartosé okreslonych
pdl po czym wprowadza zmieniony za-
pis. Program kontroluje pole zmienio-
ne w tym samym zakresie, co program
wprowadzania, a ponadto sprawdza
zgodnos$¢é zmienionego zapisu ze struk-
turg kartoteki. Jezeli wykryte zosta-
ng bledy, program informuje o tym
operatora.

W przypadku, gdy pola kluczowe
nie zostang zmienione, zmieniony za-
pis wprowadzany jest z powrotem do
kartoteki. Jezeli pola Kkluczowe uleg-
ly zmianie, zapis dotychczasowy zo-
staje z Kkartoteki usuniety, a zapis
zmieniony staje sie podstawg do utwo-
rzenia odpowiedniej transakeji, ktora
bedzie wprowadzona do DKM w pro-
cesie aktualizacji. Operator moze réw-
niez usungé¢ zapis z kartoteki bez two-_
rzenia nowej transakcji.’

W celu wyswietlania zapis6w z
DKM, operator deklaruje warto$é klu-
cza zapisu, od ktérego dane z kartoteki

‘DKM maja byé wyswietlane. Program

wyprowadza zapisy w postaci zreda- -
gowanej wraz z nazwami p6l. R6wno-
czeSnie na ekranie wyswietlone sa 4
kolejne zapisy. Operator moze w do-
wolnym momencie zakonczyé prace
lub - podaé¢ nowsa wartos¢ klucza. W
tym trybie moze pracowaé wielu ope-
ratoréw, jednak bez mozhwosm zmia-
ny zawartosci DKM,

Na zakonczenie pracy program ko-
rygowania i wysSwietlania DKM dru-
kuje zestawienie wprowadzonych
zmian, ktéry zawiera:

@ date i czas zmiany oraz haslo ope-
ratora

@ tres$¢ zapisow przed i po zmianie
@tres¢ zapis6w usunietych
® tres¢ zapisbw wprowadzonych.

WYSWIETLANIE SPRAWOZDAN
Z DKM

Dla otrzymania potrzebnych zesta-
wien danych o obrotach i stanach ma-
teriatowych wykorzystano standardo-
wy program FIND-2 ON-LINE. Pro-
gram ten umozliwia wyszukiwanie i
wyprowadzanie informacji ze zbiorow
po wprowadzaniu zestawu paramet-
row, ktére szczegbélowo okreslaja prze-
bieg i zakres wyszukiwania. Zestawy
parametr6w moga by¢é wprowadzane
z monitoré6w lub $ciagane pojedyncza
dyr_ektywq ze zbioru w pamieci dysko-
wej.

Oryginalng wersje programu FIND-2
ON-LINE charakteryzuja nastepujgce
wady:

@ brak mozliwosci modyfikowania do-
starczonych z pamieci dyskowej para-
metréw, co ogranicza ich zastosowanie
do tych jedynie przypadkéw, ktérych
warunki wyszukiwania nie ulegajg
Zmianie

® przy wyprowadzaniu danych na mo-
nitor kazdy wiersz przesylany jest od-
dzielg transmisja.

W przypadku monitora VTS 56100
(rowniez VT 340) stanowi to istotna
wade, gdyz kazda transmisja z pro-
gramu do monitora: wymaga stalego
czasu ok. 5 s, potrzebnego do ustalenia
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ZE ZIEDNOCZENIA INFORMATYKI

WCT/184/K/79

Utworzenie mapy
zbioru DKM
|
Wprowadzenie Analiza polecen
informacji operatora
z monitorew
]

[ [
Korygowanie Przegladanie
kartoteki DKM " kartoteki DKM

| ]

Kontrola formal - Odszukanie i wy- Odszukanie zapi- Drukowanie -
na danych oraz | |swietlanie zapisu sew z zadanego raportu z przebie
zgodnosci z zgdanym przedziatu gu korekty

z kartotekg kluczem kluczy
Zmiana pola, i ; 3 Wyswietlanie za-
e Usunigcie zapisu pisew w zreda -
Akurtotek z kartoteki gowanej postaci
Symulowanie
= ;lmlony pOrl) Rys. 3. Podstawowe funkcje programu
UCZOWYC 2 korygowania zbioru :
Usunigcie zapisu |.
——{z kartoteki i utwo-|
rzenie transakcji
iys";‘:‘:?i";’zge 5 sterowania ich praca réwniez z moni-
2apisu do DKM tora ekranowego. Poniewaz dla pro-
gramu sterujacego EXECUTIVE mo-.
- nitor ekranowy jest normalnym urza-
Utworzenie E dzeniem  peryferyjnym, sterowania
| transakgji pracg programéw monitorowych nie
mozna zrealizowaé w oparciu o nor-
— malny program. Rozwigzanie tego pro-
!“(:°;:§:’:’:'9 blemu stalo sie mozliwe dzieki dysko-
op bledach wej wersji . systemu operacyjnego
GEORGE 2. Sformulowano zadanie dla

polozenia po6l chronionych, co oczywis-
cie znacznie wydluza proces wyprowa-
dzania informacji na monitor.

W celu unikniecia powyzszych ogra-
niczen program FIND-2 ON-LINE zo-
stal zmodyfikowany. Obecnie mozliwe
jest juz podczas $ciaggania z pamieci
dyskowej uzupelnienie : parametréw o
podane z monitora aktualne wartosci
p6l zmiennych. W ten sposéb mozemy
wykorzystujac ten sam zestaw para-
metréw uzyskaé dane na przykiad z
réznych okres6w lub. o réznych war-
tosciach identyfikatoréw.

Przyspieszenie wyS$wietlania = infor-
macji na monitorze uzyskano w ten
spos6b, ze zawarto$é calego ekranu
wyprowadzona jest jedng transmisja.

STEROWANIE PRACA
PROGRAMOW MONITOROWYCH

Zbidér parametréw w pamieci dysko-
wej, tworzony i aktualizowany stan-
dardowym programem XMED, moze
zawieraé wiele ich zestawow. Daje to
bogate mozliwosci ofrzymywania spra-
wozdan w réznych ukiadach z réznych
system6éw. Sprawozdania te moga byé
wyprowadzane zaréwno na ekran mo-
nitora jak i na drukarke wierszows.

W przypadku wykonywaniu kilku
programoéw korzystajgcych z monita-
row  ekranowych zachodzi potrzeba
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GEORGE 2, polegajace na przemien-
nym wykonywaniu uzytkowych pro-
graméw monitorowych oraz specjalne-
go programu sterujgcego. Program ten
zawiera liste programéw uzytkowych
i sposoby ich uruchamiania. Komuni-
kujac sie z operatorem monitora ekra-
nowego, program odbiera dyspozycje
dotyczace uruchomienia jednego z pro-
graméw uzytkowych. Dyspozycja ta
zostaje przeksztalcona w odpowiedni
komunikat (zdarzenie dla systemu o-
peracyjnego), ktoéry jest analizowany
przez GEORGE 2. Zadany program
uzytkowy jest nastepnie wprowadzany
i wykonywany. Po zakonczeniu wyko-
nywania nastepuje ponowne S$ciggnie-
cie programu sterujacego. Wykorzy-
stanie GEORGE 2 umozliwia nie tyl-
ko wykonanie lancucha programow
monitorowych, ale réwniez zapewnia
odpowiednia reakcje systemu na wy-
stepujgce - w programach zdarzenia.
Dzialanie operatora komputera ogra-
nicza sie do jednorazowego uruchomie-
nia programu sterujacego. Dla umoz-
liwienia wspéipracy z programami mo-
nitorowymi zostal réwniez odpowied-
nio zmodyfikowany system operacyjny
GEORGE 2.

EFEKTY WDROZENIA PODSYSTEMU
EWIG-MONITOR

Wdrozenie podsystemu EWIG-MO-
NITOR spowodowalo zmiane w spo-
sobie eksploatacji systemu gospodarki
materialowej EWIG. Z eksploatacji

_kart

zostaly wycofane naste_pujace dotych-
czasowe programy:

@ zakladania i aktualizacji pozycji in-
deksowych

@ wprowadzania i kontroli dokumen-
tow obrotu materialowego

® kontroli powtarzalnosci danych

® wyceny dokumentéw obrotu mate-
rialowego.

Powyzsze funkcje realizowane S3g o-
becnie przez wyzej oméwione progra-
my wprowadzania oraz aktualizacji.
Ponadto stworzono mozliwosé biezgce-
go kontrolowania kartoteki
niera oraz korygowania wadliwych do-
kumentéw bez “potrzeby wystawiania
dodatkowych dokumentéw typu ,RA-
PORT ZMIAN” (okolo 2 tys. egzem-
plarzy w miesigcu). ;

Wprowadzanie danych z monitoréw
ekranowych wyeliminowalo réwniez
konieczno$¢ perforowania® 12—15 tys.
dziurkowanych miesiecznie, a
takze drukowanie tabulograméw kon-
trolnych zawierajacych bledne lub po-
wtarzajace sie dokumenty oraz rapor-
ty wyceny dokumentéw. Zastosowanie
programu FIND-2 ON-LINE ponadto
radykalnie zmniejszyto liczbe druko-
wanych tabulograméw.

WNIOSKI

Doswiadczenia uzyskane w czasie
opracowywania  podsystemu EWIG-

-MONITOR potwierdzity fakt, ze mo-
nitory ekranowe zapewniajg realiza-
cje wszystkich wymienionych na wste-
pie funkciji.

do$wiadczen
kilkumie-
tego pod-
ponadto, ze
programow wWy-
wyprowadzajgcych . in-

Po  przeanalizowaniu
zebranych w okresie
siecznej eksploatacji
systemu  stwierdzono
w przypadku
szukujacych i

.formacje oraz korygujgcych. dane w

kartotece — wykorzystanie monitoréw
jest w .pelni. zadowalajace. Natomiast
funkcja wprowadzania i kontroli da-
nych, mimo ze zapewnia duzy stopien
poprawnosci wprowadzonych danych,
moze by¢ zrealizowana tylko w ogra-
niczonym zakresie. Przyczyn nalezy
szukaé zar6wno w ograniczonej Szyb-
ko$ci monitora, niefunkcjonalnym u-
kiladzie Kklawiatury monitora VTS
56100, jak réwniez stosunkowo powol-
nym przesylaniu danych pomiedzy mo-
nitorem, a jednostkg centralng. Pew-
nym ograniczeniem . programu Wpro-
wadzajacego jest konieczno§é wprowa-
dzania danych w postaci ciggu zna-
kéw. W najblizsze] przyszlosci ten
sps6b wprowadzania danych zostanie
zastapiony przez formatowanie danych
w oparciu o wykorzystanie p6l chro-
nionych. :

Obecnie prowadzone sa prace, ktére
maja na celu standaryzacje opisanych
rozwigzan, co umozliwi ich zastoso-
wanie takze w innych systemach.

Jan CICHON, Janusz CZEKAJ,
Ryszard JANKOWSKI
ZETO Zielona Gora

magazy- -
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Informatyka w Tennessee Valley Authority

Wielkos¢  zasob6w, jakimi rozporzg-
dzaja wielkie organizacje, sama skala
tych obiektow oraz ich wzglednie du-
za elastycznosé — to przyczyny, dla
ktérych organizacje takie sa doskona-
iymi poletkami doswiadczalnymi do
testowania wszelkich innowacji i po-
szukiwania - odpowiednich sposobéw
ich wykorzystania. Dotyczy to zwilasz-
cza. zastosowan informatyki, W isto-
cie, wielko$¢ i wielo$¢ proces6w in-

formacyjno-decyzyjnych, mozliwo$é ich -

organizacyjnego ogarniecia oraz usta-
lenia ich efektywno$ci sa wystarcza-
jacymi podstawami do uznania wiel-
kich organizacji za probierz uzytecz-
nosdci informatyki w jej roéznych for-

mach sprzetowo-programowych i or-
ganizacyjnych. :
Powyzsza  problematyke ilustruje

przykiad rozwoju informatyki w wiel-
kiej panstwowej organizacji gospodar-
czej w Stanach Zjednoczonych. Orga-

1958 1959 1960 1961 \~1965

2

nizacja ta jest Tennessee Valley Au-
thority (T'VA) — Zarzad Doliny Te-
nnessee, - powolany decyzja prezyden-
ta Roosevelta w 1932 r. jako jedna.z

propozycii Nowego fadu (New Deal). .

Mialo to byé pierwsze duze przedsie-
biorstwo federalne, specjalizujgce sie
w regulacji systemu wodnego oraz w
sprzedazy taniej energii elekfrycznej
z elektrowni wodnych na rzece Ten-
nessee. Obecnie TVA zatrudnia ok.
20 tys. pracownikéw, dysponuje mocg
ponad 23 tys. MW energii elektrycznej
oraz prowadzi bardzo réznorodng dzia-
lalno$§¢ spoleczng 1 gospodarczg w
wielu dziedzinach. Dyrekcja TVAYD
_podlega  bezpoérednio~ prezydentowi
(poprzez sekretariat stanu) oraz sena-
towi USA. -

1) Dyrekeja skilada sie z piecioosobowej
rady dyrektor6w oraz podlegajacego jej
dyrektora zarzadzajacego

TEM-T04é - v
vrmasgee Loy L
1 IBM1401 /\/

Il zalkupiony

CHATTANOOGA

MUSCLE SHOAIS

ORGANIZACJA

Z wymienionych na rysunku osrod-
kéw Knoxville jest siedzibg wladz
TVA, Chattanooga jest glownym osrod-
kiem operacji wodnych i energetycz-
nych, za§ Muscle Shoals i Norris maja
znaczenie pomocnicze. :

Ponad 90% budzetu TVA jest zwia-
zane z produkecja energii elektrycznej,
totez gléwne moce obliczeniowe zain-
stalowano w Chattanooga i dziat ener-
getyczny byl ich dominujacym uzyt-
Kownikiem. Dlatego wiekszos¢ sprze-
tu, wiacznie z pierwszym IBM 704,
zostala zakupiona z funduszy dziatu
energetycznego. Drugim pod wzgledem
wazno$ci  uzytkownikiem bylo biuro
projektéw TVA (Dzial Projekiowa-’
nia Technicznego i Konstrukcyjnego),
gdzie wykorzystywano standardowe
pakiety zastosowan inzynierskich:

. GE 215
" zakupiony !

NORRIS

ENERGETYCZNE CENTRUL=OPERACYINE

=<« —] okres uzytkowania
|—=—— zmiany w uzytkowaniu

Rozwb6i bazy sprzeto{vej w TVA

CHATTANOOGA

| uzupeiniony do 225

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976
| sprzedany :
terminale zainsta-
- | do Kmoxville lowane w' réznych
(LB 360/50 : | dodano ’do odrodkach
Il zalupiony | pamieci Knoxville ]
: |
 IBM 360/50 ; l
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Tabela 1. Udzial poszezegdlnych dziedzin dzialalnodel
TVA w uzytkowaniu zasobéw Informatycznych wedlug
podstawowych kosztéw {proc.]

G Finan-
Energia: projek- .| Inne
tow S0
T'Czas pracy i za-
jetosé  pa-
micei kom-
puterow 344 21,9 16,1 27,6
Place persone-
Iu informa-
tycznego 40,0, | 140 17,0 26,0
Catkowity !
koszt uzyt-
| kowania 33,3 | 20,1 14,6 29,0

"Od wecezesnych lat  sze§édziesiatych
dos¢ duzg wage przywiazywano do
prostych zastosowan (listy piac, auto-
matyczne wystawianie rachunkéw od-
biorcom energii). W dziedzinie bar-
dziej wyrafinowanych zasfosowan in-
formatyki (systeméw optymalizacyj-
nych dzialajacych w czasie rzeczywi-
stym, modeli symulacyjnych itp.) row-
niez przewazalo nastawienie pragma-
tyczne. Zainteresowanie 1 zrozumienie
dla tych bardziej zaawansowanych za-
stosowan  ograniczalo sie w du-
zej mierze do grupy podstawowych
pracownikOw z najnizszych pozioméw
hierarchii organizacyjnej. Wynikiem
tego bylo rozdrobnie i izolacja po-
jedynczych prac, brak powigzan za-
rowno w sferze modelowej, jak i pro-
gramowej. Ilustruje to tabela 2, w kt6-
rej pokazano gestosé polgczen miedzy
modelami komputerowymi (zdefi-
niowana  jako. iloraz @ istniejgcych
polaczen i wszystkich polaczen mozli-
wych do zrealizowania). ‘Wskazane
wielkoSci nalezy porownywaé z po-
ziomem 12—15%, przy ktérym poja-
wia sie konieczno$é organizacji syste-
mowej. Trzeba przy tym pamietaé, ze
w przypadku TVA nie mamy do czy-
nienia z ustugowym osrodkiem obli-
niowym pracujacym dla wielu réznych
klientéw, ale z jednym, choé wysoce
zlozonym organizacyjnie uzytkowni-
kiem.

ROZWOJ SYSTEMOW

Tam, gdzie zaistniala oczywista po-
trzeba, pojedyncze programy czy ich
zespoly byly laczone w wigksze ca-
to$ci. W ten sposob powstalo kilka sy-
stem6w, ktére swym znaczeniem znacz-
nie przekroczyly zasieg kompetencji
pojedynczych pracownikéw. Przykia-
dem moze by¢ system planowania ope-
ratywnego i $redniookresowego ma po-
trzeby dzialéw energetyki oraz zeglugi
i gospodarki wodnej, warunkujgcy pra-
widlowa prace obu wymienionych pio-
néw TVA. Zostal on uzupelniony i roz-
budowany, a co istotniejsze od 1977 r.

miatl byé juz .na stale polgczony z sy-.

stemem planowania inwestycji. Two-
rzenie tego ostatniego systemu, a tak-
76  wspomianego polgczenia  bylo
juz inicjowane odgérnie przez specjal-
nie powolana komoérke ds. systemoéw
informatycznych na poziomie biura dy-
rektora zarzgdzajgcego.

Trudno$ci® hamujgce réwnie szybki
wzrost systeméw,w innych dziedzinach
dzialalnosci TVA wynikaly np. z bra-
ku odpowiednich kompetencji admini-
stracyjnych (w rolnictwie), Inng przy-
czyna byl — np. w dziale ochrony $ro-
dowiska natralnego — brak sprawdzo-
nych metod albo po prostu brak rze-
czywistego zapotrzebowania czy tez
zbyt duze zréznicowanie
dzialania, jak to mialo miejsce w dzia-
le rozpowszechnianie technologii pro-
dukeji nawozéw sztucznych.

Na poczatku lat szes$édziesigtych u-
zyskano pewien sukces w dziedzinie
doradztwa dla farmeréw (oparty na
pakietach programowania liniowego).
Na nastepne zastosowanie informatyki
trzeba bylo w tej dziedzinie jednak
czekaé ok. 10 lat. Stwierdzono wtedy,
ze niektorzy farmerzy prowadza ra-
chunkowo$¢ i bilanse materialowe
swoich gospodarstw w innych ustugo-
wych osrodkach komputerowych.

NakresSlono (odgérnie) do$¢é ambitny
plan stworzenia systemu w dziedzinie
zagospodarowania przestrzennego i o-
chrony $rodowiska mnaturalnego, nie
zdolano jednak wyjs¢é poza system
dynamicznej kartografii z jednej stro-
ny i system doradztwa dla wilascicieli
parceli lesnych z. drugiej. Programy
optymalizujace prace elektrowni weg-

|

Tabela 2. Gesto§é powlazan wewngirz grup zastosowan modelowych i pomiedzy nimi

Obiekty modeli:

e e ’ i 5% 0% narodowe
— 3% ] — 2% 0% branzowe
— 0o Y 5% 0% regionalne
82 o0/ | ros 69 19, zarzadzenie TVA jako jednostka o okres-
) 20/ i 59
2 e 2 & s lonym zasiegu przestrignnym
00, 09, v‘ or 107 0f realizacja inwe’stycji, zarzgdzanie ma-
2 2, i e 2 ol jatkiem wlasnym
Gestosé calkowita: 3%
Gestosé 09% oznacza brak powiazan, natomiast ,,—’’ oznacza, Ze

liczebno$¢é grup byla zbyt mala, aby wyznaczyé gestosé
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Sposobéw -

lowych ze wzgledu na zanieczyszcze-
nie atmosfery 'w roé6znych. warunkach
pogodowych okazaly sie bezuzyteczne
wobec zmian i zaostrzenia w tej dzie-
dzinie przepiséw w 1975 r. Modele
chemiczno-biologiczne zbiornikéw wod-
nych nie byly na tyle dopracowane,
by mozna je uzytkowaé w jakimkol-
wiek systemie. Najbardziej sprzyjaja-
ce warunki do rozszerzania systemoéow
informatycznych zaistnialy w dziedzi-
nie produkecji i dystrybucji nawozéw
sztucznych. Istnialy tam zaréwno pro-
gramy zwiazane z technologig i plano-
waniem produkcji, jak t ze sprzedazg.
Pracownicy uzytkujacy poszczegdlne
programy nie byli jednak zaintereso-
wani potaczeniami, ktére wymagalyby
od nich wiele wysitku, a przyniostyby
kazdemu z nich niewielkie efekty.

NOWE PODEJSCIE

Dopiero w koncu roku 1975, a wiec
prawie dwadzieScia lat po wprowa-
dzeniu sprzetu informatycznego moz-
na bylo zaobserwowaé pewng zmiane

" w  stosunku kierownictwa TVA do

dziatalnosci informatycznej. Programy
i pakiety przestalty byé juz uwazane
za przediuzenie suwaka logarytmicz-
nego, nomogramoéw i liczydel, czyli za
stuzbowa, lecz ‘indywidalng sprawe
poszczegblnych pracownikéw. Uznano,
ze ponoszone nakiady 1 ewentualne
efekty maja istotne znaczenie dla catej
organizacji, a zatem dziatalno$é infor-
matyczna wymaga powolania osobnej
komoérki.

Decyzja ta byla bardzo na czasie.
Zastosowania informatyki byly co
prawda mnadal zwigzane glownie z
dzialalno$cia = pracownikéw  nizszych
szczebli, opracowano jednak coraz
wiecej zastosowan, przede wszystkim
modeli, przeznaczonych dla wyzszych
szczebli zarzgdzania. Integracja tych
zastosowan  rzutowalaby na decyzje
warunkujace przyszly rozwé6j TVA, np.
pelng realizacje potaczonych  trzech
systeméw: planowania inwestycji ener-
getycznych (1) z planowaniem opera-
tywnym (2) na podstawie prognozowa-
nia rozwoju regionu rzeki Tennessee
(3).

Na jesieni 1975r. w calym TVA pra-
cowalo ok. 360 oséb z przygotowaniem
informatycznym; osrodek = obliczenio-

wy zatrudnial 96, zas dzial energetycz-

ny — 100. Natomiast komoOrka giow-
nego specjalisty zatrudniala jedynego
pracownika, czyli gidwnego specjaliste.

Proporcja ta wigzala sie z przyjeciem

zasady minimalnej ingerencji. Glow-
ny specjalista mial przede wszystkim
nadzorowaé ‘rozwdj zastosowan infor-
matyki i zapobiegaé¢ dublowaniu wy-
sitkéw; kiedy za§ tworzono juz za-
rysy systeméw lub wystgpita ewident-
na potrzeba ich stworzenia — kiero-
waé odpowiednie fundusze i inne srod-
ki dla utafwienia realizacji. Przede
wszystkim — nie szkodzié, czego nau-
czono sie po kilku nieudanych pré6-
bach ingerencji. Zalozono, ze uzytkow-
nik sam wie najlepiej, co mu jest po-
trzebne.
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Tabela 3. Zafrudnienle w poszozegdlnyoch komodrkach organlm,c&jnyoh TVA (stan z 1975 r.)

1) pracownicy z przygotowaniem informatycznym (w stosunku do wszystkich pracomﬂkdw umyslowyech)
2) z przygotowanlem informncscznym (w stosunku do ogdlu pracownikdw)

Komoérka organizacyjna 1 2

Biuro dyrektora zarzadzajacego 2/104 2/104
Finanse, dzlaly administracyjne 67/959 67/959
Dzialy turystyczne i zarzqdzania nieruchomoéciami par-

-kowymi 0/56_3 0/767
‘Oérodek obliczeniowy 96/112 06/119
"Zaopatrzenie 2/502 2733
Biuro projektéw i realizacja inwestycji 40,3/27 40 40,3/9946
Ochrona érodowiska 283,6/268 283,5/268
Zarzqd laséw i'ryboléwstwa 11,5/128 11,5/128
Dzial energetyczny 09,8/2063 99,8/9526
-~Gospodarka wodna 19,6/517 | 19,6/554
Razem - - .861,7/8916 | sev7jzsioe

ICL 7700

+ W kwietniu br. firma ICL wprowa-
dz1la na rynek nowy system przetwa-
rzania informacji tekstowej. Umozli-
wia on zaréwno przetwarzanie danych,
jak i typowa obrébke tekstéw. .

System 7700 moze dziataé samodziel-

nie lub-w powigzaniu: z. komputerami

serii ‘'ICL' 1900,-2900 DME i serii 2903/

/4. Przypracy automatycznej procesor

7700 - wezytuje; ‘redaguje, zapamietuje
i- drukuje -‘tekst! wedlug ' standardéw
stosowanych = w . opéracjach obrébki
tekstéw. Oprogramowanie umozliwia

dotaczanie lub: skreslanie calych frag-
mentéw tekstow, co zapewnia latwa
korekte tekstéw . przed wydrukowa-
niem. Tekst i informacje przechowuje
sie na dyskach elastycznych, z ktérych
kazdy ma pOJemnosé do 100
formatu . A4.

stron

System 7700 sklada sie z dwéch monitoréw ekranowych z Kklawiaturami,

_gléwnego bez interwencji

Aktuahzacm przechowywanel wersji
dokumentu przebiega automatycznie.
Mozna réwniez tworzyé nowy doku-
ment wykorzystujac tekst z poprzed—
niej jego wersji. System 7700 moze
wspo6ipracowaé z urzqdzemaml do fo-

toskladu, jak réwniez moze: komuni-.

kowaé sie: z innymi systemami 7700.

W powiazaniu z komputerami glow-
nymi i przy uzyciu pakietu programo-
wego Wordskil Manager system 7700
moze
komputera ~ gléwnego oraz zapewniaé
dostep do duzych zbioréw informacji.
5 Oprogramowame systemu 7700 umoz-
liwia automatyczne rozsylanie doku-
mentu za poérednictwem komputera
operatora.

(T.J.)

dwéch dyskéw

‘elastycziiych i drukarki gwarantujgcej wysoka jakos¢ -pisania korespondencji

-

-jemnosci pamzem

gress . fiir Datenverarbcxtung),

transmitowaé dokumenty do .

‘Wyznaczono  tez

‘nio:
,-Messe-Kongress-‘Gmbﬂ,

Zakup . komputera IBM 370/165 w._
roku 1973 moégt by¢ dokonamny dzigki
statusowi TVA jako “organizacji = fe-
deralnej.” Na~ poczatku 197brieniast=1
skarzano sie juz na zbyt wielkie luzy.
w obeciazeniu istniejacej konflguracn;
sprzetu a zwlaszeza na nadmxar po-i .
Zastosowania® mfor—‘i
matyki byly w niektérych przypadkach
(operatywny rozdzial obcigzen ener-:
getycznych) komeczne a takze opla-
calne. |

Stan ten osxagmeto bez dodatko-
wych wydatkow, seminariow i szkolen.
Mozliwe, ze poniesiono pewne straty:
nie wprowadzajac wczesniej systemow,
informatycznych obeimujacych wiek-

~sze obszary dzialalnosci TVA. Wpro-

wadzenie ich wymagatoby @ istotnych
zmian w metodach zarzadzania i struk-:
turze ~ organizacyinej, z zasady dos¢:
kosztownych. Jan W. OWSINSKI

IKD 1980 o

Serie mxedzynarodowych 1mprez mform'L-
tycznych, w ktore szczegélme obfltu,ye rok
przyszly,  uzupelnila  ostatnio” zapowxedz
kongresu. IKD 1980 (Internatlonaler Kon-
ktory odbqr
dzie sie W dniach 710 pazdzxcrmka w‘
Berlmxe Zachodmm : .

,Kongresy bel’lh‘lskle organlzowane sq ocl
1974 r.” co dwa lata. Czwarty kongres —
IKD 1980 — bedzie sie odbywal pod hastem
,;Opanowanie technologii informacjli wyz-
waniem lat oslemdziesigtych®. Haslu temu
podporzadkowano pieé¢ giéwnych | tematow
obrad: :

® Tendencje przetwarzanla danych a tech-
nologia informacji

@ Rozwéj i problemy nowoczesnego oplo-
gramowania

® Przewidywane systemy zastosowaﬁ

] Komputer a S$wiat pracy

. Zadania szkolmctwa w erze komputelo~
wej. : :

Orgamzatorzy podkreslajq roboczy cha-
rakter . konferencji, ukierunkowanej glow-
nie na rozwiayywanie probleméw praktyki
informatycznej oraz 1ntensywna wymiane
pogladow.

Kongres polaczony bedzie z gietdg opro-
g,lamowania ktéra coraz c7eSclej na podob-
nych imprezach zastepuje pokazy sprzetu.
W gieldzie bedg uczestniczy¢ ' nie tylko
producenci * oprogramowania® i producenci
sprzetu, ale takze instytuty zastosowan
oraz uzytkownicy dysponujacy uniwersal-
nym oprogramowaniem. *
~ Termin nadsylania konspekt6w referat6w
— obJetosé' do' ok. 500 'slow —_ ui)lywa
Z dmem 15 styczma 1980 T. O przy;ec!u re-
feratu orgamzatorzy IKD zawmdomiq w
‘polowie . marca. Nastepnie — do .15 -lipca
1980 r. — skrot referatu (objetosé: do 4
stron maszynopisu) nalezy przesia¢ do opu-
blikowania w materialach konferencyvjnych.
czas, .w . Jjakim trzeba
zmiesSci¢ . sie wyglaszajac referat: 20 minut.
Jezykami oficjalnymi kongresu beda nic- ~
miecki, angielski i francus}d

Blizszych: informacji - udzlel'ija, bezpoércd-
organizatorzy: - AMK Austellungs-
"Abeitung’ 11/3,
Messedamm 22, D-1000. Berlin’ 19. (WK)
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Kongresy IFIP odbywaja sie co trzy
lata i s3 najwazniejszym miedzyna-
rodowym forum w dziedzinie informa-
tyki na S$wiecie. Ze wzgledu na za-
powiadajgcg sie 9-letnig przerwe mie-
dzy kolejnymi kongresami w Europie
(Sztokholm — 1974, Paryz — 1983)
zorganizowano w br, (25—28 wrzesnia)
europejski kongres IFIP w Londynie.
Przewodniczgcym Komitetu Programo-
wego EurolFIP 79 zostal prof. S. A.
Overgaard z Norwegii, a przewodni-
czacym Komitetu Organizacyjnego —
G. A. Fisher z Brytyiskiego Towarzy-
stwa Komputerowego (ang. British
Computer Society). Techniczng strone
organizacji - - kongresu powierzono,
przedsiebiorstwu ON-LINE Conferen-
ces Ltd.
darz imprez, jakie organizuje ON—LINE
w 1980 r.). |

Na kongres zgloszono ok. 200 refera-
téw, z ktébrych 74 przyjeto do wyglo-
szenia, Ponadto wygloszono 26 refe-
ratébw zaméwionych przez organiza-
toré6w oraz kilkanascie komunikatéw i
sprawozdan dotyczgcych dziatalnosci
komisji technicznych (Technical Com-
mittee — TC) IFIP.

W kongresie wzielo udzial ok. 1000
0s6b z 45 krajdw wszystkich konty-
nentéw. Najliczniej reprezentowana
byla ojczyzna gospodarzy (ponad 400
os6b), nastepnie Norwegia, Holandia,
. RFN, Dania, Francja, Finlandia, Wio-
chy. Wsér6éd uczestnikéw znalezli sig
réwniez przedstawiciele  wszystkich
europejskich krajéw . socjalistycznych.

Otwarcia kongresu dokonat lord
Trenchard, sekretarz stanu w brytyi-
skim Ministerstwie Przemystu. Pierw-
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(obok zamieszczamy kalen-

krajow

sze przemdwienie wyglosit prof 1_9 A
Bobilier, przewodniczacy IFIP. ;

Wsréd referatéw - wygloszonych - na
sesji plenarnej szczegblne miejsce. za-
jelo wystapienie przedstawiciela Jkom-
binatu ROBOTRON, G. Merkla, Zgod-
nie z tytuléem — -, Projektowanie i
produkcja komputer6w w warunkach
krajé6w socjalistycznych” — referat
zawieral przeglad dzialan podjetych
przez kraje czlonkowskie RWPG, a

zwigzanych z realizacjg bezpreceden- -

sowego wspblnego zamierzenia, jakim

jest Jednolity System. Elektromcznych.

Maszyn Cyfrowych.

Referujac  zalozenia -
przedsiewzigcia, autor duzo miejsca
poswigcil organizacji przemysIu kom-
puterowego NRD.

Kombinat ROBOTRON wyrésl na
producenta znaczacego w skali® euro-
pejskiej.
wyniosly w 1978 r. ponad 5 mld ma-

rek NRD. Ponad 60% wyrobéw eks- -
portuje sie do 60 krajéw, przy czym
blisko potowe calej produkcii komb1-.

natu stanowi sprzet kpmputerowy

Omawiajac dotychczasowe  osiggnie-
cia i perspektiywy dalszej wspblipracy

dotyczace kooperacji: 12
programowania na zasadzie . uméw
miedzy parinerami oraz 2% koordyna-
cje prac podejmowanych przez aka-
demie nauk krajéw socjalistycznych, a
takze podkreslil, ze w najblizszych la-

‘tach’ przewiduje sie rozszerzenie za-

kresu dzialania krajowych organizacji
serwisowych i rozwdj miedzynarodo-

- konferencjach,

organizacyjn’e '

Obroty handlowe kombinatu’

socjalistycznych, G. Merkel
zwrbcil uwage na dwa nowe elementy
wymiang o-

wej kooperacji w. dziedzinie produkcji
sprzetu.

Autor referatu uwaza, ze organiza-
cja wspoblnego przedsiewziecia stwa-
rza doskonale - warunki
wodnictwa miedzy producentami kom-
puteréw, - a wspbizawodnictwo takie
sprzyja rozwojowi techniki,
wi.

Dyrektor naczelny firmy AMDAHL,
Jack Lewis, méwil na temat rozwoju
wielkich system6éw  komputerowych.

Jego zdaniem nie nalezy sie spodzie-

waé szybko duzych- odstepstw od typo-

wych obecnie rozwiazan, nalezy nato-

miast liczy¢ sie z tendencjami do sto-
sowania pamieci operacyjnych o co-
raz wigkszych pojemnosciach.

Omawiaja'c tzw. systemy rozproszo-
ne J. Lewis wyrazil sie bardzo. kry-

tycznie o stworzonej woko6t tej spra-.

wy reklamie w prasie fachowe; i’ na
stwierdzajac, <ze -jego
zdaniem duze systemy rozproszone
(oparte na minikomputerach) beda
mialy mniej zalet niz tradycyjne roz-
wigzania z duzg maszyng centralng.
Zaleta nowoczesnych minikomputeréow
powinna by¢ wielka prostota ich wy-
korzystywania, podczas gdy budowa
zlozonych wielominikomputerowych
systemow (sieci) spowoduje nadmierng
komplikacje systeméw operacyjnych.

Wypowiedz  dyrektora naczelnego
firmy ICL, dr. C. Wilsona, mozna W
skrécie przedstawxé nastepumco

Dostawey 1 producenci kompletnych
(w domysle — duzych) systembéw kom-

do wspbiza-

postepo-

~I

puterowych  utrzymajg sie: na rynku .

. w latach 80-tych tylko pod warun-

kiem, ze systemy te beda latwiejsze w
eksploatacji niz dotychczas. Jest to do
osiggniecia poprzez $cisiy’ wspoélprace
producentéw i uzytkownikéw kornpu-
teréw : :

'D;‘ _Wilson réwniez sceptyqzme za-
patrywal sie na stosowanie minikom-

puteréw (pod wpiywem aktualnej mo-

dy na przetwarzanie zdecentralizowa-
ne) w niektérych zastosowaniach. Po-
dobnie jak J. Lewis poruszy! on spra-
we nadmiernej komplikacji systemoéw

-operacyjnych nadzorujgcych sieci ‘mi-

nikomputerowe (co jest zaprzeczeniem
sensu stosowania minikomputeréw z
natury rzeczy pomyélanych jako prost-
sze do stosowania niz duze komputery)
oraz problemy zwigzane z utrzymy-

- waniem - rozproszonych baz danych |

ich aktualizacjg.

- Rownie ciekawe referaty wyglosili:
B. L. Meek z uniwersytetu w TLon-
dynie — na femat roli i znaczenia
standardéw dla jezykéw oprogramo-=
wania komputeréw

R Lorkin z firmy. IBM —- o systemle

- informacyjnym dla kierowmctwa du~
‘zego o$rodka obliczeniowego 2
+V. Lane i J. Corcoran z Wielkiej Bry-

tanii — na temat probleméw ' zarz3j-
dzania duzymi kompleksami oblicze-

niowymi wykorzystujgeymi tzw. prze-

twarzanie rozproszone

Al Buf:nmenko =7 IIASA oméwﬂ spra-
wy mecx};qxnputgrgwej organizowanej
dla ulatwienia ‘wspélpracy instytucji

naukowo-badawczych - krajéw -  wspéi-

pracujacych ze soba-w ramach ITASA




Reéepcjﬁ — goScie ttumnie przybywajg na obrady

A. Endres z firmy
kwestie oceny programéw i
programowania.

A. d’Agapeyeff z firmy CAP omoéwil
problemy, jakie stojg przed producen-
tami programéw w zwigzku z maso-
wa produkecja minikomputeréw.

I. L. Auerbach w swoim referacie
zatytulowanym ,,A Future Strategy
and Structure for IFIP” poruszyl spra-
we podstawowych jego zdaniem metod
dzialania IFIP jako najwazniejszej or-
ganizacji miedzynarodowej, gléwnego
forum do wymiany opinii na podsta-
wowe tematy z dziedziny informatyki.

Zwrbeil tez uwage na zakres dzia-
lania komisji = technicznych, ktére
powinny koncentrowaé sie na zagad-
nieniach lezgcych u podstaw rozwoju
tej dziedziny, a nie na zastosowaniach
informatyki.

Rozw06j zastosowan, natomiast, po-
winien by¢é przedmiotem zaintereso-
wania tzw. grup specjalnych zainte-
resowan (ang. Special Interest Group
— SIG). Ponadto dla ulatwienia mie-
dzynarodowej wspblpracy, poza glow-
nymi kongresami IFIP, nalezy organi-
zowaé kongresy regionalne,
koszty udzialu w kongresach przekra-
czaja mozliwosci niektérych organi-
zacji  czlonkowskich. Sprawe kosz-
. to6w poruszyl tez w dyskusji nad re-
feratem prof. Dorodnicyn, czionek de-
legacji ZSRR na kongres.

Ostatni referat wyglosit prof. E. W._
w Tokio i Melbourne. St. Jaskélski

. Na zakonczenie glos zabral "ponow-

nies prof-iPrAL Bobilier,- zaprasmjac
zebranych na 6smy kongres IFIP kt6-
ry odbedzie sie w pazdzierniku 1980 r.
_w Tokio i Melbourne.: St. JASKOLSKI

IBM poruszyl
metod

gdyz

Od prawej: lord Trenchard, G. A. Fisher i W.

R. ‘Atkinson

Kq_lendqrz imbrez ONL'NE w 1980 r.

Znane na terenie miedzynarodowym\brytyjskie przedsiebiorstwo organizacji
konferencji i wystaw informatycznych ONLINE *) oglosilo” ostatnio kalendarz
planowanych na 1980 r. imprez. Ich tematyka odzwierciedla aktualne zainte-
resowania i problemy uzytkowniké6w, wynikajgce z istmejacych i przewidywa-
nych trendéw rozwomwych sprzetu, oprogramowania i zastosowan. Moze to byé
mteresu]qce nie tylko dla ewentualnych polskich uczestnikéw tych imprez, ale
moze tez stanowié inspiracje dla organizator6w podobnych imprez krajowych.

Konferencja nt. zdalnego odczytu (Remote Sensing)
26—28 lutego, Londyn, International Press Centre

Konferencja i wystawa nt. wizualnego przetwarzania danych (Viewdata’80)
26—28 marca, Londyn, Wembley Conference Centre

Konferencja nt, sprzedazy detalicznej w latach osiemdziesiqtych i zwiazanych
z nig problemdw zarzadzania zapasami (Retaxlmg in the 80’s — Inventory Ma-
nagement For Profit)

16—17 kwietnia, Londyn, International Press Centre

Wystawa i seminaria nt. mikrokomputeréw (Mersey Micro Show)

30 kwietnia — 2 maJa, Liverpool, Adelphi Hotel

Konferencja w powiagzaniu z wystawa nt. przetwarzania fekstéw (Word Pro-
cessing)

20—23 maja, Londyn, Wembley Conference Cenfre

Konferencja nt. sieci komputerowych (Networks ’80)

3—5 czerwcea, Londyn, Bloomsbury Centre Hotel

Konferencja nt. zintegrowanej 1gcznosci na potrzeby przedanblorstw (Integrafed
Business Telecomunicafions) -

_ 22—24 lipca, Londyn, Wembley Conference Centre

Konferencja na temat T0ZpIOSZONEgo przetwarzania (Distnbuted Processing)
10—11 lipca, Londyn, Royal Lancaster Hotel

Wystawa i seminaria nt. mikrokomputeréw (1980 Microcomputer Show)
22—24 lipca, London, Wembley Conference Centre

Konferenc}a nt. grafiki komputerowej (Computer Graphics ’80)
12—14 sierpnia, Birmingham, Metropole Hofel

Konferencja nt. systeméw dla malych przedsiebiorstw (Small Company Systems)
16—17 wrze&nia, Londyn, International Press Centre

Konfex;enc‘]a nt. optoelektroniki (Optical Electronics)
7—9 pazdziernika, Londyn, Royal Lancaster Hotel

Konferencja nt. przetwarzania obrazéw (Image Processing)
12—13 listopada, Londyn, International Press Centre

Blizsze szczegoly na temat powyzszych imprez mozna ofrzymaé pod adre-
sem: ONLINE CONFERENCES LTD, Cleveland Road. Uxbndge UB8 2DD (W.
Brytania).

*) Charakterystyka tego przedsiebiorstwa zawarta jest w relacjl zZ konferencji EURO-
COMP. 76 (INFORMATYKA nr 12/76, s. 39)
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~WCT/979/K/79

Wspapraca polsko = -rumuAﬁs’kd-*

Obydwie . strony z  zadowoleniem
stwierdzaja, ze ich wspélpraca
zwlaszcza w trzech ostatnich latach —
1ozw13a sig pomyslnie. Odnotowuje sig
juz praktyczne Wykorzystywame ele-

mentéw koncepcji i rozwxazan partne-»

row w pracach wiasnych.

Powyiszy akapit méglby byé frag-
mentem protokotu z pobytu delegacji
rumunskiej w Polsce (lub’ odwrotme),
gdyby nie fakt, iz protokoly rzeczywi-
ste sa z roku na rok coraz bardziej
wypeimone konkrefami
nymi. Mimo ze réznice w wyposaze-
niu = komputerowym® uniemozliwiaja

merytorycz-

< nianie  wymiennosci
.uzytkowego w skali kraju.

innej prowemencn
ICL, CDC) wystqpti]q na ogbt w o--
srodkach na tyle specjalistycznych,-ze
nie maJa istotnego wplywu na utrud-
oprogramowama

Centrum Orgamzacn i Cybernetykx.

W Budowmcthe (Centrul de Orgami- = A e 2
- przygotowaniem ‘i weryfikacjg. nosni-_

"~ kow danych wiacznie. !Ponadto “biura

zare 0L Czbernetzca in Const'ructn),

jZWane . ‘w skrécie COCC, dziala w re=

“sorcie -

bezposrednig wymiane - pakietow.iopro-. .

gramowania i mimo ze organizacja ob-

sthugi informatycznej budownictwa w
obydwu krajach jest zasadniczo od-
mienna.

7 organizacja uslug informatycznych
dla budownictwa w Polsce czytelnicy
INFORMATYKI mogli sie zapoznaé
juz wezeéniej — choéby ‘w numerze
5/79. Pragniemy przeto scharakteryzo-
waé pokrotee’ stan tej dziedziny za-
stosowafl ‘informatyki w Socjalistycz-
nei Republice  Rumunii. -

Istnieje 'w -Rumunii Ministerstwo Bu-
downictwa Przemystowego, skupiajgce
ok. 1/3 potencjalu budowlanego Ekraju.
Istnieie oddzielne Ministerstwo ~Ma-
terialé6w* Budowlanych. -A --to - nato-
miast, co w Polsce nazywa sie. budow-
mctwem ogbélnym  (mieszkania, szkoly,
szpitale,
zowane
wojewobdzkim (40 wo1ew6dztw Zwa-
nych judet — czyt. zudec): Ponadto,
poszczegblne resorty. gospodarcze jdys-
ponuja wiasnymi organizacjami budo-
wlanymi * typu: . polskich
glownie o charakterze specialistycz-
nym, przy czym wiekszo$é tyoowych

prac budowlanych wykonuje dla. nich C 2
-‘rejonie Bukaresztu. Zadanie to speinia

resort budownictwa przemystowego.

. Ministerstwo Budownictwa . Przemy-

e?owego ma pod swoim zarzadem 12
ziednoczen (zwanych trustami”) o re-
gionalnym  zasiegu dmalama
noczeh ~specialistyeznych dzialajacyeh

w skali kraju oraz centralne zarzady -

resortem  za
gospodarke ma-

odpowiedzialne przed
transport budowlany,
szvnami c1ezk1m1
terialy ifp. : 3

Organizacja caloksztaltu mlusz mfor-
matyeznych jest w Rumunij w zasa-
dzie zdecentralizowana. ‘Tei podstawe
stanowia przede wszvstkim autono-
miczne ,woiewddzkie”. ogd6lhodostepne
oérodli obliczeniowe. Istnieia ponadto
odrodki snecialistyczne, . bedace wlas-
noscia ministerstw, mekforvqh jedno-
stek centralnveh i duzveh organizacii
" gospodarczych, zwlaszcza przemyslo-
\vvr‘h

Wynosazenie oérodkéw mformatvcz-
nveh odznacza sie wysokim stopniem
iednolitosei sorzetu (zdecvdowanie do-
‘minuia komputery serii FELIX C, we
licencji francuskiej CII). Komputery 0
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sklepy itp.) jest zdecentrah-'~
i podporzadkowane wiadzom

- zjednoczen,.

6 zied--

zaopatrzeme W ma-

budownictwa - przemys}owego 5
Jego rola. w znacznym Jednak stopniu
wykracza poza powinnosSci :
nia- uslug temu’ resortowi.” COCC- jest"
w_istdcie placowka wywierajaca glow—
ny ‘wplyw sna “ksztaltowanie stanui
rozwoju zastosowan informatyki w ca-
Iym rumunskim ‘budownictwie.

Na dzialalno$¢ COCC skladaJa 51e
trzy gléwne kierunki:

1. Projektowanie, wdrazanie i roz-
powszechnianjie uzytkowych systeméw
informatycznych dla’ wszystkich ru-

munskich = organizacji  budowlanych
oraz dla urzedéw centralnych, w za-
kresie dotyczacym budownictwa.

Gl6wny nurt prac jest podporzadko-
wany. koncepcji .zintegrowahego sy-
stemu zarzadzania produkcja budow-

- lano-montazowa o nazwie SICOP. Suk-
. cesywnie opracowuje sie kolejne pod-

systemy, ktérych dokumentacja jest
nastepnie  dostarczana terenowym
wojew6dzkim osrodkom przetwarzania
danych. Zasadg jest obowigzkowe sto-
sowanie  tych - podsystembéw  przez
przedsiebiorstwa i zjednoczenia bu-

© downictwa.

2. Bezposrednie . swiadczenie ustug in-

.formatycznych dla wilasnego minister-

stwa, dla. urzedéw centralnych (m.in.

“KC RPK; Komisja Planowania) w za-

_kresie budownictwa oraz dla zjedno-

czen i przedsiebiorstw budowlanych w

oSrodek obliczeniowy w COCC, wy-

_ posazony w cztery komputery: FELIX

C—256_ (2 szt), FELIX C-512 oraz FE-
LIX °C-1024. = Zbieranie. danyc¢h -do

- przetwarzania na uzytek ministerstwa

i urzedéw centralnych odbywa sie za
posrednictwem teérenowych ,minifilii”

" COCC, o ktérych bedzie dalej mowa.

3. Szkolenie kadr kierowniczych cale-
go rumunskiego budownictwa, w za-
kresie obejmujacym  projektowanie,
technologie i organizacje produkcji bu-
dowlanej. Szkolenia sa obowigzkowe, a
kazdy ich uczestnik musi sie przeszko-
lié ponownie po pieciu latach (jesli
piastuje jeszcze funkcje kierownicza).
Systematycznie zwieksza sie udzial te-

“matyki informatycznej. Dla. COCC sta-

nowi to istotne ulatwienie
skutecznego propagowania
moéw uzytkowych “Prowadzi

na rzecz
podsyste-
sie tez

~ szkolenie bardziej 'na informatyke u-

* kierunkowane, dla kadry bezposrednio

Z informa_tykq wsp6lpracujacej. Swia-
dectwa ze szkolenia'w COCC sa brane
pod ‘uwage przy awansach w pracy.

(IBM, UNIVAC;
.pragmatyki

$wiadecze- -

szalalnosc terenowq prowadzi COCC

o w \oparcm (ol wspommanp ,,mm1f111e”

czyli tzw. ‘biura . obliczeniowe, - orga-

‘mzachrue ulokowane W przedsu:blor-

stwach ¢ budowlanych jednak wedtug
Y zawodowe: i placowej
COCC. Wykonuja , zadania  ustalane

‘przez COCC w porozumieniu "z po- .

szczegblnymi  przedsigbiorstwami. Za=
dania te polegaja przede wszystkim na
wdrazaniu i@ nadzorowaniu . eksplo-
atacji 7 system6éw. informatycznych,; z-

te prowadza dla swych przedsiebiorstw

- obliczenia-na elektronicznych urzqdze-

niach: $redniej -techniki: obliczeniowej
(FELIX 15/30), a dla COCC przygoto-
wg;a ‘dane ‘potrzebne dou przetwarza-
nia..dla. urzedéw centralnych. . Prze-
cietne zatrudnienie- w filii. wynosi 25

~0s6bs: 10 specjalistow i 15 Operatorow

do przygotowama nosnikow danych i
do” blezacych obliczen® na miejscu. z

Dwustronna wspélpraca pomiedzy
Centrum ETOB i COCC ‘istnieje od
wielu lat. Istotnemu ozywieniu ulegla
jednak po uzupelnieniu kontaktéw cen-
tralnie planowanych, kontaktami opar-
tymi na tzw. wymianie bezdewizowej,
umozliwiajgcej  regularhe spotkania
specjalistéw ' bezposrednio pracujgcych
nad systemamx 1nformatycznym1 .Sta-
1o sie dobrym zwyczajem wzajemne
informowanie na kazdym spotkaniu,
jakie elementy rozwigzan partnera za-
stosowano we wiasnych pracach..

Do roku biezacego wspo6ipraca obej-
mowata gléwnie =zastosowania infor-
matyki do zarzadzania produkcja bu-
dowlano-montazowa na szczeblu przed-
sigbiorstwa oraz do zarzadzania frans-
portem -budownictwa. Ostatmo usta-
liliSmy, : ze tematyka =zostanie roz-
szerzona o obsiuge zarzgdzania. pro-
dukcja . na szczeblu . zjednoczen i re-
sortéw, o zagadnienia projektowania i

_eksploatacji systemow uzytkowych o-

partych na bazach danych-oraz .o. pro-
blemy uzytkowe $wiadczenia ustug in-
formatycznych: z wykorzystaniem ‘tele-
transmisiji, w tym zwlaszcza < tworzes
nia, aktuahzacn i dystrybucn zbiorow
danych :

" Na podstawie dotychczasowych wy-
nikéw jesteSmy. przekonani, ze przyje-
ty program i tryb wspélpracy miedzy
Centrum ETOB i COCC dostarczy o-
bydwu stronom . powo.déw do saty-
sfakcn zawodowe3, a 1 jednostki or-
ganizacyjne ' budownictwa w obydwu
krajach tez na tym skorzystaja. Jeste$-
my przekonani do tego. stopnia, ze
zdecydowaliSmy sie o tym poinfor-
mowaé takze czytelnikow INFORMA-
KI.

Dr inz. Nicolae TUTOS

Naczelny Dyrekfor Centrum Organiza-
¢ji i Cybernetyki w Budownictwie
(COCC) Bukareszt A
Mpgr inz. Wincenty LADA

Z-ca Naczelnego Dyrektora Centrum
ETOB Warszawa
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[ll samochodowy rajd

Tradycyjnym juz, bo trzyletnim,

zwyczajem odbyl sie w . pazdzierniku

br. turystyczny rajd samochodowy,
o nazwie jak w tytule. Organizatorem
tej dorocznej- imprezy jest Kolo Pol-
skiego Zwigzku - Inzynier6w i Techni-
kéw -Budownictwa. przy przedsigbior-
stwie ETOB w Krakowie. Tym razem
-Kolo zostalo wydatnie wsparte (ducho-:
‘wo. i materialnie) przez Miedzyzakia-

dowy &Klub Téchniki' i Racjonalizacji: -
Przemystu Budowlanego w Krakowie,

.co uczestnicy odczuli. m.in, w_postaci
zaliczanego -do ra;doweJ punktac;u tes-
tu- z d21edzmy racjonahzacn 1 wyna-g
lazczoscl W budowm,ctw1e

Slowo .integracia nalezy bez, wat—
pienia do Klasycznego repertuaru’ tzw.
wytrychéw pOchxowych nie:tylko dla-
.tego, ze ma: o, wiele mxlsze dla ucha
polskxe odpow1edmk1

W rfdjdzie, o ktérym mowa pOJeme

*to znajduje jednak wyraz raczej kon-.
~wencjonalny (,,Stownik Wyrazow Ob-

fcychiissa PWNGE 1971), oznaczajac proces

zespalania sie %W, rozpatrywaney _SPO- -,
sie -czestoSciq -
zntensywnosczq ‘orag: -
wspélnotq zdeowq ‘Taka' jest przynaJ—_“’
mniej idea raJdu o tyle potherdzana\’;

tecznosci,:
kontaktéw,

wyrazajqcy
ich.

praktyk";, ze udzial w mim  etobowcow
i 1ch,uzytk‘owmk_6w ksztaltuje sig, jak
; dotad,, mniej wiecej po polowie. .

WOT/1sd/iirg; ol o =

integracii

Po to jednak, aby impreza mogia

_ nazwa rajdu, sie szczycié, obowigzuje
'kontroloWana Jjazda wedlug itinerera,"
“sa préby sprawnosciowe, testy okohcz—

nosciowe i
oraz ihne
wedle inwencji

ihformatyczno-budowlane

organizatoréw. Jest

-takze zwiedzanie mterequacych zakla—

déw: przemystowych.

RaJd pxerwszy przeb1ega1 Jurq Kra-
kowsko-Czestochowsks; ze: zwiedza-

niem  Huty Szkla -Gpspodarczego W

qukowm'ach (mozlxwosé interesuja-
cych zakupow) oraz -Huty Katowice.

Rajd drugi to Pinczéw, Kielce, Jedrze- .

Jéw ze. zw1edzan1em fabryki doméw.
Rajd trzeci 'wreszcie odby?t sie: w Bie-
szczadach, z uprzednim zwiedzeniem
Krognienskich Hut Szkia (zakupy w

sklepie patronackim), wejsciem na Po-
~tonine Wetlinska, (poniewaz przez Hna-
‘towe ‘Berdo, szczyt osiagnelo niewie-
e ponad 20% uczestnikéw,.
~<prawie polowa pomagala sobie rekami),

Z CZEego

zlozeniem kwiatow pod pomnikiem
Generala Waltera w Jablonkach oraz
tradychnym dla: rajdu ogmsklem tym

Arazem w Polanczyku

Kromkarsko rzecz - traktujgc, nalezy

»odnotowaé ze w rajdzie uczestniczy- -
1o .ponad szeéédnesxqt 0s6b — w dwu-=

sprawdziany uczestnikéw,

- zaloga nr 20

dziestu dwoch na dgél zintegrowanych
zalogach, Komandorem Rajdu byl Hen-

ryk Rajchel (tytuly i stanowiska opu-

szcza sie tu catkiem $wiadomie), Drze-
wodniczacym * Jury = Sportowo-Ogolne-
go byl Jozef Orski (uzytkownik, zwy-
ciezca poprzedniego rajdu), przewodni-
czagcym' Jury d’Appel — nizej podpi-
sany (ETOB), a rajd-wygrala kielecka
— Halina i Jan" Sta-
rzynscy - (uzytkownicy). Najwieksze
sukcesy towarzyskie : odnosit Ryszard
Jaworski (z malzonka), glowny orga-
nizator dotychczasowych- raJdéw Nie

~ mozna tez. nie wspomnie¢ — i ito w
~temperaturze formowania szkla - o}

gospodarzu -na  terenie . Krosmenskmh :
Hut Szkla Wiadystawie. Warzkow-
skim. : ;

Uchwalono, ze rajd czwarty odbe-
dzie sie jesienig 1980 r. ' w . Beskidzie
Zywieckim i — byé moze — wy-
kroczy mawet poza polskie granice.

Fotografii z rajdu nie zamieszcza-
my, poniewaz technika wydawania IN-
FORMATYKI sprofanowalaby przez
najstarszych Iudzi bodaj nie pamigta-
na tak soczysto-kolorowa jesien, jaka
przy temperaturze ok. 25°C byla wrecz
zachlannie konsumowana przez uczest-
nikow etobowsko-bxeszczadmej 1mpre-

ZY. (wlad) e . =

'.~"

ZE ZJEDI\IOCZEI\/’/I INFORM/I TYK'

e o A

Po raz drugn w Jagmqikow:e i Jelen|e| Gérze

Trzy lata temu ZETO Jelenia Géra

powzieto szczesliwa decyzje utworze-
nia, oSrodka;  ktéry ' dzigki ',__t_bl_is,kps’c_i-
gor jest Wymarzony dla wczasowi-
- cz6w, .zas$, z racji. potrzeb, szkolenio-.
Wych ZJednoczema Informatyki ,sta-_.

_nowi $wietna baze dla® licznych kur--
mformat;, S

SOW: orgamzowanych dla
“kéw..

" Zaczeto ‘skromnie — ’od “adaptacji

wykupxbuego budynku Obecnie . tak-

ze drugi — wzmesmny od podstaw
budynek—:est Juz po. ostatecznej kos-
_metyce. Osrodek szkolenlowo-:wypo—
*czynkowy  moze: aktualnie przyjac:
sze$édziesieciu' kursantéw lub’ wezaso-

. wiczéw: Mozna mieé nadzieje, ze juz -

.W_-przysztym  roku baza noclegowa
powxekszy sie 0 dalszyeh 15 ' miejse,
- oSrodek - zostanie wreszcie: akol(my 0-
grodzemem, a kto: wie, czy nie: powiek-

szony o nowy budynek stolowkowy

“(co juz dzis jest’ komeczne —= bo ‘sto-
_l6wka jest niewielka)
~w budowany - opodal asfalto’Wy * kort

tenisowy. Na pewno zostanie uporzad- .

 ZETO,

Wwyposazony

lxowany ostatecznie tere’n; na 'ktéryni'

stoja budynki.
~Juz w tym miejscu nalezy poww-

‘dzieé, ze sporo tych dokonan jest wy-

mk1em troski o funkcjonalno$é obiek-
tu, przeJaw1a-neJ przez jego klez'owm—

ka, mgr. ‘Mariana Piechockiego. Odda-
ny bez reszty O$rodkowi, snuje dal-

sze plany jego rozbudowy, ktére je-

zeli doczekaja sie realizacji, przeisto-

cza go- w istne cacko.
Zmartwieniem kierownika Osrodka,

a pewnie i dyrektora jeleniogérskiego:
jest stabe wykorzystanie po--

mieszczern w okresach niewczasowych.

- O ile zima i latem bawi tu komplet‘
‘wezasowiczow, 0 tyle wiosna i jesie-

mq, zarezerwowana na kursy szkole-

.mowe,jrekwemma mocno spada. Po-
~winno.
__przed51eb1orstwom Z: Siecl Z]ednocze-.

dac troche do mysélenia

nia . Informatym

a  moze i samemu
ZJednoczemu (?) X

Okazji do pobieznego raportu o sta-

nie Osrodka w' Jagnigtkowie dostar-
czyt mi” (drugi- juz) pobyt na mistrzo-
stwach tenisowych informatykéw. Po-

“tyki,

dobnie jak' 'i® poprzednie, ‘rozegrane
zostaly na kortach w Jelemej Gérze.

‘Podobnie jak rok ‘temu — zdecydo-

wanie wygrali je ‘gospodarze. Podob-

__nie jakrok ‘temu byly ‘pelne wyda-

rzen, o ktérych diugo sie bedzie mo-

_wito w - $rodowisku " informatykow. -

=+ Organizacyjnie mistrzostwa udaly

.. sie jeszcze lepiej niz poprzednie. Moz-

na mie¢ nadzieje, ze przyszioroczne
beda jeszcze bardziej udane. Nama-
wialbym ‘tylko ZJednoczeme Informa-
‘aby ,zafundowalo” ‘kolejne mi-
strzostwa - informatykom, takze tym
spoza swoich zakladow. Skomplikuje
.o zapewne organizacje turnieju, ale

_zaowocuje pod postacig szerszej -inte-
- gracji

informatykow z calej. Polski.
Wydatek nie taki znéw wielki, a ko-
rzy$¢é ogromna. Uzasadni to takze a-
spiracje.do uzywanej nazwy turnieju:
,»Mistrzostwa "Polski' Informatykow”’.

O potrzebie za$ 1mprez tego typu co
jeleniogbrskie — nie tryeba sie chyba
rozwodzi€.

K. BERNATOWICZ
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ROBOTRON 4201 do zarzagdzania

W koncu 1977 r. zainstalowany zostalt w Zjednoczeniu
»Elektromontaz” pierwszy w Polsce system minikompute-
rowy ROBOTRON 4201. O wyborze tego systemu na po-
trzeby usprawniania procesu zarzgdzania przemysiowa pro-
dukcja urzadzen elektrycznych zadecydowaly wysokie  pa-
rametry uzytkowe systemu, a w szczegélnoSci pojemnosé
*pamieci operacyjnej oraz mozliwo$é przylaczenia stosun-
kowo duzych pamieci zewnetrznych, co nie jest osiggalne
w innych dostepnych typach minikomputeréw.

System ROBOTRON 4201 nalezy do rodziny maszyn RO-
BOTRON 4000 oraz 4200 i stanowi ich kolejna wersje roz-
wojowa. Przy odpowiednim doborze urzadzen peryferyjnych
minikomputery ROBOTRON 4000, 4200 i 4201 stwarzajg mozli-
wosé zastosowan do rozwigzywania zagadnien ekonomicz-
nych, obliczen naukowo-technicznych, sterowania procesami
technologicznymi, w procesach symuldcyjnych i laborato-
ryjnych. <

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MINIKOMPUTERA

Minikomputery ROBOTRON nalezag do rodziny maszyn
Jednolitego Systemu. Sg one stosowane jako samodzielnie
pracujgce systemy minikomputerowe lub: jako stacje lokal-
nego przetwarzania o symbolach EC 8404 i EC 8505 w du-
zych ‘systemach transmisji danych o charakterze satelitar-
nym z zastosowaniem np. EC 1040 jako komputera central-
nego.

System ROBOTRON 4201 w konfiguracji
moze skladaé sie z nastepujacych urzadzen:
— minikomputer ROBOTRON 4201 z pamiegcia operacyjna
o pojemnosci od 8 do 32 K siéow 16-bitowych -

— urzadzenia peryferyjne do przetwarzania danych

— urzgdzenia peryferyjne do zdalnego przetwarzania da-
nych

— urzadzenia peryferyjne do sterowania procesami.

System jest wyposazony w oprogramowanie maszynowe

podstawowej

MOS oraz problemowe (POS). Moze on réwniez rozwiazy-

waé zadania w czasie rzeczywistym.

Mozliwosci eksploatacyjne charakteryzujg nastepujgce
parametry:
—- slowo 16-bitowe
— ferrytowa pamieé operacyjna o czasie cyklu 1,3 mikro-
sekundy
—- lista rozkazéw: 54 rozkazy efektywne
—- 20 kanaléw przerwan, z tego 16 kanaldéw zewnetrznych
— 16 adreséw przylaczy sterujgcych w kanale programo-
wym (kazde do przylaczenia 1—2. urzadzen zewnetrznych)
— szybko$é obliczeniowa ok. 74 tys. operacji/s
— wbudowany zegar czasu rzeczywistego
— sektorowy podzial pamieci (po 512 sioéw)
— szybkos§¢ blokowego przesylama danych do PAO: 0212
Mb/sek.

Instalacje systemu minikomputerowego ROBOTRON 4201
w Zjednoczeniu ,Elekiromontaz” przewidziano w dwu eta-
pach, a rodzaj i liczbe urzadzen zewnetrznych uzalezniono
od aktualnie wdrazanego zakresu zastosowan.

W I etapie (1977 r.) zainstalowano:
— jednostke pamigci operacyjnej o po;emnosci 16 . K siow
—: 2 drukarki mozaikowe (daro 1156 i 1160)
— 2 Jednostk1 pamieci bebnowej o pojemnosci po 98 304
siéw
— pélautomatyczny system przygotowania danych daro 1415
— elektryczng maszyne do pisania jako pulpit operatorski
— 2 czytniki tasmy dziurkowanej CT 2100
—- perforator tasmy papierowej daro 1215
—- 2 jednostki pamieci tasmowej MBE 4000 (po 2 przewi-
jaki).

34

. liczenia techniczne,

W ’etapie tym zrezygnowano z urzgdzen przygotowania
danych na kartach papierowych.

W II etapie rozbudowy konfiguracji systemu ROBO-
TRON 4201 (1979 r.) zainstalowano 2 dodatkowe jednostki
pamieci taSmowej, 4 jednostki pamieci dyskowej ISOT 1370
i drukarke wierszowa EC 7184. Ponadto powiekszono pa-
mieé operacyjng do pojemno$ci 32 K sléw oraz zakupiono
system przygotowania danych na kasetowej tasmie magne-
tycznej daro 1372 wraz z konwerterem tej tasémy na tasme
péicalowg daro 1255.

Powyzsza konfiguracja zainstalowana zostala w Cen—
trzalnym O$rodku Badawczo-Rozwojowym ,,Elektromontaz"
z tym, Ze pamieci bebnowe i drukarke daro 1160 przeka-
zano na uzupelnienie konfiguracji drugiego egzemplarza
systemu ROBOTRON 4201 zainstalowanego w Poznaniu.

Na pierwszym planie jednostka centralna- KRS 4201 32 K. W glehi
kontrola pracy drukarki wierszowej EC 7184 oraz przewijaka pa-
migci tasmowej ISOT 5003

MOZLIWOSCI ZASTOSOWAN I OPROGRAMOWANIE

W zakresie zagadnien ekonomicznych system moze byé
stosowany do przetwarzania danych w dziedzinie gospo-
darki materialowej, krétkookresowego planowania produk-
cji, optymalizacji pracy transportu. W obszarze obliczen
naukowo-technicznych mozna wykonywaé réznego typu ob- .
laboratoryjne, symulacje, obliczenia
statystyczne i optymalizacyjne. W zakresie sterowania pro-
cesami system ROBOTRON 4201 moze zbiera¢ i przetwa-
rzaé dane z dowolnych proceséw oraz kontrolowaé i kie-
rowaé ich przebiegiem, automatyzowaé procesy laboratoryj-
ne, sterowaé urzadzeniami i maszynami, a takze pracowaé
w systemie zdalnego przetwarzania danych. ;

~ Jak juz wspomniano, ROBOTRON 4201 wyposazony jest
W oprogramowanie maszynowe MOS oraz oprogramowanie
zorientowane problemowo POS. Oprogramowanie proble-

. mowe ukierunkowane jest na konkretne zastosowania, re-

dukujac znacznie czas pisania programéw uzytkowych.

W zaleznos$ci od typu zastosowania producent dostarcza
odpowiedniag wersje oprogramowania MOS i POS. MOS
obejmuje jezyki programowania i ich translatory oraz
systemy operacyjne. :
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produkcja urzadzen elekirycznych

Jako maszynowy Jjezyk programowania stosowany jest
jezyk symboliczny SYPS 4200. Oprécz tego jezyka stoso-
wane s3 tez MAKROSYPS 4200 oraz FORTRAN 4200.

Jezykami problemowymi s3a: PEPS, DIWA 4200 oraz
FORTRAN IV. Uzytkownik w zaleznoéci od potrzeb moze
stosowaé nastepujace systemy operacyjne:

— UEAS i SOEK, zorientowane na prace z panuqma ope-
racyjng . | :

— SOET, zorientowany na prace z pamiecia bebnowsa

— OSPO, zorientowany na prace z pamiecig dyskowa

— ESKO, przeznaczony do pracy.w czasie rzeczywistym
— FOBS, przeznaczony dla zastosowan naukowo-technicz-
nych korzystajgcych z programéw w jgzyku FORTRAN. IV.

R 4201 w Zjednoczeniu ,Elektromontaz” korzysta dotad
-z systemu .operacyjnego SOET, ktéry z chwilg peinego roz-
ruchu pamieci dyskowych zostanie zastgpiony systemem
OSPO. :

Oprogramowanie POS zapewnia bardziej efektywne wy-
‘korzystywanie systemu R 4201 dzieki mozliwosci korzysta-
niia przez uzytkownika z procedur zwanych modutami pro-
gramowymi (niem. Programmbausteine); skracajacych: czas
pisania programéw o okolo 40%. 3

LASTOSOWANIE W PRODUKCJI URZADZEN
'ELEKTRYCZNYCH e

Doéwmdczema wielu przedsxeblorstw przemyslowych =
- zaréwno w kraJu, jak i za granicg — wykazaty, ze mozli-
"wos$¢é operatywnego zarzadzania produkcja przemysiowa
przy zastosowaniu techniki komputerowej istnieje jedynie
w przypadku instalacji sprzetu w bezposredniej bliskosci
procesu produkcyjnego. ‘Zasada ta zostala przyjeta réwniez
w Zjednoczeniu ,,Elektromontaz”;: z tym, Zze maszyna cyfro-
wa spelnia ‘tu dwie funkcje; a mianowicie:

® obsluguje przetwarzanie danych dla przedsiebiorstwa pi-
lotujacego system informatyczny: ;,Sterowanie produkcja
urzadzen elektrycznych” (STER-UE) we Wroclawiu

. obslugu:e wybrane moduly tego systemu eksploatowane
we wszystkich 14 :podlegtych przedsu:btorstwach .na po-
trzeby Centrali Zjednoczenia.

Aktualnie system STER-UE skiada sie z nastqpujacych
]ednostek przetwarzama i moduléw: 5

- - Modut
{symbol)

Jodnosth przetwarzanla
" ~(symbhol)

Zakladanie i aktualizacja bazy
normatywnej (TP-1.0.01)
Emisja zleceri produkcyjnych na
wyroby (PP-2.2,01)

Planowanie kwarfalne (PP-2.2.02)

Techniczne przygotowanie produkeji
(TP-1) :
Planowanie produkejl urzadzen elek-
trycznych (PP-2) -

Zakladanle 1 aktualizacja stanéw
5 magazynowych materialéw 1 wy-
Ao rob6w’ gotowych (SZM-3.1.01)
e " | Kontrola materialowego zabezpie-
czenia -produkejl: (SZM-3.1,02)

Sterowanie mpasnml mat.etlalowyml
(SZM—B)

Rozliczanle zlecent produkeyjnych
(KRP-4.1.01)

Rejestr produkejl zakoriczonej
(KXBP-4.1.02)

Kontrol& realizacjl produkcjl urzadzeﬁ
(KRP—&)

.Gosppdarka wyrobami gotowymi W faile projektowania

(GWG-5)

Moduly ,Planowanie kwartalne” oraz ,Rejestr produkcji
zakonczonej” funkcjonuja zaréwno na poziomie przedsie-

~ biorstw, jak i zjednoczenia.

N-a’potrzeby przedsiebiorstwa pilotujacego we Wroclawiu
systemi emituje m.in. nastepujace tabulogramy wynikowe:

@ rozwiniecia strukturalne wyrob6w wg pozioméw montazu
© limity potrzeb materialowych, robocizny i ézasu maszyn
@® plany produkcyjne wg wydzialdw ’

© plany kwartalne wg poszczegbdlnych wyrobéw

® raporty produkcyme

® portfel zlecen wg odbrorcéw i kierunkéw eképortu

@ analizy stanéw zapasow materxalowych (poréwnanie w
stosunku do normatywow)

W przedsiebiorstwie pilotujacym systemem objetych jest
lacznie kilkaset wyrobéw (rozdzielnice Uniblok i Problok,
stacje CTS, rozdzielnice typu ZUR). S

Na potrzeby Zjednoczenia maszyna bilansuje zlecenia pro-
dukcyjne na okolo 4200 wyrobbéw wg grup odbiorcéow, kie-
runkoéw eksportu, priorytetu pilnosci, obiektéw szczegblnie
waznych dla gospodarki, a takze emituje plany kwartalne
w ujeciu iloSciowym i wartoSciowym wg grup wyrobow.

Doswiadczenia eksploatacyjne wykazaly, ze ROBOTRON
4201 charakteryzuje sie duza niezawodnos$cig dzialania (W
czasie calego okresu eksploatacji uszkodzeniu ulegla jedy-
nie drukarka). Ponadto nie wymaga klimatyzacji i moze
pracowa¢ w normalnych warunkach biurowych. Warunki
instalacyjne sprowadzaJa sie jedynie do ustalenia tempera-
tury w pomieszczeniu w  granicach 5—40°C (dla pamlecx
dyskowych ISOT 1370: 5—35°C), dopuszczalnych zmian
5° C/h oraz wilgotnoéei wzglednej powietrza 80% przy tem-
peraturze 30°C (dla ISOT 1370: 80% przy 25°C). °

W paZdzierniku br. zainstalowano kolejny system cyfro-
wy w przedsiebiorstwie ,Elektromontaz” w Poznaniu, a w
1980 r. nastepny zainstaluje sie¢ w Krakowie.

Istotnym mankamentem podstawowych konfiguracji KRS
4201 jest do$é prymitywne wejscie oparte na tasmie i kar-
tach dziurkowany, ktére — jak juz wspomniano — w Zjed-
noczeniu ,,Elektromontaz” zostalo zastgpione klawiaturo-
wymi urzgdzeniami do przygotowania danych na tas$mie
magnetycznej- kasetowej daro 1372 oraz urzgdzeniem daro
1255 do konwersji tego rodzaju zapisu na tasme pélcalowa
de pamieci tasmowej ISOT 5003

" Mgr Lech ELASICA i mgr inz, Kazimierz ZIELINSKI -
Zjednoczenie Produkeji i Montazu
Urzadzen Elektrycznych Budowmctwa
»Elektromontaz” =
Warszawa
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Kompresja baz danych za pomocqg

‘. W zastosowaniach maszyn cyfrowych do celéw gospodar-
czych badZ do wyszukiwania informacji czas przesylania
danych pomiedzy pamigcig operacyjng i pomocnicza ma
znaczny wplyw na .czas wykonania calego zadania. Wraz
ze wzrostem ftego fypu zastosowan coraz wiekszego zna-
‘czenia nabiera-kompresja danych. W szczegélnosm dotyczy
to systeméw wyszuklwama' informacji. Wigze sie to z szyb-
kim pov«nekszamem “sie” Wykorzystywanych zbioréw. Sto-
pien starzenia sie informacji .zmienia sie -w zaleznosci od
dzaedzmy wiedzy, lecz nawet w najszybciej rozwx)ajacych
sie galeziach nauki trudno Swiadomie rezygnowaé z’ prac
opublikowanych przed wiecej jak np. 3 laty. Skale pro-
blemu mozna latwo dostrzec analizujac tempo. rocznego
przyrostu oraz wielko$ci juz . nagromadzonych baz danych
systemu  Selektywnej Dystrybucji Informéicji dzialajacego
na Politechnice Wroclawskiej [5].: Zestawienie ' danych ilos-
ciowych, dotyczgeych 5 baz danych wybranych 'z 8 aktual-
nie eksploatowanych, zamieszczone jest w tabeli 1.

' Kompresja danych pozwala na zwiekszenie._efektywnosci
dzialania' tych systemoéw poprzez obnizke kosztéw ich -eks-
ploatacji wynikla ze zmniejszenia rozmiaréw zbioréw -oraz
liczby transmisji miedzy pamiecig operacqu i pomocni-
czg w trakcie przetwarzania.

W artykule zaprezentowano algorytm dekodowama ko-
déw zmiennej dlugoécx (KZD) i zw1azany z nim algorytm
_wybierania ciggébw znakéw wykorzystywanych w kom-
_presji danych.

-PARAMETRY KOMPRESJI I POMIAR WIELKOSCI
INFORMACJI

: P.odstawowe parametry charakteryzujace kazdy algorytm
kompresji to: wspéiczynnik kompresji i czas wymagany na
‘:kodowanie i dekodowanie.

Dodatkowymi czynnikami oceny’ algorytmu sa: odpornos¢
na przeklamama oraz stopien wrazliwo$ci na zmiane wilas-
nosci statystycznych. kodowanych danych. .

Rozpatrywame ilosci informacji w odmesxemu do poae-
dynczego cziowieka, z uwagi na brak mozliwosci sforma-
lizowanego opisu zasobu jego wiadomosei i potrzeb, jest
trudne: do przedstawienia iloSciowego, a ponadio nie daje
- podstaw. do uogdlnien. Mozna 'je osiggnaé przeprowadzajac

-badania na grupie ludzi i ufredniajgc uzyskane wyniki.
- Jedne z pierwszych badan w tym zakresie ‘wykonal Shan-
“non [1] na: 'poczatku lat: pieédziesigtych. Badania te: doty-
czyly wartosci informacyjnej- jezyka naturalnego.. W ich
trakcie badana osoba starala sie odgadngé lifera po lite-
rze (poczawszy od poczatku) tre$§é nieéznanego sobie zdania.

\.. P R e

Po kazdym zapytamu udznelono jej odpowxedzx tak lub me
Dla jezyka angielskiego uzyskana w ‘ten Sposéb wartosé
informacyjna litery wyniosla okolo 1,4  zapytan. .

Zaskakujaco niewielka - warto§é informacyjna: 1 Jlitery
uzyskana w doswiadczeniach Shanonna. (statystycznie rzecz
biorac kazda :udzielona odpowiedZz niosia najwyzej 1 -bif
informacji) rokuje nadzieje na osiggnigcie co najmniej trzy-
krotnego skroécenia diugosci: zapisu jezyka mnaturalnego w
poréwnaniu ze standardowym sposobem  jego przedstawia-

' nia. Jedna lifera: zaplsywana Jest w zalezno$ci od rodzaju

maszyny cyfrowej 'w jej pamigci jako cigg 6 lub 8 bitow.
. Nalezy jednak ‘wziaé¢ pod uwage,; ze:tak niska wartosé in-
formacyjna litery byla wynikiem wykorzystywama przez
ludzi wtiasnosci syntaktycznych oraz semantyki odgady-
~ wanych zdan. Analizy takiej nie sa w stame przeprowadmé
wspobiczesne komputery

Jezeli do celéw kompresji chcemy wykorzystaé semantyke
przetwarzanych ‘danych, to woéwczas czlowiek musi sam
podjaé sie zadania wyznaczenia odpowiednich kodéw, np.
stosowanie liter M i K do celu identyfikacji: plci.pracow-
nika, czy tez cyfrowe kody zdobytego wyksztalcenia. Ana-

“logiczne procesy zachodza zreszta od dawna na gruncie

quyka naturalnego, gdzle dazac do zwigkszenia “efektyw-
no$ci porozumienia sie, wprowadzono skréty literowe jak

PKP, PKS itp. W wielu przypadkach kompresje mozna’

uzyskaé dzieki dokladnej analizie rodzaju zapisywanych
danych w poszczegolnych polach, czy tez stosowanego Ze-
stawu znakéw. Jezeli jednak stopien ztozono$ci bazy unie-
mozliwia podobne proste dziatanie, to. wowcezas wykorzy-
stywane, przez algorytm kompresji wiasnosci bazy maja
z koniecznosci charakter czysto statystyczny. Kompresja

-mozliwa jest dzieki temu, ze rozne -znaki (badZz tez ich
-ciagi) pojawiaja sie z roéznymi czesto$ciami. Sprowadza sig

to najczedciej do znalezienia w bazie zbioru ciggéw znakéw
wystepujgcych réwnie czesto, a nastepnie przydzielenia im
; oraz wszystkim pojedynczym znakom kodéw staiej dlugoém
‘n bitéw, gdzie n=loggN ;

N — liczba wybranych magéw znakéw (c) + 11czba pOJe—
dynczych znakow (s)
n — dtugo$é- binarnego kodu staleJ dlugo§c1

Ze wzgledéw praktycznych Wyblera sie zwykle naJ-
mniejszy zbiér spelniajacy powyzszy warunek. Znalezienie
w duzej bazie takiego zbioru jest trudne i czasochionne,
a ponadto w trakcie kodowania nalezy rozwigzaé problem
niejednoznaczno$ei kodowania wynikajacy-:z nakladania sig
na siebie wybranych ciggébw znakéw, co 11usf:ruJe przyklad
obok.

Tabela 1. Zesfawienle danych oSclowyeh dotyozacych:baz systemu SDI Politechniki Wroclawskle]

#*) Podane liczby znakéw dotyeza przechowywanych oplséw facznle z analizami
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, Tadmy magnetycine : Dbkumenty . Liczha znakow*) 4
Nazwa bazy danych (szt.) (tys.) iveda PR ‘(mln) -

4 Zasohy roczny prayrost zZasoby : ‘{oézny i)rzymﬁt 2a30by roczny przyrbt;ltl
CAC 173 S 800 000 960 240
INSPEC 93 24 560 : 1408 012 : 168
PASCAT, 12 11 500 ' £ 125 S SR
INIS Gl 23 12 180 90 : 216 } 108 °
ASSISTENT 7 e ' 8 48 ‘ 48

40 40



“

PROBILEMATYKA BAZY DANYCH

kodéw zmiennej diugosci

Wejsciowy ciag znakéw: KOMPRESJA
Ciagi znakoéw wybrane do kodowania:

KO, KOM, PR, JA, MPRS, SJA i wsz»sthe pojedyrncze

'.znaki

Mozliwe sposoby kodowania:

1. K-O-M-P-R-E-S-J-A = 9 kodow
2. KOM-PR-E-SJA = 4 kody
3. KO-MPRES-JA = 3 kody

Jak wykazaly badania, zagadnienie to zdaje sie mieé
w  praktyce mniejsze znaczenie, .niz przypuszczano [2].
Trudno$é sprawia jednak samo znalezienie takiego zbioru.

"~ Nie mozna bowiem a priori okresli¢ z wystarczajaca do-
kiadnoscia, jaka czesto$¢ wystepowania na bazie doklad-
nie 27 — s ciggbw znakéw, ani tez na odwrét, tzn. ile
‘ciggow znakow wystepuje z prawdopodobienstwem row-
nym pewnej liczbie. ‘W rezultacie uzyskane ciagi réznig sie
.czestoSciami wystepowania, co wplywa na obnizenie wspoi-
-czynnika kompresji.

Alternatywne rozwigzanie polega na wylowxemu z_ bazy
najsilniej zwigzanych ciggéw znakow. Ciag taki charakte-
ryzuje sie tym, ze warunkowe prawdopodobienstwo wy-
stepowania w nim poszczegdlnych znakéw osigga wartosc
znacznie wigksza, niz wynosi $rednia dla bazy. Jezeli wa-
Tunkowe prawdopodobienstwo wystgpienia znaku jest duze,
wéwczas znak ten niesie ze soba niewiele informacji i moz-
na mu przydzieli¢ krotki kod uzyskujac w ten sposéb kom-
presje. Za krytelium wyboru par znakéw do polaczenia
moze stuzyé np.

P/a/b/ prawdopodobmnstwo wystapxema znaku a pod wa-.

runkiem pojawienia sie bezpos$rednio przed nim znaku b.
Algorytm wyboru silnie zwigzanych' ciggéw znakéw dziala
iteracyjnie, na poczatku analizuje wspétwystepowania po-
jedynczych znakéw, a nastepnie za pomocg. okreslonego
‘kryterium (np. max P/a/b/), dokonuje wyboru jednej z par,
po czym przydziela jej unikalny identyfikator i traktuje ja
jako nowy ,pojedynczy” znak. Proces ten kontynuowany
jest az do osiagniecia zadanej z géry liczby ciggéw zna-
kéw, badz tez wyczerpania sie czasu przeznaczonego na
wykrywanie wlasnos$ci statystycznych bazy.” Modyfikacja
kryterium wyboru par znakéw w trakcie dzialania algoryt-
mu pozwala na uzyskanie zbioru ciggéw znakéw o wias-
nosciach ‘uznanych za korzystne, np. nie majacych zbyt
wielkiej rozbieznosci w czestosciach wystepowania.

Stosowanie za kryterium max P/a/b/ prowadzi do po-

wstania dlugxch lecz bardzo rzadko wystepujacych ciggoéw,
co ogranicza ich zastosowanie do kompresji. Dlatego celo-
wa jest wstepna selekcja ciggdédw, polegajaca na odrzucaniu
ciagow wystepujacych nie do$é czesto. Zastosowanie jako
kryterium maksymalnej czestosci wystepowama »pojedyn-
czego” znaku prowadzi do powstania ciagéw o stosunkowo
_niewielkich réznicach w czestoSciach pojawiania sie.

Wejficicre cz%sfoﬁci pdjavrj:miu s,;i.v: Znakdn
24, 18, 5, 40, 3, T

G ke ey 40 1 401 57 0
24 01 24 01 2-.1 C1 33]00 I 40 1
18 000 18 000 18] 000 ’ 244 01

7 0014 8] 0010 l'15 0C1

57 00100 I T4 0011 %

3400101

Algorytm przydzislania koddw

Przydzielone kody:
24:=01 18 -0010 , 5—-00100 y 40=1
3—=+C0101 ., 7+=0011

Rys., 1. Algorytm Huf[mana tworzenia kodow o minimalnej re-
dundancji

[ a ?l*[l [olx] TTP

Uzyskanym w ten Sposéb ciagom znakéw mozna juz
teraz przypisa¢ kody. Problem znalezienia najlepszego ze-
stawu kodéw dla takiego zbioru ciagéw zostal rozwigzany
przez Huffmana [3]. Jego algorytm tworzenia kodéw o mi-
nimalnej redundancji jest powszechnie znany i z tego po-
wodu jest zilustrowany jedynie na rysunku 1. Otfrzymane
w ten spos6b kody maja roézne diugosci, co powoduje duzg
czasochlonnosé dekodowania.

DEKODOWANIE KZD

Przy dekodowaniu kodéw stalej diugosci n bitéw naj-
czesciej wykorzystuje sie tablice dekodowania (TD) zawie-
rajgcg 27 elementéw. W kazdym z nich zapisany jest ciag
znak6éw przypisanych odpowiedniemu kodowi. Dekodowanie

sprowadza sie do pobierania skomprymowanego tekstu w

ciggach po n bitow. Ich warto§é liczbowa wskazuje na
odpowiedni element TD. Zastosowanie podobnej metody
przy kodach zmiennej diugosci (KZD) prowadzi do stabego
wykorzystania pamieci operacyinej. Niech A oznacza zbi6r
kod6w zmiennej diugo$ci, w) warto$é liczbowa kodu 1; za$
d; jego diugo$é (dmax to. maksymalna dlugosé kodu 1C-A).
TD musi wtedy mieé o dimax elementow, z ktoérych kazdy ma
dodatkowo zapisana liczbe bitéw uznanych za nieprzetwo-
rzone (dmax—di). Kodowi 1 jest  przypisanych 24779
kolejnych elementéw TD poczawszy .od elementu o nume-
rze kolejnym wi: pdmaxad)i iy st 1ot pokazane na rysunku
2a. Jak latwo zauwazy¢, rozwigzanie takie prowadzi do
znacznej nadmiarowo$ci TD. Liczbe redundatnych elemen-
Rrp — redundancja tablicy dekodowapnia.

RTD e Z 2dmax—dl
IE4

1=

Rrp — redudancja tablicy dekodowania.

Niski stopiefi wykorzystania TD dyskwalifikuje te metode.

a/
Kody : 0, 10, 110, 111
Znaki  :AB C  CDE BaE

Tablica dekodowaniz: =
i B|2‘L A-n,zl » 3['2[ A za,z] cl1‘| cp[c D E>|0|B AE 0

b/

Tablica dofodc" ania:
e

!x'zz. A EMJ

* ldentyfiketor wg 1'1 koncowego
« identyfikator wgzia posrednicio

iiys. 2, a) Najprostsza tablica dekodowania KZD; b} tablica deko-
dowania o strukturze drzewa

Naturalne podejscie do problemu dekodowania KZD po-
lega na skonstruowaniu TD w postaci drzewa, ktérego
struktura odpowiada postaci kodow tak, jak jest to przed-
stawione na rysunku 2b. Liczbe niezbednych elementéow

. TD okreé§laja ponizsze réwnania:
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dmax B
= Z B;; Bi =m—‘2—t‘~ 4L N; i=1,2,..,dmax,
i=1 Bimaz +1=0

gdzie N; to liczba kodoéw €A o diugosci n bitéw
i'to liczba niezbednych elementéw TD.

Niestety dekodowanie przebiega wtedy bit po bicie, co
znacznie wydluza jego frwanie zmniejszajgc przydatnosé
algorytmu.

Ciekawy sposob dekodowania, pozwalajacy jednoczesnie
zar0wno na zmniejszenie rozmiaréw TD, jak i czesciowe
jego przyspieszenie, zostal zaprezentowany w [4]. Kody
wykorzystywane w nim musza mieé¢ wilasnosé Fano, tzn.
musi istnie¢ taki sposéb uporzadkowania ich wg rosngcej
warto$ci liczbowe]j, by odpowiadajace im dlugosci tworzyly
-cigg niemalejacy. Kody takie porzadkuje sie w szereg wg
malejgcej czestosci pojawienia si¢ odpowiadajgcych im cig-
gow. Numer kolejny kodu [ okresla sie mianem jego in-
deksu (Iy). W kolejnym kroku budowy TD uzyskany szereg
dzieli si¢ na grupy, a w ramach kazdej z nich musi za-
chodzi¢ w;—wi—;= 1, tzn. réznica wantosci liczbowych
nastepujacych po sobie bezposrednio kodéw rbéwna sie I.
"Na podstawie tego podzialu okresla sie wartosé bazows
(WB) i warto$¢ graniczng (WG) dla kazdej z grup.

Dla grupy Y

WG = max(wy)),
l1eY

WB=w1——1;

Przydziat WB 1 WG jest przedstawiony na rysunku 3.
- W trakcie dekodowania wezytuje sie od razu liczbe bitow
réwna minimalnej dlugosci kodu i poréwnuje sie ich war-
tos¢é .z pierwszg WG, Jezeli WG jest mniejsza, to dopisuje
sie nowy bit do ciggu i poréwnanie przeprowadza z kolej-
nag WG. Operacja ta powtarza sie az do znalezienia WG >
wartoéci bitéw. Wskazuje ona na WB, ktéra odjeta od
wczytanego ciggu bitéw daje indeks poszukiwanego kodu.

Kody 00 - 01 100" {01 110 1110+ {111

Grupy I II ey
Indeks © O 1 2 3 4 5 6
Grupa 43 1G

I 0 1

II 2 6

TR 9 15

Rys. 3. OkreSlanie wartoSci bazowych i granicznych

Jak widaé, podstawowg =zaleta ww. algorytmu sa nie-
wielkie rozmiary TD. Jesli chodzi o szybko$é tego procesu,
to kody o minimalnej diugosci wymagajg jednokrotnego
odwolania do TD, zas§ kody najdiuzsze do tylu odwolan,
ile wynosi liczba grup kodéw.

W dalszej czesci artykulu przedstawiony jest algorytm,
ktérego zadaniem jest przyspieszenie dekodowania poprzez
zmniejszenie liczby odwolan do TD kosztem zwiekszenia jej
rozmiaréw. Mozliwe jest przy tym sterowanie zmianami
jednej z tych wielkosci poprzez modyfikacje drugiej; po-
zwala to na optymalizacje procesu dekodowania.

ALGORYTM SZYBKIEGO DEKODOWANIA KZD

Przy tworzeniu algorytmu przyjeto zalozenie, ze czas de-
kodowania mozna znacznie skréci¢ dzieki zastapieniu wie-
lokrotnego badania zawartosci poszczegélnych bitow pa-
migci poprzez jednokrotne odwolanie sie do tablicy deko-
dowania (TD). Tablica ta zawiera 27 elementéw (n jest
liczba bitéw badanyeh za jednokrotnym odwolaniem sie do
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TD). Kazdy z nich sklada sie z (i) znakéw przypisanych
temu elementowi oraz podaje liczbe bitow, ktoére nalezy
uznaé¢ za nieprzetworzone. Kazdemu elementowi TD przy-
pisana jest catkowita liczba kodéw. Oznacza to, Ze jedno-
krotne odwolanie sie do TD pozwala znalezé wszystkie
kody catkowicie mieszczace sie w m bitach.

Wydzielenie ostanich n nieprzetworzonych bitéw jest
realizowane za pomoca przesuwania zawarto$ci akumula-
tor6w komputera. W celu przyspieszenia tego procesu za-
kodowany tekst pobierany jest w formie wygodnych do
operowania  ,porcji” np. stéw. Przykladowa TD przedsta-
wiona jest na rysunku 4.

Kody 3 0:°10=110° =111
Znaki : A C CDE BAE

Tablica dekodowania

[anap [aay] xojo] = af] cali ciifcpsiofs e

Rys. 4. 'ijahlica dekodowana wykorzystywana w
algorytmie

proponowanym

Algorytm realizuje trzy funkcje. Pierwsza z nich obej-
muje wyodrebnienie ostatnich n nieprzetworzonych bitéw,
pobranie odpowiedniego elementu TD i przestanie zdekodo-
wanego ciggu znakéw do bufora wyjsciowego. Druga po-
wolywana jest w przypadku konieczno$ci pobrania kolej-

nej ,porcji” bitéw do zdekodowania, a ftrzecia — gd_y
liczba niezdekodowanych bitéw przekracza ' pojemnosé
»POrCji.

Algorytm zostatl skonstruowauy w taki sposéb, by skrocié
wykonywanie najczesSciej powolywanej funkcji pierwszej.
Na catkowita szybkosé dekodowania znaczny wplyw ma
rozmiar TD oraz stopien jej wykorzystania okreslany w po-
nizszy Sposob:

k

n

4

n — liczba bitéw badanych przy jednym odwolaniu do TD

k — srednia liczba bitéw uznawanych za nieprzetworzone
w trakcie jednego odwolania do TD ; ;
W — wsp6iczynnik wykorzystania TD. /

Szybkosé dekodowama mozna w przybhzemu obhczyé
(oszacowad) za pomocg rownania:

N N N
T="T 4 —(1—W)-T,+ = (1= W)-T,-P,
n n eeaiden

T — czas dekodowania

N — liczba bitow skompxymowana do tekstu
T3 — czas wykonywania funkcn i

P; — prawdopodobienstwo, Ze po pobraniu nowej porcji
bitow tekstu liczba bitéw uznanych za nieprzetworzone
przekroczy jej rozmiar.

W. praktyce okazalo sig, ze funkcja trzecia jest wykorzy-
stywana tak malo razy, ze do oszacowania szybkosci deko-
dowania wystarczy uwzgledni¢é dwa pierwsze skladniki
sumy. Jak widaé¢, zwiekszenie n przyspiesza dekodowanie,
a ponadto warto wybraé takie nm, ktéremu odpowiada. wy-
soki wspoélczynnik W.

Schemat blokowy algorytmu zamieszczony jest na ry-
sunku 5.

Algorytm w przedstawionej i oprogramowanej wersji
dziala w przypadku, gdy n jest nie mniejsze od maksymal-
nej diugosci kodu. Jezeli wymagana do tego celu TD jest
zbyt duza, to mozliwe jest jej rozbicie na dwie lub wiecej
cze$ci i zapisywanie w nadrzednej TD zamiast ciagu zna-
kow wskazniké6w do jednej z pochodnych TD. Jest to
przedstawione na rysunku 6. W tym konkretnym przypad-
ku rozbicie TD: pozwolilo na prawie trzykrotne (z 32 na 12)
zmniejszenie jej ogblnych rozmiarow.
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PROBILEMATYKA BAZY DANYCH

1 = POBIERZ DO POBIERZ KOLEJN
DOPISZ n=2 MODYFIKATORA PORCJE BnowA
BITOW DO PIERWSZYCH g
MODYFIKATORA| n BITOW
I m=m-n+z | I msm-n I DOPISZ n-(Z+m)
BITOW DO :
T T MODYFIKATORA

i

POBIERZ ELEMENT TD
WSKAZANY PRZEZ
MODYFIKATOR

" m=M-{n-2z-m)

M - liczba bitow w ,,pcrcji'skomprzsowuncgo tekstu pobieranego-do dekodowania
m — liczba bitéw niezdekodowanych w ,porcii”

n — liczba bitdw badanych za jednym odwotaniem do TD

z — liczba bitéw niezdekodowanych w ostatnim odwotaniu do TD

Rys. 5. Schemat blokowy algorytmu dekodowania KZD .

'

Algorytm dekodowania kodéw zmiennej diugosci zostal
zaprogramowany w jezyku PLAN 3. Osiagniete szybkosci
realizacji poszczegbélnych petli funkeji sa przedstawione w
tabeli 2. Dla porownania w tabeli tej zamieszczono takze
szybko$ci wykonania wybranych instrukeji jezyka PLAN 3.

Kody - O, 11, 100, 10100, 10110, 10111, 10101

Znaki = A 1 (0] D E B G

|AAA]O}A A1 A]Z[A BEOL c{ol [-*I :;;lc| IS5
e g
- A /

Rys. 6. Rozbicie tablicy dekodowania

Podane wartosci odnosza sie do komputera ODRA 1305.
Do sumarycznego czasu dekodowania doliczy¢ nalezy jesz-
cze operacje zwigzane z wcezytaniem danych i ich wyprowa-
dzeniem.

-

4 \
Tabela 2. Przyblizone czasy trwania funkejl algoryimu i wybranych
instrukejl jezyka PLAN (ODRA 1305)

Rodzaj funkeji lub Instrukeji .

(s)

Funkeja 1 80
Funkeja 2 90
Funkcja 3 90
Przesunigeie logiczne zawarto$ol akumulatordw o 5 bitéw (SLL) 6,0
| MnoZenie dwu liezb (MPY) 15
Dzielenie dwu liezb (DVS) 40
Dodawanie dwu liczb (ADX) 3,6
Odejmowanie dwu liczb (SBX) 4,4
Pobranie do akumulatora liczby (LDX) 2,2
Pobranie do akumulatora znaku (LDCH) b4
Operacja pusta (NULL) 1,4

Ostatnio mozna zaobserwowaé w systemach informatycz-
nych szczegblnie szybki wzrost rozmiaréw zbioréw danych.
Coraz wieksza wiec wage przywigzuje sie do efektywnosci
ich wykorzystywania. W tej sytuacji obnizka kosztéw eks-
ploatacji oferowana przez kompresje stajesie corazatrakeyj-
niejsza. Nie bez znaczenia jest tez fakt zwiekszenia stopnia
zabezpieczenia zbioréw: odczytanie danych zapisanych KZD
przez osobe nie znajacg tych kodéw jest praktycznie nie-
mozliwe.
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Repeiyiorihm jezyka PLAN

Po dziesigciu latach produkowania komputeréw rodziny
ODRA 1300 i handlowania unikalnymi egzemplarzami do-

kumentacji na ,czarnym rynku informatycznym” ukazal sie -

wreszcie w ksiegarniach ogdlnodostepny opis podstawowe-
g0 Jjezyka programowania tych maszyn!. W takiej sytua-
cii WNT-owski wydawca sila rzeczy Scigga na siebie odium
niezadowolenia; i nie pomoze tu ani zwiekszenie nakladu
—. siedmiotysiecznego! — ani usuniecie w nastepnym wy-
daniu pewnych usterek. O ile bowiem informatycy krajo-
wi pogodzili sie raczej z faktem odstawania okraglo o de-
kade od czoléwki $wiatowe], o tyle nie moga Scierpie¢
nastepnej dekady opéznienia w stosunku do wilasnej pro-
dukeji. Co nie przeszkadza, ze podrecznik Zygmunta Draz-
~ka 1 Jozefa Jurkowskiego, adresowany nie tylko do zawo-
dowych programistéw, praktycznie juz nie zdazy dotrzeé
do studentow kierunkéw informatycznych na wyzszych
uczelniach, ani tym bardziej do studentéw szk6l policeal-
nych, 1 wszyscy beda czekali niecierpliwie na trzecie i dal-
sze wydania, choéby nawet w miedzyczasie miala sie ziscié
grozba wycofama komputeréw rodziny ODRA 1300 z pro-
dukeji!

Pow;zsze emfazy nie oznaczaja bynajmniej, ze piszgcego
te slowa nie ogarnia pewne zaklopotdnie. Tak sie bowiem
zlozylo, ze podrecznik szczecinskich autoréw ukazal sie nie-
mal réwnoczesnie z chlubg WNT, jaka jest dzielo prof.
W. Nowickiego ,,0 S$cisto$§é pojeé i kulture slowa w tech-
nice’. A oznacza to ustawienie niezwykle wysokiej po-
przeczki.

Pewng pociechg jest znany fakt, ze informatycy juz przy-
v.ykh do podrecznikow wydawanych W znacznie gorszy
spos6b i z liczniejszymi bledami redakcyjnymi — a na tle
dotychczasowych podrecznikéw jezyka PLAN ksigzka Draz-
ka i Jurkowskiego wypada jakosSciowo niewgtpliwie wyzej.
Z pewnoscia dla wielu odbiorcow nowego podrecznika naj-
istotniejsze sa tylko kody i przyklady programowe, wszel-
kie za$ niefortunne werbalizacje majg znaczenie drugo-
rzedne. Przykladowo, jezeli czytelnik zauwazy, ze raptem
W podreczniku figuruje zdanie w rodzaju akumulator jest
to stowo, w ktérym przechowuje sie wyniki, odbierze to
jako odtwarzalny skrét myslowy. Jest to niescisto$é tak
powszechna na kursach programowania,
dziwi¢ Autorom; iz przepuscili ja w druku. Ostatecznie bo-
wiem na kursach programowania podaje sie pewne ,,ku-
chenne recepty”, a od usci§lonych sformultowan (czasem az
przesadnie) sa podr¢c21uk1 akademickie.

Krétko méwigc, nie ma zltych podrecznikéw, choéby na
pozdr starannie wydanych, w ktérych na 280 rysunkéw
blisko 200 przedstawia przyklady nieczytelnego wypelnia-
nia formularzy zaznaczonych przesadnie grubg kreskg —
sa tylko zZli studenci i kursaneci, zdolni wybrzydzac na
kazdego wydawce i autora. Przypomma tfu sie anegdotka
0 slynnym radzieckim astronomie, twoércy jednej z popu-
larniejszych fteorii kosmogomcznych prof. Fiesienkowie.
Otéz uczony ten zwykl na pierwszym wykladzie z géry
. zapowiadaé, ze rozmys$lnie pozostawia kilkaset bledéw re-
dakcyjnych nie poprawionych, bo wykrycie tych bledéw
bedzie przedmiotem
wych. Dokladna liczbe bledéw w. skrypcie znali tylko asy-
stenci, ktf)rzy wszystkim zglaszajacym ponizej 500 bredow
mdmh nie pokazywacé sie profesorowi na oczy.

Nie cheae byé posadzonym o zlosliwosé, proponowalbym

niewiele zmienia¢é w nastepnych wydaniach, poza koniecz-

nym wytlumaczeniem wszystkich blisko 200 przykladéw
wypelnienia f{nmularzy programowych — ale to juz raczej

1) Drazek Zygmunt i Jurkowskx Jezyk: programowania
PLAN 3, WNT, seria Informatyka,
Wieslawa Pulczyn, red. naukowy: Halina Tempczyk, red, techn.:
Franciszek Bondaruk; 324 stron, 281 rys. -+ 37 tabl.; bibl. 25 poz.
Cena (przj.r do'iacji MNSzWIT) 65 zi; wydanie I, naktad 7000+260 egz.,
ark. wyd. 21,2, Skladano w Pozn. Zakl. Graf. im, M. Kasprzaka

J6zef:

40

srodzaju ,klucza dla wykladowcow”.

~mozliwosci

ze trudno sie.

. znaki

indywidualnych egzamindéw konco- -

Warszawa 1978; opiniodawca:

Motto:

Blogostawieni dobrochetni — albo-

wiem oni posieda bruk piekielny.
(IX Btogostawienstwo)

kiopot redaktora technicznego — natomiast dolgczyé co§ w

mysSlowe 1 roézne mniej lub bardziej wyrazne ,kiksy”,
Jakie zdarzyly sie nawet Filadelfijskiej Orkiestrze Symfo-
nicznej, bylyby wykazane i omoOwione.

Natomiast mozna mieé troche za zle Autorom, ze podajac
25 pozycji bibliograficznych, wymienili- tylko oryginalne
materialy londynskie ICL, warszawskie skrypty CODiKK
oraz wroclawska dokumentacje ELWRO. Wprawdzie 16dz-
dzieskrypty TNOiIK byly stosunkowo ubogie?, ale juz
materialy gdynskie z pewno$cig zasluguja na uwage?),
Nalezy jednak podkresli¢; ze w zadnym z powyzszych ma-
terialéw nie wystepowaly na koncu rozdzialéw zadania do
samodzielnego rozwigzania. Autorzy sformulowali w sumie
40 takich zadan, nadajgcych sie przy odrobinie odwagi do
wykorzystania np. na lekcjach informatyki w policealnych
szkolach ekonomicznych, kursach programowania hez moz-
liwosci dostepu do komputeréow typu ODRA, diuzszych po-
kazach itp. Ostatecznie przeciez kazdy wykladowca bedzie
mial ,wlasna” terminologie i zawsze bedzie jako§ prébowal
wybrzydza¢ na Autoréw. Powyzsze oznacza niedosyt trud-
niejszych zadan, gdzie sformulowania werbalne, chotby
nawet nieporadne, nie przytiumiaja wielkosci ukazywanego
problemu. Takie w zasadzie sg jednak nie do pomyslenia
bez pracy ,na zywo’4).

Przechodzac do konkretéw, trzeba ograniczyé sie do omo-
wienia kilku przykladowych usterek (pelny wykaz prze-

kazano Autorom do wykorzystania w nastepnym wydaniu). -

W kréotkim wprowadzeniu (rozdziat 1) uzyto np. skrétu
mys$lowego w sformulowaniu, ze PLAN pozwala w opty-
malny sposéb (podkre$lenia recenzenta) wykorzystywaé
komputer6w rodziny ODRA 1300; S$ci§lej za$s
byloby méwié o optymalnym wykorzystaniu mozliwosci

"kodu wewnetrznego. Osobifcie tez uwazam, ze gdy

w tekScie mowa o ,,1900” to nalezalo uzyé okreSlenia ICL,
w odnoé$niku zas$ napomknaé o ICT, a nie na odwrét. Sa
to jednak drobne mankamenty, ktérych przecietny od-
biorca w 10 przeszlo lat po obumarciu nazwy ICT moze
nawet w ogble nie zauwazyé¢, a wychwalanie zalet jezyka

‘bedzie uwazaé¢ za zrozumiala maniere autorsks.

Niestety w rozdziale 2, poswieconym- ogbélnym wiado-
mos$ciom o arytmetyce dwoéjkowej mozna natkngé sie .na
pewne niebezpieczne uproszczenia przy pozorach $cistosci.
I tak wzoér (1.1) nie odnosi sie do wszystkich liczb, a jedy-
nie do tzw. skonczenie wymiernych, tj. takich, ktére przy
danej podstawie p majg skonczone rozwiniecie cyfrowe.
W wyjasnieniu pod wzorem podano, ze wskaZnik i prze-
biega tylko 0 do n, podczas gdy we wzorze widaé, ze
wskaznik ten. przebiega od m do n (gdzie m jest liczba
calkowita ujemng). W {tymze wyjasnieniu pomieszano
podstawowe systemu pozycyinego (kilka wierszy
vezesniej nazwane cyframi) z kolejnymi cyframi 7r0o2Wi-
niecia, jak réwniez tak sformulowano zdanie, ze dotyczy
ono tylko znaku an (pierwszej-cyfry rozwinigcia) oraz am
(ostatniej cyfry rozwiniecia). Oczywiscie wszyscy w korncu
domys$laja sig co Autorzy mieli na mysli, sprawia to jed-
nak pozory matematycznego balaganiarstwa, latwego zresz-

t4 do usunigcia. M6éwigc w dalszej czesci o akumulatorach,

) Niwinski Tadeusz: Zasady programowania w jezyku PLAN,
TNOIK, E6dZz 1974, naklad 500 egz., 52 5., cena 15 zi

3} Gotunska Irena, (ttum.): Podrecznik programowania w jezyku
PLAN dla maszyn cyfrowych ICT serii 1900. ZETO-Gdynia 1967,
nakiad 100 egz.; cena 50 zi. Korekta tlumaczenia (Plan Training
Manual ICT 1900 Series, London 1964), wyb6r rozdzialéw i opra-
cowanie redakcyjne: Andrzej Ramult

Y W biezaeym sezonie szkoleniowym kursy jezyka PLAN, pola-
czone z Cwiczeniami komputerowymi, prowadzg jeszeze m.in.:
ZETO-LO6dz, PTE-Gdansk, OW NOT w Kielcach, Krakowie, Po-
znaniu i Wroclawiu oraz niektére oddzialy - TNOIK

>

Tam wszystkie skréoty
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identyfikowanych cyframi od 0 do 7, w tym samym aka-
picie mowi sie, ze np. 8 oznacza 6smg komoérke. Adresem
(binarnym), komoérki nazwano nie kolejny numer komorki
w pamieci, ale w .. programie. Przy omawianiu stéw in-
deksowych o 15-bitowej czesci adresowej podano, zZe wy-
starcza to do objecia calej pamieci operacyjnej, chociaz

na s. 65 okreslono 2!% jako pojemno$¢ minimalng kompu-

terow ODRA 1300. Nieuwazny Czytelnik tez moze nau-
czy¢ sie obrzydliwego zargonu, ze ulamek nie jest liczba.

Dosy¢é wyczerpujaco omdéwiono no$niki informacji (roz-
dziat 3). Ale wiersz 10 nie znajduje sie w niezadrukowanej
cze$ci karty. W podpisie pod rysunkiem przedstawiajacym
perfokod kartowy brak zaznaczenia, ze to kod ICL. Oso-
‘biscie mnie razi okre$lenie wytlaczanie dziurek (raczej sa
one wycinane!), adiustatorowi moglo to jednak nie prze-
szkadzaé. Ale juz akapit omawiajacy .symbole zmian -po-
ziomu interpretacji kodu perfota§mowego (tzw. znaki prze-
suniecia alfa, beta i delta) jest po prostu niezrozumiaty
dla osoby nie dysponujacej oryginalng dokumentacja.

Bardziej merytoryczne bledy zawiera rozdziat 4, traktu-
jacy o pamieci operacyjnej. Rys. 4.1, 4.2 i 4.3 sugeruja, ze
dane mozna umieszcza¢ w PAO od stowa 0, gdy w rze-
czywistosci mozna to czyni¢é dopiero od stowa 40. Pewne
nieporozumienie moze wywolaé mylenie stéw z komoérka-
mi; np. podrozdzial 4.3 dotyczy nie stéw a komdrek za-
rezerwowanych w maszynie, zas$ slowa zazrezerwowane
to takie, ktérych programista nie moze uzywaé np. jako
etykiet.

Omawiajgc strukture programu PLAN-owskiego (roz-
dziat 5) dosy¢ niejasno okre$lono technike nakladkowa, de-
finiujae jg jako wyprowadzanie okre$lonych segmentow
na zewnetrzny nosnik. Dla zwyklego czytelnika daleko bar-
dziej zrozumiate byloby chyba okreslenie, ze jest to roz-
czytywanie nosniké6w zewnetrznych do tych samych ob-
szarow PAO, bez szkody dla prawidlowego wykonywania
calo$ci programu. Sa rOwniez zdania noszace $lady przer-
wania zabiegdw adiustacyjnych (Nazwa etykiety odnosi sie
do pierwszej wielko$ci danej albo okre$lonej pozycja W
wierszu — s. 7). Nie wiem dlaczego Autorzy preferuja
subprogram zamiast podprogram, A juz o b6l glowy przy-
prawia zdanie, ze dyrektywa gtéwna pojewiajqca sie w za-
siegu dzialania dyrektywy pomocniczej spowoduje auto-
matyczne ograniczenia obszarw dziatania dyrektywy po-
mocniczej tylo do takich zapiséw, ktore sa ograniczone za-
pisem symboli obu dyrektyw. Dalej, rys. 5.8 ma ilustrowaéc
uzycie instrukeji ALLOT, ale jej wiasnie brakuje na tym
rysunku. Troche niejasno okre$lono dyrektywe FMACRO,
ktérag najlatwiej zrozumieé jako okre$lenie podprogramu
otwartego. Przy omawianiu dyrektywy $£SWITCH nie wy-
jzsniono blizej co to sg parametry kompilatora; niejasne
jest tez okreSlenie wiersz sterujacy kompilacja (=dyrek-
tywa?). Réwniez #FSET mozna bylo okresli¢ jako nada-
wanie wartosci zmiennej oznaczonej. Osobng sprawg jest
postugiwanie sie mylacym okre$leniem obszar zmiennych,
bc dalej w tekscie uzyto nieprawidlowej formy dopelnia-
czowej obszaru zmiennego, co by oznaczalo mianownik
obszar zmienny, a to juz co§ zupelnie innego.

Typowym przykladem niepanowania nad S$cisloécig jest
okre$lenie, ze kompilator umieszcza operandy literalne w
pamieci dolnej. Bo przeciez tam sg umieszczone tylko ich
adresy, same za$ literaly sa wlasnie umieszczane w pa-
mieci gornej. Zwyklym bledem maszynowym jest okres-
lenie, ze gwiazdka (*) informuje kompilator o typie ope-
randu, gdy jest to po prostu adres biezacego rozkazu.

Najwiecej uwag nasuwa sie przy czytaniu rozdziatu 6,
omawiajacego instrukcje programowe. Przede wszystkim
trzeba zauwazyé, ze nie oméwiono tu wszystkich instrukcji
jezyka PLAN 3. I tak poza szczegblnymi symbolami (BSP,
BTM, REW, WTM itd.), oznaczajgcymi pseudo-makrokody

réznych przypadkéw instrukeji PERI, ‘brak do:- kompletu

instrukeji ERN, MVCH, SMO i innych. Odczuwa tu sig

brak komentarza, ze istnieja dalsze rozszerzenia jezyka
PLLAN 3, nie zastosowane w naszych ODRACH ze wzgledu
na brak przystawki EDMF, ale mozliwe de realizacji na
posiadanych w kraju komputerach rodziny ICL 1900. Nie-
trudno zauwazyé skutki dostownego tlumaczenia angiel-
skiego - okre§lenia set w odniesieniu do rejestrow jedno-
bitowych. Autorzy konsekwentnie ,ustawiaja” lub ,zeruja”
wskazniki — osbbiScie wolalbym mowié o ,jedynkowa-
niu”, bo ustawia¢ mozna zaréwno na 1 jak i na 0. Ale
de gustibus...

Niezrozumialy jest opis rozkazu LDXC, gdyz dzialania
na liczbach dwu-dlugich mniedopowiedziane sg Inter-
pretacja przykladu 6.10 jest bledna. Nie podkreslono, ze
operand literalny wyklucza modyfikacje. Przyklad z prze-
liczaniem czasu na sekundy (rys. 6.35) zawiera btedne
uzycie instrukcji MPA (skoro wynik umieszczamy w 4
stowach). Przy instrukcji dzielenia pojawil sie specyficzny
termin dla ilorazu z nadmiarem i niedomiarem: liczby
dolne (!) i gérne (!). Przy instrukcjach skokowych nie
wyjasniono co to jest typ ,4” i ,5”, bo na s. 104 wymie-
niono tylko cztery typy operanddéw. Tablica 6.12 zawiera
oczywisty biad drukarski odnosnie do instrukcji TXU. W
dodatku instrukcja ta nie jest jeszcze omoéwiona, a juz po-
daje sie zwigzany z nia przykitad (rys. 6.39). Przy operacjach
logicznych nie zaznaczono, ze slowo N(M) pozostaje niezmie-
nione. W przykladzie przebudowy stowa indeksowego (rys.
6.46) wystepuje jeszcze nie omawiana instrukeja SLL. W
tablicy 6.14 nieSci$le zdefiniowano role wskaznika V. Wiele
instrukeji opisano bardzo powierzchownie, ale z drugiej
strony pelny ich opis zawiera dopiero dokumentacja fa-
bryczna, do ktérej mankamentéw zdazyli sie juz wszyscy
dawno u nas przyzwyczaié.

Koncowe- rozdzialy maja juz charaktery bardziej synte-
tyczny i ,ponad-bitowy”. Mimo ,dobrych checi” recenzen-
towi nie udalo sie znalezé w nich jakich§ istotniejszych
punktéw zaczepienia. W ten sposéb ksigzka pozostawia
raczej pozytywne wrazenie, jednak w czesci analitycznej
zmusza bezsprzecznie do siegniecia po materialy doku-
mentacyjne.

By¢ moze, ze zatozony przez Autoréw ukiad podreczni-
ka nie jest wygodny przy nauce jezyka PLAN, poniewaz
przy. maltej objeto$ci niemozliwoscia jest opisanie wszyst-
kich jego regul i przypadkéw praktycznych. Szczegélne
trudnosci wystepuja wiadnie przy odréznianiu operacji
arytmetycznych jako zwyklych instrukeji i jako makroséw.
Sprawie tej, nalezaloby poswieci¢ wiele uwagi w niewat-
tpliwie potrzebnym nastepnym wydaniu. Ale wlasciwie
odwazylbym sie postulowaé generalng zmiane ukladu pod-
recznika: jezyk wewnetrzny, PLAN 1, PLAN 2, a dopiero
jako trzecia iteracje — PLAN 3. I to wszystko przy
dolaczeniu odpowiednich indekséw oraz odrebnej wkladki
z kodem komputer6w ODRA.

Na marginesie tych uwag szczegélowych nasuwa sie
pewne generalizujace spostrzezenie. Ot6z wada wielu pod-
recznikO6w jest dostowne odpisywanie przykladéw z lite-
ratury oryginalnej, a nawet z zachowaniem orygialnych
angielskich stéw w nazwach zmiennych. Nalezy podkresli¢,
ze Autorzy z calg $wiadomoscig chcieli uniknaé fego wy-
dawniczego mankamentu, ale przez to narobili sobie klo-
potow natury dydaktycznej, z ktérych mie byli w stanie
wybrnaé do konca w pierwszym wydaniu, a ktére mogg .
dorowadzi¢é nawet do pomoéwienia ich o nieporadno$¢ sty-
listyczna.

Powyzsze nie zmienia faktu, ze jezeli kiedykolwiek
bede prowadzil kurs programowania w jezyku PLAN, to
przede wszystkim — ale nie wylacznie — bede postugiwaé
sie podrecznikiem Zygmunta Drazka i Jézefa Jurkowskie-
go.

Adam B. EMPACHER
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