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Streszczenie

W pracy przedstawiono wybrane technologie umozliwiajace magazynowanie
energii w systemach energetycznych, w tym takze technologie wykorzystujace
wodor jako nosnik energii. Zaprezentowano rowniez przeglad wybranych typow
elektrolizerow odpowiedzialnych za proces wytwarzania wodoru w procesie
elektrolizy wody. Glownym celem pracy byto wyznaczenie charakterystyk
generatora wodoru pracujacego w srodowisku alkalicznym wyposazonego w dwa
elektrolizery typu AEM oraz okreslenie mozliwosci wspolpracy badanego
urzadzenia ze zrodtami zasilania charakteryzujagcymi si¢ zmienng w czasie ilo$cia
dostarczanej energii elektrycznej. Cechg charakterystyczng pracy jest
wyznaczenie charakterystyk badanego uktadu w funkcji mocy wzglednej
elektrolizeréw lub mocy wzglednej generatora wodoru. Na podstawie
uzyskanych wynikow badan obliczono sprawno$¢ elektrolizeréw (ngc).
Przebadane elektrolizery uzyskaty najwigksza sprawno$¢ wynoszaca 79% dla
0,51 swojej mocy wzglednej. Wyznaczono charakterystyki pragdowo -
napigciowe obu elektrolizerow oraz obliczono ich energochtonnos¢.
Wyznaczono przebieg charakterystyk sprawnosci przetwornic AC/DC, ktore
odpowiadajg za proces przetwarzania pradu przemiennego na prad staly.
Uwzgledniajac moc urzadzen pomocniczych obliczono wskaznik potrzeb
wlasnych generatora wodoru oraz jego sprawnos¢ (1g). Generator wodoru
najwyzszg sprawno$¢ wynoszaca okoto 60% uzyskano dla mocy nominalnej
(przy maksymalnej wydajnos$ci urzadzenia). Generator wodoru przebadano takze
w roéznych stanach pracy jak i rowniez pod katem jego reakcji na nagle zmiany
warto$ci natezenia pradow zasilajacych elektrolizery. Przeprowadzone badania
wykazaty, iz szybka reakcja na skokowe zmiany natezenia pradu zasilajacego
mozliwa jest tylko w przypadku pracy ciaglej instalacji generatora wodoru,
poniewaz proces stabilnej pracy instalacji rozpoczyna si¢ po uptywie 450 s od
startu ze stanu zimnego urzadzenia oraz po uplywie okolo 400 s od startu
urzadzenia ze stanu cieplego. W ramach rozprawy doktorskiej wyznaczono

réwniez niepewno$ci pomiarowe poszczegolnych wielkosci fizycznych
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mierzonych w obrebie instalacji generatora wodoru. W przeprowadzonych
obliczeniach uwzgledniono niepewnosci standardowe typu A oraz B, niepewnos¢
catkowitg, ztozong, a takze niepewnos¢ rozszerzong (wspotczynnik rozszerzenia
k=3). Wykorzystujac wskaznik NPV wykonano uproszczong analizg
ekonomiczng instalacji generatorow wodoru. Za uktad referencyjny przyjmujac
instalacje o parametrach: jednostkowy koszt inwestycyjny Kg= 630 €/kW
(~2620 zt/kW), czas pracy instalacji 7g=2920 godzin rocznie (8 godzin
dziennie), moc instalacji Pg =10 MW, sprawno$¢ instalacji generatoréw wodoru
ng=280% oraz zywotnosci 100 000 h. Celem analizy ekonomicznej bylo
wyznaczenie granicznej ceny sprzedazy wodoru, wytworzonego w procesie
elektrolizy. Obliczenia ekonomiczne wykonano dla trzech r6znych przypadkow:
zaktadajac koszty operacyjne instalacji Kop=0 oraz darmowg energi¢
elektryczng dostarczang do instalacji generatoréw wodoru, przyjmujac koszty
operacyjne instalacji Kop = 0 oraz trzeci wariant wyznaczono przy uwzglednieniu
kosztoéw operacyjnych Kgop w ktorych sklad wchodzit koszt zakupu wody
demineralizowanej, wynagrodzenie pracownikow oraz koszty okresowych

przegladéw i1 napraw instalacji.
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