


W koncu 1979 reku uplynelo 30 lat od powstania (Wy-
dawnictw Naukowo-Technicznych. W tym czasie nakladem
WNT ukazale sie 5331 pozycjii ksigzkowych o globalnym
nakladzie 32 milionéw egzemplarzy.

Rozne kregi czytelnikow, a fakze roine zadania wydaw-
nicze (zaspokajanie pofrzeb biezacych oraz upowszechniz-
nie nowej wiedzy technicznej) wymagaja od wydawey o-
pracowywania tematéw na wielu poziomach, znacznego
zréznicowania ,,gatunkéw” publikowanych pozycji, stalego
sledzenia nowych osiagnieé¢ i szybkiezo ich prezentowania.

Kadra inzynieryjno-techniczna jest zaopairywana w pod-
stawowg, opracowana na réznych poziomach — literature
zawodewa. Szczegdlny w niej udzial stanowiz poradniki
(113 nowych pozycji i 67 wznowien), kidére staly sie juz
specjalnoscia Wydawnictw.

Pracownicy zaplecza naukowo-badawcezezo przemysiu o-
raz pracownicy nauki, oprocz specjalistycznej literatury za-
wodowej, otrzymuja tzw. monografie naukowe, dotyczace
nowych, rozwijajacyeh sie dziedzin techniki. Poza tym —
literatura dydaktyezna: podreczniki i ksigzki pomocnicze
dla studentow. Dla szerekich za§ rzesz odbiorcow — Ili-
¢zne ksiazki popularnonaukowe. :

Fundamentalna dziedzing dzialalnosei WNT sz encyklo-
pedie i slowniki techniczne. Oprécz wielotomowej Ency-
Klopedii Techniki, przeznaczonej dla technikow i inzy-
nieréw, publikowany jest cykl Ilustrowanych Encyklope-
dii dla Wszystkich. ; -

Przygetowanie slownikow technicznych jest od 27 juz
lat domena Dzialu Slownictwa Technicznego. Slowniki
WNT — ogolnetechniczne i specjalistyczne — sa znane i
cenione w wielu krajach. (CzeS¢ z nich wydawana jest
zreszta we wspoélpracy miedzynarodowej). Jak sie okazuje,
taki specjalistyezny warsztat leksykograficzny jest na tle
dokonan $wiatewych zjawiskiem unikalnym.

Istotna jest tez w WNT polityka przekladéw. Wypelnia-
ig one luki temafyczne, powstale na skutek braku polskich
epracowan. Najwiekszy udzial stanowia przeklady z ta-

kich dziedzin, jak elekfronika, informatyka, przemysi che-
miczny.

W programach wydawnictwa uwypuklane sa zagadnie-
nia pierwszoplanowe z punktu widzenia potrzeb moderni-
zujacej sie gospodarki narodowej. Stad tez tak duZe zain-
teresowanie informatyka.

Pierwsze ksiazki traktujgce o maszynach liczacyeh zo-
staly opublikowane przez WNT juz w latach 1962—1963.
Pozniej, z chwila skrystalizowania sie w Polsce informa-
tyki jako dziedziny odrebnej, poswiecona jej ! literature
wiaczone do podstawowego profilu tematycznego WNT,
a w 1971 roku Naczelny Zarzad Wydawnictw powolal je
na wydawnictwo wiodace w tej dziedzinie.

Nakladem WNT ukazalo sie dotychezas ok. 10¢ ksiazek
z zakresu informatyki, w wigkszosci poSwieconych podsta-
wom oprogramowania i zastosowan maszyn i systemoéw
liczacych. Znaczna czeSé tyeh publikacji wydano w naj-
starszej — istniejacej od 1868 r. — serii ,Informatyka”,
nazywanej peoiocznie seria ,z kolkiem i kwadratem”. (W
§lad za nia powstaly ,Biblioteka informatyki” PWN i se-
ria ,Jnformatyka w praktyce” PWE). Obecnie WNT roz-
wija réownolegle swg druga serie — ,,Biblioteke inzynierii
oprogramowania”, przeznaczonay dla zawedowych

mistow i uzytkewnikéw maszyn cyfrowych.

progra-

Warfo przy okazji wspomniec¢, ze w tej oficynie wydaw-
niczej ukazuje sie ponadfo bogata literatura z dziedziny
elektroniki, poruszajaca preblemy sprzetu.

W ciagu ostatnich Kkilkunastu lat nastapil na polu lite-
ratury informatycznej — zreszta nie tylko w Polsce —
ogromny postep jakoSciowy. Publikowane ksiazki sa z roku
na rok lepsze. Dzicki umiejetnemu doborowi przekiadéw
i réwnolegle prowadzonej penetracji polskich osiagniec,
mozna dzi§ Smialo powiedzie¢, ze gospodarujac oszczednie
srodkami wydawniczymi — WNT udostepnily polskim czy-
telnikkom przeklady najcenniejszych pozycji literatury §wia-

‘towej i rownoczesnie zaktywizowaly Srodowisko w kraju.

Ksiazka informatyezna spelnia w Polsce szezegdlng role.
Wobec jeszeze niklego zakresu oddzialywania regularnyech
form edukacji w tej dziedzinie, ta sama ksiazka sluzy za-
rowno zawodowym ' programistom i pracownikom nauki,
Jak i studentom kierunkow informatycznych réznych uczel-
ni oraz sluchaczom kurséw.

Funkejonalnosé literatury informatycznej zwieksza przy
tym dobra jakos¢ edytorska ksiazek WXNT. Dwa pierwsze
tomy ,RBiblioteki inzynierii oprogramowania’” uzyskaly w
1878 r. wyréznienie w konkursie Polskiego Towarzystwa
Wydawcow Ksiazek na najlepiej wydana ksiagzke. Warto
szczegdlnie podkres§lié, ze mimo trudnes$ei surowcowych
WNT wyposaza wiekszo$é ksiazek w szfywne oprawy i ob-
woluty. Przedluza to znacznie zywotno§é publikacji, kto-
rych naklady sa wciaz zbyt niskie.
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Janicki A,: Obiektowe systemy komputerowe — wazhiej-

sze wyniki prac naukowo-badawczych
INFORMATYKA 19!_30, nr 3, 8. 4

Przeglad k-ierunkbw i tematow oraz charakterystyka prac

naukowo-badawezych, prowadzonych w kraju w. ramach
problemu  wezlowego ,,Rozwoj komputerowych systemoéw
automatyki 1 pomiaréw’”. Podano dotychczasowe wyniki

tych prac oraz giéwne kierunki ich dalszego rozwoju.

"B paMKaxX Yy2lIOBOIf

AaunKy A.: O0BLEKTOBHIE BBIMHCIMTEIBHBIE CHCTEMLI — BAXK-
HEHUIKe pPe3yabTaThl HAYYHO-HCCHAEN0BATEALCKUX pPadoT

UHDPOPMATUKA 1980, Ne 3, crp. 4

IIDOCMOTP HamnpaBJICHMIT M TeM, a Takke XapaKTepUCTHRA
Hay4HO-JCCAE0BATeILCKUX DPAGOT OCYINECTBIAEMBIX B CTDAHE
npoéiemsl ,,Pa3BUTUE BbIYMCIMTEJIbHBIX
ClHICTEM aBTOMATHMKM n'uznepenuﬁ". Jaiorcsa A0 .CHMX. IIOp II0-
JIYMEHHBle pPe3yJbTaThl 9THUX PaGoT. M IJaBHbIE HANpPaBJIEHUSI
MX JAanbHENIIEero pasBUTHII.

Turski W. M.: Informatyka a spoleczeﬂst'(vo. CzeSc 3

INFORMATYKA 1980, nr 3, s. 7

Interesujgca wizja Swiatowego rozwoju informatyki, a
zwlaszcza jej coraz silniejszego oddzialywania na roz-
woOj spoleczenstw., W .czeSci trzeciej autor uzasadnia zbli-
zenie sie etapu zastosowann masowych oraz najwazniejsze
skutki spoleczne powszechnos$ci informatyki.

: 3aHuMaTeNsHas BU3UA

Typcxu B. M.: BBIMMCIMTENLHAN TEXHMKA M OONMIECTBEHHOCTb.

Yacth 3
MHDPOPMATUKA 1980, Ne 3, crp. 7

MMPOBOrO Pa3BUTUA BBIYMCIUTEILHOM!
TeXHUKHU, & OCOGEHHO BCE CHIBHENIIEro ee BO3JeHCTBUMS Ha
pas3Burue ob6liects. B TpeThelr. Wacry aBTOP OGOCHOBBLIBAET
NPONECC NPHGIMIKEHMA MACCOBBIX TUIIOB NPUMEHEHMUS M Baik-
He)e ofIecTBeHHbIe MOCJIEACTEMA MOBCEAHEBHOCTH BhLIYMUC-
JIUTEJBLHOM - TEXHUKU.

Marczynski R.: Mikroprocesory — rozw6j i zastosowania

INFORMATYKA 1980, nr 3, s. 11

Zwiezla historia rozwoju mikroprocesoréw z podkresleniem
glownych kierunkéw ich rozwoju konstrukcyjno-techno-
logicznego oraz znaczenia dla przysziego rozpowszechniania
zastosowan « informatyki. Zwrdécono uwage na spodziewane
skutki spoleczne w wyniku masowego zastosowania mikro-
procesorow zwilaszcza w sferze zycia prywatnego.

‘CA  BHUMaHHue

MapuMHbBCKy P.: MUKDONPOUECCOPLI —

IPHUMEeHe M

DAZBHTHE I THIIBL

UHDOLOPMATUKA 1980, Ne 3, cTtp. 11

Kparkasg MCTOPUS PasBUTUA  MUKPOIPOLECCOPOR,” C BLIENe-
HMEM IJIaBHBIX HaNpasJIeHUi MX KOHCTPYKIMOHHO-TEXHOJIOIHU~
YEeCKOro IpOLecca I 3HaYeHus AN GYAYLIEro pacnpocrpaxe-
HUA TUTIOB TIPUMEHEHMUT BBLIYMCINTENHHON TeXHUKY. Ofpainaer-
Ha OXupnaeMble OOIIECTBEHHBIE TNOCIAEACTBUA
B pe3yJbTaTé MacCcOBOrO TNIPUMMEHEHUSA MUKPOIPOIECCOPOB,
TJIaBHBIM 00paszoM B cdepe JMYHOM IRKUIHMK.

Fruner S.: Banki programéw
INFORMATYKA 1980, nr 3, 5. 14

Charakterystyka koncepcji bankoéw programéw, ilustrowana
przegladem dotychczasowych osiggnieé w tej dziedzinie. Po-
dano perspektywy ' dalszego rozwoju bankéw programow
oraz sposéb rozwigzan z uwzglednieniem koncepcji archi-
tektury warstwowe;]_.

<Dpynsp C.: Bangu nporpamn

UHDPOPMATUKA 1980, Ne 3, crp. 14

XapakTepuCTUKa KOHUENnuui GaHKOB IPOTPAMM, WIIIOCTPU-
PYercss INpPOCMOTPOM CYIIECTBYIOLIMX ROCTYGREHWE B 9TOMU
obnacTH, JawoTcsa nepcncxﬁmbt JAanbHENIIero pas3sutiug GaH-
KOB IIPOTPaMM J{ CIIOCOG DELIeHW:, C YUeToM « KOHIEIIHH
CJIOEBOI1 apXUTEKTYPhI.

Gilecki R.: Zarzadzanie pamigcig z segmentacja
INFORMATYKA 1980, nr 3, s. 17

Charakterystyka istoty metody segmentacji pamiegci, ze
szczegélnyme uwzglednieniem sposobu adresowania oraz tech-
niki sprowadzania, umieszczania 1 wymiany segmentow.
Podano zalety i ‘wady segmentacji oraz przeprowadzono
poréwnanie wykorzystania pamieci przy zastosowaniu r6z-
nych algorytmoéw umieszczania segmentow.

nakowskx M. J.: wgpélpraca w ramach Jednolitego Syste-‘
mu EMC.: Rezultaty i perspektywy

INFORMATYKA 1980, nr 3, s. 20

Charakterystyka dotychczasowych osiagnie¢ w dziedzinie
opracowania oraz rozwoju produkcji i zastosowan kom-
puteréow i minikomputerow Jednolitego  Systemu. Podano
aktualne kierunki dalszego rozwoju i poglebienia wsp6l-
pracy krajow RWPG w dziedzinie modernizacji sprzetu,
rozszerzenia oprogramowania, obstugi technicznej 1i: szko-
lendia kadr, ;

IniaenKy P.:_YHpan:lenue namgrbxq C CerMeHTanuein
UMH®MOPMATUKA 1980, Ne 3, ctp. 17
Xapax'repucnma CYLIHOCTM MeToxa cerMenTammmn aMATH,

C TOAPOGHLIM  YHETOM CrocoGa afpecoBaHuA ¥ TeXHUKM [IpPO-
BEDPKJ, IIOMELIEHMS I IIOMEHa CErmenTOoR. YRa3bIBaIOTCH | AO-
CTOMHCTBA M HEJOCTATKN cermenraumx, a TaKKe cpaarmnaercx
MCTIONB30BAHNE HaMATH B CJIyyae. yno'rpeﬁnemm PaZHBIX
ANTOPUTMOB ' [TOMELeH U cerMenTos.

PaKoBcKi M. J.: CorpyauuyecTro B pamMkax Ejxmuolt CHcremel
9BM. Pe3yasTaTbl I MEePCHEeKTHBBL

MHPOPMATHUKA 1980, Ne 3, crtp. 20

XapaKTepucTHKa A0 CHUX 10D TMONYYEHHBIX Pe3yJLTATOB
B obGJacTi pas3paborkKy, a Takike B 00JacTy Pas3BMTUAL IIPOU3-
BOJICTBA U TUIIOB INPUMEHEHNA BBIMMCINTENBHBIX MAMIMH 1 Ma-
JBIX  BBIMMCINTENBHBIX MamMH EauHolt  ClcreMsl. Jlalores
COBPEMEHHELIE HaNpaBIeHMA JalbHENLIIero pas3BuTua i cOBep-
LIEHCTBOBAHUS COTPYAHUYECTBAa crpaH CDB' B ob6ractu MO~
AepHU3anmMy OCOPYAOBAaHMA, PaCLIMPEHUA  MaTeMaTH4ecKoro
ofecrneuyeHus, TEXHUMYECKON O0CHyru M O0Y4YeHHUd -KaapoB.
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Janicki A.: Object computer systems — some important
results of scientific research

INFORMATYKA 1980, No 3, p. 4

"Preview of the directions and subjects, as well characte-
ristics of scientific research realized in Poland in the
framework of the crucial research problem ''The deve-
lopment of automation and measurement computer ,sy-
stems"”. Presented achieved results of this research work
and the main directions of its subsequent development.

Turski W. M.: Data processing and society. Part 3 5
INFORMATYKA 1980, No 3, p. 7

Interesting vision of the world data processing develop-
ment and expecially its strong influence on the society
development. In the third part of the article the author
motivates the coming era of mass applications and- the
main’ social consequences of data processing universality.

Janicki A.: Computer-Objektsysteme — die wichtigsten
Ergebnisse der wissenschaftlichen Forschung

INFORMATYKA 1980, Nr 3, S. 4

Richtungen- und Themenvorschau, sowie Charakteristik der
in Polen im Rahmen des  Schliisselproblems ,,Die’ Entwi-
cklung der Automatik- und Messungscomputersysteme” ge-
fuhrten wissenschaftlichen Forschungsarbeiten. Es wurden
die bisherigen Ergebnisse dieser Arbeiten und die Haupt-
richtungen ihrer weitecren Entwicklung angegeben.

3

Turski W, M.: EDV und Gesellschaft. Teil 3
INFORMATYKA 1980, Nr 3, S. 7

Interessante Vision der weltweiten EDV-Entwicklung, ins-
besondere ihres zunehmenden Einflusses auf die Entwi-
cklung ‘der Gesellschaften. In der - dritten Teil des Arti-
kels begriindet der Autor das Anriicken der Massenanwen-
dungenetappe und wichtigsten gesellschaftlichen Aus-
wirkungen der EDV-Allgemeinheit.

Marczynski R.: Microprocessors — the development and
applications’

INFORMATYKA 1880, No 3, p. 11

Concise history of the microprocessor development with
emphasis on pnincipal directions of their constructional-
-technological development and significance for the future
dissemination of data processing applications, Pointed out
the_ expected social consequences of the mass micropro-
cessor aplications, expecially in private life.

Marczyﬁskl' R.: Mikroprozessoren. — die Entwicklung und
Anwendungen

INFORMATYKA 1980, Nr 3, S. 11

Kurzgefasste - Geschichte der Prozessorenentwicklung mit
Betonung ‘der Hauptrichtungen fihrer konstruktions-techno-
logischen Entwicklung und Bedeutung fiir die Xklinftige
Verbreitung der EDV-Anwendungen. Es wurde die Auf-
merksamkeit  auf die erwarteten gesellschaftlichen Aus-
wirkungen infolge des massenhaften Anwendungen der
‘Mikroprozessoren, insbesondere im Privatlebenbereich, ge-
richtet.

Fruner S.: Program banks
INFORMATYKA 1980, No 3, p. 4

Characteristics of the program banks concept, illustrated
with the review of the past achievements in this area.
Presented the perspectives of the future development of
program banks and the method of their solution including
the layer architecture concept. ;

Fruner S,: Die Programmbanken

INFORMATYKA 1980, Nr 3, 14

Die Charakteristik der Programmbankenkonzeption, erldutert
mit dem Vorschau der bisherigen Erwerbungen in  diesem
Bereich. Es wurden die Aussichten der weiteren Programm-
bankenentwicklung, sowie die Loésungsmethode mit Berlick-
sichtigung der Schichtenarchitekturkonzeption angegeben.

Gilecki R.: The management of storage wlth'segmem..ation
INFORMATYKA 1980, No 3, p. 17

Characteristics of the essence of storage segmentation
method with particular regard to the addressing manner
and segments calling., locating and exchanging technique.
Presented segmentation advantages and d}sadvantages, as
well the ' comparison of storage utilization using different
algorithms of segments locating.

Gilecki R.: Die Verwaltung des Speichers mit Segmentierung
INFORMATYKA 1980, Nr 3, S. 17

Die Charakteristik der Spelchersegmentierungmethode mit
besonderer Beriicksichtigung der Adressierungswelise und der
Technik des Segmentherbeifithrens, -plazierens’ und -aus-
tausches. Es wurden die Vor- und Nachteile der Segentie-
rung und die Vergleichung der Speicherausnutzung bei
Anwendung wvon verschiedenen Algorithmen der Segment-
plazierung angegeben.

Rakowski M, J.: Partnership in the Unified Computer
System. Results and outlooks

INFORMATYKA 1980, No 3, p. 20
1

Characteristics of the past achievements in the elabora-
tion, production and application of the Unified Computer
and Minicomputer Systems. Presented the actual directions
of their further development and cooperation intensifying
~with COMECON countries in the field of hardware mo-
dernization, software expanding, maintenance and perso-
nal education.

Rakowski M. J.: Die Zusamimenarbeit im Rahmen des
ESERS’s, Resultate und Perspektiven

INFORMATYKA 1980, Nr 3, S. 20

Charakteristik des bisherigen Errungenschaften im Bereich
der Erarbeifung, sowie Produktion und Anwendungen der
Rechner und Minirechner des Einheitlichen Systems. Es
wurden die aktuellen Richtungen der weiteren Entwi-
cklung und Vertiefung der RGW-Linder Zusammenarbeit
im 'Bereich der Hardwaremodernisierung, Softwareerwei-
terung, technischen Pflege und Personalschulung, ange-
geben,
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W niniejszym numerze konczymy zamieszczanie referatow (lub ich obszernych:
fragmentow) wygltoszonych na IV Krajowej Konnferencji Informatykéw, ktora
odbyta sie w dniach 22—24 pazdziernika 1979 r. we Wroctawiu.

ANDRZEJ JANICKI
MERA

Zjednoczenie Przemyslu Automatyki i Aparatury Pomiarowej
Warszawa :

Obiekiowe systemy komputerowe

— wazniejsze wyniki prac

Zapotrzebowanie ze strony przemystu i praktyki gospo-
darcze] na wyniki naukowe i badawcze w zakresie syste-
mow komputerowych zaspokajane jest w duzej mierze
przez prace prowadzone w  ramach problemu wezlowego

06.1 ,Rozw6j komputerowych systeméw automatyki i po-
miaréow’”. Wiele tematéw badawczych skupionych w ostat-

nich latach w {ym problemie koncentrowalo sie na pod-
stawach budowania hierarchicznych, wielokomputerowych
systemoéw dziedzinowych ciaglego dzialania w oparciu o
sprzet produkcji krajowej, zwanych tez obiektowymi sy-
stemami komputerowymi.’' Prace rozpoznawcze dotyczyly
glbwnie systemow wieloprocesorowych, w tym systemoéw
roziczonych przestrzenmie.

Z poznawczego punktu widzenia pxoblematyl\a obiekto-
wych systemow komputerowych obejmuje zagadnienia ba-
dan systemowych, podstaw teoretycznych przetwarzania
informacji, jezykoéw i baz danych, architektury sprzetu
i oprogramowania, architektury systemow, sieci kompu-
tcrow:,ch i l\omumkacn, a takze najaktualniejsze zagad-

nienia sprzezenia komputeréw z obiektami sterowania oraz -

wspélpracy ludzi i komputerow. Natomiast z praktycznego
punktu widzenia stato sie jasne, ze ciezar gatunkowy za-
stosowan przesuwa sie ku obiektom gospodarczym, stero-
waniu i zarzadzaniu produkcja, wykorzystywaniu infor-

macji dla kierowania produkcja, wykorzystywaniu infor-
- macji dla kierowania® procesami gospodarczymi, ku ochro-
nie zdrowia i ustugom. ;

Istotng role odgrywa tez miezawodno$¢ pracy systemoéw,
ktéra zalezy bardziej od mozliwosci dynamicznege rekon-
figurowania sprzetu i oprogramowania niz od stosunkowo
wysokiej niezawodnosci poszczegélnych modutdw, Niezbed-
ne jest zatem przyjecie zasady, ze w przypadku zaklocen,
dziatanie systemu samoczynnie powraca do prawidiowe]
pracy po pewnej skonczonej liczbie taktow, a w sytuacji
tzw. upadku systemu wszystkie dane pozostaja w nie-
skazonej postaci ¢ system po zrekonfigurowaniu i restarcie
automatycznie podejmuje prawidlowe dzialanie. W kon-
sekwencji przyjmiemy, ze w interesujacych nas systemach
daje sie wyr6zni¢ konfiguracje maksymalna moduldw
sprzetowych 1 programowych, kilka réwnowaznych kon-
figuracji minimalnych i pewna liczbe konfiguracji po-
srednich. Niekt6ére posrednie konfiguracje sa réwnowaz-
ne sobie funkcjonalnie. Dynamiczne rekonfigurowanie sy-
stemu polega tu na automatycznym przechodzeniu od
jednej konfiguracji do drugiej w ramach uwarunkowan
czasowych wewnatrz konfiguracji maksymalnej. Przyczy-
na moze byé badZ polecenie operatora systemu, badZz nie-
prawidiowos$é dziatania jakiegos‘ mechanizmu, pociagajaca
za soba koniecznos¢ przejscia do pracy w konfiguracji
systemu pomijajacej modut zwiazany z konkretnym me-
chanizmem.

Przedstawiane nastepme wyniki prac badawczych i roz-
wojowych pokaza, Ze przemysi-krajowy osiagnat juz tech-
niczna zdolnos¢ do realizowania dostaw kompleksowvch
w zakresie obiektowych systeméw komputerowych o du-
zym znaczeniu. gospodarczym. Dokonana ocena wynikow
oparta byla na kryterium funkcjonalnoseci i niezawodnosci
dziatania. Chodzi mianowicie o to, aby wyniki istotnie
przyczynialy sie do tworzenia nmowych jakosci tak w za-
kresie architektury, jak i w zakresie uzytkowania syste-
méw wprowadzanych do praktyki.

i : -

navkowo-badawczych

WYNIKI PRAC. BADAWCZYCH

Ciekawsze wyniki prac badawczych uzyskane na prze-
strzeni ostatnich lat koncentrowaly sie glownie wokot
podstawowych koncepcji systemowych i zagadnien archi-
tektury systemow komputerowych, a takze wokél nowych
urzadzen i oprogramowania. :

Badania systemowe

® Opracowano koncepcje sprzetu komputerowego i opro-
gramowania stosowanego dla konfiguracji wieloprocesoro-
wych o wysokim stopniu modularnosci, zapewniajacego
automatyczng odtwarzalnosé i rekonfiguracje, a takze opty-
malizujacego zakres miezbednego importu uzupelniajacego
dla ustalonych klas systemow obiektowych.

) Sprecyzowano wymagania dotyczace procedur zafzqdza-

nia praca wielokomputerowego systemu jako calosci w
oparciu o elementy teorii automatycznej odiwarzalnosci
i rekonfiguracji systeméw komputerowych.

® Zebrano dane statystyczne na temat wydajnosci 1 dys-
pozycyjnosci moduléw sprzetowych i programowych u-
wzglednionych ww hierarchicznych systemach obiektowych
pracujacych w sposéb: ciggly. Dane te potwierdzily, ze
sprzet krajowy spelnia wymog bezawaryjnej pracy przez
1000, a nawet 2000 godzin.

® Okreslono zakresy przydatnosci systemowej aktualnie
produkowanego w kraju lub wprowadzanego do produk-

‘cji sprzetu komputerowego; i tak:

— komputery Jednolitego Systemu EC 1032 i EC 1045 pro-
dukeji Centrum MERA-ELWRO we wspoOlpracy z zaklada-

" mi w Kazaniu sa efektywne w procesach przetwarzania

wsadowego lokalnego i zdalnego (EC 1045 jest szczegdl-
nie efektywny w przetwarzaniu macierzowym); w warun-
kach przetwarzania na biezaco sa one mniej efektywne
ze wzgledu na dos$é diugie czasy obslugi przerwan :
— komputer ODRA 1305 jest efektywny dla niewielkich
oSrodkow obliczeniowych pracujacych wsadowo; w syste-
mach wielomaszynowych jest mniej przydainy od kompu-

‘tera EC 1032 z uwagi na ograniczona pojemnos¢ pamieci

operacyjnej i predkosé transmisji w kanatach

— minikomputer MERA 400 jest bardzo efektywny w pro-
cesie przetwarzania interakcyjnego, m. in. ze wzgledu na
dogodna obstuge przerwan; okazal sie on wygodny w
wielomaszynowych ciggach przetwarzania, zwilaszcza jako
komputel czotowy {(frontowy) lub jako komputer -steru-
jacy praca caleJ ‘konflguracn wielomaszynowej, a takze
jako procesor sieciowy .
— zdalna: jednostka grupowa monitoréw ekranowych
MERA 7900 jest wysokosprawnym procesorem specjalizo-
wanym, a ze wzgledu na modularng, mikroprogramowa-
na strukture dobrze nadaje sie do wielokomputerowych
systeméw rozlozonych przestrzennie

— minikomputer MERA 50/60 jest efektywny w procesie
przetwarzania szybkozmiennych sygnaléw pomiarowych i
sterujacych; przydatny jest tez jako specjalizowany pro-
cesor dla systeméw minikomputerowych

— grupowa jednostka sterujgca terminalami. przemysto-

- wymi MERA 54/501 jest efektywnym kontrolerem organi-




zujacym prace petli informacyjnej ‘w systemach sterowania
produkcja, budowanych w oparciu o komputery EC 1032
i EC 1045

— inteligentne teérminale MBERA 100 i
wysokosprawnymi urzadzeniami koncowymi, zwlaszeza dla
systeméw informacyjnych, za§ stacja przygotowania da-
nych na dyskach elastycznych PSPD-90 okazala sie przy-
datna jako zintegrowana konsola operatorska w syste-
mach w1elokomputerowych i jako wyspecjalizowany ter-
minal . :

— procesor komunikacyjny Jednolitego Systemu EC 8371
spelnia wszystkie wymagania systemowe dotyczace pracy
w. trybie teleprzetwarzania wedlug standardéw serii IBM
360/370.

Badania nad architektura systemow

® Wyodrebniono wiasnosci klasycznych rozwigzan dwu-
procesorowych stosowanych przez firmy UNIVAC, ICL,
IBM i DEC oraz rozwigzan dwu- i wieloprocesorowych
stosowanych przez IBM, a takze wlasnosci ukladéw typu
Pluribus zastosowanych w wezlach sieci komputerowych
ARPANET i innych craz ukladéw typu data-lift stoso-
wanych przez niezalezne firmy systemowe, budujace syste-
my o podwyzszone] niezawodnos$ci ze sprzetu standardo-
wego z urzadzeniami uzupelniajgcymi.

@ Okre$lono konfiguracje wieloprocesorowe uwzgledniaja-,

ce elastycznos$é powigzan systemowych, wielowariantowo$é
funkecji uzytkowych i zdolno$¢ rekonfiguracyjng. Przyjeto
zasade efektywnego rozdzialu miedzy r6zne komputery
funkeji przetwarzania interakcyjnego, przetwarzania wsa-

dowego 1 zarzadzania cala konfiguracja, wiaczajac w to .

funkcje automatycznej odtwarzalnosci systemu podstawo-
wego.

® Rozwinieto koncepcje architektury ciagéw przetwarza-
nia (data-lift) w kierunku zdwojonych, wielopoziomych
ciagébw przetwarzania (double data-lift) przez wprowadze-
nie wysokosprawnych minikomputeréw zarzadzajgcych na
poziomie komputera mnadrzednego (master), odpowiednie
wyspecjalizowanie komputeréw na poziomie podporzadko-
wania (slave) oraz -zapewnienie dostépu do wspélnego
podsystemu pamieci zewnetrznej ma duzych dyskach za-
réwno komputerom przetwarzania wsadowego, jak i kom-
puterom <czolowym (frontowym) przeznaczonym do prze-
twarzania interakcyjnego.

® Zbadano istote zagadnien wystepujacych w systemach
o zasobach pamieciowych i obliczeniowych roziozonych
przestrzennie i zdefiniowano tzw. problem sieciowy archi-
tektury systemoéw komputerowych.

® Sformulowano zadania dla nowych .urza,dzen systemo-

wych i rozdzielono funkcje pomiedzy sprzet i oprogramo-
wanie takich urzadzen, jak: koordynatory interfejséw,
procesory sieciowe dla minikomputerdéw, jednostki rekon-
figuracji urzadzen peryferyjnych, procesory wejscia/wyjs-
cia znakowe i graficzne, procesory baz danych i zintegro-
wane konsole operatorskie. W ten sposéb’ uzyskano nowe
jakoSciowo rozwiazania, ktére sa istotnym krokiem w roz-
woju architektury “systeméw komputerowych bez koniecz-
nosci dokonywania wiekszych zmian w architekturze kom-
puter6w o aktualnym poziomie nowoczesnosci (np. kom-
putery EC 1032, EC 1045, minikomputery MERA 400, SM-4,
minikomputery MERA 50/60, MERA 100, MERA 200 itp.).

Prace nad nowymi urzadzeniami systemowymi

® Uzyskano potwierdzenie trafnosci przyjetej koncepcji
koordynatora interfejsow umozliwiajacych efektywne sprze-
zenie minikomputera MERA 400 z dwoma komputerami
EC }.11032 i dwudostepnym podsystemem pamieci dysko-
wych.

® Wykonano projekt i 'badama laboratoryjne mtehgenb—
nego multipleksera komunikacyjnego dla minikomputera
MERA 400, umozliwiajacego obstuge do 4 szybkich linii
transmisji danych (48—64 kbod), do 32 linii transmisji syn-
chronicznej i asynchronicznej $rednich szybkos$ci (2400—
—9600 bod) i do 28 linii transmisji asynchronicznej wol-

‘nej (50—200 bod).

® Uzyskano model procesora bazy danych dla minikom-
putera MERA 400 wspoéipracujacego z dyskiem o pojem-
nosci 30 MB i wyposazonego w mechanizmy wirtualizacji

pamigci operacyjnej.

MERA 200 s3-

® Sformulowano zalozenia dotyczace jednostki dynamicz-
nej rekonfiguracji urzadzen peryferyjnych dla dwéch kom-
puter6w EC 1032, sterowanej z jednego lub dwéch mini-
komputeréw MERA poprzez interfejs V-24/26.

® Opracowano konfiguracje komputera sieciowego wyko-
rzystywanego takze jako komputer madrzedny (master) w
konfiguracjach typu ,podstawowy ciag przetwarzania” i ty-
pu ,,zdublowany ciag przetwarzania” (double data-lift).

® OkresSlono wymagania na zintegrowana konsole opera-
torska systemu wielokomputerowego z funkcjami sprzeze-
nia typu kanal—kanal miedzy maszynami R-32/45 pra-
cujagcymi w ukladzie podporzadkowanym (slave) w sto-
sunku do minikomputera nadrzednego MERA 400 (poziom
master).

® Zapewniono wspélprace minikomputera MERA 400 z
komputerami gtdbwnymi w sieciach wykorzystujacych asyn-
chroniczne i synchroniczne przesylanie informacji laczami
o interfejsach V-24 oraz protokotach IBM model 3575
i BSC.

® Wykonano i przekazano do praktycznego sprawdzenia
prototypy ukiadébw sprzezenia minikomputera MERA 400
z obiektem, odpowiadajacych standardom CAMAC i umoz-
liwiajacych prace tego minikomputera z urzadzeniami o
interfejsach IEC, S-100, a takze z liniami komunikacyj-
nymi o zlgczach X-25 i protokotach HDLC.

® Opracowano i wyprébowano uklady wspolpracy sprze-
towej i programowej szaf sterowniczych obrabiarek i ro-
botéw z minikomputerem MBERA 400 pracujacym autono-
micznie lub w sprzezeniu komumkacyjnym z komputera-
mi R-32/R-45.

Badania nad oprogramowaniem

® Dokonano rozszerzenia systembé6w operacyjnych kompu-
teréw EC 1032 i EC 1045 o procedury lokalnego i zdalnego
[dostepu do baz danych, procedury wspélpracy z inteli-
gentnymi terminalami i procedury pracy tych komputeréw
w systemie teleprzetwarzania wedlug standardéw serii
370 IBM. 3

® Rozwinieto system operacyjny SOM-3 minikomputera
IMERA 400 o procedury komunikacyjne wspOipracy z kom-
puterami R-32/45 i procedury wspéipracy z inteligentnymi
terminalami o interfejsach V-24.

® Opracowano jadro systemu operacyjnego SOM-5 dla
minikomputera MERA 400, spetlniajgce wymagania pracy
w ukiadzie wielomaszynowym na poziomie nadrzednym
i jako azintegrowanej konsoli operatorskiej z adapterami
kanal—kanat komputeréw podporzadkowanych.

® Okreslono wymagania. dotyczace mikroprogramowania
koordynatoréw interfejséw i inteligentnego multipleksora
komunikacyjnego dla minikomputeréw w oparciu o mikro-

- komputer MERA 50/60.

® Sformutowano zalozenia na wiirtualny system operacyj-
ny dla’ minikomputer6w dostosowanych do wymagan pro-
cedur zarzadzania praca wielokomputerowego systemu ja-
ko calodci. Zalozenia te bazujag ma jadrze systemu SOM-5.
® Odtworzono niepublikowane elementy teorii sieci Pe-
triego dla dzialan uwarunkowanych czasowo jako narze-
dzia pomocniczego przy opracowywaniu systeméw opera-
cyjnych.

@ Skonstruowano narzedzia komputerowo wspomaganego
wytwarzania translatoréw <jezykéw wysokiego poziomu
i systemb6bw operacyjnych dla mini- i mikrokomputer6w,
a takze narzedzia dla. programowania skro$nego .i mikro-
programowania az do poziomu zapisu tych programéw
w pamieciach typu ROM, PROM i EPROM. Narzedzia te
zainstalowane sa w komputerach EC 1032.

® Sformulowano zasady prowadzenia prac programistycz-
nych dla systeméw wielokomputerowych ukierunkowanych
na obiekty o cigglym dziataniu.

GLOWNE KIERUNKI DALSZYCH PRAC

Prace naukowo-badawcze, prowladzone aktualnie z per-
ispektywa 3—5-letnig, ukierunkowane sa na okre$lone cele
uzytkowe. Z takiego punktu widzenia daje sig wyodrebmé
nastepujace grupy tematyczne, na opracowanie ktérych
przeznaczone zostaly gléwne sily placowek naukowych
i badawczych Zjednoczenia MERA:
® Wprowadzenie nowych wurzadzen systemowych do pro-
dukcji na skale do$wiadczalng i seryjna. W réznych sta-
diach technicznego przygotowania -produkcji znajduje sie
kilka urzadzen, a kilkanascie jest w fazie przygotowywa-
nia etapu wdrozen lub badan funkcjonalnych.



® Doskonalenie konfiguracji dwumaszmow;ch i dwupro-
cesorowych komputeréw EC 1032 i EC 1045 i minikompu-
terow MERA 400 w ukladzie zdwojonych ciggoéw prze-
twarzania. Doswiadczalne systemy o takich konfiguracjach
sg zrodiem ulepszen i w_\,mogow co do funkeji maszyn
perspektywicznych

® Opracowanie i wprowadzeme do plodukc,]x i zastosowan
minikomputerow nastgpnych generacji w ramach wspoi-

pracy przemystu krajowego z przemystem krajow RWrG..

Podjeto prace nad komputerem duzej wydajnosci (w ra-
mach programu RIAD I1II) i minikomputerami (w ramach

programu SM II), a takze nad sieciami dozonyml z tych

gomputerow.

® Zdefiniowanie i implementacja. bazowego Jjezyka Pl‘O-_

gramowania wspotbieznego dla komputeréw i minikompu-
terow nastepnych kolejnosci. Prowadzone prace w tej dzie-
dzinie majg zardwno znaczenie teo1et)cz.n0 jak i- czyszo
praktyczne.

® Konstruowanie systeméw operacyjnych dla konfiguracji-

wieloprocesorowych skupionych i roziozonych. Uwzgled-
mniane sg tu postulaty obliczen rownoleglycn, wygody za-
kiadania 4 korzystania z baz danych, sprawnosc¢ lokalnego
i zdalnego wyszukiwania informacji, efektywnego przetwa-
rzania wyrazen i symboli graficznych itp. Zwiaszcza efek-
tywna ma byc praca koncowek w systemach hierarchicz-
mnych bezposredniego: dzialania.

® Wyilworzenie niekonwencjonalnych mechanizméw spxze;-
towych o podwyzszonych kwalifikacjach. Punktem wyjscia
staly sie idee osiagania przez bazowy jezyk maszynowy
poziomu zblizonego do poziomu bazowego jezyka progra—
mowania. ;

® Opracowanie nowych generacji ukladow sprzezenia kom- -

puterow z obiektami, w tym z obiektami o charakterysty-

kach s‘oochastycmych Brana tu*fjest pod uwage nie tylko - :

efektywnosc sprzezen, ale i zalety . mledzynarodowej nor-
- malizacji interfejséw i procedur.

® Rozwijanie koncepcji i urzgdzen stuzacych do wprowa- .
dzania i wyprowadzania z komputeréw informacji- - w po- .

staci fonicznej i graficznej. Przewidziane s3- interakcyjne
sposoby komunikowania sie z procesorami i pamieciami
giownymi w réznych punktach sieci kompu’gerow_ych.

® Wykorzystywanie nowych zasad fizykalnych i techno- *

logii w konstrukcji i wytwarzaniu urzadzen komputero-
twych automatyki- i pomiar6w. Zmnaczenia nabraty ukiady
optoelektroniczne, Zrédia Swiatta spbéijnego i réznego ro-

dazju nosniki oraz uktady realizujace zapxs/odczyt 0 duze] :

sprawnosci.

® Opracowanie metod & techmologii emulowania fun.kcj-i
systemoébw cyfrowych dawcy przy pomocy mechanizméw
sprzetowych i mikroprograméw biorcy z zachowaniem cat-
kowitej przenoszalnosci zbiorow i oprogramowama W pPo-
staci- binarnej. . : -

® Zbudowanie" narzedu, metod i pllotowych zastosowan -
wysokosprawnych systemoéw obiektowych lokalnych i scen- -
tralizowanych, o duzej niezawodnosci dziatania. Poglebie—

‘wej sygnaiow. telefonicznych,

: !wspé}pracy czlowiek — komputer.

niu podlega wiedza i ruiyna tworzenia systeméw obiekto-
wych z wykorzystaniem wyniko6w eksperymentalnych i
analizy systemowej.

@ Opracowanie narzedzi do projektowania i pomocy tech-
nologicznych dla czynnosci konstruowania, weryfikowania,
dokumentowania, wybwauama, rozpowszechman-a i roz-
wijania urzadzen i oprogramowania’ Komputerow, robotow
d - systemow aufcematyki i pomiar6w. Wigze sie ze soba
techniki uzyskane droga zakupéw licencyjnych z technika-
mi opracowanymi w klaju

® Zdefiniowanie i W)koname ukladéw konwersji cyiro-
teleksowych, telekopiowych,
raaiowycn i sygnalow pomiaréw biologicznych dla potrzeb
komputieryzacji pomiarow i robotyzacji, a takze dla obli-
iczen osopistych i dydaktym oraz ustug i ochrony zdrowia:

‘® Opracowanie technologii mlkroupakowama 1 specjalizo-
Wwanycn ukladow LSI, vuSI oraz technologii wielokostko-
wycn ukiadow svcalonyc‘n, a takze zastosowan tych ukla--
dow. Szerokiemu mLpow:zechmemu podlega baza pod-
zespoiowa wielkiej skali integracji jako podstawa kon-
struowania nowoczesnych urzgdzen.

@ Rozwijanie zasad uzytkowania® systemow, a zwlaszcza
minisystemow” i réznego rodzaju urzadzen komputerowyc-h
Iunkcejonujaecych w sposob ciagiy jako urzadzenia koncowe
bezposrednio na stanowiskach pracy w plodukcn i usiu-
gacn.

® Opracowanie metod, organizacji i $rodkow zapewniajg-
cych sprawne szkolenie, instalowanie, uruchamianie i ser-
wisowanie systemoéw ‘w polu uLyt,kowmka Przemyslenia
i eksperymentow ‘optymalizacyjnych wymaga dmalalnobc
(konsultacyma przemysiu w tym zakresie.

Tak wiec wyniki dotychczasowych prac nad rozwojem
komputerowych systeméw automatyki i pomiarow stworzy-
1y podstawy budowania hierarchicznych wielokomputero-
wych systeméw obiektowych. Dokonano zasadniczego prze-
lomu w mozliwoSciach tworzenia LlOLOH}’Lh systemow cig-
glego dzialania. Uzyskane rezultaty maja charakter uni- -
kalny nie tylko w skali krajowej, glownie ze wzgledu na
nowe mozliwosci w sferze architektury systemoéw kompute-
rowych o- podwyzszonej niezawodnosci dzialania.

Postep, jaki dokonal si¢ w architekturze systeméw kom-
puterowych, stal sie mozliwy z jednej strony — dzieki po-
mystowym koncepcjom, z drugiej zas — dzieki dojrzalosci
'krajowego przemystu, ktory osiagnal juz o.ipow1edm po-
ziom techniczny produkowanych wyrobéw i zdolnos¢ szyb-
kiego podejmowania produkeji skomplikowanych urzadzen
uzupelniajgcych,-takich jak: koordynatory interfejsow, pro-
kesory sieciowe, wejsScia-wyjscia, baz danych, urzadzenia
sprzezenia z obiektami .o charakterystykach wolno- i szyb-
kozmiennych oraz wideograficzne i foniczne urzadzenia

,Mémy juz tez pdwaine doS$wiadczenia w tworzeniu zlo-
zonych systeméw komputerowych oraz organizowaniu pra-
icy. duzych zespoiéw badawczych i wdrozeniowych.

Zastosowanie informdiyll(i'v w projektowaniu przémyslu chemicznego

Biuro Projektéw i Realizacji Inwestycji Przemystu Sym- .
tezy Chemicznej PROSYNCHEM w Gliwicach bylo w la- .

tach sze$édziesiatych jednym =z pierwszych w kraju pio-
nierow zastosowan informatyki w przemysle. Pozwolilo mu
to zdobyé i ugruntowaé w resorcie przemysiu chemicznego
pozycije osrodka wiodacego w dziedzinie zastosowan infor-

matyki w projektowaniu. W zwiazku z przypadajaca w

br. trzydzlesta piata rocznicag' dziatalnosci Biura organizo-
wana Jest pod protektoratem podsekretarza stanu MPChem
mg‘r . Sidorowicza, 2 3

I Resortowa Konferencja ,,Zastosbwanié informatyki

w projektowaniu przemystu chemicznego”. Konfe-
rencja odbedzie sie w dniach 24——26 kwietnia 1980 I.
w Wisle.

Cele konferencn. TG .
[ ) ocena aktualnego pozxomu zastosowan mformatyﬁki ivich
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efektywnosci w .précach ‘projekvtowych na tle biezacych i
perspekfywicznych zadan, biur projektow resortu
@ ustalenie najwlasciwszych metod organizacji wspoipra-
cy jednostek projektowych i naukowo-badawczych na tle
planu koordynacyjnego problemu wezlowego ,Inzynieria
i aparatura chemiczna oraz problemy sterowama i opera-
tywnego kierowania” -
® przedyskutowanie najistotniejszych probleméw meryto-
rycznych zwigzanych z realizacia oprogramowama do ce-
low mzymersko pro:ektowych i naukowych. G
Program_ konferencji przewiduje wygloszenie w ramach

' obrad plenarnych oraz sekcjach speCJahstycznych ok. 20 re-

feratéw Blizsze informacje na temat konferencji otrzymaé.
mozna pod adresem: dr inz. A. Berndt, PROSYNCHEM,
ul. Konstytucn 11 44-101 Gliwice. : :
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Informatyka a spoleczenstwo. Czesé 3

‘W tej czeSci artykulu przedstawie argumenty przema-
wiajace za tym, ze jeSli masze spoteczenstwo chce uniknaé
anihilacji cywilizacyjnej, musi informatyke pielegnowaé
i zaszczepia¢ znacznie intensywniej niz dotychczas, i to nie
dlatego, ze przyniesie ona bezposSrednie, biezace korzysci
ekonomiczne, lecz dlatego, ze jest niezbedna dla pelno-
prawnego udzialu naszego kraju w systemie S$wiatowym.
Sadze, ze przyjawszy ten punkt widzenia (a zamierzam wy-
kazat jego zasadnoéé), bedziemy w stanie obraé najmniej
kosztowna droge osiggniecia celu, I\térym jest zlagodzenie,
jesli nie zgola wyeliminowanie, niezmiernie glebokiego szo-
ku, ktéry nas jako spoleczensbwo oczekuje w niedalekiej
przysz.loém Szok ten przyjmie jedng z dwu form: albo ko-
nieczno$ci zupelnej izolacji: od cywilizacji informacyjnej
(postawa, ktéra prawie do konca ubieglego stulecia obie-
rala Japonia wzgledem cywilizacji przemyslowej), albo ko-
miecznos$ci rezygnacji z autonomii narodowej we wszystkich
podstawowych funkcjach, nie tylko gospodarczych i poli-
tycznych, ale takze kulturalnych i obyczajowych.

Inaczej powiedziawszy, uwazam, ze zaré6wno do$¢ liczne
doswiadczenia ostatnich kilkunastu lat, jak i obiektywmna
analiza uwarunkowan spoleczno-ekonomicznych, przekonuja
o tym, ze nie ma obecnie w naszym kraju przestanek eko-
nomicznych, ktére tworzylyby wystarczajaco silne bodZce
lub choéby uzasadnialy wprowadzanie informatyki do dzia-
talnosci gospodarczej, a w kazdym razie nie mozna Sie Spo-
dziewaé, iz stosowanie informatyki przyniesie hic et nunc
bezposrednie korzysci ekonomiczne. Nie wymagajmy wigc,
aby celowo$é instalowania komputeréw byla motywowana
JorzySciami bezposrednio ekonomicznymi, bo skoro kry-
terium ekonomiczne jest tutaj bezzasadne, stosowanie teJ
miary prowadzi do licznych wypaczen, ktbre zaciemniaja
i tak juz bardzo mglisty obraz.

Warto u$Swiadomié sobie przy okazji, ze nie wszystkie
prawidiowe przedsiewziecia spoleczne maja bezposrednie
uzasadnienie ekonomiczne, Nie stosujemy przeciez tego To-
dzaju kryteribw do obrony narodowej, kultury ani — w
czystej postaci — do probleméw oswiaty i ochrony zdro-
wia. Moim zdaniem, informatyke nalezy =zaliczy¢ do tej
wiasnie grupy probleméw, w pewnym sensic jest bowiem
ona tak samo wazna, jak obrona narodowa. Tak radykalna
zmiana pogladéw na to, jakie motywacje majg determino-

wat posta.we spoleczenshwa wzgledem informatyki, wymaga, :

rzecz jasna, dobrego uzasadnienia.

NaJwazmerzym zrodiem argumentow przemawqucych
za przyjeciem proponowanego przeze mnie stanowiska sa
obserwowane obecnie zmiany zachodzace w samej informa-
tyce. Mimo eksponowanej ma wstepie *) hustoryczneJ cigg-
tos$ci informatyki jako zjawiska spolecznego i jako dyscy-
pliny wiedzy, dopiero pojawienie sie elektronicznych, pro-
gramowanych maszyn' cyfrowych w latach pigédziesiatych
XX stulecia dalo dostateczny impuls wprowadzajacy ja
do gtébwnego nurtu zycia spolecznego. Od tego czasu infor-
matyka przeszta dwa z trzech etap6w, charakteryzujacych
rozwoj spotecznie istotnych zjawisk technicznych, a mia-
nowicie etap czysto eksperymentalny i etap zastosowan spe-
cjalistycznych. Obecnie stoi ona u progu trzeciego etapu,
etapu zastosowan masowych.

Pierwsze dwa etapy stanowia ere komputerowa, w kto-
rej osrodkiem zainteresowania jest maszyna liczaca, jej
konsbrulkcj‘a, wytwarzanie i ulepszanie technologiczne, a
takze jej wykorzystywanie i poprawa efektywnos$ci tego
procesu. W typowym osrodku obliczeniowym (centrum in-
formatyki) ery komputerowe; ludzie sa zatrudnieni po to,
aby maszyne konserwowac¢ i naprawia¢ (technicy) oraz pi-
saé programy dla jej wykorzystania (programisci). Infor-

*) Patrz czg$é pierwsza artykulu w numerze 1 INFORMATYKI

matyka zas§ praktycznie nie wystepuje poza osredkami obli-
czeniowymi, korzystanie z niej jest aktem wykonywanym
z premedytacja, aktem planowanym i noszacym cechy u-
dzialu w misterium. Sprzyja temu- aura pewnej tajemni-
czosci, powszechne przekonanie o duzych i specjalnych
kwalifikacjach, potrzebnych nie tylko po to, aby informa-
tyke uprawiaé, lecz takze po to, aby z niej korzystaé. Dosé
szybko zwigksza sie liczba informatykoéw i prognozuje sie
dalszy jej przyrost: informatycy pelnia role niezbednych
posrednikéw miedzy uzytkownikiem a komputerem.

Na etapie zastosowan masowych znika powszechne za-
interesowanie komputerem jako takim, akt korzystania z
metod i $rodkéw informatyki traci swa samoistnosé, staje
sie integralna cze$cia innych czynnos$ci czlowieka, rola pro-
fesjonalistéw (informatykéw) sprowadza sie do konstruo-
wania sprzetu i oprogramowania podstawowego oraz badan
naukowych w dziedzinie informatyki: wyraznie zmniejsza
sie ich funkcja pos$rednictwa w zastosowaniach. Trzeci etap
rozwoju informatyki nie nalezy juz do ery komputerowej,
ktéra przechodzi do historii w tym sensie, w jakim np.
masowe rozpowszechnienie wytwarzania i uzywania ener-
gii elektrycznej polozylo kres erze elektrycznos$ci — co prze-
ciez nie znaczy, ze przestalimy ja wytwarzaC czy z niej
korzystaé! Po prostu przestaliSmy sie nla fascymowaé, bo
stala sie nieodigcznym skiadnikiem naszej cywilizacji.

Jakie zjawiska pozwalaja wysunaé¢ teze o wchodzeniu
informatyki na etap zastosowan masowych?

1. Pojawienie si¢ na rynku urzadzen mformaiym o cenach

zgodnych raczej z budzetem rodzinnym niz inwestycyjnym

duzych przedsiebiorstw (jak to bylo w erze komputero-

wej). W cenie ponizej 1000 dol. mozna kupi¢ procesor z

podstawowym wyposazeniem wejscia-wyjscia (ekran alfa-

numeryczny, klawiatura), 32 KB pamieci operacyjnej i pa-

miecig pomocniczg (kasetowa), ktéry mozna programowaé

w BASICU, APL, a — ostatnio — takze i w PASCALU.

Cena takiego komputera jest wiec poréwnywalna z ceng

odbiornika telewizyjnego wysokiej klasy i nizsza od ceny

dobrego, ale wciaz jeszcze amatorskiego zestawu do od-

twarzania muzyki; jest to ok. 25% kosztu rodzinnego sa-

mochodu. Sprzet informafcyczny takiej klasy mozna naby¢

bez  zadnych ograniczen, bez czekania — w sklepie, tak
jak radio czy funt szynki. Nie Jest on jeszcze oferowany na

warunkach sprzedazy ratalnej ani do dzierzawy: sadze, ze

za 2—3 lata bedziemy $wiadkami i tego, ostatniego kroku,

po ktérym kwestia: posiadania uniwersalnego komputera

w domu przestanie byé problemem finansowym nawet dla

skromnie sytuowanych rodzin.

Zupelnie zgrabny zestaw komputera z pamieciami dysko-

wymi (miekkimi), drukareczka albo maszyna do pisania
i kilkoma pulpitami kosztuje ok. 10 tys. dol., tj. w grani-
cach biezacych wydatkéw nie inwestycyjnych wielu drob-

nych przedsiebiorstw. Taki wydatek miesSci sie w budze-

cie kierownikéw matych komoérek organizacyjnych, w ra-
mach pozycji, ktére moga wydatkowaé¢ bez uzyskania apro-

baty wiadz zwierzchnich. (Zauwazmy, jak bardzo zagraza

to nadmiernie uprzywilejowanej pozycji informatykéw w

strukturze zarzadzania wielu firm, ktéra osiagneli w zna-

ccznym stopniu dzieki temu, ze komputery kosztowaly tak

duzo, ze o ich zakupie musiano decydowaé na mnajwyz-
szym szczeblu, i ktérg utrzymywali, monopolizujgc. wszys-
tkie sprawy informatyczne firmy — znowu dzieki temu,
ze nic co informatyczne nie bylo tanie, a wiec nie moglo
ujsé uwagi dyrekeji, ktéra miata juz swego informatyka —
augura).

Zestaw komputerowy do automatyzacji prac administracyj-
nych w kancelarii adwokackiej, biurze agenta ubezpiecze-
niowego lub praktyce lekarskiej kosztuje ok. 5 tys. dol,
czyli stanowi mniej wiecej 10% rocznych dochod6w 0s6b
zajmujgcych sie wolnymi zawodami. Zakup takiego wypo-
sazenia jest przy tym wydatkiem wigczanym ,,w koszta
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uzysku”, a wiec odpisywanym od dochodu przed opodat-
kowaniem, co oznacza, ze 30 do 40% tego kosztu ponosi
panstwo.

2. Rowniez dzieki z.nacznemu obnizeniu cen wyspecjalizo-
wane systemy informatyczne zdobywaja wielka popular-
nos¢. Wspomnialem juz o urzadzeniach usprawniajgcych
prace biurowe; nieco odmiennym przykladem moze byé
system biezacego przetwarzania informacji o wypozycze-
niach ksigzek z duzej biblioteki, ktory znakomicie laczy
funkcje katalogu, informatora i kontrolera wypozyczen
z przygotowywaniem monitoré6w o przekroczonych okre-
sach wypozyczen, informowaniem czytelnikow o zwrotach
zamoOwionych - ksiazek itp. Taki system, korzystajacy z bar-
dzo duzych dyskow (po 200 MB), dwudziestu kilku termi-

\ nali informacyjnych i paru terminali kontrolnych, wypo-

sazonych w czytniki prazkowo-kodowanych nalepek na ksia-
zkach i kartach czytelniczych oraz mikroprocesoréow, jako
uktadow liczicych, kosztuje ok. 200 tys. dol. dla biblioteki
liczacej ok. miliona tomoéw. Zwazywszy, ze przecietna ksiaz-
ka kosztuje ok. 20 dol. widzimy, ze koszt systemu réwno-
wazy koszt jednego procentu ksiegozbioru (czyli mniej niz
roczne wydatki na rozbudowe zasoboéw biblioteki!). Podob-
nie przystepne, w stosunku do kosztow dzialalnos$ci pod-
stawowej, sa ceny innych systemoéw utylitarnych: doku-
mentowania i opracowywania badan laboratoryjnych, wspo-
magania typowych prac redakcyjnych i poligraficznych, o-
pracowywania materialéw graficznych i kartograficznych
oraz wykonywania kreslen, a takze ceny wszelkiego rodza-
ju informatoréw publicznych itp.

3. Daje sie zaobserwowaé znaczny rozwo6j gier kompute-
rowych, od bardzo prostych gier ruchowych na ekranie
telewizyjnym, przez dos¢ ziozone gry logiczne i pozycyjne
(np. elektroniczny pariner do szachéw, grajacy na dobrym
poziomie amatorskim), az do gier edukacyjnych. Na to zja-
wisko wanto zwroci¢ szczegdlng uwage, gdyz stanowi ono
istotnie nowa forme rozrywki, intensywnie angazujacej u-
wage i czas ludzi bez koniecznosci opuszcezania mieszkania.
4. (Nastepuje 'szybki rozwodj igcznosci teleinformatycznej.
Obok od dawna zapowiadanych sieci komputerowych, kt6-
re staly sie juz codziennoscia, pojawiaja sie nowe, bardzo
symptomatyczne zjawiska: poczta elektroniczna, ktéra juz
obecnie umozliwia szybka lgcznosé bez jednoczesnego udzia-
tu nadawcy i adresata w akcie lgcznosci (stad przewaga
nad telefonem) i z mozliwoscia stosunkowo taniego roz-
sylania wielu kopii tego samego komunikatu z niewiel-
kimi zmianami. Koszt przesylki listu poczta elektironicznag
juz w latach 1976—1977 byl por6éwnywalny z oplatg za
przestanie go droga lotnicza, a — w przeciwienstwie do
poczty tradycyjnej — bedzie malatl (dzieki upowszechnianiu
sieci komutacji pakietéw). Od czasu opublikowania przez
Rivesta metody szyfrowania przy muzyciu wielkich liczb
pierwszych, nie ma zadnych watpliwosci, ze poczta elek-
troniczna gwarantuje znacznie pelniejsza poufnos¢ kores-
pondencji niz jakakolwiek inna znana forma gcznosci.
Co najwazniejsze jednak, dzieki lgcznosci teleinformatycz-
nej staje sie mozliwe zrealizowanie biura ,,rozproszonego”,
tj. takiego biura, w ktérym pracownicy nie maja zadnej

pot‘rzeby zbierania sie w jednym miejscu .w celu wykony-:"

wania swych czynnosci zawodowych; pracujg oni w swych
domach, polaczonych siecig 28),

o3 POJaw1aJa sie pierwsze publiczne sieci teleinformatyczne,
dostepne dla kazdego, kto ma terminal (albo domowy kom-
puter) i telefon z modemem (a najprostszy, choé¢ wcale
uzyteczny, modem kosztuje obecnie kilkanascie dolaréw),
a takze publiczne sieci informacyjne (np. brytyjski system
PRESTEL), udostepniajace szercki zakres wiadomosci ency-
klopedycznych, prasowych, ekonomicznych, turystycznych
itp. za pomoca zwyklego telewizora (z bardzo tania przy-
stawka) 1 telefonu. Warto moze zauwazyé, ze aczkolwiek
system PRESTEL byl poczatkowo zamierzony wylacznie
jako sieé¢ informacyjna, juz w trakcie eksperymentalnej

Vrealxzacn zostal rozbudowany o funkcje pocztowe (na ra-

zie w ograniczonym zakresie uslug).

D e i

%) | Computer Weekly” z 9 listopada 1978 r. donosi o przesylaniu
listow  przeznaczonych do maszynopisania z miasta do miasta:
przez telefon do ‘stenotypistki (autor dyktowat do’ magnetofonu,
nawigzanie 1gcznosci i przepisanie do magnetofonu w domu ste-
notypistki — to czynnos$ci automatyczne), ta przepisuje na ma-
szynie — terminalu, tekst jest wys$wietlany na ekranie u autora
listu (wtedy, gdy ma on chwile czasu), ktéry nanosi na tekst
ewentualne poprawki (na ekranie). Jesli list wymaga przepisania,
wraca do maszynistki; jesli nie — trafia (automatycznie) do dru-
karki w centrall, gdzie jest pieknie wypisany na papierze fir-
mowym. Najciekawsze jest to, ze taka procedure obmyslono i
wprowadzono w zycie ze wzgleddbw oszczednoSciowych!
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6. Coraz powszechniejsze staje sie oparcie stuzb informa-
cji naukowo-technicznej na zasadach teleinformatycznych,
przy czym ustugi -tego typu obejmuja nie tylko tzw. in-
formacje pochodne, lecz takze — coraz czesciej — infor-
macje prymarune.

Ocenia sxe, ze dziatalnosé wydawmcza osiggneta juz taki
poziom zuzycia papieru i energii, i tak bardzo nie odpo-
wiada zapotrzebowaniom czytelnik6w, ze w bardzo bli-
skiej przyszlosSci zostanie zastapiona udostepnianiem tek-
stéw zZroédlowych (publikowaniem) droga teleinformatycz-

na %9). W $lad za wydawnictwami naukowymi i encyklo-
pedycznymi réwniez prasa codzienna oraz — z  duzym
prawdopodobienstwem — wydawnictwa literackie przejda

na te forme publikowania. ;

7. Pojawiajg sie realne szanse upowszechnienia nauczania
kanalami teleinformatycznymi, i to nauczania na wszy-
stkich szczeblach. Na rynku sa juz i zyskaly znaczna
popularno$¢ mikroprocesorowe urzadzenia do nauki czyta-
nia i ortografii, a takze kieszonkowe, mikroprocesorowe sio-
wniki i rozmo6éwki obcojezyczne. System PLATO, po nie-
zwykle kosztownym okresie wstepnym, zaczyna wchodzié
do uzytku i — w mniektérych przynajmniej dziedzinach —
odnosi znaczne sukcesy. Wiskazuje to ma nowe, mie znane
dotychczas mozliwosci edukadyjne i kulturotwoércze syste-
mu informatycznego (ze zdalnym dostepem), wyposazo-
nego w inteligentne terminale, zdolne do wy$wietlania i
odbierania tekstéw i rysunkéw oraz do wysSwietlania kolo-
rowych filmoéw i przezroczy.

8. Po calkowitym przysposobieniu przez srodo-wxska uczel-
ni wyzszych informatyka staje sie zjawiskiem codzien-
nym w zyciu szk6t Srednich 28).

9. Nastepuje odwrét najwiekszych nawet producentéw od
sprzedawania monolitycznych systeméw komputerowych o
wyraznie okreslonej budowie i bardzo kosztownym zesta-
wie oprogramowamnia tak uniwersalnego, aby obejmowato
wszystkie mozliwe zastosowania (co zreszta nieodmiennie
powodowalo bardzo wysoki koszt zastosowan nie mieszcza-
cych sie w tym, co producenci uwazali za zbiér wszyst-
kich mozliwych zastosowan, a co w konsekwencji petryfi-
kowato raz zbudowane — kosztem uzytkownikéw — syste-
my ,na miarg”). Zamiast tego sa oferowane rodziny i sy-
stemy elementéw o okreslonej architekturze (w sensie
stylu), poszalajqce na znacznie elastyczniejszy wybér kon-
figuracji i nie znana uprzednio swobode projektowania Sy-
stembéw uzytkowych. Na komputer patrzy sie coraz czes-
ciej jak na urzqdzeme przeznaczone do wykonywania za-
danej funkcji, a nie — jak na co$, co malezy efektywnie
wykorzystaé Wielcy producenci u.bracuh przewage wynika-
Jacq Z gwarramowanej zgodnoscu elementow systemu zio-
zonego z czeSci kupowanych u’jednego dostawcy, gdyz u-
stalone standardy posrednictw pozwalaja nabywecy na swo-
bodne i bezpieczne lgczenie elementéw kupowanych w réz-
nych Zrédlach; to z kolei otwarto 1ynek przed mniej zasob-
nymi producantaml”) — ktorzy m'uerzy,m ale ukierun-
Kowanym nakladem prac badaweczych i konstrukeyjnych u-
ruchamiaja produkcje poszczegblnych elementéw systemow
informatycznych.

10. Pojawienie sie zupelnie nowych rozwiazan technolo-
gicznych pozwalajacych na uruchomienie produkcji urza-
dzen znacznie poszerzajacych obydwa krance spektirum: gi-
gantyczny i mikroskopijny. Dla przykladu wymienie mon-
strualne pamieci dyskowe o pojemmosci 1 GB (gigabyte =
1000 MB) na jednym pakiecie i miniaturowe (1/2 cala
szesciennego) pamieci pecherzykowe, o pojemnosci 256 KB
z nie niszczacym odczytem (te ostatnie, przystosowane do
pracy ze znana rodzina mikroprocesoréw TMS 9900, wpro-
wadzila na rynek w cenie 500 dol. za sztuke firma Te-
xas Instruments; dysk o pojemnos$ci 1 GB jest dzietem
IBM, nie znam jednak jego ceny). s

¥ «Znana {firma wydawnicza North-Holland opracowuje juz pro-
jekt techniczny elektronicznego wydawnictwa, ktére ma' stuzyé ja-
ko centrum rozpowszechniania teleinformatycznych wersji publi-
kacji naukowych (poczatkowo jako. forma uzupeiniajgca mormalng
dziatalno$é wydawniczg)

¥ W roku 1978 odbyla sie pierwsza migedzynarodowa olimpiada
informatyczna mlodziezy szkét sSrednich, obejmujgca m.in, kon-
wersacyjne ukladanie programéw dla dos$¢ trudnych problemow.
Uczestniczace w. zawodach dzieci wykazaly znakomite obycie z
terminalami, $wiadczace o dlugim do$wiadezeniu w tego rodzaju
pracy.

) Nakiady, jakie wielkie firmy komputerowe ponosza na bada-
nia, sg tak ogromne, ze przedsigbiorstwa pragnace wejs¢ na ry-
nek komputerowy ,calym frontem’ nie wytrzymujg naglych ob-
cigzen finansowych. Wedlug ,,Computer Weekly” 2z 5 stycznia

. 1978 r., koncern IBM wydaje rocznie na prace badawcze i rozwo-

jowe ok. 9% obrotéw, co np. w-1976 T. oznaczalo 1.467 min dol, .



Poniewaz analizie wkraczania informatyki w trzeci etap
rozwoju poswiecilem niedawno spory artykul$) nie bede
tutaj omawiaé¢ aspektéw wewnetrznych tego zjawiska.

Zauwazmy natomiast, ze powszechnoé¢ informatyki (czy-
i etap jej masowych zastosowan) stanowi o istotnej od-
miennosci cywilizacyjnej. Wiele stron zycia spotecznego
w warunkach cywilizacji informacyjnej ma inne, a nawet
przeciwstawne uwarunkowania w stosunku do swych od-
powiednikéw w cywilizacji przemystowej.

Wymienimy kilka z tych aspektow, wybierajac te, kto-
re — moim zdaniem — jako najbardziej atrakcyjne z pun-
ktu widzenia cech zbiorczo okresSlanych mianem ,jakosci
zycia”, wywotuja silna presje spoleczng na wprowadzenie
podobnych rozwiazan w bycie spolecznym wszystkich u-
przemystowionych krajow, bez wzgledu na to, czy osiagg-
nely one juz ten stopien rozwoju gospodarczego, ktory
wymaga intensywnych zastosowan informatyki, a wiec nie-
jako samoistnie wprowadza do cywilizacji informacyjnej.

Na czolo wysuwaja sie tendencje do terenowej dekon-

centracji dzialalnoSci gospodarczej, decentralizacji admini- -

stracji i zarzadzania, indywidualizacji dzialalno$ci stuzb
spolecznych i konsumpcji. W miare tego, jak coraz mniej
pracownik6w potrzeba do podtrzymywania dziatalnoSci pro-
dukcyjnej zautomatyzowanego przemystu, sterowanego
przy uzyciu $rodkéw informatycznych, zaczyna stabnaé gi6-
wny bodziec wzrostu miast-gigantéw. Powszechnosé *za-
stosowan informatyki oznacza podobne zanikanie bodzZcoéw
centralizacyjnych ze strony administracji.

Wielkie miasta traca swoje pierwotne funkcje koszarbw
dla ‘armii na;emnych praco-wm‘kéw miasta opuszozane przez
wielki . przemyst .i rojne biura -traca baze ekonomiczng
pozwalajaca im pe}mié funkecje pochodne: centréow kultu-
ry, opieki zdrowotnej i oswiaty. Traca tez motywacie eko-
nomiczne i psychologiczne swej atrakcyjnosci spolecznei.
Nie tracg natomiast swej wynaturzonej i wynaturzajacej
ekologii ani klopotoéw zaopatrzeniowych, energetycznveh, ko-
munikacyjnych czy asenizacyjnych. Zaczyna dzialaé silne
dodatnie sprzezenie zwrotne: odplyw lepiej zarabiajacych,
zdyscyplinowanych mieszkancéw — wolnych robotnikéw
(w Marksowym sensie!) powoduje zwiekszenie wzglednej
masy marginesu spolecznego i lumpenproletariatu, a to po-
teguje i przyspiesza exodus pozostalych ,porzadnych oby-
wateli”.

Znacznie lepsze warunki ekologiczne zycia w malych
skupiskach ludzkich nie bylyby wystarczajaca rekom-
pensata za utracony wielkemiejski habitat, gdyby mate
miasteczka nie potrafily zapewni¢ pracy. o$wiaty, rozrywki
i opieki zdrowotnej. Ale rzecz w tym, ze dzieki powszech-
nos$ci informatyki — potrafia! O pracy bez koniecznosci
udawania sie do ogromnego e¢machu juz moéwiliSmy (tego,
co powiedzieliSmy, nie zmienia ani o jote fakt, ze w naj-
bardziej nawet informatycznie zautomatyzowanym przemy-
sle musi pracowaé pewna liczba os6b; osiedle przyfabrycz-
ne duzego kombinatu w cywilizacji informacyinej — to
kilkanascie czy kilkadziesiat domkéw jednorodzinnych, nie
za$ cate kwartaly!).

O mozliwo$ciach zaopatrzenia — handel wysylkowy! —
wspartego bogata informacja o asortymencie towardéw, do-
starczang w selektywny sposéb do domowego komputera
(klient wybiera to, co go interesuje) nie trzeba sovecjalnie
przekonywac.. Warto jednak chyba zauwazyé, ze i w tym
przvpadku mamy do czvnienia nie tvlko z bardzo wysgod-
ng forma odwiecznej dziatalno$ci. lecz takze z forma bar-
dzo ekonomiczna: w znacznym stopniu moga byé zmniei-
szone wydatki na kosztowne magazyny towardéw, gdvz
handel nie musi gromadzi¢ towaréw ani wystawiaé w na-
turze wielkiego wyboru eszemplarzy. Przy odpowiedniej
reklamie i doradztwie dostarczanym teleinformatycznie do
domu klienta, moze on powziaé decyzje zakupu. zlozyé
zamobéwienie (nawet z dodatkowvmi wvmaganiami) wprost
.u producenta. a ten wvsle towar worost do odbiorcy, co
przynosi kolejne oszczednosci: towar bedzie wedrowat naj-
krotsza droga. na ogbél znacznie kré6tsza niz tradvcvnna
producent-hurtownik — detalista-klient.

Te wiasnie wyrazne oszczednosci ekonomiczne stanowia,
ze narvsowamy model handlu nie jest utopia. Nie nalezv
tez sadzi¢, ze taki sposOb organizacji obrotu towarowego
eliminuie ogniwo handlu: po prostu. zmienia sie rola or-
ganizacii handlowyvch, ktére beda zarabiaé nie na przecho-
wvwaniu i wozeniu towardéw. lecz na fachowym doradz-
twie i reklamie towar6w. czyli na czvnnosciach czvsto in-
formacyjnych. Dodajmy, ze znajomo$é konkretnvch klien-

) Napisany na zaméwienie radzieckiego wydawnictwa ,,Znanije’’,
ukaze sig on w zbiorowym tomievpt. ,,Buduszczeje nauki”
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téw, analiza ich zwyczajow i wzorcoéw zachowania stano-
wia dziedzine specjalizacji odmienna od wiedzy produkcyj-
nej, a wiec przy takim rozwigzaniu handlowi nie grozi tak-
ze eliminacja przez bezposSrednie kontaktiy producenta z
konsumentami.

Tak jak jarmark z cywilizacji rolniczej przeksztalcit sie
w dom towarowy, aby w jednym miejscu skupié najwiek-
szy wybdr towarow, utatwié kupno dowolnej rzeczy w jed-
nym miejscu, mimo ze nikt nie kupowal wszystkiego na-
raz, tak samo w miare postepu specjalizacji medycznych
cywilizacja przemystowa zrodzila wielka przychodnie le-
karska, przygotowana na kazda ewentualno$é, bo nie wia-
domo, z czym zwréci sie do niej konkretny pacjent. Znane
sa do$¢ przykre konsekwencje takiego modelu opieki zdro-
w'otnej, nieodparcie przypominajace usprawnienie organi-
zacji pracy, jakie zawdzieczamy tasmie produkcyjnej: de-
humamzac;a stosunku lekarza do pacjenta, fragmentary-
zacja diagnozy i brak miejsca mna indywidualng opieke
kompleksowa poza warunkami szpitalnymi.

I znowu powszechna informatyka znajduje tutaj rozwig--
zanie godniejsze naszych oczekiwan wzgledem stuzby zdro-
wia: lekarz opiekujacy sie niezbyt licznym sgsiedzkim mi-
krospoleczensbwem posiadajacy dobrze skompletowany.pod-
stawowy zestaw aparatury diagnostycznej i laboratoryjnej,
a jednocze$nie powiazany siecia teleinformatyczna ze spe-
cjalistami, ktoérzy za jej pomoca moga nie tylko uzyski-
waé informacje zebrane przez lekarza domowego, lecz
takze sami prowadzi¢ badania, bedzie znacznie skuteczniej
sprawlowatl piecze nad zdrowiem swych sasiadéw niz ano-
nimowa przychodnia, zatrudniajaca wielu specjalistow (cze-
sto w r6znych godzinach).

Zwiekszenie ilo$ci czasu woLnego od pracy zawodowej,
jekim dysponuja doro$li obywatele w warunkach cywiliza-
cji informacyjnej (o czym moéwiliSmy poprzednio), pozwala
na zwigkszenie opieki domowej nad dzieémi. OS$wiata po-
wszechna pelni funkcje: nauczajaca (ktéra wymaga wy-
kwalifikowanych nauczycieli — specjalistéw: geograféw,
matematykéw czy historykow) i wychowaweza (wymaga-
jaca systematycznej opieki nad dzieckiem ze strony zycio-
wo madrych starszych).

Umasowienie oSwiaty w cywilizacji przemyslowej powo-
li, lecz niestety systematycznie, pogarszalo jej jako$é, zwta-
szcza w tej drugiej funkcji. Wyrazne wspomozenie funkcji
nauczajacych (je$li nie nawet calkowite ich przejecie) przez
doprowadzona do domu ,szkole teleinformatyczna” stwarza
potencjalna mozliwosé rady‘kamego polepszenia jakoscina-
uczania bez utraty jego powszechnosci, ale w najmniejszym
stopniu nie rozwiazuje probleméw wychowawczych. Jakie
beda nastepstrwa calkowitego pr7e]ec1a tych funkeji przez
rodzicow i $Srodowisko sasiedzkie, nie umiem przewidzieé;
w kazdym razie przypuszczam, ze w miare tego, jak cho-
dzenie do szkoly, jako wedréwka do specjalnego: gmachu,
bedzie redukowane, a moze i eliminowane, wiasnie dom
i najblizsze otoczenie — majace po temu mozliwosci czaso-
we! — beda znacznie silniej niz w ostatnich fazach cywi-
lizacii przemystowej wplywaé na wychowanie mlodego po-
kolenia.

Juz obecnie w wielu uprzemyslowionych krajach znacz-
nie wieksze znaczenie kulturotwoércze maja $rodki masowe-
go orzekazu niz te formy dzialalnosci rozrywkowej, ktére
wymagaja fizycznej obecnosci w przybytku kultury. Co
prawda, wyzej cenimy sobie wizyte w teatrze niz obejrze-
nie spektaklu telewizyjnego, ale to gléwnie chyba dlatego,
ze rytuat bvtnosci 'w teatrze stwarza pozoryv partycvpowa-
nia w dziatalnosci kulturowei, a siedzenie we wlasnym
fotelu przed ekranem jest zajeciem czvsto spektatorskim. -
Jednakze preferowanie partycypatorskiego stosunku do
dziatalnosci kulturowej nie siega juz tak daleko. by u-
powszechni¢ domowe - muzykowanie czy teatr amatorski.
Powszechno$é informatyki stwarza potencialna mozliwosé
partycvipatorskiego stosunkn do dziatalnodci kulturowei bez
aktu fizyczmej bvtnosei w jednym czasie z innymi ludZzmi
w tym samym miejscu. Sama dzialalno$é kulturowa przvi-
mie zapewne inne niz dzisiai formv — ale temu ami dzi-
wié sie nie ma co, ani. tym bardziej. nie ma powodu bia-
daé: kazde nowe medivm wvmianv informacji wvbwarza-
o swoiste formy dziatalncsci kulturowei. a powszechna.
sie¢ teleinformatyvezna jest z cala pewnodcia nowym me-
divm laczno$ci informacyvinej miedzv ludZmi!

Fundamentalne zmiany nastepuia w formach dziatal-
nosci informacvinej. Prasa i ksiazka — gl6éwne formy na-
lezace do cywilizacii przemvstowej i w duzvm stooniu iej
podstawy — przeida do historii razem =z ta cywilizacjg,
ustapia miejsca formom informatycznym, dostarczajacym
uzytkownikowi wiecej informacji na interesujace go tema-
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ty, nie obciazajac go kosztami reprodukcji i rozpowszech-
nienia informacji dlan obojetnych. I.tak, jak w rozwaza-
nych poprzednio elementach zycia spolecznego, widzimy
tutaj zanik kolejnej klasy bodzcéw stymulujacych spoty-
kanie sie¢ wielu ludzi w jednym miejscu, aby prowadzié
dzialalnos¢ informacyjna lub z niej korzysta¢, nie ma zad-
nej” potrzeby chodzenia nie tylko /do biura, lecz nawet do
biblioteki.

Tak wiec podstawowym aspektem ClellzaCJl (informa-
cyjnej) jest rozproszenie skupisk ludzkich, ktére zbudowa-
la cywilizacja przemystowa. Prawdopodobnie bedzie temu
towarzyszyé przesuwanie sie S$rodka ciezkosci wiladzy od
silnego rzadu centralnego w strone wiladz lokalnych, ze
wszystkimi - wyplywajacymi stad konsekwenc,;aml politycz-
nymi.

Drugim, bardzo waznym aspektem cywilizacji (informa-
cyjnej) jest dostosowanie form i norm oddzialywan mie-
dzyludzkich do decydujacego znaczenia automatycznego
przetwarzania informacji. :

Starozytni Grecy uwazali,
plywaé, jest czlowiekiem kulturalnym. We wsp6lczesnych
panstwach przemyslowych czyta¢ i pisaé musi umieé. kaz-
dy, kto nie chce by¢ poza nawiasem podstawowych czyn-
nosci spotecznych. Cywilizacja informacyjna bedzie wy-
magaé¢ od ludzi umiejetnos$ci postugiwania sie metodami i
Srodkami informatyki, i na odwrét: wszystkie podstawowe
urzadzenia techniczne, a takze czynnosci spoleczne, beda
projektowane z.-milczacym  zalozeniem takich umiejetnos-
ci ze strony spoleczenstwa. (Przypomnijmy: juz teraz bar-
dzo trudno zy¢ w najbardziej uprzemystowionych krajach
nie postugujac sie kartami kredytowymi, juz dzi§ prawie
nie sposéb orientowaé sie na biezaco w literaturze facho-
weJ dyscyplin technicznych i przyrodniczych, nie korzysta-
jac z informatycznych system6w inforamcyjnych).

Trzecim wa.znym dla nas aspektem cywilizacji informa-
cyjnej jest to, ze poniewaz podstawowym Zrédiem utrzy-
mania wiekszos’ci spoleczenstwa bedzie praca zawodowa
Lwiazana z przetwarzaniem informacji, - wymkajace stad
zmiany mentalno$ei spowoduja odpowiednie zmiany w u-
kiadzie wartoSci moralnych i etycznych. Nie czuje sie w
stanie prognozewaé, na czym beda one polegaly, pragne
tylko zwrocié uwage na to, ze mogg one spowodowaé bar-
dzo duze trudnosci we wzajemnym zrozumieniu sie (po-
dobnie jak rézmice w mentalnosci ludzi zyjacych w cywi-
lizacji przemystowej i w cywilizacji rolniczej utrudniaja
ich wspo6ldziatanie, choéby z powodu wzajemnego braku
zaufania co do motywacji i odmiennosci kodeksow etycz-

o-moralnych)

~Ostatni aspekt cywilizacji informacyjnej, ktéry chce tu-
taj wymienié¢, to znacznie doskonalsza produktja doébr ma-
teria]nych uwarunkowana powszechnos$cia stosowania me-
tod i Srodkoéw informatycznych; tj. szerszg baza naukowo-
qtechmczna, lepszymi metodami projektowania i stero-
wania produkcja, sprawmiejszymi metodami zarzgdzania
gospodarczego, latwiejsza dostepnoscia wiekszej rozmaitos-
ci pélproduktow. W polaczeniu ze znaczng oszczednoscia su-
rowcOw i energii, ktéra towarzyszy nieskrepowanemu za-
stosowaniu informatyki w procesie produkcji i dystrybu-
cji3Y), stworzy to napér na rynek $Swiatowy towar6w o du-
zych walorach  uzytkowych, bardzo atrakcyjnych i rela-
tywnie tanich, ale trudnych do imitacji w warunkach cy-
wilizacji nieinformacyjnych. 32)

Tak wiec' cywilizacja informacyjna stworzy nowe, nie
znane -przedtem warunki bytu spotecznego. Nie twierdze,
ze przykladajac miare obiektywna, uznalibySmy je za lep-
sze od obecnych. Niestety, obiektywizm nie jest tutaj naj-
wlasciwszym kryterium.

Dostatecznie wiele aspektéw cywilizacji informacyjnej
okaze sie tak bardzo emocjonalnie atrakcyjnych, ze dazenie
do ich rozpowszechnienia bedzie realna sila spoleczna, a
spelnienie oczekiwan spoleczenstwa -w tej mierze bedzie
niemozliwe bez zbudowania infrastruktury powszechnosci
informatyki — i to jest ;pierwszy pow6d, dla ktérego tak
wilasnie infrastrukture powinnismy tworzy¢é, niezaleznie 03
tego, czy doraznie jest to ekonomicznie optacalne.

Tempo informatyzacji badan naukowych i dziatalnoS$ei
stuzb miormacn naukowej i technicznej w nanardzer roz-

3 Wedlug tygodnlka ,Time” =z 21 sierpnia 1978 r. dzieki znacz-
nemu zwiekszeniu udzialu technik informatycznych, wzrostowi
usiug telefonicznych sSwiadczonych przez kencern ATIT (Bell)
w. latach 1973—1978 (o 44%) towarzyszy! 10-procentowy spadek zu-
zycla energil przez ten koncern

3) Symptomatyczne Jjest tutaj zjawisko przesuwania sie prze-
mystu cigzkiego 1 zanieczyszczajacego $rodowisko z krajéw naj-
blizszych powszechnoSci zastosowan informatyki do intensywnie
rozwijajacych sie krajow ,,trzeciego swiata” ,
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ze kto umie czytaé, pisaé i .

winietych krajach S$wiata jest juz obecnie bardzo duze.
Ciagle jeszcze jest jednak mozliwe korzystanie z uzyska-
nych tam wynikéw za pomoca tradycyjnych Zrédel infor-
macji. Sytuacja zmieni sie radykalnie, kiedy upowszech-
nienie informatyki w owych krajach spowoduje, iz zanie-
chaja one stoscwania tradycyjnych form publikowania wia-
domoescei z tych dziedzin na wiasny uzytek. Kraje nie przy-
gotowane do korzystania z informatycznych form obiegu
informacji
o uzyskanych wynikach naukowych i technicznych albo
tez beda musialy sie ograniczy¢ do korzystania ze specjal-
‘nych edycji, przygotowywanych wylacznie ,dla .reszty
swiata” — i to jest drugi powdd, dla ktbébrego nalezy .two-
rzy¢ powszechna infrastrukture informatyczna, niezaleznie
od tego, czy daje ona dorazne korzysci ekonomiczne.
Postepujaca informatyzacja wielu czynnos$ci juz obecnje
zmusza do przyjmowania rozwigzan stosowanych w naj-

bardziej rozwinietych krajach w licznych wspélnych przed-.

sigwzieciach i wielu dziedzinach, w. ktérych codzienna
wspblpraca migdzynarodowa jest czymnikiem stanowiacym
0 sensowmnosci przedsiewzieé. Proces ten bedzie postepowal
coraz szybciej, obejmujac coraz szerszy zakres czynnoSci.
Przy braku witasnej, krajowej infrastruktury informatycz-
nej grozi to dwiema konsekwencjami: mozemy nie mie¢ do-
statecznie wielu specjalistébw z roéznych dziedzin, zdolnych

do prawidlowego i skutecznego postugiwania sie Srodkami

i metodami informatycznymi oraz zbyt wiele danych istot-
nych dla bytu narodowego bedne przetwarzane poza gra-
nicami kraju. Co prawda wyijscia z tych trudnoéci mozna
szukaé w izolacji, zawezajac wspolprace i wspoéidziatanie
miedzynarodowe; jest to jednak rozwiazanie tak niezgodne
z aspiracjami naszego narodu, ze musimy uznac,
mulowali$my trzeci wazny powod, dla ktérego nalezy two-
rzy¢ powszechna infrastruktiure informatyczng, niezalez-
nie ¢d tego, czy okaze sie ona ekonomicznie oplacalna w
kategorxa"h doraznych.
O ile trzy wymienione powody byly natury defensywnej,
o tyle czwarty ma charakter ofensywny. Nasz narod do-
konal ogromnego wysitku, w krétkim czasie praktycznie z
niczego budujac zreby cywilizacji przemyslowej miedzy
Bugiem, Odra, Karpatami i Baltykiem. OsiggneliSmy wiele,
w niektoérych dziedzinach zblizylisSmy sie do pierwszych po-
teg przemystowych Swiata na tyle, ze potrafuny nawiq-
zaé Scisle kontakty. To bardzo dobrze, zZe inzynierowie ze
Stalowe] ‘Woli moga jak réwni z réwnymi wspblpracowa(
z inzynierami z Chicago, a eksperci gorniczy nie muszg
przed nikim chylié¢ czota. Nie wolno nam utraci¢ zdoby-
tych pozycji. Nie wolno przymykaé oczu, odkladaé¢ na
pbzniej powaznego traktowania spraw, ktére w lonie cywi-
lizacji przemystowej dojrzewaja i osiggnawszy pewien
stan nasycema gwaltowme zmienia cywilizacje, do ktoérej
od 35 lat z najwyzszym wysilkiem dociagamy. g
Kiedy rozpoczynaliémy nasza narodowa walke z -wielo-
wiekowym zacofaniem cywilizacyjnym i .skutkami naj-
straszliwszej destrukeji, kiedy ledwo uratowani od zagla-

dy biologicznej ustawialiémy celowniki rozwoju, zazdros-

nym okiem patrzyliSmy na dymiace piece hutnicze, wielkie
stocznie, cementownie, fabryki traktoréw i nawozéw sztu-
cznych — one bowiem byly wyznacznikami potegi i bo-
gactwa narodowego, one wiasnie byly przedmiotem nasze-
g0 pozadania. Nie wolno dopuscié, bySmy dotariszy wresz-
cie do'celu, rownie zazdrosnym' okiem spostrzegli, ze Pit-
tsburgh i Manchester przestaly juz byé tak zadymione,
ze w Tamizie znowu lowia lososie, Zaglebie Ruhry wyta-
pia mniej stali niz Korea Poludniowa, a zrédlem potegi
i bogactwa narodowego. staly sie inne przemysly i inne
formy produhc;x

- Dobrze wiemy, Jak trudno bylo przygotowac spoleczen-
stwo do zycia w. warunkach cywilizacji przemystowe;j,- i
jak wiele mamy jeszcze w tej mierze do zrobienia. Trzeba
wiec zaczaé intensywnie pracowaé¢ nad tym, by w- dziele
edukacji narodu mozliwie jak najplynniej przejéé do kolej-
nego etapu; do cywilizacji informacyjnej.

Ludzko$é przystapita do nowej globalnej gry: na razie,
po cichu, rozdawane sa karty. Nie wolno, by nam -za-
brakilo Ju'u'zejszych atutow; nie wolno, bySmy dopiero pod-
czas. gry uczyli sie jej regul.

Powyzszy artykul (ktérego dwie pler‘wsze cze$ci zostaly
opublikowane w numerach 1 i 2 INFORMATYKI) jest
fragmentem ksiazki prof.  dr. hab. Wiadystawa M. Tur-
skiego, pt. ,Nie samg informatyka”, przygotowanej do
druku przez Panstwowy Instytut Wydawmiczy.

Powyzszy artykul (ktorego dwie pierwsze czeSci zostaly
opublikowane w numerach 1 i 2 INFORMATYKI) jest
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. Few people: have ever lived at such a time of technologmal
change. Perhaps only those who were present when the first
.book was printed... 1)

PORTIA ISAACSON“_'

(National Computer Conference 1978)

Trudno jest w krétkim, bardzo ogc')mym nas$wietleniu
tematu przedstawié. wyczerpujaco i mozliwie jasno wszy-
stkie problemy, ktoére wiaza sie z tematyka mikroproce—

smow, i ktére wymagalyby szerszego omoéwienia. Dlatego

niniejszy artykul jest tylkc dosé ogélnym rzutem oka nar
te zagadnienia.

Mikroprocesory ostatnio zwréeily uwage
leczenstwa dzigki artykulom w prasie codziennej, jak réw-
niez w pismach fachowych, lecz informacja = nich podob-

nie jak ich wykorzystanie jest zaledwie w poczatkowym:-

stanie, w poréwnaniu z krajami wysoko rozwinietymi:. To

niedoinformowanie spoleczenstwa, jak i informatykow, wy-

maga choéby zlagodzenia, co jest tym bardziej istotne, ze
— zdaniem autora — mikroprocesory, ten nowy produkt
elektroniki i informatyki, beda mialy decydujaty Wplyw
na dalszy rozwdj maszego spoleczenstwa. Przy pisaniu tego
artykulu autor natknal sie na szereg probleméw termino-
logicznych, ktérych nie mogt uniknaé, a’ ktorych ocene po-
zostawia . czytelmkowx : el

JAK POWSTAWALY MIKROPROCESORY"

Pierwsza cyfrowa maszyne elektxomcma ENIAC zbudo-’

wano w roku 1946, za$ pierwszy mikroprocesor w roku
1971. O ile historia maszyny: ENIAC jest dokladnie znana,
to historia powstania mikroprocesorow: jest rézme opisy-
 wana przez réznych autorow.

W zasadzie pierwszym krokiem - w kle1unku powstama'

mikroprocesora byt wynalazek tranzystora w roku 1948.

Nastepnymi krokami byly pa.tenty firmy TEXAS INSTRU-:

MENTS na uklady scalone i firmy FAIRCHILD na tech-

nologie planama wykonywania tranzystorow (1ok 1959) roz- "

poczynajace: ere ukladow scalonych.

Cena pierwszych maszyn tlanzystorowych byla Wysoka,
Pierwsze oznaki spadku cen wiaza sie z powstaniem w ro--

ku 1962 maszyny PDP 8, produkowanej przez firme DIGI-
TAL -EQUIPMENT j sprzedawanej w cenie 18000 dolaréw.
Narodzila sie era minikomputeréw, ktére zrobily w Pol-
sce tyle szumu na przelomie lat sze$édziesigtych i siedem-=
dziesiatych. Jednak éwier¢ wieku irzeba bylo czekaé, aby
bardzo ekskluzywna technika maszyn cyfrowych mogla
»wejsé pod strzeche’, bedac dzigki nnkroprocesorom W za=-
siegu reki- kazdego czlorwmka

Rok 1971 zapisal sie w historii maszyn cyflowych wy-'

produkowaniem przez firme INTEL czterobitowego mikro-
procesora (INTEL 4004) na potrzeby kalkulatoréw. Nie-
ktorzy jednak przyjmuja za poczatek historii mikroproce-

sorOw wypuszczenie na rynek, réwniez przez te firme, mi-

kroprocesora INTEL 8008, pierwszego o$miobitowego pro-
cesora monolitycznego. Geneza wyprodukowania: tego mi-
kroprocesora jest wg A. Osborne nastepujgca: firma DA-
TAPOINT z San Antonio (Texas) produkujaca inteligent-
ne ferminale i male systemy minikomputerowe chcac wy-
konaé¢ ,wielki skok” pzzea Wpro»wadveme na rynek bardzo

1) Niewielu — jak dotad ~— ludzi zylo w czasach takich przemian

ki,

naszego 'Spo-

w technice By¢é moze tylko wspélczeérm drukowi plerwszej ksiqim

prostej i tym samym taniej maszyny cyfrowej, zamoéwita:
‘w roku 1969 w firmach INTEL i TEXAS INSTRUMENTS
procesor wykonany w postac1 jednego ukladu scalonego.
Firmie INTEL udalo sie zbudowaé taki uklad, niestety
procesor byl dziesie¢ razy wodme;szy od zaméwionego..
Firma DATAPOINT odmoéwila przyjecia zamoéwionego wy-
robu. Producent miat do wyboru albo wprowadzi¢ swoj.
wyrbb na rynek, albo odstawi¢ go na pb6tke, ponoszac ko- .
szty jego opracowania. Firma INTEL Wybrala plerwsze
rozwigzanie, nazwala ten uklad — INTEL 8008 i zaczela
sprzedaz. Narodzil sie mikroprocesor.

ETAPY ROZW.OJU MIKROPROCESOROW

Rozw6j mikroprocesoréw potoczyl sie od fej chwili szyb-
ko. Zgodnie z prawem Moore-Noyce’a liczba elementéw na
jednym platku krzemu podwaja sie kazdego roku. Jest to
dzi$ najszybciej rozwijajaca -sie: dziedzina techniki.

1971 r. — pierwszy mikroprocesor — INTEL 8008, wyko-
nany w technologii PMOS (podstawowy cykl pracy — 20
ns). Zawiera on prostg  liste rozkazéw; dla stworzenia
samodzielnego systemu cyfrowego wymaga dolaczenia wie-
lu dodatkowych uklad6w scalonych.

1972 r. — mikroprocesor INTEL 8080, wfykonany w tech-

nologii NMOS, z cyklem pracy 2 ps, o bardnej rozbudo-
wanej lifcie rozkazow (72 instrukecje) i wymagajacy mmeJ—
szej liczby ukladéw dodatkowych.

1974 r.. — uklady scalone wielkiej integracji (LSI), tak
zwane mikroprocesory segmentowe, wykonane z ukladow -
bipolarnych TTL, umozliwiajace zbudowanie procesora z
kilku® lub- kilkunastu ukladoéw, o szybkosci o rzad wiek-
szej niz w procesorach monolitycznych, zrealizowanych w
itechnodogii NMOS.

1975 r. — mikroprocesor 16-bitowy, zbudowany przez fir-
me TEXAS INSTRUMENTS. Mikroprocesor ten, wykpna—
ny w technologii NMOS, realizuje operacje mnozenia i
dzielenia. Czestotliwos¢ zegara 3 MHz Obudowa dw*urze-
dowa z 64 koncowkami.

1976 r. — mikroprocesory segmentowe 'MOTOROLA 10800
wykonane w technice bipolarnej ECL kilkakrotnie szybsze
od ukladéw T,

1977 1. — m1kroprocesory_4Jednostkowe — mikrokomputery
MOSTEK 3870 (cena ok. 10 dolar6w U.S. za sztuke przy
zakupie 1000 sztuk) oraz INTEL 8048 i 8748 z jednym Zr6-
dlem zasilania oraz pamiecia RAM i ROM wewnatrz
kostki. INTEL 8748 zawiera programowalna pamie¢ EP-
ROM z mozliwoécia jej zaprogramowania przez uzytkow-
nika i jést wyjatkowo dogodny dla prostych zastosowan.
Wreszcie — TMS 9940 firmy  TEXAS, 16-bitowy jednost-
kowy mikroprocesor z wewnetrzna pamiecia typu RAM o
pojemnosci 128 bajtéw 1 ROM — 2 K bajtoéw oraz wieloma
udogodnieniami (technologia NMOS).

1979 r. — MOTOROLA 68000, 16-bitowy mikroprocesor
zawierajacy okolo 100000 elementéw poéiprzewodnikowych.
Jego zlozono$¢é funkcjonalna odpowiada zlozonosci proce-
sora maszyny PDP 11/45. Podobny, lecz o nieco mniejszych’
mozliwosciach, jest mikroprocesor INTEL 8086.
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Poza wymienionymi tu mikroprocesorami wytwarza sie
cate "'szeregi ukladéw pomocniczych, jak: pamieci, sprzegi,
uktady pozwalajace zmieni¢ zwykly telewizor w monitor
alfanumeryczny, itp. Architektura dzisiejszych mikroproce-
sorow jest tylko w malym stopniu okreslona przez tech-
nologie mikroprocesorowa, w wiekszej mierze jest ona o-
kres§lona przez wymagania zastosowan, a jeszcze bardziej
przez dotychczasowa architekture maszyn cyfrowych.

Granice . realizacji
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Rys. 1. Rozwéj mozliwoSci funkcjonalnych pélprzewodnikowych

ukiad6w scalonych: a) kalkulator kostkowy, b) 4K RAM, c) mi-
Kropracesor 16-bitowy, d) 16K RAM, e) 64K RAM, f) mikrokompu-
ter 16-biowy, pamigé 32K bitéw, g) mikrokomputer 32-bitowy,
pamieé 1000K bitéw

Obecnie (1979 r.) najbardziej typowym mikroprocesorem
jest 8-bitowy procesor zawierajacy ok. 15 tysiecy ele-
mentéw polpr zewodmkowych (np. tranzystoréw) na jednym
platku krzemu i wymiarach 5 X 5 mm. Mikroprocesory be-
dace odpowiednikami procesoréw maszyn .serii PDP 11
zawieraja okolo 80—100 tys. elementéw pb6lprzewodniko-
wych na plytce krzemu o wymiarach 7,5 X 7,5, mm. Firma
TEXAS INSTRUMENTS przewiduje, ze w roku 1984 poja-
wi sie na rynku 32-bitowy mikroprocesor monolityczny z
wewnetrzng pamiecig 64 K bitéw, o szybkosci i zlozonos-
ci maszyn serii IBM 370. . : -

SPECYFICZNE PROBLEMY

Rozwo6j ukladow LSI o tak wielkiej integracji, jaka jest
potrzebna dla mikroprocesoréw, stanowi kontynuacje pro-
cesu, ktéry zostal zapoczatkowany przez stworzenie tran-
zystora. Pojawienie sie mikroprocesoréw spowodowalo pe-
wne zaburzenie w przemys$le maszyn cyfrowych. Powstat
»nowy przemyst”’ (INTEL, MOTOROLA, TEXAS INSTRU-
MENTS i inne), a ,stary przemys!” (jak np. IBM, HONEY-
WELL) jakby stanal w swoim rozwoju. Brak bylo od tezo
czasu nowych, ambitnych przedsiewzieé¢, podejmowanych
przez stare firmy, ktére chca jak mnajszybciej wykorzy-
sta¢ dotychczasowe wyroby z ery przedmikroprocesorowej.
Tylko nowe, mate firmy, jak np. CRAY, wypuscily na ry-
nek maszyny szybsze, o lepszych parametrach.

Co powoduje, ze mikroprocesory staja.sie tak istotnym
czynnikiem dla spoleczenstwa? Ot6z — koszt mikroproce-
sordw ciagle spada i osiagnal juz taki poziom, ze taniej
jest zastosowa¢ mikroprocesor niz realizowaé nawet prosty
ukiad w postaci zestawu elementéw. Réwnoczesnie koszt
ten jest tak niski, ze pozwala na zakup mikroprocesorow

nie tylko przedsiebiorstwom, ale i kazdemu, kto zechce -
zbudowaé¢ sobie skomplikowane nawet wurzadzenie infor- °

matyczne. Budowa takiego urzadzenia — oczywiScie po
zapoznaniu sie z zasadami dziatania i uzytkowania mikro-
procesora — jest prostsza od zbudowama odb1orn1ka ra-
diowego.

Sprzet, jaki wystepowal w ,science fiction” dnia wczo-
rajszego — juz dzisial stal sie rzeczywistoscia. Postep
technologii powoduje ciasly spadek kosztéw sprzetu, ktd-
rego ceny w ciagu dwoéch—trzech lat obnizaja sie do po-
lowy. Obecnie minimalny koszt przypadajacy na bramke
dla danego poziomu zlozono$ci stale sie zmienia. A dla
kazdego stanu istnieje wyrazne minimum. Zlozonosé zbyt
duza lub zbyt mala powoduje, ze ogélny koszt na jedna
bramke rosnie, : ]
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Zaklada sie, ze przemyst bedzie uzywal coraz wiekszych
plytek podiozowych do produkcji. Dzi§ uzywa plytek 3
calowych (1 cal — 254 mm), ma zas$ uzywac¢ 5 calowych,
przy ciggle malejacych elementach wytwarzanych na kry-
sztale krzemu. Dzi§ uzywa sie polaczen miedzy ‘tranzysto-
rami o szerokosci 2,5 do 5 mikrondéw. Przewiduje sie, ze
przy uzyciu ulepszonych urzadzen do produkcji (o wiek-
iszej rozdzielnosci), wykorzystujacych optyke elektronowa,
promienie ultrafioletowe lub rentgenowskie, uzyska sie
rozdzielczo$¢ ponizej 1 mikrona. Firma TEXAS zapowia-
da, ze w roku 1985 bedzie produkowala mikroprocesory o
stowie 32-bitowym, z pamiecia 1 milion bitéw na jednym
krysztale. Bedzie to wymagalo budowania ukladéw scalo-
nych, zawierajacych okoto 5 X108 tranzystordéw.

Koszt urzadzen rosnie wraz ze wzrostem liczby sklado-

~wych elementéw scalonych (kostek). Widaé to bardzo do-

brze na przykladzie kalkulatoré6w, ktére bardzo stanialy
{z 2000 $ do 10 %) dopiero witedy, gdy zastosowano jedno-
stkowy mikroprocesor.

Poréwnujac koszt budowy urzadzen sterujacych opartych
na mikroprocesorach oraz na ukiadach MSL, mozna przy-
jaé, ze przy urzadzenmiach, ktére wymagaja 25—35 ele-
mentéw ukladéw s$redniej integracji MSL—TTL koszt re-
alizacji mikroprocesorowej jest nizszy.

Sumujac giéwne trendy rozwojowe w dziedzinie mikro-
procesoréw monolitycznych nalezy wymienié:
— kompletne maszyny cyfrowe z pamigcig i wejsSciem-wyj-
sSciem w jednej kostce

— bardziej wydajne procesory o prostym zasilaniu (jedno

napiecie) i duzej szybkosci
— opracowania wielu réznorodnych procesoré6w specjalizo-
wanych. %

Istoiny kierunek rozwoju okreslaja tez mikroprocesory
segmentowe, pdzwalajace ,skladaé¢” rbézne skomplikowane
maszyny cyfrowe. Poniewaz mikroprocesory te sa zbudo-
wane w duzo szybszej technice bipolarnej — powstaja
z nich znacznie szybsze urzadzenia.

Powyzsze zjawiska prowadza do zmiany filozofii projek-
towania maszyn i systeméw cyfrowych. Projektant sklada
urzadzenie z gotowych elementéw oraz dobudowuje do
niego programy. Programowanie jest latwo przyswajalne
dla inzymiera ze wzgledu ma logiczne nastépstwo zdarzen,
a dopasowywanie programé6w nie polega na dobieraniu ele-
mentdébw technicznych sprzetu, lecz na tworzeniu progra-
mu. z dobrze okreslonych rozkazbw Iub mikrorozkazow.
Jest to dos¢ latwe zadanie dla projektantéow ukladéw cy-
frowych. Projektowanie polega na przygotowaniu progra-
mow, a nastepnie zapisaniu ich do pamieci ROM. Koszt

. opracowania przesuwa sie ze sprzetu do oprogramowania.

Programo'wanie mikroprocesoréw przewaznie odbywa sie
dzi§ na poziomie list rozkazdéw, chociaz prawie kazda z
wytwoérni mikroprocesoréw opracowala wilasny jezyk wy-
sokiego poziomu, zcrientowany systemowo. Pozwala on u-
zytkownikowi sterowaé operacjami na poziomie listy roz-
kazoéw, sterowaé programami i przyporzadkowaniem re-
jestré6w oraz przewidywaé postaé kodu wynikowego po
translacji. Zaletami tych jezyk6w s3g: duza moc wyrazen,
duza czytelno$¢é programéw dla celéw dokumentacji i ob-
stugi, dobre zestrukturalizowanie programu dla celow we-
ryfikacji.

Réwnolegle z produkcjg ukladéw scalonych wiele firm
oferuje gotowe KkKomputery zmontowane na jednej plytce
drukowanej, zlozone z elementéw mikroprocesorowych,
czyli tzw. jednoplytkowe komputery (One Board Compu-
ter). Komputery te dostosowane sa do zyczen zamawiaja-
cego, a do ich uruchomienia wystarczy podiaczenie Zrédia
za511ama (czesto tylko 1edrne3 bafteru) oraz dolaczeme okre-
élonych urzadzen wejscia-wyjécia. Komputery jednoplyt-
kowe sa bardzo wygodne dla uzytkcwnikéw, gdyz po zmon-
towaniu nadaja sie do natychmiastowego uzytku. Stoso-
wane sa przewaznie w urzadzeniach stuzacych do stero-
wamnia procesami i maszynami. do celéw instrumentaciji,
w.urzadzeniach testujacych i telekomunikacyjnych oraz do
sterowania terminalami.

Mikroprocesory z jednej strony przyblizaja uzytkowni-
ka do sprzetu, umozliwiajagc mu samodzielne konstruowa-
nie skomplikowanych urzadzen, za$ z drugiej — oddala go
od niego, odsuwajac od wiekszosci projektantéw opraco-
wywanie ukladdéw logicznych na poziomie bramek, a na-
wet na poziomie prostych maszyn cyfrowych.

Wprowadzenie duzej liczby identycznych elementéw na
rynek bedzie prowadzilo do standaryzacji, co pozwoli na
obnizenie kosztéw oprogramowania. Koszt jego zostanie



rozlozony na znacznie wieksza liczbe uzytkownikéw. Tanie
mikrokomputery, gdy tylko osiagna wystarczajacg moc,
podwaza zasadno$¢ uzytkowania duzych systeméw ze zdal-
nym dostepem. (Koszt transmisji informacji jest na tyle
wysoki, ze moZze sie nie optaca¢ zdalny dostep dla potrzeb
obliczeniowych).

ZASTOSOWANIA MIKROPROCESOROW

Nowa technika, technika mikroprocesorowa otworzyla
nowe obszary zastosowan techniki informatycznej przy ré-
wnoczesnym powolnym, ale stalym wypieraniu starych roz-
wigzan w ,zwyklych”, to znaczy opartych o poprzednie
technologie, maszynach cyfrowych. .
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Rys. 2, Swiatowy handel 'mikroprocesorami

Przemyst mikroprocesorowy rozwija sie gwaltownie (rys.
2) Olbrzymia ilo$¢ wyprodukowanych mikroprocesoréw
znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach techniki, nau-
ki i gospodarki. Przewiduje sie na przykiad, ze w roku
1980 wykorzystanych bedzie blisko milion sztuk tych urza-
dzen w amerykanskich gospodarstwach domowych.

W wielu krajach, a szczegblnie w USA, rozwingl sie
ruch ,,Domowej Informatyki” (personel computing, perSo-
nel computer). Istnieje tam kilkaset specjalnych sklepow,
wydawanych jest przeszio 10 czasopism o tej tematyce,
odbywaja sie zjazdy ,Infoamatorow’”. Ruch ten wymaga
tanich urzadzen wejscia-wyjscia, tanich pamieci i w efek-
cie — wplynie na obnizke cen sprzetu. Usprawnienia,
wprowadzone przez domowa informatyke, bedg wykorzy-
stywane przez profesjonalistow.

Zamiast wyliczaé wszystkie dziedziny zastosowan i kon-
kretne przykiady wykorzystania nmcropro-cesoréw, co juz
dzi§ jest praktycznie niemozliwe, ogranicze sie jedynie do
okreslenia obszarow zastosowan (informatyka klasyczna,
nieklasyczna i domowa).

Informatyka klasyczna:

X kalkulatory

® mikro- i mmxkom(pqutery

® sterowanie

@ realizacja ukladéw kombinacyjnych
® duze maszyny cyfrowe.

Informatyka melalasyczna

° systemy réwnolegle i rozproszone

® gry i zabawy :

©® instrumentacja

® protezy wspomagajace

€ nowe zasto«sowame

Informatyka domo.wa ¢ =
@ rozrywki

@ nauczanie

@ obliczenia dla domu

® zarzadzanie gospodarstwem domowym
@ stuzba informacyjna.

WPEYW NA SPOLECZENSTWO

Technika mikroprocesorowa ze wzgledu na  olbrzymie
rozpowszechnienie bedzie oddzialywala lub bedzie miala
odbicie prawie w kazdej dziedzinie zycia. OczywiScie be-
dzie miala tez zasadniczy wplyw na ludzi bezposrednio
ja wykorzystujacych, na informatykow.

Powstaly nowe problemy zaréwno zwigzane z wykorzy-
staniem mikroprocesoréw, jak i problemy natury socjolo-
gicznej. Na przyktad mozna sie juz dzi§ zastanawia¢, czy
nowa technologia spowoduje pobudzenie, czy ,pasywacje”
spoleczenstwa, podobnie do tego, co spowodowala telewi-
zja — ludzie stali sie biernymi odbiorcami rozrywki za-
‘miast aktywnie w niej uczestniczyé.

. lewizora,

Prostota wykorzystania mikroprocesorowej techniki spo-
woduje, ze nie tylko specjaliSci informatyki czy elektro-
niki beda w stanie zaprmektowaé systemy cyfrowe. U-
miejetnosc ta — oczywwsme dla niezbyt skomplikowanych
systeméw — stanie sie¢ zapewne standardowa umiejetno-
bc1a inzyniera, podobnie jak dawniej — umiejetno$é postu-
giwania sie suwakiem czy obecnie — kalkulatorem.

Ta latwos$¢ projektowania i uzytkowania mikroproceso- .
row spowodowala powstanie nowego hobby. Zjawisko to
spowoduje olbrzymie spopularyzowanie metod i umiejet-
nosci informatycznych w spoteczenstwie. W wyniku tego’
zwiekszy sie znacznie liczba nowych pomysiéw i rozwia-
zaw, szczegdlnie takich, ktére beda stuzyé obnizeniu kosz-
tow urzadzen peryferyjnych. Juz dzisiaj wykorzystuje sie
standardowe telewizory jako monitory alfanumeryczne, a
nawet jako grafoskopy. Powstaja proste urzadzenia do
wprowadzania danych, np. w postaci zwyklej kartki pa-
pieru z naniesionymi kreskami, ktére sa nastepnie odczy-
tywane przez prosty ukilad fotooptyczny prowadzony reka
»Infoamatora”. Masowe wykorzystywanie tej techniki mo-
ze spowodowac obnizenie kosztéw.

Nalezy sie spodziewaé w latach 80 szerokiego wyko-
rzystania tej techniki dla celéw edukacji, a szczeg6lnie
dla indywidualnego nauczania programowanego. Taka apa-
ratura, oparta na prostych kasetach magnetofo’no«wych oraz
wykorzystujaca zwykly telewizor i nowe osiggniecia w
dziedzinie pamieci bqbelkolwych czy ladunkowych CCD, u-
mozliwi opracowanie tanich systemoéw dla celéw naucza-
nia. Moim zdaniem jest to rozwigzanie, ktére moze mie¢
istotny wplyw na ksztaltowanie calego: spoleczenstwa.

Ostatnio wypuszczono na rynek USA proste aparaty
do tlumaczenia. Umozliwiaja one proste tlumaczenie bar-
dzo krétkich tekstow z jednego jezyka na drugi. Obecnie
produkowane urzadzenia dysponuja stownikiem okolo 2000
stéw. Przez wymiane slownika zapisanego w pamieci ROM
mozna wykorzystywaé to, zresztq prymitywne urzadzenie,
do réinych jezykéw. Wymiana jezyka dokonuje sie przez
wymiane kostki z oprogramowaniem (tzw. scalone opro-
gramowanie),

Gry telewizyjne szeroko rozpowszechmione w krajach
wysoko rozwinietych oparte sa r6wniez na tej techmice.
Cena urzadzen, ktére sa przystosowane do zwyklego te-
dla prostych gier jest rzedu 20 $. Powstaja
rézme pseu.dokal:kulatory czy to do gry w szachy, czy do
innych gier.

Szerokie wykorrzystamie mikroprocesoréw do ,zabawy”
nasuwa pytanie, Jakl to bedzie mialo wplyw na ludzi,
czy nie spow.odu]e podobnych lub znacznie porwazmejszych
efektéw od tych, jakie przyniosia telewizja?

Juz dzisiaj wida¢ ujemne efekty automatyzacji w krajach
zachodnich (w USA w poczatkach 1979 r. 65% maszyn i
urzadzen bylto zautomatyzowanych). Powoduje to frustra-
cje Iudzi, ktérych praca sprowadza sie tylko do dozoru.
Powstaje tez powazny, spoleczny problem przekwalifiko-
wania pracownikéw. Przynosi to znaczne zaburzenia na
rynku pracy.

Na zakonczenie cheialbym zwrécié uwage na potrzebe
podjecia  studiéw socjologicznych, ktére winny zapobiec
ewentualnym negatywnym skutkom, spowodowanym przez
REWOLUCJE INFORMATYCZNA. Nie waham sie uzyé
tego terminu, gdyz dopiero obecna technologia umozliwia

- szerokie, globalne zastosowanie metod przetwarzania in-

formacji dla kazdej dzialalnosci czlowieka. Rewolucje te
mozna pordéwnaé do rewolucji spowodowanej wynalezie-
niem druku czy wynalezieniem i rozpowszechnieniem ma-
szyny parowej, silnika spalinowego i elekirycznego:
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Banki programéw — nowa forma organizacii
i eksploatacji oprogramowania uzytkowego

Zastosowanie komputer6w w wielu dziedzinach gospodar-
ki i nauki oraz intensywne badania w dziedzinie sia-
tystyki, obliczen numerycznych 1 sysiemoOw operacyjnych
dostarczaja nowych metod, algorytmow i programmow. How-
noczesnie rosnie liczba uzytkownikow wykorsysiujacycn w
praktyce rezultaty tych badan. kEfekty pracy specjalisiow
bgda w coraz wigkszej mierze zaleze¢ od jakoSci oprogra=
mowania, od mozliwosci latwego i szybkiego dostepu do
potrzebnych moduldw programowych oraz ich sprawnego
przetwarzania. Powstanie sieci komputerowych otworzy
dostep do nieporéwnywalnie wigkszych baz programéow.

Ogélny trend do rozpowszechniania komputera wsrod
szerokiego kregu uzytkownikOéw pocigga konieczno$é two-
rzenia systemow, Kktorych eksploatacja nie wymaga zna-
jomosci zasad funkcjonowania systemow operacyjnych ma-
szyn cyfrowych oraz duzych umiejetnosci prograrmowania.
Wspbiczesne systemy i pakiety programoéw uzytkowych oraz
stosowane w nich rozwigzania nie moga juz zaspokoiC ros-
nacych potrzep uzytkownikéw. Jako przyklaa moga tu
postuzy¢é pakiety programowe obliczen naukowo-technicz-
nych dla serii [BM 360, czy tez bogata paleta pakietow
i systeméw programowych do obliczen numerycznych ),
analiz statystycziiych 2), programowania liniowego i opty-
malizacji®) w systemie. RIAD I, opracowanych w NRD
przez Kombinat ROBOTRON. Struktura tych produktéw
1 zasady ich eksploatacji wymagaja od uzytkownikéw nie
tylko dobrej umiejetnosci programowania, ale roéwniez zna-
jomosci system6w operacyjnych DOS wzglednie OS. Po-
nadto produkty te w przewazajacej mierze wspomagaja
tylko jedna klase uzytkownikéw (klasyfikacja wg umie-
jgtnoSci programowania), dajg sie z trudno$cia rozsze-
rzac¢ i 1gczy¢ oraz mozna je wykorzystywaé tylko w prze-
twarzaniu wsadowym.

Wady obecnych systeméw, jak i zasygnalizowane wyzej
tendencje rozwoju informatyki, uzasadniaja konieczno$é
tworzenia nowych Srodkéw do zarzadzania, gromadzenia,
systematycznego opisu oraz dokumentowania baz progra-
moéw, jak roéwniez metod i technik ich wykorzystania w
procesie rozwigzywania praktycznych zadan i problemdw.
Jedna z bardziej obiecujacych perspektyw zwigzana jest
%z rozwojem i realizacja koncepcji ba_xpkéw programow.

1) VOPP (PP) Numerische Mathematik
) VOPP (PP) Statistik
) VOPS (PS) OPSI, PP DISKO

Mgr inz. Stefan FRUNER ukonczyl
Wydziatl Informatyki na Uniwersyte-
cie Technicznym w DreZnie w: 1977 r.
Aktualnie jest doktorantem na tym
wydziale. Specjalizuje sie w projek-
towaniu zautomatyzowanych
méw informatycznych.
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BANKI PROGRAMOW

Idea bankéw programéw powstala w wyniku przenie-
sienia zasad technologii bazy danych na modularne struk-.

. tury programowe. Podobnie jak bank danych, ktérego za-

danie” polega na organizacji dostepu i zarzgadzaniu baza
danych uzytkownika, bank programéw pelni analogiczng
role w stosunku do moduléw programowych.

¥

syste--

. System zarzqdzania bazg programéw
(SZBP)
: BASTEI Cze$¢ operacyjna SZBP
| . jako czesc programy
| informacyjna - analizy
| i aktuatiza - - syntezy
I* cyjna SZBP - generatory
: - do sterowania
| dialogiem
'
A 2 t
Monitor
Baza programéw (BP ) : ‘
VOPP Statistik
Aktualizacja BP

Rys. 1. Eksperymentalny, bank . programéw (i jego elementy

Z funkcjonalnego punktu widzenia bank programéw skta-
da sie z bazy programéw oraz z systemu jej zarzadzania .
(rys. 1). Baze programéw tworzy zbiér moduléw progra-
mowych, jakie uzytkownik ma do dyspozycji w celu roz-
wiazywania konkretnych zadan. System zarzadzania baza
programoéw zlozony jest z programéw wspomagajacych pra-
ce uzytkownikébw z baza programoéw. Sluzy on zaréwno
syntezie programobéw uzytkowych z gotowych moduléw pro-
gramowych (wyszukiwanie, dopasowywanie i 1aczenie mo-
duléw wzglednie generowanie programéw ramowych), jak
i aktualizacji bazy programdéw oraz zbioréw systemo- .
wych.

JakoS$ciowo nowym rozwigzaniem, odrézniajacym istotnie
bank programéw od konwencjonalnych bibliotek progra- .
méw na no$nikach magnetycznych, jest realizacja opisow.
moduléw programowych. Opisy te powinny uwzgledniaé
zaré6wno cechy funkcjonalne, jak i wilasciwo$ci programo-
wo-techniczne moduléw. Sformalizowane opisy moduléw
programowych przechowywane sa w formie tablic opisu
programdw w specjalnych zbiorach systemowych. Nie mniej
waznym elementem systemu jest opis struktury bazy pro-
gramoOw, odzwierciedlajacy logiczne powiazania miedzy mo-
dulami, mozliwos$ci ich kombinowania w bardziej kom-
pleksowe struktury programowe. Powyzsze opisy udostep-
nione sa systemowi zarzgdzania baza programéw jako zréd-
lo informacji w procesie wyszukiwania odpowiednich mo-
duléw programowych oraz ich syntezy w gotowe programy,
odpowiadajace specyfikacji uzytkownika. :

Aby umozliwi¢ korzystanie z bazy programéw uzytkow-
nicy dostaja do dyspozycji okresSlone S$rodki programowo-
-techniczne: Sa to przewaznie deskryptywne jezyki opisu
probleméw, za pomoca ktérych uzytkownik formuluje swe
zadanie i przekazuje je systemowi do rozwigzania. Pro-.
gramy robocze systemu zarzadzania baza programéw ana-



lizuja -specyfikacje uzytkownika, okreslaja na jej podsta-:

wie deskryptory charakteryzujace zadany problem, a na-
stepnie, korzystajac z wyzej wspomnianych opisoOw bazy
programow, wyszukuja odpowiednie moduly programowe
pasujace do struktury problemu, ustawiaja je i igcza w
prawidlowej kolejnosci, uzupelniajac rozwigzanie nieodzow-
nymi modutami i parametrami. W zaleznosci od rodzaju
bazy programéw synteza programu uzytkowego moze si€

odbywaé ra poziomie tekstu zZrédlowego badz tez na pozio-

mie faz programowych (struktury dynaficzne).

Opis struktury bazy programbéw i poszczegblnych jej
elementéw, przetworzony nieco i wzbogacony o dodatkowe
aspekty, moze stanowi¢ dla uzytkownikéw cenne 2Zrddio
informacji o zakresie i mozliwosciach systemu, za$ dla nie-
programistow — jedyna forme korzystania z banku progra-
moéw (np. za pomoca selektywnego dialogu).

W czasie eksploatacji bank programoéw podlega ustawicz-
nym zmianom. Baza programoéw ulega rozszerzamu, nowe,
ulepszone moduly zastepuja stare, zmienia sie globalna
struktura bazy programoéw, a z nia jednoczes$nie jej opis.
W konsekwencji zmieniajq si¢ rowniez dokumentacja sy-
stemu i jezyki opisu problemoéw.

Odpowiedzialno$¢ za stan banku programéw ponosi jego
administrator. W celu aktualizacji systemu dysponuje on
calg gama Srodkéw wchodzacych w skiad systemu zarza-
dzania baza programow.

Niewatpliwg - zaleta bank6éw programéw jest mozliwo$é
uzycia systemu zarzadzania baza danych jako czesci skta-
dowej systemu zarzadzania baza programéw [4]. Takie
wiasnie rozwigzanie przyjeto na Wydziale Informatyki Uni-
wersytetu  Technicznego w Dreznie w eksperymentalnym
systemie na bazie pakietu programowego VOPP STATI-
STIK. Za pomoca. systemu zarzadzania baza danych
BASTEI %) sa gromadzone, aktualizowane i udostepmane
informacje o strukturze bazy programéw, jej elementach
i ich wiasnosciach (cechach) patrz rys. 1. Sa one przecho-
wywane w rekordach odpowiednich zbior6w banku danych.

Zbiory te sa przeszukiwane w celu odnalezienia moduléw,

odpowiadajacych prostej specyfikacji uzytkownika. W wy-
niku otrzymuje si¢ ramowy program w FORTRANIE, akty-
wujgcy wyznaczone podprogramy.

Jakkolwiek podstawowe problemy bankéw programow,.

dotyczace ich architektury oraz zasad funkcjonowania,
.znajduja sie' w fazie intensywnych badan i eksperymentéw,
w literaturze zachodniej coraz cze$ciej mozna znalezé in-
formacje o gotowych, oddanych do eksploatacji przykla-
dach takich systeméw. W terminologii zachodme; noszg one
gaz;cv)e bankéw metod (ang. method bank, niem. Methoden-:

an

Powstaly one w wyniku rosnacej potrzeby systematycz-
nego ujecia, uporzadkowania oraz dokumentowania metod,
algorytméw i programéw, nagromadzonych z biegiem czasu
w réznych dziedzinach mnauki. W. celu umozliwienia uzyt-
kownikom szerokiego i efektywnego wykorzystywania sy-
stemy te zostaly wyposazone w ré6znorodne mechanizmy
zaroéwno ulatwmjace dostep do metod wzglednie algoryt-
moéw, jak i wspomagajace synteze oraz wykonanie zada-
nych programoéw.

Zastosowanie bankéw metod w procesie poszukiwania
i konstruowania rozwiazan konkretnych probleméw dopro-
wadzilo do powstania nowej techniki programowania okres-

lanej mianem programowania zorientowanego na metody.

(ang. methodoriented programming, niem. methodenorien-
thierte Programmierung). Zasadnicza réznica pomiedzy po-
wyzszg technika programowania, ktoérej podstawowym na-
rzedziem jest bank programéw, a programowaniem zorien-
towanym problemowo (np. w jezyku PL/1) wydaje sie po-

lega¢ na tym, ze uzytkownik banku programéw, w odr6z--

nieniu od programisty postugujacego sie. jezykiem . algo-
rytmicznym, specyfikuje. swoj problem wzglednie zadanie
w aspekcie ,,CO” nalezy rozwiazaé, a nie ,,JAK” roz-
wigzaé.

W obecnej chwili zdecydowana K wiekszosé bankéw metod, ;

zarOwno o znaczeniu praktycznym jak i ekspetymental-
nym, wspomaga uzytkownikéw w dziedzinach: statystyki
matematycznej, ekonometrii oraz obliczen numerycznych,
a wiec w dziedzinach obfitujacych niewatpliwie wroézno-
rodne, wzglednie niezalezne, czesto uniwersalnie stosowa-
ne metody i algorytmy. Oczekuje sie jednak, ze banki
metod, stanowigce zar6wno nowa forme dostepu do stan-
dardowego oprogramowania uzytkowego, jak i nowy typ
jego organizacji, juz w niedalekiej przyszto$ci obejma swym
zasiegiem szereg dalszych dziedzin. Dla ilustracji powyzszej
problematyki, ponizej podano kilka wybranych systemow
bankéw metod wraz z ich krétka charakterystyka.
T

) BASTEI jest odpowlednikiem IBM-owskiego BOMPU

‘nieje mozliwo$é uzycia. zdefiniowanych

System METAPLAN [5]

Przeznaczony jest do rozwiazywania zadan w dziedzinie
planowania i. analizy. Bank metod podzielony jest na je-
denascie klas funkcjonalnych obejmujgcych tematycznie.
spokrewnione metody, ktérych spektrum rozcigga sie po-
czawszy od prostych operacji na macierzach poprzez ra-
chunek roézniczkowy i catkowy az do skomplikowanych al-
gorytméw programowania liniowego 1 statystyki matema-
tycznej.

Wybo6r metod odbywa sie za pomoca trzystopniowej do-
kumentacji, przechowywanej w czesci informacyjnej sy-.
stemu. Poszczegélne metody maja status podprograméw
FORTRANU, Stosownie do specyfikacji uzytkownika odpo--
wiednie programy 1aczone sg przez system sterujacy w
program ramowy. Specyfikacji programu uzytkowego do-
konuje sie poprzez podanie w odpowiedniej kolejnosci ciagu .
instrukcji w jezyku METAPLAN (nazwy wybranych me-
tod).

METAPLAN wspéipracuje bezposrednio z bankiem da-
nych SESAM. System implementowano na komputerze
SIEMENS 4004. METAPLAN dopuszcza przetwarzanie za-
réwno konwersacyjne, jak i wsadowe. :

Bank metod MADAS [6]

Stuzy do szczegdlowej analizy danych z dziedziny marke-.
tingu. System realizuje -automatyczne sprzezenie z bankiem
danych DBS 440. MADAS wspomaga uzytkownikoéw we
wszystkich fazach procesu rozwigzywania problemu w opar-.
ciu o bank metod, poczawszy od wyboru metod statystycz-
nych; syntezy programu uzytkowego, zaopatrzenia go w:
odpowiednie parametry oraz dane az do jego wykonania
oraz interpretacji otrzymanych wynikow.

.Uzytkownik wspélpracuje z systemem na zasadzie dia-

logu. MADAS dysponuje bogata dokumentacja poszcze-
gblnych metod i algorytméw oraz pomoca w zakresie in-
terpretacji wynik6w obliczen.

Uzytkownik moze roéwniez Kkorzystaé z rozwiazan C¢wi-
czebnych, pozwalajacych na zdobycie niezbednego doswiad-
czenia i rutyny w pracy z systemem. Zasadnicze. czesci
systemu MADAS: monitor, sterowanie dialogiem, algo-
rytmy wejscia i wyjscia — zaprogramowano w COBOLU.
Wiasciwe programy obliczeniowe (metody) zakodowane sa
w FORTRANIE w postaci podprograméw. MADAS jest
dostepny wylacznie na komputerze TR 440.

Konwersacyjny system poszukiwania metod GAGS [7]

Zalozeniem tego systemu bylo wspomaganie uzytkowni-
kéw nie posiadajacych umiejetnosci programowania w dzie- -
dzinie statystyki. Warunkiem realizacji tego zalozenia bylo
rozbicie i odwzorowanie powyzszej dziedziny w postaci
sieci zwiazkdéw strukturalnych pomiedzy klasami proble-
mbéw, problemami, metodami, algorytmami. Poszukiwanie
odpowiedniej metody, algorytmu wzglednie ich dokumenta-.
cji prowadzi uzytkownik w dlalogu z systemem, Wszystkie
informacje dostarcza i proponuje system. Uzytkowmk de-
cyduje tylko ,tak” lub ,nie”.

Ponadto dla bardzneJ dosmadczonych uzytkownikow 1st-
instrukcji, przy-
spieszajacych tempo dialogu. Kazdy uzytkownik ma mozli-
wo$¢ przekazania swych uwag, komentarzy lub wskazéwek
na temat stabych stron systemu, napotkanych btedéw, moz-
liwosci  dalszego rozszerzenia zbioru metod i funkeji.
Uwagi te, zapisane w odpowiednim zbiorze systemowym,
stanowu; dla administratora banku metod podstawe do-
analizy i oceny pracy systemu, jak réwmez stopnia zaspo-
kajania potrzeb uzytkownikow. :

System zostal zrealizowany w jezyku APL na komputerze
serii IBM 360.

System BAL [8]

Jako system wspomagania programowania naukowo-tech-
nicznego przeznaczony jest on dla dwoch klas uzytkowni-
kéw: nieprogramistéw i programistéw. Uzytkownikom nie-

_programistom (specjalistom nauk technicznych) umozliwia

on latwy dostep do prostych, czesto stosowanych algoryt-
mow, natomiast programistom dostarcza efektywnych $rod-
kéw 1 narzedzi do wytwarzania wlasnych programéw w
oparciu o gotowe algorytmy, wchodzace w sklad banku
algorytmow.
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System PROLOG [9]

Jest to prosty, konwersacyjny system umozliwiajacy do-
step do biblioteki programéw statystycznych uzytkownikom
bez umiejetnosdci programowania, jak réwniez bez giebokie]
wiedzy w zakresie metod statystycznych.

ZASTOSOWANIE ARCHITEKTURY WARSTWOWEJ

Dalszy rozwoj koncepcji bankéw programow, jak Irow-
niez plerwsze prupy lcao implementac)i w  warunkaci
praktycznycn wysuneiy na plerwszy plan koniecznosc wy-
pracowania gowycn elekiywnycn tecnnologil ich projekto-
wanla ‘1 exspiodatacji. Upanowanie tak ziozonego systeimnu
Jak bank programow wyinaga stworzenia racjonalnego mo-
delu jego arcnmilestury. oraz zasad funkcjonowania. Nowe
mteresujace rozwidzaile powstaio w wyniku przejecla oraz
adaptac)li do specyilKl PanKow programow koncepcjl arcrii-
tekiury warstwowe], proponowanej i Szeroko daysKutowd-
nej] w oaniesieniu 4o systemow zarzadzania baza danyci.

Zasada architektury warstwowej (znana réwniez pod po-
jeciem zasaay maszyn wutualnycen) umozliwia dekoinpo-
2yClJg caioksziaiwu proplernatykl bankOw programow, uo-
1yCzgce) zarowno lazy jego projekitowania, jak 1 eksploata-
CJ)i, w przejrzysie, wzglednie niezalezne zadania. Zastoso-

wanie powyzszej zasady stanowi istotny warunek dla prak-.

tyczne) realizac)i podsitawowych idei panku programow, a
szczegolnie ider wspomagania roéznych klas uzytkownikow
jednym 1 tym samym systemem.

Dowolny, tradycyjny system programowy mozna rozwa-
za¢ w dwocn zasadniczyen plaszczyznacn. Kazaa z nica

stanowi okreslong wizje sysiemu, oazwmrcxedla;aca Jjego

konkretne aspekty.

Pierwsza plaszczyzna obejmuje logiczny model systemu,
opisujacy rozwiazywalne w nim spektrum proplemow, jaxk
rowniez caloksztait zwigzkow i reiacji mieazy ich elemen-
tami. Plaszczyznie tej, zwanej 1naczej poziomem logicz-
nym lub zewnetrznym systemu, przyporzaakowane sg OKres-
lone Srodki jezykowe, umozhiwiajace uzytkownikowi tor-
mulowanie i specyfikacje wiasnych probleméw. Rodzaj 1
charakter powyzszych jezykow (proceduralny, deskryptyw-
ny) zalezy od konkretnej dziedziny oraz Kklas uzytkowni-
kow, dla ktorych sg one przeznaczone.

Druga ptaszczyzna, zwana roéwniez poziomem fizycznym
lub wewnetrznym, obejmuje programowo-techniczne aspek-

ty realizacji systemu, dotyczace probleméw podziaiu bazy .

programowej na moduly, formy ich implementacji, wy-
poru strategii sterowania i organizacji, definicji zbiorow
danych i icn powigzania z programami, itd. Elementy tego
poziomu istnieja realnie, stanowigc fizyczna tresc systemu,
zadaniem ktorej jest ,materializacja” modelu logicznego.

Powiazanie obu plaszczyzn systemu dokonuje sie za po-
mocg odwzorowan, transformujacych poszczegbdlne elementy
_ poziomu logicznego w odpowiednie konstrukcje programo-
wo-techniczne poziomu fizycznego. W wiekszosci odwzo—
rowama te realizuja odpowiednie translatory.

Systemy programowe, w ktoérych daja sie wyréznié tylko
wyze] przedstawione wizje, nazywamy systemami dwupo-
ziomowymi. Struktura dwupoziomowa staje sie niekorzyst-
na z chwilg, gdy w systemie na poziomie logicznym po-
jawia sie kilka modeli, odpowiadajgcych réznym wizjom
systemu (kilka klas uzytkownikéw), przy jednoczesnym wy-
stepowaniu kilku baz programowych na poziomie fizycz-
nym. Liczba koniecznych transformacji przy zalozeniu
4 klas uzytkownik6éw oraz 3 baz programowych wynosi 12:
Oznacza to potrzebe dwunastu systeméw transformacyjnych.
Ponadto dowolna zmiana, polegajaca na aktualizacji jed-
nej z baz programowych, prowadzi do konieczno$ci skory-
gowania Kkilku systeméw transformacyjnych, a w kon-
sekzvencn do przeksztalcenia odpowiednich wizji uzytkow-
nikow

Powyzsze wady systeméw dwupoziomowych stanowily
punkt wyjscia do stworzenia koncepcji architektury trzypo-
ziomowej (wzglednie podejScia trzypoziomowego) i jej za-
stosowania w odniesieniu do bankéw programéw. Cechg
charakterystyczng tej architektury jest wprowadzenie po-
miedzy poziomem logicznym i fizycznym nowego poziomu,
Zwanego poziomem pojeciowym (niem. konzeptuelle Ebene),
w konsekwencji czego zewnetrzne logiczne wizje uzytkow-
nikO6w zostaja oddzielone od programowo-techmcznych as-
pektow realizacji systemu [1]. Poziom pojeciowy jako for-
malny, uogbélniony model okreslonej dziedziny problemo-
wej (np. statystyka matematyczna) odzwierciedla szczeg6-
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lowo strukture problematyki tej dziedziny, obejmujgc
wszystkie niezbedne informacje oraz ich wzajemne relacje
i wiasnosci.

Interesujacy jest fakt, ze poziom pojeciowy istnial juz
przedtem, cho¢ nigdy mie zostal SciSle zdefiniowany i tak
nazwany. Stanowit on nieformalng piaszczyzne odniesienia
w dyskusjach pomiedzy uzytkownikiem a programista na
temat tzw. specyfikacji programu.

Nowa jakosé pomomu pojeciowego w banku programéw
wyraza sig w tym, Ze opisany on jest w postaci tzw. sche-
matu pojgciowego i dostepny systemowi zarzadzania bazg
programow. Poziom pojeciowy stanowi centralng wizje sy-
sternu, na bazie ktérej konstruowane sg zarowno zewnetrz-
ne wizje uzytkownikow, jak 1 tizyczna rtealizacja syste-
mu [2]. Konsekwencjg takiej architektury jest koniecznos$é
odwzorowania wszystkich zewnetrznych wizji systemu na
poziom pojeciowy, wspoOlny dla wszystkich uzytkownikow,
ktoéry z.kolei przeksztalcany jest w odpowiednie struktury
programowo-techniczne poziomu fizycznego.

Postugujac sie poprzednim przykiadem, w ktérym 4 kla-
sy uzytkownikéw korzystaja z 3 baz programowych, liczba
koniecznych 1iransformacji w systemie redukuje sie do
1 (3+4). Ponadto dowolne zmiany, zar6wno na poziomie
fizycznym, jak i logicznym systemu ,wylapywane” sa,
wzglednie ,neutralizowane”, przez poziom pojeciowy, CO
pocigga za soba koniecznos¢ aktualizacji tylko jednego sy-
stemu transformacyjnego.

W normalnie funkcjonujacym banku programoéw z archi-
tekiurg warstwowa wyr6znia sie trzy klasy administrato-
row. Administrator dziedziny problemowej odpowiedzialny
jest za stworzenie pojeciowej wizji systemu i opisanie jej
w formie schematu pojeciowego.

Administratorzy uzytkowi konstruuja na bazie dostep-
nego schematu pojeciowego tzw. schematy zewnetrzne, sta-
nowigce podstawe specjalnych zastosowan systemu. Sche-
maty te, jako zewhetrzne, dopasowane do okreslonych klas
uzytkownikow interfejsy jezykowe uwzgledniajg dla za-
stosowan (problemow) tych uzytkownikéw tylko istotne
aspekty systemu. Administratorzy uzytkowi odpowiedzialni
sa ponadto za zdefiniowanie i realizacje ‘'odwzorowan sche-
matow zewnetrznych w schemat pojeciowy, tworzacy
wspoélnie * | zewnetrzno-pojeciowsg warstwe transformacyj- -

" ng’.

Fizycznej implementacji systemu dokonuje administrator
bazy programowej, odwzorowujac poszczegblne elementy
schematu pojeciowego w' optymalne struktury programo-
wo-techniczne (,,pojeciowo-wewnetrzna warstwa transfor-
macyjna”) i opisujgc. je w postaci tzw. schematéw we-
wnetrznych. Wszyscy administratorzy maja ponadto za za-
danie aktualizacje swych schematéw oraz zapewnienie ich
logicznej spojnosci.

Uzytkownik systemu formuluje swe zadamie korzystajac
ze specjalnych s$rodkéw i konstrukeji udostepnianych mu
w okreslonym dla niego schemacie zewnetrznym. Zadanie
to w wyniku transformacji w poziom pojeciowy ofrzymuje
rozwiazanie logiczne, ktére z kolei po odwzorowaniu w
poziom fizyczny uzyskuje swa realizacje programowo-tech-
niczng (rys. 2) [3].

Administra- Uzytkownicy Poziom
torzy : : logiczny
uzytkowi é * ‘ $ (zewnetrzny)

s
Zewnetrzno- pojgciowa
warstwa
transformacyjna *’
Administrator : Poyi
dziedziny ——== oAl
problemowej BOJECIONY,
/. Fojeciowo- wewnetrzna
warstwa
transformacyjna Poziom
5 e et 2
Administrator ; fizyczny
bazy programdw (wewnetrzny)

Rys. 2. Schemat banku programoéw z architekturg warstwowg




Chociaz wiele problemdéw architekfury warstwowej, jak
na przykiad okreSlenie i opis poziomu pojeciowego, czy
tez interfejsow ,uzytkownik—system” znajduje sie jeszcze
w fazie eksperymentéw, mozna juz obecnie powiedzieé, ze
zastosowanie architektury warstwowej w bankach progra-
méw powaznie przyezyni sie do rozwoju tych systeméow
oraz ich technologii.

LITERATURA

[1] - ANSI (X3) SPARC Study Group on Data Base Management
Systems. Intetim Report 1975

[2]° Fruner S.: Architektur von Programmbanksystemen.
Informationen, Dresden, 08-01-79

[3] Fruner S.: Experimentelles Programmbanksystem mit Schichten-
architektur, TU — Informationen, Dresden, 08-02-79

TU - —

r

RYSZARD GILECKI

Centrum Informatyki ‘Energetyki i Energii Atomowej
Warszawa -

Do najistotniejszych elementéow kazdego systemu liczacego
naleza urzadzenia pamigci oraz oprogramowanie zarzgdza-
jace wykorzystaniem tych urzadzen przez procesy oblicze-

‘niowe i zbiory danych. Jedna z ciekawszych metod, mozli-

wych do zastosowania przy konstrukeji takiego oprogra-
Enowania, jest- metoda segmentacji pamieci.

PODZIAL INFORMACJI MIEDZY DWA POZIOMY
PAMIECI

Wykonywame programu wymaga jego obecnosci w pa-
mieci operacyjnej. Motywacje ekonomiczne powoduja, ze
‘pamieé operacyjna wiekszosci systemow liczacych jest ogra-
niczona i przy pracy wieloprogramowej nie jest na og6l
w stanie pomiesci¢ wszystkich programoéw aktywnych w
danym momencie.

Umieszczenie calego programu w pamieci operacyjnej za-
pewnitoby maksymalna mozliwa predko$¢ wykonywania
instrukeji przez jednostke centralng, jednakze nie jest wa-
runkiem Kkoniecznym realizacji programu. Konieczne Jest
Jedyme aby kazda instrukcja - znaJdowala sie w pamiegci
‘operacyjnej bezposrednio przed jej wykonamem Catosé pro-
gramu moze natomiast znajdowac sie w pamieci pomacni-
czej (np. dyskowej).

Sprowadzanie programu ,Instrukcja po instrukeji”, choé
zapewniloby poprawno$é dzialania, byloby wysoce nieefek-
tywne. Przesylanie informacji do pamieci operacyjnej jest
bowiem czasochionne, a czas oczekiwania na sprowadzenie
bloku informacji nie rosnie proporcjonalnie do wielkosci
bloku. Ten argument przemawia na rzecz przesylania wiek-
szych blok6éw. (Dla usci$lenia: w. typowym systemie $redni
czas oczekiwania na sprowadzenie bloku o wielkosci 1 K
stow jest rzedu 104 czasu wykonywania instrukcji arytme-

-tycznej [8]; z tego wiecej niz polowa przypada na skiadnik

staly, niezalezny od wielkosci przesylanego bloku. Ten
sktadnik staly jest czasem poszukiwania bloku na dysku).

Szeroko stosowane jest wiec rozwiazanie posrednie, po-
legajace na sprowadzaniu programu do pamieci fragmen-
tami, zgodnie z aktualnym przeplywem sterowania przez
program (rozwigzanie to znane jest jako ,,pamieé¢ wirtualna’).
Dzieki sekwencyjnej naturze programdéw mozemy z duzym
prawdopodobienstwem sadzi¢, ze przy stosunkowo duzych
blokach koniecznos$¢ przesylania bedzie zjawiskiem rzadkim
w_stosunku do liczby wykonanych instrukeji. =

Zastosowanie pamieci wirtualnej przynioslo lawine prac
badajacych sposéb przeplywu sterowania przez rzeczywiste
programy w celu- ustalenia najwlasciwszych kryteriéw po-
dziatu programéw na bloki i podejmowani decyzji oa prze-
staniach. Wyniki tych badan zostaly sformulowane w postac1
,»praw lokalnosci odwolan” [4]:

[4] Schubert D.: Stand und Tendenzen, der rechnergestuzten
Programmsynthese auf der Grundlage problemorientierter System-
unterlagen. MESSEN-STEUERN-REGELN 10/78

[5] Erprester A. C.: Datenbank und Methodenbank. Data report
9, 10 (1974) ;

[6] Mertens P,, Neuwirth W.: Verknuepfung von Daten- und
Methodenbanken, dargestellt am Beispiel der Analyse von Markt-
forschungsdaten. Lecture Notes in Computer Science 49, Springer-
-Verlag, 1976

[7] Erbe R., Walach G.: Ein Dialog system zur Methodensuche.
Lecture Notes in Computer Science 34, Springer-Verlag, 1975 ‘
[8] Blain G.: An aid to scientific programming based upon a bank
of algorithms. Information Processing 74

[9] Michael K.: PROLOG — ein Dialogsystem fiir mathematische
Verfahren, Angewandte Informatik, 9/1977

Zarzgdzanie pamiecig’ z segmentacjg

— w kazdym odcinku czasu program odwoluje sie nierbw-
nomiernie do swych fragmentéw :

— korelacja miedzy rozkladem odwolan w bliskiej przeszlo-
sci i bliskiej przyszlo$ci jest wysoka; maleje natomiast do
zera, gdy dystans czasowy wzrasta

-— czestotliwos¢é odwotann do danego bloku zmienia sie po-
woli, tzn. jest quasi-stacjonarna.

Predko$¢ dzialania systemu liczacego jest w istotnym
stopniu zalezna od predkosci dostepu do pamigci. Czas
wykonywania programu zawiera w sobie sume czaséw
dostepu do wszystkich niezbednych' jednostek informacji.
Stad minimalizacja sredmego czasu dostepu w decydujacy
spos6b przyczynia sie do wzrostu predkosci' dziatania sy-
stemu.

Ze wzgledu na znacznq r6znice w czasie dostepu miedzy
pamieciami operacyjna a pomocnicza, zagadnienie minima-
lizacji S$redniego czasu dostepu mozemy wyrazi¢ w termi-
nach dystrybucji rozkazéw i danych programu miedzy oba
rodzaje pamieci: celem nadrzednym strategii przydzialu pa-
mieci ma byé uzyskanie najwiekszej mozliwej predkoé.ci
wykonywama programow, dz1ek1 lokowaniu w pamieci ope-~
racyjnej tych partii rozkazéw i’ danych, do ktbérych praw-
dopodobienstwo odwotan jest najwieksze. Cel ten implikuje
m.in. maksymalne ograniczenie czestotliwosci transmisji
miedzy dwoma poziomami pamieci, ze wzgledu na jej czaso-
chlonnosé.

Istnieje S$cista wspolzalezno$é miedzy strategia zarzadza-
nia pamiecia a dazeniem do maksymalnego. wykorzystania
jednostki centralnej. Ten drugi cel nakazuje zwiekszenie
stopnia wsp6ibieznosci wykonywania procesoéw; dla strategii
przydzialu pamieci oznacza to konieczno$é ufrzymywania
W pamieci operacyme] fragmentéw jak najwiekszej liczby
zadan, a wiec zmniejszenie Sredniej wielko$ci obszaru przy-
dzxelonego jednemu zadaniu. Cel ten w oczywisty - sposéb
koliduje z dazeniem do ograniczenia czestotliwosci przestan.
Jednym z kryteridw oceny algorytmu zarzadzania pamiecig
jest wiec spos6b pogodzenia wspomnianych sprzecznosci.

- ISTOTA SEGMENTACJI

Segmentacja jest jedna z metod podzialu programu i da-
nych na bloki bedace jednostkami przesylania miedzy pa-
mieciami operacyjna a pomocnicza. Kompletny program
wraz z danymi jest zbiorem wsp6lzaleznych segmentéw.

Termin ,segmentacja” uzywany jest w odniesieniu do
takiego sposobu podziatu, ktoéry odzwierciedla logiczng
strukture programu i dopuszcza bloki réznych wielkosci,
w przeciwienstwie do ,stronicowania”, ktére polega na po-
dziale programu i danych na bloki jednakowego rozmiaru,
bez uwzglednienia ich zawartos$ci.
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Jedna z praktycznych metod podzialu programu na seg-
menty [1] jest uznanie za osobny segment:

— sekwencji rozkazéw kazdej jednostki programowej (pro-
cedury) wraz z zadeklarowanymi w . niej .zmiennymi pro-
stymi

-—-kazdej -tablicy zadeklarowanej w programie

— kazdego bufora werc1a/wy]sc1a uzywanego przez pro-
gram.

Wybrane elementy typow pierwszego i dlugxego sa czesto
laczone w jeden segment (szczegblnie dotyczy to sekwenciji
rozkazéw i tablic zajmujacych niewielkie obszary pamieci,
rzedu kilku lub kilkunastu stéw).

Spos6éb zarzadzania pamiecia z uzyciem segmentacji jest
w skrocie nastepujacy:

Cato$¢ rozkazéw i danych wszystkich aktywnych progra-
moéw umieszczona zostaje w pamieci pomocniczej. Kopie
aktualnie potrzebnych segmentow przenoszone sa do pa-
mieci operacyjnej (kazdy segment musi by¢é umieszczony

w spéjnym obszarze pamieci). Segmenty juz przetworzone,

ktérych zawarto$é ulegla zmianie skutkiem .wykonanych
na nich operacji, przenoszone sa w odwrotnym kierunku,
aby zastapié segmenty zdezaktualizowane. Segmenty prze-
tworzone zwalniaja pamieé operacyjng, aby umozliwié in-
nym segmentom zajecie ich miejsca.

ADRESOWANIE W SYSTEMACH Z SEGMENTACJA

Przestrzen adresowa programu w systemie stosujacym
segmentacje jest dwuwymiarowa. Adres obiektu x to para
(s, xs) gdzie:

s — identyfikacja segmentu zawierajacego ‘ten obiekt
x; — adres obiektu wzgledem poczatku segmentu ‘s.

Proces podzialu programu na segmenty zawiera w sobie
odwzorowanie jednowymiarowej naturalnej przestrzeni
adresowe] w dwuwymiarowa segmentowa przestrzen adre-
sowa. To odwzorowanie w praktyce wykonywane jest przez
kompilator lub programiste. Segmentowanie przez kompi-
lator przynosi na ogét lepsze efekty — argumenty wyli-
czone sa w pracy {12]. ‘

Odwzorowanie segmentowanej przestrzeni ‘adresowej w
przestrzen .pamieci operacyjnej wymaga dynamicznej relo-
kacji adres6w (obliczania adreséw efektywnych . podczas
wykonywania programu). Odcinek pamieci operacyjnej, w
ktérym umieszczony zostanie rozpatrywany segment, nie
jest bowiem znany. w momencie podzialu na segmenty.
Wybbr tego odcinka dokonywany jest bezposrednio przed
umieszczeniem segmentu w pamieci operacyjnej, a wply-
waja nan dwa czynniki: aktualny stan zajetosci pamieci
oraz obrany algorytm umieszczania segmentow. i

Translacja adresu wirtualnego na adres fizyczny prowa-
dzona jest z pomoca tablicy segmentow, ktérej kazdy ele-
ment zawiera adres poczatku odpowiedniego segmentu.
Adres efektywny obiektu x wyraza sie formula P(s)+ xs,
gdzie:

P(s) — adres poczatku segmentu s zaWLerajacego obiekt x,
zwany adresem bazowym
xs — adres obiektu x wzgledem poczatku segmentu s.

Taki schemat odwolan do obiektéw musi prowadzi¢ do
zmniejszenia predkosci wykonywania instrukcji w stosunku
do analogicznego systemu klasycznego, stosujacego adresacje
liniowa. Przy zastosowaniu bowiem adresacji liniowej w
obrebie calego programu dostep do obiektu znajdujacego sie
W pamigci operacyjnej wymaga tylko jednego odczytu z tej
pamigci; segmentacja zwieksza czas dostepu o czas pobrania
odpowiedniego adresu. Komplikacja procesu adresowania
jest cena, jaka placimy za zwiekszenie stopnia wykorzy-
stania pamieci i jednostki centralnej.

Efektywnos¢ obliczania adres6w jest problemem niezwy-
kleJ wagi dla ogdlnej wydajnosci systemu. Nalezy pamieta¢,
zZe wykoname kazdej mstrukcn maszynowej zawiera w so-

bie proces wyznaczania adresu argumentu (argumentow)..

Wedtug niektérych autoréw (np. [2]) efektywnosé obliczania
adres6w jest warunkiem decydujacym o efektywno$ci ca-
lego systemu liczacego.

Umieszczenie tabhcy segmentéw w pamieci operacvme]
prowadzi do znacznej degradacji predkosci dzialania syste-
mu (ponad dwukrotnej, gdyz dostep do obiektu wymaga
dwoch odczytéw pamieci oraz sumowania). Mozna temu za-
pobiec przez umieszczenie tablicy segmentéw w szybszej
pamieci. Praktycznie stosowane sa w tym celu rejestry
jednostki centralnej lub niewielka pamieé asocjacyjna.

Dodawanie adreséw moze byé — przy spelieniu znacz-
nych dodatkowych wymagan — zastapione konkatenacja,
ktéra w wiekszosci maszyn cyfrowych wykonywana jest
znacznie szybciej niz sumowanie. x;I‘e dodatkowe wymaga-
nia to: oot
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— wielkosci wszystkich segmentéw musza byé naturalnymi
potegami dwdjki (mozna to osiagnaé w spos6b. sztuczny,
powigkszajac kazdy segment do wielkosci najblizsze] potegi
dwojki)

— wszystkie segmenty musza by¢é umieszczane w pamxem
poczawszy od adresu bedacego wielpkrotno$cia wielkosci
segmentu.

Zastosowanie 16-elementowej pamieci asocjacyjnej do
przechowywania tablicy segmentéow lub jej najczeSciej uzy-
wanych elementéw oraz zastgpienie sumowania adresow
konkatenacja powoduja, zdaniem autoréw [4], jedynie kilku-
procentowy wzrost czasu dostepu do obiektéw w stosunku
do klasycznego -adresowania. W cytowanym przypadku
wzrost ten wyniést 3,5%.

SPROWADZANIE, UMIESZCZANIE I WYMIANA
SEGMENTOW

Strategia przesylania blokéw miedzy dwoma poziomami
pamieci zawiera w sobie trzy zagadnienia bardziej szcze-
gbélowe:

— sprowadzanie (kiedy przesta¢ segment z pamieci pomoc-
niczej do operacyjnej)

— umieszczanie (w ktérym z wolnych
operacyjnej umiesci¢ sprowadzany blok)
— wymiana (ktére segmenty i kiedy usuwaé z pamieci
operacyjnej).

Szeroko stosowane jest sprowadzanie na zadanie, tzn. w
momencie zapotrzebowania na segment i stwierdzenia jego
braku . w pamigci operacyjnej. Wczesniejsze sprowadzanie
segmentéw w wiekszosci przypadkéw mnie daloby lepszych
wynikéw ze wzgledu na ogromne trudnosci z przewidy-
waniem przysziego zachowania programu. Wsrdéd znawcow
zagadnienia panuje calkowita zgodno$é, ze sprowadzanie na
zadanie jest jedynym wlasciwym sposobem.

Kluczowa role odgrywa algorytm umieszczania segmen-
tow. Umieszczanie jest skomplikowanym procesem, z na-
stepujacych dwéch przyczyn:

e zadama przestania segmentéw wydawane sa w nie da-
jacych sie przewidzie¢é momentach
— segmenty maja rézne wielkoS$ci.

Od strategii umieszczania uzalezniona jest czestotliwosé
przestania segmentéw oraz stopien wykorzystania pamieci
operacyjnej. Wybo6r tej strategii w konkretnym przypadku
powinien by¢ poprzedzony dokladna analiza systemu licza-
cego przy rozwazeniu nastepujacych czynnikéw:

— wrzglednego znaczenia wykorzystania pamieci wsrod miar
efektywnosci systemu (znaczenie to jest zwykle tym wieksze,
im mniejsza fizycznie jest pamiec¢)

— danych o czestotliwo$ci® zadan umieszczania nowych seg-
mentéw i czasach aktywnosci segmentoéw

— wielkosci segmentow.

Niewatpliwie najkorzystniejsza sytuacja odnosnie do pun-
ktow drugiego i trzeciego bylaby wtedy, gdybySmy znali
rozklady = prawdopodobienstw = wymienionych zmiennych.
W praktyce dysponujemy zwykle bardziej ograniczonym
zbiorem danych, np. jedynie $rednia badz $rednig i wa-
riancja.

Znanych jest kilka algorytmdéw umieszczania. Sg one na
0g6t dosé szczegdlowo przebadane metodami symulacyjnymi
i czeSciowo analitycznymi. Niektére z nich byly stosowane
w praktyce. Oto najbardziej znane algorytmy [2, 3, 5; T,
8, 9]: -

@ metoda pierwszej zgodnosci (ang. First Fit) — sposréd
wolnych obszaré6w pamieci o wystarczajacej wielkosci wy-
bierany jest ten, ktorego adres jest najmniejszy

® metoda: najlepszej zgodnodci (ang. Best Fit) — sposrod
wolnych obszaréw wybierany Jest ten, ktorego wielkosé
w najmniejszym stopniu przewyzsza rozmiar segmentu

® metoda blizniat (ang. Buddy System) — pamieé jest
przydzielana jedynie w blokach o wielkosciach bedacych
potegami dwojki; schemat taki zapewnia bardzo efektywna
translacje adresow

® metoda Fibonacciego (ang. Fibonacci System) — pamieé
jest przydzielana jedynie w blokach o wielkos$ciach beda-
cych liczbami Fibonacciego; dla przypomnienia, ciag Fibo-~
nacc1ego deﬁmowam jest nastepujaca formula rekuren-
cyjna:

S0 —a]

obszaréw. pamieci

F,‘:F,’_d—{—F;_z-d]ﬂ 1:}2
Algorytm wymiany segmentéw nie odgrywa tak istotnej
roli jak algorytm umieszczania — badania wskazuja, ze
wybor metody wymiany nie wywiera duzego wplywu na
efektywnos$é systemu -liczacego stosujacego segmentacje.



ZALETY I WADY SEGMENTACJI

Zalety segmentacji:
® zapewnia lepsze niz techniki klasyczne wykorzystanie

amieci operacyjnej

pozwala na zwigkszenie poziomu wieloprogramowosci,
a wiec zapewnia lepsze wykorzystanie zasobow sprzetowych
systemu (w szczegédlnosci jednostki centralnej)
® ulatwia strukturalizacje programu (podziat ha segmenty
odzwierciedla logiczng budowe programu i moze przyczy-
nié¢ sie- do wzrostu jego czytelnosci). i
® daje mozliwos¢é latwej ochrony informacji .
® umozliwia wielu procesom obliczeniowym = dzielenie
wspblnych sekwencji rozkazow.
Projektujac taka mozliwosé, piszemy sekwencje rozkazéw
programu w postaci segmentu wspoéluzywalnego (ang.
reentrant), ktéry podczas wykonywania bedzie wsp6lny dla
wszystkich korzystajacych z niego procesow. Kazdy z pro-
cesbw bedzie korzystal ze swoich segmentéw ,prywatnych?,
zawierajacych dane. Rozwiazanie takie wykazuje zalety w
przypadku duzych, czesto wykonywanych programéw (np.
kompilator6w) skutkiem zmniejszenia globalnego zapotrze-
bowania na pamieC operacyjna.

Wady segmentacji:
® narzuty czaspwe i przestrzenne na odwzorowanie adre-
sébw (czasowe — dostep do tablicy segmentéw i sumowanie,
przestrzenne — obszar pamiegci zajety przez tablice seg-.
mentow);
narzuty czasowe moga by¢ niewielkie, gdy zastosujemy spe-
cjalny sprzet (pamieé asocjacyjna) lub efektywny algorytm
translacji adresébw (np. metode bliZniat)
® konieczno$é stosowania kontroli stanu systemu w celu
zapobiezenia migotaniu;
migotanie (ang. thrashing) jest to zjawisko polegajace na
duzym wzroscie czestotliwosei przesylania segmentéw i spad-
ku udziatu efektywnosci pracy w:caloSci dzialania systemu
liczacego; przyczyna migotania jest zbyt maly obszar pa-
‘mieci operacyjnej w dyspozycji jednego programu.
® fragmentacja pamieci.
Segmentacja, mimo znacznego postepu w stosunku do kla-
sycznego schematu ,calo$é programu i danych w pamieci
operacyjnej”, nadal nie zapewnia pelnego wykorzystania
pamieci. Straty pamieci sa skutkiem dwu zjawisk: frag-
mentacji zewnetrznej i wewnetrznej. Pierwsze z tych zja-
wisk polega na pojawieniu sie obszaréw niewykorzystanych
miedzy obszarami zdjetymi przez segmenty i daje o sobie
znaé w sytuacji, gdy nie ma wolnego obszaru. zdolnego
pomiescié nowy segment, choé sumaryczna wielkos¢ wol-
nych obszaréw jest na to wystarczajaca. Drugie zjawisko
(fragmentacja wewnetrzna) pojawia sie jedynie w syste-
mach, ktére dopuszczaja tylko ustalone a priori wielkosci
segmentéw (np. metody blizniat i Fibonacciego)i'w zwiazku
z tym powoduja konieczno$é sztucznego powiekszania seg-
mentdéw. Pamieé przydzielona takiemu segmentowi prze-
wyzsza wiec jego rzeczywiste zapotrzebowanie.
Na wielko§¢ fragmentacji pamieci mozemy wplywaé przez
wyb6r algorytmu umieszczenia segmentéw. Dalej algorytmy
te zostana porbéwnane ze wzgledu na kryterium powodo-
wanej fragmentacji. ;
Fragmentacji zewnetrznej mozemy dodatkowo zapobiegaé
przez scalanie (ang. compacting), tzn. relokacje niektérych
lub wszystkich segmentéw tak, aby pojawil sie wystarcza-
jacy sp6jny obszar pamiegeci. Wiasciwy efekt osiagniemy
oczywiscie tylko wtedy, gdy suma wielko$ci wolnych obsza-
ré6w jest co najmniej réwna wielko$ci nowego segmentu.
Scalanie jest czynnoScia bardzo kosztowna. -Brinch Hansen
[2] dokonuje aralizy teoretycznej systemu stosujacego cal-
kowite scalanie (fzn. relokacje wszystkich segmentow) w
sytuacji nadmiernej fragmentacji zewnetrznej. Przvimujac
pewne przykladowe wartos$ci parametré6w autor oblicza, ze
29% czasu dzialania systemu bedzie przeznaczone na czyn-
no$é scalania. ¢

WYKORZYSTANIE PAMIECI PRZY ROZNYCH
ALGORYTMACH UNHESZCZAI;IIA

Ze wzgledu na kryterium stopnia wykorzystania.pamieci
omawiane algorytmy umieszczania dzielg sie na dwie grupy
o wyraznie réznych wartosciach tego wspoélczynnika. Metody
pierwszej zgodno$ci i najlepszej zgodnosci® naleza do grupy,
o lepszym wykorzystaniu pamieci. W przypadku metod
blizniat i Fibonacciego stopien wykorzystania jest znacznie
nizszy. \

Doktadniejsze wnioski sformulujemy na oodstawie danvch
zaczerpnietych z literatury (gléwnie [9] i [10]) oraz w opar-
ciu o wlasne badania symulacyjne autora, wvkonane "przy
uzyciu programu napisanego w jezyku SIMULA i urucho-
mionego na komputerze CDC CYBER. .

* [9] Peterson J., Norman T.: Buddy Systems.

Najlepsze wykorzystanie pamieci zapewnia algorytm
pierwszej zgodnosci (przez wykorzystanie rozumiemy pro-
cent pamigei zajetej rzeczywiscie przez programy i dane
procesoOw, uwzgledniamy wiec oba rodzaje fragmentacji;
nie wykonujemy natomiast scalania segmentéw). Waha sie
ono najczesciej w granicach 85—90%. Dla algorytmu naj-
lepszej zgodnosSci uzyskiwane warto$ci sa niewiele nizsze
(zwykle 80—85%). Istnieja przy tym takie sekwencje zadan
alokacji segmentéw, dla ktérych algorytm ten jest lepszy.
W szczegblno$ei, jezeli rozkiad prawdopodobienstwa wiel-
kosci segmentébw odznacza sie mala wariancja, mozemy
spodziewa¢ sie lepszego wykorzystania pamieci przy uzyciu
metody najlepszej zgodnoSci. Jest to zwiazane z faktem,
ze algorytm najlepszej zgodnoSci powoduje mniejsza wa-
riancje wielkosci obszaréw wolnych; przy zastosowaniu me-
tody pierwszej zgodno$ci istnieje natomiast tendencja do
powstawania obszar6w bardzo malych i bardzo duzych.

Wykorzystanie pamieci przy uzyciu algorytmdéw blizniat
i Fibonacciego jest znacznie nizsze — waha sie zazwyczaj
w przedziale 60—70%. W przypadku metody blizniat wiek-
sza cze$é strat spowodowana jest fragmentacja wewnetrzna,
natomiast przy zastosowaniu metody Fibonacciego wplyw
obu rodzajow fragmentacji jest zblizony.

Sama fragmentacja wewnetrzna przyczynia sie do straty
okolo 25—33% pamieci w przypadku metody blizniat, a
18—24% w przypadku metody Fibonacciego. Wartosci takie
uzyskano zaréwno na podstawie eksperymentéw symulacyj-
nych, jak i metodami teoretycznymi (patrz [7], [9]).

Fragmentacja zewnetrzna jest dla algorytmu bliznigt
znacznie mniejsza niz dla pozostatych metod. Jednak straty
spowodowane duza fragmentacja wewnetrzna znacznie prze-
wyzszaja zyski wynikajace ze zmniejszenia fragmentacji
zewnetrznej. Ta prawda nie byla rozumiana w pierwszym
okresie badan nad algorytmem bliZzniat. Podkre$lano znacz-
ne zmniejszenie fragmentacji zewnetrznej w stosunku do
algorytméw pierwszej zgodnosci i najlepszej zgodnosci, na-
tomiast nie dostrzegano negatywnych aspektéw zjawiska
fragmentacji wewnetrznej. Dopiero znakomita, obiektywna
praca Randella [10] przyniosta wilasciwa ocene algorytmu
blizniat.. Jego niewatpliwag zaleta sa bardzo mate narzuty
czasowe na adresowanie, natomiast z punktu widzenia wy-
korzystania pamieci nie jest on algorytmem dobrym. .

Aktualny stan badan nie pozwala na sformulowanie ‘Sci-
stych twierdzen czy zalecen, poréwnujacvch algorytmy
umieszczania w spos6b syntetyczny. W praktyce wyboér
strategii powinien byé poprzedzony analizg spodziewanego
strumienia obliczeniowego podkatem rozkladu prawdopodo-
bienstw zmiennych losowych charakteryzujacych segmenty
oraz precyzyvinvm sformulowaniem kryterium optymalizacji,
nop. przvpisanie réznych wag kryteriom wykorzystania pa-
migci i narzutu czasowego moze prowadzi¢ do r6znych
wnioskow. 3

Dokladne badania efektywnos$ci zarzadzania pamiecia
7z segmentacja przynioslyby z pewnoscia wiele ciekawych
wynik6w. Problemem  wymagajacym specjalnej uwagi jest
dobér - reprezentatvywnego strumienia wejsciowego. Badania
takie w naszych warunkach mozna prowadzié tvlko metoda
symulacyjna, w oparciu o odpowiednio zaproiektowany pro-
gram. Program symulacyjny autora wymagalby w tym celu
znacznych modyfikacji i rozszerzen.
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M. J. RAKOWSKI

Kandydat nauk techmcznych
ZSRR

Wspélpraca w ramach Jednolitego Sysiemu EMC.

Rezultaty i perspekiywy

Dziesie¢ lat temu (w 1969 r. — przyp. red.) kraje czion-
kowskie RWPG podpisaty wielostronng umowe o wspol-
pracy w dziedzinie informatyki. Powolano Komisje Mie-
dzyrzadowa, w skiad ktérej weszli przedstawiciele LRB,
'WRL, NRD, PRL, ZSRR i CSRS, a nastepnie przedstawi-
ciele Kuby i SRR. Zadaniem komisji stala sie organiza-

cja wspblpracy krajéw-sygnatariuszy umowy w dziedzi-

nie projektowania emc, planowania produkcji sprzetu i
oprogramowania oraz wykorzystania komputeréw w gospo-
darce narodowej.

Jakie sa rezultaty minionego dziesieciolecié?

Przede wszystkim nalezy podkreslié, ze opracowano
wspolna polityke rozwoju informatyki, uzgodniono tema-
tyke i zakres prac naukowo-badawczych i konstrukcyjnych.
Powstal Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfro-
wych (JS EMC) III generacji, opracowano dla niego zestaw
wzajemnie powiazanych norm. Sklada sie on z 32 doku-
mentdébw, na podstawie ktoérych kraje-sygnatariusze umowy
opracowaly wlasne normy panstwowe i resortowe. Gwa-
rantuje to peilna kompatybilno$é¢ wszystkich urzadzen JS
EMC, umozliwia szeroka specjalizacje i kooperacje w dzie-
dzinie produkcji i dostaw urzadzen informatyki. Wystar-
czy powiedzie¢, ze w latach 1971—1978 wymiana towarowa
obejmujaca urzadzenia techniki obliczeniowej miedzy kra-
jami-sygnatariuszami umowy wzrosta dwudziestokrotnie.

Pamieé na dyskach wymiennych EC 5066 o pojemnoS$ci 100 Mbaj-
tow (ZSRR)

Wszystkie urzadzenia JS EMC sa wykonywane w po-
staci znormalizowanych blok6w, podzespoléw i elementow.
Znormalizowane sa interfejsy wejscia-wyjscia, rozkazy ste-

Tujace bezposrednie i sterujace urzadzenjami peryferyiny-

mi oraz bloki zasilajace. Mozna je wigc stale ulepszaé,
wbudowywa¢ w istniejace juz modele komputeréw, zapo-
biegajac w ten sposéb ich moralnemu zuzyciu. Znormalizo-
. wane sa rowniez metody badan, dokumentacja techmcmga
wymagania ergonomiczne, parametry niezawodnosciowe i
terminologia. Wszystko to upraszcza i przyspiesza wprowa-
dzenie do eksploatacji komputeréw eksportowanych mie-
dzy krajami-sygnatariuszami umowy. . Poniewaz w nor-
mach JS EMC uwzgledniono normy ISO i IEC,
komputercwy JS mozna réwniez eksportowaé do krajow
trzecich — 2zwlaszcza ze zainteresowanie  komputerami
Jednolitego Systemu stale wzrasta, a pierwsze ich egzem-
: gla{rﬂz}e pracuja juz w Finlandii, Belgu we Francji i w In-
1a 1
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sprzet

Wspoéidziatanie krajow—sygnatariuszy umowy odbywa
sie w spos6éb wysoce zorganizowany. Przy Komisji Miedzy-
rzadowej dziala Centrum Koordynacyjne, Rada Ekonomi-
czna, Rada Gléwnych Konstruktoréw Maszyn Cyfrowych,
Rdda ds. Wykorzystania Urzadzen Techniki Obliczeniowej,
Rada ds. Kompleksowej Obstugi Technicznej oraz ro6zne
grupy robocze. Dzigki pracy tych zespoléw szybko opraco-
wuje sie i wdraza nowe konstrukcje.

iW ciggu zaledwie czterech lat od powotania Komisji
Miedzyrzadowej powstalo 6 komputeréw JS EMC i okolo
120 urzadzen peryferyjnych. W ciggu nastepnych dwoch
lat zmodernizowano komputery pierwszej serii: szybko$é
ich wzrosta trzykrotnie, ulepszono struktury logiczne proce-
sor6w i kanaldw, zastosowano uklady scalone pamieci. Wy-

. raznie polepszyl sie jeden z najwazniejszych parametréow

jako$ciowych — stosunek szybkosci do kosztow. Masowa
produkcja komputeréw trzeciej generacji. pozwolitla krajom
socjalistycznym praktycznie zrezygnowaé z 1mportu tych
urzgdzen z krajéw kapitalistycznych.

W latach 1977—1978 kraje—sygnatariusze umowy przy-
stapity do produkcji komputeréw JS EMC drugiej serii:
EC 1015 (WRL), EC 1025 (CSRS), EC 1035 (LRB, ZSRR),
EC 1045 (PRL, ZSRR), EC 1055 (NRD), EC 1060 i EC 1065
(ZSRR). Komputery te maja znacznie wieksza wydajnose¢,
np. EC 1065 osiaga szybkos¢ 4,5 mln operacji na sekun-
de. Wszystkie nowe modele wyposazone sa 'w pamieé wir-
tualng, a komputery o Sredniej i duzej mocy obliczenio-
wej moga dziala¢ w trybie multipleksorowym blokowym.
Komputery te w pelni odpowiadaja wymaganiom sta-
wianym dzisiaj w $wiecie komputerom III generacji. Je-
zeli za$ chodzi o wskaznik ,jwydajno$é-koszty”, to jest on
2—3 razy Iepszy niz w przypadku zmodernizowanych kom-
puterébw pierwszej serii.

Komputery drugiej serii s3 obecme produkowavne seryj-
nie. Dlatego opracowuje sie juz modele trzeciej serii, prze-
znaczone do wdrazamia w latach 1982—1983. Sa to kompu-
tery, ktérych pamieci dyskowe beda mialy - pojemnosé
30—200 Mbajtéow, a w przysziosci 400 Mbajtow. Kazdy
komputer bedzie wyposazony w 4—6 takich pamiegci. Po-
jemno$é pamieci operacyjnej modelu trzeciej serii wzro-
$nie do 2—5 Mbajtow. W potaczeniu ze zwiekszona szyb-
koscia polepszy to wskaznik ,wydajnosé-koszty” 7 razy,
natomiast ‘niezawodno$¢ wzrosnie 5-krotnie.

Niezaleznie od duzych kompuieréw JS EMC, kraje-syg-
natariusze umowy opracowuja i produkuja’ systemy mini-
komputerowe (SM EMC). Sa one przéznaczone przede
wszystkim do zautomatyzowanych systeméw sterowania
(ASU) cigglymi i ciggltodyskretnymi procesami technologi-
cznymi, zautomatyzowanymi liniami produkcyjnymi, ocbra-
biarkami i zmechanizowanymi magazynami. SM EMC
znajda réwniez zastosowanie w automatyzacji eksperymen-
tow. w badaniach maukowych, sterowaniu skomplikowana
aparatura naukowa i stanowiskami badawczymi, automa-
tyzacji kontroli zlozonych wyrobdéw, ponadto jako urzadze-
nia satelitarne i terminale duzych systemoéw obliczenio-
wych lub sterujacych.

Kraje-sygnatariusze umowy - staraja sie ' maksymalnie
wykorzystaé wszystkie zalety wynikajace z socjalistycznego
podzialu pracy poprzez rozwo0j specjalizacji i kooperacji.
Komisja Miedzyrzadowa postawila sobie za cel zapewnie-
nie rentownej: skali produkcji maszyn cyfrowych, urzadzen
i elementéw. Pozwala to organizowaé przedsiebiorstwa o
optymalnej wielkosci, szybko modernizowaé istniejace juz
zaklady i budowaé nowe oraz stosowa¢ w mnich najno-
woczesniejsze maszyny i technologie.




" tach

System sterowania produkcja EC 8607 (CSRS)

Dla przykladu, w LRB zbudowano 12 zakladéw produ-
kujacych sprzet JS i SM EMC oraz elementy elektromiczne.
Powstata nowa galaZz przemystu dajaca rocznie produkcje
o wartosci setek milioné6w rubli. Poziomem wyposazenia
technicznego i skali produkcji wiele bulgarskich fabryk
w tej dziedzinie nie ustepuje zakladom Francji, Japonii,
Wioch 'i REN. Do takich zalicza sie np. zaklad ,Stara Za-
gora”, kiéry produkuje pamieci dyskowe w pelni odpo—
w1adajace zaleceniom ISO.

Produkcja urzadzen informatyki na Wegrzech wzrosia
w latach 1971—1977 16-krotnie. Kraj ten wyspecjalizowat
sie glownie w produkcji malych komputeré6w JS EMC o-
raz urzadzen i systemow teleprzetwarzania.

Ponad 15 tys. pamieci taSmowych wyeksportowala w la-
1971—1976° do krajow—sygnatariuszy umowy Nie-
miecka Republika Demokratyczna. Zgodnie z planami spe-
cjalizacji NRD produkuje réwmiez ‘jednostki centralne EC
1040 i EC 1055 oraz wiele urzadzen peryferyjnych rozsze-
rzajacych zakres zastosowan komputeréow JS EMC.

{

P odstawowe parametry fechniczne komputeréw JS EMC I 1 1 serii

Przemyst polski wytwarza zarowno jednostki centralne,
jak i urzadzenia peryferyjne, a zwlaszcza alfanumeryczne
drukarki mozaikowe o szybkosci 250 zn/s oraz pamieci ka-
setowe dla SM EMC. O skali rozwoju przemystu kompute-
rowego w PRL Swiadczy chociazby to, ze jeden tylko za-
kiad MERA-BEONIE 16-krotnie zwigkszyl swoéj eksport
w latach 1970—1975.

Jak widaé z tych przykladéw, kraje-sygnatariusze umo-
wy specjalizujg sie w produkcji wyroboéw gibwnie wediug
kryterium przedmiotowego, co nie wyklucza, rzecz jasna,
specjalizacji w dziedzinie podzespoléw — np. zlaczy (NRD),
glowic magnetycznych (LRB, PRL), klawiatur alfanume-
rycznych (CSRS) itd,

aW coraz w1ekszym stopniu w pracach Komisji Miedzy-
rzadowej i jej organéw uwzglednia sie problemy zastoso-
wania informatyki. W planie wspélpracy znajduje sie juz
ponad 140 zastosowan JS i SM EMC. Opracowania sa
prowadzone w dwoch kierunkach: powstaja pakiety pro-
gramow uzytkowych (PPU) do obliczen naukowych'i in-

Kanaly
: ; sﬂvbkog(; Pojemnos¢ pamiect - multipleksorowe selekiorowe
Model Producent Seria SFEE] operacyjnej
e [Kbajt] N przepustowos$é s przepustowosé
[Kbajt/s] [Kbajt/s]

EC 1010 WRL I 3. 61 127 + 16 = —
EC 1012 WRL IM!) 6 128 1 | 20 — =
EC 1015 WRL 1T 12—16 160%) 1 5 20 1 300
EC 1020 ZSRR, LRB I 10—20 256 1 16 2 300
EC 1021 CSRS I 20 564 1 35 1 250
EC 1022 ZSRR IM 80—90 512 L 80 2 500
EC 1025 CSRS Y II 60 250 1 24 1 } 800"
LC 1030 ZSRR, PRL i 60 512 1 40 3 800
EC 1032 PRL IM 200 512 1 40 il 3 400
EC 1033 ZSRR IM 200 512 11 7 : 3 i 800
EC 1035 ZSRR, LRB II 140 5123) 1 30 | 4 { 800
EC 1040 NRD 1 400 1024 i 50 E 6 { 1250
EC 10451 ZSRR, PRL 11 500 3.372%) 1 i 40 5 { 1300
KC 1050 ZSRR 1 500 1024 i ; 110 ! 6 1300
EC 1055 NRD 1L 600 2 048%) 2 { 10 i 4 : 1500
EC 1060 ZSRR II 1300 8 1923) 2 i 110 6 | 1500
EC 1065 ZSRR I 4500 16 3243) 2 { 200 11 1500
Uwaga: ') IM — seria pierwsza zmodernizowana

2) Komputer jest wyposazony w pami¢é wirtualna

3) Komputer jest wyposazony w pamigé wirtualng oraz kanal mulupleksorom blokowy
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zynieryjnych oraz systemow zarzadzania. Bulgaria pro-
wadzi opracowania PPU do obliczen konstrukcji dzwiga-
row, ram i mostow. Na Wegrzech opracowuje sie progra-
my ewidencji, analizy systemcwej i efektywnosci pracy
komputeré6w oraz osrodkéw obliczeniowych. ZSRR jest
koordynatorem opracowania PPU do operatywnego zarza-
dzania produkcja podstawowa zakladdow budowy maszyn.
W CSRS powstaja PPU przeznaczone do technicznego przy-
gotowania produkcii.

Programy uzytkowe do automatyzacji opracowan kon-
strukeyjnych i technologicznych powstaja w 137 osrodkach
krajow-sygnatariuszy umowy, w tym — w 43 osrodkach
radzieckich. Programy sa przeznaczone do rozwigzywania
zadan z dziedziny wymiany ciepla, materialoznawstwa o-
raz konstrukcji podzespoldow i elementow maszyn. Okolo
20 pakietéw to programy dla biur projektowych budowni-
ctwa miejskiego, przemyslowego i energetycznego. Opraco-
wuje sie ponad 40 programo6w dla biur konstrukcyjnych i
technologicznych, budowy przyrzadéw, przemysiu elektro-
nicznego i radiotechnicznego. Wsrdéd nowych opracowan
znajduja sie PPU przeznaczone do analizy i optymalizacji
parametrycznej liniowych i nieliniowych ukladéw elek-
tronicznych, obliczania przekladni zebatych, opracowywania
elektrycznych ukladéw sterowania urzgdzeniami technolo-
gicznymi, projektowania silnikéw -asynchronicznych i in-
nych. PPU opracowane w Zwiazku Radzieckim ulatwiaja
np. projektowanie i zabezpieczenie technologiczne produk-
cji blokéw elektronicznych i hybrydowych ukladéw cien-
kowarstwowych, urzadzen kontroli i regulacji przemyslo-
wej oraz dwu- i wielowarstwowych obwodéw drukowa-
nych. > :

Powstata Wspbélna Biblioteka Pakietéw Programéw U-
zytkowych krajow-sygnatariuszy umowy.  Pakiety te sa
wykorzystywane przez tysigce uzytkownikéw. Pracochion-
nos$¢ wdrozenia gotowych PPU w dziedzinie obliczen in-
zynieryjnych jest 6—12 razy mniejsza od wkladu pracy na
indywidualne opracowanie, a w przypadku pakietéw dla
systeméw —, trzykrotnie mniejsza. W rezultacie efekty eko-
nomiczne wdrozen PPU Wspdlnej Biblioteki sa szacowane
na okolo 200 min rubli.

Komputer II serii EC 1055 (NRD)

W trakcie realizacji jednolitego planu wspélpracy w
zakresie zastosowan informatyki kraje czlonkowskie Ko-
misji Miedzyrzadowej opracowaly PPU dla typowych pod-
system6w zarzadzania w zakladach przemystowych, miin.
nZarzadzanie podstawowymi $rodkami produkcji” opraco-
wano w WRL. ,System zarzadzania bankiem informacji”
opracowali naukowcy NRD. Podsystem ,Zarzadzanie ja-
koscia produkcji” zaprojektowano w SRR, a ,Zarzadza-
nie praca i placami” — w CSRS.

Drukarka mozaikowa EC 7186 (PRL)

Programy uzytkowe opracowywane dla mmxkomputerow
SM EMC obejmuja takie zagadnienia, jak praca w czasie
rzeczywistym oraz w dialogu ,czlowiek — maszyna”, za-
pewniajg telepnzet-warzanie, obrobke informacji graficz-
nych, statystycznych i dyspozytorskich oraz wykorzystanie
do proces6w nauczania. Przewiduje sie opracowanie trans-
lator6w skroénych pozwalajacych minimalnym kosztem o-
pracowywaé oprogramowanie dla SM EMC na kompute-
rach Jednolitego Systemu.

Doswiadczenie wykazalo, ze zastosowanie PPU skraca
3—5 razy poszczegblne etapy projektowania maszyn, a 5—
—10 razy okres opracowywania proceséw technologicznych.
Mozliwe jest réwniez zmniejszenie kapitatochlonnosci w

- budownictwie o 20—30 % i polepszenie o 10—25 % wskaz-
- nikéw ekonomicznych projektowania.

Kraje-sygnatariusze umowy nieustannie zwiekszaja tempo
opracowywania nowych PPU. Ustalenia Komisji Miedzy-
rzadowej przewiduja opracowanie do ‘1980 r. kilkuset
PPU, co spowoduje, ze zawartosé Wspblnej Biblioteki Pa-
kietoéw Programow Uzytkowych przekroczy 5 miln rozka-
zZOw.

W celu poprawy wskaznikow eksploatacn w krajach
RWPG utworzono krajowe organizacje kompleksowej ob-
stugi komputeré6w. Projektuja one osrodki obliczeniowe,
zaopatruja je w sprzet komputerowy, dokonujg instalacji,
testowania i przegladéw. Dzialalno$é stuzb serwisowych
reguluje dokumentacja normatywno-techniczna, opracowa-
na przez Komisje Miedzyrzadowa.

W krajach RWPG powstaly roéwniez oSrodki szkolenia
informatycznego. Grupa robocza ds. szkolenia opracowuje
wlasnie materialy, ktére umozliwig unifikacie wprocesu
szkolenia personelu obstugujgcego komputery JS. W wyz-
szych uczelniach krajow RWPG obowiazuja juz jednolite
programy ksztalcenia specjalistéw-informatyk6éw. Wielona-
rodowe zespoly autorskie opracowuja podreczniki i pomo-
ce naukowe. Pozwala to na efektywne wykorzystanie ma-
szyn cyfrowych, zapewnia jednolite zasady projektowania
nowego sprzetu i gwarantuje wysoki poziom ksztalcenia.

Sukces pierwszego programu wspoélpracy miedzynarodo-
wej umozliwil opracowanie przez sygnatariuszy umowy
drugiego programu specjalizacji i kooperacji w dziedzinie
projektowania, wytwarzania i wykorzystania komputerow.
Program ten obejmuje okres do 1990 r. Nowe komputery i
urzadzenia peryferyjne beda jeszeze bardziej niezawodne i
wydajne. Znajda w nich zastosowanie najnowsze tendencje
rozwoju techniki obliczeniowej, w tym optoelektronika,
holografia i wiele innych.

{

W dniach 23—24 kwietnia br. odbedzie si¢ w Kolobrzegu konferencja naukowa nt.

ZASTOSOWANIA INFORMATYKI W ROLNICTWIE

- Zgloszenia uczesinictwa przyjmuje Towarzystwo Naukowej Organizacji i Kierownictwa,
Oddzial Zielona Gora, ul. Lubuska, Wieza Braniborska.
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Komputerowa iluzja radomskiego .Waltera”

Programy rozwoju polskiej informa-
tyki, acz nie hurraoptymistyczne, u-
trzymane sa raczej w pogodnym du-
chu, wskazuja postep. Pelne optymiz-
mu s najcze$ciej i masze artykuly.
Aby jednak wycieczki w przyszilo$é
nie oderwaly nas od rzeczywistosci —
maly obrazek. Miejsce — Zaklady Me-
talowe im. Gen. Waltera ,Predom-
-Bucznik” w Radomilu.

Przemyst maszynowy — ze .wzgledu._

na zlozono$¢ procesow produkecyjnych,
a w konsekwencji ogromng ilo$¢ prze-
twarzanych informacji — ma uzasad-
niony priorytet przy rozdziale sprzetu
komputerowego. Dzieki zastosowaniu
informatyki mozna tu osiagnaé szcze-
golnie duze efekty ekonomiczne. Tym
wieksze, im bardziej masowa i skom-
plikowana produkcja.

Zaklady im. Gen. Waltera, podlega-
jace Zjednoczeniu Zmechanizowanego
Sprzetu Domowego -, PREDOM”, sa
najwiekszym przedsiebiorstwem prze-
mystowym w wojewodztwie radom-
skim i jednym z najwiekszych w kra-
ju. W tworzacych go pieciu zakla-
dach pracuje lacznie ok. 13 tys. pra-
cownikow. :

‘W 1980 r. ok. 48% calej produkcii
Zakladoéw (wartosci  ok. 3,5 mld zi)
bedzie skierowana na eksport (glow-
nie do krajéw kapitalistycznych); na-
tomiast ok. 40% przeznaczone zostanie
na zaopatrzenie rynku wewnetrznego.
Podstawa produkceji sa takie wyroby,
jak: domowe maszyny do szycia mar-
ki SINGER i RUCZNIK (500 tys.),
maszyny do pisania (90 tys.) oraz
kuchnie gazowe i elektryczne (120 tys.).

Powyzsze rozmiarv produkcji, a tak-
ze zlozono$é¢ wyrobow — uSwiadamia-
ja, jak trudne musi by¢ zarzadzanie
tym ogrommym kombinatem bez moz-
liwosci szybkiego przetwarzania da-
nych. b

Zakladowe ‘' Centrum Obliczeniowe ,,Waltera” W budowie:

Aby sprostaé rosnacym potrzebom
przetwarzania, juz w 1959 r. utworzo-
no w ,,Walterze” stacje maszyn licza-
co-analitycznych ARITMA, ktoéra w
ciggu mnastepnych dziesieciu lat byla
rozbudowywana i  modernizowana.
Ostatni nabytek stanowily dwie male
maszyny cyfrowe A-100 produkcji tej
samej firmy, reprezentujace rozwiaza-
nia konstrukcyjne komputeréw z
przetomu I i II generacji. MozliwoSci
obliczeniowe tego rodzaju sprzetu sa
jednak absolutnie miewystarczajace w
zestawieniu z obecna skala produkcji.

Od 1972 r. Zaklady przygotowuja
sig..do zastosowania wilasnego ,praw-
dziwego” komputera:: stacje MLA
przemianowano na Zakladowy Osro-
dek  Przetwarzania - Informacji, a
Branzowemu Osrodkowi Informatyki
we Wroclawiu zlecono opracowanie
nowoczesnego wielodziedzinowego sy-
stemu informatycznego (koszt dotych-
czasowych  prac projektowych — 13
mln z1l). W oparciu o decyzje zakupu
i przydzial komputera R-32, rozpocze-
to budowe Zakladowego Centrum Ob-
liczeniowego (koszt ok. 25 ‘mln zl).
Utworzono i przeszkolono wlasng gru-
pe projektowo-programowa. Pozwolilo
to przygotowaé do wdrozenia na R-32

- juz ponad 20 projektéw EPD oraz

rozpoczaé w osrodku branzowym eks-
ploatacje powtarzalnego systemu KA-
DRY. :

Ze wzgledu - ma wielozakladowa
strukture ,;Waltera” projektuje sie za-
stosowanie zdalnego przetwarzania da-
nych. (L7

Ale to tylko plany. Zakonczenie
prac projektowych oraz budowy o-

Srodka obliczeniowego. a takze prze-
suwana z roku na rok realizacja za-
kupu komputera — przypadly na o-
kres wyjatkowo niesprzyjajacy dzia-

igczna powierzchnia uzytkowa

2460 m?, w tym’sala komputerowa o pow. ok. 360 m? przewidziana dla dwéch maszyn

R-32 oraz urzadzen transmisji danych

.przygotowania danvch

lalnosci inwestycyjhej. W kilku ostat-
nich latach priorytet w Zakladach
mialo uruchamianie produkeji licen-
cyjnych maszyn do szycia i pisania,
co nieustannie oddalalo inwestycje in-
formatyczne.

Zakup oraz instalacja komputera
R-32 z wurzadzeniami towarzyszacymi
wymaga nakladow finansowych rze-
du 85 min zl, matomiast ,Walter” na
wszystkie swoje inwestycje ofrzymat
w  biezacym roku jedynie 17 miln.
Oznacza: to, ze zaawansowany juz w
ok. 75% budynek Zaklddowego Cen-
trum Obliczeniowego mniepredko zo-
stanie wypelniony sprzetem kompu-
terowym, nie moéwigc o tym, ze wy-
konane juz projekty rozwiazan infor-
matycznych moga wulec dezaktualiza-
cji, a z trudem wyszkoleni pracowni-
cy — odej$é do innych osrodkow.

Niezaleznie od zamrozenia inwesty-
cji informatycznych, coraz wiekszym
problemem staje sie kontynuacja do-
tychczasowych prac obliczeniowych na
maszynach A-100, ktére wskutek bar-
dzo intensywnej eksploatacji przekro-
czyly juz praktycznie moment kwali-
fikujacy je do zlomowania. Firma
ARITMA zakonczyla juz produkeje
tych maszyn. Brakuje wiec czeSci za-
miennych, 'a remontéw nie ma kto
przeprowadzac. Potrzébne czedci trze-
ba dorabia¢ we wlasnym zakresie, a
gdy jest to miemozliwe — przeklada
sie je z jednej maszyny /do drugiej.

Skutki prawdopodobnej awarii sa
szczegblnie grozne, gdy wzigé pod u-
wage. ze na tvm sprzecie sporzadza
sie listy plac dla wielotvsiecznej za-
togi. Zadne obiektywne trudnoseci nie
moega tlumaczyé tu mnawet malego
opoznienia... \

Nawiasem moOwiac — pracochlon-
nos¢ obliczen urosta juz obecnie do

takich rozmiar6w. ze powrét do me-

tod recznych wymagalbv dodatkoweso
zatrudnienia w pionie finansowo-ksie-

‘ gowym ok. 300. pracownikéw. Sytu-

acja jest tym bardziej drastyczna, ze
Zaklady nie moega korzystaé z pomo-
cy innvceh oSrodkéw obliczeniowych
w  ewentualnym uvdostepnienin  wol-
neego czasu komputerdw. bowiem do
~Walter” sto-
suje nietypowe, 90-kolumnowe Kkarty.

Poniewaz watoliwe je‘st. aby w naj-
blizszym  czasie nastapily zmianv
wspomnianych  decyzji  inwestycvi-
nych, Zaklady powinny chyba poszu-

‘kaé rozwiazania zastepczego. Rozsad-

nym wyjsciem bylobv zapewne (pro-
ponujemy ‘je takze innym. bedacvm
w podobnej sytuacji zakladom) na-
wiazanie kontaktu 2z wvrzedsiebior-

" ‘stwem, dysponujacym w biezacym ro-
ku Srodkami ma
Jecz nie majacym tak zaawansowanej

zakun komputera.
iak _Walter” budowv pomieszczen.
Taka symbioza jest byé moze jedvna
szansa zaspokojenia naivilnieiszvech
potrzeb wielu uzytkownikéw. (Z.G.)
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DOLMED —nowe oblicze diagnostyki

Mimo, iz od chwili rozpoczecia dzia-
talnos$ci minely trzy lata, Dolnoslaskie
Centrum Diagnostyki Medycznej-DOL-
MED, nadal intryguje  mieszkancow
stolicy Dolnego Slaska. Zasiez popu-
iarnosci jest znacznie wigkszy — o
DOLMEDZIE glosno jest w catej Pol-
sce. Zwyczajng koleja rzeczy — im
wigksza popularnos¢, zwlaszcza na o-
brzezach kraju, tym mniejsza doklad-
no$¢ posiadanej wiedzy o istocie tego
co sie naprawde w DOLMEDZIE dzie-
je.

Z dala od Wroctawia takze w stoli-
cy moéwi sie o wroctawskim Osrodku,

rzeczy nieprawdopodobne. Ale takze
na miejscu, w kregach zwyczajnych
smiertelnikéw, informacja jaka uzy-

skuje sie na temat DOLMEDU, okazu-
je sie by¢ pofem niedokladna.

Moéwi sie wiec rozmaicie. Od po-
gladu, ze w DOLMEDZIE, komputer
leczy . przypadiosci zdrowotne, do bar-
dziej, prawdopodobnego, Ze sam stawia
diagnozy.

Tymeczasem, rzeczywistos¢é okazuje
sie by¢ zgola inna. Co' wiecej (roz-
czaruje to zapewne na samym wste-
pie kibicow informatyki), jezeli nawet
uznaé¢ przypadek DOLMEDU za ku-
riozalny w naszej rzeczywistosci — to
najmniej za sprawa samej informaty-
ki. Co z kolei bynajmniej nie oznacza
aby DOLMED nie moégl byé przed-
miotem zainteresowania ' branzowego
pisma informatykoéw. Albowiem jest
tam komputer i bez miego cala zapla-
nowana organizacja Osrodka ,,wzigla-
by w teb”.

A wlasnie organizacja procesu sta-
wiania diagnoz lekarskich jest ele-

mentem wyroézniajgcym Osrodek wro-
clawski sposroéd innych, zorganizowa-
nych w tym samym celu,

dzil on wszystkie stanowiska badan

Czytnik optyczny IBM réjestruje pacjenta i pilnuje, aby odwie-

O palacej potrzebie usprawnienia
procesu stawiania diagnoz lekarskich
mowilo sie w Polsce od dawna. Sto-
sowana z reguly metoda badan roz-
proszonych w czasie i przestrzeni jest
bowiem wysoce nieekonomiczna. Ab-
sorbuje ona w nadmiarze zaréwno
czas pacjentdw, Jjak i personelu medy-
cznego (przede wszystkim lekarzy). A
pamietajmy, ze w przypadku pacjen-
tow jest to z reguly czas produkcyj-
ny. -

Ustalono swego czasu, ze na prze-
prowadzenie badan podstawowych pa-
cjent musi poswieci¢ ok. 50 godzin ro-
boczych. Gospodarce narodowej przy-
nosi to kazdorazowa strate rzedu 25
tys. zi. Nie uwzglednia sie w tej kal-
kulacji strat z tytulu dodatkowego ob-
ciazania komunikacji, zakl6écen w pro-
cesie produkcyjnym, wreszcie marno-
wania czasu wysokokwalifikowanego

personelu medycznego na zgola pro-

ste czynnosci, mozliwe do wykonania
przez personel pomocniczy.. Nie u-
wzglednia sie¢ takze licznych, nie zaw-
sze bezposrednich implikacji (zatloczo-
ne poczekalnie, konflikty miedzy pa-
cjentami
néw badan itp.).

Alternatywa, redukujgcg powyzsze
zjawiska jest centralizacja procesu
gromadzenia danych o pacjencie, a
wiec dokonywanie wywiadéw i ana-
liz w jednym punkcie i w bezposred-
nim nastepstwie czasu. Taka organiza-

cja musi sie opiera¢ na zasadzie kom- -

pleksowosci wszystkich badan 1 mo-
zliwosci  przechodzenia bez wigkszych
przerw do kolejnych stanowisk. O-
statnim ogniwem lancucha ma byé
doswiadczony internista, ktéry — dys-
pohujgc wszystkimi zgromadzonymi, a
nawet zinterpretowanymi wynikami
badan — stawia diagnoze,

R

a obstuga dotyczace termi-

11-stanowiskowa sei{cja wywiadu lekarskiego, gdzie pacjent

Elementem warunkujgcym urzeczy-
wistnienie takiej organizacji jest oczy-
wiscie wlasciwy sprzet diagnostyczny,
wyposazony we wiasne procesory lub
skomunikowany z procesorem kompu-
tera. Model ten jest nie tylko znany,

-ale i od dos¢ dawna stosowany w kra-

jach wysoko rozwinietych. Pare firm
specjalistycznych  prezentowalo juz
wielokrotnie tego rodzaju sprzet diag-
nostyczny na Targach Poznanskich, a
wiec sekretow nie bylo. Czekano tylko
na inicjatywe.

Pierwszy podjal ja Wroclaw, roz-

poczynajac prace nad utworzeniem
Dolnoslgskiego Centrum Diagnostyki
Medycznej — DOLMED.

Mialo to miejsce w polowie lat sie-
demdziesigtych — wystarczajaco da-
wno, aby spor o osoby inicjatoréw byt
nielatwy do rozstrzygniecia. Wiadomo
wszakze, ze swoje narodziny zawdzie-
czal DOLMED przede wszystkim Wy-
dzialowi Zdrowia RN Wroclawia, kt6-
rym Kkierowala podoéwczas postanka do
Sejmu, dyrektorka Specjalistycznego
Zespolu. Choréb Gruzlicy i Pluc dr
Janina Pastawska-Prus. Wiadomo, ze
walnie przyczynit sie do zaowocowa-
nia pomysitu zastepca dyrektora Za-
kiadow MERA-ELWRO — mgr inz.
Bogustaw Lisowski, ktory wskazal w
imieniu swojej instytucji na wazki ar-
gument w postaci mozliwosci wyko-
rzystania doswiadczen z eksploatacji
importowanego sprzetu w DOLME-
DZIE dla prawidlowego okreslenia za-
lozen przysziej produkcji krajowego
sprzetu diagnostyki medycznej. Wre-
szcie wiadomo, ze DOLMED byt ocz-~
kiem w glowie” I Sekretarza KW

PZPR we Wroclawiu Ludwika Droz-
dza,

S

odpo-

wiada podobno ,szczerzej niz w rozmowie z lekarzem?’’




Z KRASU

Wwybudowany w rekordowym tempie (,,czysty?” czas budowy — zaledwie 12 miesigey) wg
projektu architektéw — malzefistwa Tarnawskich, budynek Dolno$laskiego Centrum Ba-
“dan Diagnostycznych miefci w tej efektownej sylwecie o kubaturze 30 tys, m? X 7000 m?
powierzchni uzytkowej o standardzie Swiatowym :

Srodkéw na budowe dostarczyly w
pierwszym rzedzie zaklady przemysto-
we Dolnego Slaska. W 1975 roku opra-
cowano projekt, za§ w grudniu 1976
r. staly juz fundamenty. W lutym
1977 do mieukonczonego jeszcze bu-
dynku zaczeto wprowadzaé aparatu-
re, 30 kwietnia tego roku przekazano
Centrum do eksploatacji, zas 10 czerw-
ca 1977 r. z udziatem I Sekretarza KC
PZPR Edwarda Gierka dokonano uro-
czystego otwarcia obiektu.

’

Wyniki badan wprowadzane sa przez laborantki z klawiatur od-
powiednich urzgdzen, Tutaj — odczyt z badan spirometrycznych

Do konca 1979 roku DOLMED po-
stawil diagnozy dla przeszio 50 {tys.
os6b. Pobyt pacjenta w Centrum trwa
ok. 3 godzin zamiast wspomnianych
statystycznych pieédziesieciu, a doty-
chezasowe efekty ' wdrozenia nowej
metody ocenia sie kwota ok. 120 min
zt. Koszt catej inwestycji zamknat sie
kwota ok. 230 mln zil, w tym zakup
importowanej aparatury pochlonat ok.
1600 tys. S. :

Dodajmy, ze eksploatacja Osrodka
nie kosztuje az tak wiele. Zatrudnie-
nie jest utrzymane na poziomie ZOZ
sredniej wielko$ci. Pracuje tu 15
lekarzy, 50 os6b $redniego personelu
medycznego, 45 inzynieréw i techni-
kow, a takze 20 sprzataczek. Zaslugg
tej ostatniej grupy jest utrzymywanie
wnetrza Centrum w wyjatkowej czy-
stosci. Druga dostrzegalng.cecha DOL-
MEDU jest bezprzykiadna uprzejmoseé,
a takze punktualnosé obslugi pacjen-
tow. Punktualnosé i dokladnosé¢ pracy
sg oczywiScie bezposrednig konsek-
wencja stosowania informatyki.

System, na ktéorym opiera sie cala
organizacja prac diagnostycznych
DOLMEDU, zostat zakupiony w ame-
rykanskiej firmie SEARLE MEDI DA-
TA Inc. Centralnym urzadzeniem te-
chnicznym systemu jest powszechnie
znany minikomputer PDP 11/35 z pa-
miecig operacyjna 32 K siéw 16-bi-
towych, wspomagana przez pamieé po-
mocnicza na szybkim dysku o pojem-
nosci 256 K slow. Zbiory danych ro-
boczych wprowadzane sg do dyskowej
pamieci zewnetrznej o pojemnoSci 2,34
MB i dublowane na jednostce tasmy
magnetycznej. Zestaw wyposazony jest
w monitor ekranowy i drukarke mo-
zaikowa. Aparatura medyczna polg-
czona jest z minikomputerem w trybie
on — lub off-line.

PrzesledZzmy poszczegblne fazy or-
ganizacji -pracy w DOLMEDZIE, ce-
lowo pomijajac obstuge systemu.

Pacjenta przebranego w stréj sto-
sowny do badan ,wita” na pienwszym
pigtrze czytnik aptyczny (IBM), kitéry
zaklada mu w trybie on-line kartote-
ke na wspomnianym szybkim dysku,
a. nastepnie ,,przydziela” zeton iden-
tyfikacyjny, ktory towarzyszy danej
osobie do konca badan.

Pacjent zajmuje miejsce na jednym
z jedenastu stanowisk @ stuzacych .do
przeprowadzania wywiadu lekarskie-
go, Wyswietlony na ekranie monitora

7
/

PR e

Wszechstronne badania okulistyczne ustalaja diagnoze, ktéra jest
rowniez wprowadzana do pamieci dyskowej

25



Z KRAJU

EO/30/K/80

tekst proponuje mu: krotki trening,
sewuje pytania. 4 podanych warian-
tow gotowych odpowiedzi trzeba wy-
bra¢ wiasciwy przyciskajac odpowie-
dnie klawisze. Odpowiedzi na zestawy
pytan (maxksimum 320 protfili. zareje-
strowanych na mikroriszach) sg . inter-
pretowane przez komputer, przy czym
nieprawiatowe (sprzeczne) odpowiledzi
powoau)a pojawlenie sie na ekranie
. odpowicunicn komunikatow. Oapowie-
dzl pacjenta, podobnie jas wszystkie
inne 1niorracje dotyczace jego 0soby,
sa rejestrowane i przechowywane do
czasu zakonczenia .padan na szybkim
dysku. rotem informacje te przeka-
zywane sa w zagregowanej postaci na
maiy dyss wymlenny 1 przekazywane
a0 archiwulnl.

Pacjent przechodzi nastepnie do se-
kcji analiz, wynikl ktorych rejestro-
wane sa takze w pamieci dySKOwe].
Podobnie postepuje sie¢ z wynikami ba-
dan wzroku 1 siuchu, ktoére po zinter-
pretowaniu przez lekarzy, zostaja
przez nich wprowadzone w_ formie
diagnozy poprzez klawiature urzadze-
nia koncowego do wspomniane] pa-
mieci dysxowe;

Natomiast elektrokardiogram opra-
cowywany jest przez minikomputer w

trybie on-line. Wykres graficzny wy--

konanego badania EKG zostaje wczy-
tany do pamieci dyskowej, a nastegp-
nie  automatycznie zinterpretowany
w oparciu o specjalny program. Po-
zostate wyniki badan (entropometria,

spirometria, rentgen, ginekologia) 'sa
wprowadzone do pamieci z klawia-
tury. :

Internista, ktory stawia ostateczng

diagnoze, otrzymuje najpierw wydruk

(sporzadzony w trzech egzemplarzach,
w ktorych gwiazdkg =zaznaczone sa
wyniki nie utrzymujgce sie w normie).
Po dwéch godzinach wspommniany in-
ternista jest wiec w' posiadaniu kom-
pletu amaliz juz zinterpretowanych
przez specjalistow lub przez kompu-
1er.

Pacjent otrzymuje
diagnoze i powraca do swej pracy, na-
tomiast wyniki jego badan przekaza-
ne zostaja na kasecie dyskowej do ar-
chiwum. Beda one wykorzystane do
poéiniejszego zreprodukowania lub w
celu poréwnania wynikdéw, postuza tez
jako material statystyczny w medycz-
nych i “demograficznych badaniach
naukowych. Z niektérych badan moze
takze korzystaé. przemyst (np. odzie-
zowy) celem wustalenia typowych syl-
wetek antropometrycznych przecietne-
go obywatela Wroclawia.

Jak przyjat sie system DOLMEDU

w Swiecie medycznym? Ot6z z opinii.

lekarzy z:a:trudmonych w Centrum

wynika, ze raczej mieufnie, niechetnie..
obawa

Przyczyny: . konserwatyzzm
przed pracg wostrym rezimie organi-
zacyjnym, brak zaufania do kompu-
terow.

Probuje sie temu: zaradzi¢ chocby'

przez wprowadzenie w DOLMEDZIE
¢éwiczen dla studentéow V. roku wro-
ctawskiej AM, czy tez przez szkolenie

lekarzy.. Sprawa :,est wazna, gdyz nie.

po to oszczedza sie czas paCJenta Przy
stawianiu diagnozy,
jednoczesnie na kiopoty z lekarzem w

jego zakladzie pracy lub w lecznictwie

otwartym.
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wydrukowang

° sie prowadzi
~ matykéw Centrum.

aby naraza€ ' go..

W DOLMEDZIE bada sig dziennie
setke pacjentow. I nie jest to bynaj-
mniej osrodek elitarny. Oczywiscie W
poczatkach dzialtalno$ci priorytet mieli
pracownicy instytucji, partycypujacych
w budowie Centrum, potem za$§ pre-
ferowano zorganizowane grupy z du-
zych jednostek (studenci, MO, szkoly).
Eksperymentalne prace DOLMEDU
maja bowiem postuzy¢ za podstawe do
zaprojektowania i zorganizowania w
przyszioscitinnych tego typu placéwek
w kraju (jesienia b.r. prasa codzien-
na rozpowszechnila przedwczesna in-
formacje o powstaniu czterech kolej-
nych Centréw Badan Diagnostycz-
nych), maja tez poméc Krajowemu
producentowi sprzetu informatycznego
do uruchomienia produkcji sprzetu dla
podobnych  systemow (ELWRO?).

- Osrodki tego typu po prostu sg nie- :

zbedne. Wskazujg ma to badania DOL-
MEDU, ktory. w duzej czeSci stawia
dlagnozy ludziom zdrowym lub uwa-
zajacym, sie  za zdrowych. Wyniklo: z

- nich np., ze ok. 18% .0s6b cierpi na.
powazne wady wzroku, 30% kobiet
cierpi. ma schorzenia givnekodagicmne,

parokrotnie tez po interpretacji wyni-
ku EKG wzywano z Centrunm"kareftke;
pogotowia.

Jednege DOLMEDU jednak za ma-
to. ,,Wiekszej liczby pacjentéow, a tak-

-ze szerszego zakresu ‘badan nie jestes-

my w stanie obstuzyé” — ustyszalem
od odpowiedzialnych przedstawicieli
Centrum. Problemem jest przede

wszystkim brak sprzetu. System zo-
stat zresztg zaprojektowany (w poro-
zumieniu z uzytkownikiem) na skale
placowki doswiadczalnej i jego dalsza
rozbudowia nie jest mozliwa.

Co wiecej, istnieje zagrozenie ciag-
losci pracy systemu, poniewaz jego

podstawowy skiadnik — minikKompu--

ter PDP miestety nie ma ,dublera’.
Szczesciem . jest to sprzet naprawde
niezawodny: w okresie 2,5 lat pracy
dwuzmianowej, na przeznaczonej dla
pacjentow pierwszej zmianie zanoto-
wano jedynie kilkugodzinne przerwy
w normalnej pracy. W takich przy-
padkach dane oczywiscie gromadzi sie
na nosnikach przedmaszynowych, a
wyniki przekazuje pacjentom poéZniej.

Szanse na wzmocnienie potencjalu
ustugowego upatruje sie w produkcji
rodzimego oprogramowania specjali-
stycznego, bo ze sprzetem kiopotow
by¢ mnie powinno. Zarbéwno R-32,
i minikomputery JS (SM3 lub SM4)
mogtyby z powodzeniem zasta}pxc PDP.
11/35.

Odpowied:nie badania w tym zakre-
specjalna. grupa infor-

Nalezy sadzié¢, ze zgromadzone przez
DOLMED dosSwiadczenia  zostana ry-
chio spozytkowane przez Kkrajowego
producenta = sprzetu komputerowego.
Wykazana efektywnosé dzialania o-
Srodké6w typu DOLMED rozstrzyga —

jak sadze — . dotychczasowe watpli-
WOoScCi.
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Tekst: Krystyn BERNATOWICZ

Zdjecia: Jerzy GUMOWSKI

jak -

Krdkoﬁskie
‘europejskich

XV konferencja (szkoleniowa), po-
swiecona tematom mieszczacym sie w
zakresie badan europejskiego progra-
mu Diebolda, odbyla sie w dniach 14
—15 stycznia br. w Krakowie. Polska
— jak wiadomo — - reprezentowana
jest w tych pracach:badawczych przez
Zjednoczenie Informatyki, ono tez pa-
tronowalo . krakowskiej = konferencji.
Bezposrednimi za$ organizatorami by-
1y: Centrum Projektowania i Zastoso-
wan Informatyki oraz ZETO Krakow.

Organizatorzy dotozyli niezbednych
staran, aby przebieg konferencji moz-
na bhylo uznaé za wzorowy. W isto-
cie — zgrabnie skonstruowano jej pro-
gram. Miast frustrowac sie przegladem
osiggnie¢ innych, bardziej zaawanso-
wanych w informatyce krajow,. roz-
poczeto od przedstawienia naszych ro-
dzimych spraw. Prof. Janusz Goscinski

-moéwil o problemach organizacji i za-

rzgdzania w zwiazku z zastosowaniem
informatyki, prof. Andrzej Janickizre-
ferowal natomiast zamierzenia w za-
kresie produkcji krajowego sprzetu
komputerowego.

Kwintesencja referafu prof. J. Go-
$cinskiego byla nastepujaca hipoteza:
U podstaw konwergencji systemow za-
rzqdzania i systemow informatycznych
lezy ogdlna teoria systemdw, jako zbidr
zasad dedukcyjnych, pojeé podstawo-
wych, aksjomatéw i regul logicznego
wnioskowania, odpowiadajgca wyma-
ganiom interpretacji zjawisk i proce-
sO6w przebiegajagcych w warunkach nie-
pewnosci i ztozonosci miemozliwej do
zdekomponowania. Autor stawiajac te
atrakcyjng hipoteze (byla zreszta przed-
miotem ozywionej dyskusji) zastrzegl
sie, ze bardzo trudno byloby obecnie
podjaé sie jej weryfikacji.

Rererat prof. A. Janickiego — poza
tym, ze wzbudzil w situchaczach uczu-

cie  stusznej dumy z mozliwosci pol-
skiego przemysiu komputerowego —
wywolat rOwnie stuszna nostalgie,

zwiaszeza u tych ktérzy juz wcezesniej
{(choéby na wroctawskiej KKI) pozna-
1i aktualne mozliwosci zakupu pro-
duktéw MERA.

O problemach $wiatowej informaty-
ki traktowaly nastepne referaty:

® dr Wolfganga Fassbendera, dyrekto-
ra Europejskiego Programu Badawcze-
go Diebolda, nt. wilasciwego z punktu
widzenia uzytkownika - opracowania
pakietbw programowych; wystapienie
to mialo charakter metodycznego zapi-
su stanu oczekiwan uzytkownika i
odpowiedniego sposobu spelnienia. po-
trzeb;

® doc. Jana Golinskiego, ktéry rela-
cjonowal — na podstawie przebiegu 43
konferencji  europejskiej (Barcelona,
pazdziernik 1979) — problemy nieza-
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wodnos$ci oprogramowania; dokonal on
przegladu metod programowania, do-
chodzac w tym do nastepujacej kon-
kluzji: Nie ma obecnie takiej metody,
ktéra pozwolitaby rozwiqzaé¢ dowolny
problem projektowy. Metody moga je-
dynie wspieraé projektanta, ktory spet-
nia role inicjatora. Pomagajq one w
rozwiqzywaniv nietypowych aspektéow
problemu. Pamietaé jednak nalezy, Ze
narzucanie metody spotyka sie z mnie-
checiq i oporami projektantéw. Nie

wolno tez zapominaé o zachowaniu =

rownowagi miedzy wmetodq a mozli-
wosciami sprzetu;

® dr. Tomasza Pawilaka, ktéry opiera-
jac sie na wnioskach 42 konferencji
EPB Diebolda (Bruksela, marzec 1979)
przedstawil  problem  wsp6listnienia
przetwarzania scentralizowanego i roz-
proszonego, konstatujac, ze rozwdjod-
bywa sie zaréwno w kierunku prze-
twarzania scentralizowanego, jak i roz-
proszonego, przy czym w wielu przy-
padkach obydwa te rozwiqzania bedq
wystepowaé lgcznie.

Zebrani w liczbie ok. 50 os6b (przed-
.stawiciele sieci Zjednoczenia Informa-
tyki i zaproszeni goscie) z duzg saty-
sfakcja stwierdzili, ze informatykom
_krajéw gospodarczo rozwinietych réw-
niez nie brakuje klopotow. Dyskusja
za§ dowiodla, ze mamy sporo niezlych
pomysiéw, lecz niestety — nieco mniej
mozliwosci w realizacjach niz zagra-
niczni koledzy.

Na zakonczenie, w ramach obrad
Grupy  Doradczej do spraw wspoipra-
cy z EPB Diebolda, postanowiono, ze
w najblizszej przysztosci zostanie pod-
wojona liczba spotkan, a jedno z nich
bedzie: zorganizowane dla audytorium
poszerzonego o przedstawicieli uzyt-
kownikéw informatyki. Ustalono tak-
ze, ze najblizsza sesja Diebolda dla u-
czestnikéw ,,profesjonalnych” odbgdzie
sie' w- przyszlym roku w Gdyni.

Wydaje sie, ze spotkania tego typu
sg pozyteczne, chociaz nadal istnieje
nieadekwatnosé poziomu i tempa roz-
woju polskiej i swiatowej informatyki.
Stanowia one, poza wydawnictwami
i publikacjami w prasie specjalistycz-
nej, jedyng okazje S$ledzenia jakos$cio-
wych zmian, jakie nastepuja w in-
formatyce krajéw przodujacych.

Praktyczne Kkorzys$ci, jakie Polsce
przynosi  uczestnictwo w programie
Diebolda, a zwtlaszcza udzial naszych
przedstawicieli
spotkaniach, nie sa takie male, jak
sadzg ‘ci, ktérym wydaje sie, ze bez
najnowoczesniejszego sprzetu kompu-
terowego i olbrzymich inwestycji —
nie mozna osiggnaé istotnego postepu
w rozwoju informatyki krajowej (K.B.)

-

w miedzynarodowych

Praca zawodowa, oprocz gratyfika-
cji finansowych, powinna gwaranto-
waé wilasciwa sprawiedliwg ocene. Du-
ze znaczenie dla pracownik6éw ma tez
ranga wykonywanego zawodu.

Zawo6d informatyka jest zawodem
miodym. Ranga tego zawodu jest bar-
dzo ‘istotna-dla pracownikow zatrud-
nionych: w  Zjednoczeniu Informatyki.
Rownie istotna jest ocena ich pracy.

System wyréznien pozamaterialnych,
funkcjonujacy dotychezas w ZI, obej-
muje przede wszystkim repertuar wy-
roznien przewidzianych w Kodeksie
Pracy. Wyro6znienia te stosuje sie na
szczeblu przedsigbiorstwa. Najczesciej
sg to nagrody i dyplomy uznania (np.
za wzorowg prace), a takze listy gra-

tulacyjne (np. dla wyroézniajacych sie

stazystow) oraz listy pochwalne z naj-
rozmaitszych okazji.

Nastepnym elementem systemu wy-
réznien byly dotad odznaczenia pan-

stwowe. Praktyka wykazata jednak, ze -

‘w._systemie tym brakowalo ogniwa
posredniego — miedzy wyréznieniami
na szczeblu przedsigebiorstwa i naj-
wyzszymi wyréznieniami,. jakimi sa
odznaczenia panstwowe. Zaproponowa-
no wiec ustanowienie odznaki branzo-
wej. Inicjatywa zyskala uznanie Kon-
ferencji  Przedstawicieli Samorzadu
Robotniczego i Kolegium Zjednoczenia
Informatyki.” Efektem podjetych dzia-
tan bylo ustanowienie odznaki ,Za-
stuzony dla ZETO” przez ministra
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Te-
chniki (na mocy Zarzadzenia nr 46 z
dnia 3 grudnia 1979 r.).

Tak wiec odznaka branzowa ,Za-
stuzony dla ZETO” stala sie owym
ogniwem posrednim w systemie wy-
roznien ZI.

Zgodnie z zasadami
odznaki liczba pracownikéw wyro6z-
nionych odznaka nie moze przekra-
cza¢ jednego procentu zatrudnionych
W ciggu jednego roku.

Odznaka ,,Zastuzony dla ZETO” mo-
ga by¢é wyr6znieni pracownicy . ZI,
ktérzy przepracowali co najmniej 5
lat w jednostkach Zjednoczenia i by-
li wyr6znieni za wzorowa prace (np.
dyplomem uznania).

Szczegblowe warunki, jakie muszg
speiniaé pracownicy wyrézniani od-
znaka ,,Zastuzony dla ZETO”, okresla
§ 4 Zarzadzenia nr 46. Pracownikow
takich powinny cechowaé¢ m.in.: bar-
dzo dobre wyniki pracy, starannosé¢ w
wypelnianiu obowigzkow, postawa
twércza i dzialalnos¢ racjonalizator-
ska (szczegblnie istotny czynnik reali-
zacji programu ZI na lata 1980—1985,
zwlaszcza ze przewiduje sie bardzo
niewielki iloSciowy wzrost kadry),
przestrzeganie dyscypliny pracy, tro-

- norowano nig wieloletnich

przyznawania,

ska o nalezyty stan majatku ZETO i
przestrzeganie przepisow bhp. Pracow-
nicy wyrozniani odznaka muszg tak-

ze stale podnosi¢ swoje kwalifikacje
zawodowe (nalezy pamigtaé, ze w in-
formatyce kwalifikacje te dezaktuali-
zujg si¢ znacznie szybciej niz w in-
nych dziedzinach gospodarki narodo-
wej).

Odznaka ,,Zastuzony dla ZETO” na-
dawana jest pracownikom danego
przedsiebiorstwa. na wniosek jego kie-
rownictwa spoleczno-politycznego. Od-
znaka jest wyrazem uznania za szcze-
gélny wklad w rozw6j przedsiebior-
stwa i Zjednoczenia oraz' za calo-
ksztalt dziatalno$ci zawodowo-spole-
cznej.

W regulaminie odznaki przewiduje
sig mozliwos¢é wyroédzniania osob, ktore
juz odeszly lub odchodza na emery-
turg, a ktoérych dzialalno$é¢ w okresie
zatrudnienia w ZETO stanowila liczg-
cy sie wklad w rozwdj przedsiebior-
stwa (Zjednoczenia). Odznaka moze
by¢ takze przyznawana honorowo in-
nym osobom, nie zatrudnionym w ZI,
ktére swoja dzialalnoscia zawodowa
i spoleczng wybitnie przyczynily sie
do. rozwoju ZETO.

Odznaka ,Zastuzony dla ZETO” na-
dawana jest przez Naczelnego Dyrek-
tora Zjednoczenia Informatyki z o-
kazji rocznic powstania podleztych
przedsiebiorstw, Swieta Odrodzenia i
Swieta Pracy. Pierwsze odznaki zo-
staly wreczone w grudniu 1979 1. z
okazji. 15-lecia 'ZETO Wroctaw. Uho-
zastuzo-
nych pracownikow przedsiebiorstwa.

Szczegbly zwiazane 2z procedura
przyznawania odznaki okreslaja Za-
rzadzenie mnr 46 regulamin odznaki.

Forma odznaki ,Zastuzony dla ZE-
TO” (model i miniaturka) zostala wy-
brana w wyniku konkursu, w ktérym
wzieli udzial pracownicy 26 jedno-
stek Zjednoczenia Informatyki. Spo-
$rod 41 zgloszonych projektéw  Sad
Konkursowy wybral do realizacji pro-
jekt ‘Jerzego Michalewskiego, pracow-
nika ZETO Wroclaw.

Pracownicy ZI wyr6znieni ,Zastu-
zony dla ZETO" maja pierwszenstwo
w kandydowaniu do orderéw i odzna-
czen panstwowych, maja pierwszen-
stwo w awansowaniu i korzystaniu ze
Swiadczen socjalnych.

Ustanowienie odznaki $wiadczy o u-
znaniu znaczacej roli Zjednoczenia In-
formatyki w krajowym s$rodowisku in-
formatycznym. ,,Zastuzony dla ZETO”
przyczyni sie¢ do podniesienia prestizu
informatyka zatrudnionego w Zjedno-
czeniu i calej organizacji ZETO.

Mgr Irena MALERCZYK-DANDA i
mgr Zdzistaw GEUSZAK ‘
Zjednoczenie Informatyki A

27.
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Konferencia COMPCONTROL'79

W dniach 26—30 listopada ub.r. od-
byla sie kolejna miedzynarodowa kon-
ferencja COMPCONTROL’ 79 nt. za-
stosowan informatyki w przemySle
maszynowym ). Tym razem specjali$-
ci i osoby zainteresowane automaty-
zacja przedsiebiorstw przemystowych
spotkali sie na Wegrzech, w miescie
Sopron.

Organizatorem . ubieglorocznej kon-
ferencji z ramienia gospodarzy byla
-Sekcja.  Automatyzacji Wegierskiego
Naukowo-Techniczaego Stowarzyszenia
Budowy Maszyn (GTE). Ze strony
polskiej organizacja zajmowal sie Ze-
sp6t Informatyki Sekecji Organizacii
Przemystu Zarzadu Giéwnego SIMP.

Tak jak na poprzedniej konferencji,
COMPCONTROL! 77 (w. Warszawie),
obrady prowadzone byly w sekcjach.
Nowoscia natomiast bylo utworzenie
nowej sekcji, ktora zajela sie zagad-

nieniami zwigzanymi z teleprzetwa-
rzaniem.
Sekcja 1: zastosowanie informatyki w

dziedzinie organizacji i zarzadzania

— projektowanie 1 wdrazanie systemow
informatycznych w przedsigbiorstwach

— projektowanie i wdrazanie obiektowych
systeméw informatycznych w przedsiebior-
stwach budowy maszyn (zintegrowane sy-
stemy zarzgdzania, wspomagane kompute-
rem systemy sterowania, planowanie eko-
nomiczne 1 planowanie produkcji, plano-
wanie operatywne)

— szkolenie uzytkownikéw systemdédw in-

formatycznych (szczeg6lnie kadry kierow-
niczej), socjologiczne uwarunkowania wdra-
zania systemdéw informatycznych
— ukilad ,,czlowiek-maszyna’
— zastosowanie pakietéw programowych
(bank danych, pakiety programowe dla
organizacjl i zarzgdzania przedsigbior-
siwem, specjalne  systemy zarzadzania
przedsigbiorstwem budowy maszyn)

— problemy organizacyjne i techniczne

zbierania danych dla systembéw informa-
tycznych
—  systemy informatyczne a techniczno-

-organizacyjne przygotowanie produkceji
Sekcja 2: zastosowanie informatyki w
dziedzinie prac inzynierskich

— konstruowanie wyrobéw  wspomagane
komputerem (analiza wytrzymatosei, kine-
matyki i dynemiki konstrukeji za pomoca
modeli matematycznych, optymalizowanie
konstrukeji, projektowanie graficzne, or-
ganizacja procesu konstruowania za po-
mocg komputera)

— technologia wyroboéw wspomagana kom-
puterem (konwencjonzlne procesy techno-
logiczne, programowaniz cobrabiarek i linii
sterowanych numerycznie)
— autcmatyzacja .komroli jakosei

1) Konferencje tego typu nalezy zaliczyé
do  stalych spotkan informatykéw z kra-
jow socjalistycznych. Spotkania takie od-
bywaja si¢ co dwa lata w panstwach be-
dacych czlonkami Stalego Komitetu Przy-
gotowawczego Konferencii COMPCONTROL.
Siedziba Komitetu jest Budapeszt
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— zintegrowane systemy informatyczne
technicznego przygotowania produkeji (in-
tegracja konstrukcyjnego 1 technologiczne-
go przygotowania produkecji)

Sekcja 3: zastosowanie sieci komputero-
wych oraz zdecentralizowane przetwarza-
nie

— podstawy teoretyczne

— zdecentralizowane banki danych

— systemy z wielodostgpem (terminale) w
organizacji i zarzgdzaniu zakiladem budowy
IN&SZyiL

— zastcsowande  sieci  wielckomputerowych

— hierarchiczne sieci wielokomputerowe

— doswiadczenia dotyczace instalowania i
uruchamiania sieci wielokomputeiowycn 1
systemow z wielcaostepem.,

Organizacja  obrad
wygiaszanie referatow giownych, tzw.
wprowadzajacych (programowych), o-
raz reiteratow ,poster’ (od ang. ter-
minu ,a poster” — plakat). Referaty
programowe zostaly  przygotowane
przez zaproszonych, znanych specja-
listow — informatykow z roznych
krajow. Strone polska reprezentowali:
dr inz. J. Bursche, doc. inz. M. Zgo-
rzelski i doc. dr A. Targowski, auto-
rzy trzech referatow wygloszonych W
kazdej sekcji.

Referaty ,,poster” byly nowa for-
ma prezentacji dorobku autoréw. Re-
ferent miat do dyspozycji specjalny
boks, przypominajacy stoisko wysta-
wowe (9 m? powierzchni, 1,80 m wy-
sokosci). Czas wystapienia — 2 ‘go-
dziny* — byl przeznaczony na bez-
posredni kontakt z osobami - zaintere-
sowanymi tematem (referowano przy-
gotowany tekst w cato$ci Ilub jego
streszczenie, wykorzystujac plansze,
przezrocza itp. Srodki przekazu).

Program [Konferencji oraz liczba

. zgloszonych referatow wskazuje, ze /

problematyka sekcji 2 — zastosowa-
nia informatyki w pracach inzynier-
skich (8 referatow glownych i 52 re-
feraty ,poster”) — zdominowala inne
zagadnienia.

Uzupemieniem obrad plenarnych, w
trakcie ktérych wygtoszono referaty
glowne, byly dyskusje ,okraglego sto-
tu” oraz wystawa sprzetu informa-
tycznego  producentéw . wegierskich
oraz firm HEWLETT-PACKARD i
CALCOMP.

Krotka, liczbowa charakterystyka
konferencji COMPCONTROL’

cjalistycznych oraz z W. Brytanii,
Francji, Wiloch,- USA, RFEN itp; 17
referatéw giownych, w tym 3 z Pol-
ski, oraz 120 referatéw ,poster”, w
tym 27 z Polski; 4 jezyki obrad: an-
gielski, rosyjski, niemiecki i wegier-
ski. Ryl

Warto omoéwi¢ udzial strony .pol--

skiej w konferencji. :

Klopoty organizacyjne poprzedzaja-
ce tak wielka impreze, jaka okazala
sie’ konferencja COMPCONTROL’ 79
(zmiana terminu i miejsca konferen-

przewidywata

, 79: 150
uczestnikéw, w tym 250 z krajéw so-

¢ji, niewywigzywanie sie .z poprzed-
nio podjetych zobowiazan wobec. pol-
skiego komitetu organizacyjnego, dez-
intormowanie potencjalnych uczestni-
kow), spowodowaly, ze do Sopron zje-
cnali jedynie majbardziej wytrwali,
odpowiednio odporni na kolejne ,nie-
spodzianki”, jakie zgotowali im orga-
nizatorzy. Byia to jednak liczna gru-
pa z 30 reteratami (3 reteraty glowne
1 27 referatow ,,poster’”: 9 — w sek-
cji 1, 10 — w sekcji 2 i 8 — w sek-
c)i 3). Oto tematyka referatéow gilow-
nych: ,Sterowanie produkcjg za po-
meca komputera” (J. Bursche), ,,Auto-
matyzacja projektowania w przemysle
maszynowym” (M. Zgorzelski), ,Fro-
jektowanie i uzytkowanie sieci kom-
puterowych” (K. Malecki, A. Targow-
ski). Referaty ,poster” mozna sklasy-
fikowa¢ w nastepujace grupy tema-
tyczne, odnoszac je do scharakteryzo-
wanej na wstepie problematyki obrad
poszczegblnych sekeji: projektowanie
i wdrazanie obiektowych systeméw in-
formatycznych w przedsiebiorstwach
budowy maszyn (3 referaty), zastoso-
wanie pakietow programowych (4 re-
feraty), problemy organizacyjne 1
techniczne zbierania danych dla sy-
stembéw informatycznych (1 referat),
systemy informatyczne a techmiczne
przygotowanie produkeji (1 referat),
konstruowanie wyroboéw wspomagane
komputerem (10 referatéw), podstawy
teoretyczne zdecentralizowanego prze-
twarzania (2 ceferaty), zdecentralizo-
wane banki danych (2 referaty), sy-
stemy z wielodostepem (4 referaty).

Niemaly  przedstawiono  dorobek. -
Nalezy tez podkresli¢c aktywmny udziat
polskich przedstawicieli we wszystkich
istotnych zagadnieniach, -omawianych
przez uczestnik6w konferencji.

Po zakonczeniu obrad (30 listopa-
da) odbylo sie posiedzenie Miedzyna-
rodowego Komitetu Przygotowawicze-
go Konferencji COMPCONTROL, w
ktérym ze strony polskiej uczestniczy-

: doc. J. Wioczewski, dr J. Bucrsche,
mgr inz. J. Przygoda.

Dokonane podsumowanie konferencji
COMPCONTROL’ 79 wykazalo, ze pro-
ponowana tematyka konferencji byia
wyczerpana jedynie w 50—60%. Od-
czuwalo sie tez brak wiekszego zain-
teresowania problemami zwigzanymi z
przygotowaniem i wdrazaniem syste-:
mow informatycznych oraz tematyka

intersekeyjna. Pozytywnie®' oceniono
podziat referatow' na referaty glowne
(plenarne), oraz referaty ,poster”.

Praktyka ta bedzie kontynuowana na
nastepnych konferencjach. (Kolejna
konferencja COMPCONTROL odbgdzie
sie w Bulgarii w 1981 r.). Przewiduje
sie réwniez wspbiprace mnarodowych
komitetéw. organizacyjnych konferen- °
cji COMPCONTROL z Polski, Wegier,
Bulgarii, Czechoslowacji, i ZSRR zZ
takimi organizacjami, jak: IFIP, JEAC,
IMECO w wytypowanych tematach z
dziedziny zastosowan informatyki w
zaktadach przemystowych.

Witold C. DOROSINSKI



Problemy rozwoju systemu ASGS -

Centralny Urzad Statystyczny CSU
ZSRR przechodzi obecnie na sprzet
komputerowy EC-1022, EC-1033, EC-
-1040 i EC-1050. Nadal jednak beda
eksploatowane komputery MINSK 32
i dlatego przygotowuje sie sSrodki kon-
'wersji umozliwiajace jednoczesna eks-
ploatacje MINSK 32 i maszyn RIAD.

‘W najblizszych
.sie. dalsze doskonalenie sprzetu. W
osrodkach obliczeniowych beda wdra-
zane komputery z pamigcia operacyj-

na od 512 KB do 8 MB o szybko$ci

‘od 160 tys. do 4 mln operacji na se-
kunde, czyli o parametrach znacznie
przewyzszajacych poziom obecnie eks-
ploatowanego sprzetu (EC-1035, EC-
-1045, EC-1060 i EC-1065): :

Podjete zostana réwniez prace nad
wdrazaniem  system6éw zbierania da-
nych i przygotowania informacji na
tasmie magnetycznej, zmierzajace do
calkowitego przejscia na bezperfora-
cyjne przygotowanie danych. Na szcze-
blu rejonéw zostana zainstalowane
elektroniczne maszyny ksiegujace ty-
pu PWK M-5010 i inne.

System . CSU ZSRR, zwlaszeza na
szczeblu rejonéw, wykonuje obecnie
prace uslugowe na zasadzie umoéw dla
91 tys. przedsiebiorstw, kolchozéw,
sowchozéw, centralnych ksiegowosci,
baz tramsportu itp.

W perspektywie przewiduje sie dal-
szg automatyzacje procesé6w wymiany.
informalcji wykorzystujac zaréwno ist-
niejace juz Sredki lacznosei, jak i te-
leprzetwarzanie komputerowe przy u-
zyciu laczy telefonicznych niekomuto-
wanych 1 komutowanych (system
STOSI). System ten projektuje obec-
nie CSU ZSRR wsp6lnie z
Estonskiej SRR i  bialoruskiej filii
WGPII. System ten ma stuzyé auto-
matyzacji wzajemmych powigzan mie-
dzy ASGS1!) i ASPR?2) (i rozwojowi
galeziowych automatycznych systeméw
zarzadzania (OASU).

Zautomatyzowany system wymiany
informacji w ramach ASGS' ma byé
realizowany w dwu etapach. W pierw-
'szym ma nastgpié przejScie na eks-
ploatacje avaratury o S$redniej szyb-
kosci transmisji = danych DFE-550 i
taczy telefonicznych! Opracowano juz
minimalny zestaw systemu STOSI,
obejmujacy powiazanie laczami mini-
komputerowymi Gléwnego Centrum
Obliczeniowego (GWC) CSU ZSRR z
Republikanskimi Centrami Obliczenio-
wymi (RWC) CSU Bialoruskiej oraz
Estonskiej SRR. W etapie tym beda
wdrazane wszystkie podstawowe tryby
teleprzetwarzania informacji statysty-
cznych. Uczestnikom STOSI zamierza
sie zaoferowaé¢ nastepujace ustugi:
® wymiana informacji w trybie pra-
cy komputer — komputer przy prze-
sylaniu pakietow
® wymiana informacii pomiedzy ba-
zami danych w osrodkach obliczenio-
wych

) Awtomatizirowannaja Sistiema Gosudar-
stwiennoj Statistiki — Zautomatyzowany
System Statystyki Panstwowej !
?) Awtomatizirowannaja Sistiema  Plano-
wych Raszczotow — Zautomatyzowany Sy-
stem Obliczen Planistycznych

latach przewiduje-

CSU: t
. majblizszych centréw za

® zdalny dostep statystykéw i ekono-
mistéw pracujacych w urzedach sta-
tystycznych i ich centrach obliczenio-
wych — 2z monitor6w ekranowych i
punktéw abonenckich do baz danych
©® zarzadzanie prcocesami teleprzetwa-
rzania (przekazywanie informacji do
poszczegbdlnych osrodkow : obliczenio-
wych systemu CSU ZSRR).

W drugim etapie tworzenia syste-
mu zautomatyzowanej wymiany infor-
macji planuje sie szerokie wykorzy-
stanie Srodkéw teleprzetwarzania Jed-
nolitego Systemu oraz wigczenie do sy-
stemu STOSI osrodk6w na szczeblu
obwodowym.

W celu obhnizenia kosztow dzierza-
wy laczy niekomutowanych powstal
projekt polaczenia republikanskich
centréw obliczeniowych RSFRR, Ukra-
inskiej, Lotewskiej, Kazachskiej, Uz-
beckiej i Gruzinskiej z GWC CSU
ZSRR. Pozostale dziewigeé republikan-
skich o$rodkow obliczeniowych ma u-
zyska¢ to polaczenie za posrednic-
twem wyze] wymienionych centrow
republikansich. Projektowane Iacza
niekomutowane umozliwia transmisje
7z szybkos$cia co majmniej 2400 bitow/s:

Projektuje sie, aby RWC wymie-
nialy informacje z osrodkami szczeb-
la obwodowego przy uzyciu lIgczy
komutowanych z szybkos$cig 600/1200
bitéw/s. Laczno$é na nizszych szczeb-
lach bedzie realizowana telegraficzny-
mi lgczami komutowanymi, a w nie-
ktorych przypadkach réwniez telefo-
nicznymi — z szybkosScia 200, 600/1200
bitow/s.

Optymalnym wariantem rozwiazania
problemu teleprzetwarzania informa-
cji statystycznej bedzie 1gczno$é do
posrednic-
twem jednolitych lacz transmisji da-
nych ogblnopanstwoweso systemu
transmisji danych (OGSPD).

W  biezacej pigciolatce tworzy sie
eksperymentalne o$rodki obliczeniowe
ogoélnego uzytku (WC KP) w Minsku,
Tallinnie, Tule i Tomsku. Osrodki te
maja m.in. nastepujace zadania:
® S$wiadczenie abonenckich uslug ob-
liczeniowych dla przedsiebiorstw, or-
ganizacji 1 urzedéw - (uzytkownikéw
WC KP), w tym réwniez republikan-
skich i obwodowych zautomatyzowa-
nych systemoéw zarzadzania
® obstuza abonentoéw w zakresie zau-
tomatyzowanych baz danych (ABD)
@ obstuga przedsiebiorstw i instytucji
nie posiadajacych sprzetu informatycz-
nego w ramach tzw. zautomatyzowa-
nych systeméw przetwarzania infor-
macji (ASOI)
® organizowanie i doskonalenie proce-
su technologicznego zbierania i prze-
twarzania danych w ' ramach wsp6l-
nej eksploatacji komputeréow i tele-

- przetwarzania.

Baze sprzetowa dla WC KP stano-
wia dwumaszynowe kompleksy obli-
czeniowe WK-1033 (zbudowane w o-
parciu o komputery EC-1033) oraz u-
rzadzenia do teleprzetwarzania. WK-
-1033 obejmuie podwoéjny zestaw dy-
skow (29° MB) i liczne urzadzenia pe-
ryferyjne, w tym urzadzenia do przy-
gotowania danych (fzw. ACPU) oraz
monitory ekranowe. W sklad urzadzen
teleprzetwarzania wchodza multiplek-

FZE SWIATA

sory MPD-1, MPD-1A, MPD-2, zespo-
lowe 1 indywidualne stacje abonen-
ckie (AP-1, AP-2, AP-4, AP-61, AP-
-63, AP-64), systemy monitoréow ekra-
nowych EC 7906 i EC 7920. Poza tym
przewiduje sie szerokie wykorzysta-
nie sieci teleksowej.

Obecnie w eksperymentalnych WC
KP uruchamia: sie sprzet i wdraza
oprogramowanie. W Tallinnie, Tomsku
i Tule oparto sie na odpowiednio wy-
generowanym systemie operacyjnym
0OS-4.1. Uruchomienie tych osrodkow
planowane jest na 1979 r., natomiast .
oSrodka .w Minsku na 1980 r.

W dalszej przysziosci kontynuowane
beda prace nad powiazaniem syste-
mow ASGS i ASPR. Wzajemne od- .
dzialywanie 'tych systemoéw musi u-
wzgledniaé potrzeby Gosplanu ZSRR,
zwlaszcza dotyczace organizacji doste-
pu do banku danych.

W czerwcu ub.r. rada naukowo-tech-
niczna CSU ZSRR ds. projektowania
i budowy ASGS rozpatrzyla problem
podstawowych kierunkéw rozwoju te-
go systemu w XI pieciolatce. Obejmu-
ja one dalsze doskonalenie teorii i
praktyki statystyki, szerokie wdraza-
nie technologii przetwarzania infor-
macji statystycznej w warunkach ABD
oraz opracowanie = oprogramowania
stemowego.

Na podstawie artykulu W. Pronina w
czasopiSmie ,Wiestnik Statistiki”> Nr
8/1979

Mate systemy —
nowa koncepcja ICL

Wiosna 1980 r. firma ICL, zamierza
rozpocza¢ bardziej ofensywne dziala-
nia na rynku amerykanskim wycho-
dzac z nowa seria malych kompute-
row stanowigca odpowiedZ na serie
IBM-4300. Nowa seria — o roboczej
nazwie M-1 — jest czeScia nowego
kierunku rozwoju wyrob6w, a by¢é mo-
ze nawet nowej koncepcji firmy. W
oparciu o nowy sprzet ICL probuje
zrealizowaé swoje wieloletnie marze-
nia polegajace na zdobyciu .pozycj

. przodujacej firmy europejskiej.

Seria M-1 obejmuje trzy nowe mo-
dele nazywane wewnetrznie 29 AA,
29 BB i 29 CC. Model 29 AA ma za-
stapi¢. dotychczas produkowany kom-
puter 2903, lecz ma by¢é od niego tan-
szy, natomiast model 29 BB — kom-
puter 2904. Warto wspomnie¢, ze kom-
putery 2903 i 2904 zaczeto juz sprze-

dawaé — cho¢ na razie z niewielkim
powodzeniem — we wschodnich sta-
nach USA.

Na podstawie ocen firmy ICL, mo-
del 29 CC ma by¢ dwukrotnie wydaj-
miejszy od komputera 2904. W ciggu
najblizszych 4—5 lat firma zamierza

wyprcdukowac¢ ok. 4000 egzemplarzy
tego modelu.
Na podstawie czasopisma ,Datama-

tion”, Nr 8/1979 oprac. (T.J.)
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Korﬂrakiy z ZETO

Wyglada na to, ze Uniwersalny S},'-V‘

stem Zarzadzania Bazg Danych RO-
DAN, opracowany przez ZETO-OBR I
(obecnie Centrum Projektowania iZa-
stosowan Informatyki — CPiZI), robi
kariere. Mimo iz jeszcze za wczesnie
ocenia¢ nam system od strony uzyt-
kowej, to juz mozna wskaza¢ na dwie
jego  podstawowe zalety. Po pierwsze,
jest jedynym tego typu :systemem o-
siggalnym za zlote obiegowe, a po dru-
gie — oferuje go firma, ktérej wypa-
da, wierzy¢é, ze zapewni tak rozwoj
systemu, jak 1 jezo serwis uzytkowy
na najblizsze lata.

Kierujac sic owa wiarag oraz konie-
cznoscia mozliwie nowoczesnezo tech-
nologicznie wykorzystania pierwszych
i nastepnych komputerow R-32
trum ETOB zawarlo u: schytku 1979
r. umowe z CPiZI na dostawe systemu
RODAN dla frzech na razie oS$rod-
k6w ETOB, na zasadzie tzw. uzytkow-
nika grupowego. Umowa przewiduje
pelna odplatnosé za ,fizyczne” zaanga-
zowanie dostawcy w dostarczanie sy-
stemu oSrodkom ETOB, za szkolenie,
konsultacje itp. Ponadto Centrum
ETOB placi dostawcy 10% kosztow
opracowania systemu przy pierwszym
zakupie oraz 4% przy zakupach dla
kolejnych  oSrodkéw.  Przedmiotem
transakeji jest tzw. I wersja (wielo-
zadaniowa) systemu.

Od poczatku ETOB najwicksza wa-
ge przykladal do szkolenia w sysie-
mie. Przeszkolono wiec 26
CPiZI zaswiadczylo na' pismie, ze tak
dobrze przygotowanej grupy ludzi je-
szcze na kursach wstepnych nie bylo.
Szkoleniem w RODANIE .staramy sie
obejmowaé nie tylko wybrana kadre
z tych osrodkow, ktére maja lub
wkrotce beda miaty komputery R-32,
lecz takze projektantéow i programi-
stow. z inych osrodkéw, majacych o-
bowiazek dostosowania opracowanych
przez siebie- systeméw uzytkowych do
ich eksploatacji na komputerach tej
serii.

-Inna transakcja z ZETO dotyczy
zakupu dla sieci ETOB symulatorow
programow dla ODRY 1300, w celu ich
stosowania na komputerach R-32. Sy-
mulator taki opracowalo ZETO Gdy-
nia. — jak dotad tylko w wersii sy-
mulujacei ODRY w konficuracii fas-
mowej. Przewiduje sie, ze zakupow
dokonaja bezposrednio zainteresowane
osrodki ETOB. po dokladnej analizie
ich przydatnosci do wtlasnych celow.
Nalezy jednak sadzi¢, ze symulator
bedzie stosowany w nader ograniczo-
nym zakresie, bowiem system gospo-
darki ‘materialowej na RIADA juz
mamy. a w przypadku” systemow, w
ktorych wyvkorzystanie procesora ‘do-
minuje nad zajetoscia urzadzen pery-
feryinvch (zwlaszeza drukarek); sy-
‘mulacia jest malo ekonomicznym roz-
wiazaniem eksploatacyinym. Z zain-
terasowsniem iednak oczekuiemy na
symulator ODRY w wersji dyskewei.

* (wlad)
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O cenniky uslug informatycznych

Naczelny Dyrektor Zjednoczenia In-
formatyki, dwiema kolejnymi decyzja-
mi, wprowadzil w 1979 roku nowe ce-
ny za ustugi informatyczne w sieci
ZETO, informujac o tym 10 organiza-

cji pozazetowskich, ktoére dotad Cen-

nik 1-U/75 stosowaly.

Dla Centrum ETOB nie bylo to za-
skoczeniem, bowiem nieco wczesniej
zostaliSmy zaproszeni do zaopiniowa-
nia projektu tego cennika. Poniewaz
jednak nasze postulaty =zostaly u-
wzglednione w stopniu raczej symbo-
licznym, wiec powstala nieco klopotli-
wa sytuacja, warta — jak sadze —
podania do szerszej wiadomos$ei, bo
nie tylko ETOB-u ona dotyczy.

Formalnie rzecz biorgc, nadal ist-
nieje jedyny przez Panstwowa Komi-
sje  Cen zatwierdzony cennik uslug
informatycznych o symbolu 1-U/75. W
1979 r. — w dwoch ratach, marku-
jacych raczej modyfikacje — faktycz-
nie wprowadzilo ZETO zasadniczo in-
ny cennik, nie probujgc go nawet o-
znaczy¢. Jest fo zapewne dzialanie
mieszczace sie w uprawnieniach dy-
rektora Zjednoczenia Informatyki, je-
$li jednak skutki takiej decyzji doty-
czylyby wylacznie kierowanej przezen
organizacji. - ¢

W 1976 roku Centrum ETOB — po
dokonaniu niezbednych analiz — wy-
stapilo za posrednictwem swego mini-
sterstwa do PKC o zgode na stosowa-
nie Cennika 1-U/75 réwniez w sieci
ETOB, zachowujac sobie prawo do u-
zupetnien i interpretacji. UzyskaliSmy
zgode 1 prawo. Zgode jednak, a nie
obowiazek stosowania teso wszystkie-
go, co pod hastem 1-U/75 autorzy cen-
nika zechca dla siebie dalej do nie-
go wprowadzac,

Nowy cennik ZETO charakteryzuje
sie przede wszystkim istotna tendencja
konstruktywna. W sferze projektowo-
-programowe]j wyraznie obniza ceny
za programowanie, slusznie mobilizu-
jac programistow do stosowania bar-
dziei wydajnych technik i metod. Po-
zwala zarabiaé nieco wiecei na tzw.
analizie systemowej, ktora dotychczas

na ogo6t zbytnio upraszczano, ze szko-.

da dla uzytkowej efektywno$ci sy-
stemdéw informatycznych. Wypadkowe
obnizenie cen za dzialalnos$é projekto-
wo-programows, szacowane na ok.
20%, wydaje sie madre, realne i po-
trzebne.

W sferze usiug eksploatacyjnych, po
raz pierwszy ZETO tak jednoznacznie
opowiedzialo sie za preferencja wyce-
niania ustug rzeczowych,
ku odstepowaniu od oplat za czas pra-
cy komputerow. Jest to Kierunek na-
der sluszny, bowiem dotychczasowa

- konwencja cennika wrecz premiowala

nieudolno$é rozwigzan programowych
i zla technologie przetwarzania, wedle
zasady: im gorzej, tym mniej uzyt-
kownikow i mniej klopotéw za te sa-
me pieniadze.

Sie¢ ETOB od trzech lat z ta zasa-

dg zerwala. Wiecej niz polowa uslug

zmierzajac -

jest rozliczana rzeczowo, bez wzgledu
na to jaki komputer jest stosowany.
Pomysty cennikowe ZETO — gdyby
je doslownie traktowaé — oznaczaly-
by podrozenie najbardziej masowych
ustug o ok. 30%, przy niewiele zna-
czacych w sprzedazy, raczej spektaku-
larnych obnizkach cen za godziny ko-
rzystania z komputeréw. Wypadkowo
zatem biorae, nowy cennik okazuje
sie w czeS$ci eksploatacyjnej drozszy
od poprzedniego. A szerokie stosowa-
nie, od poczatku, bonifikat podwaza
zaufanie do cennika w og6le. Byl to
pierwszy i podstawowy powod nie-
uznania- przez Cenfrum ETOB tego
cennika.

Druga - przyczyna jest zwigzana z
bledna — naszym zdaniem — koncep-
cja ekonomii i polityki cen za wyna-
jem czasu komputerdw oraz za two-
rzenie 1 dzierzawe nos$nikow danych.

- I tak np., zamiast ewentualnej korek-

ty, radykalnie probuje sie obnizaé ce-
ne sprzedazna godziny pracy drogich
i jeszcze stabo oprogramowanych ma-

sszyn R 32 (z 4600 na 3300 zi). Pogle-

bia to' niezainteresowanie osrodkéw o-
bliczeniowych stosowaniem tej formy
ustugi, ktéra i przy poprzedniej cenie
byla deficytowa. Wystarczy, ze ryczal-
towanie oplat rzeczowych stwarza
przej$ciowy deficyt na tych kompute-
rach, ale daje osrodkom szanse po-
prawy rentowno$ci przez doskonalenie
technologii przetwarzania. Zastrzeze-
nia o przeciwdzialanie postepowi w
technologii i gospodarnosci budzi tez
struktura cen za dzierzawe i1 tworze-
nie nosnik6w danych oraz za wieloza-
daniowo$¢ przetwarzania.

Pierwsza wersja cennika powodowa- -
ta wiele watpliwo$ci natury interpre-
tacyjnej. Tam jednak niejasnoscisfor-
mulowan mozna bylo tlumaczyé ase-
kuracja autoré6w przy braku doswiad--
czen praktycznych. Szkoda wiec, ze
nowy cennik jest wyraznie gorszy pod

- tym wzgledem. ,Koszty zuzycia opro-

gramowania  zastosowan”, ,dochoéd
przetwarzania”, ,przetwarzanie syste-
mow?” oraz ogélny brak dyscypliny i
konsekwencji terminologicznej — to
przykiad zargonu, w jakim zredagowa-.
no cennik.

Panstwowa Komisja Cen — po za-
poznaniu sie ze sprawg — jest sklon-
na doprowadzi¢ do wydania jednoli-
tego dla kraju i obowigzujacego od
1981 r. cennika wustug informatycz-
nych. Oczywiscie, z wykorzystaniem
dorobku ZETO w tej.dziedzinie. Po-
niewaz jednak dyrekcja Zjednoczenia
Informatyki- oraz Departament Infor-
matyki Ministerstwa Nauki, Szkolni-
ctwa Wyzszego i Techniki, zgodnie o-
Swiadczyly, ze powiedzialy swe ostat-
nie slowo w tej sprawie, wiec po0zo-
stale organizacje informatyczne powin
ny sie w nia odpowiednio zaangazo-
waé. I to wlasnie stanowi zasadnicza
motywacje opublikowania . niniejszej
informacji.

Wincenty LADA
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Bronistawa Koscielska

e L AL A

Samokfytyczne refleksje malo komu naprawde zaszkodzily. A
do takich wiasnie refleksji cheialtbym skloni¢ roéznorakich twor-
cow formalnej — Zeby nie powiedzie¢ werbalnej — nomenklatury
okreslajgcej zawédd informatyka. W niniejszym portrecie przed-
stawiana jest bowiem osoba, ktéra nie legitymuje sie wprawdzie
dyplomem wydzialu informatyki ani innego informatykopodob-
nego kierunku, ale ma peine prawo do przekonania, ze od takich
jak ona w gléwnef mierze zalezy skuteczno$¢ gospodarczych - za-
stosowan informatyki w Kkraju.

_ Bronistawa KoScielska mogtaby juz zazywac dobrodziejstw . przy-
spieszonej emerytury, ale mie chce. Nie wykorzysta w tym celu

- nawet legitymacji Zwigzku Patriotéow Polskich, przez samg Wan-

de Wasilewska podpisanej. Jak to bowiem pogodzi¢ choéby
z szbstym z kolei wyborem na sekretarza POP? Nie chodzi jed-
nak o to, ze bohaterka portretu jest giownie zagorzalg aktywi-
w najbardziej rozpowszechnionym znaczeniu tego stowa.
Bardzxej natomiast o to, ze chce i moze mie¢ jeszcze duzo do po-
wiedzenia w calkiem mformatycznej dzialalnosci. =

;Ux‘odzi!a sie¢ B. Koscielska koto Lwowa. Byla czery lata
w Kazachstanie i dwa na UkKkrainie. W 1946 roku wraca do Polski.
Pracuje napierw w Kkopalni,- a potem — w Gliwickim Przedsig-
biorstwie Rob6t Goérniczych, jako zastepca glownego ksiegowego.
Nastepnie malzenstwo, z konsekwencjg przeniesienia sie do Lodzi

i wejScia w budownictwo — najpierw przemyslowe (jako giéwna

ksiegowa), potem mieszkaniowe (jako kierowniczka dzialu ksie-
gowosci materialowej). Tam poznaje ja mgr Leonard Turek, twor-
ca i blisko dziesiecioletni dyrektor 16dzkiego Biura Rozliczen
Budownictwa (p6zniejszy ETOB) i namawia do pracy w Biurze,
_nieémal od poczatku jego istnienia. Od razu staje sie B. KoSciel-

ska gléwnym ambasadorem BRB u uzytkownikéw, poniewaz ich:.

problemy z autopsji dobrze. rozumiala.

Naszej rozmowie przysluchuje sie — calkiem zresztg przypad-
kowo — bezpoé$redni przelozony bohaterki portretu, dyr. Grzegorz
Janicki. Pytam go zatem, na czym w jego ocenie polega przy-

‘slowiowa niemal skuteczno$é dzialania pani B. Ko$cielskiej, od lat
kierowniczki Dziatu Rozpowszechniania Systemow, we wspélpracy_

Z: uzytkowrukami

— Ona po prostu wie doskonale co i jak oni robiq oraz w czym

ETOB moze im naprawde pomdc. Nie pyta czego chcq, lecz kiorq
z proponowanych metod wyblieraja, podpowiadajge co nalezy
i nie dopuszczajge do dyskusji o oportunistycznym charakterze.

" Na kazdq wqtpliwosé ma klarownq i przekonywajqeq odpowtedz.

Trudno sie takiej argumentacji przeciwstawic.

- 1970 r.

PORTRETY ZAWODOWIE

— Typowe sq jednak — dodaje B. KoSeielska — i inne okolicz-
nosct, polegajqce zwiaszeza na odruchach obronnych ludzi, kidrych
informatyzacje albo eliminuje z dotychczas wykonywanyéh funkeji,
albo z2musza do opanowywania nowych umiejetnosci. W materia-
towce mam najwicksze doswiadczenie i najmniej waqtpliwosci, We-
diug moich oszacowan, ok. 45% ludzi robiqcych to kiedy$ recznie
stato sie niepotrzebnymi i mozna byto wykorzystaé ich gdzie in-
dziej, z wiekszym na o0got. pozytkiem. Mimo to serwis informa-.
cyjny dla przedsiebiorstw — a nawet dla zjednoczen -— stat si¢
lepszy i bogatszy, czasami nawet ponad rzeczywiste potrzeby.
— Wydawaé sie wiec powinno, 2e 1 w innyéh dziedzinach —.
zwlaszeza w ksiegowosci — nalezy oczekiwaé podobnych  skutkow,
1 to wiasnie wywoluje u uzytkownika najwiqce] obaw i oporow.
A gdy sie jeszcze uwzgledni, ze w sluzbach, o ktorych mowa,
przéwaiaja panie b2z racjonalnych motywacji uznajgce a priori,
ze nowoSci nauczy¢ sie nie potrafig — bedziemy mieli obraz sy-
tuacji, wskazujacy na to, ile zalezy od umlejetnoScx i autoryfetu
stuzb rozpowszechniania systemow. ™
Przyklad Bronistawy Koscielskiej wydaje sig to potwierdzac.
Zdarzylo sie nawet, 2ze przy pierwszej wizycie w przedsiebior-
stwie budowlanym zabrakilo dla niej krzesla przy‘ stole, a wKkrobtce
potem Kwiaty w podzigece dostala.

Przebyla nasza bohaterka — wraz z 16dzkim -ETOB-em ~— peiny
proces rozwoju tej dziedziny w budownictwie. Najpierw, od
1953 1. jako Kksiegowa, korzystala z ustug BRB w Krakowie. Po-

. tem — od 1867 1. — przypadia jej rola swiadcezenia tych ustug na

16dzkim terenie: Zaczelo sig od 6 zestawow MLA, mial by¢ ZAM-
-41, ale musieli zadowoli¢ si¢ ODRA 1103, a potem MINSKAMI 32,
przy czym 3 zestawy tych ostatnich do dzi$ z zadowoleniem eks-
ploatuja. Utworzono dwa oddzialy filialne: najpierw w Walbrzy-
chu, potem we Wroctawiu. Do$¢ szybko sie okazalo, ze byly to
nietrafne ciggotki ekspansyjne. Rozbudowano natomiast do stanu
finalnego stacje przygotowania danych w Piotrkowie Trybunai-
skim, bowiem tam — w przeciwienstwie do Eodzi — istnieje do-
statek niezbe¢dnej w tej dziedzinie damsklej sity roboczej.

Przejécie z MLA i kalkulatorow elektronicznych na MINSK 3"
odbylo si¢ — zdaniem B, KoScielskiej — zaskakujgco prosto.
— Otrzymalismy polecenie, aby od 1 stycznia 1971 1. przeniesé
obstuge catkowicie na MINSK. Protestowali$my, chcac przez pe-
wien czas zachowaé dublowanie na MLA. OdpowiedZ byla jedno-
znaczna: skoro BRB Warszawa ma od paru miesiecy 20 przed-
siebiorstw na komputerze, wiec nie ma powoddéw do dublowania.
Byty klopoty, przez 2 miesiqce pracowalo sie 12—15 godzin dzien-
nie, ale zadanie zostalo wykonane. Przejscie za pareg lat. nao
ODRY byto. juz czynnoéciq nieomal rutynowq.

\Iajpclmejwq jednak satysfakecje czerpie ETOB £0dZ ze wcpol-
pracy ze zjednoczeniem ELEKTROMONTAZ — bezspornym liderem
zastosowan informatyki w resorcie budownictwa. Zaczelo sie w
od nieledwie personalnej inicjatywy Owczesnego dyrektora
ELEKTROMONTAZU Poznan, poézniejszego naczelnego dyrektora
zjednoczenia, a do niedawna wiceministra — mgr. inz. Jozefa
Zelagkiewicza. Na kazdym szczeblu swego dziatania cheial on miec
nowoczesny aparat wspierajgcy zarzadzanie i dobrze rozumial moz-
liwoSci informatyki. Polityke te skutecznie kontynuuje obecne
kierownictwo zjednoczenia.

Przedemerytalnym zyczeniem pani Ko$cielskiej (niech bohaterka
portretu mi to sformulowanie wybaczy) jest ujrzenie wynikow

' wlasnego wkiadu w to, aby rozwiagzania informatyczne dla Zjed-

noczenia ELEKTROMONTAZ staly sie wzorcem dla calego budow-

‘nictwa, I zeby przesta¢ wreszcie uznawaé tzw. branzowe specyfiki

,,mateualéwkx" a system ten zaliczaé wylacznie do kategorii
ewidencyjno- rozliczeniowej. Jego rozwiniecia dla kombinatéw i
zjednoczen coraz wyrazniej takiej klasyfikacji zaprzeczajg. Zwlasz-
cza wobec dokonywanych powigzan z innymi systemami.

W kwestiach zas§ dotyczacych bezpoSrednio perspektyw rozwojo-
wych 16dzkiego ETOB-u, Bronistawa KoScielska z przekonaniem
ufa w niezly przyszioS¢é M. in. dlatego, ze dzialajagcy od trzech
lat dyrektor — mgr Jerzy Urbanski — wiele spraw uporzadkowal,
odchodzac zwlaszeza radykalnie od euforystycznego traktowania
informatyki. Przedsi¢biorstwo -uzyskalo dominujgcy udziat w na-
grodach Ministra Budownictwa i PMB za wdrozenie pierwszego
w Polsce, opartego wylacznie na sprzecie krajowym, teletransmi-
syjnego systemu dyspozytorskiego dla fabryk domoéw oraz za
elektromontazowski. system  zatrudnienia i plac. Ponadto 16dzki

« ETOB jest w skall sieci koordynatorem rozwoju systemoOw gospo-

darki materialowej. Tak wiec szanse spelnienia sige zyczen pani
KoScielskiej sg calkiem realne. (wiad)
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Wspélczesne tendencje szkolenia informatycznego

Pomimo bardzo juz powszechnego
stosowania informatyki w dziatalnosci
gospodarczej zaden ze znanych modeli
szkolenia bezposrednich uzytkownikow
systemoéw informatycznych nie moze
by¢ uznany za doskonaly. Tymeczasem
efektywnos$¢ wykorzystania sprzetu i
realizacji calego, systemu  zalezy w
ogromnej mierze od wilasciwego okre$-
lenia potrzeb szkoleniowych, prawidio-
wego programu szkoleniowego, a na-
stepnie konsekwentnego postepowania
w myS$l przyjetych ustalen.

W warunkach banku danych uzyt-
kownikow aktywnie wsp6lpracujacych
z systemem mozna podzielié na.trzy
podstawowe grupy:

® administrator banku danych
® specjalisci informatycy

@ specjalisci innych branz korzystaja-
cy z systemu informatycznego.

Administrator banku danych p.elni.

kluczowa funkcje na etapach: wdraza-
nia, eksploatacji i rozwoju oprogramo-
wania systemu. Istnieje wiele publi-
kacji na temat roli i funkcji, jakie
wykonuje administrator banku danych,
dlatego pozwole sobie pomingé te gru-
pe uzytkownikéw. Warto jednak pod-
kre$li¢, ze od administratora bazy da-
nych wymaga sie najwyzszych kwali-
fikacji.

Do drugiej grupy zaliczam projek-
tantéw podsystemoéw dziedzinowych,
programistéw oprogramowania uzytko-
wego oraz operatoréw systemoéw.

Trzecig grupe uzytkownikéw systemu
stanowia wreszcie specjaliSci réznych
dziedzin gospodarki, ktérzy badZ postu-
guja sie oprogramowaniem aplikacyj-
nym,
wane procesy wspoéldziatania z baza
danych, badZz korzystaja w trybie swo-
bodnego dostepud z zawartoSci bazy
danych. Przykladem wspoipracy z baza
danych, opartej na oprogramowaniu
aplikacyjnym, sa procesy uzyskiwania
standardowych raportéw i wydrukow.

Przedstawiony podzial wymaga zr6z-
nicowania tematyki i metodyki szkole-
nia dla poszczegbdlnych grup uzytkow-
nikbw w kolejnych fazach doskonale-
nia i rozwoju zawodowego.

W odniesieniu do specjalistow in-
formatyki, wbrew utartym opiniom
oraz przyjetej praktyce, gléwny nacisk
nalezy potozy¢ na szkolenie projektan-
tow. Zaniedbania w tym zakresie po-
woduja nieodwracalne skutki, gdyz naj-
doskonalsi programisci nie mogg za-
pewnié sprawnej realizacji wadliwie
zaprojektowanego systemu.

1) Pod pojeciem ,,dostepu.swobodnego’ ro-
zumiem postugiwanie sig mu.in. sparame-
tryzowanymi procedurami (np. generatory
zestawien), jezykami wyszukiwania infor-
macji i ich przetwarzania w trybie kon-
wersacyjnym.
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realizujacym catkowicie zdefinio- -

-

Odpowiedzialnoscia za ten stan rze-
czy nalezy obarczyé przede wszystkim
producentédw sprzetu, ktérzy oferuja co
prawda do wyboru wiele kurséw je-
zykO6w programowania i technologii sy-
stem6w operacyjnych, pomijajac jednak
metodologie projektowania, a nawet
techniki programowania. Tematyke te
pomija sie réwniez w trosce o zle po-
jeta oszczedno$é, poniewaz szkolenie
takie, ze wzgledu na zlozono$¢ proble-
mu, wiaze sie z wiekszymi kosztami.

PROJEKTANCI

Od projektantéw systemé6w informa-
tycznych nalezy wymagaé kwalifikacji,
wiedzy i doswiadczenia o bardzo zrbz-
nicowanym charakterze — od znajo-
mos$ci systemu operacyjnego komputera
az po doskonala znajomosé¢ struktury
organizacyjnej przedsiebiorstwa.

Zakres wiedzy projektanta powinien
réwniez obejmowaé znajomo$é budowy
sprzetu komputerowego i oprogramo-
wania podstawowego, metodyki pro-

jektowania, -a takze jezykéw progra-_

mowania — poniewaz produkt finalny
pracy projektanta stanowi podstawe
dzialalno$ci programisty. Znajomosé je-
zyk6w programowania pozwala pro-
jektantowi zauwazyé wiele problemé6w,
z jakimi borykaja sie programisci, a
ktéore mozna rozwiazywaé wspoblnie
podczas zespolowej realizacji systemu.

Oproécz szkolenia na poziomie pod-
stawowym projektanci powinni byé
objeci obowigzkiem doskonalenia za-
wodowego, ktére by przebiegalo réw-
nolegle z pracami projektowymi i ulat-
wialo rozwiazywanie na biezaco Kon-
kretnych probleméw metodologicznych

i technologicznych, wystepujacych w:

danej fazie prac nad systemem.

Tak wyszkoleni projektanci stanowia
wysoko kwalifikowana kadre, zdolna do
samodzielnego wykonywania zlozonych
prac projektowych. Jednoczesnie kadra
ta moze byé przeciwna wprowadzaniu
technologii banku danych, technologii,

‘w ktérej pozycja projektanta zatraca

po trosze dawny charakter — projek-
tant: przestaje ‘by¢ liderem systemu,
staje sie jednym z jego wspétautorow.
Tymczasem powszechnie wiadomo, ze
stosowanie banku danych przynosi nie-
watpliwe korzys$ci — pozwala uporzad-
kowaé - zasoby danych, przyspieszyé
prace projektowe i wdrazanie procedur
aplikacyjnych.

Nie dla kazdego jednak jest oczywi-
ste, ze budowa systemu informatycz-
nego opartego na banku danych wy-
maga od projektantéw zmiany meto-
dyki projektowania, a wiec dostosowa-
nia sie do narzuconych standardow,
uwzglednienia wymagan programowa-
nia strukturalnego, odejscia od sztyw-

nych ukladéw wydawniczych na rzecz®

jezykow zapytan. Zmienia sie réwniez
stosunek miedzy projektantem a uzyt-
kownikiem — projektant staje sie

ogniwem  posredniczacym  pomiedzy
uzytkownikiem a zasobami bazy da-
nych, dzieki ktérym mozna rozwigzy-
wacC coraz bardziej ziozone problemy.
Na zmiane tego stosunku ma tez duzy
wplyw staly proces- doskonalenia spe-
cjalistow innych branz, ktbérzy przela-
mali juz bariery psychologiczne i obec-
nie aktywnie wspétuczestnicza w in-
formatyzacji, stajac sie rzeczywistymi
autorami rozwiazan, a projektanci wy-
stepuja w roli doradcéw i konsultan-
tow.

. W takiej sytuacji musi sie réwniez
zmieni¢ polityka szkoleniowa, a pro-
gram szkolenia projektantéw . — oprécz
tematéw tradycyjnych — powinien u-

* wzgledniaé takie tematy, jak:

— mozliwosci i organizacja stosowania
systeméw zarzadzania danymi
— metody normalizacji w procesie pro-
jektowania
— techniki projektowania modularne-
go i strukturalnego
— projektowanie logicznych i fizycz-
nych struktur banku danych
— projektowanie systeméw transakcyj-
nych i problemowych jezykéw zapytan
— strategia realizacji systemdbéw opar-
tych na banku danych ze szczegblnym
uwzglednieniem jego odpornosci na
modyfikacje funkcji :uzytkowych i
struktur ba7y
— strategia i metody testowania syste—
méw opartych na banku danych.
Szczegblny nacisk nalezy jednak po-
lozyé na przekonanie projektantéw do
technologii bazy danych i doskonalenie
wspblpracy z uzytkownikami. (metody
wywiadéw i analiz oraz techniki pracy
zespotowej). Projektant musi by¢ takze
na biezaco informowany o wszelkich
zmianach zachodzacych w strukturze
organizacyjnej informatyzowanej insty-
tucji.

PROGRAMISCI

Zmieniaja sie zasady i metody pro-
Jektowama zmienia si¢ proces two-
rzenia programoéw. Od wspdiczesnych
programistéw nalezy wymagaé bieglego
programowania w kilku jezykach,

_umiejetnosci adaptacji gotowych pakie-

tow programowych, poznania mozliwo-
Sci eksploatacyjnych oprogramowania
podstawowego banku danych (a2 w
szczegblnosci struktur danych, metod
zabezpieczen i aktualizacji, interpreta-
cji bledéw i postepowania w sytua-
cjach awaryjnych), zapewnienia uzyt-
kownikowi maksymalnej wygody pod-
czas eksploatacji systemu.

ZnaJomosé kilku jezyk6éw programo-:
wania pozwala na elastyczne dyspono-
wanie programistami w zaleznosci od
biezacych potrzeb. Ma to réwniez
aspekt psychologiczny — nie grozi znu-
zeniem praca, niebezpiecznym ruty-
niarstwem, prowadzacym do schema-
tycznych rozwigzan.

Podstawowym sprawdzianem umie-
jetnosci zawodowych programistéw po-
winny byé: szybkie uruchomienie oraz

‘wszechstronne przetestowanie progra-

mu.
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OPERATORZY

Zlozonos¢ budowy systemdéw zarzg-
dzania bankiem danych sprawia, ze ich
obstuga wymaga od operatoréw coraz
wyzszych kwalifikacji. Wykonywane
przez nich zadania wymagaja dobre;
znajomosci systemu operacyjnego oraz
urzadzen peryferyjnych, lgcznie z urza-
dzeniami transmisji danych. Operato-
rzy musza mie¢ wiedze umozliwiajgca
nie tylko obsluge systemdédw dziedzino-
wych, ale réwniez obsituge systemoéw
zarzadzania danymi oraz stosowanie
programOéw pomocniczych w przypad-
kach awaryjnych, wymagajgcych re-
konstrukcji bazy, odtworzenia jej za-
warto$ci czy  ponownego inicjowania
dziatania systemu. Szkolenie powinno
odbywaé¢ sie na posiadanej instalacji,
badz tam, gdzie instalacja ma zblizong
charakterystyke.

Doskonalenie powinno by¢é ukierun-
kowane na zapoznanie operatoréw sy-
stemu z diagnostyka bledéw sprzetu
i oprogramowania, metodami dziatan
w sytuacjach awaryjnych oraz ustala-
nia priorytetow proceséw w przypadku
naruszenia integralnosci bazy danych.

UZYTKOWNICY BEZPOSREDNI

Uzytkownicy nie bedacy informaty-
kami powinni przede wszystkim poznaé
techniki komputerowe, co znacznie
utatwia wspélprace z informatykami
we wstepnej fazie realizacji systemu.

Nastepnie ksztalcenie i doskonalenie
specjalistow roéznych dziedzin gospo-
darki narodowej, wspoéipracujacych z
systemami informatycznymi opartymi
“na banku danych, polega na wykaza-
niu korzysci, jakie moga oni 0siggnac
dzieki umiejetnemu  wykorzystaniu
sprzetu komputeérowego. Uzytkownicy
c1 muszg wiedzie¢, ze usprawnienie
* dziatalno$ci zalezy od szybkiej i zwiez-
lej informacji; jednoczes$nie nalezy
wytworzy¢é przekonanie o matej efek-
tywnosci ogromnej masy tabulograméw
oraz wskazaé sposoby uzyskiwania z
banku danych rzeczywiscie potrzebnych
zestawien.

Uzytkownicy powinni nauczy¢ sie ko-
rzystania z baz danych oraz samodziel-
nego definiowania probleméw wyma-
gajacych skomputeryzowania. Program
szkolenia winien obejmowaé m.in. ob-
stuge urzadzen terminalowych, zasady
budowy systemu zdalnego dostepu,
organizacje banku danych, struktury
danych oraz sposoby pobierania i prze-
twarzania danych.

Konieczne jest réwniez zaznajomie-
nie uzytkownikéw z technikg odwzo-
rowania powiazan w bazie, jezykiem
opisu danych oraz budowa i skiladnia
jezyk6w dostepu do danych. Idealnym
efektem szkolenia byloby osiagnigcie u
uzytkownikéw takiego poziomu umie-
jetnosci,  ktéry pozwolilby na samo-
dzielne formulowanie przez nich pytan
oraz samodzielna realizacje przetwa-
rzania.

Obserwujac dziatalno$é szkoleniowa
krajowych osrodk6w, nalezy niestety
przyznaé, ze nawet tam, gdzie tema-

tyka szkolenia zostala okreslona po-
prawnie, efektywnos$é szkolenia pozo-
stawia wiele do zyczenia. Oto podsta-
wowe przyczyny tego stanu rzeczy:

© niewlasciwe okreslenie celéw szko-
lenia

® brak wyraznego ustalenia faz w
procesie doskonalenia

® niepopularnosé zorganizowanego sa-
moksztatcenia

® niedocenianie probleméw szkolenio-
w.y.ch w osrodkach prowadzacych usta-
bilizowana dzialalno$é eksploatacyijna.

Celem szkolenia powinno byé przy-
gotowanie, a nastepnie doskonalenie
pracowniké4w w zakresie odpowiadaja-
cym funkcjom, jakie wykonuja podczas
realizacji i eksploatacji systemu infor-
matycznego. Poprawne okreslenie ce-
16w szkolenia wymaga ustalenia wila-
Sciwej struktury technologiczno-organi-
zacyjnej osrodka, a w jej ramach —
zakresu zadan poszczegélnych grup
pracowniczych. Program szkolenia po-
winien obejmowaé¢ tematy, ktoérych
opanowanie -jest konieczne dla wiasci-
wego wykonywania powierzonych obo-
wigzkow.

Okreslenie tematéw objetych szkole-
niem powinno byé uzupelnione wyraz-
nym podzialem okresu .szkolenia na
fazy — po szkoleniu teoretycznym na-
stepuja okresy realizacji zadan wyma-
gajacych wykorzystania zdobytej wie-
dzy, a przez to utrwalajacych potrzeb-
ne umiejetnosci.

W przypadku opracowywania syste-
mu opartego na banku danych mozna
zatozy¢é dwuletni cykl szkolenia. Cykl
ten mozna z kolei podzieli¢ na cztery
nastepujace fazy: :

I — wiadomosci ogblne o sprzecie i
mozliwo$ciach zastosowan technologii
bazy danych

II — szkolenie ukierunkowane na wy-
konywang prace (zgodnie z podzialem
funkcjonalnym na grupy pracownicze)

I1I — szkolenie specjalistyczne
IV  — doskonalenie zwigzane z aktual-
nie wykonywana praca. /

Kazda z faz szkolenia powinna byé
zakonczona testem kontrolnym, - przy
czym testy te powinny przede wszyst-
kim sprawdza¢ umiejetnosci wykorzy-
stania wiadomosci teoretycznych w
praktyce. Sprawdzanie wiadomosci wy-
tacznie teoretycznych jest wrecz nie-
potrzebne, jezeli szkolenie ma przyno-
si¢ efekty w pracy zawodowej. Testy
muszg tez by¢ forma uaktywnienia
kursantéw, umiejacych broni¢ wiasnych
pomystéw i rozwigzan.

Przy podziale szkolenia na fazy —
z ktorych kazda powinna zamykaé sie
w okresie 6 miesiecy (tyle bowiem cza-
su wystarczy na przyswojenie wiedzy
zdobytej podczas szkolenia oraz prak-
tycznego jej zastosowania) — w okre-
sach nasilenia aktywnosci szkoleniowej
wystepuje spadek wydajnosci pracy.
W .miare przechodzenia do kolejnych
faz szkolenia wahania te maleja, by
w fazie IV osiggnaé wydajnos¢ o stalej
tendencji wzrostowej.

Obserwacja szkolonych wykazuje, ze
okresy spadku wydajnosci pokrywaja
sie ze zwiekszonym wysilkiem intelek-
tualnym zmierzajacym do konkretnego
zastosowania zdobytej wiedzy. Okresy
ie mozna wiec wykorzystaé na wstepne
prace koncepcyjne.

Pierwszej fazie moze towarzyszyc
analiza potrzeb uzytkownikéw i ogélne
okreslenie logicznych zasad budowy
bazy danych, drugiej — prace nad pro-
jektami struktur logicznych i fizycz-
nych bazy danych, trzeciej — mozli-
wosci projektowania oprogramowania
uzytkowego. Ostatnia faza pokrywa sie
z etapami wdrozenia systemu, jego mo-
dyfikacji i ulepszen.

Poczynajac od trzeciej fazy nalezy
klas¢ wiekszy nacisk na samoksztaice-
nie pracownikow, przy czym praktyka
wskazuje, ze efektywne jest ono je-
dynie woéweczas, gdy organizowane jest
w formie seminariéw poswieconych
rozwigzaniom technologicznym realizo-
wanym w systemie. Ten rodzaj szkole-
nia umozliwia z jednej strony posze-
rzenie wiedzy dotyczacej bankow
danych, z drugiej :zas stanowi podsta-
wowa (jezeli nie jedyna droge) wpro-
wadzenia uzytkownikéw w realizowane
rozwiazania oraz jest sposobem wyko-
rzystania ich wiedzy i doswiadczenia
przy opracowywaniu systemu.

‘Realizacja pelnego ® cyklu szkolenia
nie powinna zakonczy¢ dziatalnosci
szkoleniowej. Dalsze doskonalenie za-
wodowe powinno obejmowaé dwa ‘pod-
stawowe nurty: pierwszy — umozliwia-
jacy podnoszenie kwalifikacji zapew-
niajagcych awans zawodowy, drugi —
aktualizujacy wiedze technologiczng i
zapoznajacy z nowymi rozwigzaniami.

Drugi nurt szkolenia jest szczeg6lnie
wazny dla os6b zwigzanych bezposred-
nio z systemami operacyjnymi oraz dla
administratora bazy danych. Szybki
postep  w technologii, ktéremu towa-
rzysza kolejne wersje dostarczanego
przez producentéw oprogramowania sy-
stemowego, sprawiajg, ze po uplywie
2—3 lat wiadomosci o budowie syste-
mow operacyjnych wymagajg aktuali-
zacii.

Traktowanie szkolenia jako procesu
ciaglego jest konieczne ze wzgledu na
szybki rozwéj informatyki i jej zasto-
sowan. Pojawiaja sie nowe problemy
i nowe. przeszkody, rodza sie dalsze
mozliwosci wykorzystania komputera.
W kazdym wiec cyklu szkoleniowym
nalezy uwzgledni¢ nie tylko aktualny
rozwoj informatyki, ale i potrzeby wy-
nikajgce z programu rozwoju organi-
zacji uzytkownika bezposredniego. Wy-
odrebnienie faz w cyklu szkoleniowym
pozwala za$ na wnikliwg biezaca ocene
realizacji zatozonych celéw oraz szybka
korekte planow szkoleniowych.

Romuald KRZYZANOWSKI
RCI CENPLAN, Warszawa
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NASZE RECENZJE

Ksiazka Richarda H. Eckhouse’a jra ,Systemy minikom-
puterowe. Organizacja i programowanie’” * przeznaczona
jest wedlug autora dla tych, u ktérych zafascynowanie
komputerami budzi pragnienie rozwiania tajemniczoSci 0-
taczajqcej urzqdzenia, ktérymi sie posiugujq, a takze —
dodajmy — dla tych, ktérych zycie juz zmusza lub wkroétce
zmusi do opanowania takiej wiedzy.

W. ksigzce przedstawiono podstawowe zasady i1 techni-
ki programowania na przykladzie wykorzystania minikom-
putera PDP-11. Cho¢ autor zaznacza w przedmowie: Nie
postawztem sobie za cel mauczenia Czytelnika, jak progra-
mowaé i uruchamiaé maszyne PDP-11 .., nalezy wyraz-
mie podkresli¢, ze dla polskiego czytelnika podstawowy cel
lektury, tj. przyswojenie elementéw organizacji i progra-
mowania minikomputer6w w ogoéle, bedzie uzupelniony,
wzbogacony, a czesto nawet zdominowany przez cel dru-
gi:- poznanie elementéw albo wrecz zdobycie umiejetnosci
programowania minikomputeréw PDP-11. :

Uklad ksigzki jest bardzo zwarty i przejrzysty. Od wia-
domosei wstepnych (rozdzialy 1 i 2) przez szczegbly pro-
gramowania w jezyku symbolicznym (rozdzialy 3—6) 1
oprogramowania na poziomie systemu (rozdzialy 7—9) czy-
telnik otrzymuje informacje niewatpliwie uzyteczne i po-
glebiajace jego wiedze.

W rozdziale 1 przedstawiono elementarne fakty z dzie-
dziny orgamizacji i arytmetyki komputeréw; w rozdziale 2
wprowadzono podstawowe pojecia dotyczace programowa-
nia. Poczawszy od rozdziatu 3, w ktérym oméwiono archi-
tekture komputera PDP-11, uwaga autora koncentruje sie
przede wszystkim na tym typie maszyny cyfrowej. Roz-
dzial 4 zawiera omoéwienie sposobow programowania kom-
putera PDP-11, rozwiniete w rozdziale 5, bardzo poucza-
jacym, w odniesieniu do struktur danych. Rozdzial 6 po-

swiecono programowaniu urzadzen wejscia/wyjscia (m.in. .

z wykorzystaniem przerwan), w wielu przypadkach unikal-
nych dla komputeréw PDP-11. Rozdzialy: T — dotyczacy
oprogramowania systemowego, 8 — ftraktujacy o syste-
~mach operacyjnych i 9 — w ktérym przedstawiono przy-
kladowy system operacyjny, maja nadal konkretne odnie-
sienie do komputeréw PDP-ll, cho¢ sa nieco ogoblnikowe.
Ksiazke zamyka T-czesSciowy ,Dodatek” o objetosci kilku-
dziesieciu stron, zawierajacy niezbedne niekiedy informa-
cje techniczne.

Podczas lektury ksiazki nasuwa sie wiele uwag. Ge-
neralnie autora cechuJe nie tylko jasnos¢ wypowiedzi, ale
i dbaloSé o szczegbly, bedaca rzadkim przymiotem auto-
r6w amerykanskich, choé i jemu zdarzyly sie potkniecia.
Na przykiad, przestrzegajac czytelnikc’)w przed mozliwoscia
popelnienia bledu przy uzyciu mstrukcn rozgaltezienia
(branch), autor sam popelnia taki® blad .i to wielokrotnie.
W programie na rys. 2.10 (s. 66) jest wykonane o jedno
dodawanie za duzo. Nalezaloby zastapi¢ instrukcje BPL
instrukcja BEQ, podobnie — na stronach nastepnych, tym
razem dlatego, ze dodawanie jest o jedno za malo. Z po-
dobnych wzgledébw w programie na s. 98 nalezy zmienié
argument instrukeji CMP z # K + 18. na # K -+ 20. Takie

bledy moga podwazy¢ zaufanie czytelnika do nastepnych.

bardziej zlozonych programoéw. Bardzo wartoSciowa jest
centralna czes§é ksigzki (rozdziaty 3—6), zawierajaca m.in.
przeglad technik programowania, np. .podstawowej, lecz
rzadko opisywanej i ilustrowanej przykladami w podrecz-

*) Richard H. Eckhouse, jr: Systemy minikomputerowe. Organi-
zacja 1 oprogramowanie. WNT, seria ,Informatyka”, warszawa
1979, Z Jjezyka angielskiego przelozyli: Jolanta Korsak-Sliwka,
Stanislaw Sliwka, Wlodzimierz J. Martin. (Dane oryginalu: Ri-
chard H. Eckhouse, Jr., Minicomputer systems. Organization and
Programming (PDP-11), Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New
Jersey, USA 1975). Wydanie I, naklad 5000 -+ 250 cgz, ark. wyd.
26,3, stron 336, cena 80 zl.
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nikach metody adresowania elementéw tablicy wielowy-
miarowej (s. 148). Niektérych technik moga nie znaé nawet
programisci PDP-11, gdyz nie ma ich w podreczmkach fn’-
mowych. :

W Srodkowej czesci ksiazki niewiele jest niedostatkéow.
Do tych niewielu mozna zaliczy¢ zbyt skomplikowane wy-
jasnienie obliczania przemieszczenia (offset). Komus, kto
cheialby zastosowaé rozgalezienie, wystarczy powiedzieé, ze
odleglos¢ do instrukeji oblicza sie w slowach i przedsta-
wia w zapisie dopelnienie dwoéjkowe. Nadto brak wyraz-
nego omoéwienia bardzo waznej instrukcji TST(B) moze na-
razi¢ nieuswiadomionego programiste na pewne klopoty
w dalszych partiach tekstu, jezeli uzyciu tej instrukcji
nie towarzysza dostateczne wyjasnienia.

Nie bez znaczenia jest- fakt, ze rozdzialy 3—6 moga by¢é
atrakcyjne dla projektantow i uzytkownikéw systemoéw mi-
kroprocesorowych, je§li sie zwazy, ze zbiory instrukcji
wielu mikroprocesordw. nieznacznie odbiegaja od zbioru
instrukeji minikomputera PDP-11 (przedstawionego tu bar-
dzo szczegélowo), a zdobyte doswiadczenie w programo-
waniu w quyku symbolicznym na pewno nie zaszkodzi, a
raczej przyda sie -przyszlym programistom mlkrokompute-
ro6w. Poza tym chyba niewiele daloby sie dodaé¢ do tej cze-
$ci ksiazki bez znacznego rozbudowania caltosci.

Nie mozna tego powiedzie¢ o czeSci koncowej. Auforowi
zabraklo oddechu albo nie starczylo odwagi, aby skon-
centrowaé sie na jednym, konkretnym typie systemu ope-
racyjnego, np. dla systembéw sterowamnia. Szkoda tez, ze
oprogramowanie systemowe przedstawiono jedynie w for-
mie opisowej. Jest to opis bardzo skrétowy, skapy i nie
wytrzymal préby czasu. Obecnie podprogramy ustugowe
sa bardziej rozbudowane. Zar6éwno programy redagujace,
jak i makroassemblery (nie tylko komputeréw PDP-41) sa
znacznie bardziej skomplikowane, podobnie — program
ODT-11. Funkcje lgczenia podprograméw przejal bardzo

‘zlozony program systemowy, tzw. Task Builder. Ponadto

istnieje wiele innych bardzo przydatnych programéw sy-
stemowych, o ktérych w ksigzce w ogoble nie wspomniano.
Obok kilku drobnych potknie¢ w tej czeSci ksiazki, na ogét
w.programach, przyczyna klopotéw czytelnika moze byé
niejasne oméwienie instrukeji typu trap (np. EMT) i po-
wodbéw jej stosowania. Bardzo -ksztalcace byloby takze o-

. mbéwienie zasad postugiwania sie mapa pamigci.

Notki bibliograficzne maja watpliwa wartosé, jesli sie
mwazy, ze tylko dwie pozycje z calej bibliografii (ksigzki: -
P. Brincha Hansena i P. Wegnera) sa dostepne w jezyku
polskim, a w podrecznikach firmowych wecale nie ma wie-
cej przykladow niz w ksiazce Eckhouse’a. Watpie takze,
aby uzyteczne byly zadania zamieszczone na koncu kaz-
dego rozdzialu, lecz  dodawanie takich zadan jest juz,
maniera autoréw amerykanskich. Jezeli chodzi o dodatki,
to dziwie sie, ze mikt nie pomyS$lal dotad o czym$ w ro-
dzaju tablic informatycznych: W ten sposéb mozna by u-
niknaé powtarzania w kazdej ksiazce tych samych danych,
jak np. tablic kodow, tablic konwersji itp. Fitol

Wiele wymienionych uwag wynika jedynie z reporter-
skiej dokladnosci (wielu nie podaje). Jednym z nielicznych
generalnych zarzutéw, jakie mozna postawi¢ tej ksigzce,
to brak odrebnego potraktowania problematyki systeméw
czasu rzeczywistego. Oblxczema, W koncu, sq zawsze nie-
zbedne, ale krytyczne staje sie coraz czeSciej zapewnienie
dostatecznie szybkiej reakcji maszyny.

W ogblnym rozrachunku ksiazka jest bardzo zajmujaca
i pozyteczna ze wzgledu na oba wymienione na poczatku
recenzji, chyba nierozdzielne cele. Zaréwno poczatkujacy,
jak i zaawansowany programista znajdzie tu wiele-intere-
sujacego materiatu. Jedno jest pewne, ze nie jest to ksigzka
dla teoretykéw. I chwala wydawnictwu za rozwazng decy-
zje wydania ksiazki o minikomputerach, ktére wprawdzie-
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i przeciw zametowi w polskiej terminologii

nie sa produkowane w Polsce, ale sa zaliczane w tej kla-
sie do najlepszych na swiecie.

Oddzielny temat to sprawa tlumaczenia., Tlumacze s3g
bardzo doswiadczeni i niewiele mieli takich potknieé¢ (kto-
re zresztd moga zdarzy¢ si¢ kazdemu), jak ,zdejm ze sto-
su” (s. 103) czy opuszczenie zdania stanowigcego istotny
fragment tekstu (s. 195). Dlatego zwroce uwage jedynie na

kwestie terminologiczne, ograniczajgc sie do wykazania

kilku niekonsekwencji.

Podziwiam odwage tlumaczy, gdy stosowali terminolo-
gig inng niz w normie PN-71/T-01016 lub inng niz pow-
szechnie przyjeta. Pierwszego przypadku dotycza ,rozgale-
zienia” (oranch) tlumaczone jako ,przeskoki’, zwiaszcza
ze prowadzi to do konfliktu, gdy pojawi sie instrukcja
SKILP (przeskok) uzywana w wielu mikroprocesorach. Dru-
giego przypadku dotyczy uzycie terminow: ,,uzdatnianie”
(aebugging) zamiast ,uruchamianie”, ,zmiennopozycyjny”
(floating point) zamiast ,zmiennoprzecinkowy” i ,ztozone”
lub ,,wielopoziomowe” (nested) zamiast ,zagniezdzone”.

Innym mankamentem jest wykorzystanie terminu juz u-
Zywanego w innym znaczeniu (a wiec zarezerwowanego),
mimo ze oddaje wiernie sens terminu angielskiego. Na
przyklad, termin ,wielodostepny” od dawna uzywany W
znaczeniu multiuser (nawet w tej ksigzce, s. 363) oznacza
tutaj reentrant (cho¢ w jednym przypadku: reentrant =
wielowejsciowy, s. 280). Termin reentrant ma juz odpo-
wiednik — j;wielobiezny” (por. ksigzka P. Wegnera), choé
istniejg inne proéby tlumaczenia. Podobnie, choé termin
»semafor” jako odpowiednik angielskiego flag dokladnie
oddaje fakty, przeciez ma w technice programowania in=
ne, precyzyjnie okreSlone znaczenie. W tej ksigzce flag
dotyczy wylacznie sprzetu i mozna by moéwié z powodze-
niem: przerzutnik flagowy, rejestr flagowy, a takze bit
tlagowy, co juz bylo stosowane (por. A. Niederlinski:® Mi-

krokomputery i minikomputery. WSiP, Warszawa, 1977).

~ Bardzo wazny jest takze postulat zgodnosci termino-
logii z jezykiem angielskim. Na przyklad, nie trzeba wpro-
wadzaé¢ trudno odro6znialnych ,zlecen” i ,polecen” (direc-
tive, command), skoro mozna powiedzie¢: ,dyrektywa” i
skomenda”. Niekiedy niegrozne odstepstwo od tej reguly
moze by¢ przyczyna powazniejszych komplikacji, np.: pen-
ding (nie zalatwiony), tlumaczono jako ,oczekujgcy”, a
wait (oczekiwanie) jako ,zawieszenie”. Co w takim razie
z terminem suspend?

Ostatni, lecz réwnorzedny postulat, to zachowanie zgod-
nosci semantycznej z normami jezyka polskiego. Termin
sklucz” jako odpowiednik angielskiego switch nie jest po-
prawny, bo w przeciwienstwie do powszechnie przypisy-

. ‘wanego mu znaczenia nie ma oznaczaé tutaj otwierania

czegokolwiek, a w dodatku nie jest nawet dostownym tiu-
maczeniem slowa switch, lecz zwyklym okresleniem zar-
gonowym, nic wiec nie uzasadnia jego uzycia. Podobnie
bajty i bity nie sa ,starsze” i ,,mlodsze”, a ,bardziej” i
smniej znaczace”.

Po tych uwagach musze zlozyé wyjasnienie. Nie jest
moim zamiarem wybrzydzanie na tiumaczy. Ogblny balta-
gan w polskiej terminologii komputerowej powoduje, ze
takie narzekanie przypominaloby bicie lezacego, co czynio-
no juz na lamach INFORMATYKI. Wszelkie pretensje sa
mato uzasadnione w sytuacji, gdy tlumacz odpowiada za
tekst, ale niewiele ma zrédet, na ktorych moze sie oprzeé
(IFIP Guide, wydany bodaj w 1970 roku, PN-71/T-01016,
zawierajaca 253 (!) terminy w wiekszo$ci dobrze znane).

Nie daj Boze, jezeli tlumacz jest tak dociekliwy, ze siega
po ksigzki wydane wczesniej, aby z nich wzige slownic-
two. Zdarza sig, ze ile ksiazek (nieraz tego samego wy-
dawnictwa), tyle réznych polskich odpowiednikéw jedne-
go terminu angielskiego. Stad wniosek, ze cze$¢ winy lezy
po stronie samych wydawcoéw, ktorzy zdaja sobie sprawe
z braku odpowiedniego materiaiu dla tlumaczy. Istniejg-
ce slowniki sg raczej przewodnikiem dla os6b majacych
w ogole klopoty z terminologia komputerowsg, nie majg
natomiasy charakteru normatywnego dla zawodowych tiu-
maczy, cho¢ nieraz sa zrodiem cennych wskazéwek. Rada
jest jedna. Jesli bardziej szacowne instytucje w ,spos6b
maito szacowny robig uniki, to trud ustalenia terminolo-
gil powinny podja¢ wydawnictwa.

Przy okazji wydania:tej ksiazki warto poruszy¢ jeszcze
jeden temat wazki dla tlumaczy. Wraz z pojawieniem sie
w ksiazkach programéw komputerowych powstal problem:
co ma robi¢ tlumacz, jezeli w tych programach:sa bledy?
I czy w ogole szuka¢ takich bledow? Mozna odpowiedzieé:
— tak! — skoro tlumacz jest odpowiedzialny za caly prze-
klad. Z drugiej strony wiadomo, ze programy traktuje sie
w wydawnictwach jak rysunki lub wzory. Jezeli sg ko-
mentarze, to wkiad tlumacza jest ewidentny, szkopul w

“tym, ze komentarze nie dotycza rw ogble kwestii' prawidlo~

wego dziatlania programu. Tymczasem, gdy mamy do czy-
nienia z programem fortranowskim, czytelnik moze stwier-
dzi¢ z latwoscia, czego mu brakuje (rys. 5, 7). Gorzej z
programami w jezyku symbolicznym. Dla osoby nie zna-
jacej takiego jezyka kazdy przypis moze byé cenny. O
wysokiej klasie tlumaczy omawianej ksigzki §wiadczy np.
przypis na s. 170.

/

W wielu przypadkach tlumacze wykazali znaczna bieg-
108¢ i oryginalnosé, mp. okreslajac PIC subroutine (PIC —
Position Independent Code) jako ,podprogram przesuw-
ny” lub utrzymujac zwiezle okreSlenia ,zasada FIFO i
LIFO” zamiast rozwleklego — ,jeden wechodzi, drugi wy-
chodzi”, cho¢ niekiedy brak im zdecydowania. Na przyklad,
termin ,,otwarcie” jest jedynym, jaki spotkatem dotychczas,
rozsadnym odpowiednikiem angielskiego enable, jednak nie

.moze on, odnosi¢ sie do czynnosci, a wiec zamiast ,otwar-

cie przerwania” nalezaloby moéwi¢ konsekwentnie ,otwar-
cie ukiadu przerwan” (s. 210—211). Natomiast odpowiedni
termin dla czynno$ci enable interrupt niech brzmi ,zezwo-
lenie na przerwanie”, co jest juz stosowane (por. A. Nie-
derlinski, op. cit). Bardzo trafne sg przypisy odnoszace sie
do dopelnien (s. 326 i 327), gdyz ze wzgleddw jezykowych
powszechnie uzywane zwroty ,dopelnienie do 2”7 itd. sa
niepoprawne. O wiele lepiej jest powiedzieé: ,,dopeinienie.
dwoéjkowe, dziesietne” itd. (tak jak ,zapis dwoéjkowy, dzie-
sietny” itd.). Tlumacze wykazali zatem wiele staranno$ci
w przygotowaniu przekiladu.. Ten, kto zetknat sie z po-
dobnymi problemami, moze oceni¢ jak ftrudna jest to
praca. .

Reasumujgc, uwazam ksigzke za bardzo udang — za-
rowno ze wzgledu na jej charakter informacyjny, jak i
problemowy w poréwnaniu z blizniacza ksiazkg Char-
lesa Weitzmanna ,,Systemy minikomputerowe. Strultura
i zastosowanie” wyraznie wygrywa. Choé moze nie zniknie
z pblek tak szybko jak ,Podstawy systeméw operacyjnych”
P. Brincha Hansena, to daje glowe, ze wiedze w niej za-
warta bedzie moglo wykorzystaé kilkakrotnie wiecej czy-
telnikow. Jest to jedna z lepszych ksigzek w serii ,,Infor-
matyka” i goraco ja polecam wszystkim, ktérzy cheieli-
by wzbogaci¢ lub utrwali¢ wiedze na femat uzytkowania
systemo6w minikomputerowych.

Janusz ZALEWSKI
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INSEL — proste wybieranie informacii

Instalowanie coraz wiekszej liczby wielodostepnych sy-
stemdéw komputerowych umozliwiajacych prace w trybie
konwersacyjnym rozszerzylo w znacznym stopniu — w
sensie jakoSciowym — grono uzytkownikow,. ktérzy bez-

posrednio korzystaja z komputera. I tak np. w naszym

kraju znajduje sie kilkadziesiat instalacji minikompute-
row DATAPOINT z terminalami, ktérych uzytkownicy nie
53 na ogdt zawodowymi informatykami, bardzo czesto nie
maja nawet zadnego przygotowania specjalistycznego. Ko-
rzystanie przez nich z terminali sprowadza sie przede
wszystkim do wybierania informacji przechowywanych w
pamieci zewnetrznej komputera.

. Instalowanie terminali bezposrednio u uzytkoewnikow
miato tez wplyw na wymagania dotyczace sposobu korzy-
stania ze zbioréw danych, m. in. umozliwienie doraznego
uzyskiwania informacji. Brak narzedzia do realizacji tego
typu zadan w przypadku minikomputeré6w DATAPOINT
sklonil autora niniejszego artykulu do opracowania pro-
stego jezyka programowania, $cisle ukierunkowanego na
wybieranie informacji z dowolnych zbioréw tekstowych,.

Nazwe opracowanego jezyka INSEL utworzono od an-
gielskiego okreslenia INformation SElecting Language (je-
zyk wybierania informacji). Implementacja tego jezyka na
isprzecie DATAPOINT umozliwia pelng wspoélprace z ter-
minalami minikomputera w trybie konwersacyjnym ‘pod
ikkontrola systemu DATASHARE, przy przydziale obsza-
row. danych o wielkosci 1 kB na jeden terminal. Progra-
mowanie w  jezyku INSEL zapewnia: wybieranie infor-
macji, zliczanie oraz sumowanie.

Jezyk INSEL wykorzystywany jest od 1978 r. w Os$rodku
Badawczo-Rozwojowym Informatyki Gospodarki Tereno-
wej i 1Ochrony Srodowiska na minikomputerze DATA-
POINT 5500. Dotychczasowe doswiadczenia potwierdzily
jego przydatno$¢ nie tylko dla uzytkownikéw systemow
informatycznych, ale réwniez dla zawodowych informa-
tykébw przy testowaniu oprogramowania oraz zakladaniu
lub aktualizacji zbioré6w danych.

Przyklad prostego zadania: na podstawie kartoteki oso-
bowej trzeba wykonaé¢ zestawienie imienne pracownikéw,
podajac jednocze$nie stanowisko oraz wysoko$é wynagro-
dzenia, ktoére nalezy zsumowaé, zestawienie to ma objaé
pracownikow z wyksztalceniem wyzszym w wieku 30—35
lat.

Przyjmijmy, ze zbiér KADRA zawiera m. in. nastepu-
jace informacje: nazwisko i imie, stanowisko, wynagro-
dzenie, wyksztalcenie;, date urodzenia. Realizacja tego za-
dania w INSELU przedstawia sie nastepujaco:

+#B KADRA

#C1 procedura wybierania
WYKSZTALCENIE =WYZSZE.

DATA URODZENIA [15.03.45;15.03.50].

FEA1 procedura wyjscia

NAZWISKO I IMIE, : \
ISTANOWISKO,

+WYNAGRODZENIE.

$E koniec programu

STRUKTURA PROGRAMU W JEZYKU INSEL

- Szkielet programu, na ktéry sklada sie dzial danych

odnoszacy sie do przeszukiwanej kartoteki (zbioru danych),
przechowywany jest na stale w systemie, natomiast dziatl
procedur jest pusty — rezerwuje miejsce na procedury
wybierania i wyjscia, wprowadzane przez uzytkownika na
biezgco (rys. 1).
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Po wejsciu do systemu INSEL i podaniu nazwy pro-
gramu znajdujemy sig na poziomie dzialu danych. Przejs-
cie do dzialu procedur moze byé poprzedzone ewentualna
aktualizacja opisu danych lub slownikéw. Po wprowadze-
niu procedur system automatycznie przechodzi do wyko-
nania programu i wyprowadzenia wynikéw (rys. 2).

DZIAL DANYCH:
- opis danych

- slownik

DZIAL PROCEDUR: -
- procedury wybierania

- procedury wyjscia

Rysunek 1

Nazwa programu

<—> opis pola danych

<—> opis pozycji stownika

<> #D wys$wietlenie na ekranie
terminala aktualnego stanu

dziatu danych

DANYCH

<> #P wydrukowanie dzialu danych

<—= #KILL usuniecie z systemu dzialu danych

Manipulator

<> #E wyjsécie z systemu

DZIAL

—p= #B wejécie do dzialu procedur

<—>#Cn procedura wybierania

<—>#An procedura wyjscia

Kompilator

#E przejscie do realizacji programu

‘4'

DZIAL PROCEDUR

Realizacja programu

Przegladanie zbioru danych

Interpreter

Wyprowadzenie wynikow

Edytor

Wyjécie z systemu

Rysunek 2
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Dziatl danych

Definiuje sie tu pola danych oraz zwigzane z nimi slow-
. niki, ktére m. in. umozliwiaja dekedowanie wyprowad/a-
nych informacji.

Na opis pola danych skladaja sie nastepujace elemen-
ty: nazwa: pola, typ pola (A-alfanumeryczne, N-numerycz-
ne, D-data), adres pola w rekordzie oraz rozmiar lub for-
mat pola; natomiast ma opis pozycji stownika sklada sie:
'nazxgna terminu oraz odpowiadajacy mu kod ujety w apo-
strofy.

Przykiad dzialu danych:

STANOWISKO N159(2)
PROGRAMISTA ; 1
. GLOWNY SPECJALISTA® Ty
WYKSZTALCENIE * A285(2)
WYZSZE : W
WYZSZE TECHNICZNE W1
SREDNIE EKONOMICZNE i ’S4?
DATA URODZENIA D37(6)
POWIERZCHNIA DZIALKI N361(1.3)

Dzial procedur :

W dziale procedur -okreSla sie procedury wybierania,
ktore definiuja kryteria mwyboru rekordow ze zbjoru da-
nych, oraz procedury’  wyjscia, w ktoérych z kolei poda-
wane sa formaty wyprowadzanych informacji z wybranych
rekordéw. Procedury oznaczone s Symbolami: #Cn
wybierania, #An — wyjscia, gdzie n jest mumerem pro-
cedury od 0 do 9. Maksymalna liczba procedur, jakie mo-
gq wystapi¢ 'w programie, wynosi 20.

Wystapienie ‘wigcej niz' jednej procedury wybierania
o numerze rdéznym od zera traktowane jest jako alterna-
tywa tych procedur. Wystapienie procedury #C0 inter-
pretowane jest jako koniunkcja tej procedury z kazda z
osobna procedura 'wybierania o numerze réznym od zera
(o ile takie zostaly okreslone). Procedury wyjscia realizo-
wane sa ‘niezaleznie ' od siebie. Wystqpienie procedury
A0 puy]mowane jest jako rozszerzenie kazdej z osobna
procedury wyijscia o numerze rbé6znym od zera (o ile
takie zostaly okreslone).

Procedury wybierania i wyjscia nazywamy odpowiedni-
mi, tzn, spelnienie pierwszej pocigga za soba realizacje
drugiej, jezeli obie maja ten sam numer lub jedna z nich
jest zerowa. Wystapienie procedury wybierania — bez od-
powiedniej procedury wyjscia — realizuje tylko zlicza-
nie rekordéw zbioru danych, ktdére spelniaja warunki
okreslone w tej procedurze. Wystapienie procedury wyjs-
cia — bez odpowiedniej procedury wybierania, powoduje
duje realizacje tej procedury dla wszystkich bez wyjatku
realizacje tej procedury dla wszystkich bez wyjatku re-
kKordéw zbioru danych.

Przyklady:

1. Dzial procedur: #C0, A0, A1, FEA5.
Akeja: dla rekordéw spelniajacych procedure 3ECO bQ-
da realizowane niezaleznie ‘dwie mprocedury wyjscia;
(pierwsza A0 rozszerzona o drl, druga — FFA0

rozszerzona o A5,
Dziat procedur: #C5, A5, FFA9.

o

Alkcja: dla rekcrrdéw spekma;a,cych procedure #C5 be- .

dzie rvealizowana procedura wyjécia HA5. Procedura
wyijscia 4FA9 (brak odpowiedniej procedury wybierania)
bedzie realizowana dla wszystkich rekordéw zbioru
danych.

3. Dziat procedur: FC0, #Cl, #C2, #C3, FFAQ.
‘Akcja: procedura wyjscia 0, bedzie realizowana dla
rekordéw, ktore spelmaJa procedury FC0 i FC1 lub
4C0 1 FC2 lub HFCO i FC3.

4. Dzial procedur: #Cl, FC2.
Akcja: zostana® zliczone rekoxd\
cedure FHC1 lub FC2.

PROCEDURY WYBIERANIA

. Procedura wybierania sklada sie z jednego lub wiece]j
warunkow prostych. Wystapienie dwoch lub wiccej warun-
kow traktowane jest jako ich koniunkcja. Warunkiem pro-
stym nmazywamy warunek w jednej z trzech nastepujacych
postaci: :

ktore spelniaja pro-

.czebnosci obszaréw przeszukiwania.

— zawartos¢ pola danych nie réwna sie zadne; Z wymie-
nionych wartosci: nazwa pola F#Vy Ve, Ve

— zawartosé pola danvnh nalezy do jednego z wymie-
nionych wartosci: nazwa pola V;, Vs,..., Va

— zawantosé pola danych nalezy do jednego z wymie-

nionych przedzialow: nazwa pola (Vi Va), (Vi V.. (Vg
Val.,, gdzie nawias poélokragly oznacza otwarty koniec
przedziatu, kwadratowy — domkniety.

Wartosciami V; wystepujacymi w warunkach moga byé:
— terminy zaczerpniete ze stownika zwigzanego z polem
danych, ktoérego  warunek ten dotyczy lub

— faktyczne wartosci wystepujace w. zbiorze danych lub
— zarezerwowane stowo ,space’.

Przyklad:
informacje, jak: nazwisko i
urodzenia, mnalezy wybraé¢ mezczyzn zonatych
wiedzionych w wieku do 30 lat.

H#C2

z kartoteki osobowej, ktora zawiera m.in. takie
imie, ple¢, data slubu, data
lub roz-

‘PLEC =MEZCZYZNA.

DATA URODZENIA [15.03.50;].
DATA SLUBU 3space.

A2

NAZWISKO I IMIE.

H#E -

PROCEDURY WYJSCIA

Uzycie procedury wyjscia w programie umozliwia wy-
prowadzenie zadanych informacji oraz sumowanie, nato-
miast zliczanie wykonywane jest automatycznie. Procedu-
ra ta sklada sie z jednego lub wiecej elementéw wyjscia.

Elementem wyjScia nazywamy wyprowadzane dang po-
przedzona ewentualnie dopuszczalng kombinacja nastepu-

jacych parametréw:

*n oznacza, iloma odstepami malezy poprzedzi¢ wyprowa-
dzang informacje w linii wydruku

oznacza sSumowanie wraz z ‘wyprowadzaniem zawar-
tosci danej — sktadnikow
= oznacza sumowanie bez wyprowadzania zawartosei da-
nej
Vv 0znacza, aby nie dekodowac w:,\mlemonej danej, tzn. wy-
prowadzaé jej faktyczng zawartosc.

Przyklad:

A5

NAZWISKO,

*5,IMIE,

*7.+1LOSC DZIECI,

*11,DATA URODZENIA,

10,y WYKSZTALCENIE,

=WYNAGRODZENIE. | ’

OBSZARY PRZESZUKIWANIA

Programowanie w jezyku INSEL umozliwia wyznaczanie
obszaréw przeszukiwania w ramach przegladanej karto-
teki uzytkownika, nie nakladajac zadnych ograniczen na’
jej stwk‘bun‘e :

Obsza.rem przeszukiwania nazywamy podzbidr rekordow
przegladanego zbioru danych, -ktére spelniaja wyréznione
warunki proste, podawane w procedurach wybierania. Z u-
wagi na uporzadkowanie zbioru danych, rekordy naleza-
ce do obszaru przeszukiwania — w mysl podanej definicji
moga byé zgrupowane (tzn. miedzy pierwszym a ostatnim
rekordem obszaru przeszukiwania nie wystepuja rekordy
spoza tego obszaru) lub rozproszone (tzn. miedzy pierw-
szym a ostatnim rekordem obszaru przeszukiwania® moga
wystapi¢ rekordy spoza tego. obszaru). I

Stad otrzymujemy dwa rodzaje obszarow przeszukiwa-
nia:

G: zgrupowany obszar przeszukiwania

D: rozproszony obszar przeszukiwania. ;
Deklarowanie obszaré6w przeszukiwania w procedurach
wybierania umozliwia m. in. otrzymywanie wynikéw na tle
tych obszarow, tzn. oprocz informaciji o liczbie rekordéw
speiniajgcych dana procedure, ofrzymujemy dane o li-
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Przyklad: podaé liczbe programistow i starszych progra-
mistéw, w tym z wyksztalceniem wyzszym, 7atrudmonych
w Zakladzie nr 2.

F#C1
D:NAZWA ZAKLADU =ZAKLAD NR 2
D:STANOWISKO =PROGRAMISTA STARSZY PROGRA-
MISTA.
\Z;*:VYKSZTALCENIE =WYZSZE.
E :

W wyniku realizacji
dwie informacje:

— liczbe rekordow spehmamcych wyrdznione warunki D,
tzn. liczbe programistow i starszych programistéw zatrud-
nionych w Zakladzie nr 2 oraz

— liczbe rekordoéw spelniajacych wszystkie warunki pro-
cedury 3FCl1, tzn. liczbe programistéw i starszych progra-
mistow z wyksztalceniem wyzszym zatrudnionych w Za-
kladzie nr 2.

Przy realizacji tego programu przegladana bedzie cala
kartoteka uzytkownika. Natomiast, jezeli zadeklarowany
‘W powyzszej procedurze rozproszony obszar przeszukiwa-
nia jest faktycznie zgrupowanym obszarem (z uwagi na
aktualne uporzadkowanie zbioru), to otrzymanie tych sa-
mych wynikéw jest mozliwe bez potrzeby przegladania ca-
lej kartoteki. Aby to uzyskaé, wystarczy zmieni¢ deklaracje
obszaru przeszukiwania z D ma G. Przebieg takiego pro-
gramu bedzie sie charakteryzowal tym, ze po przetwo-
rzeniu ostatniego rekordu nalezacego do zadeklarowanego
zgrupowanego obszaru przeszukiwania, kartoteka uzytkow-
nika nie bedzie dalej przegladana i tym samym skroci sie
czas oczekiwania na odpowiedZ.

Jezeli zasziaby potrzeba realizacji powyzszej procedury
rowniez dla pozostalych zakladéw, mozna to uzyskaé jed-
na procedura bez potrzeby pisania fylu procedur, ile jest
réznych zakladow pracy.

powyzszego programu ofrzymamy

FC1
G:NAZWA ZAKLADU.

D:STANOWISKO =PROGRAMISTA STARSZY PROGRA-
MISTA.

: XLIYKSZTALCENIE =WYZSZE.
E

Deklaracja G, w ktérej podane sa jedynie nazwy poél
danych (bez wyr6znionych wartosci), powoduje logiczne
rozbicie kartoteki na zgrupowane obszary przeszukiwania
wedlug wskazanych pél oraz wyprowadzenie wynik6ow dla
kazdego z tych obszaréw oddzielnie. Poza tym, w zwiazku
z deklaracja dwoéch ro6znych typéw obszaréw przeszuki-
wania, w procedurze tej =zliczanie rekorddéw — w odrédz-
nieniu od dwoch poziombébw w poprzedniej procedurze —
wystapi na 4rzech poziomach. Wobec tego uzyskane in-
formacje o poszczegblnych zakladach sa nastepujace:

— nazwa zakladu oraz og6lna liczba zatrudnionych w za-
ktadzie (liczebno$¢é zgrupowanego obszaru przeszukiwania)
— liczba zatrudnionych w tym zakladzie programistow
i starszych programistow (liczebnos$é rozproszonego obsza-
ru przeszukiwania)

— liczba zatrudnionych programistéw i starszych progra-
mistéw z wyksztalceniem wyzszym (liczba rekordow: spel-
niajacych procedure FC1).

OCENA JEZYKA INSEL

System INSEL, dzieki swym mozliwoéciom i prostocie,
moze byé¢ wilaczany do innych systemoéw informatycznych
jako kolejny modul ,pytan i odpowiedzi” i eksploatowa-
ny przez uzytkownikow tych systemédw na réwni z innymi
modutami oprogramowania. Z praktyki wiadomo, ze wiek-
szo$¢ doraznych pytan kierowanych do systeméw to pyta-
nia proste, ktére moga by¢ z powodzeniem realizowane za
posrednictwem systemu INSEL.

Czas oczekiwania na odpowiedz Jest zalezny od wielko$-
ci zbioru danych,' ktéry jest przegladany sekwencyjnie.
Z uwagi jednak na to, ze realizacja programu w INSELU
— niezaleznie od liczby mzytych w mim procedur (posta-
wionych pytan) — wymaga jednokrotnego przegladania
zbioru, a w przypadku zgrupowanego obszaru przeszuki-
wania —° tylko fragmentu zbioru; czas oczekiwania na
odpowiedZ ulega skréceniu proporcjonalnie do liczby po-
stawionych pytan badZz wielkosci przegladanego fragmentu
zbioru. ;

Blizsze informacje ma temat jezyka INSEL mozna zna-
lez¢é w publikacji H. Bielinowicza pt. INSEL-2 (Wyd.
O$rodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki Gospodarki
Terenowej i Ochrony; Srodowiska, Warszawa, 1979).

Henryk BIELINOWICZ
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki Gospodarki Te-

renowej i Ochrony Srodowiska Warszawa
]

Warunki prenumeraily

Prenumerate przyjmujg oddzialy RSW ,,Praéa—Ksiqika_—-
—Ruch” i urzedy pocziowe.

Jednostki gospodarki uspolecznionej, inst'ytucje, organizacje

i wszelkiegb rodzaju zaklady pracy zamawiajg prenumerate
w miejscowych oddzialach RSW. , Prasa—Ksigzka—Ruch?”,
a w miejscowoSciach, w ktérych nie ‘ma oddzialow —
w urzedach pocztowych. Czytelnicy indywidualni oplacaja
prenumerate wylgcznie w urzedach poczbowych i u dorg-
czycieli.

Cena prenumeraty krajowej wynosi:

@® kwartalna — 90 zi
® polroczna — 180 zt
® roczna — 360 zt

Przedplaty ﬁrzyjmowane sa w nastepujacych terminach:

@ do 10 czerwca — na III kwartat i II pbirocze
@® do 10 wrzesnia — na IV kwartatl

® do 25 listo'pada‘ — na rok nastepny, I kwartal, I p6i-

TOCZE

® dol0 marca — na II kwartal

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje
Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa
28, 00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddzial w Warszawie
nr 1153-201045-139-11 w terminach obowiazujacych,dla pre-
numeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice jest drozsza
od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcoéw indy-
widualnych i o 100%s dla zlecajacych instytucji i zakladéw
Pracy.

Egzemplarze archiwalne czasopism wydawanych przez
WCT NOT mozna naby¢ w Dziale Handlowym : przy ul.
Mazowieckiej 12, 00-048 ‘Warszawa, tel. 26 80 16.
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PROBIFMATYKA BAZY DARNYCH

STANISLAW MROZIK

Centrum Projektowania i Zastosowan Informatyki
Warszawa

System zarzadzania bazg danych i co dalej?

Poczynajac od listopada 1977 r. w kolejnych numerach
INFORMATYKI ukazywaly sie pod wsp6lnym hasiem
sProblematyka Baz Danych” artykuty na ten temat. Wpro-
wadzajac cykl na lamy czasopisma mieliSmy obawy, ze
nie wzbudzi on szerszego zainteresowania i ze jego zywot
bedzie stosunkowo krotki. Zycie potwierdzilo aktualnosé
tematyki, poniewaz mija juz 30 miesiecy od utworzenia tej
regularnies zapelnianej rubryki. Najwyzszy jednak czas,
by miejsce dotychczas przez nia zajmowane udostepni¢ dla
innej, nie mniej waznej problematyki. Zakonczenie pewne-
go etapu propagowania przez INFORMATYKE baz da-
nych nie oznacza oczywiscie, ze nie bedziemy zamieszczac
dalszych publikacji na ten temat. Jest to natomiast dobry
moment, aby dokonaé¢ przegladu stanu rozwoju w dziedzi-
nie systemoéw zarzadzania baza danych i osiggnig¢ krajo-
swych.

W chwili obecnej wiekszo$¢ niezaleznych dostawcow i
firm komputerowych znajduje sie na etapie wewnetrznego
usprawniania oprogramowania SZBD i coraz dalej idacej
automatyzacji procedur, zapewniajacych bezpieczenstwo i
poufnosé danych zawartych w bazie. Pojawiajg sie takze
propozycje stworzenia specjalnych maszyn bazy danych.

Réwnoczesnie wzrasta liczba systeméw tego typu ofe;

rowanych na rynku Swiatowym, przy czym wiekszo$é z

nich zapewnia w pelni wymagania wynikajace z potrzeby
kompleksowej obstugi, przechowywania, wyszukiwania i
zapewnienia bezpieczenstwa danych. Réwniez na naszym
rynku dostepnych jest kilka krajowych systemow spet-
niajacych te warunki, choé nie zawsze w pelni i nie za-
WSze na najwyzszym poziomie rozwigzan. Systemem naj-
bardziej kompleksowym i =zaawansowanym W TIOzZwoju
jest nxewabpl1w1e RODAN. Posw1e01l1smy mu szczegblnie
duzo miejsca w naszym cyklu. Nie mozna przy wyliczaniu
pomingé innych SZBD, takich jak SAD czy SYKON, kté-
re rowniez byly prezentowane na lamach' INFORMATYKI.

Poziom rozwoju Kkrajowego oprogramowania SZBD dla
duzych' komputerbw mozna ocenié
aktualnemu stanowi wiedzy na $wiecie. Osiagniecie po-
wyzsze jest tym bardziej godne podkreslenia, ze stanowi

. rezultat zaledwie 5-letniego okresu praktycznej realizacji

wobec 15 lat tradycji $Swiatowe] w tej dziedzinie. -

Znacznie gorzej przedstawia sie sprawa SZBD dla mi-
nikomputeré6w. Stan ten powinien budzi¢ powazny niepo-
k6j z punktu widzenia stosunkowo bliskich perspektyw re-
alizacji przetwarzania rozproszonego czy sieci komputero-
wych. Co prawda — jak na razie — dylemat: baza danych
rozproszona w sieci czy komputer ceniralny z centralna
baza danych — ' zostal rozstrzygniety raczej ma korzysé
komputera centralnego. Zadecydowaly glownie koszty
zwigzane z rozpraszaniem organizacji i personelu. Tym
niemniej w wielu konkretnych przypadkach stosowanie
rozproszonych baz danych jest rozwigzaniem lepszym od
bazy centralnej.

Niewiele lepiej przedstawia sie sytuacja na rynku kra-
jowym w dziedzinie dodatkowych pomocy programowych,
zwiazanych z SZBD i to zaréwno jesli chodzi o funkcje
administrowania bazg danych, jak i funkcje wspomagaja-
ce projektowanie i tworzenie bazy danych oraz komu-
nikacje bezposredniego uzytkownika 2z baza. Wigkszos¢
producentéw” SZBD zaczyna gléwne prace rozwojowe sku-
pia¢ na ulatwianiu postugiwania sie danymi. Celem tych
prac jest umozliwienie komunikowania sie uzytkownika z
baza danych w jego wlasnym jezyku. Stabosé osiggnietych
w tej dziedzinie rozwiazan krajowych polega na trakto-
waniu pomocy programowych jako integralnych czeSci po-
szezegblnych SZBD, natomiast brak jest odpowiednich pa-
kiet6w niezaleznych. I tym razem RODAN skupia wokoél

jako odpowiadajacy:

siebie najwieksza liczbe najbardziej zaawansowanych roz-
wiazan. , Dotkliwym mankamentem rozwoju tej dziedziny
jest kompletny brak pakietéw obstugi stownikow baz da-
nych.

Kolejna dziedzina rozwoju SZBD to ustugi zewnetrzne
baz danych. Jest to dziedzina, ktéra na Swiecie przezywa
gwaltowny rozwoj i ktorej perspektywy rysuja sie bardzo
oplecujgco. rozwo) ten nastgpuje w dos¢ Scistym zwigzku
z rozwolem sieci komputerowych, o czym nie nalezy za-
pominac oceniajac stan rozwoju tej dziedziny w naszym
kraju. W wielu krajach Europy i w USA do ustug tego ty-
pu weszly bazy danych, zaspokajajace potrzeby specjali-
stow badan rynku, pracownikéw nauki, inzynieréw, praw-
nikow, specjalistow poszukujacych informacji patentowych,
ekonomistow i bankowcoOw, a takze pracownikéw admini-
stracji publicznej. Bazy danych tego typu stanowig istot-
ne uzupelnienie dotychczasowego rozwoju i charakteryzuja
sig szczegblnie niskim kosztem uzyskania niezbednych in-
formacji. Liczace sie w naszym Kkraju osiagniecia w tej
dziedzinie ograniczaja sie do wykorzystywania informacji
bLbhograhcznych z baz dan)ch - zlokalizowanych przewa7-

‘nie za granica.

Ostatnia z dziedzin rozwoju SZBD, ktéra zastuguje na
szczegblng *uwage, to relacyjne bazy danych. Prace nad
nimi znajduja sie na etapie eksperymentalnych wdrozen.
Zaprojektowano réwniez wiele jezykOw wyszukiwan, prze-
znaczonych do operowania na relacyjnej bazie danych., Za-
den z nich nie zostal jednakze na tyle zweryfikowany w
praktyce, aby mozna go traktowaé¢ jako wynik ostatecz-
nego sformulowania jezyka. W kraju istnieje duze zainte-
resowanie powyzsza dziedzing, czego dowodem byl réwniez

. szereg publikacji ma ten temat w naszym cyklu. Wiele

osrodkéw krajowych prowadzi prace w tej dziedzinie. Nie-
stety brak jest dotad widocznych rezultatéw, w. postaci
konkretnych produktéw programowych czy choéby — ich
zapowiedzi.

Najwieksze trudno$ci, a réwnocze$nie najwieksze man-
kamenty prowadzonego cyklu wiazaly sie z prébami przed-
stawiania konkretnych przykladéw zastosowan zrealizo-
wanych w oparciu o SZBD. Ostatecznie nie udalo sie bo-
wiem zaprezentowaé ani jednego przykiladu zastosowania,
zrealizowanego i eksploatowanego w kraju w oparciu o
SZBD na poziomie wspblczesnego stanu osiaggnieé zagra-
nicznych. Jest to tym bardziej znamienne, ze w pewnych
dziedzinach zastosowan osiagniecia krajowe nie odbiegaja
od poziomu S$wiatowego, a liczbe naszych mzytkownikow
zainteresowanych instalacja odpowiedniego oprogramowa-
nia baz danych mozna szacowaé juz na kilkudziesieciu.

Przyczyn tego stanu malezy szukaé wsréd. czynnikéw,
ktére wplywaja bezposrednio na uzytkownika, decyduja-
cega sie realizowaé swoje zastosowania w oparciu o SZBD.
Wymieni¢ tu mozna m. in. znaczng pracochlionnos$¢ reali-
zacji zastosowan, liczne trudnoéci organizacyjne i tech-
niczne, czy tez po prostu brak niezbednej wiedzy u po-
tencjalnego uzytkownika. Raport Europejskiego Programu
Badawczego DIEBOLDA na temat postepu w dziedzinie
SZBD 'z 1977 r. ocenia te przyczyny nastepujgco:

»Poczatkowo SZBD skladaly sie z programéw zarzadza-
nia zbiorami danych z niewielka liczba innych narzedzi
programowych. Dopiero dodanie nowych, ulepszonych fun-
kecji oprogramowania przyczynilo sie do szerszego rozpow-
szechnienia sie tego rodzaju systemoéw. Wezesniejsze wdro-
zenia SZBD wymagaly zatrudnienia duzych zespoiéw spe-
cjalistéw zaré6wno do samego opracowania, jak i p6zniej-
szej konserwacji systemu.

Niewatpliwie narzedzia programowe nie stanowia maj-
mocniejszej strony dostepnych w kraju SZBD. Jest to
jednakze jedynie cze$¢ trudnosSci na jakie napotyka uzyt-
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‘kownik. Skuteczna pomoc uzytkownikowi podejmujacemu
zastosowanie SZBD, to nie tylko biezaca obstuga-progra-
mowa przez osrodki EPD i dostarczanie wynikéw przetwa-
rzania w irybie wsadowym realizowanych rowniez (pomi-
mo dostepu, w trybie bezposrednim) przez uzytkownika, ale
rowniez uwszglednienie sugestii, wysuwanych przez uzyt-
kownikow: bezposrednich co do zmian i dalszego rozwoju
systemu.

Dalsze istotne elementy pomocy dla uzytkownikow "bez-

dreczniki i odpowiednie ich szkolenie.

Wygodny dostep do danych rodzi nowe problemy, takie
jak : zabezpieczanie na wypadek awarii, ¢zy procedury po-
wrotu do stanu pierwotnego po blednej aktualizacji. Przy
zastosowaniu SZBD problemy powyzsze prz&staja by¢ juz
tak latwe do rozwiazania, jak w systemach tradycyjnych.
Inne problemy, ktore mnapotyka uzytkownik, dotycza
aspektéw organizacyjnych. Najpowazniejszym z nich jest
powierzenie poszczegblnym uzytkownikom bezposrednim
odpowiedzialnosci za stan aktualnosci poszczegblnych baz
danych oraz pelnienie funkcji administratora bazy danych.

Sa to problemy, z ktérymi spotykaja ®sie uzytkownicy
na calym Swiecie i kitére znajduja czesto rozwigzanie w
wyniku dzialan niezaleznych dostawcoéw oprogramowania,
producentéw komputerow i ustugowych biur programowa-
nia; forma najlepsza okazaly sie natomiast wyspecjalizo-
wane w problematyce baz. danych firmy konsultacyjne.

posrednich (nie myli¢ z personelem os$rodkéw EPD) to po-

»

-

Wezrastajaca liczba i znaczenie takich firm jest jednym z
charakterystycznych momentéw rozwoju zastosowan. Ich
zakres dzialalnosci to ocena SZBD (pomoc przy wyborze
systemu najlepiej dostosowanego do potrzeb konkretnego
uzytkownika), opracowywanie i wdrazanie systemow, szko-
lenie i wspomaganie uzytkownikow.

Obserwowany w naszym Kkraju stan rozwoju systemow
zarzadzania baza danych nakazuje zwroéci¢ wieksza uwage
na problem szeroko rozumiarnej pomocy dla uz.ytkomuikéw
Pomocy, ktora z jednej sirony powinna przyjac¢ forme
zinstytucjonalizowanych zespolow konsultantéw do spraw
baz danych, z drugiej zas§ — dzialalnosci szkoleniowej, u-
kierunkowanej na uzytkownikow bezposrednich i admini-
strator6w bazy danych. Nalezy przy tym pamietaé, ze lat-
wos¢ uzytkowania SZBD jest czynnikiem decydujacym o
koncowym sukcesie zastosowania systemu.

Roéownolegle z rozwigzywaniem !powyzszych, najbardziej
pilnych probleméw, nalezy w dalszym ciagu z nieslabna-
ca intensywnos$cia rozwijaé wspomniane wyzej dziedziny
rozwoju systeméw zarzadzania baza danych, w ktorych
osiagnieto juz okresSlone sukcesy.

Wydaje sie, ze przy takim podej$ciu do zastosowan juz
w niedlugim czasie na lamach naszego pisma Czytelnicy
beda mogli. sie zapozna¢ z interesujacymi systemami u-
zytkowymi eksploatowanymi pod kontrola SZBD.

Stanislaw MROZIK

Bibliografia wydawnictw polskich z dziedziny informatyki

2

systemoéw komputerowych
ang. z 73 r. WNT, Warszawa

® Analiza i1 ocena eksploatacji
DRUMMOND M. E. Tium. wyd.
1979, s. 454, cena 95 zi

Ewolucja problemu oceny komputeréw. Sza-

Ocena - i pomiar.
obliczeniowej jednostki centralnej. Metody

cowanie wydajnosSci

analizy kompletnego systému obliczeniowego. Metody symulacyj-.

ne. Uwagi o pozyskaniu danych. Programowe metody pomiaro-
we. Metody pomiaréw zinstrumentalizowanych. Sposoby przedsta-
wiania danych. Uwagli o stosowaniu metod pomiaru i oceny.
Ksigzka przeznaczona jest dla projektantéw. i uzytkownikdéw sy-
stem6w komputerowych. Zadaniem jej jest dostarczenie infor-
macji i *wskazowek na "temat podstawowych metod uzywanych
W procesie szacowania i pomiaru eksploatacyjnych wlasnoSci sy-
steméw obliczeniowych. |

@® Podstawy systeméw operacyjnych — HANSEN P.B. Tiunm. wyd.
z 1979, WNT, Warszawa 1979, s. 351, cena 85 zl

ang.
Przeglad systemow operacyjnych. Procesy sekwencyjne. Proces'y
wspblbiezne.  Zarzgdzanie pamigcig. Algorytmy . szeregowania.

Ochrona zasob6w. Analiza przykladu: RC 4000. Ksigzka, przezna-
czona dla studentéw informatyki i zawodowych programistow, ma
daé im ogélne pojecie o systemach operacyjnych. Autor skupil
sie na jednej tylko grupie probleméw z dziedziny systemow ope-
racyjnych — na problemach podzialu czasu, pamigci, dostepu do
danych i procedur oraz innych zascbéw systemu cyfrowego,

® Organizélcja i tltikroprog}anlo\vanie maszyn cyirowych — CHU
Y., Tium. wyd. ang, z 1972 r. WNT, Warszawa 1979, s. 529, ce-
na 150 zi -

CDL — jezyk do opisywania maszyn cyfrowych.
ganizacji ukladéw cyfrowych. Mikroprogramowanie. Arytmometr
staloprzecinkowy. Rownolegly dwéjkowy arytmometr zmienno-
przecinkowy. Aryimometry szeregowe. Organizacja pamieci. Orga-
nizacja sterowania. Organizacja maszyny cyfrowej. Organizacja
kanatu. Mikroprogramowa realizacja oprogramowania, Slownik nie-
ktorych: stow i skrotdbw  angielskich wystepujacych w  ksigzce.
Slownik angielsko-polski symboli podstawowych jezyka CDL.
Ksigzka przeznaczona jest dla programistow i projektantéw sy-
steméw cyfrowych. Jest réwniez przydatna dla studentéw ostat-
nich lat oraz studiéw podyplomowych.

Przyklady or-

M0

zewnetrzne komputerow — FLORES J. Tium. wyd.

@ Urzradzenia
cena 120 zi

ang, z 1973 r. WNT, Warszawa 1979, s. 481,

Dane i komputer. No$nik. Kanal. Oprogramowanie wejscia/wyjs-
cia. Przerwanie. Technika kart dziurkowanych, Drukarka wier-
szowa. Magnetyzm Metody zapisu magnetycznggo. Moduly napg-
dawe i urzadzenia sterujace pamiegci tasmowej. Pamieci'o dostepie
bezposrednim, Modul napedowy dyskéw. Urzadzenia sterujace pa-
mieci zewnetrznej. Magnetyczne pamigei paskowe. Wielomodulo-

“we pamieci dyskowe. Magnetyczne pamieci bebnowe. Konsole kon-

wersacyjne ‘i elektryczne maszyny do pisania, Dodatek: Struktu-

ra systemu IBM 360. :
Ksigzka przeznaczona jest dla projektantéw 1 analitykoéw syste-
moéw iinformatycznych oraz programistéw. Moga 2z niej k01zy—
sta¢ rowniez studenci kierunkéw informatycznych.

® Modelowanie analogowe, hybrydowe oraz cyfrowa symulacja
maszyn analogowych — KACKI Z., WOZNIAKOWSKI H. PWN,
Warszawa 1979 r,, s. 489, cena 58 zl Seria: Informacja i sterowanie.
Modelowanie analogowe. Modelowanie hybrydowe., Jezyki symu-
lacji ukiaddw cigglych. Modelowanie w problemach techniki. In-
ne dziedziny =zastosowan. Ksigzka, aktualizujaca stan wiedzy w
zakresie modelowania i symulacji, przeznaczona jest dla inzynie-’
réow i ekonomistéw roéznych specjalnosci stosujgcych  komputery
do rozwiazywania zagadnien spotykanych w. swojej dziatalnogei

praktycznej.

® Jezyki programowania, struktury informacji i organizacji ma-
$zyny cyfrowej — WEGNER. P. Tium. wyd. ang. z 191_9 r.. PWN,
Warszawa 1979, s. 531, cena 64 zl

Jezyk maszyny i organizacja maszyny. Asemblery, tablice symbo-
11 i makrorozkazy. Makrogeneratory i rachunek lambda. Jezyki
algorytmiczne. Dodatki: Opis syntaktyczny 1 anaMza syntaktycz-
na. Skladnia jezyka ALGOL 60. Ksiazka przeznaczona jest dla
p'rogramistéw o niewlelkim doswiadczeniu, pragngcych uzupelnic
wiadomosci w zakresie podstawowych pojeé z teorii programo-
wania. Moze by¢ roéwniez przydatna dla studentéw kierunkow
informatycznych. :

Oprac. AK.




tamy INFORMATYKI ctwarte dla wszystkich!

Zanim jednak npasi Autorzy siegng po pidéro, prosi-
my, by zechcieli zapoznaé sie z ponizszymi infor-
macjami.

Nadsylane artykuly nie mogg by¢ publikowane lub
przeznaczone do opublikowania w innych czasopis-
mach.

W artykulach mozna omawiaé, prezentowaé lub
proponowacé wszystko, co dotyczy wspéiczesnej in-
formatyki, oraz wszystko, co wigze sie z jej kierun-
kami rozwoju — zaréwno z pozycji informatyka,
jak i uzytkownika informatyki.

Material, oprécz tekstu zasadniczego, powinien za-
wiera¢ — na oddzielnych stronach — karte tytulo-
wg (strona 1), krétki zyciorys zawodowy autora
(strona 2) i jego zdjecie, wykaz literatury, tabele,
rysunki, podpisy pod rysunki, zdjecia.

Na stronmie 1 nalezy podaé tytul naukowy, imie
i nazwisko, nazwe zakladu pracy, adres prywatny
i telefon, tytul artykulu oraz informacje, jaks dro-
ga przesiaé homorarium po opublikowaniu artyku-
fu: kasa Wydawnictwa, poczta, bank (w takim przy-
padku prosimy poedaé numer konta PKO).

Konstrukcja artykulu powinna byé zwarta i przej-
rzysta; wstep musi wprowadzié czytelnika w zagad-
nienie, w podsumowaniu nalezy sformulowaé wnios-
ki; podzial na rozdzialy, podrozdzialy i akapity po-
winien byé logiczny i konsekwentny. Nalezy zwré-
ci¢ szczegdlng uwage na poprawno$é stylistyczng
1 terminologiczng, unikaé skrétéow, rzadko stosowa-
nych wyrazen cheych i Zargonu fachowego; staran-
nie defiriowaé nowe terminy. Nalezy réwniez wy-
strzegaé¢ sie nieczytelnych i zhyt rozbudowanych
WZOIOwW.

Telst powinien byé napisany na maszynie, jedno-
stronnie, na papierze nieprzebitkowym formatu

A-4, z marginesem 5 cm (30 wierszy na 1 stronie,
60 znakow w 1 wierszu).

Wykaz literatury powinien zawieraé: kelejny nu-
mexr pozycji (w nawiasie kwadratowym), nazwiske
i imie autora, tytul publikacji (ksigzki lub artyku-
tu), ewentualnie tytul i numer czasopisma (W przy-
padku artykulu), miejsce i rok wydania.

Tabele — kazda na oddzielnej stronie — powinny
by¢ numerowane i opatrzone tytulem oraz $ciSle
zwiazane z tekstem (odniesienie na marginesie),

Rysunki — kazdy oddzielnie (uwaga: nie wklejaé
rysunkow w tekst!) — powinny byé czytelne i réw-
niez Scisle zwigzane z tekstem (cdniesienie na mar-
ginesie). Format rysunku nie moze byé mniejszy
niz 10 X 16 cm.

Podpisy pod rysunkami, napisane réwniez na od-
dzielnej stronie, oprocz kolejnego numeru powin-
ny zawieraé tytul rysunku i ewentualnie legende
dotyczaca poszczegolnych elementéw.

L.aczna objeto§é materialu nie powinna przekraczaé
w przypadku

@ artykuiu problemowego — 12 stron

© reportazu — 8§ stron

© recenzji, relacji z imprezy — 6 stron

@ informacji — 4 stron maszynopisu

Tak przygotowany material prosimy dostarczyé w
dwoch egzemplarzach pod adresem: redakcja IN-
FORMATYKI, ul. Jasna 14/16, 00-041 Warszawa.
Wszelkich dodatkowych informacji udzielamy pod
telefonem 27-71-40.

Autor opublikowanego w INFORMATYCE artykulu
otrzymuje bezplatnie egzemplarz okazowy.

Materialow nie zakwalifikowanych do druku redak-
cja nie zwraca.






