


Łam y IN F O R M A T Y K I otwarte dla wszystkich!

Zanim jednak nasi Autorzy sięgną po pióro, prosi
m y, by zechcieli zapoznać się z poniższym i infor
macjami.

N adsyłane artykuły nie mogą być publikowane łub  
przeznaczone do opublikowania w  innych czasopis
mach.

W artykułach można omawiać, prezentować lub  
proponować w szystko, co dotyczy w spółczesnej in
form atyki, oraz w szystko, co w iąże się z jej kierun
kami rozwoju —  zarówno z pozycji inform atyka, 
jak i użytkownika inform atyki.
Materiał, oprócz tekstu zasadniczego, powinien za
w ierać —  na oddzielnych stronach —  kartę tytu ło
w ą (strona 1), krótki życiorys zaw odow y autora 
(strona 2) i jego zdjęcie, w ykaz literatury, tabele, 
rysunki, podpisy pod rysunki, zdjęcia.

Na stronie 1 należy podać ty tu ł naukowy, im ię 
i nazwisko, nazwę zakładu pracy, adres pryw atny  
i telefon, ty tu ł artykułu oraz inform ację, jaką dro
gą przesłać honorarium po opublikowaniu artyku
łu: kasa Wydawmictwa, poczta, bank.

Konstrukcja artykułu powinna być zwarta i przej
rzysta; w stęp m usi wprowadzić czytelnika w zagad
nienie, w  podsum owaniu należy sform ułować w nios
ki; podział na rozdziały, podrozdziały i akapity po
w inien być logiczny i konsekw entny. N ależy zwró
cić szczególną uw agę na poprawność stylistyczną  
i term inologiczną, unikać skrótów, rzadko stosow a
nych w yrażeń obcych i żargonu fachowego; staran
nie definiować nowe term iny. N ależy rów nież w y 
strzegać się n ieczytelnych i zbyt rozbudowanych  
wzorów.

Tekst powinien być napisany na m aszynie, jedno
stronnie, na papierze nieprzebitko%vym formatu

A-4, z m arginesem  5 cm (30 w ierszy na 1 stronę, 
(50 znaków w 1 wierszu).

W ykaz literatury powinien zawierać: kolejny nu
mer pozycji (w nawiasie kwadratowym ), nazwisko  
i im ię autora, ty tu ł publikacji (książki lub artyku
łu), ew entualnie tytu ł i num er czasopisma (w przy
padku artykułu), m iejsce i rok wydania.

Tabele —  każda na oddzielnej stronie —  powinny  
być num erowane i opatrzone tytułem  oraz ściśle  
zw iązane z tekstem  (odniesienie na m arginesie).

Rysunki —  każdy oddzielnie (uwaga: nie w klejać  
rysunków  w  tekst!) —  powinny być czytelne i rów 
nież ściśle związane z tekstem  (odniesienie na mar
ginesie). Form at rysunku nie może być m niejszy  
niż 10 X 10 cm.

Podpisy pod rysunkam i, napisane rów nież na od
dzielnej stronie, oprócz kolejnego num eru pow in
ny zawierać ty tu ł rysunku i ew entualnie legendę  
dotyczącą poszczególnych elem entów .

Łączna objętość m ateriału nie powinna przekraczać 
w  przypadku

•  artykułu problem owego —  12 stron  
® reportażu —  3 stron
•  recenzji, relacji z im prezy —  6 stron  
® inform acji —  4 stron m aszynopisu

Tak przygotowany m ateriał prosim y dostarczyć w  
dwóch egzemplarzach pod adresem: redakcja IN 
FORMATYKI, ul. Jasna 14/16, 00-041 Warszawa. 
W szelkich dodatkowych inform acji udzielam y pod 
telefonem  27-71-40.

Autor opublikowanego w  INFORMATYCE artykułu  
otrzym uje bezpłatnie egzem plarz okazowy. 
M ateriałów nie zakw alifikow anych do druku redak
cja nie zwraca.
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i 5—7 .« •
G w iazda J .:  P e rsp e k ty w y  p o lsk ie j in fo rm a ty k i '

\Y ", ■ i-
IN FO R M A TY K A  1380, n r  5, s. 4 ' , /

P rz e g lą d  p o d sta w o w y ch  k ie ru n k ó w  ro z w o ju  in fo rm a ty k i 
w  P o lsce  w bieżącym  dzies ięc io lec iu , u w zg lęd n ia jące g o  n a j 
p iln ie jsze  p o trz e b y  ro zw o ju  spo łeczno -g o sp o d arczeg o  k ra ju  
o raz  św ia to w e  tre n d y  zasto sow ań .

rBH3fla f i.:  IIopcneKTinu.i no/n.cKOii BŁiMHCnHTeiiŁHOii xexmiKH 

HH<t>OPMATHKA 1980, Na 5, CTp. 4

UPOCMOTP OCIIOBHblX HanpąBJieHIlfl pa3BI!TJIJI BMHHC.IHTejIbHOii
T exm m ii b n o jib iu e , b ren y m eti flecjm ijieTKe, ynuTbiBaromeń 
ca.Mi.ie riiaBHbre noTpeGHOCTti couHajibHO-QKOHOMiraecKOro pa3 - 
B M T H H  CTpaHbl II MHpOBbie TeHflCHmm npHUekeBHfl BblHHCJIH- 
TejIbHOil TeXIIHKH.

Ja s trz ę b sk i s . :  M e to d y k a  p ro je k to w a n ia  p ro g ram ó w  w  sy 
ste m a ch  k o n w e rsa c y jn y c h

IN FO RM A TY K A  1980, n r  5, s. 7

C h a ra k te ry s ty k a  o p ro g ram o w a n ia  sy s tem ó w  k o n w e rsa c y j
n y ch  o raz  tru d n o śc i zw iąza n y ch  z p ro je k to w a n ie m  o d p o 
w ied n ich  p a k ie tó w  p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch . P o d an o  p o d 
sta w o w e zasady  s t ru k tu ra ln e g o  p ro je k to w a n ia  - p ro g ram ó w  
oraz  m e to d y k ę  p ro je k to w a n ia  o p a r tą  n a  m o d e lo w an iu  p ro 
cesu  k o n w e rsa c ji  z w y k o rz y sta n ie m  k o n c e p c ji a u to m a tu  
skończonego .

ilcTjKeMCcKH C.: MeTOAHKa i i p o e K T i i p o B a n i i H  n p o r p a M M  n k o h -  

B e p c a m i o i n i b i x  cucreM ax

llH<t>OPMATMKA 1980, Ni 5, C T p . 7

XapaKTepiiCTHKa iiaTeMaTHnecKOro oO ecne^en iia  K oim epca- 
UHomibix cnere.M u  TpysHOcxeit cnn3aBHbix c npoeKTHpona- 
HtieM c o o t  e  e t c  t  n y  io m i  i naKCTOB npiiK jiajuibix n p o r p a M M .  

floiorcH ocuoBHbie n p iu m tin b i CTpyKTypajitHoro npoeK Tiiposa- 
iiiih  nporpaMM u  MeTOflHKa npoeKTiipoBaHHH ocnoB aim an  Ha 
MOse.iiipoBaiiHii n p o u ecca  K o naepcapnn  u  iicnojib30BaniieM  
re o p n n  coBepiueHHoro a B T O .M a r a .

D obieck i A.: S y stem  in fo rm a ty c z n y  in ży n ie ró w  ru ch u  

IN FO RM A TY K A  1980, n r  5, s. 10

C h a ra k te ry s ty k a  p o trzeb  in ż y n ie r ii  ru c h u  w e w spółczesnych  
w ie lk ich  a g lo m e ra c ja c h  m ie jsk ic h . P o d an o  is tn ie ją c e  i p ro 
je k to w a n e  ro zw iązan ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  in ży n ie rii 
ru c h u  w  W arszaw ie.

AoGeiiKH A .: Bbi-mcnHTe.ibnaH ciicxeMa ropoflCKoro ^ b h x h h h

JIIKDOPMATMKA 1980, Na 5, CTp. 10

XapaKTepiiCTiiKa norpeunocT eii uayK ii o r 0 p 0 f lC K0M p » x e -  
hh ii n cospeM eiiHbix K pym ibix ropoflCKiix arjiO M epaiinax. f la -  
io tc h  cymeCTByiomiie u  npoeicrapoBaiiH bie peineH iia B b iin c jn i- 
Tejibiibix cnCTCM xacaiom iixcH  ropo^cK Oro ABiisteHiiH b  B ap- 
rnaBe.

D ubielew icz A ., R a ta jc z a k  J .: M o n ito r p ro g ram o w y  d la  sy 
s te m u  o p e ra c y jn e g o  EG ZEK U TO R E6RM

IN FO RM A TY K A  1980, n r  5, s. 13

Szczegółow a c h a ra k te ry s ty k a  ro zw iązan ia  m o n ito ra  p ro g ra 
m ow ego  d la  sy s tem u  o p e ra c y jn e g o  EG ZEK U TO R E6RM k o m 
p u te ra  ODRA 1305. M on ito r te n  zap ew n ia  p o p raw ę  sto p n ia  
u ży tk o w eg o  w y k o rz y s ta n ia  teg o  ty p u  sy s tem u  k o m p u te 
row ego .

em in  A., I ’ a T a u n a K  I t . :  UporpaMMiibift m oiih top  unit 
onepaiiiiOHiioii CiiCTeMbi EG ZEK U TO R E6RM

MHO=OPMATMKA 1980, 3S& 5, c rp . 13

n o f l p o e n a n  x a p a K T e p i i c T H K a  peuieiiHH n p o r p a M M i i o r o  m o h h -  

T o p a  «Jin onepaii'.ionnoii c h c t c m b i  EG ZEK U TO R  E6RM b b i h h -  

c j u i T C j iB H o i i  M a u i H H b i  OAPa 1305. M o iih to p  oSecnem iBaex 
y n y n m em ie  SKCim yaTam ioniioro y p o B H a j i  paSoTbi ciToro Tuna 
a B T O M a T H 3l i p O B a i I H O i i  CIICTeMbl.

E c k a rd t T.: B a n k  m etod  d la  budow y p ro jn o z  z z as to so w a
n iem  m in ik o m p u te ra .

IN FO RM A TY K A  1980, n r  5, s. 15

C h a ra k te ry s ty k a  k o n c e p c ji budow y  b a n k u  m e to d  służących  
do  sto so w an ia  m eto d  m a te m a ty c z n o -s ta ty s ty c z n y c h , zw łasz
cza d la  p o trzeb  p ro g n o zo w an ia . W skazano  n a  m ożliw ość 
re a liz a c ji  teg o  ro d z a ju  sy s tem u  n a  m in ik o m p u te rz e  ty p u  
H P  4845.

3iIKap;(T T .: Bauic Meioflon n u n  co3flannn np o rn 0 3  n p i i  n o -  
moihh Ma.TOit ].i],i'inc;inTe;i].non MammiM

M HCOPM A TM KA 1980, Ns 5, CTp. 15

XapaKTepHCTHKa Konpenrr.iH co3flanna Ganna mgtojiob hc- 
n o i i b 3y e M b i x  a j i h  i i p i i M e i i e i i i m  M a T e M a T i i 'i e c K O - C T a T H C T i i 'i e c K i i x  

MeTOAOB, ocoGem io a .ih  noTpeGnocTCii nponi03np0BaH HH. y ica- 
3biBaeTCfi Ha n03M0>icir0crb pea.TO3aiinn T a K o r o  pofla c i i c T e M b i  

H a  M a i i o i i  nbi'iiicm iTejibiiofi M aiuime T i m a  H P  4845.

D udziew icz M., P o p ie l J .:  D em ony  w  s iec io w ej bazie  d an y ch  

IN FO RM A TY K A  1980, n r  5, s. 17

O m ów ien ie  m ało  jeszcze  zb ad an e g o  p ro b lem u  e lem en tó w  
w e w n ę trzn eg o  fu n k c jo n o w a n ia  baz d a n y ch . P rz e d s ta w io n o  
c e le  i m ożliw ośc i w p ro w ad zan ia  do p ro je k tu  tego  ro d za ju  
e lem en tó w  p rzy  b u d o w an iu  siec io w ej bazy d an y ch .

Ayft3eBHH M., Ilonejib  H .: fleMOUbi b  ceTesoii 6a3e A au n u x  

HH<l>OPMATMKA 1980, N i 5, C T p . 17

OOcyjKAeime Mano eu ie  oGc^eflOBaHHOft npoO.’ieMBi BiiyTpeiiHHX 
o.nCMenTOB cf>yHKmi0Hiip0Baiiiiii 0a3 flaniib ix . npencT anjieiib i 
3f l e c b  n e ;m  u  b o 3m o3k h o c t h  n K n i o n e n n / i  n  npoeKT Taxoro 
pofla o j i e . \ i e i iT O B  np;i co3«aHnti ceTeBOii 6a3bi aaHHbix.

2 ię b iń sk i M .: FA K TU RA  — sy s tem  k o n tro li  f a k tu ro w a n ia  
w h a n d lu  zag ran iczn y m

IN FO RM A TY K A  1980, n r  5, i  20

C h a ra k te ry s ty k a  in fo rm a ty c z n e g o  sy s tem u  k o n tro li  f a k tu ro 
w an ia , z rea lizo w an eg o  w  c e n tra l i  h a n d lu  zag ran iczn eg o  
PO LIM EX -C EK O P 7. z a s to so w an iem  m in ik o m p u te ró w  
A U D IT 5 o raz  k o m p u te ró w  Je d n o lite g o  S y stem u . P o d an o  
o rg a n iz a c y jn e  i f in a n so w e  e fe k ty  e k sp lo a ta c ji  sy s tem u , 
a ta k ż e  m ożliw ośc i jeg o  w y k o rz y s ta n ia  w  in n y c h  p rz e d s ię 
b io rstw ach .

3eM5iiHbCKii M . :  >I»AKTyPA —  CHCTeMa k o h t p o ; i h  <J>aKTypH- 
P O B K II  B  I I I I O C T p a n i lO l i  TOprOBJIH

HHOO PM A TM K A  1980, Ns 5, CTp. 20

X a p a K T e p i i c T H K a  E B : n n c : i n T e : n > n o : i  ciiCTeMbi K o n x p o a j l  c p a K T y -  

p u p O B K i i  B b i n o j i n e H H O ń  b  r n a B H O M  y n p a n j i e i i H H  i i H O C T p a i m o f i  

T O p r O B J iH  PO LIM EX -C E K O P n p i i  l iO M O m u  M a .U b lx  B b iH M C J ii l -  

Te.’IBHBIX M a iU H K  A U D IT 5 H  BBI'IIlCJIHTejIbllblX M a r n i l H  Eflll- 
H O ii  CHCTeMbl. y  K a 3B IB3IO T C fl 0praiIH3aiII10HHbie M c}D lIIiaK C O - 

B b i e  o c J i i^ e K T B i OKcnayaTam m  C iiC T e M b i,  m xpoMe Toro no3- 
M O JK H O C T ii ee iicn0;ib30Bann>! b  f l p y r i i x  n p e ; ; i r p n H T U i l x .

P aw elczy k  Z.: M o ty w a cy jn e  p ro b lem y  w d rażan ia  system ów  
in fo rm a ty c z n y c h
IN FO R M A TY K A  1980, n r  5, s. 23
P rz eg ląd  czy n n ik ó w  u tru d n ia ją c y c h  w d ra ż a n ie  sy s tem u  in 
fo rm a ty czn e g o , w y n ik a ją c y c h  z n eg a ty w n y c h  p o sta w  załogi 
u ż y tk o w n ik a  sy s tem u . D o k o n an o  k la s y f ik a c ji  o raz  p ró b y  
w y ja śn ie n ia  ty c h  po staw , a ta k ż e  p o d an o  sposoby  p rz e ła m a 
n ia  teg o  ro d z a ju  tru d n o śc i.

I l a B e . i ' i i i K  3 . :  npooJieMbi m o t h b h p o b k h  B H e A p e H H H  a B T O M a T H -  

3 I i p O B a i I I I b I X  B b l 'I H C J I H T e J I b l lb I X  CHCTCM  

H H iO P M A T H K A  1980, Ni 5, C T p . 23
IXpOCMOTp C b a K T O p O B  O C JIO JK H H IO im iX  BIieflpeHIie BblHMCJ IH T C J Ib -  

noii CHCTeMbl, BbiTCKaiomnx H3 OTpnuaTejibiioro OTHOmeiiMH 
k  im eap en m o  KO.'iaeKi'nna n o rp eu :rre ;u i cncTONna. flaiOTCH 
Kjiacciic^iiKaiiiiH u  nonbiTKH oGa.Ecneiuiii o th x  c}>aKTOpOB h, 
KpOMe xoro, cnocoGbi npeoAo.neiiH« Taxoro  pofla TpyAHOCTeft.
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G w iazda J .: P e rsp e c tiv e s  fo r  d a ta  p ro cess in g  in  P o lan d  

IN FO RM A TY K A  1980, N o 5, p. 4

S u rv e y  of basic  d ire c tio n s  fo r  d a ta  p rocess in g  d ev e lo p m en t 
in  P o lan d  in  th e  n e x t  te n  y e a rs  w ith  re g a rd  to  th e  m ost 
u rg e n t  n e e d s  of c o u n try 's  soc ial a n d  econom ic  d ev e lo p m en t, 
a s  w ell w o rld 's  a p p lic a tio n  tren d s .

G w iazda J .:  P e rsp e k tiv e n  d e r  EDV in  Polen  

IN FO RM A TY K A  1980, N r 5, S. 4

Ü b erb lick  von  g ru n d le g e n d e n  E D V -E n tw ick lu n g srich tu n g en  
in  P o len  im  la u fe n d e n  J a h rz e h n t  m it B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  
d rin g e n d s te n  B e d ü rfn isse  von so z ia l-ö k o n o m isc h en  E n tw ic k 
lu n g  d es L an d es, sow ie  d e r  w e ltw e ite n  A n w e n d u n g s te n 
denzen .

J a s trz ę b sk i S .: P ro g ra m  d esig n in g  m eth o d o lo g y  fo r  th e  
in te ra c tiv e  sys tem s

INFO RM A TY K A  1980, N o 5, p. 7

C h a ra c te r is tic s  of th e  in te ra c tiv e  sy s te m s  so f tw a re  an d  th e  
d iff ic u ltie s  co n n ec ted  w ith  d es ig n in g  of su ita b le  ap p lica tio n  
p ro g ra m  pack ag es. P re se n te d  th e  fu n d a m e n ta l ru le s  o f  s t r u 
c tu ra l  p ro g ra m  desig n in g  an d  th e  d es ig n in g  m e th o d s  b ased  
o n  m o d ellin g  o f  th e  d ia log  p ro c e ss  using  th e  idea  o f a b 
so lu te  a u to m a to n  th e o ry .

J a s trz ę b sk i  S .: Die M e th o d ik  d e r  P ro g ra m m p ro je k tie ru n g  
in  D ia logsystem en

IN FO RM A TY K A  1980, N r 5, S. 7

D ie C h a ra k te r is t ik  d e r  S o ftw a re  von D ia lo g sy stem en  und  
d e r  m it  d e r  P ro je k tie ru n g  von  e n tsp re c h e n d e n  A n w en d u n g s
p ro g ra m m e p a k e te  v e rb u n d e n e n  S c h w ie r ig k e ite n . Es w u r 
d en  die G ru n d re g e ln  d e r  s t r u k tu re l le n  P ro g ra m m p ro je k 
t ie ru n g  u n d  d ie  a u f  d e r  D ia lo g p ro zessm o d ellie ru n g  sow ie 
m it  d e r  V e rw e rtu n g  d e r  K o n zep tio n  des e n d lic h e n  A u to 
m a te n  b a s ie rte  P ro je k tie ru n g sm e th o d ik  an g egeben .

D obieck i A.: D ata p rocess in g  system  fo r  tr a ff ic  en g in ee rs  

IN FO RM A TY K A  1380, N o 5, p. 10

C h a ra c te r is tic s  of t r a f f ic  e n g in e e r in g  n eed s in c o n te m p o 
r a ry  b ig c ity  ag g lo m era tio n s . P re se n te d  ex is tin g  a n d  p laned  
so lu tio n  of th e  tr a ff ic  e n g in e e rin g  d a ta  poeessing  sy s tem s
in W arsaw .

.

D obiecki A .: Das E D V -System  d e r  V e rk e h rs in g e n ie u rs  

IN FO RM A TY K A  1980, N r 5, S. 10

C h a ra k te r is tik  d e r  V e rk e h rs te c h n ik b e d ü rfn is se  in  d en  h e u 
tig e n  g ro ssen  S ta d ta g g lo m e ra tio n e n . Es w u rd e n  die b e s te 
h e n d e n  u n d  p ro je k t ie r te n  E D V -S ystem e d e r  V e rk e h rs te c h n ik  
in  W arsch au  an g eg eb e n .

D ubielew icz A., R a ta jc z a k  J .:  S o ftw a re m o n ito r  fo r  th e  o p e 
ra t in g  sy s tem  EGZEKUTOR E6RM

IN FO RM A TY K A  1980, N o 5, p. 13

D e ta iled  c h a ra c te r is tic s  of th e  so f tw a re  m o n ito r  fo r 
ODRA 1305 c o m p u te rs  o p e ra tin g  sy s tem  EGZEKUTOR EBRIvI. 
T h e  m o n ito r  im p ro v e s th e  u tiliz a tio n  d eg ree  of th is  co m 
p u te r  sy s tem  typ e .

D ubie lew icz  A ., R a ta jc z a k  J .:  S o ftw a re m in ito r  f ü r  das B e
tr ie b ssy s te m  EGZEKUTOR E6RM

IN FO R M A TY K A  1980, N r 5, S. 13

A u sfü h r lic h e  C h a ra k te r is t ik  d e r  S o ftw a re m o n ito rs lö su n g  fü r  
d a s  B e tr ieb ssy s te m  EGZEKUTOR E*3RM von  ODRA 1305- 
-R e c h n e rn . D er M o n ito r s ic h e r t  d ie  V erb esse ru n g  des A us
n u tz u n g in d ik a to rs  f ü r  d iesen  R e ch n erty p .

E c k h a rd t X.: M ethods b a n k  fo r  th e  fo re c a s t b u ild in g  w ith  
ap p lica tio n  of m in ic o m p u te r

IN FO RM A TY K A  1S80, N o 5, p. 15

C h a ra c te r is tic s  of th e  b a n k  b u ild in g  id ea  fo r  m e th o d s  
ap p ly in g  m a th e m a tic  an d  s ta tis t ic  tools, e sp ec ia lly  fo r  fo 
re c a s tin g  n eeds . P o in te d  o u t th e  re a liz a tio n  p o ss ib ility  of 
th is  k in d  of sy s tem , u s in g  th e  H P  4845 m in ico m p u te r.

E c k a rd t T.: M e th o d en b an k  lü r  d en  V o rh e rsag eb au  m it 
K l e in re c h n e ra n  w en d u n g

IN FO RM A TY K A  1980, N r  5, S. 15
C h a ra k te r is t ik  d es B a n k b a u k o n z e p ts  f ü r  V o h ersag em eth o d en , 
d ie  d e r  A n w en d u n g  von  m a th e m a tisc h -s ta tis tis c h e n  H llfs 
m itte l, in sb e so n d e re  d en  V orhersag eb ed U rfn issen , d ien en . Es 
w u rd e  d ie  R e a lisa tio n sm ö g lic h k e it e in es so lch en  S y stem s m it 
H ilfe  d es H P  4845-K leinrechners an g eg eb en .

D udzicw icz M ., P o p ie l J .:  D em ons in  th e  n e tw o rd  d a ta  base 

IN FO RM A TY K A  1980, No 5, p. 17

D iscussed  th e  in su f f ic ie n tly  in v e s tig a te d  p ro b lem  of d a ta  
base  e le m e n ts  in te rn a l  p e rfo rm in g . P re se n te d  o b jec tiv es  and  
p o ss ib ilitie s  of su c h  e le m e n ts  in tro d u c in g  in to  design  w h ile  
b u ild in g  th e  n e tw o rd  d a ta  base.

D udziew icz M., P o p ie l J .:  D em onen  in  d e r  n e tz a r tig e n  D a
ten b as is
IN FO RM A TY K A  1980, N r 5, S. 17
B e sp rech u n g  des n o ch  w en ig  e rfo rsc h te n  P ro b le m s d e r  E le 
m e n te n  v o n  D a te n b a s is fu n k tio n ie ru n g . Es w u rd e n  d ie  Z ie le  
u n d  M ö g lich k e iten  d e r  E in fü h ru n g  von  d e ra r tig e n  E le m e n 
te n  in s P ro je k t  w ä h re n d  d es B a u es v o n  n e tz a r t ig e n  D a te n 
basis v o rg este llt.

Z ięb iń sk i M.: FA K TU RA  — th e  d a ta  p ro cess in g  sy s tem  fo r 
invo ice  p re p a ra t io n  c o n tro l in  th e  fo re ig n  tra d e

IN FO RM A TY K A  1980, N o 5, p. 20

C h a ra c te r is tic s  o f th e  d a ta  p ro cess in g  sy s tem  fo r  invo ice  
c o n tro l, o p e ra te d  in  th e  PO LIM EX -C E K O P fo re ig n  tr a d e  
e n te rp r is e  u sin g  A U D IT 5 m n ic o m p u te rs  an d  U n ified  S y s
tem  co m p u te rs . P re se n te d  o rg an iz in g  an d  f in a n c ia l e ffe c ts  
of th e  sy s te m  o p e ra tio n , a s  w e ll p o in ted  o u t th e  p o ss ib ility  
of th e  sy s tem  ap p lic a tio n  in  o th e r  e n te rp ris e s .

Z ię b iń sk i M.: FA K TU R A  — das E D V -System  f ü r  d ie  F a k tu 
r ie ru n g sk o n tro lle  im  A u ssen h an d e l

IN FO RM A TY K A  1980, N r 5, S. 20
C h a ra k te r is t ik  des E D V -S ystem s f ü r  d ie  F a k tu r ie ru n g s k o n 
tro lle , d as Im  A u sse n h a n d e lz e n tra le  PO LIM EX -C E K O P m it 
V erw en d u n g  von  A U D IT 5 -K le ln re c h n e rn  sow ie  ESER- 
-R e c h n e rn  e in g ese tz t w u rd e . Es w u rd e n  d ie  o rg a n isa to r isc h e n  
u n d  f in a n z ie lle n  E ffe k te  des S y s te m b e tr ie b e s  an g egeben , 
sow ie a u f  d ie  A n w en d u n g sm ö g llch k e iten  in  a n d e re n  U n te r 
n e h m e n  h in g ew iesen .

P aw elczy k  Z.: M o tiv a tio n  p ro b lem s of th e  d a ta  p rocessing  
sys tem s im p le m e n ta tio n  
IN FO RM A TY K A  1980, N o 5, p. 23
S u rv e y  of f a c to rs  h in d e r in g  th e  d a ta  p rocess in g  sy stem s 
im p le m e n ta tio n , w h ich  re su lts  f ro m  n e g a tiv e  a t t i tu d e s  of 
th e  u se r 's  s ta ff . C a rried  o u t th e  c la s s if ic a tio n  an d  an  
a t te m p t  of c le a r in g  th e se  a t t i tu d e s , as w ell p re se n te d  m e
th o d s  to  o v erco m e th is  k in d  of d ifficu ltie s .

P aw e lczy k  Z .: M o tiv a tio n sp ro b lem e  des E D V -S ystem einsatzes 

IN FO RM A TY K A  1980, N r 5, S. 23
Ü b erb lick  v o n  F a k to re n , d ie  d en  E D V -S y stem eln sa tz  b e h in 
d e rn  u n d  a u s  d e r  n e g a tiv e n  E in s te llu n g  d e r  A n w e n d e rb e 
le g sc h a ft e n ts te h e n . Es w u rd e n  d ie  K la ss if ik a tio n  u n d  E rlä u 
te ru n g sv e rsu c h e  so lc h e r E in s te llu n g , sow ie  d ie  M eth o d en  d e r 
B e se itig u n g  von  d e ra tig e n  S c h w ie rig k e ite n , an g eg eb en .
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JANUSZ GWIAZDA
Sekretariat Komitetu Informatyki 
Warszawa

Perspektywy polskie! informatyki

Rozpoczynająca się w łaśn ie dekada pow inna — przy w y
korzystan iu  dośw iadczeń la t poprzednich — umocnić po
zycję krajow ego przem ysłu inform atycznego, w  ścisłym 
pow iązaniu z przem ysłam i inform atycznym i innych k ra 
jów  socjalistycznych. Pow inna też przynieść znaczny po
stęp w  technologii i konstrukcji sprzętu. W la tach  osiem 
dziesiątych zostanie zainicjow any proces m odernizacji bazy 
technicznej in form atyki, polegający na rozw oju system ów 
zdalnego prze tw arzan ia  oraz prze tw arzan ia  rozproszonego, 
a także  n a  coraz szerszym  rozpow szechnieniu zastosow ań 
m in i- i m ikrokom puterów  oraz m ikroprocesorów.

P re ferow ane będą te dziedziny zastosow ań — które m o
gą się najefek tyw nie j przyczynić do likw idacji „wąskich 
garde ł” rozw oju gospodarczego k ra ju , a m ianowicie:

•  kom puterow e w spom aganie funkcji p lanow ania społecz
no-gospodarczego n a  szczeblu centralnym, Tesortowym i 
w ojew ódzkim

•  doskonalenie gospodarki m ateria łam i, energią i siłą ro 
boczą na ■wszystkich szczeblach zarządzania

•  doskonalenie procesów technologicznych poprzez au to 
m atyzację technicznego przygotow ania produkcji w  tych 
gałęziach przem ysłu, k tó re  m ają szczególne znaczenie dla 
w zrostu eksportu  i dla zaopatrzenia rynku  w ew nętrznego

•  podniesienie standardu  niektórych rodzajów  usług dla 
ludności.
• System y poszczególnych szczebli (centralne, resortowe, 

zakładow e itp.) pow inny być ściśle ze sobą powiązane, a 
ich p race  oceniane w edług spraw dzalnych w skaźników  
efektywności.

W najbliższej przyszłości należy podjąć prace studialne, 
poprzedzające opracow anie system u Inform ow ania K ie
row nictw a C entralnego, k tó ry  działałby w  oparciu o 'wy
odrębnione podzbiory baz danych s>śtumów iządow ych i re 
sortowych.

W śród rządowych system ów  inform atycznych będą n a 
dal rozw ijane i doskonalone system y CENPLAN, SPIS, 
PESEL i SINTO. P iątym  system em  tej rangi zostanie w 
przyszłości system  ew idencji inform acji finansow ej SEIF. 
Będzie to rezu lta t budow y resortow ego system u in fo rm a
tycznego M inisterstw a Finansów , powiązanego z siecią 
ośrodków  obliczeniowych, obsługujących hanki i placów ki 
PKO, oraz powszechnego w drożenia system u inform atycz
nego rachunkow ości SIR.

Baza sprzętow a rządow ych i resortow ych system ów  po 
w inna być rozw ijana z uw zględnieniem  ogólnych zaleceń 
dotyczących polityki w yposażenia krajow ych ośrodków  in 
form atyki, tj. w  oparciu o duże m aszyny Jednolitego Sy
stem u i m inikom putery . R esorty  nie rozw ija jące w łasnej 
bazy będą korzystały  z rządow ych system ów  inform atycz
nych oraz usług ośrodków  obliczeniowych podlegających 
Z jednoczeniu Inform atyki.

System y inform atyczne m uszą być rozw ijane we w zajem 
nych pow iązaniach, podnoszących efektyw ność działania. 
W yróżnić można następu jące  cztery rodzaje pow iązań:
•  Powiązania informacyjno-funkcjonalne. O znaczają one 
istnienie stałego lub okresow ego przepływ u inform acji m ię
dzy system am i, w  postaci danych na nośnikach trad y c y j
nych, m aszynowych lub poprzez transm isję  danych. Pow ią
zania te  pow inny w  m iarę potrzeby zachodzić m iędzy sy
stem am i inform atycznym i w szystkich szczebli i rodzajów , 
o ile  przepisy specjalne, dotyczące np. ochrony tajem nicy 
państw ow ej lub  służbowej, nie stanow ią inaczej.

© P ow iązania logiczno-prosram ow e. Pow inny istnieć za
równo w  układzie pionowym  (między system am i poszcze
gólnych szczebli), jak  i poziom ym  (między system am i po
wiązanymi. technicznie lub organizacyjnie). O dpow iedzial
ność za zapew nienie tych pow iązań ponoszą jednostki 
sp raw ujące funkcje  koordynacyjne.

© Powiązania techniczne. R ozw iązania oparte  na środkach 
transm isji danych będą rozw ijane jedynie w  najbardzie j 
uzasadnionych przypadkach. W pozostałych przypadkach 
zalecane jest korzystanie z tradycy jnych  środków  łączności 
oraz spedycji danych.

Stopień in teg racji technicznej system ów  inform atycznych 
p o w in ien . w ynikać ze szczegółowej ka lku lac ji ekonom icz
nej, uw zględniającej rozm ieszczenie źródeł i punk tów  od
b ioru  inform acji oraz koszty prze tw arzan ia  i transm isji 
danych.

© Pow iązania organizacyjne. Is tn ie ją  m iędzy system am i 
działającym i w  ram ach  tych sam ych zakładów  pracy, in 
sty tucji, zjednoczeń lub resortów .

W celu zapew nienia w iększej spójności pionowej i po
ziomej system ów  inform atycznych oraz podniesienia ich 
efektyw ności kontynuow ane będą p race  nad ujednoliceniem  
w  skali k ra ju  standardów  dokum entacji p ro jek tow o-prc- 
gram ow ej i eksp loatacyjnej system ów  oraz ujednoliceniem  
języków  k lasyfikacji i kodów do oznaczania przedm iotów  
i zdarzeń podlegających ew idencjonow aniu. N astąpi dalsza 
standaryzacja  form ularzy  dokum entów  w ejściow ych i w y j
ściowych. nom enk latu r, ta ry fika to rów , norm  pracy w  
ośrodkach obliczeniowych, katologów  inform acji d la  po 
szczególnych dziedzin zastosow ań inform atyki, katalogów  
typow ego oprogram ow ania itp. W pracach  tych pow inny 
uczestniczyć w szystkie jednostk i pełniące funkcje  koordy
nacyjne o zasięgu ogólnokrajowym .

GŁÓWNE ZADANIA INFORMATYKI

Zasadniczym  zadaniem  inform atyki jest w spółudział 
w  realizacji celów ogólnospołecznych:

© Usprawnienie funkcjonowania aparatu państwa — po
przez rozwój system ów  rządow ych w  zakresie p lanow ania, 
sta tystyk i, ew idencji ludności oraz inform acji naukow ej, 
technicznej, organizacyjnej i ekonom icznej. Duże znaczenie 
będzie m iał także system  inform acji finansow ej, k tó ry  
uspraw ni dysponow anie środkam i finansow ym i i u ła tw i ich 
kontrolę.

© Podniesienie efektywności gospodarowania — poprzez 
zwiększenie spraw ności resortów  (głównie przem ysłowych) 
i zjednoczeń, przy  uw zględnieniu pozytyw nych dośw iad
czeń M inisterstw a Przem ysłu  M aszynowego i M inisterstw a 
G órnictw a. P onadto  korzystan ie ze w spólnych baz danych 
będzie miało isto tny w pływ  na in teg rację poszczególnych 
szczebli zarządzania.

W najw iększych przedsiębiorstw ach w prow adzana lub  roz
w ijana  konfiguracja  zestaw ów  kom puterow ych pow inna 
u ła tw ić zespolenie system ów  inform atycznych w  tak i spo
sób, by objęły one w szystkie podstaw ow e czynniki p roduk
cji, tj. m a teria ły , m aszyny i silę roboczą w  relacjach  ilos- 
ciowo-w artościow ych oraz w  kategoriach ekonom icznych, 
przetw orzonych w  system ach finansow o-księgow ych. N a
stąpi to dzięki przekształceniu w drożonych już w  wielu



przypadkach typow ych system ów  ew idencyjnych gospodar
ki m ateriałow ej, gospodarki środkam i trw ałym i i siłą ro 
boczą oraz system ów technicznego przygotow ania, p lano
w ania i kontroli produkcji w bazę system ów  inform ow a
nia kierow nictw a.
•  Podniesienie s tan d ard u  życia społeczeństw a — poprzez 
opracow anie i w drożenie system ów  inform atycznych, 
uspraw niających  zarządzanie zaopatrzeniem , gospodarkę 
zasobam i m ieszkaniow ym i, obsługę ruchu  pasażerskiego 
(PK P i PKS), ruch  turystyczny  oraz operacje finansowe.

Spośród głównych obszarów  kom puteryzacji przew idzia
nych do realizacji w  nadchodzącym  pięcioleciu w arto  w y
m ienić następujące:
•  opracow anie i w drożenie w  3—5 w ybranych wojewódz
tw ach dalszych m odułów  planistycznych system u CEN
PLAN jako podsystem ów  planow ania szczebla w ojew ódz
kiego
® w prow adzanie i dalsza rozbudowa, w ram ach  system u 
SPIS, w ojew ódzkich banków  danych na potrzeby w ładz 
cen tralnych  i wojewódzkich
•  stw orzenie w  ram ach system u PESEL podstaw  p raw 
nych, organizacyjnych i technicznych powszechnej iden ty 
fikacji osobowej, a także utw orzenie w  W arszawie oraz 
w  jednym  lub dwóch w ybranych w ojew ództw ach banków 
dla celów ew idencji ludności
•  prow adzenie p rac nad pow iązaniem  zbiorów podsyste
mu M AGISTER z terenow ym i bankam i danych osobowych, 
celem zapew nienia ich w zajem nej spójności i uspraw nienia 
procesu ak tualizacji
•  w drożenie w  ram ach  system u SINTO zautom atyzow a
nych podsystem ów  inform acji patentow ej, norm alizacyjnej, 
legislacyjnej, o zakończonych pracach naukow o-badaw - 
czych, w yjazdach zagranicznych, oprogram ow aniu syste
mów inform atycznych, a także rozwój 2—3 dziedzinowych 
ośrodków  inform acji oraz zin tegrow anie ww. podsystemów 
z siecią ośrodków  inform acji niższych szczebli
•  rozwój koncepcji system u SEIF, w  k ie runku  objęcia 
operacji finansow ych w bankach i placów kach PKO oraz 
operacji finansow o-księgow ych przedsiębiorstw
® opracow anie i w drożenie w  całym  k ra ju  system u SIR, 
spójnego z założeniam i system u SEIF; u ła tw i on analizę 
przepływ u , środków  finansow ych, będzie narzędziem  b ie
żącej, obiektyw nej obserw acji oraz oceny zjaw isk i p ro 
cesów gospodarczych, przyspieszy rozwój nowoczesnego, 
bezgotówkowego system u rozliczeń. W pierw szej kolejności 
au tom atyzacją zostaną ob ję te  banki i placów ki PKO w 
dużych aglom eracjach m iejskich, szczególnie w  W arszawie, 
K atow icach, W rocławiu, a następn ie  — w K rakow ie 
i G dańsku. P rzy  opracow aniu i próbnym  w drażaniu  pod
system u SIR  będą w spółdziałały jednostki podległe Z jed
noczeniu Inform atyki.

A naliza efektyw ności istniejących ' system ów inform atycz
nych w ykazała, że najlepsze rezu lta ty  m ożna uzyskać w 
przypadku utwoi-zenia centralnego ośrodka inform atycz
nego reso rtu  i narzucenia jednolitych pakietów  program o
wych w iększej liczbie przedsiębiorstw . Z akłada się zatem  
w ykorzystanie m odelu w ypracow anego przez M inisterstw o 
Przem ysłu  Maszynowego — po dostosowaniu go do m a
szyn Jednolitego System u — rów nież w  innych resortach 
przem ysłowych, przy jednoczesnym  w ykorzystaniu  ich do
tychczasowego dorobku. Taki model kom puteryzacji pow i
nien być w ykorzystany m. in. w  m in isterstw ach: P rzem y
ślu M aszyn Ciężkich i Rolniczych i P rzem ysłu Lekkiego, 
natom iast dotychczasow e rozw iązania pow inny rozw ijać 
m in isterstw a: G órnictw a, H utnictw a oraz Przem ysłu Che
micznego.

M inisterstw a R olnictw a oraz P rzem ysłu Spożywczego 
i S kupu m ają  za zadanie skoordynow ać program y i plany 
rozw oju swych system ów resortow ych tak , aby objęły one 
całą gospodarkę żywnościową w  kraju .

K ontynuow ana' będzie system atyczna kom puteryzacja 
oparta  o pow tarzalne pakiety  program ów  w  m inisterstw ach: 
Budow nictw a i P rzem ysłu  M ateriałów  Budow lanych, E ner
getyki i E nergii A tom owej, K om unikacji oraz N auki, Szkol
n ic tw a Wyższego i Techniki.

M inisterstw o A dm inistracji, G ospodarki Terenow ej i 
O chrony Środow iska będzie koordynow ało w  skali k ra ju  
prace zw iązane z przystosow aniem  terenow ych banków  
danych system ów  rządow ych i resortow ych do obsługi in 
form acyjnej terenow ych organów  adm inistracji.

M inisterstw o H andlu  W ew nętrznego i Usług oraz inne 
resorty , k tó re  w ym agają in form atyzacji zarządzania, w inny 
początkowo oprzeć rozwój zastosow ań inform atyki na b a 
zie technicznej ośrodków  terenow ych ZETO.

G eneralny dostaw ca • sprzętu kom puterow ego (MERA- 
-ELWRO) zobowiązany jest do zaspokajan ia potrzeb rz ą 
dowych i resortow ych system ów  inform atycznych oraz 
system ów  obiektow ych, zgodnie z p rio ry te tam i określonym i 
przez koordynatora centralnego, jak im  je st K om ite t In fo r
m atyki. K ra jow y przem ysł kom puterow y pow inien dosto
sować asortym ent i ilość produkow anego sprzętu  do typo
wych potrzeb jednostek  św iadczących usługi inform atyczne, 
ze szczególnym uw zględnieniem  system ów  przetw arzan ia 
zdalnego i w ielodostępnego, opartego na rozbudow anych 
sieciach term inalow ych.

W drażanie pakietów  program ów  użytkow ych powinno 
być koordynow ane przez zain teresow ane resorty . R esort 
przem ysłu maszynowego odpow iedzialny jest za rozwój 
podstaw owego oprogram ow ania n a  sprzęcie Jednolitego 
System u i System u M inim aszyn. Sieć ośrodków  Zjednocze
n ia In form atyki jest podstaw ą rozw oju zastosow ań in fo r
m atyki w  m niejszych przedsiębiorstw ach oraz w  jednost
kach podporządkow anych resortom , pozbaw ionym  w łasnej 
bazy kom puterow ej. Zjednoczenie In fo rm atyk i będzie p ro 
wadzić (w ram ach  system u SINTO) ak tua lny  re je s tr  p ro 
gram ów  i system ów  inform atycznych oraz rozw ijać działa l
ność badaw czo-rozw ojow ą i konsu ltacy jną w  zakresie 
oprogram ow ania użytkowego.

AUTOMATYZACJA PRAC ZAWODOWYCH

System y autom atyzacji obliczeń inżynierskich obejm ują 
pro jek tow anie konstrukcji, technologii oraz organizacji 
produkcji w yrobów. System y te  pow inny przyczyniać się 
do istotnego skrócenia cyklu  pro jek tow an ia oraz u ru ch a
m iania produkcji, do elastycznego przystosow yw ania p ro 
cesu produkcyjnego do zm ieniających się potrzeb rynku , 
a także  do podniesienia jakości w yrobów  o raz obniżenia 
ich m ateria ło - i energochłonności.

K ierunki kom puteryzacji w  tym  zakresie to:
® powszechne w yposażanie b iu r p ro jektow ych budow nictw a 
i b iur konstrukcyjnych  w odpowiedni sprzęt kom puterow y
•  w zm ocnienie bazy inform acyjnej b iu r konstrukcyjnych  
poprzez zapew nien ie ich obsługi przez specjalistyczne ośrod
ki inform acji system u SINTO
® kom puteryzacja ok. 20 b iu r konstrukcyjnych  w  oparciu
0 sprzęt inform atyczny produkcji polskiej lub  innych k ra 
jów  socjalistycznych oraz — w m iarę potrzeby — o im porto
w ane pak iety  program ow e i specjalistyczne urządzenia pe
ry fe ry jne
® upow szechnienie dotychczasowych osiągnięć z zakresu  
kom puteryzacji p rac konstrukcyjnych  i projektow ych (no. 
ETOB).

Przy zakupie z II obszaru płatniczego oprogram ow a
nia lub  w yposażenia inform atycznego dla b iur k o n stru k 
cyjnych, pierw szeństwo pow inno przysługiw ać jednostkom  
zw iązanym  z rozw iniętą działalnością eksportow ą.

A utom atyzacji sterow ania procesam i technologicznym i 
(ASPT) pow inna z kolei zm ierzać do zm niejszenia s tra t 
m ateriałow ych i energochłonności tych procesów, stab iliza
cji param etrów  technologicznych, dostosow ania reżimów 
technologicznych do w łasności surow ca oraz ograniczenia 
zapotrzebow ania n a  siłę roboczą.

Główne dziedziny przem ysłu, w  ram ach których  przew i
dziany jest rozw ój ASPT, dają  łącznie ok. 80% w artości 
całej krajow ej p rodukcji, choć stanow ią jedyn ie ok. 40% 
wszystkich gałęzi przem ysłow ych.

O w yborze tych priorytetow ych dziedzin decydow ały  
głów nie następu jące  k ry teria :
® globalna w artość produkcji rocznej
•  znaczenie produkcji z p u n k tu  w idzenia zaopatrzenia 
rynku  i działalności eksportow ej
•  stan  przygotow ania procesu technologicznego do au to 
m atyzacji, a zw łaszcza nowoczesność stosow anej technologii
1 stopień opanow ania podstaw ow ych algorytm ów  sterow a
nia procesem
•  istn ien ie innych w skazań (np. socjalnych czy k ad ro 
wych), zm uszających do w prow adzenia lub  rozw inięcia 
autom atyzacji.



ŚRODKI TECHNICZNE

Z akłada się, że w  la tach  1981—1985 podstaw ą w yposaże
nia będzie sprzęt p rodukcji k ra jow ej oraz pow stały we 
w spółpracy w ielostronnej k ra jó w  socjalistycznych, koordy
now anej przez M iędzyrządową K om isję ds. E lektronicznej 
T echniki Obliczeniowej. W zasadzie n ie  ' przew iduje się 
im portu  sprzętu  inform atycznego z k ra jów  II obszaru 
płatniczego, z w yjątk iem  specjalnych przypadków , w  k tó 
rych sprzęt tak i będzie mógł być w ykorzystany jako wzo
rzec- w  p racach  naukow o-badaw czych i rozwojowych.

G eneralny dostaw ca (MERA-ELWRO) zobowiązany jest 
do zapew nienia istn iejącym  system om , opartym  na kom 
pu te rach  ODRA 1305 i 1325, serw isu technicznego, części 
zam iennych i urządzeń peryfery jnych , pozw alających na 
uzyskanie w ym aganej zdolności eksploatacyjnej, aż do m o
m entu  pełnego zam ortyzow ania tych systemów.

W m iejsce w ycofywanego sprzętu kom puterow ego i m in i
kom puterow ego w prow adzany będzie sprzęt o lepszych p a 
ram etrach  technicznych oraz w ilościach zapew niających 
pełne pokrycie ubytku mocy obliczeniowej. Należy też 
opracować środki um ożliw iające efek tyw ne przenoszenie 
oprogram ow ania użytkowego m aszyn typu ODRA 1305 na 
m aszyny Jednolitego System u (prace Zjednoczenia MERA).

Rozw ijana będzie k ra jo w a produkcja system ów  kom pu
terow ych typu R-32 z pam ięcią operacy jną o pojem ności do 
2 MB, wyposażonych w różnorodne urządzenia pery fery jn e  
oraz w  duże pam ięoi dyskow e rzędu luO MB, przy czym 
zestaw y tak ie  pow inny być dostępne najpóźniej w 1983 r. 
W kooperacji ze Zw iązkiem  Radzieckim  natom iast opraco
w any będzie system  H-45. System y powyższe pow inny być 
w  większości system am i w ielodostępnym i, z możliwością 
pracy w  tryb ie  konw ersacyjnym  poprzez urządzenia te r 
m inalowe.

W zakresie  sprzętu  m inikom puterow ego przew idyw ana 
jest p rodukcja  system ów  MERA-400 i MERA-60 oraz spe
cjalizacja w produkcji system u SM-50 należącego do 
drugiej serii Jednolitego System u M inimaszyn. Rozw ijana 
będzie rów nież p rodukcja  m in ikom puterów  specjalizow a
nych typu  MERA-50 i MERA-7900.

U w zględniając ak tu a ln ą  zdolność produkcy jną k ra jo w e
go przem ysłu, jak  rów nież te  k ie ru n k i działalności gospo
darczej, k tóre pow inny być w spom agane system am i in fo r
m atycznym i, zak łada się iż w  pięcioleniu 1981—1985 zosta
nie w yprodukow anych 550 kom puterów  i ok. 1800 m ini
kom puterów .

Zjednoczenie MERA dążyć będzie do stałego rozszerzania 
i podnoszenia s tandardu  usług św iadczonych przez serw is 
kom puterow y na rzecz ośrodków  obliczeniowych w  te re 
nie. We w spółdziałaniu ze Z jednoczeniem  In fo rm atyk i b ę
dzie także rozw ijać serw is oprogram ow ania użytkowego.

Jednym  z isto tnych w arunków  realizacji założonych za
dań  je st rozwój system ów  i usług teleinform atycznych. 
Czynnikiem  decydującym  o tym  rozw oju jest odpowiedni 
poziom środków  te leinform atyki, tj. środków  telekom uni
kac ji (łączności) oraz środków  inform atyki, do k tórych  n a 
leżą także urządzenia jak : stacje abonenckie, procesory 
te lekom unikacyjne oraz zdalńe koncen tra to ry  danych.

A k tualny  stan  sieci te lekom unikacyjnej o raz poziom k ra 
jow ej p rodukcji sprzętu  tran sm isji danych i sprzętu  abo
nenckiego n ie zapew niają zaspokojenia rosnących potrzeb

Komunikacja satelitarna

W dniach  18 i 19 czerw ca br. w londyńskim  cen trum  p ra 
sowym  odbędzie się m iędzynarodow a konferencja na tem at 
kom unikacji sa te lita rn e j (S atellite  Com m unications). K on
ferencja  je s t odzw ierciedleniem  fak tu , że in fo rm atyka  la t 
osiem dziesiątych coraz częściej korzystać będzie z usług ko
m unikacji sa te lita rn e j w  m iędzynarodow ej, zwłaszcza tra n s-  
kontynen talnej, tran sm isji danych.

P re z e n ta c ja  r e fe ra tó w  n a s tą p i w  n a s tę p u ją c y c h  g ru p a c h  te m a 
ty czn y ch :

@ ogólne a sp e k ty  ro zw o ju  tech n o lo g iczn eg o  k o m u n ik a c ji  s a te l i
ta rn e j

•  a m e ry k a ń sk ie  p lan y  ro zw o ju  k o m u n ik a c ji  s a te l ita rn e j

w tym  zakresie. Tym  większe zatem  zadan ia resortów  
łączności i przem ysłu m aszynowego, odpow iedzialnych za 
dostaw y podstaw owego sprzętu  dla celów te lep rze tw arza- 
nia.

Do priory tetow ych przedsięw zięć w  zakresie transm isji 
danych oraz system ów  teleinform atycznych na la ta  1981— 
—1985 zalicza się:

c  Prace naukowo-badawcze i projektowo-wdrożeniowe w 
ramach problemów węzłowych i resortowych, prowadzone 
przez:
— resorty  łączności, przem ysłu maszynowego, nauk i, szkol
nictw a wyższego i technik i oraz finansów , jako jednostki 
w iodące w  zakresie  ogólnokrajow ych, jednolitych rozw ią
zań system ow ych
— jednostki odpow iedzialne za budow ę rządow ych syste
m ów inform atycznych, rozw ija jące system y te lep rze tw arza- 
n ia  na bazie k ra jow ej sieci te lekom unikacyjnej
— reso rty  kom unikacji, górnictw a i  inne — w zakresie re 
sortow ych rozw iązań użytkow ych o szczególnej randze gos
podarczej i społecznej, opartych  na w łasnych (resortowych) 
MOdkach łączności.

Prace rozwojowe i działalność produkcyjna w  zakresie 
bazy technicznej i teleinformatyki:
— stw orzenie w arunków  technicznych i organizacyjnych 
do w szechstronnego w ykorzystania sieci te legraficznej (te
leksow ej i telegram ow ej) w  ram ach  system ów  PIA ST i 
BIST oraz w  oparciu o program ow aną stację abonencką 
1T 300
— budow a w ielofunkcyjnych, w zajem nie pow iązanych r e 
gionalnych sieci tran sm isji danych (dla w ojew ództw : w ar
szawskiego, katow ickiego i wrocławskiego), jako fragm en- • 
tu  zintegrow anej sieci te lekom unikacyjnej k ra ju
— w drożenie podstaw ow ych urządzeń d la  w ydzielonej sie
ci m ultip leksorow ej
— instalow anie konw ersacyjnych s tacji abonenckich, op ar
tych n a  d ru k ark ach  znakow o-m ozaikowych oraz zależnych 
i niezależnych m onitorach ekranow ych
— zbudow anie stacji abonenckich do zdalnego p rze tw arza
nia wsadowego AP-70 oraz AP-14 o m ałej i średn ie j szyb
kości
— rea lizacja eksperym entalnej sieci kom puterow ej, p rze
znaczonej dla obsługi szkół wyższych, system u rządowego 
SINTO oraz placów ek naukow o-badaw czych w  rejon ie 
W arszawy, W rocław ia i K atow ic
— w prow adzenie system u zautom atyzow anej rezerw acji 
m iejsc w  ru ch u  pasażerskim  P K P  i PKS
— w drożenie system u PLON — na bazie podsystem u 
PIAST.

*  #  #■
W ym ierne efek ty  w ykorzystania w  zarządzaniu  m etod 

inform atycznych w yraża ją  się przy ostrożnych naw et sza
cunkach, kw otą znacznie p rzekraczającą nakłady. Także 
efek ty  n iew ym ierne i pochodne stanow ią dodatkow e uza
sadnien ie celowości w prow adzania inform atyki, jako is to t
nego czynnika uspraw niającego funkcjonow anie gospodarki 
narodow ej.

•  e u ro p e jsk ie  p lan y  ro zw o ju  k o m u n ik a c ji  s a te l ita rn e j  
9  po g ląd y  u ży tk o w n ik ó w .

N ajbardziej in te resu jąca  jest tem atyka ostatn iej z w y
m ienionych sesji, k tó re j p rogram  przew iduje m.in. p rze
dyskutow anie stro n y  ekonom icznej korzystan ia z łącz sa te 
lita rnych  oraz spodziew ane udogodnienia eksploatacyjne.

Równocześnie w  tym  sam ym  m iejscu odbyw ać się będzie 
druga, zbliżona tem atycznie, konferencja na tem at zastoso
w ania te le in fo rm atyk i w przedsiębiorstw ie (Business T ele
com m unications). K onferencja ta  je s t adresow ana do kad ry  
kierow niczej wyższego szczebla i m a bardziej roboczy cha
rak te r, koncen tru jąc się na tem atyce dotychczasow ych do
św iadczeń użytkow ników .
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Moskwa

Metodyka projektowania program ów  w system ach 
konwersacyjnych

Konieczność zapew nienia konw ersacyjnego w ielodostępu 
do baz danych i  zw iązany z tym  rozwój sieci ko m p u te ro 
wych spow odow ały pow stan ie licznych firm ow ych sy ste
m ów oprogram ow ania typu „baza danych — przesyłanie 
danych”. Są to np. system y (w naw iasie podano nazw ę f ir 
my): INTERCOM (CDC), CICS (IBM), KAMA (JS). Z ada
niem  w ym ienionych system ów  jest:
•  sterow anie siecią te lekom unikacyjną o m ieszanej, n ie
jednorodnej s tru k tu rze
•  rów noległe zarządzanie dużą liczbą program ów
•  zarządzanie dostępem  do bazy danych
•  ochrona 'tajności i  poufności danych
•  ste row an ie  p rio ry te ta m i w ykorzystan ia  zasobów syste
mowych.

Poszczególne funkcje  są w różny sposób realizow ane w 
om aw ianych system ach, co m usi być uw zględniane na e ta 
pie tw orzenia w ykorzystu jących te system y pakietów  p ro 
gram ów  użytkow ych, w spółpracujących z konkretnym i b a
zam i danych. W celu u ła tw ien ia  opracow yw ania pakietów  
użytkow ych oprogram ow anie system ow e w łącza zazwyczaj 
in te rfe jsy  języków  program ow ania , np. system y CICS i 
KAMA wyposażono poza asem blerem  w in te rfe jsy  języków 
COBOL i  PL/I. U niw ersalne pak iety  użytkow e dostarczane 
są zazw yczaj przez firm y lub organizacje, np. STAIRS 
(IBM) lub ISIS  (UNESCO), tym  niem niej pow staje  często 
konieczność ich adap tac ji (np. dołączania now ych p ro g ra 
mów), jak  ¡również p ro jek tow an ia  w łasnych pakietów  uży t
kowych.

P ro jek tu jąc  konw ersacy jne pak iety  użytkow e należy 
uw zględnić:
— konieczność stw orzenia możliwości jednoczesnego w y
korzystyw ania program ów  przez w ielu użytkow ników
— specyfikę operacji w ejścia/w yjścia d la  różnych  typów 
term inali stanow iących w yposażenie system u kom putero 
wego
— konw ersacy jny  ch a ra k te r  pracy, tj. w ydaw anie uży t
kow nikow i żądanej in fo rm acji w odpowiedzi .na możliwie 
kró tk ie  in strukc je  na w ejściu
— bezkonflik tow y dostęp do bazy danych, a także gospo
darow anie zasobam i system ow ym i, np. pam ięcią tym cza
sow ą n a  dysku.

W ynika z tego, że program ow anie (rozum iane tu  jako 
pro jek tow anie, kodow anie i u rucham ian ie program ów ) jest 
tu  znacznie bardziej złożone w porów naniu  z „klasycz
nym ” program ow aniem  w sadowym . D aje się to  szczególnie 
odczuć n a  etap ie u rucham ian ia  program ów , gdyż m ogą one 
zaw ierać błędy system ow e n iew ykryw alne przez kom pila
tory i w  zw iązku z tym  ich zlokalizow anie w ym aga p rze
prow adzenia w ielu  czasochłonnych eksperym entów .

W dalszej części a rty k u łu  zostanie p rzedstaw iona m eto
dyka p ro jek tow an ia  pak ietów  program ów  użytkowych, 
oparta  .na m odelow aniu procesu dialogu z w ykorzystaniem  
teorii au tom atu  skończonego i  pozw alającej stw orzyć p ro
duk t odpow iadający w ym aganiom  program ow ania s tru k 
turalnego. P onadto  przyspiesza ona znacznie proces u ru 
chom ienia pak ie tu  i  daje  stosunkow o duże możliwości jego 
późniejszej m odyfikacji.

P roponow ane podejście m oże być bezpośrednio zastoso
w ane (W' odniesieniu do nas tępu jących  sposobów konw er
sacji człow ieka z m aszyną cyfrow ą (wg k lasy fikac ji z [ 1 ]):
— dialog w  języku n a tu ra ln y m  z ograniczonym  słow ni
ctw em
— dialog typu  „pytan ie — odpowiedź”, w k tórym  m aszy
na zadaje py tan ie  operatorow i
— dialog przy użyciu sym boli m nem otechnicznych
— dialog za pomocą in stru k c ji podobnych do p rogram o
wych

— w ypełnianie fo rm ularza  (na ek ran ie  m onitora)
— dialog typu  „w ybór z re p e rtu a ru ”.

P rzedstaw iona m elodyka je st stosunkow o ła tw a do opa
now ania n aw e t dla program istów  nie m ających naw yków  
program ow ania s truk tu ralnego .

ZASADY STRUKTURALNEGO PROJEKTOWANIA 
PROGRAMÓW

S tru k tu ra ln e  pro jek tow anie  program ów  uw ażane je s t za 
ko le jny  k ro k  n a  dredze przekszta łcan ia program ow ania ze 
sz tuki w  technikę. Celem  jest tu  zw iększenie czytelności 
program ów , podniesienie efektyw ności p racy  program istów , 
a także uproszczenie — i tym  sam ym  przyspieszenie — 
procesów  testow ania i w drażania program ów . Idee s tru k 
turalnego  podejścia do program ow ania sform ułow ali jako 
pierw si D ijk stra  w p racach  [2], {3] oraz Bohn i Jacopin i 
[4], O dsyłając za in teresow anych teoretycznym i podstaw am i 
program ow ania s tru k tu ra ln eg o  do lite ra tu ry  n a  ten  tem at, 
np. do i[5], poniżej przytoczym y reguły p ro jek tow ania  m a
jące w p rak tyce najw iększe znaczenie dla p rogram isty :
1. Proces p ro jek tow an ia  system u pow inien  mieć ch a rak te r  
zstępujący, tzn. należy zaczynać pro jek tow anie od bloku 
nadrzędnego i  stopniow o schodzić na niższe poziom y lo 
giczne. Zasada ta  dotyczy rów nież kodow ania i testow ania  
program ów . Zupełnie n a tu ra ln ą  m oże być sy tuacja , że na 
określonym  etap ie testow ania system u niższe logicznie b lo
ki będą dopiero w fazie kodow ania, a jeszcze niższe w  fa 
zie pro jek tow ania . Pozw ala to n a  rów noległe w czasie w y
stąp ien ia procesów  p ro jek tow an ia , kodow ania i testow ania, 
co znacznie zw iększa efektyw ność prac.
2. P ro jek tu jąc  należy  pam iętać o m odularności, tj. że lo
giczna s tru k tu ra  p rogram u czy pak ie tu  program ów  pow in
na opierać się na n iew ielk ich  m odułach, m aksym alnie od 
siebie niezależnych. U praszcza to znacznie dokonyw anie 
późniejszych zm ian w  program ie, gdyż w ystarczy  w ym ie
nić -tylko m oduł — bez konieczności naruszan ia s tru k tu ry  
całego p rogram u. Idealny m oduł pow in ien  m ieć tylko jed 
no wyjście, co w  prak tyce nie zawsze udaje się osiągnąć. 
W przy p ad k u  bardziej złożonych zadań, do określenia lo
gicznej s tru k tu ry  p ro jek tu  mogą być przydatne tablice de
cyzyjne, opisane w  [6] i [7]. K onieczne je st wydzielenie 
m odułów w ejścia  i w yjścia, co uniezależnia program  od 
otoczenia, tj. różnych .im plem entacji kom pilatorów  i sy ste 
mów kom puterow ych. N ależy zw racać uwagę, by poszcze-

D r inż. S ta n is ła w  JA ST R Z ĘB SK I u- 
k o ń czy ł s tu d ia  (1970 r .)  o raz  o b ro n ił 
p ra c ę  d o k to rsk ą  (1976 r.) n a  W y
d zia le  E le k tro n ik i P o lite c h n ik i W ar
szaw sk ie j. Po s tu d ia c h  rozpoczął 
p ra c ę  w te j uczeln i, gdzie za jm o w ał 
się  d z ia ła ln o śc ią  n au k o w ą  i d y d a k 
ty czn ą  w zak res ie  p ro g ra m o w a n ia  i 
b a d a ń  o p e ra c y jn y c h . Od 1975 r . p r a 
cu je  na  s ta n o w isk u  a d iu n k ta  w  In 
s ty tu c ie  In fo rm a c ji N au k o w ej, T e c h 
n iczn e j i E konom icznej w W arsz a 
w ie. S p ec ja lizu je  s ię  w  p ro b le m a 
ty ce  o p ro g ram o w a n ia  sy s tem ó w  in 
fo rm a c y jn y c h , a zw łaszcza w za
g a d n ie n ia c h  k o n w e rsa c y jn e g o  d o s tę 
pu  do baz  d a n y c h . W 1977 r . został 
o d d e leg o w an y  do  p ra c y  w M iędzy
n a ro d o w y m  C e n tru m  In fo rm a c ji  
N au k o w ej i T ech n iczn e j w  M o
skw ie .
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gólne m oduły nie w ykorzystyw ały roboczo tych sam ych 
obszarów  pam ięci, tzn. pow inny być one niezależne fizycz
nie, chociaż niezależność ta  prow adzi do zw iększenia za
jętego przez program  łącznego obszaru pam ięci.
3. W szystkie operacje w  program ie pow inny być ‘in s tru k 
cjam i prostym i (nie s te ru jącym i i  nie w arunkow ym i), w y
konyw anym i w porządku  liniowym , bądź takim i, jak :
® w yw ołanie w ew nętrznego lub  zew nętrznego podprogra
m u <procedury)
0  in stru k c ja  typu  IF  — THEN — ELSE, rozbudow ana na 
dow olną głębokość
A  k o nstrukcja  cyklu, np. typu DO — W HILE lub  DO — 
BY — TO, w zależności od możliwości języka.
4. Należy ograniczyć do niezbędnego m inim um  stosow anie 
opera to ra  GO TO i używać go w yłącznie w  przypadkach 
absolutnej konieczności. Pow inien  on pokazyw ać ste row a
nie w yłącznie w ew nątrz  danego m odułu — w yjśc ie poza 
m oduł je s t niedopuszczalne.

PRZEDSTAWIENIE STRUKTURY PROGRAMU W SYSTE
MIE KONWERSACYJNYM JAKO AUTOMATU SKOŃ
CZONEGO

Isto tą  proponow anego podejścia je s t p ro jek tow anie  p ro 
g ram u w dwóch etapach:
1. zapro jek tow anie au tom atu  skończonego o działan iu  mo
delującym  proces dialogu, k tóry  zam ierzam y realizow ać
2. zapro jek tow anie przejścia od au tom atu  do program u. 

Drugiego e tapu  nie będziem y tu szczegółowo ro z p a try 
wać i pokażem y tylko na przykładzie jedno z prostych, 
s tru k tu ra ln y ch  rozw iązań d la języka PL/I. P ro jek tow anie 
au tom atu  pow inno być poprzedzone analizą procesu d ia
logu i w szystk ich  funkcji, k tó re  będą realizow ane w  tym  
procesie.

P rz y p o m n ijm y , że d z ia ła n ie  a u to m a tu  o k re ś la m y  za pom ocą n a 
s tę p u ją c y c h  w ielkości:

X  — zb ió r w ejść 
Y — zb iór w y jść  
A — zb iór s ta n ó w
5 — fu n k c ja  p rze jśc ia , k tó ra  d la  każd eg o  s ta n u  o k reś la  s ta n  n a 
s tę p n y  w  zależności od w ejśc ia , tzn . i  : A X X -y  A
1 — fu n k c ja  w y jśc ia , k tó r a  d la  każd eg o  s ta n u  o k re ś la  w y jśc ie  w 
zależnośoi o d  w e jśc ia , tzn . : A X X - v Y .

S am a id e a  w y k o rz y sta n ia  zm iennej s ta n u  d o  s tru k tu ra ln e g o  p ro 
je k to w a n ia  p ro g ra m ó w  n ie  je s t  now ością  i  zo sta ła  p rzed staw io n a  
m .in . w  p ra c a c h  |7] i  [8] — p re z e n to w a n e  tu  p o d e jśc ie  je s t  Jej 
rozw in ięc iem  w  odn ies ien iu  do  sy stem ó w  k o n w e rsa c y jn y c h .

S ta n  a g  A — w  p rz y p a d k u  p ro g ra m u  p ra c u ją c e g o  w  sy stem ie  
k o n w e rsa c y jn y m  — o k reś lim y  Jako  sy tu a c ję , g d y  p ro g ra m  k o 
m u n ik u je  się  z  o toczen iem , tzn . zam ierza  sk o rz y s ta ć  z bazy  d a 
n y c h  lu b  zw raca  się  do o p e ra to ra  o w p ro w ad zen ie  in fo rm a c ji  z 
te rm in a la . W zw iązku  z ty m  zb iór s ta n ó w  A m ożna podzielić n a  
dw a rozłączne  p o d zb io ry  j p  i A 1.

G dy p ro g ra m  zw raca  się  o in fo rm a c ję  do bazy d a n y c h , tzn. 
zn a jd u je  s ię  w s ta n ie  ab £  A b. w y s tę p u ją  w  zasadzie  d w ie  m oż
liw ośc i: p o trz e b n a  in fo rm a c ja  z n a jd u je  się  w  baz ie  lu b  n ie , i to  
zad ec y d u je  o w y b o rze  k o le jn eg o  s ta n u . D la s ta n u  a' B A 1 g d y  
p ro g ra m  o czek u je  n a  re a k c ję  o p e ra to ra , m ożliw ości ty ch , tzn . ty 
pów  odpow iedzi, m oże być znaczn ie  w ięce j. S ta n , do  k tó re g o  n a 
s tą p i p rze jśc ie  p ro g ra m u , zależy  od ty p u  odpow iedzi o p e ra to ra . 
I s tn ie je  m ożliw ość, że po  p ew n y m  czasie  p ro g ra m  znów  zn a jd z ie  
się  w ty m  sa m y m  sta n ie ; te  m o m en ty  d ia lo g u  będ ą  n ie ro z ró ż n ia l-  
ne  z p u n k tu  w idzen ia  u ż y tk o w n ik a , tzn . re a k c ja  sy s te m u  n a  jego 
o dpow iedź b ędzie  ta k a  sa m a. O k re ś la ją c  s ta n y  n a leży  przew idzieć  
s ta n  k o ń co w y  (p o ch łan ia jący ), z k tó re g o  n ie  będzie ju ż  p rze jśc ia  
d o  in n y c h  s ta n ó w  — p ro ces  k o n w e rsa c ji  będzie  się  zaw sze kończy ł 
w  ty m  s tan ie .

Z b ió r w ejść  X, an a lo g iczn ie  ja k  zb ió r s ta n ó w  A, m ożna podzie
lić  n a  p o d zb io ry  X* i X 1, w  zależności od tego, k tó re g o  p o d 
zb io ru  s ta n ó w  d o ty czą  w e jśc ia . O k re ś le n ie  e lem en tó w  podzb io ru  

zależy  od sp o so b u  k o rz y s ta n ia  z bazy  d a n y c h . E le m e n ty  pod
zb io ru  X 1 o k re ś lim y  ja k o  ty p y  odpow iedzi o p e ra to ra , tzn . ty p y  
a lfa n u m e ry c z n y c h  c iągów  w e jśc io w y ch . P o d z ia ł odpow iedzi na  ty 
py  m u si u w zg lęd n iać  ic h  p o d o b ień stw o  1 re a k c je  sy s tem u . G dyby  
tego  podzia łu  n ie  sto so w ać , to  zbiór w ejść  b y łb y  b ardzo  liczny , 
co w  znaczn y m  s to p n iu  u tru d n iło b y  k o n s tru k c ję  a u to m a tu .

Za w y jśc ia  a u to m a tu  p rz y jm ie m y  tzw . d z ia ła n ia . P od  p o jęc iem  
d z ia ła n ia  n a leży  rozum ieć c iąg  o p e ra c ji  (n u m e ry c z n y c h  lu b  n ie n u -  
m ery czn y ch ), zak ończony  zw ró cen iem  się  do  bazy  d a n y c h  bądź  
w y p ro w ad zen iem  in fo rm a c ji  n a  te rm in a l i o c z e k iw a n ie m , n a  o d 
p ow iedź o p e ra to ra . P o  p o jaw ien iu  się  sy g n a łu  w ejśc iow ego  ze 
zb io ru  X p ro g ra m  p o d e jm u je  d z ia ła n ie  1 p rzech o d z i do  now ego  
s ta n u ; rodzaj w y k o n y w an eg o  d z ia łan ia  je s t  fu n k c ją  s ta n u  
i w e jśc ia .

K olejne etapy pro jek tow an ia  au tom atu  polegają na okre
ślen iu  funkcji przejścia (w yboru kolejnego stanu ) i  fu n k 
cji w yjścia (w yboru działania). N astępnie m ożna przejść 
do szczegółowego opracow ania w yjść au tom atu , tzn. dzia
łań. P ostępow anie ta k ie  zgodne je st z ideą pro jek tow an ia 
zstępującego. Program ow ą rea lizację funkcji p rzejścia w y
godnie jest zaw rzeć w ew nątrz  działań. W tym  celu w y
starczy w łączyć do każdego działan ia  operację zimiany a k 
tualnego s ta n u  ina nowy, zgodnie z fu n k cją  przejścia.

Przykład
Dla z ilustrow an ia proponow anego podejścia zap ro jek tu 

jem y dialogowy system  inform acji o kadrach  przedsiębior
stw a. Będzie 'to system  uproszczony, dopuszczający tylko 
możliwość czytania inform acji, lecz bez je j zapisu. P o
trzebny  zbiór danych należy  przygotow ać poza naszym  sy
stem em , np. wsadowo.

Założymy nas tęp u jące  funkcje  system u:
® w yprow adzenie n a  te rm inal s tru k tu ry  organizacyjnej 
przedsiębiorstw a
•  w yprow adzenie listy  pracow ników  wg określonej cechy, 
np. p racu jących  w  danym  dziale, urodzonych w danym  
roku  itp.
® w yprow adzenie rek o rd u  jednego p racow nika (pełnej k a 
drow ej in form acji o danymi pracow niku).

Założymy, że istn ie je  możliwość h ierarchicznego „roz
w ija n ia ” in form acji z ek ranu , tzn. w  sy tuacji, gdy w y 
św ietlana je s t s tru k tu ra  przedsiębiorstw a, przez podanie 
je j określonego elem entu  (np. w iersza) otrzym am y listę  
pracow ników  w skazanego działu. Analogiczinie, gdy w y
św ie tlana je st lis ta  pracow ników , to przez w skazanie w ier
sza możemy otrzym ać reko rd  określonego pracow nika. 
Oczywiście m ożliwe je st zadanie nazw y działu lub nazw is
ka p racow nika explicite. W przypadku, gdy ilość o trzy 
m anej in fo rm acji przekracza pojem ność ek ranu , m ożna 
w yśw ietlać ją  fragm entam i, tzn. stronicow ać do przodu 
i do tyłu. W każdej chw ili m usi istn ieć możliwość zakoń
czenia dialogu, jak  rów nież przejścia  do s tan u  początko
wego, tzn. stanu , k tó ry  zain icjow ał p racę program u. Z ało
żymy, że w  sy tuacji, gdy nie je s t m ożliwe w ydanie żąda
nej in form acji z bazy danych, system  bezpośrednio p rze 
chodzi do s ta n u  początkowego.

W zw iązku z założonym i funkcjam i system u będziem y 
m ieli następu jący  zbiór w ejść X  d la au tom atu :
X t: X I  — żądanie w yśw ietlan ia s tru k tu ry  przedsięb ior

stw a
X2  — żądanie „rozw inięcia” w skazanego w iersza na 
ekran ie
X3  — podanie nazw iska pracow nika 
X4  — podanie określonej cechy, np . nazw y działu, ro 
ku urodzenia itp.
X5  — sterow anie stron icow aniem  
X6  — żądanie przejścia  do s ta n u  początkowego 
X7  — żądanie zakończenia dialogu, tj. przejścia do 
s tan u  końcowego
X8  — in fo rm acja różna od powyższych typów (np. po
m yłki operatora)

Xt>: X9  — żądaną in form ację znaleziono w  bazie danych 
X10  — żądanej in form acji nie znaleziono w  bazie d a
nych.

Zbiór A  będzie zaw ierał stany:
A t: A l  — stan  początkow y

A2  — s ta n  po w yprow adzeniu  n a  te rm inal s tru k tu ry  
przedsiębiorstw a
A3 — stan  po w yprow adzeniu  na te rm inal listy  p ra 
cowników
A4  — stan  po w yprow adzeniu  na te rm in a l rekordu  
pracow nika 
A5 — s ta n  końcowy 

A b: A6  — stan  po zw róceniu się do bazy danych o p o 
dan ie  listy  (pracowników
A7  — stan  po zw róceniu się do bazy danych  o poda
nie rekordu  pracow nika.

Zbiór w yjść Y m ożna zapro jek tow ać następująco:
YO — działanie puste, ponow ne w yśw ietlan ie a k tu a l
nej zaw artości ek ranu
YI — sfonm ow anie i w ydanie na ek ra n  s tru k tu ry  
przedsięb iorstw a (listy działów)
Y2 — w yprow adzenie na te rm in al in fo rm acji z bazy 
danych
Y3 — zw rócenie się do bazy danych o w ydanie r e 
ko rdu  pracow nika
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Y4 — w yśw ietlenie na ek ran ie te rm in alu  następnej 
lub poprzedniej s tro n y  (stronicow anie inform acji)
Y5 — zw rócenie się do bazy danych o w ydanie listy  
pracow ników  wg zadanej cechy
Y6 — przejście do stanu  początkowego (re s ta r t sy
stem u)
Y7 — przejście do s ta n u  końcowego (zakończenie d ia
logu).

F unkcje przejścia  i w yjścia, k tó re  pozw alają zrealizow ać 
założenia system u, przedstaw iono  n a  grafie  au tom atu . Dla 
w szystkich stanów  przyjęto, że w  przypadku  po jaw ienia 
się któregoś z  (wejść nie pokazanych na grafie, au tom at 
pozostaje w  tym  sam ym  stan ie  w ykonując działanie puste 
Y 0.

N astępnym  etapem  je st przetw orzenie au tom atu  w p ro 
gram , a raczej w  kom pleks program ów . S tru k tu rę  p ro 
gram u p rzedstaw im y w  sposób uproszczony, korzysta jąc 
z języka PL/1. D ziałania będziem y program ow ać w  posta
ci w ew nętrznych  procedur PL/1, ale mogą to być rów nież 
zew nętrzne p rogram y (np. w yw oływ ane w  system ach CICS 
lub KAMA m akro in strukcją  LINK). A ktualny  s ta n  będzie
m y oznaczać za pomocą zm iennej STATE, a typ in fo rm a
cji w prow adzanej przez operatora z te rm in a la  — zm ienną 
INPT, przy jm ującą w artości ze zbioru X I, X2,...,X8. Typ 
in form acji otrzym yw anej z bazy danych będziem y ozna
czać zm ienną INPB i -określać jako X9 lub X10. O kreśla
nie itypu in fo rm acji w ejściow ej itylko zam arkow ano w  p ro 
gram ie, nie w nikając  w  rea lizację techniczną, k tó re j -prze
bieg może być ¡różny w  zależności od dostępnego oprogra
m ow ania system owego.

Poniżej przedstaw iono w zarysie program  STAFF, bę
dący rea lizacją  au tom atu  pokazanego na rysunku.

S TA F F : PRO C ED U R E O PTIO N S (M AIN REEN TRA N T):
DCL (STATE, A l, A2, A3, A4, A5, A6, A7, IN PT , IN PB ,

X I, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10) B IN A RY  FIX ED  (15); 
Y l: PRO C ED U R E:

S T A T E -A 2 ; 
END Y l;

Y2: PRO CED U RE;

IF  STA TE—A6 TH EN  STAT-E=A3; 
IF  STATE*- A7 TH EN  S T A T E -A 4 ; 
END Y2;

Y3: PRO C ED U R E;

S T A T E =  A7; 
END Y3;

Y4: PRO CED U RE;

END Y4;
Y5: PRO C ED U R E;

ST A T E “  A6; 
END Y5;

Y6; PRO CED U RE;

STA TE=A 1; 
END Y6;

Y7: PRO C ED U R E;

STA T E =A 5;
END Y7;

A l= l ;  A2=.2; A3=3; A4=4; A 5=5; A6=6; A7=7;
X l = l ;  X 2=2; X 3=3; X 4=4; X 5=5; X 6=6; X 7=7; X 8=8; X9=*9;

X10=10;
STA T E =A 1;
DO W H ILE (STA TE=A 5);

. O k reś len ie  ty p u  in fo rm a c ji

. n a  w ejśc iu  t j . IN P T  i IN PB  
IF  STA T E =A 1 THEN

IF  IN P T = X 1 TH EN  CALL Y l;
ELSE IF IN P T —X3 TH EN  CALL Y3;
ELSE IF  IN P T = X 4  TH EN  CA LL Y5;
ELSE IF  IN P T —X7 TH EN  CA LL Y7;
ELSE CA LL Y0;

ELSE IF  S T A T E « A2 TH EN
IF  IN P T —X2 TH EN  CALL Y5;
ELSE IF  IN P T  —X5 T H EN  CALL Y4;
ELSE IF  IN P T —X6 TH EN  CALL Y6;
ELSE IF  IN P T —X7 TH EN  CALL Y7;
ELSE CA LL Y0;

ELSE IF  S T A T E “  A3 TH EN
IF  IN P T —X2 TH EN  CALL Y3;
ELSE IF  INPT*=X5 TH EN  CALL Y4;
ELSE IF  IN P T = X 6 TH EN  CALL Y6;
ELSE IF  IN P T = X 7 TH EN  CALL Y7;
ELSE CALL Y0;

ELSE IF  STA T E —A4 TH EN .
IF  INPT=*X5 TH EN  CALL Y4;
ELSE IF  IN P T —X6 TH EN  CALL Y6;
ELSE IF  IN P T —X7 TH EN  CALL Y7;
ELSE CALL Y0;

ELSE IF  S T A T E —A 6/STA TE=A 7 TH EN  
IF  IN P B = X 9 TH EN  CALL Y2;
ELSE IF  IN PB  —X10 TH EN  CALL Y6;
ELSE CALL Y0;

END STA F F ;

WYKORZYSTANIE PRZEDSTAWIONEJ METODYKI PRZY 
PROJEKTOWANIU SYSTEMU DIAINDEX

W 1979 r. w M iędzynarodow ym  C en trum  In fo rm acji N au
kow ej i Technicznej w  M oskwie opracow ano konw ersa- 
cyjny system  DIAINDEX przeznaczony do korygow ania 
zbiorów  danych zaw ierających  inform ację naukow o-tech
niczną. Z adaniem  system u jest uspraw nienie pracy indek- 
satorów  przy w prow adzaniu  in fo rm acji z zew nętrznych 
baz danych, jak  rów nież pomoc przy form ułow aniu  zapy
tań  podczas w yszukiw ania in fo rm acji w tryb ie  konw ersa- 
cyjnym.

Jednym  z funkcjonalnych  bloków  system u jest podsy
stem  konw ersacyjnego dostępu do tezaurusa  TEZA. P od
system  ten um ożliw ia w yprow adzenie na te rm in al h ie ra r 
chicznej grupy (gniazda) określonego te rm inu , tzn. w szyst
kich term inów  znajdu jących  się wobec niego w  odpow ied
nich re lacjach  (m.in. w re lac ji nadrzędności i podrzędno- 
ści) oraz w yszukiw anie -terminów wg rdzenia, a także a l
fabetyczne przeglądanie w dow olnym  m iejscu tezaurusa 
lub  słow nika. M ożliwa jest rów nież kom binacja powyż
szych sposobów pracy.
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P ierw otn ie podsystem  TEZA opracow ano bez korzysta
nia z now ej m etodyki. Celem  jej’ w ypróbow ania podsystem  
zapro jek tow ano ponownie. A utom at, k tó ry  otrzym ano, za
w iera ł 10 stanów . Na zbiór w ejść X składało  się 20 typów  
inform acji, a  zbiór w yjść Y zaw ierał 12 procedur. W 
pierw szym  etap ie p ro jek tow ania było ponad 20 procedur, 
ale dzięki podejściu  zstępującem u ich -zbiór zredukow ano 
usuw ając procedury, k tórych  działanie dublow ało się i k tó 
re  różniły  się prak tycznie tylko nazw ą.

Okazało się, że now a w ersja  podsystem u, zap ro jek tow a
na w  pełni s tru k tu ra ln ie , nie zw iększyła zapotrzebow ania 
na pam ięć operacyjną. Proces uruchom ienia now ej w ersji 
był k ilkak ro tn ie  szybszy, a p a ram etry  eksploatacy jne (np. 
czasy reakcji) nie uległy pogorszeniu. Ł atw iejsze też bę
dzie dokum entow anie .zmian w  now ej w ersji po w prow a
dzaniu jej do eksp loatacji i w m niejszym  stopniu  będzie 
ono grozić popełnieniem  nowych błędów.
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A U G U ST Y N  D O B IEC K I
Stofeczny W ydział Komunikacji 
W a rszawa

System  inform atyczny inżynierów ruchu

Inżyn ie ria  ruchu  zajm uje się badaniam i i analizą ruchu  
drogowego, planow aniem  system ów  transportow ych, p ro
jektow aniem  geom etrii dróg i organizacji ruchu , a także 
p raw ną jego regu lacją  i zarządzaniem . W ym ienione dzie
dziny są z sobą bezpośrednio związane, natom iast zarządza
nie ruchem  w ym aga znajom ości ich wszystkich.

Podstaw ą działania w  tym  zakresie pow inien być sys
tem  transportow y  (określony docelowo), stanow iący punk t 
w yjścia dla p ro jek tow an ia  drogowego i u sta lan ia  strateg ii 
organizacji ruchu. Zaś głównym  zadaniem  organizatorów  
ruchu  jest uspraw nien ie jego płynności oraz zapew nienie 
bezpieczeństw a na drodze. Ich p raca w ym aga zatem  ciąg
łej, pełnej i obiektyw nej inform acji.

D ane o w ielkości i s tru k tu rze  ruchu  służą przede 
w szystkim  do pro jek tow an ia  geom etrii dróg i skrzyżowań. 
Znajom ość s tru k tu ry  k ierunkow ej1) pozw ala ponadto na 
usta lan ie  zasad pierw szeństw a przejazdu i na w łaściw e 
program ow anie sygnalizacji ulicznej. Znajom ość s tru k -

‘) S tru k tu ra  k ie ru n k o w a  — w za jem n y  s to su n e k  po jazd ó w - p rz y j
m u ją c y c h  na  sk rzy żo w a n iu  o k reś lo n y  k ie ru n e k  (w p raw o , w  le 
w o, na  w p ro st)

M gr in i .  A u g u sty n  D O B IECK I u k o ń 
czy ł w  1950 r. s tu d ia  n a  W ydziale 
K o m u n ik a c ji P o lite c h n ik i W arszaw 
sk ie j (sp ec ja ln o ść  k o m u n ik a c ja  m ie j
ska). a n a s tę p n ie  s tu d ia  p o d y p lo m o 
w e PW  w  z a k re s ie  in ż y n ie r ii  r u 
chu . P ra c o w a ł w  M ie jsk im  B iu rze  
P ro je k tó w  w  W arszaw ie  o raz  w  
S to łecznym  Z jed n o czen iu  P ro je k to 
w an ia  B u d o w n ic tw a  K o m u n aln eg o  
( jak o  G łów ny S p e c ja lis ta  ds. K o m u 
n ik ac ji) . Od 10 la t  p ra c u je  w  U rzę
dzie  m .st. W arszaw y  n a  s ta n o w isk u  
z as tęp cy  D y re k to ra  S to łeczn eg o  W y
d zia łu  K o m u n ik a c ji ds. in ż y n ie rii 
ru c h u , a od s ty c zn ia  b r. — ja k o  W o
jew ó d zk i In ż y n ie r  R uchu . Je s t  A u 
to re m  k o n c e p c ji  EBIR.

tu ry  rodzajow ej2) po trzebna jest natom iast do usta lan ia  
szerokości pasów  na jezdni, rodzaju  naw ierzchni, p rom ie
ni łuków , itp.

In fo rm acje o w ahaniach  natężenia ruchu, jego gęstości i 
prędkości oraz dane o w ypadkach i kolizjach drogowych 
służą do w yznaczenia optym alnej organizacji ruchu. P o
zw alają  m.in. na usta lan ie  reżim ów  pracy  sygnalizacji 
ulicznej, określan ie rodzaju  i zakresów  działania znaków 
drogowych, w ybór i zlokalizow anie urządzeń ostrzegawczo- 
zabezp iecza j ących, przystanków  kom unikacji publicznej 
oraz przejść przez jezdnię.

W szystkie w ym ienione dane są niezbędne przy usta lan iu  
strateg ii i tak tyk i zarządzania ruchem . K ażda decyzja bę
dzie tym  lepiej uzasadniona, im  pełniejsza będzie an a li
za problem u, im więcej danych zostanie zebranych i p rze
tworzonych. Konieczność autom atyzacji tych  procesów 
jest w ięc chyba oczywista.

Teoretycznie au tom atyzacja jest po trzebna we w szyst
kich działaniach inżynierii ruchu. P rak tyczn ie  jednak  n ie
w iele w  niej jeszcze inform atycznych zastosowań. W yko
rzystyw ane w  Polsce, im portow ane program y (z ONZ) 
obejm ują głów nie p rzetw arzan ie danych dla: bad ań  ruchu, 
jego prognozow ania oraz pro jek tow ania dróg. B rak  n a to 
m iast precedensu w  zakresie au tom atyzacji zbierania 
i p rzetw arzan ia danych na potrzeby zarządzania ruchem . 
T rzeba było zatem  zająć się tym  problem em  sam em u.

Z atrudn ien ie inżynierów  ruchu  w  Stołecznym  W ydziale 
K om unikacji (początek 1970 r.) doprowadziło w krótce do 
pow stania — niezbędnego w ich pracy  — Elektronicznego 
B anku Inżynierii R uchu, określonego m ianem  EBIR.

EBIR
H istoria EBIRU rozpoczęła się nietypowo. K oniec la t 

sześćdziesiątych i początek siedem dziesiątych, to okres 
sp rzy ja jący  rozwojowi in form atyki. W W arszaw ie zapano
w ała m oda na ETO. Z zakładowego ośrodka MZK pow stał 
S tołeczny O środek E lektronicznej Techniki Obliczeniowej - 
(SOETO); pow ołano Pełnom ocnika P rezydium  R ady N a
rodowej (PRN) ds. ETO; prow adzono masowe szkolenia, 
w yw iady, konsultacje; tworzono p lany  działań.

Był to okres en tuzjazm u i w iary , że to co robim y jest 
konieczne. I chociaż tru d n o  dziś uw ierzyć, że na en tuzjaz
m ie m ożna budow ać, tw ierdzę, że gdyby go nie było — 
inżynierow ie ruchu  nie o d k ry lib y  swoich atu tow ych  kart.

?) S tru k tu ra  ro d z a jo w a  — w z a jem n y  s to su n e k  ró ż n y c h  ro d za jó w  
po jazd ó w  sa m o ch o d o w y ch  w  p o to k u  ru c h u
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W łaśnie w tedy ówczesny mój zw ierzchnik, a obecnie 
Pełnom ocnik P rezydenta m.st. W arszawy ds. ETO, m gr 
S tan is ław  K luszew ski, postanow ił oddać m nie do dyspo
zycji w arszaw skiego PRN. Zacząłem  tam , bez większego 
zresztą powodzenia, w drażać zasady planowego, inżynier
skiego zarządzania ruchem  drogowym . W śród w ielu in 
nych narodził się także nieśm iały pomysł, aby w ykorzy
stać możliwości elektronicznego prze tw arzan ia  danych.

N iebaw em  EBIR przestał być m rzonką. D yrekcja SOETO 
przyczyniła się do ostrego s ta rtu . Zostały sform ułow ane 
w stępne, n iezbyt jeszcze doskonałe założenia. W ykonano 
pierw sze działa jące program y. P race przy  EBIRZE roz
począł też w W ydziale K om unikacji późniejszy p ro jek tan t 
tego system u — m gr inż. Z ygm unt Użdalewicz.

EBIR je st obecnie eksploatow any w zakresie grom adze
n ia i p rze tw arzan ia  danych o w ypadkach i kolizjach d ro
gowych, w ielkościach i s tru k tu rac h  natężeń ruchu  oraz 
elem entach  organizacji ruchu. O peru je kilkudziesięciom a 
program am i użytkow ym i. P row adzone są prace nad uno
w ocześnieniem  system u i przeniesieniem  go na kom puter 
EC-1032.

O rganizacja EBIRU, jego budow a, zasady pracy, układy 
odniesienia czy sposób w ykorzystan ia były  już om aw iane 
w  licznych publikacjach , z k tórych  szczególnie w arto  po
lecić a r ty k u ł Z. U żdalew icza, zam ieszczony w  „Drogow
nictw ie” (nr 7/78).

W łaścicielam i system u są Stołeczny W ydział K om unika
cji i SOETO, uży tkow nikam i zaś — W ojewódzki Inży
nier R uchu (WIR), B iuro P lanow ania Rozwoju W arszawy, 
W ojew dzki Z arząd Dróg i M ostów, K om enda Stołeczna 
MO, Stołeczny i D zielnicowe W ydziały K om unikacji, B iura 
P ro jek tow e Stołecznego Zjednoczenia P ro jek tow an ia  Bu
dow nictw a K om unalnego, Państw ow y Zakład Ubezpieczeń, 
a także w ydziały U rzędu M iasta i służby Zjednoczenia 
M iejąkich P rzedsiębiorstw  Inżynieryjnych.

C iągły dopływ  danych źródłowych uzyskano poprzez 
zorganizow anie w Stołecznym  W ydziale k o m u n ik a c ji (u 
W ojewódzkiego Inżyniera Ruchu) specjalistycznego Zespo
łu EBIR. P racow nicy tego zespołu zb ierają  i kodują dane 
oraz rozw ija ją  system.

Baza danych system u sk łada się z sześciu podstaw owych 
zbiorów:
•  zbiór sieci adresow ej dla W arszaw y
•  zbiór danych o natężeniu  ruchu w  węzłach kom unika
cy jn y ch  3)
•  zbiór danych o natężeniu ru ch u  na w ytypow anych od
cinkach 4)
•  zbiór danych o urządzeniach kom unikacyjnych w  w ęz
łach
•  zbiór danych o urządzaniach  kom unikacyjnych na od
cinkach
•  zbiór danych o W ypadkach i kolizjach drogowych.

N ajisto tn iejszym  elem entem  EBIRU je st sieć adresow a, 
stanow iąca przestrzenne odniesienie dla każdej inform acji. 
Spełnia ona następu jące  zadania (podaję za Z. U żdalew i- 
czem):
— jest uk ładem  odniesienia w spólnym  dla w szystkich 
obiorów, um ożliw iającym  pow iązanie inform acji i ich jed 
noznaczne przyporządkow anie elem entom  sieci ulic
— zapew nia możliwość jednoznacznego kodow ania in fo r
m acji w ram ach  każdego ze zbiorów, uw zględniając jego 
specyfikę
— um ożliw ia prze tw arzan ie  danych z uw zględnieniem  
w szystkich m ożliw ych podziałów  m iasta
— zapew nia możliwość w ykorzystan ia w przyszłości EBIRU 
jako podsystem u B anku In fo rm acji o W arszawie.

U kład odniesienia został opracow any w oparciu  o system  
pól znaczonych. Je st to zbiór p rostokątów  stanow iących 
podstaw ę m apy W arszaw y w  skali 1 :500. W num eracji 
prostokątów  zaw arte  są ich w spółrzędne. W ram ach każ
dego pola w ęzły kom unikacyjne num erow ane są od 0 
do 9.

W katalogu  zaw ierającym  opis sieci ulic, poza n u m e ra
mi węzłów, zakodow ane są nazw y i num ery  ulic oraz n u 
m ery  węzłów sąsiednich. D odatkow ą inform acją, u ła tw ia
jącą użytkow nikow i korzystan ie z w ydruków , jest kod 
geograficzny um ożliw iający zorientow anie u licy w stosun
ku  do stron  św iata z dokładnością do 22,5°,

!) W ęzeł k o m u n ik a c y jn y  — je d n o -  lu b  w ielopoziom ow e sk rz y ż o 
w a n ie  d ró g
*) O dcinek  — f ra g m e n t d rog i p om iędzy  w ęzłam i

Poza układem  odniesienia w  przestrzeni, bardzo isto t
ny je st uk ład  odniesienia W czasie. Isto tne  jest bowiem  
określan ie czasu każdej inform acji; w ykonyw anie obliczeń 
w oparciu o dane z k ilku  zbiorów  m a sens tylko wówczas, 
gdy pochodzą one z tego sam ego okresu lub są odpow ied
nio zaadaptow ane z innych okresów  do danego.

ZARZĄDZANIE RUCHEM DROGOWYM - Ą

A naliza s tru k tu r  organizacyjnych, liczebności, facho
wości i skuteczności działan ia służb m iejskich pozw ala na 
sfom ułow anie następu jących  wniosków:
•  organizacja służb m iejsk ich  b iorących udział w  proce
sie zarządzania ruchem  jest w zględnie jednorodna w ca
łym  k ra ju ; ruchem  na drogach publicznych zarządzają w  
im ieniu W ojewodów — W ydziały K om unikacji Urzędów 
W ojewódzkich
® W ydziały K om unikacji nie posiadają odpow iednich w a
runków  dla prow adzenia praw idłow ej działalności tech
nicznej (etaty, ta ry fik a to r)
® liczebność i fachowość k ad ry  W ydziałów  K om unikacji 
je s t zbyt skrom na.

Główne czynności zw iązane z p racą inżynierów  ruchu 
w  m iejskich aglom eracjach, m ożna natom iast zestaw ić w 
trzy  grupy:
•  zb ieran ie danych, obejm ujących pom iary  i badan ia  ruchu  
oraz w nioski i uw agi użytkow ników
® przetw arzan ie i w ykorzystyw anie danych, obejm ujących 
analizy  techniczne, stud ia, p lanow ańie i program ow anie, 
pro jek tow anie elem entów  uk ładu  kom unikacyjnego, a  ta k 
że realizację obiektów
•  w ykorzystyw anie danych przy eksp loatacji istniejącego 
uk ładu  kom unikacyjnego, tj. przy  zarządzaniu ruchem  na 
drogach, eksp loatacji urządzeń technicznych, dydaktyce 
ruchu  oraz przy  nadzorze.

N ajw ięcej zadań zw iązanych z inżynierią  ruchu  p rzypa
da adm in istracji terenow ej, a dalej — organom  MO, prze
woźnikom , b iurom  stud ialno-pro jek tow ym  i zarządom  
dróg. Rola tych in sty tuc ji je s t (z w yjątk iem  b iu r s tu d ia l
nych) bardzo w ażna w  procesach eksploatacji uk ładu  ko
m unikacyjnego, niem niej zależna je st od k ierunków  dzia
łań w yznaczonych przez adm in istrację  terenow ą. Inw esto 
rzy, b iu ra , p ro jek tow e i w ykonaw cy spe łn ia ją  rolę pom oc
niczą w stosunku do zadań inżynierów  ruchu, pracu jących  
w adm in is trac ji terenow ej.

KIERUNKI DALSZEJ AUTOMATYZACJI

Obieg inform acji pom iędzy w szystkim i jednostkam i bio
rącym i udział w  procesach zw iązanych z ruchem  drogo
wym  podano na rysunku . W klasycznych układzie jest to 
schem at bardzo skom plikow any. W prak tyce jednak  każda 
z podanych jednostek m usi zbierać i przechow yw ać po
dobne dane.

Z analizy  ry sunku  widać, że zastosow anie system u kom 
puterow ego, k tó ry  pozwoli na grom adzenie i odpowiednio 
sp raw ne przetw arzan ie danych, um ożliw i znaczne skró
cenie dróg przepływ u inform acji, niezbędnych do p raw i
dłowego podejm ow ania decyzji. Zastosow anie w spom nia
nego system u zm niejszy jednocześnie praw dopodobieństw o 
pow tarzan ia tych sam ych danych przez k ilka jednostek.

Omówiony poprzednio, funkcjonu jący  od 8 la t w W ar
szawie, system  EBIR w  zasadzie spełnił wyżej podane za-' 
łożenie. System  ten  opracow any na kom putery  ODRA ma 
jednak  w szelkie w ady, zw iązane z eksp loatacją taśm  m ag
netycznych. N ajpilniejszym  zadaniem  je st zatem  zastoso
w anie technik  um ożliw iających szybsze, dokładniejsze 
i bardziej uk ierunkow ane p rzetw arzan ie danych.

D latego też w  1979 r. rozpoczęto prace nad unow ocześ
nieniem  EBIRU. W końcu g rudn ia  zostały opracow ane za
łożenia system u na kom puter EC-1032. Przenosząc system  
na nowe nośniki danych korzysta się ze w szystkich jego 
dotychczasow ych dośw iadczeń. Jednostkom  m iejskim , k tóre 
m ożna podzielić na zarządzające ruchem  oraz na rea lizu 
jące decyzje, należy przy  tym  um ożliw ić w ykonyw anie 
zadań poprzez rea lizację celów, a nie realizację planów. 
T akie podejście jest m ożliwe ty lko  w tedy, gdy posiada 
się ak tua lne  d an e  i możliwość oceny praw idłow ości p ra 
cy system u transportow ego w  w arunkach  rzeczyw istych 
i teoretycznych,
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-m i przeptyw danych o p rędkośc iach  ruchu
- « 3— o -  przepływ danych z pomiarów M Z K
f i - pożądany przeptyw danych o natężeniach ruchu
-a t— •- pożądany przeptyw danych o w ypadkach  i kolizjach

P rz ep ły w  d a n y c h  o zm ie rzo n y ch  p a ra m e tra c h  ru c h u  d rogow ego  
n a  p rz y k ła d z ie  je d n o s te k  m ie jsk ic h  W arszaw y

*

W W arszaw ie są obecnie eksp loatow ane system y in fo r
m atyczne, k tó re  w chodzą w  zakres zain teresow ania inży
nierów  ruchu  i z k tó rym i należałoby zacieśnić w spół
pracę. Są to system y:
— PESEL (ew idencja ludności)

— REJESTR (ew idencja i re je s trac ja  pojazdów  samocho
dowych)
— TRASA (wyznaczanie tras  przejazdu dla pojazdów  po- 
nadgabarytow ych)
— SCSS (system  centralnego ste row an ia sygnalizacją 
uliczną)
— W YKROCZENIA (pro jek t system u opracow yw anego dla 
W ydziału R uchu Drogowego KSMO; obecnie — w postaci 
karto tek i)

W opracow aniu zna jdu ją  się system y: ZATRUDNIENIE, 
RYNEK PRACY i KIEROWCY.

System y: PESEL, ZATRUDNIENIE, RYNEK PRACY
i REJESTR mogą stać się źródłem  inform acji dla progno
zow ania ruchu, um ożliw iają bowiem uzyskanie danych o 
rozm ieszczeniu ludności, m iejsc pracy  czy pojazdów, o licz
bie zawodowo czynnych oraz uczących się m ieszkańców, 
o podróżach itp.

Konferencja IBI

Pow ołane przez UNESCO w listopadzie 1961 r. ze sta łą  
siedzibą w Rzymie — M iędzyrządow e Biuro Inform atyki, 
zw ane w skrócie IBI (In tergouvem em ental B ureau for ln - 
iorm atics) o rganizu je cykliczne konferencje inform atyczne 
poświęcone problem om , w ym agającym  zacieśnienia m iędzy
narodow ej w spółpracy k ra jów  członkow skich ONZ. Jedną 
z nich będzie Światowa Konferencja na tem at po lityki m ię
dzynarodowego przepływ u danych (IBI W orld Conference 
on T ransbo rder D ata F low  Policies), k tó ra  odbędzie się 
w Rzymie w dniach od 23 do 27 czerwca br. Je st .to p ierw 
sza konferencja m iędzynarodow a, zajm ująca się najbardzie j 
chyba charak terystycznym  trendem  współczesnego rozw oju 
inform atyki, jak im  jest n iew ątp liw ie te leinform atyka, co
raz  częściej przełam ująca granice poszczególnych krajów .

System  SCSS podaje m.in. dane o w ahaniach ruchu w 
obszarze objętym  cen tra lnym  sterow aniem , system  WY
KROCZENIA uzupełnia in form acje dotyczące zdarzeń d ro
gowych, a system  TRASA w yznacza drogę dla pojazdów 
o określonych, nietypow ych param etrach . Słabością tego 
ostatniego system u jest fak t, że obsługuje on jedynie dro
gi państw ow e z wyłączeniem  m iast. Je st w ięc bardzo 
istotne, aby została naw iązana w spółpraca pom iędzy tym 
system em  a system am i W ojewódzkich Inżynierów  R uchu

OCENA PROWADZONYCH PRAC
Sądzę, że m iniony okres, w k tó rym  następow ała budo

wa i ak tua lizac ja  funkcjonujących  zbiorów  EBIRU, był 
okresem  dobrym . Udowodniliśm y, iż system  inform atycz
ny w  znacznym  stopniu  pom aga inżynierom  ruchu  w  ich 
codziennej pracy. Spraw dziliśm y m ożliwości zaopatryw a
nia system u w ak tu a ln e  dane. S tw orzyliśm y kilkadziesią t 
program ów  użytkow ych. Udało się naw et w prow adził 
periodyczną form ę publikacji danych, jak ą  sta ł się b iu le
tyn  W ojewódzkiego Inżyniera Ruchu.

Zasadniczym  m ankam entem  obecnego EBIRU je st jego 
bezwładność, w yn ikająca  ze stosow ania pam ięci taśm o
wych. Sąazę, że jego re in k a rn ac ja  je s t zw iązana z zasio- 
sowaniem  Komputera EC 1032, a głównie pam ięci dysko 
wych oraz urządzeń zdalnego dostępu.

Musi też zostać popraw iona sam a organizacja pracy. 
Już  choćby in form acje o w ypadkach i kolizjach nie są 
dostatecznie jednolite. W tym  celu należy opracow ać jeden 
w arian t k a rty  zdarzenia drogowego. Obecnie bowiem  m ili
cja re je s tru je  w yłącznie te zdarzenia, w k tórych  w ystę
pu ją  poszkodowani (kierowcy, pasażerow ie lub przechod- 
n. ę); PZU natom iast w ypłaca odszkodow ania za każde 
zdarzenie, a więc także za kolizję bez ofiar. P row adzi to 
do niepotrzebnego pow tarzan ia dokum entów  i u trudn ia  
prow adzenie sta tystyk . Zw racam  uw agę na fak t, że liczba 
w ypadków  rejestrow ana przez m ilicję jest zbyt niska, aby 
m ożna było skorzystać z analiz statystycznych.

W przypadku badań  i analiz ruchu  konieczne jest w pro
w adzenie do system u w szystkich w yników  pom iarów, p ro 
w adzonych przez różne jednostk i organizacy jne na teren ie 
w ojew ództw a. Oczywiście — m uszą zostać przy tym  u je d 
nolicone m etody re jestrac ji danych.

Ze w szystkich powyższych rozw ażań w ynika jeden  głów 
n y ‘ wniosek: S praw ny system  inform atyczny jest niezbęd
ny dla zw iększenia efektyw ności pracy inżynierów  ruchu. 
W tak ie j organizacji kom órek adm inistracy jnych , przy k tó 
rej inżynierow ie ruchu  znajdą swoje praw em  uznane 
miejsce...

Z zasady jestem  optym istą . U ważam , że w szystkie p ro
blem y organizacyjne zostaną rozw iązane pom yślnie jed 
nym  zarządzeniem  lub decyzją. T aka decyzja m usi się n a 
rodzić bardzo prędko, ponieważ fizyczne w arunk i podró
żowania po naszych ąlicach i drogach są coraz gorsze.

O rganizatorzy o k r e ś l i l i  trzy  podstaw owe tem aty  obrad: 
9 n a ro d o w e  In ic ja ty w y  w za k re s ie  r e g u la c ji  p ra w n e j m ięd zy n a rd - 
dow ego  p rzep ły w u  d a n y c h
#  m ięd zy n a ro d o w e  p ro g ram y  b a d a ń  n ad  p rzep ły w em  d a n y c h  ora'. 
k o o rd y n a c ja  in ic ja ty w  n a ro d o w y ch
O p og lądy  i s ta n o w isk a  k ra jó w  ro z w ija ją c y c h  się  i ro zw in ię ty ch , 
a zw łaszcza u ż y tk o w n ik ó w  o raz  d o staw có w  u rz ą d z e ń  i u słu g  m ię 
d z y n a ro d o w ej tra n sm is j i  d an y ch .

T em atyka sesji specjalistycznych obejm uje tak ie  zagad
nienia, jak : ak tu a ln y  stan  przepływ u danych, im plikacje 
społeczne i ku ltu ra lne , problem y ekonom iczne i p raw ne 
oraz oddziaływ ań zew nętrznych, a wreszcie pow stanie m ię
dzynarodow ej w spólnoty św iatow ej w ym iany inform acji.

Po uzyskaniu m ateria łów  konferencyjnych postaram y się 
w jednym  z najbliższych num erów  INFORM ATYKI bliżej 
scharakteryzow ać zarówno działalność IBI, jak  i tem atykę 
te j n iew ątpliw ie pionierskiej konferencji.
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Monitor program ow y dla
E G Z E K U T O R  E 6 R M

Możliwości obliczeniowe współczesnych system ów kom 
puterow ych z w ielu względów nie są w  pełni w ykorzysty
wane. W ykrycie przyczyn n ie osiągania dobrych w skaźni
ków jakości pracy  w ym aga dokładnej analizy zarówno 
poszczególnych elem entów  jak  i całości system u.

Analiza elem entów  zw iązana jest ze statystyczną oceną 
jakości ich pracy  w  dostatecznie długim  przedziale czasu. 
N atom iast analiza działania system u kom puterow ego jako 
całości, w ym aga zw ykle zbudow ania odpowiedniego m o
delu. M odele tak ie  dają  możliwość w ielokrotnego p rzeba
dania zachow ania się system u w  dowolnie zadanych w a
runkach . U m ożliw iają one rów nież w yznaczenie tych m iejsc 
w  system ie, k tó re  stanow ią jego „w ąskie g ard ła”.

W lite ra tu rze  można znaleźć w iele modeli system ów 
cyfrowych, napisanych w  różnych językach opisu. Z p ra k 
tycznego p u n k tu  w idzenia najszersze zastosowanie m ają 
m odele sform ułow ane w języku teorii m asow ej obsługi, 
np. [1, 4, 8, U , 12, 15] oraz m odele sym ulacyjne system ów 
cyfrowych, np. [5, 13, 14]. M odele system ów  cyfrowych 
pozw alają w yznaczyć w  zasadzie dow olne charak tery styk i 
probabilistyczne. In te rp re tac ja  tych charak te ry styk  na 
gruncie funkcjonujących  system ów kom puterow ych jest 
możliwa po uprzednim  zw eryfikow aniu modelu. W eryfika
cję m ożna przeprow adzić tylko wówczas, gdy dane w ej
ściowe dla m odelu uzyskano podczas pracy rzeczywistego 
system u.
M etodam i uzyskania takich danych za jm uje  się w yodręb
niony dział n au k i o kom puterach — m iernictw o kom pute
rowe.

M iernictw o kom puterow e opiera się na m onitorow aniu 
w yróżnionych zdarzeń zachodzących w system ie kom pute
rowym . W zależności od zastosow anej m etody zbierania 
danych w yróżnia się m onitory sprzętowe, program ow e i 
sprzętow o-program ow e, np. [2, 3, 6, 7]).

Celem niniejszego a rty k u łu  jest zaprezentow anie m onito
ra  program ow ego zrealizow anego dla system u operacyjne
go EGZEKUTOR E6RM, sterującego p racą  system u kom 
puterow ego ODRA 1305. W yniki uzyskane z m onitora 
um ożliw iły obliczenie param etrów  m odelu [8] tzn. p rzecię t
nych czasów obsługi program ów  użytkow ych przez w y
różnione program y EGZEKUTORA E6RM oraz praw dopo
dobieństw o przejść pomiędzy tym i program am i. Rozw iązu
jąc model dla uzyskanych param etrów , wyznaczono w y
korzystanie jednostk i cen tra lne j ODRA 1305 przez p ro g ra
m y użytkow e i p rogram y system u operacyjnego.

SYSTEM OPERACYJNY EGZEKUTOR E6RM

EGZEKUTOR E6RM [9] jest zbiorem  program ów  prze
znaczonych do organizacji pracy  system u kom puterow ego 
ODRA 1305. W w yniku analizy wyróżniono następu jące 
program y EGZEKUTORA:
•  koordynator nakładek (1) — jest to program  spraw dza
jący czy w ystępu je  żądanie uruchom ienia nak ładk i *), czy 
żądana nak ład k a  zna jdu je  się w pam ięci operacyjnej, czy 
też należy sprow adzić ją  do pam ięci operacyjnej. P rogram  
ten  w ypełnia ponadto  obszar roboczy nak ładk i
•  koordynator programów użytkowych (2) — w ybiera do 
uruchom ienia niezawieszony program  użytkowy o najw yż
szym priorytecie

')  N a k ła d k a  — p ro g ra m  sy s tem u  o p e ra c y jn e g o  o d ługośc i n ie  
p rz e k ra c z a ją c e j 21» słów , um ieszczony  w  p am ięc i p om ocn iczej

systemu operacyjnego

® nakładki (3) — są to p rogram y system u operacyjnego 
znajdu jące się w  pam ięci pomocniczej (dyskowej), rea lizu 
jące fu n k c je  zw iązane z obsługą pu lp itu  operatora , kom end 
w ydanych przez opera to ra  i transm isji pom iędzy pam ięcią 
operacyjną, a pam ięciam i pomocniczymi i urządzeniam i 
w ejścia/w yjścia
o  program obsługi przerwań od urządzeń szybkich (4) —
jest to p rogram  iden tyfiku jący  i obsługujący przerw ania 
w ystępujące w  system ie kom puterow ym  w ydane przez jed 
nostki pam ięci dyskow ej i taśm ow ej
o  program obsługi przerwań od urządzeń wolnych (5) —
jest to  p rogram  iden tyfiku jący  i obsługujący przerw ania 
w ystępujące w  system ie kom puterow ym , w ydane przez ta 
kie urządzenia, jak : zegar, czytniki taśm y dziurkow anej, 
czytniki kart, d ru k ark i w ierszowe, perforatory , taśm y p a 
pierow e i inne
® program obsługi ckstrakodów grupy 16 (6) — jest to 
program , k tóry  iden ty fiku je , i rea lizu je  ekstrakody  g ru 
py 15
® pętla stopu (8) — je st to program  um ożliw iający ocze
kiw anie system u operacyjnego n a  w ystąp ien ie przerw ania 
(stan bezczynności jednostk i cen tralnej). P rzepływ  sterow a
n ia pom iędzy opisanym i w yżej p rogram am i oraz pomiędzy 
tym i program am i, a p rogram am i użytkowym i, przedstaw io
no na rys. 1.

MONITOR PROGRAMOWY DLA SYSTEMU 
EGZEKUTOR E6RM

Zrealizow any m onitor program ow y składa się z m odyfi
kacji w prow adzonych do EGZEKUTORA E6RM oraz p ro 
gram u w spółpracującego. M odyfikacje EGZEKUTORA (185 
instrukcji) zostały nap isane w  języku w ew nętrznym  m a
szyny cyfrowej i w prow adzone do wyznaczonych miejsc, 
ściśle zw iązanych ze s tru k tu rą  przedstaw ioną na rys. 1.
M odyfikacje te  spełn iają rolę liczników program ow ych 
liczby przejść przez w yróżniony program  system u opera
cyjnego w  przeciągu jednej m inuty.

P rogram  w spółpracujący zbiera dane przekazyw ane mu 
przez EGZEKUTOR w  buforze, a następnie przesyła je  do 
zbioru znajdującego się na dysku. Z ebrane w  ten  sposób 
dane um ożliw iają wyznaczenie praw dopodobieństw  przejść 
popaiędzy program am i EGZEKUTORA i program em  użyt
kowym  oraz oczekiwanych czasów w ykonania tych p ro
gram ów . P raw dopodobieństw a przejść pomiędzy progra-

S y lw e tk ę  d r. lnż. A r tu ra  D U B IE- 
LEW ICZA  p rezen to w a liśm y  n a  s t r o 
n ie  1 w  n r  11 IN FO R M A TY K I w  
ro k u  ub ieg ły m .

M gr lnż . J a n u sz  R A TA JC ZA K
u k o ń czy ł s tu d ia  n a  W ydzia le  E lek 
tro n ik i  P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j
w  1977 r. W ty m  sa m y m  ro k u  zosta ł 
s łu c h aczem  S tu d iu m  D o k to ran ck ieg o  
w  In s ty tu c ie  C y b e rn e ty k i '  T ech n icz 
n e j  P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j. S pec
ja liz u je  s ię  w  zag a d n ie n ia c h  z w ią 
za n y c h  z d ia g n o s ty k ą  sy s tem ó w  c y f
ro w y ch .



m am i system u operacyjnego oraz pom iędzy tym i p ro g ra
m am i a p rogram em  użytkow ym , w yznacza się w ykorzy
stu jąc  bezpośrednio zaw artość liczników program ow ych w 
dostatecznie długim  przedziale czasu:

F ( m , n )  ■■ / ( » )
f ( m )

m , n  =  1,2 ... 9

gdzie:
F(m, n) jest praw dopodobieństw em  przejścia z w ykonyw a
nia program u m  do w ykonyw ania p rogram u n 
f(n) jest sum aryczną liczbą przejść ze stanow iska m  na n 
w  rozpatryw anym  przedziale czasu
j(m)  jest sum aryczną liczbą przejść przez stanow isko m  
w  rozpatryw anym  przedziale czasu.

W w yniku przeprow adzonych obliczeń otrzym ano nas tę
pującą m acierz praw dopodobieństw  przejść F:

r  -

Oo

7865 0,2135 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 O 0 0 ,5082 0 , i9 l8

0 0 0 0,0952 0,0527 0 0 ,S 52 l 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0

1 O 0 0 0 O 0 0 0

0,5557 0 O 0 0 0 0 ‘ 0 (>,¿¿¿3

0,5557 0 O 0 0 0 0 0 0,££43

0 0 0 0,0373 0,0207 0 0 0,9^2 0

O 0 0 0,0511 0,0233 0,0689 0,8521 0 0

N atom iast oczekiwany czas obsługi program ów  użytko
wych przez w yróżnione program y EGZEKUTORA E6RM 
w yznacza się w  oparciu o rozw iązanie następującego u k ła 
du rów nań:

=  c dla i  =  1,2 , . . .  N
i — i

(1)

gdzie:
fi(j) je s t liczbą przejść przez program  i- ty  w przeciągu
i-tego odcinka obserw acji 
N  jest liczbą obserw acji
d jest liczbą w yróżnionych program ów  w  system ie opera
cyjnym
l, d la j  — 1,2,... d są średnim i czasam i w ykonania j-tego
program u (niewiadome)
c jest długością elem entarnego odcinka czasu obserwacji.

U kład rów nań (1) zaw iera więcej rów nań  aniżeli n ie
w iadom ych (N  jest odpowiednio duże). Na ogół jest to 
uk ład  rów nań  sprzecznych (brak jest rozw iązania takiego 
układu), a w ięc nie istn ie je  w ektor t spełn iający w szyst
k ie te  rów nan ia równocześnie. Dlatego też w pracy  w y
korzystano w szystkie zebrane dane i wyznaczono w ektor i 
m etodą najm niejszych  kw adratów .

Nazwa programu Oczekiwany czas  
"* obsługi

Koordynator nakładek 6 l .(>0

Koordynator programów użytkowych 8 5 .2 8

Nakładki 692 .39

Obsługa przerwań od urządzeń szybkich ¿55^ .30

Obsługa przerwań od urządzeń wolnych ¿6  53. "0

Obsługa ekstrakodów grupy 16 1435.00

Obsługa ekstrakodów grupy 15 1999.50"

Program użytkowy 2993 .50

Pętla  stop\i

Stopień w ieloprogra
mowości systemu 
komputerowego

6 7 8

¿0 .5 7 32 .3 6 21 .85

IV ta b e li  „O czek iw an y  czas o b słu g i”  p o d an y  je s t  w  us

D okładny opis zastosow anej m etody m ożna znaleźć 
w  pracy  [10], N atom iast w artości elem entów  w ektora t 
uzyskane w  w yniku  przeprow adzonych obliczeń num erycz
nych przedstaw iono w  tabeli, przy czym wyróżniono od
dzielnie pętlę  stopu, k tó rej średni czas w ykonania zależy 
od bieżącego stopnia w ieloprogram ow ości system u kom pu
terowego. Z nając w ektor t o raz sum aryczne liczby przejść 
przez poszczególne program y i(m), m  — 1 ,2,...9, w rozpa
tryw anym  przedziale czasu obliczono łączne czasy w yko
nania poszczególnych program ów . P rocentow y udział cza
sów w ykonania program ów  w  łącznym  czasie w ykorzysta
nia jednostk i cen tra lne j przedstaw iono na rys. 2.

Koordynator naktadok 

0 , 5 0 %

Obsługo ekstrakodów 
g ru p y  16

~ 0 6 1 %

Koordynator programów 
użytkow ych

0 ,9 7 %

O bsługo przerw ań 

od urzgdzeń wolnych

Obsługa ekstrakodów  
grupy 15

Rys. 1. S t ru k tu ra  fu n k c jo n a ln a  sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  EG ZEK U 
TOR E6RM

R ys. 2. W y k o rzy stan ie  je d n o s tk i c e n tra ln e j  sy s te m u  k o m p u te ro 
w ego ODRA 1305 p rzez  p ro g ra m y  sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  EG ZE
K U TO R E6RM i p ro g ra m y  u ży tk o w e

W yznaczone p aram etry  um ożliw iają rozw iązanie m odelu 
jednostk i cen tra lne j przedstaw ionego w  [8], Obliczono, że 
stosunek średniego czasu pracy  jednostk i cen tra lne j na 
rzecz program ów  użytkow ych w  rozpatryw anym  odcinku 
czasu do długości tego odcinka wynosi:

Uobl =  0,172

podczas gdy zm ierzona w artość

Ulm =  0,167
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Błąd m odelu zatem  n ie przekracza 5%. Należy również 
podkreślić, że w prow adzone do system u operacyjnego 
EGZEKUTOR E6RM m odyfikacje n ie  w ydłużają czasu jego 
pracy  o więcej niż 1%.

*  #  #■
W arty k u le  przedstaw iono m onitor program ow y zrealizo

w any d la  system u operacyjnego EGZEKUTOR E6RM, ste
rującego p racą  system u kom puterow ego ODRA 1305. Wy
niki uzyskano w  tryb ie  on-line  podczas p rzetw arzan ia przez 
system  zadań  typu  ekonomicznego. W yniki te  stanow iły 
podstaw ę do w yznaczenia przeciętnych czasów obsługi tego 
typu  zadań przez w yróżnione program y EGZEKUTORA 
oraz m acierzy praw dopodobieństw  przejść pomiędzy tym i 
program am i. P aram etry  te  w ykorzystano następnie do obli
czenia w spółczynnika w ykorzystania jednostk i cen tralnej 
ODRA 1305 przez program y użytkowe.

Przedstaw ione w  pracy  podejście m ożna rozszerzyć na 
m onitorow anie innych zdarzeń zaistniałych w  system ie 
cyfrowym , np. błędnych transm isji, czasów spraw ności — 
niespraw ności u rządzeń system u kom puterow ego itp. Po 
odpow iednim  przetw orzeniu  inform acji o tych zdarzeniach 
można w ykorzystać podane w  Literaturze modele i w yzna
czyć in te resu jące nas charak te ry styk i funkcjonow ania 
system u cyfrowego.

U zyskane w yniki pozwolą badać zależności pomiędzy ty 
pem  prze tw arzanych  zadań a w ykorzystaniem  sprzętu kom 
puterow ego, zarówno jednostk i cen tralne j jak  i urządzeń 
zew nętrznych. M ożna rów nież analizow ać w pływ  rekonfi- 
gu rac ji sp rzę tu  (np. zm iany w  zestaw ie urządzeń zew nętrz
nych, zm iany pojem ności pam ięci operacyjnej itp.) na w y
korzystan ie system u przy ustalonej k lasie przetw arzanych 
zadań.

Tego typu  badan ia  dostarczają inform acji pozw alają
cej na:
— lepsze dopasow anie konfiguracji sprzętu  dla określonej 
klasy p rze tw arzanych  zadań
— lepszy dobór zadań przetw arzanych  jednocześnie na d a
nej konfiguracji sprzętu, celem bardziej efektyw nego wy
korzystania.

U zyskane w yniki mogą stanow ić cenną pomoc w  b a r
dziej rac jonalnym  w ykorzystyw aniu  możliwości system u 
kom puterowego.
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Bank metod dla budowy prognoz  

z zastosowaniem minikomputera

W dotychczasow ej p rak tyce kom puterow o w spom agane 
system y inform acyjne i system y planow ania nie zyskały w  
przem yśle uznania w  tak im  stopniu jak  na to liczono przed 
dziesięciu laty. Odnosi się to przede w szystkim  do zastoso
wań, w  których  są stosowane m etody m atem atyczno-staty- 
styczne, np. przy  budow ie m odelu prognoz dla celów p lano
w ania zbytu wyrobów. N iechętna akcep tac ja  p rac z za
stosow aniem  w spom nianych m etod sta ła  się punktem  w yjś
ciowym dla budow y banku  m etod, k tóry  by u ła tw ił sto
sow anie m odeli prognoz. O bserw ow ane tendencje do zw ięk
szania decentra lizacji po tencja łu  obliczeniowego m aszyn 
cyfrowych są zwłaszcza uw zględniane przy budow ie i w dra - 
kan iu  system ów  opartych o m inikom putery .

WYMAGANIA WOBEC BANKÓW METOD I ICH 
STRUKTURY

Przez bank  m etod rozum iem y zbiór m etod dotyczących 
ekonom iki przedsiębiorstw a, m etod badań  operacyjnych 
oraz metod statystycznych stosow anych w  rozw iązyw aniu 
zadań ekonom icznych, organizacyjnych i techniczno-nauko- 
wych. Zależnie od tego, jak  szeroko po jm ujem y bank  m e
tod, rozróżnić m ożna w iele system ów oznaczonych m ianem  
banków  m etod. Szerzej bankam i metod nazyw ać można ta 

kie zbiory m etod, jak  SPSS, BMD czy IMSL. O kreślając je 
dnak  pojęcie tego rodzaju  banku ściślej należy uwzględnić 
w iele innych cech, jak  np. ogólna przydatność system u, m o
żliwości jego rozpowszechniania, w ybór i pow iązanie metod, 
param etry  zorientow ane na problem  oraz zorientow ane na 
dane, łatw ość użytkow ania oraz łatw ość prow adzenia d ia
logu.

T hom as ECK A RD T s tu d io w a ł w  
B onn , K olon ii i N o ry m b erd z e  k ie 
ru n e k  ek o n o m ik i g o sp o d a rk i n a r o 
dow ej i ek o n o m ik i p rzed sięb io rs tw a . 
W 1S76 r . u z y sk a ł d y p lo m  m g r e k o 
n o m ii 1 z o s ta ł a sy s te n te m  w  K a te 
d rz e  In fo rm a ty k i  P rz em y sło w e j U n i
w e rsy te tu  E rla n g e n -N o ry m b e rg a , 
k ie ro w a n e j przez  p ro f. d r  P . M er- 
ten sa . Z a jm u je  s ię  sy s tem am i in 
fo rm a ty c z n y m i, zw łaszcza d la  p o 
trz e b  p la n o w a n ia  w  p rz e d s ię b io r 
stw ie  z w y k o rz y s ta n ie m  m in ik o m 
p u te ró w .
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KONCEPCJA BANKU METOD DLA PROGNOZ

Składniki system u. System  prognoz sk łada się zazwyczaj 
z następu jących  trzech m odułów  logicznych: analizy da
nych, budow y m odelu i w łaściw ej prognozy (tzw. funkcje 
podstawowe). W system ach w iększych dochodzi do tegT 
jeszcze w iele funkcji pomocniczych, służących np. do 
m anipulow ania danym i (przekształcanie danych), do za rzą
dzania danym i oraz do graficznego w yprow adzania w yni
ków  (rysunek).

L og iczna  s t r u k tu r a  b a n k u  m e to d  budow y  p ro sn o z

Z arządzanie tym i funkcjam i odbywa się poprzez program  
konw ersaćyjny, k tóry  ponadto ste ru je  dostępem  do ob
szarów  pam ięci zew nętrznych, w których  w yodrębniono: 
m etody, dane oraz modele.

M etody obejm ują procedury  analiz, algory tm y in icjacji 
i kon tro li oraz sam e m etody prognoz.
D ane w ystępu ją  w postaci zapam iętanych szeregów czaso
wych. C harak te ry styk i szeregu czasowego są um ieszcza
ne na początku zapisu (rekordu).
M odele konstruow ane są w  dialogu opera to ra  z syste
mem. Łącznie z danym i i odpow iednim i m etodam i prognoz 
są w budow yw yw ane w konk retną  prognozę.

Z aw artość zbioru m etod. N iezależnie od dużej liczby p ro 
cedur analizy danych istn ieją  następu jące sposoby in ic ja
cji i kontro li m odeli:
— proste  p rocedury  szeregow ania czasowego (wartości 
przeciętne, w yrów nanie w ykładnicze, p rocedura okresow a 
W intera)
— uw zględnianie m odeli życia (model w ykładniczy, logi
styczny, Gom pertza)
— analiza regresji (rek resja  dw ukro tna, w ielokro tna i stop
niowa)
— adap tacy jna kom binacja wielkości oddziaływ ających 
(kom binacja w yrów nania w ykładniczego i analizy reg re- 
syjnej)
— filtrow an ie  adap tacy jne
— procedura skrzynki Boxa i Jenkinsa.

P orów nanie i w ybór m etody. W osta tn ich  la tach  bada
n ia  budow y prognoz skierow ano w yraźnie na badan ia  po
rów naw cze metod prognozy i na w ybór procedury  n a j
przydatniejszej dla określonej sy tuacji przyszłościowej.

O pisany system  banku  metod stanow i isto tną pomoc dla 
użytkow nika w  sy tuacjach  w ym agających podjęcia decy

zji, o feru jąc  m u algorytm  d la  częściowo zautom atyzow a
nego w yboru m etody. A lgorytm  ten  dokonuje zaraz na 
w stępie w  sposób au tom atyczny  analizy  w ielu  własności 
danych, u sta la jąc  następn ie  poprzez dialog czow iek-m a- 
szyna n iek tó re z .wym ogów dotyczących danej p rob lem a
tyki.

W yniki analizy um ieszczone są w  pam ięci w w ektorze 
notacji (cech). N astępnie algory tm  bada, za pomocą tabeli 
decyzyjnej, czy specyficzne dla danych lub dla użytkow nika 
wymogi zostały spełnione przez jedną czy też przez w ięk
szą liczbę m etod. Proces w yboru m etody kończy się p ro 
pozycją przynajm niej jednej m etody; dodatkow o uzys
ku je  się w skazów ki uzupełn ia jące i uw agi dotyczące uży t
kow nika.

System  jako n arzęd /ie  pomocy dla użytkownika. W pro 
cesie budowy m odeli prognoz poprzez dialog z system em , 
użytkow nik  m a możliwość korzystan ia z dalszych u ła t
w ień: może np. dokonać w  sposób zautom atyzow any w y
boru pom iędzy różnym i rodzajam i dialogu (dla począt
kujących lub  dla ekspertów ). Dialogi te  różnią się 
szczegółowością w yjaśn ień  oraz liczbą param etrów , k tóre 
należy w prowadzić. W przypadku  n iektórych procedur, np. 
przy analizie reg resy jnej, k tó ra  um ożliw ia wyliczenie 
znacznej ilości liczb w ym iarow ych i k ry te rió w  jakości, 
m ożna uzyskać n a  życzenie użytkow nika pew ne pom ocni
cze narzędzia in te rp re tac ji. P rzy  in te rp re tac ji w yników  
szczególnie korzystna m oże być graficzna form a w yników  
obliczeń

KOMPUTEROWA REALIZACJA SYSTEMU

Ograniczenia wynikające z zastosowania minikomputera.
B udow a i technologia użytkow ania m inikom puterów  po
czyniły w  osta tn ich  la tach  znaczne postępy. Jednak  obecna 
ich generacja  w ykazuje jeszcze w iele słaoych punktów , jak  
np. stosunkowo niewielKa pojem ność pam ięci w ew nętrz
nej, n iew ielk ie prędkości liczenia oraz ograniczona dokład
ność obliczeń. O graniczona pam ięć w ew nętrzna w ym aga 
znacznej m odularyzacji (podziału) w iększych system ów 
oprogram ow ania, nie m ożliwe jest, na przykład , p rze trzy 
m yw anie w  pam ięci w ew nętrznej części p rogram u łącznie 
z dużym i m acierzam i danych. D latego użytkow nik  każ
dorazowo operuje m ałym  m odułem , k tó ry  system  sprow a
dza z pam ięci zew nętrznej do pam ięci operacyjnej. N a
stępstw em  w prow adzania do pam ięci operacyjnej poszcze
gólnych m odułów  jest jednak  częstsze p rzeryw anie dialogu 
w w yniku niezbędnych czasów oczekiwania. T ak  więc, przy 
p ro jek tow aniu  program ów  dla m inikom puterów , typow ym  
zagadnieniem  optym alizacyjnym  sta je  się dążenie do m o
żliw ie najlepszego w ykorzystania rozporządzalnej pam ięci 
w ew nętrznej, p rzy  zagw arantow aniu  m ożliw ie najkrótszego 
czasu o trzym ania odpowiedzi w  prow adzonym  dialogu.

U zyskane dośw iadczenia. P ierw sze dośw iadczenia uzyska
ne podczas budow y w drażania system u banku  m etod na 
kom puter stołowy ty p u  H P 9845 z pam ięcią o pojem ności 
64 KB, w yposażony w  duże pam ięci kasetow e i graficzny 
m onitor ekranow y w ykazały, że w spom niana wielkość 
pam ięci w ew nętrznej (64 KB) przy  elektyw nym  zastoso
w aniu  segm entacji całkow icie w ystarcza. Czas odpow ie
dzi jest zupełnie zadow alający, a przy  n iek tó rych  opera- 
cjacn naw et porów nyw alny z czasam i osiąganym i przy 
zastosow aniu dużych system ów  kom puterow ych. W przy-: 
padku  w yrów nyw ania w ykładniczego o ponad 160 pu n k 
tach  danych, system  potrzebuje na w ykonanie obliczeń 
około 3 sekund. D la zastosow ań o charak terze  ekonom icz
nym  istn ie jąca  dokładność (13 m iejsc) jest całkow icie w y
starczająca. D la opracow ania system ów  prognoz na jw łaś
ciwsze okazało się stosow anie m onitorów  graficznych — za
m iast m onitorów  alfanum erycznych.

M ożliwości współczesnych m inikom puterów  stw arzają  
bardziej dogodne w arunk i rów nież d la opracow yw ania 
program u. M inikom puter zna jdu je  się bowiem , najczęściej 
na m iejscu p racy  bezpośredniego użytkow nika. Jego m n ie j
sza — w  porów naniu  z dużym i m aszynam i — un iw ersa l
ność zapew nia jednak  prostszą i szybszą obsługę oraz gw a
ra n tu je  ła tw iejszą elim inację błędów. W iększość m inikom 
puterów  w yposażona jest w  języki um ożliw iające budo
wę program ów  konw ersacyjnych. S pecjalne k law ia tu ry  
funkcy jne um ożliw iają szczególnie w ygodne opracow anie 
program ów , a w  fazie realizacji ich  natychm iastow e w y
woływ anie, używ ając jednego tylko klawisza.

Tłumaczył: S. Rappe

16



M A G D A L E N A  D U D Z IEW ICZ , JAN POPIEL
Centrum Projektowania i Zastosowań Informatyki 
W arszawa

Demony w sieciowej bazie danych

Obecnie już dosyć dobrze znane są zalety przechow yw a
n ia złożonych zbiorów danych (wspólnych dla w ielu użyt
kow ników) w ew nątrz zintegrow anej bazy danych. N ato
m iast znacznie m niej znane i często n iew ykorzystane są 
możliwości defin iow ania w  m odelu bazy danych, poza b ie r
nym i s tru k tu ram i danych, rów nież elem entów  w ew nętrz
nego funkcjonow ania. Dla typowego użytkow nika bazy 
danych, działającego na pew nym  je j fragm encie (określo
nym przez tw . podschem at), w ew nętrzne funkcjonow anie 
jest niewidoczne, jakkolw iek  bardzo isto tne mogą być dla 
niego rezu lta ty  tego funkcjonow ania. Dlatego z punk tu  
w idzenia użytkow ników  działających na biernej zasadniczo 
s tru k tu rze  danych, uak tyw niany  w  pew nych w arunkach  
elem ent w ew nętrznego funkcjonow ania danych można naz
w ać „dem onem ” [1].

W arty k u le  przedstaw ione są cele i możliwości w pro
w adzania do p ro jek tu  bazy danych elem entów  w ew nętrz
nego funkcjonow ania, k tóre w  zaaw ansow anych zastoso
w aniach n ab iera ją  coraz większego znaczenia.

Rozw ażany będzie sieciowy model danych wg raportów  
K om itetu  CODASYL [2, 3, 4, 5],
Zaprezentow any jest prosty  przykład  w ykorzystania funk 
cjonow ania wbudow anego w ew nątrz bazy danych oparty  
na uniw ersalnym  system ie RODAN [6, 7], k tó ry  rea lizu je 
w ym agania określone w  raportach  K om itetu CODASYL.

DEMONY W MODELU BAZY DANYCH

Przypom nijm y kró tko  zasady w spółpracy adm in istra to ra  
i użytkow ników  z sieciową bazą danych. Baza danych 
tw orzona jest przez jej adm in istra to ra  jako p ro jek t s tru k 
tu r  logicznych i fizycznych (rys. 1). Proces tw orzenia bazy 
danych i dostęp użytkow ników  do niej odbyw a się pod 
kon tro lą  system u zarządzania bazą danych (SZBD). U żyt
kow nicy m ogą rów nolegle w spółpracow ać z bazą danych 
w ykonując kom endy Języka M anipulacji Danym i (PMD). 
Ich działanie m oże być m onitorow ane (czyli sygnalizow a
ne) adm inistra torow i, k tó ry  ma do dyspozycji zestaw  
funkcji pomocniczych.
Model bazy danych budow any jest na:
— poziomie logicznym z takich  pojęć Języka Opisu D a
nych (JOD), jak : schem at, podschem at, s e t*), rekord, dana;
— poziom ie fizycznym  ze s tru k tu ry  pam ięci (obszary, s tro 
ny, s tru k tu ry  fizyczne) opisanej w  Języku  Opisu P a 
mięci (JOP).

U żytkow nicy działa ją n a  sieciowej bazie danych w  kom en
dach Języka M anipulacji D anym i, a dostęp do fizycznych 
s tru k tu r  danych n as tęp u je  przez logiczny m odel bazy d a 
nych, opisany w  schem acie i podschem atach.

UŻYTKOWNICY B A Z Y  DANYCH

JZ
Użytkownicy 
podschomatu 

1

Użytkownicy 
podschomotu 

N

Język  manipulacji danymi

Projekt 
bazy danych

Opis 
podschematćw 
JOD
Opis = t >
schomatu

Opis = o
struk tu ry  
pamięci 
JOD

System  zarządzan ia  
b a za  danych

B a z a  danych

Logiczny model bazy danych

Podschemat 1 Podschemat N

SC H E M A T - ---X;

A
Odczyt Zapis

Dana
Rekord

= C >  Monitoro
wanie

= C >  Funkcje 
pomocricze 
administra^ 
tora

’) S e t — te rm in  u i.y w an y  w  r a p o rta c h  K o m ite tu  CODASYL

F izyc zne  struktu ry danych

Rys. 1. Z asad a  do stęp u  do d a n y c h  w siec io w ej bazie  d a n y c h

Możemy obecnie sprecyzować, że przez dem ony rozum ie
m y elem enty w ew nętrznego funkcjonow ania sieciowej bazy; 
danych, zrealizow ane jako typow e funkcje  system ow e i spe^ 
cyficzne procedury, w prow adzone przez ad m in istra to ra  do 
logicznego m odelu bazy danych w k lauzulach Języka Opi
su Danych schem atu i podschcm atów . W ew nętrzne 
funkcjonow anie bazy danych u rucham iane jest przez system 
w rezu ltacie  w ykonania kom end JM D i funkcji pomocni
czych adm in istra to ra . W języku JOD istn ieje  szereg k lau 
zul um ożliw iających w prow adzenie elem entów  funkcjono
w ania do m odelu bazy danych.

M agdalena  DU D ZIEW ICZ je s t  s t u 
d e n tk ą  I II  ro k u  S zkoły  G łów nej 
P la n o w a n ia  1 S ta ty s ty k i n a  W ydzia
le  F in an só w  i  S ta ty s ty k i. O becn ie 
p ra c u je  w  C e n tru m  P ro je k to w a n ia  
i Z asto so w ań  In fo rm a ty k i. Z a jm u je  
się p ro b lem am i zw iązan y m i z ro z
w o jem  sy s tem u  za rząd zan ia  bazą 
d a n y c h  RODAN.

M gr inż. J a n  P O PIE L  u k o ń czy ł w  
1973 r . W ydział E le k tro n ik i P o lite c h 
n ik i W arszaw sk ie j. W la ta c h  1973-- 
—1977 za jm o w ał się w  In s ty tu c ie  
P o d sta w  In fo rm a ty k i P A N  s y m u la 
c ją  s t r u k tu r  cy fro w y c h . W  1978 ro k u  
o trzy m ał n a g ro d ę  S e k re ta rz a  n a u 
k ow ego  PA N  za o p ra c o w a n ie  
i w d ro żen ie  S y stem u  S y m u la c ji 
S tru k tu r  M ik ro p ro g ram o w y c h , w 
zespo le  doc. R. M arczyńsk iego . Od 
1977 ro k u  p ra c u je  w  C e n tru m  P ro 
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m u je  się  p ro je k to w a n ie m  i re a l iz a 
c ją  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h .
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A dm in is tra to r p ro jek tu jąc  k onkre tne  zastosow anie bazy 
danych może w prow adzić do je j m odelu różne elem enty 
w ew nętrznego funkcjonow ania, k tó re  w ykorzystane będą 
podczas działania na bazie danych. N iektóre elem enty fu n k 
cjonow ania uznano za ta k  powszechnie użyteczne w  sie
ciowej bazie danych, że przew idziano je  jako standardow e 
funkcje  realzow ane przez system , a opisyw ane w  k lauzu
lach JOD. Przykładow o, p rostą fu n k cją  system ow ą jest 
porów nanie konkretn ie  ak tualizow anej danej z dopuszczal
nym  zakresem  je j w artości w  bazie danych. Można w pro
w adzić do m odelu bazy danych rów nież bardziej złożone 
funkcje  system owe, jak  np. algorytm  selekcji przew idzia
ny  w  specjalnej k lauzuli SELECTION.

PROCEDURY BAZY DANYCH

W Języku Opisu D anych przew idziano możliwość dołą- 
rzan ia w  pew nych jego klauzulach  obliczeń specyficznych 
dla określonej bazy danych. P rogram y w ykonujące pom oc
nicze obliczenia nazw ano procedurami bazy danych 
(ang. d a te  — base — procedures),  przew idując przechow y
w an ie ich w ew nątrz  system u i w yw oływ anie przez SZBD. 
Zasady rea lizacji p rocedur bazy danych pozostawiono kon
kretnym  im plem entacjom  SZBD, zak ładając  możliwość do
stępu procedur do następu jących  inform acji:
— iden ty fikato r zadania, k tó re  w ywołało procedurę
— iden ty fikato ry  w ym aganych k lauzu l dek laracy jnych  JOD
— typ funkcji JMD, od k tórej p rocedura p rzy ję ła  ste ro 
w anie
— zadanie lub podopis JOD będący operandem  fu n k 
cji JMD
— w szystkie in fo rm acje  dostępne dla zadania w yw ołujące
go procedurę, ja k  obszar roboczy zadania użytkowego, b ie 
żące w skaźniki, re je s try  specjalne i wszystkie dane w  b a 
zie danych.

Należy podkreślić, że koncepcyjnie w ew nętrzne proce
d u ry  bazy danych wchodzą w  skład jej modelu, chociaż 
sam a b ib lio teka procedur może ze względów organiza
cyjnych znajdow ać się w  zew nętrznej bibliotece p ro g ra
mów.

OCHRONA DANYCH

W sieciowej bazie danych istn ieje szereg m echanizm ów  
przeznaczonych do ochrony danych, na k tó rą  sk łada się 
kon tro la dostępu (ang. access control) do zasobów bazy 
danych i ochrona integralności danych (ang. data integrity). 
M echanizm y kontro li dostępu i ochrony integralności d a 
nych n ie  zaw sze m uszą być jednoznacznie rozdzielane, gdyż 
w yw oływ ane są często razem  przy  spraw dzaniu  popraw 
ności (ang. validity checking)  zew nętrznych operacji w y
konyw anych przez zadania użytkowe. Do kontro li dostępu 
przeznaczona jest k lauzu la  PRIVACY, a do ochrony in 
tegralności danych używ ane mogą być klauzule: CHECK, 
MEMBER, ON, PRIVACY.

K ontrola dostępu jest to p rzede w szystkim  zabezpiecze
n ie przed dostępem  nieupow ażnionych użytkow ników  do 
określonych zasobów bazy danych. Tajność danych w  b a
zie zapew niona jest przez m echanizm  blokad tajności (ang. 
privacy lock) otw ieranych przez zadania użytkowe, k tóre 
podały w łaściw e klucze ta jności (ang. privacy key). Język 
O pisu D anych pozw ala na dek larow anie b lokad tajności 
k lauzulą PRIVACY LOCK na poziomie: schem atu, pod- 
schem atu, obszaru, setu, reko rdu  oraz danej elem entarnej 
i złożonej. P rocedury  blokad mogą kontrolow ać dostęp 
użytkow ników  do zasobów bazy danych wg specyficznych 
p raw  dostępu, określonych dla poszczególnych k las uży t
kowników'.

Ochrona integralności danych polega na zabezpieczeniu 
przed pow staw aniem  w  bazie sprzecznych lub  niedorzecz
nych danych. In tegralność danych zagrożona jest:
•  m ożliwością zgłaszania błędnych ak tualizacji przez uży t
kow ników
•  rów noległym  dostępem  do bazy danych
•  zawodnością sprzętu  i oprogram ow ania.

/
Do ochrony bazy danych, przed zgłaszanym i przez użyt

kow ników  błędnym i aktualizacjam i, służą m echanizm y 
w prow adzające do m odelu ' w ięzy integralności (ang. in- 
tegrity constraints). Więzy integralności bazy danych pro
jek tow ane są oczywiście przez adm in istra to ra  w  Języku 
Opisu Danych.
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Podstaw ow ą k lauzulą przeznaczoną do spraw dzania po
praw ności danych ak tualizow anych w  baze jest CHECK. 
P rzypisując tę  klauzulę do określonej danej m ożna w strzy
mać jej konw ersję, spraw dzić popraw ność danej ze w zglę
du na dopuszczalny zakres je j w artości o raz kontrolow ać 
procedurą zgodność zgłaszanej ak tualizacji te j danej 
z ak tualnym  stanem  bazy danych.

Do ochrony integralności bazy danych  często stosowane 
jest określenie rekordów , k tórych w ystąpienia m ogą być 
członkam i zdefiniow anego setu. Do tego celu służy k lauzu la  
MEMBER w iązana z defin icją  setu, k tó ra  określa typ  
członkow stw a rekordu  włączanego do setu i wyłączanego 
z setu.

K lauzula DUPLICATES NOT ALLOWED z kolei chro
ni przed w łączeniem  do w ystąpienia rekordów  członkow 
skich o identycznych w artościach o danych, w ym ienionych 
w te j klauzuli.

K lauzula MEMBER rea lizu je  określone w ięzy in teg ra l
ności danych w  postaci standardow ych funkcji, k tó re  p rze 
niesione mogą być z program ów  użytkow ych do system u.

TRANSFORMACJA DANYCH

W Języku Opisu D anych istn ieją  trzy  m echnizm y służące 
bezpośrednio do transfo rm acji danych:
•  między schem atem  a oodschem atem
•  określone k lauzulam i ENCODING i DECODING
•  pozw alające n a  obliczanie danych poprzez k lauzulę 
RESULT

1. Zaw artością rekordu, opisanego w  podschem acie, może 
być podzbiór odpow iadającego rekordu  opisanego w  sche
macie. W ram ach  rekordu  zdefiniowanego w  podschem acie 
można w prow adzić dodatkow e stru k tu ry , przem ieszczać d a
ne elem entarne oraz zm ieniać charak te rystykę  danych. 
T ransform acje danych, określone przez odm ienny opis 
w  schem acie i podschem acie, dokonyw ane są autom atycz
n ie  przez system.

2. Kodow anie i dekodow anie danych, określone w  k lauzu
lach ENCODING i DECODING, dokonuje transfo rm ac ji po* 
między użytkow ą a fizyczną rep rezen tacją  danych. K odo
w anie danych może służyć ochronie tajności oraz oszczęd
ności pam ięci, przez lepsze upakow anie danych i usunięcie 
redundancji. D efiniow ana na poziom ie danej elem entarnej 
k lauzula ENCODING/DECODING określa  p rocedurę bazy 
danych, k tó ra  ma być w ykonana w  przypadku  w yszuki
w ania lub aktualizow ania danej elem entarnej w ym agającej 
specjalnej konw ersji. Zdefiniow ana w  klauzuli procedura, 
w yw oływ ana je st przy w ykonaniu  kom endy JM D i doko
nuje konw ersji danych.

3. D efiniow ana na poziomie danej elem entarnej k lauzula 
RESULT określa procedurę obliczającą w artość danej na 
podstaw ie w artości określonych w  k lauzuli danych z bazy. 
P rocedura może być autom atycznie w yw oływ ana w  celu 
ak tualizacji te j danej przy jak iejko lw iek  istotnej m odyfi
kacji sk ładających się na n ią  danych.

MONITOROWANIE I OBSŁUGA BŁĘDÓW

M onitorow anie w spółpracy użytkow ników  z bazą danych 
może służyć adm inistra torow i do realizacji szeregu w aż
nych funkcji takich , jak:
— kon tro la  operacji w ykonyw anych na bazie przez uży t
kow ników
— re je s trac ja  bieżącego stanu bazy danych
— przechow yw anie danych o h isto rii bazy danych
— u trzym anie  ciągłości działan ia  system u
— zbieran ie różnorodnych s ta tystyk
— obserw acja efektyw ności działan ia na bazie danych
— reorgan izac ja i od tw arzanie bazy danych, itp.

Najczęściej m onitorow anie prow adzone jest bez wiedzy 
użytkow ników , działających na bazie danych. Do m oni
to row ania przeznaczona jest k lauzula ON defin iow ana w 
m odelu bazy danych przez adm in istra to ra  n a  poziom ie ob
szaru, setu, rekordu  i danej e lem en tarnej lub  złożonej. A d
m in istra to r może precyzyjnie określić w arunk i w yw oła
n ia procedury  w  stosunku do operacji realizow anej n a  b a 
zie danych (przed, po lub  w  przypadku  stw ierdzenia b łę
du).

K lauzula ON defin iu je procedurę w yw oływ aną przy 
w ykonaniu następujących  kom end JMD, dotyczących:



— obszaru — OPEN, CLOSE
— setu  — INSERT, REMOVE
— rekordu  — INSERT, REMOVE, STORE, DELETE, MO
DIFY, FIND, GET
— danej — STORE, GET, MODIFY.
K lauzula ON w ykorzystyw ana może być rów nież do och
rony integralności danych, dostarczania użytkownikowi 
inform acji zw rotnej i obsługi błędów.

DEMONY SELEKCJI

W klauzuli SELECTION przew idziana jest możliwość 
defin iow ania ścieżki selekcji konkretnego setu w  celu od
szukania lub dołączenia w ystąpienia rekordu. Ścieżka se
lekcji, to w uproszczeniu sposób w ybieran ia kolejnych re 
kordów, będących w łaścicielam i określonych setów, aż do 
odszukania żądanego rekordu . Może być realizow ana w  
oparciu o standardow y m echanizm  JOD lub o zdefiniow a
ną przez adm in is tra to ra  procedurę, um ożliw iającą jedno
znaczne w ybieran ie w ystąpienia rekordu  w  ram ach  o k re 
ślonego setu.

P rzyk ład

P rosty  przykład  p rezen tu jący  możliwości w ykorzystania 
różnorodnych m echanizm ów  w ew nętrznego funkcjonow a
nia pokazano n a  rys. 2. P rzedstaw ia on typow y fragm ent 
przykładow ej bazy danych, sk ładający  się z rekordów  
dwóch typów  W YDZIAŁ i PRACOW NIK, z k tórych  p ierw 
szy jest w łaścicielem , a d rugi członkiem setu ZAŁOGA.

Rozważmy kom endę STORE Języka M anipulacji D a
nym i, k tó ra  zapisuje nowe w ystąpienie reko rdu  PR A 
COWNIK do bazy danych i w łącza go do konkretnego 
w ystąp ien ia setu ZAŁOGA. P rzy  jej w ykonaniu  można 
kolejno uruchom ić szereg dodatkow ych elem entów  w ew 
nętrznego funkcjonow ania bazy danych.

Oto opis tego fragm entu  bazy danych w języku JOD: 

RECORD NAME WYDZIAŁ;
LOCATION MODE CALC USING KOD-W YDZIALU 
DUPLICATES ARE NOT ALLOWED W ITHIN ADMI- 
NISTARACJA;
PRIVACY LOCK FOR STORE IS  PROCEDURE 
UPRAW NIENIA.
ON STORE CALL MONITOROWANIE.
02 KOD-W YDZIALU; TYPE IS FIX ED  BINARY 15.
02 INTELIGEN CJA -SZEFA; TYPE IS CHARACTER 10. 
02 PLACA-SZEFA: TYPE IS FIX ED  BINARY 15.
02 LICZBA PRACOW NIKOW ; TYPE IC FIXED BINA
RY 15;

ACTUAL RESULT STAN-ZALOGI ON MEMBERS 
W YDZIAŁ OF ZALOGA;

02 FUNDUSZ PLAC; TYPE IS FIX ED BINARY 31; 
ACTUAL RESULT SUMOW ANIE ON MEMBERS 
W YDZIAŁ OF ZAŁOGA;
CHECK IS RANGE OF O THRU 200 000.
RECORD NAME PRACOW NIK;

LOCATION MODE VIA ZALOGA SET; W ITHIN ADMI
NISTRACJA;
PRIVACY LOCK FOR STORE IS PROCEDURE UPRAW 
NIENIA;
ON STORE CALL MONITOROW ANIE;
ON ERROR DURING STORE CALL ALARM.
02 N AZW ISKO-IM IE; TYPE IS CHARACTER 30.
02 WYNAGRODZENIE; TYPE IS FIXED BINARY 31; 

CHECK IS VALUE O THRU 10 000

ENCODING ALWAYS CALL KODOW ANIE; 
DECODING ALWAYS CALL DEKODOWANIE.

02 INTELIGENCJA-PRACOW NIKA; TYPE FIX ED  B I
NARY 15 ;
ON MODIFY CALL UWAGA.

SET NAME ZALOGA; OWNER W YDZIAŁ; ORDER 
SORTED; PRIVACY LOCK IS ZALOGA;
MEMBER IS PRACOW NIK OPTIONAL AUTOMATIC 
KEY ASCENDING 

NAZW ISKO-IM IE DUPLICATES ARE NOT ALLOWED 
NULL NOT. SELECTION FOR ZALOGA THRU ZALOGA 
CURRENT.

P rzyk ład  jest opisem  tylko pewnego fragm en tu  schem atu 
i pokazuje m echanizm y w ew nętrznego funkcjonow ania 
bazy danych, określone przez odpow iednie k lauzule JOD 
na poziomie reko rdu  i setu.

Omówimy u rucham iane elem enty  w ew nętrznego fu n k 
cjonow ania bazy danych podczas w ykonania kom endy 
STORE.

1. Kontrola dostępu następu je  dzięki k lauzuli PRIVACY 
LOCK, w  k tó rej;
— procedura UPRAW NIENIA spraw dza czy użytkow nik 
jest upraw niony  do w ykonania określonej kom endy na po
ziomie reko rdu  W YDZIAŁ I PRACOW NIK (w tym  przy 
padku  kom endy STORE)
— lite ra ł — na poziom ie setu ZALOGA jest b lokadą dla 
kom endy FIND, ORDER, INSERT i REMOVE

2. Ochrona integralności bazy danych przy ak tualizacji n a 
stępu je  dzięki k lauzuli ON n a  poziomie danej e lem en tar
nej INTELIGENCJA-PRACOW NIKA, w  k tó rej p rocedura 
UW AGA jest w ołana, jeśli w  w yniku funkcji MODIFY jest 
zm ieniana w artość te j danej elem entarnej. Pozw ala to 
użytkow nikow i nie dopuścić do sytuacji w  k tó rej dana 
elem entarna INTELIGENCJA-PRACOW NIKA byłaby 
w iększa od danej e lem entarne j INTELIGENCJA-SZEFA.

3. S praw dzenie popraw ności danych następu je  dzięki k lau 
zuli CHECK, w  k tó rej w artość danych e lem entarnych . 
FUNDUSZ-PLAC i W YNAGRODZENIE są porów nyw alne 
r. określonym i w artościam i (w tym  przypadku zakres jest 
określony odpow iednio od m iędzy 0—200 000 i 0—10 000).

4. Transformacja danych następuje:

— dzięki klauzuli ENCODING i DECODING, w  których 
procedury  KODOW ANIE I DEKODOWANIE są w ykony
wane, jeśli dana elem en tarna WYNAGRODZENIE jest 
ak tualizow ana i w ym aga specjalnej konw ersji
— dzięki klauzuli RESULT, w  k tó re j p rocedura  SUMO
W ANIE i STAN ZAŁOGI obliczają w artość danej elem en
ta rne j FUNDUSZ-PLAC i LICZBA-PRACOW NIKÓW  w 
m om encie w łączenia w ystąp ień  rekordu  PRACOW NIK 
do w ystąpienia setu ZALOGA

5. Monitorowanie następu je  dzięki klauzuli ON w której:
— procedura MONITOROW ANIE jest u rucham iana dla re 
kordów  W YDZIAŁ i PRACOW NIK przy w ykonaniu  ko
m endy STORE

6. Obsługa ewentualnego błędu następu je  dzięki klauzuli 
ON ERROR, w  której procedura ALARM jest w ołana na 
poziomie reko rdu  PRACOW NIK w  przypadku  błędu w y
stępującego po w ykonaniu  kom endy STORE.

PODSUMOWANIE

W bazie danych m odelow any jest w ybrany  fragm ent 
rzeczywistego środow iska, k tó re  często sk łada się nie tylko 
z sam ych danych, ale także  zaw iera różnorodne ich og
ran iczenia ilościowe, jakościowe, kontekstow e, sem antycz
ne, czasowe itp. Z drugiej strony  baza danych jest zawsze 
ty lko elem entem  nadbudow anego wokół niej system u p rze
tw arzan ia  inform acji i od adm in istra to ra  w ym aga się re a 
lizacji szeregu dodatkow ych funkcji, tak ich , jak : ochrona 
danych, transfo rm acja  danych, m onitorow anie itp.

Z tych w zględów  baza danych m usi często zaw ierać nie 
tylko b ie rn e  s tru k tu ry  danych, a le  także zw iązane z nim i 
elem enty  funkcjonow ania. Mogą one w ystępow ać jako 
przew idziane w  m odelu danych typow e funkcje , realizo
w ane przez system, a mogą to rów nież być procedury  de
fin iow ane przez adm in istra to ra  konk retne j bazy . danych.
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Przedstaw ione w  arty k u le  m echanizm y w prow adzają
ce funkcjonow anie do m odelu sieciowej bazy danych, 
dostępne są w  system ie RODAN [8],

W przyszłości udoskonalone m echanizm y w ew nętrzne
go funkcjonow ania bazy danych mogą być rów nież zasto
sow ane w sposób nietypow y do synchronizacji zadań u- 
żytkowych [1] i m odelow ania dynam iki obiektów  [9].
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FAKTU RA-system  kontroli 
w handlu zagranicznym

Jednym  z czynników  decydujących o w ynikach finanso
w ych przedsięb iorstw a handlu  zagranicznego je st sp raw ne 
dokonyw anie rozliczeń, tj. w ystaw ianie i w ysyłanie fak tu r  
handlow ych (rozliczenia z ko n trah en tam i zagranicznym i) 
-oraz fa k tu r  statystycznych (podstaw a rozliczeń krajow ych); 
O późnianie rozliczeń w  hand lu  zagranicznym  stało  się p ro 
blem em  n a  ty le isto tnym  w 'n a szy m  k ra ju , że w prow adzo
no  sankcje  finansow e za przekroczenie ustalonych te r 
minów.

W przypadku dużych przedsiębiorstw  hand lu  zagranicz
nego, k tórych  obrót sięga często kilkudziesięciu  m ilia r
dów złotych, naw et k ilkudniow e przyspieszenie rozliczeń 
pow oduje w ielom ilionowe oszczędności. Z kolei uniknięcie 
sankcji banku za opóźnienia w  fak tu row an iu  w stosunku 
do term inów  określonych przepisam i pozw ala n a  zm niej
szenie kosztów  przedsiębiorstw a o dziesiątki, a czasem  i 
se tk i m ilionów  złotych w skali rocznej. Istn ie je  w ięc oczy
w ista  po trzeba stałego przyspieszenia procesu przygotow a
n ia  fak tu r.

Duże p rzedsięb iorstw a hand lu  zagranicznego w ystaw iają  
rocznie k ilkadziesią t tysięcy fak tu r. T ak w ięc organizacja 
procesu ich przygotow ania s ta je  się zagadnieniem  bardzo 
trudnym , zwłaszcza w przypadku tradycyjnych , ręcznych 
m etod w ystaw ian ia fa k tu r  i kon tro li dch przepływ u ¡w. 
przedsiębiorstw ie. Proces ten może uspraw nić zastosow anie 
system u inform atycznego.

W dalszej części n iniejszego arty k u łu  zostaną omówione 
budow a i działanie system u inform atycznego FAKTURA,- 
służącego do kontro li i analizy  przebiegu procesu w yko
nyw ania fa k tu r  w  przedsiębiorstw ie han d lu  zagranicznego.

ZADANIA I ZASADY DZIAŁANIA SYSTEMU

Celem  system u FAKTURA je s t. uspraw nien ie procesu 
kon tro li i analizy przebiegu fak tu row an ia , a tym  sam ym  
um ożliw ienie podejm ow ania działań  organizacyjnych, zm ie
rzających do skrócenia cyklu przygotow ania fa k tu r  s ta ty 
stycznych. Z akres działania system u obejm uje pełny cykl 
p rac — od daty  odpraw y celnej do daty  przekazania fa k 
tu r  do banku.

Podstaw ow e funkcje system u:
•  ew idencja wszystkich danych niezbędnych do kon tro li 
cyklu fak tu row an ia  w poszczególnych kom órkach p rze d 
siębiorstw a
•  prow adzenie karto tek  — roboczej i a rch iw aln e j syste
mu, zaw ierających dane o w szystk ich  fak tu rach  w ykona
nych w  przedsiębiorstw ie
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fakturowania

® em isja 'tabulogram ów  szczegółowych i tabel syn te tycz
nych, obrazujących s tan  i przebieg procesu fak tu row an ia  
w poszczególnych kom órkach przedsiębiorstw a —7
® em isja tabu logram ów  szczegółowo obrazujących opóź
nienia w przesyłaniu  do przedsiębiorstw a dokum entów  n ie 
zbędnych do fak tu row an ia .

D ziałanie system u rożpoczyna się w m omencie, gdy do 
p rzedsiębiorstw a w płyną dokum enty  służące za podstaw ę 
fak tu row an ia . D okum enty te (zgłoszenia celne, listy  p rze
wozowe, konosam enty  itp.) stem plow ane są datow nikiem  
i notow ane w  P unkcie K ontroli D okum entów  (PKD) na 
specjalnych form ularzach.

W ypełnione fo rm ularze — w postaci listy  dokum entów , 
k tó re  w płynęły iw danym  dniu — przesyłane są codziennie 
do O środka In fo rm atyk i przedsiębiorstw a. Dane z doku
m entów  w prow adzane są do system u za pomocą m inikom 
pu terów  biurow ych AUDIT-5 (prod. firm y  OLIVETTI). N a
stępnie są one d rukow ane na tabulogram ach  FA-01, k tó 
re p rzekazuje się  codziennie do Działu K ontroli Ośrodka.

D okum enty zanotow ane w PKD przesyłane są do dzia
łów branżow ych, gdzie -następuje ich w eryfikac ja, kom 
pletow anie oraz przygotow anie tzw . żądania w ystaw ienia 
fak tu ry . Ż ądania te — w  zależności od rodzaju  dokum en
tów  — poddaw ane są dodatkow ej k o n tro li przez Dział 
W alutow y i p rzesyłane do D ziału K ontroli O środka In fo r
m atyki. T utaj k o n tro lu je  się dokum enty  pod względem 
form alnym  i p rzekazuje do Działu E ksploatacji Ośrodka 
w  celu autom atycznego w ykonan ia fak tu r , po czym fak 
tu ry  przesyłane są do ostatecznej kon tro li i dalszej dy
strybucji.

Dane o w ykonanych fak tu rach , nanoszone w Dziale K on
tro li na tabulogram y FA-01 („K arto teka fa k tu r  w  rea li
zacji”), w prow adzane są do system u w  Dziale E ksp loa ta
cji. D alej n as tęp u je  em isja now ej edycji tabu logram u z 
uzupełnionym i danym i o w ykonanych fak tu rach .

N astępnie tabu logram y w ysyłane są do Działu F inanso
wego przedsięb iorstw a, który po ostatecznej kon tro li i 
p rzekazaniu  fa k tu r  do banku w prow adza na tabulogram y 
daty  w pływ u fa k tu r  do banku. I tak  uzupełnione tabu lo 
g ram y w ra c a ją  do O środka In form atyki, gdzie daty  w pły
w u do banku w prow adzane są do system u, a następnie 
em itow any je s t tabu logram  FA-01 z naniesionym i datam i.

W trakc ie  następnego p rze tw arzan ia  w szystkie pozycje 
z w prow adzonym i uprzednio  datam i w pływ u fak tu ry  do 
banku są przenoszone do archiw um .



Rysunek 1

Schem atyczny przcpjyw  inform acji w  system ie FAK TU 
RA podano na rysunku 1. N atom iast podstaw ow y tabu lo 
gram  system u FA-01, stanow iący bieżącą karto tek ę  fak 
tu r w realizacji, przedstaw iono na rysunku  2.

R easum ując, dane do system u w prow adzane są w  trzech, 
kolejno po sobie następujących fazach:
— dane z P unk tu  K ontroli D okum entów  (pola 1 do 9 na 
tabulogram ie FA-01)

— dane o w ykonanych fak tu rach , w prow adzone przez 
Dział K ontroli D okum entów  O środka In fo rm atyk i (pola 
10 do 15)
— daty  w pływ u fa k tu r  do banku, nanoszone przez Dział 
F inansow y (pole 16).

T abulogram y FA-01 dwa razy w tygodniu przekazyw ane 
są do działów  ekonom icznych b iu r branżow ych, k tóre w e
ry fiku ją  s tan  tabulogram ów  i w uzasadnionych p rzypad
kach dokonują korek t lub — gdy konieczne je st oczeki
w anie na dokum enty  uzupełn ia jące — w pisu ją kody opóź
nień. W prow adzenie kodu opóźnień w polu 11, a następnie 
daty  w pływ u ostatniego dokum entu  w polu 10 — powo
duje zm ianę algory tm u obliczania cyklu fak tu ro w an ia  i 
w ielkości opóźnień.

Poza em itow anym i codziennie tabulogram am i FA-01, sy
stem  em itu je  k ilka tabulogram ów  w cyklu miesięcznym 
lub kw arta lnym :
FA-02 F ak tu ry  „X X ” n ie w ykonane za okres
FA-03 K arto teka  fa k tu r  „X X ” opóźnionych za okres
FA-04 D okum enty opóźnione przez dostaw cę
FA-05 K arto teka fa k tu r  „X X ” w ykonanych dla b iura za
okres.

W szystkie w ym ienione wyżej tabulogram y mogą być 
drukow ane dla dowolnego okresu, np. dekada, miesiąc, 
k w arta ł, rok , dtp. P onadto  tabulogram y FA-02, 03 i 05 d ru 
kow ane są iw podziale n a  poszczególne b iu ra  branżow e 
oraz na cztery grupy dokum entów :
EK — eksport do II obszaru  płatniczego 
ES — eksport do I obszaru płatniczego 
IK — im port z II obszaru płatniczego 
IS — im p o rt z I obszaru płatniczego.

System  em itu je  też dw a tabu logram y syntetyczne:
FA-13 Syntetyczna analiza w ykonania fak tu r  
FA-14 A naliza czasu w ykonan ia fa k tu r  (rys. 3). 
Tabulogram y te  służą do sum arycznej oceny przebiegu 
fak tu row an ia  w okresach m iesięcznych i kw arta lnych .

T abulogram y FA-02, 03, 04, 05, 12 i 13 drukow ane są 
na kom puterze Jednolitego  System u.

Podstaw ow e k arto tek i robocze i arch iw alne system u za
p isyw ane są na kasetow ej taśm ie m agnetycznej, k tó ra  s ta 
nowi pam ięć zew nętrzną m inikom puterów  AUDIT-5.

W celu  o trzym ania tabulogram ów  FA-02 do 13 koniecz
ne je s t przegranie danych z taśm y kasetow ej na taśm ę 
m agnetyczną pólcalową. O peracja ta  dokonyw ana je s t na 
m inikom puterze DE-523 (rów nież prod. firm y OLIVETTI). 
N astępnie taśm ę z ka rto tek ą  przekazuje się do ośrodków 
obliczeniowych dysponujących kom puteram i Jednolitego 
System u, gdzie dokonyw ane je st p rze tw arzan ie  i em itow a
ne są tabulogram y.

r -  - -
INFORMATYKI ‘ tABUUÇCROH : f  tę FAKTUR 215“. DATA MVOf'MKI) 79.0:f.!6 ‘

' ' S V 3 T Ç M  F A K T U R f l  " OUt BIURO ZA OKRKS 00 78̂ 11.09_D0_79.03. IS BIURO. 5TR: 1 .
&TKÏVHUJE •EI- 1,FF,CO. ' WERSJA. A
Lp7"mr~kÓ DATÂT¿d- DATA ,-WPL. lOE'fiTV-ti KO ii DATA’i t  K*Tw A~vÔl~ DATÂ~iSî* WfiRf, DATA

LEJNY RAKTU PR.OELN, YWU DOKU FIKATOR J 0 0 YWU OSTA 0 YWU 00 Sir F-RY F-RV F-RY W-YWÜ f ~RY
DOKU- PX-CP LUB STEK HENTU PO “RECON" U OB ft m l ECO f> ŁI-l WEI-2 TYS.Zl. DO BANKU

? ftEKTU- Ft S PRZE fX*CP OrCY. ’ R HOH OOKUHER- 0 OEW.
. . uoznika 0 tu a ro V

Ti" 5 r  ” ¥■. “ c 9~ ID U~
~ —: — —- 14 15 1̂

' l 03142 23684S87- 79 i 02«23 79*02.26 IS ■ 0 . 79.03,02 79.03.12 0001 iÏ6 0 •V-'
2 03188 ;25140954 79.01.02 7? ,01-OS '■ ' . -2 is 0 0 0 0 0
3'-'03670' 2184422? 79.01 .26 79;Ql,29 . '. .. " 2 IS ' 0/ 79,02,15 000 î i«;3 n

«4 03Ô30- 2S3SS384 79.02 . OS 79 <02.08 ' ••'. ■■ • ..■■. ** 1':- - o >’9. 02.12 79.0? < 17 0060 129 0
S 039JJ 21883204 79.02.24 ■?9f 02:Z $ : \  . ' ' 2 IS 4 ,■ "Li-r' : 0 : 0 > 0 0
i 03981 21575674 79.02.27 79.03 ,02- ■ 2- is 4 ' ' 0 0 0 0 0

-..7 03996 25356684 5* . 03.01 79.03.05 • ’ '/ ' 2 IS 4 ; ; ■ .' 0- Ü 0 0 .; 0
"D 02997. 2« 83«ai 79.02.28 7?. 0:5.05 : : ' 2 IS V.. < . u 0 0 0 0

9 03998 21573382 79.03.02 ?9,03,0ć IS ś 0 ■ 0 0 0 0
jO 03999 21583279 79.03:02 79.03.06 -. . . •>■is 4 ~:0 a o 0 0
11 04000 21SS3338 79,03.02 79,m M 2 ÏS 4 : o 0 0 0 0
.12 04014 »5355884 79.03.02 79.03,07 ■' • 2 IS 4 ■ 0 0 '. 0 0 0
.13 04015 21647503 79.03.02 79.<.'3,07 IS 4 ' 0 n 0' 0 0
. 1.4 04016 25355804 79.03.02 79.03,07 2 IS 4 0 -, 0 - 0 0 ’• 0
15 04017■23*84901 7» .03.02 79 „ 03.07, .2 fr 0 79.03.09 79.03.1 S 0001 OQ ; ; 0
•U 04045 23684842 79,03.07 79,03.09 " .2 IS 4 . 0 0. 0 0 0
17.04066 2!583140 79.03,07 ??*03.09 * • •. 2 IS 4 0 0 ' 0 ■ 0 ■ 0
18 .04078. 236S4793 79.03.08 79.03. 10, is: 4- ’ ■ 0 0 . 0 0 0 ' •' V» ‘ . y
Z.9 04099 23684942 79.03. ¡0 79,03»i V 2 ÏS 4 ■ (J • 0 • • 0 0 b
20 04138 21S351S2 79.03.10 ??,03.15 ■ -■. ' > IS 4 / 0 •' O '- ,  0 0 0

•21 04 53« 21583548 79.ft3.Oy
»¿V." ’>••■’ ' . • - • , ' ’ .

79 .03 : i< l r- A *.’V. ■ 0 ■ U 0 . 0 . ' ; - a

Rysunek 2

21



EKSPLOATACJA SYSTEMU

Podstaw ow e program y system u, um ożliw iające w prow a
dzanie danych i em isję tabu logram u FA-01 ¡oraz niezbędne 
do rozpoczęcia prac w drożeniow ych, opracow ano w  okresie 
od 29 w rześnia do 10 listopada 1978 roku. W drażanie sy
stem u rozpoczęto 11 listopada 1978 r. kiedy to  ob ję to  kon 
tro lą  w szystk ie dokum enty  w pływ ające do przedsięb ior
stw a.

W początkow ym  'okresie eksp loatacji system u część do
kum entów , k tó re  w płynęły  do p rzedsięb io rstw a przed 11 
listopada znajdow ała się poza system em . P ełna eksp loa
tac ja  system u zaczęła się w lu tym  1979 roku, gdy p ra k 
tycznie w szystkie dokum enty  stanow iące podstaw ę do fak 
tu row an ia  znalazły się w  k arto tek ac h  system u. W okresie 
tym  w ykonano pozostałe tabulogram y.

Od m arca do m a ja  1979 r. ■w 'oparciu o dośw iadczenia 
eksp loatacyjne dokonano w ielu  zm ian i m odyfikacji o raz 
opracow ano pełną dokum entację  system u.

S yntetyczne w yniki eksp loatacji system u przedstaw iono 
na poniższym  .rysunku, ilu s tru jący m  średn i cykl w ykona
n ia fa k tu r  (liczony iod daty  w p ływ u  dokum entu  do daty  
w ykonania fak tu ry ) w  kolejnych m iesiącach wg tab u lo 
gram u FA-14.

Ś redn i cykl w ykonania fa k tu r  (linia 2) został skrócony 
z 15 d n i w  tnzecim i czw artym  ‘k w arta le  1978 r. do 11,7 
dnia w  lu tym  i 4,3 dnia w czerw cu 1979 r .  L inie 1 i  3 
obrazują jak  w  tym  okresie został skrócony cykl fa k tu 
row ania w  b iu rach  branżow ych, k tó re  osiągały najgorsze 
(linia 1) i najlepsze  w yniki (linia 3). L in ia 4 p rzedstaw ia  
średni cykl w ykonania fa k tu r  .w O środku Inform atyki. 
Zm niejszył się o n  z 2 dni w lu tym  1979 r. do 0,4 dnia 
w  czerw cu tego samego roku.

W ymowa w ykresów  jest jednoznaczna, choć n a  obniże
nie cyklu w ykonania fa k tu r  m iało w pływ  w iele czynni
ków n a tu ry  technicznej i organizacyjnej, tak ich  jak : stan  
p a rk u  maszynowego, technologia i  o rganizacja w ykonania 
fak tu r , dyscyplina organizacyjna w  b iu rach  branżow ych,
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s tru k tu ra  typów  dokum entów , itp. B iorąc pod uw agę 
w szystkie te czynniki, należy  jednak  stw ierdzić, że ele
m entem  zasadniczym  w pływ ającym  na ¡obniżenie długości 
cyklu było działanie system u, k tó ry  um ożliw ia system a
tyczną, dokładną i  szczegółową kontro lę oraz analizę przy
czyn i  m iejsc w ystępow ania opóźnień.

W prow adzenie system u spowodowało isto tne efek ty  eko
nom iczne. Do najw ażniejszych z n ich  należy  zaliczyć 
zm niejszenie kosztów  przedsiębiorstw a, uzyskanych z ty 
tu łu  zm niejszenia oprocentow ania k redy tu  bankow ego z 
8 do 4%. Oszczędności 'te, przy  średnich k redy tach  w  skali 
k w arta ln e j w  w ysokości 8 m iliardów  zł, w ynoszą 320 m in 
zł w  skali rocznej. Inne oszczędności, w yn ikające  m.in. z 
przyspieszenia iwpływu płatności do przedsiębiorstw a, nie 
zostały tu  p rzedstaw ione ze w zględu n a  pracochłonność 
uzyskania niezbędnych danych dla dokonania obliczeń.

WNIOSKI

E ksploatacja  system u FAKTURA w ykazała pełną jego 
przydatność jako narzędzia  analizy i kon tro li cyklu fak 
turow ania . Um ożliw ia on  operatyw ne sterow anie tym  cy

klem  i  isto tne skrócenie czasu w ykonan ia  fak tu r. Szcze
gółowa analiza danych w  odniesieniu do poszczególnych 
b iu r w skazu je  n a  dalsze m ożliwości skrócenia cyk lu  fak 
turow ania. Z porów nania danych w ynika, że np. w tym 
sam ym  m iesiącu dla tego sam ego itypu fa k tu r  w  jednym  
z b iu r branżow ych średn i cykl w ykonan ia  fa k tu r  w ynosił 
2 dni, natom iast w  innym  biurze aż 5,3 dnia.

Biorąc pod uw agę w yniki eksploatacji system u podjęto 
działania w k ie ru n k u  rozszerzenia jego zakresu  na kon 
tro lę  innych prac zw iązanych z rozliczeniem  transakcji.

Jednym  z pow ażnych m ankam entów  w  eksp loatacji sy 
stem u je st jego m ała „technologiczność”, w ynikająca z do
stosow ania go do posiadanego sp rzę tu  oraz konieczność 
w ykonyw ania obliczeń na .zewnątrz. W zw iązku z za in sta
low aniem  w  O środku In fo rm atyk i m in ikom putera DATA- 
POINT 6600 przew idyw ane jest przeniesienie system u na 
ten sprzęt.

System  FAKTURA w  swej obecnej w ersji może być za
stosow any w  innych przedsiębiorstw ach, k tóre dysponują 
m in ikom puteram i biurow ym i AUDIT-5, a w  przyszłości w 
przedsiębiorstw ach dysponujących m inikom puteram i DA- 
TAPOINT 6600.

ZBIGNIEW PAWELCZYK
Instytut Organizacji i Zarządzania 
Uniwersytet Łódzki

Motywacyjne problemy 

wdrażania systemów informatycznych

Jako  przyczyny niepowodzenia system u inform atycznego 
(n ieudane w drożenie lub zaniechanie eksploatacji z uwagi 
na m ałe  efekty) najczęściej podaje się n iew ystarczającą 
analizę poprzedzającą e tap  pro jektow ania, b rak  w yraźnie 
określonych celów  system u lub n iedostateczną w spółpracę
7. użytkow nikiem . Rzadko kiedy u p atru je  się je  w  nieprzy
chylnych postaw ach, jak ie  może zrodzić wśród załogi kom 
puteryzow anie dotychczasowych procedur p rzetw arzan ia in 
form acji.

D. Robey i R. L. Zeller [5] badali przyczyny w drożenia 
i pom yślnej eksploatacji system u inform atycznego w  jed 
nym  w ydziale oraz odrzucenia system u przez inny wydział, 
tego samego koncernu. Poniew aż rozw iązanie techniczne 
system u oraz funkcje  przez niego realizow ane były iden
tyczne, przyczyn skutecznego w drożenia przez jeden wy
dział oraz n ieprzy jęcia system u przez drugi upatryw ano 
w  różnicach organizacyjnych oraz odm iennych postaw ach 
pracow ników  wobec inform atyki.

Przeprow adzono w yw iady, z załogą każdego z dw u w y
działów, poparte  kw estionariuszem  postaw. Badano reakcje 
pracow ników  wobec następu jących  oddziaływ ań system u 
inform atycznego:
•  w pływ u system u na w ykonyw aną pracę
•  w pływ u system u n a  k on tak ty  m iędzyludzkie
•  w pływ u system u na zm iany organizacyjne
•  w pływ u system u n a  realizację  celów przedsiębiorstw a
•  poparcia system u przez naczelne kierow nictw o i inne 
w ydziały
•  pow iązań m iędzy użytkow ikam i system u i jego pro
jek tan tam i
•  w agi i znaczenia, jak ie  przyw iązyw ano do system u w 
przedsiębiorstw ie.

B adania dowiodły, że pracow nicy w ydziału, w  którym  
pom yślnie wdrożono system  inform atyczny, pozytyw nie oce
nili w pływ  'system u na w ykonyw aną pracę oraz znaczenia 
system u d la przedsiębiorstw a.

P ow staje  py tan ie, jak ie  przyczyny m ogą kształtow ać 
w śród pracow ników  negatyw ne postaw y w obec w drożo
nych system ów ? N ajogólniej można powiedzieć, iż p rzy 

czyną tą  jest u jem ne nap ięcie  m otyw acyjne, rozum iane 
jako  pogorszenie sy tuacji jednostki, w yw ołane czynnikam i 
stressow ym i (przew idyw ane trudności, niepowodzenia itd.). 
W prow adzenie system u inform atycznego w iąże się ze s ta 
w ianiem  pracow nikom  now ych w ym agań, przede w szyst
kim  przystosow ania się do nowej sytuacji. Z pewnością 
w yw ołu je to reakcję  niepokoju, z powodu konfrontacji 
z czymś nowym , czymś innym . Psychologow ie tw ierdzą, że 
człowiek m a w  sobie w rodzoną skłonność do niechętnego 
akceptow ania zm ian, niezależnie od tego, z czym są one 
związane. A zm ian w noszonych do przedsiębiorstw a przez 
system  inform atyczny jest wiele.

Można je  podzielić na następu jące  grupy:
•  w ykonyw anie zm ienionych lub nowych czynności na 
danym  stanow isku pracy  (czynności te  są bardziej sform a
lizowane, standardow e)
•  konieczność opanow ania um iejętności obsługi nowych 
urządzeń technicznych (m onitorów  ekranow ych, d rukarek , 
urządzeń do re je s trac ji danych)

M gr Z b ign iew  PA W ELC ZY K  u k o ń 
czył w  1975 r. s tu d ia  na  W ydziale 
E k o nom iczno-S ocjo log icznym  U ni
w e rsy te tu  Ł ódzkiego , o sp e c ja ln o śc i 
— o rg a n iz a c ja  p rz e tw a rz a n ia  d a 
nych . P ra c u je  w  Z ak ład z ie  O rg a n i
zac ji P rz e tw a rz a n ia  D anych  In s ty tu 
tu  O rg an izac ji i Z a rzą d zan ia  U n i
w e rsy te tu  Ł ódzkiego  na  s ta n o w isk u  
a sy s te n ta  n au k o w o -d y d ak ty czn eg o . 
Z a jm u je  się  zag a d n ie n ia m i zw iąza
n y m i z czy n n ik am i w a ru n k u ją c y m i 
p om y śln e  w d ro ż e n ie  sy s te m u  in fo r 
m aty czn eg o .
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•  w prow adzenie nowej dokum entacji — źródłowej i w y
nikow ej (inform acje w innym  form acie, z inną dok ład 
nością, w  innej kolejności)
® zm ieniony sposób kierow ania i nadzorow ania pracy 
(zm niejszenie możliwości podejm ow ania sam odzielnych de
cyzji przez pracow nika, u ła tw ien ie  kontro low ania pod
w ładnych przez zw ierzchników
•  zm iany organizacyjne i personalne (elim inacja lub łą 
czenie n iektórych stanow isk pracy, zatrudnien ie nowych 
pracow ników , odpow iedzialnych za eksploatację system u 
inform atycznego, być może elim inacja osobistych ko n tak 
tów  m iędzy pracownikam i).

W ym ienione powyżej zm iany mogą wzbudzić w śród za
łogi przedsiębiorstw a postaw y negatyw ne (obojętność, 
b ierny lub czynny opór) przyczyniające się do odrzucenia 
system u inform atycznego.

Zlecenia k ierow nictw a dotyczące w drażania system u . in
form atycznego są skuteczne ty lko w tedy, gdy w ydaniu zle
cenia tow arzyszy jednocześnie przekształcenie sy tuacji kie
row anych z m otyw acyjnie obojętnej — w  pozytywną. 
P ow stan ie sy tuacji m otyw acyjnej uzależnione jest od speł
n ien ia dw u w arunków :
1) w ynik osiągnięcia danego celu (wdrożenie system u in 
form atycznego) musi być przez pracow ników  spostrzegany 
jako użyteczny
2) pracow nicy m uszą być przeświadczeni, że ten  w ynik 
można osiągnąć.

Spełnienie pierwszego w arunku , czyli oszacowanie uży
teczności w drożenia system u inform atycznego, jest u tru d 
nione z następujących  względów:
— b rak u  ilościowego m iernika ujm ującego w ielorakie 
efekty w yw oływ ane przez system
— trudności w  uchw yceniu wszystkich efektów  (zwłaszcza 
pośrednich)
— opóźnienia w pow staw aniu efektów  (im później można 
oczekiwać w yniku, tym  gorzej oceniana jest jego użytecz
ność).

Poniew aż w ynik  w drożenia system u inform atycznego jest 
tru d n y  do ilościowego uchw ycenia nie jest on natychm iast 
przez pracow ników  odczuwalny, może w ięc być w idziany 
jako m ało użyteczny, a zatem  nie stw arza odpowiedniej 
sy tuacji m otyw acyjnej.

Na ocenę możliwości osiągnięcia pozytywnego w yniku 
w drożenia system u inform atycznego m ają  wpływ:
® dotychczasowa h istoria doświadczeń z in form atyką; p ra 
cownicy będą oceniać jako bardziej praw dopodobne tak ie  
zdarzenia, k tóre już m iały m iejsce w  przeszłości, czyli 
m otyw acja w drażania system u będzie m niejsza, jeżeli 
uprzednio w ystępow ały niepowodzenia (niskie efekty  lub 
ich b rak  d la wcześniej w prow adzanych systemów)
•  ocena użyteczności w yniku w drożenia system u in fo rm a
tycznego; w  w ypadkach gdy oczekiw ana użyteczność jest 
duża m ożna spodziewać się wyższej oceny w drożenia sy
stemu.

Podjęcie działań dla w drożenia system u inform atyczne
go może być tłum ione przez w ystępow anie m otyw acji kon
kurencyjnej. F. H erzberg, psycholog am erykański, w y o 

drębn ił pięć głównych czynników (m otyw atorów ), p row a
dzących do zw iększenia przez pracow nika sa tysfakcji za
wodowej. W łaśnie te  czynniki mogą pozostaw ać w  sprzecz
ności z działaniam i w drażającym i system  inform atyczny, 
gdyż może on ograniczać lub wręcz uniem ożliw iać (w oce
nie pracow nika) ich realizację, a tym  sam ym  w pływ ać na 
zm niejszenie sa tysfakcji zawodowej. F. H erzberg stw ie r
dził, że człowiek k ie ru je  się w  swojej pracy  dążeniem  do 
zaspokojenia następu jących  potrzeb:
— osiągnięć rozum ianych jako zaspokojenie am bicji
— uznania lub  o trzym yw ania pochwał
— w ykonyw ania pracy in teresu jącej lub atrakcy jne j
— odpowiedzialności, w zrostu au to ry te tu  lub sam odziel
ności
— aw ansu, zm iany aktualnego sta tu su  za trudnien ia, o trzy
m ania nowego ty tu łu  lub podwyżki płac.

K ażda z tych potrzeb może być zagrożona przez zm iany 
w yw oływ ane w drażanym  system em  inform atycznym .

Zespół odpow iedzialny za w prow adzenie in fo rm atyk i do 
przedsiębiorstw a i efek tyw ną eksploatacją system u pow i
nien, przed przystąpieniem  do w drażania, opracować i re a 
lizować program  kształtow ania przychylnej sytuacji m o
tyw acyjnej w śród pracow ników , m ając na uw adze uprzed
nio zasygnalizow ane trudności.

P rogram  tak i może obejm ow ać następu jące  form y od
działyw ania:
— inform acyjne: p rzedstaw ienie pracow nikom  celów w d ra 
żanego system u, spodziew anych korzyści, uprzedzenie o 
możliwości w ystąpienia trudności w  początkowym  okresie 
eksploatacji
— m ateria lne: odpow iednia po lityka płacowa, nagrody 
i w yróżnienia za pom yślne w drożenie system u
— dyrek tyw ne: w ydaw anie nakazów, in strukcji, zarządzeń 
itp.

P rzychylna sy tuacja m otyw acyjna wśród pracow ników  
jest w ażnym  czynnikiem  pomyślnego w drożenia system u 
inform atycznego i efektyw nej jego eksploatacji. Dlatego 
n ie należy zaniedbyw ać w ysiłków  na rzecz jej kształtow a
nia, lecz szerzej korzystać z w niosków  w ypływ ających 
z teorii m otyw acji zachow ania człowieka wobec zm ian za
chodzących w  jego otoczeniu.
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W a r u n k i  p r e n u m e r a t y

Prenumeratę przyjmują oddziały RSW „Prasa—Książka— 
—Ruch” i urzędy pocztowe.

Jednostk i gospodarki uspołecznionej, insty tucje, organizacje 
i wszelkiego rodzaju zakłady pracy zam aw iają prenumeratę 
w m iejscow ych oddziałach RSW „P rasa—K siążka—R uch”, 
a w m iejscowościach, w których  n ie  ma oddziałów  — 
w urzędach pocztow ych . Czytelnicy indyw idualni opłacają 
p renum era tę  w yłącznie w urzędach pocztowych i u dorę
czycieli.

Cena p renum eraty  krajow ej wynosi:
•  k w arta ln a
•  półroczna
•  roczna

— 90 z!
— 180 z!
— 360 zl

P rzedpłaty  przyjm ow ane są w następujących term inach:
•  do 10 czerwca — na III k w arta ł i II półrocze
•  do 10 w rześnia — na IV kw arta ł

•  do 25 listopada — na rok następny, I kwartał, I pół
rocze 

— na II kwartał•  do 10 marca

Prenumeratę ze zleceniem wysyłki za granicę przyjmuje 
Centrala Kolportażu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 
28, 00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddział w  Warszawie 
nr 1153-201045-139-11 w terminach obowiązujących dla pre
numeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem w ysyłki za granicę jest droższa 
od prenumeraty krajowej o 50*/» dla zleceniodawców Indy
widualnych i o 100'/) dla zlecających instytucji 1 zakładów 
l»r*oy.

Egzemplarze archiwalne czasopism wydawanych przez 
Wydawnictwo NOT-SIGMA można nabyć w Dziale Handlo

wym  przy ul. M azowieckiej 12, 00-048 Warszawa, teł 26 80 16.
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ETOB
EO/4VK/SO P O R T R E T Y  Z A W O D O W E

Androidy 1980

S to ją  od le w e j: m g r  inż. A n d rze j Ja k u b ie c  (k ie ro w n ik  zespołu), m g r H e n ry k a  G ajcy , inż. M a łg o rza ta  Jach o w icz , m g r A lic ja  K rask a , 
te c h n . eko n . D a n u ta  K raw czy k , m g r E lżb ie ta  B e u e rm a n n , m g r Inż. T eresa  M ieszczańska , m g r Je rz y  C zechak . N ieobecn i n a  zd jęc iu  
są  cz łonkow ie  zespo łu : m g r inż. G raży n a  P ło sza jsk a , m g r  A ldona D rab ik , E dw ard  M yszkow ski Z a jęc ie : T. Z a g o żd z lń sk i

O siem n asto - 1 d z iew ię tn as to w ieczn i tw ó rcy  an d ro id ó w  (a u to m a 
tów  z ru ch o m y m i f ig u rk a m i, m ogącym i w y k o n y w ać  p ew ne ru c h y  
w łaśc iw e człow iekow i) u p o d o b a li so b ie  szczegó ln ie  p o w ierzan ie  
sw ych  a rcy d z ie łk o m  czynności p isa n ia  i ry so w an ia . W spółcześni 
sp e c ja liśc i od k o m p u te ro w y c h  te c h n ik  a u to m aty czn eg o  k re ś le n ia  
są  k o n ty n u a to ra m i o ty le  n iew dzięczn y m i, że pozbaw ili sw e a u to 
m a ty  u ro k u  s tro ją c y c h  m in y  f ig u re k , b a n a liz u ją c  p rzy  okaz ji te c h 
n ik ę  p ro g ra m o w a n ia  ty c h  u rząd zeń .

M gr inż. A n d rz e j Ja k u b ie c  n ie  zw iedza ł n a js ły n n ie jszeg o  w  św ię 
c ie  w ied eń sk ieg o  m u zeu m  an d ro id ó w  i m ech an iczn y c h  zabaw ek . 
P ra c o w a ł n a to m ia s t 2,5 ro k u  w  ren o m o w an y m  fra n c u sk im  b iu rze  
p ro je k tó w  b u d o w n ic tw a  C a m p e n o n -B ern a rd , a  n ieco  p óźn ie j odbyi 
dz iew ięc io m iesięczn y  s ta ż  w  B elg ii, z w y ra ź n y m  Już n as taw ien iem  
n a  a u to m a ty z a c ję  p ro je k to w a n ia . Te dw a za tem  staże , a n ie  Idea 
an d ro id ó w , u k ie ru n k o w a ły  jeg o  sp e c ja liz a c ję  zaw odow ą. W re z u l
tac ie  s tw o rzy ł w  1973 ro k u  w  C e n tru m  ETOB paroosobow y zespół, 
z z a m ia rem  kom p lek so w eg o  a ta k o w a n ia  p ro b lem u .

K om pleksow ość  chcie li w idzieć  „ w zd łu ż” i „w szerz" . W zdłuż — 
o b e jm u ją c  p e tn ą  „U nię tech n o lo g iczn ą"  p ro cesu  p ro je k to w a n ia : od 
założeń  do  ry su n k ó w  m o n tażo w y ch  1 sp e c y fik a c ji e lem en tó w  k o n 
s tru k c y jn y c h . W szerz — z a jm u ją c  się  o p raco w y w an iem  u n iw e rsa l
n y c h  n a rzęd z i p ro g ra m is ty c z n y c h  o raz  w y k o n y w an iem  k o n k re tn y c h  
p ro je k tó w , e k sp o n u ją c  w  ty m  zw łaszcza au to m a ty c z n e  k reślen ie . 
Z czasem  to  o s ta tn ie  s ta ło  się g łó w n ą  i w y b itn ą  — w  sk a li k r a 
jow ego  b u d o w n ic tw a  — sp e c ja liz a c ją  zespołu .

A by je d n a k  dzied z in ę  tę  u p ra w ia ć  m ąd rze  i z p o ży tk iem , trzeb a  
by ło  p rz e s trz e g a ć  d w ó ch  g łó w n y ch  k an o n ó w : n ie  tra c ić  czasu  na  
p onow ne o d k ry w a n ie  tego, co in n i w y m y ślili w  s fe rze  m etod  i 
te c h n ik  o raz  m ieć  odpow ied n ieg o  p a r tn e ra  d la  dz ia ła ln o śc i a p lik a 
c y jn e j. A p rzy  ty m  — d y sp o n o w ać  ch oćby  po d staw o w y m  sp rz ę 
tem .

W 1975 r. k u p ił z a tem  ETOB z NRD p a k ie ty  o p ro g ram o w a n ia  
p odstaw ow ego  d o  k re ś le ń  a u to m a ty c z n y c h  o n azw ie  A U ZEI-ZEI- 
MONT, t r a k tu ją c  rzecz  od razu  n a  sposób  zw an y  p o p u la rn ie  j a 
po ń sk im  m od elem  w y k o rz y s ta n ia  licen c ji. W yn ik iem  by ł w k ró tc e  
po lsk i sy s tem  PRO K R ES, zn acz n ie  w obec o rg ln a łu  ro zb u d o w an y  
i unow o cześn io n y . D uża w  ty m  osob ista  zas łu g a  d r. inż. R om ana 
C z a rn o ty -B o ja rsk leg o , k tó ry  n ie s te ty , n ie  p ra c u je  ju ż  w  ETO B -le 
od 1979 ro k u .

P ie rw szy m , 1 d o tą d  n a jw a ż n ie jsz y m , u ży tk o w y m  p a r tn e re m  p rzed 
sta w ian eg o  tu  Z espo łu  P ro je k to w a n ia  1 O p ro g ram o w a n ia  W yjść 
G ra fic zn y ch  w  w arsza w sk im  ETO B -le je s t  od począ tk u  O środek  
B a d a w c z o -P ro je k to w y  Z jed n o czen ia  M ostostal. T am  w łaśn ie  ch c ia 
n o  n ieg d y ś z rea lizo w ać  id eę  p e łn e j, zau to m a ty zo w an e j lin ii te c h 
n o log icznej p ro je k to w a n ia . N a p rzeszkodzie  s ta n ę ły  g łów nie  t r u d 
ności sp rzę to w e . D ok o p an o  je d n a k  dzie ła , ja k  d o tąd , n a jp e łn ie j 
szego: p ro je k to w a n ie  ty p o w y ch  le k k ic h  h a l s ta lo w y ch  (Jest to  m o- 
s to s ta lo w sk l m on o p o l k ra jo w y )  o dbyw a się w y łączn ie  w  sposób 
a u to m a ty c z n y . S p o rząd zen ie  ry su n k ó w  zes taw ien io w y ch  o raz  sp e 
c y f ik a c ja  e lem en tó w  k o n s tru k c y jn y c h  z a jm u je  ok. je d n e j godziny  
p ra c y  k o m p u te ra  O dra 1305 1 ty leż  czasu  p ra c y  a u to k re ś la rk l  ty p u  
BENSON. R ęczn ie  trw a  to  p o n ad  d w a tyg o d n ie .

P o te n c ja ln y m  p a r tn e re m  szczególn ie  p ersp ek ty w icz n y m , je s t  ta k 
że C e n tra ln y  O śro d ek  B a d a w c z o -P ro je k to w y  B u d o w n ic tw a  O gól
nego, ze sw ym  w y k o rz y s tu ją c y m  PR O K R ES sy s tem em  KORAB, 
słu żący m  do zau to m a ty zo w an e g o  p ro je k to w a n ia  a rc h ite k to n ic z n e g o  
bu d o w n ic tw a  m ieszk an io w eg o  1 s ię g a jący m  — od te j s tro n y  — 
a ż . do ra c jo n a ln e g o  w y k o rz y s ta n ia  m ożliw ości w y tw ó rczy ch  tzw . 
ta b ry k  dom ów .

B en so n o w sk ą  a u to k re ś la rk ę  k u p ił  ETOB w  s ie rp n iu  1976 r., a ju ż  
n a  k o n iec  teg o  ro k u  by ło  g o tow e p e łn e  n a  n ią  o p ro g ram o w a n ie  
u ży tk o w e  d la  p ro je k to w a n ia  hal m o sto s ta lo w sk lch . Z aw czasu  bo 
w iem  zespół by ł d o  teg o  p rzy g o to w an y . P o tem  zaś d b an o  o u rz ą 
dzen ie  do  teg o  s to p n ia , że je g o  o p e ra to r , p. E d w ard  M yszkow ski, 
w łasn o ręc zn ie  sk o n s tru o w a ł ze św ie rk o w e j g a łązk i h ig ro m e tr , n ie  
ca łk iem  d o w ie rz a ją c  Im p o rto w an em u .

Z espól o p raco w a ł też  szereg  in n y c h  p ak ie tó w  p ro g ram o w y ch , 
w śród  k tó ry c h  do  n a jw a ż n ie jsz y c h  n a leżą : W ODA — w y jśc ie  g r a 
f iczne  d la  p ro g ra m u  ob liczeń  sieci w odociągow ych  z k re ś le n ie m  
rz u tó w  i p ro filó w  sieci, FLU X  — p ro je k to w a n ie  o św ie tle n ia  po
m ieszczeń  z k re ś le n ie m  izo lin ll n a tę ż e n ia  o św ie tle n ia , GURYS — 
g ra ficz n a  p re z e n ta c ja  d a n y c h  s ta ty s ty c z n y c h , CESTA — p rz e tw a 
rz a n ie  i p re z e n ta c ja  g ra fic z n a  d a n y c h  pom ocn iczy ch  w p lan o w an iu  
1 za rząd zan iu  p rzed sięb io rs tw e m .

Do szczegó ln ie  e fe k to w n y c h  1 zn aczący ch  u ż y tk o w o  n a leży  Je
d y n y  tego  ro d z a ju  w P o lsce  p a k ie t PA RY S, u m o ż liw ia jący  a u to 
m a ty c z n e  ry so w a n ie  p e rsp e k ty w y  1 a k so n o m e tril zespołów  b u d o 
w lan y ch  — n p . o sied li i Ich  fra g m e n tó w  — z d o w o ln y ch  p u n k tó w  
o b se rw ac ji. P o w in ien  on być w ysoce p rz y d a tn y  o la  a rc h ite k tó w  
i u rb a n is tó w .

O siągan ie  w y ró ż n ia ją c y c h  się  w yn ik ó w  n ie  zaw sze 1 n ie  przez  
w szy stk ich  Je st p o zy ty w n ie  w id z ian e . Z espół, o k tó ry m  m ow a, 
dośw iad cza ł teg o  n ie je d n o k ro tn ie . P o d ję tą  Je d n ak  w  k o ń cu  1979 ro k u  
przez  m in is te rs tw o  — nie  bez In sp ira c ji  O śro d k a  B a d aw czo -P ro jck - 
tow ego  B u d o w n ic tw a  P rzem y sło w eg o  B ISTY P — d ecy z ję  p rz e k a 
zan ia  do  teg o  o śro d k a  e to b o w sk ie j a u to k re ś la rk i ,  ocen ia  zespól 
(1 n ie  ty lk o  on) ja k o  n ie  budzące  w ątp liw o śc i p rzek ro czen ie  regu! 
fa ir-p la y . C hoćby d la teg o , że Je st to  Już ■ trzec ia  k re ś la rk a  dla 
B ISTY PU , a p o d ję ta  d ecy z ja  zn aczn ie  sk o m p lik o w a ła  try b  k o rz y 
s ta n ia  z teg o  .urządzenia u ży tk o w n ik o m , w ty m  zw łaszcza O śro d k o 
w i B P  B u d o w n ic tw a  O gólnego i M O STOSTA LOW I. N a jlep szy  zaś — 
Jak  d o tąd  — zespól b u d o w lan y ch  sp e c ja lis tó w  w  te j  dz iedzin ie , 
pozbaw iono  podstaw o w eg o  n a rzęd z ia  p racy . In c y d e n t ten  — Jak 
ko lw iek  w e w n ą trz re so r to w y  — w a r to  o d n o to w ać  k u  u w ad ze  w sze l
k ich  a m b itn y c h  zespołów .

Dla o p isyw anego  zespo łu  sp ra w a  ta  n ie  je s t  k lę sk ą , o p e ru je  on 
bow iem  p a k ie ta m i p ro g ram o w y m i d o sto so w an y m i — bez ż a d n e j 
a d a p ta c ji  — ró w n ież  do  in n y c h  ty p ó w  a u to k re ś la re k  (np . CAL- 
COM P). J e s t  to  w ażne , bow iem  sieć  ETOB św iadczy  u s łu g i dla 
ók. 130 b iu r  p ro je k to w y c h , w  czym  u d z ia ł a u to m a ty c z n e g o  k re ś le n ia  
p o w in ien  sy s tem a ty czn ie  ro sn ąć .

I s tn ie ją  w ięc  p o d staw y  i p e rsp e k ty w y  d la  k o n ty n u o w a n ia  d o brze  
ro zp o czę te j i zaaw an so w an e j d z ia ła ln o śc i. S am  zespół ta k  w łaśn ie  
sw ą przyszłość tr a k tu je .  M im o p rzesk ó d , a c h y b a  n a w e t — ja k  
sam i tw ie rd z ą  — na p rz e k ó r  ty m  p rzeszkodom , (w lad)
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Tak dużo zrobiono, łak wiele pozostało...

G ęsta  sieć te rm in a li  z a in s ta lo w an y ch  w  FSO um ożliw i p ro g ra m i
sto m  b ezp o śre d n i k o n ta k t  z k o m p u te rem .
O szczędza lo  czas i p a p ie r

D zięki p o zy sk an iu  w y sp ec ja lizo w an eg o  k o m p u te ra  IB M  S/7, m o ż li
w e je s t  a u to m a ty c z n e  s te ro w a n ie  p ro cesem  p ro d u k c ji n a  w ydzia le  
tłoczn i

Gdy m ontow ano pierw szy po lsk i sa
mochód, n a  Ż eran iu  n ie  w iedziano o 
in form atyce p raw ie  nic. W ówczas w 
w ielu zresztą k ra jach  kom putery  zna
no ty lko ze słyszenia. Obecnie, tj. w 
n iespełna trzydzieśai la t później — tak  
ilościowy, jak  i jakościow y skok w  
przem yśle samochodowym, gdy porów 
nać go do przem ian, jak ie  dokonały 
się w  inform atyce, nie p rzypraw ia o 
zaw rót głowy. P raw d a — dzisiejsze 
F iaty  to nie daw ne W arszawy, a Polo
n e z y — n ie  Syreny. In fo rm atyka s ta r 
tow ała jednak  rów nie skromnie...

Siedem  la t po uruchom ieniu  F abryki 
Sam ochodów Osobowych (w początkach 
1958 r.) po jaw iają  się cztery pierw sze 
zestaw y czechosłowackich m aszyn li- 
cząco-analitycznych typu  ARITMA. W 
tym że roku F abrykę opuszcza 13 tysię
cy W arszaw  i 660 Syren, a  za tru d n ie
nie w ynosi już przeszło 3 tysiące lu 
dzi. M etody tradycy jne w  zarządzaniu 
na razie w ystarczają. Tam , gdzie sy
tu ac ja  s ta je  się napięta , zw iększa się 
zatrudnienie. R ąk  do pracy  jeszcze 
dość, a i robocizna niedroga. K ilkuoso
bowego Działu M echanizacji Zarządza
n ia n ik t więc jeszcze nie pogania.

Na początek zm echanizowano ew i
dencję zużycia m ateriałów , koszty m a
teriałow e, płace pracow ników  fizycz
nych i um ysłowych. Z czasem zm echa
nizowano także proces planow ania pro
dukcji, obro ty  m ateria łow e i p lanow a
n ie za trudn ien ia. W okresie pracy m a
szyn licząco-analitycznych F abryka 
stw orzyła podstaw y pod au tom atyza
cję procesów  organizacji i zarządzania. 
P rzygotow ano kad rę  specjalistów . Zor
ganizow ano podstaw ow e banki danych 
w oparciu  o jednolite  indeksy m a te ria 
łowe i kody. Rozpropagowano m ożli
wości płynące ze stosow ania nowszej 
technik i p rzetw arzan ia inform acji. D al-, 
szych im pulsów  do rozw oju zastosow ań 
inform atyki dostarczyły obiektyw ne, 
procesy trw ające  tak  w  obrębie F a
bryki, jak  i poza nią — w całej gospo
darce.

P o tężn a  k o n f ig u ra c ja  a m e ry k a ń sk ie g o  k o m p u te ra  IBM  370/145 p o w in n a  — w y d aw ało  by 
się — zaspoko ić  w szy stk ie  p o trz e b y  n a w e t ta k  d u że j fa b ry k i . T ym czasem , m im o  że je s t 
ona w sp o m a g an a  p rzez  R-32, p ra c u je  n ie m a l n a  k ra w ę d z i m ożliw ości czasow ych

W 1966 r. podpisany zostaje  kon 
tra k t licencyjny z w łoskim  F iatem  i 
rozpoczyna się pospieszna m oderniza
cja Fabryki. P rodukcja  Polskiego F iata  
stanow i dla powstałego w  tym  czasie 
Z akładu ETO isto tny przyczynek do 
rozwoju. Oczywista jest bow iem  ko
nieczność szybkich zastosow ań syste
mów, po p ierw sze — z uw agi na w iel- 
koseryjność produkcji, po drugie — na 
znaczny przyrost za trudnien ia. W tym  
m om encie zastosow anie kom putera 
sta je  się niezbędne.

Poniew aż nie m a jednak  możliwości 
zdobycia w łasnego kom putera , podjęta 
zostaje decyzja, aby skorzystać z usług 
w arszaw skiego ZOWARU, dysponują
cego kom puterem  IBM 1440 i nieco już 
zaaw ansow aną k a d rą  p ro jek tan tów  
systemów. Pozostaw iając eksploatację 
prostych system ów  ew idencyjnych 
ARITMOM, Zakład koncen tru je  się na 
opracow yw aniu system ów  kom putero

wych d la  procesów  organizacji p roduk 
cji.

W roku  1974, w ykorzystu jąc sukce
syw nie nowsze m odele m aszyn IBM, 
a m ianow icie za instalow ane w Z jedno
czeniu Przem ysłu  M otoryzacyjnego — 
IBM  360/50 oraz w  ośrodku reso rto 
w ym  — IBM 370/145, zostają opraco
w ane i w drożone podsystem y in fo rm a
tyczne, a wśród nich: system  technicz
nego przygotow ania p rodukcji (na 
bazie pak ietu  IBM-BOMP), planow ania 
produkcji i zużycia m ateriałów , gos
podark i m ateria łow ej o raz ew idencji 
kadr.

K oniec 1974 roku  zaznacza się dw o
m a isto tnym i w ydarzeniam i dla Z a
kładu  ETO: zostaje zakończona eks
p loa tac ja  stacji MLA, a na jej m iejsce 
in sta lu je  się rozbudow aną konfigurację 
kom putera IBM 370/145. Je st to w tym  
czasie konfiguracja n ie  m ająca rów nej
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w k ra ju . A le i F ab ryka  zm ieniła się 
nie do poznania, jest znacznie bardziej 
nowoczesna.

Z aniechano a k u ra t p rodukcji W ar
szaw  i Syren. Rok 1974 zam knięto 
w yprodukow aniem  104 tys. sam ocho
dów F ia t 125p oraz zm ontow aniem  
praw ie 5 tys. różnych innych modeli 
F iatów  i Zastaw . Liczba za trudn io 
nych przekroczyła 20 tys. Powiększono 
ilość zakładów  filia lnych  i rozszerzo
no kooperację. Nowoczesna F abryka 
w ym agała nowoczesnej in form atyki.

W zasadzie proces uzb ra jan ia  Z ak ła
du ETO w  sprzęt kom puterow y roz
począł się w łaśnie w  roku  1974, a za
kończył w  1976 r. Od tej pory przybyło 
niew iele sprzętu: 2 m in ikom putery
MERA 400 oraz 16 m onitorów  ekrano
wych MERA 7910, przyłączonych do 
kom putera IBM 370. Można więc 
tw ierdzić, że podstaw ow a konfiguracja, 
w  jak ie j pojaw ił się kom puter IMB, 
p rze trw a ła  do chw ili obecnej w  p ra 
w ie niezm ienionym  kształcie. P rzedsta
w ia się ona następujco:
•  jednostka cen tra lna  z pam ięcią ope
racy jn ą  1024 KB
•  4 jednostk i pam ięci dyskow ej po 
100 MB każda
•  9 jednostek  pam ięci dyskow ej po 
30 MB każda
•  4 jednostk i pam ięci taśm ow ej
•  2 czytniki k a r t
•  d ru k a rk a  w ierszowa
•  5 m onitorów  ekranow ych.

N iezależnie od dostaw y kom putera 
IBM Zakład ETO in sta lu je  kom putery  
IBMS/7, z jednoczesnym  przyłączeniem  
40 jednostek  i 5 lokalnych stacji zbie
ran ia  danych oraz 20 jednostek  e k r a 
nowych, służących do w prow adzania 
danych. Pod koniec 1976 r. Zakład 
wzbogaca dodatkow o swój stan  posia
dan ia  o kom puter R-32 w  rozbudow a
nej konfiguracji, um ożliw iającej pracę 
w  tryb ie  te letransm isji.

H eterogeniczność p a rk u  m aszynow e
go jest pochodną podstaw ow ych fu n k 
cji realizow anych przez Zakład na 
rzecz F abryki. Zgodnie z przyjętym  
program em  działania , poszczególne 
system y rea lizu ją  nas tępu jące  prace:
•  system  IBM 370/45 — obsługuje cen
tra ln ą  bazę danych, zorganizow aną w 
oparciu o firm ow y pakiet CFMS, p ro 
cesy p lanow ania produkcji, sterow anie 
zdalnym  procesem  te lep rze tw arzan ia  o 
zasięgu lokalnym , w spom aganie i du 
blow anie kom putera R-32.
® system  R-32 -r- p rze tw arzan ie  d a
nych na potrzeby planow ania, rozlicza
nia, płac, sta tystyk i i spraw ozdaw 
czości; rea lizu je  kom pilację program ów  
IBM, n iek tóre obliczenia w ym agające 
dużej pam ięci, a  ponadto — prace w 
bibliotece i archiw um  danych
•  system  IBMS/7, I zestaw  — do ste 
row ania strum ieniem  m ateriałow ym ; 
w spółpracu je z kom puterem  IBM 370, 
w  tryb ie off-line  — przy obsłudze b iu 
ra  dostaw  i w ysyłek i w ydziału tra n s 
portu  kolejowego oraz obsłudze m aga
zynów niskiego i wysokiego składow a
nia; zaś w tryb ie  on-line  — przy prze
syłaniu transakcji m ateriałow ych i 
p rzejm ow aniu  planów  lim itow ania m a
teriałow ego dla zakładów  bezpośredniej 
produkcji
•  system  IBMS/7, II zestaw  — do ste- 
how ania p rodukcją  tłoczni; w spółpra
cuje z kom puterem  IBM 370 w tryb ie  
off-line,  rea lizu jąc  podsystem  ew iden
cji p rodukcji i przestojów  pras.

N iezależnie od sprzętu  podlegającego 
Zakładow i ETO, F abryka posiada k il
kanaście m inikom puterów  MERA 305, 
przydzielonych do dyspozycji poszcze
gólnym  służbom  przedsiębiorstw a. W 
ten  sposób w ytw orzył się autonom icz
ny, zdecentralizow any uk ład  podsyste
mów, obsługujących dziedziny: opera
tyw nego planow ania produkcji, gospo
dark i narzędziowej, sprzedaży i eks
portu , kontro li jakości gospodarki m a
gazynow ej, tran sp o rtu  i obliczeń 
inżynierskich.

Ja k  w ynika z tego pobieżnego p rz e 
glądu zastosow ań in fo rm atyk i w  FSO, 
obejm ują one już wiele kluczow ych 
procesów. N ajw iększych korzyści d o 
sta rcza ją  zaś system y ste row ania  s tru 
m ieniem  m ateria łow ym  i sterow ania 
produkcją tłoczni. Pierw szy — usp raw 
nia skom plikow any system  zaopatrze
n ia m ateriałow ego, przyspiesza go i 
elim inuje w iele stosowanych dotychczas 
dokum entów  i form ularzy. D rugi — 
nadzoru je pracę 54 p ras  tłoczących 
blachy (ok. 75% w szystkich pras).

W najbliższej przyszłości w  centrum  
uw agi Zakładu ETO będą się nadal 
znajdow ały system y sterow ania p ro 
dukcją, w oparciu o kom putery  typu 
1BM/7. Do końca bieżącego roku  zam ie
rza się wdrożyć system y: sterow ania 
zbytem  części zam iennych, sterow ania 
spływem  samochodów, sterow ania li
niam i m ontażu, a także rozw inąć is t
n iejące systemy.

Pow ażną przeszkodą w  realizacji 
p lanów  może się okazać b rak  m ożli
wości uzupełnienia sprzętu. Obydwa 
kom putery  IBMS/7 nie m ają  dublera, 
tj. p racu ją  bez zabezpieczenia. A należy 
pam iętać, że są to system y, w  których 
■/. reguły  aw arii ulega jednostka cen
tra ln a . Dotychczasowa praca tych jed 
nostek  w  obu egzem plarzach IBMS/7 
przebiegała nadzw yczaj spraw nie: sys
tem  na w ydziale tłoczni — bez 
aw arii, d rugi — zaledw ie 3 aw arie. 
U rządzenia w spółpracujące natom iast 
są dublow ane.

Z uw agi na istn ie jące  ograniczenia 
im portow e F ab ryka  zam ierza sięgnąć' 
po czechosłowackie kom putery  KA-10 
zbliżone pod względem arch itek tu ry  i 
zakresu funkcji do IBMS/7. Potrzeba 
przyspieszenia rodzim ej produkcji sy
stem ów  sterow ania procesam i p roduk
cyjnym i w ydaje  się — w  kontekście 
obecnych kłopotów' FSO — bezdysku
syjną. Dla F ab ryk i jest to  tym  bardziej 
istotne, że dalsze p lany  zak ładają  kom 
puteryzację linii m ontażow ych w yro
bów finalnych  oraz autom atyczne ste 
row anie spływem  zespołów głównych.

D rug i zes taw  IBM  S/7 p rzezn aczo n y  je s t  do a u to m a ty z a c ji  k ie ro 
w an ia  d o staw  m a te r ia łó w  i  podzespo łów  — od m o m en tu  w y s ta w ie 
n ia  p rz e p u s tk i po w sk azan ie  m ie jsc a  w odpo w ied n im  m agazy n ie

Z b y te m  części z a m ien n y ch  z a rząd za  się p op rzez  sy s tem  z a p ro je k 
to w an y  n a  m in ik o m u te r  M ERA 400. N a zd jęc iu  — d w a  ż e ra ń sk ie  
m in ik o m p u te ry  teg o  ty p u
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W FSO d an e  p rzy g o to w u je  się  w yłączn ie  
na  ta śm a ch  m a g n e ty czn y ch , w p rz e w a la ją 
ce j części an g ażu jąc  do tego MERY 915«

Bilans dokonań Zakładu ETO w 
FSO w ypadnie na pew no bardziej oka
zale, jeżeli przypom ni się liczne kłopo
ty tow arzyszące pracom  projektow o- 
-w drożeniow ym , zwłaszcza w  pierw szej 
połow ie la t  siedem dziesiątych. Oprócz 
pow szechnych uprzedzeń do in fo rm aty 
ki, w ystąpiły  bowiem  także problem y 
bardziej racjonalne, tak ie  jak: koniecz
ność oddelego wy w ania do p rac nad 
system am i w ykw alifikow anych, a czę
sto nie dających się zastąpić specja
listów  od organizacji i zarządzania 
czy też trudności pow stające na tle  
dotychczasowego, zrutynizow anego sty 
lu pracy. Silnym  im pulsem  do p rze ła 
m yw ania tych oporów była przede 
wszystkim  świadomość zainw estow ania 
w sprzęt i pomieszczenia dla Zakładu 
ETO ponad pół m iliarda  złotych.

W la ta  osiem dziesiąte F abryka S a
m ochodów Osobowych w kracza ze 
znacznie zw iększonym i potrzebam i. 
Oznacza to także poszerzenie zadań 
Z akładu ETO. Ich w ykonanie w aru n 
kow ane jest jednak  przez w iele czyn
ników. N ajistotniejszy z nich to  sp ra 
wa nowego sprzętu. N ie należy zapo
m inać, że sprzęt obecnie zgrom adzony 
nie należy już do najm łodszych. P ra 
cuje on n ieprzerw anie na dwie, a czę
sto n a  trzy  zm iany. Jednocześnie spo
sób jego zastosow ania nie pozw ala na 
tolerow anie awarii...

W ydaje się jednak , że życzliwe s ta 
now isko dyrekcji FSO pozwoli p rze
zwyciężyć w spom niane kłopoty Z ak ła
du. Za dotychczasowe zaś osiągnięcia 
należą się jego 200-osobowej załodze 
szczere w yrazy uznania. Choć nie ozna
cza to bynajm niej, że zrobiono już 
wszystko, co jest możliwe i konieczne.

Krystyna BERNATOWICZ
Z d ję c ia : Z dzisław  RO SZEW SK I

Banki danych w centralnych systemach 

informatycznych

W ostatn ich  la tach  obserw ujem y 
dynam iczny rozwój cen tra lnych  syste
mów inform atycznych, przez k tóre 
rozum ie się system y .rządowe, reso rto 
we, reg ionalne d branżow e. W odróż
n ien iu  od system ów  obiektow ych, 
k tó re  koncen tru ją  się przede 'Wszyst
kim  n a  p rze tw arzan iu  danych opisu
jących działalność obsługiw anej je d 
nostki gospodarczej, system y ce n tra l
ne grom adzą i  p rze tw arza ją  in fo rm a
cje pochodzące z różnych źródeł i u- 
dostępniają  je w ielu użytkownikom . 
Różnorodność i zm ienność s trum ien i 
in form acyjnych zasilających system  
cen tra lny  oraz różnorodność i zm ien
ność potrzeb użytkow ników  sp raw ia
ją, że p ro jek tanci tych system ów  po 
szukują narzędzi inform atycznych na 
tyle uniw ersalnych, by m ożna było 
nadążyć za różnorodnością i zm ien
nością system u inform acji. R ozw iąza
niem , k tó re  m iało  spełnić now e, spe
cyficzne w ym agania, s ta ły  się banki 
danych.

W ieloletnie prace badaw cze, p ro jek 
towe i eksp loatacja  system ów  o p a r
tych na koncepcji banków  danych 
pozwoliły zgrom adzić w iele  cennych 
doświadczeń, k tórych  w ym iana i w y
korzystan ie były głównym  celem  se
m inarium  S PIS ’79 ').

W sem inarium  wzięło udział 147 u- 
czestników  reprezentu jących  w szyst
kie rządowe system y inform atyczne, 
podstaw ow e system y resortow e, sy 
stem y branżow e oraz wyższe uczelnie 
i ośrodki zaplecza badaw czo-rozw ojo- 
wego in form atyki. W czasie obrad 
przedstaw iono 52 ireferaty. Oprócz 
obrad p lenarnych  obrady prow adzone 
były iw sześciu sekcjach  ■tematycz
nych. W dyskusji wzięło udział ponad 
100 uczestników .

Przedm iotem  obrad były n as tęp u ją 
ce problem y:
•  jak ie  cechy pow inien posiadać i ja 
kie funkcje pow inien . spełniać bank 
danych w cen tra lnym  system ie in fo r
m atycznym  (CSI)
•  na czym polega „ in teg rac ja  in fo r
m acji” w  banku  danych i jak ie m e
tody służą jej uzyskaniu i u trzym a
niu w aspekcie in fo rm acy jnym  i tech
nologicznym ; jak  zapew nić in teg rację 
treściow ą inform acji grom adzonych 
w banku  danych z w ielu źródeł, k tó 
rym  różnorodność im pliku je n ie jak o  
niebezpieczeństw o m ery torycznej dez
in teg racji danych w  bazie

')  S e m in a riu m  SPIS  "79, pośw ięcone b a n 
k o m  d an y o h  w c e n tra ln y c h  sy s te m a c h  in 
fo rm a ty c z n y c h , o d b y ło  się  w  d n iach  
6—8 lis to p ad a  1979 r. -w Ja c h ra n c e  ko ło  
W arszaw y

•  w spółdziałanie m iędzy system am i
obiektow ym i i .¿systemami fo rm u la
rzow ym i”, stanow iącym i faktyczne
lub po tencja lne źródło zasilan ia in 
form acjam i danych, a bankam i d a
nych system ów  centralnych
•  problem y spójności banków  danych 
różnych typów  system ów  cen tra lnych : 
rządowych, resortow ych, reg ionalnych  
i branżow ych (aspekt inform acyjny)
•  m etody pro jek tow ania  rozw iązań
technologicznych: s tru k tu ra  logiczna
bazy danych, s tru k tu ra  fizyczna d ich 
optym alizacja
•  baza m etadanych (re jestry  i słow
niki) w banku danych w CSI
•  bank  danych a system  in fo rm ow a
nia k ierow nictw a (SIK) w  CSI
•  ad m in istra to r bazy danych, jego 
funkcje i środki ich realizacji w  św ie
tle p rak tycznych  dośw iadczeń w dro
żeniowych d eksploatacyjnych
•  w drażanie i eksp loatacja  banku 
danych: zakładanie, 'reorganizacja i
odtw arzanie bazy danych
•  system y zarządzania bazam i d a 
nych (SZBD), problem y ich w d ra ża 
nia i stosow ania w św ietle p rak ty cz
nych dośw iadczeń
•  form y udostępniania in fo rm acji z 
banków  danych CSI i  ich e fek ty w 
ność
•  języki użytkow nika finalnego b an 
ków  danych (projektow anie, w d ra ża 
nie, eksploatacja)
•  problem y organizacyjne w drażania 
i eksp loatacji banków  danych w  w a
runkach  organizacji 'obiegu inform acji 
dostosowanego do try b u  p rze tw arza
nia „obiektow o-form ularzow ego”.

Podczas obrad p lenarnych  — pod 
przew odnictw em  doc. dr. hab. Jerzego 
K isielnickiego i dr. Ja n a  Iszkow skie- 
go — om aw iano w ęzłow e problem y 
pro jek tow ania, w drażania i eksp loa
tacji banków  danych w  cen tra lnych  
system ach inform atycznych. W prow a
dzenia do dyskusji dokonał w icep re
zes GUS, doc. d r hab. T adeusz W al
czak, w ygłaszając re fe ra t pt. „Rola 
i funkcje  banków  danych w ce n tra l
nych system ach in form atycznych”.

W ym iana dośw iadczeń w  tym  z a 
kresie pow inna ujednolicić s tru k tu rę , 
technologię i język użytkow y banków  
i baz danych tw orzonych na szczeblu 
cenbralnym , ulepszyć m etody ochrony 
danych oraz przyspieszyć rozw ój sy
stem ów  inform acji społeczno-ekono- 
m icznych organów  cen tralnych  naw et 
w w arunkach  ograniczonych środków  
realizacji.
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W sekcji p ierw szej — „F unkcje b an 
ku danych w  cen tra lnych  system ach 
inform atycznych” — omówiono fu n k 
cje banku  danych w system ach rządo
wych, resortow ych i obiektowych.

Podkreślono, że pow odzenie prac 
pro jek tow ych i w drożeniowych — za 
równo przy p ro jek tow an iu  banków  na 
szczeblu cen tralnym , jak  i terenow ym
— zależy w decydującym  stopniu od 
aktyw nego uczestn ictw a w ty ch  p ra 
cach bezpośrednich użytkow ników  in 
form acji.

Zwrócono uwagę, że podczas p ro 
jek tow ania  i w drażan ia  banków  po 
w staje coraz w ięcej p rob lem ów  in- 
form acyjno-m etodologicznych. D oty
czą one głównie przygotow ania spó j
nego zbioru inform acji 'do bazy d a 
nych, opracow ania metod utrzym ania 
tego zbioru w  w arunkach  po rów ny
w alności w  dłuższych okresach czasu 
niezależnie od zm ian organizacyjnych, 
m etodologicznych, cenowych, k lasy fi
kacyjnych itp. oraz zapew nienia efek
tywnego nadzoru  i kon tro li bieżącej 
nad system em  ak tualizacji zbiorów i 
udostępniania in fo rm ac ji D ośw iad
czenia osta tn ich  la t w ykazały, że w 
najbliższym  czasie n ie  należy  oczeki
wać autom atycznego doprow adzenia 
bazy danych do w arunków  porów ny
w alności z ipowodu b rak u  odpow ied
niego zestaw u m etod i algorytm ów .

D yskusja p rzeprow adzona w  sekcji 
drugiej — „P ro jek tow an ie banku  d a 
nych — aspek t in fo rm acy jn y ” — w y
kazała, jak i ogrom problem ów  czeka 
na rozw iązanie przez p ro jek tan tó w  
banków  danych szczebli cen tralnego  
i terenowego.

W dyskusji zw rócono także uw agę 
na:

— zapew nienie porów nyw alności sze
regów czasowych, n iezależnie od 
zm ian organizacyjnych, k la sy fik acy j
nych, m etodologicznych, cenowych 
itp. v
— doprow adzenie do spójności (szcze
gólnie językow ej) w  pro jek tow anych  
bankach danych system ów  in fo rm a
tycznych
— redundancję  danych w  bankach 
danych, szczególnie w skazaną ze 
względu n a  oszczędność czasu m a
szyny
— m iejsce C entralnego B anku D a
nych S tatystycznych  d banków  pod
m iotowych SPIS
— czas dostępu do baz danych 
oraz
— znaczenie iden ty fikac ji danych s ta 
tystycznych
— irolę języka m akrozarządzania w 
p ro jek tow an iu  bazy m etadanych  w 
cen tra lnych  system ach inform atycz
nych
— in teg rację  baz danych
— ochronę danych
— problem y korzystan ia z banków  
danych przez użytkow nika

— w ybrane m etody pro jek tow an ia 
zaw artości inform acyjnej banków  d a 
nych.

W sekcji trzeciej — „U niw ersalne 
system y zarządzan ia bazam i .danych
— problem y w drażan ia  i eksp loatacji 
na potirzeby banków  'danych ce n tra l
nych system ów  inform atycznych” — 
omówiono pro jek tow anie bazy danych 
zarządzanej SZBD RODAN i SZBD 
TOTAL, a dinż. Józef S taro sta  z B ra 
tysław y przedstaw ił system  zarządza
nia bazą danych SOFIS.

Ponadto  przedstaw iono in teresu jącą  
koncepcję system u inform atycznego z 
bazą danych na użytek p rzedsięb io r
stw a.

W dyskusji zwrócono uw agę na:
— konieczność w spółdziałania uży t
kow ników  i p roducentów  oprogram o
w an ia użytkowego
— przyjęcie zasady w drażania SZBD 
do dużych system ów  jako  nad b u d o 
wy do system u już istniejącego.

W sekcji czw artej — „P ro jek tow a
nie banku  danych — aspekt techno
logiczny” — omówiono w y b ran e  p ro 
blem y pro jek tow an ia  technologicznego 
banków  danych, in teg racji zaw artości 
bazy danych, redundancji w  syste
m ach bazy danych , ochrony in fo rm a
cji w  banku danych.

W dyskusji zw rócono uw agę na po
trzebę uw zględnienia w  p racach  b a
dawczych system u m etadanych, w y
pracow ania m etod  uspraw nien ia p ro 
cesu pro jek tow an ia  technologicznego, 
in tegralności danych w bazie danych, 
potrzebę ak tyw nego udziału p ro je k 
tan ta  w  ok reślan iu  redundancji w  sy
stem ach bazy danych, ochronie in fo r
m acji oraz na w ym ianę doświadczeń 
uzyskanych w  procesie pro jek tow ania.

W sekcji p ią te j — „W drażanie i 
ek sp loa tac ja” — dokonano przeg lądu  
dorobku dotyczącego w drażan ia  a eks
p loatacji banków  danych w  SPIS, 
eksponując dośw iadczenia w e w d ra 
żaniu banków  podm iotow ych, do  k tó 
rych należą:

— b ank  danych sta tystycznych  o 
działalności przedsięb iorstw  budow la
no-m ontażow ych BADABUD oraz
— bank  danych sta tystycznych  o p rze
m ysłowych jednostkach  gospodarki u- 
społeczm onej BADAPRZEM.

W dyskusji zwrócono invagę na k o 
nieczność u sta len ia  w łaściw ych w a
runków  i zasad w spó łdziałan ia sy ste
mów resortow ych z system em  c e n tra l
nych banków  podm iotow ych SPIS.

Zwrócono uw agę n a  zachow anie 
porów nyw alności szeregów czasowych 
i skrócenie czasu dostępu do  zbiorów  
banków  podm iotowych. D yskutow ano 
na tem at w yboru op tym alnej i ekono
micznie uzasadnianej s tru k tu ry  sieci 
oraz urządzeń technicznych system u

teleinform atycznego, w ykorzystyw a
nych zarów no do grom adzenia, p rze
kazyw ania i udostępniania inform acji, 
jak  i w  celu usp raw nien ia  organizacji 
fukcjonow ania system u — co w ym aga 
dokładnej analizy przepływ u s tru m ie
ni in form acji we w szystkich re lacjach  
na w szystkich szczeblach cyk lu  p rze
tw arzania.

Omówiono problem y organizacyjne 
i koordynacyjne oraz oprogram ow a
nie bazy danych system ów podm ioto
wych, ana lizu jąc  problem y zak łó ca ją
ce efektyw ne funkcjonow anie syste
mów oraz podkreśla jąc  potrzebę po
w ołania adm in istra to ra  bazy danych.

W sekcji szóstej — „P ro jek tow anie 
i eksp loatacja .w w arunkach  ograni
czonych środków  'realizacji” — omó
wiono dośw iadczenia w  zakresie p ro 
jek tow an ia i w drażan ia w ojew ódzkich 
banków  danych, technicznej realizacji 
p ro jek tu  regionalnej slieci 'te le in fo r
m atycznej, p ro jek tow an ia zda lne j a k 
tualizacji i zm iennej algorytm izacji 
obliczeń w  system ie banku  danych, 
p ro jek tow an ia banków  danych w w a
runkach ograniczonych środków  re a 
lizacji dostępnego sprzętu  i oprogra
mowania.

P onadto  odbyła isię dyskusja pane
lowa na tem at: „System y zarządzania 
bazam i danych, oprogram ow anie w ła s 
ne czy un iw ersalne SZBD”, prow adzo
na in teresu jąco  przez mgr. Jana 
Kwiatow skiego z Rządowego C entrum  
Info rm atyk i P lanow ania C entralnego, 
w której jako członkowie udział w zię
li: m gr inż. Zbigniew  D rabek  z C en
tra li ZUS, m gr W itold Ja m o n tt z 
OBR SPIS, m gr Teresa M ożdżyńska 
z OE GUS W arszawa, d r  W itold S ta 
niszkis z C entrum  P ro jek tow an ia i 
Zastosow ań Inform atyki.

Skoncentrow ano się na n as tęp u ją 
cych pytaniach:
— czy i kiedy d la budow y banków  
danych celowe jest stosow anie spe
cjalnych lub un iw ersalnych  system ów  
zarządzania bazą danych (SZBD)
— jak ie  są główne cechy pozytywne 
lub negatyw ne uniw ersalnych SZBD?
— jak  przebiegają procesy p ro jek to 
w ania system ów  inform atycznych oraz 
ich eksp loatacja  w  w arunkach  stoso
w ania un iw ersalnych SZBD.

W w ystąp ien iu  końcow ym  w icepre
zes GUS, doc. d r hab. Tadeusz W al
czak, dokonał syntezy na jw ażn ie j
szych problem ów  poruszonych 
trakcie  obrad p lenarnych  i poszcze
gólnych sekcji, zw racając uw a£ę na 
bogactwo opracow ań zaprezentow a
nych na sem inarium  oraz n a  ożyw io
ną dyskusję, k tóra zapew ne będzie 
kontynuow ana rów nież w  przyszłości, 
bowiem  snae w szystkie poruszone w 
toku obrad problem y mogły iznależć 
i znalazły ostateczne rozstrzygnięcie.

HENRYK DĄBROWSKI
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N arada  aktywu polityczno-gospodarczego

W dniu  25 stycznia br. w  siedzibie 
C entrum  P ro jek tow ania d Zastosow ań 
In form atyki w  W arszaw ie odbyta się 
doroczna n a ra d a  ak tyw u  polityczno- 
-gospodarczego Zjednoczenia In fo rm a
tyki. N arada poświęcona była ocenie 
realizacji zadań społeczno-gospodar
czych w  dekadzie la t siedem dziesiątych 
oraz zadaniom  Zjednoczenia na rok 
1980 oraz na la ta  1981—1985.

Oprócz kierow nictw a i I sekretarzy  
POP Zjednoczenia oraz wszystkich 
podległych jednostek, a także delega
tów  na konferencje sam orządu robo t
niczego, w  n aradzie  wzięli udział rów 
nież przedstaw iciele kierow nictw a 
MNSzWiT w  osobach podsekretarza 
stanu , doc. dr. inż. W alerego K u jaw 
skiego, oraz dyrek to ra  D epartam entu  
In fo rm atyk i, dr. Janusza Gwiazdy. 
P rzybyli rów nież zaproszeni goście: 
przedstaw iciel W ydziału N auki KC 
PZPR, prof. J. G rabow ski; przedstaw i
ciel W ydziału N auki i O św iaty KW 
PZPR, tow. Łaziński; przedstaw icie] 
k ierow nictw a Zjednoczenia MERA, 

"prof. A. Jan ick i, naczelny dyrek to r 
C entrum  ETOB, doc« d r inż. M. G ro
chowski, a także przedstaw iciele n a j
w iększych — pod względem  zakresu 
świadczonych usług — klien tów  sieci 
ZETO takich, jak  N arodow y B ank P o l
ski oraz resorty  ro ln ic tw a i leśnictwa. 
N aradę prow adził I sekretarz PO P 
PZPR Zjednoczenia In form atyki, tow. 
Zbigniew  Gajczyk.

P odstaw ą do dyskusji, stanow iącej 
główną część narady, był re fe ra t n a 
czelnego dyrek to ra  ZI, m gr Zbigniewa 
S ubstyka, naśw ietla jący  istotę w spom 
nianego na w stępie tem atu  konferen
cji. N ajw ażniejszym  akcentem  planów  
rozw ojow ych sieci ZETO jest — po
dobnie jak  w  całej gospodarce narodo
wej — działan ie na rzecz bardziej 
efektyw nego w ykorzystania posiada
nych środków  trw ałych  oraz kadr, p ro 
w adzącego nie ty lko do isto tnej po
p raw y ekonom icznych w yników  dzia
łalności, a le  rów nież do lepszego i 
szerszego zaspokajan ia potrzeb szybko 
rosnącego k ręgu  odbiorców usług in 
form atycznych.

N ajbardzie j isto tnym  elem entem  
rozw oju działalności ZI w  przyszłej 
pięciolatce będzie zadanie szerokiego 
w prow adzenia teleprzetw arzan ia , ozna
czającego całkowicie nową jakość 
usług. Rozwój ten jest jednak  całkow i
cie uzależniony od dostaw  odpow ied
niego sprzętu krajow ego lub produkcji 
k ra jów  RWPG. Szczególnie in te resu ją 
cym fragm entem  re fe ra tu  dyr. S ubsty
ka była prezen tacja  dotychczasow ych 
osiągnięć i najbliższych zam ierzeń roz
w ojow ych ZI na całkowicie nowym 
odcinku eksportu  usług inform atycz
nych.

W dyskusji nad refera tem  zabrało 
głos 10 uczestników  narady , w  tym  
rów nież przedstaw iciele NBP i reso rtu  
leśnictw a, k tórzy  w skazyw ali na pozy
tyw ny dorobek dotychczasowej dzia
łalności sieci ZETO i podkreślali po
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trzebę  dalszego jej jakościowego i ilo
ściowego rozw oju. M inister K ujaw ski 
w swym obszernym  w ystąpieniu , obok 
podkreślenia znacznych osiągnięć sieci 
ZETO, w skazał szereg słabych p u n k 
tów  jej dotychczasowej działalności 
podając konkretne  k ie ru n k i m ożliwych 
uspraw nień.

Pow ołana na początku n arad y  K o
m isja  U chw ał i W niosków przygoto
w ała na podstaw ie wypowiedzi dysku
tan tów  oraz przedstaw iła  zebranym  
po zakończeniu dyskusji, p ro jek t 
uchw ały. U chw ała ta  została p rzy ję ta  
w raz z upow ażnieniem  do w prow adze
nia dodatkow ych w niosków  w ynika
jących z wypowiedzi złożonych n a  p iś
m ie przez część uczestników.

O stateczny tekst uchw ały — stano
w iący kw intesencję n a rad y  — został 
sform ułow any następująco:

1. Wyniki społeczne i gospodarcze 
Zjednoczenia Informatyki osiągnięte w  
latach 1976—1979 stanowią — przy 
odpowiednim wyposażeniu sprzętowym

© bazę w yjściow ą do określania no
wych zadań w  roku 1980 oraz w  la 
tach 1981—1985.
Na szczególną uwagę zasługują fakty:

® osiągniętego wysokiego poziomu 
efektywności wykorzystania potencja
łu kadrowego i najwyższego w  kraju 
poziomu wykorzystania sprzętu

© wypracowania nowoczesnych metod 
i narzędzi projektowo-programistycz- 
nych umożliwiających efektywne in- 
formatyzowanie wybranych obszarów  
gospodarki narodowej.

© rozwoju terytorialnego sieci ZETO, 
która według stanu na dzień 31 gru
dnia 1979 r. składa się z 16 przedsię
biorstw, w  ramach których działa 49 
ośrodków obliczeniowych.

2. Zebrani akceptują kierunki działa
nia na rok 1980 i lata następne na
kreślone w  wystąpieniu naczelnego 
dyrektorą Zjednoczenia Informatyki, 
stwierdzając, że plan roku 1980 od
zwierciedla tendencje dalszego rozwoju 
i postępu ZI. Na podkreślenie zasługu
je znaczny wzrost zadań w  naszej or
ganizacji w  zakresie eksportu. Zebra
ni zwracają uwagę na konieczność 
mobilizacji przedsiębiorstw ZETO 
zmierzającej do:

•  dalszego zwiększenia efektywności 
gospodarowania

® rozszerzania zakresu stosowania sy 
stem ów powtarzalnych, jako metody 
obniżania kosztów i skracania czasu 
informatyzowania gospodarki naro
dowej

© sprawnego dokonania przejścia w  
ramach system ów powtarzalnych z 
komputerów serii ODRA na kompute
ry Jednolitego Systemu

•  dalszego rozwoju prac w  zakresie 
standaryzacji i normalizacji prac pro- 
jektowo-programistycznych, jako środ
ka zmierzającego do podniesienia efek 
tywności tych prac.

3. Celem najbardziej efektywnego w y
korzystania zgromadzonego potencjału 
ZI w  latach 1981—1985 i następnych 
niezbędnym jest:

© zapewnienie przedsiębiorstwom  
ZETO możliwości tworzenia koopero
wanych sieci teleprzetwarzania złożo
nych z integralnych końcówek o spec
jalizowanej logice, stanowiących w y
posażenie stanowisk pracy u użytkow 
nika oraz komputerów głównych za
kładów ZETO

•  nadanie statusu ośrodka branżowe- ■ 
go ośrodkowi normalizacji przy ZETO 
Katowice

® zapewnienie niezbędnych ilości m a
teriałów eksploatacyjnych, ze szczegól
nym uwzględnieniem papieru do dru
karek, celem umożliwienia — między 
innymi — maksymalnego zwiększania 
i zakresu stosowania powtarzalnego 
oprogramowania użytkowego

© powołanie Centrum Szkolenia przy 
ZETO Łódź, z zadaniem m erytorycz
nej i metodologicznej koordynacji 
szkolenia prowadzonego zarówno na 
rzecz organizacji ZETO jak i gospo
darki narodowej

•  podporządkowanie rozwoju infor
matyki jednolitemu programowi za
kładającemu zwiększenie efektywnoś
ci koordynacji terenowej celem w yeli
minowania dublowania w ysiłków  w  
zakresie rozwoju informatyki w  po
szczególnych regionach

© nawiązanie ściślejszej współpracy .z 
wyższym i uczelniami celem najbar
dziej racjonalnego wykorzystania za
sobów sprzętowych i intelektualnych  
zarówno sieci ZETO jak i szkól w yż
szych

© stałe i system atyczne doskonaleriie 
taryfikatora obowiązującego w  je 
dnostkach świadczących usługi infor
matyczne oraz pełniejsze wykorzysta
nie sprawdzonych w  przemyśle instru
m entów premiowania.

4. Zebrani zwracają się z apelem do 
załóg przedsiębiorstw ZETO o podej
mowanie w  roku 1980 — roku X V -le- 
cia naszej organizacji — inicjatyw  
i czynów produkcyjnych, zm ierzają
cych do dalszej poprawy efektyw noś
ci gospodarowania i umożliwiających  
bardziej dynamiczny wzrost rangi 
i zakresu działania naszej organizacji.

(W.K.)
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Budowa i organizacja eksploatacji systemów teleprzetwarzania

W dniu  13 m arca 1980 r. odbyło się 
w  Bydgoszczy sem inarium  n a  tem at 
budow y i organizacji eksp loatacji sys
tem ów  teleprzetw arzania . Zostało ono 
/.organizow ane przez bydgoski Oddział 
Tow arzystw a Naukowego O rganizacji 
i K ierow nictw a w spólnie ze Z jedno
czeniem Inform atyki. S em inarium  s ta 
nowiło e tap  przygotow awczy II K on
ferencji N aukow ej pn. „O rganizacja 
eksploatacji system ów  ko m p u te ro 
wych”, k tó ra  p lanow ana jest w  roku  
przyszłym. I K onferencja Naukow a, 
poświęcona tej tem atyce odbyła się w 
czerwcu ubiegłego roku.

T em atyka sem inarium  uk ierunkow a
na była na:
•  doświadczenia, w  zakresie p ro jek to 
w ania, budow y, w drażan ia i organiza
cji eksploatacji system ów  te lep rze tw a
rzania
•  plany krajow ego przem ysłu w  za
kresie  dostaw  sprzętu  d la  system ów 
te lep rze tw arzan ia
•  zam ierzenia reso rtu  łączności w  za
kresie rozw oju sieci te lekom unikacy j
nych dla potrzeb te leprzetw arzania .

W ygłoszone na spotkaniu  r e f e r a t y  
dotyczyły:
pro jek tow an ia system ów  te lep rze
tw arzania :

Jeszcze raz o cenniku

W num erze 3/80 INFORM ATYKI w 
rubryce „C entrum  ETOB” w  arty k u le  
„O cenniku usług in form atycznych” 
zostały zgłszone pew ne zastrzeżenia do 
nowego cennika Zjednoczenia In fo r
m atyki, k tóre niezależnie od pełnej 
ch a rak te ry sty k i tego cennika podanej 
w  num erze 4/80 INFORM ATYKI w y
m agają  jeszcze w yjaśnienia. 
U w zględnienie opinii C entrum  ETOB. 
P ro je k t nowego cennika w  zakresie 
eksploatacji sp rzę tu  był analizow any 
i opiniow any w sieci ZETO i w Cen
tru m  ETOB oraz w 8 resortach , k tóre 
reprezen tow ały  zarówno in teresy  
ośrodków  obliczeniowych, jak  i uży t
kow ników. W nioski C entrum  ETOB o 
podwyższenie cen usług dla kom pute
rów  ODRA 1304 i 1305, M lNSK-32 i 
R-32, m otyw ow ane znacznym  sp ad 
kiem  dochodów, zarówno w  rozlicze
niach godzinowych, jak  i w  tzw. r y 
czałtach — nie zostały w  pełni 
uw zględnione, gdyż kolidow ały z in 
nym i opiniam i oraz z przy ję tym i przez 
ZI zasadam i po tan ien ia usług in fo r
m atycznych i stab ilizacji cen usług za 
zadania.
Cena za 1 godzinę pracy  kom putera 
R-32. U trzym anie tej ceny na pozio
m ie 4600 zł, wg poprzedniego cennika 
i-U/75, stanow iłoby przeszkodę ekono
m iczną przenoszenia eksp loatacji sy
stem ów  inform atycznych z kom pute
rów  ODRA 1300 na kom putery  R-32, 
gdyż tow arzyszyłoby tem u żądanie 
wyższych opłat od użytkow ników . 
B ariera tak a  w ystępow ała już uprzed
nio w Zjednoczeniu In fo rm atyk i i d!a 
je j przezw yciężenia koniecznym  było 
stosow anie opustów.

— Zagadnienia analizy i projekto
wania wielodostępnego system u in for
matycznego w  szkole w yższe j (W A S C )
— doc. d r  inż. M. Bazewicz (Politech
nika W rocławska)
eksploatacji system ów  te lep rze tw arza
nia n a  kom puterach ODRA 1305 
(ICL 1900):
— Doświadczenia ośrodków obliczenio
w ych  GXJS w  dziedzinie te le in form aty
k i  — m gr inż. S. Jaskólski, m gr inż. 
D. Skorupow ska, m gr inż. K. Vogt 
(GUS)
— W ykorzystanie sieci transmisji da
nych w  resorcie górnictwa  — doc. d r 
inż. J. Bendkow ski, m gr inż. E. Rolik 
(COIG)
— Wielodostępny sys tem  P O L R A X -2  — 
doświadczenia eksploatacyjne  — m gr 
inż. A. Sam oluk, m gr inż. J. Woźnicz- 
ko (ZETO W rocław)
koncepcji rozw oju sieci te lekom unika
cyjnych d la  potrzeb te lep rze tw a
rzania:
— Tendencje rozwojowe telein forma
ty k i  — au to r prof. d r inż. Wł. M ajew 
ski (In sty tu t Łączności), wygłosił w  za
stępstw ie inż. J. H ałka.

W w ydrukow anych  m ateria łach  zna
lazły się ponadto refera ty :
— Możliwości realizacji te leprzetw a
rzania w  systemach kom puterowych

usług informatycznych

Przenoszenie eksp loatacji szeroko sto 
sow anych system ów  inform atycznych 
z kom puterów  ODRA 1300 na kom pu
te ry  R-32 przyspiesza ich pełne obcią
żenie, popraw ia w yniki ekonom iczne 
p rzedsiębiorstw  i stw arza m ożliwości 
dalszego rozw oju usług na kom pute
rach  ODRA 1300. W edług analiz p rze
prow adzonych w ZI dla ceny 3300 zł 
/a  1 godzinę p racy  kom putera  R-32, 
przy  norm atyw nym  w ykorzystan iu  
kom putera w  75% w w arunkach  p ra 
cy 3-zm ianow ejj m ożna uzyskać ren 
towność na poziomie powyżej 24%.
Rozliczanie rzeczowe usług. Ceny ry 
czałtow e stosow ane przez sieć ETOB 
usta lone w tryb ie  postanow ień cen n ik i 
l-U/75, obow iązującego do 30.11.79 
k tóre posiadały ch a rak te r cen um ow 
nych zatw ierdzanych przez odbiorcę 
— nie są odpow iednikiem  cen za eks
p loatację typow ych system ów  in fo r
m atycznych w prow adzanych w no
wym cenniku ZI.
30% w zrost cen za usługi p rze tw arza
nia dla typow ych system ów  in fo rm a
tycznych. Ceny za te usługi zostały 
w ypośrodkow ane na podstaw ie danych 
o kosztach usług na kom puterach 
ODRA 1300 i Jednolitego System u z 
k ilku  ośrodków  ZETO, eksp loa tu ją
cych w tej sam ej g rup ie różne syste
m y inform atyczno. K ształtow ały  się 
one różnorodnie i nic można było zna
leźć idealnej ceny średniej. Dlatego 
dla tej g rupy  usług rów nocześnie z 
cennikiem  ZI w prow adziło ustalenie, 
że cennik podaje ceny m aksym alne, 
natom iast przedsiębiorstw a ZETO zo
sta ły  zobow iązane do stosow ania opu
stów  w tak ie j wysokości, aby opłaty

Odra 1305 i EC-1032 —: m gr inż.
K. F rączek (CKSAiP MERA-ELWRO)
— Rozwój sprzętu i oprogramowania  
systemowego resortowego system u in 
formatycznego MPM, ze szczególnym  
uwzględnieniem  teleprzetwarzania. Bi
lans osiągnięć i zamierzenia  — d r inż. 
L. Janczew ski (C entrum  Obliczeniowe 
MPM)
— Teleprzetwarzanie w  przedsiębior
stwach przemysłu  maszynowego  — d r 
inż. H. P ietrow ski (ZDOP ORGAM).

W ypowiedzi dysku tan tów  podkreśla
ły, że tem atyka budow y i organizacji 
eksploatacji system ów  te lep rze tw arza
nia pow inna stanow ić zasadniczą część 
program u przygotow yw anej n a  rok 
przyszły II K onferencji N aukow ej. W 
związku z tym  należy rozszerzyć i po
głębić (na te j konferencji) tem atykę 
systerpów teleprzetw arzania , w  stosun
ku do zakresu u jętego w  program ie 
obecnego sem inarium , a także zorgani
zować jesienią 1980 r. jeszcze jedno 
sem inarium  przygotowawcze, skonceu- 
trow ane głów nie na tem atyce system ów 
te leprzetw arzania na kom puterach 
JS E M C  oraz w prow adzania masowych 
danych wejściowych dla zdalnych sys
tem ów  'inform atycznych.

d r inż. Tom asz PAW LAK 
S ekretarz  naukow y sem inarium

wnoszone przez użytkow ników  wg 
cennika nie przekraczały  wysokości 
opłat wg cennika l-U/75.

Z jednoczenie In form atyki uzgodniło 
z P aństw ow ą K om isją Cen oraz De
partam entem  In form atyki MNSżWiT, 
że doświadczenia ze stosowania tego 
cennika w sieci ZETO będą podstaw ą 
do ew entualnej jego korek ty  przed 
upowszechnieniem .

Bilansowe dane w ynikow e z p rzed
siębiorstw  ZETO za okres 3 m iesięcy 
funkcjonow ania nowego cennika w y
kazały, że ceny za usługi rozliczane 
wg standardow ych jednostek  in fo rm a
cji (przy stosow aniu opustów) uksz ta ł
tow ały się poniżej poprzedniego cen
nika l-U/75 i znacznie poniżej pozio
m u m aksym alnego podanego w  no 
wym  cenniku. W yniki te  stanow iły  
przesłankę do decyzji n r  17/80 Naczel
nego D yrek tora Zjednoczenia In fo rm a
tyk i z dn. 15 kw ietn ia 19P0 r., k tóra 
obniża z dniem  1 m aja 1980 r. ceny 
m aksym alne za usługi przetw arzania 
typow ych system ów  inform atycznych. 
W w yniku te j decyzji w 1980 r. n a s tą 
pi obniżenie opłat za eksp loatację ta 
kich system ów  o kw otę ' ok. 48 m in 
zł. Nie było i nie ma zatem  zjaw iska. 
30% w zrostu cen w te j g rup ie usług.

P race nad rozw ojem  i doskonale
niem  cennika sa kontynuow ane, szcze
gólnie w części dotyczącej rozliczeń 
wg w ykorzystanych zasobów system u 
kom puterow ego oraz wg s tan d ard o 
wych jednostek  inform acji. Z jedno
czenie In fo rm atyk i liczy nadal na 
w spółpracę ze strony  użytkow ników  
cennika.

m gr Jerzy  R EJ
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O  ¡nformcałyzowamu nauczania

Jednym  z w ażnych obszarów  zastosow ań kom puterów  
jest szeroko rozum iane nauczanie. Jednak  poziomu i efek
tywności nauczania nie m ożna podnieść jedynie poprzez 
samo w prow adzanie do szkół kom puterów . Zresztą, czy 
w ogóle kom puter może tu  odgrywać -najważniejszą rolę. 
W artyku le  pragniem y zwrócić uw agą na k ilka  zagadnień 
zw iązanych z tą  problem atyką.

W rozpatryw anym  przez nas system ie edukacji ok reśla
my proces zw any in form atyzacją nauczania, którego głów 
nym zadaniem  jest system atyczne i uzasadnione w prow a
dzanie do nauczania m etod i środków  inform atycznych 
w celu osiągnięcia efektów  dydaktycznych. Swoje rozw a
żania ograniczam y tylko do pierwszego etapu  tego procesu, 
k tóry  polega n a  w prow adzaniu  odpow iedniej tem atyki in 
form atycznej do program ów  szkolnych oraz przebudow ie 
w  duchu inform atycznym  treści i m etod nauczania. W n ie
k tórych  przypadkach przedstaw iam y także uw agi dotyczące 
realizacji om aw ianych zagadnień.

METODY INFORMATYCZNE, A STYL NAUCZANIA

W pracach  dotyczących zastosow ań in fo rm atyk i w  n a u 
czaniu, w ielu  au torów  posługuje się tak im i hasłam i, jak  
kom pu tery  w  dydaktyce , kom puteryzacja  nauczania, nau 
czanie wspomagane kom pu terem  itp. W niniejszym  a r ty 
ku le  chcemy opisać nieco odm ienną od prezentow anych 
w lite ra tu rze  [1, 2] koncepcję w ykorzystania in form atyki 
w  nauczaniu, w której kom puter nie odgryw a centralnej 
roli, a czasem, z w yjątk iem  być m oże nauczania in fo rm a
tyki, jest naw et zbędny, szczególnie w  początkow ym  okre
sie. W ydaje się bowiem, że dużo w ażniejszą spraw ą jest 
odpow iednie przygotow anie inform atyczne ucznia, k sz ta łto 
w anie jego m yślenia i w iedzy inform atycznej, niż samo w y
korzystan ie kom putera w  procesie nauczania. Inaczej m ó
wiąc dajem y pierw szeństw o metodom  nad  środkam i in
form atycznym i.

P rzy jm ujem y, że m am y do czynienia z jednolitym  syste
m em  edukacji, k tórego zasadniczym i elem entam i jest 
szkolnictwo podstaw ow e (SP) i szkolnictwo wyższe (SW), 
tak  jak  to przedstaw ia rys. 1.

Szkolnictwo
Podstawowe

U proszczony m odel sy s tem u  e d u k a c ji  n a ro d o w e j

W iele argum entów  przem aw ia za tym , żeby w łaśnie tak  
patrzeć na nauczanie, a nie jak  to się dzieje obecnie, roz
patryw ać oddzielnie i w  dużym  stopniu n iezależnie od 
siebie szkolnictwo podstaw ow e i szkolnictwo wyższe.

Podejście to może przyczynić się do zm niejszenia dys
proporcji pom iędzy tym i dwom a poziomam i nauczania 
i zharm onizow ania całego system u edukcji. W ydaje się, 
że b rak  takiego spojrzenia pow oduje m.in. np. to — że 
z jednej strony w prow adza się coraz w ięcej kom puterów  
do szkół wyższych — z drugiej zaś strony  n a  poziomie 
szkolnym  w  zasadzie b rak  jest tem atyk i inform atycznej 
(np. nie m a przedm iotu  — inform atyka). Zagadnienia te  
poruszane są rokrocznie z okazji egzam inów w stępnych

na wyższe uczelnie, ale jak  dotąd  bez konstruk tyw nych 
wniosków  w  tym  zakresie.

W tak  rozum ianym  system ie edukacji, przy pom ocy w y
kw alifikow anej kadry  i środków  dydaktycznych, realizo
w any je st określony proces nauczania. W zbogacenie tego 
nauczania przez treści, m etody i środki inform atyczne n a 
zyw am y in fo rm atyzacją  nauczania, natom iast proces n a u 
czania w ykorzystu jący  te środki, nazyw am y nauczaniem  
zinform atyzow anym .

P rzy jm ujem y, że głównym  zadaniem  procesu in fo rm aty 
zacji nauczania jest w prow adzanie tem atyk i in form atycz
nej oraz system atyczne i uzasadnione stosowanie metod 
i środków  inform atycznych wszędzie tam , gdzie przynosi 
to pożądane efek ty  i służy osiąganiu określonych celów 
dydaktycznych. Cele te, to p rzede w szystkim : podniesienie 
poziomu i efektyw ności nauczania, w zbogacanie i uprzy
stępnian ie treści oraz zróżnicow anie i przyspieszenie p ro 
cesu nauczania.

W nauczaniu  zinform atyzow anym  w yróżniam y dw a za
sadnicze etapy. P ierw szy  e tap  nazyw am y um ow nie naucza
niem nieskom puteryzow anym  (NK), a d rugi nauczaniem  
skom puteryzow anym  (K).

Isto tnym  elem entem  je st e tap  pierw szy, nazw any może 
niezbyt szczęśliwie, nauczaniem  nieskom puteryzow anym . 
Głównym  jego zadaniem , na obu poziom ach nauczartia, jest 
w prow adzanie odpow iedniej tem atyk i in form atycznej do 
program ów  nauczania oraz w ypracow yw anie zasad syste
m atycznego i racjonalnego stosow ania m etod i środków  in 
form atycznych w  nauczaniu, w iodących do odpow iedniej 
przebudow y treści i m etodyki nauczania. W ydaje się, że 
dopiero w łaściw y dobór i odpow iednie in form atyczne ujęcie 
nauczanego m ateria łu  stw arza ją  n a tu ra ln e  w arunk i dla 
ew entualnego w ykorzystan ia kom putera jako narzędzia d y 
daktycznego. To co obecnie rozum iane jest pod term inem  
nauczanie wspomagane kom pu terem  w zasadzie pom ija ten 
etap.

Już samo w ykorzystanie kom putera  przy  kontro low aniu  
zdobytej przez słuchacza wiedzy, p rzekazyw anej m etodam i 
tradycyjnym i, czy też w ykorzystyw anie opracow anych a l
gorytm ów  do rozw iązyw ania pew nych zadań, jako  ilu s tra 
cji do tradycy jn ie  prow adzonych zajęć, będzie nauczaniem  
z pomocą środków  czy metod inform atycznych. Jednak  
przez nauczanie zinform atyzow ane trzeba  rozum ieć dużo 
więcej. Za idealne rozw iązanie m ożna by przyjąć ta k ą  m o
dyfikację treści i m etod nauczania, by było ono (naucza
nie) w  dużym  stopniu niezależne od tego, czy dysponujem y 
kom puterem , czy też nie. Chodzi o to, aby użycie kom pute
ra , o ile w  ogóle jest uzasadnione w  danym  przypadku, 
n ie  w ym agało specjalnych przygotow ań i n ie  w yw oływ ało 
zasadniczych zm ian w  procesie nauczania, zarówno w  od 
n iesieniu do treści, jak  i do m etod nauczania.

W szystkie problem y dotyczące w ykorzystania w  naucza
niu sprzętu  inform atycznego, zagadnienia dotyczące opro
gram ow ania itp., przenosim y do etapu  drugiego, k tó ry  n a 
zw aliśm y dlatego nauczaniem  skom puteryzow anym . P rz y j
m ujem y tu ta j założenie, że w  e tap ie  pierw szym  nastąp iła  
określona m odyfikacja treści i metod nauczania w  duchu 
inform atycznym , i że w  zw iązku z tym  głównym  zadaniem  
na e tap ie drugim  jest stosow anie odpow iednich środków  
i m etod inform atycznych um ożliw iających, tam  gdzie jest 
to uzasadnione, użycie kom putera  jako narzędzia d ydak 
tycznego.

P ełny opis tego podejścia w ym aga zatem  określenia 
poszczególnych elem entów  te j koncepcji, tzn. opisania, co 
rozum iem y przez:
A. N auczanie NK na poziom ie SP
B. N auczanie NK n a  poziom ie SW i w dalszej kolejności
C. nauczanie K na poziom ie SW
D. nauczanie K  na poziom ie SP.

W dalszej części a rty k u łu  zajm iem y się zagadnieniam i 
zw iązanym i z etapem  A, tj. z nauczaniem  n ieskom putery 
zowanym  na poziomie szkolnictw a podstawowego.
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IV ALI C Z A  IV ME i  K S Z T A Ł C E I M E

BRAK KONCEPCJI INFORMATYZACJI W SZKOLE

W zw iązku z podjętą  w naszym  k ra ju  refo rm ą system u 
edukacji narodow ej w iele uw agi poświęca się zagadnieniom  
zw iązanym  z w prow adzaniem  tem atyk i inform atycznej do 
program ów  nauczania [4, 8, 9, 10]. Pomimo zalecenia K o
m itetu  Ekspertów , w  przedstaw ionym  program ie naucza
nia w  dziesięciolatce nie m a przedm iotu o nazw ie in fo r
m atyka. T em atyka inform atyczna nie znalazła się także 
w ram ach  żadnego innego przedm iotu obowiązkowego. 
Może natom iast być w prow adzana jedynie w  klasie IX 
w  ram ach  zajęć faku lta tyw nych  z m atem atyki. Oznacza to, 
że tylko bardzo nieliczna g rupa absolw entów  dziesięciolat
ki zapozna się z elem entam i i zastosow aniam i inform atyki.

W ydaje się, że p ro jek t ten w ym aga udoskonalenia i d a l
szych m odyfikacji.

W funkcjonującym  o b e c n ie ' system ie edukacji narodo
wej, w stępne nauczanie in form atyki p rzew iduje się 
w  szkole średniej w  klasie  III. W w yniku podjętych p rac 
przygotow ano i p rzyjęto  jako obow iązujące (do wyboru) 
dw a program y nauczania in form atyki w  szkole średniej: 
jeden opracow any w Insty tuc ie K ształcenia Nauczycieli, 
a d rugi w  In sty tuc ie  P rogram ów  Szkolnych [4], Oba te 
program y dostosow ane są do nauczania w  k lasach o p ro 
filu  m atem atyczno-fizycznym ; rów nież przeprow adzone 
w  tym  zakresie eksperym enty  dotyczyły k las o tym  profilu.

Nie w dając się w  m erytoryczną ocenę tych program ów  
w ydaje się, że przeprow adzone dotychczas badania i ze
b rane  dośw iadczenia są zbyt ubogie i n ie  mogą być w y
starczającą podstaw ą do w ypracow ania w łaściw ej kon
cepcji nauczania in form atyki w zm odyfikowanym  system ie 
edukacji.

Ta dość isto tna dla praw idłow ego rozw oju k ra ju  proble
m atyka — czego i jak  nauczać w zakresie in form atyki 
w ram ach  nowego sytem u edukacji narodow ej — nie m o
że ograniczać się rzecz ja sna  tylko do jednego poziomu 
edukacji. Bardzo w ażnym  elem entem  podniesienia k u ltu ry  
inform atycznej społeczeństwa jest zarówno przekazyw anie 
pew nych treści inform atycznych na poziomie nauczania 
podstawowego, jak  i szeroko rozum iane kształcenie in 
form atyczne na poziomie wyższym. Co więcej, oba te  za
dania n ie  mogą być trak tow ane  niezależnie. Do szkól wyż
szych tra f ia ją  przecież absolw enci dziesięciolatki, n a to 
m iast do dziesięciolatki co p raw da już w innej roli, tra fiać  
będą absolwenci szkół wyższych. W ażne jest zatem  aby 
system  edukacji był spójny i harm onijny , aby n ie w ystę
pow ały w  nim  dysproporcje pom iędzy treściam i i m eto
dam i nauczania n a  różnych poziomach edukacji.

W ydaje się, że opracow yw any obecnie program  kom pu
teryzacji szkół wyższych, przy jednoczesnym  b rak u  tem a
tyki inform atycznej w  program ach  nauczania w  szkole 
dziesięcioletniej n ie  może przynieść oczekiwanych rezu l
tatów . W tym  kontekście szczególnie nauczaniu in fo rm a
tyk i na poziomie podstaw ow ym  trzeba poświęcić dużo 
więcej uw agi niż to się czyni obecnie.

NAUCZANIE INFORMATYKI W INNYCII KRAJACH

A nalizując program y nauczania in form atyki na poziomie 
szkolnym  w  różnych k ra jach  [1, 2] m ożna w yróżnić dwie 
odm ienne koncepcje w prow adzania tem atyk i inform atycz
nej do program ów  szkolnych.

P ierw sza z nich polega na w prow adzaniu  do program ów  
szkolnych nowego przedm iotu  in formatyka ,  bez specja l
nego przygotow ania do tego przedm iotu w . k lasach n iż
szych. D ruga zaś — na przekazyw aniu  różnych treści in 
form atycznych w  ram ach  dotychczas obow iązujących 
przedm iotów , bez w prow adzania odrębnego przedm iotu 
in formatyka.

W ydaje się, że obie te  koncepcje są niekom pletne. T ru d 
no jest bowiem  nauczać nowego przedm iotu, jeżeli nie ma 
on odpowiednio m ocnych pow iązań z tym , co uczeń już 
poznał w  ram ach  dotychczasowego nauczania w  szkole. 
Łatw iej też zrozum ieć różne zastosow ania inform atyki, 
jeżeli uczeń spotkał się z nim i, choćby w  w ąskim  zakresie 
na lekcjach innych przedm iotów . T rudno jest także zgo
dzić się z poglądem , że w szystkie, uznane za niezbędne na 
poziomie szkolnym  treści inform atyczne, można przekazać 
uczniom na lekcjach innych przedm iotów .

POTRZEBA ROZWIJANIA KULTURY 
INFORMATYCZNEJ

Zdaniem  w ielu psychologów, ucznia w  szkole m ożna n a u 
czyć n aw et rzeczy bardzo trudnych , np. trudnych  zagadnień 
m atem atycznych, jeśli ty lko w  nauczaniu  tym  odwoływać 
się będzie do tego co uczeń poznał już wcześniej i posłu
giwać się przy  tym  dostosowanym  do poziomu ucznia języ
kiem  nauczania.

W prow adzeniu więc nowego przedm iotu — in formatyka  
— do program ów  szkolnych tow arzyszyć m uszą jednocześ
nie odpow iednie przygotow ania, poprzedzające nauczanie 
in form atyki, polegające na w prow adzaniu w uproszczony 
sposób pew nych treści inform atycznych do nauczania 
w k lasach niższych.

Należy zdawać sobie dobrze spraw ę z tego że in form atyka 
uczy określonego sposobu patrzen ia , m yślenia i działania, 
znajdującego szerokie zastosow anie w różnych dziedzinach 
i m ającego rozliczne oddziaływ ania. Zatem  uczeń pow inien 
zapoznaw ać się z różnym i przejaw am i inform atycznego po
stępow ania także na lekcjach innych przedm iotów . Z jed 
nej strony bowiem m yśli się już o w ykorzystyw aniu w 
szkołach kom puterów , z drugiej zaś strony robi się zbyt 
mało, aby na lekcjach języka polskiego, geografii czy bio
logii stosować inform atyczne podejście do form ułow ania 
i rozw iązyw ania różnych problem ów, ucząc tym  sam ym  
także m yślenia inform atycznego. Jest to ze szkodą zarówno 
dla nauczania inform atyki, jak  i dla tych przedm iotów. 
Uwagi te  zresztą odnoszą się m u ta tis  m utandis do n au 
czania na każdym  poziomie, nie tylko na poziomie pod
stawowym .

Trudno jest m yśleć o w łaściw ym  w ykorzystaniu  in form a
tyki w  procesie dydaktycznym , choćby naw et w  odległej 
przyszłości, jeżeli już obecnie nie przystąpim y do przem y
ślanego i system atycznego stosow ania szeroko rozum ianych 
m etod inform atycznych w  dydaktyce, n a  wszystkich pozio
m ach edukacji. Samo tylko w prow adzenie kom putera nie 
może przynieść oczekiwanych korzyści i przyczynić się 
n ie jako  autom atycznie do podniesienia poziomu i efek
tyw ności nauczania.

Podstaw ow ym  k ry terium  przy w prow adzaniu metod 
i środków  inform atycznych do nauczania musi być osiąga
n ie określonych celów  dydaktycznych i popraw a pracy 
dydaktycznej, a nie w prow adzanie różnego rodzaju  innow a
cji. P rzy tak  postaw ionym  problem ie, kom pu te r nie jest
w cale rzeczą najw ażniejszą, jest ty lko jednym  z narzędzi
dydaktycznych.

LITER A TU R A

[1] W orld  C o n feren ce  on C o m p u te r  E d u ca tło n  1970. B. S h eep m a- 
k e r  a n d  K. L. Z lnn  (eds), IF IP , N o rth -H o llan d  P u b llsh ln g  Com 
p an y , 1970
[2] C o m p u te rs  ln  e d u ca tło n . O. L ecarm e an d  R. L ew is (eds) IF IP , 
N o rth -H o llan d  P u b llsh ln g , C om pany , 1975
[3] Czyżo E., Z aw adow sk i W.: In fo rm a ty z o w a n ie  n au cza n ia . S p ra 
w ozdan ia  In s t. In f. UW n r  75, W yd. UW, 1978
[4] J a k  uczyć? IN FO RM A TY K A  n r  10, 1978, s tr . 27—2«
[5] Ja n k o w sk i B ., K ara filo w sk a  E.: P rz y k ła d y  g ie r  d y d a k ty c z 
n y c h  w  n au cza n iu  m a te m a ty k i e le m e n ta rn e j. B lbl. O środka Obi. 
In s t. In f. UW  (m aszynopis)
[6] Ł ak o m a E.: In fo rm a ty c z n e  p o d e jśc ie  do  n a u c z a n ia  r a c h u n k u  
p raw d o p o d o b ień stw a . S p ra w o zd an ia  In s t. In f. UW n r  78, W yd. 
UW, 1979
[7] P o ra y sk i-P o m s ta  J .: K sz ta łcen ie  pod staw  ra c jo n a ln e g o  m y ś le 
n ia  na  le k c ja c h  g ra m a ty k i ję z y k a  po lsk iego  p rzy  zas tosow an iu  
m e to d y  a lg o ry tm ó w . P ra c a  d o k to rsk a , IB P , W arszaw a, 1978
[8] S ta c h u ra  B .: Z ałożen ia  e k sp e ry m e n tu  i w y n ik i b a d a ń  a n k ie 
tow ych , IN FO RM A TY K A  n r  10, 1975, s t r .  16—19
[9] S ta c h u ra  B.: P ro b le m y  n au cza n ia  p o d sta w  in fo rm a ty k i w  szko
łach  ś re d n ic h  n ie k tó ry c h  k ra jó w , IN FO RM A TY K A  n r  9, 1918, 
s tr . 24—29
[10] Z egad ło  E.: In fo rm a ty k a  w  n au cza n iu  og ó ln o k sz ta łcący m .
W niosk i z II K o n fe re n c ji IF IP , IN FO R M A TY K A  n r  10, 197«,
s tr . 23—25

M irosław  B ER E ZIŃ SK I 
In s ty tu t  B a d ań  S y stem o w y c h  PA N  

E m a n u el CZYŻO 
In s ty tu t  I n fo rm a ty k i UW 

W acław  ZA W A D O W SK I 
In s ty tu t  M a te m a ty k i UW 

W arszaw a

33



Z E  ŚWS/%T/%

(Korespondencja własna ż USA)

Coraz  sprawniejsze, coraz tańsze

P rzed  k ilku  la ty  w  środow isku in 
form atycznym  popularne było przeko
nanie, że iprzyszłość należy  do w iel
kich kom puterów . Koszt jednostkow y 
ich m ocy obliczeniowej m alał bowiem  
że .wzrostem konfiguracji. P rzekonano 
się również, że naw et 100 k o m p u te 
rów ¡z pam ięcią po 2 KB n ie  .rozwią
że pr-oblemu w ym agającego w p ra w 
dzie ty lko 10 KB, ale w ram ach  jed 
nego system u kom puterow ego.

Jednocześnie jednak  n ie  m aleją  
produkcja- i zastosow anie m ini- i m i
krokom puterów , przeciw nie — gw ał
tow nie rosną. Ich udział w  całkow i
tej sprzedaży (dane d la  ¡pięćdziesięciu 
najw iększych firm  USA) w zrósł z 
2ó°/o w 1976 r. do 25°/o w 1977 r. W ięk
szość firm  spoza „w ielkiej siódem ki” 
(IBM, BURROUGHS, NCR, CDC, UNI- 
VAC, DIGITAL EQUIPM ENT i HO
NEYWELL) w ogóle nie zajm uje się 
kom puteram i dużym i i średnim i. W 
gruncie rzeczy sam a defin icja  m im 
ozy m ikrokom putera sta je  się  n ie ja s 
na. M in ikom putery  sprzed p a ru  la t 
(np. PDP 11/20) zastępow ane są obec
nie przez m ikrokom putery  (PDP 11/03, 
PD P 11V03). Nazwę „m in ikom puter” 
zaczyna się stosow ać do m aszyn t a 
kich, jak  VAX 11/780, z  p rzestrzen ią 
adresow ą 4 GB, pam ięcią operacyjną 
do 2 MB, procesorem  o szybkości 1 
m in operacji/s i system em  w ejścia/ 
/w y jścia  pozw alającym  na przesłan ie  
do 10 MB na sekundę. M aszyna1 ta 
za jm uje  tylko trochę w ięcej m iejsca 
niż d aw ne PD P 11.

W szystko to je s t oczywiście zw iąza
ne z ogrom ną obniżką cen. W USA 
m ówi się, że gdyby przem ysł sam o
chodowy robił tak ie postępy, jak  in 
form atyczny, to w tej chw ili rolls- 
-royce kosztow ałby 2,50 3 i zużywał 
l itr  benzyny na . 60 m in k ilom etrów .- 
D latego też w  sezonie przedgw iazdko- 
w ym  w ielkim  pow odzeniem  cieszyły 
się kom putery  pod choinkę.

T ak  np. firm a RADIO SHACK ob
niżyła cenę swojego jednom odułow ego 
m ikrokom putera o 100 S. K osztuje on 
obecnie 500 8 i w ygląda ja k  no rm al
ny m onito r ekranow y. Jako  pam ięć 
zew nętrzną m ożna dołączyć w zasa
dzie dowolny m agnetofon kasetow y. 
O program ow anie jest dostarczane w 

'  postaci kaset. Jeden  z p rogram ów  u- 
ła tw ia prow adzenie budżetu  dom ow e
go (zapam iętyw anie, w ydatków , b ila n 
sow anie konta czekowego itd.), inny 
przypom ina o różnych datach , w yda
rzeniach itp. Istn ie ją  rów nież p ro g ra 
my różnych gier, ciekawszych i b a r 
dziej skom plikow anych n iż popularne 
gry telew izyjne. O ferow ane są też 
program y dostbsow ane do po trzeb  
m ałych firm , ludzi wolnych zawodów, 
agentów  sprzedaży sam ochodów  lub 
n ieruchom ości itd. I w reszcie dla hob
bystów  program ow ania oferow any 
jest tran s la to r  BASICU i asem bler.

O sta tn io  firm a ogłosiła, że za n ie 
w ielką opłatą m ożna otrzym ać p rzy
staw kę pozw alającą na w ysyłanie 
m ailgram ów , tzn. przesyłek n a d a w a 
nych jak- te legram y do urzędu  pocz
towego w  m iejscu przeznaczenia, a 
s tam tąd  doręczanych jak  listy.

Inna firm a, HEATHKIT; zajm ująca 
się w ysyłkow ą sprzedażą sp rzę tu  e le
ktronicznego, o feru je k ilka  zestawów 
kom puterów  do m ontażu przez m a j
sterkow iczów . S ą  one dostarczane w 
częściach i nabyw ca może je  sobie 
zm ontow ać w  kilkanaście  godzin. M i
k rokom puter H89 — z pam ięc ią  16 
KB oraz z dyskiem  elastycznym  (102 
KB) i ek ranem  ste row anym  przez do
datkow y m ikroprocesor — kosztuje '' 
1595 S; dodatkow e 16 KB pam ięci 
można kupić za 150 $.

Ta sam a firm a  oferu je też m ik ro 
kom puter 16-bitowy, oparty  na m i
kroprocesorze LSI 11/2 (DIGITAL 
EQUIPM ENT, szybkość .ok. 0,14 m in 
operacji/s). P ełny zestaw  (procesor, 64 
KB pam ięci operacyjnej, 512 KB p a 
m ięci zew nętrznej na dwóch dyskach  
elastycznych, m onitor ekranow y, peł
ne oprogram ow anie) kosztuje 5915 S. 
Całość po zm ontow aniu sk łada się z 
1) m onito ra z k law ia tu rą , 2) pam ięci 
dyskowej o raz  3) jednostk i cen tralnej, 
przy czym dw ie osta tn ie części m ają 
rozm iary  po ok. 50 X 50 X 20 cm, co 
pozw ala zm ieścić całość n a  zw ykłym  
b iurku.

W w ielu  zastosow aniach, zw łaszcza 
zw iązanych z p racą w czasie rzeczy
wistym , szybkość m inikom puterów  
może okazać się n iew ystarczająca  
(zwłaszcza jeśli chodzi o a ry tm etykę 
w ielokro tnej precyzji), Z drugiej s tro 
ny liczba danych może być izbyt m a
la, aby efek tyw nie w ykorzystać duży 
kom puter. U ruchom iono więc p roduk 

cję szybkich w yspecjalizow anych p ro 
cesorów arytm etycznych. Mogą one 
być dołączane do szyny  kom unikacy j
nej dowolnego m ini- lub m ikrokom 
p u te ra  i ste row ane  przez cen tra lny  
procesor tak  ja k  każde urządzenie ze
w nętrzne. Po o trzym aniu  rozkazu 
rozpoczęcia .pracy tak i dodatkowy 
procesor zaczyna realizow ać swój 
p rogram  (np. FFT), pobiera jąc dane i 
przesyłając w y n ik i bezpośrednio z i 
do pam ięci (podobnie jak  to robi np. 
jednostka ste ru jąca  pam ięci dysko
wej). O zakończeniu pracy procesor 
cen tra lny  może być pow iadom iony 
poprzez przerw anie. P rzykładem  m o
że być procesor ĄP400 firm y ANA
LOGIO, w ykonującj' 2,1 m in mnożeń 
i 6,3 m in  dodaw ań zm iennoprzecinko
wych (na 40-bitow ych a rg u m e n tac h ),. 
pnzy czym operacje mogą być n a k ła 
dane w czasie oraz w ykonyw ane w 
tryb ie  „Podaj d a le j” (ang. pipelining).  
K oszt: 9500 S. Procesor ma s ta n d ar
dowy in terfe js  do szyny UNIBUS.

Z astosow anie kom puterów  w u rzę
dach i b iurach  przynosi pow ażne 
efek ty  ekonom iczne. Np. system  do 
p rze tw arzan ia  tekstow ego, a więc a u 
tom atyzacji korespondencji, kosztu je 
ok. 10 tys. 8, czyli m nie j niż roczna 
pensja sek re tark i. Oczywiście tam , 
gdzie jest ty lko jedna sek re tarka , 
kom puter je j n ie  zastąp i (telefonu nie 
odbierze i  kaw y nie zaparzy). Tam  
jednak , gdzie je s t ich w ięcej, w szyst
kie oprócz te j jednej może zastąpić 
m aszyna. Koszt .zwróci się w parę 
miesięcy! Nic dziwnego, że w kance
lariach  i przychodniach  lekarsk ich  
cała robota papierkow a należy  już do 
kom puterów .

Spadek  kosztów  m ikroprocesorów  
spow odow ał ich m asowe stosow anie 
jako  urządzeń nadzoru jących  pracę

M ik ro k o m p u te r  ALTO VAX 11/78
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(Korespondencja własna z USA)

Pierw szy model z tej serii, 4311, za
s tępuje 370/138 i jest od ¡niego 3 razy 
szybszy, ma 4 razy w iększą .pamięć 
operacyjną, a poza tym  je st m niejszy 
i tańszy. Jego a rc h itek tu ra  jest nieco 
uproszczona, w  szczególności istn ieje 
ty lko jeden poziom pam ięci w ir tu a l
nej (nie ma segmentów). Isto tną 
zm ianą w stosunku  do se rii 370 jest 
rów nież korzystan ie przez kana ły  z 
adresów  w irtualnych , a nie — jak  
poprzednio — z rzeczywistych. P o 
zw ala to, zdaniem  firm y, ujednolicić 
adresacje i  u łatw ić generow anie pro
gram ów  kanałow ych. M ikrooprogra- 
m owanie pozw ala na korzystanie z 
jednego z dwóch trybów  działania. 
W tryb ie SYSTEM 370 zestaw  in 
stru k cji jest dokładnie ta k i jak  w m o
delu IBM 370/138 i kom puter akcep 
tu je  system  operacyjny DOS/VS. W 
tryb ie ECPS:VSE (Extended C ontrol 
P rogram  S upport: V irtual S torage
E xtended) kom puter w ykorzystu je 
w szystkie swoje możliwości, ale w y
m aga now ego systemu, DOS/VSE. 
Na poziomie zwykłego użytkow nika 
oba tryby  nie różnią się.

Jeśli chodzi o najw iększe system y 
kom puterow e, zw ane superkom pute
ram i, to w ydaje się, że wciąż niepo
konany jest CRAY 1. P roduku je  go 
m ała firm a CRAY RESEARCH, zało
żona przez dawnego głównego kon 
s tru k to ra  firm y CDC. Procesor został 
zapro jek tow any do prze tw arzan ia  du 
żej liczby danych num erycznych i 
może okresowo osiągnąć prędkość do 
240 ([przeciętna .prędkość w ynosi ok. 
40) m ilionów operacji zm iennopozy
cyjnych na sekundę. Pam ięć opera
cyjna m a pojem ność 1 M słów 64-bi- 
tow ych i czas dostępu 137,5 ns. A rgu
m enty i w yniki operacji ary tm etycz
nych przechow yw ane są  w  ok. 700 re 
jestrach. Cały kom puter z w yglądu 
przypom ina kolum nę w  poczekalni 
dw orcow ej, otoczoną w ygodnym i 
m iękkim i fotelam i. W ysokość ko lum 
ny w ynosi ok. 2 m, średnica zew nętrz
na — 1,5 on, a w raz z fo telam i (pod 
k tó rym i zna jdu je  się blok zasilan ia  i 
chłodzenia) — 2,7 m. Ja k  k toś tra f 
nie zauw ażył je s t to pew nie n a jd ro ż
szy fo tel św iata; koszt jednego eg
zem plarza w ynosi bowiem  ok. 7 m in  S.

Tak więc przem ysł kom puterow y 
ciągle się rozw ija i sta le  w prow adza 
nowe, coraz bardziej nowoczesne roz
w iązania. T rudno  zatem  w yczerpu ją
co omówić tem at, jak i zadałem  sobie 
w ty tu le  a rty k u łu . O baw iam  się też, 
że lada m om ent owe najnow sze obec
nie, p rezen tow ane przeze m nie m a
szyny będą m usiały ustąpić przed 
spraw niejszym i, tańszym i...

Tekst i zdjęcia Jarosław DEMINET 
Computer Science Department 

Carnegie-Mellon University  
Pittsburgh (USA)

procesorów  podstaw ow ych. K oncepcja 
nie jest nowa, ale stosow ano ją  dotąd 
tylko w  m aszynach bardzo dużych 
(CDC 6000 i 7600). Obecnie IBM w pro 
w adził m ikroprocesor nadzorczy do 
m aszyn serii 4300, a DEC w yposażyła 
sw ojego VAX-a w LSI 11. F unkcja  
takiego m ikroprocesora jest dw ojaka. 
Po pierw sze, służy on do in icjow ania 
działania całej m aszyny, bez w prow a
dzania p rocedury  in ic ju jącej z k la 
w iatu ry , ale równocześnie bez u s ta 
lenia jednej p rocedury  raz na zaw 
sze, ja k  to jest przy zastosow aniu 
ROM. Po drugie, pozw ala na w y
chw ytyw anie błędów. M ikroprocesor 
je s t połączony z k luczow ym i w ęzłam i 
a rch itek tu ry  maszyn. Gdy w ystępuje

błąd, rozpoczyna się akc ja loka lizu ją
ca. Jeśli błąd udało się znaleźć i po
praw ić, to operacja kończy .się na 
sporządzeniu odpow iedniego rapo rtu  
(zazwyczaj na specja lnym  dysku e la 
stycznym ). Jeśli nie, to poprzez linię 
telefoniczną m ożna się połączyć z cen 
tra ln y m  ośrodkiem  diagnostycznym  
p roducenta, gdzie specja liśc i po trafią  
określić m oduł, w k tó rym  p o jaw ił się 
błąd, naw et w sy tuacji, gdy nie ud a
łoby się uruchom ić klasycznych p ro 
gram ów  testow ych.

Rozjwój p rodukcji i zastosow ań 
sprzętu  m in i- .i -mikro- n ie  oznacza 
zasto ju  w produkcji sp rzę tu  w iększe
go. IBM w prow adza w łaśn ie  n a  ry 
nek serię 4300, następcę serii 370.

K o m p le tn y  m ik ro p ro c e so r  LSI 11 G ra z k o m p u te re m  w „N a jeźd źcó w ”
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Nowa czechosłowacka 
norma informatyczna

Z ważnością od 1 stycznia 1978 r. 
w prow adzono w CSRS now ą norm ę 
państw ow ą o sym bolu ĆSN 369070 do
tyczącą zasad organizacji i budowy 
o raz instalacji system ów  kom putero
w ych, bhp i ochrony p. pożarowej w 
ośrodkach obliczeniowych. N orm ę o- 
pracow ano znane u nas przedsiębior
stw o usług inform atycznych K ancelar- 
skie S tro je.

Norm a defin iu je m.in. w ym agania 
odnośnie ośrodka, budow y sal kom pu
terow ych, m agazynów dokum entacji i 
m aszynow ych nośników  danych, po
mieszczeń dla urządzeń k lim atyzacy j
nych, zasilających i przygotow ania da
nych. N orm a zaw iera rów nież w ym a
gania dotyczące dopuszczalnego h a ła
su, instalow ania podw ójnych stropów , 
urządzeń sygnalizacyjnych itp. zagad
n ień  w arunku jących  praw idłow e p ro 
jek tow anie now ych lub m odernizację 
m ętniejących ośrodków  obliczenio
wych.

W załączniku pow ołano się na po
nad  60 już obow iązujących w CSRS 
innych norm  i przepisów.
Mcchanizace a automatizace admini- 
slrativy, 5/1979

Światowy import 
komputerów

„D atam ation” p rezentu je  co roku 
przegląd trendów  w  im porcie kom pu
terów  i sprzętu biurow ego, opierając 
się m.in. na oficjalnych danych s ta ty 
styki ONZ (z w rześnia 1979 r.) obejm u
jącej dane ze 113 krajów .

W sta tystyce ONZ sprzęt ten  k la sy 
fikow any jest pod pozycją 714 m iędzy
narodowego kodu hand lu  zagraniczne
go (SITC). W ram ach  te j grupy u jm uje  
się ok. 85% całego światowego handlu  
zagranicznego sprzętem  kom puterow ym  
i częściami zam iennym i. S ta ty styka ta 
nie obejm uje  obrotów  oprogram ow a
niem.

Chociaż produkcja sprzętu  kom pute
rowego jest w  skali św iatow ej jedną z 
najw iększych pod względem w artości 
p rodukcji b ranż przem ysłow ych jej 
obroty w  hand lu  zagranicznym  nie n a 
leżą do wysokich. W 1977 r. handel 
kom puteram i i sprzętem  b iurow ym  w y
niósł zaledwie 11,6 mld doi. czyli 1,4% 
całości handlu  zagranicznego.

In teresu jące  jest, że sprzęt te leko
m unikacyjny  (pozycja 724 kodu SITC) 
jest w  h an d lu  św iatow ym  pozycją o 
50% w iększą od sprzętu kom puterow e
go i biurowego.

W handlu  zagranicznym  sprzętem  
kom puterow ym  i b iurow ym  przodują: 
USA (31,2%), RFN., (15,6%) i Japonia 
(9,7%). P ięciu czołowych eksporterów  
opanowało 74,5%, a  10 — aż 93,3% 
rynku.

Chociaż łączne kw oty  tego eksportu  
n ie  m ają  dużej w agi w  św iatow ych 
obrotach handlu  zagranicznego, są one 
bacznie obserw owane.

Europa Zachodnia nadal im portu je  
o 1 m ld doi. w ięcej sprzętu  kom pute
rowego niż ekspo rtu je  (uwzględniono 
przy tym  fak t produkow ania w  E uro
pie sprzętu  przez filie am erykańskich  
firm  kom puterow ych).

W 1977 r. im port rzędu ponad 1 mld 
doi. w ykazały następu jące  k raje : W iel
ka B rytania, USA, Japon ia i RFN. Do 
kw oty 1 mld doi. zbliża się również 
F rancja. Dużym im porterem  jest także. 
K anada (400 m in doi.).

Znaczne zm niejszenie im portu  w y
stąp iło  w 1977 r. — w  porów naniu do 
1976 r. — w  k ra jach  socjalistycznycn, 
co było n iespodzianką dla zachodnich 
producentów , m ających nadzieję na 
sprzedaż urządzeń peryfery jnych  do 
system ów  RIAD.

W ynika to m.in. z rozw oju w łasnej 
podukcji k ra jów  RW PG. Szacuje się, 
że produkcja kom puterów  i urządzeń 
peryfery jnych  w  ZSRR osiągnęła w 
1978 r. 3,3 mld ru b li (4,8 m ld doi.), 
p rodukcja NRD — 700 m in doi.,
Polski — 500 m in doi., W ęgier 121 — 
min doi. Szacuje się, że łączna p ro 
dukcja sprzętu kom puterow ego RW PG 
osiągnęła w artość ok. 6 m ld doi., tzn. 
ok. 40% produkcji USA. Z szacunków  
tych w ynika, że ZSRR jest już w ięk
szym producentem  sprzętu kom putero 
wego niż Japonia, k tórej p rodukcja 
wyniosła w 1978 r. ok. 3 m ld doi. 
In te resu jące  są rów nież regionalne 
trendy  w  im porcie sp rzę tu  kom putero
wego w  la tach  1976—1977 (w m in doi. 
USA), k tó re  ilu s tru je  poniższe zesta
wienie:

Łącznie
świat

1977 1976
O'/U

1977-1976

U  683,9 10 520,8 ; +  11,0

w tym:
Europa
Zachodnia 7 010,5 5 989,8 +17,2
Ameryka
Pin. 2 041,2 1 790,4 +  14,0
Azja 882,1 768,7 +  14.7 .
Ameryka 7:
Łac. 566,9 520,8 +  8,8
RWPG 389,5 775,7 ; r- 49,8 |
kraje arab
skie 109,4 134,5 +  25,9

DATAMATION December 1979

Połączenie firmy 
Redifon i C M C

M acierzysta o rganizacja b ry ty jsk ie j 
firm y  Redifon zakupiła ostatn io  za 
4,5 m in fun tów  szterlingów  firm ę 
CM C-Europe obejm ującą C M C -Fran- 
ce, CM C-Germ any i 9 innych oddzia
łów. CM C-Europe p rzy ję ła  obecnie 
nazwę Redifon C om puters M achinery 
Corp. (RCMC). Obydwie firm y  specja
lizują się nadal w dziedzinie w ielo
stanow iskow ych re jestra to rów  danych 
typu  „key-to-d isc”.

Z p unk tu  w idzenia ry n k u  zbytu  jest 
to rozw iązanie bardzo szczęśliwe, po
niew aż Redifon C om puters obejm uje 
sw ym  zasięgiem  sprzedaży Zjednoczo

ne Królestw o, W schodnią Europę i 
Środkow y Wschód, podczas gdy firm a 
CM C-Europe działała głównie na ry n 
ku pozostałych k rajów  europejskich. 
R ynek ten  nie był dotąd dostępny dla 
firm y  Redifon ze w zględu na w aru n 
ki um ow y licencyjnej firm y  am ery 
kańskiej E ntrex , k tó ra  sprzedała w y
łączność sprzedaży na kontynencie eu 
ropejskim  zachodnioniem ieckiej f ir 
m ie N ixdorf.

F irm a CM C-Europe została w 1975 
r. zakupiona od firm y  US C om puter 
M achinery Corp. przez konsorcjum  
szw edzko-duńskie. Poprzednio firm a 
wchodziła w skład koncernu Pertec. 
CM C-Europe za trudn iała  ostatnio ok. 
800 pracow ników , a jej obrót w 1978 
r. w yniósł ok. 30 m in  funtów  sz te r
lingów.

Nowa firm a dysponuje zakładam i 
produkcyjnym i na te ren ie  Anglii i 
F rancji.
Computer W eekly 7/1979

Japończycy konkurują 
z serią IBM  4300

W H iszpanii japońska firm a F u jitsu  
w yprodukow ała pierw sze dw a syste
m y swej now ej serii F. K om putery  tej 
se rii są rek lam ow ane przez producen
ta  jako rozw iązania konkurency jne z 
serią  IBM  4300. Seria F  sk łada się z 
czterech m odeli, z k tó rych  model M- 
-160F jest p rodukow any w łaśnie w 
Hiszpanii.

System  M-160 F je s t najw iększym  z 
w spom nianych czterech modeli, k tóre 
ch a rak te ry zu ją  się w ydajnością od 1,1 
do 1,4 razy  w iększą od komputera" 
IBM 4341.

F irm a F u jitsu  uzyskała już zam ó
w ienie od Słoweńskiego Urzędu S ta 
tystycznego (Jugosławia) na inny  sy
stem  M-180 II zw yciężając w konku
rencji z ofertam i firm  IBM, Univac, 
CDC i Honeywell. K om puter M-180 II 
sprzedaw any jest rów nież przez firm ę 
Siem ens jako m odel 7.870 i jest po
rów nyw alny  z kom puterem  IBM 3032. 
F irm a A m dahl sprzedaje w Szwecji i 
N orwegii

SD D ata C om puter Service, przed
siębiorstw o inform atyczne obsługują
ce stocznię w  G oteborgu, zdecydow a
ło się zastąpić zam ówiony 2 la ta  te 
m u system  IBM 3031 system em  470 
V/6 z pam ięcią 6 MB produkow anym  
przez stosunkowo m ało znaną firm ę 
A m dahl. Je st to pierw szy k o n tra k t tej 
firm y  w Szwecji. Pow odem  tej decyzji 
były zarów no korzystn iejsze w arunk i 
finansow e transakcji, jak  i to, że m a
szyna IBM 3032, będąca odpow iedni
kiem  470/V/6, w ym aga kosztownego 
chłodzenia wodą.

A m dahl zainstalow ał rów nież kom 
pu te r 470 V/6 w Oslo dla obsługi b a n 
ków. Również inna firm a, obsługują
ca norw eskie kasy oszczędności, za
m ierza kupić kom puter 470 V/7 z p a 
m ięcią 6 MB.
Computer W eekly 11/1979

Opracował T. JAEGERMAN
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O  jednolifq term inologię

„Przerwanie” cd.

Nawiązując do przerwań omawianych w  poprzednim nu
merze (INFORMATYKA nr 4) należałoby dodać jeszcze k il
ka uwag, które mogą posłużyć do dalszego sprecyzowania 
terminologii i przeciwdziałania zamętowi.

W obsłudze urządzeń żądających p rzerw ania podstaw ow ą 
rolę odgryw a kolejność, u sta lana  na zasadzie prio ry tetu . 
Zatem  priory tetem  m ożna nazw ać w łaściw ość urządzenia 
lub program u służącą określeniu  kolejności obsługi u rzą 
dzenia lub w ykonyw ania program u. Jeśli po odebraniu 
sygnału przerw anie procesor lub niezależny układ  przy
dziela pierw szeństw o w  obsłudze, to m ówim y o określa
niu p rio ry te tów  (ang. priority determination).  Gdy do da l
szego działan ia  konieczne jest w ysłan ie do urządzenia odpo
wiedniego sygnału oznaczającego zgodę n a  przerw anie, mó
wim y o sygnale potw ierdzenia (ang. acknowledgement).  
Jeżeli w  odpowiedzi urządzenie podaje adres kom órki (nie
koniecznie pojedynczej) zaw ierającej in form acje dotyczące 
program u obsługi (lub wręcz sam  program ), to kom órkę tę 
(a nie je j zaw artość) nazw iem y w ektorem  przerw ania (ang. 
interrupt vector).

Jeżeli wcześniej n ie  nastąpiło  przesłanie na stos zaw ar
tości licznika rozkazów, tzn. adresu  pow rotnego, return  
address  (a często także innych rejestrów ), to następu je  te 
raz (autom atycznie, czyli bez udziału program u, lub nie), 
po czym usta lana jest now a zaw artość licznika rozkazów 
(zostańm y przy  „historycznym ” te rm in ie  nie w prow adzając 
innego, jak  licznik program u). Poniew aż, przerw anie, jak 
stw ierdziliśm y (p. INFORM ATYKA n r 4) dotyczy w ykony
w ania program u, je s t oczywiste, że nie nastąp iło  przedtem . 
Dopiero w  tym  m om encie m ożna powiedzieć, że urządzenie 
spowodowało p rze rw an ie  lub, że nastąp iło  przerw anie. W y
konyw any jest p rogram  obsługi urządzenia, a po jego za
kończeniu następu je  pow rót do program u przerw anego.

P recyzując w erbalne określenie, czym jest przerw anie, 
można powiedzieć, że przerw anie następu je  w tedy, gdy b ie
żąca zaw artość licznika rozkazów  zostaje p rzesłana do 
przechow ania (np. na stos) z możliwością odtw orzenia.

Jeżeli układ  p rzerw ań  dopuszcza w ystąp ien ie nowego 
przerw ania w  czasie dokonyw ania obsługi poprzedniego 
zgłoszenia, to m ów im y o w ielopoziom owym  układzie p rze r
wań. Należy zw rócić uw agę, że w  tym  przypadku  w ielopo- 
ziomowość jest pojęciem  logicznym  i lepiej mówić o s tru k 
tu rze  niż o uk ładzie przerw ań, k tóry  n ie  m usi być fizycz
nie wielopoziom owy, tzn. niekoniecznie każdem u poziomowi 
musi odpow iadać oddzielne w ejście (linia).

Jeżeli p rzerw an ie je s t realizow ane na poziomie N, to 
można mówić,że urządzenie lub  program  m a p rio ry te t N. 
D latego m ają  sens stw ierdzenia: wysoki priorytet, niski 
priorytet, a nie m ają  sensu określenia : duży, mały, o czym

„Word Processing”
W dniach od 20 do 23 m aja  br. w  londyńskim  C entrum  

K onferencyjnym  W em bley odbyła się m iędzynarodow a 
konferencja i w ystaw a ’’W ord P rocessing” poświęcona dzie
dzinie tzw. p rze tw arzan ia  tekstow ego. Pod pojęciem  tym  
kry je  się jak  w iadom o daw na dziedzina m aszyn do pisania, 
do k tó rej w  osta tn ich  la tach  w kroczyła niezw ykle szerokim  
fron tem  technika kom puterow a (m ikroprocesory, pam ięci 
m agnetyczne), przekszta łcając te m aszyny w  bardzo w y 
dajne au tom aty .

W konsekw encji olbrzym ich przem ian w technologii m a
szynopisania pojaw iło się w iele now ych problem ów, a także

n iek tórzy  au torzy  zapom inają. Jeżeli chcem y p rio ry te t u rzą 
dzenia lub program u odnieść do przerw ania, to m usim y po
wiedzieć: poziom przerwania. Zatem  poziom przerw ania 
i p rio ry te t program u obsługi są ściśle związane.

M ając na m yśli w ielopoziom ową s tru k tu rę  przerw ań m ó
wi się często o możliwości zagnieżdżania (ang. nesting) 
przerw ań, zam iast m ówić o zagnieżdżaniu programów ob
sługi związanych z przerwaniami. Różni się ono tym  tylko 
od zagnieżdżania zw ykłych podprogram ów , że jego rea liza
c ja  jest wym uszona. Zatem  nie m a p rzerw ań  wielopozio
mowych, ponieważ p rzerw anie może być zrealizow ane na 
określonym , pojedynczym  poziomie.

K ażdy układ  przerw ań stw arza, na ogół, możliwość se
lektyw nego oddziaływ ania na sygnały przerw ań. Mówi się 
wówczas o maskowaniu (ang. masking)  przerw ań, gdy w 
stan ie  niew ym uszonym  inform acja o zdarzeniu dociera do 
procesora. Znacznie trudn ie j określać po polsku ddziały- 
wanie (ang. enabling)  w  sytuacji, gdy w  stan ie  nie w ym u
szonym inform acja nie dociera do procesora. W ydaje się, 
że spośród w ielu prób (odblokowanie, zezwolenie, um ożli
wienie, uczulenie, uaktyw nienie, pobudzenie) najbardzie j 
rozsądne byłoby przyjęcie te rm inu  zezwolenie n a  p rze rw a
nie (ang. interrupt enable) i odpow iadającego m u zabronie
nie (zakaz) przerwania (ang. interrupt disable),  gdyż okreś
lenie dotyczy sam ej czynności przerw ania. Zyskało to ap ro 
batę w ielu autorów . N ależałoby jedynie życzyć sobie prze
strzegan ia  tego te rm inu , choć tylko w odniesieniu do p rze r
wań, gdyż w  innym  kontekście odpow iedniki polskie mogą 
być zupełnie inne.

Na zakończenie w arto  podać k ilka innych term inów , k tóre 
dom agają się konsekw entnego stosowania.

P rogram  obsługi p rzerw an ia w ykonyw any -.na tle” p ro 
g ram u przerw anego jest nazyw any program em  pierw szo
planowym  (ang. foreground), a program  przeryw any  — • 
drugoplanowym (ang. background). Zapom ina o tym  wielu 
au torów  obcych nazyw ając program  obsługi program em  
drugoplanow ym , więc istn ieje  niebezpieczeństw o, że błąd 
przen ikn ie do term inologii rodzim ej.

N iew łaściw ie jest też używ any te rm in  angielski in ter
rupt-dr iven  odnoszący się na ogół do organizacji system u 
operacyjnego (lub kom puterowego). Należy mówić: system  
sterowany zdarzeniami, a nie przerw aniam i.

O m aw iając zasady innego nieprogram ow ego sposobu do
stępu do komputera, tj. bezpośredniego dostępu do pamię
ci (ang. direct m em ory access) należy mówić o przechwyty
waniu, a nie o „kradzeniu” cykli (ang. cycle stealing).

Janusz ZALEW SKI

rozpowszechniło się popularne już pojęcie „elektronicznego 
b iu ra” (ang. electronic office). Powszechność potrzeby 
uspraw nien ia czynności m aszynopisania, zwłaszcza w  dzia
łalności gospodarczej i adm in istracy jne j, pow oduje zrozu
m iałą popularność tego rodzaju  im prez. Im preza londyńska, 
organizow ana przez b ry ty jsk ie  zrzeszenie handlu  sprzętem  
biurow ym  (BETA — Business Equipm ent T rade A ssocia
tion), s ta ła  się już znaną w świecie coroczną im prezą cy 
kliczną. Np. w roku ubiegłym  w ystaw ę zwiedziło ok. 10 000 
osób, a ok. 1 400 uczestniczyło w konferencji.

Tegoroczna konferencja obejm ow ała 14 sesji tem atycz
nych, przy  czym jedną z nich zarezerw ow ano w całości na 
publiczną dyskusję użytkow ników  nowego sprzętu.
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W A S Z E  B Z E C E W Z J E

Informatyczna leksykografia

Przedstawiamy poniżej trzy polskie publikacje związane z informatyczną ter
minologią. Mimo wieloletnich już doświadczeń informatyki, są to nadal pozycje 
pionierskie. Autorzy recenzji starają się wyliczyć wszystkie niedociąjnięcja, wska
zując jednocześnie kierunki dalszych prac leksykograficznych, a także — udo
wadniając ich niezbędność. Omawiane pozycje są już oczywiście niedostępne w  
księgarniach. Musimy czekać na nowe, być może znacznie ulepszone opraco
wania. (Red.)

Słownik niemiecko-polski

N iniejszy słow nik 1 (11 tys. term inów ) jest najobszern iej
szym z opracow anych u nas, dotychczasow ych słowników  
inform atycznych. Je st to zarazem  pierw sza dw utom ow a 
publikacja, k tó ra  posiada bardzo logiczne uzasadnienie dw u- 
tomowości: to nie w zględy in tro ligatorskie , jak  m ożnaby 
m niem ać, lecz podział pracy  między obu autorów .

Z aryzykuję stw ierdzenie, że m am y do czynienia ze sta 
rannym  w ydaniem  roboczym, jakby  specjaln ie „rzadko” 
złożonym, ta k  by użytkow nik  m iał m iejsce na dopiski. 
W ostatecznym  rozrachunku  jest to zaleta — dw uszpaltow y 
układ , rozdzielający te rm iny  w  obu językach, jest p rze j
rzysty. P rzy  innej • organizacji strony, objętość całości u le
głaby jednak  w yraźnem u zm niejszeniu.

Ja k  przystało  na w ydanie robocze, zastosowano ty lko je 
den krój czcionki, a nieliczne w yróżnienia w  form ie pod
kreśleń  dotyczą takich  tylko kw alifikatorów  dziedzinowych, 
rzadko zresztą używ anych, jak  m at., elektron, itd. Na w ie
lu stronach kw alifikato ry  te  w  ogóle n ie  w ystępują, co 
w skazuje po p rostu  n a  niedom iar elem entów  wyróżnionych.

G dybym  osobiście opracow yw ał uk ład  graficzny takiego 
słow nika, zastosow ałbym  uk ład  zw arty  szpalty, z podkreś
leniem  term inu  niemieckiego. Może w  ten sposób udałoby 
się w ygospodarow ać tak  potrzebny — dw ukro tn ie  w iększy 
nakład.

Słow niki m ają — iak się okazuje — w yjątkow o długi 
cyklu wydawniczy. A utorzy zasadniczą część swej pracy 
ukończyli w  1975 roku; na 34 pozycje cytow anej lite ra tu ry  
źródłow ej co p raw da tylko 15 pochodzi sprzed 1970 r., ale 
osta tn ie  w ykorzystane pozycje sięgają najpóźniej roku  1974. 
W słow nikarstw ie pośpiech jest rzeczą zgubną, ale trzeba 
też sobie zdać spraw ę, że w  inform atyce 5 la t to już nowa 
generacja sprzętu  za pasem.

Pew nym  m ankam entem  słow nika jednokierunkow ego jest 
jego niepełna „krzyżowość”. I tak  w ięc np. oba hasła 
Monte-Carlo-Methode  o raz Monte-Carlo-Verfahren  p rze tłu 
maczono jednolicie jako m etoda MC. P rzy haś le  Methode  
b rak  natom iast zaznaczenia synonim u Verfahren  (i w za
jemnie).

N iektóre synonim y są niejednolicie skracane: np. obok 
form y M ikrofilm karte  (przy Filmlochkarte)  w ystępuje pod 
lite rą  M  ty lko  M ikro fi lm  — Lochkarte,  bez sygnalizow ania 
innego synonim u. Podobnie przy  Sofortverarbeitung  n ie  za
znaczono, że to  synonim  Echtzeitbetrieb  (chociaż pod lite rą  
E w ystępują oba synonimy). A le już Ablaufze it  i Durch
laufzeit  w ystępu ją  zarówno pod A, jak  i pod D. W sum ie 
można szacować, że około 10% haseł pow inno ulec p op ra
wie, Pilność tak ie j w eryfikacji osłabnie jednak  z chw ilą 
w ydania słow nika polsko-niem ieckiego, wówczas bowiem  
w szystkie synonim y ulegną m echanicznem u w ychw yceniu.

<) Jó z e f BOHDANOW ICZ, Józef N IED ŻW IEC K I. S łow nik  n iem iec- 
k o -p o lsk i z z a k re su  in fo rm a ty k i. D ział W y d aw n ic tw  OBRI, W a r
szaw a 1978, n a k ła d  2000 egz., 582 s t r . ,  c en a  200 zł

Przy dużej ilości haseł jest rzeczą zrozum iałą, że w krad ły  
się różne drobne nieścisłości, przejęzyczenia czy też po 
prostu  b łędy  m aszynowe. Oto k ilka  próbek:

— „m ający być w ydziurkow any” (wydziurkow anym ?)
— „taśm a m agnetyczna kom pu tera” (kom puterow a?)
— „segm ent schodkow y” (schodkowe koło zębate?)
— „adres asteryskow y” (względny?)
— „taśm a dziurkow ana o s tru k tu rze  k a r ty ” (k a rta  dziu r

kow ana o s tru k tu rze  taśm y?),
stanow iących w yjaśn ien ia pojęć: abzuloclien, Computer-
-Magnetband, Staffelwalze , Sternadresse, Lochstreifenkarte. 
Sądzę, że uzasadnione byłoby generalne przeredagow anie 
polskich objaśnień, być może naw et w  połow ie tekstu . B rak 
u jednolicenia pojęć rozgrzesza au to rów  i opiniodaw ców  ty l
ko w  części. Rozum iem  jednak, że po pew nym  czasie pracy 
słow nikarskiej w szystko ta k  się zaczyna p lą tać , iż dziw ne 
jest, że słow niki w  ogóle mogą u jrzeć św iatło dzienne.

P rzykładem  dodatkow ych trudności jest opracow anie tak  
niezbędnych w  słow nikach niem ieckich w skazów ek g ram a
tycznych. Można by tu  dyskutow ać, k tó ra  konw encja jest 
lepsza: podaw anie w szystkich określników , czy tylko od
m iennych w  porów naniu z językiem  polskim ? Poważne 
trudności rodzą także określn ik i dziedzinowe, k tórych w  
słow niku w yodrębniono tylko 10 (au tom atyka, biurowość, 
ekonom ia, e lek tro technika, elek tron ika, fizyka, m atem atyka , 
m iernictw o, Je le techn ika, te letransm isja). I od razu  po
w sta je  py tan ie, k tóre dziedziny należało ponadto w yodręb
nić. A sw oją drogą, d la  w ielu  n ie-specjalistów  w ystarczy ła
by jedna ty lko dziedzina ,.te lekom unikac ji” ; czyż m atem a
tyk lub ekonom ista je s t w  stan ie odróżnić te letechnikę od 
te letransm isji?

W tom ie I w ystępu je  ..aż” 165 haseł kw alifikow anych 
dziedzinowo, a w  tom ie II  — tylko 44! N iektóre kw alifi
katory , jak  np.: au t., b iur, czy m ie rn ., w ystępują dokładnie 
jeden raz. Część określeń  użyto — jak  sądzę — n iep raw i
dłowo. Hasło funkc ja  analityczna  nie zasłużyło na kw alifi
kację m at., zaś prostownik  — na kw alifikację el. A poza 
tym  — w ykaz stosow anych skrótów  sugerow ał znacznie 
w iększą liczbę sygnatu r kw alifikow anych.

I jeszcze parę drobiazgów. C".y n ie  w arto  byłoby stosować 
strzałek  jako  odsyłaczy? A jeżeli zostało na stronach ty le  
w olnego m iejsca, to czy nie byłoby lepiej w pisyw ać k w ali
fikatorów  dziedzinowych w  w ydzielonej kolum nie? I czy 
n ie byłoby zręczniej pow tarzające się w  kolejnych hasłach 
w ieloczłonowe przedrostk i zastępow ać „ ty ldą” ( ~ ) ,  jak  to 
zw ykli robić dbali o oszczędność m iejsca słowni karze? (Na
tom iast dyskusję nad najdogodniejszą fo rm ą skrótow ą te 
le transm isji uw ażam  za bezprzedm iotow ą, skoro kw alifika
tor ten — choć w ym ieniony w  spisie — n ie został w  słow 
niku  ani razu  użyty!).

Na upartego zawsze m ożna znaleźć w  słow nikach jakieś 
n iedopatrzenia. Pow yższych uw ag nie należy więc tra k to 
wać jako napastliw ych, lecz jako sugestię popraw ek w 
jakże potrzebnym  — następnym  w ydaniu  słow nika. (A.B.E.)
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Słownik angielsko-polski

Pierw szy w Polsce, obszerniejszy (9000 term inów ) słow
nik  in form atyczny  1), o k tórym  tu  m owa, jest plonem  k ilk u 
nasto le tn iej, system atycznej pracy au to ra  n ie  korzystającego 
p raw ie  z żadnej pomocy insty tucjonalnej. O rezu lta tach  tej 
pracy św iadczy choćby fak t, iż nabyw ców  słow nika nie od
strasza ani w ysoka cena, an i kiepski d ruk  (powielony m a
szynopis).

Postać słow nika rodzi jednak  w ątpliw ości. D rukarn ia  z 
praw idziw ego , zdarzenia w ypuściłaby talią pub likację co 
praw da dopiero k ilka la t później, niem niej byłby wówczas 
i tańszy, i czytelniejszy, i w rozsądniejszym  nakładzie. Nie 
w iadom o też, z jak ich  powodów rozbito słow nik na dw a 
tom y (A—L oraz N—Z). Czyżby nie można było skleić 
grzbietów  broszuT trzy  centym etrow ych?

P rzyg lądając się podanej w  słow niku bib liografii (59 po
zycji) ła tw o m ożna stw ierdzić unikalność co najm nie j po
łowy źródeł. Z jednej strony  świadczy to niezw ykle dodat
nio o autorze, a le  z drugiej — uw ypukla b rak  w iększych 
w ysiłków  koordynacyjnych ze strony K om itetu  R edakcyj
nego W ydaw nictw  OBRI =  INFORNA =  i innych kom órek 
organizacyjnych odpow iedzialnych za unifikację  te rm ino 
logii.

Z ajm ijm y się jednak  sam ym  słownikiem . Osobiście nie 
p rzydaje mi się zamieszczony w  nim  5-stronicow y skoro
widz. O statecznie 509 stron haseł, uporządkow anych a lfabe
tycznie, n ie  spraw ia kłopotu i np .słowo trailer  mogę zna
leźć k a rtk u jąc  słow nik (na k tórym  sam  dopisałem  literk i 
A—M oraz N—Z, dla oznaczenia obu tomów), nie zaglą
dając przy  tym  na stronę X X IX , gdzie zna jdu je  się od
syłacz:

480 trac k  — track
481 trac t — tran s
482 tran s  — trans

W końcu n ie znajdzie się na stron ie 481 hasła  trailer. T rze
ba zatem  uw zględnić Słowo sąsiednie w  przedm iotow ym  
tekście: trailer record, przy czym skorow idz już tu ta j 
w ogóle n ie  pom aga:

369 — recom  — recor
370 recor — recor 

371 recor — redcf
W reszcie na str. 370 znajdu jem y:

21. tra ile r  r. zapis końcowy,
jako  dw udziesty pierw szy przykład  użycia słowa record. 
W tym  m om encie chciałoby się dodać, że trailer record  jesi 
niem al synonim em  trailer label, k tó re  to pojęcie jest tu 
w yjaśnione jako etykieta końcowa (zakończenia). O tyn- 
jednak  trzeba wiedzieć skądinąd, bo już tak ich  w ew nętrz
nych odsyłaczy słow nik n ie zaw iera (a szkoda, wówczas 
jako określen ie w  naw iasie, pojaw iłoby się pojęcie poza  
końcowa  — trailer record  w ystępuje przecież dopiero po 
końcowym  rekordzie treściowym).

Poszczególne hasła  (jednow yrazow e, dw uw yrazow e i w ie- 
lowyrazowe) uporządkow ano w edług system u gniazdowego, 
w zorując się n a  „Słow niku m echanicznym  angielsko-pol
skim ” WNT z 1963 roku. W ten sposób po haśle jednowy- 
razow ym  n astęp u je  gniazdo (A) haseł dw uw yrazow ych, < 
potem  gniazdo (B) haseł w ielow yrazow ych, np.:
RECORD
A. 1. account r.

2. add ition  r.
(...)

27. w rong-Iength  r.

B 28. accounts payable r.
29. accounts receivable r.
30. com puter ad m in is tra tiv e  records
31. in itia l dum m y r. 

beqiuning of r.

') Józef BO H DANOW ICZ. S ło w n ik  an g ie lsk o -p o lsk i z z a k re su  in 
fo rm a ty k i. D ział W y d aw n ic tw  O środka B adaw czo-R ozw ojow ego  
In fo rm a ty k i — IN F O R N A = , W arszaw a 1976, n a k ła d  1500 egz., 570 
s tr .,  c en a  200 zł

Ja k  więc w idać podział na gniazda jest dosyć sztuczny 
i u tru d n ia  w yszukiw anie haseł (np. b rak  osobnego określe
n ia d u m m y  record; wrong-length  uw ażam  za określenie 
trój-w yrazow e, a nie dwu; po grupie B w ystępu ją  jeszcze 
dziw ne hasła n ienum erow ane, tw orząc w łaściw ie nową 
grupę — C).

H asła główne stanow ią m niejszość (ok. 3300), zaś lw ią 
część słow nika za jm ują  złożenia dw u- i więcej wyrazowe. 
N atom iast fraz  (przykładów  użycia) naliczyłem  tylko 370.

W w ielu przypadkach szlachetne in tencje leksykograficz- 
ne n ie  w ytrzym ują po prostu  b ru ta lnej próby praktycznej.
N iestety, choćby zw rot typu: end o f ... nie zawsze jest 
frazą; np. end-of-file  CEOF), end-of-job  (EOJ), end-of trans
mission  (EOT), itd. N atom iast w  słow niku m echanicznie 
przyjęto, że przy pisaniu bez łączników (np. end of file) 
m am y do czynienia zaw sze z frazą. Dlatego też uw ażam  za 
bardziej uzasadnioną kolejność alfabetyczną, bez grupow ań 
gniazdowych.

N iem niej, duża ilość haseł gniazdowych, zaw arta  w  słow 
niku, jest św iadectw em  skrupulatności au to ra  i za to n a 
leżą m u się gorące braw a. Znalazł on bowiem  blisko 50 
gniazd ponad 20-term inow ych. 10 najobszerniejszych, to: 
STORAGE (123), TIM E (108), SYSTEM (106), PROGRAM 
(90), CODE (84), INSTRUCTION (80), CARD (75), NUMBER 
(69), OPERATION (66), ADDRESS (65). 30 najw iększych 
gniazd w ypełnia n iem al 20% objętości słownika.

Isto tnym  uzupełnieniem  om aw ianej pracy jest suplem ent 
zaw ierający  530 podstaw ow ych defin icji oraz lis ta  200 skró
tów  inform atycznych (w tym  specyficznych oznaczeń zasto
sowanych w  słowniku).

Udało mi się także  (zapewne ku uciesze Czytelników) zna
leźć n iesam ow ity w ręcz lapsus:
NUMBER
A. 1. ab s tra c t n. liczba abstrakcy jna

25. im aginary  n. liczba w yim aginow ana 
No niestety, au to r nie m iał szczęścia do chochlików  słow 
nikow ych oraz do liczb oderwanych  i urojonych  (chociaż 
pod A. 40 znajdujem y pure n. — liczbę oderwaną,  a pod
A. 14 compleoc num bers  — liczby zespolone).

Nie znalazłem  także uwagi, że information  nie oznacza 
informacji  w sensie pojedynczym , lecz zbiorowym , a co za 
tym  idzie nie m a form alnie liczby m nogiej, czyli tłum aczy 
się na m nogą. Oczywiście, uw aga taka byłaby bardziej 
potrzebna w  słow niku polsko-angielskim , ale takiego — 
ja k  dotąd — brak.

Mam jednak  do au to ra  pew ną generalną pretensję . P rz y j
m ow ał bowiem  za dobrą m onetę w szelkie publikacje in fo r
m atyczne, nie próbując dokonania w łasnych przew artościo
w ań czy choćby k ry tyk i oczywistych nielogiczności. P re 
tensja  ta  dotyczy w  szczególności trzech definicji: in s tru 
ction, order  oraz command.  W prawdzie inform atycy angiel
scy rozum ieją te  term iny  czasem inaczej niż am erykańscy, 
a u H oneyw ella term inologia może być odm ienna niż w  Di
gital Equipm ent, niem niej pow iny zostać u jednolicone opisy 
polskich pojęć: instrukcja, rozkaz  oraz komenda.  Choćby — 
kom enda, ko jarzy  się ona czasem z rozkazem , n ie  w ym aga
jącym  specjalnego instruow ania, te rm in  kom enda  rezerw uje 
się więc dla czynności operatorskich .

Słow nik angielsko-polski J. Bogdanowicza cieszy się 
ogrom nym  powodzeniem . Je st już zresztą  całkow icie n ie
dostępny. I choćby naw et dzieło to zaw ierało 10 razy więcej 
lapsusów  i potknięć, jest n iew ątp liw ie efek tem  olbrzym iego 
w ysiłku, jak i w  bardziej zb iurokratyzow anym  insty tucie 
badaw czym  byłby realizow any la tam i przez wieloosobowy 
zespół redakcyjny. Dla inż. Józefa Bogdanowicza — duże 
podziękow anie. (A.B.E.)
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„Tysiqcn informatycznych słów

Term inologia inform atyczna, m ająca  już spore znaczenie 
w  różnych środow iskach społecznych, je s t nadal bardzo 
chaotyczna. Pow oduje to o lbrzym ie trudności, jak ie  m uszą 
pokonać autorzy  publikacji typu  term inologicznego. Szcze
gólnie w przypadku  publikacji przeznaczonej tak  d la spe
cjalistów , jak  i użytkow ników  inform atyki. Dotyczy to także 
Dmawianej poniżej pozycji, k tó ra  — choć adresow ana do 
tzytelników , n ie  będących in form atykam i — służy w szyst
kim zainteresow anym .

B. Buśko i J. S liw ień sk i1), au to rzy  „1000 słów o kom pu
terach  i in form atyce”, zam ieścili w  drugim  w ydaniu  swej 
książki ponad 500 nowych, w ykorzystyw anych obecnie h a 
seł, pom inęli natom iast cały szereg zdezaktualizow anych. 
Znaczna część opisów haseł została popraw iona, częściowo 
też wym ieniono lub dołączono fo tografie  nowoczesnego 
sprzętu  inform atycznego.' Dokonano zauw ażalnej system a
tyzacji m a teria łu  zw iększając tym  w artość użytkow ą p u 
blikacji.

N iedobór opracow ań term inologicznych, przeznaczonych 
dla osób profesjonaln ie zw iązanych z kom puteram i, w 
znacznej części uzupełnia om aw iana praca. Poza te rm inam i 
stric te  inform atycznym i, zaw arte  są w  niej rów nież inne, 
nie m niej istotne, np. nazw y krajow ych  i zagranicznych 
firm  czy nazw iska osób zw iązanych z in fo rm atyką  i je j h i
storią. O pracow anie zaw iera też rozw inięcia w ielu  znanych 
skrótów , zw iązanych z kom puteram i, n a  przykład  nazw  
firm  zachodnich p rodukujących  sprzęt inform atyczny.

W ydaje się uzasadnionym  pom inięcie w  „1000 słów ” naz
wisk osób współczesnych, k tórych  w kład do rozw oju infor
m atyki jest szeroko prezentow any w  innych opracow aniach. 
W ybór zaś postaci „historycznych” przysporzył zapew ne a u 
torom  książki niem ało pracy. K ażdy z in form atyków  m ógł
by go przecież uzupełnić szeregiem  innych nazw isk  (np.: 
Venn, Veitch).

J) B e rn a rd  B uśko , Ja n u sz  S liw ień sk i: 1000 słów  o k o m p u te ra c h
i in fo rm a ty c e , W arszaw a 1979, w yd. MON, w yd. I I , n a k ł. 1500, c e 
n a  70 zl, s. 296 +  32 tab lice

K siążkę kończy „kronika rozw oju technik  i m etod licze
nia, u rządzeń liczących, sposobów re je s trac ji danych  oraz 
nośników  w  św iecie i w  Polsce”, k tó ra  — poza ty tu łem  — 
została opracow ana z dużą starannością. Z aw iera ona k ró t
kie, p rze jrzyste  opisy istotnych d la rozw oju in form atyki 
zdarzeń.

U zupełnieniem  kronik i są tablice, zaw ierające p rzedsta
w ioną n a  fo tografiach  k ró tk ą  h isto rię  kom puterów . Liczba 
tablic w  stosunku do pierwszego w ydania książki jest m niej
sza. Szereg fo tografii zamieszczono bowiem bezpośrednio w 
tekście (w sąsiedztw ie zw iązanych z nim i haseł), pop raw ia
jąc  tym  kom unikatyw ność całości.

P rzy ję te  (lub narzucone) ograniczenia przyczyniły  się do 
zauw ażalnych uproszczeń opisów niek tórych  haseł. Te z 
nich, k tó re  dotyczą h isto rii in form atyki są opisane w yczer
pująco. Również term inologia zw iązana z podstaw am i b u 
dowy i eksp loatacji kom puterów , poza k ilkom a nieścisłoś
ciam i (np. w  kom entarzach  dotyczących ad ap te ra  pam ięci 
taśm ow ych czy przerzutników ), n ie  w ym aga uzupełnień. 
W idoczne są natom iast, w ynikające zapew ne z długiego 
cyklu w ydawniczego, b rak i w  prezen tacji nowoczesnego 
sprzętu  i oprogram ow ania. Pom inięto — na przykład  — 
układy  scalone w  realizacji funkcji logicznych, od dziesięciu 
n iem al la t szeroko stosow ane w k ra ju , podano zbyt m ałą 
liczbę przykładów  system ów  specjalnego przeznaczenia — 
pracu jących  w  czasie rzeczyw istym  (do sterow ania procesa
m i technologicznym i) w  diagnostyce m edycznej, w  d ydak 
tyce itd.

W kolejnym  w ydaniu  „1000 słów” celowym w ydaje  się 
pom inięcie m ało isto tnych haseł (dziurka, kasa rejestracyjna,  
obserwacja, palcowanie) na korzyść w zbogacenia opisu in 
nych term inów , na przykład : bufor, stronicowanie, przer
wanie. Ponadto sugerow ana ak tualizacja  opisu niektórych 
haseł uczyni je j trzecie w ydanie cennym  uzupełnieniem  
podręczników, na w szystkich stopniach w tajem niczenia — 
przed i po m aturze.

„1000 słów ” będzie cenną pozycją w  dom owych b ib lio te
kach tych w szystkich, k tórych  p raca  zw iązana jest z in fo r
m atyką. Mimo iż m am y do czynienia z drugim  w ydaniem  
— szybkie zm iany w  inform atyce czynią tę  książkę pracą 
pionierską. Zapew ne je j użytkow nikam i będą jednak  przede 
w szystkim  inform atycy, podobnie jak  w  przypadku  w yda
nia pierwszego. I jest to jeszcze jeden  argum en t ,,za”.

W łodzim ierz GOGOŁEK

T 8 L V & Q J M / 1  C Z Y T E I L N B K / 1

A  wdrażać łrzeba

O pracow anie i eksp loatacja system u inform atycznego w y 
m agają daleko idącej w spółpracy in form atyków  ze zlecenio
dawcą. P ro jek ty  system u w  fazie opracow ania są z reguły 
popierane przez przyszłych użytkow ników , k tórzy  jednak  
uchylają się od udziału  w  p racach  wdrożeniowych. Ich 
w kład ogranicza się w  p rak tyce najczęściej do przedysku
tow ania zagadnienia, ew entualnego postaw ienia dodatko
wych w ym agań lub  „diagnoz” czy też w ytknięcia błędów. 
Nie w łączanie się do bezpośredniego udziału, zw łaszcza w  
pracach  w drożeniow ych uzasadn iają  zazw yczaj „obiektyw 
nym i trudnościam i”.

W tak iej sy tuacji w szystk ie p race w drożeniow e muszą 
być z konieczności w ykonyw ane przez inform atyków , zaś 
bierność użytkow nika u tru d n ia  sp raw ne ich przeprow adze
nie. T ak i stan  rzeczy istn ie je  często naw et w tedy, gdy 
przyszły użytkow nik  jest bardzo dobrze zorientow any w 
rozw iązaniach system u. Jego bieżące obow iązki nie sprzy
ja ją  bow iem  przy jm ow aniu  na siebie dodatkow ych zadań.

Doświadczenia w ielu polskich i zagranicznych przedsię
biorstw  w ykazują, że pozytyw ne rezu lta ty  m ożna osiągnąć 
jedynie wówczas, gdy k ad ra  kierow nicza przedsiębiorstw a 
zlecającego jest isto tn ie zain teresow ana rea lizacją p rac  in 
form atycznych, gdy na bieżąco śledzi postęp p rac  w droże
niowych i w razie potrzeby — likw iduje zjaw iska niepo
żądane. Najczęściej obserw ujem y jednak  b rak  tego za in te
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resow ania (często um ie ję tn ie  zam askow any), co pow oduje 
liczne niepowodzenia, a w  konsekw encji — negatyw ną 
ocenę działalności inform atyków . K ierow nictw o przedsię
biorstw a m usi w szak wiedzieć, że system  inform atyczny 
nie uzdrow i źle zorganizow anego i niew łaściw ie fun k cjo n u 
jącego przedsiębiorstw a...

K adra  kierow nicza n ie zawsze, niestety , zna możliwości 
i w ym agania system u inform atycznego; a co gorsze nie w i
dzi w  n im  narzędzia skutecznie w spom agającego zarządza
nie. W iadomo jest, że nieznajom ość system u jest jedną z 
głównych przyczyn nieufności i b rak u  przekonania o sku 
teczności jego w drożenia. Dlatego — w zorem  zagranicy — 
niezbędne jest organizow anie odpow iednich szkoleń kadry  
kierow niczej.

O pom yślnym  w drożeniu każdego system u inform atycz
nego decyduje au ten ty c zn e . za in teresow anie i zaangażow a
nie bezpośrednich użytkow ników  i ich kadry  kierow niczej. 
B rak  takiego podejścia pow oduje, że system  tw orzony jest 
„sobie a m uzom ”, a zw iązane z tym  zjaw iskiem  negatyw ne 
oceny działalności in form atyków  są wysoce krzyw dzące 
w  zestaw ieniu  z ogrom em  ich wysiłku.

U zdrow ienie tych stosunków  jest — moim  zdaniem  — 
jednym  z najisto tn iejszych  w arunków  sta le  podkreślaneso  
i ta k  przecież potrzebnego — w zrostu efektyw ności zasto
sow ań info rm atyk i. 1

M gr E lżbieta KIERCZUK 
CKSAiP „M ERA-ELW RO” 
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Bibliografia wydawnictw książkowych z dziedziny informatyki

@  K o m p u te ry z a c ja  p ro je k to w a n ia  p rzem y sło w y ch  u rz ą d z e ń  
e le k tro e n e rg e ty c z n y c h . Z ag ad n ien ia  in te g ra c ji  a lg o ry tm ó w  — 
B UJKO J . W yd. P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j, W rocław  1979, s. 
96, cen a  21 zł. P ra c e  N au k o w e In s ty tu tu  E n e rg o e le k try k i, 
N r 52, se ria  „ M o n o g ra fie” , n r  10

W łasności sy s tem ó w  p ro je k to w a n ia  w spom aganego . S ta n  i 
rozw ój k o m p u te ry z a c ji  p ro je k to w a n ia  e le k tro e n e rg e ty c z n e 
go, C h a ra k te ry s ty k a  p ro cesu  p ro je k to w a n ia  p rzem y sło w y ch  
u rząd zeń  e le k tro e n e rg e ty c z n y c h . Z in teg ro w an y  a lg o ry tm  o p 
ty m a liz a c y jn y  p ro je k to w a n ia  e le k tro e n e rg e ty c z n y c h  u rząd zeń  
p rzem y sło w y ch . S t ru k tu r a  k o m p u te ro w eg o  sy s tem u  p ro je k 
to w an ia  p rzem y sło w y ch  u rz ą d z e ń  e le k tro e n e rg e ty c z n y c h . 
W nioski.
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  in ż y n ie ró w  p ro je k ta n tó w  
p rzem y sło w y ch  u rząd zeń  e le k tro e n e rg e ty c z n y c h .

0  Z b ió r z a d a ń  z te o r i i  au to m ató w  — KOM OROW SKI W., 
PA W ESK A  R. W yd. P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j, W rocław  
1979, s. 117, c en a  13 zł

Sym bole i  o zn aczen ia . P o d s ta w y  lo g ik i fo rm a ln e j. A u to m a
ty  bez  p am ięc i. F u n k c je  p rogow e. A u to m aty  z pam ięcią . 
D iag n o s ty k a  siec i log icznych . Z d a rze n ia  re g u la rn e . M aszyny  
T u rin g a . W y b ran e  u k ła d y  log iczne . S k ry p t om aw ia  p rzede  
w szy stk im  za g a d n ie n ia  zw iąza n e  z p ro je k to w a n ie m  i a n a li
zą u k ład ó w  log icznych . P rzezn aczo n y  je s t  d la  s tu d e n tó w  
k ie ru n k ó w  in fo rm a ty c z n y c h  w yższych  u cze ln i tech n iczn y ch .

0  Ć w iczen ia  la b o ra to ry jn e  z m eto d  p ro g ra m o w a n ia  m a 
szyn  an a lo g o w y ch  — HALAW A J . W yd. P o lite c h n ik i W ro
c ław sk ie j, W ro c ław  1979, s. 105, c en a  12 zł

R e g u la m in  la b o ra to riu m . Ć w iczenia: 1. R ozw iązan ie  lin io 
w y ch  ró w n ań  ró żn iczk o w y ch  zw y cz a jn y ch  ze sta ły m i 
w spó łczynn ik  a m i; 2. R ozw iązyw an ie  lin io w y ch  ró w n a ń  róż
n iczk o w y ch , w  k tó ry c h  w y s tę p u je  fu n k c ja  w y m u sz a jąca
1 je j  p o ch o d n e ; 3. R ozw iązyw an ie  ró w n a ń  różn iczk o w y ch  
ze zm ien n y m i w sp ó łc zy n n ik am i; 4. R ozw iązyw an ie  zw y
c z a jn y c h  n ie lin io w y c h  ró w n ań  ró żn iczk o w y ch ; 5. G ene
ro w an ie  fu n k c ji ;  6. R ozw iązyw an ie  ró w n a ń  ró żn iczk o w y ch  
c ząs tk o w y ch ; 7. B ad an ie  u k ła d u  re g u la c ji; 8. B a d an ie  m o 
delow e u k ła d u  re g u la c ji  o p ty m aln e j.
S k ry p t  p rzezn aczo n y  je s t  d la  p rz e d m io tu  „M odelow an ie" 
n a  s tu d iu m  w ieczo ro w y m  i  pod staw o w y m , k ie ru n e k  „ E le k 
tro n ik a ” i „ E le k tro te c h n ik a ” , se m e s tr  V II i  V III P o lite c h 
n ik i  W ro c ław sk ie j.

9  L a b o ra to r iu m  p ro g ra m o w a n ia  k o m p u te ró w . T em aty  za 
dań  w raz  z m a te r ia ła m i p om ocn iczym i (CZECII Z. — red.) 
W yd. P o lite c h n ik i Ś lą sk ie j im . W. P stro w sk ieg o , G liw ice 
1979, s. 215, c en a  20 zł ■

In fo rm a c je  ogó lne . P ro g ra m o w a n ie  w  ję z y k u  B A SIC -M K J. 
P ro g ra m o w a n ie  w  ję z y k u  FO R TR A N  1900. P ro g ra m o w a n ie  
w  ję z y k u  ALGOL. 1900. O p raco w an ie  p rzezn aczo n e  je s t  d la 
s tu d e n tó w  I ro k u  W ydzia łu  A u to m a ty k i i In fo rm a ty k i, 
k ie ru n k ó w  „ In fo rm a ty k a ”  o ra z  „ E le k tro n ik a ” .

9  P ro g ra m o w a n ie  lin io w e n a  k o m p u te ra c h  jed n o liteg o  sy 
s te m u  — GENS A. W yd. O środka B adaw czo-R ozw ojow ego  
In fo rm a ty k i, W arszaw a 1979, s. 113, cen a  82 zł. „ P ro b le m y  
in fo rm a ty k i”

Z ag ad n ien ia  p ro g ra m o w a n ia  lin iow ego . P a k ie ty  p ro g ra m o 
w an ia  lin iow ego . P a k ie ty  w sp ó łp ra c u ją c e  z p a k ie ta m i p ro 
g ram o w an ia  lin iow ego .
M a te ria ły  p rzeznaczone są d la  e k o n o m e try k ó w  i p ro g ra m i
stów .

© P o d staw y  p ro g ra m o w a n ia . S y stem y  liczbow e. S tru k tu ra  i 
d z ia łan ia  EMC — TREN TO W SK I A. W yd. O śro d k a  B a
d aw czo-R ozw ojow ego  In fo rm a ty k i, W arszaw a 1979, s. 144, 
c en a  82 zł. „ P ro b le m y  in fo rm a ty k i”

S y s te m y  liczbow e. S t ru k tu r a  sy s tem u  liczbow ego . O pro
g ram o w an ie . Ć w iczenia . R ozw iązan ia  ćw iczeń : ta b lic a  po 
tęg  2*c, ta b lic a  d o d aw an ia  liczb  sz esn astk o w y ch .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są d la  p o c z ą tk u ją c y c h  p ro g ram is tó w .

9  P o p ra w a  w y k o rz y s ta n ia  zasobów  k a d ro w y c h . T łum . w yd. 
ang. z 1978 r . W yd. O śro d k a  B adaw czo-R ozw ojow ego  In 
fo rm a ty k i, W arszaw a 1979, s. 99, cen a  126 zł. E u ro p e jsk i P ro 
g ram  B ad aw czy  D iebolda. Z eszy t 103 (E 161)

C zy n n ik i śro d o w isk o w e: ję z y k i w yższego rz ę d u , p ro g ra m o 
w an ie  d ia logow e, podzia ł czasu , m in ik o m p u te ry  i tp .  K ie 
ro w n ic tw o  a  no w e m e to d y  i  te c h n ik i. M etody  p o d noszen ia  
w y d a jn o śc i an a lizy  p rob lem ów . W ydajn o ść  p ro cesu  p ro je k 
to w an ia . D o sk o n a len ie  p ro cesu  p ro g ram o w a n ia . Z a łączn i
k i:  b ib lio g ra f ia , l is ta  te c h n ik .
M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  k a d ry  k ie ro w n ic z e j p rz e d 
się b io rs tw , z a m ie rz a ją c y c h  w p ro w ad z ić  in fo rm a ty c z n y  sy 
s te m  z a rząd zan ia  i d la  k ie ro w n ic tw a  o śro d k ó w  ob liczen io 
w ych.
®  B iu ro  p rzyszłośc i. W ydajność  p ra c y  w  A PD . T łum . w yd. 
an g . z 1977 r .  W yd. O śro d k a  B adaw czo-R ozw ojow ego  In fo r 
m a ty k i, W arszaw a 1979, s. 154, c e n a  12G zl. E u ro p e jsk i P ro 
g ram  B adaw czy  D iebolda , Z eszy t 105 (EC 39)
S esja  C — A u to m a ty z a c ja  b iu ra
S esja  D — B iu ro w e sy s te m y  k o m p u te ro w e  — p o cz ta  e le k 
tro n ic z n a
S esja  J  — Z asto so w an ie  m e to d y  z a rząd zan ia  p rzez  analizę  
w y n ik ó w  w  p ro je k to w a n iu  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  
S e sja  K  — M etodolog ia  p o m ia ru  i  o c e n y  p ro g ra m o w a n ia  
S e sja  L  — W y dajność  e p d  — s tu d iu m . K om p lek so w a m e
todo lo g ia  p ro je k to w a n ia .
R e fe ra ty  w yg łoszone b y ły  n a  k o n fe re n c ji  w  L o n d y n ie  (20— 
—22.09.1977 r.)

M a te ria ły  p rzezn aczo n e  są  d la  p ro je k ta n tó w  sy s tem ó w  in 
fo rm a ty c z n y c h  zarząd zan ia .

0  L a b o ra to r iu m  te o r ii  au to m a tó w  (SIW IŃ SK I J ,  — red .) 
W yd. P o lite c h n ik i Ś lą sk ie j im . W. P stro w sk ieg o , G liw ice 
1979, s. 266, c e n a  26 zł. S k ry p t u cze ln ian y  n r  807

S k ry p t z a w ie ra  zb ió r  in s t r u k c j i  do ćw iczeń  la b o ra to ry jn y c h  
w raz  z o b sz e rn y m  p rzy p o m n ien iem  p o d sta w  te o re ty c z n y c h , 
n a  k tó ry c h  je s t  o p a r te  w y k o n y w a n ie  poszczególnych  ćw i
czeń. T e m a ty k a  o b e jm u je  za g a d n ie n ia  te o r i i  au to m a tó w  
c y fro w y c h , d o ty czy  ró żn y ch  e le m e n tó w  log iczn y ch  o ra z  u - 
k ład ó w  k o m b in a c y jn y c h .
S k ry p t  p rzezn aczo n y  je s t  dla s tu d e n tó w  o d ra b ia ją c y c h  la 
b o ra to riu m  te o r ii  a u to m a tó w  cy fro w y c h  z k ie ru n k ó w : „ In 
fo rm a ty k a ” , „ E le k tro n ik a ” , „ T e le k o m u n ik a c ja ” i „ E le k tro 
te c h n ik a ” .

9  U ogólnione p rz e k sz ta łc e n ia  o k reso w e a u to m a tó w  sk o ń 
czonych  — M IKOŁAJCZAK. W yd. P o lite c h n ik i P o zn ań sk ie j, 
P o zn ań  1979, s. 105, c en a  24 zł. R o zp raw y  n r  98

S to so w an e  sy m b o le  i p o ję c ia  m a te m a ty c z n e . U ogólnione 
fu n k c je  zach o w u ją ce  o p e ra c je . S y m u la c ja  zb io ru  a u to m a 
tów . W łaściw ości s t r u k tu ra ln e  u o g ó ln io n y ch  honindrfizm ów . 
R e a liz ac je  tech n iczn e  u o g ó ln io n y ch  su m  o k reso w y ch . 
W łaściw ości p ó łg ru p y  c h a ra k te ry s ty c z n e j. S u m y  o k reso w e 
a u to m a tó w  cy k liczn y ch . U ogóln ione su m y  o k reso w e  pew 
n y ch  k la s  au to m ató w . S u m y  o k reso w e  a u to m a tó w  n ie 
skoń czo n y ch . O m aw ian e  p ro b le m y  m a ją  po d staw o w e z n a 
czen ie  d la  an a lizy  i sy n te zy  cy fro w y c h  u k ła d ó w  s te ro w a 
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