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MODELOWANIE NIEPUBLICZNYCH PRZEWOZÓW OBLIGATORYJNYCH

S t r e s z c z e n i e .  N i e p u b l i c z n e  p r z e w o z y  p r a c o w n i c z e  i  u c z n i o w s k i e  s ą  
n i e k w e a t i o n o w a n ą  s p o ł e c z n o - g o s p o d a r c z o  k o n i e c z n o ś c i ą .  B a d a n i a  c h a 
r a k t e r y s t y c z n y c h  c e c h  t y c h  p r z e w o z ó w  w y k a z u j ą ,  Ze r e a l i z o w a n a  w tym 
c e l u  p r a c a  p r z e w o z o w a  j e s t  n i e w s p ó ł m i e r n a  w s t o s u n k u  do  r z e c z y w i s 
t y c h  p o t r z e b .  T w o r z e n i e  s i e c i  n i e p u b l i c z n y c h  p r z e w o z ó w  p o w i n n o  by ć  
u w a r u n k o w a n e  r y g o r a m i  w y k l u c z a j ą c y m i  i c h  n i e r a c j o n a l n o ś ć .  Naukowa 
m e t o d a  k o n s t r u k c j i  s i e c i  ( r o z u m i a n e j  J a k o  g r a f  p o t r z e b  t r a n s p o r t o 
w y c h ,  k t ó r e g o  w ę z ł y  1 p o ł ą c z e n i a  c e c h u j e  c h a r a k t e r  i l o ś c i o w y ) ,  
u m o ż l i w i a  r o z w i ą z a n i e  p r o b l e m u .  M o d e l o w a n i e  t e j  s i e c i  o dbywa  s i ę  
w t r z e c h  k o l e j n y c h  f a z a c h ,  w f a z i e  p i e r w s z e j  o k r e ś l o n y  z o s t a j e  p r o 
m i e ń  n a j k o r z y s t n i e j s z e g o  o k r ę g u  n a b o r u ,  p o z w a l a j ą c y  n a  z a s p o k o j e n i e  
p o t r z e b  z a k ł a d u  w z a k r e s i e  p r a c o w n i k ó w  d o w o ż o n y c h .  W f a z i e  d r u g i e j  
d o k o n a n a  z o s t a j e  d e k o m p o z y c j a  o k r ę g u  n a b o r u  n a  r e j o n y  d z i a ł a n i a  
p o s z c z e g ó l n y c h  c y k l i  p r z e w o z o w y c h .  W i e l k o ś ć  k ą t a  w y z n a c z a j ą c e g o  wy
c i n e k  k o ł o w y  ( r e j o n )  b ę d ą c y  o b s z a r e m  d z i a ł a n i a  J e d n e g o  c y k l u  p r z e 
w o z o w e g o  w s k a z a n a  z o s t a j e  z a  p o m o cą  t e o r i i  g i e r .  N a j e f e k t y w n i e j s z e  
p o w i ą z a n i a  ź r ó d e ł  i  u j ę c  r u c h u  o k r e ś l o n o  w d r o d z e  k o m b i n a t o r y c z n a j  
m e t o d y  s y s t e m a t y c z n y c h  p o s z u k i w a ń .

A p l i k a c j a  m e t o d y  n a  p r z y k ł a d z i e  KWK “ P i a s t “ d o w i o d ł a  m o ż l i w o ś ć  
s k r ó c e n i a  s i e c i  p r z e w o z o w e j  do  33  , 756 o r a z  z m n i e j s z e n i a  p r a c y  p r z e 
w o z o w e j  o 3 4 , 2 % ,  p r z y  n i e  z m i e n i o n e j  w i e l k o ś c i  p o t r z e b  p r z e w o z o w y c h .

1 .  WPROWADZENIE DO PROBLEMU

N i e w y s t a r c z a j ą c a  j a k o ś ć  u s ł u g  w z a k r e s i e  p r z e w o z ó w  p a s a ż e r s k i c h  ś w i a d 

c z o n y c h  p r z e z  k o m u n i k a c j ę  p u b l i c z n ą  w k o n u r b e c j l  ś l ą s k i e j  p o w o d u j e  -  m i ę 

d z y  i n n y m i  -  p o t r z e b ę  o r g a n i z o w a n i a  z a m k n i ę t y c h  p r z e w o z ó w  p r a c o w n i c z y c h  

1 u c z n i o w s k i c h .  S t ą d  n i e  j e s t  z a s a d n e  k w e s t i o n o w a n i e  i c h  s p o ł e c z n o - g o s 

p o d a r c z e j  k o n i e c z n o ś c i .  C e l o w a  J e s t  n a t o m i a s t  a n a l i z a  o c e n y  r a c j o n a l n o ś 

c i  z a s a d  i  s p o s o b ó w  i c h  o r g a n i z o w a n i a .  O r g a n i z a c j a  n i e p u b l i c z n y c h  p r z e 

wozów p r a c o w n i c z y c h  z  n a t u r y  r z e c z y  n i e  p o d l e g a  z a s a d o m  o b o w i ą z u j ą c y m  

w t r a n s p o r c i e  p u b l i c z n y m ,  l e c z  u w a r u n k o w a n a  j e s t  g ł ó w n i e  a k t u a l n y m i  p o 

t r z e b a m i  r y n k u  p r a c y .  P o t e n c j a l n a  m o ż l i w o ś ć  u z u p e ł n i e n i a  n i e d o b o r ó w  z a 

t r u d n i e n i a  w d r o d z e  o r g a n i z o w a n i a  n a w e t  o d l e g ł e g o  n i e r a c j o n a l n e g o  p r z e w o 

z u  J e s t  n i e j e d n o k r o t n i e  p r z y j m o w a n a  J a k o  n a j p r o s t s z y  s p o s ó b  r o z w i ą z y w a n i a  

t e g o  z a g a d n i e n i a ,  w a r u n k u j ą c e g o  u t r z y m a n i e  r u c h u  p r z e d s i ę b i o r s t w .

P r z e w o z y  z a m k n i ę t e  ( z w a n e  t e ż  b r a n ż o w y m i )  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  z a o s t r z o 

ną  d y s c y p l i n ą ,  g w a r a n t u j ą c ą  p u n k t u a l n y  d o wó z  p r a c o w n i k ó w  1 k o m p l e t o w a n i e  
z a ł o g i .  C h a r a k t e r y s t y c z n y m i  m a n k a m e n t a m i  t y c h  p r z e w o z ó w  s ą :  n a k ł a d a n i e
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s i ę  l i n i i  p r z e w o z o w y c h ,  n i e w y k o r z y s t y w a n i e  z d o l n o ś c i  p r z e w o z o w e j  t a b o r u  

o r a z  n a d m i e r n i e  d ł u g i e  t r a s y  p r z e w o z ó w  ( c z ę s t o  p o w y ż e j  1 00  km) [ 3 ] ,  [ 12] .  

I s t n i e j ę  w o b e c  t e g o  z  j e d n e j  s t r o n y  u z a s a d n i o n e  p o w o d y  u t r z y m y w a n i a  p r z e 

wozów z a m k n i ę t y c h ,  z  d r u g i e j  z a ś  s t r o n y  t w o r z e n i e  t a k i e j  s i e c i  p r z e w o z ó w  

p o w i n n o  b y ć  u w a r u n k o w a n e  r y g o r a m i  w y k l u c z a J ę c y m i  i c h  n i e r a c j o n a l n o ś ć .

L i t e r a t u r a  p r z e d m i o t u  n a j c z ę ś c i e j  d o t y c z y  ł a d u n k ó w ,  a  w z a k r e s i e  m e t o d  

o p t y m a l i z u j ę c y c h  p r z e w o z y  p r a c o w n i c z e  n i e p u b l i c z n e ,  i s t n i e j e  w y r a ź n a  l u k a .

W z a k ł a d a c h  p r z e m y s ł o w y c h  c z ę s t o k r o ć  i s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  l o k a l n e g o  p o 

d e j m o w a n i a  p r a c y  z  p e ł n y m  z a c h o w a n i e m  t r a d y c j i  z a w o d o w e j .  Z d o ś w i a d c z e ń  

w y n i k a ,  ż e  p r a c o w n i c y  n i e j e d n o k r o t n i e  d o j e ż d ż a j ę  d o  o d l e g ł e g o  z a k ł a d u  p r a 

c y ,  g d y  t y m c z a s e m  I s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  p o d j ę c i a  p r z e z  n i c h  p r a c y  w t ym  s a 

mym z a w o d z i e  w z a k ł a d z i e  z l o k a l i z o w a n y m  z n a c z n i e  b l i ż e j  i c h  m i e j s c a  z a 

m i e s z k a n i a  [ 12 ] .  W n i e p u b l i c z n y c h  p r z e w o z a c h  o b l i g a t o r y j n y c h  g ę s t a  s i e ć  

z a k ł a d ó w  p r z e m y s ł o w y c h  e l i m i n u j e  p o t r z e b ę  p r z e w o z o w ę ,  g d y ż  i s t n i e j ę  moż

l i w o ś c i  z a s p o k o j e n i e  p o t r z e b y  p i e r w o t n e j  ( p r a c y )  z  p o m i n i ę c i e m  t r a n s p o r t u .

L o k a l n e  m o ż l i w o ś c i  z a t r u d n i e n i a  s ę  s u b s t y t u t e m  n i e u z a s a d n i o n y c h  p o t r z e b  

t r a n s p o r t o w y c h ,  a  n i e p r z e s t r z e g a n i e  z a s a d y  s u b s t y t u c y j n o ś c i  p o w o d u j e  p o 

w i ę k s z e n i e  p r o m i e n i a  o k r ę g u  n a b o r u  p r a c o w n i k ó w .  Z w i ę k s z o n a  z o s t a j e  w t e d y  

p r z e s t r z e n n a  r o z b i e ż n o ś ć  p o m i ę d z y  ź r ó d ł a m i  r u c h u  i  i c h  u j ś c i e m ,  c o  p o t ę 

g u j e  r o z m i a r y  p o t r z e b  t r a n s p o r t o w y c h  i  k o s z t y  i c h  z a s p o k o j e n i a .

W i e l o l e t n i e  b a d a n i a  i  a n a l i z a  n i e p u b l i c z n y c h  p r z e w o z ó w  p r a c o w n i c z y c h  

d o w i o d ł y ,  ż e  r e a l i z o w a n a  w tym c e l u  p r a c a  p r z e w o z o w a ,  n a  s k u t e k  ż y w i o ł o 

wych  i  p r z y p a d k o w y c h  d z i a ł a ń .  J e s t  n i e w s p ó ł m i e r n i e  w i ę k s z a  a n i ż e l i  w y n i 

k a ł o b y  t o  z  r z e c z y w i s t y c h  p o t r z e b  p r z e w o z o w y c h  [ 2] ,  [ 12]  , [ V ] .  W t e j  

s y t u a c j i  c e l o w e  J e s t  s k o n s t r u o w a n i e  o p t y m a l n e j  s i e c i  n i e p u b l i c z n y c h  p r z e 

wozów p r a c o w n i c z y c h  i  u c z n i o w s k i c h  w d r o d z e :

-  o k r e ś l e n i a  m o ż l i w i e  n a j m n i e j s z e g o  p r o m i e n i a  o k r ę g u  n a b o r u ,

-  s p o w o d o w a n i a  p r o m i e n i s t e g o  u k ł a d u  c y k l i  p r z e w o z o w y c h  d z l a ł a j ę c y c h

w n a j b a r d z i e j  k o r z y s t n y c h  z  p u n k t u  w i d z e n i a  b r a c h i d y k c j i  o b s z a r a c h  f i ]  

W .  [ 1 7 ] .

2 .  METODY BADAWCZE

I s t n i e j e  w i e l e  t e o r i i  i  w ł a ś c i w e  i c h  w y k o r z y s t a n i e  p o w i n n o  p o z w o l i ć  

o p r a c o w a ć  z e s p ó ł  m e t o d ,  k t ó r y c h  o d p o w i e d n i e  k o m b i n a c j e  u m o ż l i w i ę  m i n i m a 

l i z a c j ę  s i e c i  n i e p u b l i c z n y c h  p r z e w o z ó w  o b l i g a t o r y j n y c h ,  p r z y  J e d n o c z e s n y m  

u w z g l ę d n i e n i u  n i e z b ę d n y c h  o g r a n i c z e ń .  D o w o d z e n i a  t a k  p o s t a w i o n e j  h i p o t e z y  

i  r e a l i z a c j ę  c e l u  p r z e p r o w a d z o n o  w t r z e c h  z a s a d n i c z y c h  e t a p a c h  p o p r z e z :

1)  o p r a c o w a n i e  m e t o d y  p r a w i d ł o w e j  k o n s t r u k c j i  s i e c i  n i e p u b l i c z n y c h  

p r z e w o z ó w  o b l i g a t o r y j n y c h ,

2 )  u z a s a d n i e n i e  s ł u s z n o ś c i  w s k a z a n e j  m e t o d y  w d r o d z e  w e r y f i k a c j i  u z y s 

k a n y c h  w y n i k ó w  b a d a ń  n a  p r z y k ł a d z i e  KWK " P i a s t "  J a k o  t y p o w e g o  p r z y k ł a d u  
p r a k t y c z n e g o ,
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3 ) o c e n ę  e fe k tó w  m o ż liw y c h  d o  « » lę g n ię c ia  w w y n ik u  z a s to s o w a n ia  o p r a 

c o w a n e j m e to d y .

P o n i e w a ż  c y k l  n i e p u b l i c z n y c h  p r z e w o z ó w  o b l i g a t o r y j n y c h  n i e  o d p o w i a d a  

t y p o w e j  s t r u k t u r z e  p o ł ą c z e ń  k o m u n i k a c y j n y c h ,  b r a k  j e s t  m e t o d ,  k t ó r e  można  

by w y k o r z y s t y w a ć  b e z p o ś r e d n i o .  W y n i k a  s t ę d  p o t r z e b a  d e k o m p o z y c j i  z a g a d n i e 

n i a  n a  t r z y  p r o b l e m y ,  k t ó r e  z o s t a n ę  r o z w i ę z a n e  z a  p o mo c ę  r ó ż n y c h  m e t o d  -  

w p o d a n y c h  t r z e c h  k o l e j n y c h  f a z a c h :

-  o k r e ś l a n i a  n a j k o r z y s t n i e j s z e g o  o k r ę g u  n a b o r u ,

-  w s k a z a n i e  n a j k o r z y s t n i e j a z e g o  o b s z a r u  d z i a ł a n i a  J e d n e g o  c y k l u ,

-  w s k a z a n i a  n a j e f e k t y w n i e j s z y c h  p o w l ę z a ń  ź r ó d e ł  i  u j ś c i a  r u c h u ,

W k a ż d y m  z  p r o b l e m ó w  w y s t ę p u j ę  r ó ż n e  f u n k c j e  c e l u ,  a  w z g l ę d e m  n i c h  

z o s t a j ę  r o z c z ł o n k o w a n e  w a r u n k i  o g r a n i c z a j ę c e .  P o w s t a j e  w i ę c  k o n i e c z n o ś ć  

k o n s t r u k c j i  i  w y k o r z y s t a n i a  m o d e l u  b a d a n e g o  z j a w i s k a .  M o d e l  ma c h a r a k t e r  

c e l o w o ś c i o w y  1 u k i e r u n k o w a n y  J e a t  n a  o s i ę g n l ę c l e  g l o b a l n e g o ,  ś c i ś l e  

o k r e ś l o n e g o  c e l u  w d r o d z e  k o l e j n y c h  o s i ę g n l ę ć  c e l ó w  c z ę s t k o w y c h .

Aby r o z w i ę z a ć  z a d a n i e  w p i e r w s z e j  f a z i e ,  g d z i e  w y s t ę p u j e  m n o g o ś ć  u w a r u n k o 

w a ń ,  p r z y j ę t o  p o d e j ś c i e  h e u r y s t y c z n e .  T e c h n i k ę  h e u r y s t y c z n ę  w y k o r z y s t a n o  

do  d e c y z j i  w s k a z u j ę c e j  s p o s ó b  o k r e ś l e n i a  d ł u g o ś c i  p r o m i e n i a  o k r ę g u  n a b o r u  

o r a z  s t w i e r d z e n i a  f a k t u  u k o ń c z e n i a  p o s z u k i w a ń  d a l s z y c h  r o z w l ę z a ń .

R e j o n i z a c j i  o k r ę g u  n a b o r u  n a  o b s z a r y  d z i a ł a n i a  j e d n e g o  c y k l u ,  d o k o n a n o  

s t o e u j ę c  t e o r i ę  g i e r  s t a t y s t y c z n y c h  [ V ] , [ l i ] ,  [ l s ] ,  [ i w ] ,  ( j u f ] .  D e c y z j a  

p o d z i a ł u  n a s t ę p u j e  b o w i e m  w w a r u n k a c h  c z ę ś c i o w e j  n i e p e w n o ś c i .  P o s z u k i w a 

n i om n a j k r ó t s z e j  d r o g i  p r z e w o z u  p o s ł u ż y ł a  k o a b i n a t o r y c z n a  m e t o d a  s y a t e m a -  
t y c z n y c h  p o s z u k i w a ń .

O k r e ś l e n i a  o b s z a r u  n a b o r u  J a k o  o k r ę g u  p o z w a l a  J u ż  we w s t ę p n e j  f a z i e  

a s d e l o w a n i a  z o r i e n t o w a ć  d o j a z d y  j a k o  c e n t r y c z n l e  s y m e t r y c z n e .  U z n a n e  e ę  

o n e  w l i t e r a t u r z e  [ l s ] ,  [ 1 6 ]  , [ i ą ]  p r z e d m i o t u  z a  n a j b a r d z i e j  e f e k t y w n e  

i  o k a z a ł y  s i ę  o d p o w i e d n i e  d l a  p o ł ę c z e ń  k o m u n i k a c y j n y c h  s t a n o w i ę c y c h  p r z e d 

m i o t  n l n i e j a z e j  p r a c y .

O k r e ś l o n o  o k r ę g .  J a k o  z b i ó r  p u n k t ó w  k o m u n i k a c y j n y c h  ( ź r ó d e ł  r u c h u )  z a 

b e z p i e c z a j  ę c y c h  p o t r z e b y  z a k ł a d u  w z a k r e s i e  p r a c o w n i k ó w  d o w o ż o n y c h .  F a k t  

t a n  z n a l a z ł  s i ę  u p o d s t a w  d e c y z j i  r a c j o n a l i z a c j i  o k r ę g u  n a b o r u  z a p e w n i a 

j ą c :

- zmniejszenia zadania poprzez wydzielanie rejonów dla działania poje
dynczych cykli,

- etworzenie warunków dla proaienistego układu cykli.

Teka dekompozycja etwarza warunki minimalizacji drogi w cyklu ruchu 
zawartym w każdym z wyznaczonych rejonów.
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3 .  ROZWIĄZANIE GŁÓWNYCH PROBLEMÓW

M o d e l  o p t y m a l i z a c J i  n i e p u b l i c z n y c h  p r z e w o z ó w  p r a c o w n i c z y c h  n i e  j e s t  

J e d n o l i t y ,  c o  J e s t  n a t u r a l n y  k o n s e k w e n c j ę  n i e j e d n o r o d n o ś c i  s a m e g o  z a g a d 

n i e n i a .  P o p r a w n e  w y z n a c z e n i e  o k r ę g u  n a b o r u  o k r e ś l a  r z e c z y w i s t y  z a s i ę g  

n i e z b ę d n y c h  n a  p o t r z e b y  z a k ł a d u  p r z e m i e s z c z a ń .  P r o m i e ń  o k r ę g u  n a b o r u  wy

z n a c z a  j a k o  f u n k c j ę  o g ó l n e j  l i c z b y  p r a c o w n i k ó w  d o w o ż o n y c h  z  t a k i e j  l i c z b y  

ź r ó d e ł  r u c h u  ( z l o k a l i z o w a n y c h  w m o ż l i w i e  n a j m n i e j s z e j  o d l e g ł o ś c i  od  u j ś 

c i a  r u c h u ) ,  k t ó r y c h  p o t e n c j a ł  p r z e w o z o w y  z a s p o k a j a  p o t r z e b y  z a k ł a d u  o r g a -  

n l z u j ę c e g o  p r z e w o z y .  O ł u g o ś ć  p r o m i e n i a  o k r e ś l a j ę c e g o  o k r ę g  n a b o r u  w y z n a 

c z a  o d l e g ł o ś ć  g e o m e t r y c z n a  od  u j ś c i a  r u c h u  s t a n o w i ę c e g o  ś r o d e k  o k r ę g u  

d o  n a j b a r d z i e j  o d d a l o n e g o  od t e g o  ś r o d k a  ź r ó d ł a  r u c h u .

w d r u g i e j  f a z i e  z a s t o s o w a n o  t e o r i ę  g i e r  s t a t y s t y c z n y c h  d o  w s k a z a n i a  

w y c i n k a  k o ł o w e g o ,  k t ó r e g o  w i e l k o ś ć  s t a n o w i ł b y  n a j k o r z y s t n i e j s z y  o b s z a r  

d z i a ł a n i a  j e d n e g o  c y k l u  p r z e w o z o w e g o .  E l e m e n t a m i  g r y  s t a t y s t y c z n e j  w y k o 

r z y s t a n e j  do  u z y s k a n i a  w ł a ś c i w e j  f u n k c j i  d e c y z y j n e j  o k r e ś l a j ę c e j  w i e l k o ś ć  

k ę t a  w y c i n k a  o k r ę g u  n a b o r u  s t a j ę  s i ę :  z b i ó r  s t a n ó w  n a t u r y ,  z b i ó r  f u n k c j i  

d e c y z y j n y c h  o r a z  o c z e k i w a n a  w a r t o ś ć  f u n k c j i  s t r a t y ,  c z y l i  r y z y k o .

Z b i ó r  s t a n ó w  n a t u r y  s k ł a d a  s i ę  z  e l e m e n t ó w  o z n a c z a j ę c y c h  g ę s t o ś ć  

p u n k t ó w  k o m u n i k a c y j n y c h .  K a ż d y  z  t y c h  e l e m e n t ó w  i n f o r m u j e  o d ł u g o ś c i  o d 

c i n k ó w  d l a  i - t e g o  s t a n u  n a t u r y .  P r z e p r o w a d z o n o  e k s p e r y m e n t  d o t y c z ę c y  

p r e f e r e n c j i  p o s z c z e g ó l n y c h  o d l e g ł o ś c i ,  z a z n a c z a j ę c y c h  s i ę  w n a t u r z e  wy

r a ź n i e  n a  g r a n i c y  5 ,  1 0 , i  15 k i l o m e t r a  d ł u g o ś c i  t r s s y .  P r z e p r o w a d z o n e  

b a d a n i a  w y k a z a ł y ,  ż e  92% d ł u g o ś c i  o d c i n k ó w  t r a e ,  r o z u m i a n y c h  J a k o  o d l e 

g ł o ś c i  p o m i ę d z y  dwoma k o l e j n y m i  p r z y s t a n k a m i ,  m i e ś c i  s i ę  w p r z e d z i a l e  

od j e d n e g o  d o  15  k i l o m e t r ó w .

Z b i ó r  w y n i k ó w  e k s p e r y m e n t u  ( x )  s k ł a d a  s i ę  z  4 e l e m e n t ó w :  P i e r w s z y  ( x j )  

o z n a c z a ,  ż e  c o  n a j m n i e j  p o ł o w a  o d c i n k ó w  t r a s  m i e ś c i  s i ę  w p r z e d z i a l e  d ł u 

g o ś c i  0 - 5  km.  D r u g i  ( x 2 ) o z n a c z a ,  ż e  c o  n a j m n i e j  p o ł o w a  o d c i n k ó w  t r a s  

m i e ś c i  s i ę  w p r z e d z i a l e  d ł u g o ś c i  5 - 1 0  km.  T r z e c i  ( x 3 ) o z n a c z a ,  ż e  

ż a d n a  z  w y t y p o w a n y c h  d ł u g o ś c i  w ś r ó d  w y l o s o w a n y c h  o d c i n k ó w  n i e  s t a n o w i  

z d e c y d o w a n e j  w i ę k s z o ś c i .

Na p o d s t a w i e  d a n y c h  z  z e s t a w i e ń  w y n i k ó w  e k s p e r y m e n t u  o k r e ś l o n o  r o z k ł a 
dy  i c h  p r a w d o p o d o b i e ń s t w  w z a l e ż n o ś c i  od  r z e c z y w i s t e g o  s t a n u  n a t u r y .

D y s p o n u j ę c  p o  o d p o w i e d n i c h  o b l i c z e n i a c h  z b i o r e m  n i e z r a n d o m i z o w a n y c h  

f u n k c j i  d e c y z y j n y c h ,  p o s z u k a n o  o p t y m a l n e j  f u n k c j i  d e c y z y j n e j ,  j a k o  o d p o 

w i e d n i e j  s t r a t e g i i  r o z w i ę z e ń .  W y bó r  t e j  w ł a ś c i w e j  d e c y z j i  może  n a s t ę p i e  

w w y n i k u  p o r ó w n a n i a  c h a r a k t e r y s t y k  f u n k c j i  d e c y z y j n y c h  o r a z  w s k a z a n i a  
k r y t e r i u m  w y b o r u .

F u n k c j ę  d e c y z y j n ę  c h a r a k t e r y z u j e  t z w .  f u n k c j a  s t r a t y .  G e s t  o n a  u z a l e ż 

n i o n a  od  s t a n u  n a t u r y  (e) i  d e c y z j i  ( a ) ,  a  w i ę c  J e s t  o k r e ś l o n a  w i l o 
c z y n i e  k a r t o z j a ń s k i m  ( 8 x A)  p r z e s t r z e n i  s t a n ó w  n a t u r y  i  p r z e s t r z e n i  d e 

c y z j i  s t a t y s t y k a .  P o n i e w a ż  d l a  u s t a l o n e g o  s t a n u  n a t u r y  f u n k c j a  s t r a t y .
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j a k o  z a l e ż n a  od s a m e j  d e c y z j i .  J e s t  z m l e n n ę  l o s o w ę , d e c y z j ę  t ę  p r z y j m u j e  

9 l ę  z t a k i m  samym p r a w o d o p o d o b i e ń s t w e m .  J a k i e  o k r e ś l a  w y n i k  e k s p e r y m e n t u .

W t e j  s y t u a c j i  z a k ł a d  d y s p o n u j ę c  w y n i k i e m  e k s p e r y m e n t u ,  b ę d z i e  p o s ł u 

g i w a ł  s i ę  d e c y z j ę  b ę d ę c ę  j a k o b y  J e g o  s k u t k i e m .  Z b i ó r  n i e z r a n d o m i z o w a n y c h  

f u n k c j i  d e c y z y j n y c h  s k ł a d a  s i ę  z  n m t y c h ż e  f u n k c j i ,  g d z i e  n J e s t  

l i c z b ę  m o ż l i w y c h  d e c y z j i  z a k ł a d u ,  a m -  l i c z b ę  w y n i k ó w  e k s p e r y m e n t u .

Sę o n e  s t r a t e g i a m i  s t a t y s t y k a  r e p r e z e n t u j ę c e g o  z a k ł a d  w g r z e  z  n a t u r ę  

( s y t u a c j a  p r z e w o z ó w ) .  B i o r ę c  u z y s k a n e  w w y n i k u  e k s p e r y m e n t u  r o z k ł a d y  

p r a w o d o p o d o b i e ń s t w  i  o b l i c z a j ę c  w z g l ę d e m  n i c h  w a r t o ś c i  o c z e k i w a n e  f u n k c j i  

s t r a t y  L ( ® ,  a ) ,  o t r z y m u j e  s i ę  w a r t o ś c i  f u n k c j i  r y z y k a  r  ( ®,  d )  d l a  

p o s z c z e g ó l n y c h  d o p u s z c z a l n y c h  f u n k c j i  d e c y z y j n y c h  d l ® w s z y s t k i c h

s t a n ó w  n a t u r y .  Z e s t a w l a j ę c  J e  n a s t ę p n i e  w m a c i e r z ,  p o s z u k u j e  s i ę  m i n l m a k -  

s o w e j  f u n k c j i  d e c y z y j n e j  w y s t ę p u j ę c e j  w s y t u a c j i ,  g d y  z a c h o d z i  r ó w n o ś ć  

p o m i ę d z y  g ó r n ę  i  d o l n ę  w a r t o ś c i ę  g r y .  W y s t ę p l e n i e  t e j  r ó w n o ś c i  z w i ę z a n e  

j e s t  z  i s t n i e n i e m  t z w .  p u n k t u  s i o d ł o w e g o  g r y  i  w y z n a c z a  o n o  s t r a t e g i ę  

o p t y m a l n ę ,  w tym p r z y p a d k u  o p t y m a l n y  p o d z i a ł  o k r e s u  n a b o r u .

W p r z y p a d k u  s t w i e r d z e n i a  b r a k u  m i n l m a k s o w e j  f u n k c j i  d e c y z y j n e j  w z b i o 

r z e  n i e z r a n d o m i z o w a n y c h  f u n k c j i  d e c y z y j n y c h  n a l e ż y  j e j  s z u k a ć  w z b i o r z e  

f u n k c j i  d e c y z y j n y c h  z r a n d o m l z o w a n y c h .  O p t y m a l n ę ,  m i n i m a k s o w ę ,  z r a n d o m i z o -  

wa n ę  f u n k c j ę  d e c y z y j n ę  b ę d z i e  f u n k c j a  b ę d ę c a  r o z k ł a d e m  p r a w d o p o d o b i e ó s t w  

o j e d n o s t a j n i e  n a j w i ę k s z e j  w a r t o ś c i  ( s p o ś r ó d  b a d a n y c h ) .  W s k a ż e  o n a  d o k ł a d 

n i e ,  J a k  w i e l k i  ma b y ć  w y c i n e k  k o ł o w y  o k r ę g u  n a b o r u ,  w z a l e ż n o ś c i  od r z e 

c z y w i ś c i e  w y s t ę p u j ę c e j  w n a t u r z e  g ę s t o ś c i  p u n k t ó w  k o m u n i k a c y j n y c h .

W l i t e r a t u r z e  p r z e d m i o t u  [V], f i l ]  , f is ]  p r e f e r u j e  s i ę  J a k o  d b p u s z c z a l -  

nę  b a y e s o w s k ę  f u n k c j ę  d e c y z y j n ę ,  m i n l m a l i z u j ę c ę  r y z y k o  b a y e s o w s k i e  w z b i o 

r z e  z r a n d o m l z o w a n y c h  f u n k c j i  d e c y z y j n y c h .  O e d n a k ż e  n a l e ż y  m i e ć  n a  u w a d z e .  

Ze s a m o  r y z y k o  b a y e s o w s k i e  J e s t  n a d z i e j ę  m a t e m a t y c z n ę  n a  ś r e d n i ę  w a r t o ś ć  

r y z y k a ,  k t ó r e  ma w y s t ę p i e  p r z y  o k r e ś l o n y m  s t a n i e  n a t u r y .  Tymczysem w z a 
g a d n i e n i a c h  t r a n s p o r t o w y c h  s t a n  t e n  J e s t  c z ę s t o  b l i ż e j  n i e o k r e ś l o n y  i  z a 

c h o d z i  p o t r z e b a  n a d a w a n i a  mu p e w n y c h  w a g ,  c o  w c a l e  n i e  g w a r a n t u j e  w y s t ę p o 

w a n i a  r y z y k a  ś r e d n i e g o .  O l a t e g o  w p o s z u k i w a n i u  n a j l e p s z e j  w tym z b i o r z e  

f u n k c j i  d e c y z y j n e j ,  c e l o w e  w y d a j e  s i ę  b y ć  z a ł o ż e n i e  n a j m n i e j  k o r z y s t n y c h  

r o z k ł a d ó w  a  p r i o r i  s t a n ó w  n a t u r y .  M i n i m a l i z u j e  s i ę  w t e d y  m a k s y m a l n e  r y z y k o  

( a  n i e  ś r e d n i e )  u z y s k u j ę c  b a y e s o w s k ę  f u n k c j ę  d e c y z y j n ę  w z g l ę d e m  n a j m n i e j  

k o r z y s t n e g o  s t a n u  n a t u r y .  3 e s t  t o  s t r a t e g i a  m i n i m a k s o w a .  S t r a t e g i a  t a  

J e s t  t ym b a r d z i e j  c e l o w a .  Ze można  J ę  s t o s o w a ć ,  g dy  s t a n  n a t u r y  n i e  J e s t  

z m i e n n ę  l o s o w ę ,  a  n i e  z n a n ę  d e c y d e n t o w i  s t a ł ę  s t r a t e g i i  n a t u r y .  S t r a t e g i a  

m i n i m a k s o w a  j e s t  t a k ż e  c e l o w a ,  g d y  wymaga s i ę  s z c z e g ó l n e j  o s t r o ż n o ś c i  z e  

w z g l ę d u  n a  m o ż l i w o ś ć  p o n i e s i e n i a  d u ż y c h  s t r a t .  K o n s e k w e n c j e  t a k i e  w y s t ę 

p u j ę  n a j c z ę ś c i e j  J a k o  s k u t e k  n a d m i e r n i e  o p t y m i s t y c z n y c h  d e c y z j i  w p r o b l e 

mach c e c h u j ę c y c h  s i ę  m a s o w o ś c i ę  t a k  t y p o w ę  d l a  z a g a d n i e ń  t r a n s p o r t o w y c h .

W t a k  w y z n a c z o n y m  r e j o n i e  z a c h o d z i  p o t r z e b a  m i n i m a l i z a c j i  d r o g i  w c y k 

l u  ( f a z a  I I I ) ,  k t ó r a  p o c z ę w s z y  od n a j d a l e j  w y s u n i ę t e g o  ź r ó d ł a  n a b o r u  p r o 

w a d z i  d o  z a k ł a d u  p r z a z  w s z y s t k i e  p u n k t y  k o m u n i k a c y j n e  w r e j o n i e  t y l k o  

J e d e n  r a z .
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D e k o m p o z y c j ę  s t a n o w i  m e d i a l n y  p o d z i a ł  c y k l u .  W s k u t e k  t e g o  p o d z i a ł u  

p r z e d m i o t e m  m i n i m a l i z a c j i  b ę d z i e  d o k ł a d n i e  p o ł o w a  c y k l u  p r z e w o z o w e g o .  

Z a g a d n i e n i e  n a j k r ó t s z e j  d r o g i  r o z w i ę z a n o  z a  p o mo cę  m e t o d y  s t a n o w l ę c e j  r o 

d z a j  s y s t e m a t y c z n e g o  p r z e g l ę d u ,  p o s t ę p u j ę c  t a k  aZ  d o  u z y s k a n i a  p i e r w s z e g o  

d o p u s z c z a l n e g o  r o z w i ę z a n i a .

Z a g a d n i e n i e  r e a l i z u j e  s i ę  n a  d w ó c h  e t a p a c h :

1)  z n a l e z i e n i e  w s z y s t k i c h  m o ż l i w y c h  p r z e j ś ć ,

2 )  s p r a w d z e n i e  w s z y s t k i c h  p e r m u t a c j i  d l a  w y n i k ó w  p i e r w s z e g o  e t a p u .

B a d a n i a  p o p a r t o  o b l i c z e n i a m i  p r z y k ł a d o w y m i ,  d o t y c z ę c y m l  p r z e w o z ó w  p r a 

c o w n i c z y c h  w y k o n y w a n y c h  n a  p o t r z e b y  KWK ' P i a s t * .  O b l i c z e n i a  t e  p o m y ś l a n e  

b y ł y  J a k o  w e r y f i k a c j a  p r z y d a t n o ś c i  o p r a c o w a n y c h  m e t o d .  P r a k t y c z n i e ,  

o k r e ś l o n o  d l a  KWK ' P i a s t *  r a c j o n a l n y  o k r ę g  n a b o r u  o p r o m i e n i u  2 8  km,  a  w 

n im  w y c i n k i  k o ł o w e  o k ę c i e  w e w n ę t r z n y m  4 ° ,  b ę d ę c y m l  r e j o n a m i  d z i a ł a n i a  

33  c y k l i  p r z e w o z o w y c h .  P o n i Z s z e  z e s t a w i e n i e  w s k a z u j e  r e l a c j e  p r z e w o z o w e  

p o p r z e z  k o l e j n o ś ć  n a s t ę p o w a n i a  p u n k t ó w  k o m u n i k a c y j n y c h .  Ł ę c z n a  d ł u g o ś ć  

s i e c i  p r z e w o z o w e j  u z y s k a n a  w w y n i k u  o p t y m a l i z a c j i  s t a n o w i  3 7 , 4 %  j e j  d o 

t y c h c z a s o w y c h  r o z m i a r ó w ,  p r z y  n i e  z m i e n i o n y c h  p o t r z e b a c h  p r z e w o z o w y c h .

Z e s t a w i e n i e  t r a s  p r z e w o z o w y c h  KWK " P i a s t *  

o k r e ś l o n y c h  w w y n i k u  d z i a ł a ó  o p t y m a l i z u j ą c y c h

L p . Nr  r e j o n u K o l e j n o ś ć  n a s t ę p o w a n i a  p u n k t ó w  
k o m u n i k a c y j n y c h

D ł u g o ś ć
t r a s y

1 2 “ ...............  •.........................  “ 4

1 1 C h e ł m ,  K o p c i o w l c e ,  KWK " P i a s t * 6

2 2 T r z e b i n i a ,  C h r z a n ó w ,  C h e ł m e k ,  
KWK " P i a s t 31

3 4 L l b l ę Z ,  C h e ł m e k ,  KWK " P i a s t " 2 5

4 7 Gomów,  KWK " P i a s t " 8

5 8 A l w e r n i a ,  K w a c z a ł a ,  B a b i c e ,  2 a r k l ,  
B u d z o w y ,  KWK " P i a s t " 34

6 9 + 1 0 O a n k o w i c e , O l s z y n y ,  M ę t k ó w ,  G r a m i e c ,  
B a b i c e ,  KWK " P i a s t " 39

7 11 S m o l i c e ,  P o d o l s z e ,  KWK " P i a s t " 31

8 12 + 13 S p y t k o w i c e ,  Z a k l ,  D w o r y ,  K r u k i ,  
B r o s z k o w l c e ,  B a b i c e ,  Z a b r z e g ,  
C z a r n u c h o w i c e ,  KWK " P i a s t "

4 3

9 13 B a c h o w l c e ,  Z a t o r ,  KWK " P i a s t " 35

10 14 + 15 G r o d z i s k o ,  P r z e c i s z ó w ,  W ł o s i e n i c a ,  
M a n o w l c e ,  KWK " P i a s t " 32

11 16 B ł o n i e ,  KWK " P i a s t " 7
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12 17 P i o t r o w i c e ,  O ś w l ę c i e m ,  Z a s o l ę ,  KWK " P i a s t " 29

13 18 F r y d r y c h o w i c e , P r z y b r a d z ,  G i e r a ł t o w i c e ,  
P o l a n k a  W . ,  P o r ę b a  W . ,  KWK " P i a s t "

36

14 19 G ł ę b o w i c e ,  S t .  S t a w y ,  KWK " P i a s t " 30

15 2 1 G r ó j e c ,  Ł a z y ,  Z a b o r z e ,  KWK " P i a s t " 22

16 2 2 W i e p r z ,  N l d e k ,  W i l a m o w i c e ,  O s i e k i ,  
KWK " P i a s t "

36

17 2 3 A n d r y c h ó w ,  KWK " P i a s t " 36

18 24 R o c z y n y ,  B u l o w i c e ,  K ę t y ,  KWK " P i a s t " 35

19 2 6  + 2 7 C z a n i e c ,  N . W i e ó ,  Ł ę k i ,  R a j s k o ,  B r z e z i n k a ,  
KWK " P i a s t "

32

2 0 3 0 H a r m ę Z s , KWK " P i a s t " 13

21 31 O a n k o w l c e ,  J a w i s z o w i c e ,  B r z s s z c z e ,  
KWK " P i a s t "

30

2 2 3 5 W o l a ,  J e d l i n a ,  B I J a s o w i c e ,  KWK “ P i a s t " 11

23 3 7  + 38 G o c z a ł k o w i c e ,  R u d ó w k a ,  M i e d ź n a ,  F r y d e k ,  
KWK " P i a s t "

31

24 39 M i ę d z y r z e c z ,  KWK " P i a s t " 11

25 4 2 P s z c z y n a ,  J a n k o w l c e ,  J a j o s t y ,  KWK " P i a s t " 22

26 4 5 B o j s z o w y  N . , B o j s z o w y ,  KWK " P i a s t " 11

2 7 5 4 P a p r o c a n y ,  KWK " P i a s t " 17

28 5 9 M i k o ł ó w ,  W i l k o w y j e ,  W a r t o g ł o w y ,  W y g o r z e l e ,  
J a r o a z o w y ,  KWK " P i a s t "

2 5

29 6 9 G ó r k i ,  ś c i e r n e ,  KWK " P i a s t " 5

3 0 7 3 M y s ł o w i c e ,  B r z e z i n k o  I I ,  K o s z t o w y ,  
KWK " P i a s t "

25

31 7 5 G o ł a w l e c ,  KWK " P i a s t " 11

32 7 9 I m i e l i n ,  KWK " P i a s t " 13

33 8 4 C h e łm  Ś l . ,  KWK " P i a s t " 8

X X Ł ę c z n a  d ł u g o ó ć  z o p t y m a l i z o w a n e j  s i e c i  

KWK " P i a s t " 7 8 6

Ź r ó d ł o :  B a d a n i a  w ł a e n e
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4 .  WAŻNIEJSZE WYNIKI BADAŃ I  WNIOSKI

W e r y f i k a c j a  w y p r a c o w a n y c h  m e t o d  w y p a d ł a  k o r z y s t n i e  -  b a d a n y  p r z y k ł a d  

KWK “ P i a s t "  w s k a z a ł  n a  z n a c z n e  z m n i e j s z e n i e  a k t u a l n i e  r e a l i z o w a n e j  p r a c y  

p r z e w o z o w e j .  R o z w a ż a n i a  t e o r e t y c z n e  o z a s t o s o w a n e j  m e t o d z i e  p o z w o l i ł y  

s t w i e r d z i ć ,  ż e  p r z e p r o w a d z o n y  r o d z a j  m o d e l o w a n i a  J e s t  p o p r a w n y ,  a  J e g o  

z a s t o s o w a n i e  w p r a k t y c e  u d o w o d n i ł o ,  ż e  może  b y ć  w y k o r z y s t a n y ,  p o z w a l a j ę c  

u z y s k a ć  z n a c z n e  e f e k t y .

S k o n s t r u o w a n a ,  J a k o  w y n i k  a p l i k a c j i ,  s i e ć  t r a n s p o r t o w a  p r z e w o z ó w  p r a 

c o w n i c z y c h  k o p a l n i  s t a n o w i  3 3 , 7 %  d o t y c h c z a s o w e g o  j e j  r o z m i a r u .  P o z w a l a  

o n a  z m n i e j s z y ć  l i c z b ę  k i l o m e t r ó w  r e a l i z o w a n y c h  p r z y  d o w o z i e  n i e  z m i e n i o 

n e j  i l o ś c i  p r a c o w n i k ó w  o 3 4 , 2 % .

W c e l u  z o b r a z o w a n i a  w y n i k ó w  f i n a n s o w y c h  p r o b l e m u ,  o p r a c o w a n o  p ew n e  

p o s t ę p o w a n i e  e f e k t y w n o ś c i o w e  o p a r t e  n a  p r o s t e j  p r o c e d u r z e  r a c h u n k o w e j  o d 

n i e s i o n e j  d o  p r z y k ł a d o w o  w y b r a n e j  k o p a l n i .  O b l i c z o n o ,  ż e  c a ł k o w i t y  e f e k t  

f i n a n s o w y  m o ż l i w y  d o  o s i ę g n i ę c i a  w KWK ' P i a s t ” w w y n i k u  z a s t o s o w a n i a  o p r a 

c o w a n e j  m e t o d y  w y n o s i  5 0 , 7 7  m i n  z ł  w r o k u  (wg c e n  z  1 98 6  r . ) .

C h a r a k t e r  o g r a n i c z e ń  n i e  d e t e r m i n u j e  t e g o  a l g o r y t m u  w y ł ę c z n l e  d o  o p t y 

m a l i z a c j i  p r z e w o z ó w  g ó r n i c z y c h ,  l e c z  J e s t  n a  t y l e  o g ó l n y ,  ż e  m o ż n a  go  

w y k o r z y s t a ć  do  o p t y m a l i z a c j i  k a ż d e j  s i e c i  n i e p u b l i c z n y c h  p r z e w o z ó w  p r a c o w 
n i c z y c h .

C z y n i ę c  z a d o ś ć  z a ł o ż e n i o m ,  o p r a c o w a n a  m e t o d a  p o z w a l a  w i ę c  n a  m i n i m a l i 

z a c j ę  p r a c y  p r z e w o z o w e j  z a r ó w n o  J a k o  s k u t k u  w s k a z a n i a  w y ł ę c z n l e  n i e z b ę d 

n y c h  p r z e m i e s z c z e ń .  J a k  i  n a j k r ó t s z y c h  r e l a c j i  u z a s a d n i o n y c h  p r z e w o z ó w .

N i e c h ę ć  p r a c o w n i k a  d o  s k o r z y s t a n i a  z  l o k a l n y c h  m o ż l i w o ś c i  z a t r u d n i e n i a  

n i e  może  b y ć  t r a k t o w a n a  n a  r ó w n i  z  n i e m o ż l i w o ś c i ę  u z y s k a n i a  p r a c y  w p o 

b l i ż u  m i e j s c a  z a m i e s z k a n i a .  W p r a w d z i e  p o d j ę c i a  d e c y z j i  p r a c y  w p o b l i s k i m  

c z y  o d l e g ł y m  z a k ł a d z i e  p r a c y  J e s t  s p r a w ę  w o l n e g o  w y b o r u  s a m e g o  p r a c o w n i k a ,  

a l e  t e ż  o n  sam p o w i n i e n  p o n o s i ć  f i n a n s o w e  s k u t k i  t e j  d e c y z j i .  P r a c o w n i k ,  

k t ó r y  d o b r o w o l n i e  z r e z y g n o w a ł  z  l o k a l n e g o  m i e j s c a  p r a c y  w t ym samym z a 

w o d z i e ,  s t w a r z a  n l e u z a s a d n i o n ę  p o t r z e b ę  p r z e w o z o w ę ,  a  w i ę c  d o d a t k o w y  

k o s z t .  T e n  d o d a t k o w y  k o s z t  w ż a d n e j  m i e r z e  n i e  p o w i n i e n  b y ć  p o k r y w a n y  

p r z e z  z a k ł a d  p r a c y .  J a k  t o  a k t u a l n i e  w y s t ę p u j e .  D o t a c j a m i  mogę b y ć  o b j ę 

t e  w y ł ę c z n l e  o p ł a t y  z a  p r z e w ó z  p r a c o w n i c z y  r e a l i z o w a n y  w o k r ę g u  n a b o r u  

o k r e ś l o n y m  p r z y  u ż y c i u  o d p o w i e d n i c h  m e t o d  -  J a k o  r a c j o n a l n y .  N a t u r a l n ę  

z a ś  k o n s e k w e n c j ę  d e c y z j i  p r a c o w n i k a  p o d j ę c i a  p r a c y  w z a k ł a d z i e ,  k t ó r e g o  

r e j o n  r a c j o n a l n e g o  n a b o r u  n i e  o b e j m u j e  J e g o  m i e j s c a  z a m i e s z k a n i a  -  p o w i n 

n o  b y ć  p e ł n e  p o k r y w a n i e  p r z e z  t e g o  p r a c o w n i k a  r z e c z y w i s t e g o  k o s z t u  j e g o  

p r z e w o z u  b ę d ż  r ó ż n i c y  p o m i ę d z y  r z e c z y w i s t y m  k o s z t e m  J e g o  p r z e w o z u  a k o s z 

t e m  d o w o z u  p r a c o w n i k ó w  z  k r a ń c e  r a c j o n a l n e g o  o k r ę g u  n a b o r u .
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W a ż n o ś ć  z a g a d n i e n i a  u z a s a d n i a  p i e r w s z o p l a n o w e  p o t r a k t o w a n i e  w y z n a c z a 

n i a  r a c j o n a l n e g o  o k r ę g u  n a b o r u .  J a k o  w a r u n k u  p r a w i d ł o w e j  o r g a n i z a c j i  

p r z e w o z ó w .  O p t y m a l i z a c j a  s i e c i  t r a n s p o r t o w e j  J e s t  bowi em n a  t y l e  s k u t e c z 

n a ,  n a  i l e  p r a w i d ł o w o  o k r e ś l o n y  z o s t a ł  p r o m i e ń  o k r ę g u  n a b o r u .  W i ę ż ę  s i ę  

t o  t a k ż e  z  u r e a l n i e n i e m  s a m e g o  r y n k u  p r a c y .

W d r o ż e n i e  o p r a c o w a n e j  m e t o d y  p o z w a l a  u z y s k a ć  w i e l e  e f e k t ó w  w y m i e r n y c h  

i  n i e w y m i e r n y c h .  P o d s t a w o w y m  e f e k t e m  w y m i e r n y m  J e s t  z m n i e j s z e n i e  l i c z b y  

a n g a ż o w a n y c h  d o  p r z e w o z ó w  a u t o b u s ó w .  E f e k t  t e n  J e s t  t ym i s t o t n i e j s z y ,  

że  a k t u a l n a  s y t u a c j a  g o s p o d a r c z a  t a k  u p r z e w o ź n i k a  p u b l i c z n e g o .  J a k  

i  b r a n ż o w e g o  n i e  p o z w a l a  n a w e t  n 8  o d b u d o w ę  p r o s t ę  t a b o r u .  D a l s z e  e f e k t y  

w y n i k a j ę c e  z e  z m n i e j s z e n i a  p r z e b i e g u  t a b o r u  p o z w a l a j ę  o b n i ż y ć  w i e l k o ś ć  

z u ż y c i a :

-  m a t e r i a ł ó w  p ę d n y c h ,

-  c z ę ś c i  z a m i e n n y c h  n i e z b ę d n y c h  do  e k s p l o a t a c j i  1 r e m o n t u  a u t o b u s ó w ,

-  i n n y c h  e l e m e n t ó w  m a t e r i a l n y c h .

W i ę k s z o ś ć  w y m i e n i o n y c h ,  a  m o ż l i w y c h  d o  c s l ę g n i ę c i a  w d r o d z e  o p r a c o n a -  

n e j  m e t o d y  e f e k t ó w  J e s t  w y m i e r n a .  W p r z e d s t a w i o n e j  p r a c y  mo ż n a  w s p o s ó b  

J e d n o z n a c z n y  o k r a ś l i ć  o b n i ż e n i e  k o s z t ó w .  J a k i e  u z y s k a  J e d n o s t k a  g o s p o d a r 

c z a  o p t y m a l i z u j ę c a  p r z e w o z y ,  u m o ż l i w i a j ę c e  t ym samym u e f e k t y w n i e n l e  d z i a 

ł a l n o ś c i  p r z e w o ź n i k a .

N a t o m i a s t  d o  i s t o t n y c h  n i e w y m i e r n y c h  e f e k t ó w  n a l e ż y  z a l i c z y ć  w y z w o l e 
n i e  r e z o r w :

-  c z a s u  w y k o r z y s t y w a n e g o  n a  d o j a z d y  d o  p r a c y ,

-  z d o l n o ś c i  p r z e w o z o w e j  w p r z e w o z a c h  p a s a ż e r s k i c h .
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MODELLING NON-MUNICIPAL OBLIGATORY HAULAGES 

S u m m a r y

N o n - m u n c l p a l  w o r k e r s  a n d  p u p i l s  h a u l a g e s  e r e  u n q u e s t i o n e d  s o c i a l  and  

e c o n o m i c  n e c e s s i t y .  I n v e s t i g a t i o n s  o f  t h e  f e a t u r e s  o f  t h e s e  h a u l a g e s  p r o v e  

t h a t  t r a n s p o r t  w o r k  r e a l i z e d  f o r  t h i s  p u r p c s e  i s  i n c o m p a r a b l e  t o  a c t u a l  

n e e d s .  C r e a t i o n  o f  t h e  n e t w o r k  o f  n o n - m u n i c i p a l  h a u l a g e s  s h o u l d  be 

c o n d i t i o n e d  by  t h e  r i g o u r s  t h a t  e x l u d e  t h e i r  i n e f f i c i e n c y .  A s c i e n t i f i c  

m e t h o d  o f  t h e  n e t w o r k ' s  c r e a t i o n  ( u n d e r s t o o d  a s  a  g r a p h  o f  t r a n s p o r t  

n e e d s  t h e  n o d e s  a n d  c o n n e c t i o n s  o f  w h i c h  a r e  o f  q u a n t i t a t i v e  c h a r a c t e r )  

e n a b l e s  t o  s o l v e  t h e  p r o b l e m .

The  m o d e l l i n g  o f  n e t w o r k  o c c u r s  i n  t h e  t h r e e  s u c c e s s i v e  s t a g e s .  I n  t h e  

f i r s t  s t a g e  t h e  r a d l u e  o f  t h e  m o e t  f a v o u r a b l e  r e c r u i t m e n t  c i r c l e  

a l l o w i n g  t o  s a t i s f y  a  w o r k i n g  p l a n t ' s  d e ma n d  c o n c e r n i n g  t h e  e m p l o y e e s  

b e i n g  b r o u g h t  i e  d e t e r m i n e d .  I n  t h e  s e c o n d  s t a g e  t h e  d e c o m p o s i t i o n  o f  t h e  

r e c r u i t m e n t  c i r c l e  i n t o  t h e  a c t i v i t y  a r e a  o f  p a r t i c u l a r  t r a n s p o r t  p o i n t s  

( c y c l e s )  i s  d o n e .

The  m a g n i t u d e  o f  t h e  a n g l e  d e t e r m i n i n g  t h e  c i r c u l a r  s e c t o r  ( r e g i o n )  b e i n g  

t h e  a c t i v i t y  a r e a  o f  o n e  t r a n s p o r t  c y c l e  i s  i n d i c a t e d  by  m e a n s  o f  game 

t h e o r y .  T he  m o s t  e f f e c t i v e  c o n n e c t i o n s  o f  s o u r c e s  a n d  I n t a k e s  o f  t r a f f i c  

h a v e  b e a n  d e t e r m i n e d  b y  w a y  o f  a  c o m b i n a t i o n a l  m e t h o d  o f  s y s t e m a t i c  

i n v e e t i g a t i o n e .  A p p l i c a t i o n  o f  t h e  m e t h o d  f o r  t h e  e x a m p l e  o f  " P i a s t ” 

c o a l - m i n e  h a s  p r o v e d  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  S h o r t e n i n g  t h e  h a u l a g e  n e t w o r k  

by  3 4 , 2 %  a t  u n c h a n g e d  s c a l e  o f  t r a n s p o r t  n e e d s .


