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amy INFORMATYKI otwarte dla wszystkich!

Zanim jednak nasi Autorzy siegna po pioro, prosi-
my, by zechcieli zapoznaé¢ sie z ponizszymi infor-
macjami.

Nadsylane artykuly nie moga byé publikowane lub
przeznaczone do opublikowania w innych czasopis-
mach.

W artykulach mozna omawiaé, prezentowac Ilub
proponowaé wszystko, co dotyczy wspolczesnej in-
formatyki, oraz wszystko, co wiaze sie z jej kierun-
kami rozwoju — zaréwno z pozycji informatyka.
jak i uzytkownika informatyki.

Material, oprocz tekstu zasadniczego, powinien za-
wiera¢ — na oddzielnych stronach — karte tytulo-
wg (strona 1), kroétki zyciorys zawodowy autora
(strona 2) i jego zdjecie, wykaz literatury, tabele,
rysunki, podpisy pod rysunki, zdjecia.

Na stronie 1 nalezy poda¢ tytul naukowy, imig
i nazwisko, nazwe zakladu pracy, adres prywatny
i telefon, tytul artykulu oraz informacje, jaka dro-
ga przesia¢ honorarium po opublikowaniu artyku-
tu: kasa Wydawnictwa, poczta, bank.

Konstrukeja artykulu powinna byé zwarta i przej-
rzysta; wstep musi wprowadzi¢ czytelnika w zagad-
nienie, w podsumowaniu nalezy sformulowaé wnios-
ki; podzial na rozdzialy, podrozdzialy i akapity po-
winien byé¢ logiczny i konsekwentny. Nalezy zwré-
ci¢ szczegélna uwage na poprawnosé stylistyczna
1 terminologiczng, unikaé skrotéw, rzadko stosowa-
nych wyrazen obcych i zargonu fachowego; staran-
nie definiowa¢ nowe terminy. Nalezy réwniez wy-
strzega¢ sie nieczytelnych i zbyt rozbudowanych
Wzoréw.

Tekst powinien by¢ napisany na maszynie, jedno-
stronnie, na papierze nieprzebitkowym formatu

A-4, z marginesem 5 cm (30 wierszy
60 znakow w 1 wierszu).

na 1 strone,

Wykaz literatury powinien zawierac: kolejny nu-
mer pozycji (w nawiasie kwadratowym), nazwisko
i imie autora, tytul publikacji (ksiazki lub artyku-
tu), ewentualnie tytul i numer czasopisma (W przy-
padku artykulu), miejsce i rok wydania.

Tabele — kazda na oddzielnej stronie — powinny
byé numerowane i opatrzone tytulem oraz Scisle
zwiazane z tekstem (odniesienie na marginesie).

Rysunki — kazdy oddzielnie (uwaga: nie wklejaé
rysunkow w tekst!) — powinny by¢ czytelne i row-
niez $ciSle zwigzane z tekstem (odniesieniec na mar-
ginesie). Format rysunku nie moze by¢ mniejszy
niz 10 X 10 cm.

Podpisy pod rysunkami, napisane réwniez na od-
dzielnej stronie, oprdocz kolejnego numeru powin-
ny zawiera¢ tytul rysunku i ewentualnie legende
dotyczaca poszczegdlnych elementow.

Laczna objetos¢ materialu nie powinna przekraczac
w przypadku

® artykulu problemowego — 12 stron
® reportazu — 3 stron

® recenzji, relacji z imprezy — 6 stron
® informacji — 4 stron maszynopisu

Tak przygotowany material prosimy dostarczyé w
dwoéch egzemplarzach pod adresem: redakcja IN-
FORMATYKI, ul. Jasna 14/16, 00-041 Warszawa.
Wszelkich dodatkowych informacji udzielamy pod
telefonem 27-71-40.

Autor opublikowanego w INFORMATYCE artykulu
otrzymuje bezplatnie egzemplarz okazowy.
Materiatéw nie zakwalifikowanych do druku redak-
cja nie zwraca.
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Ry*ko J.,
CzgSe 1

INFORMATYKA 1980, nr 6, s. 4

Sikorski. A.: Holograficzne pamigci cyfrowe.

Ogoélna charakterystyka zasad zapisu holograficznego oraz
dzialania pamieci holograficznej. Bardziej szczegotowo opi-
sano konstrukcje, zasady dzialania oraz pojemno$é pa-
miged adresowanych optycznie i mechanicznie, a takze ho-
lograficznych pamieci archiwalnych.

Ppi3KKO M., Cnropcku A.: Tosorpadiueckue uudpoBnie nas
mATH. Yacrs I

MHDOOPMATUKA 1880, Ne 6, cTp. 4

O0mas xapaxTepHCcTHMKa NPMHIIMIIOB roJorpacthu4ecKolt 3anucu
M AeMCTBOBAHMA TIOJOrpacuyeckoil nmamMaArH. bBojaee noapoGHO
OIIMCBIBAIOTCA XOHCTPYKUMA, INPUHIMIOBLI PadoTbl M EMKOCTh
IaMATeN aApeCcOBAHHBIX ONTHYECKM M MEeXaHHYecKH, a Tak¥Ke
rosiorpaddMyecKMX apXUBHBIX IIaMATEl.

Temler A.: Informatyka w przemy$le motoryzacyjnym
INFORMATYKA 1980, nr 6, s. 8 =3

Dotychczasowy rtozwgj, stan obecny oraz zamierzenia w
dziedzinie wyposazenia sprzetowego 4 zastosowan informa-
tyki w krajowym przemysle motoryzacyjnym. OmoOwiono
role i funkcje koordynacyjne Branzowego Os$rodka Organi-
zacjl 1 Informatyki Przemysiu Motoryzacyjnego.

Golka S.: Systemy informatyczne w handlu i ustugach mo-
toryzacyjnych 3

INFORMATYKA 1980, nr 6, s. 10

Charakterystyka potrzeb, przyklady zagraniczne oraz stan
obecny i zamlierzenia zastosowan informatyki w krajowym
handlu i ustugach motoryzacyjnych. Bardziej szczegbolowo
omoéwiono strukture i funkcje oraz efekty eksploatacyjne
systemu informatycznego POLMOZBYT.

Taruep A.: BBIUMMCAMTENbHAs TEXHMKA B ABTOMOTODPHOI NIpo-
MBILULITEHHOCTH ;
MHPOPMATUKA 1980, Ne 6, cTp. 8

IIpoIOé M HACTOSUIEE COCTOAHME, & TAKKe HaMepeHus B 06-
JacTy CHaGXKEHMA BBIMMCIMTENBHOM TEXHUKM OGOPYyROBaHMEM
B OTEYECTBEHHO} aBTOMOTOPHON IPIMBIIIJIEHHOCTH. OGCyIK-
flaercs poJsib U KoopauHupyomme dhyHruuu Orpaciesoro Ilen-
TPa OPraHM3alMM M BBIYMCIAMTENBHOI TEeXHMKM aBTOMOTODPHOM
IMTPOMBILIJIEHHOCTH.

Tonka C.: BBIMHMCIMTEILHBIC CHCTEMBI B TOPrOBJE 3 ABTOMO-
TOPHBIX YCAYrax

VMHPOPMATUKA 1980, Ne 6, cTp. 10

XapakTepucruKa noTpeGHOCTEl, 3apyGesKHbIe NMPUMEPH! M COB-
PEMEHHOE COCTOAHME M HaMEepPEeHUA NMPUMEHEHMIT BhIMUCIUTENb-

HOIf TeXHUK} BO BHYTPEHHEIl TOPronje } aBTOMOTOPHBIX YCIAY-

rax. Bosee nojipoGHO OOCYIKAAIOTCA CTPYKTyYpa M (DYHKUMUH,
a TakKe OSKCIIyaranuoHHble 9¢eKThl BBIYMCIUTEILHON
cucreMsl POLMOZBYT,

Kiszkurno A., Swiecinski S.: DoSwiadczalny system mini-
komputerowy na bazie elementéw firmy INTEL
INFORMATYKA 1980, nr 6, s. 13 ¥

Ogolna charakterystyké zbudowanego dla celéw dydaktycz-
nych — w Instytucie Informatyki Politechniki Gdanskiej —
do$wiadczalnego systemu minikomputerowego. Rozwigzanie
konstrukcyjne zapewnia latwa rozbudowe systemu oraz
efektywne wykrywanie bledbéw sprzetu i oprogramowania.

Musialowska A., Stabrowski M.: Oprogramowanie graficz-
ne drukarki wierszowej

INFORMATYKA 1980, nr 6, s. 15

Szczegblowa charakterystyka rozwigzan 4 mozliwosci pakie-
tu podprograméw do wyprowadzania wynikéw obliczen w
postaci wykresé6w na standardowej drukarce wierszowej.
Pakiet zostal opracowany w jezyku FORTRAN 1 jest wy-
korzystywany na komputerach typu CYBER. Wskazano na
mozliwoéé wykorzystania pakietu na komputerach serii
IBM 360/370.

Gogolek S., Gogolek W.: Automatyzacja analizy i kodowa-
nia obrazéw w daktyloskopii

INFORMATYKA 198, nr 6, s. 18

Charakterystyka rozwiazan technicznych oraz metody kom-
puterowej analizy linii papilarnych. Wykazano zalety roz-
wigzania oraz mozliwo$ci jego zastosowania w dnnych dzie-
dzinach niz daktyloskopia.

Czerniak Z., Nikodemski M.: System
dla MERY 400

INFORMATYKA 1980, nr 6, s. 20
Charakterystyka systemu operacyjnego CROOK dla mini-
komputera MERA 400, opracowanego i eksploatowanego w
Instytucie Okretowym Politechniki Gdanskiej. Podano pod-
stawowe cechy wersji dyskowej systemu, podkre$lajac jego
zalety oraz dostosowanie do specyfiki potrzeb wyzszej
uczelni.

operacyjny CROOK

Kumkypuo A., Ceeunmuunbcen C.: ONBITHAN CHCTEMA IS Ma-
J10Ji BBIMMCIAMTEILHOI MAIUMHBI HR OCHOBE 95JIEMEHTORB (HMPMbI
INTEL

UHPOPMATUKA 1980, Ne 6, cTp. 13 )
O6ulasg XapakTepHCTHMKA ONLITHOM  CUCTEMBI JUJIS MAajoil BbI-
YHCAMTENBLHON MAIIMHbI, CO3IAHHOM JNA AMAAKTUYECKUX LeJIel
B MHCTUTYTE BBIYMCJIUTENILHON TEeXHUKM IJIaHCKOro II0JUTEX-
HUYECKOTO MHCTUTYTA.

KOoHCTPYKUMOHHOEC peuledue ofbecrieysinaer Jerkoe pasBurtue
cucreMsl M 9(h(heKTHMBHOE BBIABIEHME OIIMGOK TEXHUYECKOro
oCOpyOBaHMA M MaTEMAaTHYECKOro oGecrneuyeHusd.

Mycanopcka A., Cradponcku M.: IIporpammuoe rpaquécxoé
odecnevenye JINHEIHOrO IevYaTaIoNero yCrpojicTsa
UHOOPMATUKA 1980, Ne 6, cTp. 15

Ilonpo6Has XapakTepuCTHKA PelIenyit 1 BO3MOXKHOCTEH na-
KeTa IOANPOrpaMM IpejHa3Ha4yeHHLIX JUIA BhIBOJA pPe3yiabTa-
TOR BBIYMCJIEHUIT B ¢hOpMe uepreskeil Ha CTaHJapTHOM JIMHEN-
HOM Trieyarampollem ycerpoiicreBe. ITaker Obla paspafoTaH Ha
sa3pike FORTRAN u, B HacTodAlllee RBpEMA, UCNOJIb3yeTrcsa
Ha BBIYUCIAMUTENbHBIX mamiuuax tuna CYBER. YKa3bIBaIOTCH
BO3MOJKHOCTM MCIIOJbL30LAHUA Il1aKeTa Ha BBIMMCIMTEIBHBIX
MaumHax cep:u IBM 360/370.

Toronek C., Iorojiex B.: ABTOMATH3ALMA 2HAJM3A M KOZMPO-
Bauud M200paKenii B JAKTHIOCKOINN ; ;
UMHDPOPMATUKA 1980, Ne 6, crtp. 18

XapakTep:ACTHKA TEXHUYCCKUX PeIueHuit i BLIYUCIUTEILHOIO
METOJ/la aHaJu3a NalMAAPHLIX JMHUKE. YKa3plBalOTCA JOCTOMH-
CTBA peIIeHMST M EO3MOIKHOCTHM €r0 NPUMMEHEHMA B AaKTUIIO-
CRKOIIMM M B JAPYIMXZ 00JacTAX.

Yepuaxk 3., Huxkoaemcku M.: Onepauuonnan ciucrema CROOK
nnsa MEPBIL 400

UHDLOPMATUKA 1980, Ne 6, cTp. 20

XapakTepucTura onepauuoHHoin cucreMsl CROOK nana ma-
JIOM BBIYMCIMTEJHOM Mamuabl MEPA 400, paspaGoranHoOil M
oKcniyatupyemoit B CyjaoxoaHom Mucruryre I'maHckoro Ilo-
JIUTEXHUYECKOro VIHeTuTtyTa. JaioTcA OCHOBHBLIE HEPTHI AMCKO-
BOi1 BEePCHM CHCTEMBbI, INOAYEPKUBAIOTCA €€ JOCTOMHCTBA M Ipu-~
criocofienye K crnenuduke norpesHOCTEll BbICLIEN IIKOJbI,




Ryzko J., Sikorski A.: Holographic digital storages. Part 1
INFORMATYKA 1980, No 6, p. 4

General characteristics of principles of holographic recor-
ding and holographic storage operation. Presented with
more details the construction, operation principles and the
capacity of optical and mechanical addressed storages, za
well of holographic archival storages. 2

Ryzko J., Sikorski A.: Holographische Digitalspeicher. Teil 1

INFORMATYKA 1980, Nr 6, S. 4

Allgemeine Charakteristik der Grundlagen der holographi-
schen Aufzeichnung und der Holographiespeicherwirkung.
Mehr ausfiihrlich wurden die Aufbau, die Wirkungsweise
und die Kapazitéit der optisch und mechanisch adressierter
Speicher, sowie die holographischen Archivspeicher, be-
schrieben.

Temler A.: Data processing in the motor car industry

INFORMATYKA 1980, No 6, p. 8

Past development, actual situation and plans for the futu-
re data processing technical equipment and application in
.the home motor car industry. Discussed the consequence
and coordinating functions of the Branch Center for Or-
ganization and Data Processing of Motor Car Industry.

Golka S.: Data processing systems in the motor car trade
and service

INFORMATYKA 1980, No 6, p. 10

Characteristics of needs, foreign examples, as well actual
situation and plans of future data processing applications
- in the home motor car trade and service. Presented with
more details the structure and functions, as well opera-
tion effects of the data processing system POLMOZBYT.

Kiszkurno A., Swiecinski S.: Experimental minicomputer
system based on INTEL elements

INFORMATYKA 1980, No 6, p. 13

General characteristics of the experimental minicomputer
system, built for didactic purpocses in the Gdansk Techni-
cal University. The constructional solution secures simple
extension of the system, as well detection of hardware and
software errors.

Musialewska A., Stabrowski M.: Graphical software for

line printer
INFORMATYKA 1980, No 6, p. 15

Detailed characteristics of solutions and possibilities of the
subprograms package for computation ocutput in graphical
form on standard line printer. The package was elaborated
in FORTRAN language and is now applied on' CYBER
computers. Pointed out the possibilities of the package
application on the IBM 360/370 computer series.

Temler A.: Datenverarbeitung in der Kraftwagenindustrie
INFORMATYKA 1980, Nr 6, S. 8

Bisherige Entwicklung, heutiger Stand und die Pline im
Bereich der technischen Awusriistung uhd der EDV-Anwen-
dungen in der einheimischen Kraftwagenindustrie. Es wur-
den die Rolle und Koordinierungsfunktionen der Fachzen-
trum filir Organisation und Datenverarbeitung der Kraft-
wagenindustrie besprochen.

l

Golka S.: EDV-Systeme in Xraftwagenhandel und Dien-

stleistungen
INFORMATYKA 1980, Nr 6, S. 10

Dije Charaktéristik der Bedlirfnisse, die ausliindischen Bei-
spiele, sowie heutiger Stand und Pline der EDV-Anwen-
dungen in inlédndischen Xraftwagenhandel und -Dienstlei-
stungen. Mehr ausfiihrlich wurden Aufbau und Funktio-
nen, sowie Betriebseffekte des EDV-Systems POLMOZBYT
angegeben.

KiszKkurno A., Swiecinski S.: Das experimentelle Klein-

rechnersystem auf Grund der INTEL-Bausteine
INFORMATYKA 1980, Nr 6, S. 13

Allgemeine Charakteristik der fur didaktische Zwecke vom
Datenverarbeitungsinstitut der Technischen Universitidt in
Gdansk gebauten experimentellen Kleinrechnersystems. Die
konstruktionellen Losungen sichern den einfachen Ausbau
des Systems, sowie die wirkungsvolle Erkennung von Hard-
ware- und Softwarenfehlern.

Musialowska A., Stabrowski M.:

fiir Paralleldrucker /
INFORMATYKA 1980, Nr 6, S, 15

Detaillierte Charakteristik der Losungen und Moglichkeiten
des Unterprogrammpakets filir die Ausgabe der Berech-
nungsresultate in graphischer Form auf dem Standardparal-
leldrucker, Das Paket wurde in FORTRAN erarbeit und
jetzt ist auf CYBER-Rechnern verwendet. Es wurden die
Moglichkeiten der Paketsverwendung auf den IBM 360/370-
Rechnern aufgezeigt.

Die graphische Software

Gogolek S., Gogolek W.: Automatization of ‘the image ana-
lysis and coding in dactyloscopy ;
INFORMATYKA 1920, No 6, p. 18

Charactenistics of the technological 'solutions and the me-
thod of computerized analysis of papillary lines. Presented
advantages of the solution and the possibility of its ap-
plication in other fields than dactylcscopy.

Czerniak Z., Nikodemski M.: The CROOK operating system
fsr MERA 400

INFORMATYKA 1980, No 6, p. 20

Characteristics of the CROOK operating system for MERA
400 minicomputers, elaborated and implemented in the
Shipping Institute of the Gdansk Technical University.
Presented basic features of the system’s disc version with
emphasis on its advantages and conformity to the high
school specific needs.

Gogolek S., Gogolek W.: Die Automatisation der Bildana-
lyseund Kodierung in der Daktyloskopie

INFORMATYKA 1980, Nr 6, S. 18

Die Charakteristik der technischen Ldsungen und der re-
chnerunterstiitzten Analyse von Papillarlinien. Es wurden
die Vorteile der Losung und die Moglichkeiten iherer An-
wendung in anderen Eereichen als die Daktyloskopie ange-
ben.

Czerniak Z., Nikodemski M.: Betriebssytem CROOK fiir
MERA 400

INFORMATYKA 1980, Nr 6, S. 20

Die Charakteristik. des Betriebssystems CROOK {iir MERA
400 Kleinrechner, das in Schiffsbauinstitut der Technischen
Universitidt in Gdansk erarbeitet und eingesetzt wurde. Es
wurden die wichtigsten Merkmale der Plattenversion des
Systems angegeben mit der Betonung ihrer Vorteile und
der Anpassung zur spezifischen Bediirfnissen der Hoch-
schulen.




Nr 6

MIESIECZNIK

119 80
ROK XV

Czerwiec

DRGAN KOMITETU INFORMATYKI, MINISTERSTWA NAUKI, SZKOLNIGTWA WYZSZEGO
| TEGHNIKI ORAZ KOMITETU NAUKOWO-TEGHNICZNEGO NOT DS. INFORMATYKI

W NUMERZE: : Strona
Holograficzne pamiegci cyfrowe. Cze$é 1

Jan Ryzko, Andrzej, Sikorski 4
Informatyka w przemysle motoryzacyjnym :

Aleksander Temler 8
Systemy informatyczne w handlu i ustugach motoryzacyjnych

Stanistaw Gotka 10
Doswiadczalny system minikomputerowy na bazie elementéw firmy INTEL

Andrzej Kiszkurno; Stefan Swiecinski 13
Oprogramowanie graficzne drukarki wierszowej

Anna Musiatowska, Marek Stabrowski 15
Automatyzacja analizy i kodowania obrazéw w daktyloskopii

Stawomir Gogolek, Wtodzimierz Gogotek 18
System operacyjny CROOK dla MERY 400

Zbigniew Czerniak, Marek Nikodemski 20
Z KRAJU
I konferencja CAMAC' 80

Janusz Zalewski 22
Studzy Krélowej Nauk (A.B.E.) 25
Wymiana doswiadczen S$laskich informatykéw (E. K.) 26
Konferencja informatykéw POLMO

Wtadystaw Klepacz 27

ZE ZJEDNOCZENIA INFORMATYKI

Doswiadczenia z wdrozenia kompleksowego systemu informatycznego
Mieczystaw Ciszek, Stanistaw Czyzowski 28

NAUCZANIE I KSZTALCENIE

Informatyka w szkole dziesiecioletniej

Mirostaw Berezinski, Emanuel Czyzo, Waclaw Zawadowski 31
Metoda samoksztalcenia
Wtadystaw Klepacz 33

ZE SWIATA

CZLOWIEK I KOMPUTER — konflikt czy wspoélpraca? (W. K.) 34
Informacje roézne (T. J.) : 34

USPRAWNIENIA, NOWE KONCEPCJE, POMYSLY

Biblioteka programéw standardowych dla urzgdzenia MERA 9150

Konrad Maruszezyk, Irena Zalewska 36
TERMINOCLOGIA
O jednolitg terminologie
,Bit” Janusz Zalewski 38

NASZE RECENZJE

,sLekarstwo” Blirgera :
Adam_ B. Empacher 39

(2. %513



JAN RYZKO, ANDRZE] SIKORSKI

Instytut Maszyn Matematycznych MERA
Warszawa

Holograticzne pamiegci cyfrowe. Czeséé 1

Weigz rosngce zapotrzebowanie na przechowywanie co-
raz wiekszych ilosci informacji w systemach komputero-
wych stymuluje badania nad nowymi pamigciami. Prowa-
dzone sg prace zar6wno nad udoskonalaniem obecnie ist-
niejacych technik pamieciowych, jak réwniez poszukuje
sie zupelnie nowych rozwigzan. W obecnej chwili w dzie-
dzinie pamigci operacyjnych prym wioda pamigci péi-
przewodnikowe o coraz to wiekszej skali integracji, na-
tomiast pamieci masowe opanowane sa przez zapis mag-
netyczny, gléownie w postaci pamieci tasmowych i dysko-
wych.

Z nowych technik pamieciowych najbardziej obiecu-
jacymi wydawaly sie pamieci optyczne, a sposréd nich
najkorzystniejsze parametry uzytkowe oferowal hologra-
ficzny zapis dinformacji. Sadzono, ze w tej technice be-
dzie mozna zrealizowaé pamieé spelniajaca zaréwno wy-
magania zewnetrznych pamieci masowych, jak i wyma-
gania pamigci operacyjnych. Spodziewano sie¢ wigc, ze
pamieci te beda posiadaly pojemno$ci co najmniej rzedu
1012 bitéw przy swobodnym dostepie do informacji w
czasie rzedu 1 us; z mozliwoscia wielokrotnej wymiany
informacji i przy niskich kosztach na bit.

Mozliwosci takie wychodzily naprzeciw najistotniejszym
potrzebom komputerdéw, ktore sa zaspokajane — jak do-
tad — przez szereg pamieci: od matych o krotkim czasie
dostepu, przez pamieci operacyjne o pojemnosciach do 108
bitow i czasie dostepu rzedu mikrosekundy, az do sto-
sunkowo wolnych pamigci zewnetrznych o sekwencyjnym
dostepie do informacji, w ktoérych pojemno$ci rzedu 1012
bitow sa osiagalne na og6l przy recznej wymianie pa-
kietéw dyskow czy krazkéw tasmy magnetycznej. Za-
stapienie takiej zlozonej struktury jedng pamiegcia wpro-

wadziloby olbrzymie usprawnienie pracy komputeréw
[10].
Pod wplywem entuzjastycznych przewidywan, powsze-

chnych w koncu lat 60-tych [!. 7, 9], rozpoczeto w licz-
nych osrodkach na calym $wiecie intensywne badania do-
tyczgce pamieci holograficznych i to zaréwno teoretycz-
ne, jak i doswiadczalno-konstrukeyjne. W wyniku tych
badan okres$lono podstawy budowy pamigci holograficz-
nych, zbadano ograniczenia, jakim podlegaja uklady op-
tyczne pamieci, opracowano liczne podzespoly i zbudo-
wano szereg mniej lub bardziej rozbudowanych modeli
pamieci.

W rezultacie okazalo sig, ze mozliwoSci pamigci holo-
graficznych sa znacznie skromniejsze, a realizacja ta
metoda pamieci operacyjnej o sensownych parametrach
wymaga jeszcze wielu nowych materialow 1 technologii.

W niniejszym artykule przedstawimy w zarysie zasa-
dy dzialania pamieci holograficznych oraz podstawowe
zaleznosci, okreslajace glowne jej parametry. Zapoznamy
tez czytelnikbw z obecnym stanem opracowan wazniej-

szych podzespoléw oraz ze zrealizowanymi modelami pa-

migei. W  zakonczeniu postaramy sie podsumowacé
niki tych. prac oraz oceni¢ ich dalsze perspektywy.

wy-

HOLCGRAFICZNY ZAPIS INFORMACJI

Zasada zapisu holograficznego zostala przedstawiona na
rys. la. Spéjna wiazka swiatla emitowana z lasera zosta-
je. rozdzielona na dwie cze$ci. Do jednej z nich, zwanej
wigzka przedmiotowa, wprowadzona zostaje informacja
(np. przy przepuszczeniu wigzki przez czesciowo przezro-
czysty przedmiot). Wiazka ta, wraz z druga wiazka zwa-
na wiazka odniesienia, kierowana jest na $wiatloczuly o-
$rodek, pamietajacy miejsce zapisania obrazu powstalego
z interferencji obu wiazek. Rozklad natezenia $§wiatla, po-
wstaly w wyniku interferencji, zostaje zapisany w osrod-
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ku pamietajacym — w postaci zmian wspo6iczynnika prze-
puszczalnosci $wiatla (zapis amplitudowy) lub zmian diu-
gosci drogi optycznej (zapis fazowy). Zapis ten nazywany
jest hologramem.

przedmiot holegram
wigzka przedmiotowa
e ——— ~ N >, -~ - ﬂ
* laser A\ :
s e .« et \ =
/
< wigzka odniesienia

Rys. la. Zapis hologramu

Odczyt hologramu, przedstawiony schematycznie na rys.
1b, realizuje sie przez o$wietlenie go wigzka odczytu, np.
identyczna z wiazka odniesienia zastosowana podczas za-
pisu. W wyniku dyfrakcji tej wigzki na strukturze holo-
gramu powstaje kilka wigzek dyfrakcyjnych, a miedzy in-
nymi — zrekonstruowana wigzka przedmiotowa, dajgca
obraz pozorny przedmiotu w tym miejscu, w ktérym
przedmiot znajdowal sie podczas zapisu oraz ugieta wigzka
realizujaca obraz rzeczywisty przedmiotu.

obraz rzeczywisty

wigzka odczytu

Rys. 1b. Rekonstrukcja obrazu z hologramu

Informacja wprowadzana do cyfrowej pamigci hologra-
ficznej w postaci impulséw elektrycznych zmienia stany
optyczne elementéw modulatora przestrzennego, ktoéry —
jako przedmiot — moduluje wiazke przedmiotowa. Podczas
odczytu informacji obraz przedmiotu rekonstruowany jest
na powierzchni detektora $Swiatla, ktory zamienia impulsy
Swietlne na elektryczne. > :



PAMIEC ADRESOWANA OPTYCZNIE

Cyfrowe pamieci holograficzne moga byé w rbézny spo-
s6b zorganizowane, zaleznie od pozadanych wiasnosei uzyt-
kowych. Rozwiazaniem holograficznej pamigci operacyjnej,
ktéora moglaby 2%aczy¢é iduza pojemno$é z szybkim, swo-
bodnym dostepem do informacji, jest pamieé o organizacji
stronicowej 1 adresowaniu optycznym. Schemat blokowy
takiej pamigei przedstawiony jest ma wys. 2.

laser

deflektor =>{ UO1 Sdaakor - U02 == detektor
przestrze

A nny
}

uktad sterowania

komputer

Rys. 2. Schemat blokowy adresowanej optycznie pamieci o orga-
nizacji stronicowej

Informacja mwprowadzana jest do twornika stronicy TS,
ktérego majwazniejsza icze$¢ (modulator przestrzenny) sta-
nowi prostokgtna matryca elementéw o zmiennej wiasno$-
ci optycznej, mp. przezroczystoéci. Element matrycy odpo-
wiada pojedynczemu bitowi, przy czym jego stan prze-
zroczysty ‘odpowiada np. ,jedynce”, a stan nieprzezroczy-
sty ,,zeru”. Catla strona informacji, o liczbie bitéw odpowia-
dajacej liczbie elementéw modulatora, zostaje réwnocze$nie
zapisana w jednym hologramie. W oérodku pamietajgcym
hologramy (OPH) zapisanych zostaje obok siebie wiele ho-
logramow.

OPH pamieci operacyjnej musi stuzyé do wielokrotnej
wymiany informacji, tak wiec musi istnie¢ mozliwo$é wy-
mazania hologramu i zapisania 'w tym samym miejscu
nowego. Zmiana hologramu nie moze maruszaé¢ informacji
zapisanych w innych, np. sasiednich hologramach. OPH
niewymazywalne moga by¢ natomiast uzywane jedynie w
pamigciach stalych.

Odczyt informacji z OPH odbywa sie rb6bwniez calymi
stronicami, przy czym rekonstruowany z hologramu obraz
modulatora przestrzennego jest rzutowany ma powierzchnie
matrycy fotodetektor6w. Kazdy element tej matrycy odpo-
wiada jednemu elementowi modulatora.

Celem zapisu wielu holograméw, a mastepnie ich odeczy-
tu, wiazki $wiatla muszg by¢é kierowane w rbézne miejsca
OPH. Tego typu optyczne adresowanie hologrambéw jest
realizowane przez deflektor!) wiazki laserowej DF. Wiazki
te sa takze odpowiednio formowane i kierowane przez u-
kiad optyczny, oznaczony symbolem UOL.

Uktad optyczny UO1 spelnia wiele funkcji i moze byé
realizowany ma rézne sposoby. Uklad ten dzieli odchylonag
wigzke ma dwie czesci: wiazke przedmiotowa i wigzke od-
niesienia. Wiazke przedmiotowa kieruje ma modulator prze-
strzenny w itaki spos6b, aby dla kazdego kierunku, nada-
nego jej przez deflektor, o$wietlala calg powierzchnie mo-
dulatora, w taki spos6b, jakby wychodzila ona z jednego
(okreslonego deflektorem) punktu plaszezyzny zwanej pia-
szczyzng oswietlajaca. Dalej uklad skupia ite rozbiezna wia-
zke w okreslonym miejscu powierzchni OPH. Druga wigz-
ka kierowana jest bezposrednio ma OPH wspblbieznie z
pierwsza — itak, aby obie wigzki dla mwszystkich odchy-
len z'deflektora padaly zawsze w to Ssamo miejsce na po-
wierzchni OPH.

Zadaniem mukladu optycznego UO2 jest matomiast takie
kierowanie rekonstruowanych z holograméw wiazek, aby o-
braz modulatora przestrzennego padal zawsze tfak samo
na matryce detektoré6w, niezaleznie od tego, z ktérego ho-
logramu jest rekonstruowany.

Praca calej pamieci kieruje uklad sterowania zawieraja-
cy pamieé buforowa. Podczas operacji zapisu dane z tej
pamigci przesylane sa do twornika stronicy, natomiast pod-
czas odczytu pobierane sa one do pamieci z matrycy detek-
toréw.

1) deflektor — urzadzenie odchylajgce wigzke $wiatla

POJEMNOSCI PAMIECI ADRESOWANEJ OPTYCZNIE

Stronicowa pamieé holograficzna mozna zrealizowaé w
roznych konfiguracjach przestrzennych. Jak widaé z wys.
1b mozna wykorzysta¢ do odczytu wiazke zbiezna, dajaca
obraz rzeczywisty, lub wiazke rozbiezng po jej zognisko-
waniu. Mozna takze podczas zapisu obie wigzki skierowaé
na oérodek pamietajacy z przeciwnych stron lub odczyty-
waé hologram mie wigzka identyczna, jak wigzka odnie-
sienia, lecz do miej sprzezona (symetryczna do wiazki od-
niesienia wzgledem wiazki przedmiotowej). Dla kazdego
z tych odmiu sposobbéw zapisu i odczytu hologramu mozna
zrealizowaé taka konfiguracje wigzek, aby podczas odczy-
toéw wszystkich holograméw obraz modulatora zawsze po-
wstawatl w tym samym miejscu.

Szczegblowy przeglad wszystkich mozliwych konfiguracji
wraz z analiza ich wad i zalet mozna znalezé w ksigzce
B. Hilla [4], podsumowujacej prace nad pamieciami holo-
graficznymi, przeprowadzone do polwy lat siedemdziesia-
tych.

Niezaleznie od rozwazan teoretycznych wszystkie niemal
modele pamieci zrealizowane byly w tej samej konfigura-
cji, a mianowicie takiej, jak na rys. 1b (wraz z soczew-
ka, ktéra ogniskuje rozbiezng rekonstruowang wigzke). Za-
nalizujemy wiec parametry ukiadu optycznego tej konfi-
guraciji.

Zasadnicza cze$¢ tego ukladu, decydujgca o pojemnosci
pamieci, przedstawiona jest na rys. 3. Pojemnos¢ jest réw-
na iloczynowi liczby elementéw modulatora M przez licz-
be holograméw w OPH. Wielkosci tych mie mozna przyj-
mowaé w sposbb dowolny, gdyz wymiary modulatora i
OPH sa ograniczone; dich przekatne musza byé bowiem
mniejsze od apertur obiektywbéw. Wymiary zas elemen-
téw modulatora i holograméw zwigzane sg ze sobg prawami
dyfrakcji. Swiatlo wychodzace z punktowego Zrédia, u-
mieszczonego w plaszezyZnie o$wietlajacej S, ogniskowane
jest za pomoca obiektywu L; poprzez modulator M. ma
ptaszczyznie OPH. Tak mwiec, pomijajac wplyw aberracji,
ksztalt hologramu okre§lony jest przez dyfrakcje wiazki
przedmiotowej na strukturze modulatora i jest jej obrazem
Fraunhofera.

Rys. 3. Uklad optyczny wigzek przedmiotowe] i obrazowej

Razklad natezenia $wiatla w obrazie Fraunhofera jest
z pewnym przyblizeniem réwny przestrzennej transforma-
cji Fouriera rozkladu matezenia $wiatla w plaszezyZnie
modulatora przestrzennego. Obraz Fraunhofera struktury
zlozonej z wielu identycznych elementéw, jaka stanowi
Swiatlo po przejsciu przez modulator przestrzenny, jest ilo-
czynem obrazu Fraunhofera pojedynczego elementu i 0-
brazu struktury, w ktérej kazdemu elementowi odpowiada
pojedynczy punkt. Tzn. natezenie §wiatta 'w obrazie Fraun-
hofera struktury jest iloczymem matezen $wiatla obu wy-
mienionych obrazéw ([6]. Zatem zewnetrzne wymiary tego
obrazu pokrywaja sie w zasadzie z wymiarami obrazu po-
jedynczego elementu modulatora.

Jesli element modulatora ma ksztait kota, to jego obraz
Fraunhofera ma posta¢ znanych, dyfrakcyjnych tarcz™ Airy.
Gdy przyjmiemy za $rednice hologramu S$rednice central-
nej tarczy, mierzonej pomiedzy minimami natezenia Swiat-
la, oraz malozymy wigzke odniesienia o tym samym wy-
miarze, Srednica hologramu bedzie wynosila:

2440
——

H (1)

gdzie: A — diugosé fali $wiatta, | — odleglo$é pomiedzy
elementem modulatora i hologramem, dy — $rednica ele-
mentu modulatora.

5



(Wida¢ wiec jak zjawisko dyfrakeji uzaleznia wymiary

elementéw modulatora i hologramaw.

Wisstawiajac powyzsza zalezno$é¢ (dla majbardziej nieko-
rzystnych elementéw modulatora i hologramu) do wzoru
na pojemno$é pamieci, bedacego iloczynem liczby elemen-
tébw modulatora przez liczbe holograméw, uzyskuje sig
dosé zlozony wzbr (patrz opracowanie .[11]). Pojemno$é za-
lezy — zgodmie z tym wzorem — od :przekatnych matrycy
moedulatora i OPH, odleglo$ci miedzy tymi zespolami, sto-
sunku liczby kolumn i wierszy mw matrycach modulatora
i matrycach holograméw oraz od wspoélczynnikéw wypel-
nienia tych matryc.

Dla ukiadu optymalnego, tzn. takiego, w ktéorym w ocbu
matrycach liczba kolumn jest réwna liczbie wierszy, a tak-
ze identyczne sg przekatne modulatora i OPH, wz6r -ten
znacznie sie upraszcza. Jezeli do niego zostana wstawio-
ne parametry obiektywbw, a mianowicie $rednica czyn-
na obiektywu ‘¢, na miejsce przekatnych modulatora i
OPH, oraz podwo6jna ogniskowa 2f, jako przyblizona wa:-
to$¢ odlegloéci miedzy modulatorem i OPH (patrz rys. 3),
to otrzymuje sie:

2 I
312 (4F*+1) ojsch

gdzie: F = f/() — apertura wzgledna obiektywu, cy i cu
— liniowe wspblczynniki wypelnienia matryc modulatora
i hologramoéw.

-Z- przedstawionego wzoru wynika, jak istotny wplyw
na pojemnosé pamigci majg parametry obiektywow. Gdy
przyjaé 4 =628 nm oraz szacujac realistycznie cy =cy =
= 1,5, okazuje sig, ze aby uzyskaé¢ pojemnos¢ pamiegci C =
= 108 bitéw trzeba dysponowaé obiektywami o parametrach
takich, jak w jednej z kolumn przedstawionej tabeli.

f /mm/ 1_00 200 300 500
@ /mm/ 140 170 200 250
E 0,7 1.0 1.5 2

Obiektywy o takich, jak w tabeli parametrach, i wias-
ciwie skompensowanych aberracjach mie sa jeszcze migdzie
na S$wiecie produkowane i beda niewatpliwie itrudne do
zrealizowania. Mozna wiec przypusci¢, ze pojemnosci adre-
sowanej $wiattem holograficznej pamieci o organizacji
stronicowej nie przekroczy wartosci 108 bitéw. Do zblizo-
nych wynikéw, lecz na drodze mieco innego rozumowania
dochodzi r6wniez Hill w cytowanej juz pracy [4].

Dla obiektywow, ktérych konstrukcja w kraju bylaby
jeszcze realna, a wiec o parametrach okolo f =200 mm i
F = 2, mozna by uzyskaé¢ pojemnosci pamieci ckoto 1,6 X
X107 bitéw. Pamieci o takich pojemnosciach nie stano-
wityby jednak specjalnej atrakecji dla systeméw kompute-
rowych.

Podejmowane 'sa liczne proéby obejscia przedstawionego
powyzej ograniczenia. Jedna z mich jest zapisywanie wiek-
szej iloSci holograméw na jednej pozycji. Zapis taki reali-
zowany jest przy réznych katach padania wigzki odniesie-
nia.

Przy zapisie w cienkim o$rodku pamietajacym [3] réz-
nice pomiedzy katami padania wigzek odniesienia musza
by¢ w tym przypadku na tyle duze, aby hologramy nie za-
kit6caly sie wzajemnie. Istnieje wiec jedynie mozliwo$é za-
pisu kilku holograméw na jednej pozycji, przy czym uklad
taki wymaga deflektoré6w o duzych katach odchylania (kil-
kadziesiat stopni). :

Znacznie wieksze mozliwos$ci daje stosowanie grubego
oSrodka pamigtajgcego, w ktébrym zapisywane sa hologra-
my przestrzenne [2]. Odczyt takich holograméw, zgodnie z
prawami dyfrakecji Bragga, wykazuje duza czuto$¢ na kat
padania wiazki odeczytu. Dzigki temu juz przy niewiel-
kim odchyleniu kata padania wiazki odczytujacej, w sto-
sunku do kata padania wigzki odniesienia ,podczas zapisu,
dyfrakcja mie wystepuje." Pozwala to na zapis mawet Kkil-
kuset holograméw. w jednym miejscu OPH (o - grubosci
okolo 1 mm).
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Zwigkszenie grubosci OPH zwieksza czulosé katowa od-
czytu, a co za tym idzie — zwieksza liczbe hologramow,
jakie mozna w osrodku zapisaé. Grubosci tej nie mozna
jednak dowolnie powieksza¢, gdyz wiazki przedmiotowa i
odniesienia nie beda sie pokrywaé w calej objetosci OPH,
zwlaszcza dla  duzych katow miedzy wigzkami. Liczba
zapisanych hologrambéw w rozwiazaniach tego typu jest
ograniczona przede wszystkim wydajnoscig dyfrakcyjna
holograméw, ktéra znacznie spada ze wazrostem ich liczby.
Poza tym istnieja wielkie trudnosci praktyczne zwigzane
z konstrukcja takich deflektoréw, ktére realizowalyby kie-
rowanie wigzek w wiele polozen i pod wieloma ro6znymi
katami padania.

Mozna wiegc oczekiwaé realizacji okolo 50 holograméw ma
kazdej pozycji OPH, co pozwala na 50-krotne zwiekszenie
pojemnosci pamigci. Nastapi to jednak przy znacznej kom-
plikacji catej konstrukcji. Wymiana jakiej$ informacji
pocigga przeciez za sobg koniecznosé wymazania i ponowne-
g0 zapisu wszystkich holograméw zapisanych w jednej po-
zycji.

PAMIEC ADRESOWANA MECHANICZNIE

Zdecydowane powigkszenie pojemnosci pamieci hologra-
ficzne; jest mozliwe jednak dopiero wtedy, gdy wprowadzi
sig mechaniczne adresowanie informacji. Jesli pamieé ad-
resowang optycanie wzbogaci¢ o mechaniczng wymiane ca-
tych toméw OPH w zautomatyzowanym =zasobniku, to o-
trzyma sie pamie¢ o praktycznie meogramczonej pojem-
no$ci. W takiej pamieci o adresowaniu mieszanym czas
dostgpu do informacji w obrebie jednego tomu mnadal pozo-
staje rzedu mikrosekundy, natomiast w przypadku konie-
cznosci wyszukania nowego tomu i jego wymianie, czas ten
bedzie wynosit kilka lub kilkanascie sekund.

Rezygnujac z adresowania optycznego i przechodzac na
adresowanie mechaniczne uzyskuje sie réwniez znaczne
uproszczenie konstrukeji pamiegei, a zwlaszcza jej ukitadu
optycznego. Schemat blokowy pamigci adresowanej mecha-
nicznie jest zblizony do schematu przedstawionego na
rys. 2; jedynie zamiast deflektora wystepuje tu zesp6t -
przesuwu OPH. Wigzki Swiatta w takiej pamieci biegna
zawsze tymi samymi torami, co |pozwala na zasadnicze u-
proszczenie wuktadéw optycznych. Dalsze uproszczenie, za-
réwno ukiadéw optycznych, jak i modulatora przestrzen-
nego oraz detektora, uzyskuje sie zmmiejszajac zawanto$é
informacji w hologramach do kilkudziesieciu lub nawet
kilku bitow. Aby mozna byto uzyskiwaé nadal duze ge-
stosci zapisu i — co sie z tym posrednio wigze — duza
szybkosé odczytu, hologramy musza zajmowaé jak maj-
mniejsze powierzchnie, ponizej 0,01 mma2

Przy tak mikroskopijnych hologramach wustawianie ich
w wigzce Swiatla w konstrukecji ze swobodnym dostepem
wymaga wyjatkowo precyzyjnych ukladéw mechanicznych,
niemniej nawet przy takich ukladach trudno byloby uzy-
skaé czasy dostepu krotsze od 50 ms.. Z tego powodu w
pamieciach holograficznych o adresowaniu mechanicznym
realizowany jest na og6l sekwencyjny dostegp do infor-
macji, np. podobny do stosowanego w magnetycznych pa-
migciach tasmowych. Rezygnujac ze swobodnego dostepu
na rzecz wybierania sekwencyjnego mozna uzyskaé duza
szybkos§é odczytu i zapisu informacji, np. 108 bitow/s [5].

W miekitérych rozwigzaniach sekwencyjnych pozostawio-
no ograniczone adresowanie optyczne. W takich pamieciach
hologramy zapisywane sa na itasmie materialu $wiattoczu-
lego, np. w kolejnych rzadkach ulozonych w poprzek tas-
my. Podczas odczytu tasma jest przewijana, a kolejne ho-
logramy (w wrzadkach) sa wybierane optycznie, najczes-
ciej przez ochylanie wiazki $wiatla zwierciadiem obroto-
wym. : 5

PAMIECI ARCHIWALNE

Terminem ,pamieé archiwalna” okresla sie na ogoél pa-
migé o bardzo duzej pojemnosci 101%—1013 bitéw, ktérej za-
wartosé informacyjna jest najczesciej jedynie powieksza-
na, natomiast wymiana informacji dokonywana jest spo-
radycznie i w niewielkim zakresie. Czas dostepu do do-
wolnej informacji moze by¢ w tym przypadku diugi, cho-
ciaz pozadane sg stosunkowo duze szybko$ci odczytu blo-
kéw informacji. Pamieé taka powinna cechowaé sie ni-
skim wskaznikiem kosztu na bit i dosy¢ duza gestoscia za-
pisu informacji. Jest to ma og6t pamieé stala, w ktorej wy-
miana informacji odbywa sie jedynie przez :@wymianeg
czesci osrodka pamietajacego.



Archiwalna pamigé holograficzna moze by¢ realizowana
zar6bwno w postaci pamiegci adresowanej optycznie lub
mechanicznie ze swobodnym dostepem w ramach tomu i
mechaniczng wymiang toméw OPH, jak i w postaci pa-
mieci o organizacji sekwencyjnej, réwniez z mechaniczng
wymiang jednostek osrodka (np. filmu) [8].

Mechaniczna wymiana oraz dokonywana poza ukladem
na$wietlajgcym obrébka osrodka OPH (po jego naswietle-
niu) sugeruje rozwigzanie konstrukcyjne, w ktérym zapis
i odeczyt holograméw realizowany bedzie w dwéch réznych
urzadzeniach. Informacja zapisana w OPH w postaci ho-
lograméw moze zosta¢ takze w prosty sposéb powielona
i przekazana do wielu urzadzen odczytujacych. Istnieje tez
mozliwo$¢ znacznego obnizenia kosztéw urzadzenia odczytu,
poniewaz stabilno$ci poszczegblnych zespoléw tego urza-
dzenia, jak i dokladno$¢ ustawienia w mim osrodka pa-
migtajacego moga by¢ znacznie mmiejsze miz w urzadzeniu
do zapisu hologramb&w.

Urzadzenie zapisujace informacje do osrodka pamieta-
jacego, ktérego schemat przedstawiony jest na rys. 4,
sktada sie z trzech zasadniczych icze$ei: ukiadu optycznego
z mechanicznym przesuwem OPH, elektronicznych ukta-
déw sterujacych oraz zespolu technologicznego do obrébki
oérodka pamietajgcego. W urzadzeniu tym wprowadzana
poprzez uklady elektroniczne informacja wpisywana jest do
kolejnych holograméw, a po naswietleniu wszystkich ho-
lograméw tomu (kliszy lub odcinka filmu) jest on przesy-
lany do zespotu technologicznego do dalszej obrobki (wy-
wolanie, utrwalenie lub wykonanie kopii).
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Rys. 4. Schemat blokowy urzadzenia zapisu informacji w APH

Schemat blokowy urzadzenia odczytu przedstawiony jest
na rys. 5. Urzadzenje to sklada sie z optycznego ukladu
odczytu wraz z mechanicznym przesuwem OPH, elektroni-
cznyich uktadéw sterujacych i zasobnika OPH. Po wyszu-
kaniu w zasobniku zadanego tomu OPH zostaje on prze-
stany do uchwytu czesci odczytujacej, po czym w zalezno$ci
od organizacji pamieci, albo caly zostaje przeczytany sek-
wencyjnie, albo zostaja odczytane dowolnie wybrane ho-
logramy. ,

Z pamigciami archiwalnymi o wielkich pojemmnosciach
wigze sie oczywiscie problem przygotowania danych i ich
wprowadzania do pamieci. Aby zdaé sobie sprawe z roz-
miaréw tego problemu miezbedne jest nastepujace oszaco-

wanie. Na jednym stanowisku operatorskim klawiaturowej
rejestracji danych mozna wprowadzié Srednio 8 tys. zna-
koéw na godzing. Majac do dyspozycji stosunkowo duzy sy-
stem zbierania danych (np. o 24 stanowiskach) potrzeba
wiec okolo roku trzyzmianowej pracy, aby wprowadzi¢ do-
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Rys. 5. Schemat blokowy urzadzenia odczytu informacji w APH

piero 10 bitéw. Zapelnienie ta metodg pamigci o pojem-

noscei 1013 bitéw jest wiec zadaniem gigantycznym, narzu-

cajgecym konieczno$é dokonania w tej dziedzinie z:&sadm’-
czego przetomu droga catkowitego zautomatyzowamia pro-
cesu przygotowania i wprowadzania danych.
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ALEKSANDER TEMLER

Branzowy Osrodek Organizacji i Informatyki
Przemystu Motoryzacyjnego
Warszawa

Informatyka w przemysle

We wrze$niu 1954 r., a wigc 25 lat temu, zostaia zorga-
nizowana w Fabryce Samochodéw Ciezarowych w Stara-
chowicach pierwsza w przemys$le motoryzacyjnym stacja
maszyn liczaco-analitycznych. Kazda rocznica jest okazja
do analizy minionego okresu, wyciagniecia wnioskbw z
przebiegu realizacji dotychczasowych prac, a takze nakres$-
lenia dalszego kierunku rozwoju.

Rozw6] zastosowan informatyki w przemys$le motoryza-
cyjnym mozna podzielié na trzy umowmne okresy:
lata 1954—1968 — zastosowanie maszyn liczaco-analitycz-
nych
lata 1968—1977 — wdrazanie technik komputerowych w za-
kresie procesdbw informacyjno-decyzyjnych
od 1977 r. — zastosowanie sprzetu komputerowego do ste-
rowania procesami produkcyjnymi.

ZASTOSOWANIE MASZYN LICZACO-ANALITYCZNYCH

W latach 1954—1968 w nastepujacych przedsiebiorstwach
powstaly i dzialaty stacje maszyn liczgco-analitycznych:

Przedsigbiorstwo Typ maszyn Liczba zestawow
FSC Starachowice ARITMA 4
FSO Warszawa ARITMA ° 4
FSC Lublin SAM 3
FSS Kielce ARITMA 3
JZS Jelcz SOEMTRON 2
FMS Szczecin ARITMA 2
SFA Sanok ARITMA 2
FA Krosno ARITMA : 2
Kuznia - Ustron
/obecnie FSM/ ~ ARITMA 3
L acznie 25

Ponadto dwa przedsiebiorstwa nie posiadajace witasnych
zestawbw maszyn przetwarzaly w Fabryce Samochodéw
Osobowych w Warszawie (Zaklady Elektrotechniki Moto-
ryzacyjnej w Warszawie oraz Fabryka Wyroboéw z Prosz-
kéw Spiekanych w Zomiankach).

Mgr Aleksander TEMLER wukonczy?
Wydziat Prawa Uniwersytetu War-
szawskiego. Od 1966 r. pracuje w
przemy$le motoryzacyjnym, obecnie
-na stanowisku giéwnego specjalisty
ds. koordynacji rozwoju informatyki.

motoryzacyjnym

Tak szerokie zastosowanie zmechanizowanego obrachun-

~ ku umozliwilo dobre przygotowanie organizacyjne przedsie-

biorstw do przejScia na elektroniczng technike obliczenio-
wa, a zwlaszeza:

® przygotowanie podstawowych dokumentéw dla tworze-
nia maszynowych noé$nikéw informacji

® opracowanie zasadniczych kodow i indekséw
© wprowadzenie dyscypliny zapewniajgcej
spiyw dokumentéow Zrédiowych

® przystosowanie struktury organizacyjnej
elektronicznego przetwarzania danych.

Zakres wykonywanych prac na maszynach liczaco-ana-
litycznych byt bardzo szeroki i obejmowal zagadnienia: go-
spodarki materiatowej (11 przedsigbiorstw), zatrudnienia i
plac (7 przedsigbiorstw), planowania (6 przedsiebiorstw),
obciazenia maszyn i urzadzen (5 przedsiebiorstw) oraz ko-
sztow (6 przedsiebiorstw).

Przykladem szczegblnie szerokiego zakresu stosowania o-
brachunku zmechanizowanego moze byé Fabryka Samocho-
déw Ciezarowych w Starachowicach, gdzie na czterech ze-
stawach maszyn ARITMA wykonywano ponad 100 réznych
tabulogrambéw obejmujacych takie zagadnienia, jak:
® place dla caltej zalogi (rozliczenie do netta)
® planowanie produkeji (pracochlonno$¢ wg czynosci, ob-
cigzenia stanowisk roboczych, zuzycie materialdéw, praco-
ch¥onnos$¢ partii)
® normowanie
® Srodki trwale i przedmioty nietrwate
® gospodarka materiatowa
® poéifabrykaty
@ gospodarka wyrobami gotowymi.

W wysokim stopniu byly réwniez wykorzystywane sta-
cje maszyn w FSO, FSC-Lublin oraz w' Kuzni Ustron.

terminowy

do wymagan

WDRAZANIE TECHNIK KOMPUTEROWYCH

PrzejScie od techniki maszyn liczaco-analitycznych do
techniki komputerowej odbywalo sie stopniowo. Chociaz
za szcezytowy w rozwoju maszyn liczaco-analitycznych na-
lezy uznaé rok 1968, to juz w roku 1965 FSC Starachowice
rozpoczela uzytkowe przetwarzanie danych na komputerze
ICL 1300 w Centralnym OS$rodku Doskonalenia Kadr Kie-
rowniczych w Warszawie. Nastepnie przedsigbiorstwo to
korzystato z komputera IBM 1440 w warszawskim ZOWA-
RZE, wreszcie od lutego 1972 roku rozpoczelo przetwarza-
nie na wiasnej maszynie IBM 360/40.

Brak w kraju w latach 1966—1972 bazy mnowoczesnego
sprzetu komputerowego powodowal réwniez w mnych
przedsigbiorstwach konieczno$¢ czesto kilkakrotnego prze-
programowywania eksploatowanych juz podsystemoéw in-
formatycznych.

Miesigczna liczba godzin eksploatacji komputeréow (w ska-
li calej branzy) wazrasta w kolejnych latach, od 50 godz..
w 1965 r. do 4600 godz. w roku 1977.

W roku 1972 nastapilo pierwsze przejscie z ustug sieci
ZETO mna wiasny sprzet informatyczny, lecz jeszcze w
1977 r. czynne byly trzy stacje maszyn liczaco-analitycz-
nych (FIMS — Szczecin, SFA — Sanok oraz FA — Kros-
no) Y). Jednocze$nie wzrosta liczba osrodkow informatyki:
z 6 w 1965 r. do 12 — w roku 1971 2).

W duzych przedsiebiorstwach produkicji finalnej osiag-
nieto w zakresie automatyzacji zarzadzania poziom zblizo-
ny do kompleksowego (FSO — Warszawa, FSO — Stara-
chowice, FSM — Bielsko-Biala, JSZ — Jelcz, FSS — Kiel-
ce, FSC — Lublin) obejmujac automatyzacjg 7—9 dziedzin
dzialalnosci przedsiebiorstw, natomiast w szeregu wyspe-
cjalizowanych przedsiebiorstw produkeji kooperacyjnej
(FOS-L6dz, ZSM-Praszka, ZEM-Warszawa, ZEM-Swidnica,
FOC-Pustelnik, ZEM-Kwidzyn) uzyskano rozwiniety po-
ziom automatyzacji zarzadzania obejmujacy 5—6 dziedzin

- dzialalno$ci.

) w 1979 r. czynna jest juz tylko jedna stacja MLA (FA Krosno)
%) w 1979 r. do 24 oSrodkdédw



W ukiadzie tematycznym (dziedzinowym) wymieni¢ moz-
na nastepujace liczby wdrozen:

— podstawowa baza danych — 18
— bilansowanie i planowanie techniczno-ekonomiczne — 16
— produkicja podstawowa — 16
— gospodarka materialowa — 22
— gospodarka Srodkami trwalymi — 12
— place i zatrudnienie — 12
— gospodarka narzedziowa — 2
— gospodarka wyrobami gotowymi =Gl
— gospodarka kadrami — 12
— SIK =00
lacznie 124

Osiagniecie wysokiego rozwoju zastosowan - informatyki

w przemysle motoryzacyjnym bylo mozliwe dzieki inten-
sywnemu wyposazeniu przedsigbiorstw w sprzet informa-
tyczny. Przemyst motoryzacyj‘ny dysponuje obecnie baza
sprzetowa skladajgca sie z:

® 16 komputeréow (5 systeméw IBM, 10 RIAD
MINSK 32)

© 35 minikomputerow (33 MERA 300, 1 LOGABAX 5200
oraz 1 LOGABAX 4600)

@ 7 systemb6w do sterowania procesami (5 systesméw IBM
S/7, 1 RC 6600 oraz 1 MERA 400)

@ 3 systemy teletransmisji (IBM 3780)

W urzadzenia do przygotowywania maszynowych nos-
" nikébw informacji zostaly wyposazone wszystkie przed-
siebiorstwa produkcyjne, w tym w 11 nowoczesnych urza-
dzen do przygotowywania danych na tas$mie magnetycznej
MERA 9150.

Komputery IBM oraz minikomputer LOGABAX 4600 sa
wykorzystywane w systemie trzyzmianowym, natomiast
komputery RIAD — w systemie dwuzmianowym ze wzgle-
du na stosunkowo niedawne uruchomienie i koniecznos$é
stopniowego dojScia do pelnej zdolnosci eksploatacyjnej.
Najstabiej, bo zaledwie na jedna zmiane sa wykorzysty-
wane systemy MERA 300, ze wzgledu na duzg awaryjnosé
oraz stabo$é serwisu producenta.

oraz 1

PRZEJSCIE DO STEROWANIA
PRODUKCYINYMI

PROCESAMI

Opanowanie szeregu dziedzin zarzadzania oraz wyposa-
zenie przedsiebiorstw w komputery III generacji, wyko-
rzystywane coraz czeSciej do przetwarzania w krotkich cy-
klach czasowych (nawet dobowych), stworzyly ipodstawy do
stopniowego rozszerzania zastosowan na procesy sterowa-
nia takimi dziedzinami dziatalnosci, jak:

@ przeplyw materiatow

@ wybrane odeinki produkeji

@ gospodarka wyrobami gotowymi
® przeplyw i wykorzystanie kadr.

Obecnie prowadzi sie szerokie prace przygotowawcze do-
tyczace automatyzacji sterowania procesami produkcyjny-
mi. Wystepuja tu jednak liczne ograniczenia wynikajace
z braku odpowiedniego sprzetu specjalistycznego produkcji
krajowej lub RWPG. W tym stanie rzeczy elementy ste-
rowania uruchomiono tylko w jednostkach wyposazonych
w odpowiedni sprzet z importu (systemy IBM S/7), a mia-
nowicie w:
® FSO Warszawa — (sterowanie przeplywem materialéw
oraz produkcja tloczni)

@ FSM Bielsko-Biata (sterowanie produkcja ukladéw na-
pedowych do FIATA 126P) :

® JZS-JELCZ (sterowanie przeplywem matemal()w w 16
magazynach).

Podstawowym kierunkiem rozwoju zastosowan informa-
tvki w przemys$le motoryzacyjnym jest przej$cie do tworze-
nia systeméw mieszanych, zapewniajgcych zaré6wno prze-
{warzanie centralne (duze komputery polaczone siecig te-
letransmisji z urzadzeniami terminalowymi), jak i przetwa-
rzanie lokalne (systemy minikomputerowe zlokalizowane w
zakladach i wydzialach). Rozwdj ten musi odbywaé sie w
warunkach ograniczenia $rodkéw inwestycyjnych na zakup
sprzetu, a takze, braku wilasciwego sprzetu krajowego do
sterowania procesami.

KOORDYNACJA ROZWOJU INFORMATYKI NA
SZCZEBLU BRANZY

Podstawowa forma koordynacii rozwoju informatyki w
przemys$le motoryzacyjnym jest opracowanie plandw: roz-
woju obejmujacych:
® programy wieloletnie kompleksowej automatyzacji
— plany roczno-kwartalne zastosowan automatyzacji w za-

kresie procesébw informacyjno-decyzyjnych oraz sterowa-
nia procesami produkcyjnymi.

Programy wieloletnie obejmuja przedsigwziecia realizo-
wane przez Centrale Zjednoczenia, jednostki zaplecza oraz
przedsiebiorstwa produkcyjne.

Kontrola realizacji plandéw roczno-kwartalnych jest do-
konywana poprzez:

@ analizy stanu zastosowan informatyki w poszczegblnych
jednostkach orgamizacyjnych

@ nadsylanie dla Branzowego Osrodka (BOiIPM) rocznych
sprawozdan z realizacji planéw roczno-kwartalnych

@ nadsylanie do Branzowego O$rodka dokumentacji Wdro-
zonych systeméw informatycznych.

Na szczeblu branzy organizowane sa spotkania (konfe-
rencje naukowe i narady robocze) z kadra ,informatykoéw.
Spotkania te polaczone sa z wystawami problemowymi o-
bejmujacymi ekspozycje dorobku przedsiebiorstw przemy-
stu motoryzacyjnego w zakresie zastosowan informatyki.

Pierwsza konferencja, po$wiecona wdrazaniu problema-
tyki plac, odbyla sie w maju 1967 r. Do chwili obecnej
zorganizowano 1acznie 25 spotkan, w tym szereg konfe-
rencji naukowych poswigconych gospodarce materiatowej,

sterowaniu procesami produkcyjnymi, bazom danych, au-

tomatyzacji prac inzymierskich, planowaniu i kontroli prze-
biegu produkecji, kompleksowej automatyzacji przedsie-
biorstw przemystu maszynowego.

Celem wymiany do$wiadczen oraz eliminacji dublowania
pracochionnych prac projektowania i programowania sy-
stembébw informatycznych, na szczeblu Centrali Zjednocze-
nia zorganizowano branzowa biblioteke projektéw informa-
tygz:nych, obejmujaca juz ponad 120 wdrozonych podsyste-
moéw.

Biblioteka ta dziala na nastepujacych zasadach:

@ lokalizacji wszystkich projektéw w Branzowym Os$rodku
® wydawania biuletynéw zawierajacych streszczenia znaj-
dujacej sie w bibliotece dokumentacji projektowo-progra-
mowej - :

® nadsylania na wniosek jednostek zainteresowanych kom-
pletnej dokumentacji oraz oprogramowania przez przedsie-
biorstwa bedace autorami opracowan.

Rozw6j wdrozen nowych zastosowan opiera sie na za-
sadach wykorzystywania powielanych i jednolitych dla
calej branzy podsysteméw. Obecme sa to nastepujace pod-
systemy: 1
® Kadry — autor: Fabryka Samochodbéw Matolitrazowych
© Gospodarka Srodkami Trwalymi — autor: Fabryka Sa-
mochodéw Ciezarowych w Starachowicach f
® System Fmansowo—:Ksmgowy (FK) — autor: ZETO Byd-
EOSZCZ

Przewiduje sie wdrozenie w calej branzy dalszych jed-
nolitych podsysteméw (zdolnos$ci produkcyjne, gospodarka
narzedziowa, gospodarka energetyczna).

- * *

Podsumowujac rozwéj zastosowan informatyki w prze-
mys$le motoryzacyjnym nalezy stwierdzié, ze:
® dokonano szerokich wdrozen informatyki we wszystkich
iednostkach przemystu motoryzacyjnego
® uzyskano wysoki stopien wykorzystania komputeréw o-
raz wieloprogramowosci
® nastapilo znaczne skrécenie cykli przetwarzania osiaga-
jac w wielu przypadkach przetwarzanie w cyklach. dobo-
wych
® odbywa sie stopniowe unowocze$nianie techniki przygo-
towania maszynowych no$nikéw informacji (bezpos$rednio
na tadmach magnetycznych za pomoca urzadzen MERA
9150)
@® w coraz szerszym stopniu wprowadza sie systemy mo-
nitorow ekranowych (FSO — Warszawa. FSM — Bielsko-
-Biala, FSC — Lublin, FSS — Kielce, FSR — Poznan,
Branzowy OS$rodek, Centrala Zjednoczenia) wykorzystujac
astownie dla svsteméw informacii kierownictwa (SIK)
@ rozwdj informatyki opiera sie przede wszystkim na
widrazaniu opracowywanych dla calej branzy jednolitych,
powielanych systeméw informatycznych °
® rozpoczeto wdrazanie podsystembébw sterowania proce-
sami produkcyjnymi w czasie zblizonym do rzeczywistego,
chociaz brak odpowiedniego sprzetu specjalistycznego opbz-
nia rozwo6i tego kierunku zastosowan
® nastepuje stale podnoszenie kwalifikaoiji kadry informa-
tykéw, powodujac wzrost poziomu rozwiazan oraz ]akosc1
svstem6éw informatycznych
® realizowana jest intensywna wymiana dosw1adczen Z
zakresu zastosowan informatyki miedzy przedsiebiorstwami
branzv poprzez konferencie naukowe, wystawy dorobku o-
raz biblioteke projektéw informatycznych.

9
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Systemy informatyczne w handlu

Decyzja o-integracji zaplecza techniczno-handlowego mo-
toryzacji spowodowala powstanie duzego organizmu gos-
podarczego o zlozonej strukturze przestrzennej i réznora-
kich powiazaniach organizacyjno-funkcjonalnych.

Odzwierciedleniem =zlozono$ci proceséw roboczych i ich
wzajemnych uwarunkowan jest struktura decyzyjna sy-
stemu zarzadzania dzialalnoscig handlowo-ustugows, w ra-
mach ktorej wystepuje kilka poziomoéw zarzadzania:

® szczebel operacyjny, na kiérym podejmowane sa decy-
zje zwiazane z kierowaniem biezaca dzialalnos$cig podsta-
wowych procesow i obiektéw gospodarczych (stacje obshu-
gi, sklepy, pawilony ustugowo-handlowe, magazyny han-
dlowe)

® szczebel taktyczny, na ktéorym wystepuje kierowanie ze-
spolami obiektéw gospodarczych, spelniajacych okreslone
funkcje o zasiegu regionalnym (przedsiebiorstwa POLMO-
ZBYT) lub ogbélnokrajowym w ramach specjalizacji marko-
wej (Przedsiebiorstwa Obrotu Samochodami i CzeSciami
Zamiennymi, Przedsiebiorstwo Obrotu Cze$ciami Zamien-
nymi do Samochodbéw Ciezarowych z Importu),

® szczebel strategiczny, reprezentowany przez Centrale
Techniczno-Handlowa Motoryzacji POLMOZBYT.

Ustalony w ramach organizacji POLMOZBYT wewneirz-
ny podzial pracy, odpowiedzialnosci i kompetencji poszcze-
gblnych jednostek i- szczebli powoduje, ze w odniesieniu
do niektérych jednostek organmizacyjnych wystepuje uklad
mieszany: przedsigbiorstwo pelni funkcje uslugowo-hand-
lowe o zasiggu regionalnym, a jednoczeénie jako przed-
siebiorstwo - specjalistyczne w okre$lonej marce pojazdu
pelni z wupowaznienia Centrali szereg odpowiedzialnych
funkcji o zasiegu ogélnokrajowym (np. prognozowanie po-
trzeb na czeSci zamienne, planowanie potrzeb rocznych,
rozdzielnictwo, kompleksowe przygotowanie nowego wyro-
bu do obrotu rynkowego itp.).

Ztozono$¢ procesdéw zarzadzania ma swoje odzwierciedle-
nie w rozbudowanej strukturze informacyjnej systemu za-
rzadzania, charakteryzujacej sie m.in. wielka liczba roz-
proszonych Zrédet informacji (mp. ponad 120 magazyndw
hurtowych czeSci zamiennych) przy stoesunkcwo znacznej
koncentracji ogniw decyzyjnych. Konieczno$é dokonywa-
nia agregacji informacji, pochodzacej z wielu rozproszo-
nych Zrédel jej powstawania, stanowi pierwsza przestanke
potrzeb w zakresie informatyzacji zarzadzania zapleczem.

Nastepng przestanka jest niewatpliwie liczba przetwa-
rzanej informacji. Jako przyklad podaé mozna liczbe in-
formacji charakteryzujacej procesy zakupu-sprzedazy czg-
$ci zamiennych z magazynéw handlowych przedsigbiorstw
POLMOZBYT. W skali miesiaca wystépuje Iacznie ok.
400 tys. transakeji, z ktoérych kazda opisywana jest ze-
stawem informacji liczgcym ok. 50 znakéw literowo-cy-
frowych. Informacje te podlegajg zarejestrowaniu w odpo-

.

Mgr inz. Stanistaw GOLKA uken-
czyt w1964 r:, Wydzial- Elektroniki
Politechniki Wroclawskiej, specja-
lizujac sie w -problematyce maszyn
matematycznych. Obecnie pracuje w
Branzowym O$rodku = Organizacji 1
Informatyki = Przemyslu - Motoryza-
cyjnego jako generalny projektant
systemu . informatycznego zaplecza
techniczno-handlowego  motoryzacji.
Zajmuje sie réwniez metodyka pro-
jektowania systembébw  informatycz-
nych.

wiednich dokumentach i kartotekach oraz wielokrotnemu
przetwarzaniu w celu uzyskania pozadanych wynikoéw (np.
wywartosciowane faktury sprzedazy, raporty o stanie rea-
lizacji dostaw, wyniki analizy zapasOw itp.).

Potrzeba informatyzacji zarzadzamia @ zapleczem,  szcze-
gblnie w zakresie obrotu czesciami zamiennymi, wyplywa
réwniez z bogactwa asortymentu tzw. ,przedmiotu obrotu”,
ktory liczy obecnie ponad 140 tys. pozycji asortymentowych.
Zestaw informacji o kazdej pozycji asontymentowej za-
wiera kilkanascie elementéw, a w tym m.in. numer katalo-
gowy, nazwe czesSci, kod producenta, cene detaliczng i
jej podstawe prawma, zastosowanie czeSci w typach i mo-
delach pojazdéw itp. Jednym z podstawowych narzedzi pra-
widlowej dzialalnosci handlowej jest dysponowanie kom-
pletna, poprawna i aktualng informacja o asortymencie,
co jest praktycznie mozliwe jedynie przy jej skomputery-
zZowaniu.

Jedng z cech charakterystycznych dzialalnosci handlowej
jest Scista zalezmo$é fumkcjonalna jednorodnych jednostek
obrotu tworzacych sie¢ magazynowa. Np. ogoélnokrajowa
sie¢ hurtowni czesci zamiennych do samochodéw marki
STAR liczy aktualnie 11 hurtowni nalezacych do 11 ro6z-
nych przedsiebiorstw POLMOZBYT realizujacych obrét
czeSciami zamiennymi. Prawidlowa organizacja zaopatrze-
nia gospodarki narcdowej w cze$ci zamlienne wymaga trak-
towania sieci hurtowni okre$lonej marki jako systemu na-
czyn potaczonych, w ktérych mozliwe jest operatywne
przemieszczanie masy towarowej, odpowiednio do zmie-
niajacej sie struktury przestrzennej potrzeb. Takie ste-
rowanie zapasami towaréw mozliwe jest jedynie w wa-
runkach stosowania systemu informatycznego.

ZAGRANICZNE ZASTOSOWANIA INFORMATYKI

. Przykladem komputeryzacji zarzgdzania zapleczem hand-
lowo-ustugowy:m motoryzacji za granica moga byé roz-
wiazania stosowame w firmie FIAT oraz w firmie MOTO-
TECHNA, bedacej czechostowackim odpowmdmkxe«m POL-
MOZBYTU.

Gléwnym zadaniem fazy po-produkcyjnej wyrobobw wy-
twarzanych przez firme FIAT jest sprawme zaopatrzenie
sieci serwisowej (nie nalezacej do firmy) w czesci za-
mienne i zespoly. Zadanie to jest realizowane przez dzia-
tajacy z mezwykla sprawnoscia system magazynowania i
dystrybucji czesci zaJm'ermych w ktérym wyr():mha sie dwa
poziomy magazynowania czesci:

® poziom centralny, oparty na funkcjonowaniu wielkich,
nowoczesnych, doskonale wyposazonych obiektéw maga-
zynowych

® poziom regionalny, w ramach ktérezo funkcjonuja rejo-
nowe hurtownie czesci zamiennych, zaopatrujgce bezpo-
srednio autoryzowane stacje obstugi.

Racjonalna ‘organizacia magazynowania -czesci zamien-
nych w powiazaniu z wystarczajaca baza. obiektéw ma-
gazynowych, ktoérymi dysponuje finma oraz elastycznym
i krétkoterminowym systemem vlanowania potrzeb na cze-
$ci zamienne (zaméwienia produkcyjne na czesci- zamien-
ne do samochodbéw osobowych skladane sa w -cyklach
trzymiesigcznych z jednomiesiecznym  wyprzedzeniem) po-
zwalaja na calkowite wyeliminowanie .tzw. obrotu tranzy-
towego, kt6ry stanowi forme cbrotu charakterystyczng przy
duzym rozproszeniu organizacyjnym oraz ogélnym niedo-
statku bazy magazynowe;.

Zastosowanie informatyki skupia sie zatem woko6l obiek-
tébw magazynowych, w ktoérych komoutery, sprzet tele-
transmisyjny, urzadzenia do zbieramia danych stanowia nie-
Zbedny element wyposazenia teczhno'ogicznego. Przykiado-
wo, centralny magazyn cze$ci zamiennych ~w Volyerze
koto Turynu jest wwoosazony w - nastepujacy sprzet infor-
matyezny:



i ustugach motoryzacyjnych

@ 2 komputery HONEYWELL 6000

® 1 komputer HONEYWELL 3015

® 2 minikomputery sterujace HONEYWELL 316

© terminale ekranowe i drukujace OLIVETTI

® 2 systemy centralizowanej rejestracji danych MDS 2400.

Gléwnym zadaniem zrealizowanego systemu informatycz-
nego jest m.in.:
® okreslanie na podstaw‘ie statystyki sgprzedazy, potrzeb na
czesSci zamienne i automatyczne przygotowanie dyspozyciji
dostawy czesci z magazynu centralnego do . jednostek re-
gionalnych
® automatyczne rozliczanie i fakturowanie dostaw
® kierowanie przeplywem cze$ci przez poszczegélne strefy
magazynu oraz automatyczne sterowanie ukladarkami re-
galowymi i manipulatorami.

Szczegblnie interesujacym rozwiazaniem jest -podsystem
analizy jakodci i kosztobw napraw wyrobow produkowanych
przez firme. Dzialanie tego podsystemu polega na kodo-
waniu przez odpowiednio przeszkolony personel usterek
naprawianych samochodéw oraz dokonywamu okresowej
komjputerowej analizy statystycznej usterek i kosztéw ich
usuniecia. Wnioski z tej analizy trafiaja bezpos$rednio do
stuzb odpowiedzialnych za jako$¢ produkeji i stanowia
istotny czynnik w podejmowaniu decyzji o wprowadzaniu
zmian konstrukecyijnych i technologicznych. Na podobnych
zasadach oparto rozwiazania podsystemu napraw i gwa-
rancji w systemie informatycznym POLMOZBYT.

Rozwigzania informatyczne, stosowane przez firme FIAT
w obrocie czeSciami zamiennymi, stanowia = wzorzec dla
wielu krajow o podobnym poziomie rozwoju motoryzacji.
Potwierdzeniem tej tezy jest stan informatyzacji obrotu
cze$ciami zamiennymi w czechoslowacdkiej firmie MOTO-
TECHNA.

Glownym elementem systemu informatycznego, w = tej
firmie, jest system sterowania centralnym magazynem cze-
sci zamiennych w Stodulkach kolto Pragi, oparty na kom-
puterze IBM 360/40 oraz urzadzeniach do zbierania trams-
misji danych firmy MDS. Rozwiazanie to jest analogiczne
do  systemu - stosowanego w centralnym magazynie cze-
$ci zamiennych FIAT w Turynie.

Interesujacy jest réwmiez dorobek firmy MOTOTECHNA
w_zakresie informatyzacji proceséw zarzadzania duzymi,
nowoczesnymi obiektami handlowo-ustugowymi (stacje ob-
stugi samochodbw prowadzace sprzedaz). W nowoczesnej
stacji obstugi tego typu. w Pradze, zastosowano ciekawe
polgczenie prostych s$rodkéw orgatechnicznych, urzadzen
minikomputerowych, s$rodkéw transmisii danych oraz du-
zego systemu komputerowego (komputer IBM 360/40 w cen-
tralnym magazynie oze$ci zamiennych). ., Jadro” wyposa-
zenia technicznego cze$ci biurowej stacji stanowig mini-
komputerowe urzadzenia rejestrujace — liczace firmy
NCR. Dzigki temu przeptyw informacji, towarzyszacy pro-
cesowi obstugi klienta, zostal maksymalnie zautomatyzo-
wany  przy ‘minimalnym zatrudnieniu :pracownik6éw biuro-
wych (administracyina cze$é zatogi staecii'liczy zaledwie 5
pracownikéw zatrudnionych przy obsludze sprzetu mfor—
matycznego). .

Generalnym wnioskiem, jaki nasuwa sie na tle pr.zyvto-
czonych przykladéw zagranicznych jest stwierdzenie, ze
wyposazenie obiektéw handlowo-ustugowych motoryzacji
w sprzet informatyczny jest tam traktowans jako mezbed-
ny element wyposazenia techrnoloﬁxcmego

SYSTEM INFORMATYCZNY POLMOZBYT

W strukfurze *systemu  informatycznego POLMOZBYT
wyodrebniono nastqpunce podsystemy

xPC} = obrotu cze$ciami zamiennymi, akcesoriami i ogu-

mieniem

PP — obrotu ‘pojazdami

PN — napraw i gwarancji

PF — finansowo-ksiegowy.

Podsystem obrotu czesSciami zamiennymi, akcesoriami i
ogumieniem (PC)
Podsystem obrotu czesciami zamiennymi, akcesoriami i

ogumieniem jest aktualnie najwiekszym z podsystemoéw i
ynajstarszym” w sensie chronologii wdrozen.

Do jego glownych zadan nalezy:

@ prowadzenie tzw. cenfralnej bazy danych o asortymen-
cie obrotu, aktualizowanej okresowo przez stuzby dokumen-
tacji  techniczno-handlowej przedsighiorstw —specjalistycz-
nych
® emisja informacji techniczno-handlowej w formie zesta-
wien czeSci zamiennych; okresowych biuletyn6w zmian,
specyfikacji asortymentowych do zamoéwien, wykazow tzw.
sprzedmiotu obrotu” itp. Zestawienia te wykorzystywane
sa przez szeroki krag odbiorcoéw czesci (stacje obstugi, skle-
py, komoérki ds. zaopatrzenia przedsigbiorstw transporto-
wych z wlasnym zapleczem naprawczym, hurtownie)
® prowadzenie iloSciowo-warto$ciowej ewidencji ksiego-
wej i rozliczanie obrotu magazynowego wszystkich maga-
2ynéw handlowych oraz magazynéw technicznych w nie-
ktérych stacjach obstugi
@ rozliczanie kosztow materialowych w przedsigbiorstwach
® prowadzenie ewidencji dostaw w tranzycie rozliczanym
i orgamizowanym
® rozliczanie inwentaryzacji w magazynach
@® rozliczanie skutkdéw zmian cen
© ustalanie i aktualizacja normatywow zapaséw magazyno-
wych
® analiza poziomu i strukbury zapaséw magazynowych W
ujeciu syntetycznym (wg grup asorntymentowych odpowia-
dajacych markom pojazdéw) oraz analitycznym (rozwinie-
cia asortymentowe zawierajace asortyment, wyselekcjono-
wany na podstawie okresowych kryteridw, np. brak rota-
cji w okresie 1 roku)
® sterowanie przerzutami zapasow czesci zamiennych po-
miedzy przedsiebiorstwami sieci .- magazynowo-dystrybu-
cyjnej okreslonej marki
® okreslanie rocznych potrzeb hurtowni na czesci zamienne
® bilansowanie potrzeb gléwnych odbiorcéw z mozliwos-
ciami produkcyjnymi oraz okreslanie planowanego deficy-
tu w pokryciu potrzeb odbiorcéw
® kontrola realizacji dostaw od producentéw (odchylenia
od planowej realizacji dostaw, syntetyczna ocena prawid-
lowosci dostaw w ukladzie producentéw, zjednoczen, resor-
tow)
® kontrola realizacji dostaw do odbiorcow
® dyspozycyjno-informacyine wspoma\ganie
kwpu oraz sprzedazy magazy nowej

@ informacyjne wspomaganie dzialalnosci centralnej stuz-
'by dyspozyto«rskxej w zakresie informacji o zapasach cze-
Sci.

procesu za-

Podsystem obrotu pojazdami: (PP)

Podsystem obrotu pojazdami, ze wzgledu na specyficz-
ne wymagania co do warunkéw jego eksploatacji (m.in.
czesty dostep do komputera), eksploatowany jest aktualnie
w dwoch przedsigbiorstwach (PP POLMOZBYT Katowice i
PP POLMOZBYT Gdansk).

Do glérwmych zadan tego podsystemu nalezy:

@ ewidencja i rozliczenie przedptat na samochody: osobowe
e prowadzeme ewidencji klientéw, wedlug kolejnosci wnie-
sienia przedplaty
@ rozliczanie obrotu pojazdami
® rozliczanie finansowe wplat -na’ samochody, wedlug po-
szezegblnych rodzajéw sprzedazy (przedplaty, ksiazeczki
PKO, sprzedaz ekspresowa, talony)
® sporzadzanie okresowej sprawozdawczo$ci z obrotu sa-
mochodami. :
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Podsystem napraw i gwarancji (PN)

Ogb6lne zasady funkcjonowania podsystemu napraw i
gwarancji wzorowane sa na rozwigzaniach, stosowanych w
firmie FIAT.

Glownymi celami tego podsystemu s3:
® wieloprzekrojowa informacja o usterkach pojazdéw oraz
kosztach napraw przedsprzedaznych i gwarancyjnych, umo-
zZliwiajaca oddzialywanie na jakos¢ produkowanych sa-
mochodéw i zespolow
® analiza porébwnawcza jakosci i kosztow ustug w poszcze-
gb6lnych przedsiebiorstwach, pozwalajaca na stawianie ich
kierownictwu konkretnych zadan i rozliczanie z dzialal-
nos$ci ! :
® okreslanie wspblodpowiedzialnosci producentéw zespolow
i podzespoléw za koszty gwarancyjne. ¢

Podsystem Finansowo-ksiegowy (PF)

Zasadniczym celem podsystemu finansowo-ksiegowego jest
kompleksowa automatyzacja pracochlonnych operacji ewi-
dencyjno-ksiegowych: zwiazanych z prowadzeniem zapiséw
na kntach ksiegowych, bilansowaniem kont, rozliczaniem
finansowym kontrahentéw itp. Podsystem ten zostat zaku-
piony jako produkt powtarzalny w ZETO Bydgoszez i do-
stosowany do specyfiki organizacji POLMOZBYT. Ma on
powigzania informacyjne z innymi podsystemami dziedzi-
nowymi.

KRYTERIA KOMPUTERYZACJI

Polityka komputeryzacji w organizacji POLMOZBYT o-
piera sie na kilku kryteriach, wynikajacych ze stopnia
trudnoéci w realizacji poszczegblnych funkeji zarzadzania.

Pierwszym kryterium jest pracochlonnosé wykonywania
powtarzalnych, zrutypizowanych operacji ewidencyjno-o-
brachunkowych, angazujacych znaczne zasoby pracy ludz-
kiej, o ktéra obecnie coraz trudniej na rynku -krajowym.

W oparciu o to kryterium zastosowanie informatyki roz-
poczeto od automatyzacji ilo$ciowo-wartoéciowej ewidencji
obrotu magazynowego czesSciami zamiennymi, co pozwolilo
mna zamrozenie istniejacego stanu zatrudnienia w stuzbach
ksiegowosci towarowej, mimo znacznego — na przestrzeni
ostatnich kilku lat — wazrostu liczby pozycji do ksiego-
wania.

Drugim kryterium jest stworzenie na podstawie tra-
dycyjnych, rozproszonych urzadzen ewidencyjnych zinte-
growanej bazy danych, umozliwiajacej szybkie, wielodzie-
dzinowe wykorzystanie zawantej w niej informacji. W ten
sposéb powstata centralna, komputerowa baza danych o
cze$ciach zamiennych (ktéra jest obecnie jedynym, kom-
pleksowym zrédiem wzglednie aktualnej informacji.o cze-
$ciach zamiennych) stanowiaca podstawe dzialalno$ci han-
dlowej na kazdym szczeblu obrotu. Przechowywana na no-
$nikach maszynowych informacja o cze$ciach zamiennych
stanowi rbéwniez przedmiot kooperacji systemowej z  in-
nymi organizacjami wsp6lpracujacymi z motoryzacja (np.
Organizacja Rzeczoznawcdw PZMot, Resortowy Osrodek In-
formacji Rolnictwa). s

Trzecim kryterium komputeryzacji jest umozliwienie
podjecia takich dziatan. ktérych wynik w sposéb istotny
rzutuje na poprawe dziatalnosci zaplecza, a ktoére bez kom-
puteryzacji nie bylyby mozliwe do realizacji. Do dziatan
takich nalezy uruchomienie systemu sterowania przerzu-
tami zapas6w czeSci zamiennych w sieci magazynowej, a
takze system oceny jako$ci samochodéw i niektérych wy-
nikéw dzialalno$ci ustugowej przedsigbiorstw.

System informatyczny POLMOZBYT funkcjonuje przede
wszystkim na bazie obcego sprzetu informatycznego, eks-
ploatowanego na zasadzie zakupu czasu pracy urzadzen.
Przetwarzanie odbywa sie obecnie w 19 oSrodkach kompu-
terowych, w tym w 13 osrodkach ZETO, w 4 os$rodkach
zakladow produkcyjnych resortu przemyslu maszynowego
oraz w 1 cérodku nalezacym do wyzszej uczelni.

Centralne przetwarzanie danych przekazywanych z o-
~ Srodkdéw lokalnych. jak réwniez biezgca aktualizacja i eks-

ploatacja centralnej bazy danych o czeSciach zamiennych,
odbywa sie w Branzowym O$rodku Organizacji i Infor-
matyki Przemyslu Motoryzacyinego na komputerze IBM
360/50, kompatybilnym z komputerami Jednolitego Systemu,
w ktore wyposazone sg osrodki lokalne.

‘Wymiana informacji pomiedzy oSrodkami lokalnymi i o-
$§rodkiem’ centralnym odbywa sie przy uzyciu tasm mag-
netycznych.
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Elementy podstawowego oprogramowania (podsystemy,
moduly) systemu POLMOZBYT tworzone sa centralnie w
Branzowym Os$rodku Organizacji i Informatyki. Niektére
elementy opracowywane sa w kooperacji z oSrodkami ze-
wnetrenymi (np. Politechnika Szczecinska, ZETO Katowi-
ce, ZETO Gdynia).

'Wlasna baza techniczna systemu POLMOZBYT sklada
sie obecnie z minikomputera RC 5500 (PP POLMOZBYT
Warszawa), 6 zestawbdw systemu rejestracji i zbierania da-
nych MERA 9150 oraz kilkudziesigciu dziurkarek i spraw-
dzarek kart.

Ograniczenia sprzetowe stanowia podstawowa bariere

dalszego rozwoju i upowszechniania informatyki w orga-
nizacji POLMOZBYT. Wielkos¢é przedsiebiorstw, charakter
ich dzialalnoéci oraz do$wiadczenia podobnych organizacji
zagranicznych wyraznie determinuja docelowa strukture
techniczna systemu, w sklad ktérej powinny wchodzi¢ na-
stepujace elementy:
® na szczeblu przedsiebiorstwa: uniwersalne minikompu-
tery z mozliwoscia stworzenia lokalnej sieci teleprzetwa-
rzania (terminale w wiekszych stacjach obstugi i magazy-
nach) oraz powiazaniem informacyjnym poprzez tasmy
magnetyczne z lokalnymi o$rodkami komputerowymi wy
posazonymi w komputery Jednolitego Systemu.
@ na szczeblu centrali: komputer $redniej wielko$ci po-
wiazany poprzez tasmy magnetyczne (a docelowo pOprzez
krajowa sie¢ transmisji danych) z lokalnymi  osrodkami
komputerowymi.

Role komputera centralnego spelnia aktualnie wspom-
niany juz IBM 360/50, a poczynajac od 1980 r. przewiduje
sie zainstalowanie wlasnego komputera R-32. Nie ma tez
trudnoéci w dostepie do komputeréw w lokalnych osrod-
kach komputerowych. Podstawowy problem stanowi mozli-
woéé nabycia uniwersalnych, niezawodnych minikompute- -
t6w, przeznaczonych do zainstalowania w przedsiebior-
stwach. .

EFEKTY ZASTOSOWAN

Do .najba'rd_faiej efektywnych zastosowan informatyki w
obrocie czeSciami zamiennymi nalezy niewatpliwie badanie
w ustalonym cyklu (kwartalnym) poziomu i struktury. za-
paséw w sieci magazynowej, wykrywanie bledéw w struk-
turze tych zapaséw, jak réwniez przygotowywanie materia-
tu ulatwiajacego podjecie decyzji o ich przemieszczeniach.

-I-nfor.macje te sa wykorzystywane na kazdym szczeblu
decyzyjnym od dyrektora naczelnego Centrali poczynajac,
a konczac na kierowniku dzialu obrotu hurtowego w przed-
sigbiorstwie terenowym.

Informacja o zapasach wykazywana jest narastajaco —
kwgr'ta}gmi. Na specjalne Zyczenie mozliwa jest ro6wniez
emisja informacii za dluzsze okresy (dwa lub trzy lata), a
takze okresy nietypowe (np. kwiecien — listopad).

Tabulogramy wynikowe dotyczace analizy zapas6w emi-
towane sa w dwoéch ukladach: jako tzw. zbiorczy bilans
zapaséw i obrotéw magazynowych wedlug grup asortymen-
towych odpowiadajacych markom pojazdéw oraz jako
szczegblowe rozwiniecie asortymentowe. ;

Zbiorczy bilans zapas6éw i obrotéw magazynowych, ze
Vn.fzgledu na spos6b ujecia oraz niewielka objetos$é, nadaje
sie szczegblnie do wykorzystania ma wyzszych szezeblach
~d'ecyzy,jnych. Tabulogram ten moze byé emitowany w wa-
riantach, dostosowanych do  potrzeb poszczegdlnych uzyt-
kownikow.

Syntetyczna ocena poziomu i struktury zapaséw magazy-
nowych oraz wielkosci gtéwnych kierunkéw obrotéw moze
dotyczyé:
® cato$ci magazynéw handlowych, w podziale na marki po-
jazdbw :
® catoSci magazyn6w handlowych tworzacych sieé¢ dystry-
bucyjna okraslonej marki pojazdu, w podziale na przed-
siebiorstwa :
® caloSci magazynéw handlowych danego przedsiebiorstwa,
w podziale na marki pojazdow
® poszczegblnych magazyn6é6w handlowych w przedsiebior-
stwie. w podziale na marki pojazdow.

Kazdy z przedstawionych w tabulogramie bilansu zbior-
czego wynikéw syntetycznych moze byé. na zadanie, roz-
winiety w szczegblowa, iloSciowo-wartoéciowa specyfikacije
asortymentowa.

Oddzielna grupe wynikéw stanowig tabulogramy, stuza-
ce do sterowania przerzutami zapaséw pomiedzy poszczeg6l-
nymi przedsiebiorstwami. . :



Dla kazdego przedsigbionstwa, objetego systemem stero-
wania drukowany jest tabulogram obejmujgcy wszystkie
pozycje, w ktérych stany magazynowe wykazuja odchyle-
nia od obliczanych mna biezaco normatywow zapaséow. Ta-
bulogram taki, po merytorycznej weryfikacji i podpisaniu
przez przedstawicieli stuzby handlowej stanowi tzw. ,0-
ferte-zaméwienie” i jest kierowany do przedsigbiorstwa
specjalistycznego. Przedsigbiorstwo specjalistyczne otrzy-
muje tabulogram zawierajacy specyfikacje asortymentowa
odchylen od zapaséw normatywnych poszczegélnych przed-
siebiorstw. w uktadzie bilansowym, co po zweryfikowaniu
przez to przedsigbiorstwo pozwala na latwe skojarzenie
dostawcy z odbiorca i podjecie decyzji o dokonaniu prze-
rzutu zapasow.

Jednym z gléwnych efektow systemu sterowania zapa-
sami jest mozliwo$¢ operatywnego kompensowania bledéw
w okreSlaniu potrzeb na cze$ci zamienne przez poszcze-
gbélne hurtownie. W warunkach sieci magazynowo-dystry-
bucyjnej, obejmujacej kilkanas$cie hurtowni, zawsze moze
sie bowiem zdarzyé, ze wynikajacy z blednego okre$lenia
niedob6ér zapasu w jednej hurtowni moze by¢ skompen-
sowany nadmiarem wystepujacym w innej hurtowni. Prak-

tyczne do$wiadczenia uzyskane po wdrozeniu systemu w

pelni potwierdzaja to zalozenie.

Rozwigzaniem, ktérego wdrozenie w spos6b istotny wply-
nelo na efekty ekonomiczne dzialalnosci ustugowej POL-
MOZBYTU jest mozliwo$§¢ oceny kosztéw napraw gwa-
rancyjnych w poszcezegblnych przedsiebiorstwach. Ocenia
sie, ze w wyniku systematycznego oddzialywania na przed-
sigbiorstwa w roku 1978, tj. po wdrozeniu tego elementu
systemu informatycznego, uzyskano obnizenie kosztéw na-
praw gwarancyjnych o ok. 130 mln zi.

Przedmiotem oceny na szczeblu Centrali POLMOZBYT
jest Sredni jednostkowy koszt napraw gwarancyjnych i je-
go porbéwnanie z wysokoscia ryczaltu gwarancyjnego, we-
dlug ktérego nastepuje ustalenie wysokosci funduszw’ gwa-
rancyjnego, przekazywanego przedsigbiorstwom POLMO-
ZBYT przez producentéw samochodow.

Sredni jednostkowy koszt napraw gwarancyjnych obli-
czany jest na podstawie zaewidencjonowanych, rzeczywi-
stych kosztow napraw gwarancyjnych oraz szacunkowej
liczby samochodébw w gwarancji w danym okresie. Wyni-
ki drukowane sa w ukladzie poréwnawczym wg przed-
siebiorstw oraz okres6w analizy (3, 6, 12 miesiecy) i obej-
mujg;: Sredni jednostkowy koszt napraw gwarancyjnych z

ANDRZEJ KISZKURNO, STEFAN SWIECINSKI

Instytut Informatyki
Politechnika Gdanska

podzialem na koszt materialéw i robocizny, szacunkowag
liczbe pojazdéw w gwarancji, taczny koszt napraw gwa-
rancyjnych (z podzialem na koszty materialdbw i robociz-
ny).

‘Wdrozenie obliczania jednostkowych kosztéw napraw
gwarancyjnych umozliwilo rozszerzenie wspomnianych wy-
nik6w o informacje dotyczace usterek pojazdéw w okresie
gwarancyjnym. Dotychczas wyniki te byly zestawione na
podstawie zakodowanych usterek, stanowiacych jedynie
czesé zrealizowanych zlecen gwarancyjnych w automaty-
zowanych stacjach obstugi (np. dla marki FIAT 125P ko-
dowane jest ok. 40% zlecen).

Wprowadzenie do systemu informacji o pelnej wysockosci
kosztébw gwarancyjnych umozliwilo uzyskanie nastgpuja-
cych wskaznikowych wynikéw poréwnywalnych (wediug
marek pojazdbébw i przedsiebiorstw):

@® liczby dowolnie wybranych usterek na 100 pojazdéw w
gwarancji

® kosztow dowolnie wybranych usterek lub grup usterek
na jeden pojazd w gwarancji. ;

Rozwiazaniem, o ktérym mozna na razie moéwi¢ jedynie
w czasie przyszlym, jest komputeryzacja procesow rozli-
czeniowo-dokumentacyjnych zwigzanych z obstuga klienta
zlecajacego naprawe lub przegladu samochodu.

Zainstalowanie w  przedsiebiorstwach POLMOZBYT,
wspomnianych juz uniwersalnych minikomputeréw umo-
zliwi objecie biezaca ewidencjg zapasbw czeSci zamien-
nych, zar6wne w magazynach hurtowych, jak i w magazy-
nach technicznych stacji obslugi samochodbéw. Zapewni to
udzielanie klientowi wiazacej odpowiedzi na pytanie, czy
ze wizgledu na potrzebne cze$ci zamienne naprawa jest mo-
zliwa, nawet je$li w magazynie stacji obstugi wystepuje
chwilowy brak cze$ci (lecz istnieje mozliwo$¢ sprowadze-
nia potrzebnych czesci z hurtowni).

Wprowadzenie do systeému minikomputerowego katalogu
norm czasowych wykonania poszczegblnych operacji na-
prawczych, jak rowniez cenniké6w ustug i cze$ci zamien-
nych, umozliwi dokonywanie szybkiezo kosztorysowania o-
raz rozliczania i fakturowania zlecen. Jednoczeénie{ wszyst-
kie zaewidencjonowane w systemizs szczegblowe informa-
cje moga by¢é w trakcie wykonania naprawy wykorzysty- °
wane jako material statystyczny, na podstawie ktérego
mozna bedzie prawidiowo okre$laé potrzeby stacji w =za-
kresie cze$ci zamiennych, dokonywaé komnpleksowej oceny
jako$ci produkowanych pojazdéw, szacowaé potrzeby roz-
tudewy, lokalizacje zaplecza ustugowego itp.

Doswiadczalny system minikomputerowy
na bazie elementéw firmy INTEL

Obserwowany w ostatnich latach dynamiczny rozwoéj za-
stosowan ukladéw wielkiej skali integracji (LSI), w szcze-
g6lnosci mikrokomputeréw 1 mikrokontroleréw, stwarza
konieczno$é¢ ksztalcenia kadr efektywnie wykorzystujacych
Swiatowe trendy technologiczne w praktyce krajowej.

Weczesniejsze przygotowanie teoretyczne kadr. poparte
praktyka projektowo-laboratoryjna pozwoli, w przysztoSci,
na znaczne skrdcenie czasu wdrazania ukiladéw LSI w gos-
podarce narodowej. Dla osiggniecia tego celu, w Instytucie
Informatyki Politechniki Gdanskiej zrealizowano zestaw
do$wiadczalny, umozliwiajacy praktyczne zapoznanie si¢
z procesem projektowania i wdrazania systeméw opartych
o uklady LSI. Zestaw oparto o elementy produkowane
przez amerykanska firme INTEL. Nie wszystkie z niezbgd-
nych elementéw sa obecnie osiggalne handlowo w kraju.
Stad tez w prezentowanym rozwiazaniu konstrukcyjnym,
wielokrotnie z braku odpowiednich ukladéw LSI, stosowa-
no logike sredniej skali integracji.

METODYKA PROJEKTOWANIA

Aby umozliwié latwa rozbudowe ukladu, przyjeto mo-
dulowa -organizacje sprzetu, wyrézniajac:
— rozwojowy system mikrokomputerowy
-— sprzetowy ukiad detekeji i lokalizacji bledow.

Modularyzacja
praktycznie dowolnie
systemu, jak:

— realizacje operacji bezposSredniego dostepu do pamieci
(ang. DMA)

— przylaczenie urzadzen wejsciowych i wyjsciowych

— korzystanie zbloku pamieci o pojemnos$ci 64 K bajtéw.

systemu mikrokomputerowego
ksztaltowaé m.in. takie

pozwala
funkcje

Sprzetowy uklad detekcji i lokalizacji bledéw zapewnia
prosta komunikacje miedzy operatorem, a systemem mi-
krokomputerowym. Wprowadzenie mozliwosci spowolnie-
nie pracy procesora pozwala operatorowi obserwowaé rea-
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lizacje programoéw. Umozliwiono takze badanie uzytego
w systemie sprzetu.

Modularny system mikrokomputerowy w polaczeniu
z dogodnym monitorowaniem jego stanu stwarza duze

mozliwosci badawcze i1 dydaktyczne.

KONFIGURACJA SYSTEMU

Na rysunku 1 przedstawiono konfiguracje systemu. Wy-
konany on zostat w oparciu o standardowe rozwigzanie
organizacji linii szyn — adresowej, danych i sterowania
(tzw. INTEL BUS). Szyna danych zostala zachowana jako
dwukierunkowa 1 trzystanowa, bez rozdzielania na cze$ci
wejsciowa i w,yjs‘ciowa Wszystkie nadajniki szyny danych
charakteryzuja sie stosunkowo duza wydajnoscia pradowa
dzigki buforowaniu przez uklady 8212.

'/'5' szyna

sterowania

1 [
Pulpit -
operatora

PR ey 2 16
1 |
I(;emrulna = i szyna adrescowa
ljednostka || | J ‘
Isteruj K =i 41ub8
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Rys. 1. Schemat blokowy systemu

Opisywany uklad sklada sie z nastepujgcych modulow:
© centralnej jednostki sterujgcej zawierajacej mikropro-
cesor INTEL 3080, generator impulséw zegarowych 8224,
uklad sterowania procesora, wzmacniacze szyn 8216 lub
$212. Uklad sterowania wykonano w technice TTL, a
wszystkie linie sygnalow sterujacych zaopatrzono w ukla-
dy o tzw. otwartym kolektorze. Jako wzmacniaczy szyn
uzyto ukladéw 8212. Z modulu tego wychodzg wszystkie
uzyteczne sygnaly stuzace do synchronizacji pracy pozo-
stalych moduléw i urzadzen
@ pamieci — o pojemnosci 64 K bajtéw. W ukladzie wy-
korzystano 2 K bajtéw pamieci RAM 210 2A. Jest to pa-
mieé statyczna, wykonana w technologii n-MOS z bramka
krzemowa o czasie dostepu 450 ns. Wyjscie danych jest
buforowane ukladem 8212
® urzadzen wejscia/wyjscia i systemu przerwan, zawiera-
jacych wszystkie elementy stuzace do realizacji operacji
we/wy produkowane przez firme INTEL (8212, 8251, 8255).

ADRES

Do wstepnych eksperymentéw wykorzystano w ukladzie
2 uklady 8212 pracujace w trybie zapis/odczyt. Bufor wej-
Sciowy polaczony zostal z buforem danych ukiadu testo-
wania. Urzadzenia peryferyjne obstuguja dwa programo-
walne uklady 8255 do transmisji réwnoleglej i jeden pro-
gramowalny uklad 8251 do transmisji szeregowej. System
przerwan wykorzystuje uklad 8214 i umozliwia o$miopo-
ziomowa strukture. Wprowadzono mozliwo$é sprzetowego
oddzielenia ukladu 8214 od szyny danych. Nadawanie wek-
tora restartu RST odbywa sie wtedy z pulpitu operatora
@ bezposredniego dostepu do pamieci (DMA), ktoéry stwa-
1za mozliwos$é dotaczenia programowalnego ukltadu 8257.
W opisywanym systemie wykonano jednokanatowy uklad
w technice mieszanej TTL-MOS, umozliwiajacy dwukie-
runkowy dostep do pamieci. Konstrukcja daje mozliwoéé
prostego dostosowania kanalu DMA do kazdej 8-bitowej
maszyny cyfrowej

® ukladbéw sprzetowej detekeji i lokalizacji bledéw. Mo-
duty te zostaly przystosowane do obslugi pulpitu opera-
tora.

Schemat tego pulpitu przedstawiono na rysunku 2.
Zawiera on:

— wskazniki §wietlne w konfiguracji:

16 wskaznikéw szyny adresowej (ADRES) A;—A;s

8 wskaznikéw szyny danych (SZYNA DANYCH/ZAWAR-
TOSC PAMIECI) Dy,—Dj;

8 wskaznikéw stowa stanu (SEOWO STANU)

8 wskaznikéw bufora danych (BUFOR DANYCH)

3 wskazniki sygnatéw asynchronicznych INTE, HLDA,
WAIT

— zespO! przyciskOw umozliwiajacych realizacje funkcji
systemu, w tym m.n. zestaw kluczy O-F do szesnastko-
wego wprowadzenia danych lub adresu w zalezno$ci od
polozenia przycisku ADRES/DANE.

Modul sprzetowego testowania, dzialajacy w konfigura-
cji jak na rys. 3, polaczono z systemem mikrokomputero-
wym‘poprzez wykonany kanal bezposredniego dostepu do
pamiegci (DMA) i dostepne linie asynchroniczne modulu
centralnej jednostki sterujacej.

RODZAJE PRACY I SPOSOB WYKORZYSTANIA
SYSTEMU

/

Przedstawiona powyzej organizacja systemu pozwala rea-
lizowaé m.in. nastepujgce operacje:
® dwustronng komunikacje z wybrana komoérka pamieci
w trybie bezposredniego dostepu (DMA). Zawartos¢ buio-
ré6w adresu i danych kanalu DMA ladowana jest szesnast-
kowo. Zawarto$¢ wybranej komoérki pamieci wyswietlana
jest na wskaZnikach diodowych. Zaréwno zapis jak i od-
czyt zawartosci pamieci moze zachodzié z jednoczesng ge-
neracja adresu nastepnego, a dla odczytu — réwniez po-
przedniego
® zapis danych wejSciowych do 8-bitowego hufora dziala-
jacego w trybie we/wy. Kazdorazowy zapis do bufora po-
woduje generacje przerwania
©® zapis wektora restartu RST
® odezyt danych wyjsciowych z 8-bitowego bufora dzia-
lajacego w trybie we/wy. Dane wyswietlane sg na wskaz-
nikach diodowych -
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Rys. 2. Schemat pulpitu operatora
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Rys. 3. Schemat dzialania modulu testowania

® badanie systemu przerwan (o oSmiu poziomach priory-
tetu) wykonanego w oparciu o ukiad 8214. Do realizacji
tej funkcji niezbedny jest zewnetrzny symulator przerwan

ANNA MUSIALOWSKA, MAREK STABROWSKI

Instytut Elektrotechniki Teoretycznej i Miernictwa Elektrycznego
Politechnika Warszawska

@ zatrzymanie pracy procesora. i krokowe wykonywanie
programu. Uklad generacji. kroku umozliwia obserwacje
dziatania systemu w cyklu instrukeyjnym lub maszyno-
wym. Duzym ulatwieniem jest tu wysSwietlanie stowa sta-
nu mikroprocesora i szyny danych.

W celu wyeliminowania pewnej niedogodnosci przy ob-
serwacji procesora (tj. braku pogladu zawartosci rejest-
réw) opracowano prosty program MONITOR, ktéry w. spo-
s6b przerwaniowy pozwala badaé wszvstkle reJestry we-
wnetrzne.

e ¥ ¥ g
Dzieki szesnastkowemu zapisowi bufora danych oraz pra-
cy w autoprzyroscie bufora adresu, opisany system umozli-
wia bardziej efektywne dzialanie niz systemy tradycyjne
np. INTELLEC 8.

Na podkreslenie zasluguje fakt tatwego testowania za-
warto$ei pamieci oraz wysokie walory dydaktyczne pracy
krokowej systemu. Praca w cyklu instrukeyjnym, a szcze-
gblnie maszynowym (tej ostatniej cechy nie posiadajg do-
stepne na rynku systemy). umozliwia dogodne testowanie
uruchamianego oprogramowania. Niektére ukiady funkcjo-
nalne systemu, m.in. uklad kontrolera, wykonane zostaly
w -technice mieszanej TTL-MOS ze wzgledu na niedostep-
no$¢ na rynku krajowym ich profesjonalnych odpowiedni-
kow (8228). Konstrukcja systemu pozwala w prosty spo-
sob wmontowaé te elementy z chwilg ich pojawienia sie
na rynku krajowym. :

Oprogramowanie graficzne drukarki wierszowej

Dosé powszechng formg przedstawiania wynik6w obli-
czen w x6znych dziedzinach nauki i techniki jest forma
graficzna. Wykres jest ma og6t bardziej pogladowy od nie-
kiedy trudno czytelnych tablic liczbowych, pozwala na
tatwiejsza i szybszg interpretacje.

Wyjscie graficzne systemu komputerowego moze byé
urzgdzeniem specjalizowanym, jak np. pisak x—y czy gra-
ficzny monitor ekranowy. Je$li mie ma takich urzadzen,
to w wielu przypadkach wygodnie jest wykorzystywaé ja-
ko wyjsciowe urzadzenie graficzne istniejaca drukarke
wierszowa, bowiem wiele nawet duzZych systeméw cyfro-
wych mie jest wyposazonych w speCJallzowane wyjsciowe
urzadzenia graficzne.

Drukarke wierszowg jako wyjscie graficzne systemu wy-
korzystuje sie zazwyczaj dwiema podstawowymi metoda-
mi. Pierwsza polega ma wygenerowaniu zbioru (pliku), kt6-
ry interpretowany przez odpowiedni pakiet -programowy
(np. GD3 Library w przypadku systemu CYBER) stuzy do

sterowania pisakiem x—y lub drukarkg wierszowg. Me-
toda ta, miedzy innymi wskutek swej uniwersalnodci jest
na ogédl klopotliwa z punktu widzenia uzytkownika. Dru-
ga metoda, znacznie wygodniejsza, jest stosowanie specjal-
nych podprograméw graficznych. W niniejszym artykule
zostanie omoOwiony sposOb korzystania z takiego pakietu
podprograméw  graficznych, napisanych w jezyku FOR-
TRAN, oraz przedstawione zostang przykladowe rezultaty
stosowania tego pakietu.

OGOLNE WEASNOSCI UZYTKOWE ' PAKIETU POD-
PROGRAMOW GRAFICZNYCH

Scharakteryzowany ponizej pakiet podprograméw  gra-
ficznych jest napisany w jezyku FORTRAN. Zwykle bi-
blioteki matematyczne duzych systeméw komputerowych
zawieraja podprogramy tego typu, jednakze ich mozliwosci
i zakres zastosowan sa. znacznie skromniejsze.

Mgr inz, Anna MUSIALOWSKA u-
konczyla studia w 1979 r. na Wy-
dzlale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej. Informatyka zajmuje
sie zawodowo od 1989 r. Obecnie
pracuje nad zagadnieniami stosowa-
nia nowoczesnych technik oblicze-
niowych w dziedzinie gospodarki
materialowej. :

. Dr inz, Marek STABROWSKI ukofi-

czyl studia na Wydziale Elektryoz-
nym Politechniki Warszawskie] w
1964 r. Pracuje obecnie w Instytucie
Elektrotechniki Teoretycznej i Mier-
nictwa  Elektrycznego  Politechniki
Warszawskiej, Aktualne zaintereso-
wania zawodowe obejmujg kompu-
terowe projektowanie elektronicznej
aparatury pomiarowej oraz '6prvaco-
wywanie oprogramowania systemoéw
mikrokomputerowych,
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W sklad pakietu wchodza trzy podprogramy opracowu-
jace wykresy funkcji jednej zmiennej — AUTPLO, MUL-
PLO i INTPLO — oraz jeden podprogram opracowujacy
wykresy wanstwicowe (poziomicowe) funkcji dwéch zmien-
nych — XYZPLO. ;

Podprogram AUTPLO stuzy do drukowania wykresow
jednoznacznych funkcji jednej zmiennej, zadanych za po-
mocg tabelki. Przewidziano tu mozliwos¢ druku do 5 funk-
cji. Dlugosé osi argumentéw x (wzdluz papieru) réwna jest
liczbie wierszy w tabelce zadajacej funkcje. Podprogram
INTPLO spelnia podobne zadania, z tym, ze tabelka zada-
jaca funkcje moze mie¢ znacznie mniejsze rozmiary. War-
tosci funkcji w punktach posrednich — nie zdefiniowa-
nych tabelka — wyznaczane s3 poprzez interpolacje li-
niowa. Podprogram MULPLO sluzy do drukowania wy-
kreséw funkcji wieloznacznych, takich jak spirale ellpsy,
asteroidy, itp. Podobnie jak AUTPLO, interpretuje on tyl-
ko tabelke zadajgcg funkcje, bez przeprowadzania jakiej-
kolwiek interpolacji. Za celowe wuznano tu ograniczenie
liczby wykreslanych funkcji do 3, gdyz rézne gatezie funk-
cji wieloznacznych mogg zaciemniaé¢ wykres.

Podprogram XYZPLO, drukujacy wykresy warstwicowe
funkcji dwédch zmiennych, ogranicza sie do generowania
obrazéw pojedynczych funkcji. Standardowsq postacia za-
dawania tunkcji jest prostokatna tabelka liczbowa, a me-
todg stuzaca do wyznaczania przez XYZPLO wartosci
funkcji w punktach posrednich — interpolacja liniowa.

W celu ulatwienia wykorzystania wszystkie podprogra-
my maja opcjonalng mozliwosé samoczynnego dobierania
podziatki i polozenia zera, indywidualnie dla poszczeg6l-
nych funkecji. Podziatkg sa liczby z szeregu 1, 2, 5, mno-
zone przez odpowiednig potege liczby 10. Opcja samoczyn-
nego skalowania pozwala uzyskaé czytelne wykresy (wy—
pelnienie od 40 do 90%) nawet w przypadku, gdy brak ja-
kichkolwiek wstepnych informacji o wartosciach funkcji.

W przypadku wszystkich podprograméw przewidziano
mozliwosé wyboru przez uzytkownika rozmiaréw wykre-
su. Standardowy rozmiar wykresu to siatka 100X100 (lub
szerokos¢ 100), a zmniejszony to siatka 50X50 (lub szero-
kosé 50). Mniejsze wykresy, w celu zachowania wlasciwych
proporcji, drukowane sg =z programowym (w systemach
cyfrowych majacych takie mozliwosci) zageszczeniem dru-
ku do 8 wierszy na cal (odstep miedzywierszowy ok. 3
mm). Miniwykresy sg na og6t uzyteczne ze wzgledu na
swoj format, przede wszystkim w przypadku publikacji
przedstawiajgcych graficznie wyniki analiz numerycznych,
takich jak np. /[2].

Znakami graficznymi uzywanymi do przeédstawiania
przebiegu funkcji na wykresach sa litery. Zdecydowano
sie na ten wybor po prébach dokonanych z literami, cy-
frami i znakami specjalnymi. Litery w przypadku wykre-
séw warstwicowych (XYZPLO) pozwalajg dos¢ latwo do-
strzec trojwymiarowy charakter funkcji, a poza tym ich
graficzne zréznicowanie zapewnia dobrg czytelnosé¢ wykre-
sow funkcji jednej zmiennej. Znaki specjalne sa mniej
czytelne, a cyfry moga czesto kojarzyé sie z wartosciami
liczbowymi. Dobdr liter jest niezalezny wod uzytkownika
podprogramu, ale zawsze drukowana jest w maglowku wy-
kresu pelna informacja o oznaczeniach na wykresie.

FUNKCJE WIELOZNACZNE I FUNKCJE DWOCH
ZMIENNYCH

W celu pelniejszego przedstawienia mozliwosci pakietu
programowego zostanie blizej oméwiony sposéb wykorzy-
stania dwéch podprogramoéow.

Podprogram MULPLO wywolywany jest nastepujgco:

CALL MULPLO (TABF, M, NY, N1, IY, TBL, TITLE,

S IAUT, IPRINT, ISIZE)

Znaczenie poszczegblnych parametrOw jest nastepujace:
TABF — dwuwymiarowa tablica z opisem osi x i warto-
sciami funkcji, umieszczonymi w poszczegbélnych wierszach
M — liczba funkcji zapisanych w tablicy TABF; nie wszy-
itkie_ funkcje z tej tablicy muszg by¢ drukowane ma wy-

resie
NY — liczba funkcji wykreslanych
N1 — liczba wartos$ci funkcji w tablicy TABF, tzn. liczba
dyskretnych wartosci argumentéw
IY — jednowymiarowa tablica z infornmacjami o kolejno-
Noi wyl_c-res'lania funkcji i o wierszu tablicy TABF z opi-
sem 0si x
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TBL — dwuwymiarowa tablica z informacjami o polozeniu
zera i podzialce; jesli korzysta sie z opcji samoczynnego
skalowania, tablicy tej nie trzeba wstepnie wypemiaé
TITLE — tablica z {ytulem wykresu

LAUT — parametr sterujacy wyborem opcji samoczynne-
go skalowania
IPRINT — parametfr sterujacy ewentualnym drukiem ory-

ginalnej tablicy TABF; {aka tablica liczbowa pozwala zo-
rientowaé¢ sie np. w kierunku obiegu wykre§lonych krzy-
wych

ISIZE — parametr sterujgcy rozmiarami wykresu (siatka
100X100 lub 50X50).

Pogladowg ilustracjg jest miniwykres wydrukowany za
pomocg podpregramu MULPLO (rys. 1). Warto zauwazyé,
ze , podprogram MULPLO jest og6lniejszy od AUTPLO i
moze spelnia¢ wszystkie zadania tego drugiego. Podpro-
gram AUTPLO jest jednak zdecydowanie szybszy i winien
by¢ zawsze stosowany wtedy, gdy uzycie MULPLO nie jest
konieczne.

Wywola.nie. podprogramu XYZPLO drukujgcego wykresy
warstwicowe funkcji dwéch zmiennych ma postaé:

CALL XYZPLO (XYZ ZGRAN, TABL, IX, IY, TITLE,
$ ISIZE, NZLIM, IAUTZ, IAUTXY IPRINT)

Znaczenie poszczegblnych parametréw jest mastepujgce:

X — jednowymiarowa tablica wezléw x

Y — jednowymiarowa tablica weziéw y

Z — dwuwymiarowa tablica wartosci funkcji z(x,y)
ZGRAN — tablica granic miedzy warstwicami na osi z

wykresu; w przypadku samoczynnego doboru skali osi z,
jest ona wypeilniana przez sam program

TABL — dwuwymiarowa tablica z informacjami o poloze-
niu zera i podzialce osi x i y; przy samoczynnym skalo-
waniu tych osi jest ona wypemiana przez sam program -
IX — liczba wezlbw x, tzn. wymiar tablicy X

IY — liczba wezléw y, tzn. wymiar t{ablicy Y

TITLE — tablica z tytulem wykresu

ISIZE — parametr sterujgcy rozmiarami wykresu

NZLIM — liczba warstwic wzdiuz osi z wykresu

IAUTZ — parametr sterujacy opcjonalnym samoczynnym
skalowaniem osi z

IAUTXY — parametr sterqucy opcjonalnym samoczyn-
nym skalowaniem osi X i y

IPRINT —¢ parametr sterujacy drukiem tablicy Z, defi-
niujgcej wykreslana funkcje z (x, y). ;



W celu okreslenia wartosci funkcji w punktach posred-
nich, nie objetych tablica Z, podprogram XYZPLO wyko-
‘rzystuje interpolacje liniowg dwuwymiarowa. Aby wykres
warstwicowy byt ,gtadki”, wystarcza zazwyczaj (w przy-
padku duzego wykresu 100X100) tablica Z o wymiarach
10X10. Latwo zauwazy¢, ze niesamoczynne skalowanie osi
z pozwala uzyskaé w razie potrzeby nieréwnomierne od-
leglo$ci warstwic. Funkcja z(x,y) moze by¢ zdefiniowana
zaréwno za pomocg tabelki, jak i wyrazenia analitycznego.
Szczegbly korzystania z podprogramu XYZPLO w tym

drugim przypadku omoéwione sa w pelnym opisie uzytko-
wym.

Ilustracja mozliwosci podprogramu XYZPLO jest wykres
przedstawiony na rys. 2. Jest to zresata zupelnie konkret-
ny przyklad zastosowania XYZPLO w analizie wiasciwo-
$ci scalonych analogowych ukladéw mnozgcych [3].

Zgodnie z opinig wielu uzytkownikéw systemu CYBER,
podprogram XYZPLO w swej mormalnej wersji (siatka
100X100) jest o wiele wygodniejszy od programu PAINT
z biblioteki graficznej GD3.

UWAGI EKSPLOATACYJNE

Opisany pakiet podprogramoéw graficznych w swej ak-
tualnej postaci wykorzystywany jest przez grupe uzytkow-
nikéw systemu komputerowego CYBER w SCO CYFRO-
NET w Warszawie oraz w SCO CYFRONET w Krakowie.
Poniewaz pakiet napisany jest w FORTRANIE rozszerzo-
nym dtylko nieznacznie w stosunku do standardu ANSI,
mozna go latwo przenie$é (po bardzo drobnych zmianach
formalnych) ma maszyny IBM 360/370 i maszyny Jednoli-
tego Systemu. Wstepna wersja wszystkich podprograméw
byla zreszta z powodzeniem uruchamiana w osrodku ob-
liczeniowym Komisji Planowania przy Radzie Ministrow
na maszynie IBM 370/148.

Przedstawione podprogramy graficzne powstaly co praw-
da w celu zaspokojenia konkretnych potrzeb. Starano sie
jednak w jak najwiekszym stopniu nadaé im charakter
uniwersalny. Warto wiec wspomnieé, ze jeden ze wstep-
nych waniantéw programu AUTPLO pozwala np. na lo-
garytmiczne skalowanie osi. Aktualna posta¢ pakietu jest
jednak, jak sie wydaje rozsadnym kompromisem migdzy
uniwersalizmem a latwoscia uzytkowania.

LITERATURA:

[1] Math Science Library (vol. 7). Control Data Corporation, Sun-
nyvale, 1971

[2] Stabrowski M.: Modern numerical analysis of time-division
multipliers. , IEEE Transactions on Instrumentation and Measu-
rement” nr 1/1979, s. 748

[3] Stabrowski M.: Multiplier DC errors specifications: are they
to be measured or computed? , Electronic Circuits and Systems”
listopad 1978, s. 173—176

Przed INFOGRYFEM

Przed ' kolejng imprezg: kolobrzesks, ktéra odbedzie sie
w. dniach #117—20 wrzes$nia br. mozna stwierdzi¢, ze poja-
‘wiajacy sie w ubieglych latach postulat zblizenia produ-
centa z szerokim gronem uzytkownikéw sprzetu kompu-
terowego - zostal spelniony. Zjednoczenie MERA przyjeto
zaproszenie i obiecalo zaprezentowaé¢ produkowany obec-
nie sprzet komputerowy i oprogramowanie, a takze —
czego domagali sie od dluzszego czasu uzytkownicy —
podaé obszerng informacje o aktualnych planach pro-
dukcji. INFOGRYF zajmie sie wiec nie tylko zastosowa-
niami komputeréw, ale réwniez problematyka konstrukcji
oraz eksploatacji sprzetu i oprogramowania.

Najblizsze, V Kolobrzeskie Dni Informatyki beda po-
‘nadto bogatsze od poprzednich o nowe seminarium: ,Pro-
blemy ‘konstrukcji oprogramowania’’, obejmujace takie te-
maty, jak eksploatacja systeméw operacyjnych, zastoso-
wania oprogramowania powtarzalnego i pakietéw progra-
moéw czy metodologia programowania.

Bogaty zestaw inicjatyw zaprezentuje réwniez Zjedno-
czenie Informatyki. W ‘trakcie imprezy w wielu stoiskach
przedstawi ono produkty podleglych sobie zakladéw i o-
srodkoéw. Zostanie tez przeprowadzona tradycyjna juz giel-
.da systemoéw i programoéw, w ktérej Zjednoczenie zapre-
‘zentuje aktualna liste swych propozycji. Réwniez w pozo-
stalych seminariach przedstawiciele ZETO wygtosza wiele
referatéw, co' §wiadczy o zwigkszajacym sie zainteresowa-
niu tej organizacji impreza kotobrzeska.

Tradycyjnie juz — zaakcentowane zostanie seminarium
zwigzane z zastosowaniami informatyki w zarzadzaniu.
Srodowisko szczecinskie zajmujace sie szczeg6lnie inten-
sywnie problemami wdrazania tego typu systemoéow, za-
mierza rozwingé dyskusje nad strategig ich stosowania.

Przeglad praktycznych realizacji, przedstawienie podstaw
teoretycznych i metodologii badania zachodzacych w. tej
dziedzinie procesbw — powinny staé sie podstawg do
okreSlenia modeli systemowych w skali ,mikro” i ,ma-
kro”, oméwienia probleméw organizacyjnych i ekono-
micznych, a takze ryzyka oraz konsekwencji spotecz-
nych i gospodarczych stosowania informatyki w zarzadza-
niu. -

Réwnolegle odbywaé sie bedzie przeglad projektioéw. sy-
steméw informatycznych zarzadzania, ktéry utworzy wy-
odrebniony blok tematyczny powyzszego seminarium. Naj-
blizsza konferencja staje przed szczegbélnie aktualnym i
niezwykle skomplikowanym przedsiewzieciem, jakim jest
okre§lenie metod przezwyciezenia trudnosci w tej dzie-
dzinie zastosowan informatyki. 3 ]

Ogromne problemy stojg obecnie przed szkolnictwem.
Nauczanie  informatyki w wyzszych uczelniach, gdzie
ksztalci sie zawodowych informatykéw, a jednoczesnie na-
bierajaca coraz wiekszego znaczenia sprawa szkolenia
spoleczenstwa w stosowaniu metod i narzedzi informa-
tycznych — to problemy, ktére wylonily sie we Wrocla-
wiu w f{rakcie V Krajowej Konferencji Informatykéw.
INFOGRYF ma zamiar kontynuowaé¢ dyskusje w tym za-
kresie.

Imprezy towarzyszace, ktoérych tematy uzupelnia wy-
mienione poprzednio grupy podejmowanych problemow
przyczynia sie do zintensyfikowania kontaktu * uczestni-
kéw konferencji z informatyks. Sa wsréd nich takie
choéby, jak informatyka w fotografii czy kicz kompute-
rowy. Inne mogg by¢ zaproponowane przez samych u-
czestnikow,

Andrzej KLIMEK
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Komputery ciesza sie coraz wiekszym powodzeniem
wsrod osOb zwigzanych z kryminalistyka. I jest to rezultat
znacznego usprawnienia proceséw gromadzenia, przetwa-
rzania i wyszukiwania danych. Systemy informatyczne s3
juz w tej dziedzinie eksploatowane w wielu krajach. Szcze-
gblny rodzaj stanowig systemy do analizy i poréwnywania
obrazéw: odciskéw linii papilarnych, fotografii lusek bro-
ni palnej, odrecznych podpiséw, itp.

Systemy te (bardzo efektywne) pozwalajg z pomijalnym
ryzykiem stwierdzi¢é zgodnos$¢ poréwnywanych obrazow.
Trudno z nich jednak skorzystaé, bowiem szczegdlna tros-
ka producentéw o zachowanie tajemnicy sprawia, ze prak-
tycznie niedostepne sa sprawdzone juz metody.

Studia nad dostepng  literatura Kkrajowg  oraz rozliczne
konsultacje przekonaly autoréw co do celowosci podjecia
od podstaw prac nad omawianym .tu zagadnieniem. Za-
sadniczym warunkiem bylo skonstruowanie . urzadzenia
wejsciowego, pozwalajacego wprowadzaé¢ do pamieci kom-
putera informacje o dowolnym czarno-bialym obrazie.

Okazalo sie, iz wykorzystanie kamery TV (z odpowied-
nim sterowaniem) jako urzadzenia wejsciowego jest wy-
jatkowo dogodne, ze umozliwia odwzorowanie w pamiegci
maszyny nie tylko czarno-bialych, lecz nawet . kolorowych
obrazéw. Stanowilo to podstawe badan nad préba zauto-
matyzowania procesu identyfikacji obrazéw odciskéw linii
papilarnych (obrazy LP).

Podstawowym celem przeprowadzonych prac bylo okres-
lenie algorytmu kodowania obrazéow LP, kitérych binarne
odwzorowanie ma by¢ dostepne komputerowi. Taka pro-
cedura powinna zapewni¢ otrzymanie.  cyfr opisujacych
obraz LP. Cyfry te, dalej nazywane kodem LP, odzwier-
ciedlaja ksztalt i cechy charakterystyczne linii papilarnych.

OPTYCZNY CZYTNIK OBRAZOW

Urzadzenie to pozwalajace wprowadza¢ do maszyny bi-
narne odwzorowanie czarno-bialego obrazu, zostalo skon-
struowane i uruchomione w Wojskowej Akademii Tech-
nicznej ). Czytnik ten moze by¢ wykonany w calosci z
elementow krajowych; a cena budowy pojedynczego egzem-
plarza mie przekracza 150 tys. zl. W' sktad urzadzenia
wchodzg 2 lub 3 pakiety zaleznie od t{ypu kanalu (JC kom-
putera), do k\tbrego zostame ono do}qczone

Monitor

Obraz unolizowuhy Py
ontrolny

Komputer

/ przez kamerg TV
= ;

ES —>{Konwerter
Fe-SK

Kamera
SA TV

A/C SC =1 sterujgca

EB*{ Jednostka

Rys. 1. Szkic polaczenia urzadzen umozliwiajacych przekazywanie
do komputera informacji w postaci. czarno-bialego obrazu

SA — strumien kamery TV anahzujacy obraz

ES — droga sygnalu analogowego przyjmujacego wartosé zdetcr-
minowang poziomem czerni .analizowanego przez kamerg obrazu.
SK — sygnaly sterujgce pracg konwertera

EB — sygnat elektryczny przyjmujgcy warto$é 0 V, gdy frag-
ment analizowanego przez kamere obrazu jest bialy 1 5 V. — gdy
czarny; sygnat ten nde uwzglqdnla odcieni posrednich czerni ‘ana-
lizowanegg obrazu

SC — sygnaly sterujqce praca konwertera, monltora i jednostki
sterujqcej \

1) W. Gogolek: Projekt czytnika znakéw alfanumerycznych, dbér-
tego ma typowe} kamerze WZT. Warszawa, WAT, 1372
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4 [P. Horoszowski,

Avtomatyzacja analizy

Konwerter A/C i jednostka sterujgca (rys. 1) przeksztal-
caja elekiryczny sygnal wyjsciowy z kamery TV na szereg
logicznych zer i jedynek, ktoéry przekazywany jest do kom-
putera. Biale fragmenty obrazu zapisane sa przez ,zera”,
czarne — przez ,jedynki”. Graniczny poziom czerni jest
regulowany w zalezno$ci od réznicy zabarwienia ciemnych
i jasnych fragmentéw obrazu. Wynik regulacji mozna ob-
serwowa¢ na monitorze kontrolnym. Wys$wietla on obraz
czarno-biaty, bez odcieni posrednich.

ANALIZA OBRAZU LP

Omoéwione urzadzenie zapewnia wystarczajaco dokladng
informacje o postaci obrazu, przekazywang do pamieci
komputera. Algorytmy kodowania i identyfikacji cdciskow
powoduja, ze komputer moze samodzielnie wezytywaé bi-
narng postaé obrazu LP, kodowaé, a mnastepnie poréwny-
waé z innymi kodami LP lub zapisywaé w zbiorczej ewi-
dencji (tzw. registratury), zapisanej w pamieci zewnetrz-
nej, np. ta§mowej.

Aby ustali¢ tozsamosé §ladu znalezionego na miejscu
przestepstwa z odciskiem palca ocsoby podejrzanej, koniecz-
ne jest stwierdzenie zgodnosci co najmmniej dwunastu jed-
nakowo rozmieszczonych szczegéléw budowy LP: poczat-
kéw 1 koneéw linii, przerw, rozwidlen, haczykéw, oczek,
mostkow, odcinkéw lub kropek 2).

W przypadku koniecznos$ci poréwnania danego odcisku
z obrazem zawarfym w wielotysiecznym zbiorze mozna
uprosci¢ zadanie dzieki wykorzystaniu istniejgcych metod
klasyfikacyjnych. Zawezaja one zbiébr poré6wnywanych od-
ciskéw -do tych tylko, ktébre naleza do klasy wzorébw LP
reprezentowanej przez dany odcisk. W konsekwencji wy-
klucza to problem operowania na olbrzymich zbiorach
wszystkich kart daktyloskopnnych. o s

Wzory papilarnc (na opuszkach palcéw) sa mepowta-
rzalne, jednak z doSwiadczen wiadomo, ze istnieje mozli-
wosé wyrdézniania powtarzajacych sie typéw, czyli wspom-
nianych juz klas LP. Podstawowymi wsrod mich sg: petli-
ce, kola, tuki i namioty?. W ramach tych typ6éw mozna
dokonaé¢ bardziej szczegdélowego podzialu rodzajéw LP.
Przeprowadzenie takiego podzialu' juz we  wstepnej fame
klasyfikacji eliminuje du7a grupe odciskow.

Obrazy LP sa mezmxenne, ich ksztalt i cechy charakte-
rystyczne sa nieusuwalne i miepowtarzalne?). Proces iden-
tyfikacji skupia-sie wiec na analizowaniu linii papllarnych
a Scis§lej — ich budowy i ksztaltu.

Linia papilarna jest zbiorem punktéw, mozna wiec opi-
saé jej ksztalt podajac wspoOlrzedne kazdego z nich. W
praktyce konieczne jest przyjecie uproszczenia, polegaja-
cego na podaniu wspéirzednych tylko takiej minimalnej
liczby punktdéw, kibéra jest konieczna do uzyskania wyma-
ganej dokladnoSci opisu LP.

Kazdemu z wyr6znionych mna linii® papilarnej (rys. 2)
punkiéw przyporzadkowane sa wspllrzedne, ktére w spo-
s6b jednoznaczny okreslaja ich m-iejsca na rzeczywistym
obrazie LP. Przyjmujac punkt 0 i ‘prosta OS jako biegu-
nowy uklad odniesienia (rys 2) wspéirzedne punktéw A
i B odpowiednio WYnosza: a® i a mm oraz — f° i.b mm.
Zwazywszy przy tym, ze kody (wspoélrzedne) wybranych
punktéw sa  liczbami, -wielko§é ich arytmetycznej rdzni-
cy — dla odpowiadajacych sobie punkiéw: dwoch réznych
odcisk6w -— jest miarg réznicy poréwnywanych linii.

%) pawel Horoszowski: Daktyloskopia — Kkurs praktyczny. War-

‘Szawa 1947, s. 12

%) P. .Horoszowski, tamze,.s. 15.
tamze, s, T



i kodowania obrazéw w daktyloskopii

Wyznaczanie kodu LP svymaga przyjecia jednoznaczne-
go ukladu odniesienia, ktoéry pozwoli kazdemu punktowi
jednoznaczna warto$é wspbirzed-

linii
nych.

przyporzadkowac

Rys. 2’ Ilustracja przykladowego fragmentu odcisku linii papi-
larnej

TS — trojkat Sledzacy ksztait linil papilarnej

LP — fragment odcisku linil papilarnej

TZ — termin zewnetrzny

TW — termin wewnetrzny

OS — prosta biegunowego ukladu odniesienia

B — wyrdzniony wierzcholek trojkata TS

Przyjety w opisywanej metodzie biegunowy uklad
niesienia mozna wyznaczy¢ w przypadku kazdego typu
wzoru LP. Tworzg go punkt 0 i prosta OS?%. Wartosci
wspéirzednych biegunowych wyr6znionych punktow linii
papilarnych wyznaczane sg przez program. Symuluje on
okreslone zmiany polozenia ,,maski” na tym obszarze pa-
migci komputera, w ktérym zarejestrowane jest binarne
odwzorowanie obrazu. Maska ta ma ksztalt tréjkata o
umownej mnazwie ,tréjkat $ledzacy” (TS).

FTW

fTZ

B

Rys. 3. Poczatek analizy linii papilarnej przez trojkat TS

) Opis wyznaczania punktu 0 i prostej OS ze wzgledu na jego
Scisty zwigzek z teorig daktyloskopil zostal pominiegty

od-

Zalozono, ze tr6jkat T'S bedzie przemieszczany wzdiuz
linii papilarnej o okre$long cze$¢ najmniejszej jego wy-
sokosci (np. o 1/3), przy czym podstawa trojkata jest pro-
stopadla do kierunku jego przesunigé.

Po - odpowiednim utozeniu obrazu pod.kamera TV (pro-
sta OS i punkt 0 danego odcisku musza pokrywaé prostg
i punkt, naniesione na ekran monitora kontrolnego) uru-
chamiany jest program analizy i kodowania odcisku. Ana-
liza (rys. 3) rozpoczyna sie od usytuowania wyréznionego
wierzcholka tréjkata w- srodku odcinka, jaki tworzy prze-
ciecie pierwszej linii papilarnej z prostg OS (powyzej lat-
wo dajgcych sie wyznaczy¢ ,terminéw” zewnetrznego i
wewnetrznego). Podstawa trojkata jest roOwnolegla do pro-
stej OS. .

_Rys. 4. Ilustracja trzech polozen trojkata TS podezas poszukiwa-

nia najwiekszego wypelnien_.ia

Analiza linii papilarnej zwigzana jest miedzy innymi z
kontrola wypelnienia TS (warto$ci powierzchni TS obej-
mujacej ciemne fragmenty obrazu). W przypadku, gdy
wypetnienie TS jest mniejsze niz 50%, symulowane sj
obroty TS w lewo i w prawo wzgledem punkiu B i pro-
stej OS, o kat, ktérego wartos¢ jest zwigkszana po kazdym
obrocie (od 9° do 90°). Nastepnie wyrézniane jest to . po-
tozenie TS, w ktérym jego wypekienie jest maksymalne
(na rys. 4 kazde polozenie TS, spelnia ten warunek). Mo-
ze sie jednak zdarzyé, ze TS bedzie mial pelne wypemhie-
nie w kilku pozycjach. Wybierane jest wéwczas to polo-
zenie, w ktéorym wysoko§¢ trojkata tworzy najmniejszy
kat z jego wysokoscig w poprzednim pofozeniu (na rys. 4
jest to trojkat 2). W badaniach stwierdzono, ze obroty TS
mozna ograniczy¢ do chwili, gdy jego wypelnienie jest co
najmniej réwne 50%.

Jesli TS w zadnej z mozliwych pozycji nie osiagnie 50%
wypelnienia, komputer zarejestruje wszystkie wartosci i
wybierze te pozycje TS, w ktorej zawartos¢ czerni jest
najwieksza 1 jednoczesnie wieksza od zadanej uprzednio
wartosci progowej B (np. 30%). Wysokos¢ trojkata w tej
wlasnie pozycji wyznacza kierunek dalszej jego drogi. Gdy
zas wypelnienie bedzie mniejsze -od wartosci B — a moze
sie to zdarzyé tylko woéwczas, gdy TS wejdzie na obszar
konca linii (tzw. biata linia lub przerwa) — TS konczy jej
analizowanie. Komputer rejestruje whedy koncowy punkt
analizy, tj. okresla jego wspoéirzedne, stanowigce sforma-
lizowany zapis przerwy linii papilarnej.
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WYKORZYSTANIE METODY

Postaé opracowanego algorytmu pozwala na jego bezpo-
$rednie oprogramowanie .- Mozna w nim uwgzgledni¢ sze-
reg procedur, ktére miedzy innymi dotycza potencjalnych
(bardzo prawdopodobnych!) znieksztalcen kodowanych od-
ciskéw ,,dowodowych”. Istnieje tez mozliwo$¢ wyrdznienia

____—z calego zbioru odcisk6w kilku podobnych do ,dowodo-

wego”, co — przy ostatecznej identyfikacji obrazu —

zmniejsza do minimum udzial eksperta.

Przed sprecyzowaniem ostatecznej wersji opracowanego
algorytmu przeprowadzono eksperyment polegajacy na
recznym wykonaniu wszystkich opisanych w nim czynno-
$ci. Uzyskane ta droga kody LP zostaly por6wnane za po-
mocg komputera?). Wyniki tej proby, ktéra przeprowa-
dzono dla kilkudziesieciu réznych wartosci wyréznionych
parametréw, dowiodly poprawnosci konstrukeji algorytmu.
Szczegblnie istotne okazalo sie sprawdzenie mozliwoSci po-
réwnywania obrazéw znieksztalconych.

Warto dodaé, ze dokladnosé¢ koddéw uzyskanych metoda
reczng byla o rzad mniejsza od mozliwej do uzyskania
przy wykorzystaniu czytnika obrazéw i komputera. Naj-
tansza nawet przemystowa kamera TV moze przekazaé do
komputera informacje o wystgpieniu ,bieli” lub ,,czerni”
w 180 tysigcach punktéw obrazu LP. Pozwala to odzwier-
ciedlié za pomoca jednego bitu cze$é¢ tego obrazu o po-
wierzchni okolo 0,002 mm?2,

%) Ze wzgledu na ograniczone ramy opracowania prezentacja al-
gorytmu zostala pominieta

7) W badaniach wykorzystano dwudziestokrotne powigkszenia od-
ciskéw LP. Odpowiednie oprogramowanie dla poréwnywania ko-
déw LP (dla réiznych warto$ci parametréw) wykenat mgr inz.
Zbigniew Abramowicz

ZBIGNIEW CZERNIAK, MAREK NIKODEMSKI

Instytut Okretowy
Politechnika Gdanska

‘odpadow),

Analiza i wstepna weryfikacja (droga wspomnianego
eksperymentu) prezentowanej metody dowodzg mozliwosci
jej praktycznego wykorzystania. Sprawa jest tym prost-
sza, ze zalozono wykorzystanie jedynie krajowego sprzetu

elektronicznego. Dotyczy to szczegbélnie urzadzenia wej-
sciowego, klbére — w przeciwienstwie do innych tego ty-
pu — jest tanie i funkcjonalne.

Autorzy dysponujg obecnie dokumentacja czytnika obra-
zOw. Budowa i uruchomienie nowego czytnika (prototyp
zostal zdemontowany) wymagajg okolo trzech miesiecy
pracy. Algorytm analizy i kodowania odciskéw LP, jak
juz zostalo wspomniane, wymaga uzytkowego oprogramo-
wania i dalszej jego weryfikacji.

Prace nad automatyzacjg procesu identyfikacji obrazéw
linii papilarnych sa konieczne choéby po to, by ulatwié
wykorzystanie oméwionego urzgdzenia wejSciowego (czyt-
nika obrazéw) réwmiez w innych dziedzinach: w medycy-
nie (EKG, EEG), meteorologii, w niektoérych urzgdzeniach
przemystowych czy energetycznych (do wezytywania obra-
z6w krzywych z dowolnych papierowych rejestratoréw).
W przyszio$ci czytnik obrazéw umozliwi wezytywanie
obrazéw: rzeczywistych detali wyrobdéw (w celu kontroli
ich wymiardw, poprawnosci wzajemnego rozmieszczenia i
opakowania), ksztaltu wykrojow w-takich surowcach, jak:
skoéra, tkaniny, blacha (w celu minimalizacji powstajacych
maloobrazkowych zdjeé¢ rentgenowskich z ma-
sowych badan (w celu ich szczegbélowej analizy wedtug
zadanych kryteriéw), sytuacji $ledzonych przez uliczne ka-
mery TV (do oceny natezenia ruchu dnogowego), itp.

Zasygnalizowane przyklady wskazujg na bardzo szeroki
zakres praktycznych zastosowan opisanego czytnika obra-
zO6w. Stosunkowo niski koszt jego budowy, a Zwlaszcza
dostepno$é¢ w wyniku zastcsowania elementéow kraJowych
zastuguja — zdaniem autor6w — na zainteresowanie wie-
lu potencjalnych uzytkownikow.

System operacyjny CRO»OK dla MERY 400

System operacyjny CROOK dla minikomputera MERA
400 powstal w wyniku adaptacji systemu CROOK dla ma-
szyny K-202, opracowanego w latach 1975—1978 w Insty-
tucie Okretowym Politechniki Gdanskie;j.

W ‘okresie tym system przechodzil kolejne ewolucje.
Uwzgledniono doswiadczenia z jego eksploatacji i przysto-
sowywano go do rozszerzajacej sie Kkonfiguracji sprzetu.
Koncowym etapem ewolucji byly dwie wersje systemu:
CROOK-2, przystosowany do konfiguracji bezdyskowej [11,
oraz CROOK-3, pracujacy w oparciu o pamie¢ dyskowa [2].

W 1979 roku obie wersje systemu zostaly przeniesione
na maszyng MERA-400. Poniewaz wigkszo§¢ obecnie eks-
ploatowanych maszyn MERA-400 jest wyposazona w pamiet
dyskowa, dalszy opis ograniczymy do systemu dyskowego
CROOK-3.

Wraz z systemem operacyjnym na maszyne MERA 400
zostato przeniesione cale oprogramowanie podstawowe i po-
mocnicze pracujgce pod kontrolg systemu CROOK, a mia-
nowicie:
® kcenwersacyjny interpreter jezyka BASIC (opracowany
w Politechnice Gdanskiej wg wzorca [3]) g
® translator jezyka CEMMA (jezyk symulacyjny p"zeune-
sicny z modyfikacjami z maszyny K-302)
® asembler ASSM (asembler ASSK — przeniesiony z K-202)
® programy edytorskie i listujace
® programy systemowe obslugi skorowidzéw zbior6w dy-
skowych, skorowidza uzytkownikéw itp.

Ponizej scharakteryzujemy podstawowe cechy systemu
CROOK-3. 4 iy
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Wielodostepnose

Kazdy uzytkownik systemu ma do wylacznej dyspozyciji
terminal (monitor ekranowy, drukarke z klawxatura) stu-
zacy zardOwno do komunikacji z systemem jak i z transla-
torami i programami uzytkownika. Na terminal sg wypro-
wadzane wszystkie alarmy i komunikaty dotyczace danego
uzytkownika. Wszystkie terminale w systemie sa roéwno-
uprawnione, nie ma wyréznionego pulpitu operatora. Kaz-
dy uzytkownik moze korzystaé z pozostalych wspolnych
urzadzen znakowych systemu (d-rukarki, czytnika, perfora-
tora itp.) na zasadzie ich zajmowania i zwalniania. Nato-
miast pamieé dyskowa jest zawsze dostepna (uzytkowmcv
ustawiani sa w kolejce):

Wieloprogramowos$¢é

Uzytkownik ze swego terminala moze uruchomié. jeden
lub kilka jednoczesnie dziatajacych programéw. Kazdemu
programowi system p1zydziela odrebny blok pamieci ope-
racyjnej, co zapewma pelna ochrone programoéw zar()wno
tego samego, jak i innych uzytkownikow.

Wielozadaniowos¢

Program uzytkownika nadzcrowany przez system opera-
cyjny moze by¢ jednozadaniowy (sekwencyiny), jak roéwniez
skladaé¢ sie z kilku wspdlbieznych zadan (procesow). Po-
szczegbdlne zadania wykonywane sg we wspolnym bloku pa-
mieci, moga na siebie oddzialywaé i korzystaé ze wsp6l-
nych pél roboczych. Synchronizacje zadan zapewniaja -od-
powiednie eksfrakody.



Wykorzystanie pamieci oneracyjnej

System operacyjny CROOK-3 stosuje — przyjety w ma-
szynie MERA 400 — programowy podzial pamieci na bloki
o wielkosciach bedacych wielokrotnoscia 4 K stow.

System operacyjny zajmuje stale wyr6zniony (zerowy)
blok pamieci. W bloku tym zmajduje sie stala czes$é syste-
mu miejsca na nakiadki (przechowywane na dysku), dy-
namicznie tworzone tablice — opisujace stan zadan i pro-
grambéw oraz dynamicznie przydzielane bufory — do
wspbélpracy z sekwencyjnymi zbiorami dyskowymi. Wiel-
ko$¢ systemowego bloku pamieci zalezy gidéwnie od liczby
obstugiwanych uzytkownikéw i zwigzanej z tym liczby ta-
blic i buforé6w. Przy 1—2 uzytkownikach wystarcza blok
8 K siéw rozszerzany tylko przy niektérych operacjach do
12 K. Obstuga 3—6 uzytkowmikoéw wymaga zajecia na sta-
le 12 K siow.

Dla kazdego programu uzytkowego tworzony jest blok
pamieci o odpowiedniej wielkosci (wielokrotnosé 4 K) przy-
dzielony tylko na czas dziatania programu. Program moze
zazadaé (za pomoca odpowiedniego ekstrakodu) zwieksze-
nia lub zmniejszenia przydzielonego bloku pamieci. Blok
pamieci programu jest zwalniany w przypadku zakoncze-
nia dzialania programu, zatrzymania lub spowodowania
alarmu. Przed zwolnieniem, zawarto$¢ pamieci operacyjnej
przepisywana jest do odpowiedniego obszaru pamieci dy-
skowej. Programy, dla ktoérych zabraknie wolnych modu-
16w pamieci oczekujag w kolejce, natomiast programy
dziatajgce sa okresowo zawieszane i zwalniaja pamieé dla
programbéw oczekujacych. W efekcie, uruchomione pro-
gramy moga sumarycznie uzywaé pamieci wiekszej niz fi-
zycznie istniejaca.

Organizacja zbioréw w pamieci dyskowej

Pamieé¢ dyskowa w systemie operacyjnym CROOK-3 jest
uzywana do przechowywania nakladek systemu opera-
cyjnego, skorowidza uzytkownikéw, biblioteki programoéw
ogbélnodostepnych i translatoréw, obrazéw pamigci. opera-
cyjnej programéw oraz zbiorow tworzonych przez uzytkow-
nikow.

Przez zbiér rozumiemy tutaj pewien obszar pamieci dy-
skowej wraz z odpowiadajacg mu pozycjg w skorowidzu
zbior6w. Skorowidz zawiera nazwy zbioréw, informacje o
ich przynalezno$ci, polozeniu, wielkoSci (wyrazonej w sek-
torach) i typie. Uzytkownik ma dostep do zbioru tylko

poprzez nazwe, natomiast informacja o jego ;pploieniu jes_@ :
dla niego niedostepna. Ze wzgledu na posta¢ informacji

zawartej w zbiorze i spos6b jej uzycia system rozréznia
zbiory o dostepie swobodnym (binarne) i zbiory sekwen-
cyjne (znakowe). .\W zbiorze binarnym mozliwy jest do-
step do dowolnego sektora polozonego wewnatrz zbioru.

Zbi6ér znakowy sklada sie z ciggu znakéw kodu ISO-7,
zakonczonych znakiem DC4 (Stop). Zapis i odczyt: zbioru
mozliwy jest tylko w. sposOb sekwencyjny od: pierwszego
znaku w zbiorze .do znaku DC4.

‘Dla programu uzytkowego wspolpraca ze zbiorem zna-
kowym nie r6zni sie niczym od wspolpracy ze znakowym
urzadzeniem weiscia-wyjscia, bufory potrzebne do przesy-
lania sektoréw i udostepniania pojedynczych kolejnych zna-
kéw (lub  odwrotnie) znajduja sie w bloku. zajmowanym
przez system operacyjny.

Zbiory tworzone przez uzytkownikow 3 qb\yigrane ,jalg-o
tymezasowe (robccze) i moga istnie¢ najwyzej do kon-

ca sesji danego uzytkownika. Dla zachowania zbioru nie--

zbedne jest wykonamie operacji katalogowania, .po;dczas kit6-
rej zbibr przepisywany jest na wymienny pakiet dysku,

na ktérym znajduja sie wylacznie skatalogowane zbiory.

uzytkownikow.

System CROOK-3 zapewnia ochrone zbiorow i uzytkow-
nik ma dostep tylko do zbior6w utworzonych przez siebie
i do zbioré6w ogoélnodostepnych.

Zlecenia operatorskie

W systemie CROOK ternminal obstuguje systemowy mo-
dul obstugi operatora. Wywolywany jest on po kazdym
komunikacie i alarmie oraz po odebraniu specjalnego prze-
rwania, zwanego zgloszeniem operatora (OPRQ). Modul
realizuje zlecenia otrzymywane od uzytkownika.
Poszczegblne zlecenia umozliwiaja:
® uruchamianie, zatrzymanie i restart programow
@ badanie zawartosci pamigci operacyjnej w postaci liczb
dziesietnych, oktalnych lub jako instrukcji asemblera (post-
-mortem rozkazowy) ;
® wpisywanie do pamieci operacyjnej liczb dziesietnych
lub aktalnych oraz punktéw kontrolnych (ang. tracing)
©® badanie. i zmiane zawantosci rejestré6w poszczegélnych
programow
© otwieranie, katalogowanie, kasowanie i zmiang parame-
trow zbioréw dyskowych
® przywigzywanie znakowych strumieni wejscia-wyjscia
do urzadzen fizycznych lub do zbioréw dyskowych.

Jezyk zlecen operatorskich jest prosty i do rozpoczecia
pracy na terminalu wystarcza znajomo$¢ jedynie kilku
podstawowych zlecen. :

Ekstrakody

Za pomoca ekstrakodéow program uzytkowy moze zadac
wykonania przez system operacyjny pewnych czynnosci.
Poszczegbdlne grupy ekstrakodéw umozliwiajg:
® czytanie/pisanie pojedynczych znakéw, wierszy oraz tek-
stow z/do strumieni we/wy
® czytanie/pisanie liczb stalo- i
z/do strumieni we/wy oraz buforéw w pamiegci
cyjnej
® przywigzywanie strumieni we/wy do fizycznych urza-
dzen lub egbioréw dyskowych
@ otwieranie, katalogowanie i zmiane paramefréw zbioré6w
dyskowych
® koordynacje (synchronizacje) zadan w programach wielo-
zadaniowych ;
® korzystanie z zegara
@ obliczanie wartosci podstawowych funkecji matematycz-
nych.

zmiennoprzecinkowych
opera-

* * *

System operacyjny CROOK jest szczegblnie przydatny
w o$rodkach o przewazajacym udziale niezbyt duzych za-
dan obliczeniowych. Kilkuletni okres eksploatacji syste-
mu potwierdzil jego. przydatno$é do pracy w warunkach
wyzszej uczelni, a zwlaszeza przy wykorzystywaniu ma-
szyny do:
® obliczen naukowo-technicznych
@ zaje¢ dydaktycznych -
® przygotowywania oprogramowania podstawowego i po-
mocniczego.
® sterowania procesami w warunkach laboratoryjnych.

O zaletach systemu decyduja takie jego cechy, jak:
@ mozliwosé réwnoczesnej pracy kilku uzytkownikéw ko-
rzystajacych z réznych jezykéw programowania
® efektywne wykorzystanie pamieci operacyjnej i dysko-
wej
® pelna ochrona zbior6w dyskowych przed dostepem lub
ich zniszczeniem przez innych uzytkownikow.
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Z KRASU

| konferencija CAMAC'80

W marcu br. odbyla sie w Warsza-
wie pierwsza ogoélnopolska konferen-
cja na temat ,Informatyczne systemy
pomiarowe o skupionej i rozlozonej
inteligencji w systemie CAMAC?”, zor-
ganizowana przez Komitet ds. Syste-
mu CAMAC przy ZG SEP, Instytut
Badan Jadrowych i Zjednoczone Za-
klady Urzadzen Jadrowych POLON.
Wzieto w niej udzial 175 os6b, w tym
70 spoza Warszawy. W obradach u-
czestniczyla takze delegacja Akademii
Nauk ZSRR, zglaszajac 6 referatow.

Po krotkim wprowadzeniu wyzlo-
szonym przez Przewodniczacezo Pre-
zydium - Komitetu ds. Systemu CA-
MAC, prof. dr. hab. A, Piatkowskiego,
oficjalnego otwarcia obrad = dokon=t
Podsekretarz Stanu w Ministerstwie
Energetyki i Energii Atfomowej, mgr
inz. A. Wyrzykowski. Znamienne dla
tego wystapienia bylo uznanie wyra-
zone dla ‘zespolu ' ludzi zaangazowa-
nych w rozwdj systemu CAMAC' 'w
Polsce. - W ' wyniku

Sciwa wspélpraca nauki z przemystem
Polska stata si¢ najwiekszym w kra-
jach RWPG oproducentem aparatury
systemu CAMAC i powaznym jej eks-

porterem (gléwnie do ZSRR). Doce-
niajac znaczenie, jakie dla resortu
energetyki ma rozw6j tego systemu

mar A. Wyrzykowski zadeklarowal po-
moc, - przez  modernizacje Srodkoéw
produkceji i mowe inwestycje.

Referat inauguracyjny p.t. ,,Rozwdéj
systemu CAMAC” wyglosil sekretarz
naukowy Komitetu ds. Systemu CA-
MAC doc. dr
Instytutu Badan Jadrowych. Ponie-
waz byl to referat przegladowy. za-
wierajacy wazne spostrzezenia doty-
czace stanu obecnego i perspekiyw
rozwojowych systemu na $wiecie i w
Polsce, warto poswiecié mu wiecej
miejsca, tym bardziej, ze wystapie-
nie roé6znito sie od tekstu opublikowa-
nego w materiatach konferencyjnych.

Podczas kilkunastoletniej eksploata-
cii systemu CAMAC. od czasu powsta-
nia pierwszej normy, przekonano sie
o koniecznosci modyfikacji niektorych
postanowien. System wymaga cigglych
uzupelnien i zmian, -zgodnych z wv-
maganiami ‘uzytkownikéw oraz z ak-
tualnymi tendenciami w dziedzinie fe-
chnologii i organizacji logicznej sy-
stemow.

Przykladowo, okazalo sie, ze czas
trwania pojedvnczej cperacii na magi-
strali CAMAC r6éwny lus jest za dlu-
gi dla wielu zastosowan. Obecnie pro-
ponuie sie kilka innych wariantow, np.
prace w trybie asynchronicznym typu
,handshaking” dla uzyskania zmien-
nego czasu operacji zaleznego od ro-
dzaju bloku bioraceso udzial w tran-
sakcii.

Jeden centralny kontroler w kasecie
w wielu zastosowaniach nie wystar-
cza. Obecnie, w duzej mierze dzieki
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) zorganizowanych -
dziatan, ktoérych przykladem jest wla-

T. Trechcinski 2z . 3
““dawana fakze.

postepowi  technologicznemu, istnieje
tendencja (ktéra znalazla wyraz w o-
pracowaniu odpowiedniej normy?)) do
wprowadzenia w pojedynczej kasecie
wielu kontroler6w bedacych réwno-
prawnymi zrédiami rozkazéw.

W wyniku rosnacych wymagan u-
zytkownikéw niekiedy znacznie kom-
plikuje sie organizacja logiczna syste-
mu, szczegdlnie gdy w gre wchodzi
tworzenie i laczenie podsystemow.

‘W mnowoczesnych rozwigzaniach 13-
czy sie funkcje adresowania, zapisu i
odezytu. Adres jest multipleksowany
z danymi po tych samych liniach, cze-
g0 nie przewidziano w normmie CA-

"MAC.

Inny problem jest zwigzany z fak-
tem, zZe wg najnowszych ‘oszacowan
Srednia  liczba  sygnalbw  wejsécio-
wych, jakie. mozna przetworzyé uzyv-
wajgc pojedynczej kasety, wzrasta do
ok. 2000 — dzieki zastosowaniu ukla-
déw o duzym stopniu scalenia, Tym-
czasem, jak obliczono, 50% systeméw
automatyki wymasga uzycia = znacznie
ponizej 1000 wejsé, w zwigzku z czym
duza czesé kasety mpozostaje niewyko-
rzystana. Zatem dla wielu zastosowan
system CAMAC jest- Zzbyt kosztowny:

Okazuje sie, ze przyczyny  starze-
nia sie systemu moga byé tak pro-
zaitzne. iak rozmiar .plytek drukowa-
nych 'ub ‘rodzaj’ ziacz.. Obecnie naj-
korzvstnieisze jest zastosowanie ply-
tek. ktérych wysokoéé jest wieksza .od
dlugosci, czego nie przewidziano w
normach
dzieki rozwojowi tech-
nologii. ponrawie ulegla jako§é zlacz
nakladanych i przewiduje sie, ze za-
czna ‘one wypiera® zlacza krawedzio-
we stosowane w kasetach  CAMAC.

Oprbéez
dotyczacych
stemu CAMAC. znaczny Wplyw na je-
go dalszy rozw6i moga mieé przyezv-
ny zewnetrzne, z ktébrych najwazniei-
sza jest intensywny rozw6j struktur
sieciowych.

wymienionych czynnikow,

7Z podanych wzgledow rozpoczeto
luh zaplanowano podjecie opracowan
maiacych na celu ulepszenie systemu
CAMAC lub stworzenie systemow kon-
kurencyinych wzgledem niego. Przy-
kladowo, bardzo zaawansowane jest o-

' pracowanie tzw. systemu FASTBUS 2),

maijacego szereg wilasciwosci istotnie
réznych od CAMACA. m.n. czas o-
peracji jednostkowei rzedu 10-8 s, je-
dnak przewidzianego giéwnie do spe-
cialnych zastosowan jadrowych.

1) Multiple Controllers in a CAMAC Cra-
te, Raport EUR 6500, Commission of the
European Communities, Luksemburg, 1978
) R. S. Larsen, IEEE Trans. NS, 73/1978, p.
735

systemu CAMAC. Od nie-’

immanentnych cech sy-

m,,f inz.
prof. dr hab. A. ant—
kowski, prof. dr J. Felicki

Za stolem prezydialnym:
A. Szalewicz,

Inny system (tzw. Small System)
stanowiacy przedmiot prac grupy or-
ganizacji ECA, ESONE, "EWICS i
NIM 3) jest przewidziany do wprowa-
dzenia ok. roku 1982.

Prace nad tzw. MPMT (Multi Pro-
cessing Multi Task) prowadzone przez
tzw. EDISG 1), polaczona grupg robo-
cza trzech wymienionych organizacji
europejskich, i dwie organizacje ame-
rykanskie NIM i IEEES) przewiduje
sie zakonczyé ok. roku 1986. Obecnie
wiadomo, ze z. realizacja opracowania
zwiazane beda liczne trudno$ci. spo-
wodowane znaczna réznorodnoscia sto-
sowanych magistrali, zlacz, a . takze
brakiem wlaécxwych systemow. ope-
racyjnych. :

Duze szanse realizacii stwarza tzw.
kierunek COMPEX (Compatible Ex-
tended Use of Dataway), w ktébrym
koncentruja sie prace adaptacyjne
nad systemem CAMAC, obejmujace
m.in. skrécenie czasu operacji jedno-
stkowej oraz bezposSrednia komunika-
cje miedzy blokami wykona%czymi.

Jeden z najbardziej rozwijajacych sie
kierunkow w  mormalizacji systembéw
cyfrowych dotyczy roéznego rodzaju
sieci informatycznych. Aktualnie pra-
ce sa prowadzone przez gléwne orga-
nizacje miedzynarodowe ISO/TC 97
(International Organization for Stan-
dardization. Technical Committee 97)
oraz IEC (Internationl Electrotechnical

) ECA —- European CAMAC Assoctation;
ESONE — European Standards on Nurlear
Electronics Committee; EWICS — Euro-
pean Workshop on Industrial Combputer
Systems, dawniej tzw. Purdue Europe; NIM
— Nuclear Instrumentation Modules Com-
mittee

) EDISG — European Distributed Intelli-
gence Study Group

5) IEEE — Institute of Flectrical snd Ele--
fronics Engineers
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Commission). Poszczegblne komitety
IEC pracujg nad nastepujacymi syste-
mami: TC 57 — Telecontrol, przezna-
czony glawnie dla energetyki, TC 65A
— Proway® (Process Date Highway)
— dla wielkich obiektéw automatyki
przemystowej, TC 66 — Instrumenta-
tion Bus zmany jako standard nr 625
dla matych systeméw, oparty na u-
kladzie sprzegajacym HP-IP (Hewlett-
-Packard Interface Bus).

W konsekwencji system CAMAC po-
winien zosta¢ dostosowany do wustalen
innych organizacji miedzynarodowych,
tak aby mégt byé wykorzystywany w
okre§lonych przez nie strukturach.

Mimo nasilenia prac nad systemami
konkurencyjnymi i obecnej wielkosci
produkcji, ktéra osiagnela ok. 1000
roznych typoéw blokéw wytwarzanych
przez ponad 60 firm, przewiduje sie
dalszy rozw@j systemu CAMAC (z
maksimum przypadajacym na - lata
1984—1985 i z przypuszczalnym zakon-
czeniem fazy rozwojowej ok. roku
1990), co bedzie zwiazane z wprowa-
dzeniem innych systeméw. W krajach
RWPG terminy te beda prawdopodob-
nie przesuniele o ok. 5 lat.

Punkt ciezkos$ci zastosowan stopmio-
wo przesuwa sie poza atomistyke, gdzie
ten system stworzono (obecnie 60% o-
gblu zastosowan przypada poza atomi-
styke,” w poréwnaniu z 40% — w
roku 1974). Przykladowe dziedziny, w
ktérych system CAMAC zdoby! uzna-
nie, to: technika kosmiczna, astrono-
mia, technika okretéw, pojazdy ko-
lowe, ochrona $rodowiska, agrotechni-
ka, geofizyka, biologia i medycyna,
chemia, fizyka i wiele innych. Naj-
wieksze perspektiywy zastosowania te-
go systemu istnieja w automatyce
przemystowej {obecnie stanowia ok.
10% 7z energetyka jadrowa wigcznie.
Jest to wymikiem faktu, ze bardzo
niewiele firm na s$wiecie produkuje
kompletne systemy przemysiowe, jak
np. TDC — 20007 (HONEYWELL,
USA).

Przewiduje sie, ze w szczytowym o-
keesie rozwoju ok. 40% zastosowan sy-
stemu CAMAC bedzie przypada¢ na
automatyke przemysiowg, wobec 25—
—30% mprzypadajacych na atomistyke.

Wedtug doc. Trechcinskiego system
CAMAC zawdziecza swdj dotychczaso-
wy sukces przede wszystkim modular-
nosci  sprzetu, na ktéra skladajg sie
normy  mechaniczne i elekiryczne. In-
ne gilbwne wiasciwosci systemu, jak
oprogramowanie i sposéb komunikacji
na. odlegtos¢, mie przyczynity sie tak
znacznie do zdobycia uznania.

~ Wynika to, jak sie wydaje, z faktu,
ze organizacja logiczna systemu jest
zbyt sztywna, przez co moze nie by¢
odpowiednia dla wielu zastosowan i
stanowi czynnik zmacznie bardziej o~
graniczajacy niz ustalenia sprzetowe.

) M. J. McGowan, Control Engineering,
8/1973

7 A. Schmidt, POMIARY AUTOMATYKA
KONTROLA 11—12/1979

Podobnie, sposoby komunikacji zasto-
sowane w systemach wielokasetowych
(rébwnolegitym i szeregowym?)) nale-
zy uzna¢ za zbyt jednostronne (ze
wzgledu na centralne sterowanie), aby
sie¢ powszechnie przyjely (vide — roz-
woj prac nad strukturami sieciowymi).

Calte wystapienie doc. Trechcinskie-
go bylo niezwykle inferesujace, jako
if; uczestnicy konferencji otrzymali z
pierwszej reki skondensowang dawke
informacji. Jednakze, mnajwazniejsze
jest 10, co z tego wynika dla dalszych
kierunkéw rozwoju systemu CAMAC
w Polsce,

Znaczna ilo§¢ podanych informacji
nie przestonila tezy, ktérej podporzad-
kowane byto wystapienie, a ktéra mo-
zna przedstawi¢ nastepujgco: inten-
sywny rozwo6j modularnych systeméw
cyfrowych jest jednym 2z warunkow
koniecznych komputeryzacji gospodar-
ki narodowej.

Na podstawie lat doswiadczen wia-
domo, twierdzi doc. Trechcinski, a do-
wodow dostarcza praktyka Swiatowa
(i krajowa to pobtwierdza), ze szanse
rozwoju ma tylko taki system, ktéry
jest standardem miedzynarodowym
(swiatowym). Z ponad 600 systeméw
standardowych, jakie istnialy, 600 sie
nie oplacito, gdyz wg wyliczen ekono-
mistow produkcja systemu zaczyna sie
oplacaé przy osiagnieciu 1,4 mld dola-
réw globalnej sprzedazy.

Obecnie w Polsce przeznacza sie ok.
40 mln z! rocznie na opracowania, a
wanto$é rocznej produkeji wynosi 300
min zi  Wedlug szacunkowych ocen,
zaspokojenie potrzeb mogloby mnastg-
pi¢ dopiero przy @ wartosci biezgcej
produkeji ok. 600 miln zl. Poza roz-
wojem produkcji znacznego doinwesto-
wania wymaga projektowanie, opraco-
wywanie nowych rozwigzan, inaczej
system bedzie powoli zamieral., Wyni-
ka stad konieczno$¢ pelnej koordyna-
cji i koncentracji dzialan wszystkich
zainteresowanych a wiec Ministerstwa
Energetyki i Energii Atomowej, Mi-
nisterstwa Przemystu  Maszynowego,
Ministerstwa Nauki, Szkiolnictwa Wyz-
szego i Techniki oraz Polskiej Akade-
mii Nauk.

Rozwoju produkcji (tj. sprawy pod-
stawowej dla uzytkownikéw, ktérych
jest wielu wéréd czytelnikéw INFOR-
MATYKI) dotyczyly trzy wystapienia
przedstawicieli jedynego w Polsce
producenta blokéw CAMAC, Zakladow
POLON: mgr. inz. W. Zurka i mgr.
inz. A. Deca oraz w czeSci dyskusyj-
nej — mgr. inz. A. Szalewicza. Omo-
wie je lgcznie.

Produkcja kaset i zasilaczy oraz wy-
posazenia uzupelniajacego jest inten-
sywnie rozwijana i  modernizowana.

- Jej wielko$é siega kilkuset sztuk ro-

cznie dla kazdego z elementéw kon-
stmukeyinych. Ostatnio uruchomiono
wstepnie wytwarzanie zestawu zdol-
nego do pracy w warunkach przemy-
stowych. Przewiduje sie, ze po rozbu-

5) S. Ko$lacz, A. Rzymkowskl,

INFORMA-
TYKA 2/1980 3

dowie zakladu produkcji elementow
mechanicznych, co powinno nastapi¢ w
roku 1982, potrzeby uzytkownikow be-
da mogly byé pokryte w 100% (obec-
nie pokrywane sg w 80%).

Osobiscie jestem mmiejszym optymi-
sta, jezeli chodzi o sprawdzenie sie
tej prognozy, gdyz do tego czasu na-
lezy sie liczy¢ z kilkakrotnym wzro-
stem liczby wuzytkownikéw systemu
CAMAC, a POLON prawdopodobnie
pozostanie jedynym producentem tych
urzadzen. Ponadto, przewidywany in-
tensywny rozw6j zastosowan syste-
méw mikrroprocesorowych moze stwo-
rzy¢ powazny problem, gdy ich pro-
jektanci zaczna masowo wykupywac
kasety 1 zasilacze camacowskie z
przeznaczeniem na kasety systemowe,
poniewaz nadaja sie one idealnie do
tego celu (nawet przy pominieciu ko-
rzystania z magistrali) ze wzgledu na
pelna modularnosé blokow.

Stan produkcji blokéw  (wszystkich
typobw, w tym takZze analogowych) o-
siggnat 6,5 tys. sztuk w roku. 1979, z
perspektywa wzrostu -do 75 tys. w
1980 r. i 9 t¢ys. w 1981 r. Niestety, naj-
bardziej potrzebnych blokéw steruja-
cych wyprodukowano w roku 1979 za-
ledwie 44 sztuki a plany na lata 1980
—1981 zakladajg, odpowiednio, 180 i
300 sztuk., W roku biezacym przewidu-
je sie produkcje 44 r6znych typoéw cy-
frowych blokéw wykonaweczych oraz 4
typow blokoéw sterujacych. Corocznie
wiprowadza sie¢ do produkceji 10 ty-
péw blokow, w tym 5 calkowicie no-
wych i 5 zmodernizowanych. W tym
roku wprowadzone zostana m.in. prze-
tworniki cyirowo-analogowe, bloki op-
toizolacji o napieciu izolacji 1500 V i
uklady sprzegajace do przetwornikow
obrotowo-impulsowych.

Producent zdaje sobie sprawe z bra-
ku blokéw CAMAC na. rynku. Szcze-
gblnie dotyczy to kontrolerow (ti.
sprzegbw minikomputer-CAMAC, np
SM-3 — CAMAC; procesoréow autono-
micznych, np. typu 131) i pamieci o
dostepie swobodnym (o pojemnoSci
1K, 2K | 4K siéw). Brak jest prze-
twornikow  cyfrowo-analogowych  a
takze analogowo-cyfrowych.

Uzytkownicy ofrzymali wyjasnienia
producenta, jakie sa przyczyny takiej
sytuacji. Przykladowo, proijukcje pro-
cesoréw autonomicznych podieto glow-
nie ze wzgledu na trudnosci w zdo-
byciu minikomputeréw ‘kraiowych. Po-
za tym ich wykonanie iest bardzo
trudne technologicznie. Brak innvch
blokéw jest spowodowany badZz zna-
cznym udzialem elementéw importo-
wanych (kontrolery mikroorocesorowe
typu 180 i 181), badZz trudnosciami w
zdobyciu kooperantdéw (pamieci 201 i
204). Ponadto. uzyskaliSmy zapewnie-
nie, ze wymienione bloki deficytowe
nie sa eksportowane, i ze nie ma ta-
kiego zamiaru.

Rozumiejac trudnosci producenta i
nie uciekajac sie do powierzchownej
krytyki malezy, jednakze stwierdzic, ze
te wyjasnienia nie zwalniaja go od ba-
czniejszego zwrobcenia uwagi na stru-
kture produkeji. Jak twierdzili uzyt-
Kowmicy, o jej rzeczywistej wartosci'w
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znacznym stopniu decyduja 44 kon-
trolery wyprodukowane w roku u-
biegltym oraz calkowity brak produk-
cji, tak podstawowych elcmentow, ja-
kimi sa przetworniki a/c i c/a, a w
mniejszym stopniu — kilka tysiecy
blokow wyprodukowanych w = ogole.
Co moze zrobi¢ w systemie CAMAC
uzytkownik, ktéremu na dostawe pro-
cesora autonomicznego przyjdzie cze-
kaé kilka lat? Je$li poza nauka, kto-
rej napér na producenta bedzie coraz
bardziej wzrastal, przewiduje sie za-
stosowanie CAMACA w przemysle,
ktéry dla tego rodzaju aparatury jes:
studnia bez dna, to perspektywy nie
53 roézowe.

Reasumujac, uwazam ze mimo zna-
cznego i widocznego wysitku w  sfe-
rze produkcyjnej, Zakiady POLON
pozostajac jedynym w kraju produ-
centem blokéw cyfrowych systemu
CAMAC maja (przynajmniej w obec-
nej postaci) nikle szanse zaspokojenia
potrzeb  wszystkich  uzytkownikow.
Bardziej realne szanse istnieja przy
ewentualnej rozbudowie zakladéw oraz
scistej wspodlpracy ze zjednoczeniami
UNITRA (w zakresie dostaw mikropro-
cesor6w i1 ukladéw pomocniczych) 1
MERA (w zakresie dostaw urzad-zeﬁ
peryferyjnych), a takze rozszerzaniu

wspblpracy z jednostkami naukowymi
(uczelniami, PAN) w zakresie nowych
opracowan i produkcji aparatury nau-
kowo-badawiczej.

W dalszym ciagu obrad konferencji
wygloszono 13 referatow zgloszonych
do konkursu na najciekawszy i przy-
noszacy najwigksze efekty ekonomicz-
ne zestaw CAMAC. Jury pod prze-
wodnictwem Prezesa Rady Oddziatu
Stoleczneso NOT, prof. dr. J. Felickie-
go, przyznalo pierwszga nagrode . mgr.
inz. G. Dzieglewskiemu (IBJ) i mgr.
inz. B. Michalczewskiemu (ZAE PO-
LON), autorom referatu p.t. ,Zestaw
do automatycznego testowania blokow
cyfrowych ATE ST-17, :

Obrady 1 Ogoélnopolskiej Konferencji zorganizowecnej przez Komi-

tet ds. Systemu CAMAC
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Wymieniony zestaw mial rzeczywis-
cie najwieksze szanse, gdyz jego au-
torzy przy ograniczonych .  sSrodkach
stworzyli systemik ciekawy sprzetowo
i mebanalny programcwo, a Jed‘nocze-
$nie bardzo potrzebny producentom i
projektantom, stad prawdopodobnie
znaczne efekty ekonomiczne. Jednak
nalezy mie¢ swiadomosé, ze zalety sy-
stemu ATEST wujawniaja sie tylko w
okres§lonych warunkach, np. uzytkow-
nik = dysponujacy mozliwoscia pro-
gramowania ‘w jezyku FORTRAN ni-
gdy z uslug tego zestawu nie skorzy—
sta.

Komentujae przebiez konkursu na-
lezy' 'stwierdzi¢, 'ze tym razem pre-
miowana byta raczej nie pomystowosé
i pracowitos¢. autoréw, lecz rodzaj za-
stosowania. Dlatego. nie mial wiek-
szych szans  Wielofunkeyjny @ system
spektrometryczny. — CADOS (A. Czer-
mak, J. Jablonski, A. Ostrowicz —
Instytut Fizyki Jadrowej, Krakow),
ktérego efekty ekonomiczne wypunk-
towano przypuszczalnie na zero, choé
autorzy witozyli i nadal wkladajg wie-
le inwencji w jego zaprojektowanie,
uruchomienie i rozbudowe. Oparcie
sterowania na procesorze PDP-11 jest
w tym przypadku raczej utrudnieniem
niz ulatwieniem. Organizatorzy zdaja
scbie sprawe z podobnych niedocigg-
nie¢ i w przysziym roku obiecuja po-
dzial na kategorie oraz stworzenie po-
wtérnej szansy uczeStnikom nie na-
grodzenym w tym rcku.

Po stronie dodatniej trzeba  zanoto-
wac fakt, ze wymieniona nagroda: nie
jest jedynie  wyr6znieniem  honoro-
wym. Na marginesie ‘konkursu warto
dodaé, ze pierwszy dzien  konferencii
byt jedynym, w jakim dane mi bylo
kiedykolwiek uczestniczyé, : podezas
ktorego Wy1gloszono WSZ&S‘tkle () p*ze—
widziane referaty. . 6

‘W-'drugim dniu obrad przedstawxo-
no bardzo ciekawg grupe 5 referatow,
dotyczacych ‘blokéw  sterujgcych, a

wigc zaprezentowano kolejno: uktlady
sprzggajagce SM-3/CAMAC (J. Klosow-
ski — POLON) i MERA-300/CAMAC’
(T. Jamrogiewicz i in. — Instytut Ra-
dioelektroniki PW), procesor autono-
miczny 131 (C. Kopczynski — POLON)
i jego oprogramowanie (A. Gecow —
IBJ) oraz sterownik mikrokomputero-
wy 180 (W. Pawlowski, J. Komor, K.
Rzemek. — POLON). Uczestnicy prze-
jeli te interesujace wystapienia z
mieszanymi uczuciami, gdyz dla nich
ciggle mnajwazniejsza jest dostepnosé
urzadzen na rynku.

Sposrod zestawOw przedstawionych
w pozostalych referatach (o bardzo
zroéznicowanym poziomie) najwieksza
przyszios¢ (ze wzgledu na zakres e-
wentualnych zastosowan) maja Labo-
ratorium dydaktyczne w systemie
CAMAC (A." Piatkowski, J. Mirkow-
ski, W. Scharf — Instytut Radioelek-
troniki PW), Zestaw aparatury syste-
mu CAMAC do mtensywnego nadzo-
ru plodu . Iwmskl, M. Niewiadom-
ski, ‘'W. Katklewxcz, A. Jachimek, W.
Abraham — Centralny Osrodek Tech-
niki ' Medycznej, \Varszawa) niestety,
nie wygloszony, i takze nie wygloszo-
ny wstepny projekt opisany jako Kon-
cepcja  zastosowania systemu CAMAC
w- Centralnym OsSrodku Dyspozytor-
skim i Elektrowniach Kaskady Dolnej
Wisly (B. Pempera, W. Martin — In-
stytut Ckretowy . I’ohtechmkn Gdan-
skiej). SN o

Spos’réd glosow. - dyskutantow . zna-
czaca byla wypowiedz doc. dr. J. Ko-
szewsklego z Instytutu Chemii Fizycz-
nej PAN. Zwr6cil. on uwage, ze o-
becnie isinieje pilna konieczno$é wspol-
dziatania odpo-w1edlmch _jednostek- w
celu zapewnienia S$rodkéw . informaty-
cznych dla rodzacego sie .przemysiu a-
paratury mnaukowo-badawczej, gdyzw
wyniku odpowiedniej uchwaly proble-
matyka aparatury naukowo-badawczej
i $rodkéw automatyzacji, badan  uzy-

W trakcie przerwy. w obradach,-zebrani-.ogladaja plansze -ilustru-
jace referaty konkursowe
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skala znaczna range w postaci utwo-
rzénia odpowiedniego problemu. Jed-
nym z giéwnych zadan na poczatko-
wym etapie prac byloby stworzenie
racjonalnych podstaw wyposazania a-
paratury w sSrodki informatyczne (np.
w mikroprocesory lub poszczegblne u-
rzadzenia). -Kamieniem milowym bylo-
by uzyskanie porozumienia w sprawie
stosowania jednolitego systemu cyfro-
Wego oraz opracowanie zasad wspoOl-
pracy odpowiednich zespolow twor-
czych i zapewnienie wspo6ldziatania od-
powiednich jednostek produkcyjnych,
jak UNIPAN, KABID, MERA, UNI-
TRA, POLON itd. Duzg szansa d'a te-
go kierunku jest system CAMAC.

Wypowiedz ta, a takze inne ulrzy-
mane; w tym samym duchu; znalazly
odbicie we wnioskach z obrad kon-
ferencji, ktére przedstawil na .zakon-
czenie Przewodniczacy Komisji Wnio-
skowej, doc. dr. R. Trechcinski. Po-
nizej podajemy ich omoOwienie.

1. W kraju konieczna jest. koordynacja

rozwoju modularnych systemow cy-
frowych, wsrod ktorych system CA-
MAC nie jest i w przyszioSci nie be-
dzie jedynym, cho¢ nie . nalezaloby
mnozy¢ bez potrzeby iloSci tych sy-
stemow, - jezeli nie ma miedzy . nimi
logicznej roznicy. Nalezy daiyé do
skoordynowania prac na szczeblu za-
inferesowanych ministerstw, tj. MEiEA
MNSzWiT, MPM i PAN.

2, Niezbedny jest znaczny rozwéj ka-
drowej i malerialowej bazy produk-
cyjnej oraz zapewnienie kompletnoSci
i kemplementarnosci dostaw (rozumia-
nych jako pelnosé¢ zestawow i wy-
mienno$é blokow). :

3. Ze wzgledu na mozliwo$ci eksportu
oraz spodziewany znaczny wzrost li-
czby zastosowan konieczna jest wyso-
ka niezawodnosé¢ zestawow.

4, Ze wzgledu na powaznie cdczuwal-
ny niedobor urzadzen peryferyjnych,
ukiadéw mikroprocesorowych i in-
nych elementow elektronicznych po-
stuluje sie podjecie odpowiednich dzia-
tan przez zjednoczenia MERA i UNI-
TRA dla zapewnienia biezgcych i .
przyszlych dostaw na potrzeby syste-
mow modularnych, w tym systemu
CAMAUC.

Studzy Krélowéi Navuk

Matematycy stanowia druga co do
liczebnosci . grupe informatykoéow, n'c
wigc dziwnego, ze dzialalno$¢ Polskie-
go Towarzystwa Matematycznego od-
bija sie¢ echem takze w sSrodowisku
komputerowym. W ubieglym roku
swietowano uroczyscie jubileusz XXX-
-lecia Olimpiady Matematycznej —
uswietniony wybiciem pamiatkowe (0
medalu — ktoérej zawdzigczamy . tylu
adeptow Wiedzy Cyfrowej... PTM' ob-
chodzilo takze 60-lecie swego istnie-
nia jako stowarzyszenia naukowego.
Bylo * wiec rzecza niejako naturalng,
ze po kilkuletniej przerwie, ‘jaka
uplynela od poprzedniego Zjazdu Ma-

5. Istnieje konieczno$¢ poswiecenia
wigkszej uwagi sprawom szkolenio-
wym, jak prowadzenie kursow i szkot
rozwdj wydawnictw, wprowadzenie
studiow’ podyplomowych, gdyz nie za-
latwienie tych  spraw odpowiednio
wczeSnie bedzie przyczyna znacznego
ograniczenia rozwoju systemu CAMAC.

6. Wymagane jest zwiekszenie zakre-
su prac nad oprogramowaniem uzyt-
kowym i systemowym. Choé¢ brak o-
programowania nie jest tak bezpoSred-
nio widoczny jak powszechny brak
sprze¢tu, to skutki sa nie mniej nega-
tywne, dlatego przewiduje si¢ wstawie-
nie tej tematyki do planu piecioletnie-
¥O0.

* * *

Przy podsumowaniu przebiegu obrad
nasuwa sie kilka uwag. Sposrod 46
wygloszonych lub opublikowanych re-
feratow 3/4 zostalo przedstawione przez
osrodki warszawskie (Instytut Radio-
elektreniki PW, Instytut Badan Jadro-
wych 1 Zaklady POLON), a tylko 3
pochodzily z Katowic (Instytut Sy-
stemow Sterowania), po 2 z Gdan-
ska, Gliwic i Wroclawia oraz po 1 z
Krakowa i FEodzi. Swiadczy to nie-
watpliwie, ze Warszawa jest centrum
rozwoju systemu, lecz napawa obawa
czy proporcje .roziozone sa wilasciwie
i czy rozpowszechnienie systemu CA-
MAC jest rownomierne. W przysziesci
organizatorzy powinni dotozyé staran,
aby bardziej zainteresowac¢ konferencjjy
inne o$rodki.

Mimo, ze organizatorzy sa dalecy
cd pelnego zadowolenia, ‘uwazam, z2
od. strony naukowej konferencja byla
przeprowadzona bardzo sprawnie. Zna-
kemity pomyst z konkursem na naj-
lepszy zestaw sprawil, co juz podkres-
lalem, ze pierwszego dnia wygloszo-
no wszystkie przewidziane referaty.
Peoza tym dzieki przeznaczeniu tylko
5 minut ma wypcwiedZz zmuszono re-
ferentéw do podania jedynie najistot-
niejszych cech swojego zestawu, dzie-
ki czemu uniknieto rozwleklcsci i nu-
dy. :Czas trwania nastgpnych konfe-
rencji CAMAC w zadnym wypadku
nie pcowiniem przekroczy¢, tak jak tym
razem, 2 dni. W przyszlosci dla pod-
niesienia poziomu kpnferen‘cji _warto

tematykdédw (Lublin, 1972 r.), nastepny
tego rodzaju @ sejmik matematykow
zwolano wiaénie w roku podwoéjnezo
jubileuszu..

XII Zjazd Matematykow  Polskich
(11—14 IX 1979 r.) mial bogaty i rézno-
rodny program oraz wielu protekto-

réw. — co akcjom jednorazowym wy -

chodzi wlasnie na dobre. W ten spo-
s6b z jednej strony auspicje Komitetu
Nauk Matematyczaych PAN przyczy-
nity sie do przyznania zaszezytnych
odznaczen panstwowych najwybitniej-
szym dzialaczom PTM, zas$ Instytul
Matematyczny PAN zadbal o to, aby
mial przy tym swa uroczystosé ostatni

by wprowadzi¢ recenzowanie prac.
Wielu autoréw zapomina, ze cho¢ sam
temat predystynuje ich do prezentacji
wynikébw prac, to jednak tym co po-
winno decydowaé o wystapieniu jest
spos6b przedstawienia tych wynikéw.

Organizacyjnie = konferencja  prze-
biegala rowniez bardzo sprawnie, w
czym zasluga Komitetu Organizacyj-
nego w skiladzie: mgr inz. A. Szale-
wicz, mgr inz. J. Jach i mgr inz. A.
Dec oraz wielu innych jego czlonkoéow.

Sprawa bardzo drazliwa, ale podno-
szona z nalezytym wyczuciem przez
wielu uczestnikéw konferencji, to pro-
dukcja sprzetu nie tylko w systemie
CAMAC. Okreslenie obecnej sytuacji
jako niezadowalajacej jest eufemisty-
czne. Wedlug opinii uzytkownikow na-
lezatoby raczej méwié¢ o katastrofalnym
braku sprzetu (to zaré6wno jednostek
sterujacych jak i urzadzen peryferyj-
nych). Niezadowalajace sa terminy do-
staw craz niezawodno$¢. Poniewaz o-
becnie producenci przeznaczaja wigk-
szo$¢ biezacej produkecji na potrzeby
wlasnych resortow, uzytkownicy wy-
razaja uzasadnione obawy, ze uie do-
tra do nich, réwniez z nadzieja ocze-
kiwane, elementy o duzym stopniu
scalenia, ktorych produkcje zapowiada
sie. Nasuwa sie uwaga, ze produ-
cenci pelnigcy teoretycznie role zjed-
noczen sa w istocie gospodarstwami
pomocniczymi, peniewaz nie moggwy-
wigzywaé sie z obowigzkéw wobec
kraju.

Sposrod wnioskow konstruktywnych,
dotyczacych perspektyw rozwojowych
modularnych systeméw cyfrowych w
Polsce, zdecydowanie na czolo wysu-
wa sie jeden. Nie negujac osiagnieé¢
wytwércow produkujacych modularne
systemy cyfrowe inne niz CAMAC,
wydaje sig, ze mimo jego wad syste-
my te nie maja wiekszych szans — po
za standardem IEC-625/IEEE-488 w za-
kresie komunikacji — doréownaé mu
pod wieloma wzgledami, gléwnie dla-
tego, ze jest on uznang normg ogolno-
swiatowg. Dlatego postulaty o koordy-
nacje prac nad rozwojem systemu CA-
MAC nalezy realizowaé juz od dzis.

Janusz ZALEWSKI
Zdjecia: M, SZULC

z zyjacych ,deszyfrator6w Enigmy”1).
Chege wyliczaé nazwiska os6b odzna-

‘czonych, czlonk6w Komitetu Honoro-

wego oraz innych osobistoSci biorg-
cych udzial w Zjezdzie, trzeba by za-

') Sedziwy Marian Rejewski, mgr matema-
tyki, zostal odznaczony Medalem Za Obron-
no$¢ Kraju; niestety, ten geniusz kombina-
toryki kryptograficznej — ktérego mozna
z powodzeniem uwaza¢ za jednego 2z
plerwszych polskich informatykéw! — nie
doczekat wreczenia Mu dyplomu Honoro-
wego Czionka PTM ani premiery filmu o
Nim i
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cytowaé przystowiowa c¢wieré pokaz-
nego Rocznika Nauki Polskiej. Szcze-
. gblowe sprawozdanie z XII Zjazdu
ukaze sie w Wiadomosciach Matema-
tycznych, totez w dalszym ciagu ogra-
niczymy sie do spostrzezen szczegblnie
interesujacych dla informatykow.

Oficjalna oprawe jubileuszowego
Zjazdu ograniczono do uroczystego
otwarcia i czterech referatéw histo-
rycznych. Potem machina zjazdowa
potoczyla sie dwoma rdéwnoleglymi
sesjami naukowymi, przygotowanymi
uniezwykle sprawnie przez ,aktywi-
stow” Instytutu Matematyki UR —
sadze, ze daruja mi to okreflenie, ale
jak inaczej okresli¢é bezinteresowny
wysilek kilku niedospanych - tygodni,
aby 493 matematykéw i zaproszonych
gosci (w tym 11 z zagranicy) moglo
czué sie ,jak na wiasnych $mieciach”
w ,,polskim Manchesterze”.

A program imprez towarzyszacych
byt imponujacy. Zaraz po zakonczeniu
czesci oficjalnej odbylo sie spotkanie
na Uniwersytecie Lodzkim ze stukilku-
dziesiecioma nauczycielami matematy-
ki — poswiecone dyskusji nad réwno-
legle dostepnymi dwoma eksperymen-
talnymi?) i jednym tradycyjnym pod-
recznikiem dla klas IV oraz V. Byl
tez bezprecedensowy pomyst dopusz-
czenia do publicznych wystgpien auto-
row najlepszych ubieglorocznych dy-
plomowych prac maturalnych. W
trakcie wieczoru wspomnien zapoczat-
kowano  wykreslanie  pasjonujgcego
grafu KTO JEST CZYIM UCZNIEM

5 Z dyskusji mozna bylo wysnué wniosek,
7e niektérzy nauczyciele, zwilaszcza starsze-
go pokolenia, sg nie tylko zagubieni wpro-
wadzaniem elementéw informatyki do pro-
gramow szkolnych, ale i swobodg wyboru...
Niektoérzy wrecz apelowali aby nie dawacd
.za duzo szczeScia na raz’, jakby ball sig
sami deeydowaé na Kktéry$ podrecznik

Wymiana doswiadczen

W Katowicach w dniu 7 lutego br.
odbyla sie konferencja naukowa nf.
wZastosowan komputeréw i wykorzy-
stania systeméw informatycznych w
zarzadzaniu”. Organizatorem konferen-
cji byla Sekcja Informatyki przy Slas-
kim Oddziale TNOiK w Katowicach,
a uczestniczylo w niej 135 os6b repre-
zentujacych przedsiebiorstwa, instytu-
cje i placodwki naukowe, gléwnie z te-
renu makroregionu poludniowego.

Obrady zorganizowano w trzech blo-
kach tematycznych.

BLOK PIERWSZY obejmowal trzy
referaty problemowe obrazujgce doro-
bek zastosowan komputeréw w trzech

branzach Slaska: gérnictwie, hutni-
ciwie i budownictwie.
Pierwszy referat: Wybrane proble-

my komputeryzacji i zarzqdzania w
polskim przemysle weglowym przed-
stawil doc. J. Bendkowski. W referacie
scharakteryzowano podstawowe syste-
‘my informatyczne zarzadzania i zapre-
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wsréd  czolowych matematykéw, po-
myslowo realizowanego na $cianie
auli w formie sukcesywnie dowigzy-
wanych kartek.

Tutaj az korci zeby nadmienié, iz
wbrew pozorom, matematycy czuja
silng wieZ spoleczna. Ba, niektérzy z
nich oddaja sie nawet bardzo humani-
styczanym pasjom, jak np. prof. Leon
Jesmanowicz, od 45 juz lat (!) tworza-
cy w wolnych chwilach karykatury
swych kolezanek i kolegbw. Wiasénie
karykatury te byly ozdobg Zjazdu,
wraz z pamigtkowymi fotografiami hi-

storycznymi wystawy Ponad 60 lat
matematyki polskiej?).
Oczywis$cie kilkuset matematykow

nie po to przybylo do Xodzi, aby wy-
stuchiwaé uroczystych przeméwien i
anegdotek wieczorynkowych, ale by
uczestniczy¢ w sesjach naukowych.
Tematyka ta, niestety, nie nadaje sie
do popularyzacji, a zainteresowanych
trzeba odesta¢é do materialéw zjazdo-
wych4). Swawolno$¢ zurnalistyczna
korci, zeby przytoczyé chociaz trzy ty-
tuly specjalistyczne, mogace osoby nie-
obyte ze specjalistyczng terminologig
matematyczna przyprawi¢ czasem o
szok, np.:

— O ideatach nieusuwalnych,

— O nieskofniczenie wymiarowych r10z-
maito$ciach, czy tez

%) PTM wywodzl swéj rodowdd z Towarzy-
stwa Matematycznego w Krakowie, zalozo-

‘nego 2 kwietnia 1919 r.; ale polskie stowa~

mzyszenia matematyczne maja juz wiekowsg
tradycje — jeszcze w 1880 roku powstalo
Kolo Matematykéw Polakéw w Petersburgu
) XII Zjazd Matematykoéw Polskich. Sesja
naukowa (program 1 streszczenia refera-
téw). Uniwersytet Eo6dzki. Maszynopis po-
wielany, str. 31, E6d%, 12—15 wrzes$nia 1979

slaskich informatykéw

zentowano wieloletnie do$wiadczenia
resortu goérnictwa w tej dziedzinie.

Drugi referat: Zastosowanie kompu-
teréw w hutnictwie Zelaza i stali wy-
glosit mgr A. Kaluza. Autor ombwit
zastosowanie komputeré6w w sterowa-
niu procesami technologicznymi.

Trzeci referat: Systemy zarzaqdza-
nia  przedsiebiorstwem = budowlano-
-montaZowym zaprezentowal mgr E.
Kubica. Autor przedstawil kluczowe
problemy zarzadzania, wskazal stru-

. mienie informacyjne bazujgce na sys-

temach informatycznych.

BLOK DRUGI zawieral trzy refe-
raty o tematyce szczegblowej, zwigzane
z konkretnymi systemami informatycz-
nymi i przeznaczony byt giéwn