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OD AUTOROW

Zestaw artykułów zawartych w niniejszym monotematycznym zeszycie
naukowym został opracowany na przestrzeni lat 1986-1989 w Instytucie 
Transportu Politechniki Śląskiej, w trakcie realizacji kolejnych etapów 
pracy "Zastosowanie Języka LOGLAN do modelowania dużych systemów
transportowych na przykładzie modelu ruchu pociągów" - wykonywanej dzięki 
inspiracji prof. dra hab. Andrzeja Salwickiego z Instytutu Informatyki 
Uniwersytetu Warszawskiego w ramach programu RP.I.09 "Rozwój języków, metod 
i podstaw formalnych oprogramowania".

Artykuły można umownie podzielić na dwie grupy. Pierwsza z nich dotyczy 
zagadnień teorii i praktyki modelowania i symulacji systemów Cze
szczególnym uwzgJędnieniem Języka LOGLAN, Jako narzędzia budowy 
symulatorówJ, druga natomiast - poświęcona Jest w swej warstwie
problematyce aplikacyjnej modelowania ruchu pociągów.

Jako artykuł otwierający zeszyt zaproponowano "Wybrane zagadnienia opisu 
formalnego systemu złożonego" Caut. R.Konieczny. S. Krawiec}. Problem ten 
Jest niezwykle ważny w fazie przedprojektowej, na etapie identyfikacji 
rozważanego systemu, dla którego ma być tworzony Jego komputerowy
symulator. Następnym istotnym zagadnieniem w fazie opracowywania projektu 
oprogramowania symulatora Jest kwestia specyfikacji. Zagadnieniu temu Jest 
poświęcony artykuł "SpecyfikacJa formalna w projektowaniu programów 
komupterowyęh" Caut. R.Konieczny} .

Kolejne artykuły prezentują zasoby symulacyjne języków SIMULA-67 oraz 
LOGLAN. Opracowana w latach 60 w Norwegii SIMULA-67 Jest Już dzisiaj dość 
szeroko znanym Językiem obiektowo-zorientowanym z wbudowanym dialektem do 
symulacji systemów dyskretnych zdarzeń. LOGLAN natomiast jest polskim 
rozszerzeniem SIMULI-67 - wykonanym na początku lat 80 przez grupę 
pracowników Instytutu Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego kierowaną 
przez prof. dra hab. Andrzeja Sal wieki ego. Kolejne artykuły autorstwa 
R. Koniecznego: "Przykłady rozwiązania problemów symulacyjnych w Języku
LOGLAN", "Zagadnienie rozszerzenia loglanowskich zasobów symulacyjnych" 
oraz "Język programowania LOGLAN jako narzędzie symulacji systemu 
transportowego" wykazują duże walory użytkowe LOGLANu do realizacji 
różnorodnych zagadnień symulacyjnych. Artykuł "Język programowania LOGLAN 
Jako narzędzie opisu modelu systemu transportowego" CR. Konieczny} podejmuje 
ważną z praktycznego punktu widzenia kwestię - wykorzystani a języka 
programowania jako narzędzia do specyfikacji projektów oprogramowania 
symulatorów. Przedstawione w tym artykule zagadnienia związane z opisem 
bazującym na konwencji P-LOGLAN w pewnym sensie korespondują z problematyką
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zawartą w artykule pierwszym i drugim niniejszego zeszytu.
Artykuły R.Janeckiego: “Modelowanie ruchu pociągów" cz. I i II są

przeglądem dorobku kwiatowego oraz krajowego w zakresie modelowania ruchu 
pociągów. Wiele z tych rozwiązań w obcych zarządach kolejowych wykorzystuje 
się w codziennej praktyce eksploatacyjnej. "Ocena złożoności systemu ruchu 
pociągów" CR.Janecki} Jest artykułem, w którym autor stara się 
udokumentować złożoność systemu ruchu pociągów - dla którego proces 
modelowania nie Jest zagadnieniem łatwym do realizacji.

Artykuły S. Krawca: "Prezentacja ogólna modelu ruchu pociągów", "Opis
nieformalny modelu ruchu pociągów - elementy", oraz "Opis nieformalny 
modelu ruchu pociągów" - interakcja elementów" przedstawiają istotę 
modelowania ruchu pociągów dla potrzeb regulacji ruchu oraz werbalny 
C ni ef or mai ny} opis zrealizowanego w ramach prac programu RP.1. 09 modelu 
ruchu pociągów. Artykuł "Opis formalny modelu ruchu pociągów" CS. Krawiec} 
przedstawia strukturę statyczną i dynamiczną modelu ruchu pociągów, na 
podstawie której zrealizowano symulator ruchu pociągów w Języku LOGLAN. 
Artykułem uzupełniającym opis symulatora ruchu pociągów Jest "Baza danych 
topologicznych i ruchowych dla potrzeb modelu symulacyjnego ruchu pociągów" 
CR.Janecki}.

Zeszyt zamyka artykuł R.Janeckiego "Ruch pociągów Jako system na 
przykładzie kolejowego ruchu regionalnego" — w którym przedstawiona została 
propozycja opisu formalnego systemu ruchu pociągów Kolejowego Ruchu 
Regionalnego. Tematyka ta stanowi przedmiot dalszych zainteresowań zespołu 
autorskiego niniejszego zeszytu naukowego.

Autorzy pragną tutaj wyrazić podziękowanie panu doc. dr hab. inż. 
Krzysztofowi Chwesi ukowi z Uniwersytetu Szczecińskiego za wnikliwe uwagi 
oraz opinie w trakcie budowy komputerowego symulatora ruchu pociągów. 
Pragną również tą drogą przekazać podziękowanie Jłąni dr inż. Barbarze 
MacieJneJ Credaktorowi działowemu serii Transport} za pomoc w przygotowaniu 
niniejszego wydawnictwa.

Roman Konieczny 
Stanisław Krawiec 
Ryszard Janecki

Katowice, 20 kwietnia 1989 r.
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FROM THE AUTHORS

The set of the papers included in this monothematic treatise has been 
worked out in the Institute of Transport of Silesian Technical University 
in 1980-1989 when realizing the succeeding stages of the work "Using the 
LOGLAN language for modelling large transport systems for the example of a 
train traffic model"; this work has been carried out owing to inspiration 
of Prof. Andrzej Salwicki from the Institute of Computer Science of Warsaw 
University within the programme RP. 1 . 09 "Development of languages, methods 
and formal basis of software".

The papers may be conventionally divided into two groups. The first of 
them refers to the problems of the theory and practice of system modellig 
Cwith particular regard to the LOGLAN programming language as an instrument 
for constructing simulators!), whereas the second one is devoted to the 
application problems of modeling train traffic.

"Selected problems of complex system model specification" Cby
R. Konieczny, S. KrawiecD has been suggested as the paper opening the 
treatise. This problem is extremely important in the brief fordesign phase, 
at the stage of identification of the considered system for which a
computer simulator is to be created. The next significant problem in the
phase of designing the simulator software is the question of specification. 
The paper "Formal specification in computer programs design" Cby 
R. Konieczny} deals with this problem.

The next papers presents simulation resources the SIMULA-67 and LOGLAN 
languages. SIMULA-67 developed in Norway in the 6 0 *s is already a
well-known object oriented language with a built in dialect for the
simulation of discrete events systems, whereas LOGLAN is a Polish
development of SIMULA-67 made at the begining of the 80*s by group of the
scientists of the Institute of Computer Sciences of Warsaw University run 
by Prof. Andrzej Salwicki. The next papers by R.Konieczny: "Examples of the
solving simulation problems in LOGLAN language", "Problems of extending 
loglan simulation resources" and "LOGLAN programming language as an 
instrument for simulating transport system model" shows great usefulness of 
LOGLAN for the realization of various simulation problems. The paper
"LOGLAN programming language as an instrument for describing transport 
system" model Cby R. Konieczny} takes up the important, from practical point 
of view, question of using the programming language as an instrument for 
the simulator software design specification. The problems presented in this 
paper, related to the specification based on the P-LOGLAN convention 
correponds in a way with the included in the first and second paper of the
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present treatise.

The papers “Modelling train traffic“ - part 1 and part 2 by R.Janecki 
are the review of the world and domestic achievements in the sphere of 
modelling train traffic. Many of these solutions are used in everyday 
service by foreign railway managements. “Estimation of train traffic system 
complexity" Cby R. Janecki3 is the paper in which the author tries to supply 
documentary evidence for the train traffic complexity — for which the 
modellig process is not easy to solve.

The papers: "General display of a train traffic model", "Informal
specification of a train traffic model — elements" and "Informal 
specification of a train traffic model - elements* interaction" by
S. Krawiec presents the essence of modelling train traffic for the needs of 
traffic control and the informal specification of the RP.I.09 programme of 
a train traffic model realized within the studies. The paper "Formal 
specification of a train traffic model" Cby S. KrawiecJ presents static and 
dynamic structures of the train traffic model on the basis of which the 
train traffic simulator has been realized in the LOGLAN language.
"Topol ogic and traffical data base for the needs of a train traffic
simulation model" Cby R. Janecki!) is the paper which supplements the train 
traffic simulator specificat!on.

The treatise is brought to an end by the paper "Train traffic as a 
system for the example of the Regional Railway Traffic" by P. Janecki ir. 
which the suggestion of formal specification of the Regional Railway 
Traffic system has been presented. These problems are the subject of
further interests of the authors of the present treatise.

The authors wish to express herein our thanks to Assistant Professor 
Krzysztof Chwesiuk from Szczecin University for penetrating remarks and 
opinions in the course of the construction of the train traffic computer 
simulator. We also wish to thank hereby Mrs. Barbara Maciejna D. Sc Cthe 
department editor of the Transport series) for her help in preparing this 
publication.

Roman Konieczny 
Stanisław Krawiec 
Ryszard Janecki

Katowice, Apri.l 20, 1989



VON DEN VERFASSERN

Die im vor1iegenden monothematischen Heft enthaltene Zusammenstellung 
wissenschafttlieher Aufsätze wurde in den Jahren 1986-1989 im 
Transporti nstitut der Schlesischen Technischen Universität während der 
Realisierung von aufeinanderfolgenden Etappen der Farschungsarbeit: "Die
Anwendung der Sprache LOGLAN zur Modellierung großer Transportsysteme am 
Beispiel des Zugverkehrsmodel1s" erarbeitet. Die Arbeit wurde dank 
der Inspiration von Prof. dr hab. Andrzej Salwieki vom Informatik-Institut 
der Warschauer Universität im Rahmen des Programms RP.1.09: "Die
Entwicklung von Sprachen, Methoden und formalen Grundlagen der Software" 
ausgeführt.

Die Aufsätze kann man vereinbart in zwei Gruppen auf teilen. Die erste 
Gruppe befaßt sich mit den Problemen der Theorie und Praxis der System­
modellierung und - Simulation Cunter besonderer Berücksichtigung der 
Programmiersprache LOGLAN als Werkzeug zum Simulatorbau!). Die zweite Gruppe 
dagegen wurde den ApplikationsProblemen der Zugverkehrsmodellierung 
gewi dmet.

Als Eröffnungsartikel des Heftes wurde der Aufsatz: "Ausgewählte
Problemen der formalen Beschreibung eines Komplizierten Systems" Cvon 
R. Konieczny und S. Krawiec5 vorgeschlagen. Dieses Problem ist 
außerordentlich wichtig in der Vorprojektierungsphase, in der 
Identifizierungsetappe des betrachteten Systems, für welches sein Komputer- 
symulator geschaffen werden soll. Als nächtstes wesentliches Problem in der 
Bearbeitungsphase des SymulatorSoftwareprojektes gilt das Spezifikations- 
problem. Diesem Problem wird der Ausatz: "Formale Spezifikation in der
Projektierung von RechnerProgrammen Cvon R. Konieczny} gewidmet.

Die darauffolgenden Aufsätze präsentieren SimulationsVorräte der 
Programmiersprachen SIMULA-67 und LOGLAN. Die in 60-zigen Jahren in 
Norvegen erarbeite SIMULA-67 ist heute schon ziemlich breit bekannte 
obiektorientierte Sprache mit eingebautem Dialekt zur Systemsimulation von 
diskreten Ereignissen. LOGLAN stellt dagegen polnische Erweiterung von 
SIMULA—67 dar, die Anfang 80-ziger Jahren durch eine Mitarbeitergruppe des 
Instituts für Informatik der Warschauer Universität unter der Leitung von 
Prof. dr hab. Andrzej Sal wieki erarbeit wurde. Die darauffolgenden Aufsätze 
von R. Konieczny: "Lösungsbeispiele von SimulationsProblemen in der Sprache
LOGLAN", "Erweiterungsproblem von LOGLAN-SimulationsVorräten" sowie "Die 
Programmiersprache LOGLAN als Werkzeug zur Simulation des TransportSystems" 
weisen große Nutzervorteile von LOGLAN zur Realisierung unterschiedlicher 
Simulationsproblemen auf. Der Aufsätz: "Die Programmiersprache LOGLAN als
Werkzeug zur Beschreibung des Modells des Transportsystems" Cvon



R. KoniecznyD nimmt «sine vom praktichen Gesichtspunkt wichtige Frage der 
Nutzung dieser Programmiersprache zur Spezifizierung von
Simulatorsoftwareprojekten vor. Die in diesem Aufsatz dargestel1ten 
Problemen, die mit der Beschreibung auf Basis der P-LOGLAN Konvention 
verbunden sind. Korrespondieren in gewissen Sinne mit der Problematik, die 
im ersten und zweiten Aufsatz des vor1iengenden Heftes enthalten ist.

Die Aufsätze von R.Janecki: ’’Model 1 ierung des Zugverkehrs", Teil I und
II stellen eine Übersicht der Welt- und Landeserrungenschaften auf dem 
Gebiet der Modellierung des Zugverkehrs dar. Viele von diesen Lösungen 
werden in fremden Eisenbahnverwaltungen in der täglichen
Exploatatiojispraxis genutzt. "Bewertung des Kompliziertheitsgrades des 
Zugverkehrssystems" Cvon R.JaneckiD stellt einen Aufsatz dar, in welchem 
der Verfasser versucht, die Kompliziertheit des ZugverkehrSystems zu 
dokumentieren. Die Model1bi1dung derartiger Systeme ist nicht einfach.

Die Aufsätze von S. Krawiec: "Allgemeine Darstellung des
Zugverkehrsmodells", "Unformale Beschreibung des Zugverkehrsmodeils - 
Elemente" und "Unformale Beschreibung des Zugverkehrsmodells - Interaktion 
der Elemente" präsentieren das Wesen der Modellierung des Zugverkehrs für 
die Zwecke der Verkehrssteuerung sowie eine verbale CnichtformaleJ 
Beschreibung des im Rahnen des Programms RP.1.09 realisierten 
Zugverkehrsmodells. Der Aufsatz: "Formale Beschreibung des
Zugverkehrsmodells" Cvon S. KrawiecD stellt die statische und dynamische 
Struktur des Zugverkehrsimulator in der Sprache LOGLAN realisiert wurde. 
Die Beschreibung des Zugverkehrsmodells wird durch einen Ergänzugsartikel: 
"Datenbank der topologischen und Verkehrsdaten für das Simulationsmodell 
des Zugverkehrs" Cvon R.Janecki} vervollständigt.

Das Heft schließt der Aufsatz von R.Janecki: "Zugverkehr als System am
Beispiel des regionalen Eisenbahnverkehrs", in welchem ein Vorschlag zur 
formalen Beschreibung des Zugverkehrsystem im Regionalen Eisenbahnverkehr 
vorgestellt wurde. Diese Thematik bildet Gegendstand weiterer 
Forschungsinteressen des Autorenkollektivs des vorliegenden
wissenschaffliehen Heftes.

Die Autoren möchten an dieser Stelle Herrn Doz. dr hab. ini. Krzysztof 
Chwesiuk von der Universität in Szczecin für tiefschürfende Bemerkungen 
sowie Meinungen während des Aufbaus des KomputerSimulators des Zugverkehrs 
bedanken. Sie möchten ebenfalls auf diesem Wege Frau dr ini. Barbara 
Maciejna Cdem Abteilungsredaktor der Reihe Transport} für die Hilfe bei der 
Vorbereitung vorliegendes Heftes einen Dank übermmitteln.

Roman Konieczny 
Stanislaw Krawiec 
Ryszard Janecki
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C a J i b B H i i K o r o . O M e p e A H b ie  c r a T H H  P .  K o H e M H o r o  " I I p H n e p b i  p e m e H H s i  c H M y jiH U M O H H b ix  
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T p a H C T T O p T H O *  C H C T e M b l"  TTOKa 3 b lB a iO T  Ó O J Ib llIH e  T ip a K T H M B C K H G  T ipH M 0T b4 53 3 b lK a  L O G L A N  
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