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OPIS NIEFORMALNY MODELU RUCHU POCIĄGOW -  INTERAKCJA ELEMENTÓW

S treszczen ie . W a rty k u le  przedstawiono werbalny opis in te ra k c ji  
elementów modelu ruchu pociągów, k tó ry  zrealizowano d la  potrzeb 
re g u la c ji ruchu. Dla każdego elementu aktywnego występującego w 
modelu wyspecyfikowano elementy oddziaływujące 1 elementy podległe 
oraz podano werbalny opis funkcji p rz e jśc ia  uzupełniony grafem stanów 
tego elementu. Wierzchołkami grafu  stanów każdego elementu są możliwe 
stany  danego elementu, natom iast łuk i p rzedstaw iają  możliwe zmiany 
tych stanów.

Artykuł ten  stanowi podstawę, um ożliwiającą re a l iz a c ję  opisu 
formalnego modelu, w konwencji opisu Systemu Dyskretnych Zdarzeń.

1 . Element ak tywny POCIĄGi C i =1 ,. . . , LPOO

1.1. Elementy oddziaływujące

- POCI ĄGI . . . . . POCI ĄGi , . . . . POCI ĄGL.POC
- SYGNALI ZATOR1 , . . . , SYGNALI ZATORJ , . . . , SYGNALI ZATORLSYGN
- KOLEJKAI. . . . .KOLEJKAI. . . . .KOLEJKALPOL
- KOLWE1, . . . .KOLWEa, . . . ,KOLWELPZ
- GENERATOR_POCIĄGÓW

1. 2 Elementy podległe

- POCIĄGI, . . . .POCIĄGi, . . . .POCIĄGLPOC
- SYGNALIZATOR1, . . . ,SYGNALIZATORj,. . . .SYGNALIZATORLSYGN
- KOLEJKAI. . . . .KOLEJKAI.. . . ,KOLEJKALPOL
- KOLWE1.. . . ,KOLWEa. . . . ,KOLWELPZ
- STEROWANI E l » . . . . STEROWANIEs. . . . ,STEROWANIELSTER
- STERSSBLi.... ,STERSSBLw, . . . .STERSSBLLSBL

1.3. Werbalny opis fukcji przejścia

sp^= O :Pociąg znajduje się poza rejonem sieci. Jeżeli nadszedł 
planowy czas wjazdu pociągu do rejonu sieci, pociąg 
zostaje wygenerowany przez GENERATOR_POCIĄGÓW i umiesz-
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czony w jednaj z kolejek KOLWE .Jeżeli sytuacja rucho
wa w rejonie sieci pozwala Cpołączenie graniczne nie 
Jest zajęte}, to wygenerowany pociąg natychmiast wjeż
dża do rejonu sieci na połączenie graniczne, zmienia
jąc swój stan na sp^=2 oraz opuszczając kolejkę KOLWE. 
Jeżeli sytuacja ruchowa nie pozwala na wjazd do rejonu 
sieci lub kolejka KOLWE nie Jest pusta, a -wygenerowany 
pociąg nie posiada najwyższego priorytetu z punktu wi
dzenia kolejności wjazdu do rejonu sieci « to pociąg 
ten pozostaje w kolejce KOLWE i nie zmienia swego stanu.

sp = 1 : Pociąg Cczoło pociągu} minął sygnalizator, zmienił Jego
stan i jedzie do tarczy ostrzegawczej następnego sygna
lizatora lub do wyjazdu z rejonu sieci .Pociąg może 
znajdować się w stanie sp^=l przez czas równy zero .Je
żeli odległość od sygnalizatora do tarczy ostrzegaw- 

zej następnego sygnalizatora Jest równa zero .
W momencie minięcia przez czoło pociągu sygnalizatora, 
następuje Jego przejście z KOLEJKI znajdującej się na 

połączeniu przed sygnalizatorem do kolejki KOLEJKA , 
odpowiadającej aktualnemu numerowi połączenia, na któ
rym już się znajduje lub do którego zmierza czoło po
ciągu .Dodatkowo w tym momencie pociąg oddziaływuje na 
STEROWANIEs lub STERSSBLw tego sygnalizatora oraz na 
podstawie parametrów pociągu, danych topologicznych 
głowicy i sąsiadujących z nią połączeń planowane są 
chwile zwolnienia połączenia z którego pociąg odjechał , 
zwolnienia relacji na którą pociąg wjechał oraz czas 
dojazdu do tarczy ostrzegawczej .Po przyjeżdzie do tar
czy ostrzegawczej pociąg zmieni swój stan na sp^=2 , 
a Jeżeli minie granicę rejonu sieci to zmieni swój stan 
na sp^=0

sp^= 2 : Pociąg Cczoło pociągu} minął tarczę ostrzegawczą
wewnątrz rejonu sieci lub tarczę ostrzegawczą ustawioną 
w punkcie granicznym rejonu sieci i Jedzie do sygnali
zatora albo końca kolejki pociągów przed tym sygnali
zatorem .Jeżeli pociąg wjeżdża do rejonu sieci, to 
przechodzi z jednej z kolejek KOLWE do odpowiedniej ko
lejki typu KOLEJKA .Jeżeli pociąg dojedzie do końca 
kolejki pociągów lub do sygnalizatora, którego z róż
nych powodów nie może minąć, musi się zatrzymać i 
zmieni swój stan na sp^=3 .Jeżeli są spełnione wszystkie 
warunki, aby pociąg minął najbliższy sygnalizator bez 
zatrzymania, to pociąg zmieni swój stan na sp^=l

sp.= 3 : Pociąg stoi przed sygnalizatorem lub w kolejce pocią-
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gów przed sygnałizatęrem SBL .W ramach tego stanu po
ciąg może sie przesuwać w kolejce pociągów przed sy
gnalizatorem SBL, w momentach odjazdów pociągów stoją
cych przed nim .Stan sp^=3 trwa do momentu, gdy po
ciąg minie sygnalizator i zmieni swój stan na sp.=l

Na rysunku 1 przedstawiony został graf stanów elementu POCIĄGi. 
Wierzchołkami grafu są możliwe stany elementu POCIĄGi , natomiast łuki 
przedstawiają możliwe zmiany tych stanów .Warunkiem koniecznym, ale nie 
wystarczającym zmiany stanu Jest spełnienie warunku óp.=0 . Jeżeli 
warunek konieczny jest spełniony , a nie są spełnione warunki 
wystarczające, wyznaczany Jest nowy czas pozostania elementu POCIĄGI w tym 
stanie .

Rys.l. Graf stanów elementu POCIĄGi
Fig.1. Gr aph of POCIĄGi element * s condi ti ons

2. Element aktywny : STEROWANIEs C s =1 ,. . . ,LSTERD

2. 1. Elementy oddziaływujące

- DECYZJA1 ,. . . »DECYZJAp, . . . . DECYZJALDEC
- POŁĄCZENI El ..... POŁĄCZENI Ek . . . . . POŁĄCZENI ELPOL
- RELACJA1.... .RELACJAm.. . . ,RELACJALREL
- POCIĄGI..... POCIĄGi. . . . .POCIĄGLPOC
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- KOLEJ KAI ..... KOLEJ KAI ..... KOLEJKALPOL
- KOLDEC1.. . .KOLDECt.....KOLDECLSŁOW
- ANULATOR_DECYZJI

2. 2. El ement.y pod 1 egł e

- SYGNALIZAT0R1 .... .SY SMALI ZATOR J .... , SY GNALI ZATORLSYGN
- DECYZJA1 .... .DECYZJAp. . . . .DECYZJALDEC
- POŁĄCZENI E l  POŁĄCZENI Ek .... . POŁĄCZENI ELPOL
- RELACJA1.... .RELACJAm. . . . .RELACJALREL
- STEROWANI E l  STEROWANI E s .... . STEROWANI ELSTER
- STERSSBL1 STERSSBLw, . . . . STERSSBLLSBL

2. 3. Werbalny opis f u kej i pr rej ści a

Element STROWANIEs pobiera kolejno decyzje do realizacji z jednej z 
kolejek decyzji KOLDECt , według kolejności określonej przez aktualnie 
obowiązujące kryteria regulacji ruchu , Na danej głowicy , Cz wyjątkiem 
głowic na które modna wjechać mijając sygnalizator SBL3 mode Jednocześnie 
pracować maksymalnie tyle elementów typu STEROWANIEs , ile modna 
zrealizować jednoczesnych niezależnych przebiegów pociągowych. Element 
STEROWANIEs reprezentuje dynamikę wszystkich tych czynności , wykonywanych 
najczęściej przez człowieka nazywanego "sterujący ruchem" , które są 
niezbędne, aby na którymś z sygnalizatorów ustawić sygnał zezwalający na 
Jazdę . Element ten na kaddym etapie realizacji kolejnych czynności spraw
dza , czy nie nastąpiła anulacja realizowanej aktualnie decyzji . co 
umożliwia skasowanie zrealizowanych wcześniej czynności , ale kontrola ta 
występuje tylko do tego momentu, gdy pociąg minie Jud sygnalizator, na 
którym był podany sygnał zezwalający .

sst = O : Realizacja decyzji nie została Jeszcze rozpoczęta , 
a

bowiem planowy czas rozpoczęcia realizacji Jest więk
szy od aktualnego czasu, realizacja decyzji została 
anulowana a wszystkie urządzenia są w takim stanie Jak 
przed rozpoczęciem realizacji decyzji lub realizacja 
decyzji została zakończona , a pociąg Costatnia ośD 
opuścił przebiegowe miejsce końca pociągu za sygnali
zatorem na którym był nastawiony sygnał zezwalający .
Element STEROWANIEs zmienia swój stan na sst =1, jeże-

a
li nadszedł Już zaplanowany czas rozpoczęcia realiza
cji decyzji, a połączenie które należy zająć nie Jest 
zajęte przez inny element sterujący .Jeżeli takie po
łączenie jest zajęte, to element STEROWANIEs pozosta
je w stanie sst =0, natomiast co określony kwant cza-
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Jeżeli odpowiednia zmienna elementu DECYZJA wskazywała, 
że należy realizację rozpocząć natychmiast, a odpo

wiednie połączenie nie Jest zajęte przez inny element 
sterujący, to element STEROWANIEs może być w stanie 
ssta=0 przez okres czasu równy zero . 

ssta= 1 : Zajmowanie wolnego połączenia znajdującego się za
sygnalizatorem sterowanym przy pomocy aktualnie reali
zowanej decyzji .Czas przebywania elementu STEROWA
NIEs w tym stanie Jest zależny od wyposażenia techni 
cznego sąsiadujących z połączeniem głowic oraz od 
harmonogramu czynności organizacyjnych , Jakie są po
trzebne do zajęcia połączenia na konkretnym szlaku 
lub stacji .Element STEROWANIEs zmienia swój stan na 
ssta=2 »Jeżeli połączenie Jest Już zajęte oraz relacja, 
którą należy zająć zgodnie z treścią decyzji nie Jest 

zajęta .Jeżeli połączenie jest Już zajęte, a relacja 
którą należy zająć nie Jest wolna, poszukiwana Jest 
inna relacja na tej głowicy, która może umożliwić 
przejazd pociągu na zajęte Juz połączenie .Jeżeli taka 
inna relacja istnieje .to element STEROWANIEs przecho
dzi także do stanu ssta= 2 , a Jeżeli nie istnieje to 
element STEROWANIEs pozostaje w stanie sst =1 pomimo

s
zajętego Już połączenia i co określony kwant czasu po
nawiana Jest próba przejścia do stanu sst =2 .a
Jeżeli w czasie trwania stanu sstfl=l nastąpiła 
anulacja realizowanej decyzji, to element STEROWANIEs 
przechodzi do stanu ssta=0 . 

sstfl= 2 : Zajmowanie relacji umożliwiającej przejazd z połącze
nia znajdującego przed sygnalizatorem do zajętego w 
stanie sst^^l połączenia za sygnalizatorem) którego 
dotyczy decyzja oraz zajmowanie relacji sprzecznych 
z zajmowaną relacją .Czas przebywania elementu STERO
WANIEs w tym stanie zależy od rodzaju urządzeń SRK na 
głowicy, ilości rozjazdów znajdujących się na relacji 
oraz harmonogramu czynności związanych z zajmowaniem i 
utwierdzaniem drogi przebiegu .Po zajęciu relacji oraz 
relacji sprzecznych element STEROWANIEs może zmienić
swój stan na sst =3 .jeżeli nie nastąpiła w miedzycza- 

s
sie anulacja decyzji. Jeżeli taka anulacja decyzji 
nastąpiła, element STEROWANIEs zmieni swój stan na 
ssta=8 , w którym to stanie będzie zwalniana zajęta 
uprzednio relacja oraz relacje do niej sprzeczne . 

sst^- 3 -.Podawanie sygnału zezwalającego na sygnalizatorze ste
rowanym przy pomocy aktualnie realizowanej decyzji
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Czas przebywania elementu STEROWANI Es w tym stanie 
zależy od rodzaju sygnalizatora, rodzaju urządzeń SRK 
na głowicy a w szczególnym przypadku także od odległo
ści od “sterującego ruchem" do sygnalizatora .
Element STEROWANI Es zmienia swój stan na sst =4 w

s
momencie zmiany stanu sygnalizatora, jeżeli w między
czasie nie nastąpiła anulacja realizowanej decyzji 
Jeżeli wystąpiła anulacja decyzji, to element STEROWANIEs
przechodzi do stanu sst =7, w którym będzie następowało

a
awaryjne kasowanie sygnału zezwalającego .

sst = 4 : Oczekiwanie na przejazd pociągu obok sygnalizatora i
a

skonsumowanie sygnału zezwalającego przez ten pociąg . 
Jeżeli w czasie tego oczekiwania wystąpi anulowanie 
decyzji, to element STEROWANIEs przechodzi do stanu 
sst =7, w którym będzie następowało awaryjne kasowanie

a
sygnału zezwalającego .W momencie przejazdu przejazdu 
pociągu C czoła pociągu} obok sygnalizatora nastąpi 
zmiana jego stanu na sygnał ochronny oraz zaplanowany 
zostaje Cna podstawie parametrów pociągu oraz topolo
gii głowicy i odpowiednich połączeń} czas zwolnienia 
połączenia i które pociąg właśnie opuszcza, oraz rela
cji, na którą aktualnie wjeżdża .Stan elementu STERO
WANIEs zmienia się w takim przypadku na sst =5 .a

sst = 5 : Zwal nianie połączenia przed sygnalizatorem przez od-a
jeżdżający pociąg .Element STEROWANIEs przebywa w tym 
stanie przez okres czasu od minięcia sygnalizatora 
przez czoło pociągu do odjazdu ostatniej osi pociągu z 
sygnałowego miejsca końca pociągu .Po zwolnieniu połą
czenia element STEROWANIEs przechodzi do stanu sst^=6. 

sst = 6 : Zwalnianie relacji i sprzecznych z nią przez odjeżdża
jący pociąg .Element STEROWANIEs pszebywa w tym sta
nie do chwili, gdy ostatnia oś pociągu minie przebie
gowe miejsce koń^a pociągu i Drzechodzi do stanu 
sst -O, kończąc realizację decyzji. Jednocześnie w od
powiedniej kolejce KOLDEC poszukiwana Jest decyzja , 
która będzie realizowana jako następna przez element 
STEROWANIEs .

sst = 7 : Awaryjne kasowanie sygnału zezwalającerjo .Stan taki
a

występuje w sytuacji, gdy analacja decyzji wystąpiła 
w chwili, gdy został Już podany sygnał zezwalający na 
sygnalizatorze, a nie skonsumował go jeszcze przejeż
dżający pociąg .Element STEROWANIEs przebywa w tym 
stanie przez czas zależny m.in. od rodzaju urządzeń 
SRK oraz od harmonogramu czynności przewidzianych na
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taką okoliczność« a następnie przechodzi do stanu
sst =8 . a

sst = 8 : Awaryjne zwalnianie relacji i sprzecznych z nią przez
s

sterującego ruchem .Stan taki występuje w sytuacji .
gdy anulowanie decyzji nastąpiło w momencie zajęcia
relacji i sprzecznych z nią, a przed podaniem sygnału
zezwalającego lub w sytuacji, gdy awaryjnie skasowano
sygnał zezwalający i należy doprowadzić relację do
stanu zasadniczego .Element STEROWANIEs przebywa w tym
stanie przez okres czasu potrzebny na rozwiązanie dro-
g* przebiegu, a następnie przechodzi do stanu sst =9.

s
sst = 9 Awaryjne zwalnianie połączenia za sygnalizatorem przez a

sterującego ruchem .Stan taki Jest konsekwencją awa
ryjnego zwalniania relacji przez sterującego ruchem ,
Jako konsekwencja wczśniejszego anulowania decyzji 
Czas pozostawania elementu STEROWANIEs w tym stanie 
Jest zależny od wyposażenia technicznego sąsiadujących 
z połączeniom głowic oraz harmonogramu czynności orga
nizacyjnych przewidzianych na taką okoliczność .Po 
zwoi ni eni u połączeni a element STEROWANIEs pr zechodzi 
do stanu sst^=0 .kończąc procedurę anulowania decyzji. 
Jednocześnie w odpowiedniej kolejce KOLDEC poszukiwana 
jest decyzja .która będzie realizowana Jako następna 
przez element STEROWANIEs .

Na rysunku 2 przedstawiony został graf stanów elementu STEROWANIEs .
Wierzchołkami grafu są możliwe stany elementu STEROWANIEs, natomiast łuki 

przedstawiają możliwe zmiany tych stanów .Warunkiem koniecznym, ale nie
wystarczającym zmiany stanu Jest spełnienie warunku óst =0. Jeżelis
warunek konieczny Jest spełniony, a nie są spełnione warunki wystarczające, 
wyznaczany Jest nowy czas pozostania elementu STEROWANIEs w tym stanie .
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Rys. 2. Graf stanów elementu STEROWANIEs
Fig. 2. Graph of STEROWANI Es element conditions

3. Element aktywny : STERSSBL1

3.1. Elementy oddziaływujące

Cl=l.... ,LSBL3

- STERSSBL1 STERSSBLw. . 1 . . STERSSBLLSBL
- STEROWANI El .... , STEROWANI E s  STEROWANI ELSTER
- KOLEJKAl ..... KOLEJKA1 ..... KOLEJKALPOL

3.2. Elementy podległe
\

- STERSSBL1 .... .STERSSBLw. . . . .STERSSBLLSBL
- ST GNALI ZATOR1.... . SYGNALIZATOR J .... , SYGNALIZATORLSYGN
- POŁĄCZENI E l ..... POŁĄCZENI Ek . . . . . POŁĄCZENI ELPOL
- RELACJA1 RELACJAm,. . . . RELACJALREL
- POCI Ą G 1  POCI Ą G i  POCI ĄGLPOC

3.3. Wer balny opis funkcji przejścia
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Element STERSSBLw reprezentuje funkcjonalnie urządzenia sterujące 
sygnalizatorem SBL. Każdy element STERSSBL steruje Jednym sygnali
zatorem SBL. Element STERSSBLw zrealizowany jest funkcjonalnie w sposób 
podobny jako element STEROWANIEs , z tą Jedna zasadniczą różnicą , że 
konkretny stan Cw zakresie sygnałów zezwalających} na sterowanym 
sygnalizatorze Jest funkcją stanu elementu STERSSBLw , stawności blokady 
oraz stanu połączeń i kolejek pociągów na tych połączeniach.. Zgodnie z 
ideą samoczynności w ramach elementu STERSSBLw nie ma sensu anulowania 
żadnej z wykonywanych Już czynności .

ssb^= O : Oczekiwanie na całkowite zwolnienie połączenia za syg
nalizatorem . Połączenie to Jest zwalniane przez 
element sterujący następnego sygnalizatora w momencie 
odjazdu kolejnego pociągu, niezależnie od tego czy 
Jest to sterowanie typu STERSSBLw czy STEROWANIEs Cw 
przypadku wyjazdu z rejonu sieci zwolnienie połączenia 
następuje w momencie wyjazdu ostatniej osi pociągu} . 
Każdorazowe zwolnienie połączenia za sygnalizatorem 
SBL powoduje próbę przejścia elementu STERSSBLw do 
stanu ssb^=l, ale Jest to możliwe wówczas, gdy z połą
czenia za sygnalizatorem odjadzie ostatni pociąg z 
kolejki pociągów na tym połączeniu, a stan połączenia 
spofc będzie równy zero .W takim przypadku element 
STERSSBLw natychmiast przejdzie do stanu ssb =1 i zaj
mie to połączenie . 

ssb^= 1 : Zajmowanie połączenia za sygnalizatorem .relacji za
sygnalizatorem oraz podawanie sygnału zezwalającego na 
sygnalizatorze »Czas trwania tego stanu Jest równy zero, 
ale funkcjonalnie zajęcie połączenia oraz relacji za 

sygnalizatorem Cdługość relacji Jest równa zero} Jest 
warunkiem wyświetlenia sygnału zezwalającego .Stan po
danego sygnału zezwalającego zależy od aktualnej sy
tuacji ruchowej na kolejnych odstępach blokady, a Je
dnocześnie zmiana tego sygnału z światła czerwonego 
na sygnał zezwalający może spowodować odpowiednie do 
stawności blokady i sytuacji ruchowej zmiany stanów 
na sygnalizatorach poprzednich Cnie zmieniając stanów 
elementów sterujących tymi sygnalizatorami} .Po poda
niu sygnału zezwalającego element STERSSBLw przecho
dzi do stanu ssb =2 .w

ssb^= 2 : Oczekiwanie na skonsumowanie sygnału zezwalającego
przez pociąg .W czasie trwania tego stanu sygnał na 
sygnalizatorze może się zmieniać Cw zakresie różnych 
sygnałów zezwalających}, a mogą to powodować sygnali
zatory następne, którymi sterują inne elemnty steru-
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jące . W momencie przejazdu czoła pociągu obok
sygnalizatora, na sygnalizatorze ustawione zostanie
światło czerwona, z element STERSSBLw przechodzi do
stanu ssb =3 .w

ssb = 3 : Zwalnianie połączenia przed sygnalizatorem i relacjiw
za sygnalizatorem .Element STERSSBLw znajduje się w 
Lym stanie przez okres czasu od przejazdu czoła pocią
gu obok sygnalizatora do przejazdu ostatniej osi po
ciągu przez przebiegowe miejsce końca pociągu 
Cpraktycznie można przyjąć, że przebiegowe miejsce 
końca pociągu znajduje się w miejscu ustawienia syg
nalizatora, bowiem relacja ma długość zero} .
Zwolnienie połączenia przed sygnał i zatcreili przez ele
ment STERSSBLw nie oznacza automatycznej zmiany tego 
połączenia na spo^=0, bowiem w międzyczasie na to 
połączenie mogły wjechać inne pociągi, co wynika z 
zasady prowadzenia ruchu na samoczynnej blokadzie li
niowej, Po zwolnieniu połączenia element STERSSBLw 
przechodzi do stanu ssb^=0 .

Na rysunku 3 przedstawiony został graf stanów elementu STERSSBLw 
.Wierzchołkami grafu są możliwe stany elementu STERSSBLw, natomiast łuki 
przedstawiają możliwe zmiany tych stanów .Warunkiem koniecznym, ale nie 
wystarczającym zmiany stanu jest spełnienie warunku <5sb^=0 • Jeżeli 
warunek konieczny Jest spełniony , a nie są spełnione warunki 
wystarczające f wyznaczany Jest nowy czas pozostania elementu STERSSBLw w 
tym stanie .
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Rys. 3. Graf stanów elementu STERSSBLw
Fig. 3. Graph of STERSSBLw element conditions
4. Element aktywny : GENERATOR_DECYZJI

4.1. Elementy oddziaływujące

- POCIĄG1. . . . .POCIĄGi. . . . .POCIĄGLPOC
- STEROWANI El .... .STEROWANI E s , . . . . STEROWANIELSTER
- ANULATOR_DECYZJI
- SYGNALIZATORl, . . . .SYGNALI ZATORJ.... .SYGNALI ZATORLSYGN
- POŁĄCZENI El .... .POŁĄCZENIEk. . . . ,POŁĄCZENIELPOL
- KOLE.J KAI . . . . . KOLEJ KAI . . . . , KOLEJKALPOL
- KOLWE1. . . . ,KOLWEa.....KOLWELPZ
- RELACJAl RELACJAm.. . . ,RELACJALREL
-  DECYZJA1. . . . .DECYZJAp. . . . . DECYZJALDEC

- KOLDEC1.....KOLDECt. . . . .KOLDECLGŁOW

4.2. El ementy podl egł e

- DECYZJA1 . . . . .DECYZJAp, . . . .DECYZJALDEC
- KOLDEC1, . . . .KOLDECt, . . . .KOLDECLGŁOW

4.3. Werbalny opis funkcji przejścia

GENERATOR_DECYZJI na podstawie całkowitego stanu modelu ruchu pociągów 
generuje zestaw decyzji, które należy zrealizować , aby umożliwić ruch 
pociągów w rejonie sieci. Kolejność wykonywania tych decyzji oraz czasy 
rozpoczęcia realizacji poszczególnych decyzji mogą stanowić istotę 
regulacji ruchu pociągów Aktualnie rolę elementu GEMERATOR_DECYZJI 
spełnia człowiek, któ^y steruje symulatorem ruchu pociągów, korzystając z 
klawiatury komputera .

5. Element aktywny : ANULATQR_DECYZJI

5.1. Elementy oddziaływujące

- POCIĄGI..... POCIĄGi..... POCIĄGLPOC
- STEROWANI E l .. . . ,STEROWANI Es ... . ,STEROWANIELSTER
- STERSSBL1,. . . ,STERSSBLw. . . . .STERSSBLLSBL
- GENERATOR_DECYZJI
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- SYGNALIZATOR1 .... . SY GNALI ZATOR j  .... . SY GNALI ZATORLSYGN
- POŁĄCZENI E l .... . POŁĄCZENI Ek .... . POŁĄCZENI ELPOL
- KOLEJKAl.... . KOLEJKA1.... .KOLEJKALPOL
- KOLWE1..... KOLWEa..... KOLWELPZ
- RELACJA1..... RELACJAm. . . . . RELACJALREL
- DECYZJA1 .... .DECYZJAp DECYZJALDEC
- KOLDEC1.....KOLDECt.. . . ,KOLDECLGŁOW

S. 2. Elementy podległe

- DECYZJA1 .... .DECYZJAp,. . . .DECYZJALDEC
- KOLDEC1 ..... KOLDECt.. . . . KOLDECLGŁOW
- STEROWANI E l  STEROWANI E s  STEROWANI ELSTER

S. 3. Werbalny opis funkcji przejścia

ANULATOR_DECYZJI na podstawie całkowitego stanu modelu ruchu pociągów 
noże anulować wykonanie wszystkich tych decyzji, których wykonanie Jeszcze 
się nie rozpoczęło, lub aktualnie trwa .Decyzje aktualnie wykonywane można 
anulować do chwili, gdy pociąg minie sygnalizator na którym jest sygnał 
zezwalający będący efektem wykonywanej decyzji. Aktualnie rolę elementu 
ANULATOR_DECYZJI spełnia człowiek, który steruje symulatorem ruchu 
pociągów, korzystając z klawiatury komputera .

6. Element aktywny : GENERATOR_POCIĄGÓW

6.1. Elementy oddziaływujące

- POCI Ą G I  POCI Ą G i .....POCI ĄGLPOC

6.2. Elementy podległe

- POCI ĄGI ..... POCI ĄGi.....POCI ĄGLPOC
- KOLWE1.. . . .KOLWEa.....KOLWELPZ

GENERATOR_POCI ĄGOW na podstawie rozkładu Jazdy pociągów geneptlje w 
odpowiedniej kolejności pociągi, dla których nadszedł Już planowy czas 
wjazdu do rejonu sieci i umieszcza Je w odpowiednich kolejkach KOL W E , 
Szczegółowa analiza funkcji przejścia elementu GENERAToR_POCIĄGÓW, Jako 

elementu zewnętrznego w stosunku do modelu ruchu pociągów nie będzie w 
sposób formalny opisywana .
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INFORMAL SPECIFICATION OF A TRAIN TRAFFIC MODEL - ELEMENTS* INTERACTION

Summary

Verbal specification Cdescription} of elements* interaction of the 
train traffic modelJ, which had been realized for the traffic control 
needs, has been presented in the paper.
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For aech active element of the model the acting and subordinate 
elements have been specified and the verbal description of a transition 
finction supllemented with a graph of this element's states have been 
given. The peaks of each element *s states graph are possible states of a 
given element whereas the arcs present possible changes of these states. 
This paper makes the basis enabling realization of the model formal 
specifikation in the convention of the "Discrete EventsSystem" 
speci f i cati o n .

NICHTFORMALE BESCHREIBUNG DES ZUGVERKEHRSMODELLS - INTERAKTION VON 
ELEMENTEN

Zusammenf assung

Im Aufsatz wurde verbale Beschreibung der Interaktion von Elementen des 
Zugverkehrsmodells dargestellt, das für Verkehrsregelung realisiert wurde. 
Für Jedes aktives Element, das im Modell vorkämmt, wurden unterstellte und 
Einflußelemente spezifiert. Es wurdeauch verbale Beschreibung der 
Übergangsfunktion für dieses Element, ergänzt durch einen Zustandsgraph, 
angegeben. Mögliche Zustände eines Element bilden Wipfel des 
Zustandsgraphes; mögliche Änderungen dieser Zustände stallen dagegen Bogen 
dieses Graphes dar.

Der Aufsatz bildet Grundlagen, die die Realisierung der formalen 
Modellbeschreibung in der Konvention der Beschreibung des Systems der 
Diskreten Ereignisse ermöglichen.

HE*OPMAJThHOE OÜHCAHME MOflEJIH ÄBHXEHMfl Ü0E3Ä0B -  MHTEPAKUMH 3J1EMEHT0B 

Pe3»ne

B CTaTfae daHO cjsosecHoe oimcaHHe h h t epaKUHH ajieMBHTOB noAejiM abiogbkhb 

noe3AOB. KOTopas ö b u r a  peajiH30BaHa ajisi Hyxa yupaBJieHHSi ABHaoeHneM.
Äna Kaauioro aKTMBHoro sjieiueH Ta, BbtcTyiratcmero b MOAejiM aau  cttmcgk 

3 J i e M B H T O B  C O fleÄ C T B V iO iaS W X  H  T T O /IM H H eH H b tX  a  T 3 K Z B  f iS H O  C J lO B e C H O e  O T T H C aH M e 

nepexoAHOft 4>yKUHK, flonojiH eH ooe rpaijori c o c t s s ih h ä  3 T o r o  a jien eiiT a .

BepmuMaMM rpa$a cocTasiHHä Kaxuoro aneneHTa hbjisiiotcs B0 3M0XHbie 

COCTOÜHHH AaHHOTO 3JieMBHTa, peßpa-ace TTpe AC T3B JISHOT BOSMÔ Hbie M3MeHeHM3 3THX 

coctosihhA. CTaTfaa siBJisieTcsi ochoboA ajis oopnajibHoro otthc a hüb no/re jih b 

KOHBeHllHH OTTHC 3HM CMCTSMisl fl.HCKpeXHblX Co6bTTHÄ.


