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Proponujemy wspéiprace

Piszcie!

Srodowisko informatykéw, do ktorego przede
wszystkim adresowana jest INFORMATYKA, mimo
ze formalnie do$é jednolite, sprawia wrazenie zde-
zintegrowanego. Postepujacy coraz szybciej podzial
na waskie specjalizacje i sfery zainteresowan moze
w rezultacie spowodowaéc zanik kontaktéw pomie-
dzy poszczegélnymi grupami. Informatyka jako ca-
fosé stalaby sie¢ wtedy dziedzina abstrakcyjna, w ra-
mach ktérej praktyka ograniczona by zostala wy-
lacznie do wycinkowych prac konstruktoréw sprze-
tu i oprogramowania, projektantéw lub analitykow
systemow.

Powolny przeplyw informacji i wspomniane trud-
nosci wymiany pogladéow pomiedzy informatykami
moga doprowadzi¢ nie tylko do znacznych strat gos-
podarczych i opodznien technologicznych, ale takze
do nastepstw typu psychicznego — obojetnosci i znie-
checenia. Droga do dajacego satysfakcje wspoldzia-
lania jest przeciez przede wszystkim porozumienie.

INFORMATYKA, jako pismo fachowe, jest szan-
sa dla Srodowiska. Jej tamy, otwarte dla wszystkich
zainteresowanych, powinny zostaé w wiekszym niz
dotychezas stopniu wykorzystane do szerokiej wy-
miany doswiadczen 1 pogladow.

Piszcie do nas o wszystkim, co w ramach infor-
matyki wydaje Wam sie wazne. Sprobujmy razem

opisaé rzeczywisty stan tej dziedziny w Polsce.
Ulatwi to niewatpliwie ujawnienie istniejacych moz-
liwoSci i ograniczen, a takze spowoduje, Ze pojecie
»informatyka” stanie sie czym$ realnym, a w afek-
cie — w pelni zrozumialym dla calego spoleczen-
stwa. Ze swojej strony gwarantujemy kazda, mozli-
wa w warunkach Redakcji pomoc.

W rubryce POGLADY .bedziemy zamieszczaé
rzeczowe, wnikliwe wypowiedzi, dotyczace najwaz-
niejszych problemoéw informatyki, nowych zasto-
sowan, interesujgcych pomystéow i koncepcji.
Znajda tu miejsce dyskusje, wywiady, a tak-
ze omowienia wazkich problemow i osiagniec zagra-
nicznych.

Jest ponadto rubryka LISTY, ktora wy-
korzystaé moze kazdy dla przekazania swoich ra-
¢ji — niekoniecznie z pozycji wybiinego eksperta.
Spodziewamy sie tutaj miedzy innymi glosow kry-
tycznych, informujacych o wszelkich nieprawidto-
woSciach, z jakimi niestety czesto stykaja sie uzyt-
kownicy informatyki, a takze uwag oraz postulatow
w stosunku do freSci naszego pisma.

Zatem — czekamy.
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Brady P. R.,, Rudak B., Rudakowa B.: Poljczenie lokalne
dwu maszyn cyfrowych ODRA 1305
INFORMATYKA 1980, nr 10, s. 4

Szezegblowa charakterystyka rozwigzan sprzetowych i pro-
gramowych lokalnego polgczenia dwu komputerdw ODRA
1305, zreallzowanego w Centrum Obliczenlowym Politech-
niki Wroclawskiej. Oméwiono wyniki eksploatacji prbébnej
systemu oraz uzyskane efekty. :

Bpager II. P., Pyaaxk B, Pynaxoea B.: MeCcTHEIe CBH3NH JBYX
undposerx Mawna Oapa 1305
MH®OPMATUKA 1980, No 10, cTp. -4

IToapofuan XapakKTepHMCTHRA PenieHi! TexXHOJNOrHYecKoro ofo-
PYAOBAHMA M NPOrpPaMMHEIX PEIIeHHII MECTHON CBA3KM ABYX
BBLIMMCIMTENBHBIX MawMH Oapa 1305, CcO3AaHHONM B BhIYHCIH-
TenbHoM IlenTpe BpoujabBckoro IIONHMTeXHHYECKOro MHCeTH-
TyTa. OOGCYMRNAOTCHA PE3yNbTarbl  ONBITHON  9KCIIYATALUK
CHCTeMbI 31 TONyuenHsle st derThl,

Drabent W.: Definiowanie jezykdéw programowania ~— Dru-
ga Metoda Wiedefiska (sktadnia)
INFORMATYKA 1880, nr 10 s. 7

Prezentacjs sposobu precyzyjnego definiowania jgzykéw
programowania w oparciu o Drugg Metode Wiledenskg
(Vienna Development Method). Jest to plerwszy z dwéch
artykutdéw na ten temat 1 dotyczy definiowania skiadni.

ApafIgr B.: OnpexeneHune ' A3BIKOB DOPOrpaMMIPOBAHHA —
BTOpOit BeHCEMIT MeTOX (CHHTARCHC)
MHOOPMATUKA 1980, Ne 10, crp. 7

IIpencrannenye cnocofia TOYHOrO ONpPEAeNeHUs A3BIKOB MpPO-
TPAMMHUPOBAHMA HA OCHOBé BTOPOro BeHCKOro aeroxa (Vienna
Development Method). 910 nepBag u3 IBYX cCTaTelt Ha 9TY
TEMy, K&CaerTcda OHA& ONpejeneRus CHHTAKCHCA.®

Roczniak J.: Projektowanie programdéw strukturalnych me-
todg Jacksona
INFORMATYKA 1980, nr 10, s. 10

Charakterystyka podstaw projektowania programéw struk-
turalnych metodg Jacksona. Oméwiono stosowang symbo-
1ike oraz podano przyklad ilustrujgey proces konstruowa-
nia programoéw.

Pougax M.: IIDOEKTHPOBAHME CTPYKTYPAALHBIX IIPOTDAMM
meTonor Jacksona
HUHOOPMATUKA 1980, Ne 10, crtp. 10

XapaKTepucTHKa OCHOB IMPOEKTHPOBAHNA CTPYKTYPAaIbHBIX
nporpaMM Merofos Jacksona, OOCyxnaeTca IpuMeHseMas
CHMBOJIMKA M JH8eTCA I[PUMEP MIIIOCTPHPYIOLW npouecc
KOHCTPYMPOBRHUA NPOrPaMM.

Gi)spodarowicz A.: Mozliwosci automatyzacji ukiadania har-
monogramu zajet :

INFORMATYKA 1980, nr 10, s, 12

Oméwienie 1 matematyczne uzasadnienie istoty  trudnosci
komputerowego ukladania harmonozramu zajeé szkolnych.
Wskazano na przydatnosé stosowania do tego celu metody
heurystycznej oraz podano sposoby formulowania zadah.

ToCHOAAPOBNY A.: BO3MOAIHOCTI ABTOMATH3AINMM COCTADISHNA
TPAdQMUEOE JaHATHI
VMHOOPMATHMKA 1980, Nz 10, ctp. 12

OOCYIKAeHe 3 MATEMATHYecKOe OBOCHOBAHME CYINHOCTH 3a-
TPYNHEHNS ABTOMATHYECKOTO COCTADNEHI A IPAMUKOR IIKOIh-
HBIX 3RHATHH, YKA3LIBAETCH HA NPUTOAHOCTH UPUMEHEHM
ATH 9TO/ Leny eBPHMCTHUECKOTO METONA i JAaloTCH Croco6hl
POPMYIIMPOBKY 3afau. : : :

Bracha J., Fortecki J,, Kubale M.: ROZA — system uklada-
nia rozkiadéw =zajel
INFORMATYKA 1980, nr 10, s. 14

SzezegOlowa charakterystyka rozwlgzan systemu ukladania
rozkladéw zajeé¢ szkolnych ROZA, zreallzowanego w In-
stytucie Informatyki Politechniki Gdanskiej do stosowania
na komputerach serli ODRA 1300, Omoéwlono warunki i do-
tychczasowe wyniki eksploatacji systemu, a takie perspeli-
tywy jego dalszego rozwoju.

Bpaxa M., <®opranku M., KyGaaxe M.: ROZA ~— CcHCTEMA
COCTABJEHMA PACIMCAHMIL 3AHATHIE
UHOOPMATUKA 1980, Ne 10, crp. 14

IToaApOGHaA XapaxKTepyCTHKA PEelIeHuli CHCTEéMbl COCTAaBAeHMA
PACIHMCAHMIT IIKOJBLHEIX 3aRATHII ROZA, CO3aaHHOi B WH-
CTUTYTE BLIMHCAUTENBHOi TexXuuxyu IAaHCKOro nomn'exmxf
YEeCKOro MHCTUTYTa JAJMA NPUMEHEHHA Ha BLIMHCIBITENbHBIX
MawmuHax cepyy Oapa 1300, OOCcyRAQIOTCH  YCJIOBMA M 10
CHMX TIOD IOJYYeHHLIE Pe3ayJbTAThHI 9SKCIAYATalMyf CHCTEMBI,
a TAKIKE MNepCleKTUBBEI €e AaJbHEe/IEro pa3BuTH.

Roszkowski J.: OkreSlenie i realizacja spé]x\ps’sci Jezykowej
i informacyjnej systeméw informatycznych
INFORMATYKA 1980, nr 10, s. 18

Charakierystyka metody okreSlania spb6jnosci jezykowej
1 Informacyjnej systeméw informatycznych przy wykorzy-
staniu aparatu lingwistyki matematycznej. Podano sposéb
technicznej realizacji tej metody w Resortowym OSrodku
Informatyki Przemysiu Chemicznego ETOCHEM,

PomgoBCKyu M.: OnpepetTeHye 3 DEAJM3ANMI  A3LIKOROK
¥ ¥HGOPMAMONNOHR CEBAIHOCTH BHEIMHCANTENBHLIX CHCTEM
UHOOPMATUKA 1980, Ne 10, cTp. 16

XapakTepyeTHKa METOAR ONpeiejeHus A3ILIKOBOK 1 3HHGOP-
MAIMOHHON CBAJHOCTH DLIMHCIMTENBHBIX CHCTEM IIPU HCIIONb-
30BAHMM ANNAPATAR MATEMaTHYECKO!l JNMHIBMCTHKM, Jlaercs
CNIOCO0 TEXHMUECKOJ peaJu3aluy 5Toro Merofa n Orpaciesom
LenTpe BBIMMCIMTENBHOM TEXHUKH XHUMMUECKON IPOMBILI-
JieHHocT STOXDM,

Korpal A., Kubiak A.: Architektura systemow wielomikro-
procesorowych
INFORMATYKA 1980, nr 10, s. 19

Charakterystyka systemoéw wiclomikroprocesorowych, decy-
dujgeych o postepie w konstrukeji wspblczesnych systeméw
komputerowych. Omoéwiono podstawy rozwigzah sprzgto-
wych, systemOw operacyjnych, komunikacji wewngtrznej o-
raz sterowania zasobami systemu.

Kopuans A, Ky0AaK A.: APXHTeKTypa MHOIMOMHKPOOpOIEccop-
HBIX CICTeM
VHOOPMATUKA 1980, Ne 10, crp. 19

XapakTepHCTHRKA MHOTOMMKDONPOUECCOPHLIX - CHCTEM perua-
01X O TIPOrPecce B KOHCTPYKIMM COBPEMEHHBIX BHEIYMCII-
TENbHBIX CUCTEM, OOCYRAAIOTCA OCHOBLI PEINEHHl TeXHHYec-
XOro OGOPYAOBaHMSA ONEPATHBHEIX CHCTEM DHYTDEHHETO CO-
ObUIeHUA M YOPABJIEHMA PECcypCaMi CHCTEMLI.

Bylicki A.: Szybkos$¢ efektywna transmisji synchronicznej
INFORMATYKA 1980, nr 10, s. 24 -

Omdwienie 2rédel ograniczenia przepustowosci- informa-
cyjnej, jakie stanowly 1gcza transmisji danych (linie te-
lefoniczne 1 modemy). Podano praktyczny sposéb okres-
lania  oraz uzyskane wyniki pomiaréw efektywnej szyb-
ko$ci transmisji synchronicznej.

Brumunen A.: Bq)d)ex'mmlax CHKODPOCTE CHHXPOHHOI Nepexavin
MHOOPMATUKA 1980, Ne 10, cTp. 24

OfcyXXAeH) e MCTOMHMKOB OIPAHMYEHHA NPOITYCKHON crnocob-
HOCTH MHGMOPMaUMH, KAKO{l ABJAAETCA CETHh Nepeaayy AaHHBLIX
T(enedOHHBIE JMHMI M MOJAEMEI). YKAa3LIBAETCH NPAKTHYECKH
Ccroco0 OnpeAeNIeHA ¥ MNONyHeHULIe DPe3yJabTATEI M3IMeDeHMHA
9hhbeRTHBHO/ CKOPOCTH CHHXPOHHOI nepenayu.




Brady P. R.,, Rudak B,, Rudakowa B.: Local connection
of two ODRA 1305 computers :
INFORMATYKA 1380, No 10, p. 4

Detalled characteristics of hardware and software Solu-
tions of the local connectlon of two ODRA 1305 compu-
ters, realized in the Computing Center of the Wroclaw
Technlcal University. Discussed the results of the system’s
experimental operation and achleved effects.

Brady P. R., Rudak B.,, Rudakowa B.: Lokale Verbindung
von zwei ODRA 1305 Rechnern
INFORMATYKA 1980, Nf. 10, S. 4

Ausftihrliche Charakteristik der Hardware- und Soitwa-
relésungen der lokalen Verbindung von zwei ODRA 1305
Rechnern, die im Rechenzentrum der Wroctawer Techni-
schen Universitit realisiert wurde. Es wurden dle Ergeb-
nisse des Systemsprobebtriebes und die erzielten Effekte
hesprochen.

Drabent W.: Defining of programming languages — the
Vienna Development Nethod (Syntax)
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 7

Presentatlon of the way for precise programming langua-
ges defining used by the Vienna Development Method. It
is the {first of the two articles concerning this problem
and is devoted to syntax definition.

Drabent W.: Definleren von Programmierungssprachen —
dic Zweite Wiener Methode (die Syntax)
INFORMATYKA 1980, Nr. 10, S. 7

Die Vorstellung eines Verfahrens f{ur pridzise Definieren
der Programmierungssprachen, gestlitzt auf ‘der Zweiten
Wiener Methode (the Vienna Development Method). Es ist
der erste von zwel Artikeln zu diesem Thema und be-
trifft der Syntaxdefinierung.

Roczniak J.: Structural programs designms using Jackson’s
method
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 10

Characteristics of structural programs designing princi-
ples using Jackson’s method. Discussed applied symbolic
representation and presented an example {llustrating the
process of programs construction.

Roc¢znlak J.: Projektierung der strukturellen Programme
mit Verwendung der Jackson’s Nethode
INFORMATYKA 1930, Nr. 10, S. 10

Die Charakteristik der Grundsétze fiur die Strukturalpro-
grammenprojektierung . mit Verwendung der Jackson’s Me-
thode. Es wurde die verwendete Symbolik besprochen
und ein Beispiel fiir die Veranschaulichung des Programm-
gestaltungsprozesses angegeben.

Gospodarowicz A.: Automation possibilities of the school
schedule arrangement
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 12

Presentation and mathematic justification of the school
schedule arrangement difficulties. Pointed out usefulness
of heuristic method application for this purpose, as well
presented methods of task formulation,

Gospodarowicz A.: Automatisierungsmoglichkeiten der Stun-
denplanerstellung
INFORMATYKA 1980, Nr 10, S. 12

Besprechung und die mathematische Begrindung der
Schwierigkelten, die bei der Studenplanerstellung vorkom-
men, Es wurde die Brauchbarkeit der heuristischen Me-
thode gezelgt, sowle dle Welise der A'ufgubeformmierung
angegeben.

Bracha J., Fortecki J., Kubale M.: ROZA ~— the systen
for school schedule arrangement
INFORMATYKA 1930, No 10, p. 14

Detalled characteristics of the school schedule arrangement
system ROZA, realized in the Data Processing Institute
of Gdansk Technlecal Unlversity for ODRA 1300 computer
series. Discussed conditions and hitherto results of the
system operation, as well prospects for future development.

Bracha J,, Fortecki J,, Kubale M.: ROZA ~— cin System
fiir die Stundenplanerstellung
INFORMATYKA 1980, Nr 10, S. 14

Die ausfilbrliche Charakteristilk des Stundenplanerstellung-
systems ROZA, das im Datenverarbeltungsinstitut der
Technischen Unlversitiit in Gdansk fur die Verwendung
auf ODRA 1300 Rechnerserie realisiert. wurde, Es wurden
die Bedingungen und die bisherigen Ergebnisse der Sy-
stemausnutzung, sowie die Aussichten fUr ihre welitere
Entwicklung, besprochen,

Roszkowski J.: Designation and realization of the data pro-
cesing systems lingulstic and Informative compatibility
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 16

Cheracteristics of the designation method for data pro-
cessing systems linguistic and Informatlve compatibility
using methematical linguistic apparatus, Presented the way
for technologic realization of the method in the Mini-
sterial Data Processing Center of Chemical Industry ETO-
CHEM.

Roszkowski J.: Bezeichnung und Realisierung der Sprach-
und Informationskompatibilitiit von den EDV-Systemen
INFORMATYKA 1980, Nr 10, S. 16

Die Charakteristik der Bezeichnungsmethodé fiir die EDV-
-Systeme Sprach- und Informationskompatibilitit mit Ver-
wendung ~des mathematischen Llngulsmmppai‘ats. Es wur-
de die Arbeitswelse der technischen Recalisation dieser Me-
thode im EDV-Resortsrechenzentrum {lir chemische In-
dustric ETOCHEM angegeben.

Korpal A, Kubiak A.: Multiprocessor systems architecture.
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 19

Characteristics of the multiprocessor systems, which deter-
mine the progress of contemporary computer systems
construction. Discussed solution principles of the hard-
ware, operating systems, internal communication and sy-
stems resources control,

Korpal A, Kubiak A.: Die Architektur der Multiproces-
sorsysteme
INFORMATYKA 1980, Nr. 10, S. 19

Die Charakteristik der Multiprozessorsysteme, die fiir den
Konstruktionsfortschritt der gegenwirtigen Rechnersyste-
me entischeidend sind. Es wurden die Lgsungsgrundsiitze
fur die Hardware, Betriebssysteme, innere Ubertragung
und Systemsbetriebsmittelsteuerung besprochen.

Bylleki A.: Effective speed of synchronic data sransmis-
sion 3
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 24

Discussion: of information capacity limltation sources,
which makes data links (communication lines and mo-
dems). Presented the practical method for designation of
the synchronic data transmission effective speed and a-
chleved measurement results. - :

Bylicki A.: Effektive Geschwindigkeit der synchronen Da-
tenilibertragung
INFORMATYKA 1980, Nr. 10, S. 24

Besprechung der Begrenzungsquellen, die {iber die Infor-
mationskapazitdt der Datenubermltuungsabschngte Fern-
meldelinien und Modems) entscheiden. Es wurde dle prak-
tische Arbeitswelise flir die Bezelchnung der effektiven
Geschwindigkeit von Synchrondatenilbertragung, sowie - die :
erzlelten Bemessungenergehnisse angegeben.
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PHILIP- R. BRADY

Computer Centre
University College of Swansea

BRONISLAW RUDAK
BARBARA RUDAKOWA
Centrum Obliczeniowe
Politechniki Wroclawskiej
Wroclaw

Polgczenie lokalne dwu maszyn cyfrowych

ODRA 1305

W Centrum Obliczeniowym Politechniki Wroclawskiej
prowadzone sa m.n. prace nad metodami lokalnej i zdal-
nej komunikacji migdzy systemami cyfrowymi typu ODRA.
W publikacji [1] przedstawiono koncepcje budowy systie-
mu polgczen lokalnych i zdalnych- miedzy maszynami
cyfrowymi typu ODRA serii 1300. Ponizsze opracowanie
zawiera opis programowego wykorzystania lokalnego pola-
czenia dwu systeméw ODRA 1305 przez adapter miedzy-
maszynowy. dla celdw przeniesienia pewnych funkcji (pro-
gramow) sysfemu operacyjnego GEORGE 3 na druga ma-
szyne cyfrowa, pracujgcyg pod kontrolg programu steruja-
cego (egzekulora). Zaklada sie, ze do celow komunika-
cji  miedzymaszynowej -stuzy adapter miedzymaszynowy
typu ADM 305/1 (ICL 7210), ktérego: charakterystyke tech-
niczng zawiera opracowanie [3]. Technicznie jest to pola-
czenie bliskie przez standardowy interfejs.

W programowaniu lacza miedzymaszynowego stosuje sie
zasady obwigzujgce w systemach ICL dla lacz migdzypro-
gramowych, ktére s3 obslugiwane przez programy steru-
jace (egzckutory) jako pseudourzadzenia pracujgce w try-
bie bezposrcdniej odpowiedzi (ang. direct response mode).
Kemunikacja miedzy programami w - roznych maszynach
cyfrowych jest rozwazana jako rozmszerzenie kiomumikacji
migdzy programami znajdujacymi sie w pamieci jednej ma-
szyny cyfrowej,

W celu przeniesienia na drugi procesor czesci funkcji
obstugi fransmisji =z urzadzeniami terminalowymi =zasto-
sowano (pakiet obslugi urzadzen teletransmisji firmy ILC
(Communication Manager) i opracowano moduly komuni-
kacji przez lacze miedzymaszynowe. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu zwigkszono liczbe urzgdzen zdalnych, obstugi-
wanych przez system GEORGE 3 oraz uzyskano przyspie-
szenie .obstugi urzadzen, angazujac dla tych celéw okolo
5% czasu procesora drugiej maszyny i okoto 9 K slow jej
pamieci operacyjnej.

ROZDZIAE, FUNKCJI OBSEUGI URZADZEN ZDALNYCH
W SYSTEMIE OPERACYIJNYM GEORGE 3 POMIEDZY
DWIE MASZYNY ODRA 1305 :

W systemie operacyjnym GEORGE 3 urzadzenia zdal-

ne moga by¢ obslugiwane dwoma sposobami:

® bezposrednio przez rozdzialy systemu GEORGE 3

@ przez programy uzytkowe komunikujace sie- z syste-
mem przez specjalny interfejs (tzw. wydawca komend,
czyli symulacja urzadzen MOP).

Pierwszy z powyzszych sposobow jest realizowany w
przypadku urzadzen MOP (Multiple on-line Programming)
oraz RJE (Remote Job BEntry). Urzadzenia lub konfigura-
cie sprzetowe, ktérych nie uwzglednia bezposrednio sy-
stem GEORGE 3 (tzn. takie, kitorych nie obsluguje MOP
ani RJE) moga by¢ réwmiez wilaczone do systemu cyfro-
wego, ale wymagaja odpowiedniego oprogramowania. Mo-
zna dla tych celow wykorzystaé wyzej wymieniony pakiet
Communications Manager, z ktorego generuje sie progra-
my obshugi roznego typu urzadzen teleprzelwarzania lub

opracowac program (programy) wiasne. W przypadku u-
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zycia pakietu komunikacyjnega nalezy opracowaé dodat-
kowo program posredniczacy miedzy mim i systemem GE-
ORGE 3. Takie rozwigzanie przyjal producent np. dla mo-
nitoréw ekranowych zdalnych przylaczonych przez skaner
(bez procesora komunikacyjnego), dostarczajac = gotowy
program o nazwie #XKL8 dla zapewnienia interfejsu z
systemem GEORGE 3.

Wobec duzego zapotrzebowania na terminale dialogowe
rozpatrzono mozliwos¢ rozbudowania systemu cyfrowego,
‘tak aby mbogly w nich byé uzyte réwnoczesnie: drukarki.
mozaikowe DZNM 180 przylaczone przez multipleksor
(MPX), dalekopisy typu ICL-7071 przylaczone przez drugi
MPX' oraz monitory ekranowe przylgczone przez skaner.

Chcge zapewni¢ wszystkim terminalom iprace w syste-
mie GEORGE 3, a dysponujac dwiema jednostkami cen-
tralnymi ODRA 1305, polaczonymi przez adapter miegdzy-
maszynowy, zdecydowano rozdzieli¢ funkcje obstugi urza-
dzen zdalnych systemu GEORGE 3 pomiedzy te dwie ma-
szymy. Rozpatrzono warianty: przeniesienie obstugi mul-
tipleksera na druga maszyne, przeniesienie obstugi ska-
nera na drugg maszyne oraz przeniesienie obslugi wszyst-
kich urzadzen teletramsmisji na «druga maszyne. Przy wy-
borze wzieto pod uwage obcigzenie jakie stamowig dla .sy-
stemu programy obsiugi danych urzadzen, jakosé¢ obstugi
urzadzen terminalowych (czas reakcji) oraz mozliwosci
programu sterujacego — egzekutora maszyny ODRA 1305.

Kierujgc sie {ymi kryteriami wybrano przeniesienie ob-
stugi skanera mna druga maszyne. Catkowite odcigzenie
systemu GEORGE 3 od funkcji kompletacji i rozdzielania
komunikatéw od i1 do terminali tzn. zainstalowanie uni-
wersalnego procesora komunikacyjnego, Ktéry przejmuje
te funkcje, zwicksza przepustowo$é zadan w -systemie
GEORGE 3 o okolo 30% (odpowiednio mmiej w przypad-
ku przeniesienia cze$ci tych funkcji na druga maszyne).

W zalozonej konfiguracji druga ODRA 1305 realizuje po-
za tym mormalne przetwarzanie pod kontrolg egzekutora.
Dzieki takiej obsludze transmisji uzyskuje sie réwmiez
przyspieszenie czasu reakcji systemu na monitorach ekra
nowych. :

STRUKTURA OPROGRAMOWANIA

Na rysunku 1 przedstawiono strukiure oprogramowania
dla monitoréw ekranowych zdalnych w systemie GEOR-
GE 3: program 3If COMF obstugi urzadzen teletransmisji,
pelnigecy funkcje podobne jak program sterujacy procesora
komunikacyjnego ICL 7903 i wygenerowany z pakietu
Communication Manager oraz program o mazwie 3= XKL3,
zapewniajacy interfejs z systemem operacyinym GEORGE
3 dzigki mechanizmowi tzw. programowego wydawecy ¥o-
mend (ang. Command Issuer — CI). Program = XKL3
jest uruchamiany i sterowany przez makro VMDESC, a
program ## COME przez makro o mazwie CMDESCL, kt6-
re znajduja sie w kartotece makroinstrukeji systemu. Te
dwa zadania pozostaja w pelni uruchomione przez caly
czas trwania sesji dla monitoréw ekranawych.
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Rys. 1. Struktura oprogramowania dla monitoréw ekranowych
zdalnych w systemie GEORGE 3

WMC — 1gcze miedzyprogramowe wewngtrzmaszynowe
XKLS - ~- program interfejs do systemu operacyjnego

_-#:COMF — program obsilugi wurzadzen wygenerowany 2
pakietu Communications Manager

VMDESC — makro obslugujace przerwania programu
#XKLB

CMDESCL — makro obslugujace przerwania programu
4 COMF

CI > — wydawca komend (Command Issuer)

SC — skaner

Przystepujac do projektu oprogramowania przeprowa-
dzono eksperyment z wilaczeniem ogniwa symulujgcego
stacje transportows, ale posredniczaca jedynie w transmi-
sjach wewngtrzmaszynowych. Mial on na celu zbadanie
proceséw transmisji, lgcz oraz struktury blokéw infor-
macji przekazywanych pomiedzy programami #XKL8 i
4k COMF. Ponadto zbadano sprawnc$é takiego rozbudowa-
nego ukladu programowego (czas odpowiedzi w zdamiach

. interakcyjnych). Po stwierdzeniu, ze czas odpowiedzi jest

zadowalajgcy i uzyskaniu n‘iezbsgnych danych dla roz-
dzielenia programéw = XKL8 i i COMFE przystapiono do
realizacji zadania.

Na rysunku 2 widoczna jest struktura oprogramowania
dla zdalnych monitoréw ekranowych, obstugiwanych przez
system polgczonych maszyn cyfrowych” ODRA 1305. Pro-
gram #FCOMM pakietu Communication Manager zostal
wprowadzony ma drugg maszyne pod kontrole egzekuto-
ra E6RM. Komunikacja miedzy # XKL8 i 3 COMM prze-
biega przez dwie stacje transportowe i adapter miedzy-
maszynowy. Stacje transportowe nieznacznie tylko absor-
buja procesor (pod egzekutorem E6RM stacja 3 FBBR
wykorzystuje mniej niz 1% czasu procesora).
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Rys. 2. Struktura oprogramowania dla zdalnych monitoréw ekra-
nowych obstugiwanych przez system polgczonych maszyn ODRA
1305

Program # XKL8 pracuje pod kontrolg systemu GEOR-
GE 3, tak jak stacja 3+ RBBF. Do komunikacji przez adap-
ter miedzymaszynowy situzg w tych stacjach lgcza mie-
dzyprogramowe miedzymaszynowe. Stacje dransportowe
posredniczg miedzy programami znajdujgcymi sie pod
kontrola systemu GEORGE 3 i egzekutora E6RM.

Jak pokazano na rys. 2 do celdéw sterowania systemem
sluzy makro uruchamiane przez operatora z konsoli ope-
ratorskiej. Makro to powoduje rozpoczecie sesji MOP
oraz pracy lacza miedzymaszynowego uruchamiajac dwa
zadania: VMQ i FMQ.

KONCEPCJA PROSTEJ STACJI TRANSPORTOWEJ

Przez stacje transportowsg rozumiemy program realizu-
jacy réwnolegle kilka proceséw, z ktérych kazdy polega
na odbieraniu blokéw informacji przez 1gcze miedzypro-
gramowe i przekazywaniu go na inne 1gcze komunikacji
miedzyprogramowej (rys. 3).
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Rys. 3. Przykiad 1gcz miedzyprogramowych w prostej stacjl

transportowej

Cze$¢ tych lgcz stanowig lgcza miedzymaszynowe, przez
kt6ére stacja transportowa przerzuca bloki informacji do
blizniaczej stacji transportowej w drugiej maszynie. Pro-
cesy realizowane w stacji transportowej sga uaktywniane
cyklicznie. Na rys. 4 przedstawiono schemat przebiegu ta-
kiego procesu {po ustaleniu lgcz) dla jednej pary lacz: jed-
nego — do czytania, drugiego — do zapisu.
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RyS, 4. Schemat przebiegu procesu transmisji




Stacja transportowa moze przyjmowacé bloki informacji
od réinych programébw, ktére tworzg lgcza z odpowied-
nimi, ustalonymi dla stacji transportowej, nazwami i
przekazywaé je do drugiej stacji transportowej oraz od-
biera¢ od niej bloki informacji i przekazywaé je pro-
gramom. Procesy realizujace transmisje w obu kierun-
kach sg réwmnouprawnione,

Dla programu rozpatrywanego w tylm opracowaniu
przyjeto zalozenie, ze lacza wejsciowe i wyjsciowe w sta-
¢ji transportowej sg sprzezene. parami na stale, poniewaz
stacja ta posSredniczy tylko w procesie obslugi urzgdzen
. teletransmisji.

Zgodnie z tq koncepcjg sq w mniej obwierame trzy lgcza
do odczytu i trzy do zapisu. Jednemu lgczu komunikacji
miedzymaszynowej odpowiada jedno lgcze komunikacji
wewnatirzmaszynowej tworzge droge transportu. Xazda
pare 1lgcz (droge) obsluguje jeden proces, wedilug schema-
tu przedstawionego ma rys. 2. W akumulatorze X1 znag-
duje sie numer aktywnego procesu. Kazdy proces ma-bu-
* for dla wprowadzenia przekazywanych blokéw informa-
cji. Poprzez stacje iransportowe prowadzg trzy drogi, przy
czym dwie z nich przekazuja transmisje v kierunku do
systemu GEORGE 3, a jedna av kierunku przeciwnym
(rys. 4). :

ZASADY KOMUNIKACJI MIEDZYPROGRAMOWEJ

Komunikacja miedzy programami odbywa sie przez.la-
cza miedzyprogramowe, ktére sg identyfikowane przez
nazwy. Transmisja w 1gczu moze sie odbywaé tylko w
jednym kierunku, tzn. jeden program — pisze, drugi —
czyta. Mozna. uzyé wielw 1gcz pomiedzy dwoma progra-
mami i program moze mie¢ lgcza z kilkoma innymi pro-
gramami réwnoczesnie.

Jezeli lgcze przydzielono uprzednio komendz ONLINE
i jest ono nastepnie otwierane w programie, to jest aktu-

alizowane pole sterujace instrukcji otwarcia PERI oraz

wstawiana jest tam aktualna nazwa 1lgcza i efektywny
tryb transmisji.

Po ustaleniu ljcza miedzyprogramowego mozna przesy-
1a¢ bloki danych dopuszczalnej diugosci do 511 stow. W
stowie odpowiedizi instrukcji PERI ustawiana jest infor-

- macja o przyjeciu lub odrzuceniu tra.nsmisji, przy czym
w przypadku przyjecia — informacje o jej przebiegu.

Proces obslugx igcza w programie przebiega nastepu-
jaco:
® otwarcie i ustalenie lacza-
® synchronizacja lacza
@ transmisje
® zamkniecie lacza. :

Jezeli w programie 1gcze ma stuzyé do czytania, to u-
drzymuje sie je w gotowosci do przyjecia dransmisji roz-
kazem CZYTAJ. Jezeli w czasie ustalonym dla danego
systemu (np. ok. 10 s) nie mnastapi transrms;a, to wystapi
tzw. przekroczeme czasu (ang. time-out) i nalezy ponow-
nie wydaé powyzszy rozkaz

Informacje do przestania dzieli sie na bloki nie wigksze
niz 511 siéw 24-bilowych. Przeslanie kazdego bloku’ wyma-
ga jednej instrukcji PISZ.

W odpowiedzi ma rozkaz transmisji mogg by¢ sygnahzo-
wane:

@ brak synchronizacji lacza

@ transmisja nie zakonczona

©® przekroczenie czasu transmisji

@ bledy transmisji

® blad techniczny.

Ff.acza _komunikacji mledzyprogramo.wej mogg stuzyé do:
lub miedzy-

komunikacji wewnatrzmaszynowej  (WMC)
maszynowej (IMC)., W przypadku lacz miedzymaszynowych
transmisja jest realizowana przez adapter miedzymaszy-
nowy. Przez jeden adapter miedzymaszynowy mogg reali-
zowaé transmisje rézne programy rbéwnoczesnie, przy czym
~w kazdym z iych programéw mozna otwieraé wiele lacz.

Obowigzuje jedynie generalne ograniczenie liczby iacz

ustalanych w egzekutorze podczas jego generowania.

‘W komunikacji miedzyprogramowej pos$redniczy egzeku-
tor przesylajagc znaki sterujgce przez kanal adaptera mie-
dzymaszynowego oraz zapewniajac
(transmisje nadzorcze).

Eacze otwiera sie do czytania
200, natomiast do zapisu — tryb 400.

. Jezeli program uzywajacy 1acz miedzyprogramowych
jest usruch.amxany w systemie GEORGE 3, to w opisie za-
dania mozna przydzieli¢ programovw odpowiednie lgcza

komenda ONLINE w postaci: :

6

synchronizacje lacza

instrukcja” PERI tryb

© dla 1gcz miedzymaszynowych ONLINE * PBN (IMC),
mazwa lgcza (tryb), np. ONLINE * PB(Q (IMC), LINKOUT
(WRITE), lub

® dla lgcz wewngtrzmaszynowych ONLINE *
(WMC), nazwa lacza (tryb).

PBEN

UWAGI O EKSPLOATACJI SYSTEMU

Prébna eksploatacja systemu odbyla sie w Centrum
Obliczeniowym Politechniki Wroclawskiej W' okresie od
pazdziernika 1978 r. do lutego 1979 r. Stwierdzono po-
prawng prace systemu i stopniowo dostcsowano parame-
try instalacyjne systemu GEORGE 3 do nowej. konfigu-
racjyi. W warunkach poprawnej pracy jednosiek central-
nych systemu roazwigzanie to daje znaczne udogodnienia:
wu-kwa hubq terminali pracujacych réwnocze$nie oraz
przyspieszenie czasu obslugi transmisji. R

Powstala réwniez mozliwosé rozbudowy instalacji po-
przez dolaczania do skanera innych typoéw urzadzen ter-
minalowych (dalekopisy, drukarki mozaikowe) poprzez
rozszerzanie opracowanych program6éw o moduly reali-
zujjgce -zamiane protokolu danego urzgdzenia. -

D2M 1BOKSREA

SYSTEM GEORGE3 ECRM.
% HPX
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sprzqtowé}, cksploatowancj" olbee-

Schemat konfiguracji
w Centrum Obliczeniowym Politechniki Wroclatvskiej .

Rys. B
nie

W. okresie ecksploatacji prébnej komunikaty bledow
typu FAIL ¢, FAIL 1, FAIL 2 od adaptera miedzyma-
SZYNOWego wystenowaly z c¢zestoscig 1—2 dziennie. Po
konsultacjach z ELWRO-SERVICE wprowadzono popraw-
ki do nakladek egzekutora E6RM. Ponadto ulepszono pro-
gramy obsiugi ‘1acz miedzymaszynowych. W trakcie prob-
nej eksploatacji systemu zaré6wno ODRA 1305 pracujgca
pod kontrola systemu GEORGE 3, jak i druga ODRA 1305,
pracowaly przy pelnym ochciazeniu zadaniami. Po uzyska-
niu  zadowalajgcej sprawnos$ci dzialania przekazano sy-
stem do normalnej eksploatacji w wymiarze 8 godzin -
dziennie. Na rys. 5 znajduje si¢ schemat_konfiguracji sprze=
towej eksploatowanej obecnie w Centrum Obliczeniowym:®
Politechniki Wroclawskiej.
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Prezentujemy pierwszy z dwéch artykuléw zawierajacych szkic czeSci Drugiej

Metody ‘Wiedenskiej.

Przedstawiaja one metode precyzyjnego definiowania jezy-

kéw programowania, metoda ta moie byé rowniez uzyta do specyfikacji opro-
gramowania: baz danych, translatoréow itp. :

Artykuly (drugi ukaze sie w nastepnym numerze) wymagaja wysilku od Czytel-
nika — sgdzimy jednak, ze warto wysilek ten podjac. (Red.)

WLODZIMIERZ DRABENT

Politechnika Warszawska
Warszawa

Definiowanie jezykéw programowania

Druga Metoda Wiedenska (skladnia)

Potrzeba posiadania precyzyjnej metody definiowania
jezykéw programowania nie moze byé kwestionowana.

Jednym z negatywnych skutkéw niedoskonalosci deli-
nicji sg réznice pomiedzy implementacjami tego samego
jezyka, uniemozliwiajace przenoszenie programéw z jed-
nego typu komputera ma drugi. Brak jednoznacznosci u-
trudnia tez programowanie i pogarsza niezawodno$é pro-
gramow, Watpliwosci, czy dana konstrukcja jezykowa jest
dozwolona, lub obawy dotyczgce szczegbdlow wykonywa-
nia dinstrukeji, sa znane wszystkim programistom,

Raport Algolu 60 wprowadzil pewien styl definiowania
jgzykéw: skladnige (bezkontekstows) definiuje sie w spo-
s6b formalny,’a pozostale aspekty jezyka opisuje sie sto-
wnie. Praktyka wykazala, ze opis slowny nie jest w sta-
nie spemni¢ stawianych przed nim wymagan: precyzji,

- szczegolowosci® i kompletnos$ci z jednej strony, a przej-

rzysto$ei i zrozumialosci z drugiej.

W ciggu ostatnich 15 lat zaproponowano kilka metod
definiowania jezyk6éw programowania. Jedng z nich, be-
daca czeScig tzw. Drugiej Metody Wiedenskiej, przedsta-
wiamy ay n_iniesjszym i nastepnym artykule.

Druga Metoda Wiedenska (Vienna Development Me-
thod — VDM) zostala opracowana w pierwszej potowie lat
siedemdziesigtych w Wiedenskim 'Laboratorium IBM, Stu-
zy ona do projektowania oprogramowania z zapewnieniem
poprawnosci przejScia od specyfikacji do implementacji.
Jej mazwa nawigzuje do jej prekursora — tzw. metody
wiedenskiej [2, 3]. :

Celem artykuléw jest zaprezentowanie sposobu defi-
niowania obiektéw. informatycznych oraz metajezyka, w
kiérym zapisywane sa definicje. Prezentacja ta bedzie o-
parta o przykiad, za ktory postuzy ‘definicja jezyka pro-
gramowania. Jezyk ten wybrano dowolnie, jest nim bar-
dzo prosty jezyk ,algolopodobny’”. Poniewaz artykuly ma-
ja by¢ jedynie zwieztym szkicem, nie zostang podane §ci-
ste i kompletne definicje nowych pojeé. Wyjasnienia, po-
dane w spos6b odwotujgcy sie do intuicji, ograniczone be-
dg do zagadnien zwiazanych z przykiadowa definicja. Aby
ulatwié czytelnikowi zrozumienie tej definicji zostaly po-
dane przyklady, ktore prezentuja prosty program w de-
finiowanym jezyku i zwiazek tego programu z definicja
Jezyka. W literaturze zamieszczono pozycje omawiajace w
spos6b kompletny poruszony tu problem. = - g

Na definicje jezyka .programowania sklada sie skladnia
(syntaktyka) i semantyka. Skladnia okresla, jakie ciagi
symboli sg programami w danym jezyku czyli ,progra-
mami poprawnymi sktadniowo”, Semantyka okreéla zna-
czenie programéw, tj. opisuje ich dziatanie (sposéb wy-
konywania obliczen). Metoda definiowania semantyki zo-
stanie przedstawiona w drugim artykule. ’

W przypadku jezykdéw programowania o bardziej skom-
plikowanej mnotacji niewygodne jest okreslanie seman-

tyki w sposéb bezposredni. Zwr6émy uwage, ze w typo-

wych jezykach programowania wiele symboli nie ma bez-
posredniego znaczenia dla - semantyki (komentarze, odste-
py, wszelkiego rodzaju nawiasy, separatory itp). Z dru-
giej strony uzywane s3g liczme skréty, np. deklaracje do-
myS$lne, (ang. defaults), opuszczanie nawiasow tam, gdzie
pozwalaja na to priorytety operacji, skré6towe wersje in-
strukeji 1 inne. Istniejg réwniez alternatywne sposoby za-

pisu np. rozne postacie stéw kluczowych, rézna notacja w
zalezmosci od dostepnego zestawu znakdéw itp.

Przy definiowaniu semantyki programu wprowadzamy
wigc stopienn poéredni. Kazdemu programowi konkretne-
mu przyporzgdkowuje si¢ program abstrakcyjny,
ktéry zawiera istoing dla semantyki tre§é programu kon-
kretnego i wyraza explicite jego strukture (zwykle w po-
staci drzewa). : :

W ten sposéb wprowadzamy jezyk abstrakcyjny,’
za ktérego realizacje konkretng mozemy uznaé wilasciwy
jezyk programowania. Poniewaz druga mefoda wiedernska
interesuje sie przede wszystkim semantyks, uznaje ona
jezyk abstrakcyjny za pierwotny. Definicja skitadni kon-
kretnej i wzajemnego przyporzadkowania programow
konkretnych i abstrakcyjnych jest zwykle pomijana. Jest
tez pominieta w naszej przykladowej definicji.

Jezyk abstrakcyjny definiowany jest dwiema grupami re-
gul. Pierwsza z nich okredla ,bezkontekstowy” nadzbiér
tego jezyka i nazywana jest skladnig abstrakcyjing. Dru-
ga — to warunki konfekstowe okres$lajace, czy element
powyzszego mnadzbioru jest poprawnym skladniowo pro-

> gramem abstrakcyjnym. Warunki te dotycza np. zgod-
nos$cl uzycia zmiennych (i innych obiektéw) z ich dekla-
racjami, zgodnosci typébw w wyrazeniach, zgodnoSci pa-
rametréw aktualnych i formalnych itp.

SKEADNIA ABSTRAKCYJNA

Metajezyk Drugiej Metody Wiedenskiej umozliwia kon-
struowanie szerokiej klasy typow danych (zwanych fu
dziedzinami) w oparciu o dziedziny podstawowe i operacje
tworzenia dziedzin zloZonych: list, drzew, zbioréw, funk-
cji oraz tzw. odwzorowan. Zestaw dziedzin podstawowych
mozna dobieraé w zalezno$ci od potrzeb. W naszej przy-
kladowe]j skladni abstrakcyjnej (tabela 2) sg nimi: dzie-
dzina Id bedaca zbiorem identyfikator6w oraz kilka sta-
lych (czyli dziedzin jeédnoelementowych) BOOL, INT, SKIP
itd.

Tabela 1 zawiera bezkontekstowa skladnie konkretng
przykladowego jezyka, zapisang w {radycyjnej notaciji
Backusa, a tabela 2 — skladnie abstrakcyjna. Przyklady
P1 i P2 przedstawiajg prosty program konkretny i odpo-
wiadajgcy mu program abstrakcyjny.

Tabela 1. Definicja skladnl konkretnej przykladowego Jezyka (w nolac)i Backusa

< programi>: : = begln <lista deklaracji> <lista instrukeji> end
<lista deklaracji>: : = <puste> ] <typ> <ldentyfikator>>; <lista deklaracjl>
<typ>:: = boolean | infeger :
<ldentyfikator>:: = ..,
< llsta instrukeji>: ¢ = <puste> { <lInstrukeja> ; <lista instrukeji>
<Instrukeja> : : = skip | begin<lista instrukeji>end

<lidentyfikator> : = <wyraZenle> 3

it <wyraZenis> then <lnstrukeja> else < instrukeja>

while <ywyraZenle> do<instrukeja>

wyrazenie : : = <ldentyfikator> ] <wyrazenie> <operator> <wyrazenie>
perator 1 = 4| =
0

Przyklad P1. Program konkretny
begin integer A; boolean B;
skip; A: = A+ A;

end



Takela 2. Skladnia abstrakcyjra przykladcwego jezyka (cpisana nctacjy Druglef
Metody Wledenskie})

Program :: Dek Instr* (2.1)
Dek = Id = Typ (2.2)
Typ = BOOL | INT (2.8)
Instr = Instr-pusta } Instr-zloZzona

| Instr-podst | Instr-war | Instr-petll (2.4)
Instr-pusta :: SKIP (2.5)
Instr-zlozona :: Instr* (2.6)
Instr-podst :: Id Wyr 2.7)
Instr-war :: Wyr Instr Instr (2.8)
Instr-petli :: Wyr Instr (2.9)
Wyr = Wyr -2-a | Id (2.10)
Wyr-2-a :: Wyr Op Wyr (2.11)
Op = PLUS | EQ (2:12)

Wyjasnienie skrétow:

Dek — deklaracje
Id — identyfikator
Ingtr — instrukeja
podst — podstawienia
war — warunkowa
Wyr — wyrazenie
2-a — dwuargumentowe
Op — operator
SKIP — ang. pomin.
Nazwaml sg wyrazy w liczble pojedynczej, ale dotyezq nie pojedynezych oblektow,
lecz ich zbioréw.

Przyklad < P2. Program abstrakcyjny odpowiadajacy pro-
gramowi P1

5= \.\_._
llns(r-— pusta I Instr — podst

/
SKIP A

A—+INT
B BOOL

A PLUS A

Pierwsza reguta z tabeli 2 (2.1) definiuje zbiér progra-
mow abstrakcyjnych:

Program :: Dek Instr*

Zapis ten nalezy rozumie¢ w sposob nastepujacy. Defi-
niowana jest dziedzina o nazwie Program. Symbol
oznacza, ze jej elementami sg drzewa (uporzadkowane),
~ Skiadajg sie one z dwobch galezi i korzenia. Pierwsza ga-
132 nalezy do dziedziny Dek a druga do dziedziny Instr*.
Korzen zawiera nazwe definiowanej dziedziny. Symbol*
(ewiazdka) jest operatorem tworzenia dziedziny list.
Instr * oznacza zbi6ér wszystkich list (o dlugosci > 0), kito6-
rych elementy nalezg do dziedziny Instr. Dziedziny Instr-
-pusta i Imstr-ztozonma (por. reguly (2.5) i (2.6) w tabeli 2)
sg dziedzinami drzew o jednej galezi, Instr-podst i InStr-
-petli (por. reguly (2.7), (2.9)) — o dwédch, a Instr-war i
Wyr-2-a (por. reguly (2.8), (2.11)) — o trzech gateziach.

Wyrazenie Id 77>Typ wystepujace w regule (2.2) oznacza
dziedzine odwzorowan (z dziedziny Id w Typ), tj. zbiér
wszystkich funkecji okreslonych na skonczonych pod-
zbiorach dziedziny Id, a o wantodciach z dziedziny Typ.
Litera m jest pierwszg literg slowa miap (ang. odwzoro-
wanie). Zbiér argumentéw, dla ktérych dane odwzorowa-
nie jest okredlone, nazywamy dziedzing odwzorowania.
Przyjmujemy, ze dla argumentéw spoza tego zbioru war-:
toscia odwzorowania jest stala: undefined. Cala regula
(2.2) okresla Dek jako dziedzine odwzorowan z Id w Typ.
Liscie deklaracji z programu konkretnego odpowiada w
programie abstrakcyjnym odwzorowanie, przyporzadko-
wujace zadeklarowanym identyfikatorom ich typy.

Symbol | w©oznacza operacje sumowania dziedzin. (Ele-

ment nalezy do sumy dwoéch dziedzin, gdy nalezy do
pierwszej lub drugiej =z nich). Tak wiec dziedzina Typ
(por. (2.3) w tabeli 2) zawiera dwa elementy, bowiem
BOOL i INT s3 jednoelementowe.
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Zwr6émy uwage na réznice w znaczeniu symboli =
oraz :: . Regula z symbolem = nadaje nowa nazwe dzie-
dzinie okre$lonej przez prawg strone reguly. Regula ze
znakiem :: okreé§la mowg dziedzine drzew. Dwie reguly
o roznych nazwach po lewej stronie znaku :: definiujg
rézne dziedziny, nawet gdy ich prawe strony sg jednako-
we.

WARUNKI KONTEKSTOWE

Warunki kontekstowe pozwalaja stwierdzi¢, czy dany
program abstrakcyjny (element dziedziny Program) jest
skladniowo poprawny (dla zwiezlo$ci bedziemy opuszezaé
przysiéwek — skladniowo). Dla kazdej dziedziny skladnio-
wej (w naszym przykladzie dla Prognam, Instr itp.) okres-
lamy predykat (is-wf-program, is-wf-instr itd.), ktérego
warto$cia jest TRUE (prawda) dla poprawnie i FALSE
(fatsz) dla niepoprawnie utworzonych elementéw danej
dziedziny. Nazwy ,is-wf- ..” sg skrotem od amg. is well
formed .. (jest poprawnie utworzonym). Predykat zwia-
zany z dziedzing zltozong jest okreslony w oparciu o pre-
dykaty zwigzane z zawantymi w niej dziedzinami. Za-
stosowana notacja jest oparta na tradycyjnej symbolice
matematycznej.

Tablica 3. Warunkl kontekstowe dla przykladowego jezyka (w notacji Drugiej
Metody Wiedenskle))

is-wf-program (mk-program(dek, Instrl) = (8.1)
(v instr € elemsinstrl) (Is-wf-instr(instr,dek) (3.2)
_ Is—wi-instr-podst(mk-instr—-podst(id,wyr),dek) = typ(wyr,dek)=dek(id)
is-wi-id(id,dek)=dek(id) € Typ . (3.3)
is—wf-instr-war(mk-instr—war(wyr,instrl,instr2),dek) = typ(wyr,dek) =BOOL  (3.4)
{s-wf-instr-petliimk-instr-petli(wyr,instr),dek) = typ(wyr,dek) == BOOL (3,5)
is-wi—wyr-2-a(mk—-wyr-2-a(wyrl,op,wyr2),dek)
= cases op : (8.0)
(PLUS —> typ (wyrl,dek) = INT & typ(wyr2,dek) == INT,
EQ —> typ (wyrl,dek) = typ (wyr2,dek)
typ(wyr,dek) (3.7)
= CASCS WIT

(mk-wyr-2-a (wyrl,op,wyr2) —> cases op:
(PLUS —> INT,
EQ —> BOOL),
id —> dek(id) )

Oméwienie warunkéw kontekstowych rozpocznie omoé-
wienie reguly okreslajacej predykat is-wf-program (regu-
la 3.1, w tabeli 3): Regula ta oznacza, ze program skla-
dajgcy sie z deklaracji dek i listy instrukcji instrl jest po-
prawny, jezeli dla kazdej instrukcji instr z tej listy war-
toscia ‘wyrazenia is-wf-instr(instr,dek) -jest prawda (co

“znaczy, ze instr jest poprawng instrukcjg wzgledem de-

klaracji dek).

Operator mk-program jest operatorem tworzenia drzewa
nalezacego do dziedziny Program (mk jest skrétem od
make — stworz). Zgodnie z definicjg tej dziedziny (regu-
la (2.1) w tab. 2) ma on dwa argumenty, ktérych war--
toSci winne naleze¢ odpowiednio do dziedzin Dek i Instr*,
W analizowanej regule wyrazenie (mk-prpgram (dek, in-
strl) jest parametrem. Taka pestaé paramefru oznacza,
ze definiowany przez regule predykat jest okreslony tyl-
ko dla argumentéw z dziedziny Program. Jednocze$nie
wewnatrz reguty identyfikatory metajezykowe dek i instr
oznaczaja odpowiednio pierwszg i drugg galgZz argumen-
tu. Wyrazenie elemsinstrl oznacza zbiér elementéw listy
instrl, a symbol Vv jest kwantyfikatorem ogbélnym ,dla
kazdego...”.

Zauwazmy, ze nie ma .zadnych ograniczen konteksto-
wych dotyczgcych deklaracji. Skladnia abstrakcyjna gwa-
rantuje, ze dek jest funkcjg, a zatem nie musimy tu
sprawdzaé, czy nie ma identyfikatoréw zadeklarowanych
podwojnie. Sprawdzenie to nalezy do pominietej w ar-
tykule definicji przeksztalcenia programéw konkretnych
na abstrakeyjne. -

Tabela 3 zawiera wszystkie warunki kontekstowe defi-
nicji przykladowego jezyka. Przy okreslaniu warunkow
kontekstowych stosuje sie zwykle skréty, opuszczajac re-
guly oczywiste wediug nastepujacych zasad:

1. Jezeli w-skaldni abstrakcyjnej wystepuje reguta postaci

D=D,|..[D, (a>1)
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to w warunkach kontekstowych opuszcza sie regule mo-
wigca, ze poprawny element sumy kilku dziedzin musi
by¢ poprawnym elementem jednej z nich — co mozna by
zapisa¢ nastepujgco:

is-wf-D(x,dek)
= if xeD, then is-wi-D;(x, dek) else

.if”xeD,, then is-wif-Dy(x, dek) else FALSE

(Uzyte powyzej wyrazenie if ... jest analogxczne do wyra-
zenia warunkowego w ALGOLU 60).
2. Jezeli dziedzina D jest okre$lona w oparciu o dziedzi-
my Dj, .5 Dn (n > 1) w inny sposéb niz powyzej, to oczy-
wistym jest wymaganie,-ze aby dany element dziedziny D
byl poprawny (wzgledem deklaracji), wszystkie ,zawar-
te w nim” elementy dziedzin Dy, .. D, musza by¢é po-
prawne (wzgledem tych deklaracji). Wobec tego opuszcza
sie wyrazajgce to wymaganie reguly lub cze$ci regul.
3. Opuszcza sie reguly postaci
is-wi-D (...) = TRUE

Zgodnie z podanymi zasadami w tabeli 3 dckonano u-
proszczen: np. zgodnie z zasada 1 — opuszczono regule
okreslajaca is-wf-instr, zgodnie” z zasada 2 — w regule
(3.5) opuszczono fragment (is-wf-wyr (wyr,dek) & is-wf-
-instr(instr,dek) oraz opuszczono definicje predykatu is-
-wf-instr-ztozona, zgodnie z zasada 3 — oOpuszCzZONo re-
guly okreslajace is-wf-typ, is-wf-skip, itp.

A oto pozostale komentarze do tabeli 3: W regutach
(3.2), (3.4), (3.5), (3.6) drugi znak = jest symbolem predy-
katu réwmnosci. Tak wiec np. cala regula (3.5) oznacza, ze
instrukcja petli ztozona z wyrazenia wyr i instrukcji instr
jest poprawna wzgledem deklaracji dek, gdy typ wyraze-
nia wyr jest rowny BOOL (oraz wyr i instr sa poprawne
wzgledem dek, co wynika z zasady 2). Wyrazenie dek (id),
(por. (3.2)) oznacza warto$¢ odwzrorowania dek dla argu-
mentu id. Zauwazmy, ze moze by¢ nig badZz undefined,
badz element dziedziny Typ. Pierwsza z tych mozliwosci
oznacza, ze identyfikator id jest niezadeklarowany. Wtedy
wartoscig predykatu is-wf-id (por. (3.3)) jest falsz (bo unde-
fined nie nalezy do dziedziny Typ). Regula (3.7) definiuje

funkcje pomocnicza pozwalajaca okreslié typ wyrazenia.

Po prawej stronie regut (3.6) i (3.7) wystepuja wyraze-
nia wyboru, postaci

cases eo:
(ey:—es;,

en —~ €Sn).

W zaleznosci od wartosci wyrazenia ey (np. w (3.6) jest
nim identyfikator op) dokonywany jest wybdér sposrod
wyrazen es;.., esp (ang. cases — przypadki). Jezeli e; jest
w ciggu ej, .., €n pierwszym wyrazeniem takim, ze war-
tos¢ e, daje sie przedstawié w postaci e;, to wartoscig ca-

lego wyrazenia wyboru jest es;

W regule (3.7) w wyrazeniu cases wyr.: ... drugi wariant
id — dek(id) obejmuje wszystkie przypadki nie objete
przez wariant piernwszy, bowiem postaé awyrazenia e; (a
jest nim po prostu identyfikator) nie marzuca zadnych o-
graniczen

Przykiad P3. Sprawdzenie warunkéw kontekstowych
Jezeli deklaracje programu P2 oznaczymy przez d, to

d(A) = INT,

a wigc zgodnie z (3.3)
is-wi-id (A, d) = (INTETyp) =
a zgodnie z (3.7)

typ (A, d) = INT,

TRUE,

Teraz mozna sprawdzi¢ poprawnosé wystepujgcego w
programie P2 wyrazenia dwuargumentowego (bowiem
wiemy,- ze jego elementy sa poprawne):

is-wf-wyr-z-a(mk-wyr-Z-a(A,P'LUS,A),d) =
(typ(A,d) = INT) & (typ(A,d) = INT) = TRUE.

Mamy tez
typ(mk-wyr-2-a(A,PLUS,A),d) = INT.

Postgpujac analogicznie, mozemy sprawdzi¢ poprawnosé
instrukcji i 'w koncu stwierdzi¢, ze program P2 jest sklad-
niowo poprawny. Czytelnikowi pozostawiamy przekona-
nie sig, ze jezeli zastapimy operator PLUS przez EQ, al-
bo identyfikator A po lewej stronie instrukcji podstawie-
nia zastapimy przez B, to otrzymamy programy niepo-
prawne skladniowo.
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ACM Compu-

Metody zabezbieczeﬁ przeciw

W dniach 20 i 21 listopada br. odbedzie sie w Paryzu
miedzynarodowe seminanium po$wiecone zabezpieczeniom -
chronigcym od skutkéw przestepczosci komputerowej (ang.
computer crime). Tematyka seminarium s$wiadczy o tym,
ze przestepczosé komputerowa staje sie w krajach rozwi-
nietej informatyki zjawiskiem coraz powszechniejszym, z
ktorym musi sie liczyé praktycznie kazdy uzytkownik.
Szczegolnie wrazliwa, a jednocze$nie bardzo podatng na
tego rodzaju przestepczosé jest dziedzina informatyzacji o-
peracji finansowych, zwlaszcza masowych operacji ban-
kowych. Nic wiec dziwnego, ze organizatorem wspomnia-
nego seminarium jest paryski instytut badawczy zagad-.
nien bankowosci INSIG (Institut de Recherche Interban-
caire). Gléwnym tematem seminarium jest przeglad wsp6l-
cze$nie stosowanych metod zabezpieczania programéw i da-
nych. Szczegblowg problematyke obrad charakteryzuje po-
nizszy zestaw tytuldw zgloszonych referatow:

przestepczosci komputerowej

06 Zahezpieczenia przeciw nielegalnemu uzyciu kompute-
row

® Analiza skutecznosci stosowanych ‘metod kontroli

® Nadzor dziatalnos$ci zabeszcczajacej

® Zabezpieczanie oprogramowania uzytkowego i podsta-
WOWego

(J Metody zabezpieczen w warunkach stosowania baz da-
nych i teleprzetwarzania

® Problemy techniczne zabezpieczen

® Zabezpieczenia w sieciach teleinformatycznych

® Zastosowanie terminala CP 8 oraz bezpieczenstwo ope-
racji bankowych

L Aspekty poufnosci w miedzybankowej wymianie infor-
macji

® Zabezpieczenia stosowane w przedsiebiorstwie uslug in-
formatycznych.



JAN ROCZNIAK

Instytut Systeméw Sterowania
Katowice

Projektowanie programéw sirukhjralnyth

metoda Jacksona

Wsrod nowoczesnych metod programowania maszyn cy-
frowych poczesne miejsce zajmuje programowanie stiruk-

turalne. Jest to spos6b programowania pozwalajacy two-.

rzyé poprawne, proste, zrozumiale, dajgce sie latwo mo-
d}ﬁ}\owac i konserwowaé programy, \polegancy na o-
graniczeniu ilo$ci typéw struktur, z Jaklch sie te progra-
my. buduje. Autorem idei narzucenia takiej dyscypliny
w programowaniu jest E. Dijkstra, ktéry na kongresie
IFIP-1965 w Nowym Jorku stwierdzil, ze kwalifikacje pro-
gramistow s odwrotnie proporcjonalne do ilosci instruk-
¢ji ,,GO TOY, uzywanych w ich programach [8].

W precyzowaniu zasad programowania strukturalnego
brala udzial duza grupa naukowcoéw: H, Mills, O. J. Dahl,
C. A. R, Hoare, N. Wirth, F. T. Baker, J. D. Aron, D. E.
Knuth, R. W. Floyd, D. Parnas, M. A. Jackson, Z. Man-
na i wielu innych [1, 6, 7, 8]. Prowadzone prace mie do-

rowadzily do ustalenia 'ostatecznej definicji, wskazaly
jednak zbidér cech, Jakle winien spelniaé’ program struk-
turalny. Mozna tu wymienié:
® hierarchiczng strukture systemoéw programowych
® metody logicznego abstrahowania i dekompozycji pro-
blemow, jako podstawy konstrukecji programoéw
® budowanie programow z sekwencji prostych operacji,
z ktorych w zasadzie wyklucza sie instrukcje typu ,,GO
TO”, oraz operacji zlozonych, selekcji i iteracji [5, T].

Po dlugotrwalych i burzliwych dyskusjach, programeo-
wanie strukturalne zaczeto wdrazaé w szeregu osrodkach
jako obowiazujaca metode konstrukc;ji
[6]. Prakiyka wykazuje jednak, ze o ile sam proces pi-
sania tekstu programu strukturalnego i uruchamiania go
daje znaczne korzySci czasowe w porownamiu z tech-
nologig tradycyjna — to projekiowanie programow struk-
turalnych wiaze sie z dodatkowymi problemami [4].

Jak ‘oceniaja specjalisci, w projektowaniu dekompozy-
cyjnym (ang. topdown), fechnika doskonalenia krok po
kroku, proponowana przez Dijkstre jest za trudna dla
przecietnego programisty. Ma on zbyt wiele mozliwosci
przy wyborze kolejnych przyblizen struktury programu,
nie dysponujac jednoczesnie jakims obiektywnym kryte-
rium poprawnosci swoich decyzji projektowych [5]. Jack-
son zaproponowal, aby nadawaé¢ programom strukture
wzorowana na strukturze przetwarzanych zbiorow. Spo-
sob ten radykalnie ogramcm klase mozliwych struktur
danego programu, tak ze w konsekwencji uzyskulemv
uproszczenie procesu projektowania programow siruktu-
ralnych.

Mgr inz. Jan ROCZNIAK ukoficzyl
studia wyzsze o specjalizacji elek-
trotechnlki i automatyki na Wy-
; dziale Gorniczym Politechniki Sia-
i skiej (1974) i matematyke teorelycz-
na na Uniwersytecie Warszawskim
(1977).. W roku 1974 rozpoczal prace
w  Instytucie Maszyn Matematycz-
nych — Oddzial Slaski. Obecnie
pracuje w Instytucie Systemow Ste-
rowania = jako = programista = maszyn
cyfrowych.
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W artykule oméwione zostang gléwne postulaty Jack-
sona, wprowadzona przez niego symbolika graficzna oraz
przykiad ilustrujacy proces konstrukcji struktur progra-
moéw. Przedstawiony material oparty jest w wigkszosci
na pracy [3].

Proces projektowania programu Jackson dzieli na na-
sigpujace etapy:
® defmmwame struktur danych
program
® zlozenie poszczegdlnych struktur, o ile program prze-
twarza wiecej miz jeden zbidr, zgodnie z zasadami podo-
bienstwa lub madrzednos$ci okre$lonego zbioru
@ sprecyzowanie zbioru operacji podstawowych, koniecz-
nych dla rozwigzania problemu
@ przyjecie strukiury programu bazujacej na strukturze
zbioréw
® przypisanie pos&cwgolnym blokom, w tak otrzymanej
strukturze, elementéw ze zbioru operacji podstawowych.

przetwarzanych przez

oloczenie problemu :

oprogramowania,

Struklury danych zadanie de wykopania

-

opsracje crylania

( pisania

struktura programu operacye

~TOW 1

s S

-

Ryvs. 1, Schemat projektowania programdéw metoda Jacksona

program

Zasadg tej technologii Jackson przedstawia ma specjal-
nym schemacie, uwidoczniajac glowng mys$l — konstruk-
cja programu strukiuralnego opiera sie na strukturze
przetwarzanych zbioréw. Jackson odxzuca tradycyiny
schematl blokowy jako Srodek zapisu budowy programu,
srodek, kidry odzwierciedla co prawda przeplyw stero-
wania, lecz moze zupelnie nie mawiazywaé¢ do tworzonej
struktury. Zgodnie z glowng ideg wwprowadza on iden-
tyczne symbole graficzne dla oznaczenia struktur zbio-
programow. Sekwencja kolejnych tekordéw Ilub
sekwencja kolejnych operacji przedstawia drzewo z wierz-
chotkiem, oznaczajacym zbior lub program jako calosé,
oraz galeziami, kolejno — od lewej do prawej — poka-
zujacymi odpowiednie rekordy czy operacje.
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Jezeli dany element zbioru moze przyjmowaé jedna
z kilku postaci lub jezeli dany fragment programu ozna-
cza matxukCJe selekcji, to ma schemacie elementy pod-
rzedne - 'wyroznia sie kotkiem.  Wielokrotne wystapxoma
rekordu w z.blorze lub 1nstrukc3e iteracji wyréznia ® sie
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i R).‘s. 2. Symbole graficzne reprezentacji struktur Jacksona i od-

powindajace im symbole tradycyjne

Przyk,l‘fu]

Dla zilustrowania procesu konstrukcji programu — pro-
sty przyklad. Zaléimy, ze mamy zaprojektowaé program
podsumowujacy ‘cperacje magazynowe, Magazyn wydzia-
fu produkcyjnego wydaje i ofrzymuje czeSci. Kazde wy-
danie i przyjecie jest odnotowane na karcie dziurkowa-
nej przez podanie indeksu czesci, kodu ‘operacji (RW —
wydanie, PZ — przyjecie) oraz wielko$ci danej operacji.

Nastepnie karty te sa zapisywane do zbioru i sortowane
wedlug numerow indeksu. Program powinien przetwarzaé
tak ofrzymany =zbior ZPM, wyprowadzajgc informacje
przedstawiajaca sumaryczny bilans przeprowadzonych o-
peracji magazynowych dla poszczegdlnych czesci.

Proponqwany’jest n_as‘tqpuja.cy format wydruku:

OOHOULLILGP DL
OO D 37
OO 12222920 7 14

PRZYJETO 490
PRZYJETO —235
PRZYJETO 14285

Rys, 3. Struktura zbioru ZPM.'

Strukture zbioru ZPM quaz.uje’ rysunek 3. Zbiér ope-
racji elementarnych, jakie maleizy wykonaé, to:
otworzy¢ zbiér ZPM
zamknaé zbiér ZPM
czytaé zbiér ZPM
wyprowadzi¢ informacje sumaryczng
podstawi¢ pod zmienng INDEX indeks kolejnej czesci
zerowac licznik bilansujgcy BILANS

dodaé do zmiennej BILANS wielko$é operacji maga-
Zynowej

O 5 © © 0 0 0

@ odja¢ od zmlenne,l BILANS wielko$¢ operacji magazy-
nowej.

rogram
program 5 3 r{’, i
obrdbka ™ obrdbka *
qgrupy rekordu zbiory
(wydruk) ZPM
DI =0 %]
obrdbka praetwarzante po/amen.e sig
wstepna rekordu w ramach aktu- rekordu z (nnym
~ (czytanie) alnego indeksu indeksam
Ol Q
obliczanie cbliczenia
dla dla
RW 174

Rys. 4. Struktury programow rraAl‘lzujqcych przetwarzanie zbioru
ZPM, z lewej — programu bazujjcego na strukturze zbioru ZPM,
z prawej — programu tradycyjnego

-

Struktura programu (analogiczna 'do struktury zbioru
ZPM) przedstawiona jest na rysunku 4. Przypisanie ope-
racji elementarnych do poszczegbélnych blokéw struktury,
przy tak prostym programie, jest natychmxastowe Od-
powiedni program w jezyku COBOL moze wygladaé na-
stgpujaco:-
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PROG—ZPM.

OPEN INPUT ZPM.

READ ZPM AT END MOVE ’E’ TO ZPM-EOF.
PERFORM Pl UNTIL EOF—ZPM.

CLOSE ZPM.

STOP RUN.

izhl,

MOVE INDEX—MAT TO INDEX.

MOVE ¢ TO BILANS.

PERFORM P2 UNTIL EOF—ZPM OR INDEX—MAT
NOT = INDEX.
DISPLAY INDEZX,

P2

IF KOD ='RW’
SUBTRACT WARTOSC FROM BILANS

ELSE

ADD WARTOSC TO BILANS.

READ ZPM AT END MOVE ’E’ TO ZPM—EOF.

Jackson przedstawm dla tego przykiadu roéwniez roz-
wigzanie niepoprawne (gorsze), ktére odznacza sie diuz-
szym i mniej przejrzystym tekstem programu wynikowe-
go. Przyczyna ztej konstrukcji tkwi w przyjeciu struktury
programu odmiennej od struktury zbioru,

Metoda Jacksona uwazama jest, wspdlnie z najnowszy-
mi propozycjami Dijkstry oraz pojawiajacym sie wspo-
maganiem sprzetowym programowania strukturalnego, za
najciekawsze osiggniecie mowoczesnej technologii progra-
mowania [2, 6]. Uwaza sie jednak, ze zakres jej uzycia

’PRZYJETQ’, BILANS.

Niemmniej, propozycje Jacksona warte sg szerszego u-
powszechnienia, choéby z dwoch powoddéw. Nawet w zlo-
zonym systemie programowym znajduja sie zwykle ele-
menty proste (np. programy aktualizacji czy wydrukdw),
z ktorych konstrukcjg metoda radzi sobie doskonale. Po
drugie — ze wzgledu na swoja prostote nadaje sie ona
do nauki podstaw programowania strukturalnego, zwlasz-
cza na tych kierunkach studiéw, na ktérych — nie mogac
przekazaé szerszego materialu o metodologii programowa-
nia — poprzestaje sie¢ na nauce jezyka COBOL.
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ograniczony jest do prostych zastosowan typu ekonomicz- [8] Yourdon E.: Techniques of Program Structure and Design.
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ANDRZEJ GOSPODAROWICZ
Akademia Ekonomiczna im. Oskara Langego
Instytut Cybernetyki Ekonomlcznej
Wroclaw
Mozliwosci auvtomatyzacii
vkiadania harmonogramu zajeé
Problemem wykorzystania komputera przy ukladaniu Tix—T % 2= t;
harmonogramu zajeé w szkole wyzszej zajmowalo sie 1ub :
i zajmuje szereg os0b i zespoléw zaréwno u nas w kraju, s =
jak i za granica, jednak jak dotychczas nikomu nie udalo : B Jeee it -
sie uzyskaé istotnych ogélnych wynikow. Sprobujmy od- Poniewaz jednak ograniczenia typu ,lub-lub” w ramach

powiedzie¢ na pytanie — dlaczego tak sie dzicje?
Zadanie ukladania harmonogramu zaje¢ nalezy do klasy
zadan programowania dyskretnego (catkowitoliczbowego)
= 3,1 :
Zadania programowania dyskretnego mozna podzielié na
dwie grupy:
® zadania, dla ktérych latwo znajduje sie rozwigzanie do-
puszczalne 1)
® zadania, dla ktérych bardzo trudno znajduje sie rozwia-
zanie dopuszczalne.

Dla zadan pierwszej grupy (w ktérych latwo o rozwiaza-
nie dopuszczalne) znalezienie dostatecznie dobrego rozwig-
zania przyblizonego moze byC sprawa trudna (typowymi
przykladami zadan nalezacych do tej grupy sa zadania:
»plecakowe” 1 ,komiwojazera”). Dla zadan drugiej grupy —

z kolei — poszukiwanie rozwiazania przyblizonego moze -

byé tak samo trudne jak poszukiwanie rozwiazania opty-
malnego.

Ukladanie harmonogramu w szkole \V\'?‘iZC] nalezy do
drugleJ grupy zadan. Swiadczy o tym choéby podane poni-

ze] zadanie. Ukladany harmonogram zaje¢ nie zawiera tu- -

taj szeregu istotnych parametréw i ograniczen. :
Zadane jest n zajeé, ktére musza sie odbyé w m salach.
Czas trwania i-fego zajecia oznaczymy symbolem t;.
Nalezy okresli¢é T, to jest czas rozpoczecia i-tego zajecia
w k-tej sali — tak, aby Jednoczcsme w kazdej sali odby
lo sig tylko jedno zajecie, czyli dla dowolnej pary zajeé
z J (i57) musi byé spetniona jedna z nier6wnosci

{) Dowolne rozwiazanie dopuszczalne nazywane jest takze roz-
wigzaniem przyblizonym

12

programowania catkowitoliczbowego zapisaé nie mozna, na-
lezy wprowadzi¢ zmienne catkowitoliczbowe — xjjx
wecezesniej niz j-te zajecie

1
Lijk = >
0 w przeciwnym przypadku
Teraz ograniczenie typu ,lub-lub” mozna zapisaé

(W + t5) Zygre + (Tie — Tir) > t5
(W + t) (1 —Tigp) + (Tye—Tire) > ta

jezeli zajecie i-te odbywa sie w sali k-tej

gdzie: W — dowolnie duza liczba wprowadzona dlatego,
aby speliona byla jedna z rownosci xiyx = 0 lub
Tijie = 1
Ty =0
0Ky < 1 Tk — caltkowite

Liczba zmiennych:
dla Tix—mn -

mn (n—1)
2

&

dla Ly —

Liczba ograniczen:

A l ~
(W ) e+ (Tie— T) > ty— "‘—”‘-}——-—)—

mn (n—1)

(W) (1 —z0) (T —Tu) =t — 2



{
3

Eatwo zauwazy¢, ze wygenerowanie rozwiazania dopusz-
czalnego nie jest juz tutaj sprawg tak prosta jak w przy-
padku zadan pierwszej grupy. Tamte zadania moga byé
rozwigzywane tak za pomoca melod dokladnych (tj. metod
dajacych rozwigzanie optymalne), jak 1 melod przyblizo-
nych. Niemniej z wielu prowadzonych eksperymentéw wy-
nika, ze metody dokladne moga byé stosowane tylko wow-
czas, gdy zadanie jest niewielkich rozmiaréw (tj. gdy za-
wiera niewielkg liczbe zmiennych i ograniczen).

Do rozwigzywania zadan drugiej grupy stosuje sie wy-
lacznie metody przyblizone. Zaliczamy do nich metody po-
dzialu i ograniczen, poszukiwania przypadkowego (metody
Monte Carlo) oraz heurystyczne. Metoda podziatu i ogra-
niczen oraz metody Monte Carlo znajdujg zastosowanie
woweczas, gdy zadanie jest malych lub $rednich rozmiaréw.
Metody heurystyczne to w zasadzie jedyne obecnie metody,
za pomoca ktéorych mozna rozwigzywaé zadania duzych
rozmiardéw, a wiec najczestsze w praktyce. =

O metodach heurystycznych méwi sie czesto, ze ich idea
jest mieformalna, poniewaz opiera sie na intuicji i doswiad-
czeniu czlowieka. Stosujac metode heurystyczna nie jestes-
my zatem w stanie zagwarantowaé, ze otrzymamy rozwia-
zanie dopuszczalne. Proces obliczeniowy w wigkszo$ci tych
metod jest jednak $cisSle opisany, mozna go wiec zapisa¢
w jezyku programowania komputera. Niekiedy bywaja tez
takie metody heurystyczne, ktére zakladajg uczestnictwo
czlowieka na okreSlonych stadiach procesu. obliczeniowego,
przy podejmowaniu decyzji o dalszych krokach rozwigzy-
wania. ;

Metody heurystyczne sg czasami krytykowane przez ma-
tematykoéw. Wszystko jednak ogranicza sie do krytyki, na-
{fomiast w zamian nic sie nie proponuje. Wydaje sie wiec,
i((el trzeba akceptowac tego rodzaju metody w przypadkach,
gay. i
® pozwalajg rozwigzywaé zadania ,niedostepne” obecnie
dla metod dokladnych badZ innych metod przyblizonych
® przynoszg lepsze przyblizone rozwiazanie niz to, ktére
daje "czlowick rozwiazujacy zadanie bez uzycia metod for-
malnych (matematycznych) i komputera.

METODY HEURYSTYCZNE

Metody heurystyczne ukladania harmonogramu zajec
w szkole wyzszej polegaja na zastosowaniu w kazdym kro-
ku zasad opartych na do$wiadczeniu i intuicji (tzw. heury-
styk), aby w rezultacie doprowadzi¢ do wyboru jednego
zajecia 1 okreslenia czasu oraz sali, w kiérej ma sie ono
odbywac.

Dotychczas opracowane i prezentowane w literaturze me-
tody heurystyczne ukladania harmonogramu zajeé 10znia
sie w zasadzie tym, ze w poszczegdlnych rozwiazaniach
inna jest kolejno$é stosowania znanych juz heurystyk lub
wprowadzone sa nowe [2,4,5,6,8]. Rozwigzania otrzymy-
wane- za pomoca komputera w wyniku stosowania tych
metod sg — jak dotad — czesto gorsze od rozwiazan ,recz-
nych”, poniewaz zdarza sig, ze komputer generuje rozwia-
zania niedopuszezalne (dla szeregu zaje¢ — mimo wystepo-
wania okienek — komputer nie przydziela godziny rozpo-
czecia, ani sali). :

Czlowiek, ktory liczy wiele tysigcy razy wolniej niz kom-
puter, jest w stanie rozwigza¢ tego rodzaju skomplikowane
zadanie czesto z lepszym skutkiem. Okazuje si¢ bowiem, ze
cztowiek postepuje selektywriie. Nie bada po prostu wszyst-
kich czy wigkszosei mozliwych przypadkow, lecz szybko
wybiera jedng z ewentualno$ci. Nalezy podkreslié, ze w ko-
lejnych krokach czlowiek z reguly zmienia sposéb dzia-
lania.

Dotychczasowe programy komputerowe ukltadania har-
monogramu zajeé¢ nie odzwierciedlaja tego . postepowania
zbyt poprawnie. Niemniej, mimo ich niedoskonalo$ci, poz-
wolily ujawnic¢ i lepiej zrozumieé¢ wystepujace w tym pro-
cesie trudnosci. Nie ulega zatem watpliwosci, ze heury-
styczne metody uladania harmonogramu zaje¢ musza byc
w_dalszym ciggu doskonalone. Doskonalenie ich jednak nie
powinno polegaé na proébie bardziej precyzyjnego zapisu
(w jezyku algorytmicznym) sposobu postepowania czlowie-
ka. Wydaje sie bowiem, iz sformalizowanie sposobu mysle-
nia czlowieka jest obecnie niemozliwe. = :

Doskonalenie to powinno polega¢ na tworzeniu pewnego
rodzaju barier, ktoére zapobiegalyby generowaniu zupelnie
nie akceptowanych rozwigzan, z duzg liczba okienek oraz
zaje¢ nie umieszczonych w harmonogramie.. Po pierwsze
— nalezy dazy¢ do okreflenia warunkéw koniecznych i do-
statecznych dla istnienia rozwiazania, a nastepnie -tak wy-
bieraé zajecia, aby nie naruszy¢ tych warunkoéw speinio-
nych na poczatku. Po drugie — dla kazdej grupy. stu-
denckiej ograniczyé dopuszczalny blok godzin do ,,obszaru’”,

kté;‘y na pewno bedzie zajety, gdy zajecia w grupie bedg
umieszczane bez okienek. Po trzecie wreszcie — zasoby na-
lrszy. udostepnia¢ kolejno, tj. ,,wypelniaé” poszczegblne sale
l):.gaiz godziny w salach, rozpoczynajac od godzin najweczes-
niejszych.

FORMULOWANIE ZADANIA

Formulowane obecnie zadania uwzgledniaja bardzo czesto
wielka liczbe réznorodnych ograniczen i parametrow. Wy-
nika to zapewne z prze$wiadczenia, ze za pomoga kompu-
tera mozna rozwigzaé¢ kazde zadanie i to lepiej, niz moze
lo zrobi¢ cziowiek, posfugujacy sie metodami ,recznymi”.

Wydaje sie jednak, ze sukces w komputerowym rozwia-
zywaniu zadan ukladania rozkladdéw zajeé mozna osiagngé
dopiero wowczas, gdy: :
® zrezygnuje sie z czgSci ograniczen, szczegélnie tych, kto-
te muszg byé spelnione jedynie dla niektérych zmiennych
2 ustali sie w kroku poczatkowym wartosci niektérych
zmiennych
@ ustali sie warto$ci niektérych parametréw zadania.

Jest rzecza oczywista, ze rezygnacja z pewnych ograni-
czen moze doprowadzi¢é do wypaczenia istoty zadania. Dla-
lego zasade te mozna zastosowaé wylacznie przy wspoélpracy
z przyszlym uzytkownikiem systemu. Rezygnowanie z pew-
nych ograniczen wymaga ponadto stosowania (juz po otrzy-
maniu wyniku) tzw. procedur przestawiania. Zastosowanie
tych procedur powinno umozliwi¢ takie przestawienie zajec,
aby mogly byé spelnione ograniczenia dotychczas nie
uvwzgledniane. Procedury przestawiania beda mialy tez za-
stosowanie w przypadku, gdy — mimo wprowadzenia wy-
zej omoéwionych barier —— nie uzyska sie rozwigzania do-
puszczalnego.

Przyjecie zasady ustalania wartosci niektérych zmiennych
oznacza w  praktyce, ze systermn ukladania harmonogramu
zaje¢ bedzie systemem reczno-maszynowym. Czes¢ zajet
zostanie bowiem umieszczona w harmonogramie ,recznie’,
zanim komputer przystapi do realizacji zadania.

W W K

Uzyskane przez autora do$wiadczenia pozwalajg na sfor-
mutowanie ponizszych uwag.
® Przedstawione w artykule zasady uproszczenia sformulo-
wania problemu oraz bariery i procedury przestawiania (na
etapie tworzenia algorytmu) byly weryfikowane na przy-
kladzie rozkladu zaje¢ dla Wydzialu Gérniczego Politech-
niki Wroclawskiej, Przeprowadzone obliczenia komputero-
we, chociaz jeszcze nie dajg podstaw do formulowania
uogoélnien, wykazaly jednak, ze otrzymywane harmonogramy
zawieraja stosunkowo niewielka liczbe okienek, zar6wno
w grupach jak i salach.
® Komputer powinien byé stosowany do ukladania harmo-
nogramu zaje¢ w wiekszej niz dotychczas liczbie szk6t wyz-
szych, gdyz umozliwia: szybkie generowanie wielu warian-
{6w rozwiazania, sposrdéd ktérych mozna wybraé najlepszy,
szybkie ,reczne” poprawianie (z urzadzenia koinicowego)
vlozonego przez komputer harmonogramu oraz szybkie
uzyskanie ostatecznej wersji rozkladu. ;
® Prace nad tym problemem to takze cenne zZrddio do-
swiadczen dla zespolébw badawczych, ktére zajmujg sig
{badz beda sie zajmowaly) budowa i wdrazaniem informa-
tyeznych systembéw planowania produkeji w przedsigbior-
stwie przemystowymn. :
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ROZA — system ukiadania

System ROZA (ROzklad ZAje¢) zrealizowano w Insty-
tucie Informatyki Politechniki Gdanskiej [1] Zadaniem sy-
stemu Jjest sporzadzanie rozkladéow zajeé dla wydzialow
szk6l wyzszych na studiach dziennych i wieczorowych.
System zostal wdrozony na Wydziale Elektroniki PG w
roku akademickim 1979/1980.

Za pomocg systemu ROZA mozna planowaé¢ uklad zajec,
z ktérych kazde jest spotkaniem jednej grupy studenckiej
z jednym prowadzgcym — w jednej sali. ROZA wyznacza
tygodniowe rozklady zaje¢ dla grup dziekanskich i nau-
czycieli akademickich oraz dla poszczegblnych sal dydak-
tycznych. System dazy przy tym do spelnienia wymagan
zaré6wno dydaktycznych, jak i organizacyjnych. Ogranicze-
nia zas sa nastepujgce:
@ sobota jest dniem wolnym od zajeé
® studenci maja przynajmniej jednogodzinng przerwe na
obiad
#® zajecia rozpoczynaja sie o godz. 7% i mogg trwaé do
okreslonej godziny zaleznie od typu zajecia (wyklady i éwi-
czenia — do 15%, laboratoria — do 22%)
@ zajecia odbywaja sie w salach odpowiedniej
zaje¢ wielkosci i wyposazeniu
© rozklad zajeé zawiera mozliwie malg liczbe ,,okienek”
® wyklad i éwiczenia z jednego przedmiotu odbywaja sie
w réznych dniach
® grupa dziekanska ma nie wiecej niz 8 godzin zajec
w ciggu dnia, o ile w tym dniu nie zaplanowano labora-
torium
¥ nauczyciel akademicki nie prowadzi zajeé diuzej niz
przez 4 godziny dziennie.

Poza tym system ROZA stwarza mozliwosci:
® uwzglednienia w rozkladzie zyczenia prowadzacych od-
no$nie godzin wolnych od zajeé, sal preferowanych na za-
jecia czy maksymalnej liczby zaje¢ w ciggu dnia
@ plokowania sal dydaktycznych w okres§lonych godzinach
® planowania wskazanych zajeé. w okreslonej sali, dniu
i godzinie
@ planowania zaje¢ z meokreélonym prowadzacym badz
w nieokreslonej sali :
® wykrywania kolizji w zbiorze zaje¢ narzuconych (tj. po-
siadajgcych pewne ograniczenia).

do tych

ZARYS METODY

Algorytm sporzadzania harmonogramu zajeé¢ oparto na
idei multikolorowania grafu, przedstawionej w [3]. Dla
zwiekszenia efektywnosci algorytmu proces konstruowania
rozkladu zaje¢ podzielono na trzy etapy:

1. podzial zbioru zajeé¢ na podzbiory
2. planowanie zaje¢ w ramach podzbioréw
33 doplanowywame zaje¢ nie zaplanowanych.

W pierwszym etapie zbiér wszystkich zajeé¢ dzielony
7est na pie¢ podzbioréw, odpowiadajacych poszczegblnym
dniom tygodnia, Zaszeregowanie zaje¢ do poszczegblnych
dni wynika z wczeéniej narzuconych ograniczen. W etapie
drugim nastepuje wlasciwe planowanie zaje¢ — kolejno
dla kazdego dnia. Etap ten realizowany jest w oparciu o
przyblizong metode multikolorowania grafu, Scislej — za-
jecia przeznaczone na dany dzien porzadkowane sg wedlug
kolejnosci LF lub SL {4] (w systemie zrealizowano oba
warianty, za$ wybér jednego z nich pozostawiono operato-
rowi), po czym nastgpuje wieloprzebiegowy etap alokacji
godzin 1 sal, zgodnie z otrzymana kolejnoS$cia.
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y 4

rozkladéw zajeé

Przydzial ten przeprowadzany jest wediug pewnych kry-
teriéw heurystycznych, wynikajgcych z wymagan stawia-
nych rozkiadowi zajeé. Jezeli po tej fazie istnieja jeszcze
zajecia niezaplanowane, to realizowany jest ostatni etap
algorytmu. Nastepuje wtedy {trojprzebiegowe planowanie
zajeé¢ nie zaplanowanych w ramach jednego z pieciu dni,
poczynajac od dnia o najmniejszym obcigzeniu.

Warto odnotowaé duza czulo$é algorytmu na kazdg, na-
wet pozornie blahg zmiane w danych. Na przyklad, zmia-
na numeru przedmiotu w ramach jednych zaje¢ moze pro-
wadzi¢ do innego podzialu zbioru zaje¢, a w konsekwen-
cji do catkiem innego rozkiadu.

EKSPLOATACJA SYSTEMU

System ROZA moze byé eksploatowany na komputerach
ODRA serii 1300 o nastgpujgcej minimalnej konfiguracji:
dwie jednostki pamieci tasmowej, drukarka wierszowa,
czytnik kart. Jest to duzy program jednosegmentowy, na-
pisany w jezyku PLAN 3 za pomocg ok. 5000 zdan.

Istnieje sze$¢ wejs¢ do tego programu, wykorzystywanych
zaleznie od stadium, w jakim znajduje sie proces plano-
wania zajet. Sa to wejscia dla standardowego wczytywania
danych, wydruku formularzy pomocniczych, rozszerzonego
wezytywania danych, konstruowania rozktadu zajgé, wy-
druku wynikéw oraz wczytywania poprawek.

System moze by¢ eksploatowany w 16 réznych warian-
tach, w zaleznosci od stanu wybranych bitow stowa prze-
laczajacego: dla wydrukédw syntetycznych obcigzen nauczy-
cieli, grup i sal; dla przypadku, gdy wydruki obcigzen ma-
ja by¢ opuszczone; dla szeregowania zaje¢ metoda LEF lub
SL; dla planowania zaje¢ laboratoryjnych bez pozostawia-
nia okienek i w przypadku przeciwnym; dla wydrukéw
rozkladéw zaje¢ dla prowadzacych i obcigzen sal (w posta-
ci tabel) oraz odpowiednich harmonograméw (w postaci

listy).

Dane do systemu umieszcza sie na kartach dziurkowa-
nych w nastepujacej kolejnosci:
— nagiéwek
— drzewo wydzialu
— ograniczenia godzinowe prowadzgcych
— ograniczenia godzinowe sal
— specyfikacja zajeé
— lista przedmiotéw nauczania
-— lista sal dydaktycznych
— lista nauczycieli akademickich.

Naglowek zawiera karte tytulowa rozkiadu i
wydzialu, natomiast drzewo wydzialu opisuje
grup studenckich.

Najistotniejsza czescia danych jest specyfikacja zajet.
Kazda karta zawiera opis jednych zaje¢. Na opis ten skla-
daja sie: numer grupy dziekanskiej, numer nauczyciela
akademickiego, numer lub typ sali dydaktycznej, numer
przedmiotu nauczania, informacja o typie oraz o czasie
trwania zajeé.

Tabulogramy wynikowe ROZA wyprowadza w czterech
wariantach. Maksymalny zestaw wydrukéw obejmuje:
® rozklad zaje¢ w postaci zakodowanej (obligatoryjnie),
a 1;1as.‘tepnie — w przypadku braku zajeé¢ kolidujacych ze
sobg:
® syntetyczne obcigzenia grup, wykladowcéw i sal w po-
danej kolejnosci (opcjonalnie)
® rozklady zajeé dla grup (rys. 1) w postaci tabel (obliga-
toryjnie)

parametry
strukture
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PAN DR GORSKI
FOMIEDZIALEK
9 ilm sy
13- - 15
WTOREE
8..14

&, OPLR, CZASU RZEC,
MIKRCPROCESORY

PRAC. PROBLEMOWA LAB.

PAN DR W, JEDRUCH

PONIEDZIALEK

14 --16  STEROWANIE CYFROWE

SRODA
13--15
PIATEX
10--12

UKLADY CYFROWE

UKLADY CYFROWE

PAN DR KOWALSKI

CZWARTEK
12--15

WPROW. DO SZTOC.INTEL

SALA AUD.7 NE

SALA ADD.2 NE

SALA 4.3 NE

Rys. 1. Rozkiad zajeé dla sluchaczy (grup)

SALA 114 RE GRUPA AUTCMATYKA ROKT
SALA AUD, 1 NE GRUTA

SALA 507 NE GRUPA AUTOMATYKA ROK IV
SALA7 GRUPA AUTOMATYKA . ROK IV

GRUPA INFORM.+» ELEKTR. ROK It

GRUPA INFORM.+ ELEKTR. ROR Ul

CRUPA AUTOMATYKA ROK IV

® rozklady zajeé dla poszezegblnych wykladowedw i sal
(obligatoryjnie), w postaci tabel lub listy (rys. 2).

GRUFA ELEKTRONIKA 2 ROK 1
“ conz PONIEDLZIALEXK WTOREK SRODA
7- 8 WYCHOWANIE FIZYCZNE MET.PROBABILISTYCZNE
SALA ADS SALA 31 NE
8.9 WYCHOWANIE FIZYC2NE FIZYKA MATEMATYRKA
SALA ADS SALA'AUD MAX SALA AUD, Z 10
.10 FIZYKA MATEMATYKA
SALA AUD MAX SALA AUD, 210
lO-}T ETO | METODY RUMER, EKOROMIA POLIY MATEMATYKA
SALA AUD, 1 NE SALA AUD. 2 NE SALA AUD. 210
11-12 ETO | METODY NUMER. EXKONOMIA POLITYCZNA TEOR.S5YG.1OBWODU
= SALA AUD. I'NE SALA AUD. 2NE SALA AUD. 1 RE
12-13 EKONOMIA FOLITYCZNA JEZYK OBCY. TEOR., SYG. 1 OBWOLLW
SALA 436 NE SALA STUDIUM SALA AUD,1 NE
13-14 EXONOMIA POLITYCZNA JEZYK OBCY y MATER,  ELEM .KONS.P
SALA L6 RE SALA STUDIUM SALA 7
14-15 MET. PROBABILISTYCZNE MATER. | ELEM,KONS.P
SALA AUD, 2 NE SALA 7 =
15-16
16-17 FIZY KA LAB
SALA T
Rys, 2. Rozklad zajeé dla prowadzacych (w postaci listy)

Rozklady zajeé¢ dla grup wywieszane sg przed dziekana-
tem oraz w domu studenckim. Rozklady zajeé¢ nauczycieli
akademickich w postaci listy przekazywane sg odpowied-
nim instytutom, a w postaci stabelaryzowanej — wrecza-
ne poszczegbélnym prowadzacym. Obcigzenia sal w postaci
listy przesylane sa do Dziatu Nauczania, za§ w postaci
tabel umieszczane sg na drzwiach odpowiednich pomiesz-
czen,

- PARAMETRY SYSTEMU

System ROZA wymaga ok. 26 K sléw pamiegci opera-
cyjnej komputera. Algorytm sporzgdzania rozkladu zajec
jest szybki, Swiadczy o tym fakt, ze ulozenie harmonogra-
mu dla studiéw dziennych Wydzialu Elektroniki PG1?)
trwato 23 sekundy, za§ wyprowadzenie wynikéw (w przy-
padku maksymalnego zestawu) 23 minuty pracy kompute-
ra ODRA 1325.

Wazng cecha systemu jest jako$¢ drukowanych rozkla-
déw. Nalezy zauwazyé, iz uzyskanie rozkiadu ,optymalne-
go” jest nie tylko praktycznie niemozliwe, lecz. réwniez

1) — 1802 studentédbw w 39 grupach dziekanskich, 234 wykiadow-
cow, 429 zaje¢ (w tym 63 narzuconych), 21 sal laboratoryjnych
i 14 audytoryjnych (wykorzystywanych w prawie 100%)

niecelowe (rozwigzanie takie traci swa wartoéé, poniewaz
dane wejsciowe nie s3 w pelni wiarygodne). Dlatego tez
ROZA daje jedynie tzw. rozkiad ,surowy”, ktéry musi byé
nastepnie poprawiony przez czlowieka.

Wyznacznikami stopnia poprawnosci harmonogramow
otrzymywanych z maszyny moglyby byé liczby zajeé nie
zaplanowanych oraz poprawek do rozkladu surowego, gdy-
by nie fakt, iz parametry te sa silnie obcigzone — w
pierwszym rzedzie liczbg sal dydaktycznych i rozkladem
zaje¢ marzuconych, a nastepnie aktualnoscia zyczen pra-
cowniczych, zgloszonych uprzednio wobec rozkladu zajeé.
Kazda zmiana w postulatach wykladowcoéw badz w obsa-
dzie poszczegblnych przedmiotéw powoduje zwykle serie
poprawek do biezacej wersji rozkladu. Co wiecej, zmiany
takie zglaszane sg czesto juz po rozpoczeciu semestru. Dla
orientacji, na Wydziale Elektroniki PG okolo 20% zajeé
uleglo przesunieciu w stosunku do wersji surowej. Czesé
z nich spowodowana byla niedoskonaloscia pierwotnej wer-
sji rozkladu. Pozostale byly wynikiem interwencji nauczy-
cieli akademickich.

Waznym parametrem jest réwniez rozmiar wejécia. Dane
dla Wydzialu Elektroniki umieszczone byly na 1100 kar-
tach, Z tego na ograniczenia godzinowe przypadalo 69
kart, zas§ na opis zaje¢ — 429. Cala reszta, czyli 622 karty,
stanowila caly zestaw danych. Dane stale sg wykorzysty-
wane w kolejnych semestrach bez konieczno$ci dokonywa-
nia wiekszych zmian,

W systemie ROZA obowigzujg nastepujgce ograniczenia:

® maksymalna liczba zaje¢ — 512

® maksymalna liczba przedmiotéw — 450

® maksymalna liczba nauczycieli akademickach — 255
® maksymalna liczba sal dydaktyecznych — 125

® maksymalna liczba grup dziekanskich — 100

® maksymalny wymiar (czas trwania) przedmiotu — 9,

System ROZA jest systematycznie rozwijany i dosko-
nalony. Obecnie prowadzi sie badania eksperymentalne
majgce na celu znalezienie odpowiedzi na nastepujgce py-
tania:

— jaka jest optymalna kolejno$¢ zaje¢ w specyfikacji?
—ktéra metoda LF czy SL daje lepsze wyniki?

— jaki malezy przyjag¢ pulap czasowy (godzina zakoncze-
nia) zajeé¢ laboratoryjnych?

-— jaki wplyw majg ograniczenia czasowe i lokalowe na
jako$¢ rozkladu zajeé?

Wstepne rezultaty tych badan sugerujg, iz rozklad o naj-
lepszej jakos$ci uzyskuje sie stosujgc metode SIL, z plano-
waniem laboratoriéw bez okienek oraz ograniczeniem cza-
su tych zaje¢ do godz. 19%.

Z uwagl na duzg efektywnos$é algorytmu nie przewiduje
sie prac nad skréceniem czasu jego dzialania. Przeciwnie,
system zostanie uzupelniony o komputerowe poprawianie
rozkladu zajeé.

Istotnym kierunkiem prac jest tez zmiana skiladni da-
nych, w celu zmniejszenia udzialu danych zmiennych (do
ok. 150 kart dla wydziatu o liczbie studentéw rzedu 1000)
kosztem zwiekszenia liczby danych statych.
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Okreslenie i realizacja spéjnosci jezykowej
i informacyjnej systeméw informatycznych

Zagadnienie spéjnosci systeméw informatycznych jest
ostatnio tematem dos$¢ ozywionej dyskusji wsréd informa-
iykéw i ekonomistow [4, 5]. Wskazuje sie, ze jest to je-
den z waznych czynnikow, ktorego skuteczne rozwigzanie
warunkuje dalszy rozw6éj systemoéw. Dotyczy to syste-
méw réznych typow. Brak sformalizowanej metody ba-
dania oraz precyzyjnej definicji spéjnosci przyczynia sie
do tego, ze uzyskuje sie stosunkowo niewielkie efekty w
poréwnaniu do ponoszonych nakladow. Wskutek tych nie-
dostatkOw rozwdj pojeé, jezykdéw (metajezykodw) sluzg-
cych do opisu zawartosci informacyjnej systemow, ich
funkcji oraz sprzezen miedzysystemowych odbywa sie
czesciowo w spos6b zywiolowy, co doprowadza do nie-
poréwnywalnosci mierzalnych wielkosci tych sys'teméw.
Jest to jednym z czynnikéw hamujacych rozwdj juz nie
tylko systemow mformatycznych ale takze metod zarza-
dzania.

Jezeli bedziemy rozwijaé systemy dz.ledzmowe W Spo-
s6éb od siebie niezaleiny (jak to sie dzieje nagminnie o-
becnie) to oczywiscie problem spdjnosci bedzie malo isto-
tny. W sytuacji, gdy przechodzimy mna systemy bardziej
zintegrowane, sprawa spdjnosci staje sie pierwszoplano-
wa. Méwigc o integracji mam mna mysli integracje tech-
nologiczng systeméw informatycznych typu baza danych,
wzglednie integracje przeplywdéw informacji w wielkich
hierarchicznych systemach informatycznych typu syste-
my branzowe, resortowe, krajowe.

Dotychczas bylo kilka préb wujednolicenia nazw  pojgé
w bazach danych (zbiorach danych) systeméw informa-
tycznych. Proby te dotyczyly zarowno skali'kraju jak i po-
szczegodlnych resortow, obejmowaly calo$é zagadnien go-
spodarczych lub poszczegdlne grupy tematyczne, np. spra-
wozdawczosé statystyczng. Wymieni¢ tu mozna np. prace
J. Olenskiego [6] dotyczace definicji wskaznika ekonomicz-
no-spotecznego, opracowanie Komisji Planowania R. M.
pt. ,,Definicje podstawowych kategorii ekonomiczno-spo-
tecznych” oraz zeszyty metodyczne GUS. Opracowania te,
jakkolwiek bardzo pozyteczne, nie zmniejszyly wielkiego
zamieszania w dziedzinie terminologii i wielkiej redun-
dancji informacji w systemach. Wydaje sie, ze aby upo-
raé¢ si¢ z tym problemem konieczne sg w tej dziedzinie
badania podstawowe mieszanych zespolow: matematykoéw,
informatykdw, cybermetykéw i ekonomistéw.

Badania takie powinny mieé charakter systemowy. Pod-
kreslone to zostalo szczegoélnie wyraznie na V Ogolnokra-
jowej Konferencji Informatykéw [4], dotyczacej organizacji
obiektowych systeméw informatyeznych opartych o baze
danych, gdzie problematyka spojnos$ci stanowila jeden z
waznych tematéw podnoszonych zaréwno w reteratach sesji
plenarnych, jak i w dyskusji.

Pojecie spbéjnosci jezykowej, a w konsekwencji i in-
formacyjnej wymaga — jako pojecie interdyscyplinarne
— SciSlejszego zdefiniowania. ‘Zawiera elementy lingwisty-
ki matematycznej, informatyki, ekonomii. Niniejszy arty-

kul podaje prdobe okreSlenia tego pojecia przy wykorzy-.

staniu aparatu lingwistyki matematycznej. Poniewaz jed-
nak taka definicja bylaby niewystarczajaca dla konkret-
nych zastosowan, podano r6éwniez techniczng mozliwo$é
realizacji spOjnosci jezykowej systemoéw informatycznych
za pomoca tezaurusa pojec¢ oraz wskazano na mozliwosci
realizacji spéjnos$ci informacyjnej za pomocg bazy da-
nych.

Pojecia (informacje) przetwarzane w systemach informa-
fycznych mozemy podzieli¢é na dwie klasy: opisujgce sfa-
ny i opisujace procesy. Przykladem stanéw sa wszelkiego
rodzaju zasztosci gospodarcze dotyczace np. produkceji, go-
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spodarki malerialami, finans6w. Przykladem sekwencji
proceséw moze ‘byé np. zbiébr nazw kolejnych operacji
technologicznych, jakie nalezy wykona¢ na danym ma-
teriale (p6lprodukcie), aby otrzymaé produkt koncowy.

Do opisu stanéw jak i proceséw mozna zastosowal for-
malny aparat lingwistyki matematycznej, budujgc algoryt-
miczne jezyki stanbébw i proceséw oraz definiujac spojnosé
w oparciu o te JQZ}kl Jezyki takie zostaly opracowane
przez autora w oparciu o gramatyke generacyjna bezkon-
tekstowa, monotoniczna typu Chomskiego [1]. Taki wyboér
gramatyki zapewnia jednoczes$nie rozstrzygalno§é jezyka,
tzn. istnieje dla takiego jezyka skonczony algorytm poz-
walajgcy badaé przynalezno$é dowolnego zdania do jezy-
ka {(pozwalajacy odrbézniaé w tym jezyku zdania niepo-
prawne od poprawnych). Nie mozna bowiem' opisaé sy-
stemu ani zdefiniowaé spéjnosci za pomoca zdan, dla kto6-
rych przynalezno$é do jezyka jest nieokreslona. Spéinosé
jezykowa i informacyjna systemow informatycznych mo-
7¢ byé¢ zatem definiowana wylgcznie dla jezykow rozstrzy-
galnych.

OGOLNA DEE‘INICJA SPOJNOSCI SYSTEMOW INFOR-
MATYCZNYCH

Zalézmy, ze mamy dany bez.kolntekstowy jezyk J gene-
rowany przez gramatyke G (co zapiszemy symbohczme
jako J (G)) o jednoznacznie okre$lonej semantyce i slow-
niku A* Niech bedzie dany zbiér systemé4w informatycz-
nych Z. Niech liczba jego elementéw (moc zbioru) bedzie

7> 2. Niech ponadto zawarto$é informacyjna kazdego z

systeméw zbioru Z da sie w pelni opisa¢ przez zdamia

jezyka -J (G). Przez B* oznaczymy zbior wszystkich zdan

(bez powtoOrzen) opisujgcych zawartosé informacyjna
wszystkich systemow zbioru Z.

Oczywiscie B* C A* Kazde zdanie nalezace do B* ma Jodna
okreslong 1 tylko jedng wartosé semantyczng w jezykl
J (G). Zbi6r B* mozemy. tez nazwaé ma:ksymal-na baza
danych zbioru Z. Ze wzgledu na mozliwos¢ opisu Z za
pomoca réznych jezykéw przynaleznosé B“ do quy'ka J.
oznaczymy przez B*(J).

"Przy tych zalozeniach systemy nalezgce do Z beduem)
nazywali spojnymi wzgledem siebie, jezeli istnieje zbiér
zdan C*(J), bedacy podzbiorem B*(J) nalezacy do  kaz-
dej 7 baz danych By(J), i=1, ..Z. Sp6jnosé te be‘d,lemy
nazywac spn‘)]stma z0 wzglqdu na zbior C(J).

Formalny zapis tej definicji ma postaé:

%7
£, 1<iLZ | <=>
Tz ez, <2 : e
Y, A C-()CBII)
<=>|0'(J)CB(J) B;(J) =
i=1,.7 2

gdzie:

Z~Z; — oznaczenie spbjnosci systeméw Z; oraz Zj ¢,
j ""1, e ,é Z[,Z EZ

B (J) — maksymalna baza danych systemoéw Z; w jezy-
ku J.
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Na tym poziomie ogélnosci, bez wprowadzenia konkret-
nej gramatyki jezyka J, nie mozemy odr6zni¢ spoéjnosci
1nfoxmachneJ od jezykowej w jezyku J (G). Do tego ko-
mieczna jest. zmajomos$é struktury zdamia (wyznaczona
przez konkretna gramatyke konkretnego jezyka). szo-
wadzenie odrebnej definicji spdéjnosci jezykowej i in-
formacyjnej jest juz mozliwe dla konkretnego reprezen-
tanta jezykow bezkontekstowych o okre$lonej gramatyce
np. omawianego dalej jezyka LI.

® Wiasnosci jezyka L.

Przykladem jezyka umozliwiajgcego realizacje spojnos-
ci jezykowej jest zbudowany przez autora jezyk L1. Stu-
zy. on do opisu stanéw. Z idea takiego jezyka i opisem
wlasno§ci, ktére powinien posiadaé, wystapit W. Flakie-
wicz w pracy [2]. Autorowi artykulu udalo sie nadaé Sci-
sta forme matematyczng tym 1deom Zdanie w jezyku L1
ma nastepujaca postaé:

7 (07) (r1b) luh ¢ (v") lub ¢
gdzie: d; — nazwa obiektu

(09 = (v}, 171, ..., 00)

“— wektor deskryploréw opisujacy obiekt ¢;

(rp) = (b, 720, 1o )
— wektor Kkwantyfikatoré6w dajacy wartosci liczbowe i
- jednostki miary mierzalnych deskryptoréw

wskazniki odpowiednio oznaczaja:

numer obiektu

stopien ideskryptora

rozmiar wektora deskryptoréow

rozmiar wektora kwantyfikatorow.

skladowa i-tego kwantyfikatora oznaczajaca wartosc
liczbowa

a — skladowa i-tego kwantyflikatora oznaczajaca jedno-
stke miary.

S, B
l fleli]

Oczywiscie jezyk ten ma swoja gra-ma.tyke, ktérej wilas-

noéci z braku miejsca nie mozemy itu przedstawié.
Poszczegdlnym symbolom wystepujacym w  strukturze

zdania mozna przypisa¢ nastepujace wartosci semantycz-

i ne:

1.- Nazwy obiektow nadaje sic obiektom przez przypo-
r7adkowan1e im rzeezownikéw w jezyku polskim; nazwa
obiektu moze byc jednostkowa lub ogélna; kazdy obiekt
W system1e musi by¢é nazwany; nazwy maja swo6j obo-
wiazujacy zakres.

Przyklad: W -przedsiebiorstwie przemyslowym opisywa-
nymi obiektami moga byé np:

® elementy jego strukiury organizacyjnej

® ¢&rodki trwale

® przedmioty nietrwate

® pélwyroby otrzymane w ramach kooperacji lub pohtwy-
roby i wyroby finalne

® normy przedmioiowe, klasyfikacyijne

® ceny i koszty produktéw oraz $wiadczonych ustug
® pracownicy !

® transakcje (dokumenty {ransakcyjne)

® organizacje madrzedne oraz organizacje uslugowe
@ nicktére elementy bazy normatywnej.

2. Deskryptorami nazywamy wektor plie= (N1 %)
wyrazen, ktére opisuja wilasnos$ci obiektu oznaczonego na-
zw4q. Maja one nastepujace wlasnos$ci:

® jezeli istnieje deskryptor musi istnieé réwniez nazwa,
kiore]j deskr\ plor dotyczy

@ nazwaobieklu. moze wystapi¢ bez deskryptma
® deskryptorem moze byé kazda cze§é mowy
kiem czasownika), dowolny wyraz lub ciag wyrazéow o-
kre§lajacy jedna konkretna wlasnosé¢ nazwy

® nazwa deskryptora nie moze byé jednocze$nie mazwa
obiekfu.

W przypadku gdy liczba desﬂkrjy,}')toréw'jest wigksza niz
1, to kazdy deskryptor olrzymuje kolejny mumer (wskaz-

. nik dolny). Wskaznik gbrny oznacza natomiast stopien

deskryplora. Deskrvptoxy stopnia zerowego s3 {o le wy-
razy, ktére opisujg merozkladalne dalej cechy (wlasnos-
ci) demego obiekiu.

\C VALY
Nazwa obiekiu 7 1 vO )
a1 A 2 3 s

polichlorek | plan
winylu 1080

tworzywa sztuczne wartosé

(Przyklad zdania w jezyku L 1)

3. Kwantyfikator jest to uporzadkowana dwéjka wylra-
zen. Poprzednikiem jest tu rzeczownik w pierwszej o0so-
bie liczby mmogiej oznaczajgcy nazwe jednostki miary.
Nastepnikiem jest liczba. Tak weic kwantyfikator jest
parg uporzadkowang

7 == (ra, rb)

WAZNIEJSZE WYNIKI UZYSKANE W
REALIZACJI SPOINOSCI JEZYKOWEJ

TECHNICZNEJ

Jak wynika z ogélnej deflmcn sp63n05c1, spojnosc je-
zykowa systemow bada sie porownujac odpowiednie zbio-
ry pojeé. Wynika stad, ze pomma te musza byé pomwny-
walne, a zatem musza byc opisane za pomoca jednego je-
zyka. Taklm jezykiem, jezeli chodzi o stany, moze byé np.
L1. Aby zatem doprowadzi¢ do spéjnosci jezykowej pew-
nego zbioru systemoéow informatycznych nalezy zbudowaé
tezaurus poje¢ wystepujacych w tych systemach. Wszyst-
kie pojecia definiowane i wymienione w takim tezaurusie
musz3 by¢ opisane w okreSlonym jezyku (np. w jezyku
L1). Poniewaz uzywanie nazw. poje¢ nie nalezacych do
tezaurusa jest wzbronione, struktury bazy danych syste-
méw informatycznych nalezy tak przedefiniowaé, aby po-
slugiwaly sie tylkio terminologia zaczerpnieta z haset te-
zaurusa. W ten spos6b mozna otrzymaé zbidér systemow
spbéjnych jezykowo:

OGOLNA BUDOWA TEZAURUSA ZAPEWNIAJACEGO
SPOJNOSC JEZYKOWA, JEGO CZESCI J ICH ROLA

Tezaurus poje¢ ekonomicznych w (np.
winien zawiera¢ nasfepujgce czesci:

@ zestawienie definicji hasel (uporzadkowane wg rosna-
cego kodu hasla)

® rejestr alfabetyczny hasel oraz ich synoniméw wraz z
odpowiednimi odsylaczami

@ rejestr hasel wg wazrastajacej wartosci kodu hasta.

jezyku L1) po-

Zeszyt definicji hasel zbudowany jest z tzw. kart tema-
tycznych. Karty tematyczne w zeszycie sa uporzadkowane
wg wzrastajacej wartosci kodu cyfrowego hasla.

Karta tematyczna porwmna zawieraé nastepujace infor-
macje:
® kod literowo cyfrowy hasla
® date wprowadzenia do zbioru
® date ostatniej aktualizacji
® nazwe hasla (nazwa hasta moze by¢ mazwa grupy te-
matycznej lub podgrupy tematycznej — obiektu, albo tez
nazwa deskryptora)

® synonim hasia
® nazwy jednostek miar (jezeli dla hasta takie mtmem)

® definicje hasla oraz Zr6dlo zaczerpniecia definicji.

Informacje o hasle powinny byé uporzadkowane w o-
sobnej rubryce karty tematycznej w jezyku L1 w nastepu-
jacej kolejnosci:

1) grupa tematyczna (nazwa)

2) podgrupa tematyczna (nazwa obiektu)

3) haslo elementarne (deskryptory)

4) synonim do hasta definiowanego w karcie (opcjonal-
nie).

(z wvnt-" " Informacija 1 wystepuje w kazdej karcie tematycznej. In-

formacje 2. 3 s3 opcjonalne, w zalezno$ci od tego co de-
finiuje karta tematyvczna. Informacja 4 jest obiegowym
synonimem pojecia definiowanego w karcie tematycznei.
Synonim ten jest uzywany aktualnie w systemach infor-
matvcmych organizacji jako nazwa definiowanego pri
cia.

Taka budowa kart iemat)('/m ch pozwala na stosunko-
WO prostc i Jedxno'znacme przejscie z terminologii aktual-
nie uzywanej na terminologie w jezyku L1. Jednoznacz-
nos¢ przejscia wynika z jednoznaczno$ci przyporzadko-
wania nazwy synonimu do nazwy definiowanego pojecia.
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Rejestr alfabetyczny hasel tezaurusa powinien zawie-
ra¢ alfabetyczny wykaz hasel i ich synoniméw. Budowa
elementarnego wiersza rejestru alfabetycznego powinna
by¢é nastepujgca: !

nazwa kod hasla cigg par uporzgdkowanych
hasla (opcjonalnie) o postaci: nazwa odsyla-
(lub synonimu) cza, kod (opcjonalnie)

Charakterystyczne dla tej czesci tezaurusa jest istnie-
nie tzw. odsylaczy. Istnieje kilka typoéw odsylaczy, co o-
brazuje graf odsylaczy.

hazwa
ab(f_klu

Uk

syneaimy

deskryptory

Rys, 1.
Objasnienia symboli
Al 1 A2 — w strukture nazwy obiektu i wchodzi nazwa obiek-

tu j Iub na odwrét np. ,konto Srodkow trwatych?” oraz ,konto
srodkow trwalych, grupa Srodkéw trwalych?

B2 — odsylacz z deskryptora do podgrupy tematycznej (nazwy
obiektu), ktoérag ten deskryptor opisuje

Bl — odsylacz z podgrupy tematycznej (nazwy obiektu) do wszy-
stkich deskryptoréw opisujacych ten obiekt

D — odsylacz z synonimu deskryptora do nazwy deskryptora od-
powiadajacego temu synonimowi

E — odsylacz z synonimu nazwy obiektu do tej nazwy

C — odsylacz z deskryptora do wszystkich pozostalych deskrypto-
réw zaleznych opisujgcych dany obiekt

Funkcja odsylaczy jest oczywista. Typ Al i A2 daje
zwigzki pomiedzy nazwami obiektéw. Typ Bl pozwala od-
nalez¢ wszystkie deskryptory zwigzane z danym obiek-
tem. B2 — umozliwia odnalezienie w tezaurusie obiektu,
do ktérego nalezy dany deskryptor. C — pozwala zna-
lez¢ wszystkie deskryptory zaleime (pozostajgce w relacji
podporzadkowania — zwierzchnictwa) dla danego obiekiu.
Typ D i E pozwala znalezé odpowiadajgce synonimom
nazwy w jezyku L1.

Konstrukcja tezaurusa pojeé opartego o algorytmiczny
jezyk L1 zapewnia osiggnigcie spéjnosci jezykowej. Budu-
jac bazy danych systeméw informatycznych wylgcznie w
oparciu o taki tezaurus umozliwimy osiggniecie spéjnos-
ci informacyjnej tych systeméw.

Wsiepne prace nad budowa takiego tezaurusa: rozpo-
czeto w Resortowym Osrodku Informatyki Przemystu
Chemicznego ETOCHEM. Wyodrebniono nastepujace gru-
py tematyczne:

1. Obro6t towarowy, krajowy i zagraniczny

2. Zatrudniemie i place

3. Produkcja

4. Finanse — koszty

5. Srodki trwale

6. Transport

7. Inwestycje

8. Gospodarka materialami i wyrobami

(GM + wyroby gotowe + przedmioty nietrwatle)

W ramach grup tematycznych ustalono obiekty. I tak
np. w grupie ,Srodki trwale” s3 nastepujace ohiekty: sro-
dek trwaly, transakcja w zakresie srodkéw trwalych, re-
monty. W grupie , Finanse — koszty”: konto ksiegowe, de-
kret ksiegowy, plan kosziow.

Planuje sie w pierwszym etapie objecie tezaurusem ca-
lej sprawozdawczosci statystycznej w zakresie przemysiu
chemicznego, a dopiero potem pozostalych dziedzin.

Uzytkownicy pozaresortowi chcgc korzystaé¢ z informa-
cji zawartych w bazie danych RSI przemysiu chemicz-
nego beda musieli oprze¢ sie w zakresie interpretacji in-
formacji na tym tezaurusie.

LITERATURA

[1] Blikle A.: Automaty i gramatyki, PWN, 1971

[2] Flakiewicz W.: Systemy informowania Kkierownictwa, PWE,
Warszawa, 1978
[3] Materialy konferencji ogélnokrajowej ,.Organiza'cja obiekto-

wych systeméw informatycznych opartych o baze danych” Tow.
Nauk. Org. i Kierownictwa, Bydgoszcz, 1980

[4] Materialy konferencji SPIS'78. Problemy spéjnosci i wspol-
dzialania rzadowego systemu informatycznego SPIS z resortowymi
systemami informatycznymi, OBR SPIS, Warszawa, 1979

[5] Olenski J.: Granice i instrumenty spoéjnosci centralnych sy-
stemow informatycznych, INFORMATYKA nr 2, 3/1979

[6] Olenski J,, Peuker Z.: Podsystem instrumentalny SPIS-SLOW-
NIK — projekt organizacji i funkcjonowania, Wiadomos$ci sta-
tystyczne nr 3, 1979.

Artykuly problemowe, recenzje, informacje, polemiki, wypowiedzi iwiqzane z nurtujgcymi Was, in-

formatycznymi problemami...

Piszcie! Lamy INFORMATYKI otwarte dla wszystkich!
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Architektura systeméw wielomikroprocesorowych

Dalszy rozwoj systemow komputerowych wymaga cigg-
lego poprawiania ich gotowosci wuzytkowej, czyli tzw.
dyspozycyjnosci, oraz zwigkszania wydajnosci przetwa-
rzania. Obecnie jest to mozliwe dzigki zastosowaniu sy-
steméw wielomikroprocesorowych.

Systemem wielomikroprocesorowym jest system cyfro-
wy, zbudowany z dwoch lub wiecej mikroprocesoréw o
porownywalnych wiasnosciach, w ktéorym wszystkie mi-
kroprocesory maja dostgp do wspélnej pamieci oraz przy-
najmniej do czesci urzadzen peryferyjnych, wszystkie tez
sg sterowane jednym, wspélnym systemem operacyjnym,
a przeslania informacji pomiedzy modulami funkcjonal-
nymi odbywalja sie z pelnag szybkoscia mikroprocesordow.

Systemy takie zbudowane z mikroprocesoréw i towarzy--

szgcych im ukiadéw mikroelekironicznych o wielkiej (LSI)
i bardzo wielkiej (VLSI) skali integracji, wyrézniajg sie
niespotykang dotagd dyspozycyjnoscia, ktéra wynika z ich
duzej elastyczno$ci i wysokiej niezawodnosci. Ponadto,
zastosowanie wielu mikroprocesor6w w jednym systemie
zapewnia uzyskiwanie wysokiej wydajno$ci, gldwnie dzie-
ki - mozliwosci jednoczesnego przetwarzania wielu zadan
oraz lepszego i bardziej -réwnomiernego obcigzenia urza-
dzen systemu.

Reasumujac, systemy wiclomikroprocesorowe 1gcza w
sobie mozliwos$ci nowoczesnych ukladéw mikroelektronicz-
nych z udoskonalong organizacjg wieloprocesorowego sy-
stemu komputerowego. Niniejszy artykul omawia wybra-
ne zagadnienia architektury systeméw wielomikroproceso-
rowych, stanowigce wprowadzenie do ich analizy i pro-
jektowania.

KLASYFIKACJA

Stosowane sg trzy podstawowe klasyfikacje systemow
wielomikroprocesorowych [1, 2, 9]:
® funkcjonalna, oparta na ilosci strumieni danych i stru-
mieni instrukcji oraz sposobie ich wspétdzialania w sy-
stemie
® sprzétowa,
nych systemu
@ topologiczna, oparta na logicznym i fizycznym rozmie-
szczeniu mikroprocesorow w systemie.

oparta na strukiurze polaczen wewnetrz-

Klasyfikacja funkcjonalna

W systemach wielomikroprocesorowych wyroéznia sieg
dwa rodzaje organizacji funkcjonalnej {2, 9]:
® typu SIMD (Single Instruction — Multiple Data)
® typu MIMD (Multiple Instruction — Multiple Data).

W systemach typu SIMD wystepuje jeden strumien in-
strukeji i wiele strumieni danych. Charakteryzuje sie to
tym, ze wykonywana jest rownolegle przez wszystkie mi-
kroprocesory ta sama instrukcja, lecz na réznych ze-
stawach danych. Przykiadem moze by¢ system realizujg-
cy operacje wektorowe, np. mnozenie lub odwracanie ma-
cig‘rzy, gdzie kazdy mikroprocesor wylicza jeden wyraz
macierzy wynikowej. W ten sposob cale dzialanie odby-
wa sie w jednym cyklu przetwarzania.

Systemy SIMD nazywane sg czesto réwnolegloproceso-
rowymi i dzielone sq ma trzy podklasy: procesory macie-
rzowe lub tablicowe, zespoly przetwarzajace i procesory

Mgr inz. Andrzej KORPAL ukonczyl
w 1968 roku studia na Wydziale
Elektroniki i Elektrotechniki Aka-
demii Techniczno-Rolniczej w Byd-
goszczy, W specjalnosci telekomuta-
cji.
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Maszyn Matematycznych, Oddziat w
Toruniu, zajmujgc sig = systemami
komputerowego sterowania zespoia-
mi obrabiarek. Za opracowanie i
wykonanie systemu sterowania ,,Cen-
trum produkcyjnym KOR-1” otrzy-
matl w 1976 roku Nagrode Ministra
Przemystu Maszynowego I Stopnia
oraz Nagrode¢ Ministra Nauki, Szkol-
nictwa Wy2szego i Techniki. Po
przeksztatceniu Instytutu w  Toru-
niu w OSrodek Badawczo-Rozwojo-
wy Elektronicznych Ukladow  Spe-
cjalizowanych MERA, pracuje od
roku 1978 na  stanowisku Zastepcy
Dyrcktora ds. Systemow w Zaklodzie
Doswiadczalnym.

Mgr inz. Andrzej KUBIAK ukon-
czyl w 1962 r. studia na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Poz-
nanskiej. Obecnie pracuje w Za-
kladzie Techniki Cyfrowej Instytutu
Telekomunikacji 1 Elektrotechniki
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Bydgoszczy.

Specjalizuje si¢ w technice cyfrowej.
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wodowe dotycza systemow mikro-
procesorowych a w  szczegodlnoSci
metod projektowania uzytkowych sy-
stemoéw mikroprocesorowych.
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skojarzeniowe. Podklasy. te 10znia sie miedzy soba orga-
nizacja pamieci i mozliwosSciami mikroprocesora sterujg-
cego. Uproszczony schemat systemu typu SIMD przedsta-
wia rys. 1.

‘W systemach typu MIMD isinieje wiele strumieni in-
strukeji 1 wiele strumieni danych (rys. 2). Systemy te cha-
rakieryzuja sie jednoczesnym wykonywaniem wielu roz-
nych zadan na roéznych- strumieniach danych. Systemy
MIMD dzieli sie na dwie podklasy: systemy rozdzielone
“i systemy wieloprocesorowe.
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Rys. 1. Schemat blokowy systemu typu SIMD
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Rys, 2. Schemat blokowy systemu typu MIMD
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W systemie rozdzielonym, kazdy z mikroprocesorow: ma -
na stale przydzielone zadanie, ktére wykonuje samodziel-
nie, podobnie jak w systemie jednoprocesorowym. Zagad-
nieniem wspolnym dla wszystkich mikroprocesoréw jest
tu problem korzystania z takich wspdélnych zasobow, jak:
pamie¢, urzadzenia WE/WY, magistrale. Taka organizacja
systemu jest malo elastyczna, lecz stosunkowo prosta
przy oprogramowaniu i uruchomieniu. Przy poprawnym
rozdzieleniu zadan na poszczegélne mikroprocesory oraz
odpowiednio wysokiej niezawodnos$ci sprzetu, organiza-
cja rozdzielona (MIMD) zapewnia dobrg wydajnos$é i dys-
pozycyjnosé systemu.

W systemie wicloprocesorowym (MIMD) mikroproceso-
ry wspélnie realizujg zadania, ktoére sa podzielone na o-

-peracje. Operacje przydzielane sa mikroprocesorom w spo-

so0b dynamiczny w zaleznos$ci od stanu systemu oraz ob-
ciazenia i mozliwosci poszczegdlnych mikroprocesordw.
Taka organizacja systemu zapewnia jego duza dyspozy-
cyjnosé i wysoka wydajnosé. Posiada jednak te wade, ze
oprogramowanie i uruchomienie systemu jest zadaniem
trudnym i bardzo pracochionnym.

Klasyfikacja sprzetowa

W systemach wielomikroprocesorowych stosowane sy

trzy podstawowe struktury polgczen wewnetrznych po-
migdzy modulami funkcjonalnymi 1, 2, 7, 8, 9]:
. @ wspblna magistrala pracujgca z podzialem czasu
@ przelgeznica krzyzowa
@ magistrala wieloszynowa-wielobramowa.
mikro- mikro- mikro- mikro- g
proce~ proce- proce-| s« | proce-
sor sor sor sor ~| Wiy
< Wspdlna  magistrala >
e
pamiec |\ pameec | | pamigc |« » 5 | pamige Wiy
Wil

. H’/;/? 'y

Rys, 3. Organizacja  systemu® ze wspolna magistrala pracujacy z
podzialem czasu 3

System ze wspolna magistrala, przedstawiony na rys. 3,
jest najprostszy i najtanszy. Jednak ze wzgledu na to,
ze liczba modulow wiaczonych do wspolnej magistrali jest
ograniczona jej dopuszczalnym obcigzeniem, strukiura ta
jest odpowiednia dla systeméw o mniejszej liczbie mikro-
procesoréw. Dopuszczalna ich liczba, zalezna od ich szyb-
kosci, czasu dost¢gpu do magistrali oraz rodzaju wykony-
wanych zadan, waha sie od kilku do kilkudziesieciu. Np.
dla systemu zbudowanego z mikroprocesorow INTEL 8080
zwigkszenie liczby mikroprocesorow powyzej szesciu nie
powoduje juz wzrostu wydajnosci [3]. Ilustiruje to rys. 4.

System =z przelacznica Kkrzyzowa (rys. 5) umozliwia
wspolprace wigkszej liczby mikroprocesorow oraz ich lep-
sze wykorzystanie w systemie. Przelgcznica krzyzowa, sta-
nowigca pewnego rodzaju pole komutacyjne, jest jednak"
zlozona 1 koszlowna. Zdarza sie, ze koszt przelacznicy:
przekracza koszt pozostalej czeSci systemu. Systemy te
53 jednak czesto stosowane ze wzgledu na duzg elastycz-
nos¢ -polgezen moduléw funkcjonalnych i wysoka wydaj~
nose. : 3




R e St

Sl
/
n [lasc ufe
] \»-.v ¥ el W .xf.w_ilL:>
4 2 0= 1
6
5k
J+
2»-.
-
' 1‘ | A A S A A A J/{m ’l'
Eg B ey P e Ry P R B
Rys, 4, Przyklady 'chnruklerystyk systemu ze wspolna magistrala
pracujaca z podzialem czasu 5
pamige pamige pamiec
mikro-
& prace- —3-
1’ sSor
J' ; > W‘C/Wy
3 mikro- 2 :
proce- % )
sor :
4 A ( WM”;’
mikre-|
proce- e S
ar
Wefiyy

9 — punkly prrelgerania
X — 2estawione polgcrenia

Rys. 5. Organizacja systemu z przelacznica Krzyzowa

System z magistrala wieloszynowa-wielobramowg
(przedstawiony na rys. 6) posiada najbardziej rozbudo-

wang sie¢ potaczen wewnetrznych. Polega ona na tym, ze
kazdy modul funkcjonalny jest fizycznie polaczony z po-
zostalymi modulami systemu. Taka sie¢ polaczen nie jest
specjalnie kosztowna, wymaga jednak stosowania indy-
widualnych ukladéw arbitracji dostepu do poszczegblnych
modulow, przez co staja sie one zlozone i drogie. Dlatego
tez magistrala ta stosowana jest w mniejszych systemach.
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Rys. 6. Organizacja systemu z magistrala  Wieloszynowy-wiclo-
bramowa - ;

Klasy’}'il('acja topblogiczim

Fizyczne 1 logiczne rozmieszezenie mikroprocesorow w
systemie jest zagadnieniem szczegélnie istotnym: w. tzw,
wielkich systemach wielomikroprecesorowych, ktore za-
wieraja 100 i wiecej mikroprocesorow. Rozrdznia sige na-
stepujace rodzaje topologii systemdéw [6]:

@ zupelna
@ pierScieniows
@ drzewiasis.

System o topologii zupelnej (rys. 7a) zapewnia bezpo-
Srednig wspolprace kazdego mikroprocesora z pozostaly-
mi mikroprocesorami dzialajacymi s systemie.

System o topologii pierscieniowej charakteryzuje sie cy-
klicznym komunikowaniem si¢ mikroprocesorow. -Kazdy
z nich moze wspélpracowaé bezposrednio z dwoma si-
siadujgcymi z nim w pierScieniu mikroprocesorami. llu-
struje {o rys. 7b.

W systemie o' topologii drzewiastej (rys. 7¢), zwane;
rowniez- hierarchiczna,” mikroprocesory tworza strukture
wielopeziomowa. .

SYSTEMY OPERACYJINE X

System operacyjny jest najwazniejszym elementem sy-
stemu wielomikroprocesorowego. Od jakosci systemu ope-
racyjnego zalezy optymalne wykorzystianie mozliwesci no-
woczesnege sprzetu — dla osiagniecia duzej dyspozycyi-
nosci i wysokiej wydajnosct systemu. W systemach. wie-
lomikroprocesorowych mozna zastosowal irzy podstawo-
we rodzaje systemOw coperacyjnych:

@ {ypu ,nadrzedny-podrzedny”
@ z oddzielnymi programami zarzadzajacymi
. © symetryczny.
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Rys. 7. Podstawowe rodzaje
b) pierscieniowa, c) drzewiasta

topologii

systemow: a) zupelna,

W systemie {ypu ,nadrzedny-podrzedny” program za-
rzadzajacy wykonywany jest przez jeden wybrany mikro-
procesor, zwany mikroprocesorem nadrzednym; pozostale
mikroprocesory wykonuja przydzielone im przez niego za-
dania. Bezposredni dostep do takich zasobéw systemu o-
peracymego, jak: tablice i procedury systemowe, ma wy-
Iqcznie mikroprocesor nadrzedny. Jest to w sumie naj-
prostszy i najtanszy system operacyjny. Posiada jednak
te zasadniczg wade, ze nie zapewnia duzej elastycznos-
ci systemu wielomikroprocesorowego, a awaria mikropro-
cesora nadrzednego jest katastrofalna.

System operacyjny z oddzielnymi programami zarzg-
dzajgcymi charakteryzuje sie tym, ze kazdy mikroproce-
sor posiada w pamieci systemu wilasnag, indywidualng ko-
. pie programu zarzadzajacego i realizuje ten program w
zakresie niezbednym dla wykonania przydzielonych mu
zadan. Dostep do zasobow systemowych (tablic i proce-
dur) wymaga stosowania specjalnego arbitra programo-

wego lub programowo-sprzetowego. Ten rodzaj systemu

operacyjnego zapewnia dobrg dyspozycyinosé i wydaj-
nos¢ systemu wielomikroprocesorowego. Jest jednak zlo-
zony 1 dosé kosztowny.

Sysiem operacyjny symetryczny, charakteryzuje sie tzw.
symetrycznym lub anonimowym t{raktowaniem mikropro-
cesorow. Program zarzadzajacy moze by¢ wykonywany
przez kazdego z nich. W ten sposéb kazdy mikroprocesor
wykonuje funkcje pregramu zarzadzajgcego zwigzane z
aktualnie realizowanym zadaniem oraz te funkcje, ktore

sa niezbedne do zainicjowania nowego zadania. Sterowa- .
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nie calym systemem jest roéwniez przekazywane r6znym
mikroprocesorom. System operacyjny symetryczny zapew-
nia najlepsze paramefry eksploatacyjne -systemu wielo-
mikroprocesorowego. Jako jedyny z przedstawionych tu
systeméw operacyjnych pozwala uzyskaé fakiyczng re-
dundancje i tzw. miekki upadek systemu w przypadku
awarii mikroprocesor6w. Jednak opracowanie i urucho-
mienie systemu symetrycznego jest bardzo trudne i kosz-
towne.

KOMUNIKACJA MIEDZYPROCESOROWA

Jezeli wiele mikroprocesoré6w ma wspolnie wykonywaé
okres§lone zadania, konieczne sa $rodki zapewniajace wza-
jemna laczno$¢ pomiedzy nimi. Komunikacja miedzypro-
cesorowa moze by¢é planowana (w przypadku wywolania
innego mikroprocesora do wykonania niezaleznego zada-
nia) lub nieplanowana, bedaca reakcja na blad lub przer-
wanie, sygnalizowane przez urzadzenia WE/WY. Komu-
nikacje miedzyprocesorowa realizuje si¢ przez kombinacje
mechanizméw sprzetowych i programowych.

Istnieja dwie podstawowe metody komunikacji miedzy-
procesorowej [4, 7, 8, 9]:
® za pomoca przerwan
® za pomoca wyznaczonych obszaréw wspblnej pamiegci,
przegladanych cyklicznie.

W praktyce stosuje sie kombinacje {ych obu rodzajow.

Komunikacja za pomoca wyznaczonych obszardow wspol-
nej pamieci polega na umieszczaniu informacji w wyzna-
czonym obszarze pamigci przez mikroprocesor wysylajacy.
Mikroprocesor odbierajacy sprawdza okresowo zawartos$é
tego obszaru pamieci. Mikroprocesor wysylajacy moze za-
wiadamia¢ mikroprocesor odbierajgcy o umieszczeniu in-
formacji w pamieci. W tym celu mogg by¢ uzyte: wskaz-
niki, skoki warunkowe, przerwania i instrukcje specjal-
ne.

STEROWANIE ZASOBAMI SYSTEMU

Procesy lub zadania realizowane w systemie wielomi-
kroprocesorowym wykorzystuja wsp6élng pule zasobow
sprzetowych i programowych. Nalezg do nich: w sprzecie
— mikroprocesory, pamieé, kanaly WE/WY, rejestry, ma-
gistrale, pamieci zewnegtrzne oraz w oprogramowaniu —
programy, zbiory danych, bufory, kolejki, zmienne.

Im - bardziej wykorzystywane sa dostepne zasoby, tym
wigksza jest kontrola wymagana dla ich przydziatu i roz-
wigzywania konfliktéw dostepu. Przesadne wykorzysty-
wanie zasobéw powoduje koniecznosé stosowania ztozo-
nych strukiur sterujacych oraz wiegkszg ilo§é¢ konfliktow
dostepu. Wplywa tc na obnizenie przepustowosci systemu
i moze wywolaé tzw. Smiertelny uscisk, czyli sytuacje, w
ktorej dwa lub wigcej zadan oczekuje na zasoby, ktore
zostaly juz przypisane do wszystkich z nich. Stan taki
moze byé przelamany jedynie przez sterowanie zewnetrz-
ne (operatora), a niezakonczone zadania zainicjowane po-
nownie.

Najczesciej do sterowania wspélnymi zasobami systemu
wielomikroprocesorowego wykorzystywane sa [7, 8, 9]:

® arbitracja
® wskazniki stanu
@® przerwania.

Arbiter akceptuje zadania maplywajace z mikroproceso-
row i rozwiazuje konflikty dostepu. Scentralizowany ar-
biter skiada sie z oddzielnej jednostki sprzetowej. Np. w
firmje INTEL opracowamy zostal uklad scalony arbitra,
sterujacego magistralng INTEL MULTIBUS dla mikro-
komputeré6w SBC 80/20 i SBC 80/30. Zdecentralizowany
arbiter ma obwody sterujace rozdzielone pomiedzy ele-
menty aktywne przylgczone do okreslonego zasobu. Roz-
wigzanie takie komplikuje moduly mikroprocesorowe, ale
poprawia integracje systemu w przypadku awarii.

iWskazniki stanu umozliwiaja rozwiazywanie konfliktéw
pomiedzy wspoOlng pamiecig i ukladami WE/WY — po-
przez procedure ustawiania i testowania tych wskazni-
kéw. Mikroprocesor zglaszajacy  zadanie testuje stan
wskaznika bedacego sygnalizatorem zajetosci zasobu. Jesli
zasob jest zajety, mikroprocesoor musi czekaé na otrzy-
manie destepu. Jezeli zaséb jest wolny, wskaznik jest u-
stawiany w stan zajetosci (podczas dostepu do zasobu) 1
zerowany, gdy mikroprocesor zwalnia zaséb. Jednoczesne
zadanie zasobu przez wiele mikroprocesoréw musi byé tak
rozwigzywane, aby tylko jeden z ich ofrzymatl dostep.
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Przerwania w systemie wielomikroprocesorowym majg
szerokie zastosowanie. Sg one uzywane w przypadku:
® wewnefrznych bledéw mikroprocesora, takich jak: biad
garzystos’-ci, bledny kod operacji, adres spoza zakresu
obstugi sygnaldow zegarowych, realizujacych odmierza-
nie czasu i zegary czasu rzeczywistego
® obstugi urzgdzen zewnetrznych: gotowosci, zakoriczenia
transmisji w kanale, odlgczenia urzgdzenia.
Przerwania moga by¢ réwniez wykorzystane do synchro-
nizacji komunikacji pomiedzy mikroprocesorami (podczas
korzystania ze wspoOlnej pamigci) oraz przypisywania za-
dan lub urzadzen.

Istnieje kilka metod obsitugi przerwan w systemach wie-
lomikroprocesorowych. Urzadzenia zewneirzne moga byé
przypisane z goéry do okre$lonego mikroprocesora lub dy-
namicznie kierowane do mikroprocesora najlepiej wypo-
sazonego do obstugi. Przypisanie stale moze by¢ zreali-
zowane przez nadrzednego arbitra sprzetowego, czyli tzw.
przelgcznik przerwan, ktérym moze byé bardzo szybki
mikroprocesor. Przypisanie dokonywane jest na podsta-
wie zdolno$ci obstugi, dostgpnosci, alokacji zadan i prio-
rytetdw programowych kazdego mikroprocesora.

Stale przypisanie przerwan jest najprostszym rozwig-
zaniem, ale ogranicza znacznie elastyczno$é systemu i nie
zapewnia stopniowego zmniejszenia sie wydajnosci (tzw.
miekkiego upadku) podczas awarii mikroprocesoré6w. Dy-
namiczne przypisywanie przerwan jest pozbawione tych
wad, niemniej jest bardziej ztozone. :

UKLADY MIKROPROCESOROWE

Ogodlnie, wymagania na uktady mikroprocesorowe [2, 5,
7, 8, 9] pozadane dla systeméw wielomikroprocesorowych,
wynikaja z funkcji, jakie realizuje mikroprocesor w ta-
kim systemie. Sa to:
® wspbdlpraca z ukladami sterujacymi dostepem do wspol-
nych zasobow
® komunikacja migdzyprocesorowa
® wspdlpraca z kanalami i urzadzeniami WE/WY.

Dla zapewmienia wspoélpracy z ukladami sterujacymi
wspolnymi zasobami systemu konieczne jest, aby mikro-
procesor posiadal wejscie HOLD i wyjscie HOLD ACK-
NOWLEDGE. Wejscie HOLD zatrzymuje prace mikropro-
cesora oraz ustawia jego magisirale danych, adresow i
linii sterujacych sv stan wysokiej impedancji (po zakon-
czeniu aktualnie wykonywanej instrukcji), aktywizujac
jednoczesnie wyjécie HOLD ACKNOWLEDGE. Po zaniku
sygnalu HOLD mikroprocesor rozpoczyna wykonywanie
nastepnej instrukcji.

Cecha trdjstanowosci mikroprocesoréw jest szczegélnie
wazna w malych systemach wielomikroprocesorowych, w
ktérych magistrale wewnetrzne mikroprocesoréw i magi-
strale systemowe sa wspdlne. W wiekszych systemach sto-
sowane sa ukltady przeksztalcajace magistrale wewnetrz-
ng w magistrale systemowsa. Uklady takie zawieraja od-
powiednia logike sterujacg, bufory danych i adreséw oraz
zapewniajg odigczanie i dolgczanie mikroprocesora do
magistrali systemu.

Do wspélpracy z urzadzeniami WE/WY, a takze do
wspoélpracy z innymi zasobami systemu, konieczne jest
wejscie sterujace READY, ktore umozliwia ustawienie mi-
kroprocesora w stan WAIT (gdy urzadzenie, do ktorego
zostalo wyslane zgloszenie nie odpowiada z powodu kon-
fliktu dostepu do magistrali lub zajetosci).

W celu zapewnienia efektywnej komunikacji miedzy-
procesorowej i wspoOlpracy z innymi modulami systemu
konieczne sg sygnaly INTERRUPT i INTERRUPT ACK-
NOWLEI)GE, umozliwiajgce przyjmowanie 1  obsluge
przerwan.

Wigkszos¢ ukladéw mikroprocesorowych spelnia przed-
stawione wyzej wymagania. Sa to wymagania minimalne.
Czegsto pozadane jest, aby uklady mikroprocesorowe do-
starczaly informacji o stanie cyklu maszynowego i odpo-
wiednich sygnaléw strobu magistrali na wydzielonych
wyprowadzeniach. Sygnaly te moga by¢ wykorzystane do
sterowania magistrala i wykrywania awarii. Jest réwniez
pozgdane, aby mikroprocesory posiadaly mozliwosé -adre-
sowania inqde}csowego lub posredniego, w celu realizacji
mapy pamiegci.

Jezeli mikroprocesor pracuje w rozbudowanym module
mikroprocesorowym, celowe jest wyprowadzenie z ta-
kiego modulu wyjscia BUS REQUEST do ukiadu arbitra
magistrali oraz dolgczenia wejscia BUS GRANT. :
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Zwigzek Zawodowy Informatykéw

Po wielu latach nieudanych prob powstala wreszcie
ogolnokrajowa organizacja informatykow. 9 pazdziernika
br. zostal zarejestrowany Niezalezny Samorzadny Zwiazck
Zawodowy Pracownikow Informatyki, stojacy na gruncie
porozumien zawartych pomiedzy Komisjami Rzadowymi a
Migdzyzakladowymi Komitetami Strajkowymi na Wybrze-
7u. Zwiagzek jest powszechng organizacja pracownikéow in-
formatyki, zrzeszonych na zasadzie dobrowolnosci. Jest
on niezalezny od organow administracji panstwowej i or-
ganizacji politycznych. Zwiazek ma charakter ogélnopolski,
siedziba Zarzadu jest Warszawa.

Czlonkiem Zwiazku moze byé kazdy pracownik za-
trudniony w jednostce organizacyjnej zajmujacej sie¢ in-
formatyks. Czlonkowstwo Zwiazku nabywa si¢ z chwilg
przyjecia deklaracji czlonkowskiej uchwala wiasciwej Rady
Zaktadowej.

Zwiagzek posiada dwustopniowa strukiure organizacyjna.
Wiadzami na szczeblu krajowym sa: Zjazd Delegatow, Za-
rzad Zwiazku, Komisja Rewizyjna; na szczeblu zaklado-
wym: Zakladowe Zcbranie Czlonkéow, Rada Zakladawa
oraz Zakladowa Komisja Rewizyjna. Na obu szczeblach
moga by¢ powolywane seckcje, komisje lub zespoly pro-
blemowe. W razie potrzeby moga byc tez konstytutowane
regionalne zespoly koordynacyjne. Jednym z zadan Zwiaz-
ku jest powolywanie do zycia stowarzyszen lub zwigzkow
fworczych.

12 pazdziernika odbyl si¢ w Warszawic I Walny Zjazd
Niczaleznego Samorzadnego Zwiazku Pracownikow In-
formatyki, na Kktérym oméwiono zasady funkcjonowania
Zwiazku oraz wybrano jego wiladze. W najblizszych nume-
rach INFORMATYKI opiszemy szczegolowo sytuacje no-
wo powolanej organizacji zwiazkowej.

REDAKCJA
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W poenizszym artykule zoshuy gpisane czynniki “plywajqcc na zmniejszeiie
si¢ szybkosci {ransmisji informacji, porownano tez jej realng wielko§é z szybkos-
cia nominalng. Systemy teleinformatyczne, o ktéorych fu mowa, to jeszeze stosun-
kowao odlcgla przysziosé polskiej informatyki. Niemniej — przyszloSé mieuchronna,
warto wige juz dzisiaj przedyskutowac podstawowe kwestic w tym zakresie.- (Red:)

ANDRZEJ BYLICKI ©

Wojewddzki Urzqd Stalystyczny
QOlsziyn

Szybkosé¢ efekiywna fransmisji synchronicznej

= Z punkiu widzenia uzytkownikow systemow teleinfor-
matycznych jednym z majistotniejszych parametrow jest
lzw. przepustowos¢ informacyjna, definiowana jako ilosé
informacji uzytkowej przesylana miedzy dwoma punkta-
mi systemu w jednostce czasu.

Mozna przyjac, ze — ze wzgledu ma szybkosé dzialania
— podstawowe wezly systemow, jakimi sg komputery i
minikomputery, a takze multipleksery i urzadzenia kon-
cowe, hie sg zrodlem ograniczen przepustowosci informa-
c¢yjnej. Zasadnicze ograniczenia powodowane sg przez
najwolniejsze elementy, kiorymi sa S$rodki transmisji —
lacza (linie telefoniczne i modemy)

Przyjecie nominalnej szybkosci pracy lacza za miernik
jego przepustowosci moze prowadzi¢ do znacznych bledow
oceny przepustowosci calego systemu, a w efekcie — do
blednej oceny wydolnosci i przydainosci tego ostatniego,
co powoduje rozbieznosé pomiedzy osiggnietymi rezulta-
tami a oczekiwaniami uzytkownikow. Niewlasciwosé ta-
kiego miernika wynika stad, ze oprécz transmisji lacze
obciazane jest szeregiem innych funkciji, kiore — z punk-
tu widzenia uzytkownikéw -— zZmniejszaja szybkosci jego
pracy. Ma to zwiazek z technicznymi $rodkami przesyla-
nia (z ich funkcjonowaniem),
przesylania. Te dodatkowe obciazenia powoduija, ze rze-
czywista szybkosé przesylania informacji uzytkownika jest
znacznie mniejsza od mnominalnej. Rzeczywista  szybko$é
tlansmlsn informacji uzytkowej mazywana jest szybkos-
- cig efektywna.

Wszystkie przedstawione ponizej rozwazania dotyczg lg-
cza, przez kiére dame przesylane sg blokowo w trybie
synchronicznym poéldupleksowym. Ten typ pracy jest o-
becnie powszechnie stosowany. w lelemfomnatyce. Jest
on tez najbardziej ztozony,: zawierajacy mnajwiecej T6z-
mych ograniczen. Jego analiza daJc zatem mozliwie pelny
: 0b1a7 zagadnienia.

Mgr inz. Andrze] BYLICKI,
konczeniu® w1973 roku studiéow na
Wydziale - Elekironiki .- Politechniki
Warszawskiej  (specjalnosé maszyny
anatematyczne). podjal prace w  O-
$rodku  Informatycznym Wojewodz-
Kicgo Urzedu' Statystycznego w Ol-
sziynie. =
W _ramach swoich obowiazkow sluz-
bowych, po  odbyciu przeszkolenia
specjalistyczniogo  w  firmie ICL w
Wielkiej = Brytanii, odpowiedzialny
i byl za wdrozenie. do pracy.: termi-
s:nala OCL-7503, a takie zajmowal -sie
“utworzeniem = pelnego funkejonalnie
systemu  oprogramowania dla prac
lokalnych, rozszerzajaccgo mozliwos-
ci lego terminala. Jego zainteresows-
nia  skupiaja sie na szeroko rozu-

po u-

mianycl aspekiach uzytltowyeh sy-
sieniow  zdalnego przelwalzania da-

nych,

a takie — z organizacjg -

. kierunkach komunikatdow znakowych,
‘nej informacji uzytkowej, sluzgcych do  wstepnego zaa-

PROTOKOL TRANSMISII &

Jak juz stwierdzono, jednym 2z czynnikOw ograniczaig-
cych szybko$¢ transmisji jest przyjeta. w danym syste-
mie organizacja procesu przesylania, uwzgledniajgca sto-
sowane kody, wewnetrzne podzialy informacji, znaczenie
przesylan itp. Tak rozumiana organizacja wymiany infor-
macji pomiedzy dwoma punkiami nosi nazwe protokotu.
Obecnie na $wiecie uzywanych jest co najmniej kilkanas-
cie roznych rodzajow protokoldw, przy czym z reguly kaz-
dy - producent  zestawow teletransmisyjnych wprowadza
wiasny protokol. Wszystkie jednak rodzaje protokolow
niezaleznie od szczegbdlow ich realizacji, mozna zamknaé
w pewne wspélne ramy. :

Ogolnie biorac, mozliwe jest przedstawienie kazdej kom-
pletnej transmisji jako ciagu przeslan réznych co do
Iulmkcn grup komunikatow (rys. 1). Kazda z tych grup ma
inne zadanie i inng zawartosé¢ informacyjng. W ramach
grupy wyrézni¢ - mozna komunikaty przesylane w obu
kierunkach w trybie pytanie—odpowied?. Kazdy komuni=
kat poprzedzany jest zespolem znakéw  synchronizuja-
cych.

- grupa inicjujgca

grupa prresylania { potwierdzania
odbioru bloku danych

grupa zakonczenia S

Rys. 1. Podzial transmisji na grupy przesian

Grupa inicjujaca sklada sie z ciggu przebylanych w obu
mnie niosacych zad-

dresowania odbiorcy, jego urzadzen oraz do ustalania
ich stanu. W' rozbudowanych systemach transmisji, np.
w sieciach komputerowych, w grupie tej moga by¢ za-
warie takze cechy adresowe nadawcy, informacje: o op-
{ymalnej w danej sytuacji drodze przesylania itp.

Grupa przesylania i pofwierdzania odbioru bloku danych
jest zasadniczg w przeslaniu, gdyz w- niej zawarty jest
blok informacji uzytkowej (o akceptowalnej diugosci, tj.
maksymalnej liczbie bitow). Blok ten opakowany Jcst W
tzw. koperte, czyli znaki wyrézniajace jego poczatek i ko-

_ niec oraz znaki stuzace do dokonywanej u odbiorcy kon-

irali” poprawmnosci p"zecylama. W odpowiedzi nadawca od-
biera komunikat stwierdzajacy poprawno$é lub blednosé
przesylania bloku danych. W zaleznosci od tresci tego ko-
munikatu nastepnym przestaniem  bedzie' albo powtérna
{ransmisja blednego bloku, albo przekazany zostanic ko-

“lejny blek danych: Kemunikat zwrotny informujacy o ak-
_tualnym stlanie {ransmisji mie niesie zadnej informacji u-

zytkowej.

Grupa zakonczenia sluzy do wskazania konea opemcu
przesylania. ‘Nie zawiera ona zadnej mformacn uzytko—
wej.




Jesli w rozpatrywanym modelu ogblnym liczbe wszy-
stkich bitéw w grupach inicjujacej i zakonczenia oznaczy-
my-przez i, 4 ilos¢ bitow ,koperty” i komunikatu pobwier-
dzenia odbioru w' grupie - przesylania bloku przez j, to
liczba bitéw nie niosgca informacji uzytkowej, a konie-
czna do przesylania liczby n blokéw l-bitowych — przy
zatozeniu bezblednos$ei transmisji — bedzie réwna:

Ny,=i+n-j

Liczba ta w dalszej czesci artykulu nazywana bedzie na-
rzutem bitowym protokolu. W celu oszacowania wielkos-
¢i tego narzutu dla lacza rzeczywistego, tj. dopuszczajg-
cego mozliwosé przeklaman, nalezy uwzglednié¢ dodatko-
we przestania korekcyjne. Ich liczbe mozna okreslié ko-
rzystajac z podstawowego parametru charakteryzujacego
jako$¢ 1acza, tj. elementowej stopy bledéw. Jest ona de-
finicwana jako stosunek lczby bitéw przekiamanych
do liczby wszystkich przeslanych bitéw.

Zakladajac, ze przesylane sa bloki informacji o diu-
gosci 1-bitébw .oraz ze bledy w laczu sg jednakowo praw-
dopodobne w czasie i wzajemnie niezalezne, otrzymamy,
ze prawdopodobienstwo poprawnej transmisji bloku jest:

=(1—g)!

gdzie: ¢ — elementowa siopa bledu.

Prawdopodobienstwo pojawienia sie blokéw blednych:
b=1—(1-—g)

Stad przy przesylaniu n blokéw l-bitowych, liczbe blo-
k6w blednych, wymagajacych powtérnego przesytania, naj-
latwiej oszacowaé iloczynem liczby blokéw | przesyla-
nych n. i prawdopodobienstwa b. O tyle wiec pxzeslan
musi byé zwiekszona sekwencja grupy przesylania i po-
twierdzania odbioru bloku, przy czym te dodatkowe prze-
sylania nie niosa zadnej nowej informacji uzytkowej.

Przyjmujgce, ze dostatecznym  przyblizeniem
dyncza retransmisja blokul), jako ze liczba blok6éw bled-
nych przy istniejgcych wartosciach ¢ (od 10—% do 10—F)
jest bardzo matym ulamkiem liczby przesylanych blokéw,
mozemy okreslié narzut bitowy powtérzen:

Ny=m-(gFh=n- (G40 [1—(1—q)Jt],

gdyz dodatkowo przeslaé trzeba m razy blok lbxtowy
wraz z-jego j-bitowg koperta i potwierdzeniem..

Nalezy ™ pamietaé, ze elementowa stopa bledow jest w
znacznym stopniu uzalezniona od szybkos$ci- nominalnej i

dla kolejnych szybkosci 600, 1200, 2400 bit/s ros$nie, przyj-

mujac wartosci: 2 X 10795 X 10-%, - 10-5. Dla duzo bar-
dziej czulych i podatnych na zakltécenia transmisji (z
szybkosciami powyzej 2400 bit/s) elementowa stopa ble-
dow nie daje sie wyrazi¢ jednoznacznie przyblizong war-
toscig, mozna jg jedynie lokalizowaé wewngtrz pewnego
przedziatu.. -Jest  wtedy bardzo - uzalezniona od stosowa-
nych rozwiazan technicznych, wyboru typoéw i metod ko-
rekeji, czesto bardzo zlozonych i kosztownych.

Dla szybkosci 4800 i 9600 bit/s przedzialy te wynosza
odpowiednio: 10-5—=10-% i 10-*—10-3. We wszelkich roz-
wazaniach nalezatoby przyjmowaé, zgodnie z zasada naj-
gorszego przypadku, wieksze stopy bledow, a mviec dla
4800 bit/s—10%4, a dla 9600—10-3. Jednak dla lacz istnie-
jacych najlepszg podstawa do okreslenia stopy bledéw
jest pomiar. Podowane czasami zalezno$ci wiazace q 2z
szybkodcia nominalng sa przyblizeniami = do§¢ ogdlnymi,
nie mogacymi uwzgledniaé. rbéznych rozwigzan technicz-
nych, zwlaszceza dla wiekszych szybkosci transmisji.

MODEMY

Modemy s3 réwniez zrédlem zmniéjszenia szybkosci
pracy lacza. Wynika to z fakiu, ze w trakcie itrnsmisji
czas pracy modemdéw zuzywany jest na przesylanie i od-
biér oraz na przelgczanie kierunkéw. Je$li uwzglednimy,
ze laczny czas przelgczenia kierunkéw ,nadawanie-od-
bior” i ,,odbidr-nadawanie” dla modemu jednej strony
J@St t oraz ze dla d'lnC‘] procedmy nastepuje k przela-
czen w grupach inicjujacej i zakonczenia, a n przelgezen
dla przeslania n blokéw danych oraz

H W r7eczywlsto§ci nalezaloby uwzgledmc powtorzenm wlelokrot-
ne, co ‘prowadziloby do liczby powtdrzen okreslonej iloczynem li-

czby blokéw n i sumy ciggu geometryeznego 21)1 (i — krotnosé¢
P S0 -

powtorzenia)

jest poje-:

n-[1—(1—g)/t]

dla “powtorzen =z powoduw bledow, {o \\'sz.ysik‘:i!:h

przelaczen jednej strony wymniesic:

CZds

t=k-tkn-t[2—(1—q)t] =)
przy czym, w ogblnym przypadku: t =ty +lo
gdzie: ity — op6znienie nadawania, lo — opOznienie” od-
bioru. e

Jesli przyjmiemy, ze obie strony hcm pracuja z roézny-
mi ‘czasami przelagczefi T i 1. oraz ze kazde przeslanie w
jedng st;one wymaga odpowmdzx strony odbierajgcej, to
W w)rz*lfemu [1]1 nalezy uwzglednié itqczny cms przetgeza-
niaztytiv,:

Poniewaz kazdemu czasowi t pracy modemu z szykas-
cig nominalng Vy odpowiada przestanie okreslonej licz-
by bitéw: g= Vn:t, to liczba bitdbw mozliwa do przesla-
nia w czasie przelgczen kierunkéw wynosi:

Ny="Vy:k: (11-+75) +nVno(ntrt):

nazywana bedzie dalej

[2—(1—g)iH]
Wielkosé Ny narzutem bitowym
przelaczen. 2 ;

Ze wszystkich -powyzszych stwierdzen wynika, ze dla
przestania n blokéw l-bitowych informacji uzyntkowe]j
trzeba przestaé nastepujgce liczby bitéw:

n+l — dane
Ny — narzut bitowy protokolu
N2 — narzut bitowy powtérzen
Ns — narzut bitowy przelgcezen =
Stad efekiywna szybkos§¢ transmisji awwynosi:

VN-n~l
n 1N+ N,+ N,

Vor=

co po wstawieniu zaleznosci dla Ny Ns N: prowadzi do
zaleznosci na szybko§¢ efekiywng. Uwezgledniajac dodat-
kowo, ze¢ liczba przesylanych blokow jest zwykle dulza,
mozna wartosé otrzymanego wyrazenia przyblizy¢é jego
przypadkiem granicznym n—-co, otn)mumc w rezultacie
nastepujacg zaleznose:

Ph:l
A4+ Vr(ntn)s2—(1—q)t]

Pomwnu;a,c otrzymane zalezno$ci dla Vier i
poczyni¢ nastepujace spostrzezenia:

@dla duzej liczby przesylanych blokow mexsto-tne stajq
si¢. zmniejszenia szybkos$ci pracy powodowane narzutem
bitowym grup inicjujacej i zakonczenia, zatem rozmiar
tych grup moze byé w pewnych granicach swobodnie po-
-wi(;kvsza\ny, co jest szczegblnie wazne dla grupy inicjlijg-
cej — adresujacej; wynika sitgd, ze cechy adresowe mo=
g9 ‘by¢ rozbudowane bez wigkszego wplywu na s7ybko~é
efekty wna

Vor=lim V=

n—r==

2]

Veg mozna

® svybkosc efekiywna transmisji zmmebm sie, gdy prze-

sylana jest mala liczba blokéw. :

e |

Yer |

[at/s] -

{000 | S

2000

2000 =2 3ms; K, 4900k /e
\ﬁ'wm,K‘Mh%
\‘-.“—T’ m y’ xm‘/.‘

MooL ; 133, 3aa5; by = MO0 s
&3 333 68,7 733,3 'r,[m:]

Rys. 2, Wykres ZaleznoSci szybkoSci efektywne] od “czasu przes-

igczen
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Rys. 3. Wykres efektywnej szybkoSei transmisji w zaleznosei od

szybkosel nominalnej
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Rys. 4, Wykres szybkoSci efektywnej w zaleznoSei od dlugoSci

bloku

Na rysunkach 2, 3 i 4 przedstawiono okreslony na pod-
stawie wyrazenia [2] przebieg szybkosci efektywnej (jej
przypadku granicznego), w zaleznoSci odpowiednio do
CZASOW Ty 1 Ts, szybko$ci nominalnej i dlugosei bloku.

Celem skonfrontowania zaleznosci [2] z rzeczywistym
ksztaltowaniem sie uzytkowej szybkosci transmisji, doko-
nano pomiaréw tej szybkosci. Pomiary wykonane byly w
nastepujacych warunkach:

— lacze stale diugosci ok. 230 km (Olsztyn — Warszawa)
— modemy RACAL MILGO 24 LSI

— szybko$é nominalna 2400 bit/s

— gystem pracy: wielodostep, komputer
terminal ICL 7503 >

— system operacyjny GEORGE 3.
Zmierzono szybko$é w kantach na minute czytania z czyt-
nika kart tenminala, co przeliczono na szybko$é wyrazo-
na w bitach na sekundg. Pomiaréw dokonywano na roz-
nych wantosci opoéZnienia RTS/RFS?). Wyniki zestawiono
w tabeli 1.

ICL. 1903A —

Tabela 1. Szybko$¢ czytanla kart (w kartach na minute) I odpowiadajaca Im szybko$é
przesylania bit/s

T mS ;
8,3 33,3 67,6 133,3
£, S
38,3 164/ l 162/ 140/ 120/
1750 1620 1500 1280
188,3 120/ 120/ 112/ 100/
1345 1280 1105 1085

f) RTS/RFS — ang, request to send/ready for sending — Z2adanie
informacji (terminal)/gotowoﬁé/przesyiama {modem)
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Szybkosé pracy czyinika nie ograniczala szybkosci prze-
sylania, gdyz jest ona prawie dwukrotnie wieksza od naj-
wieksze] wartosci zmierzonej. W obliczeniach teoretycz-
nych dla tej samej sytuacji przyjeto dla uproszczenia, ze
decydujacym opoOznieniem jest opdinienie RTS/RFS.

Tabela 2. Procedura fransmisjl obserwowanego systemu
Wysylajaey Komunikat Grups
komputer SYN SYN EOT ’adri’ ENQ | inicjujaca
terminal SYN SYN adr 1'status’ ACK | inicjujaca
komputer SYN SYN EOT ’adr 2’ ENQ | inicjujaca
terminal SYN SYN SOH/STX’ DANE~ | przesylanie i-tego blo-
~BLOK' i IS2/DC4-ETB/ETX’ | ku danych
bee’
1=172.,.n
komputer SYN SYN Status ACK potwierdzenie odbioru
bloku i-tego
terminal SYN SYN EOT zakonczenie
gdzie:

— SYN, EOT, ENQ ... itd. sa standardowymi znakami bi-
fowymi kodu tlansmlsyjnego ISOT

— ’adrl’, ’status’, ’bee’ ... sq wilasnymi 8-bitowymi znaka-
mi protokolu

— 'DANE — BLOK 1{..
uzytkownika.

oznacza 640-bitowy blok danych

Z analizy protokolu otrzymujemy mnastepujgce wartos-
ci parametréw wchodzgcych do wyrazenia [2]:

j = 80 bhit
1= 640 bit
Przyjeto elementowa stope b}edéw rébwng 105 a wiec
wyrazenie (I—q)/+ ma wartos¢ 0,9928.
yl h
[bitfsec]
2000\
13-33301:
Y= 2400 bitfs
TI'IJJ-?/”.T/
= 2400 bil/s
1000 -
o
L | 1 1 -
‘8,3 333 66,7 33,3 7 [ms]
Rys. 5. Pordwnanie siy’.:kg.éci efektywnej teoretycznej i prak-
tycznkej

Na rysunku 5 przedstawiono przebieg obliczonej funk-
cji szybkosci efektywnej V’ef (linia cienka) oraz wyniki
pomiarbw w zaleznosci od czasu opodznienia RTS/RFS.
Réznica wzgledna (ok. 5—6%) wynika z przyjetych za-
lozen upraszczajgcych obliczenia modelu teoretycznego
i przyjecia granicznej wersji tego modelu.

7 przedstawionych w artykule rozwazan i pomiaréw
wynika, ze teoretyczna zalezno§é {[2] odzwierciedla dosta-
tecznie dokladnie rzeczywisty obraz pracy laczy i dlage-
go mozna ja przyjaé jako sposéb okreslania efe'ktywnej
szybkosci transmisji, uwzgledniajacy decydujace czynni-
ki wplywajace na te szybkosé.

Nalezy takze zauwazyé, ze dokonujac pewnych mody-
fikacji, uwzgledniajgcych specyfike innych trybéw pracy
lacza (np. usuwajac skladniki zawierajace czasy przeig-
czen dla pelnego dupleksu), mozna za pomoca zalei-
nosci [2] okres$laé szybkosé efektywna pracy 1acz pra-
cujacych w trybach: simpleksowym i pelnodupleksowym.



Z KRAJU

Filmowe konfrontacje

We Wroclawskiej Akademii Ekono-
micznej odbyla sie dos$é nietypowa im-
preza — I Dni Filmu Informatyczne-
go, zorganizowana (marzec br.) przez
Instytut Informatyki oraz Kolo Nauko-
we Informatyki. W czasie dwudniowe-
go pokazu zaprezentowano 1gcznie 15
filmoéw. Sze$§é z nich wypozyczono z
Osrodka Postepu Technicznego (OPT)
w Katowicach. Byly to filmy =zagra-

niczne, prezentowane na VIII Miedzy- -

narodowym Festiwalu Filméw Nauko-
wych 1 Technicznych — Katowice’79
(festiwal ten nie zostal odpowiednio
rozpropagowany, a prezentowanych
tam film6éw nie udostepniono szerszej
publicznosci). Pozostate 9 filméw zrea-
lizowaly — na konkretne zaméwienie
— wytwoérnie filmowe w kraju. Filmy
te pozostaja obecnie w dyspozycji
swoich wtascicieli; tylko jeden z nich
mozna wypozyczy¢é za posrednictwem
Okregowego Przedsiebiorstwa Rozpow-
szechniania Filméw (OPRF).

Wyboru filméw do prezentacji doko-
nano na podstawie danych uzyskanych
z katalogu OPT, w ktorym zarejestro-
wanych jest obecnie 19 filméw krajo-
wych, zwiazanych z informatyka.
Gléwnych kryterium wyboru byt rok
produkeji filmu oraz krétka informa-
cja o jego tresci. Podstawowe dane o
prezentowanych filmach zawiera ta-
bela.

Stosunkowo nieliczna pula krajo-
wych filméw informatycznych jest w
praktyce wykorzystywana w minimal-
nym zakresie. Filmy te stanowig gléw-
nie pomoc popularyzatorsko-dydaktycz-
na w  dzialaniach podejmowanych
przez ich dysponentéow. Okazalo sie, ze
niekiére z wyswietlanych podczas im-
prezy filmoéw zyskaly wielka aprobate
stosunkowo szerokiej widowni (ponad
400 pracownikéw dydatkycznych i stu-
dentéw). Filmy te moglyby sie zatem
sta¢ istotna pomocg dydaktyczna, zwla-
szcza w tych uczelniach i o$rodkach,
ktére nie posiadaja odpowiedniego

Kilka stow zatem o kazdym z fil-
mow:
@ ”Komputer w KENTEX” — film
prezentujacy =zastosowania komputera
do wspomagania sterowania i zarza-
dzania procesem produkcyjnym w
przemysle widkienniczym. Film rekla-
mowo-popularyzatorski. Niestety czar-
no-biala wersja znacznie oslabia efekt.
© ’Cybernetyka” — w filmie zapre-
zentowano model cybernetyczny zbu-
dowany na podstawie technologiczne-
go procesu produkeji obuwia. Film jest
interesujacy. Mankamentem jest jego
czarno-biata wersja, a takze brak ani-
mowanego uogblnienia zaprezentowa-
nego modelu, ktére ulatwiloby widzc-
wi zrozumienie -wprowadzonych pojec,
zwiazkO6w pomiedzy nimi oraz wyjas-
niloby zasady dynamicznego dzialania
modelu.
® ”Komputery w szkole” — prezen-
tacja procesu dydaktycznego, w kto6-
rym wykorzystano komputer. Film
zrealizowano w szkolach podstawo-
wych RFN i Szwajcarii. Pokazano w
nim m.in. spontaniczne reakcje ucz-
niéw na niepowodzénia w pracy z
komputerem.
® ”Jak powstaje komputer” — film
zrealizowany w Centrum Komputero-
wych Systeméw Automatyki i Pomia-
réw prezentuje proces produkeji kom-
putera R-32. To interesujgca pozycja,
ktoéra powinna stanowié¢ obowigzkowa
pomoc dydaktyczna w procesie nau-
czania przedmiotéw ogélno-informa-
tycznych (wstep do informatyki, prope-
deutyka informatyki, organizacja prze-
twarzania danych itp.).

© ”Zaklad Szkoleniowy MERA-
-ELWRO” — jest filmem popularyza-
torsko-reklamowym, prezentujacym za-
kres i metody szkolenia w ramach
kurs6w prowadzonych przez producen-
ta systembéw komputerowych. Film pre-
zentuje nowoczesne podejscie do
szkolenia, ktére warto nasladowaé tak-

sprzetu komputerowego. ze  w innych formach ksztalcenia
Filmy prezentowane w ramach konfrontacji
2 Czas 2 Rok
Tytul filimu Dy sponent Tasma i ara Kolor Produkeja produkeji
"Komputer w KENTEX" OPRE 16 nun 17 min, czarno-bialy polska 1973
"Cybernetyka® DOSKO-1.8dZ 16 mm 15 min. czarno-bialy polska 1975
"Komputery w szkole" Politechntka ¥ i
Poznariska 16 min 20 min. barwny polska 1976
"Jak powstaje kemputer™ Zaklud Szkole -
. niowy . -
MERA-ELWRO 16 mm 20 min, barwny polska 1976
"Zaklad szkoleniowy MERA-ELWRO" | MERA-ELWRQO 16 mm 20 min. barwny polska 1976
"MERA-ELWRO" MERA-ELWRO 16 mm 20 min, barwny polska 1976
“Komputerem bardziej ckonomicznie | PTE-Warszawa | 16 ma Z0 min. barwny polska 1978
“Projektowanie svstemu inforia-
tycznego® AE-Wroclaw 16 mm 17 nun. barvny polska 1979
*Eksploatacja systemu informa-
tycznego™ AE-Wroclaw 16 mm 17 min., bareny polska 1979
"Potgzny RENE" QOPT-Katowicy 32 mm 30 min, barwiy francuska 1974
MZastosowanie konmputera woelek-
tronice™ OPT-Katowice 32 mm 30 min, barwny wopierska 1978
“Dziecke nieskonczonosci™ OPT-Katowice 16 num L 230 sin, barwny amerykarska 1978
“Komputer narzgdzie umwersalne” OPT-Katowice 16 imm 30 min barwny amerykanska 1978
*Omega READ BACK" OPT-Katowice 16 mm 11 min, barwny srwajcarska 1978
“Krysztaly ciekle® OPT-Katowics 16 mn 20 win, barwny wloski 1978

(szkolenia branzowe, kursy doskonale-
nia zawodowego itp.).

® "MERA-ELWRO” — prezentacja za-
kladu o tej nazwie, jego produkeiji,
warunkéw pracy, powigzan z innymi
zakladami krajowymi i zagranicznymi.
Film typowo popularyzatorski, Moze
byé wyswietlany w szkolach ponad-
podstawowych celem zainteresowania
uczniéw praca w przemysle kompute-
rowym.

® “Kompuferem bardziej ekonomicz-
nie” — film, a wlasciwie cztery filmy,
jako ze wydzielono tutaj cztery czeSci,
poswiecone prezentacji nastepujacych
form wykorzystania komputera: ,In-
formatyka pomaga kierowaé¢ produk-
cjg”, ,Minikomputery dla eksperta”,
»Informatyka w planowaniu”, ,,Bank
informacji w gospodarce materialo-
wej”. W sumie jest to bardzo intere-
sujaca pozycja — do szerokiego wy-
korzystania zaréwno w  wyzszych
uczelniach (w ramach przedmiotow
ogoélnoinformatycznych), jak i na kur-
sach kadry kierowniczej, doskonalenia
zawodowego itp.

® ,Projektowanie systemu informa-
tycznego” — film dydaktyczny prze-
znaczony do wykorzystania na zaje-
ciach z podstawowych przedmiotéw
informatycznych. Polaczenie form fil-
mu ,zywego” i animacji ulatwia wi-
dzom zrozumienie metodyki prac pro-
jektowych. i
® “Eksploatacja systemu informatycz-
nego” — film dydaktyczny nadajacy
sie do 'wykorzystania we wszystkich
formach podstawowego ksztalcenia in-
formatycznego. Film pokazuje kompu-
tery R-32 i MERA 305, prezentujac
kolejnosé¢é i zakres czynnosci zwigza-
nych z eksploatacja dowolnego zada-
nia realizowanego w technologii wsa-
dowej. Szczegblng uwage poswiecono
kontaktom uzytkownika z o$rodkiem
obliczeniowym.

©® ”Potezny RENE” — {ilm populary-
zatorsko-reklamowy poswiecony wyko-
rzystaniu systemu komputerowego do
sterowania i rozliczania przewozéw ko-

lejowych. Wizualnie bardzo efektowny.

©® “Zastosowanie komputera w elek-
tronice” — przedstawiono tu sposéb
wykorzystania komputera do wspoma-
gania procesu projektowania obwodow
drukowanych oraz nadzorowania tech-
nologii przygotowania plyt z obwoda-
mi drukowanymi.

€ “Dziecko nieskonczonoSci” — bar-
dzo interesujacy film, pokazujgcy pra-
ce komputera w réznych badaniach
symulacyjno-modelowych, zwigzanych
z poszukiwaniem odpowiedzi na pyta-
nie: w jakich warunkach powstalo zy-
cie na Ziemi i czy istnieje mozliwosé
powtérzenie tego procesu.

® “Komputer narzedzie uniwersalne”
— film prezentujacy rézne zastosowa-
nia komputera, poczawszy od doradz-
twa agrotechnicznego, poprzez systemy
nadzorujace ruch pociggéw, systemy
dydaktyczne, az po medyczng diagno-
styke.
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€ 7Omega READ-BACK” - {ilm
przedstawiajacy system szczegolowe]
informacji o lotach pasazerskich oraz
obstluge systemu informacyjnego  lot-
niska za pomocg komputera oraz ze-
stawu tablic informacyjnych.

® “Krysztaly ciekle” -— {film laczacy
technike filmu ,zywego” z animacja
— wyjasnia problemy wykorzystania
krysztalow cieklych w r6znych dzie-
dzinach nauki i techniki, m. in. do
budowy wysSwietlaczy cyfrowych, ma-
jacych duze znaczenie w elekironice
i technice komputerowej.

Mimo skapego materialu filmowego,
jaki zostal zaprezentowany na wspom-
nianej imprezie, mozna pokusié sie o
\anOSkl ogb6lniejsze.

Kopie filméw o informaiyce

- Uprzejmie informuje, ze w notatce o filmie ,,Eksploatacja
ktéra ukazala sie na lamach
INFORMATYKI w nr 1/80, wkradia si¢ pewna niescislos¢.
Akademia Ekonomiczna we Wroclawiu posiada bowiem dwa tys.
informatyce, tj.
wany oraz drugi pt. , Projektowanie systeméw informaty-
cznych”. Oba filmy zrealizowane zostaly w 1979 roku przez
wytwornie POLTEL w Katowicach przy wspolpracy pra-
naszej

systemu informatycznego?”,

filmy dydaktyczne o

cownikéw Instytutu Informatyki

Mianowicie: S
— z uwagi na coraz powszechniejsza
ubecnosé komputerdow w roznych dzie-

dzinach zycia gospodarczego, filmowe
prezentacje sprzetu komputerowego

i obslugujacego go personelu jest dla
widzow malo atrakcyjne (z wyjatkiem
niektérych nietypowych urzadzen zew-
netrznych)

— dla celow dydaktycznych korzysine
jest laczenie filmu ,,zywego” z anima-
cja, ktéra pozwala na przedstawienie
proceséow 1 zjawisk zachodzacych w
diuzszych okresach czasu lub niemo-
zliwych do sfilmowania

— niezbedna jest szersza popularyza-
c¢ja dostepnych aktualnie filméw dy-
daktycznych zaréwno przez instytucje
frudnigce sie wypozyczaniem filmow,
jak 1 poprzez tworzenie w ramach

39 tys.
wyzej wzmianko-

Uczelni. Koszt

aprzedazy kopii filmowych jest nicco wyzszy niz to podano,
~ bowiem do techmicznego kesztu kopii (3 tys. zl) dochodzi,

Méiody ukladania harmonogramu zajeé

-~ W czerwceu br., z inicjatywy Oddzia-
tu Gdanskiego Polskiego Towarzystwa
Cybernetycznego,- odbylo sie w Poli-
technice Gdanskiej seminarium  po-
Swiecone komputerowemu ukladaniu
rozktadow zajeé dydaktycznych. Se-
minarium to zgromadzilo ponad trzy-
dziestu specjalistow z siedmiu oSrod-
kéw akadeémickich w Kraju.

Dr A. Gospodarowiczl) z Akademil
Lkonomicznej we Wroclawiu przedsta-

wil stan obecny i perspektywy kom- -

puterowego ukladania harmonogra-
mow zaje¢; mgr R. Kubiak z Uniwer-
sytetu Gdansklego podzielit sie swymi
doswiadczeniami z wdrazania progra-
mu PLAN, stuzacego do ukladania
rozkladéw zajeé w szkolach 1 wyz-
szych wuczelniach; kpt. mgr K. Ficon
7z Wyzsze] Szkoly Marynarki Wojen-
nej przedstawit system programdéw do
sporzadzania rozkladéw zajeé¢ w wyz-
szych szKolach wojskowych. Nastepnie
zaprezentowano systemy eksploatowa-

1) Artykut dr. A, Gospodarowlieza za-
mieszezamy w pierwszej czeSel numeru na
Stry=12
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ne; dr M. Kubale z Politechniki
Gdanskiej przedstawil  system RO-
ZA?2), ktoéry posluzyl do utozenia har-
monogramoéw na Wydziale Elektroni-
ki PG, za$ mgr Z. Rzemykowski z
Akademii- Ekonomicznej - w  Poznaniu
zaprezentowal system K“PZ, wdrozo-
ny w tej uezelni. w 1977 roku,

Problem komputerowego sporza-
dzania rozkladéw zaje¢ znajduje sie
w sferze zainteresowan informatykow
i dydaktykéw od ponad 20 lat. W tym
czasie w literaturze $wiatowej opubli-
kowano na ten temat ponad 200 arty-
kuléow. Niemniej, wygloszone referaty,
a takze przebieg dyskusji, wykazaly,
iz nie nalezy oczekiwaé rychiego za-
stapienia czlowieka-planisty przez ma-
szyng ‘cyfrowa. Trudnosci zwigzane z
zaprogramowaniem - skufecznych me-
tod automatycznego planowania zajeé
maja bowiem pewne uzasadnienie teo-
retyczne.

?) System ROZA przedstawiamy w osob-
nym artykule na str. 14

przy opracowywaniu obcojezycznych wersji
tzn. rosyjskiej, niemieckiej i angielskiej.

Jednoczesnie podaje do wiadomosci Redakeji, ze w przy-
padku indywidualnych zakupéw filméw problemy odplat~
nosci sg uzgadniane mdywuiu’l]me

okreslonych  instytuceji  dydaklycznych
(np. wyzszych uczelni) wilasnych dzia-
16w unowoczesniania dydaktyki

— wydaje sie celowym zakup wybra-
nych filméw zagranicznych, ktére mo-
glyby stanowié pomoc dydaktyczna,
a czesto stuzy¢ jako wzorzec ciekawe-
g0 rozwiagzania problemu prezentacji
informatyki

— w ramach krajowej produkeji fil-
mowej z dziedziny informatyki nale-
zaloby postulowaé podejmowanie {te-
matéw zwiazanych z nowoczesnymi
technologiami przetwarzania, budowag
i eksploatowaniem powtarzalnych sy-
stem6éw informatycznych, a ponadio
7z réznymi specjalistycznymi  zastoso-
waniami komputeréw.

Barbara EUKASIK-MAKOWSKA

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, koszt rozpowszech-
niania réwny 10% kosztu produkcji filmu — czyli okolo
zt. Laeznie zatem koszt jednego filmu wynosi 42
zl. Informuje ponadio, ze obecnie konczone sa prace

tych filmo6w,

B.E.M.

wiadomo, ze ukladanie
hapmonogramu zajeé jest problemem
tzw. ,, NP — zupelnym’, co oznacza,
ze nie istnieje efektywny (wielomia-
nowy) algorytm konstruowania rozkla-
du zaje¢ w przypadku ogbélnym. Ist-
niejace algorytmy niewielomianowe sa
natomiast tak zlozone, iz ofrzymywa-
nie rozwigzania kompletnego (ij. ta-
kiego, w kiérym zaplanowano wszyst-
kie /aJcha) wymagatoby dla duzej
liczby zaje¢ najprawdopodobniej kilku
mxesu;cy pracy komputera. A zatem
pojawia sie paradoksalna sytuacja:
czas potrzebny na ulozenia rozkladu
zaje¢ jest diuzszy od okresu na jaki
planuje sie ten rozklad (jeden se-
mestr).

Jednoczesnie od algorytmoéw kon-
struujacych harmonogramy zajeé¢ dy-
daktycznych oczekuje sie komplet-
nych, optymalnych rozkladéw, wypro-
dukowanych' mozliwie szybko. Jako
kryteria optymalno$ci podaje sie tu-
taj rozliczne wymagania, czesto ze so-
ba sprzeczne, komplikujac dodatkowo
caly problem. Prébujac wyjasni¢ za-
gadnienie miar optymalnosci rozkla-
déw zajeé J. Jirku przeanalizowal w

Od 1976 .

swej pracy doktorskiej 88 kryteriow,
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obowigzujacych w wyzszych szkotach
wojskowych na terenie Czechostowa-
¢ji (Brno 1977).

Skoro nie jest mozliwe sporzadzenie
rozkladéw optymalnych, to musimy
zrezygnowacé z kryterium optymalnos-
ci na rzecz rozwiazan kompletnych
lub prawie kompletnych. Jest to
wskazane tym bardziej, Ze planowa-
nie zajeé¢ jest typowym przyktadem
problemoéw optymalizacyjnych dla
ktoérych dane maja charakter przybli-
zony, za$ kryterium optymalnosci jest
— do pewnego stopnia  — wybrane
dowolnie. Tg droga poszli réwniez au-
torzy systeméw zaprezentowanych w
trakcie gdanskiego seminarium. Nie-
stety, wyniki uzyskane w oparciu o
algorytmy heurystyczne okazaly sie
gorsze od rozwigzan otrzymywanych
metodami tradycyjnymi.

Dogodnym sposobem pokonania po-
wyzszych trudnosci jest odciazenie
maszyny (czesciowe lub calkowite) od
podejmowania pewnych decyzji plani-
stycznych i powierzenie ich czlowie-

kowi. I tak, w zaleznosci od stopnia
zautomatyzowania kluczowego procesu
(alokacji godzin 1 sal), wyrbziamy
trzy typy systemédw informatycznych
do ukladania harmonogramoéw zajec.

® Systemy polautomatyczne, w kio-
rych rozklad dokonywany jest manu-
alnie, poza komputerem. W systemach
tych maszyna uzywana jest do wery-
fikowania i testowania rozkladu ulo-
zonego przez czlowieka, a
do drukowania go we wszystkich mo-
zliwych przekrojach (dla grup, nauczy-
cieli oraz sal) lgcznie z pewnymi ze-
stawieniami statystycznymi.

© Systemy konwersacyjne, w ktorych
przydzial odbywa sie we wspélpracy
czlowieka 1 maszyny. W systemach
tych komputer przygotowuje mozliwe
warianty zaplanowania zajeé, czlowiek
zas dokonuje wyboru najlepszego =z
nich, sprawujac ciagly nadzoér nad pra-
ca maszyny. Zaleta tego sposobu jest
latwosc stopniowego korygowania
otrzymywanego rozkladu.

nastepnie -

® Systemy wsadowe, w ktorych har-
monogram ukladany jest calkowicie
przez komputer. Po wydrukowaniu
rozklad zaje¢ musi byé przeanalizo-
wany przez uzytkownika, ktéry winien
go skorygowac i jesli wystepuja za-
jecia nie zaplanowane — doplano-
wacd je.

Ogromna wiekszos¢ istniejacych sy-
stem6w informatycznych to systemy
konwersacyjne lub wsadowe. Tym nie-
mniej istnieja szkoly, w ktérych zde-
cydowano, iz uktadanie planéw lekcji
rajlepiej pozostawi¢ czlowiekowi, wy-
reczajac go w tych pozostatych czyn-
nosciach, ktore latwo zautomatyzowac,
Warto wszak zauwazy¢, ze nawet w
wariancie maksymalnie zautomatyzo-
wanym osoba odpowiedzialna za roz-
klad zajgé odgrywa istotna role.

W trakcie seminarium wyrazono
opinie, ze o przyszlosci komputerowe-
Zo planowania zaje¢ zadecyduja syste-
my konwersacyjne. (M.K.)

EC 9002 URZADZENIE
DO KLAWIATUROWEJ REJESTRACJI DANYCH
NA TASMIE MAGNETYCZNEJ

Urzadzenie EC 9002 jest przeznaczone do bezpo-
éredniej klawiaturowej rejestracji danych na ta$-
mie magnetycznej, kontroli zarejestrowanych in-
formacji oraz wyszukiwania spos§réd nich okres-
lonych blokéw informacji.
EC 9002 ma wbudowang pami¢¢ buforows, pozwa-
lajaca zapamietaé caly blok danych przez czas
peprzedzajacy jego zarejestrowanie na taSmic
magnetyczacj. Dzieki temu wszelkie stwierdzone
przez operatora bledy wprowadzania mozna na-
tychmiast skorygowaé. Zbudowana z ukladéw sca-
lonych pamigé buforowa jest podzielona na trzy
sektory, z ktorych jeden przeznaczony jest na da-
ne, a pozostale dwa — na programy.
Automatyczne wykonywanie funkeji, kontrola
programowa, bezglosne operowanie, wskaznik sym-
boli itp. udogodnienia pozwalaja zwiekszyé wy-
dajno$é wprowadzania danych o ponad 40% w
poréwnaniu do wydajnoSci osiaganej przy reje-
stracji danych za pomoca dziurkarek kart.
Urzadzenie do klawiaturowej rejestracji danych
na tasmie magnetycznej oferowanc jest w naste-
pujacych wariantach: . :
® wariant EC 9002-0]1, tzw. PULLER, umozliwia
przepisywanie danych z jednej faSmy na inna
tasme¢ magnetyczna
® wariant EC 9002-02 — umozliwia drukowanie
zarejestrowanych na fasmie magnetiycznej da-
nych z szybkosScia ok. 35 znakdéw/min,

EKSPORTER:

FTO "ISOTIMPEX”
ul. Czapajewa 51
Sofia (Bulgaria)
teleks 022731

EO/582/K/50-A
Podstawowe parametry techniczne:

gestosé zapisu — 800 bpi

liczba §ciezek oraz format zapisu — 9, zgodnie z
wymaganiami normy ISO/R 1863

sposéb zapisu — NRZ-1

szybko$§¢ przesuwu tasmy — 39,6 cm/s

pojemnosé pamigei buforowej — 200 bajtow

wymiary — 640 X 584 X 582 mm

ciezar — 66 kg

Isotimpex
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EO/41/K[80

ETOB

Artykul ten jest pisany dokladnie w
polowie wrzednia, a wigc w kalenda-
rzowym koncu ,,Polskiego Lata 1980™.
Ukaze si¢ natomiast tuz przed poczat-
kiem zimy, a wiec w-czasie, gdy tem-
peratura i realia ocen nabiorg zapew-
ne stosowanego dystansu do S$wiezych
jeszcze teraz wydarzen.

Sprawy informatyki w Polsce nie
nalezg z pewno$cig do najistotniej-
szych w gospodarczym rachunku su-
mienia za minione dziesigciolecie. Dla
naszego jednak S$rodowiska zawodo-
wego majag przeciez z natury rzeczy
znaczenie podstawowe, a znana pow-
szechnie sytuacja wymaga rzetelnej
analizy, aby sformutowaé¢ konstruk-
tywne wnioski na najblizsza i nieco
dalsza przyszlo$é. Jednak nie wedle
deklamacji z poczatku lat siedemdzie-
sigtych o ,kluczu do dobrobytu”, bo
nawet- zlosliwe kontrhaslo o ,wyftry-

chu dla niektérych” nie catkiem sie

sprawdzilo. A takze. nie wedle decyzji
z konca minionego dziesieciolecia, spro-
wadzajacych Polske z czolowej euro-
pejskiej pozycji w opracowaniach i
produkeji komputeréw do roli ekspor-
tera peryferii licencyjnych z zanied-
baniem potrzeb wlasnego kraju, - bo
catkiem nie informatyczng profesje na
my$l to przywodzi.

Ostatnio najpopularniejszym bodaj
w- Polsce slowem: staly sie postulaty,
Obawia¢ si¢ nawet mozna, ze wkrot-
ce zdezawuuje sie ono podobnie jak
wiele innych hasel, chotby pomysl-
nosé, zeby nie siegac¢ dalszych czasow.
Skladaja zatem postulaty takze pra-
cownicy przedsigbiorstw 1 osrodkow
informatycznych.

Znam wiele tych postulatow, zwla-
sicza z sieci ETOB, ale nie tylko. Na
czolo wrazen z fej leklury wysuwa sie
pewna jednostronnosé oraz — co tu
ukrywaé¢ — niewysoki stopien troski o
wilasng dziedzine zawodowa. Duzo jest
postulatow o placach, sporo o organi-
zacji pracy,  troche personaliow, -ale
prawie nic w kwestii podstawowej,
za jaka uwazam stan i sposéb trakto-
wania informatyki w polskim zyciu
gospodarczym. A sytuacja jest tu wy-
soce niezdrowa. .

Szukajac konstruktywnych ' drog
wyiscia z obecnego stanu rzeczy, na-
lezy nie {ylko wnikliwie “analizowac
jego objawy, ale bedaj przede wszy-
stkim ‘analizowaé przyczyny i stopnio-

wo. je usuwad, aby nie krepowaly na-

prawy.

W oparciu o do$wiadczenia sieci
ETOB oraz o ohserwacje innych orga-
nizacii -informatycznych, praghe pod-
daé rozwadze nastepujacy’ obraz pod-
stawowych przyczyn zlej. sytuacji in-
formatyki w kraju.

Ostatnie dziesieciolecie mozna umo-
~wnie podzielic —- nie tylko zreszty w
sprawach  informatyki — ‘na = dwa
mniej wigeej rowne okresy: rozwoju i
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hamowania. Okres pierwszy charak-
teryzowal sie wysokim stopniem en-
tuzjazmu (nierzadko . ponad zdrowy
rozsadek), wzgledna obfitoscig $rod-
kow (w tym dewizowych) oraz sto-
sunkowo latwag dostepnoscia potrzeb-
nego sprzetu. Za tymi mozliwogciami
nie nadazyl jednak stopien przygoto-
wania kadry — zaréwno po stronie u-
zytkownikow, jak po stronie osrodkéow
obliucniowych ktéore — zwlaszcza w
tym czasie — rosly jak puyslowmwe
grzyby po deszczu.

Sytuacja taka spowodowala m.in.
powstanie wielkiej liczby pakietow o-
programowania uzytkowego, zwykle o
niskim poziomie rozwigzan i pozor-
nie od siebie odmiennych. Sprzyjala
tez rozwojowi latwych karier kierow-
niczych, przy czym ogolna zaradno$é,
fupet, a nierzadko i demagogla zna-
czyly w wielu przypadkach wiecej niz
rzetelna odpowiedzialnosé i umiejet-
nosci zawodowe. Zemscilo sie to w
drugim okresie, kiedy wielu owych
»oficerow informatyki” skutecznie ha-
mowalo jej rozwdj. Oni nawet nie
cheieli Zle, ale po prostu nie rozumie-
1i tego, czym zarzadzaja.

Trwalym natomiast i pozytywnym
dorobkiem tego okresu bylo wyposa-

zenie kraju w do$é nowoczesny — .

jak na owe czasy — sprzet oraz po-
wstanie dosé hcz.neJ, wartoscmwej ka-
dry zawodowej, ktoéra okrzepla W na-
stepnym  pigcioleciu. Moéwiac po. pro-
stu: bez tamtego entuzjazmu, a nawet
pewnej rozrzutnosci, obecny stan in-
formatyki bylby . znacznie gorszy. I
nawet takie wyijatki jak np. sie¢
ETOB, ktora najbujniej rozwinela sie
w ostatmm p1ec101ec1u (unikajac przez

- to wielu potknieé), me naruszam tej

reguly.

Uwazam, ze radykalne pogorszenie

_ sig sytuacji w drugim okresie wynikio
przede wszystkim z blednej koncepciji

zarzadzania informatyksg. Na poczat-
ku, przy braku kadry i wzglednym
nadmiarze $rodkéw, uzasadniona byila
pewna centralizacja. zarzadzania roz-
wojem, choéby dla kontrolowania roz-
dzialu tych s$rodkéw. Co by mozna
/<1pr7eczyé ze probowano tam dzia-
1a¢ kompetentnie i nie w sposob biu-
rokratyczny.

Pofem jednak /decvdowano, zZe in-
formatyke beda nadzorowaé osobis-
cie: premier (w sferze zastosowan) o-
raz przewodniczacy Komisji Planowa-
nia (w sferze zakupéw i produkeji
sprzetu).  Skutki sa znane. Komitet
Informatyki zdzialal niewiele, nawet
je$li do dzialan zaliczy¢ oficjalne za-
twierdzanie raczej znanych fakiow, Ze

. nalezy rozwijaé rzadowe systemy in-

formatyczne i Ze ZETO jest glowna
siecia ustugowa w Polsce. Polityka
Komisji Planowania doprowadzila na-
tomiast m.n. do ogromnych strat wy-
nikaiacych z niedokonczenia programu
produkeji maszyn ODRA'i do odczu-

" ograniczona

wanych dotkliwie skutkéow przesadnej
orientacji proeksportowej. Watpi¢ na=
lezy, czy suma zyskow z eksportu w
liczacym sie stopniu ‘rekompensuje
straty z tego tytulu.

Nadmierna centralizacja zarzadzama
informatyka jest takze jednym z po-
wodoéw wysokiego stopnia zbiurokraty-
zowania ocen wykorzystama potencja-
iu informatycznego i dzialalnosci o-
srodkOw obliczeniowych. Jest  to. —
moim zdaniem — trzeci z naJwazmeJ~
szych hamulcow rozwoju, zwlaszcza
w sferze zastosowan informatyki.

Postuze sie przykladem. Nikomu od-
powiedzialnemu nie przyszio by juz
chyba na mysl, aby wykorzystanie
specjalistow, np. w biurze konstruk-
cyjnym, mierzy¢ li-tylko liczbg godzin
ich przebywania w pracy. A z kompu-
terami tak wlasnie sie robi i GUS
oficjalnie (corocznie) to publikuje. An-
tybodziec do racjonalnego ich wyko-
rzystywania jest tu oczywisty.

Podobnie rzecz si¢ ma z tzw. wskaz-'
nikiem wydajnos$ci w osrodkach. Jest
nim wynik podzielenia wartosci sprze-
dazy uslug przez liczbg zatrudnionych.
Aby nie narazi¢ si¢ na obnizenie fun-
duszu plac, wskaznik ten musi z kaz-.
dym rokiem' by¢ wyzszy. Nadmiernie
dostepnos¢  produkowa-
nych w kraju nowoczesnych urzqdzen
:d0  rozproszonego przygotowama 10§~
nikow = danych  skutecznie umemozh-_
wia Izeczowy rozwoj ustug.. Aby wige
wzrastata sprzedaz (z rcgu}y tylko w'
imie wzrostu owej ,,wydamosm”) 0~
srodki najchetniej podejmuja”sie wy-
konywania dodatkowych® wersji tabu-
logramow, o watphwe; czesto Przy-
datnosci uzytkowej, ale nie wymaga-
jacych  wprowadzania dodatkowych
danych zrodlowych Rosnie zuzyc1e de-

- ficytowego papxeru dezawuuje sig in-

founatykq u uzytkownikéw. Przypo-
mina mi to Antoniego- Slommsklego,

- ktéry ustyszawszy przed laty o ,Ty-

godniu Pisania Listow”, zaproponowat
,»Tydzien Spuszczania Wody" Z- na-:
grodamx oczywiScie. Latwo sie domy-
$le¢, ze w tej sytuacji proby obmzd-“
nia cen za ushugi maja w wielu przy-
padkach posmak dziatalnosci samob6j-
czej dla oSrodka.

W tej Kkrotkiej i z natury TZeCcZy
sptyconej probce analizy nie dotykam
wielu innych czynnikow hamuJacych
rozwoj zastosowan 1n£ormatykx choc-
by w tak waznych jej aspektach, Hak
technologia = przetwarzania, ~wielodo-
step, produkcja  oprogramowania itp.
Chcialem przede wszystkim podzieli¢
si¢ etobowskimi i wilasnymi poglagdami
na prazrédla obecnych niedomagan. &

~ Niech wiec apel o pxzemysleme tych
pogladow deZlC
1980.

mozm Postulatcm‘

Wiucenty LADA
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_Sysiemy inﬁormaiygzne w Kosbinacie = ‘
Goérniczo-Hutniczym Miedzi

Na  Kombinat  Gorniczo-Hutniczy
Miedzi w ,Lubinie sklada sig 17 za-=
kladoéw o silnym = zroéznicowaniu  z
punktu widzenia zastosowan infor-
matyki; obok Zakladéw Goérniczychi
Hut Miedzi jest olbrzymi Zaktad
Transportu-i Zaklady Naprawcze Ma-
szyn, a wreszcie — Zaklady Badaw-
cze i Projektowe Miedzi CUPRUM. W
tak zroznicowanej technologicznie
struktiurze Kombinatu wystepuje wie-
le réznych systemow zarzadzania. Nie-
wiele elementow tych wielorakich sy-
stemdéw zarzadzania ma charakier po-
wiarzalny, natomiast co krok napoty-
ka sie zindywidualizowane potrzeby i
wymagania uzasadnione rzeczywista
odrebnoscia zakladow.

Rozwojem zastosowan informatyki w
zakladach Kombinatu zajmuje si¢
Glowny Informatyk KGHM. Do jego
zadan nalezy przede wszystkim _akres§-
lanie i koordynacja przedsiewzic¢ in-
formatycznych.

W zakladach KGHM znajduia siQ
cztery systemy komputerowe serii
ODRA 1300, z ktorych trLy wyposam-
ne sg w zestawy wymiennej pamem
dyskowej. Wiekszo$¢ zakladéw posia-
da sprzet do przygotowania danych
na no$nikach papierowych. Zapotrze-
bowanie na moc obliczeniowa stwa-
rza ponadto potrzebe korzystania =z
mocy komputerowych w ZETO — w
Jeleniej Gorze oraz Wroclawiu (sta-
c¢ja wsadowa ICL-7503 powigzana z
systemem POLRAX-2). Na potrzeby
systemu , Kontrola Ruchu Zalogi” w
ZG Polkowice zainstalowany jest mi-
nikomputer RC-3600. 70% kadry infor-
matycznej zatrudnionej w KGHM zaj-
muje sie obslugg techniczng i opera-
torska * sprzetu. Pozostali opracowuja,
wdrazaja i zapewniaja ecksploatacje
systemoéw informatycznych — od stro-
ny uzytkowej.

. Wiegkszos¢ systemdéw  informatycz-
nych wdrozonych w zakladach KGHM
powstalo w ZETO Wroclaw lub przy
jego wspoOlpracy. WspoOlpraca ta na-
rodzila sie wraz z wejsciem na rynek
serii- ODRA 1300 i trwa po dzi§ dzien,
Mimo tak dlugiego juz okresu wspol-
pracy nie pojawily sie zadne proble-
my, ktore moglyby rzuci¢ cien. na
bardzo poprawne i owocne kontakty:
: Systemy informatyczne eksploatowa-
ne w zakladach KGHM mozna skla-
syfikowa¢ nastepujgco:
® systemy ewidencyjne

® systemy obstugi produkcji i utrzy-

mania ruchu : !
. ® system o dzialaniu bezposrednim w
- ZG ,,Polkowice”.

. komputerach

SYSTEMY EWIDENCYJNE

Do grupy duzych systeméw infor-
matycznych typu ewidencyjnego eks-
ploatowanych we wszystkich zakla-
dach KGHM 2z czestotliwoscia miesia-
ca naleza:

® gospodarka materialowa w pelnym
zakresie — od funkcji ewidencyjno-
-rozliczeniowych, przez kontrolg sta-
nu zapasow, prowadzenie norm zuzy-
cia, wykazywanie materialow zbed-
nych, az do rozliczania rozdzielni do-
towych cze¢$ci zamiennych do maszyn
samaojezdnych; w 1979 zaklady KGHM
przeszly w calosei z kodu SWW na
KTM. System zostal zrealizowany,
wdrozony i jest konserwowany przez
ZETO Wroctaw,

® place — dla wszystkich 1atrudmo-
nych w pelnym: zakresie;

@ cwidencja osobowa — system sta-
nowi, obok spelniania. swoich wias-
nych funkcji w pelnym zakresie, ba-
ze informacyjna dla innych systemow
informatycznych, w ktérych wystgpu-
ja dane o pracowniku (place, gospc-
darka materialowa, gospodarka $rod-
kami trwalymi, kontrola ruchu zalo-
gi). Oprogramowanie .systemu zostalo
przygotowane do pracy w- frybie kon-
wersacyjnym i tak bedzie eksploato-
wane od momentu uruchomienia sy-
stemu operacyjnego GEORGE — 3 na
Kombinatu. System o-
pracowano we wspolpracy KGHM i
ZETO Wroclaw;

@ gospodarka srodkaml trwalymi —

w pelnym - zakresie ewidencyjnym i
rozliczeniowym;

@ rozliczanie kosztow oddzialowych
— na podstawie danych z system()w
gospodarka materialowa, place i gos-
podarka srodkami trwa}ymi

Wymienione systemy, przw stosowa-
ne do avymagan poszczegdlnych zakla-
déw, eksploatowane sa z  powodze-
niem; z ich wdrozenia osiagnieto ta-
kie korzysci, jak poprawa jakosci i
komoletnoéci ewidencii, zaufanie do
danych oraz dysponowanie wielka ilo-
$cia danych historycznych. Rezultaty
fe daja dobra podstawe do rozpoczg-

cia prac nastepnego etapu w zakresie -

system6éw: ewidencyjnych. — opraco-
wanie oprogramowania - umozliwiaja-
cego stworzenie banku danych, prze-
de. wszystkim na . potrzeby =zarzadu
Kombinatu, ale. takze na potrzeby za-
rzadow .poszczegdlnych zaktadow. -

. lozenia

uYSTEI\IY OBSEUGI PRODUKCJI I
UTRLYMANIA RUCHU

W tej grupie systemow znajduja sie

zastosowania  wynikajace z  poirzeb
poszczegolnych zakladow -1 zindywi-
dualizowane ze wzgledu na proces
produkeyjno-technologiczny. Eksplo-

atowane sa nastepujace systemy in-

formatyczne:

© Geolog, obejmujacy swym zakresein
ewidericje i analize z16z® wraz z bi-
lansowaniem zasobow 1 przygotowa-
niem danych do kierowania produk-
cja gornicza. System opracowano 1
wdrozono silami ZETO  Wroclaw, za-
do systemu sformulowano w
KGHM;

® Technolog, obejmujacy swym za-
kresem ewidencje i rozliczanie pro-
dukcji  Zakladéw Wzbogacania Rudy

wraz z prowadzeniem analiz biezacych

=i wyliczaniem wskaznikoéw technolo-

gicznych. Analizy i wyliczanie wskaZ-
nikow odbywa sie takze narastajaco
(dekadowo), co umozliwia  Sledzenie
stopnia  rytmicznoéci produkcji. Sy-
stem opracowano i wdrozono silami
ZETO Wroclaw na bazie zalozen sfor
mulowanych w KGHM;

@ Elektrorafinacja, obejmujgcy swym
zakresem  ukladanie - harmonogramu
ciagnigé elektrod i rozliczanie pro-
dukeji hutniczej; :

® Separ, obejmujacy swym zakresem
ewidencje, rozliczanie, planowanie 1i-
analize pracy goérniczych maszyn sa-
mojezdnych wraz z rozliczaniem pra-
cy operatoréw maszyn i wskaznikowg
ocenq maq maszyn. System opraco-
wano i wdrozono silami ZETO Wro-
claw, a zalozenia sformulowano W
KGHM

@ Sepat, obejmujacy swym zakresem :
analize pracy i postojéw przenofni-
kow tasmowych;

@ Sokur, obejmujgcy swym zakresem
funkeje utrzymania ruchu stacjonar-
nych ciagéw technplogicznych (plano-
wanie przegladéw, remonlow 1 wy-
mian czesci we wszystkich urzadze-
niach  ciagu produkcyjnego wraz z
kontrola wykonania tych prac).

Obok podstawowych, wyzej wymie-
nionych, systemoéw - informatycznych
wspomagajacych produkcje i utrzy-
manie ruchu, a eksploatowanych z
czgstotliwoscia od frzech do dziesie-
ciu razy na miesiac, w. eksploatacji
znajduja sie takze, opracowane w ZE-
TO Wroclaw, mniejsze zastosowania
z tej dziedziny, Nalezg do nich:
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® BHP dla sluzb bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w zakladach gérniczych
i hutach

® SEWIG — rejestrujacy i przede
wszyskim kontrolujacy wyposazenie w
gasnice przeciwpozarowe dolowych
maszyn samojezdnych

® system kontrolujacy stan zabezpie-
czenia w czesci zamienne dla maszyn
dolowych w zakladach goérniczych.

SYSTEM O DZIALANIU
BEZPOSREDNIM

System ,Kontrola Ruchu Zalogi” o-
pracowany i1 wdrozony przez firme
RC na minikomputer RC-3600 pow-
stal na bazie zalozen sformulowanych
przez KGHM i ZETO Wroctaw. Dzia-
tanie systemu polega na automatycz-
nej rejestracji kazdego wejscia- lub
wyjscia do lub z zakladu oraz kazde-
go zjazdu lub- wyjazdu pracownikow
dolowych, przygotowywanie raportow
dla dozoru w ciggu 15 min od rozpo-
czecia zmiany oraz na dostepie do
zbiorow — w razie potrzeby — na-
tychmiastowym.

System - wspolpracuje z systemem
ewidencji osobowej dla wyprowadze-
nia szozegélowych danych o pracow-
nikach (w razie potrzeby). Zjazdy i

wyjazdy sg kontrolowane systemowo,
tak ze po zakonczeniu zmiany listowa-
ne sg informacje dla dozoru w celu
zyskania pewnosci, ze nikt nie zostatl
na dole. Efektem swdrozenia systemu
mialo by¢ przede wszystkim podnie-
sienie jpoczucia bezpicczenstwa brygad
dolowych oraz zwiekszenie dyscypli-
ny pracy; efekt ten osiggnieto.

ZAMIERZENIA ROZWOJOWE

Trudnosci w pozyskaniu sprzetu,
koniecznego dla rozbudowy systemow
teleprzetwarzania, nie pozwolily na
rozwéj i wadrozenie innych systemoéow
niz eksploatowane cyklicznie lokalne
systemy wsadowe (niektére nawet z
czgstotliwoscia raz na dobg).

KGHM posiada program wejscia w
zdalne przetwarzanie transakcji. Pier-
wotnie przewidywal on budowe sy-
stemow wielodostepnych typu gwiai-
dzistego (jak POLRAX hadz WASC).
Jednakze wspomniane trudnosci
sprzetowe spowodowaly opOZnienia w
realizacji tego programu i koniecznosé
jego modyfikacji. Obecnie ocenia sie,
ze rozwigzaniem o diuzszej perspekty-
wie rozwaojowej, bardziej uzasadnio-
nym ekonomicznie bedzie budowa w
KGHM sieci komputerowej, do ktorej

SETR—sys'iem dla przedsiebiorstw
transporiu samochodowego

Jednym z czynnikow, decydujgcych
o wynikach finansowo-gospodarczych
przedsiebiorstw lub gospodarstw tran-
sportowych, jest sprawne dokonywa-
nie rozliczen, kontiroli i analiz eks-
ploatacji  jednostek transportowych
np. zuzycia paliwa, wykorzystania po-
jazdéw itp. W duzych przedsiebior-
stwach samochodowych organizacja
procesu przetwarzania danych staje
sie w tym zakresie coraz bardziej za-
wodna, zwilaszcza, gdy wykorzystuje
tradycyjne, reczne metody. Jej u-
sprawnieniem moze by¢ system infor-
matyczny ewidencji i rozliczania pra-
cy taboru samochodowego SETR, o-
pracowany przez Zaklad Elektronicz-
nej Techniki Obliczeniowej w Bialtym-
stoku.

W systemie tym automatyzacjg ob-
jeto nastgpujace prace:

@ sprawozdawczos¢ z wykonania pra-
cy taboru samochodowego (osobowego
i cigzarowego) w miesigqcu, kwartale
1 roku.

® rozliczenie zuzycia paliwa w ukla-
dzie pojazdoéw i kiercwcow

® rozliczenic kosztow transportowycih
zwiazanych z eksploatacja pojazdow,
wg listy uzytkownikéw

® obliczanie wskaZznikow techniczno-
-ekonomicznych.”
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Ponadto system przygotowuje wydaw-
nictwa, z ktoérych informacje sluzg
analizie, planowaniu i sprawozdaw-
czos$ci. Dotycza one -wykorzystania po-
jazdow, przyczyn i wielkosci postojow
oraz przewozonych ladunkéw. System
moze byé w tym zakresie z powodze-
niem stosowany przez dowolne przed-
siebiorstwa t{ransportowe oraz gospo-
darstwa samochodowe, nie posiada bo-
wiem zasadniczych ograniczen.

Podstawowymi dokumentami zrdod-
lowymi sa powszechnie obowigzujgce
karly drogowe: SM-101 i SM-102, wy-
pelniane wg instrukcji obowigzujg-
cych w tradycyjnym systemie prze-
twarzania. Na potrzeby systemu uzu-

_peiniane sa one tylko dodatkowymi

informacjami: symbolem pojazdu, ko-
dem kierowcy, nr zmiany, symbolem
konta kosztow itp. Wymagana sym-
bolika nie stanowi zadnych ograni-
czen w zastosowaniu systemu, bowiem
zalozono duza swobode w jej usta-
leniu, w zaleznosci od indywidual-
nych potrzeb uzytkownika.

SETR opracowany zostal w dwdch
wersjach oprogramowania: dla ma-
szyn serii ODRA 1300 oraz JS RIAD
pod nadzorem systemu DOS, w obu
przypadkach w zestawach standardo-
wych. Noénikiem informacji sa Kkarty

_beda dotaczone komputery bedace w
dyspozycji Kombinatu. Na podstawie
podpisanego prozumienia ZETO Wro-
claw = podejmie prace zwiazane z
tworzeniem sieci komputierowej dla
KGHM — tak projektowe, jak i zna-
czng cze$¢é oprogramowania. Planuje
sig realizacje oprogramowania powig-
zan zbiorow danych z dotychczas eks-
ploatowanych systemow. Utworzenie
banku danych i jego obsluga bedzie
najpowazniejszym 'zadaniem z dziedzi-
ny budowy oprogramowania dla
KGHM, wykonywanym przez ZETO
Wroclaw.

¥

Znaczne juz nasycenie Kombinatu
systemami ogolnego przeznaczenia o-
raz systemami specjalizowanymi jest
przyczyna zawezenia frontu prac. Do
nowych systeméw malezy mp. opraco-
wany system SZLAK, obejmujacy
planowanie i kontrole przewozéw ko-
lejowych w Kombinacie. Niemniej
glowny wysilek skierowany zostal na
doskonalenie, modyfikacje i powiaza-
nie systemow znajdujacych sie w. eks-
ploatacji.

Mgr inz. Tomasz TYMENSKI
Kombinat Gorniczo-Hutniczy Miedzi
Mgr Waldemar ZAGRAJEK
2 ZETO Wroclaw

dziurkowane. Organizacja technologi-
czna systemu akceptuje réwniez — bez
koniecznosci dokonywania zmian —
wszystkie zbiory na tasmie magnety-
cznej, tworzone w systemach MERA
9150. 3

SETR oparty jest przede wszystkim
na oprogramowaniu wiasnym, czescio-
wo sparametryzowanym. Sklada siez
nastepujacych jednostek przetwarza-
nia:

® zakladanie 1 aktualizacja kartote-
ki pojazdow (wraz z cennikiem na
paliwo 1 normami jego zuzycia) ikar-
toteki kierowcow (imiona i nazwiska)

® kontrola danych z kart drogowych
oraz miesiecznych kart przyczep

@ analiza wykorzystania i pracy tabo-
ru samochodowego w miesiacu (ana-
liza postojow, wskazniki techniczno-
-ckonomiczne)

@ rozliczanie kosztow ftransportu (in-
formacje o liczbie przebytych kilome-
trow 1 godzin pracy oraz dane dla
faktur za uslugi transportowe)

® rozliczanie paliw (wyliczenie ilos-

ciowe i zlotowkowe dla pojazdow i
kierowcow) 2

® sprawozdawczosé kwartalna i rocz-
na.
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System moze byé realizowany w do-
wolnych cyklach obliczeniowych w za-
leznosci od indywidualnych® potrzeb
uzytkownika. Budowa modulowa sy-
stemu umozliwia zas dalsza jego roz-
budowe, bez naruszenia dotychczaso-
wej struktury, a takze 1aczenie go z
systemami juz wdrozonymi w przed-
siebiorstwie (finansowo-ksiegowy, go-
spodarka materialowa itp.).

Waska baza indeksowa, niewielkie
kartoteki podstawowe (pojazdéw i kie-
rowcoéw) oraz przyjecie jako zroédlo-
wych dokumentéw powszechnie obo-
wigzujacych kart drogowych — to
elementy, ktére powoduja, Ze wdroze-
nie systemu SETR nie wigze sie z ge-
neralna reorganizacja systemu: trady-
cyjnego, a wdrozenie nie jest praco-
chionne z pupktu widzenia uzytkow-
nika; jest tez stosunkowo kroétkie (3
miesigce).

Jednak zaréwno w okresie proébnego
wdrozenia, jak i bhiezacej eksploatacji

systemu najwiecej trudnosSci pojawia
sie na etapie przygotowania — zgod-
nie z wymogami systemu — kart dro-

gowych. Wymaga sie tutaj duzej dys-
cypliny ze strony stuzb przedsiebior-
stwa, ktoére odpowiedzialne sg za wy-
peinianie kart, za ich kontrole i we-
ryfikacje, jak réwniez terminowy
przeptyw informacji. System doklad-
nie (kontroluje wszystkie dane wpro-
wadzane z kart .drogowych i nie do-
puszcza do przetwarzania blednych.

Wyniki obliczen — emitowane wsy-
stemie SETR — w duzej czeSci zaste-
puja prace tradycyjnych urzadzen e-
widencyjnych i1 sporzadzane zestawie-
nia rozliczeniowe, statystyczne i ana-
lityczne, a wiec w znacznym stopniu
odciazaja stuzby przedsigbiorstwa. W
systemie tradycyjnym, te same dane
zrodlowe wystepuja wielokrotnie w u-
nzadzeniach ewidencyjnych, rozproszo-
nych organizacyjnie i czasowo. Sy-
stem informatyczny natomiast zapew-
nia zaspokojenie potrzeb informacyj-
nych w gparciu o jedng -baze zZro6dlo-
wa, ‘wedlug zadanego stopnia selek-
tywnos$ci i agregacji.

System wprowadza zatem zmiany
jako$ciowe w pracy stuzb przedsie-
biorstwa; pracochlonne i mechanicz-
ne czynnosci ewidencyjno-rozliczenio-
we zastepowane sg pracami zautoma-
tyzowanymi, podnoszacymi jakos$é¢ da-
nych Zrédlowyeh i wynikowych oraz
dajgcych mozliwosé glebszej analizy
wynikéw, zwigzanych ze zdarzenia-
mi gospodarczymi. W duzych przed-
siebiorstwach transportowych, posia-
dajacych wiecej niz jedng baze, sy-
stem SETR zmniejsza — jak sie o-
cenia — pracochtonnosé i rozliczenia
pracy taboru samochodowego do 50%.
Osigga sie to m.in. poprzez scentrali-
zowanie:
® splywu dokumentéw, ich weryfi-
kacji i korygowania

® opracowywania  wszelkich spra-
wozdan, plandéw i obliczania wskazni-
kéw techniczno-ekonomicznych

® rozliczania paliw wraz ze sporzg-
dzeniem list premii za oszczedno$é i
list potracen za ,przepat’.

Doswiadczenia z dotychczasowe]
eksploatacji systemu wskazuja ponad-
to na wickszg efekiywnos$é jego za-
stosowania w przypadku tworzenia
maszynowych  nos$nikéw  informacji
przez uzytkownika. Uzasadnia sie to:
ograniczeniem liczby. bledéw @ przy
przenoszeniu informacji z dokumen-
t6w na nosniki oraz zwiekszeniem ter-
minowosei (uniezaleznieniem sie  od
kolejki uzytkownikdéw w jednostkach
sieci ZETO).

Dotychczas system SETR upowsze-
chniono w dziesieciu jednostkach or-
sanizacyjnych w kraju, nalezacych do
réznych branz gospodarki narodowej,
a wsréd nich: w Zakladzie Energety-
cznym,. Zakladzie Transportu Maszyn
Drogowych, ZWS oraz CHEMITEX- .
-ELANA. System upowszechniany jest
na ogb6lnie obowiazujgcych zasadach
w sieci ZETO (cena systemu: 166425
zl). Razem z systemem przekazuje sie
biblinteke programoéw i dokumentacje
eksploatacyjng. Wdrozenia  systemu
dokonywane sa na odrebne zlecenia.

Mgr Danuta MILEWSKA
Barbara WASIL
ZETO Bialystok

Jak nas poinformowano, w dniu 21 pazdzier-
nika 1980 r. odbylo sie posiedzenie Zespotu Ro-
boczego powoltanego przez Sekretariat Komi-
dla opracowania projektu
nowych zasad wynagradzania pracownikow za-
trudnionych w jednostkach organizacyjnych
informatyki. W ww. posiedzeniu udziat wzieli,
wigczajac sie do dyskusji merytorycznej, przed-

tetu Informatyki

stawiciele:

@ Niezaleznego Samorzadnego Zwigzku Za-
wodowego Pracownikéw Informatyki

@® Niezaleznego Samorzadnego Zwiazku Zawo-

- dowego Pracownikéw Energetyki (Sekcja

Informatyki)

@ Niezaleznego Samorzadnego Zwiazku Za-
wodowego Pracownikéw Panstwowych i

Spotecznych

@® Niezaleznego Samorzadnego Zwiazku Za-
wodowego ,,Solidarno$¢” (Sekcja Informa-

tyki).

ce:

@ wdrazania

@ instytucji
@ szkot

oferuje:

Redakcja

OSRODEK BADAWCZO0-ROZWOJOWY WYROBOW
INSTALACYJINO-SANITARNYCH I GRZEWCZYCH

Stale kontakty z uzytkownikami systeméw przetwa-
rzania danych. DoSwiadczenia z zakresu eksploatacji
systemow liczacych.

Zesp6l Informatyki przy OBRWISG
ul. Wilcza 8, 26-600 Radom
Telefon: 283-75, 244-01, Telex: 067490

Wyspecjalizowany Zespol Informatyki prowadzi pra-

@® projektowania
@ programowania

@ konserwacji systemow

@® cksploatacji EMC

@ przygotowania maszynowych no$nikéw informacii
Swiadezy usiugi:

@ dla przedsiebiorstw przemystowych

@ korzystanie z komputera ODRA-1305
@® wykonywanie maszynowych nos$nikéw informacji
@ pozostale ustugi informatyczne

EO/1191/K/80
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Miedzynarodowa Konferencja ni. zastosowan

ETO w budowniciwie

- W dniach 23—25 lufego 1982 r. od-
begdzie sie w Berlinie (NRD) Miedzy-
narodowa Konferencja ,,Zastosowania
ETO w Budownictwie, Architekiurze
i Planowaniu Przestrzennym” IBA-
-DAT’82, orgamzo“ana przez Instytut
Pro;ektowama i Standaryzacji Akade-
mii Budowniciwa NRD. Przy organi-
zacji konferencji wspoéipracuja jedno-
stki wiodace w zastosowaniach kom-
puteréw w projektowaniu  budowla-
nym w krajach. Socjalistycznych. Ze
strony Polski z organizatorami wspél-
dziatala COBPBP BISTYP.
Konferencja jest pomyslana - jako
poczatek serii konferencji o tej -te-
matyce, organizowanych co 23 lata
w krajach socjalistycznych.
Konferencja obejmie przede wszy-
stkim zastosowania finformatyki w na-
stopujacych dziedzinach:
® planowanie - przestrzenne osiedli i
kompleks6w przemystowych w  fazie

koncepcji: modele i metody analitycz-
ne;  uwzglednienie ' zasobow. natural-
nych i istniejgcej zabudowy; wyko-

rzystywanie istniejacych zbioréw da-
nychy kryteria § modele decyzyjne; o-
kreslanie zadan inwestycyjnych;

® prace projektowo budowlane, insta-
lacyjne i in.; wyb6r miejsca budowy;

zagospodarowanie placu budowy i in-
frastruktura: sieci, drogi, roboty zie-
mne i makromwelacja, metody i sy-
stemy -budownictwa; konstrukecje i
wyposazenie; uzytkowame katalogow
projekiy architektoniczne; tworzenie
i poréwnywanie  wariantow; ,krytcr'ia
wyboru, decyLJc prezentacja .- wyni-
kéw w procesie przetwarzania;
-] pro_]ekmwame konstrukcyjne, eko-
nomiczne i..technologiczne; obliczenia
1. wymiarowanie konstrukcji; wyposa-
zenie budynkéw i instalacje; budowle
inzynierskie; optymalizacja rozwigzan;
harmonogramy; zwigzki mberdyscyplx-
narne; dokumentac;a
® organizacja wykorzystania ETO,
sprzet do réznych zadaf: technologia
ETO: grafika komputerowa; tryb dia-
iogowy,; praca interaktywna; zdalne
przetwarzanie danych; ergonomia,
Celem Konferencji jest prezentacja
osiggnieé (przede wszystkim prakty-
cznych) w dziedzinie zastosowan ETO
w krajach RWPG oraz wybranych o-
siggni¢é innych krajow, a takie wy-
miana doswiadczen, ktéra byé moze
stworzy merytoryczne postawy pobz-
niejszej wspdipracy. Pozgdane  jest
wiec mozliwie szerokie- przedstawienie
polskich prac.

Jezykami  oficjalnymi Konferenc;x
beda: angielski, niemiecki i rosyjski.
Termin wstepnego zglaszania uczest-
nictwa 1 nadsylania skr6téw refera-
tobw lub komumikatéw: 30 pazdziernik
1980 r. Skroét referatu o objetosci do
1 strony maszynopisu winien byé na-
deslany w jednym z jezyk6éw Konfe-
xencn Autorzy zostana zawiadomie-
ni (do 15 lutego 1981 r) o przyjeciu
badZ od'zucemu referatéw przez Ko-
misje Programowa. Pelny tekst refe-
ratu-lub komunikatu (o objetosci: re-
ferat.do 10 stron A4 wraz z rysunka-
mi, komunikat do 5 stron) nalezy na-
destaé do 30 czerwca 1981 r. W tym-
ze terminie nalezy zglaszaé ew. ucze-
stnictwo bez referatu. Oplaty konfe-
rencyine wyniosa: ok. 150 DM,

“Zgloszenia (imie i nazwisko zglasza-
jacego sig, tytul i stopien stuzbowy,
miejsce pracy z adresem i telefonem,
jezyk — w ktorym ma byé wygloszo-
ny referat), skroly referatbw i ko-
respondencje nalezy kierowaé na a-
dres polskiego wspélorganizatora kon-
ferencji: COBPBP BISTYP ul. Par-
kingowa 1, 00-518 Warszawa, Zaklad
BO z adnotacja IBA-DAT’S82.

Avtomatyczny skiad wzoréw matemaiycznych

Sktad drukarski wzoréw matema-
tycznych byl jednym z ostatnich, tru-
dnych do pokonania, bastiondw recz-
nej technologii przemystu poligrafi-
czZnego.

W poprzednich latach podejmowano
szereg prob  zautomatyzowania  tej
czynnosci z zastosowaniem wspomaga-
nego komputierem fotoskladu,.
czym uzyskane wyhniki nie byly zado-
walajace. Roznorodno$é wystepujacych
w praktyce wzorGw, znakéw graficz-
nych oraz
poglad wielu specjalistow, ze ten za-
kres prac zecerskich w ogble nie jest

przy .

regul’ zapisu potiwierdzila-

nie Zachodnim poszukiwala systemu

fotoskladowego dostosowanego do po-
trzeb z.automatyzowaneffo druku ksia-
zek, czasopism i akcydenséw_ Zada-
nie programu sckladania wzoréw ma-
tematycznych, eliminujacego w dodat-
ku kosztowne urzadzenie przygotowa-
nia danych, znacznie ogmmc/vlo kraz
systemow fotoskladu

Wybor, dokonany po wnikliwej ana-
lizie dostepnych na rynku systemoéw,
padl na fotosklad DIGISET 400 T2,
chociaz w = momencie podejmowania
decyz.n dla urzgadzania tego nie bylo
jeszcze odpowiedniego programu kom-

mozliwy do zautomatyzowania. Dru-- puterowego. Okazalo sig¢ Jjednak, ze
karnia H. Heenemann KG w Berli- - standardowa lista rozkazbéw systemu
1 g(x 0)
1+g(x0)——-
. EWN o Y k0
F(x) = > -
1 X =5
1+ ¢ g(x0) ——1Ilim dz
Tacss }/l+g (xz) }fl+h2(x,z)
=g

e

- Przylad zlozonego automatycznie wzoru matematycznego
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automatycznego skladu firmy SIE-
MENS DOSY, zorientowanego na u-
rzadzenie DIGISET, umozliwia skila-

danie réwmiez wzorow matematycz-
nych.  Wielko$¢é znaku pierwiastka,
catki lub nawiaséw wymagaly jed-

nak uprzedniego okre$lenia przez ze-
cera, podobnie jak parametréw prze-
sunie¢ pionowych 1 poziomych nie-
zbednych do ustawienia na plaszezy-
znie poszczegdlnych  znakbébw. wzoru
Znakow pierwiastka jednakze brako-
walo 1 nalezalo je rgcznie wykreslaé.
Metoda ta wigzala sie z bardzo praco-
chlonnym  przygotowaniem = danych
wejsciowyeh, znacznym nakladem cza-
su na testowanie, podatnoscia na ble-
dy oraz zwigzanymi z tym duzymi
nakladami na .prace korektorskie.

Dla rozwiazania wspomnianych za-
dan. opracowano dodatkowy modul
systemu DOSY, umozliwiajacy zapis
na ta$émie dziurkowanej lub ekranie
monitora wzoréw wstawianych w tek-
Seie. Dzieki nowemu elementowi stan-

dardowego oprogramowania  mozna
skladaé¢ w spos6bb catkowicie zauto-
matyzowany nawet bardzo zlozone

wzory matematyczne,

Na podstawie czasopisma
Data Report 1/79
opracowal WK
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Pismo arabskie w avtomatycznym skladzie

Jedna z najnowoczes$niejszych dru-
karni RFN — firma Ernst Klett w
Stuttgarcie — podjela prébe zaspoko-
“jenia rosngcych potrzeb rynku w za-
kresie zautomatyzowania skladu pu-
blikacji w  jezyku arabskim, We
wspoOipracy z podleglym sobie przed-
sigbiopstwem INTERPART, specjalizu-
jgcym sie w.  eksporcie technologii
wydawniczej i poligraficznej do kra-
jo Trzeciego Swiata, firma ta opra-
cowala dla stosowanego juz fotoskia-
du DIGISET 400 T2 program kompu-
terowy umozliwiajgcy  automatyczny
sklad jednego z najirudniejszych pism
(LO wzgledu na olbrzymig rézmorod-
no$¢ znakoéw i regul zapisu), jakiin
jest niewatpliwie Ppismo: arabskie. Pro-
gram ten nazwano kryptonimem KI-
TAB  (Klett /Interpart/. Typographie
Ll Arablsch/ Basis '— DV — Pro-

efs =0

lmgment automs d}cnllc llawmgu tekstu
go probleniu

0 Al [F 0 e o

w jezyku arabsKim, ilustrujgey

glosek zalezy od tego, czy znajdujg
sig one na poczatku; w Srodku lub na
koncu slowa. Ksztalt ten zalezy row-
niez od tego, jaki znak poprzedza
dang spolgloske oraz jaki za nig na-
stepuje. Wynikaja z tego rbézne mozli-
wosci  dolgczania .lub.  przenoszenia
stéw. Samogtoski podawane sz po-
przez akcenty lub inne znaki diakry-
tyczne, ustawiane czeSciowo ponad lub
pomigdzy spélgtoskami, w zalezno$ci
od ‘tego, ile przestrzeni zajmuje poje-
dyncza spoélgloska lub ich zestaw two-
rzacy tazw. ligatury. Dzielenie glosek,
jakie wystepuja w jezykach europej-
skich, jezyk arabski nie dopuszcza.
W tej sytuacji szczegdlnego znacze-
nia nahiera wyrbwnywanie kolejnych
wierszy:
na swym wyszkolonym wzroku oraz
poczuciu harmonii.

;,xamm) co W jezyku arabskim ozna- - wierszy stosujg oni — znoéw w2z Sci
cza takze ksigzke. Wspomniany pro- stych regul — specjalne formy sze-
gram dostosowany jest do  sktadu  rokoSci liter oraz tzw. kaszydy, ele-
wszysthch rodzajéw - publikacji, a  menty przedluzajace, za pomoca kid=
wiee tekstow literatury  religijnej, * rych w zalezno$ci od sytuacji prze-
pigknej; technicznej; dzieciecej oraz strzennej wiersze moga by¢ ,rozcig-
podrqcmdfbwu katalogbw. gane”. Kazdy wiersz staje sie wiec

‘W pi$mie arabskim “podstawe stéw  jakby indywidualnym dzielem pisza-
st'mowu; spotgloskl Ksztatt tych sp6l- — cego.
2 (R 70 | S

- TR 17 - (ot ¢ ’_,- . -
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Bank danych dla obsiugs

rynku mxeszkamowego

Najwiq’ksze europejskie  przedsie-
biorstwo sprzedazy i wynajmu miesz-
kan NEUE-HEIMAT w  Hamburgu.
(RFN) przeniosto calo$§¢ swego syste-
mu przetwarzania danych na kompu-
ter serii SIEMENS 7700, W pierwszej
fazie: inwestycji (do polowy 1979 r.)
zainstalowano -~ komputer SIEMENS
T760. z rozbudowanymi urzgdzeniami
peryferym)rm wartosci. ok. 4,2° mln
5. W nastepnej fazie inwestowania,
ktérego koszt szacuje sie na ok. 3
mln $, jest realizowana sie¢ zdalne-
- go przetwarzania danych, zlozona ze
140 “ terminali ekranowych, 50 termi-
nali drukujacych i 8 minikomputeréw
komunikacyjnych, ktére zostana ' za-
-instalowane w oddzialach terenowych
firmy na obszarze catego kraju. Po-

DPrzez ic éieé oddzialy uzyskaja bei-

.posredni dostep do centralnego banku

danych ,Rynek mieszkaniowy”, = za-
wierajacego aktualne informacje o
wolnych mieszkaniach. Dostep do in-
formacji - bedzie si¢ odbywal w f{ry-
bie konwersacyjnym z uwzglednie-
niem kryteriébw okreS§lanych  przez
zglaszajacego sie klienta (polozenie,
wielko$é, . wyposazenie mieszkania
itp.). Do realizacji tego zamierzenia

- zastosowano firmowe oprogramowanie

producenta: system zarzadzania baza
danych UDS oraz system operacyjny
BS 2000.

Opi‘acowal W.K. na podstawie czaso-
pisma DATA REPORT 1/79

Kaligrafowie opieraja sie {u.

Do wyrbwnywania

Liczba znakOéw  pisma
jest odpowiednio duza. Chociaz zna-
kKow  podstawowych  jest niewiele
wigcej niz w alfabecie laciiskim, a
mianowicie 29, to wystepuja tu  setki
mozliwoscel (oraz koniecznoscei), aby te
29 znakow modyfikowaé i wzajemnie
wigza¢ zgodnie z kanonami arabskie)
kaligrafii i gramatyki.

arabskiego

Przy opracowaniu pisma oparntego
na programie KITAB wspo6ldziatali
specjaliSci - z zakresu lingwistyki, ty-
pografii i informatyki, celem stworze-
nia produktu zaréwno nowoczesnego
w_formie, jak i speliajgcego wyma-
gania elegancji stylu pisma Nashki z
XIL w.; jaki wystepuje w niektérych
najpiekniejszych z zachowanych re-
kopiséw Koranu, :

Podstawowy zestaw znakéw pisar-
skich zapamigtanych w pamieci kom-
putera fotoskiadu DIGISET 400 T2
mozna dzigki opracowanemu progra-
mowi skiadajacemu fak wariantowadé,
ze operator ma do dyspozycji ponad
600 réznych modyfikacji i kombinacji
liter, akcentéw i znakéw diakrytycz-
nych w wymaganym zestawie ponad
400 mozliwosci ligatury.

Tekst rekopisu do automatycznego

‘zlozenia jest przygotowywany na u-

rzadzeniach = dziurkujacych tasme pa-
pierowa lub na maszynach do pisania
w taki spos6b, aby moégl byé zinter-

pretowany przez komputer fotoskia- .

du. Wspomniany program komputero-
wy analizuje dane kazdego wiersza,
wykrywajge m.in. rozne  zaleznosci
kontekstu, np. polozenie poszczegodl-
nych -liter w kazdym slowie, a takze
kombinacje liter wymagajgcych  u-
wzglédnienia ligatur. Komputer u-
wzglednia rowniez reguly kaligraficz-
ne obowigzujace poszczegblne zmnaki
diakrytyczne i ortograficzne.

Na podstawie czasopisma Data Report
nr 1/79 opracowal WK

Rozwéj przemystu
komputerowego

RWPG

Jak doniosla prasa codzienna, w
toku kolejnej, XXXIV Sesji Rady
Wzajemmnej Pomocy Gospodarczej (17
—19 czerwca br, w Pradze), przewod-
niczacy delegacji. krajéow  czlonkow-
skich RWPG podpisali = porozumienie
o wielostronnej miedzynarodowej spe-

cjalizacji i kooperacji w opracowaniu

i produkcji nowych $rodk6éw techni-
ki obliczeniowej. W porozumieniu tym
podkreslono koniecczno$é zwiekszenia
w zblizajacym sie piecioleciu zakresu
wzajemnych dostaw mniej wiecej dwu
krotnie w poréwnaniu z latami 1976
—1980.- Nalezy sadzié¢, ze najblizsze
miesigce przyniosg informacje doty-
czace konkretyzacji powyzszych usta-
len, a zwlaszcza szezegblowego po-
dzxalu zadan pomiedzy poszczegblne
kraje. (W.K.)
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RECENZJE

O zastosowaniu minikomputeréw w badaniach

eksperymentalnych

Badania eksperymentalne staly sie dziedzina, w ktérej
nie sposdb obej$é sie bez komputera. Dlatego z radoscig
nalezy powita¢ ukazanie sie pienwszej ksigzki w jezyku
polskim na ten temat. Z tego wzgledu praca Ryszarda
Szczepana Ozarowskiego i Stanislawa Kornackiego ,,Mi-
nikomputery w pracach eksperymentalnych”?!) warta jest
omoéwienia, cho¢ z pewnoscig nie wypelnia ona luki w
tej dziedzinie; jest raczej kropla w morzu potrzeb zaj-
mujacych sie komputeryzacjg eksperymentatoréw.

Po krotkim wprowadzeniu (dwa pierwsze rozdzialy) au-
torzy omawiajg w sposéb elementarny budowe i dziala-
nie jednostki centiralnej, zasady polaczenia komputera ze
Sredowiskiem i wykorzystywane do tego uklady oraz pod-
stawy opregramowania minikomputeréw. W' drugiej cze-
§ci — po zwiezlej charakterystyce prac eksperymental-
nych i wprowadzeniu do analizy sygnalbw — autorzy
przedstawili szereg przykladéw komputeryzacji badan do-
Swiadczalnych, gléwnie w mechanice (charakteryzujgc
krétko takze techniki symulacji) oraz przegladewo w wie-
lu innych dziedzinach nauki i techniki. Ksigzke zamyka
rozdziat podejmujacy zagadnienie. projektowania i eks-
ploatacji minikomputeré6w w systemach pomiarowych.

Opis dziatania komputera oraz zasad wspoélpracy z eks-
perymentem zawarty w pienwszej czesci ksigzki, jest po-
dany na poziomie elementarnym — ktos moglby powie-
dziel, ze uproszczenie jest przesadne. Inaczej jednak byé
nie moglo. Nie bylo bowiem dotad pracy omawiajacej
whnikliwie zagadnienia komputeryzacji badan, publikacja
o charakterze podstawowym musi wigc precyzowaé po-
jecia i ustalaé¢ fakty, stanowige tym samym punkt odnie-
sienia dla nastepnych prac. Wprowadzenie pojeé, wyrdz-
nienie giléwnych zagadnien i podanie podstawowych fak-
16w bylo obowiazkiem autorGw. Zrobili to dobrze; i mie-
wiele mozna tu dopowiedzie¢, aby nie popa$¢ w drobiaz-
gowos$é. Cenne, choé chyba jeszcze miedcstateczne, wydaje
sie podkreslenie roli, jakag we wspolpracy z eksperymen-
tem odgrywajg standardowe systemy sprzegajace, jak
CAMAC czy magistrala IEC.

Warto zwréci¢ uwage, ze ta czesé ksigzki jest, z jednym
wyjatkiem, bez zarzutu pod wzgledem terminologicznym,
co Swiadczy o wyjatkowej starannos$ci jej autoréow i redak-
tor6w. Ow wyjatek to termin assembler. Nalezy -z calym
naciskiem podkres$li¢, ze — wbrew temu, co podaje oma-
~wiana publikacja — nie oznacza on jezyka adreséw sym-
bolicznych (str. 105). Assembler, to program tlumaczacy
programy z jezyka symbolicZznego na jezyk maszyny.
Pomytka, dosy¢ czesta w maszej literaturze fachowej, wy-
wodzi sie prawdopodobnie stad, ze: niektérzy producenci
ckreSlajg jezyki symboliczne swoich komputer6w nazwa
ASSEMBLER, lecz wowczas jest to tylko nazwa wlasna,
a nie termin ogdlny.

Charakterystyke prac eksperymentalnych autorzy roz-
poczynajg od omoOwienia zagadnien analizy sygnaldw, tj.
zardwno tor6w pomiarowych, jak i metod przetwarzania
sygnaléw. Jest to temat sam w sobie dostatecznie roz-
lesly, jednak z punktu widzenia nie tylko informatyika, ale
nawet eksperymentatora malezalto p6j$é dalej, niz to zro-
bili autorzy. Mam na mysli .fakt, ze badacz jest czlowie-
kiem praktycznym i potrzebuje zazwyczaj gotowych na-
rzedzi. Choé na 0gél eksperymentatorzy dajg sobie rade
z teorig transformacji sygnaléw czy =z teorig filtracji, w
wiekszosci przypadkoéw jest to dla nich przykra koniecz-
nos¢é. Badacze potrzebujg raczej gotowych programéw
analizy. Znacznie cenniejsze zatem byloby dla nich poda-
nie np. podprogramdéw szybkiej transformacji Fouriera

1) Ryszerd Szczepan Ozarowski, Stanistaw Kornacki: Minikompu-
tery w pracach eksperymentalnych. Seria ,Informatyka’, WNT,
Warszawa, 1580, Wydanie I, nakiad 4000 -+ 260, stron 244, cena 48 z}
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lub Walsha oraz programéw filtracji cyfrowej przy o-
graniczeniu niezbednej teorii do minimum lub wrecz
zrezygnowaniu z niej na rzecz opisu zastosowan do ana-
lizy konkretnych sygnal6ow. Stowem brakuje tu realizacji
programowej algorytméw. Inne uwagi dotyczace analizy
sygnaléw pomijam, gdyz wykraczalyby pcza ramy infor-
matyki.

Rozdzial dotyczacy komputeryzacji badan eksperymen-
talnych mogltby staé¢ sie centralnym punktem ksigzki. Je-
zeli tak nie jest, wynika to po czesci z faktu, ze w obec-
nej fazie rozwoju technologii badania mechaniczne nie sg
w pelni reprezentatywne dla przedstawienia technik kom-
puteryzacji laboratoriGw, poniewaz nie marzucajg na Sy-
stem komputerowy warunkéw krytycznych (ze wazgledu
na szybko$§é przetwarzania i pojemnosé pamieci), tak jak
to sie dzieje np. w fizyce czy chemii. Zamiast rozdzialu
pt ,,Eksperymentalne badanie maszyn” w tej postaci, wy-
starczylby przykiad, z ktérego wynikaloby takze wiele
probleméw szczegbélowych. Nalezy jednak podkreslié, ze
przykladowy system komputerowy oméwiony w tym roz-
dziale jest dobrany bardzo trafnie, poniewaz obejmuje
wszystkie cechy nowoczesnego systemu  komputeryzacji
badan (szczegblnie, jesli chodzi o architekture). Repre-
zentatywny bedzie jednak dopiero woéweczas, gdy dojdzie
do jego pelmej realizacji.

W innych przykiladach automatyzacji stanowisk ba-
dawczych, podanych w ksiazce, polozono nacisk raczej
na funkcje aplikacyjne systemu komputerowego. Wydaje
sig, ze korzystniejsze byloby tu dokladne oméwienie nie
tylko ukladéw sprzegajacych, ale i cech oprogramowania.
O ile normalizacja sprzezen komputeréw z obiektami jest
juz faktem, to oprogramowanie trudniej poddaje sie u-
jednoliceniu ze wzgledu na réznorodno$é i niepowtarzal-
no$¢ zadan wykonywanych przez komputery na réznych

stanowiskach badawczych. Dla badaczy réwnmie istotne
jest uchwycenie szczegblGw konkretnych rozwigzan w
zakresie sprzetu, jak i oprogramowania. Tymczasem

przedstawiony opis stanowisk badawczych ma wylgcznie
charakter informacyjny.

Kontrowersyjne jest wiaczenie do ksigzki zagadnien
techniki symulacji. Nie ulega watpliwosci, ze symulacja

* jest zgola odmienng technikg badawczg niz przetwarzanie

danych w czasie rzeczywistym i, choé nie cdmawiam au-
torcm prawa do lgcznego ujecia obu zagadnien, nie sg-
dze, aby w tym przypadku bylo to potrzebne i celowe.

O ile pewna ogoélnos¢ sformulowan podanych w po-
przednich rozdziatach moze razi¢ eksperymentatoréw i in-
zynieréw przyzwyczajonych z natury do operowania kon-
kretami, to w rozdziale ostatnim stanowi ona cenng za-
lete ksigzki. Zawarto tam kilka wartosciowych uwag do-
tyczgeych projektowania i1 eksploatacji systemoéw mini-
komputerowych. : .

Projektowanie systemu powinno byé — wedlug auto-
ré6w — prowadzone przez poézniejszych jego uzytkownikéw
a dokiadniej przez osoby, ktére beda eksploatowaé ten
system. Dodajmy, ze wynika z tego konieczno$é takiej
mormalizacji sprzetu i oprogramowania, aby badacze, nie
bedacy na ogdl specjalistami w dziedzinie informatyki,
mogli bez trudnosci taki system zaprojektowaé. Jednakze,
autorzy zwracajg uwage, ze kompletowanie systemu i je-

-go oprogramowanie we wilasnym zakresie jest zadaniem

bardzo trudnym i ryzykownym, o czym — dodajmy — mu-
szg pamietaé szczegdlnie eksperymentatorzy planujgcy
tworzenie wilasnych systeméw mikroprocesorowych.

Zdaniem autoréw — sprawg. o kapitalnym znaczeniu
jest zapewnienie wlasciwej konserwacji sprzetu kompu-
terowego. Nabiera to szczegdlnej wagi wobec istniejgcego
poziomu zawodnos$ci urzgdzen krajowych. Uwagi te sg
bardzo wazne, poniewaz badacze nie zawsze zdaja so-
bie sprawe ze wszystkich probleméw czekajacych ich w
zwigzku z nadejsciem ery itechniki komputerowej.
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Warto byloby réwniez podkreSlic, ze w koszi systemu
nalezy wliczy¢é (oprocz ceny komputera) takzé czas ocze-
kiwania na dostawe oraz fundusze pochlaniane przez pra-,
ce mad oprogramowaniem. Pcdobme, zakup .prosiszych
jednostek sterujacych tylko pozornie zmmc;sza koszty,
gdyz potem wydatkuje sie kleakrotme wigcej na opro-
gramowanie. :

Reasumujgc, o ile elementarny poziom pierwszej czesci
ksigzki jest uzasadniony, to w czesci aplikacyjnej autorzy
mogli postawi¢ sobie ostrzejsze wymagania i. pojs¢ zna-
cznie dalej. Jednakze uwagi krytyczne nie majq na celu
zdezawuowanie ksigzki; majg za zadanie wskazaé kierunki,
jakie powinny uwzgledmé dalsze publikacje. W)da»wmcz.e
z tego zakresu. :

Pod wzgledem systematycznosci i klarownoéci wykladu
niewiele prac moze sie réwnac¢ z ksigzka Ozarowskiego i
Kornackiego. Wida¢ tu akademickyg praktyke autorow,
ktorzy — jako wykladowcy uczelni technicznej — sa
szczegblnie predysponowani <o pisania  podrecznikéw.
Gdyby informatyka wikraczala do szkol srednich, ksiazka
stanowilaby bardzo dobry podrecznik ze wzglgdu na swoj
podstawowy charakter (pod warunkiem dodania znacznej
liczby éwiczen).

- A moze Wiedza Powszechna moglaby sprobowaé popu-
lar; zacji tej problematyki,. publikujgc ksiazeczke w swo-
iej. serii OMEGA. Rozszerzenie kregu odbiorcdw i prze-
kazanie im systematycznej wiedzy wcale nie musiatoby
si¢ odby¢ kosztem obniZzenia poziomu publikacji, o czym
Swiadcza  doswiadczenia innych autoréw (por. W. Sob-
czak ,Uczenie sie autcmatow” 1977; M. Holynski ,.Sztucz-
na inteligencja” 1979).

Jak juz powiedziano, ksigzka ta w zadnym wypadku
nie wypelnia luki (powiedzialbym nawet — prozni) w
kxa]owej literaturze dotyczacej tak dynamicznie rozwija-
jace] sie dziedziny,-jak komputeryzacja badan do$wiad-
czalnych.. Dobrze by sie stalo, gdyby ta prawda dotaria
takze do swiadomosci wydawcow, kidrzy nie raz juz udo-
wadniali, ze staraja sie byé ma biezaco z osiagnieciami
nauki Swiatowej. Nalezy. jednak doda¢, ze nawet w litera-
turze swiatowej takich prac jest stosunkowo malo i nie
wszystkie sq znaczace.

Konczac przedstawione
jest - warta; aby

uwagi stwierdzam, ze ksigzka
ja poleci¢ jako lekiure podstawowa
wszystkim, ktorzy zamierzaja tworzyé komputerowe sy-
stemy  jpomiarowe i komputeryzowaé laboratoria badaw-
cze lub juz to robia, a wiec — zard6wno poczatkujacym,
jak i zaawansowanym.

- : Janusz ZALEWSKI
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.,Czas rzeczywisty’’

Czas rzeczywisty, jako termin, istnieje i nie mozna te-
mu zaprzeczy¢. Problem w tym, czy istnieje czas rzeczy-
wisty, tzn. czy mozna uzywaé¢ wymienionego okreslenia na
oznaczenie sytuacji, w ktérej na dzialanie systemu kompu-
terowego narzucone'sa z zewnatrz istotne ograniczenia cza-
- sowe, np. zwiazane z koniecznoicia wysylania sygnalow
lub z mozliwoscig strat odb1crane1 informacji. Wielu spe-
cjalistow twierdzi, ze nie mozna. Prawdopodobnie  dlatego
powstato kilka polskich odpowiednikéw angielskiego tfer-
minu real time.

Do najbardziej rozpowszechnionych nalezy zaliczyé na-
stepujace: natychmiastowosé (ang. real time), na biezaco
(ang. in real time), system uwarunkowany czasowo (ang.
real time system) oraz przetwarzanie lub praca w try-
bie nadaznym (ang. real time processing, operation). Cho¢
kazde z tych okreslen jest zasadniczo poprawne, {o nie na
~‘tyle;= aby. wy;przec Z uzycia wszystkle pozostale. Ostatnie
okreslenie, majace na to mexqceJ szans jako nanardsz
uniwersalne, jest juz uzywane w innym znaczeniu w au-
tomatyce. Nie mozna takze zargczy¢, ze nie po;awxq sig
nowe okreslenia, ktére zdaniem ich autoréw bedg Jeszcze
lepiej ujmowatly istote rzeczy.

Znaczna dowolno$é, bedaca konsekwencja tego stanu nie
sprzyja precyz.y;j.nemu wyrazaniu sie, a co za tym idzie —
zrozumialo$ci wypowiedzi, i nie §wiadczy najlepiej o dba-
losci informatykoéw o swoj jezyk. \

Choé¢: podstawowym  zarzutem = stawianym terminowi
czas rzeczywisty jest prymitywizm metody jego utworze-
nia (tzw. kalkowanie), jestem przekonany, ze w opisanej
syituacji nie warto odchodzi¢ zbyt daleko od Zzrédlostowu
angielskiego. Nastepujace odpowiedniki angielskich okres-
len: w czasie rzeczywistym (ang. in real time), system
czasu rzeczywistego (ang. real time system), przefwarza-
nie w czasie rzeczywistym (ang. real time processing) i

programowanie systemow czasu rzeczywistego (ang. real
time programming) sa powszechnie zrozumiale i to kryte-
rium powinno byé¢ w tym przypadku wystarczajgce, aby
zaakceptowac ich uzycie,

Innych  sposobow  pracy systemu komputerowego doty-
czy angielskie okreslenia on-line i off-line, Mozna wyréz-
ni¢ dwie istotne cechy obu okre$lenn w odniesieniu do prze-
twarzania danych. Pierwsza pochodzi od urzadzenia bedg-
cego pierwothnym. zrddlem danych i-zalezna- jest od. tego,
czy urzadzenie to jest dolaczone do komputera elektrycz-
nie, czy nie. Druga, ktora niejako wzmacnia pierwszg, od-
nosi sig do nos$nika danych. Nosnik posredni mi¢dzy pier-
wotnym zrodlem. danych, a komputerem moze byé wyeli-
minowany w tym sensie,”ze nie ma posredniej rejestracji
c¢anych, choé¢ moze nastepowac ich zapamietywanie. W
przypadku, gdy nos$nik posredni nie jest wyeliminowany,
rejestracja wystepuje. >

Majac na uwadze druga z wymienionych cech, mowi
sig: przetwarzanie bezposSrednie (ang. on-line processing),
praca w- frybie bezpoSrednim (ang. on-line operation) lub

- syatem o dzialaniu bezpoSrednim (ang. on-line system).

Jezeli chodzi o termin off-line, to jako polski odpowied-
nik rzadko podaje sie pofredni, czesciej za§ — autono-
miczny. Termin ostatni nie jest zbyt szcze$liwy, poniewaz
ma wiele innych znaczen, obcy zrédloslow, daleki od okres-
lenia angielskiego, ktére ma on zastgpi¢, a ponadto (co jest
talkze istotne)- okreéla sposob pracy urzgdzenia zewnetrz-
nego, a nie samego komputera. Mimo ze wystepuje w wie-
lu stownikach, nie jest uzZywany.

W ksigzce J. Bankowskiego i K. Fialkowskiego ,,Wpro-
wadzenie do informatyki” (PWN, Warszawa, 1978) wzieto
pod uwasze pierwsza z cech, jakie musi mie¢ ten termin,
nazywajac tryb off-line trybem rozlaeznym. Wydaje sie
to bardzo logiczne, poniewaz po odigczeniu urzadzenia od
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komputera nie mozna przekazywaé¢ danych inaczej jak
tylko posrednio. Zatem wystarcza nazwaé ten rodzaj pra-
cy komputera praca w trybie roziacznym (ang. off-line
operation).

Wynika stad,” ze pewna niekonsekwencja terminologicz-
na w przyjeciu okre§len: bezposredni (ang. on-line) i roz-
laczny (ang. off-line) bylaby tylko powierzchowna i u-
sadniona przyczynami tkwigcymi glebiej.

Niekiedy spotyka sie odwréOcenie rozumowania i nazwa-
nie pracy on-line — praeca w ftrybie podlzczonym. Pomi-
jajac ocene poprawnosci’ tego okreslenia, nalezy stwier-
dzi¢, ze istnienie jednego odpowiednika terminu on-line
(mianowicie: bezposredni) ecliminuje potrzebe wprowadze-
nia innego.

‘Wracajac do okreslen zwiazanych z czasem trzeba
stwierdzi¢, ze isinieje kilka innych termindéw, ktére nie
maja jednolitej interpretacji, a w konsekwencji nie zaw-
sze sa uzywane precyzyjnie. Przykladowo, polski termin
zegar jest uzywany w technice cyfrowej co najmniej w
dwéch znaczeniach.

Zegarem (ang. clock) nazywa sie urzgdzenie odmierza-
jace czas w systemie komputerowym przez generowanie
regularnych impulséw. Jezeli funkcje tego urzadzenia sa
bardziej rozbudowane, np. istnieje rejestr nastawny  lub
licznik, ktory przy przepelnieniu wysyla sygnal przerwa-
nia, to w jezyku angielskim zegar okre$la sie mianem ti-
mer. Wydaje sie, ze celowe byloby odrbéznienie tych pojeé
takze w jezyku polskim. W takim przypadku na okresle-
nie drugiego z nich bardzo dobrze nadawalby sie wyraz
czasomierz.

Angielskie okreslenie timing — odmierzanie czasu — ma
kilka odpowiednikéw. Majac na uwadze, Ze odmierzanie
czasu w systemie cyfrowym zawsze czemus stuzy, tzn. w
kazdej wyroznionej chwili istnieje wyrazne przeznacze-
nie i okre$lony odbiornik sygnalu (co najmniej jeden),
mozna bardziej precyzyjnie wyrazi¢ ten fakt w jezyku
polskim. Sposréd polskich okres§lenn odpowiadajgcych ter-
minowi timing wyrdznitbym dwa gléwne: taktowanie i
synchronizacja. Jednakze wahalbym sie wykorzystywaé
drugi z nich, poniewaz musi on pozostaé odpowiednikiem
anglelskiego stowa synchronization.

Za podstawe rozréznienia mozna by przyjaé liczbe Zrb-
det sygnalu. Podczas taktowania (ang. timing) w zasadzie
istnieje jedno nadrzedne zrédlo sygnatu o dokladnie zde-
finiowanym przeznaczeniu, ktére odmierza czas bez o-
czekiwania na odpowiedZ, a nawet bez zamiaru uzyska-
nia odpowiedzi. Natomiast o synchronizacji w $cistym
sensie mozna by moéwié dopiero wtedy, gdy istnieje wy-
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miana sygnaldw miedzy dwoma skladnikami systemu cy-
frowego (a wigc istnieja co najmniej dwa zrédia sygna-
16w). Niemniej w wielu przypadkach, szczegblnie przy
{lumaczeniu tekstéw obcojezycznych, synchronizacja (ang.
synchronization) nie da si¢ odr6znié jednoznacznie od tak-
towania (ang. timing) i nie ma potrzeby, aby dazyé do ta-
kiego rozréiniania za wszelka cene.

Terminem, ktéry pojawia sie coraz czeéciej w pracach
z dziedziny techniki komputerowej jest angielskie okres-
lenie time out, oznaczajace uplyw czasu. Wydaje sie, ze
polskim odpowiedni-kiem mogiby byé wiladnie uplyw cza-
su, poniewaz jego znaczenie w miar¢ dokladnie odpowia-
da {resci pojecia i — co bardzo wazne — okreélenie to
jest bardzo wygodne przy uiyciu réznych konstrukeji zda-
niowych, np. nastapit uplyw czasu (ang. time out has oc-
cured), czy blad spowodowany uplywem czasu (ang. time
out error).

Poruszajac zagadnienia zwigzkow terminologicznych wy—
razu czas nie spos6b pomingé angielskiego terminu time
sharing, uzywanego w wielu réznych znaczeniach. Podzial
czasu, bo taki powinien pozostaé polski odpowiednik o-
kreslenia angielskiego, oznacza (wg mormy ISO 2381):
,.Sposéb pracy systemu komputerowego, umozliwiajacy
przeplatanie w czasie dwoéch Iub wiecej procesé6w!) na
jednym procesorze”. Natomiast ,tryb pracy, w ktérym
dwém lub wigcej procesom przydziela sie kwanty czasu
tego samego procesora”, nazywa sie w jez. angielskim ti-
me slicing (brak odpowiednika polskiego), a nie — time
sharing. Wedlug wymienionej normy niepoprawne jest
takze uzywanie terminu podzial czasu na oznaczenie kon-
wersacyjnego (interakcyjnego) trybu pracy.

W Swietle definicji, zawartych w wymienionej nor-
mie, niewlasciwe jest okreélenie podane w pracy J. Ma-
ronskiego i M. Rupinskiej ,,Computer Netwiorks Termino-
logy” (PWN, Warszawa, 1980), gdzie podzial czasu ozna-
cza ,metode pracy, w ktérej zasoby komputera (ang. com-
puter. facility) sa dzielone przez wielu uzytkownikéw w
roznych celach w (pozornie) tym samym czasie”. Powyz-
sze okreslenie ma natomiast wszystkie cechy ferminu
wielodostep (wiclodostepnosé) zdefiniowanego prawie iden-
tycznie w tej samej pracy i pozostaje w zgodzie z uzy-
wanymi odpowiednikami terminu time sharing system w
znaczeniu system wielodostepny, system abonencki (M. Ba-
zewicz: ,,Sieci komputerowe”, INFORMATYKA, nr 2/1977).

Janusz ZALEWSKI

1) Wedlug tej samej normy proces jest to ,bicg zdarzen naste-
pujacy zgodnie z zamlerzonym celem lub skutkiem'.

Pochwata minikomputera

Podkreslanie osiqgnie¢ przemystu krajowego jest rzecza
naturalng i stuszng. W latach siedemdziesiqtych. nastqpit
w nas dufy wzrost produkceji urzqdzen komputerowych —
iloSciowy i asortymentowy, Zeby wymienié tylko znane
drukarki wierszowe 2z Blonia, mmzqcz fasmowe czy urzq-
dzenia do klowiaturowej rc;cstmcyz danych na_tasmie ma-
gnetycznej. W przyszlei pieciolatce polowa produkeji ma
byé przezmnaczona na potrzeby odbiorcéw zagranicznych.
Jest to olbrzymi procent, dobrze S$wiadczacy o mozliwos-
ciach. technicznych i handlowych branzy.

Q korzysciach automatyzacji prac biurowych. a takze au-
tomatyzacji proceséw zarzadzanio oraz sterowaenia produk-
cia w zasadzie nie ma potrzeby przypominac, trzeba nato-
miast pamieta¢ o dostarczaniy odpowiednich S$rodkéw do
ich osiagania., co jest glownym zadaniem przemysiu. I tu
nalezy powiedzied jedno: dla . masowej informatyzacji, a ta-
ka jest potrzebna, zeby podnicsé powaznie wydajnosé pra-
¢ ap zalkresie prostuch czunnosdci binrewuch oraz zarzadza-
nig 1o scezeblu prredsiebiorstwy (zwteszera Srednich i ma-
tuch) waznieisze jest dysponowanie odpawiednim MINI-
KOMPUTEREM, niz KOMPUTEREM DUZYM.
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-nikomputer o podobnych parametrach,

Przyijmijmy umownie, 2Ze za duzy komputer bedziemy
vwazaé konfiguracje sprzetowa jaka reprezentuje R-20
i wyZej, a za ,odpowiedni minikomputer” wurzqdzenie o
orientacyjnych parametrach: nie mniej niz 32 KB pamie-
ci operacyjnej, nie mniej niz 1 MB pamiegci zewnetrznej,
monitor ekranowy, drukarke, jezyk programowania wuyz-
szego rzedu — co majmniej BASIC. Na taki wlas$nie mini-
komputer czeka caty kraj od wielu lat.

Pieé lat temu pytali§my, kiedy otrzymamy kragnwn mi-
sery:mze produko-
wany (a wiec latwo dostepny) z dobrym serwisem. To sa-
mo pytanie jest jak nagbardzzm aktualne i dzi§. ,,0Odpo-
wiedniego minikomputera” bowiem mnie ma nadal. Duze
komputery nie rozwiqzuja natomiast problemu powszech-
nej informatyzacji.

Nasz bardzo juz rozwiniety przemust komputerowy do-=
tiichczas nie moze dostorczyé np. niezmiernie potrzebnego
urzadzenia klawiaturowego 2z ekranikiem (niechby nawet
jednowmierszowum) do wprowadzania danych na najiprostsziy
nosnik magnetuczny — tas$me kasefowq. ani drugiego pros-
ciutkiego urzadzenia — wezytujgcego dane z takiej ta$my
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na taSme pélcalowg ludb dysk, co pozwoliloby ma stopniowq
eliminacje waZacych Kkilkaset Kkilograméw, mnieekonomicz-
nych dziurkaerek i sprawdzarek kart. Produkujemy jedynie
na licencji urzqdzenie wielostanowiskowe, bardzo drogie
1. wymagajgce w dodatku (przynajmniej dotychczas) wkiadu
dewizowego. A tymezasem chodzi o masowos$é, a wigc 0
sprzet maly, tani, dostepny dziesiqgtkom tysiecy jednoster
organizacyjnych. Tym bardziej, Ze nie mogge liczyé mna
predki rozwdj transmisji danych jesteSmy skazani przez
wiele jeszcze lat ma przetwarzanie lokalne.

Ton mniektérych wypowiedzi ma temat produkcji sprze-
tu komputerowego przypomina jako Zywo enuncjacje w
stylu: ,,wyprodukowaliSmy tyle a tyle tysiecy ton i tyle
a tyle setek czy tysiecy sztuk” — tak, jakby najwazniej-
sza byla tylko ilosé. W rokuw 1980 takie podejscie do oce-
ny dzialalno$ci gospodarczej jest juz anachronizmem. Nie
pora imponowaé tonami i iloSciq sztuk produkcji; podsta-
wowym kryterium jest dzi§ efektywno$é zaspokajania po-
trzeb spolecznych. A tymczasem odpowiedniego minikom-
putera i prostego urzqdzenia do wprowadzaenia danych na
noénik magnetyczny nie ma.

Przemysl zapewne stwierdzi, Ze otrzymat kilkaset zamo-
wien ma minikomputer MERA 400 i zaspokaja potrzeby
w 60—70%; takie jest bowiem rzeczywiste zapotrzebowa-
nie spolteczne i jest ono zaspokajane w do$é wysokim Stop-
niw. Na stwierdzenie to mozna odpowiedzieé, Ze juz przed
kilku laty =z2ainteresowanie krajowymi minikomputerami
byto olbrzymie. Ide o zaklad, Ze w 7rzeczywistosci siegalo
tysiecy zestawdw. Gdy Jjednak nabywecy lub potencjalni
klienci stwierdzili, ze mija rok, dwa, pieé, a tymczasem mnie
ma dyskéw, albo system operacyjny jeszcze niekompletny,
albo brak jezyka programowania wyzszego rzedu, albo ser-
wis z epoki kamienia tupanego, albo termin dostawy 2—3
letni, albo wreszcie — zawodno$é sprzetu nie pozwala na
prace ciqglq — to zainteresowanie spadio rzeczywiscie do
kilkuset konfiguracji.

Trzeba wreszcie przypomnieé producentom sprzetu, ze
plomien nie Szerzy sie tak szybko ws$réd suchej trawy,
jak Komputeryzacja w przedsiebiorstwach — gdy dostep-
ry sprzet jest dobrze Tozwiqzany technicznie (lekki, pro-
sty, pewny) i kompletny, gdy stwarza mozliwo$é tatwej
rozbudowy i jest stosunkowo tani.

Mgr Andrzej KAMIENSKI

Jeszcze o projekltowaniu algorytmow

SZANOWNA REDAKCJO

W Slad za moim artykutem pt. ,,Usprawnienie projekto-
wania algorytmow” zamieszezonym w numerze 8-9/79 uka-
zata sie w numerze 1/80 w Trybunie Czytelnika na str. 29
wypowiedZ dr. Bogdana Stefanowicza zwiqzana z jego tre$-
ciq. Pragne usStosunkowaé sie do postawionych zarzutow:

@ Ogdlna formuta algorytmu podana w artykule jest na-
stepujqea: ,..algorytm jest to oparty o odpowiednie reguly
$cile okreSlony formalnie sposéb postepowania..”, a mnie
jak przytacza dr Stefunowicz: ..algorytm jest oparty o od-
powiecdnie reguty.. W 2wigzku z powyzszym rowazania
na ten temat podane w wypowiedzi Stajg sie bezprzedmio-
towe.

@ Algorytm mozna traktowaé jako pojecie oraz jako me-
tode posiadajgeq swojg postaé uZytkowq. O charakterze
postaci uzytkowej algorytmu decyduje odpowiedni opis sta-
nowiqey jego integralng czeéé. Przy projektowaniu oraz
uzytkowaniu algorytmu wazna jest przede wszystkim jego
postaé uZytkowa, ktéra moze posiadaé roéine wersje uza-
leznione od specyfiki 7rozwigzywanego problemu. Chcege
ujqé razem zawarto$é postaci uzytkowej oraz trefci przed-
stawione w ogélnej formule algorytmu, okreSlono jego po-
staé ogblng. Moim =zdaniem na ogélng postaé algorytmu
obliczeniowego lub decyzyjnego sktadajqg sie elementy po-
dane w rozdziale ,,Ogélna postaé algorytmu”. Przy okres-
leniu tejze postaci bratem réwniez pod uwage doSwiadcze-
nia praktyki projektowania algorytmdéw o0raz pProgramowa-
nia, ktére czesto wymuszajg konieczno$é komentowania
wybranych operacji algorytmu.

® Istota zastosowania tablic decyzyjnych do okreSlenia al-
gorytmoéw wuzalezniona jest od stopnia zloZonoSci TozWiqy-
wanych probleméw. Z okreSlonych i oczywistych powodow
niekiedy pro$ciej jest zastosowaé sieé czynnoéci dla T102-
wiqzania problemu posiadajacego do trzech warunkéw i do
trzech czynnosci. Problemy takie wystepujq do$é czesto w
praktyce. Obserwujqc jednak literature zagraniczng — do-
lyczacq informatycznych metod rozwiqzywania problemdbw
-— oraz informacje Krajowe — o0 opracowanych systemach
informatycznych — mozna stwierdzié, Ze coraz czesciej ma-
potyka sie ma konkretne zastosowania tablic decyzyjnych.
W Kraju Swiadczq o tym opracowania przede wszystkim
wroctawskich o$rodkéw informatyki. Wydaje mi sie, ze

niemate osiggniecia majq réwniez w tej dziedzinie oS$rodk:
pomorskie, warszawskie i Slgskie, Konkretnym przyktadem
niech bedq niektére referaty 11 konferencji naukowej ,Au-
tomatyzacja projektowania’80” (Bialystok — 15-17.05.1980).
Proponuje jednak  zamieni¢ kwestionowanq wypowied?
,-.obecnie czesto spotykana postacia uzytkowg algoryt-
mu..” na ,..obecnie coraz czesciej spotykanq postaciq Uyt~
kowg clgorytmu...”.

& Dr Stefanowicz kwestionuje sens zdania ,..jednym 2
gtéwnych celéw projektowania algorytmu jest utworzenie
schematu blokowego..” — twierdzqc, cytuje: ,,..nie jest to
celem tego procesu lecz znalezienie rozwiqzania okre$lone-
go problemu...”. O tym co jest celem algorytmu zaznaczy-
tem w pierwszym zdaniu artykulu oraz w uprzednio wspo-
mnianej ogélnej formule algorytmu. W tym miejscu nalezy
dodaé, ze algorytm powinien byé optymalnym 7rozwigza-
niem okre§lonego problemu, co sugeruje, na przyktad, przez
wybér metody rozwiqgzania w opisie matematycznym pro-
blemu (punkt b) dla algorytmu obliczeniowego w rozdziale
»Ogblna postaé algorytmu”. Nawiqzujqe do kwestionowa-
nego zdania przypominam, zZe moéwie w nim o istnieniu
kilku gtéwnych celéw projektowania algorytmu, a nie O
jedaym — sprowadzonym w wypowiedzi dr. Stefanowicza
do utworzenia schematu blokowego. W rozdziale ,Wytycz-
ne projektowania schematéw blokowych” jest akurat mowa
o jednym ze wspomnianych celéw, zwigzanym =z tresciq
i tytulem rozdziatu, jakim jest utworzenie schematu blo-
kowego. Znane jest stwierdzenie, Ze schemat blokowy mi-
mo swojej okresSlonej pracochlonno$ci jest najprzejrzysi-
szym i mnajbardziej pogladowym obrazem algorytmu 710z-
wiqzania badanego problemu. Dlatego w moim odczuciu
nalefy ponownie przywréci¢ schematom blokowym jedna
z gtéwnych rang przy projektowaniu algorytméw. Wydaje
sig, Ze postawione zarzuty przez dr. Stefanowicza wynikajq
2 mniedokladnego przeczytania artykutu, stqd -— nieporozu-
mienie. Trudno jest akceptowal uwagi krytyczne zwiqzanc
bardziej z formq i stylem zdan, mniz z zawartoscia mery-
toryczna artykutu. Uwagi te oparto o wyrwane z tekstu
fragmenty zdan, cytat niezgodny z oryginatem oraz o su-
blektywng interpretacje tresci. W zwiqzku z tym pierwot-
niie nie zamierzatem odpowiadaé ma powyzsze uwagi, Czy-
nie to teraz dlatego, Ze mie mozna przeciez pozostawié
bez echa takiej wypowiedzi.

Mgr inz. Wieslaw BABA
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Kilka uwag o Info}'matyce

Shamy INFORMATYKI otwarte dla  wszystkich”!
Chceialabym odpowiedzieé na to haslo i podzielié sie swo-
imi refleksjami na temat samego pisma.

Dzial ,Nasze recenzje”. Wielokrotnie zastanawialam sie,
jaki moze byé cel prowadzenia tego dzialu w jego obec-
nej postaci i sadze, ze jego forma nie odpowiada poirze-
bom. Jaki jest bowiem sens recenzji opublikowanej co
najmniej rok po ukazaniu sie ksigzki w sprzedazy? Nie
wplynie ona przeciez na decyzje Czytelnika o zakupie
omawianego tytulu, poniewaz najcze$ciej ksigzka znika z
pélek w ciaggu kilku tygodni, Wytykanie brakow edytor-
skich czy bleddw autora ma lamach miesiecznika nie ima
za$ sensu, gdyz interesuje mniewielkie grono oséb. Uwagi
te powinny byé kierowane do wydawcy, autora lub thu-
macza.

Ze swej strony proponuje sygnalizowaé ksigzki dopie-
ro przygotowywane do druku, przedstawiajgc zwiegzle ich
zawartosé (np. tytuly rozdzialbw czy inne fragmenty spi-
su tresci) wraz z komentarzem. Sgdze, ze mozna by bylo
to tak zorgamizowaé, aby wiadomos¢ w INFORMATYCE
wyprzedzata spodziewane pojawienie sie ksigzki na ryn-
ku. Tylko wtedy Czytelnicy beda mogli rzeczowo ro0z-
strzygnaé problem zakupu. Réwnoczednie nasuwa sie mysl,
aby sygnalizowaé sprowadzane do kraju ksigzki radzie-
ckie. Zwlaszcza wydawnictwa ,,MIR”, kiére przygotowuje
coraz wiecej doskonalych przekladéw z literatury zachod-
niej. Zglaszam tez postulat omawiania na Waszych la-
mach tych tytuléw ksigzek zachodnich, zakupionych
przez rozne instytuty, ktére mogg zainteresowac szersze
grono specjalistow,

Nie cheialabym sie tu rozwodzié nad sprawa odnoto-
wywania wazniejszych artykuldw z czasopism zagranicz-
nych. Sadze jednak, ze obszerne streszczenia obcojezycz-
mych prac poswieconych ocenie aktualnego stanu wiedzy
czy. techniki, bgdZ nowym technikom, prognozom itp., sa
nie mniej wazne niz oryginalne prace ,krajowe”, oma-
wiajace problemy szczegblowe. Powstaje pytanie, kosztem
ktérego z dzialbw mozna byloby rozszerzy¢ takie aktual-
nosci? Otdéz uwazam, ze zbyt duzo miejsca poswigca sig
na popularyzacje sylwetek ,zasluzonych dla informaty-
ki

Zamysl skadingd stuszny, nie mniej realizacja zamienia
sie czesto w malowanie laurek, a niektére teksty nasu-
waja skojarzenia z tanim reklamiarstwem. Réwnoczesnie
budzi pewien niepokéj fakt, ze stosunkowo duzy czes$é
numeru zajmujg roézne ,branzowe kaciki”. Odnosze czg-
sto wrazenie, ze dzialy te zapelnia sie na sile — byle
tylko wykorzystaé przydzial stron. :

A jednak pomogto!

DO REDAKCJI
W INFORMATYCE (nr 4/80) opublikowalicie artykul,

w Ktérym =zajelicie si¢ naszymi klopotami zwiqzanymi z
uruchomieniem dostarczonego we wrzeSnivw 1979 . mini-
komputera MERA 400. Z przyjemnoscig informujemy, ze
w. driv 23 maja br. serwis techniczny producenta zainsta-
lowal posiadany przez mas System MERA 400 wraz 2z urzq-
dzeniami
Sprawny.

Obecnie posicdamy petny sklad zespotu do obstugi ME-

RY oraz dwa komplety programdéw do obliczen inZynier=
skich: PROBUS i ZELBET 80-M. Nie mozemy jednak ko=
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zewnetrznymi. Uruchomiony minikomputer -jest

-Brakuje -na lamach INFORMATYKI informacji o no-
wym produkowanym wv kraju sprzecie informatycznym.
Ogo6lny artykul dyrektora Zjednoczenia MERA, aczkol-
wiek potrzebny, nie zalatwia sprawy biezgcej informacji.
Wiadomo przeciez, jak trudno dostaé aktualny katalog!
(Przeczytalabym chetnie np. o mikrokomputerze MERA
60 i to zaréwno o architekturze systemu, jak i o jego
oprogramowaniu).

Wreszcie sprawa olbrzymiej wagi: docenianie znacze-
nia mikroprocesoréw dla krajowej informatyki. Wyrazam
wielkie uznanic dla Redakcji za szybkie podjecie tego
waznego tematu. Zagadnienia system6éw mikrokompute-
rowych powirmiy' by¢ otoczone szczegdlng troska Redakeji
i powinny regularnie pojawiaé si¢ na lamach. OczywiScie,
materialy powinny uwzgledniaé¢ informatyczny punkt wi-
dzenia. Publikacje moglyby wykorzystaé do§wiadczenia
czasopism zachodnich. Mozna wprawdzie powiedzie¢, ze
matny pilniejsze sprawy zwigzane z uzytkowaniem ma-
szyn cyfrowych, a mikroprocesor jest av kraju rarytasem.
Sadze jednak, Ze nie zwalnia to nas z obowigzku szero-
kiego przygotowamia ludzi do wykorzystania mikroproce-
sor6bw. Pamietajmy bowiem, Ze zaistniala obecnie nowa
sytuacja: czesci: systemu mikroprocesorowego sg prze-
waznie dostepne ,z p6¥ki” i taniejg z roku na rok. War-
to tez chyba zamie$ci¢é w INFORMATYCE obszerniejszy
material o nowych, tzw. ,silnych” mikroprocesorach.

Ostatnio ukazuje sie wiele ksigzek poswieconych réz-
nym aspektom oprogramowania, w wigkszodci zwigzanych
z problemami szczegélowymi. Brakuje natomiast ksigzek
poswigconych ogbélnym, ,filozoficznym” zagadnieniom in-

- zynierii oprogramowania. Sjdze, ze wielu osobom upra-

wiajacym zawodowo informatyke potrzeba glebszej re-
flekeji nad programowaniem. Czy INFORMATYKA moze
w istotny sposéb wplyngé na kulture programowania i na
ksztattowanie nowego spojrzenia zawodowego, czy tez
ma tylko shluzy¢ wymianie informacji fachowych — jest
sprawg dyskusyjna.

Na zakonczenie chcialabym zauwazyé, ze na lamach
INFORMATYKI rzadko znajduje materialy = poswiecone
tzw. ,automatyzacji prac zawodowych”, czy — jak kto-
woli — ,projektowania wspomaganego komputerowo’.
By¢ moze jest to tylko wrazenie, spowodowane ,sKrzy-
wieniem zawodowym”. Sadze jednak, ze bardzo prawdo-
podobny jest w najblizszych latach wzrost zainteresowania
w kraju ta problematykq. Bedzie to giéwnie wynikalo z
wiekszej destepnos$ci sprzetu, spowodowanej nizsza ceng
wynikajaca z zastosowamia mikroprocesoréw (ostatnio fir-
ma Hewlatt-Packard poinformowata o masowym Wpro-
wadzeniu na rynek superkalkulatora stolowego typu HP
85A po raz pierwszy w cenie ponizej 5000 § — z maltym
monitorem ekranowym, ,mocnym” BASICIEM i wszech-
stronng biblioteka programéw). Warto byloby moze przed-
stawia¢ na lamach INFORMATYKI male, ciekawe pro-
gramy w BASICU, po$wiecone r6znym zagadnieniom in-
zynierskim,

Krystyna ZEBROWSKA

rzystaé z tych  programéw, gdyz brak nam papieru do

~drukarek. Na nasze zamoéwienie tak producent — Kielec-

kie Zaklady Wyrobow Papierniczych — jak i Zjednocze-
nie Przemystu Papierniczego odpowiadajq, Ze produkcja
napieru do- drukarek - wierszowych jest mniewystarczajgea
i mie pokrywa nawet potrzeb dotychczasowych odbiorcéw.
MERA nie jest wiec w pelni wykorzystana, co wptywa
wjemnie na wydajno$é i pewnego rodzaju TOZgoTYCZenie
wirdd maszych pracownikow. :

Inz. Stanistaw JAROCZYNSKI
dyrektor Biura Projektow

- - Budownictwa Ogoélnego
MIASTOPROJEKT w Nowych Tychach




POGILADY

O planowaniv w informatyce

Ustalone juz do§¢ dawno, bo okolo szes¢ lat temu, za-
sady koordynacji rozwoju informatyki (zaktualizowane w
czerwcu br. uchwala o Komitecie Informatyki) zaklada-
ja, ze za zastosowanie informatyki odpowiadaja resorty.
Podwazenie tego zalozenia nie byloby chyba rozsadne, in-
formatyka bowiem jest jedynie narzedziem, jednym ze
Srodkow realizacji zadan gospodarczo-spolecznych.

Gdy jednak spojrze¢ wstecz na rozwoj informatyki w
Polsce daje sic zauwazyC, ze byla ona najczeSciej rozwi-
jana jako przedsiewzie¢cie samo dla siebie, realizowane
zreszta z olbrzymim zapalem przez informatykow, ktorym
patronowala moda i ktorych chronila Slepa wiara decyden-
tow. Wiara ta miala zreszta zwykle jakie§ uzasadnienie,
cho¢by przyklady cytowane z literatury czy rozwigzania
ogladane u innych.

Niestety, zbyt czesto sie jednak okazywadlo, ze wysilek
oraz niemale koszty przynosily efekty znacznie ponizej
rozbudzonych nadziei. Ciekawy jest przy tym fakt, zZe nie-
zaspokojone nadzieje nie prowadzily z reguly do plajty
przedsiewziecia. Podpierano je nadal, sztukowano, tiuma-
czac niepowodzenia w rézny sposéb; niestety, bardzo rzad-
ko zdarzalo sie, aby poszukiwanie przyczyn konczylo sie
wskazaniem fej najwazniejszej, tj. blednej metody posta-
wienia zadania, realizowanego przez informatykow. Na
marginesie warto wspomnie¢, ze nie byl to blad specy-
ficznie polski, podobnie dzialo sie na calym Swiecie.

Na czym ten blad polegal? Wykorzystajmy pewna ana-

logie, Przy konstruowaniu silnika elektrycznego pomyslo-
wos¢ i zapat konsfruktorow spotyka sie z jasna okreSlona
potrzebs; kazdy latwo moze sobie wyobrazi¢ przyszle je-
go zastosowania czy tez warunki, jakie musi spelniaé. Za-
den decydent, cho¢by nawet wierzyl w nieograniczonosé
mozliwoesci silnika elektrycznego, nie bylby w stanie prze-
konaé konstruktora o potrzebie wykorzystania tego silni-
ka do — powiedzmy — odpinania guzikéw marynarki. Z
informatyka rzecz ma sie niestety, zupelnie inaczej.

Z jednej strony — gros informatycznych zastosowan lezy
W usprawnianiu procesoéw zarzadzania, ktore z natury rze-
czy nie sa ani oczywiste, ani latwe (o czym przekonuje do-
Swiadeczenie); z drugiej — mozliwoSci oprogramowania
komputera nie sa oczywiste, tym bardziej, ze mozna je
znacznie rozwinac¢. Nic tez dziwnego, ze decydenci wie-
rzyli, wierza i — na szczeScie — beda wierzyé w zapew-
nienia informatykéw o zaletach komputeréw. Jednej rze-
czy natomiast nie wolno im przekazaé w rece informaty-
kow — postawienia konkretnego zadania, choéby zadania
minimum, ale za to: jasno okre§lonego i sprawdzalnego.
I wiasnie decydent powinien przede wszystkim rozu-
mie¢ sens przedsiewziecia. Oddanie w tym zakresie inicja-
tywy w rece informatykow doprowadzilo juz do kryzysu
zaufania w mozliwosei informatyki.

Takie postawienie sprawy oznacza, iz zadanie musi byé
sformulowane w Kkategoriach innych niz informatyczne,
Na przyktad, przy podejmowaniu decyzji o komputeryza-
cji oddzialu PKO, decydent winien jasno postawic zada-
nie. Dajmy na to: %

a) skroci¢ dzieki komputerowi czas obstugi klienta do
maksimum jednej minuty lub

b) upiekszy¢ kazde stanowisko obslugi klienta klawiatura
1 innymi urzadzeniami, zgodnie z moda na nowoczesnosé.
i\'i: powinien za$§ nigdy akceptowa¢ zadania, ktére brzmia-
oby:

¢) zainstalowa¢ na kazdym stanowisku obslugi klienta te-
letransmisyjny system oparty na bazie danych oraz ka-
nalach lacznoseci typu X15/123.

Czytelnik moze sie wprawdzie dziwic, ze przypadek b) u-
znaliSmy za wlaSciwe sformulowanie zadania, jednak pro-
simy zauwazyé, iz jest ono jednoznaczne, a opiera sie na
poczuciu estetyki decydenta i nic tez innego poza estetyka

mu nie obiecuje. Mozna by jedynie mie¢ do niego preten-
sje, iz ma zbyt kosztowne gusta.

Moze sie¢ zdarzyé, ze rowniez sformulowanie c¢) jest
zrozumiale dla decydenta, wowczas jednak mamy do czy-
nienia z niecodziennym przypadkiem ,wielospecjalnoScio-
wego” fachowca, albo po prostu — niewlaSciwego czlo-
wieka na tym stanowisku. Gdyby nawet byl fo tego ro-
dzaju unikalny fachowiec, to i tak dla powodzenie przed-
sigwziecia musialby on usSwiadomié¢ swoj personel, co w
jego codziennej pracy oznacza sformulowanie c¢), a wiec
tak czy inaczej okre§lic zadanie podobnie jak w przypad-
kach a) Iub b).

Ten przydlugi i by¢ moze banalny wywod mial przed-
stawia¢ 1 uzasadni¢ te tylko teze, Zze nie ma sensu plano-
waé i rozlicza¢ przedsiewzie¢ informatycznych bez sprecy-
zowania jasnego celu pozainformatycznego, oczywistego dla
tych, ktorzy za to przedsiewziecie placa.

Przedstawiona zasada winna obowiazywa¢ na kazdym
szezeblu: przedsiebiorstwa, resortu czy wreszcie — pan-
stwa. Jesli tak nie jest, to trudno sie dziwié, ze nigdy do-
tychezas mie zdarzylo sie, aby na posiedzeniach Rady Mi-
nistrow stawiano problem niedostatku komputerow. Nic
tez dziwnego, ze eksport urzadzen komputerowych siega
niemal 95%; skutek gospodarczy jest tu bowiem jasno o-
kreslony. Kierownicy innych resortéw co najwyzej za-

¢ zdroszcza zarobionych w ten sposob dewiz, zamiast mart-

wi¢ sie ‘0o planowane u siebie przedsiewziecia gospodarcze,
ktorym zabraknie sprzetu komputerowego. Prezento-
wane im bowiem przedsiewzigecia informatyczne nie sa
przekonywajace, a w konsekwencji kierownictwa resortow
nie wiaza z nimi sukcesu.

Czy sam Komitet Informatyki jest w stanie tutaj czego$
istotnego dokonaé? Otoz — jest! Po pierwsze, musi do-
prowadzi¢ do tego, aby plany rozwoju informatyki byly
zawsze elementem mierzalnych przedsiewziec gospodarczych
czy spolecznych i wowcezas bedzie mozna rozwazac co fez
sie bardziej krajowi oplaca. Wskazane sa tu przedsiewzie-
cia mozliwie duze; male bowiem winny byé w gestii dy-
rektora zakladu badz szefa instytucji.

O planie rozwoju samej informatyki, a wiec o planie,
ktory opracowuja, zatwierdzaja 1 kontroluja sami informa-
tycy bez odwolywania sie i ogladania na odgérna akcep-
tacje (a tym samym na rozgrzeszenie, jesli co§ sknoea),
mozna mowi¢ dopiero na tle zidentyfikowanych  pofrzeb
gospodarczych. Dopiero wtedy mozna zadaé, aby producen-
ci sprzetu komputerowego — oprocz kryterium korzysci
eksportowych — Kkierowali sie rowniez w swojej polityce
kryterium zaspokojenia potrzeb krajowych.

Na zakonczenie cheielibySmy dodaé, ze przedstawiony
poglad ma nie tylko feoretyczny charakier. Trwaja juz
wstepne prace zespglu kierowanego przez Sekretariat Ko-
mitetu Informatyki, majace na celu sformulowanie szcze-
z6low metodologicznych fak rozumianego rozwoju infor-
matyki, w efekcie — takze sprawozdawczoSci. Sadzimy, ze
planowanie wychodzace z zadan ogolnogospodarczych be-
dzie nie tylko skuteczniejsze, ale rowniez prostsze, gdyz
w zalozeniach bardziej zrozumiale.

Sadzimy, ze najwyzszy juz czas, zeby zaczac wyciagac
wnioski z doSwiadczen Kkilkunastoletniej historii informa-
tyki w Polsce. Brak mocnej relacji miedzy nakladami na
informatyke a jej efektami gospodarczymi jest nie do u-
trzymania. Nikt juz w Polsce nie wyda, szczegolnie w o-
becnej sytuacji, ani zlotowki na, przedsiewziecia, ktérych
glowna warfosé stanowi jedynie satysfakcja intelektualna
poszczegolnych osob lub grup. Trzeba wreszcie zaczaé ro-
bié¢ fo, co jest niezbedne, nie za$§ to tylko, co sprawia przy-
jemnosec.

Janusz Gwiazda
Janusz Kwiek



20 Stowarzyszen naukowo-technicz-
nych, 24 Komitety naukowo-technicz-
ne, 49 Oddzialow Wojewodzkich, 77
Komitetow Miejskich (Miejsko-Gmin-
nych), 14 Komisji Gléwnych — to po-
tencjat merytoryczny i organizacyjny
Naczelnej Organizacji Technicznej dzi-
siaj — w trzydziestym piatym roku
jej istnienia. Poczatki siegajg pierw-
szych miesiecy po wyzwoleniu.

Po reaktywowaniu w lutym 1945 r.

swej dzialalnos$ci przez przedwojenne

stowarzyszenia techniczne w Warsza-
wie, Poznaniu, Krakowie i Eodzi, w
drugiej polowie tegoz roku, powsta-
la w warszawskim Srodowisku techni-
cznym mys$l utworzenia jednej orga-
nizacji technicznej, ktéra zjednoczyla-
by mw swych szeregach inzynieréw i
technik6w z caltego kraju. Nowa or-
ganizacja miala w powojennych wa-
runkach spotecznych stworzyé jednoli-
ta podstawe organizacyjna dla cate-
go S$rodowiska technicznego, miala
byé waznym spolecznym czynnikiem
planowania oraz kontroli produkeji.
Mysl ta zostata =zrealizowana 12
grudnia 1945 roku — w dniu tym od-
bylo sie inauguracyjne zebranie i od
tej daty liczy sie historia Naczelne]
Organizacji Technicznej. W grudniu
pr. mija 35 lat od tej inauguracji.

Pierwsze lata istnienia NOT ming-
1y pod znakiem wytezonej pracy or-
ganizacyjnej. W styczniu 1946 roku
na zebraniu plenarnym Komitetu Or-
ganizacyjnego NOT zatwierdzono de-
- klaracje ideowa i statut NOT, w ma-
ju tego roku zapadla decyzja o prze-
jeciu od Ogdélnopolskiego Towarzy-
stwa Technicznego jego dotychezaso-
wego organu — ,,Przegladu Technicz-
nego’’ oraz utwiorzeniu Spoéidzielni Wy
dawniczej, zadaniem kioérej byloby
publikowanie = i rozpowszechnianie
‘wydawnictw itechnicznych.

Ruch spoleczny inzynierdéw i tezh-
nikGw w Polsce od poczatku swego
istnienia podejmowal roznorodne dzia-
fania na rzecz doskonalenia zawodo-
wego kadr technicznych oraz ksztal-
towania zaangazowanych postaw spo-
tecznych = dinzynierbw 1 technikow.
Dzialania te 'naleza do statutowych
zadan NOT. Powtérzmy je w nieco
innym ujeciu: organizowanie i akty-
wizowanie wszelkich S$rodowisk fech-
nicznych w celu szerzenia postepu te-
chnicznego, tworzenia warunkow dla
rozwoju wynalazczosci i racjonaliza-
¢ji, zdobywania przez kadre specjali-
stéw wyzszych kwalifikacji oraz ich
pelnego wykorzystania, uczestnictwo
w tworzeniu koncepcji rozwoju posz-
czegblnych dzialdow gospodarki i ga-
1ezi przemystu, podnoszenie poziomu
etvki zawodowej.

35 lat
Nuczelngi

Organizaciji

Technicznej

Nie mniej waznym zadaniem NOT
jest wymiana wiedzy i doswiadczen
zawodowych oraz ksztaltowanie kul-
tury technicznej w spoleczenstwie; po-
pularyzowanie nowej techniki i jej
tworcow. Istotna pole w tej dzialal-
nos$ci odgrywa prasa techniczna.

Nawigzujac do stuletmich tradycji
wydawniczych polskich zrzeszen tech-
nicznych oraz mychodzac naprzeciw
dazeniom rozwijajgcych sie stowarzy-
szen Naczelna Organizacja Technicz-
na w 1949 roku powodata do zycia a-
gende wydawmicza pod nazwa Admi-
nistracje Czasopism  Technicznych,
przeksztatcong w 1962 roku w Wy-
dawnictwa Czasopism  Technicznych
NOT, a w r. 1979 w Wydawnictwo
Czasopism i Ksiazek/ Technicznych
SIGMA. W ciagu 30 lat swej dzialal-
nos$ci - Wydawnictwo NOT stalo  sie
najwiekszym w kraju wydawcag cza-
sopism fachowych przeznaczomych dla
inzynier6éw, technikéw' i robotnikow
wykwalifikowanych oraz czasopism
popularmnotechnicznych dla wszystkich
zainteresowanych technika — réwniez
poza zawodowo. :

Szybkiemu przekazowi informacji i
wymiany doswiadczen stuza ro6wniez
organizowane mna szeroka skale przez
Naczelna Organizacje Techniczng i
stowarzyszenia naukowo-techniczne
konferencje, sympozja, marady, odczy-
ty, pokazy filméw, wycieczki do za- -
kladow pracy. W imprezach tych u-
czestnicza kazdego roku setki tysiecy
inzynieréw i technikéw.

Istotne znaczenie dla podnoszenia
poziomu wiedzy o rozwoju i osiggnie-
ciach nauki i techniki w S$wiecie, po-
znania dziatalnosci organizacji tech-
nicznych w innych krajach, prezento-
wania dorobku polskiej my$li techni-
cznej na forum miedzynarodowym —
ma dzialalnos¢ NOT i zrzeszonych w
niej stowarzyszen w dziedzinie kon-
taktéw 1 wspbipracy z =zagranicznymi
i miedzynarodowymi organizacjami o-
raz « Srodowiskami naukowo-technicz-
nymi,

Podstawowe zadania i sposoby ich
realizacji przez polskich inzynierow i
technik6w oraz ksztaltowanie = coraz
lepszych form dzialania ruchu stowa-
rzyszeniowego wyznaczane byly i sa
nadal przez kolejne Kongresy Tech-
nikow Polskich. Maja one w histo-
rii  Polski Ludowej bogate tradycje.
Jako generalne debaty techniczno-go-
spodarcze, - poprzedzane dyskusjami
Srodowiskowymi i specjalistycznymi,
odgrywaja wazng role w zyciu gospo-
darczym i spolecznym kraju. Siedem
powojennych kongreséw technikow —
przygotowanych i przeprowadzonych
przez NOT i SNT — obejmowalo te-
matycznie kelejne fazy gospodarczego
rozwoju: kraju.

Rok 1980, trzydziesty piaty rok ist-
nienia Naczelnej Organizacji Techni-

‘cznej to okres intensywnych przygo-

towan do VIII Kongresu Technikow
Polskich, oceny dorobku i
zamierzen calej federacji.

dalszych




