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Proponujemy współpracę 

Piszcie!

Środowisko informatyków, do którego przede 
wszystkim adresowana jest INFORMATYKA, mimo 
że formalnie dość jednolite, sprawia wrażenie zde­
zintegrowanego. Postępujący coraz szybciej podział 
na wąskie specjalizacje i sfery zainteresowań może 
w  rezultacie spowodować zanik kontaktów pomię­
dzy poszczególnymi grupami. Informatyka jako ca­
łość stałaby się wtedy dziedziną abstrakcyjną, w  ra­
mach której praktyka ograniczona by została w y­
łącznie do wycinkowych prac konstruktorów sprzę­
tu i oprogramowania, projektantów lub analityków  
systemów.

Powolny przepływ informacji i wspomniane trud­
ności wym iany poglądów pomiędzy informatykami 
mogą doprowadzić nie tylko do znacznych strat gos­
podarczych i opóźnień technologicznych, ale także 
do następstw typu psychicznego — obojętności i znie­
chęcenia. Drogą do dającego satysfakcję współdzia­
łania jest przecież przede wszystkim porozumienie.

INFORMATYKA, jako pismo fachowe, jest szan­
są dla środowiska. Jej łamy, otwarte dla wszystkich 
zainteresowanych, powinny zostać w  większym niż 
dotychczas stopniu wykorzystane do szerokiej w y­
miany doświadczeń i poglądów.

Piszcie do nas o wszystkim, co w  ramach infor­
matyki wydaje Wam się ważne. Spróbujmy razem

opisać rzeczywisty stan tej dziedziny w Polsce. 
Ułatwi to niewątpliwie ujawnienie istniejących moż­
liwości i ograniczeń, a także spowoduje, że pojęcie 
„informatyka” stanie się czymś realnym, a w afek­
cie — w pełni zrozumiałym dla całego społeczeń­
stwa. Ze swojej strony gwarantujemy każdą, możli­
wą w  warunkach Redakcji pomoc.

W rubryce POGLĄDY będziemy zamieszczać 
rzeczowe, wnikliwe wypowiedzi, dotyczące najważ­
niejszych problemów informatyki, nowych zasto­
sowań, interesujących pomysłów i koncepcji. 
Znajdą tu miejsce dyskusje, wywiady, a tak­
że omówienia ważkich problemów i osiągnięć zagra­
nicznych.

Jest ponadto rubryka LISTY, którą w y­
korzystać może każdy dla przekazania swoich ra­
cji — niekoniecznie z pozycji wybitnego eksperta. 
Spodziewamy się tutaj między innymi głosów kry­
tycznych, informujących o wszelkich nieprawidło­
wościach, z jakimi niestety często stykają się użyt­
kownicy informatyki, a także uwag oraz postulatów  
w stosunku do treści naszego pisma.

Zatem — czekamy.
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B rady P. IŁ., R udak B., Rudakow a B.: Połączenie lokalne 
dwu m aszyn cyfrow ych ODRA 1305 
INFORMATYKA 1980, n r  10, S. 4

Szczegółowa ch arak te ry sty k a  rozwiązań sprzętow ych i pro­
gram ow ych lokalnego połączenia dw u kom puterów  ODRA 
1305, zrealizowanego w  C entrum  Obliczeniowym P olitech­
nik i W rocław skiej. Omówiono w yniki eksploatacji próbnej 
system u oraz uzyskane efekty.

K paau  II. P., Pyaai: U., PyAanosa B.: M ecxnue c b h îîi  ab>'x 
U iiÿpoBux Mauitia OAVa 1305 
HHOOPMATJIKA 1980, Ni 10, CTp. 4

noflpoOnaji xapaKTepiiCTUKa pem ennit xexuOAortmecitoro oOo- 
pyaoBamm n nporpaw M tibix peiueHiiii uecxnoft cbh3h floyx 
BbiuiicjiüTejibiibix Mauiiiii Ospa 1305, coaflaimoft n Bmhiicjih- 
TeJibiiOM I^CKTpe BpouJiaBCKoro noAuxexmi'iecKOro Hhctci- 
TyTa. OûcyjKsatoTOH pe3yjiLTaxbi orrhiTHOft üiccn-tyaiaumt
chctcmli h nony»iennbie oiJjtiieKXb!.

D rabent W.: Definiow anie języków  program ow ania — D ru­
ga M etoda W iedeńska (składnia)
INFORMATYKA ‘ 1980, n r  10 3. 7

P rezen tacja  sposobu precyzyjnego definiow ania Języków 
program ow ania w oparciu  o D rugą M etodę W iedeńską 
(Vienna Developm ent M«thod). Je s t to pierw szy z dwóch 
artyku łów  na  ten  tem at 1 dotyczy definiow ania składni.

Apa6saT B.: Onpe^e.ieiiiie b 3ł i k o b  nporpaM M iipoBam m  — 
BTopoü B eacK ufi m c to a  (ciiiiTaKcuc)
JIHKOPMATHKA 1980, Ns 10, CTp. 7

npeftC Tan.ieim e cnocoCa tohhoi-o onpeAenemiH h3łikob npo- 
rpaiiiuipOBaHHH na 0CH 0B e  Broporo nencKoro mctoah (Vienna 
Developm ent M ethod). 3xo nepBan u s AByx cTaxefi Ha OTy 
Teny, KEcaerca ona onpefleJieKsm ciiHTaKCMca."

Roczniak J .:  P ro jek tow anie  program ów  s tru k tu ra ln y ch  m e­
todą Jacksona
INFORMATYKA 1980, n r  10, s. 10

C harak terystyka  podstaw  p ro jek tow ania  program ów  stru k ­
tu ralnych  m etodą Jacksona. Omówiono stosow aną sym bo­
likę oraz podano przykład  ilu stru jący  proces konstruow a­
nia program ów.

Po 'ibhk  H .: IIpoeKTHpoBanHe cxpyKTypajibHwx nporpaMM 
MeTOAOM Jacksona
HH4>OPMATHKA 1980, Nt 10, CTp. 10

XapaKTepjtentKa ochoq ripoeKTiipoaaiHin cxpyKTypaAMtMX 
nporpaMM mctoaom Jacksona. OOcyacRaeTC» npiiMCiiiieuaH 
cuMBOnnKa m AaercH npiiMep nnAtocTpnpyiomnft nponecc 
KoiiCTpyiipOBaiiiiH nporpaMM,

Gospodarowicz A.: Możliwości autom atyzacji uk ładan ia  h a r ­
m onogram u zajęć

INFORMATYKA 1980, n r  10, s. 12
Omówienie 1 m atem atyczne uzasadnienie isto ty  trudności 
kom puterow ego uk ładan ia  harm onogram u zajęć szkolnych. 
W skazano na przydatność stosow ania do tego celu m etody 
heurystycznej oraz podano sposoby form ułow ania zadań.

rocuoAapoBii'i A.: Bosmohchocth aBioMaTHsanim cocianASHHH 
rpaÿiiKOB aaHHTHti
MIITOPMATMKA 1980, Ni 10, CTp. 12

OOcyjKAemie n  MaTeMaxiisecKOe oOocHOBam ie cy m n o c T ii 3a- 
TpyABeHiifl aBXOiiaxiiHeCKOro cociaB A em i« rpncpiiKoa ujKO.ib- 
Hbix aaitHTHft. yK03biBaeTcn n a  npiiroAHOCTt nptiMetieHHji 
n.iH 3T0fi q e .n i eBpjicTii'iecKOro MeTOAû n  AaiOTCH cnocoObi 
cpopMyjuipoBKH 3aASM.

B racha J., Fortecki J., lCubałe M.: ROZA — system  układa­
nia rozkładów zajęć 
INFORMATYKA I960, n r 10, s. 14

Szczegółowa ch arak te ry sty k a  rozw iązań system u układania 
rozkładów  zajęć szkolnych ROZA, zrealizow anego w In ­
sty tucie  In form atyk i Po litechniki G dańskiej do stosow ania 
na kom puterach  serii ODRA 1300. Omówiono w arunk i i do­
tychczasow e w yniki eksploatacji system u, a także perspek­
tyw y Jego dalszego rozwoju.

Epaxa n . ,  <J>opxanjKii H., KyOajie M.: ROZA — ciicieMa 
cocTaBneuuH pacnucam ifi 3an«xnfi 
MlI«>OPMATUKA 1980, Nu 10, cxp. 14

noApoCuafl xapaKTepucniKa peuiem tfi cncTe.Mbi cocxasAeHU« 
pacniieam itt uiko-ibhlix  aanjiTJtii ROZA, coaAaitiioii n Hii- 
cxnTyTe Bbi'iiicAiixeAbiiofr TexiiHKH TAaiicKoro noAHxexHH- 
MecKoro iiHcxiixyxa ą j ih  np iiM eneitiiH  n a  n b i 'm cro n eA b H b ix  
M anum ax cepm i OApa 1300. OOcyxtAaioxCH yc.ion im  n ao 
eu x  n o p  noA yneinib ie pe3yjibTaxbi 3KcriAyaxai;i!ji chcxcm li, 
a TaKHce nepcneK TiiBu ee  A anbueiim ero  p a sa iix iin .

Roszkowski J .:  Określenie i realizacja  spójności Językowej 
1 in form acyjnej system ów inform atycznych 
INFORMATYKA 1980, n r  1U, s. 1«

C harak terystyka  m etody określania spójności Językowej 
1 inform acyjnej system ów  Inform atycznych przy w ykorzy­
stan iu  ap ara tu  lingw istyki m atem atycznej. Podano sposób 
technicznej realizacji tej m etody w R esortowym  O środku 
In fo rm atyk i Przem yślu Chemicznego ETOCI1EM.

PoniKoucKu H .: OnpeAe.neKice n  peaAH3ai<HH namtoBOft 
u  jni c}) o p m  a un o im  o ił cbh shocth  BbiHHCAiixeAbiiux chcxcm  
M I40PM A TM K A  1980, Ni 10, cxp. lti

XapaKxepiicxiiKa moxoaü onpeAeAemiH hsi.ikoboü it hhcJjo p - 
MaąjIOilHOfl CBH3HOCXU Bbl'IIlCAIITeAbHblX CJICTeM npit Iicnojib- 
30BaHiui annapaxa MaTCLiaTiriecKOft miurBiicxiiKir. flaeTC» 
cnocoO TexHH'iecKOft peaAiwaumi axoro MexoAa n Ot p &ca£bom 
Ueiixpe BbiHJicAHxeAbnofi xexHiiK» xitMimecKOti npOMbim- 
.’leRHOCTH 3TOX3M .

K orpal A., K ubiak A.: A rch itek tu ra  system ów w ielom ikro- 
procesorow ych
INFORMATYKA 1980, n r 10, s. 19

C harak terystyka  system ów w ielom ikroprocesorow ych, decy­
dujących o postępie w k o n stru k c ji współczesnych system ów 
kom puterow ych. Omówiono podstawy rozwiązań sprzęto­
wych, system ów operacyjnych, kom unikacji w ew nętrznej o- 
raz sterow ania zasobam i system u.

KopnaAb A„ KyGmc A.: ApxirreKTypa M noroM iiKponpoijeccop- 
IlUX C1ICT6M
IIHÆOPMATMKA 1980, Ns 10, exp. 19

XapaKiepitCTitKai MuoroMiiKponpotteccopnbix ciicxeM perna- 
îomiix o nporpecce n KOiicxpyKiinii cospeMennbix BbiHKcroi- 
TeAbHbix cncxe.M. OflcyxAaiOTcjî ocHOBbi peiuemiii TexHH'iec- 
Koro o6opyAOBamin onepaTHBitbix cncxeM BiiyxpeHHero co- 
oOmeiniji h  ynpaujiem m  pecypcaim  ciicxcmm.

Bylicki A.: Szybkość e fek tyw na transm isji synchronicznej 
INFORMATYKA 1980, n r  10, s. 24

Omówienie źródeł ograniczenia przepustowości in form a­
cy jne j, Jakie stanow ią łącza transm isji danych (Unie te ­
lefoniczne i modemy). Podano p rak tyczny  sposób okreś­
lania oraz uzyskane w ynik i pom iarów  efek tyw nej szyb­
kości transm isji synchronicznej.

Bbimii^KK A.: 3<})(lieKTiinuaH cKopocxt cnnxpomioii nepeAa'iM 
HH<ï>OPMATMKA 1980, N? 10, cxp. 24

OOcyatAeHiie hcxohuhkob orpatm ieHiifl nponycKHoil cnocoO- 
h o c th  HH<}jopMaunii, K axofi SBAHeTcn cexb nepeAa’in a sh h lix  
x(e.necj30KHUe ah k h h  h moacmhi). yKa3UBaexc« npaKTiinecKHft 
cnocoO onpeAejieintK u no.nyHeitiibie pesyAŁTaTŁi M3McpeHJift 
3c|>4)eKTMBHO/l cKopocxii ciiitxpoKiioil nepeAa'iii.
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B rady P. R., R udak B., R udakow a B.: Local connection 
of two ODRA 1305 com puters
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 4

D etailed characteris tics ol hardw are  and softw are  solu­
tions of the  local connection o£ two ODRA 1305 com pu­
ters, realized In th e  Com puting C enter of th e  W roclaw 
Technical U niversity . Discussed th e  resu lts of the  system ’s 
experim ental operation  and achieved effects.

B rady P. R., R udak B., R udakow a B.: Lokale V erbindung 
von zwei ODRA 1305 R echnern
INFORMATYKA 1980, N t. 10, S. 4

A usführliche C harak teristik  der H ardw are- und Softw a- 
reläsungen der lokalen V erbindung von zwei ODRA 1305 
R echnern, die im R echenzentrum  der W roelaw er Techni­
schen U niversität realis iert w urde. Es w urden  die E rgeb­
nisse des System sprobcbtriebes und die erzielten  E ffekte 
besprochen.

D rabcnt W.: Defining of program m ing languages — the 
Vienna Developm ent M ethod (Syntax)
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 7

P resen tation  of the w ay fo r precise program m ing langua­
ges defining used by the Vienna Developm ent M ethod. It 
is the f irs t of the  two articles concerning th is problem  
and Is devoted to Byntax definition.

D rabent W.: Dofinleren von Program m ierungssprachen  — 
die Zweite W iener M ethode (die Syntax)
INFORMATYKA 1980, Nr. 10, S. 7

Die Vorstellung eines V erfahrens fü r präzise D efinieren 
der P rogram m ierungssprachen, gestü tzt auf der Zweiten 
W iener M ethode (the Vienna Developm ent M ethod). Es ist 
der erste von zwei A rtikeln  zu diesem  Them a und be­
tr if f t der Syntaxdefin ierung.

Roczniak J .: S tru c tu ra l program s deslgnms using Jackson’s 
m ethod
INFORMATYKA 1930, No 10, p. 10

C haracteristics of s tru c tu ra l program s designing princi­
ples using Jackson’s m ethod. Discussed applied symbolic 
rep resen ta tion  and presented  an exam ple Illustra ting  the 
process of program s construction.

Roczniak J.: P ro jek tie rung  der s tru k tu re llen  Program m e 
m it V erwendung der Jackson 's M ethode 
INFORMATYKA 1930, Nr. 10, S. 10

Diu C h arak teristik  der G rundsätze filr die S tru k tu ra lp ro - 
g riunm enprojektierung m it Verw endung der Jackson 's Me­
thode. Es w urde die verw endete Sym bolik besprochen 
und ein Beispiel fü r die V eranschaulichung des P rogram m - 
gestaltungsprozesses angegeben.

Gospodarowicz A.: A utom ation possibilities of the  school 
schedule arrangem en t 
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 12

P resen ta tion  and roalhem atlc justification  of the  school 
schedule a rrangem en t difficulties. Pointed out usefulness 
of heuristic  m ethod application  for th is purpose, as well 
presented  m ethods of task  form ulation.

Gospodarowicz A.: A utom atisierungsm öglichkeiten de r Stun- 
denplancrstcllung
INFORMATYKA 1980, N r 10, S. 12

Besprechung und die m athem atische B egründung der 
Schw ierigkeiten, die bei der S tudenplanerstellung  Vorkom­
men. Es w urde die B rauchbarkeit der heuristischen Me­
thode gezeigt, sowie d ie W else der A ufgabefornnillerim g 
angegeben.

Brucha J., Forteck i J ., Kubale M.; ROZA — the system  
fo r school schedule arrangem en t 
INFORMATYKA 1930, No 10, p. 11

Detailed ch aracteris tics of the school schedule arrangem en t 
system  ROZA, realized in  the  Dąta Processing In stitu te  
of G dańsk Technical U niversity for ODRA 1300 com puter 
series. Discussed conditions and h ith e rto  resu lts of the 
system  operation, as w ell prospects fo r fu tu re  developm ent.

B racha J., Fortecki J., Uubale M.: ROZA — ein System  
fü r die S tundenplanerstcliuug 
INFORMATYKA 1930, N r 10, S. U

Die ausführliche C harak teristik  des Sturidenplanersteliung- 
system s ROZA, das im  D atenverarbe itungsinstitu t de r 
Technischen U niversität in Gdańsk fü r die Verw endung 
auf ODRA 1300 R echnerserie  rea lis ie rt w urde. Es w urden 
die Bedingungen und die bisherigen Ergebnisse der Sy­
stem ausnutzung, sowie die A ussichten fü r ih re  w eitere  
Entw icklung, besprochen.

Roszkowski J .:  D esignation and realization of the data  pro- 
cesing system s linguistic and inform ative  com patibility  
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 16

C haracteristics of the designation m ethod for da ta  pro­
cessing system s linguistic  and Inform ative com patibility  
using m etliem aticul linguistic  apparatus. P resen ted  the  way 
for technologic realization  of th e  m ethod in the M ini­
s te ria l D ata Processing C enter of Chemical In d u stry  ETO- 
C11EM.

Roszkowski J .: Bezeichnung und R ealisierung der Sprach- 
und Inform ationskom patib ilitä t von den EDV-Systemen 
INFORMATYKA 1980, N r 10, S. 18

Die C h arak teristik  der Bezeichnungsm ethode fü r die EDV- 
-System e Sprach- und In form ationskom patib ilitä t m it Ver­
wendung des m athem atischen L inguistikapparats. Es w ur­
de die Arbeitsw eise der technischen Realisation dieser Me­
thode im ED V -R esortsrechenzentrum  fü r chem ische In ­
dustrie  ETOCHEM angegeben.

K orpal A., K ubiak A.t M ultiprocessor system s a rch itec tu re . 
INFORMATYKA 1980, No 10, p. 19

C haracteristics of the m ultiprocessor system s, w hich de te r­
m ine the progress of contem porary  com puter system s 
construction . Discussed solution principles of the  h a rd ­
w are, operating  system s, in te rn a l com m unication and sy­
stem s resources control.

K orpal A., K ubiak A.: Die A rch itek tu r der M ultiproces­
sorsystem e
INFORMATYKA 1980, Nr. 10, S. 19

Die C h arak teristik  der M ultiprozessorsystem e, die fü r den 
K onstru k tio n sfo rtsch ritt der gegenw ärtigen  R echnersysle- 
m e entscheidend sind. Es w urden die L ösungsgrundsätze 
fü r die H ardw are, B etriebssystem e, innere  Ü bertragung 
und S ystem sbetriebsm ittelsteuerung  besprochen.

Bylk-ki A.: Effective speed of synchronic data tran sm is­
sion
INFORMATYKA 19E0, No 10, p. 24

Discussion of inform ation  capacity  lim ita tion  sources, 
w hich m akes da ta  links (com m unication lines and m o­
dems). P resen ted  the  p ractical m ethod for designation of 
the  synchronic data transm ission effective  speed and a- 
chleved m easurem ent results.

D yllckl A.: E ffektive G eschw indigkeit der synchronen Da­
ten ü b ertrag u n g
INFORMATYKA 19B0, Nr. 10, S. 24

B esprechung der B egrenzungsquellen, die Uber die In fo r­
m ationskapaz itä t der D atenU berm lttlungsabschnltte  (Fern- 
m eldellnlen und Modems) entscheiden. Es w urde die p rak ­
tische A rbeitsw eise fü r die Bezeichnung der effek tiven  
Geschw indigkeit von SynchrondatenU bertragung, sowie die 
erzielten  B em essungenergebnlsse angegeben.
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M I E S I Ę C Z N I K

19  8 0
............................................  T o ~ R  x vzastosowania w gospodarce, iechmco i nauce -----------------

P a ź d z i e r n ik

O R G A N  K O M I T E T U  I N F O R M A T Y K I ,  M I N I S T E R S T W A  N A U K I ,  S Z K O L N I C T W A  W Y Ż S Z E G O  
I T E C H N I K I  O R A Z  K O M I T E T U  N A U K O W O - T E C H N I C Z N E G O  N O T  OS.  I N F O R M A T Y K I

D|] W

P o łączen ie  lo k a ln e  d w u  m aszy n  cy fro w y ch  O DRA  1305
Phil ip  R. B ra d y ,  D ronis ław  R u d a k ,  B arbara  R u d a k o w a  4

D efin io w an ie  języ k ó w  p ro g ram o w an ia  —  D ru g a  M etoda  W ied eń sk a  (sk ładn ia )
W ło d z im ie r z  D ra b en t  7

P ro je k to w a n ie  p ro g ram ó w  s t ru k tu ra ln y c h  m etodą  Jack so n a
J a n  R o c zn ia k  10

M ożliw ości a u to m a ty z a c ji u k ła d a n ia  h a rm o n o g ram u  zajęć
A n d r z e j  G ospodarow icz  12

R OZA  — sy s tem  u k ła d a n ia  rozk ładów  zajęć
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Połączenie lokalne dwu maszyn cyfrowych
O D R A  1305

W C e n tru m  O b liczen iow ym  P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j 
p ro w ad zo n e  są  m .in . p r a c e  n a d  m e to d a m i lo k a ln e j i z d a l­
n e j k o m u n ik a c ji m iędzy  sy s te m a m i c y fro w y m i .typu O DRA. 
W ¡publikacji [1] p rzed s taw io n o  ko n cep c ję  b u d o w y  sy s te ­
m u po łączeń  lo k a ln y ch  i zd a ln y c h  m ięd zy  m aszy n am i 
cy fro w y m i ty p u  O DRA  s e r ii  1300. P o n iższe  o p raco w an ie  
z a w ie ra  opis p ro g ram o w eg o  w y k o rz y s ta n ia  lokailnego p o łą ­
czen ia  dw u  sy s tem ó w  O DRA  1305 p rz e z  a d a p te r  m iędzy - 
m aszynaw y. d la  ce ló w  p rz e n ie s ie n ia  p ew n y ch  fu n k c ji (p ro ­
g ram ów ) sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  G EO R G E  3 n a  d ru g ą  m a ­
szy n ę  c y fro w ą , p ra c u ją c ą  p o d  k o n tro lą  p ro g ra m u  s te r u ją ­
cego (eg zek u to ra). Z a k ła d a  się, że do  ce lów  k o m u n ik a ­
c ji m ięd zy m aszy n o w ej -służy a d a p te r  m iędzy  m aszy n  owy 
ty p u  ADM 305/1 (IC L  7210), k tó rego . c h a ra k te ry s ty k ę  te c h ­
n iczn ą  z aw ie ra  o p raco w an ie  [3], T ech n iczn ie  je s t  to p o łą ­
czen ie  b lisk ie  p rz e z  s ta n d a rd o w y  in te rfe js .

W  p ro g ra m o w a n iu  łącza m ięd zy m aszy n o w eg o  s to su je  się  
z a sad y  o b w iązu ją ce  w  sy s te m a c h  IC L  d la  łącz  m ięd zy p ro - 
g ram o w y ch , k tó re  są  o b słu g iw an e  p rz e z  p ro g ra m y  s te r u ­
ją ce  (egzoku to ry ) ja k o  p seudouT ządzen ia  p ra c u ją c e  w  t r y ­
b ie  b e z p o ś re d n ie j o d pow iedz i (ang. d irec t  response  mode).  
K o m u n ik a c ja  m ięd zy  p ro g ra m a m i w  ró żn y ch  m aszy n ach  
c y fro w y ch  je s t ro z w a ż a n a  ja k o  ¡rozszerzen ie  k o m u n ik a c ji 
m iędzy  p ro g ra m a m i z n a jd u ją c y m i s ię  w  pam ięc i je d n e j m a ­
szy n y  cy fro w e j.

W  ce lu  p rz e n ie s ie n ia  n a  d ru g i p ro c e so r  częśc i fu n k c ji 
obsługi tra n s m is j i  z  u rz ą d z e n ia m i te rm in a lo w y m i 'zasto ­
sow ano  p a k ie t  obsług i u rz ą d z e ń  te le tr a n s m is j i  f irm y  IL C  
(C o m m u n ica tio n  M an ag er) i  op racow ano , m od u ły  k o m u n i­
k a c j i  p rzez  łącze m ięd zy m aszy n o w e . D zięk i tak iem u- ro z ­
w ią z a n iu  zw iększono  liczbę u rząd zeń  zd a tn y c h , o b słu g i­
w an y ch  p rzez  sy s tem  G EO R G E  3 o raz  u zy sk an o  p rz y s p ie ­
szen ie  obsług i u rząd zeń , an g a ż u ją c  d la  ty c h  ce lów  około 
5%  czasu  p ro c e so ra  d ru g ie j m aszy n y  i około  9 K słów  je j 
p am ięc i o p e ra c y jn e j.

ROZDZIAŁ FU N K C JI O BSŁUG I URZĄDZEŃ ZDALNYCH  
W SYSTEM IE OPERACYJNYM  GEORGE 3 POMIĘDZY  
DW IE M A SZY NY  ODRA 1305

W  sy s tem ie  o p e ra c y jn y m  G EO R G E  3 u rz ą d z e n ia  z d a l­
n e  m ogą być o b słu g iw an e  dw om a sp o so b am i:
•  b ezp o śre d n io  p rz e z  ro zd z ia ły  sy s te m u  G EO R G E  3
•  p rzez  p ro g ra m y  u ży tk o w e  k o m u n ik u ją c e  się  z sy s te ­
m em  p rzez  s p e c ja ln y  in te r f e js  (tzw . w y d a w c a  k o m en d , 
czy li s y m u la c ja  u rz ą d z e ń  M O P).

P ie rw sz y  z powyższy-ch sposobów  je s t  re a liz o w a n y  w  
p rz y p a d k u  u rząd zeń  M O P (Mulfciple o n - lin e  P ro g ra m m in g ) 
o ra z  R JE  (R em ole  Jo b  B n try ). U rz ą d z e n ia  lu b  k o n f ig u ra ­
c je  sp rz ę to w e , k tó ry c h  n ie  u w zg lęd n ia  b ezp o śred n io  sy ­
s tem  G EO R G E 3 (tzn. ta k ie , k tó ry c h  n ie  o b s łu g u je  M O P 
a n i R JE ) m ogą być ró w n ie ż  w łą c z o n e  d o  sy s tem u  c y fro ­
w ego, a le  w y m a g a ją  od p o w ied n ieg o  oprogram ow ania!. M o­
żn a  d la  ty c h  ce ló w  w y k o rz y s ta ć  w y ż e j w y m ie n io n y  p a k ie t  
C o m m u n ica tio n s  M an ag er , z  k tó re g o  g e n e ru je  się  p ro g ra ­
m y  obsług i różnego  ty p u  u rz ą d z e ń  te le p rz e lw a rz a n ia  lu b  
o p raco w ać  p ro g ra m  (p ro g ram y ) w ła sn e . W p rz y p a d k u  u ­

życia  p a k ie tu  k o m u n ik a c y jn e g o  n a le ż y  o p raco w ać  d o d a t­
k o w o  p ro g ra m  p o śred n iczący  m iędzy  n im  i  sy s te m e m  G E ­
O RG E 3. T a k ie  ro z w ią z a n ie  p rz y ją ł p ro d u c e n t n p . d la  m o ­
n ito ró w  e k ra n o w y c h  -zdalnych p rzy łączo n y ch  p rz e z  sk a n e r  
(bez p ro ceso ra  k o m u n ik acy jn eg o ) , d o s ta rc z a ją c  gotow y 
p ro g ra m  o n azw ie  4t=XKL8 d la  z a p e w n ie n ia  in te r fe js u  z 
sy s te m e m  G EO R G E 3.

W obec dużego  z a p o trz e b o w a n ia  n a  te rm in a le  d ia logow e 
ro zp a trzo n o  m o żliw ość  ro z b u d o w a n ia  sy s te m u  cy fro w eg o , 
‘ta k  aby  m ogły  w  n ich  być u ży te  ró w n o cześn ie : d ru k a rk i 
m o za ik o w e  D ZM  180 p rzy łączo n e  p rz e z  m u ltip le k so r  
(M PX ), d a le k o p isy  ty p u  ICL-7071 p rz y łą c z o n e  p rz e z  d ru g i 
M PX  o ra z  m o n ito ry  e k ra n o w e  p rzy łączo n e  p rz e z  sk a n e r .

C hcąc  zap ew n ić  w sz y s tk im  te rm in a lo m  p ra c ę  w  sy s te ­
m ie  G EO R G E  3, a  d y sp o n u ją c  d w ie m a  je d n o s tk a m i c e n ­
tr a ln y m i O D R A  1305, p o łączo n y m i p rz e z  a d a p te r  rn iędzy- 
m aszy n o w y , zd e c y d o w a n o  ro zdz ie lić  fu n k c je  obsług i u rz ą ­
d zeń  z d a ln y c h  s y s te m u  G E O R G E  3 pom iędizy te  dw ie  m a ­
szyny . R o z p a trz o n o  w a r ia n ty :  p rz e n ie s ie n ie  obsług i m u l­
tip le k s e ra  na  d ru g ą  m aszy n ę , p rzen ie s ien ie  o b słu g i s k a ­
n e ra  na  d ru g ą  m aszy n ę  o ra z  .p rzen iesien ie  obsług i w sz y s t­
k ich  u rząd zeń  te le tr a n s m is j i  n a  d ru g ą  m aiszynę. P rz y  w y ­
b o rze  w z ię to  pod u w ag ę  o b c iążen ie  ja k ie  s ta n o w ią  d la  .sy ­
s te m u  p ro g ra m y  obsług i d an y ch  u rząd zeń , jak o ść  obsług i 
u rz ą d z e ń  te rm in a lo w y c h  (czas .reakcji) o ra z  m ożliw ości 
p ro g ra m u  s te ru ją c e g o  —  e g z e k u to ra  m a sz y n y  O D R A  1305.

K ie ru ją c  s ię  ty m i k ry te r ia m i w y b ra n o  p rz e n ie s ie n ie  ob ­
słu g i s k a n e ra  n a  d ru g ą  m aszynę . C a łk o w ite  odc iążen ie  
sy s tem u  G EO R G E  3 od fu n k c j i  k o m p le ta c ji i ro z d z ie la n ia  
¡kom un ikatów  od i  do te rm in a li  tz n . z a in s ta lo w a n ie  u n i­
w e rsa ln e g o  p ro c e so ra  kom u n ik acy jn eg o *  k tó ry  p rz e jm u je  
t e  fu n k c je , zw ięk sza  p rzep u s to w o ść  z ad ań  w  sy s tem ie  
G E O R G E  3 o około  30%  (odp o w ied n io  m n ie j w  p rz y p a d ­
k u  p rz e n ie s ie n ia  części ty c h  fu n k c j i  na  d ru g ą  m aszynę).

W za ło ż o n e j k o n f ig u ra c j i  d ru g a  O D R A  1305 re a l iz u je  po ­
za ty m  n o rm a ln e  p rz e tw a rz a n ie  pod  k o n tro lą  e g z e k u to ra . 
D zięk i ta k ie j obsłudze  tr a n s m is j i  u z y sk u je  się ró w n ież  
p rz y sp ie sz e n ie  czasu  .reak c ji sy s tem u  n a  m o n ito ra c h  e k r a ­
now ych .

STRU K TU RA  OPROGRAM OW ANIA

N a ry su n k u  1 p rz e d s ta w io n o  stru ito turę o p ro g ra m o w a n ia  
d la  m o n ito ró w  eikranow ych zd a ln y c h  w  sy s tem ie  G EO R ­
GE 3: p ro g ram  #  C O M F o b słu g i u rz ą d z e ń  te le tra n sm is ji ,  
p e łn ią c y  fu n k c ję  podobne ja k  p ro g ram  s te ru ją c y  p roceso ra  
k o m u n ik a c y jn e g o  IC L  7903 i w y g e n e ro w a n y  z p a k ie tu  
C o m m u n ic a tio n  M a n a g e r o ra z  p ro g ra m  o n a z w ie  #  XKL3, 
z a p e w n ia ją c y  in te r fe js  z sy s tem em  o p e ra c y jn y m  G EO R G E 
3 d z ię k i m ech a n izm o w i tzw . p ro g ra m o w e g o  -w ydaw cy k o ­
m en d  (ang. C o m m a n d  Issu er  —  CI). P ro g ra m  #= X K L8 
je s t u ru c h a m ia n y  i s te ro w a n y  p rzez  m a k ro  V M D ESC, a 
p ro g ra m  #  C O M F p rz e z  m a k ro  o n a z w ie  C M D ESCL, k tó ­
r e  z n a jd u ją  s ię  w  k a r to te c e  m a k ro in s tru k c j i  sy s tem u . Te 
dw a zad an ia  p o z o s ta ją  w  p e łn i u ru ch o m io n e  p rzez  cały  
czas t rw a n ia  se s ji d la  m o n ito ró w  e k ra n o w y c h .
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J a k  p o k azan o  n a  rys. 2 do  ce ló w  s te ro w a n ia  sy s tem em  
służy  m a k ro  u ru c h a m ia n e  p rz e z  o p e ra to ra  z k o n so li ope­
ra to rs k ie j . M ak ro  to  p o w o d u je  ro zp o częc ie  se s ji  M O P 
o ra z  p ra c y  łącza  m ięd zy m aszy n  ow ego u ru c h a m ia ją c  dw a 
z a d a n ia : V M 0  i F M 0 .

KONCEPCJA PRO STEJ STA C JI TRANSPORTOW EJ

P rz e z  s ta c ją  t r a n s p o r to w ą  ro zu m iem y  p ro g ra m  re a l iz u ­
ją cy  ró w n o leg le  k ilk a  iprocesów , z k tó ry c h  k ażd y  po lega  
n a  o d b ie ra n iu  b lo k ó w  in fo rm a c ji prze<z łącze  m ięd zy p ro - 
giratmowe i p rz e k a z y w a n iu  go n a  in n e  łącze k o m u n ik a c ji 
m iądzy  p ro g ra m  ow ej (rys. 3).

program u

program u

Rys. 1. S tru k tu ra  oprogram ow ania dla m onitorów  ekranow ych 
zdalnych w system ie GEORGE 3

WMC — łącze m iędzyprogram ow e wew nątrzm aszynow e
^  XKL8 program  in te rfe js  do system u operacyjnego

COMF — program  obsługi urządzeń w ygenerow any 2
pak ie tu  C om m unications M anager 

VMDESC — m akro obsługujące przerw ania
XKL8

CMDESCL — m akro obsługujące przerw ania
#  COMF

CI — wydawca kom end (Command Issuer)
SC — skaner

P rz y s tę p u ją c  do p ro je k tu  o p ro g ra m o w a n ia  p rzep ro ,w a­
d zo n o  e k sp e ry m e n t z w łączen iem  o gn iw a sy m u lu jąceg o  
s ta c ję  tra n sp o r to w ą , a le  p o ś re d n ic z ą c ą  je d y n ie  w  t r a n s m i­
s ja c h  w ew n ą trz m a sz y n o w y c h . M iał on n a  c e lu  z b a d a n ie  
p ro ce só w  tra n sm is j i,  łą c z  oraiz s t r u k tu r y  b loków  in f o r ­
m a c ji p rz e k a z y w a n y c h  .pom iędzy p ro g ra m a m i #  X K L8 i 
#  COM F. P o n a d to  z b ad an o  sp ra w n o ść  ta k ie g o  ro z b u d o w a ­
n eg o  u k ła d u  p ro g ram o w eg o  (czas o d pow iedz i w  zd an ia ch  
in te ra k c y jn y c h ). P o  s tw ie rd z e n iu , że czas odpow iedz i je s t 
z a d o w a la ją c y  i u zy sk a n iu  n iezb ę d n y ch  d an y ch  d la  .roz­
d z ie le n ia  p ro g ram ó w  #  X K L 8 i #  C O M F p rzy s tą p io n o  do 
re a l iz a c j i  z a d a n ia .

N a ry s u n k u  2 w id o czn a  je s t s t r u k tu r a  o p ro g ra m o w a n ia  
d la  zd a ln y c h  m o n ito ró w  ek ran o w y ch , o b słu g iw an y ch  p rzez  
sy s te m  p o łączonych  m aszy n  c y fro w y ch ' O DRA  1305. P ro ­
g ra m  #  COM M  p a k ie tu  C o m m u n ica tio n  M an a g e r  zo sta ł 
w p ro w a d z o n y  n a  d ru g ą  m aszy n ę  pod k o n tro lę  eg z e k u to ­
r a  E6RM . K o m u n ik a c ja  m iędzy  #  X K L 8 i  :#:C O M M  p r z e ­
b ie g a  p rz e z  dw ie  sitaoje tr a n s p o r to w e  i  a d a p te r  m iędzy- 
m aszynow y . S ta c je  t r a n s p o r to w e  n iezn a czn ie  ty lk o  a b s o r ­
b u ją  p ro ce so r (pod e g z e k u to re m  E6RM  s ta c ja  # F B B R  
w y k o rz y s tu je  m n ie j n iż  1% czasu  p roceso ra).

Vię e z a  MMC ft fc ia  ¡MC

Rys. 2. S tru k tu ra  oprogram ow ania dla zdalnych m onitorów  ek ra ­
nowych obsługiw anych przez system  połączonych m aszyn ODRA 
1365

P ro g ra m  #  X K L 8 p ra c u je  p o d  k o n tro lą  sy s te m u  G EO R ­
G E 3, ta k  ja k  staicja #  R B B F. D o k o m u n ik a c ji p rz e z  a d a p ­
te r  m  i ędzy  m aszy n  ow y służą  w ty ch  s ta c ja c h  łącza  m ię- 
d zy p rog ram ow .e  m ięd zy m aszy n  owe. S ta c je  ¡tran spo rtow e 
p o śre d n ic z ą  m iędzy  p ro g ra m a m i z n a jd u ją c y m i s ię  pod 
k o n tro lą  sy s tem u  G EO R G E  3 i e g z e k u to ra  E6RM .

Rys. 3. Przykład  łącz m i^dzyprogram ow ych w prostej stacji 
transportow ej

C zęść ty ch  łą cz  s ta n o w ią  łącza  m iędzy  m aszy n  ow e, pnzez 
k tó r e  s ta c ja  t r a n s p o r to w a  p rz e rz u c a  b lo k i in fo rm a c ji do 
b liź n ia c z e j s ta c j i  tr a n s p o r to w e j w  d ru g ie j m aszy n ie . P ro ­
cesy  re a liz o w a n e  w  s ta c j i  tr a n s p o r to w e j  s ą  u a k ty w n ia n e  
cy k liczn ie . N a  ry s . 4 p rz e d s ta w io n o  sc h e m a t p rzeb ieg u  ta ­
k ieg o  praceisu  (po u s ta le n iu  łącz) .dila je d n e j p a ry  łącz : je d ­
nego  —• do  c z y ta n ia , d ru g ie g o  — do  zap isu .

r

orwoai oo 2i  pi s u  

I wopz DO ODCIYTU

CZYTAJ

N
ODPOWIEDZ 

T

m  USTALONE ŁĄCZE

ZAWIEŚ ■ J

FAIL ZA JHZYHA1

■ VME0UT

• PISZ

ODPOWIEDZ 

T

ZAWIEŚ

WE USTALONE ŁĄCZE

 ►  ZATRZYMAJFAIL

■ TIMEOUT

Rys. 4. Schem at przebiegu procesu tran sm isji
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S ta c ja  t r a n s p o r to w a  m oże p rz y jm o w a ć  b lo k i in fo rm a c ji 
od ró żn y ch  p ro g ram ó w , k tó re  tw o rz ą  łącza  z  od p o w ied ­
n im i, u s ta lo n y m i d la  s ta c j i  tr a n sp o r to w e j , n a z w a m i i 
p rz e k a z y w a ć  je  do  d ru g ie j s ta c j i  tra n s p o r to w e j o ra z  o d ­
b ie ra ć  od n ie j b lo k i in fo rm a c ji i  p rz e k a z y w a ć  je  p ro ­
g ram o m . P ro cesy  re a l iz u ją c e  tr a n sm is ję  w  obu k ie r u n ­
k ach  są ró w n o u p ra w n io n e .

D la  p ro g ra m u  ro z p a try w a n e g o  w  ty m  o p ra c o w a n iu  
p rz y ję to  za łożen ie , że łą c z a .w e jśc io w e  i  w y jśc io w e  w  s t a ­
c ji t r a n s p o r to w e j są  sp rzężone, p a ra m i n a  s ta łe , po n iew aż  
s ta c ja  ta  p o ś re d n ic z y  ty lk o  w  p ro c e s ie  o b s łu g i u rząd zeń  
le le tr a n s  m isji.

Z godn ie  z tą  k o n cep c ją  są w  n ie j  o tw ie ra n e  trz y  łącza 
d o  o d czy tu  i  trzy  do  zap isu . J e d n e m u  łączu  k o m u n ik a c ji 
m iędzy  m a szyn  ow ej o d p o w ia d a  je d n o  łącze  k o m u n ik a c ji 
w ew n ą trzm aszy n o w e j tw o rząc  d ro g ę  tr a n s p o r tu . K ażdą  
p a rę  łącz  (drogę) ob słu g u je  je d e n  p ro ces , w ed łu g  sc h e m a ­
tu  p rz e d s ta w io n e g o  n a  rys. 2. W a k u m u la to rz e  X I z n a j­
d u je  się n u m e r  a k ty w n e g o  p ro cesu . K ażd y  p ro ce s  m a - b u ­
fo r  d la  w p ro w a d z e n ia  p rz e k a z y w a n y c h  b lo k ó w  in fo rm a ­
c ji. P o p rz e z  s ta c je  t r a n s p o r to w e  p ro w a d z ą  trz y  d ro g i, p rzy  
czym  d w ie  z n ich  p rz e k a z u ją  t r a n s m is je  w  k ie r u n k u  do 
sy s te m u  G EO R G E 3, a je d n a  w  k ie ru n k u  p rz e c iw n y m  
(rys. 4).

© d la  łącz m ięd zy m aszy n o w y ch  O N L IN E  * P B N  (IMG), 
n a z w a  łącza  (tryb ), nD. O N L IN E  * P B 0  (IMC), L IN K O U T  
(W RITE), lu b

W d la  łącz  w ew n ą trz m a sz y n o w y c h  O N L IN E  * PB N  
(WMC), n a z w a  łącza  (tryb).

U W A G I O E K S P L O A T A C JI SY STEM U

P ró b n a  e k sp lo a ta c ja  sy s te m u  odby ła  się  w  C e n tru m  
O b liczen io w y m  P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j W o k re s ie  od 
p a ź d z ie rn ik a  1978 r. do lu te g o  1971) r. S tw ie rd z o n o  p o ­
p ra w c ą  p ra c ę  sy s tem u  i s to p n io w o  d o s to so w an o  p a ra m e ­
t r y  in s ta la c y jn e  sy s te m u  G E O R G E  3 do  n o w e j, k o n fig u ­
ra c ji. W w a ru n k a c h  p o p ra w n e j p ra c y  je d n o s te k  c e n tr a l ­
n y c h  sy s te m u  ro zw iązan ie  to  d a je  zn a c z n e  u d o g o d n ien ia : 
w ięk szą  liczbę te rm in a li p ra c u ją c y c h  ró w n o cześn ie  o ra z  
p rzy sp ieszen ie  czasu  obsług i tra n sm is ji .

P o w s ta ła  ró w n ież  m ożliw ość ro zb u d o w y  in s ta la c ji  p o ­
p rz e z  d o łącz an ia  do . sk a n e ra  in n y c h  ty p ó w  u rz ą d z e ń  ter.- 
■minalawych (da lekop isy , d ru k a r k i  m oza ikow e) p o p rzez  
■rozszerzanie o p raco w an y ch  p ro g ra m ó w  o m odu ły  r e a l i ­
z u ją c e  z a m ia n ę  p ro to k o łu  dan eg o  u rząd zen ia .

ZA SA D Y  K O M U N IK A C JI M IĘ D Z Y PR O G R A M O W E J

K o m u n ik a c ja  m iędzy  p ro g ra m a m i od b y w a się  p r z e z - łą ­
cza  m ięd zy p ro g ram o w e, k tó re  są  id e n ty f ik o w a n e  pnzez 
n azw y . T ra n sm is ja  w  łączu  m oże się  od b y w ać  ty lk o  w 
je d n y m  k ie ru n k u , tzn. je d e n  p ro g ra m  — pisze, d ru g i — 
c zy ta . M ożna użyć w ie lu  łącz  pom iędzy  d w om a p ro g ra ­
m a m i i p ro g ra m  m oże m ieć  łącza  z k ilk o m a  in n y m i p ro ­
g ra m a m i rów n o cześn ie .

J e ż e li łącze  p rzy d z ie lo n o  u p rz e d n io  k o m en d ą  O N L IN E  
i je s t  on o  n a s tę p n ie  o tw ie ra n o  w  p ro g ra m ie , to  je s t  a k tu ­
a liz o w a n e  p o le  s te ru ją c e  in s tru k c j i  o tw arc ia . P E R I o ra z  
w s ta w ia n a  je s t  ta m  a k tu a ln a  n a z w a  łącza  i e fe k ty w n y  
try b  tra n sm is ji.

P o  u s ta le n iu  łącza  m ięd zy p ro g ram o w eg o  m ożna  p rz e sy ­
ła ć  b lo k i d a n y c h  d o p u szcza ln e j d łu g o śc i d o  511 stów . W  
s ła w ie  odpaw iedlzi in s tru k c j i  P E R I u s ta w ia n a  je s t  in fo r ­
m a c ja  o p rz y ję c iu  lu b  o d rz u c e n iu  tra n sm is j i ,  p rz y  czym  
w p rz y p a d k u  p rz y ję c ia  —  in fo rm a c je  o  je j  p rzeb ieg u .

P ro c e s  obsług i łącza  w p ro g ra m ie  p rz e b ie g a  n a s tę p u ­
jąco :
® o tw a rc ie  i u s ta le n ie  łącza  
® sy n c h ro n iz a c ja  łącza  
® tra n sm is je  
® z a m k n ię c ie  łącza .

J e ż e l i  w  p ro g ra m ie  łącze  m a służyć  do  czy ta n ia , to  u- 
tr z y m u je  s ię  je  w  g o tow ośc i do p rz y ję c ia  t r a n s m is j i  r o z ­
k a z e m  C Z Y T A J. Je ż e li w  czasie  u s ta lo n y m  d la  danego  
sy s te m u  (np. ok. 10 s) n ie  n a s tą p i  tr a n s m is ja , to  w y s tą p i 
tzw . p rzek ro czen ie  czasu  (ang. t im e-ou t)  i n a leży  pon o w ­
n ie  w y d ać  pow yższy  ro zk az .

In fo rm a c ję  do p rz e s ła n ia  d z ie li s ię  n a  b lo k i n ie  w ięk sze  
n iż  511 s łó w  2 4 -b itow ych . P rz e s ła n ie  k ażd eg o  b lo k u  w y m a ­
ga je d n e j in s tru k c j i  P IS Z .
W o d pow iedz i n a  ro z k a z  tr a n s m is j i  m ogą być sy g n a liz o ­
w an e :
© b ra k  sy n c h ro n iz a c ji łącza  
® tr a n s m is ja  n ie  zak o ń czo n a  
® p rz e k ro c z e n ie  czasu  tr a n s m is j i  
® b łędy  tra n s m is j i  
® b łąd  tech n iczn y .

Ł ącza  .k o m u n ik a c ji m iędzy  p ro g ra m o w e j m ogą służyć do 
’k o m u n ik a c ji w e w n ą trz m a sz y n o w e j (W M C) lu b  m ięd zy - 
m aszy n o w e j (IMC). W p rz y p a d k u  łą c z  -m iędzym aszynow ych  
tr a n s m is ja  je s t  re a liz o w a n a  p r z e z  a d a p te r  m ięd zy m aszy - 
now y . P rz e z  je d e n  a d a p te r  m iędzy  m aszy n o w y  m ogą r e a l i ­
zow ać  tr a n s m is je  ró żn e  p ro g ra m y  ró w n o cześn ie , p rzy  czym  

'■w k a ż d y m  z  ty c h  p ro g ram ó w  m o żn a  o tw ie ra ć  w ie le  łącz. 
O b o w iązu je  je d y n ie  g e n e ra ln e  o g ra n ic z e n ie  liczby łącz  
u s ta la n y c h  w  e g z e k u to rz e  p o d czas jego  g e n e ro w an ia .

W k o m u n ik a c ji m iędzy ,p rog ram ow ej p o śred n iczy  e g z e k u ­
to r  p rz e sy ła ją c  z n a k i s te ru ją c e  p rz e z  k a n a ł  a d a p te r a  m ię- 
d zym aszynow ego  o ra z  z a p e w n ia ją c  sy n c h ro n iz a c ję  łącza 
( tra n sm is je  nad zo rcze ).

Ł ącze o tw ie ra  się  do c z y ta n ia  in s tru k c ją  P E R I try b  
200, n a to m ia s t do z a p isu  — try b  400.

Je ż e li p ro g ra m  używ a-jący łącz  m ięd -zyp rog ram ow ych  
je s t  u ru c h a m ia n y  w  sy s tem ie  G EO R G E  3, to  w  o p is ie  z a ­
d a n ia  m o żn a  p rz y d z ie lić  p ro g ra m o w i o d p o w ied n ie  łącza  
k o m en d ą  O N L IN E  w  p o s ta c i:

CCKM

nsAHSi/t

Hys. 5. Schem at konfiguracji sprzętow ej, eksploatow anej obec­
nie w C entrum  Obliczeniowym Politechniki w rocław skiej

W' o k re s ie  e k sp lo a ta c j i p ró b n e j k o m u n ik a ty  b łędów  
ty p u  F A IL  0 ,  F A IL  1, F A IL  2 od a d a p te ra  m ięd zy m a- 
szy n o w eg o  w y s tęp o w a ły  z często śc ią  1— 2 dz ien n ie . Po  
k o n s u lta c ja c h  z E L W R O -SE R V IC E  w p ro w a d z o n o  p o p ra w ­
k i  do  n a k ła d e k  e g z e k u to ra  E6RM . P o n a d to  u lep szo n o  p ro ­
g ra m y  obsług i łącz  m ięd zy m aszy n o w y ch . W tr a k c ie  p ró b ­
n e j  e k sp lo a ta c ji sy s tem u  za ró w n o  O D R A  1305 p ra c u ją c a  
pod  k o n tro lą  sy s te m u  G E O R G E  3, ja k  i d ru g a  O D R A  1305, 
p ra c o w a ły  p rzy  p e łn y m  o bc iążen iu  z a d a n ia m i. Po  u z y sk a ­
n iu  z a d o w a la ją c e j sp ra w n o śc i d z ia ła n ia  p rz e k a z a n o  sy ­
s te m  do n o rm a ln e j e k sp lo a ta c ji w  w y m ia rz e  8 . godzin  
dz ienn ie . N a rys . 5 z n a jd u je  się  s c h e m a t, k o n fig u ra c ji sp rz ę ­
to w ej e k sp lo a to w an e j o b ećn ie  w C en tru m  O bliczen iow ym  
P o lite c h n ik i W ro c ław sk ie j.
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P rezentujem y pierw szy z dw óch artyk u łów  zaw ierających  szkic części D rugiej 
M etody W iedeńskiej. P rzedstaw iają  one m etodę precyzyjnego d efin iow an ia  języ ­
ków  program ow ania, m etoda ta m oże być rów nież użyta do sp ecyfik acji opro­
gram ow ania: baz danych, translatorów  itp.

A rtyk u ły  (drugi ukaże s ię  w  następnym  num erze) w ym agają  w ysiłk u  od C zytel­
n ika — sądzim y jednak, że w arto w y siłek  ten podjąć. (Red.)

WŁODZIMIERZ DRABENT
Politechnika Warszawska 
W arszawa

Definiowanie języków programowania 
Druga Metoda Wiedeńska (składnia)

P o trz e b a  p o s ia d a n ia  p re c y z y jn e j m e to d y  d e fin io w a n ia  
ję zy k ó w  p ro g ra m o w a n ia  n ie  m oże być ¡kw estionow ana.

J e d n y m  z n e g a ty w n y c h  sk u tk ó w  n ied o sk o n a ło śc i d e f i­
n ic j i  są  ró żn ice  pom iędzy  im p le m e n ta c ja m i tego  sam ego 
ję zy k a , u n ie m o ż liw ia ją c e  p rz e n o sz e n ie  p ro g ra m ó w  z je d ­
n eg o  ty p u  k o m p u te ra  n a  d ru g i. B ra k  jed n o zn a czn o śc i u - 
tr u d n ia  te ż  p ro g ra m o w a n ie  i p o g a rsza  n ieza w o d n o ść  p ro ­
g ram ó w . W ątp liw o śc i, czy d a n a  k o n s tru k c ja  ję z y k o w a  je s t 
d o zw o lona , lu b  obaw y  d o ty czą ce  szczegółów  w y k o n y w a ­
n ia  in s tru k c j i ,  s ą  z n a n e  w sz y s tk im  p ro g ra m is to m .

R a p o r t  A lg o lu  60 w p ro w a d z ił p e w ie n  s ty l d e f in io w a n ia  
języ k ó w : sk ła d n ię  (bezkon  te k s t  ow ą) d e f in iu je  s ię  w  sp o ­
sób f o r m a ln y , 'a  p o zo s ta łe  a sp e k ty  ję z y k a  o p isu je  się  s ło ­
w n ie . P ra k ty k a  w y k aza ła , że  opLs s ło w n y  n ie  je s t w  s ta ­
n ie  sp e łn ić  s ta w ia n y c h  p rzed  n im  w y m a g a ń : p re c y z ji, 
szczegó łow ości i k o m p le tn o śc i z je d n e j s tro n y , a p r z e j­
rzy s to śc i i z ro zu m ia ło śc i z  d ru g ie j.

W ciągu  o s ta tn ic h  15 la t  z a p ro p o n o w a n o  k ilk a  m etod  
d e fin io w a n ia  ję zy k ó w  p ro g ra m o w a n ia . J e d n ą  z n ich , b ę ­
dącą  częśc ią  tzw . D ru g ie j M etody  W ied e ń sk ie j, p rz e d s ta ­
w iam y  w  n in ie js z y m  i n a s tę p n y m  a r ty k u le .

D ru g a  M etoda W ied eń sk a  (V ienna D ev e lo p m e n t M e­
th o d  — VDM ) z o s ta ła  o p raco w an a  w  p ie rw sz e j p o ło w ie  la t 
s ied em d z ie s ią ty ch  w  W iedeńsk im  L a b o ra to r iu m  IB M . S łu ­
ży ona  do p ro je k to w a n ia  o p ro g ra m o w a n ia  z  z a p e w n ie n ie m  
p o p ra w n o śc i p rz e jś c ia  od sp e c y f ik a c ji d o  im p le m e n ta c ji. 
J e j  n a z w a  n a w ią z u je  do  je j p r e k u r s o r a  —  tzw . m eto d y  
w ie d e ń sk ie j [2, 3],

C e lem  a r ty k u łó w  je s t  z a p re z e n to w a n ie  sposobu  d e fi­
n io w a n ia  o b iek tó w  in fo rm a ty c z n y c h  o ra z  m e ta ję z y k a , w  
k tó ry m  zap isy w an e  są  d e fin ic je . P re z e n ta c ja  ta  b ęd z ie  o - 
p a r t a  o p rz y k ła d , za  k tó ry  p o słu ży  d e f in ic ja  ję z y k a  p r o ­
g ra m o w a n ia . J ę z y k  te n  w y b ra n o  dow o ln ie , je s t  n im  b a r ­
dzo p ro s ty  ję z y k  „a lg o lo p o d o b n y ”. P o n ie w a ż  a r ty k u ły  m a ­
ją  być je d y n ie  zw ięz ły m  szk icem , n ie  z o s ta n ą  p o d a n e  śc i­
słe  i k o m p le tn e  d e fin ic je  n o w y ch  po jęć. W y ja śn ien ia , p o ­
d a n e  w  sposób  o d w o łu jący  s ię  do  in tu ic ji ,  o g ran iczo n e  b ę ­
d ą  do zag ad n ień  zw iązan y ch  z p rz y k ła d o w ą  d e fin ic ją . A by 
u ła tw ić  c z y te ln ik o w i z ro zu m ien ie  te j d e f in ic j i  zo s ta ły  p o ­
d a n e  p rz y k ła d y , k tó re  p re z e n tu ją  p ro s ty  p ro g ra m  w  d e ­
f in io w a n y m  języ k u  i zw iązek  teg o  p ro g ra m u  z  d e fin ic ją  
języ k a . W  l i te r a tu r z e  zam ieszczo n o  p o zy c je  o m a w ia ją c e  w 
sposób  k o m p le tn y  p o ru szo n y  tu  p ro b lem .

N a  d e fin ic ję  ję z y k a  p ro g ra m o w a n ia  sk ła d a  się  sk ładnia  
(sy n ta k ty k a )  i  sem antyka. S k ła d n ia  o k re ś la , ja k ie  ciąg i 
sy m b o li są  p ro g ra m a m i w  d a n y m  języ k u  czy li „ p ro g ra ­
m a m i p o p ra w n y m i sk ła d n io w o ”. S e m a n ty k a  o k re ś la  z n a ­
czen ie  p ro g ra m ó w , tj. o p isu je  ich  d z ia ła n ie  (sposób  w y ­
k o n y w a n ia  obliczeń). M eitoda d e fin io w a n ia  s e m a n ty k i zo ­
s ta n ie  p rz e d s ta w io n a  w  d ru g im  a r ty k u le .

W  p rz y p a d k u  języ k ó w  p ro g ra m o w a n ia  o  b a rd z ie j sk o m ­
p lik o w a n e j n o ta c j i  n iew y g o d n e  je s t o k re ś lan ie  se m a n ­
ty k i w  sposób  b ezp o śred n i. Z w ró ćm y  u w ag ę , że  w  ty p o ­
w y ch  ję z y k a c h  p ro g ra m o w a n ia  w ie le  sy m b o li n ie  m a  b e z ­
p o śre d n ie g o  z n aczen ia  d la  s e m a n ty k i (k o m en ta rze , o d s tę ­
py , w sze lk ieg o  ro d z a ju  n a w ia sy , s e p a r a to ry  itp ). Z d ru ­
g ie j s t ro n y  u ż y w a n e  są  lic zn e  sk ró ty , np . d e k la r a c je  do ­
m y śln e , (ang. defau l ts ) ,  o p u szczan ie  n a w ia só w  tam , gdzie  
p o z w a la ją  n a  to  p r io ry te ty  o p e rac ji, s k ró to w e  w e rs je  in ­
s t ru k c j i  i  in n e . I s tn ie ją  ró w n ie ż  a lte rn a ty w n e  sposoby  z a ­

p isu  n p . ró żn e  p o s tac ie  słów  k lu czo w y ch , ró żn a  n o ta c ja  w  
za leżn o śc i od d o s tęp n eg o  z e s ta w u  znaków ' itp .

P rz y  d e fin io w a n iu  s e m a n ty k i p ro g ra m u  w p ro w ad zam y  
w ięc s to p ie ń  p o śred n i. K ażd em u  p ro g ra m o w i k o n k re tn e ­
m u  p rz y p o rz ą d k o w u je  się  p r o g r a m  a b s t r a k c y j n y ,  
k tó ry  z a w ie ra  is to tn ą  d la  s e m a n ty k i tre ść  p ro g ra m u  k o n ­
k re tn e g o  i  w y ra ż a  e x p lic ite  jego  s t r u k tu r ę  (zw ykle  w  p o ­
s ta c i d rzew a).

W te n  sposób  w p ro w a d z a m y  j ę z y k  a b s t r a k c y j n y ,  
za  k tó re g o  re a l iz a c ję  k o n k re tn ą  m ożem y  u zn ać  w łaśc iw y  
ję z y k  p ro g ra m o w a n ia . P o n ie w a ż  d ru g a  m e to d a  w ie d e ń sk a  
in te re s u je  się  p rz e d e  w sz y s tk im  se m a n ty k ą , u z n a je  ona  
ję z y k  a b s t ra k c y jn y  za  p ie rw o tn y . D e fin ic ja  s k ła d n i k o n ­
k re tn e j  i  w z a jem n eg o  p rz y p o rz ą d k o w a n ia  p ro g ram ó w  
k o n k re tn y c h  i a b s tra k c y jn y c h  je s t  z w y k le  p o m ija n a . J e s t  
też  p o m in ię ta  w  n a sz e j p rz y k ła d o w e j d e fin ic ji.

Ję z y k  a b s tra k c y jn y  d e fin io w an y  je s t  d w iem a  g ru p a m i re ­
guł. P ie rw sz a  z n ich  o k re ś la  „b ezk o n tek s to w y ” n a d z b ió r  
teg o  ję zy k a  i n a z y w a n a  je s t sk ła d n ią  a b s tra k c y jn ą . D ru ­
ga — to w a ru n k i k o n te k s to w e  o k re ś la ją c e , czy e lem en t 
pow yższego  n a d z b io ru  je s t  p o p ra w n y m  sk ła d n io w o  p ro - 

^  g ra m e m  a b s tra k c y jn y m . W a ru n k i te  d o ty czą  np . zgod ­
n o śc i u ży c ia  zm ien n y ch  (i in n y c h  ob iek tó w ) z ich  d e k la ­
ra c ja m i, zgodności ty p ó w  w  w y ra ż e n ia c h , zgodności p a ­
ra m e tró w  a k tu a ln y c h  i fo rm a ln y c h  itp .

SK ŁA D N IA  A BSTR AK CY JNA

M eta języ k  D ru g ie j M etody  W ied eń sk ie j u m o ż liw ia  k o n ­
s tru o w a n ie  sze ro k ie j k la sy  typów  d a n y c h  (zw anych  tu  
dziedz inam i) w  o p a rc iu  o dz ied z in y  p o d s ta w o w e  i o p e ra c je  
tw o rzen ia  d z ied z in  złożonych: lis t, d rzew , zb io rów , fu n k ­
cji o ra z  tzw . od w zo ro w ań . Z es taw  d z ied z in  p o d staw o w y ch  
m ożna d o b ie rać  w  za leżn o śc i o d  p o trzeb . W  nasze j p rz y ­
k ład o w e j sk ła d n i a b s t ra k c y jn e j ( ta b e la  2) są  n im i: d z ie ­
d z in a  Id  b ędąca  zb io rem  id e n ty fik a to ró w  o ra z  k ilk a  s ta ­
łych  (czyli dz iedz in  jëd n o e lem en to w y ch ) BOOL, INT, SK IP  
itd .

T a b e la  1 -zaw iera b ez k o n te k s to w ą  sk ła d n ię  k o n k re tn ą  
p rz y k ła d o w e g o  ję zy k a , z a p is a n ą  w  tr a d y c y jn e j n o ta c ji  
B ack u sa , a  ta b e la  2 —  s k ła d n ię  a b s tra k c y jn ą . P rz y k ła d y  
P I  i P2  p rz e d s ta w ia ją  p ro s ty  p ro g ra m  k o n k re tn y  i odpo ­
w ia d a ją c y  m u  p ro g ra m  a b s tra k c y jn y .

Tabela 1. Deflnleja składni konkretnej przykładowego Jçzyka (w notacji Backusa

< p ro g ra m > : : =  b eg ln c lU ta  deklaracji>  <  1 iH tin s tru k c ji> e n d  
c l l s ta  dek laracji>  : : =  c p u s te >  j c t y p >  c ld e n ty flk a to r>  ; c l ls ta  deklaraejl>  
< t y p >  : : =  boolean | Inleger 
<  ldcn ty flka to r>
c l l s t a  lna trukc jl>  : : ■= c p u s le >  | c liis tru k e ja >  ; c l l s ta  lńatruke]I>
c ln s t ru k c ja >  : : — skip | b e g ln c lls ta  ln struke jl> end

<  id e n ty f ik a to r  r <  wyrażenie >
If <  wyra?.enle> Hien <  Instrukcja>  elso <  liw trukcja>
włille c  wyrażenie* >  do <  Instrukcja >

wyrażenie : :  = < Id e n ty f lk a to r>  [ < wyrażenie>  < o p e ra to r>  c w y ra żen le>

pera to r ::=■ +  )=> o ‘

P rzykład  P I. Program  konkretny  
begln  in teger A; boolean B; 
skip; A: =  A +  A; 
end
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Tabela I .  Składnia abstrakcyjna puykladcwego j^ y k a  (opisana notacją Drugiej 
Metody W iedeńskiej)

Program : : Dek Instr* (2.1)
Dek ■= Id Typ (2.2)
Typ -= BOOL | INT (2.3)
Instr ™ Inatr-pusta | Instr-zlożona

| Instr-podnt j  Instr-war | Instr-pętll (2.4)
Inatr-pusta : : SKIP (2.5)
Instr-zlożona : : Instr* (2.8)
Inslr-podst : : Id Wyr (2.7)
Instr-war : : Wyr Instr lustr (2.8)
Instr-pętH : : Wyr Instr (2.9)
Wyr =  Wyr -2-a | Id (2.10)
Wyr-2-a : : Wyr Op Wyr (2.11)
Op •= PLUS | EQ (2.12)

Wyjaśnienie skrótów:

Delc — deklaracjo 
Id — Identyfikator 

In s tr— Instrukcja 
podst — podstawienia 

war — warunkowa 
Wyr — wyrażenie 

2-a — dwuargumentowe 
Op — operator 

SKIP — ang. pomiń.
Nazwami są wyrazy w liczbie pojedynczej, alo dotyczą nie pojedynczych obiektów, 

lecz Ich zbiorów.

P rz y k ła d  P2. P ro g ra m  a b s tra k c y jn y  o d p o w iad a ją cy  p ro ­
g ram o w i P I

A PLUS A

P ie rw sz a  re g u ła  z tab o li 2 (2.1) d e f in iu je  zb ió r .p ro g ra ­
m ów  a b s tra k c y jn y c h :
P ro g ra m  : : D ek In s t r  *

Z ap is  te n  n a leż y  ro zu m ieć  w  sposób  n a s tę p u ją c y . D efi­
n io w a n a  je s t  d z ied z in a  o n a z w ie  Program .  S ym bo l : ; 
o znacza , że je j e le m e n ta m i są  d rzew a  (u p o rząd k o w an e ). 
S k ła d a ją  s ię  one z dw óch  g a łęz i i k o rz e n ia . P ie rw sza  g a ­
łąź na leży  d o  d z ied z in y  D e k  a  d ru g a  do d z ied z in y  In s t r  *. 
K o rzeń  z a w ie ra  n azw ę  d e fin io w a n e j d z iedz iny . S ym bo l * 
(gw iazdka) je s t o p e ra to re m  tw o rz e n ia  dz ied z in y  list. 
In s tr  * o zn acza  zb ió r w szy s tk ich  lis t (o d ługośc i ^  0), k tó ­
ry ch  e le m e n ty  n a le ż ą  do  dz ied z in y  Ins tr .  D ziedziny  I n s t r -  
-p u s ta  i In s tr - z lo ż o n a  (por. reg u ły  (2.5) i (2.6) w  taibeli 2) 
są  d z ied z in am i d rz e w  o je d n e j ga łęz i, In s t r -p o d s t  i In s t r -  
-pą t l i  (por. re g u ły  (2.7), (2.9)) —  o dw óch, a I n s t r - w a r  i 
W y r - 2-a  (por. reg u ły  (2,8), (2.11)) — o trz e c h  ga łęz iach .

W y rażen ie  I d ~ ^ * T y p  w y s tę p u ją c e  w  re g u le  (2.2) oznacza  
d z ied z in ę  o d w zo ro w ań  (z dz ied z in y  Id  w  T yp),  tj. zb ió r 
w szy stk ich  fu n k c ji  o k re ś lo n y ch  n a  s k o ń c z o n y c h  po d ­
z b io ra c h  d z ied z in y  Id ,  a  o w a r to ś c ia c h  z  d z ied z in y  T yp .  
L ite ra  m  je s t  p ie rw sz ą  l i te r ą  s ło w a m a p  (ang. o d w zo ro ­
w an ie). Z b ió r a rg u m e n tó w , d la  k tó ry c h  d an e  o d w zo ro w a­
n ie  je s t o k reś lo n e , n a z y w a m y  d z ied z in ą  o d w zo ro w an ia . 
P rz y jm u je m y , że d la  a rg u m e n tó w  sp o za  te g o  zb io ru  w a r ­
to śc ią  o d w zo ro w an ia  je s t s ta ła  u n d efin ed . C ala  reg u ła
(2.2) o k re ś la  D e k  ja k o  d z ied z in ę  o d w zo ro w ań  z Id  w  T yp.  
L iście  d e k la r a c j i  z  p ro g ra m u  k o n k re tn e g o  o d p o w iad a  w 
p ro g ra m ie  a b s tra k c y jn y m  o d w zo ro w an ie , p rz y p o rz ą d k o ­
w u jące  z a d e k la ro w a n y m  id e n ty f ik a to ro m  ich  typy.

S ym bo l I o zn acza  o p e ra c ję  su m o w an ia  dziedzin . (E le­
m e n t na leży  do su m y  dw óch  dziedz in , gdy na leży  do 
p ie rw sze j lu b  d ru g ie j z  n ich). T a k  w ięc d z iedz ina  T yp  
(ipor. (2.3) w  ta b e li 2) z a w ie ra  dw a e lem en ty , bow iem  
B O O L i IN T  są  jed n o e lem en to w e .

Z w róćm y  uw ag ę  n a  różn icę  w  zn aczen iu  sym boli =  
o ra z  : : . R eg u ła  z sy m b o lem  =  n a d a je  n o w ą n azw ę  d z ie ­
d z in ie  o k re ś lo n e j p rz e z  p ra w ą  s tro n ę  reg u ły . R eg u ła  ze 
zn ak ie m  : : o k re ś la  n o w ą  d z ied z in ę  d rzew . D w ie  reg u ły  
o ró żn y ch  n a z w a c h  po  lew e j s tro n ie  z n a k u  : : d e f in iu ją  
ró żn e  d z iedz iny , n a w e t gdy  ich  p ra w e  s tro n y  są  je d n a k o ­
we.

W ARUNK I KONTEKSTOW E

W a ru n k i k o n te k s to w e  p o z w a la ją  s tw ie rd z ić , czy d an y  
p ro g ra m  a b s tra k c y jn y  (e lem en t dz ied z in y  P rogram )  je s t 
sk ła d n io w o  p o p ra w n y  (dla zw ięz ło śc i b ęd z iem y  opuszczać 
p rzy s łó w ek  —  sk ład n io w o ). D la 'każdej d z ied z in y  s k ła d n io ­
w ej (w n a sz y m  p rz y k ła d z ie  d la  P rogram , In s t r  itp .) o k re ś ­
lam y  p re d y k a t ( i s -w f-p ro g ra m , i s - w f - in s t r  itd .), k tó reg o  
w a rto śc ią  je s t  T R U E  (p raw d a) d la  p o p ra w n ie  i F A L SE  
(fałsz) d la  n ie p o p ra w n ie  u tw o rzo n y ch  e lem en tó w  d a n e j 
dz iedz iny . N azw y  „ is -w f- ..." są  sk ró te m  od ang . is  w e l l  
fo r m e d  ... ( je s t p o p ra w n ie  u tw o rzo n y m ). P re d y k a t  z w ią ­
zan y  z  d z ied z in ą  złożoną je s t  o k re ś lo n y  w  o p a rc iu  o p r e ­
d y k a ty  zw iązan e  z z a w a rty m i w  n ie j dz ied z in am i. Z a ­
s to so w a n a  n o ta c ja  je s t o p a r ta  na- tra d y c y jn e j sym bo lice  
m a te m a ty c z n e j.

Tablica 3. Warunki kontekstowe dla przykładowego Języka (w notacji Drugiej 
Metody Wiedeńskiej)

is-wf-program (mk-program(dek, instrl) =  (3.1)
(V instr £  elemslnstrl) (Is-wf-lnstr(lu3tr,dek) (3.2)

ls-wf-instr-podst(nik-instr-podst(ld,wyr),dek) = typ(wyr,dek)—dek(id) 
ls-wf-id(id,dek)=dek(ld)e Typ (3.3)
i8-\vf-instr-war(mk-Inatr-war(wyr,Instrl,liiBtr2),dek)=typ(wyr,dek)>= BOOL (3.4) 
!a-wf-lnstr-pętll(mk-instr-pęt!l(\vyr, Instr), dek) =  typ(vyr,dek) = BOOL (3,5)
ls-wf-wyr-2-a(mk-wyr-2-a(wyrl,op,wyr2),dek)

=  cases op : (3.0)
(PLUS — > typ (wyrl.dek) = INT <fc typ(wyr2,dek) = INT,
EQ — > typ (wyrl.dek) =  typ (wyr2,dek)

typ(wyr.dek) (3.7)
= cases w y r:
(mk-wyr-2-a (wyrl,op,wyr2) — > cases op:

(PLUS ---->• INT,
EQ — » BOOL),

Id — > dek(ld) )

O m ó w ien ie  w a ru n k ó w  k o n te k s to w y c h  ro zp o czn ie  om ó­
w ien ie  re g u ły  o k re ś la ją c e j p r e d y k a t  i s -w f -p r o g r {am  (reg u ­
ła 3.1. w  ta b e l i 3): R eg u ła  t a  o znacża , że  p ro g ra m  s k ła ­
d a ją c y  się  z  d e k la r a c j i  d e k  i lis ty  in s tru k c j i  in s tr l  je s t p o ­
p ra w n y , jeże li d la  k ażd e j in s tru k c j i  in s tr  z  te j  lis ty  w a r ­
to śc ią  w y ra ż e n ia  i s -w f- in s t r ( in s tr ,d e k )  je s t p ra w d a  (co 
znaczy , że in s tr  je s t  p o p ra w n ą  in s tru k c ją  w zg lędem  d e ­
k la r a c j i  dek).

O p e ra to r  m k - p r o g r a m  je s t o p e ra to re m  tw o rz e n ia  d rzew a  
n a leżąceg o  do  d z ied z in y  P ro g ra m  (m k je s t  sk ró te m  od 
m a k e  —  stw órz). Z g o d n ie  z d e fin ic ją  te j  d z ied z in y  (re g u ­
ła  (2.1) w  tab . 2) m a  o n  d w a  a rg u m e n ty , ¡których w a r ­
tośc i w in n e  n a le ż e ć  o d p o w ied n io  d o  d z ied z in  D e k  i In s tr  *. 
W a n a liz o w a n e j re g u le  w y ra ż e n ie  (m k -p r p g r a m  (dek ,  i n ­
s t r l )  je s t p a ra m e tre m . T a k a  p o stać  p a ra m e tru  oznacza , 
że d e fin io w a n y  p rz e z  reg u łę  p re d y k a t je s t  o k reś lo n y  ty l­
ko d la  a rg u m e n tó w  z d z ie d z in y  P rogram .  Jed n o cześn ie  
w e w n ą trz  reg u ły  id e n ty f ik a to ry  m e ta ję z y k o w e  d e k  i ins tr  
o zn acza ją  o d p o w ied n io  p ie rw szą  i d ru g ą  g a łąź  a rg u m e n ­
tu .  W y rażen ie  e le m s in s tr l oznacza zb ió r e lem en tó w  lis ty  
ins tr l ,  a sy m b o l y  je s t  k w a n ty f ik a to re m  ogó lnym  „d la  
każdego ...” .

Z au w ażm y , że n ie  m a ża d n y c h  o g ran iczeń  k o n te k s to ­
w y ch  d o ty c z ą c y c h  d e k la ra c ji .  S k ła d n ia  a b s t ra k c y jn a  g w a ­
ra n tu je ,  że d e k  je s t  fu n k c ją , a z a te m  n ie  m u s im y  tu  
sp raw d zać , c.zy n ie  m a id e n ty f ik a to ró w  z a d e k la ro w a n y c h  
p o d w ó jn ie . S p ra w d z e n ie  to  n a leż y  do p o m in ię te j w  a r ­
ty k u le  d e f in ic ji  p rz e k s z ta łc e n ia  p ro g ra m ó w  k o n k re tn y c h  
n a  a b s tra k c y jn e .

T a b e la  3 z a w ie ra  w szy s tk ie  w a ru n k i  k o n te k s to w e  d e fi­
n ic ji p rz y k ła d o w e g o  języ k a . P rz y  o k re ś la n iu  w a ru n k ó w  
k on te k s t ow ych s to su je  się  zw yk le  sk ró ty , opuszcza jąc  r e ­
gu ły  o czy w iste  w ed łu g  n a s tę p u ją c y c h  za sad :
1. Je ż e li w  sk a łd n i a b s tra k c y jn e j w y s tę p u je  re g u ła  p o stac i

D = D ł | . . . | D n ( n > l )
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to  w  w a ru n k a c h  k o n te k s to w y c h  opuszcza  się re g u łą  m ó­
w iącą , że  p o p ra w n y  e le m e n t su m y  k ilk u  d z ied z in  m usi 
być p o p ra w n y m  e le m e n te m  je d n e j z n ic h  — co m ożna  by 
zap isać  n a s tę p u ją c o :

is -w f-D (x ,d ek )
=  if  x eD , th c n  is -w i-D i(x , d ek ) else

if  xeD „ th e n  is -w f-D n(x, dek) c lsc  FA L SE

(U żyte pow yże j w y rażen ie  i f  . . .  je s t ana lo g iczn e  do w y ra ­
żen ia  w aru n k o w eg o  w  A LG O L U  60).
2. Je ż e li d z ied z in a  D je s t  O kreślona w  o p a rc iu  o d z ied z i­
n y  Di, ..., D n (n >  1) w  in n y  sposób n iż  pow yżej, to o czy ­
w is ty m  je s t  w y m agan ie ,- że ab y  d a n y  e le m e n t d z ie d i in y  D 
by ł p o p ra w n y  (w zg lędem  d e k la ra c ji) , w szy s tk ie  „ z a w a r­
te  w  n im ” e le m e n ty  d z ied z in  Dj, ... D„ m u szą  być  po- 
p ra iw ne (w zg lędem  ty c h  d e k la ra c ji) . W obec te g o  opuszcza  
się  w y ra ż a ją c e  to  w y m a g a n ie  re g u ły  lu b  części regu ł.
3. O puszcza  się  re g u ły  p o s tac i

is -w f-D  ( . . . )  =  TRU E

Z godn ie  z p o d a n y m i z a sa d a m i w  ta b e l i 3 d o k o n a n o  u- 
p ro szczeń : np . zgodn ie  z  z a sa d ą  1 —  opuszczono  re g u łę  
o k re ś la ją c ą  i s -w f - in s t r ,  zgodn ie  z  z a sad ą  2 — w  reg u le  
(3.5) opuszczono  f ra g m e n t ( i s - w f - w y r  (w yr ,d e k )  & i s - w f -  
- in s tr ( in s tr ,d ek )  o ra z  opuszczono  d e fin ic ję  p re d y k a tu  is-  
-w f- in s t r - z lo żo n a ,  zgodn ie  z z a sa d ą  3 —  opuszczono r e ­
gu ły  o k re ś la ją c e  i s -w } - ty p ,  i s -w f - s k ip ,  itp.

A o to  p o zo sta łe  k o m e n ta rz e  d o  ta b e li 3: W re g u łach
(3.2), (3.4), (3.5), (3.6) d ru g i z n a k  =  je s t  sy m b o lem  p re d y ­
k a tu  rów ności. T a k  w ięc  np . c a ła  re g u ła  (3.5) oznacza , że 
in s tru k c ja  p ę tl i  z łożona  z w y ra ż e n ia  w y r  i in s tru k c j i  in s tr  
je s t  p o p ra w n a  w zg lędem  d e k la ra c ji  dek ,  gdy  ty p  w y ra ż e ­
n ia  w y r  je s t ró w n y  B O O L (oraz w y r  i ił is tr  są  p o p raw n e  
w zg lęd em  d ek ,  co  w y n ik a  z z a sa d y  2). W y rażen ie  d e k  (id), 
(por. (3.2)) oznacza w a rto ść  o d w zro ro w an ia  d e k  d la  a rg u ­
m e n tu  id. Z auw ażm y , że m oże być n ią  bądź  unrtcfincd , 
bądź  e le m e n t dz iedz iny  T yp .  P ie rw sza  z ty c h  m ożliw ości 
oznacza, że id e n ty f ik a to r  id je s t n ieza d ek la ro w an y . W ted y  
w a rto śc ią  p re d y k a tu  i s -w f - id  (por. (3.3)) je s t fa łsz  (bo u n d e - 
fin ed  n ie  n a leż y  do d z ied z in y  Typ).  R eg u ła  (3.7) d e f in iu je  
fu n k c ję  p o m ocn iczą  p o z w a la ją c ą  o k re ś lić  ty p  w y ra ż e n ia .

Po  ip raw ej s tro n ie  reg u ł (3.6) i (3.7) w y s tę p u ją  w y ra ż e ­
n ia  w y b o ru , p o stac i

cascs eo:
( e i - ^ e s i ,

en -*■ esn).

W za leżn o śc i od w a r to ś c i w y ra ż e n ia  c« (np. w  (3.6) je s t 
n im  id e n ty f ik a to r  op) d o k o n y w a n y  je s t w y b ó r spośród  
w y rażeń  es!..., es„ (ang. cases — p rzy p ad k i). Je że li ej je s t 
w  c iąg u  ei, ..., e n p ie rw szy m  w y ra ż e n ie m  ta k im , że  w a r ­
to ść  eo d a je  się  p rz e d s ta w ić  w  p o s ta c i es, to  w a r to ś c ią  c a ­
łego  w y ra ż e n ia  w y b o ru  je s t esj.

W reg u le  (3.7) w  w y ra ż e n iu  cascs w yr.: ... d r u g P w a r ia n t  
i d - + d e k ( id )  o b e jm u je  w szy s tk ie  p rz y p a d k i n ie  ob ję te  
p rz e z  w a r ia n t  p ie rw szy , b o w iem  p o s ta ć  w y ra ż e n ia  e2 (a 
je s t  n im  po  p ro s tu  id e n ty f ik a to r )  n ie  n a rz u c a  ża d n y c h  o- 
g ran iczeń

P rz y k ła d  P3. S p raw d zen ie  w a ru n k ó w  k o n tek s to w y ch  
Jeże li d e k la ra c je  p ro g ra m u  P2  ozn aczy m y  p rz e z  d, to

d(A) =  IN T,
a w ięc zgodn ie  z (3.3)
is -w f-id  (A, d) =  (IN TeTyip) =  TR U E,
a zgodn ie  z (3.7)
ty p  (A, d) =  IN T.

T e ra z  m ożna sp ra w d z ić  p o p ra w n o ść  w y stęp u jąceg o  w  
p ro g ra m ie  P2 w y ra ż e n ia  d w u a rg u m e n to w e g o  (bow iem  
w iem y, że jeg o  e le m e n ty  są  p o p raw n e ):

is -w f-w y r-2 -a (m k -w y r-2 -a (A ,P L U S ,A ),d ) =
(typ(A ,d) =  IN T ) & (typ(A ,d) =  IN T ) =  T R U E .

M am y też
ty ipK m k-w yr-2-a(A ,PL U S A ),d) =  IN T .

P o s tęp u jąc  ana log iczn ie , m ożem y sp raw d z ić  p o p raw n o ść  
in s tru k c j i i w  końcu  s tw ie rd z ić , że  p ro g ram  P2  je s t  s k ła d ­
niow o p o p raw n y . C zy te ln ik o w i po zo staw iam y  p rz e k o n a ­
n ie  się , że jeże li z a s tąp im y  o p e ra to r  P L U S p rz e z  EQ, a l ­
bo id e n ty f ik a to r  A p o  lew ej s tro n ie  in s tru k c j i  p o d s taw ie ­
n ia  z a s tąp im y  p rzez  B, to  o trzy m am y  p ro g ra m y  n ie p o ­
p ra w n e  sk ład n io w o .

LITERATURA

[1] A bstract Softw are Specifications, Proceedings Copenhagen 
1970. L ccturc Notes In C om puter Science, Springer-V eilag  1980
[2] kukaszew icz L.: O utline of the Vienna M ethod for the  fo r­
m al defin ition  of program m ing languages. W arszawa 1973 COPAN 
Pracc COPAN, n r 107
[3] W egncr P.: The Vienna Definition Langugage. ACM Compu­
ting Surveys, vol. 4, n r 1, M arch 1972
[4] The Vienna Developm ent M ethod: The M eta-Language, edited 
by D. BJorner and C. B. Jones. L ecture Notes in Com puter 
Science n r 61, Spingcr-V crlag 1978

M etody za b e zp ie cze ń  p rze ciw  p rze stę p czo ści kom puterow ej

W d n ia c h  20 i 21 lis to p ad a  b r. odbędzie  się  w  P a ry ż u  
m ięd zy n aro d o w e  se m in a riu m  pośw ięcone zabezp ieczen iom  
ch ro n iący m  od sk u tk ó w  p rzes tępczośc i k o m p u te ro w e j (ang. 
c o m p u te r  crime).  T e m a ty k a  se m in a riu m  św iad czy  o tym , 
że p rzestępczość  k o m p u te ro w a  s ta je  się  w  k ra ja c h  ro zw i­
n ię te j in fo rm a ty k i z jaw isk iem  co raz  pow szechn ie jszym , z 
k tó ry m  m u si się  liczyć p ra k ty c z n ie  k ażd y  uży tk o w n ik . 
Szczególnie w raż liw ą , a jednocześn ie  b a rd zo  p o d a tn ą  na  
tego  ro d z a ju  p rzes tępczość  je s t d z iedz ina  in fo rm a ty z a c ji o- 
p e ra c ji fin an so w y ch , zw łaszcza  m aso w y ch  o p erac ji b a n ­
kow ych . N ic w ięc dziw nego , że o rg an iza to rem  w sp o m n ia ­
nego se m in a riu m  je s t p a ry sk i in s ty tu t  b ad aw czy  zag ad ­
n ie ń  ban k o w o śc i IN S IG  (In s ti tu t  de R ech erch e  In te rb a n ­
caire). G łów nym  te m a te m  se m in a riu m  je s t 'p rzeg ląd  w sp ó ł­
cześn ie  s to so w an y ch  m etod  zab ezp ieczan ia  p ro g ram ó w  i d a ­
nych . Szczegółow ą p ro b le m a ty k ę  o b rad  c h a ra k te ry z u je  po ­
niższy  zestaw  ty tu łó w  zg łoszonych re fe ra tó w :

© Z abezp ieczen ia  p rzec iw  n ie leg a ln em u  użyciu  k o m p u te ­
rów
•  A naliza  sku tecznośc i sto so w an y ch  m etod  k o n tro li 
© N adzó r d z ia ła ln o śc i zab ezp iecza jące j
® Z abezp ieczan ie  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego  i p o d s ta ­
w ow ego
O M etody  zabezp ieczeń  w  w a ru n k a c h  s to so w an ia  baz d a ­
nych  i te le p rz e tw a rz a n ia
•  P ro b lem y  tech n iczn e  zabezp ieczeń
© Z abezp ieczen ia  w  siec iach  te le in fo rm a ty c z n y c h
•  Z asto so w an ie  te rm in a la  C P  8 o raz  bezp ieczeństw o  o p e ­
ra c ji b an k o w y ch
•  A sp ek ty  p o u fnośc i w  m ięd zy b an k o w e j w y m ian ie  in fo r­
m ac ji
•  Z abezp ieczen ia  s to so w an e  w  p rzed s ięb io rs tw ie  u słu g  in ­
fo rm a ty czn y ch .
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W śród  no w o czesn y ch  m eto d  p ro g ra m o w a n ia  m aszy n  cy ­
fro w y ch  poczesne  m ie jsce  -zajm uje p ro g ra m o w a n ie  s t r u k ­
tu ra ln e . J e s t  to  sposób  p ro g ra m o w a n ia  p o z w a la ją c y  tw o ­
rz y ć  p o p ra w n e , p ro s te , z ro zu m ia łe , d a ją c e  się; ła tw o  m o ­
d y fik o w ać  i k o n se rw o w ać  p ro g ra m y , a ¡po legający  n a  o- 
g ra n ic z e n iu  ilo śc i ty p ó w  s t r u k tu r ,  z  ja k ic h  s ię  te  p r o g r a ­
m y b u d u je . A u to re m  id e i n a rz u c e n ia  ta k ie j  d y scy p lin y  
w  p ro g ra m o w a n iu  je s t  E. D ijk s tra , k tó ry  na  k o n g re s ie  
IFIP-1965  w  N ow ym  J o rk u  s tw ie rd z ił, że k w a lif ik a c je  p ro ­
g ra m is tó w  są o d w ro tn ie  p ro p o rc jo n a ln e  do  ilo śc i in s t ru k ­
c ji „GO T O ”, użyiw anych w  ich  p ro g ra m a c h  {8].

W p re c y z o w a n iu  za sad  p ro g ra m o w a n ia  s t ru k tu ra ln e g o  
b ra ła  u d z ia ł d uża  g ru p a  n a u k o w c ó w : H. M ills, O. J . D ahl, 
C. A. R. H o a re , N. W ir th , F. T. B a k e r , J . D. A ro n , D. E. 
K n u th , R. W. F lo y d , D. P a rn a s , M. A. Ja c k so n , Z. M a n ­
n a  i w ie lu  in n y ch  [1, 6, 7, 8], P ro w a d z o n e  p ra c e  n ie  d o ­
p ro w ad z iły  do  u s ta le n ia  o s ta te c z n e j d e fin ic ji , w sk aza ły  
je d n a k  zb ió r cech , ja k ie  w in ie n  sp e łn ia ć  p ro g ra m  s t r u k ­
tu ra ln y . M ożna tu  w y m ien ić :
® h ie ra rc h ic z n ą  s t r u k tu r ę  sy s tem ó w  p ro g ram o w y ch  
® m e to d y  log icznego  a b s tra h o w a n ia  i d ek o m p o zy c ji p ro ­
b lem ów , ja k o  p o d s ta w y  k o n s tru k c ji  p ro g ram ó w  
•  b u d o w an ie  p ro g ra m ó w  z se k w e n c ji p ro s ty ch  o p e ra c ji, 
z k tó ry c h  w  za sad z ie  w y k lu cza  s ię  in s tru k c ję  ty p u  „G O  
T O ”, o r a z  o p e ra c ji z łożonych , s e le k c ji i i te ra c j i  [5, 7].

P o  d łu g o trw a ły c h  i b u rz liw y c h  d y sk u s ja c h , p ro g ra m o ­
w a n ie  s t r u k tu r a ln e  zaczę to  w d ra ż a ć  w  sze reg u  o śro d k ach  
ja k o  o b o w iązu jącą  m e to d ę  k o n s tru k c ji o p ro g ra m o w a n ia . 
[6]. P ra k ty k a  w y k a z u je  je d n a k , że o  ile  sam  p ro c e s  p i­
sa n ia  te k s tu  p ro g ra m u  s t ru k tu r a ln e g o  i u ru c h a m ia n ia  go 
d a je  z n aczn e  k o rzy śc i czasow e w  p o ró w n a n iu  z  te c h ­
no log ią  t r a d y c y jn ą  — to p ro je k to w a n ie  p ro g ra m ó w  s t r u k ­
tu ra ln y c h  w iąże  s ię  z  d o d a tk o w y m i p ro b le m a m i [4].

J a k  o c e n ia ją  sp e c ja liśc i, w  p ro je k to w a n iu  dekom pozy - 
c y jn y m  (ang. topdow n) ,  te c h n ik a  d o sk o n a le n ia  k ro k  po 
k ro k u , p ro p o n o w a n a  p rz e z  D ijk s trę  je s t  za tr u d n a  d la  
p rz e c ię tn e g o  p ro g ra m is ty . M a on z b y t w ie le  m ożliw ości 
p rzy  w y b o rze  k o le jn y c h  p rzy b liżeń  s t ru k tu r y  p ro g ra m u , 
n ie  d y sp o n u ją c  je d n o c z e śn ie  ja k im ś  o b iek ty w n y m  k r y te ­
riu m  p o p ra w n o śc i sw o ich  d ecy z ji p ro je k to w y c h  [5], J a c k ­
son zap ro p o n o w ał, a b y  n a d a w a ć  p ro g ram o m  s t ru k tu r ę  
w zo ro w an ą  na  s t ru k tu r z e  p rz e tw a rz a n y c h  zb io rów . S p o ­
sób  te n  ra d y k a ln ie  o g ran icza  k la s ę  m ożliw ych  s t r u k tu r  
d an eg o  p ro g ra m u , ta k  że w  k o n se k w e n c ji u z y sk u je m y  
up ro szczen ie  p ro cesu  p ro je k to w a n ia  p ro g ra m ó w  s t r u k tu ­
ra ln y ch .

Mgr inż. Jan  ROCZNIAK ukończył 
studia wyższe o specjalizacji elek­
tro techn ik i i au tom atyk i na Wy­
dziale Górniczym  Politechnik i Ślą­
skiej (1974) i m atem atyki; teoretycz­
ną na  U niw ersytecie W arszawskim  
(1977). W ro k u  1974 rozpoczął pracę 
w  Insty tucie  M aszyn M atem atycz­
nych — Oddział Śląski. Obecnie 
pracu je  w Insty tucie  System ów Ste­
row ania  Jako program ista  . m aszyn 
cyfrow ych.

W  a r ty k u le  om ów ione z o s ta n ą  g łów ne  p o s tu la ty  J a c k ­
sona, w p ro w a d z o n a  p rz e z  n ie g o  sy m b o lik a  g ra f ic z n a  o raz  
p rz y k ła d  i lu s tru ją c y  p ro ces  k o n s tru k c ji  s t r u k tu r  p ro g r a ­
m ów . P rz e d s ta w io n y  m a te r ia ł  o p a r ty  je s t  w  w ięk szo śc i 
n a  p ra c y  [3].

P ro ces  p ro je k to w a n ia  p ro g ra m u  Ja c k s o n  d z ie li n a  n a ­
s tę p u ją c e  e ta p y :
© d e fiń io w an ie  s t r u k tu r  d an y ch  p rz e tw a rz a n y c h  p rz e z  
p ro g ra m
® złożonie poszczegó lnych  s t r u k tu r ,  o ile p ro g ra m  p rz e ­
tw a rz a  w ięce j n iż  je d e n  zb ió r , zg o d n ie  z z a sa d a m i p o d o ­
b ie ń s tw a  lu b  n a d rz ę d n o ś c i o k re ś lo n e g o  zb io ru  
•  sp re c y z o w a n ie  z b io ru  o p e ra c j i p o d staw o w y ch , k o n ie c z ­
nych  d la  ro z w ią z a n ia  p ro b le m u
® p rz y ję c ie  s t r u k tu r y  p ro g ra m u  b a z u ją c e j n a  s t ru k tu r z e  
zb io rów
® p rz y p isa n ie  p o szczegó lnym  b lokom , w  ta k  o trz y m a n e j 
s t ru k tu rz e , e lem en tó w  ze z b io ru  o p e ra c j i  p o d staw o w y ch .

struktury danych

optracje czytania 
i pisania

struktura programu

zadanie do wykonania

operacje

Rys. 1. Schem at p ro jek tow ania  program ów  m etodą Jacksona

Z a sa d ę  te j te ch n o lo g ii J a c k s o n  p rz e d s ta w ia  n a  s p e c ja l­
n y m  sch em ac ie , u w id o c z n ia ją c  g łów ną  m y ś l —  k o n s t r u k ­
c ja  p ro g ra m u  s t ru k tu ra ln e g o  o p ie ra  się  n a  s t ru k tu rz e  
p rz e tw a rz a n y c h  zb io rów . Ja c k so n  od rzu ca  tra d y c y jn y  
sc h e m a t b lo k o w y  ja k o  ś ro d e k  zap isu  budow y, p ro g ra m u , 
ś ro d ek , k tó ry  o d z w ie rc ie d la  co p ra w d a  p rz e p ły w  s te r o ­
w a n ia , lecz m oże z u p e łn ie  n ie  n a w ią z y w a ć  do  tw o rz o n e j 
s t ru k tu r y .  Z godn ie  z  g łów ną  id e ą  w p ro w a d z a  on  id e n ­
ty czn e  sy m b o le  g ra f ic z n e  d la  o zn aczen ia  s t r u k tu r  zb io ­
ró w  i p ro g ra m ó w . S e k w e n c ja  k o le jn y c h  re k o rd ó w  lub  
s e k w e n c ja  k o le jn y c h  o p e ra c j i  p rz e d s ta w ia  d rzo w o  z  w ie rz ­
ch o łk iem , o z n a c z a ją c y m  z b ió r  lu b  p ro g ra m  ja k o  ca łość , 
o ra z  g a łęz iam i, k o le jn o  — od lew e j d o  p ra w e j — p o k a ­
zu jąc y m i o d p o w ie d n ie  re k o rd y  czy  o p e rac je .
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Je ż e l i  d an y  e le m e n t z b io ru  m oże p rz y jm o w a ć  je d n ą  
z k ilk u  p o s ta c i lu b  jeże li d a n y  f r a g m e n t p ro g ra m u  o zn a ­
cza in s tru k c ją  se le k c ji , . to  n a  sch em ac ie  e le m e n ty  p o d ­
rz ę d n e  w y ró żn ia  s ię  k ó łk iem . . W ie lo k ro tn e  w y s tą p ie n ia  
re k o rd u  w  zb io rze  ' lu b  in s tru k c ję  i te ra c j i  w y ró ż n ia  ' się 
gw iazd k ą .

2 PM

H

*
/

Rys. 2. Sym bole graficzne rep rezen tac ji s tru k tu r  Jacksona i od­
pow iadające im sym bole tradycy jne

P rz y k ła d

D la z ilu s tro w a n ia  p ro c e su  k o n s tru k c ji  p ro g ra m u  — p ro ­
s ty  p rzy k ład . Z ałóżm y, że m a m y  z a p ro je k to w a ć  p ro g ra m  
p o d su m o w u jący  o p e ra c je  m ag az y n o w e . M ag azy n  w y d z ia ­
łu  p ro d u k c y jn e g o  w y d a je  i o trz y m u je  części. K ażd e  w y ­
d a n ie  i p rz y ję c ie  je s t o d n o to w a n e  na  k a rc ie  d z iu rk o w a ­
ne j .przez p o d a n ie  in d e k s u  części, k o d u  o p e ra c j i  (RW  — 
w y d a n ie , P Z  —  p rzy jęc ie ) o ra z  »wielkości d a n e j o p e rac ji.

N a s tę p n ie  k a r t y  te  są  z a p isy w a n e  d o  z b io ru  i so r to w a n e  
w ed łu g  n u m e ró w  in d ek su . P ro g ra m  p o w in ien  p rz e tw a rz a ć  
ta k  o trz y m a n y  zb ió r ZPM , w y p ro w a d z a ją c  in fo rm a c ję  
p rz e d s ta w ia ją c ą  su m a ry c z n y  b ilan s  p rzep ro w a d z o n y c h  o- 
p e ra c j i  m ag az y n o w y ch  d la  poszczegó lnych  części.

P ro p o n o w a n y 'je s t  n a s tę p u ją c y  fo rm a t w y d ru k u :

00011111110001  
0 0 0 1 1 1 U 1 1 0 0  37 
0 0 0 1 2 2 2 2 2 2 0  7 14

P R Z Y JĘ T O  4 9 0  
P R Z Y JĘ T O  —235 
P R Z Y JĘ T O  14285

grupa rekordów 0 
0 identycznych 

indeksach

rekord 
opisujący operacje 

magazynową

0 o
P2 RW

przyjęcie wydanie

Rys. 3. S tru k tu ra  zbioru ZPM

S tr u k tu rę  z b io ru  ZPM  p o k a z u je  ry s u n e k  3. Z b ió r ope­
r a c j i  e le m e n ta rn y c h , ja k ie  ria leży  w y k o n ać , to:

® o tw o rzy ć  zb ió r ZPM
© zam k n ą ć  zb ió r ZPM
® czy tać  zb ió r ZPM
® w y p ro w ad z ić  in fo rm a c ję  su m a ry c z n ą
® p o d s taw ić  pod  zm ien n ą  IN D E X  in d ek s  k o le jn e j części
® ze ro w ać  lic zn ik  b ila n su ją c y  B IL A N S

® do d ać  do  zm ien n e j B IL A N S w ie lk o ść  o p e ra c ji m a g a ­
zy n o w ej

© od jąć  od z m ie n n e j B IL A N S w ie lk o ść  o p e ra c ji m a g a z y ­
n o w ej.

obróbka
. 0

przetwarzanie
o

pojawienie si(
wstępna rekordu w ramach aktu­ rekordu z innym

(czytanie) alnego indeksu indeksem

o o
obliczanie obliczenia

dla dla
RW PI

Rys. 4. S tru k tu ry  program ów  realizujących przetw arzanie zbioru 
ZPM, z lewej — program u bazującego na s tru k tu rze  zbioru ZPM, 
z praw ej — program u tradycyjnego

S tr u k tu r a  p ro g ra m u  (an a lo g iczn a  do s t ru k tu r y  zb io ru  
Z P M ) ' p rz e d s ta w io n a  je s t  n a  ry s u n k u  4. P rz y p isa n ie  o p e ­
ra c j i  e le m e n ta rn y c h  d o  poszczegó lnych  b lo k ó w  s t ru k tu ry , 
p rzy  ta k  p ro s ty m  p ro g ra m ie , je s t n a ty c h m ia s to w e . O d ­
p o w ie d n i p ro g ra m  w  ję z y k u  C O B O L  m oże w y g lą d a ć  n a ­
s tęp u jąco :
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P R O G —2P M .
O PE N  IN P U T  ZPM .
R EA D  ZPM  A T  END M OVE ’E ’ TO  Z P M -E O F.
PE R FO R M  P I U N T IL  EO F— ZPM .
C LO SE  ZPM .
S T O P  RUN.
P I.
M OVE IN D E X —M A T  TO IN DEX .
M OVE 0  TO B IL A N S.
P E R F O R M  P2 U N T IL  EO F— ZPM  O R  IN D E X —M A T 

N O T =  IN D EX .
D IS PL A Y  IN D EX , ’P R Z Y JĘ T O ’, BILA N S.
P2
IF  K OD  =  'R W
SU B T R A C T  W A R TO SC  FR O M  B IL A N S 
E L SE
ADD W A R T O SC  TO  B IL A N S.
R EA D  Z PM  A T  END M OVE ’E ’ TO  Z P M -E O F .

J a c k s o n  p rz e d s ta w ia  d la  ¡tego p rz y k ła d u  ró w n ież  ro z ­
w iązan ie  n ie p o p ra w n e  (gorsze), k tó re  o d zn acza  się  d łu ż ­
szym  i m n ie j  p rz e j rz y s ty m  te k s te m  p ro g ra m u  w y n ik o w e ­
go. P rz y c z y n a  z łe j k o n s tru k c ji  tk w i w  p rz y ję c iu  s t ru k tu r y  
p ro g ra m u  o d m ien n e j od s t ru k tu r y  zb io ru ,

M e to d a  J a c k s o n a  u w a ż a n a  je s t, w sp ó ln ie  z n a jn o w sz y ­
m i p ro p o z y c ja m i D ijk s try  o raz  p o ja w ia ją c y m  się w sp o ­
m ag an iem  sp rz ę to w y m  p ro g ra m o w a n ia  s tru k tu ra ln e g o , za 
n a jc ie k a w sz e  o s iąg n ięc ie  n o w o czesn e j te ch n o lo g ii p ro g ra ­
m o w a n ia  [2, 6]. U w aża  się  je d n a k , że  z a k re s  je j u ży c ia  
o g ran iczo n y  je s t d o  p ro s ty c h  za s to so w ań  ty p u  ek o n o m icz ­
nego  (5, 6].
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P ro b lem em  w y k o rz y s ta n ia  k o m p u te ra  p rzy  u k ła d a n iu  
h a rm o n o g ram u  za jęć  w  szko le w y ższe j za jm o w a ło  się 
i z a jm u je  szereg  osób i zespo łów  zarów no  u n a s  w  k ra ju , 
ja k  i za g ran icą , je d n a k  ja k  do tychczas n ikom u  n ic  udało  
się  u zy sk ać  is to tn y c h  ogó lnych  w y n ik ó w . S p ró b u jm y  o d ­
pow iedzieć n a  p y ta n ie  — tllaczesro ta k  się dz ie je?

Z ad an ie  u k ła d a n ia  h a rm o n o g ram u  za jęć  na leży  do k lasy  
z ad ań  p ro g ra m o w a n ia  d y sk re tn eg o  (ca łkow ito iiczbow ego) 
[ i ,  3, 7],

Z ad an ia  p ro g ram o w an ia  d y sk re tn eg o  m ożna podzie lić  na  
d w ie  g ru p y :
•  zad an ia , d la  k tó ry c h  ła tw o  z n a jd u je  się ro zw iązan ie  d o ­
p u szcza ln e  *)
•  zad an ia , d la  k tó ry c h  bard zo  tru d n o  z n a jd u je  się ro z w ią ­
z an ie  dopuszczalne .

D la zad ań  p ie rw sze j g ru p y  (w  k tó ry c h  ła tw o  o ro zw iąza ­
n ie  dopuszczalne) zna lez ien ie  d o s ta teczn ie  dob rego  ro z w ią ­
zan ia  p rzyb liżonego  m oże być  sp ra w ą  tru d n ą  (typow ym i 
p rz y k ła d a m i zad ań  na leżący ch  do te j g ru p y  są  z ad an ia : 
,,p lecak o w e” i „ k o m iw o jaże ra”). D la z ad ań  d ru g ie j g ru p y  — 
z ko le i — p o szu k iw an ie  ro zw iązan ia  p rzyb liżonego  m oże 
być ta k  sam o tru d n e  ja k  p o szu k iw an ie  ro zw iązan ia  o p ty ­
m alnego .

U k ła d a n ie  h a rm o n o g ra m u  w  szkole w yższej na leży  do 
d ru g ie j g ru p y  zad ań . Ś w iad czy  o ty m  choćby po d an e  p o n i­
żej zadan ie . U k ła d a n y  h a rm o n o g ra m  za jęć  n ie  z aw ie ra  t u ­
ta j  szeregu  is to tn y ch  p a ra m e tró w  i og ran iczeń .

Z ad an e  je s t n za jęć , k tó r e  m uszą  się o d b y ć  w  m  sa lach . 
C zas t rw a n ia  i-tego  za jęc ia  oznaczym y sym bo lem  U.
N ależy  o k reś lić  Tik, to  je s t czas rozpoczęcia  i-tego  za jęc ia  
w  k - te j sa li — ta k , a b y  jedn o cześn ie  w  k a ż d e j sa li o d b y ­
w ało  się ty lk o  jed n o  za jęcie , czy li d la  dow o lne j p a ry  zajęć 
i, i  (t =£ j)  m u s i być  spe łn iona  je d n a  z n ie rów nośc i

') Dowolne rozwiązanie dopuszczalne nazyw ane jest także roz­
w iązaniem  przybliżonym

N iem n ie j, p ro p o zy c je  J a c k s o n a  w a r te  są szerszeg o  u - 
p o w szech n ien ia , choćby  z dw óch  pow odów . N a w e t -w z ło ­
żonym  sy s tem ie  p ro g ra m o w y m  z n a jd u ją  s ię  zw y k le  e le ­
m e n ty  p ro s te  (np. p ro g ra m y  a k tu a l iz a c j i  czy  w y d ru k ó w ), 
z k tó ry c h  k o n s tru k c ją  m e to d a  ra d z i sob ie  d o sk o n a le . Po  
d ru g ie  —  ze w zg lęd u  n a  s w o ją  p ro s to tę  n a d a je  s ię  ona 
do n a u k i p o d s ta w  .p ro g ram o w an ia  s t ru k tu ra ln e g o , zw ła sz ­
cza n a  ty c h  k ie r u n k a c h  studiórw , n a  k tó ry c h  —  n ie  m ogąc 
p rz e k a z a ć  sze rszeg o  m a te r ia łu  o m e to d o lo g ii p ro g ra m o w a ­
n ia  — p o p rz e s ta je  się n a  n a u c e  ję z y k a  COBO L.
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zajęć
T |rc— Tj<c ^  tj

lub
Tjk  — Tiit 5̂* ii

P o n iew aż  je d n a k  og ran iczen ia  ty p u  ,.lu b - lu b ” w  ra m a c h  
p ro g ra m o w a n ia  ca łkow ito iiczbow ego  zap isać  n ie  m o żn a , n a ­
leży w p ro w ad z ić  zm ien n e  ca łkow ito liczbow e —  Xijk

f 1 je że li za jęc ie  i - te  odbyw a się w  sa li k - te j
zijk  — { w cześn ie j n iż  j - te  za jęc ie

{ 0 w  p rzec iw n y m  p rzy p ad k u

T e raz  o g ran iczen ie  ty p u  „ lu b - lu b ” m ożna zap isać

(W  +  tj) x m  +  (Tik — T ]k) >  tj
(W +  U) (1 —  z Uk) +  (Tjh —  T lk) >  i,

gdzie: W — d o w o ln ie  duża  liczba  w p ro w ad zo n a  d la tego , 
ab y  sp e łn io n a  b y ła  je d n a  z rów nośc i x t jk — 0 lu b  
Xijk -  1

T i k > 0
0 Xijk <  I xtjk  — ca łk o w ite  

L iczba  zm iennych : 

d la  Tik  — rnn

m n  (n  — 1) 
d la  x lJk  --------

L iczba  og ran iczeń :

. _  ! » » ( » — 1)
( W  tj) X,jk 4 "  (T,l;   Tjt)  ----------------2----------

(TF -f- i() (1 — x llk) (¡Tjn — — ------------------
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Ł a tw o  zauw ażyć, że w y g en e ro w an ie  ro zw iązan ia  d o p u sz ­
czalnego  n ie  je s t ju ż  tu ta j  sp ra w ą  ta k  p ro s tą  ja k  w  p rz y ­
p a d k u  zad ań  p ie rw sze j g rupy . T a m te  zad an ia  m ogą być 
ro zw iązy w an e  ta k  za pom ocą m etod  d o k ład n y ch  (tj. m etod  
d a ją c y c h  ro zw iązan ie  o p ty m aln e ), ja k  i m etod  p rzy b liżo ­
nych. N iem n ie j z w ie lu  p ro w ad zo n y ch  ek sp e ry m en tó w  w y ­
n ik a , że  m e to d y  d o k ła d n e  m ogą być s to so w an e  ty lk o  w ów ­
czas, gd y  z a d a n ie  je s t  n iew ie lk ich  ro zm ia ró w  (tj. gdy za­
w ie ra  n ie w ie lk ą  liczbę  zm ien n y ch  i og ran iczeń).

Do ro zw iązy w an ia  z a d a ń  d ru g ie j g ru p y  s to su je  się w y ­
łączn ie  m e to d y  przyb liżone. Z aliczam y  do n ich  m eto d y  p o ­
dz ia łu  i og ran iczeń , p o szu k iw an ia  p rzy p ad k o w eg o  (m etody 
M onte  C arlo ) o raz  h eu ry s ty czn e . M etoda p o dz ia łu  i o g ra ­
n iczeń  o raz  m e to d y  M o n te  C a rlo  z n a jd u ją  zasto sow an ie  
w ów czas, gdy  z a d a n ie  je s t  m a ły ch  lu b  śred n ich  ro zm ia ró w . 
M etody  h eu ry s ty czn e  to  w  zasadz ie  je d y n e  o b ecn ie  m etody , 
za pom ocą k tó ry c h  m ożna rozw iązyw ać  zad an ia  dużych 
ro zm ia ró w , a w ięc n a jcz ęs tsze  w  p rak ty ce .

O m eto d ach  h eu ry s ty c z n y c h  m ów i się  często, że  ich idea  
je s t n ie fo rm a ln a , po n iew aż  o p ie ra  się n a  in tu ic j i  i d o św iad ­
czeniu  człow ieka. S to su jąc  m e to d ę  h e u ry s ty c z n ą  n ie  je s te ś ­
m y za tem  w  s ta n ie  z ag w aran to w ać , że  o trzy m am y  ro z w ią ­
zan ie  dopuszczalne . P ro ces  ob liczen iow y  w  w iększości ty ch  
m etod  je s t je d n a k  śc iśle  op isany , m ożna  go w ięc zap isać  
w  ję zy k u  p ro g ra m o w a n ia  k o m p u te ra . N iek iedy  b y w a ją  też  
ta k ie  m e to d y  h e u ry s ty czn e , k tó re  z a k ła d a ją  u czestn ic tw o  
cz łow ieka  n a  ok reś lo n y ch  s ta d ia c h  p rocesu  obliczen iow ego, 
p rzy  p o d e jm o w an iu  decyz ji o da lszy ch  k ro k ach  ro zw iązy ­
w an ia .

M etody  h eu ry s ty czn e  są  czasam i k ry ty k o w a n e  przez  m a ­
tem aty k ó w . W szystko  je d n a k  og ran icza  się  do k ry ty k i, n a ­
to m ia s t w  z am ian  n ic  się n ie  p ro p o n u je . W ydaje  się w ięc, 
że trz e b a  ak cep to w ać  tego  ro d z a ju  m eto d y  w  p rzy p ad k ach , 
gdy:
** p o zw a la ją  ro zw iązy w ać  za d a n ia  „n ied o s tęp n e” obecn ie  
d la  m eto d  d o k ład n y ch  b ądź  in n y ch  m e to d  p rzy b liżo n y ch  
© p rzy n o szą  lep sze  p rzy b liżo n e  ro zw iązan ie  n iż  to , k tó re  
d a je  człow iek  ro zw iązu jący  zad an ie  bez użycia  m etod  fo r­
m a ln y ch  (m a tem aty czn y ch ) i k o m p u te ra .

M ETO D Y  H E U R Y ST Y C Z N E

M etody  h e u ry s ty c z n e  u k ła d a n ia  h a rm o n o g ra m u  zajęć  
w  szko le  w yższej p o le g a ją  n a  zasto so w an iu  w  k ażdym  k ro ­
k u  zasad  o p a rty c h  n a  dośw iad czen iu  i in tu ic j i  (tzw . h e u ry -  
styk ), ab y  w  re z u lta c ie  d o p ro w ad z ić  do w y b o ru  jednego  
za ję c ia  i o k re ś le n ia  czasu  o ra z  sa li, w  k tó re j  m a  s ię  ono 
odbyw ać.

D o tychczas o p raco w an e  i p re z e n to w a n e  w  li te r a tu rz e  m e­
to d y  h eu ry s ty czn e  u k ła d a n ia  h a rm o n o g ra m u  zajęć  ró żn ią  
się w  zasad z ie  ty m , że w  poszczególnych  rozw iązan iach  
in n a  je s t ko le jn o ść  s to so w an ia  z n an y ch  ju ż  h e u ry s ty k  lu b  
w p ro w ad zo n e  są n o w e  [2, 4, 5, 6,8], R o zw iązan ia  o trz y m y ­
w a n e  za pom ocą k o m p u te ra  w  w y n ik u  sto so w an ia  ty c h  
m etod  są  —  ja k  d o tąd  — często gorsze  od  ro zw iązań  „ ręcz ­
n y ch ’’, po n iew aż  zd a rza  się, że  k o m p u te r  g e n e ru je  ro zw ią - 
z a n ia ' n ied o p u szcza ln e  (d la  szeregu  za jęć  — m im o w y stęp o ­
w a n ia  o k ien ek  — k o m p u te r  n ie  p rzy d z ie la  godziny  ro zp o ­
częcia, a n i sali).

C złow iek, k tó ry  liczy w ie le  ty s ięcy  ra z y  w oln ie j n iż  k o m ­
p u te r , je s t w  s ta n ie  ro zw iązać  tego ro d z a ju  sk o m p lik o w an e  
zad an ie  często  z lep szym  sk u tk iem . O k azu je  się  bow iem , że 
człow iek  p o s tę p u je  se lek ty w n ie . N ie  b ad a  po p ro s tu  w sz y s t­
k ich  czy w iększości m ożliw ych  p rzy p ad k ó w , lecz szybko 
w y b ie ra  je d n ą  z ew en tu a ln o śc i. N ależy  po d k reś lić , że w  k o ­
le jn y ch  k ro k a c h  człow iek  z re g u ły  zm ien ia  sposób d z ia ­
łan ia .

D o tychczasow e p ro g ram y  k o m p u te ro w e  u k ła d a n ia  h a r ­
m o n o g ram u  za jęć  n ie  o d zw ie rc ied la ją  tego p o stęp o w an ia  
zby t p o p raw n ie . N iem n ie j, m im o ich n iedoskonało śc i, poz­
w o liły  u ja w n ić  i lep ie j z rozum ieć  w y s tę p u ją c e  w  ty m  p ro ­
cesie  tru d n o śc i. N ie  u leg a  za tem  w ą tp liw o śc i, że h e u ry ­
sty czn e  m e to d y  u ła d a n ia  h a rm o n o g ra m u  z a ję ć  m uszą  być 
w  da lszym  ciągu  doskona lone . D oskonalen ie  ich je d n a k  n ie  
pow inno  po legać  n a  p ró b ie  b a rd z ie j p recyzy jnego  zap isu  
(w  języ k u  a lg o ry tm iczn y m ) sposobu  p o stęp o w an ia  cz łow ie­
ka. W y d a je  się bow iem , iż s fo rm a lizo w an ie  sposobu m y śle ­
n ia  cz łow ieka  je s t o b ecn ie  n iem ożliw e.

D o sk o n alen ie  to  p ow inno  po legać n a  tw o rzen iu  pew nego  
ro d za ju  b a r ie r , k tó re  z ap o b ieg a ły b y  g en e ro w an iu  zupełn ie  
n ie  a k c e p to w a n y c h  ro zw iązań , z d u żą  liczbą  ok ien ek  o raz  
za jęć  n ie  um ieszczonych  w  h a rm o n o g ram ie . Po  pier%vsze 
— na leży  dążyć  do o k re ś le n ia  w a ru n k ó w  kon iecznych  i d o ­
s ta teczn y ch  d la  is tn ie n ia  ro zw iązan ia , a  n a s tę p n ie  ta k  w y ­
b ie ra ć  za jęc ia , ab y  n ie  n a ru szy ć  ty c h  w a ru n k ó w  sp e łn io ­
ny ch  n a  po czą tk u . P o  d ru g ie  — d la  k ażde j g rupy , s t u ­
den ck ie j og ran iczyć  dopuszcza lny  b lok  godzin  do „o b sza ru ”,

k tó ry  n a  pew no  b ędz ie  z a ję ty , gdy  za ję c ia  w  g ru p ie  b ęd ą  
um ieszczane bcz_ ok ienek . Po trz ec ie  w reszc ie  — zasoby  n a ­
leży u d o stęp n iać  k o le jn o , tj. „w y p e łn ia ć” poszczególne sa la  
bądź  godziny  w  sa lach , rozp o czy n a jąc  od godzin  n a jw cześ­
n ie jszych .

FO R M U Ł O W A N IE  ZA D A N IA

F o rm u ło w a n e  ob ecn ie  z a d a n ia  u w z g lę d n ia ją  b a rd zo  często  
w ie lk ą  liczbę ró żn o ro d n y ch  og ran iczeń  i p a ra m e tró w . W y­
n ik a  to  zap ew n e  z p rześw iad czen ia , że  za pom ocą k o m p u ­
te r a  m ożna  ro zw iązać  k ażd e  z a d a n ie  i to  lep ie j, n iż  m oże 
to zrob ić  człow iek , p o s łu g u jący  się m e to d am i „ ręczn y m i”.

W y d a je  się je d n a k , że  su k ces w  k o m p u te ro w y m  ro z w ią ­
zy w an iu  z ad ań  u k ła d a n ia  ro zk ład ó w  za jęć  m ożna o siągnąć  
dop ie ro  w ów czas, gdy:
»  z rezy g n u je  s ię  z części o g ran iczeń , szczegó ln ie  tych , k tó - 
ie  m u szą  być sp e łn io n e  je d y n ie  d la  n ie k tó ry c h  zm ien n y ch  
*  u s ta li się  w  k ro k u  p o czą tk o w y m  w arto śc i n ie k tó ry c h  
zm iennych
© u s ta li  się w a rto śc i n iek tó ry ch  p a ra m e tró w  zadan ia .

J e s t  rzeczą  oczyw istą , że  re z y g n a c ja  z pew n y ch  o g ra n i­
czeń m oże d o p ro w ad z ić  do w y p aczen ia  is to ty  zad an ia . D la ­
tego  zasad ę  tę  m o żn a  zastosow ać w y łączn ie  p rzy  w sp ó łp racy  
z p rzy sz ły m  u ży tk o w n ik iem  sys tem u . R ezy g n o w an ie  z p e w ­
nych  og ran iczeń  w y m ag a  p o n ad to  s to so w an ia  (już  po o trz y ­
m a n iu  w y n ik u ) tzw . p ro c e d u r p rz e s ta w ia n ia . Z asto sow an ie  
tych  p ro c e d u r po w in n o  um ożliw ić  ta k ie  p rz e s ta w ie n ie  zajęć, 
a b y  m ogły  być sp e łn io n e  o g ran iczen ia  do tychczas n ie  
uw zg lędn iane . P ro c e d u ry  p rz e s ta w ia n ia  b ędą  m ia ły  te ż  z a ­
s to so w an ie  w  p rzy p a d k u , gd y  — m im o  w p ro w a d z e n ia  w y ­
żej om ów ionych  b a r ie r  — n ie  u zy sk a  s ię  ro zw iązan ia  d o ­
puszczalnego .

P rz y ję c ie  z a sad y  u s ta la n ia  w a rto śc i n ie k tó ry c h  zm iennych  
oznacza w  p ra k ty c e , że  sy s tem  u k ła d a n ia  h a rm o n o g ram u  
zajęć  będzie  sy s tem em  ręczn o -m aszy n o w y m . Część za jęć  
zo s tan ie  bow iem  um ieszczona w  h a rm o n o g ra m ie  „ ręczn ie”, 
zan im  k o m p u te r  p rz y s tą p i do re a liz a c ji zadan ia .

★ #  ■ #

U zy sk an e  p rzez  a u to ra  d o św iad czen ia  p o zw a la ją  n a  sfo r­
m u ło w a n ie  poniższych  uw ag.
9  P rz e d s ta w io n e  w  a r ty k u le  zasad y  uproszczen ia  s fo rm u ło ­
w a n ia  p ro b lem u  o ra z  b a rie ry  i  p ro ced u ry  p rz e s ta w ia n ia  (na 
e ta p ie  tw o rz e n ia  a lg o ry tm u ) b y ły  w e ry fik o w a n e  n a  p rz y ­
k ład z ie  ro zk ład u  za jęć  d la  W ydzia łu  G órn iczego  P o lite c h ­
n ik i W roc ław sk ie j. P rzep ro w ad zo n e  ob liczen ia  k o m p u te ro ­
w e, chociaż jeszcze n ie  d a ją  p o d s taw  do fo rm u ło w an ia  
uogó ln ień , w y k aza ły  je d n a k , że  o trz y m y w a n e  h a rm o n o g ram y  
z a w ie ra ją  s to sunkow o  n iew ie lk ą  liczbę ok ienek , za rów no  
w  g ru p ad h  ja k  i salach .
® K o m p u te r p o w in ien  być sto sow any  do u k ła d a n ia  h a rm o ­
n o g ram u  za jęć  w  w iększej n iż  do tychczas liczb ie  szkól w y ż­
szych, gdyż um ożliw ia : szybk ie  g e n e ro w a n ie  w ie lu  w a r ia n ­
tó w  ro zw iązan ia , spośród  k tó ry ch  m ożna w y b ra ć  na jlep szy , 
szybk ie  „ ręczn e” p o p ra w ia n ie  (z u rząd zen ia  końcow ego) 
ułożonego przez  k o m p u te r  h a rm o n o g ra m u  o raz  szybk ie  
uzy sk an ie  o sta teczn e j w e rs ji  ro zk ład u .
® P ra c e  n ad  ty m  p ro b lem em  to  ta k ż e  cen n e  źród ło  d o ­
św iadczeń  d la  zespo łów  b ad aw czy ch , k tó re  z a jm u ją  się 
(bądź b ęd ą  się za jm o w a ły ) b u d o w ą  i w d ra ż a n ie m  in fo rm a ­
tycznych  sy s tem ó w  p la n o w a n ia  p ro d u k c ji w  p rzed s ięb io r­
s tw ie  p rzem ysłow ym .
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R O Z A  —sysłem układania rozkładów zajęć

System  ROZA (ROzkład ZAjęć) zrealizow ano w  In sty ­
tucie In form atyki P o litechn ik i G dańskiej [1], Z adaniem  sy ­
stem u jest sporządzanie rozkładów  zajęć dla w ydzia łów  
szkól w yższych  na studiach  dziennych  i w ieczorow ych. 
System  został w drożony na W ydziale E lektronik i PG w  
roku akadem ickim  1979/1980.

Z a pom ocą sy s tem u  R O Z A  m ożna  p lan o w ać  u k ła d  za jęć , 
z k tó ry c h  k ażd e  je s t sp o tk an iem  jed n e j g ru p y  s tu d en ck ie j 
z jed n y m  p ro w ad zący m  — w  je d n e j sali. R O Z A  w yznacza  
ty g o d n io w e  ro z k ła d y  za jęć  d la  g ru p  d z iek a ń sk ich  i n a u ­
czycieli a k a d e m ic k ic h  o ra z  d la  poszczególnych  sa l d y d a k ­
tycznych . S ystem  d ąży  p rzy  ty m  do sp e łn ien ia  w y m ag ań  
zarów no  d y d ak ty cz n y ch , ja k  i o rg an izacy jn y ch . O gran icze­
n ia  zaś są  n a s tę p u ją c e :
*  sobo ta  je s t  dn iem  w o ln y m  od za jęć
•  s tu d e n c i m a ją  p rz y n a jm n ie j jed n o g o d z in n ą  p rz e rw ę  n a  
ob iad
£  z a ję c ia  ro zp o czy n a ją  s ię  o godz. 700 i m ogą trw a ć  do 
o k re ś lo n e j godziny  za leżn ie  od ty p u  za ję c ia  (w y k ład y  i ćw i­
czen ia  — do 1500, la b o ra to r ia  —  do 22l'°)
*  z a ję c ia  o d b y w a ją  się  w  sa la c h  odp o w ied n ie j do ty ch  
za jęć  w ie lk o śc i i w y p o sażen iu
© ro zk ład  za jęć  za w ie ra  m ożliw ie  m a łą  liczbę „o k ien ek ”
** w y k ła d  i ćw iczen ia  z jednego  p rzed m io tu  o d b y w a ją  się 
w  ró żn y ch  d n iach
•  g ru p a  d z ie k a ń sk a  m a  n ie  w ięce j n iż  8 godzin  za jęć  
w  c iągu  d n ia , o ile  w  ty m  d n iu  n ie  z a p la n o w an o  la b o ra ­
to r iu m
® n au czy c ie l ak a d e m ic k i n ie  p ro w ad z i za jęć  d łu że j niż 
p rzez  4 godziny  dzienn ie .

Poza  ty m  sy s tem  R O Z A  s tw a rz a  m ożliw ości:
® u w zg lęd n ie n ia  w  ro z k ła d z ie  życzen ia  p ro w ad zący ch  od ­
n o śn ie  go d z in  w o ln y ch  od za jęć , sa l p re fe ro w a n y c h  n a  za ­
ję c ia  czy m ak sy m a ln e j liczby  z a ję ć  w  c iąg u  d n ia
*  b lo k o w an ia  sa l d y d ak ty cz n y ch  w  o k re ś lo n y ch  godzinach
•  p la n o w a n ia  w sk azan y ch  za jęć  w  o k re ś lo n e j sa li, d n iu  
i  godzin ie
.* p la n o w a n ia  za jęć  z  n ieo k reś lo n y m  p ro w ad zący m  b ądź  
w  n ie o k re ś lo n e j sa li
® w y k ry w a n ia  k o liz ji w  zb io rze  za jęć  n arzu co n y ch  (tj. po ­
s ia d a ją c y c h  p ew n e  ogran iczen ia).

ZARYS METODY

A lg o ry tm  sp o rząd zan ia  h a rm o n o g ra m u  za jęć  o p a rto  n a  
ide i m u ltik o lo ro w a n ia  g ra fu , p rze d s ta w io n e j w  [3]. D la  
zw ięk szen ia  e fek ty w n o śc i a lg o ry tm u  p ro ces  k o n s tru o w a n ia  
ro z k ła d u  za jęć  podz ie lono  n a  trz y  e tap y :
1. podz ia ł z b io ru  za jęć  n a  pod zb io ry
2. p la n o w a n ie  za jęć  w  ra m a c h  podzb io rów
3. d o p lan o w y w an ie  za jęć  n ie  z a p la n o w an y ch .

W p ie rw szy m  e ta p ie  z b ió r w szy stk ich  za jęć  dzielony  
;:est n a  p ięć podzb io rów , o d p o w iad a ją cy ch  poszczególnym  
dn io m  tygodn ia . Z asze reg o w an ie  za jęć  do poszczególnych 
d n i w y n ik a  z w cześn ie j n a rzu co n y ch  og ran iczeń . W e ta p ie  
d ru g im  n a s tę p u je  w łaśc iw e  p la n o w a n ie  za jęć  — k o le jn o  
d la  każdego  d n ia . E ta p  te n  re a liz o w a n y  je s t  w  o p a rc iu  o 
p rzy b liżo n ą  m e to d ę  m u ltik o lo ro w a n ia  g ra fu , śc iś le j —  z a ­
jęc ia  p rzezn aczo n e  n a  d a n y  dz ień  p o rz ą d k o w a n e  są  w ed łu g  
ko le jn o śc i L F  lub  SL  [4] (w  sy s tem ie  z rea lizo w an o  oba 
w a r ia n ty , zaś w y b ó r jednego  z n ic h  pozostaw iono  o p e ra to ­
row i), po czym  n a s tę p u je  w ie lo p rzeb ieg o w y  e ta p  a lo k ac ji 
godzin  i sal, zgodn ie  z o trz y m a n ą  ko le jnością .
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P rzy d z ia ł ten  p rzep ro w ad zan y  je s t w ed łu g  p ew n y ch  k r y ­
te r ió w  h eu ry s ty czn y ch , w y n ik a ją c y c h  z w y m a g a ń  s ta w ia ­
n y ch  ro zk ład o w i zajęć. Je ż e li po te j  fa z ie  is tn ie ją  jeszcze 
za ję c ia  n ieza p lan o w an e , to  rea liz o w a n y  je s t o s ta tn i e ta p  
a lg o ry tm u . N a s tę p u je  w te d y  tró jp rze b ieg o w e  p lan o w an ie  
za jęć  n ie  z ap la n o w an y ch  w  ra m a c h  jed n eg o  z p ięc iu  d n i, 
p o czy n a jąc  od d n ia  o n a jm n ie jsz y m  obciążen iu .

W arto  odno tow ać  d użą  czułość a lg o ry tm u  n a  k ażd ą , n a ­
w e t po zo rn ie  b ła h ą  zm ian ę  w  d an y ch . N a p rz y k ła d , z m ia ­
n a  n u m e ru  p rz e d m io tu  w  ra m a c h  je d n y c h  za jęć  m oże p ro ­
w adzić  do  in n eg o  po d z ia łu  z b io ru  zajęć, a  w  k o n se k w e n ­
c ji do ca łk iem  in n eg o  ro zk ład u .

EK SPLO A TA CJA  SYSTEM U

S y stem  R O Z A  m oże być e k sp lo a to w an y  n a  k o m p u te ra c h  
O D R A  se r ii  1300 o n a s tę p u ją c e j m in im a ln e j k o n fig u ra c ji: 
dw ie  je d n o s tk i p am ięc i ta śm o w ej, d ru k a rk a  w ierszo w a, 
czy tn ik  k a r t .  J e s t  to  duży  p ro g ra m  jed n o seg m en to w y , n a ­
p isan y  w  języ k u  P L A N  3 za pom ocą ok . 5000 zdań .

I s tn ie je  sześć w ejść  do te g o  p ro g ram u , w y k o rzy sty w an y ch  
za le żn ie  od  s ta d iu m , w  ja k im  z n a jd u je  się p ro ces p la n o ­
w a n ia  za jęć . S ą to  w e jśc ia  d la  s ta n d a rd o w e g o  w czy ty w an ia  
danych , w y d ru k u  fo rm u la rz y  pom ocn iczych , rozszerzonego  
w c z y ty w a n ia  d an y ch , k o n s tru o w a n ia  ro z k ła d u  za jęć , w y ­
d ru k u  w y n ik ó w  o raz  w c z y ty w a n ia  p o p raw ek .

S y stem  m oże  być  e k sp lo a to w an y  w  16 ró żn y ch  w a r ia n ­
ta ch , w  zależności od s ta n u  w y b ra n y c h  b itó w  słow a p rz e ­
łącza jącego : d la  w y d ru k ó w  sy n te ty czn y ch  obc iążeń  n au czy ­
cieli, g ru p  i sa l; d la  p rzy p a d k u , gdy  w y d ru k i obc iążeń  m a ­
ją  być opuszczone; d la  sze reg o w an ia  za jęć  m e to d ą  L F  lub  
SL ; d la  p la n o w a n ia  za jęć  la b o ra to ry jn y c h  bez p o zo staw ia ­
n ia  o k ien ek  i w  p rz y p a d k u  p rzec iw n y m ; d la  w y d ru k ó w  
ro zk ład ó w  zajęć  d la  p ro w ad zący ch  i obc iążeń  sa l (w  p o s ta ­
ci tab e l)  o raz  odp o w ied n ich  h a rm o n o g ram ó w  (w  postac i 
listy).

D ane  do sy s tem u  um ieszcza  się  n a  k a r ta c h  d z iu rk o w a ­
n y ch  w  n a s tę p u ją c e j ko le jnośc i:
— n ag łó w ek
— drzew o  w y d z ia łu
— o g ran iczen ia  godzinow e p ro w ad zący ch
— o g ran iczen ia  godz inow e sal
—  sp ecy fik ac ja  zajęć
— lis ta  p rzed m io tó w  n a u c z a n ia
— lis ta  sa l d y d ak ty cz n y ch
— lis ta  n au czy c ie li ak ad em ick ich .
N ag łów ek  z a w ie ra  k a r tę  ty tu ło w ą  ro z k ła d u  i p a ra m e try  
w y d z ia łu , n a to m ia s t d rzew o  w y d z ia łu  o p isu je  s t ru k tu rę  
g ru p  s tu d en ck ich .

N a jis to tn ie jsz ą  częścią  d an y ch  je s t sp ecy fik ac ja  zajęć. 
K ażd a  k a r ta  z a w ie ra  op is jed iiy ch  zajęć. N a op is te n  sk ła ­
d a ją  się: n u m e r  g ru p y  d z iek ań sk ie j, n u m e r  nau czy c ie la  
a k ad em ick ieg o , n u m e r  lu b  ty p  sa li d y d a k ty c z n e j, n u m e r 
p rzed m io tu  n au czan ia , in fo rm a c ja  o ty p ie  o raz  o czasie 
t rw a n ia  zajęć.

T a b u lo g ra m y  w y n ik o w e  R O Z A  w y p ro w ad za  w  cz te rech  
w a ria n ta c h . M ak sy m a ln y  z e s taw  w y d ru k ó w  o b e jm u je :
•  ro zk ład  za jęć  w  p o s tac i z a k o d o w an e j (o b lig a to ry jn ie ), 
a  n a s tę p n ie  — w  p rz y p a d k u  b ra k u  za jęć  k o lid u jący ch  ze 
sobą:
•  sy n te ty c z n e  obc iążen ia  g rup , w y k ład o w có w  i sa l w  p o ­
d a n e j k o le jn o śc i (opc jona ln ie )
•  ro zk ład y  za jęć  d la  g ru p  (rys. 1) w  p o stac i ta b e l (ob liga­
to ry jn ie )
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•  ro zk ład y  za jęć  d la  poszczególnych  w y k ład o w có w  i sal 
(o b lig a to ry jn ie ), w  p o stac i ta b e l lu b  lis ty  (rys. 2).
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R ys. 2. R ozkład  za jęć  d la  p ro w ad zący ch  (w p o stac i listy)

R o zk ład y  z a ję ć  d la  g ru p  w y w ieszan e  są p rzed  d z ie k a n a ­
tem  o ra z  w  d o m u  stu d en ck im . R o zk ład y  za jęć  n au czy c ie li 
ak a d e m ic k ic h  w  p o stac i lis ty  p rz e k a z y w a n e  są od p o w ied ­
n im  in s ty tu to m , a  w  p o stac i s tab e la ry zo w an e j —  w ręcza ­
n e  poszczególnym  p ro w ad zący m . O bciążen ia  sa l w  po stac i 
lis ty  p rz e sy ła n e  są  do D ziału  N au czan ia , zaś w  postac i 
ta b e l um ieszczan e  są  n a  d rzw iach  o d p ow iedn ich  po m iesz ­
czeń.

PARAM ETRY SYSTEM U

S y stem  R O Z A  w y m ag a  ok. 26 K  słów  pam ięc i o p e ra ­
cy jn e j k o m p u te ra . A lg o ry tm  sp o rząd zan ia  ro z k ła d u  zajęć 
je s t szybki, św iadczy  o ty m  fa k t, że u ło żen ie  h a rm o n o g ra ­
m u d la  s tu d ió w  dz ien n y ch  W ydzia łu  E le k tro n ik i P G  *) 
trw a ło  23 sek u n d y , zaś w y p ro w ad zen ie  w y n ik ó w  (w  p rz y ­
p a d k u  m ak sy m aln eg o  zestaw u ) 23 m in u ty  p ra c y  k o m p u te ­
ra  O D R A  1325.

W ażną cechą  sy s tem u  je s t jak o ść  d ru k o w an y ch  ro z k ła ­
dów . N ależy  zauw ażyć, iż u zy sk an ie  ro z k ła d u  „ o p ty m a ln e ­
go” je s t n ie  ty lk o  p ra k ty c z n ie  n iem ożliw e, lecz. ró w n ież

’) — 1802 studen tów  w  39 grupach  dziekańskich, 234 w ykładow ­
ców, ■429 zajęć (w tym  69 narzuconych), 21 sal labo ra to ry jnych
i 14 audyto ry jnych  (w ykorzystyw anych w praw ie 100%)

n iece low e (rozw iązan ie  ta k ie  tr a c i  sw ą w arto ść , p on iew aż  
d a n e  w ejśc iow e n ie  są  w  p e łn i w ia rygodne). D la tego  też  
R O Z A  d a je  jed y n ie  tzw . ro zk ład  ,,su ro w y ” , k tó ry  m usi być  
n a s tę p n ie  p o p raw io n y  p rzez  człow ieka.

W yznaczn ikam i s to p n ia  p o p raw n o śc i h a rm o n o g ram ó w  
o trzy m y w an y ch  z  m aszy n y  m ogłyby  być liczby za jęć  n ie  
z ap la n o w an y ch  o ra z  p o p raw ek  do ro z k ła d u  su row ego , g d y ­
by  n ie  fa k t , iż  p a ra m e try  te  są  s iln ie  obciążone — w  
p ie rw szy m  rzęd z ie  liczb ą  sa l d y d ak ty cz n y ch  i ro zk ład em  
zajęć  n a rzu co n y ch , a  n a s tę p n ie  ak tu a ln o śc ią  życzeń  p r a ­
cow niczych, zg łoszonych  u p rzed n io  w obec ro z k ła d u  zajęć. 
K ażda  zm ian a  w  p o s tu la ta c h  w y k ład o w có w  b ąd ź  w  o b sa ­
dzie  poszczególnych  p rzed m io tó w  po w o d u je  zw y k le  se r ię  
p o p raw ek  do b ieżącej w e rs ji ro zk ład u . Co w ięce j, zm iany  
ta k ie  zg łaszane  są  często  ju ż  po rozpoczęciu  sem estru . D la 
o r ie n ta c ji, n a  W ydzia le  E le k tro n ik i P G  około 20%  zajęć  
uleg ło  p rze su n ięc iu  w  s to su n k u  do w e rs j i  su row ej. Część 
z n ich  spow odow ana  b y ła  n ied o sk o n a ło śc ią  p ie rw o tn e j w e r ­
s ji ro zk ład u . P o zo sta łe  b y ły  w y n ik iem  in te rw e n c ji n au czy ­
cie li akad em ick ich .

W ażnym  p a ra m e tre m  je s t ró w n ież  ro z m ia r  w ejśc ia . D ane 
d la  W ydzia łu  E le k tro n ik i um ieszczone b y ły  n a  1100 k a r ­
tach . Z tego n a  o g ran iczen ia  godzinow e p rz y p a d a ło  69 
k a r t ,  zaś n a  op is za jęć  — 429. C ała  re s z ta , czyli 622 k a r ty , 
s ta n o w iła  ca ły  ze s ta w  d anych . D ane  s ta łe  są  w y k o rz y s ty ­
w an e  w  k o le jn y ch  sem estrach  bez kon ieczności d o k o n y w a­
n ia  w iększych  zm ian .

W sy s tem ie  R O Z A  obo w iązu ją  n a s tę p u ją c e  o g ran iczen ia :
•  m a k sy m a ln a  liczb a  za jęć  — 512
•  m a k sy m a ln a  liczba  p rzed m io tó w  —  450
•  m a k sy m a ln a  liczba n au czy c ie li ak ad em ick ach  — 255
•  m a k sy m a ln a  liczba  sa l d y d ak ty cz n y ch  — 125
•  m a k sy m a ln a  liczba g ru p  d z iek a ń sk ich  — 100
•  m ak sy m a ln y  w y m ia r  (czas trw a n ia )  p rzed m io tu  — 9.

S ystem  R O Z A  je s t  sy s te m a ty c z n ie  ro z w ija n y  i dosk o ­
n a lony . O becn ie  p ro w ad z i się b a d a n ia  e k sp e ry m e n ta ln e  
m a ją c e  n a  celu  zna lez ien ie  odpow iedzi n a  n a s tę p u ją c e  p y ­
ta n ia :
— ja k a  je s t  o p ty m a ln a  ko le jn o ść  za jęć  w  sp ecy fik ac ji?
—  k tó ra  m e to d a  L F  czy SL  d a je  lepsze  w y n ik i?
— ja k i n a leż y  p rz y ją ć  p u ła p  czasow y (godzina  zakończe­
n ia ) z a jęć  la b o ra to ry jn y c h ?
— ja k i w p ły w  m a ją  o g ran iczen ia  czasow e i lo k a lo w e  n a  
jak o ść  ro z k ła d u  za jęć?
W stęp n e  re z u lta ty  ty c h  b a d a ń  su g e ru ją , iż  ro zk ład  o n a j ­
lepszej jak o śc i u z y sk u je  się s to su jąc  m e to d ę  SL, z p la n o ­
w an iem  la b o ra to r ió w  bez  o k ien ek  o raz  o g ran iczen iem  cza­
su  ty ch  za jęć  do godz. 1900.

Z u w ag i n a  d u żą  efek ty w n o ść  a lg o ry tm u  n ie  p rz e w id u je  
się  p ra c  n ad  sk ró cen iem  czasu  jego  d z ia łan ia . P rzec iw n ie , 
sy s tem  zo stan ie  uzu p e łn io n y  o k o m p u te ro w e  p o p ra w ia n ie  
ro zk ład u  zajęć.

Is to tn y m  k ie ru n k ie m  p ra c  je s t  też  zm ian a  sk ła d n i d a ­
nych , w  celu  zm n ie jszen ia  u d z ia łu  d an y ch  zm iennych  (do 
ok. 150 k a r t  d la  w y d z ia łu  o liczb ie  s tu d e n tó w  rz ę d u  1000) 
kosztem  zw iększen ia  liczby d an y ch  s ta ły ch .
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Określenie i realizacja spójności językowej 
i informacyjnej systemów informatycznych

Z a g a d n ie n ie  sp ó jn o śc i sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  je s t  
o s ta tn io  te m a te m  dość ożyw ionej d y sk u s ji  w śró d  in fo rm a ­
ty k ó w  i  ek o n o m istó w  {4, 5]. W sk azu je  się, że je s t  to  j e ­
d e n  z  w ażn y ch  czy n n ik ó w , ¡k tórego sk u te c z n e  ro z w ią z a n ie  
w a ru n k u je  d a lszy  rozw ój sy s tem ó w . D otyczy  to  sy s te ­
m ó w  ró żn y ch  typów . B ra k  s fo rm a liz o w a n e j m e to d y  b a ­
d a n ia  o raz  p re c y z y jn e j d e f in ic ji  sp ó jn o śc i p rz y c z y n ia  się 
d o  tego , że  u z y sk u je  się s to su n k o w o  n ie w ie lk ie  e fe k ty  w  
p o ró w n a n iu  do  pono szo n y ch  .nak ładów . W sk u tek  ty c h  n ie ­
d o s ta tk ó w  ro zw ó j po jęć , języ k ó w  (m eta języ k ó w ) s łu ż ą ­
cych  do op isu  z a w a r to ś c i in fo rm a c y jn e j sy s tem ó w , ich  
fu n k c ji o ra z  sp rzężeń  m ięd zy sy s tom ow ych  od b y w a się  
częśc iow o  w  sposób  żyw io łow y , co  d o p ro w a d z a  d o  n ie -  
p o ró w n y w a ln o śc i m ie rz a ln y c h  w ie lk o śc i ty ch  sy s tem ów . 
J e s t  to  je d n y m  z c z y n n ik ó w  h a m u ją c y c h  ro zw ó j ju ż  n ie  
ty lk o  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h , a le  ta k ż e  m e to d  z a rz ą ­
d zan ia .

Je ż e li b ęd z iem y  ro z w ija ć  sy s te m y  d z ied z in o w e  ¡w sp o ­
sób od s ie b ie  n ieza leżn y  ( ja k  to  s ię  d z ie je  n a g m in n ie  o- 
becn ie ) to  oczy w iśc ie  p ro b le m  sp ó jn o śc i b ędz ie  m ało  is to ­
tn y . W sy tu a c ji , gdy, p rz e c h o d z im y  n a  sy s tem y  b a rd z ie j 
z in te g ro w a n e , sp ra w a  sp ó jn o śc i s ta je  s ię  p ie rw s z o p la n o ­
w a. M ów iąc o in te g ra c j i  m a m  n a  m y ś li in te g ra c ję  te c h ­
n o lo g iczn ą  sy s tem ów  in fo rm a ty c z n y c h  .typu b aza  dan y ch , 
w zg lęd n ie  in te g ra c ję  p rz e p ły w ó w  in fo rm a c ji  w  w ie lk ich  
h ie ra rc h ic z n y c h  sy s te m a c h  in fo rm a ty c z n y c h  ty p u  sy s te ­
m y b ran żo w e , re s o rto w e , k ra jo w e .

D o ty ch czas  b y ło  k ilk a  p ró b  u je d n o lic e n ia  n a z w  pojęć 
w  b azach  d an y ch  (zb io rach  d an y ch ) sy s tem ó w  in fo rm a ­
ty czn y ch . P ró b y  te  d o ty czy ły  za ró w n o  sk a li k ra ju  jaik i  p o ­
szczegó lnych  re so rtó w , o b e jm o w ały  ca ło ść  zag a d n ie ń  go­
sp o d a rc z y c h  .lub poszczegó lne  g ru p y  tem a ty c z n e , n p . s p r a ­
w ozdaw czość  s ta ty s ty c z n ą . W y m ien ić  tu  m ożna  n p . p r a c e  
J . O leńsk iego  [6] d o ty czące  d e f in ic ji  w sk a ź n ik a  ek o n o m icz­
n o -sp o łeczn eg o , o p ra c o w a n ie  K o m is ji P la n o w a n ia  R. M. 
p t. „D e fin ic je  p o d s ta w o w y c h  k a te g o r ii  e k o n o m ic z n o -sp o ­
łecznych" o ra z  zeszy ty  m eto d y czn e  G U S. O p raco w an ia  te, 
ja k k o lw ie k  b a rd z o  poży teczn e , n ie  zm n ie jszy ły  w ie lk ie g o  
zam ieszan ia  w  d z ied z in ie  te rm in o lo g ii i w ie lk ie j, r e d u n ­
d a n c ji in fo rm a c ji w  sy s te m a c h . W y d a je  s ię , że  ab y  u p o ­
ra ć  s ię  z  ty m  p ro b le m e m  k o n ie c z n e  są  w  te j  d z ied z in ie  
b a d a n ia  p o d s ta w o w e  m ie szan y ch  zespo łów : m a te m a ty k ó w , 
in fo rm a ty k ó w , c y b e rn e ty k ó w  i ek o n o m istó w .

B a d a n ia  ta k ie  p o w in n y  m ieć c h a ra k te r  sy s tem o w y . P o d ­
k re ś lo n e  to zo sta ło  szczególn ie  w y raźn ie  n a  V O g ó ln o k ra ­
jo w e j K o n fe ren c ji In fo rm a ty k ó w  [4], d o ty czące j o rg an izac ji 
o b iek to w y ch  sy s tem ów  in fo rm a ty c z n y c h  o p a rty c h  o bazę 
dan y ch , gdzie p ro b le m a ty k a  spó jnośc i s ta n o w iła  je d e n  z 
w ażn y ch  tem a tó w  podnoszonych  za rów no  w  re f e ra ta c h  sesji 
p le n a rn y c h , ja k  i w  d y sk u s ji.

P o jęc ie  sp ó jn o śc i ję zy k o w e j, a  w  k o n se k w e n c ji i in ­
fo rm a c y jn e j w y m ag a  — ja k o  p o jęc ie  in te rd y s c y p lin a rn e  
— śc iś le jszeg o  z d e fin io w a n ia . Z a w ie ra  e le m e n ty  lin g w is ty ­
k i m a te m a ty c z n e j, in fo rm a ty k i, ekonom ii. N in ie jszy  a r t y ­
k u ł p o d a je  p ró b ę  o k re ś le n ia  teg o  p o ję c ia  p rz y  w y k o rz y ­
s ta n iu  a p a r a tu  lin g w is ty k i m a te m a ty c z n e j. P o n iew aż  je d ­
n a k  ta k a  d e fin ic ja  b y ła b y  n ie w y s ta rc z a ją c a  d la  k o n k re t­
n y ch  zastosow ań , p odano  ró w n ież  te ch n iczn ą  m ożliw ość 
re a l iz a c j i  sp ó jn o śc i ję z y k o w e j sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  
za pom ocą te z a u ru s a  pojęć o ra z  w sk azan o  n a  m ożliw ości 
re a liz a c ji sp ó jn o śc i in fo rm a c y jn e j za  pom ocą bazy  d a ­
nych .

P o jęc ia  (in fo rm ac je ) p rz e tw a rz a n e  w  sy s te m a c h  in fo rm a ­
ty cznych  m ożem y p o d z i e l i ć  n a  dw ie  k la sy : o p isu jące  s t a ­
n y  i op isu jące  p rocesy . P rz y k ła d e m  s ta n ó w  są  w szelk iego  
ro d z a ju  zasz ło śc i g o sp o d a rcze  d o ty czą ce  n p . p ro d u k c ji, go ­

sp o d a rk i m a te r ia ła m i, f in an só w . P rz y k ła d e m  se k w e n c ji 
p ro cesó w  m oże być n p . zb ió r n a z w  k o le jn y c h  o p e ra c ji 
tech n o lo g iczn y ch , ja k ie  n a leż y  w y k o n a ć  n a  d a n y m  m a ­
te r ia le  (p ó łp rodukc ie ), aby  o trzy m ać  p ro d u k t  k o ńcow y .

Do o p isu  s ta n ó w  ja k  i p rocesów  m o żn a  zasto sow ać  f o r ­
m a ln y  a p a ra t  lin g w is ty k i m a te m a ty c z n e j, b u d u ją c  a lg o ry t­
m iczn e  ję zy k i s tan ó w  i p rocesów  o ra z  d e fin iu ją c  spó jność  
w o p a rc iu  o te  język i. J ę z y k i ta k ie  zo sta ły  o p ra c o w a n e  
p rz e z  a u to ra  w  o p a rc iu  o g ra m a ty k ę  g e n e ra c y jn ą  bezkon- 
tek s to w ą , m on o to n iczn ą  ty p u  C ho ińsk iego  [1], T a k i w yb ó r 
g ra m a ty k i z ap ew n ia  jedn o cześn ie  ro z s trzy g a ln o ść  języ k a , 
tzn . is tn ie je  d la  tak ieg o  ję zy k a  sk o ń czo n y  a lg o ry tm  poz­
w a la ją c y  b ad ać  p rzy n a leżn o ść  dow o lnego  zd an ia  do ję zy ­
k a  {pozw ala jący  o d ró żn iać  w  ty m  języ k u  zd an ia  n iep o ­
p ra w n e  od  p o p raw n y ch ). N ie m o żn a  b o w ie m 1 op isać  sy ­
s te m u  an i zd efin io w ać  sp ó jn o śc i za p o m o cą  zdań , d la  k tó ­
ry ch  p rzy n a leżn o ść  do ję z y k a  je s t  n ieo k reś lo n a . Spó jność  
ję zy k o w a  i in fo rm a c y jn a  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  m o ­
że być za tem  d e fin io w a n a  w y łączn ie  d la  ję zy k ó w  ro z s trz y -  
g a ln y ch .

O G Ó LN A  D E F IN IC JA  S P Ó JN O Ś C I SY STE M Ó W  IN F O R ­
M A TY C ZN Y C H

Z ałóżm y, że  m am y  d a n y  b e z k o n te k s to w y  ję z y k  J  g e n e ­
ro w a n y  p rz e z  g ra m a ty k ę  G  (co  zap iszem y  sy m b o liczn ie  
ja k o  J  (G)) o je d n o z n a c z n ie  o k re ś lo n e j s e m a n ty c e  i s ło w ­
n ik u  A*. N iech  b ęd z ie  d a n y  zb ió r sy s tem ó w  in fo rm a ty c z ­
n y ch  Z. N iech  liczb a  je g o  e lem en tó w  (moc zb io ru ) b ędz ie  
Z ^  2. N iech  p o n a d to  z a w a rto ś ć  in fo rm a c y jn a  k a ż d e g o  z 
sy s tem ó w  z b io ru  Z  da  s ię  w  p e łn i o p isać  p rz e z  zdania- 
ję z y k a  J  (G). P rz e z  B* oznaczym y  zb ió r w szystk ie!'! zd ań  
(bez p o w tó rzeń ) o p isu jący ch  z a w a rto ść  in fo rm a c y jn ą  
w szy stk ich  sy s tem ó w  z b io ru  Z.
O czyw iście  B* CA*. K ażd e  z d a n ie  n a le ż ą c e  d o  B* m a  je d n ą  
o k re ś lo n ą  i ty lk o  je d n ą  w a r to ś ć  s e m a n ty c z n ą  w  ję z y k u  
J  (G). Z b ió r B* m ożem y  też  n a z w a ć  m a k s y m a ln ą  b azą  
d a n y c h  z b io ru  Z. Z e  w zg lęd u  n a  m ożliw ość  o p isu  Z za 
p om ocą ró żn y ch  ję zy k ó w  p rzy n a leżn o ść  B* d o  ję zy k a  J 
oznaczym y  p rz e z  B*(J).

P rz y  ty c h  za ło ż en iach  sy s tem y  n a le ż ą c e  d o  Z będ z iem y  
n azy w ali sp ó jn y m i w zg lędem  sieb ie , jeże li is tn ie je  żb ló r 
zdań  C*(J), b ęd ący  p o d zb io rem  B*(J), n a leżący  do k aż ­
d e j z  b a z  d an y ch  Bi(J), i =  1, ...Z. S pó jność  tę będziem y 
n azy w ać  sp ó jn o śc ią  ze w zg lędu  n a  zb ió r C(J).
F o rm a ln y  zap is  'te j d e f in ic j i  m a p o stać :

< = >

Z i Z j

_Zl, Z J e Z ,  1

V  A

C - ( J ) ę B ' ( J )  B ] { J )

i  — 1, . . .Z

< = >

gdzie:

Z t~ Z j  — oznaczenie^ sp ó jn o śc i sy s tem ów  Z t o ra z  Z Jt i ,  
t j  — l t •••, Z ;  Z t, Zj_G Z  

B f (J) — m a k sy m a ln a  b a z a  d an y ch  sy s tem ó w  Z , w  ję z y ­
k u  J.
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N a ty m  poziom ic  ogólności, b ez  w p ro w a d z e n ia  k o n k r e t ­
n e j g ra m a ty k i ję z y k a  J , n ie  m ożem y  o d ró żn ić  sp ó jn o śc i 
in fo rm a c y jn e j od językow ej w  języ k u  J  (G). Do tego  k o ­
n ie c z n a  je s t  zn a jo m o ść  s t ru k tu r y  z d a n ia  (w y zn aczo n a  
p rz e z  k o n k re tn ą  g ra m a ty k ę  k o n k re tn e g o  języka). W p ro ­
w a d z e n ie  o d rę b n e j d e fin ic ji sp ó jn o śc i ję zy k o w e j i in ­
fo rm a c y jn e j je s t  ju ż  m oż liw e  d la  k o n k re tn e g o  re p re z e n ­
ta n ta  ję zy k ó w  b e z k o n te k s to w y c h  o o k re ś lo n e j g ra m a ty c e  
np . o m a w ia n e g o  d a le j ję z y k a  L I.
® W łasnośc i ję zy k a  L I.

P rz y k ła d e m  ję z y k a  u m o ż liw ia jąceg o  re a liz a c ję  sp ó jn o ś­
c i  ję zy k o w e j je s t  zb u d o w an y  p rz e z  a u to r a  ję zy k  L I. S łu ­
ży on d o  op isu  s ta n ó w . Z id eą  ta k ie g o  ję zy k a  i o p isem  
w ła sn o śc i, k tó re  p o w in ie n  p o s ia d a ć , w y s tą p ił W. F la k ie -  
w icz  w  p ra c y  [2]. A u to ro w i a r ty k u łu  u d a ło  s ię  n a d a ć  ś c i­
s łą  fo rm ę  m a te m a ty c z n ą  ty m  ideom . Z d a n ie  w  ję z y k u  L I 
m a n a s tę p u ją c ą  postać :

<7i (t£) {r1‘b) lu b  ?, (§*) lu b  ?!

gdzie: — n azw a  o b ie k tu

— w e k to r  d e śk ry p to ró w  o p isu ją c y  o b ie k t <7i

(rf.ft) =  ( r j . \  .... »■?•*)

— w ek to r k w a n ty f ik a to ró w  d a ją c y  w a r to ś c i liczbow e i 
je d n o s tk i m ia ry  m ie rz a ln y c h  d e śk ry p to ró w

w sk aźn ik i odpow iedn io  o zn acza ją :

1 —  n u m e r o b ie k tu  
?  — s to p ień  .d esk ry p to ra  
a — ro z m ia r  w e k to ra  d e śk ry p to ró w  
i  — ro z m ia r  w e k to ra  k w a n ty f ik a to ró w  - 
6 — ¡Składowa i-tego  k w a n ty f ik a to ra  oznacza jąca  w a rto ść  

liczbow ą
a  — sk ład o w a  i- teg o  k w a n ty f ik a to ra  o zn acza jąca  je d n o ­

s tk ę  an iary .

O czyw iśc ie  ję zy k  te n  m a sw o ją  g ra m a ty k ę , (k tórej w ła s ­
n ośc i z b r a k u  m ie jsca  n ie  m ożem y  tu  p rz e d s ta w ić .

P oszczegó lnym  sym bolom  w y s tę p u ją c y m  w  s tru k tu rz e  
z d a n ia  m o żn a  prz.yp isać n a s tę p u ją c e  w a r to ś c i s e m a n ty c z ­
ne:

1. N azw y  ob iek tó w  n a d a je  się  o b iek to m  p rz e z  p rz y p o ­
rz ą d k o w a n ie  im  rzeczo w n ik ó w  w  ję z y k u  po lsk im ; n a z w a  
o b iek tu  m oże być je d n o s tk o w a  lu b  ogó lna; k a ż d y  o b iek t 
w  sy s te m ie  m u s i b y ć  n a z w a n y ; n a z w y  m a ją  sw ó j obo­
w ią z u ją c y  zak res .

P rz y k ła d : W  p rz e d s ię b io rs tw ie  p rzem y sło w y m  o p isy w a­
n y m i o b iek tam i m ogą być  np :
® e le m e n ty  jeg o  s t ru k tu r y  o rg a n iz a c y jn e j 
® ś ro d k i t r w a łe
•  p rz e d m io ty  n ie t rw a łe
• p ó ł w y r o b y  o trz y m a n e  w  ra m a c h  k o o p e ra c ji lub  p ó łw y ­
ro b y  i w y ro b y  f in a ln e
•  n o rm y  p rz e d m io to w e , k la s y f ik a c y jn e
•  ceny  i k o sz ty  p ro d u k tó w  o ra z  św iad czo n y ch  usług
•  p ra c o w n ic y
® tr a n s a k c je  (d o k u m en ty  tr a n sa k c y jn e )
•  o rg a n iz a c je  n a d rz ę d n e  o raz  o rg a n iz a c je  u sługow e
•  n ie k tó re  e le m e n ty  b azy  n o rm a ty w n e j.

2. D es k ry p  to ra m i n azy w am y  w e k to r  vqs =  (w? ... v”)
w y ra ż e ń , k tó re  o p isu ją  w ła sn o śc i o b ie k tu  o znaczonego  n a ­
zw ą. M a ją  one n a s tę p u ją c e  w ła sn o śc i:
•  je ż e li is tn ie je  d e s k ry p to r  m usi is tn ie ć  ró w n ież  n azw a , 
k tó re j d e s k ry p to r  d o tyczy
°.n azfw a  o b ie k tu  m oże w y s tą p ić  bez  d e sk ry p to ra
•  d e sk ry p to re m  m oże być ikażda część m o w y  (z w y ją t ­
k iem  czaso w n ik a ), d o w o ln y  w y ra z  lu b  c iąg  w y ra z ó w  o- 
k re ś la ją c y  je d n ą  k o n k re tn ą  w ła sn o ść  nazw y
® n azw a  d e s k ry p to ra  n ie  m oże być jed n o cz eśn ie  ¡nazwą 
o b iek tu .

W  p rz y p a d k u  gdy  licziba d e śk ry p to ró w  je s t w ięk sza  niż 
1, to  k a ż d y  d e s k ry p to r  o trz y m u je  k o le jn y  (num er (w sk aź ­
n ik  d o ln y ) . W sk aźn ik  g ó rn y  oznacza  n a to m ia s t s to p ień  
d e sk ry p to ra . D e sk ry p to ry  s to p n ia  ze ro w eg o  są  to  te  w y ­
ra z y , k tó re  o p isu ją  n ie ro z k ła d a ln e  d a le j c ech y  (w ła sn o ś­
ci) d a n e g o  ob iek tu .

Nazwa obiektu
Qi V? vi '1 , vo

tworzywa sztuczne polichlorek
winylu

plan
lOSO

HO«Ć wartość

(Przykład zdania w języku L 1)

3. K w a n ty f ik a to r  je s t  to  u p o rz ą d k o w a n a  d w ó jk a  w y ra ­
żeń. P o p rz e d n ik ie m  je s t  tu  rz eczo w n ik  w  p ie rw sze j oso­
b ie  liczby  m nog ie j o zn acza jący  n azw ę  je d n o s tk i m ia ry . 
N a s tę p n ik ie m  je s t  liczb a . T a k  w ęic  k w a n ty f ik a to r  je s t 
p a rą  u p o rz ą d k o w a n ą

r  =x (r°, r*)

W A Ż N IE JS Z E  W Y N IK I U ZY SK A N E  W  T E C H N IC Z N E J 
K E A L IZ A C JI S P Ó JN O Ś C I JĘ Z Y K O W E J

J a k  w y n ik a  z o g ó ln e j d e fin ic ji spó jności, sp ó jn o ść  ję ­
zykow ą sy s tem ó w  b a d a  się  p o ró w n u ją c  o d p o w ied n ie  zb io ­
ry  po jęć. W yn ika  s tąd , że  ¡pojęcia te  m u szą  b y ć  p o ró w n y ­
w aln e , a z a tem  m uszą być opisane za pom ocą jed n eg o  ję ­
zyka. T ak im  języ k iem , jeże li chodzi o s tan y , m oże być  np . 
L I. A by  z a te m  d o p ro w ad z ić  d o  sp ó jnośc i języ k o w ej pew ­
nego zb io ru  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  n a leż y  zbudow ać 
tezaurus po jęć  w y s tę p u ją c y c h  w  ty ch  sy s tem ach . W szyst­
k ie  p o jęc ia  d e fin io w a n e  i w y m ien io n e  w  ta k im  te z a u ru s ie  
m u szą  być o p isa n e  w  o k re ś lo n y m  języ k u  (np. w  języ k u  
LI). P o n ie w a ż  u ż y w a n ie  n a z w  p o jęć  n ie  n a leż ący ch  do  
te z a u ru sa  je s t  w z b ro n io n e , s t ru k tu r y  b azy  d a n y c h  s y s te ­
m ów  in fo rm a ty c z n y c h  n a leż y  ta k  p rz e d e f in io w a ć , a b y  po ­
s łu g iw a ły  się  ty lk o  te rm in o lo g ią  z a c z e rp n ię tą  z  h a se ł te ­
za u ru sa . W te n  sposób  m o żn a  o trz y m a ć  zb ió r sy s tem ó w  
sp ó jn y ch  językow o :

O G Ó LN A  BUDOW A T EZ A U R U SA  Z A P E W N IA JĄ C E G O  
SP Ó JN O S C  JĘ Z Y K O W Ą , JE G O  C ZĘ ŚC I I IC H  ROLA

T e z a u ru s  p o jęć  ek o n o m iczn y ch  w  (np. ję zy k u  L I)  po ­
w in ie n  zaw ie rać  n a s tę p u ją c e  części:
® z e s ta w ie n ie  d e fin ic ji h a se ł (u p o rząd k o w an e  w g  ro s n ą ­
cego  k o d u  h as ła )
® r e je s t r  a lfa b e ty c z n y  h a se ł o ra z  ich  synon im ów  w ra z  z 
od p o w ied n im i o d sy łaczam i
© r e je s t r  h a se ł w g w z ra s ta ją c e j  w a r to ś c i k o d u  h a s ła .

Z eszy t d e fin ic ji h ase ł zb u d o w an y  je s t z tzw . k a r t  te m a ­
tycznych . K a r ty  te m a ty c z n e  w  zeszycie są  u p o rząd k o w an e  
w g w z ra s ta ją c e j  •w artości k o d u  cy fro w eg o  h as ła .

K a r ta  te m a ty c z n a  p o w in n a  z a w ie ra ć  n a s tę p u ją c e  in fo r ­
m ac je :
® kod  lite ro w o  cy fro w y  h as ła  
® d a tę  w p ro w a d z e n ia  do  zb io ru
•  d a tę  ostaitn iej a k tu a l iz a c j i
•  n a z w ę  h a s ła  (naziwą h a s ła  m oże być n a z w a  g ru p y  t e ­
m a ty c z n e j lu b  p o d g ru p y  te m a ty c z n e j — o b iek tu , a lb o  też  
naziw a d e sk ry p to ra )
•  sy n o n im  h as ła
•  nazw y  je d n o s te k  m ia r  (jeże li d la  h a s ła  ta k ie  is tn ie ją )  
® d e fin ic ję  h a s ła  o ra z  ź ró d ło  z a cze rp n ięc ia  d e fin ic ji.

In fo rm a c je  o h a ś le  p o w in n y  być  u p o rz ą d k o w a n e  w  o- 
sobnej ru b ry c e  k a r ty  tem a ty c z n e j w  ję z y k u  L I w  n a s tę p u ­
jące j k o le jn o śc i:
1) g ru p a  te m a ty c z n a  (nazw a)
2) p o d g ru p a  te m a ty c z n a  (n azw a  ob iek tu )
3) h a s ło  e le m e n ta rn e  (d e sk ry p to ry )
4) sy n o n im  d o  h as ła  d e fin io w a n e g o  w  k a rc ie  (o p c jo n a l­
nie).
In fo rm a c ja  1 w y s tę p u je  w  k a ż d e j k a rc ie  te m a ty c z n e j. I n ­
fo rm a c je  2. 3 są  o p c jo n a ln e , w  za leżn o śc i od teg o  co  d e ­
f in iu je  k a r ta  tem a ty c z n a . In fo rm a c ja  4 je s t ob iegow ym  
sy n o n im em  p o jęc ia  d e fin io w a n e g o  w  k a rc ie  te m a ty c z n e j. 
S y n o n im  ten  je s t u ży w an y  a k tu a ln ie  w  sy s te m a c h  in f o r ­
m a ty czn y ch  o rg a n iz a c ji ja k o  n a z w a  d e fin io w a n e g o  tv  ' .  
c ia.

T a k a  b u d o w a  k a r t  te m a ty c z n y c h  poziwala n a  s to s u n k o ­
w o  p ro s te  i jed n o z n a c z n e  p rz e jśc ie  z te rm in o lo g ii a k tu a l ­
n ie  u ż y w a n e j n a  te rm in o lo g io  w  języ k u  L I. J e d n o z n a c z ­
ność p rz e jśc ia  w y n ik a  z jed n o z n a c z n o śc i p rz y p o rz ą d k o ­
w a n ia  n a z w y  sy n o n im u  do n a z w y  d e fin io w an eg o  po jęc ia .
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tiawa
obitklantiwa

obitktu

syne/ii/nydtskryptory

Artykuły problemowe, recenzje, informacje, polemiki, wypowiedzi zwiazane z nurtującymi Was, in­
formatycznymi problemami...

Piszcie! Ła m y  IN F O R M A T Y K I ołw arte d la w szystkich!

R e je s t r  a lfa b e ty c z n y  h a se ł te z a u ru sa  p o w in ien  z a w ie ­
ra ć  a lfa b e ty c z n y  w y k a z  h a se ł i ich  sy n o n im ó w . B u d o w a  
e le m e n ta rn e g o  w ie rsz a  r e je s tr u  a lfa b e ty c z n e g o  p o w in n a  
być  n a s tę p u ją c a :

nazw a kod hasła ciąg par uporządkow anych
hasła (opcjonalnie) o postaci: nazwa odsyła-
(lub synonim u) cza, kod (opcjonalnie)

C h a ra k te ry s ty c z n e  d la  te j części te z a u ru sa  je s t  is tn ie ­
n ie  tzw . odsy łaczy . Is tn ie je  k ilk a  ty p ó w  odsy łaczy , co  o- 
b ra z u je  g ra f  odsy łaczy .

nys. i.
O bjaśnienia sym boli
A l i A2 — w stru k tu rę  nazwy obiektu i wchodzi nazwa obiek­
tu  j lub na odw rót np. „konto  środków  trw a ły ch ” oraz „konto 
środków  trw ałych, g rupa środków  trw a ły ch ”
B2 — odsyłacz z deskryp tora  do podgrupy tem atycznej (nazwy 
obiektu), k tó rą  ten deskryp tor opisuje
B I — odsyłacz z podgrupy tem atycznej (nazwy obiektu) do wszy­
stk ich  deskryptorów  opisujących ten  obiekt
I) — odsyłacz z synonim u deslcryptora do nazwy deskryp tora  od­
pow iadającego tem u synonim owi
E — odsyłacz z synonim u nazwy obiektu do te j nazwy 
C — odsyłacz z deskryp tora  do wszystkich pozostałych deskryp to­
rów  zależnych opisujących dany obiekt

F u n k c ja  odsy łaczy  je s t  o czyw ista . T y p  A l i A2 d a je  
zw iązk i p o m ięd zy  n a z w a m i o b iek tów . T yp  B I p o zw a la  o d ­
n a leźć  w sz y s tk ie  d esk ry .p to ry  zw iązan e  z d a n y m  o b ie k ­
tem . B2 —  u m o ż liw ia  o d n a lez ien ie  w  te z a u ru s ie  o b ie k tu , 
do  k tó re g o  n a leż y  d a n y  d e sk ry p to r . C —  p o z w a la  z n a ­
leźć w szy stk ie  d e sk ry p to ry  z a le ż n e  < pozosta jące  w  r e la c j i  
p o d p o rz ą d k o w a n ia  — z w ie rzch n ic tw a ) d la  d an eg o  ob iek tu . 
T yp  D i E  p o zw ala  zn a leźć  o d p o w ia d a ją c e  sy n o n im o m  
n azw y  w  ję z y k u  L I.

K o n s tru k c ja  te z a u ru sa  pojęć o p a rte g o  o a lg o ry tm ic z n y  
ję zy k  L I z ap ew n ia  o siąg n ięc ie  spó jnośc i języ k o w ej. B u d u ­
jąc  bazy  d a n y c h  sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  w y łączn ie  w  
o p a rc iu  o ta k i te z a u ru s  u m o żliw im y  o siąg n ięc ie  sp ó jn o ś­
ci in fo rm a c y jn e j ty ch  sy s tem ów .

W stęp n e  p ra c e  n a d  b u d o w ą  ta k ie g o  te z a u ru s a  ro z p o ­
częto  w  R e so rto w y m  O śro d k u  In fo rm a ty k i P rz e m y słu  
C hem icznego  ETO C H EM . W y o d ręb n io n o  n a s tę p u ją c e  g ru ­
py  tem a ty czn e :
1. O b ró t to w a ro w y , k ra jo w y  i z a g ra n ic z n y
2. Z a tru d n ie n ie  i p łace
3. P ro d u k c ja
4. F in a n s e  —  k o sz ty
5. Ś ro d k i t r w a łe  
(i. T ra n s p o r t
7. In w e s ty c je
8. G o sp o d a rk a  m a te r ia ła m i i w y ro b a m i

(GM +  w y ro b y  g o to w e  +  p rz e d m io ty  n ie trw a łe )

W ra m a c h  gru,p te m a ty c z n y c h  u s ta lo n o  o b iek ty . I ta k  
np . w  g ru p ie  „Ś ro d k i t r w a łe ” są  n a s tę p u ją c e  o h ie k ty : ś r o ­
dek  trw a ły , tr a n s a k c ja  w  z a k re s ie  ś ro d k ó w  trw a ły c h , r e ­
m o n ty . W g ru p ie  „ F in a n se  — k o sz ty ” : k o n to  k sięgow e, d e ­
k re t  k sięgow y , p la n  kosztów .

P la n u je  się w  p ie rw szy m  e ta p ie  o b jęc ie  te z a u ru se m  c a ­
łe j sp raw o zd aw czo śc i s ta ty s ty c z n e j w  z a k re s ie  p rzem y słu  
chem icznego , a d o p ie ro  p o tem  p o zo s ta ły ch  dziedz in .

U ży tk o w n icy  p o z a re so rto w i chcąc k o rz y s ta ć  z in fo rm a ­
c ji z a w a r ty c h  w b az ie  d an y ch  R S I p rz e m y s łu  chem icz ­
nego  b ęd ą  m u s ieJ i op rzeć  się  w  z a k re s ie  in te rp re ta c j i  in ­
fo rm a c ji na  ty m  teza u ru s ie .
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D alszy  ro zw ó j sy s tem ó w  k o m p u te ro w y c h  w y m ag a  c iąg ­
łego p o p ra w ia n ia  ich  gotow ości u ży tk o w ej, czy li tzw . 
dy sp o zy cy jn o śc i, o ra z  zw ięk szan ia  w y d a jn o śc i p rz e tw a ­
rzan ia - O b ecn ie  je s t  to  m ożliw e d z ięk i 'z a s to so w an iu  sy ­
s tem ó w  w ie lo m ik ro p ro c e so ro w y c h .

S y stem em  w ie lo m ik ro p ro c e so ro w y m  je s t sy s tem  c y fro ­
w y, z b u d o w an y  z dw óch  lu b  w ięce j m ik ro p ro c e so ró w  o 
p o ró w n y w a ln y c h  w ła sn o śc iach , w  k tó ry m  w szy s tk ie  m i­
k ro p ro c e so ry  m a ją  d o stęp  do w sp ó ln e j p a m ię c i o ra z  p rz y ­
n a jm n ie j  do  części u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h , w szy stk ie  też  
są  s te ro w a n e  jed n y m , w sp ó ln y m  sy s tem em  o p e racy jn y m , 
a p rz e s ła n ia  in fo rm a c ji  pom iędzy  m o d u łam i fu n k c jo n a l­
n y m i o d b y w a ją  się  z  p e łn ą  szy b k o śc ią  m ik ro p ro ce so ró w .

S y stem y  ta k ie  z b u d o w a n e  z m ik ro p ro c e so ró w  i to w a rz y ­
szących  im  u k ład ó w  m ik ro e le to tro n iczn y ch  o w ie lk ie j  (LSI) 
i b a rd z o  w ie lk ie j (V LSI) sk a l i  in te g ra c ji,  w y ró ż n ia ją  się 
n ie s p o ty k a n ą  d o tąd  dy sp o zy cy jn o śc ią , k tó ra  w y n ik a  z  ich  
dużej e la s ty czn o śc i i w y so k ie j n iezaw o d n o śc i. P o n a d to , 
za s to so w an ie  w ie lu  m ik ro p ro c e so ró w  w  je d n y m  sy s te m ie  
za p e w n ia  u z y sk iw a n ie  w y so k ie j w y d a jn o śc i, g łó w n ie  d z ię ­
k i m ożliw ości je d n o cz esn eg o  p rz e tw a rz a n ia  w ie lu  z ad ań  
o ra z  lep szego  i b a rd z ie j ró w n o m ie rn e g o  obc iążen ia  u rz ą ­
d zeń  sy s tem u .

R easu m u jąc , sy s tem y  w ia lo m ik ro p ro c e so ro w e  łączą  w  
sob ie  m oż liw o śc i n o w o czesn y ch  u k ła d ó w  m ik ro e le k tro n ic z ­
n y ch  z u d o sk o n a lo n ą  o rg a n iz a c ją  w ie lo p ro ceso ro w eg o  sy ­
s te m u  k o m p u te ro w eg o . N in ie jszy  a r ty k u ł  o m aw ia  w y b ra ­
ne  zag ad n ien ia  a rc h i te k tu ry  sy s tem ó w  w ie lo m ik ro p ro ceso - 
row ych , s ta n o w ią c e  w p ro w a d z e n ie  do  ich  a n a liz y  i p ro ­
je k to w a n ia .

KLA SYFIK AC JA

S to so w an e  są  trz y  p o d s taw o w e  k la s y f ik a c je  sy s tem ó w  
w ie lo m ik ro p ro ceso ro w y ch  [1, 2, 9]:
•  fu n k c jo n a ln a , o p a r ta  n a  ilości s t ru m ie n i d an y ch  i s t r u ­
m ien i in s tru k c j i  o ra z  sposob ie  ich w sp ó łd z ia ła n ia  w  sy ­
s tem ie
•  sp rz ę to w a , o p a r ta  n a  s t ru k tu rz e  po łączeń  w e w n ę trz ­
nych  sy s tem u
•  to p o lo g iczn a , o p a r ta  n a  log icznym  i fizy czn y m  ro z m ie ­
szczen iu  m ik ro p ro c e so ró w  w sy s tem ie .

K lasyfikacja  funkcjonalna

W sy s tem ach  w ie lo m ik ro p ro ceso ro w y ch  w y ró żn ia  się 
d w a ro d z a je  o rg a n iz a c ji fu n k c jo n a ln e j {2, 9]:
•  itypu SIM D  (S ing le  In s tru c t io n  — M u ltip le  D ata )
•  ty p u  M IM D  (M u ltip le  In s tru c t io n  — M u ltip le  D ata).

W sy s te m a c h  ty p u  S IM D  w y s tę p u je  je d e n  s tru m ie ń  in ­
s t ru k c j i  i w ie le  s tru m ie n i dan y ch . C h a ra k te ry z u je  się to  
tym , że w y k o n y w a n a  je s t  ró w n o leg le  p rz e z  w szy s tk ie  m i­
k ro p ro c e so ry  ta  sam a  in s tru k c ja ,  lecz  n a  ró żn y ch  z e ­
s ta w a c h  dan y ch . P rz y k ła d e m  m oże być  sy s tem  r e a l iz u ją ­
cy  o p e ra c je  w e k to ro w e , n p . m nożen ie  lu b  o d w ra c a n ie  m a ­
cie rzy , gd z ie  k a ż d y  m ik ro p ro c e so r  w y licza  jeden- w y ra z  
m ac ie rzy  w y n ik o w e j. W te n  sposób ca łe  d z ia ła n ie  od b y ­
w a się  w  je d n y m  c y k lu  p rz e tw a rz a n ia .

S y s tem y  SIM D  n a z y w a n e  są  częs to  ró w n o leg ło p ro ceso - 
ro w y m i i d z ie lo n e  są  n a  trz y  p o d k lasy : p ro c e so ry  m a c ie ­
rzow e lu b  tab lico w e , zespo ły  p rz e tw a rz a ją c e  i p ro c e so ry

Mgr inż. Andrzej KORPAL ukończy! 
w 3968 roku  studia  na W ydziale 
E lek tron ik i i E lek tro technik i A ka­
dem ii Techniczno-Rolniczej w Byd­
goszczy, w specjalności telekom uta- 
cji.
Od 1973 roku  pracu je  w Insty tucie 
Maszyn M atem atycznych, Oddział w 
T oruniu , zajm ując się system am i 
kom puterow ego sterow ania  zespoła­
mi obrab iarek . Za opracow anie i 
w ykonanie system u sterow ania „Cen­
trum  produkcyjnym  KOR-1" o trzy­
ma! w 1976 roku  N agrodę M inistra 
Przem ysłu Maszynowego I Stopnia 
oraz N agrodę M inistra Nauki, Szkol­
n ictw a Wyższego i Techniki. Po 
przekształceniu Insty tu tu  w T oru­
niu w Ośrodek Badawczo-Rozwojo­
wy E lektronicznych Układów Spe­
cjalizow anych MERA, pracu je  od 
roku 197S na stanow isku Zastępcy 
D yrektora ds. System ów w Zakładzie 
Doświadczalnym.

Mgr inż. Andrzej KUBIAK uko ń ­
czył w 1962 r. studia na Wydziale 
E lektrycznym  Politechniki Poz­
nańskiej. Obecnie p racu je  w Za­
kładzie Techniki Cyfrowej Insty tu tu  
T elekom unikacji i E lektro techniki 
Akadem ii Techniczno-Rolniczej w 
Bydgoszczy.
Specjalizuje się w technice cyfrow ej. 
Jego ak tua lne  zainteresow ania za­
wodowe dotyczą system ów m ikro ­
procesorow ych a w szczególności 
m etod projektow ania  użytkow ych sy­
stem ów  m ikroprocesorow ych.
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sk o ja rz e n io w e . P o d k la sy . te  ró żn ią  sit; m iędzy  sobą o rg a ­
n iz a c ją  p am ięc i i m ożliw o śc iam i m ik ro p ro c e so ra  s t e r u ją ­
cego. U proszczony  sc h e m a t sy s tem u  ty p u  SIM D  p rz e d s ta ­
w ia  rys. 1.

W  sy s te m a c h  ty p u  M IM D  is tn ie je  w ie le  s tru m ie n i in ­
s t ru k c j i  i w ie le  s tru m ie n i d an y ch  (ry s. 2). S y stem y  te c h a ­
ra k te ry z u ją  się  je d n o cz esn y m  w y k o n y w a n ie m  w ie lu  ró ż ­
n y ch  z a d a ń  n a  ró żn y ch ' s tru m ie n ia c h  dan y ch . S y stem y  
M IM D d z ie li’ się  n a  dw ie  p o d k la sy : sy s tem y  ro zd z ie lo n e  
i  sy s te m y  w ie lo p ro ceso ro w e .

mikroprocesor 1

mikroprocesor
Sterujący

pamiió 1

mikroprostar 2

pamięć 2

’mikroprocesor n

p m i tc  n

Dane i  instrukcje

ltys. 1. Schem at blokowy system u typu SIMD

I

i

wspólne
pamięci

pomieć

parnię*

s iec  połączeń  
jtw M f innych

magistrala 
' systemu

mapa mapa mapa
pamięci pamięci i t t pamięci

m ikroprocesory  
Z lokalna pamięcią, 
i  układami W0iy

m ik ro ­
p ro ce so r

m ikro­
p ro ceso r

co*

,-v6

m ik ro ­
p ro ceso r

s ieć  p o łączeń  Wt/WY ' kanaty We/ wy

W sy s tem ie  rozdzie lonym , k ażd y  z m ik ro p ro ceso ró w  m a 
n a  s ta łe  p rzy d z ie lo n e  zad a n ie , k tó re  w y k o n u je  sa m o d z ie l­
n ie , po d o b n ie  ja k  w  sy s te m ie  je d n o p ro c e so ro w y m . Z a g a d ­
n ien iem  w sp ó ln y m  d la  w szy s tk ich  m ik ro p ro c e so ró w  je s t 
tu  p ro b le m  k o rz y s ta n ia  z ta k ic h  w sp ó ln y ch  zasobów , ja k : 
p am ięć , u rz ą d z e n ia  W E/W Y , m a g is tra le . T a k a  o rg a n iz a c ja  
sy s te m u  je s t  m a ło  e la s ty c z n a , lecz  s to su n k o w o  p ro s ta  
p rzy  o p ro g ra m o w a n iu  i u ru c h o m ie n iu . P rz y  p o p ra w n y m  
ro zd z ie len iu  z ad ań  n a  poszczegó lne  m ik ro p ro c e so ry  o ra z  
o d p o w ied n io  w y so k ie j n ieza w o d n o śc i sp rz ę tu , o rg a n iz a ­
c ja  ro z d z ie lo n a  (M IM D) z a p e w n ia  d o b rą  w y d a jn o ść  i d y s­
p o zy cy jn o ść  sy s tem u .

W sy stem ie  w ie lo p ro ceso ro w y m  (M IM D) m ik ro p ro c e so ­
ry  w sp ó ln ie  r e a l iz u ją  z a d a n ia , k tó r e  są  p o d z ie lo n e  n a  o- 
p e ra c je . O p e ra c je  p rz y d z ie la n e  są m ik ro p ro c e so ro m  w  sp o ­
sób  d y n am iczn y  w  za leżn o śc i od s ta n u  sy s te m u  o ra z  o b ­
c iąż en ia  i m o żliw o śc i poszczegó lnych  m ik ro p ro ce so ró w . 
T a k a  o rg a n iz a c ja  sy s te m u  za p e w n ia  jego  d użą  d y sp o zy ­
cy jność  i w ysoką w ydajność . P o siad a  je d n a k  tę  w ad ę , że 
o p ro g ra m o w a n ie  i u ru c h o m ie n ie  sy s tem u  jesft z a d a n ie m  
tru d n y m  i b a rd z o  p raco ch ło n n y m .

K lasyfikacja  sprzętow a

W sy s te m a c h  w ie lo m ik ro p ro c e so ro w y c h  s to so w a n e  su 
trz y  p o d staw o w e  s t r u k tu r y  p o łączeń  w e w n ę trz n y c h  p o ­
m iędzy  m o d u łam i fu n k c jo n a ln y m i [1, 2, 7, 8, 9]:
© w sp ó ln a  m a g is tra la  p ra c u ją c a  z p o d z ia łem  czasu
© p rze łączn ica  k rzy żo w a
•  m a g is tra la  w ie lo szy n o w a-w ie lo b ram o w a.

m ikro- 
proce-

mikro-
proce-
sor

mikro- 
proce­
sor

pamięć

Wspólna magistrala

pam ięć pam ięć

M /wy

Rys. 2. Schem at blokowy system u typu  MIMD

Rys, 3. Organizacja system u ' ze wspólną m agistrala  p racu jącą  z 
podziałem  czasu

S y s te m  ze w sp ó ln ą  m a g is tra lą , p rz e d s ta w io n y  na  ry s . 3, 
je s t  n a jp ro s ts z y  i n a jta ń sz y . J e d n a k  ze w zg lędu  n a  to, 
że liczb a  m o du łów  w łączo n y ch  d o  w sp ó ln e j m a g is tra li  je s t 
o g ran iczo n a  je j d o p u szcza ln y m  obciążen iem , s t r u k tu r a  ta  
je s t  o d p o w ied n ia  d la  sy s tem ó w  o m n ie jsze j liczb ie  m ik ro ­
p ro ceso ró w . D op u szcza ln a  ich liczba , z a le żn a  od  ich  szy b ­
kości, czasu  d o s tę p u  d o  m a g is tra li  o ra z  ro d z a ju  w y k o n y ­
w an y ch  zad ań , w a h a  się od k ilk u  do k ilk u d z ie s ię c iu . Np. 
d la  sy s te m u  z b u d o w an eg o  z  m ik ro p ro c e so ró w  IN T E L  8080 
zw ięk szen ie  liczby m ik ro p ro ce so ró w  pow yżej sześc iu  n ie  
p o w o d u je  ju ż  w z ro s tu  w y d a jn o śc i [3]. I lu s tru je  to  rys . 4.

S y stem  z p rze łączn icą  k rz y ż o w ą  (rys. 5) um ożliw ia  
w sp ó łp racę  w ięk sze j liczby  m ik ro p ro c e so ró w  o ra z  ich  le p ­
sze  w y k o rz y s ta n ie  w  sy s tem ie . P rz e łączn ica  k rzy żo w a , s t a ­
no w iąca  p ew n eg o  ro d z a ju  po le  k o m u ta c y jn e , je s t je d n a k  
z łożona i k o sz to w n a . Z d a rz a  się, że k osz t p rze łączn icy  
p rz e k ra c z a  k o sz t p o zo sta łe j części sy s tem u . S y stem y  te  

j>ą je d n a k  częs to  s to so w a n e  ze w zg lędu  na  d u żą  e la s ty c z ­
ność p o łą c z e ń  m odu łów  fu n k c jo n a ln y c h  i w ysoką  w y d a j­
ność.
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Rys, i, P rzykłady ch arak te ry sty k  system u ze wspólną M agistralą 
p racu jącą  z podziałem czasu

S y s te m  z m a g is tra lą  w ie  1 oszyn  ow ą -,\viel o b ra  m  ow ą 
(p rzed s taw io n y  na  ry s . 6) p o s iad a  n a jb a rd z ie j  ro zb u d o - 
w a n ą  sieć p o łącz eń  w e w n ę trz n y c h . P o leg a  ona  n a  tym , że 
każd y  m o d u ł fu n k c jo n a ln y  je s t fizyczn ie  po łączony  z  p o ­
zo sta ły m i m o d u ła m i sy s tem u . T a k a  sieć  po łączeń  n ie  je s t  
sp e c ja ln ie  k o sz to w n a , w y m ag a  je d n a k  s to so w a n ia  in d y ­
w id u a ln y c h  u k ład ó w  a r b i t r a c j i  d o s tęp u  do  poszczegó lnych  
m odu łów , p rz e z  co s ta ją  się  one z łożone i d ro g ie . D la teg o  
le ż  m a g is tra la  ta  s to so w an a  je s t w  m n ie jszy ch  sy s tem ach .

o — punkty p f te fa z a m  
X  — in famiom połączenia

Hys. 5. O rganizacja system u z przełącznicą krzyżową

Itys. 6. O rganizacja system u z magistral;» wieloszynową-wiclu- 
b ram ow ą

K lasyfikacja  topologiczna

F izy czn e  i log iczne  ro zm ieszczen ie  m ik ro p ro ce so ró w  w  
sy s tem ie  je s t z a g a d n ie n ie m  szczegó ln ie  is to tn y m  w- tzw . 
w ie lk ich  sy s te m a c h  w ie lo n iik ro p rc c e so ro w y c h , k tó re  z a ­
w ie ra ją  100 i w ięce j m ik ro p ro ce so ró w . R o zróżn ia  się  n a ­
s tę p u ją c e  ro d z a je  topo log ii sy s tem ó w  [6]:

® zu p e łn ą  
*  p ie rśc ie n io w ą  
® d rz e w ia s tą .

S y s te m  o topo log ii zu p e łn e j (rys. 7a) z a p e w n ia  b ezp o ­
ś re d n ią  w sp ó łp racę  k ażd eg o  m ik ro p ro c e so ra  z p o z o s ta ły ­
m i m ik ro p ro c e so ra m i d z ia ła ją c y m i iw sy stem ie .

S y s tem  o topo log ii p ie rśc ie n io w e j c h a ra k te ry z u je  s ię  c y ­
k liczn y m  k o m u n ik o w a n ie m  się m ik ro p ro ce so ró w . K ażdy  
z n ich  m oże w sp ó łp raco w ać  b ezp o śre d n io  z dw om a s ą ­
s ia d u ją c y m i z n im  w  p ie rśc ie n iu  m ik ro p ro c e so ra m i. I lu ­
s t ru je  to  rys . 7b.

W sy s tem ie  o topo log ii d rzew ia-ste j (rys. 7c), zw an e j 
ró w n ież  h ie ra rc h ic z n ą , m ik ro p ro c e so ry  tw o rzą  s t ru k tu r ę  
w ie lopoziom ow ą.

SY STEM Y  O PE R A C Y JN E

S y stem  o p e ra c y jn y  je s t  n a jw a ż n ie jsz y m  e le m e n te m  sy ­
s te m u  w ie lo m ik ro p ro ceso ro w eg o . Od jak o śc i sy s te m u  ope­
ra c y jn e g o  za leży  o p ty m a ln e  w y k o rz y s ta n ie  m oż liw o śc i n o ­
w oczesnego  sp rz ę tu  — d la  o s iągn ięc ia  duże j d y sp o zy cy j­
ności i w y so k ie j w y d a jn o śc i sy s tem u . W sy s te m a c h  w io- 
lo m ik ro p ro eeso ro w y ch  m ożna  za s to so w ać  trz y  p o d s ta w o ­
w e ro d z a je  sy s tem ó w  o p e racy jn y ch :

® ty p u  „ n a d rz ę d n y -p o d rz ę d n y ”
® z o d d z ie ln y m i p ro g ra m a m i za rząd za jący m i 
© sy m e try cz n y .
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Rys. 7. Podstawow e rodzaje topologii system ów: a) zupełna,
b) pierścieniow a, c) drzew iasta

W  sy s tem ie  ty p u  „ n a d rz ę d n y -p o d rz ę d n y ” p ro g ra m  z a ­
rz ą d z a ją c y  w y k o n y w a n y  je s t p rz e z  je d e n  w y b ra n y  m ik ro ­
p ro ceso r, zw any  m ik ro p ro c e so re m  n ad rzęd n y m ; p o zosta łe  
m ik ro p ro c e so ry  w y k o n u ją  p rz y d z ie lo n e  im  p rz e z  n ieg o  za ­
d a n ia . B e z p o śre d n i d o s tęp  do  ta k ic h  zasobów  sy s te m u  o- 
p e ra c y jn e g o , jak : ta b lic e  i p ro c e d u ry  sy s tem ow e, m a w y ­
łącz n ie  m ik ro p ro c e so r  n a d rz ę d n y . J e s t  to  w  su m ie  n a j ­
p ro s tsz y  i  n a jta ń s z y  sy s tem  o p e ra c y jn y . P o siad a  je d n a k  
tę  z a sad n iczą  w ad ę , że n ie  z ap ew n ia  d u że j e la s ty c z n o ś ­
c i sy s te m u  w ie lo m ik ro p ro c e so ro w e g o , a  a w a r ia  m ik ro p ro ­
c e so ra  n a d rz ę d n e g o  je s t  k a ta s tro f a ln a .

S y stem  o p e ra c y jn y  z o d d z ie ln y m i p ro g ra m a m i z a rz ą ­
d z a ją c y m i c h a ra k te ry z u je  s ię  .tym , że k ażd y  m ik ro p ro c e ­
so r  p o s iad a  w  p am ięc i sy s tem u  w ła sn ą , in d y w id u a ln ą  k o ­
pię p ro g ra m u  z a rz ą d z a ją c e g o  i re a l iz u je  te n  p ro g ra m  w  
z a k re s ie  n ie z b ę d n y m  d la  w y k o n a n ia  p rz y d z ie lo n y c h  mu 
zad ań . D ostęp  do zasobów  sy s tem o w y ch  (tab lic  i p ro c e ­
du r) w y m ag a  s to so w a n ia  sp ec ja ln eg o  a r b i t r a  p ro g ra m o ­
w eg o  lub  p ro g ram o w o -sp rzę to w eg o . T e n  ro d z a j sy s tem u  
o p e racy jn eg o  zap ew n ia  d o b rą  dysp o zy cy jn o ść  i w y d a j­
ność sy s te m u  w ie lo m ik ro p ro ceso ro w eg o . J e s t  je d n a k  z ło ­
żony  i dość kosz to w n y .

S y s te m  o p e ra c y jn y  sy m e try c z n y , c h a ra k te ry z u je  się tzw . 
sy m e try c z n y m  lu b  an o n im o w y m  tra k to w a n ie m  m ik ro p ro ­
ceso rów . P ro g ra m  z a rz ą d z a ją c y  m oże być w y k o n y w an y  
p rz e z  każd eg o  z n ich . W  te n  sposób  k ażd y  m ik ro p ro c e so r  
w y k o n u je  fu n k c je  p ro g ra m u  z a rz ą d z a ją c e g o  zw ią z a n e  z 
a k tu a ln ie  re a liz o w a n y m  zad an iem  o ra z  te  fu n k c je , k tó re  
są  n ie z b ę d n e  do z a in ic jo w a n ia  now ego  z a d a n ia . S te ró w  a ­
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n ie  ca ły m  sy s tem em  je s t  ró w n ież  p rz e k a z y w a n e  ró ż n y m  
m ik ro p ro ce so ro m . S y s te m  o p e ra c y jn y  sy m e try c z n y  za p e w ­
n ia  n a jle p sz e  p a ra m e try  e k sp lo a ta c y jn e  sy s te m u  w ie lo ­
m ik ro p ro ce so ro w eg o . J a k o  je d y n y  z p rz e d s ta w io n y c h  tu  
sy s tem ó w  o p e ra c y jn y c h  p o zw ala  u zy sk ać  fa k ty c z n ą  r e ­
d u n d a n c ję  i  (tzw. m ięk k i u p a d e k  sy s te m u  w  p rz y p a d k u  
a w a r ii  m ik ro p ro ce so ró w . J e d n a k  o p ra c o w a n ie  i u ru c h o ­
m ien ie  sy s te m u  sy m e try c z n e g o  je s t b a rd z o  tru d n e  i kosz­
tow ne.

K O M U N IK A C JA  M IĘD Z Y PR O C E SO R O W A

Je ż e li w ie le  m ik ro p ro c e so ró w  m a w sp ó ln ie  w y k o n y w a ć  
o k re ś lo n e  z a d a n ia , k o n ie c z n e  s ą  ś ro d k i z a p e w n ia ją c e  w z a ­
je m n ą  łączność  p o m iędzy  n im i. K o m u n ik a c ja  m ię d z y p ro - 
ceso row a m oże być p lan o w an a  (w p rz y p a d k u  w y w o łan ia  
in n eg o  m ik ro p ro c e so ra  d o  w y k o n a n ia  n ieza leżn eg o  z a d a ­
n ia ) lu b  n ie p la n o w a n a , b ęd ąca  re a k c ją  n a  b łąd  lu b  p rz e r ­
w an ie , sy g n a lizo w an e  p rzez  u rz ą d z e n ia  W E/W Y . K o m u ­
n ik a c ję  m ięd z y p ro c e so rc w ą  re a l iz u je  się p rz e z  k o m b in a c ję  
m ech a n izm ó w  sp rzę to w y ch  i p ro g ra m o w y c h .

Is tn ie ją  dw ie  p o d s ta w o w e  m e to d y  k o m u n ik a c ji m iędzy - 
p ro c e sa ro w e j [4, 7, 8, 9]:
•  za pom ocą p rz e rw a ń
•  za  p om ocą  w y zn aczo n y ch  o b sza ró w  w sp ó ln e j p am ięc i, 
p rz e g lą d a n y c h  cyk liczn ie .
W p ra k ty c e  s to su je  się k o m b in a c ję  ty ch  obu ro d za jó w .

K o m u n ik a c ja  za pom ocą w y zn aczo n y ch  ob szaró w  w sp ó l­
n e j p a m ię c i p o leg a  n a  u m ie szczan iu  in fo rm a c ji w  w y z n a ­
czonym  o b sza rze  p am ięc i p rz e z  m ik ro p ro ce so r w y sy ła jący . 
M ik ro p ro ceso r o d b ie ra ją c y  sp ra w d z a  o k re so w o  zaw a rto ść  
tego  o b sza ru  pam ięc i. M ik ro p ro c e so r w y sy ła ją c y  m oże z a ­
w ia d a m ia ć  m ik ro p ro c e so r  o d b ie ra ją c y  o u m ieszczen iu  in ­
fo rm a c ji  w  p am ięc i. W  ty m  ce lu  m ogą być u ż y te : w sk a ź ­
n ik i, sk o k i w a ru n k o w e , p rz e rw a n ia  i in s tru k c je  s p e c ja l­
ne.

ST ER O W A N IE  Z A SO B A M I SY STEM U

P ro cesy  lu b  z a d a n ia  re a liz o w a n e  w  sy s tem ie  w ie lo m i- 
k ro p ro c e so ro w y m  w y k o rz y s tu ją  w sp ó ln ą  p u lę  zasobów  
sp rz ę to w y c h  i p ro g ram o w y ch . N ależą  d o  n ic h : w  sp rzęc ie  
— m ik ro p ro c e so ry , p a m ię ć , k a n a ły  W E/W Y , re je s try , m a ­
g is tra le , p am ięc i z e w n ę trz n e  o ra z  w  o p ro g ra m o w a n iu  — 
p ro g ra m y , zb io ry  d a n y ch , b u fo ry , k o le jk i, zm ienne .

Im  b a rd z ie j w y k o rz y s ty w a n e  są  d o stęp n e  zasoby , ty m  
w iększa  je s t k o n tro la  w y m ag an a  d la  ich  p rzy d z ia łu  i  roz­
w ią z y w a n ia  k o n flik tó w  d o stęp u . P rz e s a d n e  w y k o rz y s ty ­
w a n ie  zasobów  p o w o d u je  k o n ieczn o ść  s to so w a n ia  złożo­
nych  s t r u k tu r  s te ru ją c y c h  o ra z  w ięk szą  ilość k o n f lik tó w  
d o stęp u . W p ły w a to  n a  o b n iżen ie  p rz e p u s to w o śc i sy s te m u  
i m oże w y w o łać  tzw . śm ie rte ln y  u śc isk , czyli sy tu a c ję , w 
k tó re j d w a lub  w ięce j zad ań  o c z e k u je  n a  zasoby , k tó re  
zo s ta ły  ju ż  p rz y p isa n e  d o  w szy s tk ich  z n ich . S ta n  ta k i 
m oże być p rz e ła m a n y  jed y n ie  p rzez  s te ro w a n ie  z e w n ę trz ­
n e  (o p e ra to ra ) , a  n ieza k o ń czo n e  z a d a n ia  z a in ic jo w a n e  p o ­
n o w n ie .

N a jcz ę śc ie j do s te ro w a n ia  w sp ó ln y m i zaso b am i sy s tem u  
w ie lo m ik ro p ro ceso ro w eg o  w y k o rz y s ty w a n e  s ą  [7, 8, 9]:
•  a rb i tr a c ja
•  w sk a ź n ik i s ta n u
•  p rz e rw a n ia .

A rb ite r  a k c e p tu je  ż ą d a n ia  n a p ły w a ją c e  z m ik ro p ro c e so ­
rów  i ro z w ią z u je  k o n f lik ty  d o stęp u . S c e n tra liz o w a n y  a r ­
b i te r  sk ła d a  się  z  o d d z ie ln e j je d n o s tk i sp rzę to w e j. N p. w  
f irm ie  IN T E L  o p ra c o w a n y  zo s ta ł u k ła d  sca lo n y  a rb i tr a ,  
s te ru ją c e g o  m a g is t r a ln ą  IN T E L  M U L T IB U S d la  m ik ro ­
k o m p u te ró w  SBC 80/20 i SBC 80/30. Z d e c e n tra liz o w a n y  
a r b i te r  m a  obw ody  s te ru ją c e  ro zd z ie lo n e  po m ięd zy  e le ­
m en ty  a k ty w n e  p rz y łą c z o n e  do o k re ś la n e g o  zasobu . R o z­
w iązan ie  ta k ie  k o m p lik u je  m o d u ły  m ik ro p ro ce so ro w e , a le  
p o p ra w ia  in te g ra c ję  sy s te m u  w  p rz y p a d k u  a w a rii.

W sk a ź n ik i s ta n u  u m o ż liw ia ją  ro z w ią z y w a n ie  k o n flik tó w  
pom iędzy  w sp ó ln ą  p am ięc ią  i u k ła d a m i W E/W Y  — p o ­
p rzez  p ro c e d u rę  u s ta w ia n ia  i te s to w a n ia  ty ch  w sk a ź n i­
ków . M ik ro p ro c e so r  zg ła sza jący  ż ą d a n ie  te s tu je  s ta n  
w sk a ź n ik a  b ędącego  sy g n a liz a to re m  za ję to śc i zasobu . J e ś li  
zasób  je s t  z a ję ty , m ik ro p ro c e so o r m usi czek ać  n a  o trz y ­
m a n ie  d o stęp u . Jeżedi zasób  je s t  w o ln y , w sk aźn ik  je s t  u- 
s ta w ia n y  w  s ta n  z a ję to śc i (podczas d o s tęp u  do zasobu) i 
ze ro w an y , gdy  m ik ro p ro c e so r  z w a ln ia  zasób . Je d n o c z e sn e  
żą d a n ie  z aso b u  p rz e z  w ie le  m ik ro p ro c e so ró w  m usi być ta k  
ro zw iązy w an e , a b y  ty lk o  je d e n  z  ich o trz y m a ł dostęp .



P rz e rw a n ia  w  sy s te m ie  w ie lo m iik ro p ro ceso ró w y m  m a ją  
sze ro k ie  z a s to so w an ie . S ą  one u ży w an e  w  p rz y p a d k u :
•  w e w n ę trz n y c h  b łędów  m ik ro p ro c e so ra , ta k ic h  ja k : b łąd

arzy s to śc i, b łęd n y  kod  o p e ra c ji, a d re s  spoza  z a k re s u 1
obsług i sy g n a łó w  zeg aro w y ch , re a liz u ją c y c h  o d m ie rz a ­

n ie  czasu  i zeg a ry  czasu  rzeczy w is teg o
•  obsług i u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h : go tow ości, z ak o ń czen ia  
tra n s m is j i  w  k a n a le , o d łączen ia  u rząd zen ia .
P rz e rw a n ia  m o g ą  być ró w n ież  w y k o rz y s ta n e  do  sy n c h ro ­
n iz a c ji 'k o m u n ik a c ji pom iędzy  m ik ro p ro c e so ra m i (podczas 
k o rz y s ta n ia  ze w sp ó ln e j pam ięci) o ra z  p rzy p isy w an ia  za ­
d ań  lub  u rząd zeń .

I s tn ie je  k ilk a  m e to d  obsług i p rz e rw a ń  w sy s te m a c h  w ie- 
lom iik rop roceso row ych . U rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e  m ogą być 
p rz y p isa n e  z  gó ry  do  o k reś lo n eg o  m ik ro p ro c e so ra  lu b  d y ­
n am iczn ie  k ie ro w a n e  d o  m ik ro p ro c e so ra  n a jle p ie j w y p o ­
sażo n eg o  ido obsług i. P rz y p is a n ie  s ta łe  m oże być z re a l i­
zo w an e  p rz e z  n a d rz ę d n e g o  a r b i t r a  sp rzę to w eg o , czy li taw . 
p rz e łą c z n ik  p rz e rw a ń , k tó ry m  m oże być b a rd z o  szybk i 
m ik ro p ro c e so r. P rz y p isa n ie  d o k o n y w a n e  je s t  n a  p o d s ta ­
w ie zdo lnośc i obsług i, d o s tęp n o śc i, a io k a c ji z a d a ń  i p r io ­
ry te tó w  p ro g ra m o w y c h  k ażd eg o  m ik ro p ro ce so ra .

S ta łe  p rz y p isa n ie  ip rze rw ań  je s t  n a jp ro s ts z y m  ro z w ią ­
zan ie m , a le  o g ran icza  zn aczn ie  e la s ty czn o ść  sy s te m u  i n ie  
z a p ew n ia  s to p n io w eg o  z m n ie jszen ia  s ię  w y d a jn o śc i (tzw . 
m ięk k ieg o  u p a d k u ) podczas a w a r ii  m ik ro p ro ce so ró w . D y­
n am iczn e  p rz y p isy w a n ie  p rz e rw a ń  je s t  p o zb aw io n e  tych  
w ad , n ie m n ie j je s t  b a rd z ie j złożone.

UKŁADY MIKROPROCESOROWE

O góln ie , w y m a g a n ia  n a  u k ła d y  m ik ro p ro c e so ro w e  [2, 5, 
7, 8, 9] p o ż ą d a n e  d la  sy s tem ó w  w ie lo m ik ro p ro ceso ro w y ch , 
w y n ik a ją  z  fu n k c ji, ja k ie  re a l iz u je  m ik ro p ro c e so r  w  t a ­
k im  sy s tem ie . S ą to :
•  w s p ó łp ra c a  z u k ła d a m i « te ru ją c y m i d o s tęp em  do w sp ó l­
nych  zasobów
•  k o m u n ik a c ja  m ięd zy p ro ceso ro w a
•  w sp ó łp ra c a  z k a n a ła m i i u rz ą d z e n ia m i W E/W Y.

D la z a p e w n ie n ia  w sp ó łp racy  z u k ła d a m i s te ru ją c y m i 
w sp ó ln y m i zaso b am i sy s te m u  .konieczne je s t, ab y  m ik ro ­
p ro c e so r p o s ia d a ł w e jśc ie  H O LD  i w y jśc ie  H O LD  A C K - 
N O W LED G E. W ejśc ie  H O LD  z a trz y m u je  p ra c ę  m ik ro p ro ­
ceso ra  o ra z  u s ta w ia  jego  m a g is tra le  d a n y c h , ad re só w  i 
l in ii  s te ru ją c y c h  w  s ta n  w y so k ie j im p e d a n c ji (po z a k o ń ­
czen iu  a k tu a ln ie  w y k o n y w a n e j in s tru k c ji) , a k ty w iz u ją c  
je d n o c z e śn ie  w y jśc ie  H O LD  A C K N O W L ED C E. P o  zan ik u  
sy g n a łu  H OLD  m ik ro p ro c e so r  rozp o czy n a  w y k o n y w a n ie  
n a s tę p n e j in s tru k c j i .

C echa  tró js ta n o w o śc i m ik ro p ro ce so ró w  je s t  szczeg ó ln ie  
w ażn a  w  m a ły c h  sy s te m a c h  w ie lo m ik ro p ro c e so ro w y c h , w  
k tó ry c h  m a g is tra le  w e w n ę trz n e  m ik ro p ro c e so ró w  i m a g i­
s t r a le  sy s tem o w e  są  w spó lne . W  w ięk szy ch  sy s te m a c h  s to ­
so w an e  są  u k ła d y  p rz e k s z ta łc a ją c e  m a g is tra lę  w e w n ę trz ­
ną  w  m a g is tra lę  sy s tem o w ą. U k ład y  ta k ie  z a w ie ra ją  o d ­
p o w ie d n ią  log ikę  s te ru ją c ą , b u fo ry  d a n y c h  i ad re só w  o ra z  
z a p e w n ia ją  o d łączan ie  i d o łączan ie  m ik ro p ro c e so ra  do  
m a g is tra li  sy s tem u .

Do w sp ó łp racy  z  u rz ą d z e n ia m i W E/W Y , a ta k ż e  do 
w sp ó łp racy  z in n y m i zaso b am i sy s tem u , k o n iecz n e  je s t 
w e jśc ie  s te ru ją c e  R EA D Y , k tó re  u m o ż liw ia  u s ta w ie n ie  m i­
k ro p ro c e so ra  w  s ta n  W A IT  (gdy u rząd zen ie , do  k tó reg o  
z o s ta ło  w y s ła n e  zg ło szen ie  n ie  o d p o w iad a  z  p o w o d u  k o n ­
f l ik tu  d o stęp u  d o  m a g is tra li  lu b  za ję tośc i).

W ce lu  z a p e w n ie n ia  e fe k ty w n e j k o m u n ik a c ji m ięd zy - 
p ro ce so ro w e j i w sp ó łp racy  z in n y m i m o d u łam i sy s tem u  
k o n iecz n e  są  sy g n a ły  IN T E R R U P T  i IN T E R R U P T  A C K - 
N O W LED G E, u m o ż liw ia jące  p rz y jm o w a n ie  i  ob słu g ę  
p rz e rw a ń .

W iększość u k ład ó w  m ik ro p ro c e so ro w y c h  sp e łn ia  p rz e d ­
s ta w io n e  w yżej w y m a g a n ia . S ą  to  w y m a g a n ia  m in im a ln e . 
C zęsto  p o ż ą d a n e  je s t, ab y  u k ła d y  m ik ro p ro c e so ro w e  do ­
s ta rc z a ły  in fo rm a c ji  o s ta n ie  cy k lu  m aszy n o w eg o  i o d p o ­
w ied n ich  sygnałów - s tro b u  m a g is tra li  n a  w y d z ie lo n y ch  
w y p ro w ad zen iach . S y g n a ły  te m ogą być w y k o rz y s ta n e  do 
s te ro w a n ia  m a g is tra lą  i w y k ry w a n ia  a w a rii . J e s t  ró w n ie ż  
p o żąd an e , ab y  m ik ro p ro c e so ry  p o s ia d a ły  m ożliw ość  a d re ­
so w a n ia  in d ek so w eg o  lub  p o śre d n ie g o , w  ce lu  r e a l iz a c j i  
m ap y  pam ięc i.

Je ż e li m ik ro p ro c e so r  p r a c u je  w  ro z b u d o w a n y m  m odu le  
m ik ro p ro ce so ro w y m , ce low e je s t w y p ro w a d z e n ie  z t a ­
k ieg o  m odu łu  w y jśc ia  B U S R E Q U E ST  d o  u k ła d u  a r b i t r a  
m a g is tra li  o ra z  d o łą c z e n ia  w e jśc ia  BUS G R A N T.
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Z w iq ze k  Zaw odo w y Inform atyków

Po w ielu  latach n ieudanych  prób pow stała w reszcie  
ogólnokrajow a organizacja in form atyków . 9 października  
br. został zarejestrow any N ieza leżny  Sam orządny Związek  
Z aw odow y P racow ników  Inform atyki, sto jący  na gruncie 
porozum ień zaw artych  pom iędzy K om isjam i R ządow ym i a 
M iędzyzakładow ym i K om itetam i S trajkow ym i na W ybrze­
żu. Z w iązek jest pow szechną organizacją pracow ników  in ­
form atyki, zrzeszonych na zasadzie dobrow olności. Jest 
on n ieza leżny  od organów  adm inistracji państw ow ej i or­
ganizacji politycznych . Z w iązek ma charakter ogólnopolski, 
siedzibą Zarządu jest W arszawa.

C złonkiem  Z w iązku m oże być każdy pracow nik za­
trudniony w  jednostce organizacyjnej zajm ującej się  in ­
form atyką. C złonkow stw a Z w iązku nabyw a się z chw ilą  
przyjęcia deklaracji członkow skiej uchw alą w łaściw ej Rady  
Z akładow ej.

Z wiązek posiada dw u stopniow ą strukturę organizacyjną. 
W ładzam i na szczeblu krajow ym  są: Zjazd D elegatów , Za­
rząd Związku, K om isja R ew izyjna; na szczeblu zakłado­
w ym : Z akładow e Zebranie C złonków , Rada Z akladąw a  
oraz Z akładow a K om isja R ew izyjna. N a obu szczeblach  
m ogą być pow oływ ane sekcje, kom isje lub zespoły pro­
blem ow e. W razie potrzeby m ogą być też konstytutow anc  
regionalne zespoły koordynacyjne. Jednym  z zadań Z w iąz­
ku jest pow oływ anie do życia  stow arzyszeń  lub zw iązków  
tw órczych.

12 października odbył się w  W arszaw ie I W alny Zjazd  
N iezależnego Sam orządnego Z w iązku P racow ników  In ­
form atyki, na którym  om ów iono zasady funkcjonow ania  
Z w iązku oraz w ybrano jego w ładze. W najb liższych  n u m e­
rach INFORM ATYK I opiszem y szczegółow o sytuację n o ­
wo pow ołanej organizacji zw iązkow ej.
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W poniższym  artykule zostaiy opisane czynniki w p ływ ające  ua zm niejszen ie  
się  szybkości transm isji in form acji, porów nano też jej realną w ielk ość % szyb k oś­
cią nom inalną. S ystem y  telein form atyczne, o których tu  m ow a, to jeszcze sto su n ­
kow o odległa  przyszłość po lsk iej in form atyk i, N iem n iej —  przyszłość n ieuchronna, 
w arto w ięc  już dzisiaj przedyskutow ać podstaw ow e k w estie  w  tym  zakresie. (Red.)

ANDRZEJ BYLICK1 *
Wojewódzki Urzqd Statystyczny 
Olsztyn

Szybkość efektywna transmisji synchronicznej

Z p u n k tu  w id zen ia  u ży tk o w n ik ó w  sy s te m ó w  te le in fo r ­
m a ty czn y ch  je d n y m  z n a jis to tn ie js z y c h  p a ra m e tró w  je s t 
tzw . p rzep u s to w o ść  in fo rm a c y jn a , d e fin io w a n a  ja k o  ilość 
in fo rm a c ji  u ży tk o w e j p rz e sy ła n a  m iędzy  d w o m a p u n k ta ­
m i sy s te m u  w  je d n o s tc e  czasu .

M ożna p rzy jąć , że —  ze .w zglądu n a  szybkość  d z ia ła n ia  
— p o d s taw o w e  w ęzły  sy s tem ó w , ja k im i są  k o m p u te ry  i 
m in ik o m p u te ry , a  ta k ż e  m u ltip le k s e ry  i u rz ą d z e n ia  k o ń ­
cow e, n ie  są  ź ród łem  o g ran iczeń  p rzep u s to w o śc i in fo rm a ­
c y jn e j. Z asad n ic ze  o g ra n ic z e n ia  p o w o d o w an e  są p rzez  
n a jw o ln ie js z e  e le m e n ty , k tó ry m i są  ś ro d k i tra n sm is j i — 
łącza  (lin ie  te le fo n ic z n e  i m odem y)

P rz y ję c ie  n o m in a ln e j szybkości p racy  łącza  za m ie rn ik  
jc-go p rz e p u s to w o śc i m oże p ro w a d z ić  do z n aczn y ch  b łędów  
oceny  p rzep u s to w o śc i ca łego  sy s tem u ,, a  w  e fek c ie  —  do 
b łęd n e j oceny w y d o ln o śc i i p rz y d a tn o śc i tego  o s ta tn ieg o , 
co p o w o d u je  rozb ieżność  ¡pom iędzy o s iąg n ię ty m i r e z u l ta ­
ta m i a  O czek iw an iam i u ży tk o w n ik ó w . N iew łaśc iw o ść  t a ­
k ieg o  m ie rn ik a  w y n ik a  s tąd , że op rócz  tra n s m is j i  łącze  
o b c iążan e  je s t  sze reg iem  in n y ch  fu n k c ji,  k tó re  — z p u n k ­
tu  w id z e n ia  u ż y tk o w n ik ó w  — z m n ie js z a ją  szybkośc i jego  
p ra c y . M a to  zw iązek  z te ch n iczn y m i ś ro d k a m i p rz e s y ła ­
n ia  (z ich  fu n k c jo n o w an iem ), a ta k ż e  —  z  o rg a n iz a c ją  
p rz e sy ła n ia . T e  d o d a tk o w e  o b c iążen ia  p o w o d u ją , że r z e ­
czy w is ta  szybkość  .p rzesy łan ia  in fo rm a c ji u ż y tk o w n ik a  je s t 
z n a c z n ie  m n ie jsza  od n o m in a ln e j. R zeczy w is ta  szybkość  
tr a n s m is j i  in fo rm a c ji u ż y tk o w e j n a z y w a n a  je s t  szy b k o ś­
c ią  e fe k ty w n ą .

W szystk ie  p rzed s taw io n o  pon iże j ro z w a ż a n ia  d o ty czą  łą ­
cza , p rz e z  k tó re  d an e  przesyłancT  są  b lo k o w o  w  try b ie  
sy n c h ro n ic z n y m  ¡póldupleksow ym . T e n  typ  p ra c y  je s t o - 
becn ie  pow szechn ie  s to so w an y  w  te le in fo rm a ty ce . J e s t 
on leż n a jb a rd z ie j  z łożony , z a w ie ra ją c y  n a jw ię c e j ró ż ­
n y c h  og ran iczeń . Jeg o  a n a liz a  d a je  z a te m  m ożliw ie  pe łn y  
o b ra z  zag a d n ie n ia .

Mgr inż, Andrzej BYLICKI, po u- 
kończeniu w 1973 roku  studiów  na 
W ydziale E lek tron ik i Politechniki 
W arszaw skiej (specjalność m aszyny 
.m atem atyczne) podjął p race  w  O- 
środku Inform atycznym  W ojewódz­
kiego U rzędu S tatystycznego w Ol­
sztynie.
W .ram ach swoich obowiązków służ­
bowych, po odbyciu przeszkolenia 
specjalistycznego w firm ie ICL w 
W ielkiej B ry tan ii, odpowiedzialny 
był za wdrożenie: do pracy  term i­
nal?. OCL-7503, a także zajm ował się 
utw orzeniem  pełnego funkcjonaln ie 
system u oprogram ow ania dla prac 
lokalnych, rozszerzającego możliwoś­
ci tego term inala. Jego zain teresow a­
nia . skupiają  się na  szeroko rozu­
m ianych aspektach użytkow ych sy­
stem ów  zdalnego przetw arzan ia  da­
nych.

PROTOKOL t r a n s m i s j i

Ja.k ju ż  s tw ie rd z o n o , je d n y m  z c zy n n ik ó w  o g ra n ic z a ją ­
cych  szybkość  tr a n s m is j i  je s t p rz y ję ta  w  d an y m  sy s te ­
m ie  o rg a n iz a c ja  p ro c e s u  p rz e sy ła n ia , u w z g lę d n ia ją c a  s to ­
so w a n e  k ody , w e w n ę trz n e  p o d z ia ły  in fo rm a c ji, zn aczen ie  
p rz e sy ła ń  itp . T a k  ro z u m ia n a  o rg a n iz a c ja  w y m ia n y  in fo r ­
m a c ji pom iędzy  dw om a p u n k ta m i nosi n azw ę  p ro to k o łu . 
O becn ie  n a  św iec ie  u ż y w a n y c h  je s t  co  n a jm n ie j  k ilk a n a ś ­
c ie  ró żn y ch  ro d z a jó w  p ro to k o łó w , p rz y  czym  z  re g u ły  k a ż ­
dy p ro d u c e n t z e s taw ó w  te le tr a n s m is y jn y c h  w p ro w a d z a  
w łasn y  p ro to k ó ł. W szy s tk ie  je d n a k  ro d z a je  p ro to k o łó w  
n ieza leżn ie  od szczegółów  ich  re a l iz a c j i,  m o żn a  zan ik n ą ć  
w  p ew n e  w sp ó ln e  ram y .

O góln ie  b io rąc , m oż liw e  je s t  p rz e d s ta w ie n ie  k a ż d e j k o m ­
p le tn e j tra n s m is j i  ja k o  c iągu  p rz e s ła ń  ró żn y ch  co  do 
fu n k c ji g ru p  k o m u n ik a tó w  (rys. 1). K ażda  z ty ch  g ru p  m a 
in n e  z a d a n ie  i in n ą  z a w a r to ś ć  in fo rm a c y jn ą . W ' ra m a c h  
g ru p y  w y ró żn ić  m ożna  k o m u n ik a ty  p rz e sy ła n e  w  obu 
k ie ru n k a c h  w  try b ie  p y ta n ie — odpow iedź. K ażdy  k o m u n i­
k a t  p o p rz e d z a n y  je s t  zespo łem  zn ak ó w  s y n c h ro n iz u ją ­
cych.

grupa inicjująca

grupa prm ylan ia  i  potwierdzania 
odbioru bloku danych

grupa zafancienia

llys. 1. Podział tran sm isji na  grupy  przesłań

Grupa, in icjująca sikłada się z c iąg u  p rz e sy ła n y c h  w  o b u  
k ie ru n k a c h  k o m u n ik a tó w  .znakow ych , n ie  n io sący ch  ż a d ­
n e j in fo rm a c ji u ży tk o w e j, słu żący ch  d o  w stę p n e g o  z a a ­
d re so w a n ia  odb io rcy , jego  u rz ą d z e ń  o ra z  do  u s ta la n ia  
ich s ta n u . W  ro z b u d o w a n y c h  sy s tem ach  tra n sm is j i,  np . 
w  s iec iach  k o m p u te ro w y c h , w  g ru p ie  te j m ogą być z a ­
w a r te  ta k ż e  cechy  ad re so w e  n ad aw cy , in fo rm a c je  o  op ­
ty m a ln e j w  d a n e j .sy tu ac ji dorocfee p rz e s y ła n ia  itp .

Grupa przesyłan ia  i potw ierdzania  odbioru bloku danych
je s t  za sad n iczą  w  p rz e s ła n iu , gdyż .w n ie j z a w a r ty  je s t 
b lok  in fo rm a c ji u ży tk o w ej (o a k c e p to w a ln e j długóś"ęi, ij . 
m a k sy m a ln e j liczb ie  b itów ). B lok  le n  o p ak o w an y  je s t  w  
tzw . k o p e rtę , czy li z n a k i w y ró ż n ia ją c e  jeg o  p o czą tek  i k o ­
niec o ra z  z n a k i słu żące  do  d o k o n y w a n e j u  o d b io rcy  k o n ­
tro li  p o p ra w n o śc i p rz e s y ła n ia . W  o d pow iedz i n a d a w c a  o d ­
b ie ra  k o m u n ik a t s tw ie rd z a ją c y  p o p raw n o ść  łu b  b łęd n o ść  
p rz e s y ła n ia  b lo k u  d an y ch . W  za le żn o śc i od tre ś c i  tego  k o ­
m u n ik a tu  n a s tę p n y m  p rz e s ła n ie m  b ęd z ie1 a lb o  p o w tó rn a  
tr a n s m is ja  b łędnego  b loku , a lb o  p rz e k a z a n y  z o s ta n ie  k o ­
le jn y  b lo k  d an y ch . K o m u n ik a t -zw ro tny  in fo rm u ją c y  o a k ­
tu a ln y m  s ta n ie  tra n s m is j i  n i e  n ie s ie  ż a d n e j in fo rm a c ji u -  
ży tk o w ej.

G ru p a  zako ń czen ia  s łuży  do w sk a z a n ia  końca  o p e ra c ji  
p rz e sy ła n ia . N ie z a w ie ra  o n a  żad n e j in fo rm a c ji u ż y tk o ­
w ej.
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Je ś li  w  ro z p a try w a n y m  m o d elu  ogó lnym  liczbę w sz y ­
s tk ic h  b itó w  w  g ru p a c h  in ic ju ją c e j i  z ak o ń czen ia  ozn aczy ­
m y p rz e z  i, a ilo ść  b itó w  „ k o p e r ty ” i k o m u n ik a tu  p o tw ie r ­
d zen ia  o d b io ru  w  g ru p ie  p rz e s y ła n ia  b lo k u  p rzez  j, to  
liczb a  b itó w  n ie  n io sąca  in fo rm a c ji u ż y tk o w e j, a  k o n ie ­
czna  do p rz e s y ła n ia  liczby  n  b lo k ó w  1-,b ito w y c h  —  p rzy  
za ło ż en iu  b ezb łęd n o śc i tr a n s m is j i  —  b ę d z ie  rów na.:

N i — i +  TL' j

L iczb a  ta  w  d a lsze j częśc i a r ty k u łu  n a z y w a n a  b ęd z ie  n a ­
rz u te m  b ito w y m  p ro to k o łu . W ce lu  o szaco w an ia  w ie lk o ś­
c i teg o  n a rz u tu  d la  łącza  rzeczy w is teg o , tj. d o p u sz c z a ją ­
cego m ożliw ość  .p rzek łam ań , n a leż y  u w zg lęd n ić  d o d a tk o ­
w e .p rze s łan ia  k o re k c y jn e . Ich  liczb ę  m ożna o k re ś lić  k o ­
rz y s ta ją c  z p o d staw o w eg o  p a ra m e tr u  c h a ra k te ry z u ją c e g o  
jak o ść  łącza , tj. e le m e n to w e j s to p y  błędów . J e s t  ona d e ­
f in io w a n a  ja k o  s to su n ek  liczby  b itó w  p rz e k ła m a n y c h  
d o  liczby  w szy s tk ich  p rz e s ła n y c h  b itów .

Z a k ła d a ją c , że p rz e s y ła n e  są  b lo k i in fo rm a c ji o d łu ­
gości 1-b itó w  o ra z  że b łęd y  w  łączu  są  je d n a k o w o  p ra w ­
d o p o d o b n e  w  cza s ie  i w z a je m n ie  n ieza leżn e , o trzy m am y , 
że p raw d o p o d o b ień s tw o  .pop raw nej tra n sm is ji b lo k u  jes t:

P  =  ( l  — ?)'

gdzie: ą — e le m e n to w a  s to p a  b łędu .

P ra w d o p o d o b ie ń s tw o  p o ja w ie n ia  się  b loków  b łęd n y ch :

b =  l - ( l ~ q ) i .

S tąd  p rzy  p rz e s y ła n iu  n  b lo k ó w  1-b itow ych , liczbę  b lo ­
ków  b łęd n y ch , w y m a g a ją c y c h  p o w tó rn e g o  p rz e s y ła n ia , n a j ­
ła tw ie j o szacow ać  iloczynem  liczby  b loków  . p rz e s y ła ­
n y ch  11 i p ra w d o p o d o b ie ń s tw a  b. O ty le  w ięc p rz e s ła ń  
m u s i być z w ięk szo n a  se k w e n c ja  g ru p y  p rz e s y ła n ia  i- p o ­
tw ie rd z a n ia  o d b io ru  b lo k u , p rz y  czym  te  d o d a tk o w e  p rz e ­
sy ła n ia  n ie  n io są  żad n e j now ej in fo rm a c ji uży tk o w ej.

P rz y jm u ją c , że d o sta teczn y m  p rzy b liżen iem  je s t  p o je ­
d y n cza  re t r a n s m is ja  b lo k u 1), ja k o  że  liczb a  b loków  b łę d ­
nych  p rzy  is tn ie ją c y c h  w a r to ś c ia c h  q  (od 10—4 d o  10—'O 
je s t  b a rd z o  m a ły m  u ła m k ie m  liczby  p rz e sy ła n y c h  b loków , 
m ożem y o k reś lić  n a rz u t b ito w y  pow tó rzeń :

N z =  m  ■ (g +  l) — n  • (j  + 1) ■ [1 —  (1 — q)J+>],

gdyż d o d a tk o w o  p rze s łać  trz e b a  to ra z y  b lok  1-bitow y 
w ra z  z  jeg o  j-b ito w ą  kopetrlą i p o tw ie rd z e n ie m .

N ależy- p a m ię ta ć , że  e le m e n to w a  s to p a  b łędów  je s t  w  
zn aczn y m  s to p n iu  u za le żn io n a  od szybkośc i n o m in a ln e j i 
d la  k o le jn y c h  szy b k o śc i 600, 1200, 2400 b it/s  ro śn ie , p rz y j­
m u jąc  w a r to ś c i:  2 X 10-°, 5 X 10-®, 10**.- D la dużo b a r ­
dz ie j czu łych  i p o d a tn y c h  n a  za k łó c e n ia  t r a n s m is j i  (z 
szy b k o śc iam i pow yżej 2400 b it/s ) e lem en to w a  s to p a  b łę ­
dów  n ie  d a je  s ię  w y ra z ić  je d n o z n a c z n ie  p rz y b liż o n ą  w a r ­
to śc ią , m ożna ją  je d y n ie  lo k a lizo w ać  w e w n ą trz  pew n eg o  
p rzed z ia łu . J e s t  w ted y  b a rd z o  u z a le ż n io n a  od s to so w a ­
n y ch  ^rozw iązań te ch n iczn y ch , w y b o ru  ty p ó w  i  m e to d  k o ­
re k c ji, c zęs to  b a rd z o  z ło żo n y ch  i k o sz to w n y ch .

D la szybkośc i 4800 i 9600 b it/s  p rz e d z ia ły  te  w ynoszą  
o d p o w ied n io : 10'5— 10-4 i 10-4— 10-3. W e w sze lk ich  ro z ­
w a ż a n ia c h  n a leż a ło b y  p rzy jm o w ać , zgodn ie  z z a sad ą  n a j ­
g o rszego  p rz y p a d k u , w ięk sze  s to p y  b łędów , a w ię c . d la  
<3300 b it/s— i O'4, a  d la  !)600— 10-3. J e d n a k  d la  łącz is tn ie ­
ją cy c h  n a jle p sz ą  p o d s ta w ą  do  o k re ś le n ia  sto p y  b łędów  
je s t  p o m ia r . P o d a w a n e  c z a sa m i za leżn o śc i w iążące  q z 
szy b k o śc ią  n o m in a ln ą  są  p rzy b liż en iam i dość ogó lnym i, 
n ie  m ogącym i u w zg lęd n ia ć  ró żn y ch  ro z w ią z a ń  te c h n ic z ­
nych , zw łaszcza  d la  w ięk szy ch  szy b k o śc i tra n sm is ji.

MODEMY
M odem y są  ró w n ież  ź ró d łem  z m n ie jszen ia  szybkośc i 

p ra c y  łącza . W y n ik a  to  z  fa k tu , że w  tr a k c ie  trn sm is ji  
czas p ra c y  m o d em ó w  zu ży w an y  je s t n a  p rz e s y ła n ie  i o d ­
b ió r  o ra z  n a  p rz e łą c z a n ie  k ie ru n k ó w . J e ś li  u w zg lędn im y , 
że łą cz n y  czas p rze łączen ia  k ie ru n k ó w  „ n a d a w a n ie -o d -  
b ió r” i „ o d b ió r -n a d a w a n ie ” d la  m odem u  je d n e j s tro n y  
je s t  l o ra z  że d la  d a n e j p ro c e d u ry  n a s tę p u je  k  p rz e łą ­
czeń  w  g ru p a c h  in ic ju ją c e j i zak o ń czen ia , a n  p rze łączeń  
d la  p rz e s ła n ia  n  b lo k ó w  d an y ch  o ra z

« • [ l - U - ? ) '+ ']

d la  p o w tó rz e ń  e. pow odu  b łędów , to  <j ¿as w szy stk ich  
p rze łączeń  je d n e j s tro n y  w y n ies ie :

. < =  i . t  +  « ' i [ 2 - ( ł - j ) J + / ]  ' fi]

p rzy  czym , w  ogó lnym  p rz y p a d k u : ł — In +  ło
gdzie: {« —  o późn ien ie  n a d a w a n ia , ło  —  o p ó źn ien ie ' od ­
b io ru .

Je ś li p rzy jm iem y , że ob ie  s t ro n y  łącza  p ra c u ją  z ró ż n y ­
m i czasam i p rze łączeń  tj i r* o ra z  że każde  p rze s łan ie  w  
je d n ą  s tro n ę  w y m ag a  o d p o w ied z i s tro n y  o d b ie ra ją c e j , to  
w  w y ra ż e n iu  [1] n a leż y  uw zg lęd n ić  łączn y  czas p rz e łą c z a ­
n ia  Ti +  t 2.

P o n iew aż  k ażd em u  czasow i t p ra c y  m o d em u  z szy b k o ś­
c ią  n o m in a ln ą  V« o d p o w ia d a  p rz e s ła n ie  o k re ś lo n e j lic z ­
by b itó w : g — V [ f  t, to  liczba  b itó w  m ożliw a d o  p rz e s ła ­
n ia  w  cza s ie  p rze łączeń  k ie ru n k ó w  w ynosi:

— VN ■ k  • ( t i + t 2) -f- n  • F,v • (tj +  r2) • [2 — (1 — q)‘+J]

W ielkość N s n a z y w a n a  będzie  d a le j n a rz u te m  b ito w y m  
p rze łączeń .

Ze w szy stk ich  pow yższych  s tw ie rd z e ń  w y n ik a , że d la  
p rz e s ła n ia  n  b loków  i-b ito w y c h  in fo rm a c ji u ży tk o w e j 
trz e b a  p rze s łać  n a s tę p u ją c e  liczby  b itó w :

n  • l — d a n e  
N i — n a rz u t  b ito w y  p ro to k o łu
Nz — n a rz u t  b ito w y  p o w tó rzeń
Ns — n a rz u t  b ito w y  p rze łączeń  •

S tąd  e fe k ty w n a  szybkość  t r a n s m is j i  \yynosi:

F , / = ~
VN • n  • l ' 

n • l j\7, N 2 -}- JVj

co po w s ta w ie n iu  za leżn o śc i d la  Ni, N°, N s p ro w a d z i do  
za leżn o śc i n a  szybkość  e fe k ty w n ą . U w zg lęd n ia jąc  d o d a t­
kow o, że liczb a  p rze sy łan y ch  b loków  je s t  zw y k le  du ża , 
m ożna  w a rto ść  o trzy m an eg o  w y ra ż e n ia  p rzy b liży ć  jego  
p rz y p a d k ie m  g ra n ic z n y m  n -*■ oo, o trz y m u ją c  w  re z u lta c ie  
n a s tę p u ją c ą  zależność:

V t I  =  l i m  Vrj  - VN - l
[ 1 + j  +  V N (T, +  T;)] • [2 -  (1 -  9 ) '+ /]

[2]

P o ró w n u ją c  o trz y m a n e  za leżnośc i d la  \ " ct i Vei m ożna 
poczyn ić  n a s tę p u ją c e  sp o s trzeżen ia :
® dla duże j liczby  p rz e sy ła n y c h  b loków  n ie is to tn e  s ta ją  
się  z m n ie jsz e n ia  szybkośc i p ra c y  p o w o d o w a n e  n a rz u te m  
b ito w y m  g ru p  in ic ju ją c e j i zak o ń czen ia , z a te m  ro z m ia r  
ty ch  g ru p  m oże być w  p ew n y ch  g ra n ic a c h  sw o b o d n ie  po ­
w ię k sz a n y , co je s t szczegó ln ie  w ażn e  d la  g ru p y  in ic ju ją ­
ce j — a d re su ją c e j; w y n ik a  s tąd , że cechy  ad re so w e  m o ­
gą  być ro z b u d o w a n e  baz  w ięk szeg o  w p ły w u  n a  szybkość  
e fe k ty w n ą

O szybkość  e fe k ty w n a  tr a n s m is j i  zm n ie jszą  się, gdy  p rze - 
; sy ła n a  je s t m a ła  liczba, b loków .

*) W rzeczyw istości należałoby uwzględnić pow tórzenia w ielokrot­
ne, eo prow adziłoby do liczby pow tórzeń określonej iloczynem li­
czby bloków n  i sum y eiqgu geom etrycznego £  b1 (i — krotność

i
powtórzenia)

ltys. 2. W ykres zależności szybkości c tek tyw nej cd "czasu prze­
łączeń
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Rys. 3. W ykres efek tyw nej szybkości tran sm isji w zależności od 
szybkości nom inalnej

S zy b k o ść  p ra c y  c z y tn ik a  n ie  o g ra n ic z a ła  szybkośc i p rz e ­
sy ła n ia , gdyż je s t ona p ra w ie  d w u k ro tn ie  w ięk sza  od n a j ­
w ięk sze j w a rto śc i z m ie rz o n e j. W  ob liczen iach  te o re ty c z ­
n y ch  d la  /tej s a m e j s y tu a c ji  p rz y ję to  d la  u p ro sz c z e n ia , że 
d ecy d u ją cy m  opóźn ien iem  je s t  o p ó źn ien ie  R T S /R FS .

Tabela 2. Procedura transmisji obserwowanego systemu

Wysyłający Komunikat Grupa

komputer
terminal
komputer
terminal

SYN SYN EOT 'add '1 ENQ 
SYN SYN adr 1’status’ ACK 
SYN SYN EOT ’adr 2’ ENQ 
SYN SYN SOH/STX’ DANE- 
-BŁOK’ 1IS2/DC-1-ETI3/ETX’ 
bcc’
1 - 1 , 2 . . .  n

inicjująca
inicjująca
inicjująca
przesyłanie 1-tego blo­
ku danych

komputer SYN SYN Status ACK potwierdzenie odbioru 
bloku i-tego

terminal SYN SYN EOT zakończenie

v y
W *]

—>------------ 1------------------ 1________________________ i_______
610 1280 2560 t(bit)

Rys. 4, W ykres szybkości efektyw nej w zależności od długości 
bloku

N a ry s u n k a c h  2, 3 i 4 p rz e d s ta w io n o  o k re ś lo n y  n a  pod­
s ta w ie  w y ra ż e n ia  [2] p rz e b ie g  szy b k o śc i e fe k ty w n e j (jej 
p rz y p a d k u  g ran icznego ), w  za leżności o d p o w ied n io  do  
czasów  Ti i t2, szy b k o śc i n o m in a ln e j i d ługości b loku .

C e lem  s k o n fro n to w a n ia  za leżn o śc i [2] z rz eczy w is ty m  
.k sz ta łto w an iem  się  u ży tk o w e j szybkośc i tra n sm is ji, do k o ­
n a n o  p o m ia ró w  te j szybkości. P o m ia ry  w y k o n a n e  by ły  w  
n a s tę p u ją c y c h  w a ru n k a c h :
—  łącze s ta łe  d ługości ok . 230 k m  (O lsz tyn  — W arszaw a)
— m o d em y  R A C A L  M ILG O  24 L S I
— szybkość  n o m in a ln a  2400 b it/s
— sy s te m  p ra c y : w ie lo d o s tęp , k o m p u te r  IC L  1903A — 
te rm in a l  IC L  7503
— sy s tem  o p e ra c y jn y  G EO R G E  3.
Z m ie rzo n o  szybkość  w k a r ta c h  n a  m inu.tę c z y ta n ia  z  c z y t­
n ik a  k a r t  te rm in a la , co p rzeliczono  na  szy b k o ść  w y ra ż o ­
n ą  w b ita c h  n a  sek u n d ę . P o m ia ró w  d o k o n y w an o  n a  ró ż ­
n y c h  w a rto śc i op ó źn ien ia  R TS/TIFSs). W ynik i zestaw iono  
w  tab e li 1.

Tabela 1. Szybkość czytania kart (w kartach na minutę) i odpowiadająca Im szybkość 
przesyłania bit/s

n  ras 

t ,  ms \
S,3 33,3 07,0 133,3

33,3 184/
1750

152/
1820

gO

o 120/
12S0

133,3 120/ 120/ 112/ 100/
13J5 1280 1195 1005

*) RTS/RFS — ang, request to send/ready fo r sending  — żądanie
inform acji (term inal)/gotowość przesyłania (modem)/

gdzie:

— SY N, EOT, EN Q  ... itd . s ą  s ta n d a rd o w y m i z n a k a m i b i­
to w y m i ko d u  tr a n sm isy jn e g o  ISO  7
—  ’a d r l ’, ’s t a tu s ’, ’bcc’ ... są  w ła sn y m i 8^b itow ym i z n a k a ­
m i p ro to k o łu
— ’D A N E — B LO K  i ’... oznacza  640-b itow y blcsk d an y ch  
u ż y tk o w n ik a .

Z a n a liz y  p ro to k o łu  o trz y m u je m y  n a s tę p u ją c e  w a r to ś ­
c i p a ra m e tró w  w ch odzących  do w y ra ż e n ia  [2]: 
j =  80 b it  
1 =  640 b it
P rz y ję to  e le m e n to w ą  s to p ę  b łęd ó w  ró w n ą  10—5, a w ięc 
w y ra ż e n ie  (1— q ) J+1 m a w a rto ść  0,9928.

Rys. 5. Porów nanie szybkości efektyw nej teoretycznej i p rak ­
tyczniej

N a ry s u n k u  5 p rz e d s ta w io n o  p rzeb ieg  ob liczo n e j fu n k ­
c ji  szybkośc i e fe k ty w n e j V’ef (lin ia  c ien k a ) o ra z  w y n ik i 
p o m ia ró w  w  za leżn o śc i od czasu  o p ó źn ien ia  R T S /R F S . 
R óżn ica  w z g lę d n a  (ok. 5— 6°/o) w y n ik a  z p rz y ję ty c h  z a ­
łożeń  u p ra sz c z a ją c y c h  ob liczen ia  m o d e lu  teo re ty c z n e g o  
i fprzyjęcia g ra n ic z n e j w e rs j i  tego  m odelu .

Z p rz e d s ta w io n y c h  w  a r ty k u le  ro zw ażań  i p o m ia ró w  
w y n ik a , że  te o re ty c z n a  za leżn o ść  [2] o d z w ie rc ie d la  d o s ta ­
te c z n ie  d o k ła d n ie  rz eczy w is ty  o b ra z  p ra c y  łączy  i d la te ­
go m o żn a  ją  p rz y ją ć  ja k o  sposób  o k re ś la n ia  e fe k ty w n e j 
szybkośc i tra n sm is j i ,  u w z g lę d n ia ją c y  d ec y d u ją c e  c z y n n i­
k i w p ły w a ją c e  n a  tę  szybkość.

N ależy  tak że  zauw ażyć, że d o k o n u jąc  p ew n y c h  m o d y ­
fik a c ji , u w z g lę d n ia ją c y c h  sp e c y f ik ę  in n y c h  try b ó w  p ra c y  
łącza  (np. u su w a ją c  sk ła d n ik i z a w ie ra ją c e  czasy  p rz e łą ­
czeń  d la  pe łn eg o  d u p lek su ), m ożna za pom ocą za leż­
n o śc i [2] o k re ś la ć  szybkość  e fe k ty w n ą  p ra c y  łącz  p r a ­
cu jąc y ch  w  try b a c h : s im p lek so w y m  i  pe łnoduplekso iw ym .
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Z  K n A J Ę J

Filmowe konfrontacje

W e W ro cław sk ie j A k ad em ii E k o n o ­
m icznej od b y ła  się dość n ie ty p o w a  im ­
p re z a  —• I D n i F ilm u  In fo rm a ty c z n e ­
go, zo rg an izo w an a  (m arzec  br.) p rzez  
In s ty tu t  In fo rm a ty k i o raz  K oło N au k o ­
w e In fo rm a ty k i. W czasie  d w u d n io w e ­
go po k azu  zap rezen to w an o  łącz n ie  15 
film ów . Sześć z n ich  w ypożyczono z 
O śro d k a  P o s tęp u  T echn icznego  (O PT) 
w  K a to w icach . B y ły  to  film y  z a g ra ­
n iczne , p re z e n to w a n e  n a  V III  M iędzy­
n a ro d o w y m  F e s tiw a lu  F ilm ó w  N au k o ­
w ych i T echn icznych  —  K a to w ic e ’79 
(fe s tiw a l te n  n ie  zo sta ł odpow iedn io  
ro zp ro p ag o w an y , a  p rezen to w an y ch  
ta m  film ó w  n ie  u d o stęp n io n o  szerszej 
publiczności). P o zo sta łe  9 f ilm ó w  z re a ­
lizow ały  —  n a  k o n k re tn e  zam ów ien ie  
— w y tw ó rn ie  film o w e  w  k ra ju . F ilm y  
te  p o zo sta ją  obecn ie  w  dyspozyc ji 
sw oich  w łaśc ic ie li; ty lk o  je d e n  z n ich  
m ożna w ypożyczyć za p o śred n ic tw em  
O kręgow ego P rzed s ięb io rs tw a  R ozpow ­
szech n ian ia  F ilm ó w  (O PRF).

W yboru  film ów  do p re z e n ta c ji  d o k o ­
n an o  n a  p o d s ta w ie  d an y ch  u zy sk an y ch  
z k a ta lo g u  O PT , w  k tó ry m  z a re je s tro ­
w an y ch  je s t o b ecn ie  19 film ów  k ra jo ­
w ych, zw iązan y ch  z  in fo rm a ty k ą . 
G łów nych  k ry te r iu m  w y b o ru  b y ł ro k  
p ro d u k c ji f ilm u  o ra z  k ró tk a  in fo rm a ­
c ja  o jego  treśc i. P o d staw o w e  d a n e  o 
p rezen to w an y ch  film ach  z aw ie ra  t a ­
bela.

S to su n k o w o  n ie liczn a  p u la  k r a jo ­
w ych  film ó w  in fo rm a ty czn y ch  je s t w 
p ra k ty c e  w y k o rz y s ty w a n a  w  m in im a l­
n y m  zakresie . F ilm y  te  s tan o w ią  g łów ­
n ie  pom oc p o p u la ry z a to rsk o -d y d a k ty c z -  
ną  w  d z ia łan iach  pod e jm o w an y ch  
p rzez  ich d ysponen tów . O kazało  się, że 
n ie k tó re  z w y św ie tlan y ch  podczas im ­
p rezy  film ó w  zy sk a ły  w ie lk ą  a p ro b a tę  
sto sunkow o  szero k ie j w id o w n i (ponad  
400 p raco w n ik ó w  d y d a tk y cz n y ch  i s tu ­
den tów ). F ilm y  te  m og łyby  się za tem  
stać  is to tn ą  pom ocą d y d ak ty cz n ą , z w ła ­
szcza w  ty ch  u cze ln iach  i o śro d k ach , 
k tó re  n ie  p o s iad a ją  odpow iedn iego  
sp rz ę tu  k o m p u terow ego .
Film y prezentow ane w ram ach konfron tac ji

K ilk a  słów  za tem  o każd y m  z f i l­
m ów :
© ’’K om puter w  K EN TEX ” — film  
p re z e n tu ją c y  zasto so w an ia  k o m p u te ra  
do w sp o m ag an ia  s te ro w a n ia  i z a rz ą ­
d z a n ia  p rocesem  p ro d u k cy jn y m  w  
p rzem y śle  ' w łók ienn iczym . F ilm  re k la -  
m o w o -p o p u la ry za to rsk i. N ieste ty  cza r- 
n o -b ia ła  w e rs ja  znaczn ie  o słab ia  e fek t. 
© ’’C ybernetyka” — w film ie  z a p re ­
zen to w an o  m odel cy b ern e ty czn y  zb u ­
d o w an y  n a  p o d s taw ie  tech n o lo g iczn e­
go p rocesu  p ro d u k c ji o b u w ia . F ilm  je s t 
in te re su ją c y . M an k am en tem  je s t jego 
c z a rn o -b ia ła  w e rs ja , a  ta k ż e  b ra k  a n i­
m ow anego  uo g ó ln ien ia  zap rezen to w a­
nego m odelu , k tó re  u ła tw iło b y  w idzo­
w i z rozu m ien ie  w p ro w ad zo n y ch  pojęć, 
zw iązków  pom iędzy  n im i o ra z  w y ja ś ­
n iło b y  zasad y  dynam icznego  d z ia łan ia  
m odelu .
•  ’’K om putery w  szkole” — p re z e n ­
ta c ja  p rocesu  d y d ak tycznego , w  k tó ­
ry m  w y k o rzy stan o  k o m p u te r. F ilm  
z rea lizo w an o  w  szko łach  p o d s taw o ­
w ych  R F N  i S zw a jca rii. P o k azan o  w  
n im  m .in. sp o n tan iczn e  re a k c je  ucz­
n iów  n a  n iep o w o d zen ia  w  p ra c y  z 
k o m p u te rem .
•  "Jak p ow staje kom puter” —  film  
z rea lizo w an y  w  C en tru m  K o m p u te ro ­
w ych  S y stem ó w  A u to m a ty k i i P o m ia ­
ró w  p re z e n tu je  p ro ces p ro d u k c ji k o m ­
p u te ra  R-32. T o in te re su ją c a  pozycja , 
k tó ra  p o w in n a  s tan o w ić  obow iązkow ą 
pom oc d y d a k ty c z n ą  w  p ro ces ie  n a u ­
czan ia  p rzed m io tó w  o g ó ln o -in fo rm a- 
ty cznych  (w stęp  do in fo rm a ty k i, p ro p e ­
d e u ty k a  in fo rm a ty k i, o rg an izac ja  p rz e ­
tw a rz a n ia  d an y ch  itp.).

•  ’’Zakład S zkolen iow y M ERA- 
-ELW RO” — je s t film em  p o p u la ry za - 
to rsk o -rek lam o w y m , p re z e n tu ją c y m  za­
k re s  i m eto d y  szk o len ia  w  ra m a c h  
k u rsó w  p ro w ad zo n y ch  p rzez  p ro d u c e n ­
ta  sy s tem ów  k o m p u te ro w y ch . F ilm  p re ­
z e n tu je  now oczesne pode jśc ie  do 
szko len ia , k tó re  w a rto  n aś lad o w ać  ta k ­
że w  in n y ch  fo rm ach  k sz ta łcen ia

(szko len ia  b ran żo w e , k u rs y  d o sk o n a le ­
n ia  zaw odow ego itp.).

•  ’’M ERA-ELW RO” — p re z e n ta c ja  z a ­
k ład u  o te j nazw ie , jego  p ro d u k c ji, 
w a ru n k ó w  p racy , po w iązań  z in n y m i 
z ak ła d am i k ra jo w y m i i zag ran icznym i. 
F ilm  typow o p o p u la ry za to rsk i. M oże 
być w y św ie tlan y  w  szko łach  p o n a d ­
p o d staw ow ych  celem  za in te re so w a n ia  
uczn iów  p ra c ą  w  p rzem y śle  k o m p u te ­
row ym .

•  ’’K om puterem  bardziej ekonom icz­
n ie” —  film , a  w ła śc iw ie  cz te ry  film y , 
ja k o  że w ydzielono  tu ta j  cz te ry  części, 
pośw ięcone p re z e n ta c ji n a s tęp u jący ch  
fo rm  w y k o rzy stan ia  k o m p u te ra : „ In ­
fo rm a ty k a  p om aga  k ie ro w ać  p ro d u k ­
c ją ”, „M in ik o m p u te ry  d la  e k sp e r ta ”, 
„ In fo rm a ty k a  w  p la n o w a n iu ”, „B ank  
in fo rm ac ji w  go sp o d arce  m a te r ia ło ­
w e j”. W su m ie  je s t to  b ard zo  in te r e ­
su jąca  pozycja  — do szerok iego  w y ­
k o rz y s ta n ia  za rów no  w  w yższych 
ucze ln iach  (w  ra m a c h  p rzed m io tó w  
o g ó lno in fo rm atycznych ), ja k  i n a  k u r ­
sach  k a d ry  k ie ro w n icze j, do sk o n a len ia  
zaw odow ego itp .
•  „ P ro je k to w a n ie  system u inform a­
tycznego” —  film  d y d a k ty c z n y  p rz e ­
znaczony  do w y k o rzy stan ia  n a  z a ję ­
ciach  z p o d staw o w y ch  p rzedm io tów  
in fo rm a ty czn y ch . P o łączen ie  fo rm  f i l­
m u  „żyw ego” i an im a c ji u ła tw ia  w i­
dzom  zrozu m ien ie  m e to d y k i p ra c  p ro ­
jek to w y ch .
»  ’’E ksploatacja system u in form atycz­
nego” — film  d y d a k ty c z n y  n a d a ją c y  
się do w y k o rz y s ta n ia  w e w szy stk ich  
fo rm ach  podstaw ow ego  k sz ta łc e n ia  in ­
fo rm atycznego . F ilm  p o k a z u je  k o m p u ­
te ry  R-32 i M ERA  305, p re z e n tu ją c  
ko le jność  i z ak re s  czynności zw iąza­
nych  z e k sp lo a ta c ją  dow olnego  z a d a ­
n ia  rea lizo w an eg o  w  techno log ii w sa ­
dow ej. Szczególną uw ag ę  pośw ięcono 
k o n ta k to m  u ż y tk o w n ik a  z o śro d k iem  
obliczen iow ym .
© ’’P otężny RENÉ” —  film  p o p u la ry -  
za to rsk o -rek lam o w y  pośw ięcony  w y k o ­
rz y s ta n iu  sy s tem u  k o m p u te ro w eg o  do 
s te ro w a n ia  i ro z liczan ia  p rzew ozów  k o ­
le jow ych . W izu a ln ie  bard zo  e fek tow ny . 
© ’’Z astosow anie kom putera w  elek ­
tronice” — p rzed s taw io n o  tu  sposób 
w y k o rz y s ta n ia  k o m p u te ra  do w sp o m a­
gan ia  p rocesu  p ro je k to w a n ia  obw odów  
d ru k o w a n y c h  o raz  n ad zo ro w an ia  te c h ­
nologii p rzy g o to w an ia  p ły t z ob w o d a­
m i d ru k o w an y m i.
•  ’’D ziecko n ieskończoności” —  b a r ­
dzo in te re su ją c y  film , p o k azu jący  p r a ­
cę k o m p u te ra  w  ró żn y ch  b ad a n ia c h  
sym u lacy jn o -m o d e lo w y ch , zw iązanych  
z p o szu k iw an iem  odpow iedzi n a  p y ta ­
nie: w  ja k ic h  w a ru n k a c h  p ow sta ło  ży ­
c ie  n a  Z iem i i czy is tn ie je  m ożliw ość 
p o w tó rzen ie  tego  p rocesu .
•  ’’K om puter narządzie uniwersalne'* 
— film  p re z e n tu ją c y  ró żn e  za s to so w a­
n ia  k o m p u te ra , począw szy  od d o ra d z ­
tw a  ag ro techn icznego , poprzez  sy s tem y  
n a d z o ru ją c e  ru c h  pociągów , sy s tem y  
d y d ak ty czn e , aż po m ed y czn ą  d ia g n o ­
stykę .
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T ytuł filmu D ysponent Tuśina C zas
trw an ia K olor P ro d u k c ja Rok

produkc ji

"K om puter w KEN TEX " O PR F 1 6  mm 17 m in. c z a rn o -b ia ły p o lska 1973

"C y b ern e ty k a " DOS KO-Lód ź 1 6 mm l a  niin . c z a rn o -b ia ły p o lska 1975

"K om putery w  s/kolo '* P o litec h n ik a
P oznańska 1 6 mm 20 m in. barw ny p o lska 1976

"Jak p o w sta je  komputer** Z ak ła d  S z k o le ­
niowy
MER A-l-LW RO 1 6  nim 20 inin. barw ny po lska 1976

"Z ak ład  szkoleniow y MERA-ELW JRO" M ERA-ELW RO 1 6 mm 20 m in. barw ny p o lska 1976

"M ER A -ELW RO " M ERA-ELW RO 1 6  mm 20 inin. barw ny p o lska 1976

‘‘Kom puterem  b a rd z ie j  ekonom icznie" 1‘T E -W arsz aw n |6  mm ¿ 0  m m . barw ny po lska 197?

" P ro jek to w an ie  system u in fo rm a­
tycznego" AE - W rocław 1 6 mm 17 m in. barw m - po lska 1979

" E k sp lo a ta c ja  system u, in fo rm a­
tycznego" A E -W roclaw 1 6 mm 17 m in . barw ny p o lska 1979

" P o tężny  R ENE" O P T -K a to w ice .>2 mm 30  m in. barw ny f ra n c u sk a 197Í
"Z as to so w a n ie  kom putera w e le k ­
t ro n ic e " O P T -K ato w ice 32 mm 3 0  mi n . barw ny w ę g ie rsk a 1973

"D zie ck o  n iesk o ń cz o n o śc i" O P T -K a to w ice 16 nu« 30  m in . barw ny am erykańska 1973

"K om puter n a rz ę d z ie  u n iw e rsa ln e " O P T -K a to w ice lC' nim 30 mm barw ny am erykańska 1976

"Om ega READ BACK" O P T  -K atow ice 16 mm 1 1 m in. barw ny sz w a jc a r sk a 1976

" K ry sz ta ły  c ie k le " O P T -K atow ic‘e H» min ¿0  m in. barw ny w ioska 1976



X . M R A J U

© ’’O m eg a  R E A D -lłA C K ” film
p rze d s ta w ia ją c y  sy s tem  szczegółow ej 
in fo rm a c ji o lo ta c h  p asaże rsk ich  ora/, 
ob sługę  sy s tem u  in fo rm acy jn eg o  lo t­
n isk a  /.a pom ocą k o m p u te ra  o raz  ze­
s ta w u  tab lic  in fo rm ac y jn y ch .

© ’’K ry sz ta ły  c iek łe” — film  łączący  
te ch n ik ę  film u  „żyw ego” z a n im a c ją  
— w y ja śn ia  p ro b lem y  w y k o rzy stan ia  
k ry sz ta łó w  c iek ły ch  w- różnych  dzie­
dz in ach  n a u k i i tech n ik i, m . in, do 
budow y w yśw ie tlaczy  cy frow ych , m a ­
jący ch  d uże  znaczen ie  w  e le k tro n ic e  
i te ch n ice  k o m p u te ro w e j.

M im o skąpego  m a te r ia łu  film ow ego, 
ja k i  zo sta ł z ap rezen to w an y  n a  w sp o m ­
n ia n e j im prez ie , m ożna pokusić  się o 
w n iosk i ogólniejsze.

M ianow icie:
— z uw ag i n a  co raz  pow szechn ie jszą  
obecność k o m p u te ró w  w  różnych  dzie­
dz inach  życia gospodarczego , film ow e 
p re z e n ta c je  sp rzę tu  k o m p u te ro w eg o  
i o bsługu jącego  go p e rso n e lu  je s t d la  
w idzów  m ało  a t r a k c y jn e  (z w y ją tk ie m  
n ie k tó ry c h  n ie ty p o w y ch  u rząd zeń  zew ­
n ę trzn y ch )
— d la  celów  d y d ak ty cz n y ch  k o rzy s tn e  
je s t łączen ie  f ilm u  „żyw ego" z a n im a ­
c ją , k tó ra  pozw ala  n a  p rz e d s ta w ie n ie  
p rocesów  i z jaw isk  zachodzących  w  
d łuższych  o k resach  czasu  lu b  n ie m o ­
żliw ych  do s f ilm o w an ia
— n iezb ę d n a  je s t szersza  p o p u la ry z a ­
c ja  d o stęp n y ch  a k tu a ln ie  film ów  d y ­
dak ty cz n y ch  za ró w n o  p rzez  in s ty tu c je  
tru d n ią c e  się w ypożyczan iem  film ów , 
ja k  i p op rzez  tw o rzen ie  w  ra m a c h

o k re ś lo n y ch  in s ty tu c ji d y d ak ty cz n y ch  
(np. w yższych  uczeln i) w łasn y ch  d z ia ­
łów  u n o w o cześn ian ia  d y d a k ty k i
— w y d a je  się celow ym  z ak u p  w y b ra ­
nych  film ów  zag ran iczn y ch , k tó re  m o ­
g łyby  stan o w ić  pom oc d y d ak ty cz n ą , 
a często  służyć ja k o  w zorzec  c iek a w e­
go ro zw iązan ia  p ro b lem u  p re z e n ta c ji 
in fo rm a ty k i
— w  ra m a c h  k ra jo w e j p ro d u k c ji f i l­
m ow ej z dz iedz iny  in fo rm a ty k i n a le ­
ża łoby  p o stu lo w ać  p o d e jm o w an ie  te ­
m ató w  zw iązan y ch  z now oczesnym i 
techno log iam i p rz e tw a rz a n ia , b u d o w ą 
i ek sp lo a to w an iem  p o w ta rz a ln y c h  sy ­
s tem ów  in fo rm a ty czn y ch , a po n ad to  
z ró żn y m i sp e c ja lis ty czn y m i zasto so ­
w an iam i k o m p u te ró w .

R arbara LUK ASIK -M A K O W SK A

K o p i e  f i l m ó w  o  i n f o r m a t y c e

U p rz e jm ie  in fo rm u ję , że w n o ta tc e  o f ilm ie  „ E k sp lo a ta c ja  
sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o ”, k tó ra  u k a z a ła  się  n a  łam ach  
IN FO R M A T Y K I w n r  1/80, w k ra d ła  się p e w n a  nieścisłość. 
A k ad em ia  E k o n o m iczn a  w e  W rocław iu  p o siad a  b o w iem  dw a 
f ilm y  d y d a k ty c z n e  o in fo rm a ty ce , tj . w yżej w z m ia n k o ­
w an y  o ra z  d ru g i pt. „ P ro je k to w a n ie  sy s tem ó w  in fo rm a ty ­
czn y ch ” . O ba f ilm y  z rea lizo w an e  zo sta ły  w  1979 ro k u  p rzez  
w y tw ó rn ię  P O L T E L  w  K a to w icach  p rz y  w sp ó łp racy  p ra ­
co w n ik ó w  In s ty tu tu  In fo rm a ty k i n a sze j U czeln i. K oszt' 
sp rzed aży  k o p ii film o w y ch  je s t  n icco  w yższy  n iż  to  podano , 
b o w iem  do te ch n iczn eg o  k o sz tu  k o p ii  (3 tys. zl) dochodzi,

zgodn ie  z  o b o w iązu ją cy m i p rzep isam i, k o sz t ro zp o w szech ­
n ia n ia  ró w n y  10% kosz tu  p ro d u k c ji f ilm u  — czyli około  
39 ty s . zł. Ł ączn ie  za tem  koszt jednego  f i lm u  w y n o si 42 
tys. zł. In fo rm u ję  ipo-nadto, że o b ecn ie  kończone są  p ra c e  
p rzy  o p ra c o w y w a n iu  obco języ czn y ch  w e rs ji ty ch  film ów , 
tzn . ro s y jsk ie j, n ie m ie c k ie j i an g ie lsk ie j.

Jed n o cześn ie  po d a ję  do w iadom ośc i R ed ak c ji, że w  p rz y ­
p a d k u  in d y w id u a ln y c h  zak u p ó w  film ów  p ro b le m y  o d p ła t­
ności są  u z g a d n ia n e  in d y w id u a ln ie .

n .Ł .M .

M e f o d y  u k ł a d a l i ®  h a r m o n o g r a m u  z a j ę ć

W czerw cu  b i\ , z in ic ja ty w y  O d d zia ­
łu  G dańsk iego  P o lsk iego  T o w arzy stw a  
C yberne tycznego , odby ło  się w  P o li­
te ch n ice  G d ań sk ie j s e m in a r iu m  po ­
św ięcone k o m p u te ro w em u  u k ła d a n iu  
ro zk ład ó w  za jęć  d y d ak ty czn y ch . S e ­
m in a r iu m  to zg rom adziło  p onad  tr z y ­
d z ies tu  sp ec ja lis tó w  z s iedm iu  o śro d ­
k ó w  ak ad em ick ich  w  k ra ju .

D r A. G o sp o d a ro w ic z *) z A kadem ii 
E konom icznej w e  W roc ław iu  p rz e d s ta ­
w ił s ta n  obecny  i p e rsp e k ty w y  k o m ­
pu te ro w eg o  u k ła d a n ia  h a rm o n o g ra ­
m ów  za jęć ; m g r R. K u b ia k  z U n iw e r­
sy te tu  G dań sk ieg o  podzie lił s ię  sw ym i 
d o św iad czen iam i z w d ra ż a n ia  p ro g ra ­
m u P L A N , służącego  do u k ła d a n ia  
ro zk ład ó w  za jęć  w  szko łach  i w y ż ­
szych ucze ln iach ; k p t. m g r K . F icoń 
z W yższej Szko ły  M a ry n a rk i W ojen ­
nej p rz e d s ta w ił system  p ro g ram ó w  do 
sp o rząd zan ia  ro zk ład ó w  zajęć  w  w y ż ­
szych szko łach  w ojskow ych . N as tęp n ie  
zap rezen to w an o  sy s tem y  ek sp lo a to w a -

') A rtykuł dr. A. Gospotlarowicza za­
m ieszczamy w pierw szej części num eru  na 
sir . 12

ne; d r  M. K u b a le  z P o lite ch n ik i 
G d ań sk ie j p rz e d s ta w ił system  R O ­
Z A 2), k tó ry  posłuży ł do u łożen ia  h a r ­
m o n o g ram ó w  n a  W ydzia le  E le k tro n i­
ki PG , zaś m g r  Z. R zem ykow sk i z 
A k ad em ii E konom icznej w  P o zn an iu  
zap rezen to w a ł sy s tem  K S P Z , w d ro żo ­
ny  w  te j ucze ln i, w  1977 ro k u .

P ro b le m  k o m p u te ro w eg o  sp o rz ą ­
d z a n ia  ro zk ład ó w  zajęć  z n a jd u je  się 
w  sfe rze  z a in te re so w a ń  in fo rm a ty k ó w  
i d y d ak ty k ó w  od p o n ad  20 la t. W tym  
czasie  w  li te r a tu rz e  św ia to w ej o p u b li­
kow ano  na  te n  le m a t p o n ad  200 a r ty ­
kułów . N iem n ie j, w yg łoszone re fe ra ty , 
a  ta k ż e  p rzeb ieg  d y sk u s ji, w y k aza ły , 
iż n ie  n a leży  oczek iw ać ry ch łeg o  za ­
s tą p ie n ia  c z ło w ie k a -p lan is ty  p rzez  m a ­
szynę cy frow ą. T ru d n o śc i zw iązan e  z 
zap ro g ram o w an iem  sk u teczn y ch  m e­
tod  »u tom atycznego  p la n o w a n ia  za jęć  
m a ją  bow iem  p e w n e  u z a sa d n ie n ie  te o ­
re tyczne .

2) System  ROZA przedstaw iam y w osob­
nym  arty k u le  na str. 14

Od 1976 r. w iadom o , że  u k ła d a n ie  
h a rm o n o g ram u  za jęć  je s t p ro b lem em  
tzw . „N P  —  zu p e łn y m ”, co oznacza, 
że n ie  is tn ie je  e fe k ty w n y  (w ie lo m ia ­
now y) a lg o ry tm  k o n s tru o w a n ia  ro z k ła ­
du za jęć  w  p rz y p a d k u  ogólnym . I s t ­
n ie jące  a lg o ry tm y  n iew ie lo m ian o w e  są 
n a to m ia s t ta k  złożone, iż o trz y m y w a ­
n ie  ro z w ią z a n ia  k o m p le tn eg o  (tj. t a ­
k iego, w  k tó ry m  z a p la n o w an o  w szy st­
k ie  za jęc ia) w y m ag a ło b y  d la  duże j
liczby zajęć n a jp raw d o p o d o b n ie j k ilk u  
m iesięcy  p racy  k o m p u te ra . A za tem  
p o ja w ia  się  p a ra d o k sa ln a  sy tu a c ja : 
czas p o trz e b n y  n a  u łożen ia  ro z k ła d u  
za jęć  je s t d łu ższy  od o k re su  n a  ja k i 
p la n u je  się te n  ro zk ład  (jed en  se ­
m estr).

Jed n o cześn ie  od a lg o ry tm ó w  k o n ­
s tru u ją c y c h  h a rm o n o g ram y  za jęć  d y ­
d ak ty cz n y ch  o czek u je  się k o m p le t­
nych , o p ty m a ln y c h  ro zk ładów , w y p ro ­
d u k o w an y ch  m o żliw ie  szybko. Ja k o
k ry te r ia  op ty m aln o śc i p o d a je  się tu ­
ta j ro z liczne  w y m ag an ia , często  ze so ­
bą  sp rzeczne, k o m p lik u ją c  doda tkow o  
cały  p ro b lem . P ró b u ją c  w y ja śn ić  za­
g a d n ie n ie  m ia r  o p ty m aln o śc i ro z k ła ­
d ów  za jęć  J. J i r k u  p rzean a lizo w a ł w  
sw ej p ra c y  d o k to rsk ie j 38 k ry te r ió w ,
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obow iązu jących  w  w yższych  szko łach  
w o jskow ych  n a  te re n ie  C zechosłow a­
cji (B rno  1977).

S koro  n ie  je s t m ożliw e  sporządzen ie  
ro zk ład ó w  o p ty m a ln y ch , to  m usim y  
zrezygnow ać  z k ry te r iu m  o p ty m a ln o ś - 
ci n a  rzecz  ro zw iązań  k o m p le tn y ch  
lu b  p ra w ie  k o m p le tn y ch . J e s t  to  
w sk a z a n e  ty m  b a rd z ie j, że p la n o w a ­
n ie  za jęć  je s t ty p o w y m  p rzy k ład em  
p ro b lem ó w  o p ty m a lizacy jn y ch  d la  
k tó ry c h  d an e  m a ją  c h a ra k te r  p rz y b li­
żony, zaś k ry te r iu m  o p ty m a ln o śc i je s t 
— do pew nego  stopnia^  — w y b ra n e  
dow oln ie . T ą  d ro g ą  poszli ró w n ież  a u ­
to rzy  sy s tem ów  zap rezen to w an y ch  w  
tra k c ie  gdańsk iego  sem in a riu m . N ie ­
ste ty , w y n ik i u z y sk a n e  w  o p a rc iu  o 
a lg o ry tm y  h e u ry s ty c z n e  o kaza ły  się 
gorsze od ro zw iązań  o trzy m y w an y ch  
m e to d am i tra d y c y jn y m i.

D ogodnym  sposobem  p o k o n an ia  po ­
w yższych tru d n o śc i je s t odc iążen ie  
m aszyny  (częściow e lu b  ca łk o w ite ) od 
p o d e jm o w an ia  p ew nych  decyzji p la n i­
s tycznych  i p o w ie rzen ie  ich  człow ie­

kow i. I tak , w  zależności od s to p n ia  
z a u to m a ty zo w an ia  k luczow ego p rocesu  
(a lo k ac ji godzin  i sal), w y różn iam y  
trz y  ty p y  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch  
do  u k ła d a n ia  h a rm o n o g ram ó w  zajęć.
•  S ystem y półautom atyczne, w  k tó ­
rych  ro zk ład  do k o n y w an y  je s t m a n u ­
a ln ie , poza k o m p u te rem . W sy stem ach  
ty ch  m aszy n a  u ży w an a  je s t do w e ry ­
fik o w an ia  i te s to w an ia  ro zk ład u  u ło ­
żonego p rzez  człow ieka, a  n a s tę p n ie  
do d ru k o w a n ia  go w e  w szystk ich  m o­
żliw ych  p rz e k ro ja c h  (d la g ru p , n au czy ­
cieli o raz  sal) łącz n ie  z p ew n y m i ze­
s taw ien iam i s ta ty s ty czn y m i.
© S y stem y  k o n w ersacy jn e , w  k tó ry ch  
p rzy d z ia ł odbyw a się w e  w sp ó łp racy  
cz łow ieka i m aszyny . W sy stem ach  
ty ch  k o m p u te r  p rzy g o to w u je  m ożliw e 
w a r ia n ty  z a p la n o w a n ia  zajęć, człow iek 
zaś d o k o n u je  w y b o ru  n a jlep szego  z 
n ich , sp ra w u ją c  c iąg ły  n ad zó r n ad  p r a ­
cą m aszyny . Z a le tą  tego sposobu je s t 
ła tw ość  s topn iow ego  k o ry g o w an ia  
o trzy m y w an eg o  ro zk ład u .

® S y stem y  w sadow e, w  k tó ry c h  h a r ­
m onogram  u k ła d a n y  je s t ca łk o w ic ie  
p rzez  k o m p u te r. Po  w y d ru k o w a n iu  
rozk ład  za jęć  m usi być p rz e a n a liz o ­
w any  przez  u ż y tk o w n ik a , k tó ry  w in ien  
go sko rygow ać  i je ś li w y s tę p u ją  za ­
jęc ia  n ie  z a p la n o w a n e  — d o p lan o - 
w ać je.

O grom na w iększość is tn ie jący ch  sy ­
stem ów  in fo rm a ty czn y ch  to  sy s tem y  
k o n w ersacy jn e  lub  w sadow e. T ym  n ie ­
m nie j is tn ie ją  szkoły, w  k tó ry c h  zd e­
cydow ano , iż u k ła d a n ie  p lan ó w  lek c ji 
n a jlep ie j pozostaw ić człow iekow i, w y ­
ręcza jąc  go w  ty ch  pozosta łych  czyn­
nościach , k tó re  ła tw o  zau tom atyzow ać . 
W arto  w szak  zauw ażyć, że n a w e t w  
w a rian c ie  m a k sy m a ln ie  z au to m a ty zo ­
w anym  osoba o d p o w ied z ia ln a  za ro z ­
k ład  zajęć o d g ry w a  is to tn ą  rolę.

W  tra k c ie  se m in a riu m  w yrażono  
op in ię , że o p rzysz łośc i k o m p u te ro w e­
go p la n o w a n ia  zajęć z a d ecy d u ją  sy s te ­
m y  k o n w ersacy jn e . (M.K.)

EC 9002 URZĄDZENIE
DO KLAW IATUROW EJ REJESTRACJI DANYCH  
NA TAŚM IE M AGNETYCZNEJ

U rządzenie EC 9002 jest przeznaczone do bezpo­
średniej k law iaturow ej rejestracji danych na ta ś­
m ie m agnetycznej, kontroli zarejestrow anych in ­
form acji oraz w yszuk iw an ia  spośród nich ok reś­
lonych bloków  inform acji.
EC 9002 m a w budow aną pam ięć buforow ą, pozw a­
lającą zapam iętać cały blok danych przez czas 
poprzedzający jego zarejestrow anie na taśm ie  
m agnetycznej. D zięki tem u w szelk ie  stw ierdzone  
przez operatora b łędy w prow adzania m ożna n a ­
tychm iast skorygow ać. Zbudow ana z układów  sca ­
lonych pam ięć buforow a jest podzielona na trzy  
sektory, z których jeden przeznaczony jest na d a ­
ne, a pozostałe dw a — na programy. 
A utom atyczne w yk on yw anie funkcji, kontrola  
program owa, bezgłośne operow anie, w skaźnik  sy m ­
boli itp. udogodnienia pozw alają zw iększyć w y ­
dajność w prow adzania danych o ponad 40*/« w  
porów naniu do w ydajności osiąganej przy re je ­
stracji danych za pom ocą dziurkarek kart. 
U rządzenie do k law iaturow ej rejestracji danych  
na taśm ie m agnetycznej oferow ane jest w  n astę­
pujących w ariantach:
•  w ariant EC 9002-01, tzw . 1’ULLER, um ożliw ia  

przepisyw anie danych z jednej taśm y na inną  
taśm ę m agnetyczną

•  w ariant EC 9002-02 — um ożliw ia drukow anie  
zarejestrow anych na taśm ie m agnetycznej da­
nych z szybkością ok. 35 znaków /m in.

P odstaw ow e param etry techniczne: 

gęstość zapisu —  S00 bpi
liczba ścieżek  oraz form at zapisu — 9, zgodnie z 

w ym agan iam i norm y ISO/R 1863 
sposób zapisu —  NRZ-1  
szybkość przesuw u taśm y — 39,6 cm /s 
pojem ność pam ięci buforow ej — 200 bajtów  
w ym iary  —  640 X 584 X 582 m m  
ciężar — 66 kg

Iscrbiim pex

EKSPORTER:
FTO ”ISO TIM PEX ” 
ul. C zapajew a 51 
Sofia  (Bułgaria) 
teleks 022731

E O /582/K J 80-A
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A rty k u ł te n  je s t p is a n y  d o k ład n ie  w  
po łow ie  w rześn ia , a  w ięc w  k a le n d a ­
rzow ym  końcu  „P o lsk iego  L a ta  1980”. 
U każe  się  n a to m ia s t tu ż  p rzed  p o czą t­
k ie m  zim y, a w ięc w  czasie, gdy  te m ­
p e ra tu ra  i re a lia  ocen  n a b io rą  z ap ew ­
n e  s tosow anego  d y s ta n su  do św ieżych  
jeszcze te ra z  w y d arzeń .

S p ra w y  in fo rm a ty k i w  P o lsce n ie  
n a leż ą  z pew nośc ią  do n a j is to tn ie j­
szych  w  gospodarczym  ra c h u n k u  su ­
m ien ia  za  m in io n e  dziesięcio lecie . D la 
naszego  je d n a k  śro d o w isk a  zaw odo­
w ego m a ją  p rzec ież  z n a tu ry  rzeczy 
znaczen ie  podstaw ow e, a  z n an a  p ow ­
szechn ie  sy tu a c ja  w y m ag a  rz e te ln e j 
an a lizy , ab y  sfo rm u ło w ać  k o n s tru k ­
ty w n e  w n iosk i n a  n a jb liż szą  i nieco 
d a lszą  przyszłość. J e d n a k  n ie  w ed le  
d e k la m a c ji z p o czą tk u  la t  s ied em d zie­
s ią ty c h  o „k luczu  do d o b ro b y tu ”, bo 
n a w e t z łośliw e k o n trh a s ło  o „ w y try ­
ch u  d la  n ie k tó ry c h ” n ie  ca łk iem  się 
sp raw dziło . A  ta k ż e , n ie  w ed le  decyzji 
z k o ń ca  m in ionego  dziesięc io lec ia , sp ro ­
w ad za jący ch  P o lsk ę  z czołow ej e u ro ­
p e jsk ie j pozycji w  o p raco w an iach  i 
p ro d u k c ji k o m p u te ró w  do ro li ek sp o r­
te r a  p e ry fe r ii  licen cy jn y ch  z z an ie d ­
b an iem  p o trzeb  w łasnego  k ra ju , bo 
ca łk iem  n ie  in fo rm a ty c z n ą  p ro fe s ję  n a  
m yśl to  p rzyw odzi.

O sta tn io  n a jp o p u la rn ie jsz y m  bodaj 
w  P o lsce  słow em  s ta ły  s ię  p o s tu la ty . 
O b aw iać  się n a w e t m ożna, że w k ró t­
ce zd ezaw u u je  się ono p o d o b n ie  ja k  
w ie le  in n y c h  hase ł, choćby  po m y śl­
ność, żeby  n ie  s ięg ać  da lszy ch  czasów . 
S k ła d a ją  za tem  p o s tu la ty  ta k ż e  p ra ­
cow n icy  p rzed s ięb io rs tw  i o środków  
in fo rm a ty czn y ch .

Z n am  w ie le  ty ch  p o stu la tó w , z w ła ­
szcza z sieci ETO B, a le  n ie  ty lko . N a 
czoło w rażeń  z te j le k tu ry  w y su w a  się  
p ew n a  jed n o s tro n n o ść  o raz  — co tu  
u k ry w a ć  —  n iew y so k i sto p ień  tro sk i o 
w ła sn ą  dziedz inę  zaw odow ą. D użo je s t 
p o s tu la tó w  o p łacach , sporo  o o rg a n i­
z ac ji p racy , tro ch ę  pe rso n a lió w , a le  
p ra w ie  nic w  k w estii podstaw ow ej, 
za ja k ą  uw ażam  s ta n  i sposób tr a k to ­
w a n ia  in fo rm a ty k i w  p o lsk im  życiu  
gospodarczym . A  sy tu a c ja  je s t tu  w y ­
soce n iezdrow a.

S zu k a jąc  k o n s tru k ty w n y c h  ' d róg  
w y jśc ia  z obecnego s ta n u  rzeczy , n a ­
leży  n ic  ty lk o  w n ik liw ie  an a lizo w ać  
jego  o b jaw y , a le  b o d a j p rzed e  w szy­
s tk im  an a lizo w ać  p rzy czy n y  i s to p n io ­
w o je  u suw ać, ab y  n ie  k rę p o w a ły  n a ­
p raw y .

W o p a rc iu  o d o św iadczen ia  sieci 
ETO B  o ra z  o o b se rw ac ję  in n y ch  o rg a ­
n izac ji in fo rm a ty czn y ch , p ra g n ę  po d ­
dać  rozw adze  n a s tę p u ją c y  ob raz  p o d ­
staw o w y ch  p rzy czy n  z łe j sy tu a c ji in ­
fo rm a ty k i w  k ra ju .

O s ta tn ie  dziesięc io lec ie  m ożna u m o­
w n ie  podzielić  — n ie  ty lk o  z re sz tą  w  
sp ra w a c h  in fo rm a ty k i — na dw a 
m n ie j w ięce j ró w n e  ok resy : ro zw o ju  i

h am o w an ia . O k res p ie rw szy  c h a ra k ­
te ry zo w a ł s ię  w ysok im  sto p n iem  en ­
tu z jazm u  (n ie rzadko  p o n ad  zd row y  
rozsądek), w zg lędną  o b fito śc ią  ś ro d ­
ków  (w  ty m  dew izow ych) o raz  s to ­
su n k o w o  ła tw ą  dostępnośc ią  p o trz e b ­
nego sp rzę tu . Z a ty m i m ożliw ościam i 
n ie  n ad ą ż y ł je d n a k  s to p ień  p rzy g o to ­
w a n ia  k a d ry  —  za rów no  po s tro n ie  u -  
żytkow m ików , ja k  po s tro n ie  ośrodków  
ob liczen iow ych , k tó re  — zw łaszcza  w  
ty m  czasie  —  ro s ły  ja k  p rzysłow iow e 
g rzy b y  po deszczu.

S y tu a c ja  ta k a  sp o w o d o w ała  m .in. 
p o w stan ie  w ie lk ie j liczby  p a k ie tó w  o- 
p ro g ra m o w a n ia  uży tkow ego , zw yk le  o 
n isk im  poziom ie ro zw iązań  i p ozo r­
n ie  od sieb ie  odm iennych . S p rz y ja ła  
też  rozw o jow i ła tw y c h  k a r ie r  k ie ro w ­
niczych , p rzy  czym  ogólna zaradność , 
tu p e t , '  a  n ie rzad k o  i d em agog ia  z n a ­
czy ły  w  w ie lu  p rz y p a d k a c h  w ięce j n iż  
rz e te ln a  odpow iedzia lność  i u m ie ję t­
ności zaw odow e. Z em ściło  się to  w  
d ru g im  okresie , k ied y  w ie lu  ow ych  
„o ficerów  in fo rm a ty k i” sk u teczn ie  h a ­
m ow ało  je j rozw ój. O ni n a w e t n ie  
chcie li źle, a le  po p ro s tu  n ie  ro zu m ie ­
li tego, czym  zarząd za ją .

T rw a ły m  n a to m ia s t i p o zy ty w n y m  
d o ro b k iem  tego  o k resu  b y ło  w y p o sa ­
żen ie  k r a ju  w  dość now oczesny  — 
ja k  n a  ow e czasy  -—- sp rz ę t o raz  p o ­
w sta n ie  dość licznej, w a rto śc io w e j k a ­
d ry  zaw odow ej, k tó ra  o k rzep ła  w  n a ­
stęp n y m  p ięc io lec iu . M ów iąc ' po p ro ­
stu : bez tam teg o  e n tu z jazm u , a  n a w e t 
p ew n e j ro zrzu tnośc i, obecny  s ta n  in ­
fo rm a ty k i b y łb y  znaczn ie  gorszy. I 
n a w e t ta k ie  w y ją tk i ja k  np . sieć 
ETO B , k tó ra  n a jb u jn ie j  ro zw in ę ła  się 
w  o s ta tn im  p ięc io lec iu  (u n ik a jąc  przez  
to  w ielu  po tkn ięć), n ie  n a ru s z a ją  te j 
reg u ły .

U w ażam , że ra d y k a ln e  pogorszen ie  
się  sy tu a c ji w  d ru g im  o k res ie  w y n ik ło  
p rzed e  w szy stk im  z b łęd n e j k o n cep c ji 
za rząd zan ia  in fo rm a ty k ą . N a p o czą t­
ku , p rzy  b ra k u  k a d ry  i w zg lęd n y m  
n ad m ia rze  środków , u zasad n io n a  b y ła  
pew n a  c e n tra liz a c ja  z a rząd zan ia  ro z ­
w ojem , choćby  d la  k o n tro lo w a n ia  ro z ­
d z ia łu  tych  środkó-\v. Co b y  m ożna 
zaprzeczyć, że p róbow ano  ta m  d z ia ­
łać  k o m p e te n tn ie  i n ic  w  sposób b iu ­
ro k ra ty czn y .

P o tem  je d n a k  zdecydow ano , że in ­
fo rm a ty k ę  b ęd ą  nad zo ro w ać  osob iś­
cie: p re m ie r  (w sfe rze  zastosow ań) o- 
raz  p rzew odn iczący  K om isji P la n o w a ­
n ia  (w  sfe rze  zak u p ó w  i p ro d u k c ji 
sp rzę tu ). S k u tk i są  znane. K o m ite t 
In fo rm a ty k i zd z ia ła ł n iew iele , n a w e t 
jeśli do d z ia łań  za liczyć  o fic ja ln e  za ­
tw ie rd z a n ie  racze j z n an y ch  fak tó w , że 
na leży  ro zw ijać  rząd o w e  sy s tem y  in ­
fo rm a ty c zn e  i że ZETO  je s t g łów ną  
siec ią  u słu g o w ą  w  Polsce. P o lity k a  
K om isji P la n o w a n ia  d o p ro w ad z iła  n a ­
to m ias t m .in. do o g rom nych  s t r a t  w y ­
n ik a ją c y c h  z n ied o k o ń czen ia  p ro g ram u  
p ro d u k c ji m aszyn  O D R A  i do odczu­

w an y ch  d o tk liw ie  sk u tk ó w  p rz e sa d n e j 
o r ie n ta c j i p ro e k sp o rto w e j. W ątp ić  n a ­
leży, czy sum a zysków  z e k sp o r tu  w  
liczącym  się  s to p n iu  re k o m p e n su je  
s t r a ty  z tego ty tu łu .

N a d m ie rn a  c e n tra liz a c ja  z a rząd zan ia  
in fo rm a ty k ą  je s t  tak że  jed n y m  z p o ­
w odów  w ysok iego  s to p n ia  z b iu ro k ra ty ­
zow an ia  ocen  w y k o rz y s ta n ia  p o te n c ja ­
łu  in fo rm a ty czn eg o  i dz ia ła ln o śc i o- 
śro d k ó w  ob liczen iow ych . J e s t  . to .  —  
m oim  zd an iem  —  trzec i z n a jw a ż n ie j­
szych  h am u lcó w  rozw o ju , zw łaszcza 
w  sfe rze  .z a s to so w ań  in fo rm a ty k i.

P osłużę  się  p rzy k ład em . N ikom u  od­
p o w ied z ia ln em u  n ie  p rzysz ło  by  już 
ch y b a  n a  m yśl, ab y  w y k o rzy s tan ie  
sp ec ja lis tó w , np. w  b iu rze  k o n s tru k ­
cy jnym , m ierzyć  li - ty lk o  liczbą  godzin  
ich  p rz e b y w a n ia  w  p racy . A  z k o m p u ­
te ra m i ta k  w ła śn ie  się  ro b i i G US 
o fic ja ln ie  (corocznie) to  p u b lik u je . A n - 
tybodziec  do rac jo n a ln eg o  ich  w y k o ­
rz y s ty w a n ia  je s t tu  oczyw isty .

P o dobn ie  rzecz się m a z tzw . w sk a ż - ' 
n ik iem  w y d a jn o śc i w  o środkach . J e s t 
n im  w y n ik  pod z ie len ia  w a rto śc i sp rz e ­
daży  u słu g  p rzez  liczbę  za tru d n io n y ch . 
A by  n ie  n a ra z ić  się  n a  obn iżen ie  fu n ­
duszu  p łac , w sk aźn ik  te n  m u si z k a ż - . 
dym  ro k iem  być w yższy. N ad m ie rn ie  
og ran iczo n a  d o stępność  p ro d u k o w a ­
n y ch  w  k ra ju  now oczesnych  u rząd zeń  
do rozprószonego  p rzy g o to w an ia  noś­
n ik ó w  d an y ch  sk u teczn ie  u n iem o ż li­
w ia  rzeczow y rozw ój usług... A by w ięc 
w z ra s ta ła  sp rzed aż  (z re g u ły  ty lk o  w  
im ię  w z ro stu  ow ej „w y d a jn o śc i”) o- 
ś ro d k i n a jc h ę tn ie j p o d e jm u ją  " się w y ­
k o n y w a n ia  d o d a tk p w y ch  w e rs ji ta b u ­
log ram ów , o w ą tp liw e j często  p rz y ­
d a tn o śc i u ż y tk o w e j, 'a le  n ie  w y m a g a ­
jący c h  w p ro w ad zan ia  d o d a tk o w y ch  
d a n y c h  źród łow ych . R ośn ie  zużycie  d e ­
ficy tow ego  p a p ie ru , d e z a w u u je  się in ­
fo rm a ty k ę  'u  u ży tk o w n ik ó w . P rz y p o ­
m in a  m i to  A n ton iego  S łon im sk iego , 
k tó ry  u sły szaw szy  p rzed  la ty  o „ T y ­
g o dn iu  P is a n ia  L is tó w ”, z ap ro p o n o w ał 
„T y d zień  S p u szczan ia  W ody” . Z n a - ' 
g ro d am i oczyw iście. Ł a tw o  się  d o m y ­
śleć, że w  te j sy tu a c ji p ró b y  o b n iża ­
n ia  cen  za u sług i m a ją  w  w ie lu  p rz y ­
p a d k a c h  p o sm ak  d z ia ła ln o śc i sam o b ó j­
czej d la  ośrodka.

W  te j k ró tk ie j i z n a tu ry  rzeczy  
sp ły co n e j p ró b ce  a n a liz y  n ie  d o ty k an i 
w ie lu  in n y ch  czy n n ik ó w  k a n tu ją c y c h  
rozw ój zasto so w ań  in fo rm a ty k i, choć­
by  w  ta k  w ażn y ch  je j a sp ek tach , ja k  
techno log ia  p rz e tw a rz a n ia , w ie lodo - 
stęp , p ro d u k c ja  o p ro g ra m o w a n ia  itp . 
C h c ia łem  p rzed e  w szy stk im  podzielić  
się  e tobow sk im i i w ła sn y m i p o g ląd am i 
n a  p ra ź ró d ła  obecnych  n iedom agam

N iech  w ięc a p e l o  p rzem y śle n ie  tych  
pog lądów  będzie  m o im  P o s tu la te m  
1980.

W incenty ŁADA
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Systemy informatyczne w Kom binacie 
G órn iczo-H utn iczym  M iedzi

N a K o m b in a t G órn iczo -H u tn iczy  
M iedzi w  , L u b in ie  slc łada s ię  17 z a ­
k ład ó w  o s iln y m  z ró żn icow an iu  z 
p u n k tu  w id zen ia  zasto sow ań  in fo r­
m a ty k i; ob o k  Z ak ład ó w  G ó rn iczych  i 
H u t M iedzi je s t o lb rzy m i Z ak ład  
T ra n sp o r tu -  i Z a k ła d y  N ap raw cze  M a­
szyn, a w reszc ie  — Z a k ła d y  B a d a w ­
cze i P ro je k to w e  M iedzi C U PR U M . W 
ta k  z różn ico w an e j techno log iczn ie  
s t ru k tu rz e  K o m b in a tu  w y s tę p u je  w ie ­
le  ró żn y ch  sy s tem ów  za rząd zan ia . N ie­
w iele  e lem en tó w  ty ch  w ie lo rak ich  sy ­
stem ó w  za rz ą d z a n ia  m a c h a ra k te r  po ­
w ta rz a ln y , n a to m ia s t co k ro k  n a p o ty ­
k a  się  z in d y w id u a lizo w an e  p o trzeb y  i 
wym a, gan ia  u zasad n io n e  rzeczy w is tą  
o d ręb n o śc ią  zak ładów .

R ozw ojem  zasto sow ań  in fo rm a ty k i w 
zak ła d ach  K o m b in a tu  z a jm u je  się 
G łów ny  In fo rm a ty k  K G H M . D o jego 
zadań  n a leż y  p rz e d e  w szy stk im  nakreś­
lan ie  i k o o rd y n a c ja  p rzedsięw zięć  in ­
fo rm aty c zn y ch .

W  zak ła d ach  K G H M  z n a jd u ją  się 
cz te ry  sy s te m y  k o m p u te ro w e  se r ii 
O DRA  1300, z k tó ry c h  trz y  w yposażo ­
ne są  w  zestaw y  w y m ie n n e j pam ięc i 
d y sk o w ej. W iększość zak ład ó w  p o sia ­
da  sp rz ę t do p rzy g o to w an ia  dan y ch  
n a  n o śn ik ach  pap ie ro w y ch . Z ap o trz e ­
b o w an ie  n a  m oc o b liczen iow ą s tw a ­
rza  p o n ad to  p o trzeb ę  k o rz y s ta n ia  z 
m ocy k o m p u te ro w y ch  w ZETO  — w 
Je le n ie j G órze o ra z  W ro c ław iu  (s ta ­
c ja  w sad o w a  ICL-7503 pow iązan a  z 
sy s tem em  P O L R A X -2). N a p o trzeb y  
sy s tem u  „K o n tro la  R u ch u  Z a ło g i” w 
ZG P o lk o w ice  za in s ta lo w a n y  je s t  m i­
n ik o m p u te r  RC-3600. 70% k a d ry  in fo r ­
m a ty czn e j z a tru d n io n e j w  K G H M  z a j­
m u je  się o b słu g ą  te ch n iczn ą  i o p e ra ­
to rsk ą  ■ sp rz ę tu . P o zo sta li o p ra c o w u ją , 
w d ra ż a ją  i z a p e w n ia ją  e k sp lo a ta c ję  
sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  •— od s t ro ­
n y  u ż y tk o w e j.

W iększość sy s tem ó w  in fo rm a ty c z ­
nych  w d ro żo n y ch  w  zak ła d a c h  K G H M  
pow sta ło  w  ZETO  W rocław  lu b  p rzy  
jego  w sp ó łp racy . W sp ó łp raca  ta  n a ­
ro d z iła  się w ra z  z w e jśc iem  n a  ry n e k  
se r ii O D R A  1300 i trw a  po dziś dzień. 
M im o ta k  d ług iego  ju ż  o k re s u  w spó ł­
p ra c y  n ie  p o jaw iły  się ż ad n e  p ro b le ­
m y, k tó re  m og ły b y  rzucić  c ień  na  
b a rd zo  p o p raw n e  i o w ocne  k o n tak ty ;

S y stem y  in fo rm a ty c z n e  e k sp lo a to w a ­
n e  w  zak ła d a c h  K G H M  m ożna  s k la ­
sy fik o w ać  n a s tę p u ją c o :
•  sy s tem y  ew id e n c y jn e
•  sy s tem y  o bsług i p ro d u k c ji i u tr z y ­
m an ia  ru c h u
8  sy s tem  o d z ia łan iu  b ezp o śred n im  w  
ZG  „P o lkow ice”.

SYSTEM Y EW IDENCYJNE

Do g ru p y  dużych  sy stem ów  in fo r­
m a ty czn y ch  typu  ew id en cy jn eg o  ek s­
p lo a to w an y c h  w e w szy stk ich  z a k ła ­
d ach  K G H M  z często tliw o śc ią  m ie s ią ­
ca należą:

© gospodarka m ateriałow a w  pełnym  
zakresie — od fu n k c ji ew id en cy jn o - 
-ro z łiczen iow ych , p rzez  k o n tro lę  s ta ­
nu  zapasów , p ro w ad zen ie  n o rm  zuży­
cia, w y k azy w an ie  m a te r ia łó w  zbęd ­
nych , aż  do ro z liczan ia  ro zd z ie ln i d o ­
łow ych  części z am ien n y ch  do m aszyn  
sam o jezd n y ch : w  1079 z a k ła d y  K G H M  
p rzesz ły  w  całości z  ko d u  SW W  na 
K TM . S y stem  zosta ł z rea lizo w an y , 
w d ro żo n y  i je s t k o n se rw o w an y  przez  
ZETO  W rocław ;

® placc — d la  w szy stk ich  z a tru d n io ­
n y ch  w  p e łn y m : ■zakresie;

© ew idencja  osobow a — sy s tem  s ta ­
now i, ob o k  sp e łn ia n ia , sw o ich  w ła s ­
n y ch  fu n k c ji w  p e łnym  zak res ie , b a ­
zę in fo rm a c y jn ą  d la  in n y ch  sy stem ów  
in fo rm a ty czn y ch , w  k tó ry c h  w y s tę p u ­
ją  d an e  o  p ra c o w n ik u  (płace, gospo­
d a rk a  m a te r ia ło w a , go sp o d ark a  ś ro d ­
k am i trw a ły m i, k o n tro la  ru ch u  za ło ­
gi). O p ro g ra m o w a n ie . sy s tem u  zostało  
p rzy g o to w an e  do p ra c y  w  try b ie  k o n - 
w e rsa c y jn y m  i ta k  b ędz ie  e k sp lo a to ­
w an e  od' m o m en tu  u ru c h o m ie n ia  sy ­
s tem u  o p e racy jn eg o  G EO R G E — 3 na 
k o m p u te ra c h  K o m b in a tu . S y stem  o - 
p raco w an o  w e w sp ó łp racy  K G H M  i 
ZETO  W rocław ;

© gospodarka środkam i trw ałym i —
w  pełnym  zak re s ie  ew id en cy jn y m  i 
ro z lic zen io w y m ;

© rozliczan ie kosztów  oddziałow ych
— n a  p o d staw ie  d an j'ch  z sy s tem ów : 
g o sp o d a rk a  m a te r ia ło w a , p łace  i go s­
p o d a rk a  ś ro d k a m i trw a ły m i.

W ym ien ione sy s tem y , p rzy s to so w a­
ne do w y m a g a ń  poszczególnych  z a k ła ­
dów , ek sp lo a to w an e  są  z pow odze­
n iem ; z  ich w d ro żen ia  o siąg n ię to  ta ­
k ie  ko rzyści, ja k  p o p raw a  jak o śc i i 
k o m p le tnośc i ew id en c ji, zau fan ie  do 
d an y ch  o ra z  d y sp o n o w an ie  w ie lk ą  ilo - 
ic ią  d an y ch  h is to ry czn y ch . R ezu lta ty  
te  d a ją  d o b rą  p o d staw ę  do rozpoczę­
c ia p ra c  n as tęp n eg o  e ta p u  w  zak res ie  
sy s tem ó w  e w id en cy jn y ch  — o p ra c o ­
w a n ie  o p ro g ra m o w a n ia  u m o ż liw ia ją ­
cego s tw o rzen ie  b a n k u  dan y ch , p rz e ­
de  . w szy stk im  na  . p o trzeb y  za rząd u  
K o m b in a tu , a le . tak że  n a  p o trzeb y  za­
rząd ó w  poszczególnych  zak ładów . ;

SYSTEM Y OBSŁUG I PRODUKCJI I 
UTRZYM ANIA RUCHU

W tej g ru p ie  sy s tem ó w  z n a jd u ją  się 
z asto sow an ia  w y n ik a ją c e  z p o trzeb  
poszczególnych  zak ład ó w  i z in d y w i­
d u a lizo w an e  ze w zg lędu  n a  proces 
p ro d u k c y jn o -te c h n o  logiczny. E k sp lo ­
a to w a n e  są  n a s tę p u ją c e  sy s tem y  in ­
fo rm aty czn e :
0  G eolog, o b e jm u ją c y  sw y m  zak resem  
ew id en c ję  i an a lizę  złóż w ra z  z b i­
lan so w an iem  zasobów  i p rzy g o to w a­
n iem  d an y ch  do k ie ro w a n ia  p ro d u k ­
c ją  górn iczą . S y stem  op raco w an o  i 
w drożono  siłam i ZETO  W rocław , za­
łożen ia  do sy s tem u  sfo rm u ło w an o  w  
K G H M ;
© T echnolog , o b e jm u jący  sw y m  za­
k resem  ew id en c ję  i roz liczan ie  p ro ­
d u k c ji Z ak ładów  W zbogacan ia  R u d y  
w ra z  z p ro w ad zen iem  a n a liz  b ieżących
1 w y liczan iem  w sk aźn ik ó w  tech n o lo ­
gicznych . A n a lizy  i  w y liczan ie  w sk aź ­
n ik ó w  o d b y w a  s ię  także  n a ra s ta ją c o  
(dekadow o), co u m ożliw ia  ś led zen ie  
s to p n ia  ry tm iczn o śc i p ro d u k c ji. S y ­
s tem  o p raco w an o  i w drożono  siłam i 
ZETO  W rocław  na baz ie  założeń  sfo r 
m u ło w an y ch  w  K G H M ;
© E le k tro ra f in a c ja , o b e jm u ją c y  sw ym  
zak resem  u k ła d a n ie  h a rm o n o g ram u  
c iągn ięć  e lek tro d  i ro z liczan ie  p ro ­
d u k c ji h u tn icze j;
® S ep ar, o b e jm u ją c y  sw ym  zak resem  
ew idenc ję , roz liczan ie , p lan o w an ie  i 
an a lizę  p racy  gó rn iczych  m aszy n  s a ­
m o jezd n y ch  w ra z  z roz liczan iem  p ra ­
cy o p e ra to ró w  m aszy n  i w sk aźn ik o w ą  
o cen ą  p racy  m aszyn . S ystem  o p ra c o ­
w an o  i w drożono  siłam i ZETO  W ro ­
cław , a za łożen ia  s fo rm u ło w an o  w  
K G H M ;
© S ep a t, o b e jm u ją c y  sw ym  zak resem  
ana lizę  p racy  i posto jów  p rz e n o śn i­
ków  ta śm o w y ch ;
© S o k u r, o b e jm u ją c y  sw ym  zak resem  
fu n k c je  u trz y m a n ia  ru c h u  s ta c jo n a r ­
nych  ciągów  techno log icznych  (p lan o ­
w an ie  p rzeg ląd ó w , rem o n tó w  i w y ­
m ian  części w e w szy stk ich  u rz ą d z e ­
n iach  ciągu  p ro d u k cy jn eg o  ’ w ra z  z 
k o n tro lą  w y k o n a n ia  ty ch  p rac).

O bok p o dstaw ow ych , w yżej w y m ie ­
n ionych , sy s tem ó w  in fo rm a ty c z n y c h  
w sp o m ag a jący ch  p ro d u k c ję  i u tr z y ­
m an ie  ru ch u , a  ek sp lo a to w an y ch  z 
często tliw o śc ią  od trz e c h  do dz ie s ię ­
c iu  razy  na  m iesiąc , w  ek sp lo a tac ji 
z n a jd u ją  się także , o p ra c o w a n e  w  ZE ­
TO  W rocław , m n ie jsze  zasto so w an ia  
z te j dz iedz iny . N ależą  do  n ich :
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•  B H P  d la  służb  bezp ieczeń stw a  i h i­
g ien y  p ra c y  w  zak ła d ach  gó rn iczych  
i h u tach
•  SE W IG  — re je s tru ją c y  i p rzede  
w szysk im  k o n tro lu ją c y  w y p o sażen ie  w  
gaśn ice  p rzec iw p o żaro w e  dołow ych  
m aszyn  sam o jezd n y ch
•  sy s tem  k o n tro lu ją c y  s ta n  zabezp ie ­
czen ia  w  części zam ienne  d la  m aszy n  
do łow ych  w  zak ła d ach  górn iczych .

SYSTEM  O D ZIA ŁA N IU  
BEZPOŚREDNIM

S y stem  „K o n tro la  R u ch u  Z ałog i” o -  
p ra c o w a n y  i w d ro żo n y  p rzez  firm ę  
RC na  m in ik o m p u te r  RC-3600 p o w ­
s ta ł n a  baz ie  założeń  sfo rm u ło w an y ch  
p rzez  K G H M  i ZETO  W rocław . D zia­
łan ie  sy s tem u  polega n a  a u to m a ty c z ­
nej r e je s tr a c ji  każdego  w e jśc ia  lub  
w y jśc ia  do lu b  z zak ła d u  o ra z  k ażd e­
go z jazd u  lub - w y ja z d u  p raco w n ik ó w  
do łow ych , p rzy g o to w y w an ie  ra p o r tó w  
d la  d ozo ru  w  c iągu  15 m in  od rozpo ­
częcia zm iany  o ra z  n a  do stęp ie  do 
zb io rów  — w  raz ie  p o trzeb y  — n a ­
ty ch m ias to w y m .

S ystem  w sp ó łp racu je  z sy s tem em  
ew id en c ji o sobow ej d la  w y p ro w ad ze ­
n ia  szczegó łow ych  d an y ch  o p ra c o w ­
n ik a c h  (w  ra z ie  po trzeb y ). Z jazdy  i

w y jazd y  s ą  ¡kon tro low ane sy s tem o w o , 
ta k  że po zak ończen iu  zm ian y  lis to w a ­
ne s ą  in fo rm a c je  d la  d o zo ru  iw celu  
zy sk an ia  pew nośc i, że n ik t  n ie  zosta ł 
na dole . E fek tem  w d ro ż e n ia  sy s tem u  
m iało  być p rzed e  w sz y s tk im  ¡podnie­
s ien ie  ¡poczucia bezp ieczeń stw a  b ry g ad  
d o łow ych  o raz  zw ięk szen ie  d y sc y p li­
n y  p ra c y ; efeikt te n  o siągn ię to .

ZAM IERZENIA ROZWOJOWE

T ru d n o śc i w  p o zy sk an iu  sp rzę tu , 
kon iecznego  d la  ro zb u d o w y  sy s tem ó w  
te le p rz e tw a rz a n ia , n ie  pozw o liły  na  
rozw ój i w d ro żen ie  in n y c h  sy s tem ów  
n iż  ek sp lo a to w an e  cyk liczn ie  lo k a ln e  
sy s tem y  w sad o w e (n ie k tó re  n a w e t z 
c zęs to tliw o śc ią  ra z  na  dobę).

K G H M  p osiada  p ro g ram  w e jśc ia  w 
zd a ln e  p rz e tw a rz a n ie  tra n sa k c ji.  P ie r ­
w o tn ie  p rzew id y w a ł on  budow ę sy ­
s tem ów  w ie lo d o s tęp n y ch  ty p u  g w iaź­
dzis tego  (jak  P O L R A X  b ądź  W ASC). 
J e d n a k ż e  w sp o m n ian e  tru d n o śc i 
sp rzę to w e  spow o d o w ały  op ó źn ien ia  w  
rea liz ac ji tego p ro g ra m u  i 'konieczność 
jego m o d y fik ac ji. O becnie o cen ia  się, 
że ro zw iązan iem  o d łuższej p e r s p e k ty ­
w ie  ro zw o jo w ej, b a rd z ie j u za sad n io ­
nym  ek o n o m iczn ie  będzie  bu d o w a w 
K G H M  siec i k o m p u te ro w e j, do k tó re j

b ęd ą  do łączone k o m p u te ry  b ędące  w  
dyspozyc ji K o m b in a tu . N a p o d staw ie  
podp isanego  p ro zu m ien ia  ZETO  W ro­
c ław  p o d e jm ie  p ra c e  zw iązane  z 
tw o rzen iem  sieci k o m p u te ro w e j d la  
K G H M  — ta k  p ro je k to w e , ja k  i z n a ­
czną część p p ro g ram o w an ia . P la n u je  
się re a liz a c ję  o p ro g ra m o w a n ia  p o w ią ­
zań zb io rów  d an y ch  z d o tychczas ek s­
p lo a to w an y c h  sy s tem ów . U tw o rzen ie  
b a n k u  d an y ch  i je g o  ob słu g a  będzie  
n a jp o w ażn ie jszy m  zad an iem  z d z ied z i­
ny  b u d o w y  o p ro g ram o w an ia  d la  
K G H M , w y k o n y w a n y m  p rzez  ZETO 
W rocław . ,

Z naczne  ju ż  n a sy cen ie  K o m b in a tu  
sy s tem am i ogólnego p rz e z n a c z e n ia  o- 
ra z  sy s tem am i sp ec ja lizo w an y m i je s t 
p rzy czy n ą  zaw ężen ia  f ro n tu  p ra c . Do 
n ow ych  sy s tem ó w  n a le ż y  mp. o p ra c o ­
w an y  sy s tem  SZ LA K , o b e jm u ją c y  
p la n o w a n ie  i k o n tro lę  p rzew ozów  k o ­
le jo w y ch  w  K om binac ie . N iem n ie j 
g łów ny  w y siłek  sk ie ro w a n y  zosta ł na 
d o sk o n a len ie , m o d y fik a c ję  i p o w iąza ­
n ie  sy s tem ó w  zn a jd u ją c y c h  s ię  w  e k s ­
p lo a tac ji.

M gr inż. T om asz TYM ENSKI 
K om binat G órn iczo-H utn iczy M iedzi 

Mgr W aldem ar ZAGRAJEK  
ZETO W rocław

SET R —system dla przedsiębiorstw  
transportu samochodowego

Je d n y m  z czynn ików , d ecy d u ją cy ch
0 w y n ik ach  fin an so w o -g o sp o d arczy ch  
p rz e d s ię b io rs tw  lub  g o sp o d a rs tw  t r a n ­
sp o rto w y ch , je s t sp ra w n e  d o k o n y w a­
n ie  rozliczeń , k o n tro li i a n a liz  eits- 
p lo a ta c ji je d n o s te k  tra n sp o r to w y c h  
np . zużycia  p a liw a , w y k o rz y s ta n ia  po ­
jazd ó w  itp . W dużych  p rz e d s ię b io r­
s tw ach  sam ochodow ych  o rg a n iz a c ja  
p rocesu  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  s ta je  
się w  ty m  zak re s ie  co raz  b a rd z ie j za ­
w odna, zw łaszcza, gdy w y k o rz y s tu je  
tra d y c y jn e , ręczn e  m etody . J e j u - 
sp ra w n ie n ie m  m oże być sy s tem  in fo r ­
m a ty czn y  e w id en c ji i ro z liczan ia  p r a ­
cy ta b o ru  sam ochodow ego  SE T R , o -  
p ra c o w a n y  p rzez  Z ak ład  E le k tro n ic z ­
n e j T ech n ik i O b liczen iow ej w  B ia ły m ­
sto k u .

W sy s tem ie  ty m  a u to m a ty z a c ją  o b ­
ję to  n a s tę p u ją c e  p race :
•  sp raw ozdaw czość  z w y k o n an ia  p r a ­
cy ta b o ru  sam ochodow ego  (osobow ego
1 c iężarow ego) w  m iesiącu , k w a rta le  
i ro k u .
•  roz liczen ie  zużycia  pa liw a  w  u k ła ­
dzie  po jazdów  i k ie row ców
•  roz liczen ie  kosztów  tra n sp o rto w y c h  
zw iązan y ch  z e k sp lo a ta c ją  po jazdów , 
w g lis ty  u ży tk o w n ik ó w
•  o b liczan ie  w skaźn ików  tech n iczn o - 
-e k o n o m ic z n y c h .'

P o n ad to  sy s tem  p rzy g o to w u je  w y d a w ­
n ic tw a , z k tó ry c h  in fo rm a c je  służą  
an a liz ie , p lan o w an iu  i sp raw ozdaw ’- 
czości. D o tyczą  one  w y k o rz y s ta n ia  p o ­
jazdów , p rzy czy n  i w ie lkości posto jów  
o ra z  p rzew ożonych  ład u n k ó w . S ystem  
m oże być  w  ty m  zak res ie  z pow odze­
n iem  sto so w an y  p rzez  dow olne  p rz e d ­
s ię b io rs tw a  tra n sp o rto w e  o ra z  gospo­
d a rs tw a  sam ochodow e, n ie  p o siad a  bo­
w iem  zasadn iczych  og ran iczeń .

P o d staw o w y m i d o k u m e n ta m i ź ró d ­
łow ym i są  pow szechn ie  o b o w iązu jące  
k a r ty  d rogow e: SM-101 i SM -102, w y ­
p e łn ian e  w g in s tru k c j i  o b o w ią z u ją ­
cych  w tra d y c y jn y m  sy s tem ie  p rz e ­
tw a rz a n ia . N a p o trzeb y  sy s tem u  u zu ­
p e łn ian e  są one ty lko  d o d a tk o w y m i 
in fo rm ac jam i: sym bo lem  p o jazd u , ko ­
dem  k ie row cy , n r  zm iany , sym bo lem  
k o n ta  kosztów  itp . W y m ag an a  sy m ­
bo lika  n ie  s tan o w i żad n y ch  o g ra n i­
czeń w ' zasto so w an iu  sy s tem u , bow iem  
założono d u żą  sw obodę w  je j u s ta ­
len iu , w  zależności od in d y w id u a l­
n y ch  p o trzeb  u ż y tk o w n ik a .

S E T R  o p ra c o w a n y  zo sta ł w  dw óch  
w e rs ja c h  o p ro g ra m o w a n ia : d la  m a ­
szyn  se r ii  O D R A  1300 o ra z  J S  R IA D  
pod n ad zo rem  sy s tem u  DOS, w  obu  
p rz y p a d k a c h  w  zestaw ach  s ta n d a rd o ­
w ych . N ośn ik iem  in fo rm a c ji są  k a r ty

d z iu rk o w a n e . O rg an izac ja  tech n o lo g i­
czna sy s tem u  a k c e p tu je  ró w n ież  — bez 
kon ieczności d o k o n y w an ia  zm ian  — 
w szy stk ie  zb io ry  na  ta śm ie  m a g n e ty ­
cznej, tw o rzo n e  w  sy s tem ach  M ERA 
9150.

SE T R  o p a r ty  je s t p rzed e  w szy stk im  
n a  o p ro g ra m o w a n iu  w łasnym , częścio­
w o sp a ra m e try z o w a n y m . S k ła d a  się z 
n a s tę p u ją c y c h  je d n o s te k  p rz e tw a rz a ­
n ia :
•  z a k ła d a n ie  i a k tu a liz a c ja  k a r to te ­
ki 'pojazdów  (w raz  z c en n ik iem  na 
pa liw o  i n o rm am i jego zużycia) i k a r ­
to te k i k ie ro w có w  (im iona i n azw isk a)
•  k o n tro la  d an y ch  z k a r t  d rogow ych  
o ra z  m iesięcznych  k a r t  p rzyczep

•  an a liz a  w y k o rz y s ta n ia  i p ra c y  ta b o ­
r u  sam ochodow ego  w  m iesiącu  (an a ­
liza  .posto jów , w sk a ź n ik i techn iczno - 
- ekonom iczne)
O rozliczan ie  kosztów  tr a n s p o r tu  ( in ­
fo rm a c je  o liczb ie  p rzeb y ty ch  k ilo m e­
tró w  i godzin  p racy  o ra z  d an e  d la  
f a k tu r  za u sług i tra n sp o rto w e )
•  roz liczan ie  p a liw  (w yliczen ie  iloś­
c iow e i. z ło tów kow e d la  p o jazd ó w  i 
k ierow ców )
•  sp raw ozdaw czość  k w a r ta ln a  i rocz­
na.
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S y s tem  m oże być re a liz o w a n y  w d o ­
w o ln y ch  cy k lac h  ob liczen iow ych  w  za­
leżności od in d y w id u a ln y c h  p o trzeb  
u ży tk o w n ik a . B udow a m o d u ło w a sy ­
s tem u  um ożliw ia  zaś d a lszą  jego ro z ­
budow ę, bez  n a ru s z e n ia  do ty ch czaso ­
w ej s t ru k tu ry , a  tak że  łączen ie  go z 
sy s tem am i ju ż  w d ro żo n y m i w  p rz e d ­
s ięb io rs tw ie  (f inansow o-księgow y , go­
sp o d a rk a  m a te r ia ło w a  itp .).

W ąska b aza  in d ek so w a, n iew ie lk ie  
k a r to te k i p o d staw o w e  (po jazdów  i k ie ­
row ców ) o ra z  p rzy jęc ie  ja k o  ź ró d ło ­
w ych  d o k u m en tó w  pow szechn ie  o b o ­
w iązu ją cy ch  k a r t  d ro g o w y ch  — to 
e lem en ty , k tó re  p o w o d u ją , że w d ro że ­
n ie  sy s te m u  SE T R  n ie  w iąże  się z g e ­
n e ra ln ą  re o rg a n iz a c ją  sy s tem u  tr a d y ­
cy jnego , a w d ro żen ie  n ie  je s t p ra c o ­
ch ło n n e  z p u n k tu  w id zen ia  u ż y tk o w ­
n ik a ; je s t też s to sunkow o  k ró tk ie  (3 
m iesiące).

J e d n a k  zarów no  w  o k re s ie  p róbnego  
w d ro żen ia , ja k  i b ieżącej e k sp lo a tac ji 
sy s tem u  n a jw ięc e j tru d n o śc i p o jaw ia  
się n a  e tap ie  p rzy g o to w an ia  — zgod­
n ie  z w ym ogam i sy s tem u  — k a r t  d ro ­
gow ych . W ym aga się tu ta j  duże j d y s­
cy p lin y  ze s tro n y  służb  p rz e d s ię b io r­
s tw a , k tó re  odpow iedz ia lne  są  za w y ­
p e łn ia n ie  k a r t , za ich  k o n tro lę  i w e­
ry f ik a c ję , ja k  ró w n ież  te rm in o w y  
p rz e p ły w  in fo rm ac ji. Sysitem d o k ła d ­
n ie  ¡kon tro lu j«  w sz y s tk ie  d ane  w p ro ­
w ad zan e  z k a r t  d ro g o w y ch  i n ie  do ­
puszcza  do p rz e tw a rz a n ia  b łędnych .

W ynik i ob liczeń  — em ito w an e  w  sy ­
stem ie  S E T R  — w  du że j części z a s tę ­
p u ją  p racę  tr a d y c y jn y c h  u rząd zeń  e- 
w id en cy jn y c h  i sp o rząd zan e  ze s taw ie ­
n ia  rozliczen iow e, s ta ty s ty c z n e  i a n a ­
lityczne , a  w ięc w znacznym  s to p n iu  
o d c iąż a ją  s łużby  p rzed s ięb io rs tw a . W 
sy s tem ie  trad y c y jn y m , te sam e dane 
ź ród łow e w y s tę p u ją  w ie lo k ro tn ie  w  u - 
1'z ąd zen iach  ew id en cy jn y ch , ro zp ro szo ­
n ych  o rg a n iz a c y jn ie  i czasow o. S y ­
s tem  in fo rm a ty c z n y  n a to m ia s t zap ew ­
n ia  zaspoko jen ie  p o trzeb  in fo rm a c y j­
n y ch  w  o p a rc iu  o je d n ą  bazę ź ród ło ­
w ą, w e d łu g  żądanego  s to p n ia  s e le k ­
ty w n o śc i i ag reg ac ji.

S y stem  w p ro w ad za  za tem  zm iany  
jak o śc io w e  w p racy  służb  p rzed s ię ­
b io rs tw a ; p raco ch ło n n e  i m ech an icz ­
ne czynności ew id en cy jn o -ro z liczen io - 
w e z a s tęp o w an e  są  p racam i z a u to m a ­
ty zow anym i, podnoszącym i jak o ść  d a ­
n y ch  źró d ło w y ch  i w y n ik o w y ch  o ra z  
d a jąc y ch  m ożliw ość g łębszej an a lizy  
w y n ików , zw iązanych  ze z d a rz e n ia ­
m i gospodarczym i. W dużych  p rz e d ­
s ię b io rs tw a c h  tra n sp o rto w y c h , p o s ia ­
d a jąc y ch  w ięcej n iż  je d n ą  bazę, sy ­
stem  SE T R  zm n ie jsza  — ja k  się o - 
cen ia  — p raco ch ło n n o ść  i roz liczen ia  
p ra c y  ta b o ru  sam ochodow ego  do 50%. 
O siąga  się to  m in .  p o p rzez  s c e n tra l i­
zow anie:

•  sp ły w u  d o k u m en tó w , ich w e ry f i­
k ac ji i k o ry g o w an ia

•  o p raco w y w an ia  w sze lk ich  s p ra ­
w ozdań , p lan ó w  i o b liczan ia  w sk a ź n i­
ków  tech n iczn o -ek o n o m iczn y ch
•  roz liczan ia  p a liw  w raz  ze sp o rzą ­
dzen iem  lis t p re m ii za oszczędność i 
lis t p o trąceń  za „p rz e p a ł”.

D ośw iadczen ia  z do tychczasow ej 
ek sp lo a tac ji sy s tem u  w sk a z u ją  p o n a d ­
to na  w iększą  e fek ty w n o ść  jego  za­
s to so w an ia  w p rz y p a d k u  tw orzen ia  
m aszy n o w y ch  nośn ików  in fo rm a c ji 
p rzez  u ży tk o w n ik a . U zasad n ia  się to: 
o g ran iczen iem  liczby b łędów  p rzy  
p rzen o szen iu  in fo rm a c ji z d o k u m e n ­
tów  na  n o śn ik i o raz  zw iększen iem  t e r ­
m inow ości (un ieza leżn ien iem  się od 
k o le jk i u ż y tk o w n ik ó w  w  jed n o s tk ach  
sieci ZETO).

D otychczas sy s tem  SE T R  upow sze­
chn iono  w dziesięc iu  jed n o s tk ach  o r ­
g an iza cy jn y ch  w k ra ju , n a leżących  do 
ró żn y ch  b ra n ż  g o sp o d ark i na ro d o w ej, 
a  w śród  n ich : w  Z ak ład z ie  E n e rg e ty ­
cznym , Z ak ład z ie  T ra n sp o r tu  M aszyn 
D rogow ych, ZW S o ra z  C H E M IT E X - 
- ELA N  A. S y stem  upo w szech n ian y  je s t 
n a  ogó ln ie  o b o w iązu jący ch  zasadach  
w  sieci ZETO (cena sy s tem u : 166 425 
zł). R azem  z sy s tem o m  p rz e k a z u je  się 
b ib lio tek ę  p ro g ra m ó w  i d o k u m e n ta c ję  
ek sp lo a tacy jn ą . W drożen ia  sy s tem u  
do k o n y w an e  są  n a  o d rę b n e  zlecenia.

Mgr D anuta M ILEW SKA  
Barbara W ASIL  
ZETO B iałystok

Jak  nas poinform owano, w dniu 21 paździer­
nika 1980 r. odbyło się posiedzenie Zespołu Ro­
boczego powołanego przez S ek re ta ria t K om i­
te tu  Inform atyki dla opracowania p ro jektu  
now ych zasad w ynagradzania pracow ników  za­
trudnionych  w jednostkach organizacyjnych 
inform atyki. W ww. posiedzeniu udział wzięli, 
w łączając się do dyskusji m erytorycznej, przed­
staw iciele:
@ Niezależnego Sam orządnego Związku Za­

wodowego Pracow ników  Inform atyki 
@ Niezależnego Sam orządnego Związku Zaw o­

dowego Pracow ników  E nergetyki (Sekcja 
Inform atyki)

@ Niezależnego Sam orządnego Związku Za­
wodowego Pracow ników  Państw ow ych i 
Społecznych 

©  Niezależnego Sam orządnego Związku Za­
wodowego „Solidarność” (Sekcja Inform a­
tyki).

Redakcja

OŚRODEK BADAW CZO-ROZW OJOW Y WYROBÓW  
IN STALAC YJN O -SAN ITAR NY C II I GRZEWCZYCH

Sta łe  kontakty z użytkow nikam i system ów  przetw a­
rzania danych. D ośw iadczenia z zakresu eksploatacji 
system ów  liczących.

Z espół In fo rm a ty k i p rz y  O BR W ISG  
ul. W ilcza 8, 26-600 R adom  
T ele fon : 283-75, 244-01, T e lex : 067490

W yspecjalizow any Zespół Inform atyki prowadzi pra­
ce:

0 p ro je k to w a n ia  
0 p ro g ra m o w a n ia  
9  w d ra ż a n ia  
0 k o n se rw a c ji sy s tem ó w  
0 e k sp lo a ta c ji EMC
0 p rz y g o to w a n ia  m aszy n o w y ch  n o śn ików  in fo rm ac ji 

św iadczy  usługi:

0 d la  p rz e d s ię b io rs tw  p rzem ysłow ych  
0 in s ty tu c ji  
0 szikół
oferuje:

0 k o rz y s ta n ie  z k o m p u te ra  ODRA-1305 
0 w y k o n y w a n ie  m aszy n o w y ch  n o śn ik ó w  in fo rm a c ji 
0 'pozostałe  u sług i in fo rm a ty czn e

E O /U 91/KISO
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M iędzynarodow a K o n feren cja  nł. zastosow ań  
ETO  w budownictwie

W  d n iach  23—25 lu tego  1982 r. o d ­
będzie  się w B e rlin ie  (NRD) M iędzy ­
n a ro d o w a  K o n fe re n c ja  „Z asto so w an ia  
ETO w B u d o w n ic tw ie , A rc h ite k tu rz e  
i P la n o w a n iu  Przestrzennym i}1’ IB A - 
-D A T ’82, o rg an izo w an a  p rzez  In s ty tu t 
P ro je k to w a n ia  i S ta n d a ry z a c ji A k a d e ­
m ii B u d o w n ic tw a  N R D . P rz y  o rg a n i­
zacji k o n fe re n c ji w sp ó łp ra c u ją  je d n o ­
s tk i w iodące  w  zas to so w an iach  k o m ­
p u te ró w  w p ro je k to w a n iu  b u d o w la ­
n y m  w k ra ja c h  S o c ja lis ty czn y ch . Ze 
s tro n y  P o lsk i z o rg a n iz a to ra m i w sp ó ł­
d z ia ła ła  C O B P B P  B IS T Y P .

K o n fe ren c ja  je s t  p o m y ślan a  ja k o  
p o czą tek  se r ii k o n fe re n c ji o te j te ­
m a ty ce , o rg an iz o w a n y c h  co 2—3 la ta  
w  k ra ja c h  soc ja lis ty czn y ch .

K o n fe re n c ja  o b e jm ie  p rzed e  w szy ­
s tk im  zasto so w an ia  in f o r m a ty k i  w n a ­
s tę p u ją c y c h  dziedz inach :
© p la n o w a n ie  p rz e s trz e n n e  o sied li i 
ko m p leksów  p rzem y sło w y ch  w faz ie  
k o ncepc ji: m odele  i  m e to d y  a n a li ty c z ­
n e ; u w zg lęd n ie n ie  zasobów  n a tu r a l ­
n y ch  i is tn ie ją c e j zabudow y ; w y k o ­
rz y s ty w a n ie  is tn ie ją c y c h  zb io rów  d a -  
nych;- k ry te r ia  i  m odele  decyzy jne ; o- 
k re ś la n ie  zad a li in w es ty cy jn y ch ;
© p ra c e  p ro je k to w o  b u d o w lan e , in s ta ­
la c y jn e  i in.; w y b ó r m ie jsca  b u d o w y ;

zago sp o d aro w an ie  p lacu  budow y  i in ­
f r a s tr u k tu ra :  sieci, d rog i, ro b o ty  z ie­
m ne  i m a k ro m w e la c ja ; m eto d y  i sy ­
stem y  b u d o w n ic tw a ; k o n s tru k c je  i 
w yposażen ie ; u ży tk o w an ie  k a ta lo g ó w  
p ro je k ty  a rc h ite k to n ic z n e ; tw o rzen ie  
i p o ró w n y w a n ie  w a ria n tó w ; k ry te r ia  
w y b o ru , decyzje,- p re z e n ta c ja  w y n i­
ków  w  p ro ces ie  p rz e tw a rz a n ia ;
® p ro je k to w a n ie  k o n s tru k c y jn e , e k o ­
nom iczne i  .techno log iczne; ob liczen ia  
i w y m ia ro w an ie  k o n s tru k c ji ;  w y p o sa ­
żen ie  b u d y n k ó w  i in s ta la c je ; bu d o w ie  
in ży n ie rsk ie ; o p ty m a liz a c ja  ro zw iązań ; 
h a rm o n o g ram y ; zw iązk i in te rd y sc y p li­
n a rn e ; d o k u m en tac ja ;
® o rg a n iz a c ja  w y k o rz y s ta n ia  ETO ; 
sp rzę t do ró żn y ch  zad ań : techno log ia  
ETO: g ra f ik a  k o m p u te ro w a ; try b  d ia ­
logow y; p ra c a  in te ra k ty w n a ; zda lne  
p rz e tw a rz a n ie  d a n y ch ; ergonom ia .

C elem  K o n fe re n c ji je s t  p re z e n ta c ja  
o s iąg n ięć  (p rzed e  w szy stk im  p ra k ty ­
cznych) w  d z ied z in ie  zas to so w ań  ETO  
w k ra ja c h  R W PG  o ra z  w y b ra n y c h  o- 
siąg n ięć  in n y c h  k ra jó w , a  tak że  w y ­
m ia n a  dośw iadczeń , k tó ra  być  m oże 
s tw o rzy  m e ry to ry c z n e  p o staw y  póź­
n ie jsze j w sp ó łp racy . P o żąd an e  je s t 
w ięc możliwiie sze ro k ie  - p rzed s taw ien ie  
p o lsk ich  p rac .

Ję z y k a m i o fic ja ln y m i K o n fe ren c ji 
będą : an g ie lsk i, n iem ieck i i ro sy jsk i. 
T e rm in  w stępnego  zg łaszan ia  u cze s t­
n ic tw a  i n a d sy ła n ia  sk ró tó w  re f e ra ­
tó w  lu b  k o m u n ik a tó w : 30 p a ź d z ie rn ik  
1980 r. S k ró t re f e ra tu  o o b ję to śc i do 
1 s tro n y  m aszy n o p isu  w in ien  być n a ­
d es łan y  w  je d n y m  z języ k ó w  K o n fe ­
ren c ji. A u to rzy  zo stan ą  zaw iad o m ie ­
n i (do 15 lu teg o  1981 r) o  p rzy jęc iu  
b ąd ź  o d rz u c e n iu  re fe ra tó w  p rzez  K o­
m is ję  P ro g ram o w ą . P e łn y  te k s t re fe ­
r a tu  lu b  k o m u n ik a tu  (o ob ję tośc i: -re­
fe r a t  do 10 s tro n  A4 w ra z  z ry s u n k a ­
m i, k o m u n ik a t do 5 s tro n ) n a leż y  n a ­
d esłać  do 30 czerw ca  1981 r . W  ty m ­
że te rm in ie  n a leż y  zg łaszać ew . ucze­
s tn ic tw o  bez  re fe ra tu . O p ła ty  k o n fe ­
re n c y jn e  w yn iosą  ok . 150 DM.

Z głoszen ia  (im ię i n azw isk o  zg łasza­
jącego  się, ty tu ł  i s to p ie ń  służbow y, 
m ie jsce  p ra c y  z a d re sem  i te le fonem , 
ję zy k  — w k tó ry m  .ma być w ygłoszo­
n y  re fe ra t) ,  sk ró ty  re fe ra tó w  i k o ­
re sp o n d en c ję  n a leż y  k ie ro w ać  n a  a- 
d re s  p o lsk ieg o  w sp ó ło rg an iza to ra  k o n ­
fe re n c ji : CO BPBP B IST Y P ul. P ar­
k ingow a 1, 00-518 W arszaw a, Zakład  
BO z a d n o ta c ją  IBA-DAT'82.

A u to m a tyczn y  skład  w zorów  m atem atycznych

S k ła d  d ru k a r s k i  w zorów  m a te m a ­
ty czn y ch  b y ł jed n y h i z o sta tn ich , t r u ­
d n y ch  do p o k o n an ia , b a s tio n ó w  ręcz ­
n e j techno log ii p rzem y słu  p o lig ra f i­
cznego.

W p o p rz e d n ic h  la ta c h  p o d e jm o w an o  
szereg  p ró b  zau to m a ty z o w a n ia  te j 
czynności z zasto so w an iem  w sp o m ag a ­
nego k o m p u te re m  fo to sk ład u , • p rzy  
czym  u zy sk an e  w y n ik i n ie  b y ły  zado ­
w a la ją ce . R óżno rodność  w y s tę p u ją c y c h  
w  p ra k ty c e  w zorów , znaków  g ra f ic z ­
n y ch  o ra z  re g u ł zap isu  p o tw ie rd z iła  
pog ląd  w ie lu  sp ec ja lis tó w , że len  za­
k re s  p ra c  zece rsk ich  w ogóle n ie  je s t 
m ożliw y  do z au to m a ty zo w an ia . D ru ­
k a rn ia  H. H een em an n  K G  w B e rli­

n ie  Z achodn im  p o szu k iw a ła  sy s tem u  
fo to sk ładow ego  dosto sow anego  do p o ­
trz e b  zau to m aty zo w an eg o  d ru k u  k s ią ­
żek, czasop ism  i ak cydensów . Ż ą d a ­
n ie  p ro g ra m u  sk ła d a n ia  w zo rów  m a ­
tem a ty czn y ch , e lim in u jąceg o  w  d o d a t­
k u  k o sz to w n e  u rząd zen ie  p rzy g o to w a­
n ia  d an y ch , znaczn ie  o g ran iczy ło  k rą g  
sy s tem ó w  fo to sk ład u .

W ybór, d o k o n an y  po w n ik liw e j a n a ­
liz ie  d o s tęp n y ch  n a  ry n k u  system ów , 
p a d ł na  fo to sk ład  D IG IS E T  400 T2, 
chociaż w  m om encie  p o d e jm o w an ia  
d ecy z ji d la  -u rządzan ia  tego n ie  by ło  
jeszcze o d p o w iedn iego  p ro g ra m u  k o m ­
p u te ro w eg o . O kazało  się  je d n a k , że 
s ta n d a rd o w a  lis ta  rozkazów  sy s tem u
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Przylart złożonego autom atycznie wzoru m atem atycznego

au to m a ty czn eg o  sk ła d u  f i rm y  SIE ­
M ENS DOSY , zo rien to w an eg o  na  u -  
rz ą d z e n ie  D IG IS E T , u m o żliw ia  s k ła ­
d a n ie  ró w n ież  w zorów  m a te m a ty c z ­
nych . W ielkość  zn ak u  p ie rw ia s tk a , 
ca łk i lu b  n aw ia só w  w y m ag a ły  je d ­
n a k  u p rzed n ieg o  o k re ś le n ia  p rzez  ze- 
c e ra , podobn ie  ja k  p a ra m e tró w  p rz e ­
su n ięć  p ionow ych  i poziom ych  n ie ­
zbędnych  do u s taw ien ia  n a  p łaszczy ­
źn ie  ¡» szczeg ó ln y ch  znaków  w zoru  
Z naków  p ie rw ia s tk a  je d n a k ż e  b ra k o ­
w ało  i na leża ło  je  rę czn ie  w y k reś lać . 
M etoda  ta  w iąza ła  się z b a rd zo  p ra c o ­
ch ło n n y m  p rzy g o to w an iem  d an y ch
w ejśc iow ych , znacznym  n a k ła d e m  cza ­
su n a  te s to w an ie , p o d a tn o śc ią  n a  b łę ­
dy  o ra z  zw iązan y m i z ty m  dużym i 
n a k ła d a m i n a  p ra c e  k o re k to rsk ie .

D la ro zw iązan ia  w sp o m n ian y ch  za­
d ań  o p raco w an o  d o d a tk o w y  m o d u ł 
sy s tem u  DOSY, u m o ż liw ia jący  zapis 
n a  ta śm ie  d z iu rk o w a n e j lu b  e k ra n ie  
m o n ito ra  w zorów  w s ta w ia n y c h  w te k ­
ście. D zięk i n ow em u  e lem en to w i s ta n ­
da rd o w eg o  o p ro g ra m o w a n ia  m ożna
sk ła d a ć  w  sposób ca łkow ic ie  z a u to ­
m a ty zo w a n y  n a w e t b a rd zo  złożone
w zo ry  m a tem a ty czn e .

Na podstaw ie czasopism a  
D ata R eport 1/79 
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Pism o a ra b sk ie  w autom atycznym  sk ła d zie

Je d n a  z n a jn o w o cześn ie jszy ch  d r u ­
k a rn i R F N  —  f irm a  E rn s t  K le tt  w  
S tu ttg a rc ie  — p o d ję ła  p ró b ą  zaspoko ­
je n ia  ro sn ący ch  p o trzeb  ry n k u  w  za­
k re s ie  zau to m a ty zo w an ia  sk ład u  p u ­
b lik a c ji w  języ k u  a ra b s k im . We 
w sp ó łp racy  z p o d leg łym  sobie  p rz e d ­
s ięb io rs tw em  IN T E R P A R T , sp e c ja liz u ­
jący m  się  w  ek sp o rc ie  techno log ii 
w y d a w n ic z e j ' i p o lig ra fic zn e j do k r a ­
jów  T rzeciego  Ś w ia ta , f irm a  ta  o p ra ­
cow ała  d la  s to sow anego  już  fo to sk ła ­
du  D IG IS E T  400 T2 p ro g ra m  k o m p u ­
te ro w y  u m o ż liw ia jący  au to m a ty c z n y  
sk ład  jednego  z n a jtru d n ie js z y c h  pism  
(że w zg lęd u  na  o lb rz y m ią  ró żn o ro d ­
ność znaków  i re g u ł zap isu), ja k im  
je s t  n iew ą tp liw ie  p ism o  a ra b sk ie . P ro ­
g ra m  te n  n azw an o  k ry p to n im e m  K I- 
T A B  (K le tt / I n tc rp a r t / .  T y p o g rap h ie  
fü r  A ra b isc h / B asis — DV —  P r o ­
g ram m ), co w języtku a ra b s k im  o z n a ­
c z a  : tak że  k siążkę . W spom niany  p ro ­
g ra m  dosto so w an y  je s t do sk ła d u  
w szy stk ich  ro d za jó w  p u b lik a c ji, a 
w ięc te k s tó w  l i te r a tu ry  re lig ijn e j, 
p ięk n e j, tech n iczn e j, dz iec ięce j o ra z  
p o d rę c z n ik ó w !  k a ta lo g ó w .

W p iśm ie  a ra b s k im  p o d staw ę  słów  
s ta n o w ią  spó łg łosk i. K sz ta łt ty c h  spó ł­

N a jw ięk sze  e u ro p e jsk ie  p rz e d s ię ­
b io rs tw o  sp rzed aży  i w y n a jm u  m iesz­
k a ń  N E U E -H E IM A T  w  H a m b u rg u  
(RFN) p rzen io sło  całość sw ego sy s te ­
m u  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  n a  k o m p u ­
te r  se r ii S IE M E N S 7700. W p ie rw sze j 
faz ie  in w e s ty c ji (do po łow y  1979 r.) 
z a in s ta lo w an o  k o m p u te r  SIEM EN S 
77GO z ro z b u d o w an y m i u rząd zen iam i 
p e ry fe ry jn y m i w a rto śc i, ok. 4,2- m in
S. W n a s tę p n e j faz ie  in w esto w an ia , 
k tó rego  kosz t szacu je  się na  ok . 3 
m in  S, je s t re a liz o w a n a  sieć  z d a ln e ­
go p rz e tw a rz a n ia  dan y ch , z łożona ze 
140 "term inali ek ran o w y ch , 50 te rm i­
n a li d ru k u ją c y c h  i 8 m in ik o m p u te ró w  
k o m u n ik acy jn y ch , k tó re  zo stan ą  za­
in s ta lo w an e  w  o d d z ia łach  te ren o w y ch  
f irm y  n a  o b sza rze  całego k ra ju . P o ­

g łosek  zależy  od tego, czy z n a jd u ją  
się  one n a  po czą tk u , w  ś ro d k u  lu b  na  
końcu  słow a. K sz ta łt te n  zależy  ró w ­
n ież od tego, ja k i zn ak  pop rzedza  
d a n ą  spó łg łoskę  o ra z  ja k i za n ią  n a ­
s tęp u je . W y n ik a ją  z  lego ró żn e  m ożli­
w ości do łączan ia  .lu b  p rzen o szen ia  
słów . S am og łosk i p o d aw an e  są  po­
p rzez  a k c e n ty  - lub  in n e  z n a k i d ia k ry ­
tyczne , u s ta w ia n e  częściow o p o n a d  lub  
pom iędzy  spó łg ło skam i, W zależności 
od ' tego, ile  p rze s trz e n i z a jm u je  p o je ­
dyncza  spó łg ło ska  lu b  ich  zestaw  tw o ­
rzący  tzw . lig a tu ry . D zielen ie  głosek, 
ja k ie  w y s tę p u ją  w  języ k a ch  e u ro p e j­
sk ich , ję z y k  a ra b s k i n ie  dopuszcza.

W  te j  sy tu a c ji szczególnego znacze­
n ia  nab iega  w y ró w n y w an ie  k o le jnych  
w ierszy : K a lig ra fo w ie  o p ie ra ją  się tu 
na sw y m  w yszko lonym  w zro k u  o ra z  
poczuciu  h a rm o n ii. Do w y ró w n y w an ia  
w ie rszy  s to su ją  on i — znów  w g ści 
s łych  reg u ł — sp ec ja ln e  fo rm y  sze­
rokości l i te r  o ra z  tzw . kaszydy , e le ­
m en ty  p rz e d łu ż a ją c e , za pom ocą k tó ­
ry ch  w zależności od  sy tu a c ji p rz e ­
s trz e n n e j w ie rsze  m ogą być „ ro zc ią ­
g a n e ”. K ażdy  w ie rsz  s ta je  się w ięc 
ja k b y  in d y w id u a ln y m  dzie łem  p iszą ­
cego.

L iczba  znaków  p ism a  a rab sk ieg o  
je s t odpow iedn io  duża . C hociaż zn a ­
ków  p o d s taw o w y ch  je s t n iew ie le  
w ięcej niż w a lfab ec ie  łac iń sk im , a  
m ian o w ic ie  29, to  w y s tę p u ją  tu  se tk i 
m ożliw ości (o raz konieczności), aby  te 
2tl znaków  m o d y fik o w ać  i w za jem n ie  
w iązać  zgodnie  z k an o n a m i a ra b s k ie j 
k a lig ra f ii  i g ra m a ty k i.

P rz y  o p ra c o w a n iu  p ism a opartego  
n a  p ro g ram ie  K IT A B  w sp ó łd z ia ła li 
sp ec ja liśc i z  z a k re su  lin g w is ty k i, ty - 
p o g ra f ii i in fo rm a ty k i, c e lem  s tw o rz e ­
n ia  p ro d u k tu  zarów no  now oczesnego 
w  fo rm ie , ja k  i sp e łn ia jąceg o  w y m a ­
g an ia  e leg an c ji s ty lu  p ism a  N ash k i z 
X II  w., ja k i w y s tęp u je  w  n ie k tó ry c h  
n a jp ię k n ie jsz y c h  z zach o w an y ch  r ę ­
kop isów  K o ran u .

P o d staw o w y  zestaw  znaków  p is a r­
sk ich  zap am ię tan y ch  w  pam ięc i k o m ­
p u te ra  fo to sk ład u  D IG IS E T  400 T2 
m ożna d z ięk i o p raco w an em u  p ro g ra ­
m ow i sk ła d a ją c e m u  ta k  w a ria n to w a ć , 
że o p e ra to r  m a  do d y spozyc ji ponad  
600 ró żn y ch  m o d y fik ac ji i k o m b in ac ji 
l i te r , ak cen tó w  i zn ak ó w  d ia k ry ty c z ­
n y ch  w  w y m ag an y m  zestaw ie  ponad  
4U0 m ożliw ości lig a tu ry .

T e k s t ręk o p isu  do au to m aty czn eg o  
z łożenia je s t p rzy g o to w y w an y  n a  u - 
rząd zen iach  d z iu rk u ją c y c h  ta śm ę p a ­
p ie ro w ą  lu b  n a  m aszy n ach  do p isan ia  
w  ta k i sposób, ab y  m óg ł być z in te r ­
p re to w a n y  p rzez  k o m p u te r  fo to sk ła ­
du. W spom niany  p ro g ram  k o m p u te ro ­
w y a n a liz u je  d an e  każdego  w iersza , 
w y k ry w a ją c  m .in . ró ż n e  zależności 
k o n te k s tu , np . po ło żen ie  poszczegól­
nych  l i te r  w  każd y m  słow ie, a  tak że  
k o m b in ac je  l i te r  w y m ag a jący ch  u - 
w zg lęd n ien ia  lig a tu r . K o m p u te r u - 
w zg lędn ia  ró w n ież  re g u ły ' k a lig ra f ic z ­
ne o b o w iązu ją ce  poszczególne zn ak i 
d ia k ry ty c z n e  i o rto g ra ficzn e .

N a p o d staw ie  czasop ism a D a ta  R ep o rt 
n r  1/79 op raco w ał WK
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rriig lrien t autom atycznie złożonego tekstu  w języku  arabskim , ilu s tru jący  złożoność te ­
go problem u

Bank danych dla obsługi 
rynku m ieszkaniow ego

p rz e z  tę sieć od d z ia ły  u zy sk a ją  bez­
p o śred n i d o stęp  do c en tra ln eg o  b a n k u  
d an y ch  „R ynek  m ie szk an io w y ”, z a ­
w ie ra jąceg o  a k tu a ln e  in fo rm a c je  o 
w o ln y ch  m ieszk an iach . D ostęp  do in ­
fo rm a c ji będzie  się o d b y w a ł w t r y ­
b ie  k o n w e rsa c y jn y m  z uw zg lęd n ie ­
n iem  k ry te r ió w  o k reś lan y ch  p rzez  
zg łasza jącego  się k lie n ta  (położenie, 
w ielkość, . w yposażen ie  m ieszk an ia  
ilp .). Do rea liz ac ji tego zam ierzen ia  
zasto sow ano  firm o w e  o p ro g ram o w an ie  
p ro d u c e n ta : sy s te m  za rząd zan ia  bazą 
dan y ch  UDS o ra z  sy s tem  o p e ra c v jn y  
BS 2000.

O pracow ał W.K. n a  podstaw ie czaso­
pism a DATA REPORT 1/79

Rozw ój przem ysłu  
kom puterow ego  

R W PG
J a k  don io s ła  p ra sa  codzienna, w 

to k u  k o le jn e j, X X X IV  S esji R ady  
W zajem nej P om ocy  G ospodarczej (17 
— 19 czerw ca br. w  P rad ze ), p rzew o d ­
n iczący  de leg ac ji k ra jó w  cz łonkow ­
sk ich  R W P G  p o d p isa li p o ro zu m ien ie
0 w ie lo s tro n n e j m ięd zy n a ro d o w e j sp e ­
c ja lizac ji i k o o p erac ji w  o p raco w an iu
1 p ro d u k c ji now ych  śro d k ó w  te c h n i­
ki o b liczen iow ej. W p o ro zu m ien iu  ty m  
p o d k reś lono  kon ieczność  zw ięk szen ia  
w  zb liża jący m  się  p ięc io lec iu  zak re su  
w za jem n y ch  d o staw  m n ie j w ięce j d.wu 
k ro tn ie  w  p o ró w n an iu  z la ta m i 197(5 
— 1980. N ależy  sądzić , że n a jb liż sz e  
m iesiące  p rzy n io są  in fo rm a c je  d o ty ­
czące k o n k re ty z a c ji pow yższych  u s ta ­
leń , a  -zwłaszcza szczegółow ego p o ­
d z ia łu  zad ań  pom iędzy  poszczególne 
k ra je . (W.K.)
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O  zastosowaniu minikomputerów w badaniach 
eksperymentalnych

B a d a n ia  e k sp e ry m e n ta ln e  s ta ły  się  dz ied z in ą , w  k tó re j 
n ie  sposób  obejść  się  b ez  k o m p u te ra . D la te g o  z ra d o śc ią  
n a leż y  p o w itać  u k a z a n ie  s ię  p ie rw sze j k s ią ż k i w  ję zy k u  
p o lsk im  n a  te n  te m a t. Z te g o  w zg lęd u  p ra c a  R y sz a rd a  
S z czep an a  O ża ro w sk ieg o  i S ta n is ła w a  K o rn ack ieg o  „M i­
n ik o m p u te ry  w  p ra c a c h  e k s p e ry m e n ta ln y c h ” ') w a r ta  je s t 
o m ó w ien ia , choć z p ew n o śc ią  n ie  w y p e łn ia  ona  lu k i w  
te j d z ied z in ie ; je s t  ra c z e j k ro p lą  w  m o rzu  p o trz e b  z a j ­
m u ją c y c h  się  k o m p u te ry z a c ją  e k sp e ry m e n ta to ró w .

Po  k ró tk im  w p ro w a d z e n iu  (dw a p ierw sze , ro zd z ia ły ) a u ­
to rz y  o m a w ia ją  w  sposób  e le m e n ta rn y  b u d o w ę  i d z ia ła ­
n ie  je d n o s tk i c e n tr a ln e j ,  z a sad y  p o łączen ia  k o m p u te ra  ze 
ś ro d o w isk ie m  i w y k o rz y s ty w a n e  do  teg o  u k ła d y  o ra z  p o d ­
s ta w y  o p ro g ra m o w a n ia  m in ik o m p u te ró w . W  d ru g ie j czę­
ści — po zw ięz łe j c h a ra k te ry s ty c e  p ra c  e k s p e ry m e n ta l­
n y ch  i w p ro w a d z e n iu  d o  an a liz y  sy g n a łó w  — a u to rz y  
p rz e d s ta w ili  sze reg  p rz y k ła d ó w  k o m p u te ry z a c ji b a d a ń  d o ­
św iad cza ln y ch , g łów n ie  w  m ech a n ice  (c h a ra k te ry z u ją c  
k ró tk o  ta k ż e  te c h n ik i sy m u lac ji)  o ra z  p rz e g lą d o w o  w  w ie ­
lu  in n y c h  d z ied z in ach  nauiki i te ch n ik i. K siążk ę  z am y k a  
ro zd z ia ł p o d e jm u ją c y  zag ad n ien ie , p ro je k to w a n ia  i e k s ­
p lo a ta c j i  m in ik o m p u te ró w  w  sy s te m a c h  p o m ia ro w y ch .

O pis d z ia ła n ia  k o m p u te ra  o ra z  za sad  w sp ó łp racy  z e k s ­
p e ry m e n te m  z a w a r ty  w  p ienw sze j części k siążk i, je s t p o ­
d a n y  n a  poziom ie  e le m e n ta rn y m  — k to ś  m ógłby p o w ie ­
dzieć , że u p ro sz c z e n ie  je s t  p rz e sa d n e . In a c z e j je d n a k  foyć 
n ie  m ogło. N ie b y ło  b o w iem  d o tąd  p ra c y  o m aw ia ją c e j 
w n ik liw ie  z a g a d n ie n ia  k o m p u te ry z a c j i b a d a ń , p u b lik a c ja  
o c h a ra k te rz e  p o d s taw o w y m  m usi w ięc  p recy zo w ać  p o ­
jęc ia  i u s ta la ć  fa k ty , s ta n o w ią c  ty m  sam yim  p u n k t o d n ie ­
s ie n ia  d la  n a s tę p n y c h  p ra c . W p ro w a d z e n ie  pojęć, w y ró ż ­
n ie n ie  g łów nych  z a g a d n ie ń  i p o d a n ie  p o d s taw o w y ch  f a k ­
tó w  by ło  o b o w iązk iem  a u to ró w . Z ro b ili to  do b rze ; i n ie ­
w ie le  m o żn a  tu  dopow iedz ieć , aby  n ie  p o p aść  w  d ro b ia z -  
gow ość. C enne, choć ch y b a  je szcze  n ie d o s ta te c z n e , w y d a je  
się  p o d k re ś le n ie  ro li, ja k ą  w e w sp ó łp racy  z  e k sp e ry m e n ­
te m  o d g ry w a ją  s ta n d a rd o w e  sy s tem y  sp rzę g a ją c e , ja k  
C AM AC czy m a g is tra la  IEC.

W arto  zw rócić  uw agę, że  ta  część k siążk i je s t, z jed n y m  
w y ją tk ie m , bez z a rz u tu  pod w zg lędem  .term ino log icznym , 
co św iadczy  -o w y ją tk o w e j s ta ra n n o ś c i je j a u to ró w  i re d a k ­
to rów . Ó w  w y ją te k  to  te rm in  assem b le r . N ależy  z ca łym  
n a c isk ie m  p o d k re ś lić , że — w b re w  tem u , co  p o d a je  o m a­
w ia n a  p u b lik a c ja  — n ie o z n acza  on ję z y k a  ad re só w  sy m ­
b o liczn y ch  (sta-. 105). A ssem b le r, to  p ro g ra m  tłu m aczący  
p ro g ram y  z ję z y k a  sy m b o liczn eg o  na  ję z y k  m aszy n y . 
P o m y łk a , dosyć częsta  w  n a sz e j l i te ra tu rz e  fach o w ej, w y ­
w odzi s ię  p ra w d o p o d o b n ie  s tąd , że- n ie k tó rz y  p ro d u c e n c i 
o k re ś la ją  ję z y k i sy m b o liczn e  sw o ich  k o m p u te ró w  n azw ą 
A SSE M B L E R , lecz  w ów czas jeist to  ty lk o  n a z w a  w ła sn a , 
a n ie  te rm in  ogólny.

C h a ra k te ry s ty k ę  p ra c  e k sp e ry m e n ta ln y c h  a u to rz y  ro z ­
p o c z y n a ją  od  om ó w ien ia  z ag a d n ie ń  a n a liz y  syg n a łó w , tj. 
z a ró w n o  to ró w  p o m ia ro w y ch , ja k  i m e to d  p rz e tw a rz a n ia  
syg n a łó w . J e s t  to  te m a t sa m  w  so b ie  d o s ta te c z n ie  ro z ­
legły , je d n a k  z p u n k tu  w id zen ia  n ie  ty lk o  in fo rm a ty k a , a le  
n a w e t e k s p e ry m e n ta to ra  n a le ż a ło  pó jść  d a le j, n iż  to  z ro ­
b ili a u to rz y . M am  n a  m yśli fa k t , ż e  b a d a c z  je s t cz ło w ie ­
k iem  p ra k ty c z n y m  i p o trz e b u je  zazw y cza j g o tow ych  n a ­
rzędzi. C hoć n a  ogół e k sp e ry m e n ta to rz y  d a ją  sob ie  ra d ę  
z te o r ią  tr a n s fo rm a c j i  sy g n a łó w  czy z  te o r ią  f i l t r a c j i ,  w  
w iększośc i p rz y p a d k ó w  je s t  to  d la  n ic h  p rz y k ra  k o n iecz ­
ność. B adacze p o trz e b u ją  ra cze j go tow ych  p ro g ram ó w  
an a lizy . Z n a c z n ie  c e n n ie jsz e  z a te m  b y łoby  d la  n ich  p o d a ­
n ie  np . p o d p ro g ra m ó w  szy b k ie j t r a n s fo rm a c j i  F o u r ie ra

') Ryszard Szczepan Ożarowski, S tanisław  K ornacki: M inikom pu­
tery  w  pracach eksperym entalnych. Seria „ In fo rm atyka", WNT, 
W arszawa, 1S80. W ydanie I, nak ład  4000 + 200, stron  244, cena 48 zl

lu b  W alsh a  o ra z  p ro g ra m ó w  f i l t r a c j i  cy fro w e j p rzy  o- 
g ran iczein iu  n ie z b ę d n e j te o r ii  d o  m in im u m  lub  w rę c z  
z rezy g n o w an iu  z  n ie j n a  rzecz  op isu  z a s to so w a ń  do  a n a ­
lizy  k o n k re tn y c h  sy gna łów . S ło w em  b ra k u je  tu  re a l iz a c j i 
p ro g ra m o w e j a lg o ry tm ó w . In n e  uw ag i d o ty czą ce  a n a liz y  
sy g n a łó w  p o m ijam , gdyż w y k ra c z a ły b y  poza ra m y  in fo r ­
m a ty k i.

R ozdz ia ł do ty czący  k o m p u te ry z a c ji b a d a ń  e k sp e ry m e n ­
ta ln y c h  m ógłby  s ta ć  s ię  c e n tra ln y m  p u n k te m  k siążk i. J e ­
żeli ta k  n ie  jeist, w y n ik a  to p o  części z fa k tu , że w Obec­
n e j fa z ie  ro z w o ju  te c h n o lo g ii b a d a n ia  m e c h a n ic z n e  n ie  9ą 
w  p e łn i r e p re z e n ta ty w n e  d la  p rz e d s ta w ie n ia  te c h n ik  k o m ­
p u te ry z a c ji  la b o ra to r ió w , p o n iew aż  n ie  n a r z u c a ją  n a  s y ­
s te m  k o m p u te ro w y  w a ru n k ó w  k ry ty c z n y c h  (ze w zg lędu  
n a  szy b k o ść  p rz e tw a r z a n ia  i p o jem n o ść  pam ięc i), t a k  ja k  
to  s ię  d z ie je  n p . w  fizyce  czy  c h e m ii. Z a m ia s t ro z d z ia łu  
p t  „ E k sp e ry m e n ta ln e  b a d a n ie  m a sz y n ” w  te j p o stac i, w y ­
s ta rc z y łb y  p rz y k ła d , z  k tó reg o  w y n ik a ło b y  tak że  w ie le  
p ro b le m ó w  szczegó łow ych . N a leży  je d n a k  p o d k re ś lić , że 
p rz y k ła d o w y  sy s te m  k o m p u te ro w y  om ów iony  w  ty m  ro z ­
d z ia le  je s t  dobram y b a rd z o  tr a fn ie ,  p o n iew aż  o b e jm u je  
w sz y s tk ie  cechy  n o w o czesn eg o  sy s tem u  k o m p u te ry z a c j i 
b a d a ń  (szczególn ie , je ś l i  ch o d z i o a rc h i te k tu rę ) .  R e p re ­
z e n ta ty w n y  będzie  je d n a k  d o p ie ro  w ów czas, g d y  d o jd z ie  
do  je g o  p e łn e j re a liz a c ji.

W in n y c h  p rz y k ła d a c h  a u to m a ty z a c ji s ta n o w isk  b a ­
daw czych , p o d an y ch  w  książce, po łożono n ac isk  racze j 
n a  fu n k c je  a p lik a c y jn e  sy s te m u  k o m p u te ro w eg o . W ydaje  
się , że k o rz y s tn ie jsz e  by łoby  tu  d o k ła d n e  om ó w ien ie  n ie  
ty lk o  u k ła d ó w  sp rz ę g a ją c y c h , a le  i cech  o p ro g ra m o w a n ia . 
O ile  n o rm a liz a c ja  sp rzężeń  k o m p u te ró w  z o b ie k ta m i je s t 
ju ż  fa k te m , to  o p ro g ra m o w a n ie  tr u d n ie j  p o d d a je  się  u - 
je d n o lic e n iu  ze w zg lęd u  n a  ró żn o ro d n o ść  i n ie p o w ta rz a l­
ność  z ad ań  w y k o n y w a n y c h  p rz e z  k o m p u te ry  n a  ró żn y ch  
s ta n o w isk a c h  b ad aw czy ch . D la b ad aczy  ró w n ie  is to tn e  
je s t  u ch w y cen ie  szczegółów  k o n k re tn y c h  ro z w ią z a ń  w  
z a k re s ie  sp rz ę tu , ja k  i o p ro g ra m o w a n ia . T y m czasem  
p rz e d s ta w io n y  opis s ta n o w isk  b a d aw czy ch  m a w y łączn ie  
c h a ra k te r  in fo rm a c y jn y .

K o n tro w e rsy jn e  je s t  w łą c z e n ie  do  k s iążk i z a g a d n ie ń  
te c h n ik i sy m u la c ji. N ie u leg a  w ą tp liw o śc i, że sy m u la c ja  
je s t zgoła o d m ien n ą  te c h n ik ą  b a d a w c z ą  n iż  p r z e tw a rz a n ie  
d a n y c h  w  czasie  rz e c z y w is ty m  i, choć n ie  o d m a w ia m  a u ­
to ro m  p ra w a  do łączn eg o  u jęc ia  obu  zag a d n ie ń , n ie  s ą ­
dzę, ab y  w  ty m  p rz y p a d k u  by ło  to  p o trz e b n e  i ce low e.

O ile  p ew n a  ogólność s fo rm u ło w a ń  p o d an y ch  w  p o ­
p rz e d n ic h  ro z d z ia ła c h  m oże ra z ić  e k sp e ry m e n ta to ró w  i in ­
ż y n ie ró w  p rz y z w y c z a jo n y c h  z  n a tu r y  do  o p e ro w a n ia  k o n ­
k re ta m i, to  w  ro z d z ia le  o s ta tn im  s ta n o w i ona c e n n ą  z a ­
le tę  k s iążk i. Z a w a r to  ta m  k i lk a  w a rto śc io w y c h  u w ag  d o ­
ty czący ch  p ro je k to w a n ia  i e k s p lo a ta c j i  sy s tem ó w  m in i­
k o m p u te ro w y ch .

P ro je k to w a n ie  sy s te m u  p o w in n o  być — w ed łu g  a u to ­
ró w  — p ro w a d z o n e  p rz e z  p ó ź n ie jsz y c h  jeg o  u ż y tk o w n ik ó w  
a  d o k ła d n ie j p rz e z  osoby, k tó re  b ęd ą  e k sp lo a to w a ć  te n  
sy s tem . D o d a jm y , że w y n ik a  z  tego  kon ieczn o ść  ta k ie j  
n o rm a liz a c j i  sp rz ę tu  i o p ro g ra m o w a n ia , ab y  b ad acze , n ie  
będ ący  n a  ogół s p e c ja lis ta m i w  d z ied z in ie  in fo rm a ty k i, 
m og li b ez  t ru d n o ś c i ta k i sy s te m  z a p ro je k to w a ć . Je d n a k ż e , 
a u to rz y  z w ra c a ją  uw agę , że  k o m p le to w a n ie  sy s te m u  i je ­
go o p ro g ra m o w a n ie  w e w ła sn y m  z a k re s ie  je s t  z a d a n ie m  
b a rd z o  tru d n y m  i  ry zy k o w n y m , o  czym  —  d o d a jm y  — m u ­
szą  p a m ię ta ć  szczegó ln ie  e k s p e ry m e n ta to rz y  p la n u ją c y  
tw o rz e n ie  w ła sn y c h  sy s tem ó w  m ik ro p ro ce so ro w y ch .

Z d a n ie m  a u to ró w  — sp ra w ą , o k a p ita ln y m  zn aczen iu  
je s t z a p e w n ie n ie  w ła śc iw e j k o n se rw a c ji sp rz ę tu  k o m p u ­
te ro w eg o . N a b ie ra  ito szczeg ó ln e j w ag i w obec is tn ie ją c e g o  
p o z io m u  zaw o d n o śc i u rz ą d z e ń  k ra jo w y c h . U w ag i te  są  
b a rd zo  w ażne, po n iew aż  b ad acze  n ie  zaw sze z d a ją  so­
b ie  sp ra w ę  ze w sz y s tk ic h  p ro b lem ó w  c z e k a ją c y c h  ich  w  
zw iązk u  z n a d e jśc ie m  e ry  te c h n ik i  k o m p u te ro w e j.
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W a rto  by łoby  ró w n ie ż  p o d k re ś lić , że w  k o sz t sy s te m u  
należy, w liczyć  (op rócz  ceny  k o m p u te ra )  ta k ż e  czas o cze­
k iw a n ia  n a  d o s ta w ę  o ra z  fu n d u s z e  p o c h ła n ia n e  p rz e z  p-ra-. 
ce  n a d  o p ro g ram o w an iem . P o d o b n ie , . z a k u p  p ro s tszy ch  
je d n o s te k  s te ru ją c y c h  ty łk o  p o zo rn ie  zm n ie jsza  kosz ty , 
gdyż p o te m  w y d a tk u je  się  k ilk a k ro tn ie  w ięce j na. o p ro ­
g ram o w an ie .

R e a su m u ją c , o ile  e le m e n ta rn y  poziom  .p ierw szej części 
k s ią ż k i je s t  u z a sa d n io n y , to  w  części a p lik a c y jn e j a u to rz y  
m o g li p o s ta w ić  sob ie  o s trz e js z e  w y m a g a n ia  i pójść z n a ­
czn ie  d a le j. J e d n a k ż e  uw ag i k ry ty c z n e  n ie  m a ją  n a  celu  
zd ezaw u o w an ie  k s iążk i; m a ją  <za zad an ie  w sk a z a ć  k ie ru n k i, 
ja k ie  p o w in n y  u w zg lęd n ić  d a lsze  p u b lik a c je  w y d aw n icze  
z  te g o  za k re su .

P o d  w zg lęd em  sy s te m a ty c z n o śc i i k la ro w n o śc i w y k ła d u  
n ie w ie le  p ra c  .może się  ró w n a ć  7. k s ią ż k ą  O żaro w sk ieg o  i 
K o rn ack ieg o . W idać  tu  a k a d e m ic k ą  p ra k ty k ę  a u to ró w , 
k tó rz y  — ja k o  w y k ła d o w c y  u cze ln i te c h n ic z n e j —  są 
szczegó ln ie  p re d y sp o n o w a n i d o  p is a n ia  p o d ręczn ik ó w . 
G d y b y  in fo rm a ty k a  w k ra c z a ła  do s z k ó ł . ś red n ich , k siążka  
s ta n o w iła b y  b a rd z o  d o b ry  p o d ręczn ik  ze w zg lęd u  n a  sw ój 
p o d s ta w o w y  c h a ra k te r  (pod w a ru n k ie m  d o d a n ia  znaczn e j 
liczby  ćw iczeń).

O  jednolitą term inologię
„ C z a s  rze czy w isty ”

Czas rzeczyw isty , ja k o  te rm in , is tn ie je  i n ie  m ożna t e ­
m u  zaprzeczyć. P ro b le m  w  tym , czy is tn ie je  czas rzeczy ­
w isty , tzn . czy  m ożna u żyw ać w ym ien ionego  o k re ś len ia  na 
oznaczen ie  sy tu ac ji, w  k tó re j n a  d z ia ła n ie  sy s tem u  k o m p u ­
te ro w eg o  n a rzu co n e  są  z z e w n ą trz  is to tn e  o g ran iczen ia  cza­
sow e, np. zw iązan e  z kon iecznością  w y sy łan ia  sygnałów  
lu b  z m ożliw ością  s t r a t  o d b ie ra n e j in fo rm ac ji. W ielu  sp e ­
c ja lis tó w  tw ie rd z i, że n ie  m ożna. P raw d o p o d o b n ie  d la tego  
p ow sta ło  k ilk a  p o lsk ich  od p o w ied n ik ó w  ang ie lsk ieg o  t e r ­
m in u  re a l  tim e.

Do n a jb a rd z ie j ro zp o w szech n io n y ch  na leży  za liczyć n a ­
s tę p u ją c e : natychm iastow ość (ang. r e a l  tim e), n a  bieżąco  
(ang. in  re a l tim e), system  uw arunkow any czasow o (ang. 
re a l tim e  sy s tem ) o ra z  przetw arzanie lu b  praca w  try ­
bie nadążnym  (ang. r e a l  tim e  P ro cessin g , o p e ra tio n ) . Choć 
k ażd e  z ty ch  o k re ś le ń  je s t  zasadn iczo  p o p raw n e , lo n ie  na 
ty le , a b y  w y p rzeć  z użycia  w szystk ie  pozostałe . O s ta tn ie  
o k reś len ie , m a jące  n a  to  n a jw ię c e j szans ja k o  n a jb a rd z ie j 
u n iw e rsa ln e , je s t  ju ż  u ży w an e  w  in n y m  znaczen iu  w  a u ­
to m aty ce . N ie m ożna ta k ż e  zaręczyć , że n ie  p o ja w ią  się 
now e ok reś len ia , k tó re  zd an iem  ich a u to ró w  b ęd ą  jeszcze 
lep ie j u jm o w a ły  is to tę  rzeczy.

Z n aczn a  dow olność, b ęd ąca  k o n sek w en c ją  tego  s ta n u  n ie  
sp rz y ja  p re c y z y jn e m u  w y ra ż a n iu  się, a co za ty m  idz ie  — 
zrozum iałośc i w ypow iedzi, i n ie  św iadczy  n a jle p ie j o d b a ­
łości in fo rm a ty k ó w  o sw ó j język.

Choć p o d staw o w y m  z a rz u te m  s taw ian y m  te rm in o w i 
czas rzeczyw isty  je s t  p ry m ity w iz m  m eto d y  jego u tw o rz e ­
n ia  (tzw . k a lk o w an ie ), je s te m  p rzek o n an y , że  w  o p isan e j 
sy tu a c ji n ie  w a rto  odchodzić  zb y t da lek o  od źród łosłow u  
an g ie lsk iego . N a s tę p u ją c e  o d p o w ied n ik i an g ie lsk ich  o k re ś ­
leń : w  czasie rzeczyw istym  (ang. in  re a l tim e), sy s tem  
czasu rzeczyw istego (ang. re a l tim e  system ), p rz e tw a rz a ­
nie w  czasie rzeczyw istym  (ang . re a l  tim e  p rocessing ) i

A m oże W iedza P o w szech n a  m o g łab y  sp ró b o w ać  p o p u ­
la r y z a c j i / t e j  p ro b le m a ty k i,, p u b lik u ją c  k s iążeczk ę  w  sw o ­
je j. se r ii OM EGA.' R o zsze rzen ie  k rę g u  o d b io rcó w  i p rz e ­
k a z a n ie  im  sy s te m a ty c z n e j w ie d z y  w c a le  n ie  m u s ia ło b y  
się  odbyć kosz tem  o b n iżen ia  p o z io m u  p u b lik a c ji ,  o  czym  
św iad czą  d o św iad czen ia  in n y c h  a u to ró w  (por. W. S o b ­
czak  „U czenie się  a u to m a tó w ” 1977; M. H o ły ń sk i „S z tu cz ­
n a  in te lig e n c ja ” 1979).

J a k  ju ż  po w ied z ian o , k s iążk a  ta  w  ż ad n y m  w y p a d k u  
n ie  w y p e łn ią  lu k i (p o w ied z ia łb y m  n a w e t — próżn i) w  
k ra jo w e j l i te r a tu r z e  do ty czące j ta k  d y n a m ic z n ie  ro z w ija ­
ją c e j się  d z ie d z in y ,-  ja k  k o m p u te ry z a c ja  b a d a ń  d o św ia d ­
cza ln y ch . D obrze  by się sta ło , gdyby  ta  p ra w d a  d o ta r ła  
także  do św iad o m o śc i w y d aw có w , k tó rz y  n ie  r a z  ju ż  u d o ­
w a d n ia li , że s t a r a ją  się  być n a  b ieżąco  z o siąg n ięc iam i 
n a u k i św ia to w e j. N ależy , je d n a k  dodać , że  n a w e t w  l i te r a ­
tu rz e  św ia to w e j ta k ic h  p ra c  je s t  s to su n k o w o  m a ło  i n ie  
w sz y s tk ie  są  znaczące .

K ończąc  p rz e d s ta w io n e  uw ag i s tw ie rd z a m , że k s ią ż k a  
je s t  w a r ta , ab y  ją  po lec ić  ja k o  le k tu rę  p o d s taw o w ą  
w szy stk im , k tó rz y  z a m ie rz a ją  tw o rzy ć  k o m p u te ro w e  sy ­
s tem y  p o m ia ro w e  i .k o m p u te ry zo w ać  la b o ra to r ia  b a d a w ­
cze lub  już  to  ro b ią , a. w ięc  — za ró w n o  p o czą tk u jący m , 
ja k  i zaaw an so w an y m .
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program ow anie system ów  czasu rzeczyw istego (ang. real 
tim e  p ro g ram m in g ) są  p o w szech n ie  z ro zu m ia łe  i to  k ry te ­
r iu m  p ow inno  być w  ty m  p rz y p a d k u  w y sta rcza jące , ab y  
zaak cep to w ać  ich  użycie.

In n y ch  sposobów  p racy  sy s tem u  k o m p u te ro w eg o  d o ty ­
czą an g ie lsk ie  o k reś len ia  o n -lin e  i o ff-lin e . M ożna w y ró ż ­
n ić  d w ie  is to tn e  cechy  obu o k reś leń  w  o d n ies ien iu  do p rz e ­
tw a rz a n ia  d anych . P ie rw sza  pochodzi od u rząd zen ia  b ę d ą ­
cego p ie rw o tn y m , ź ród łem  d an y ch  i za leżn a  je s t od tego, 
czy u rząd zen ie  to  je s t  do łączone do k o m p u te ra  e le k try c z ­
nie, czy n ie. D ruga, k tó ra  n ie jak o  w zm acn ia  p ie rw szą , od ­
nosi się  do n ośn ika  dan y ch . N ośn ik  pośredn i m iędzy  p ie r­
w o tn y m  źród łem  dan y ch , a  k o m p u te rem  m oże być w y e li­
m in o w an y  w  ty m  s e n s ie , 'ż e  n ie  m a p o śre d n ie j r e je s tr a c ji  
d anych , choć m oże n as tęp o w ać  ich zap am ię ty w an ie . W 
p rzy p ad k u , gdy  nośn ik  p o śred n i n ic  je s t  w ye lim in o w an y , 
re je s tr a c ja  w y stęp u je .

■Mając na  u w ad ze  d ru g ą  z w y m ien io n y ch  cech, m ów i 
się: przetw arzanie bezpośrednie (ang. o n -lin e  p rocessing ), 
praca w  tryb ie bezpośrednim  (ang. o n -lin e  o p e ra tio n ) lub 
system  o działaniu bezpośrednim  (ang. o n -lin e  system ).

Jeże li chodzi o te rm in  o ff-lin e , lo jak o  p o lsk i o d p o w ied ­
n ik  rzad k o  po d a je  się pośredni, częściej zaś — auton o­
m iczny. T e rm in  o s ta tn i n ie  je s t zb y t szczęśliw y, p o n iew aż  
m a w ie le  in n y ch  znaczeń , obcy źródloslów , d a le k i od o k re ś ­
len ia  ang ie lsk iego , k tó re  m a on zastąp ić , a p o n a d to  (co je s t 
ta k ż e  is to tne) o k re ś la  sposób p racy  u rz ą d z e n ia  z e w n ę trz ­
nego, a  n ie  sam ego k o m p u te ra . M im o że w y s tę p u je  w  w ie ­
lu  s ło w n ik ach , n ie  je s t  używ any .

W  książce  J . B ań k o w sk ieg o  i K . F ia łk o w sk ieg o  „W pro ­
w ad zen ie  do in fo rm a ty k i” (PW N , W arszaw a , 1978) w zię to  
pod u w agę  p ie rw szą  z cech, ja k ie  m u s i m ieć  le n  te rm in , 
n a z y w a ją c  try b  o ff - lin e  try b e m  ro z łączn y m . W y d a je  się 
to b a rd zo  logiczne, po n iew aż  po o d łączen iu  u rz ą d z e n ia  od
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k o m p u te ra  n ie  m ożna p rzek azy w ać  d an y ch  in acze j ja k  
ty lk o  pośredn io . Z a tem  w y s ta rc z a  nazw ać  te n  ro d z a j p r a ­
cy k o m p u te ra  p ra c ą  w  trybie rozłącznym  (ang . o ff-lin e
o p e ra  tion).

W y n ik a  s tąd , że pew n a  n ie k o n se k w e n c ja  te rm in o lo g icz ­
n a  w  p rzy jęc iu  o k re ś le ń : bezpośredni (ang. o n -lln e ) i roz­
łą cz n y  (ang. o ff-lin e ) b y ła b y  ty lk o  p o w ie rzch o w n a  i u - 
śa d n io n a  p rzy czy n am i tk w iący m i g łęb ie j.

N iek ied y  sp o ty k a  się  o d w ró cen ie  ro zu m o w an ia  i n a z w a ­
n ie  p ra c y  o n -lin e  — p ra c ą  w  try b ie  pod łączonym . P o m i­
ja ją c  ocenę  p o p raw n o śc i tego o k re ś le n ia , na leży  s tw ie r ­
dzić, że is tn ie n ie  jednego  o d p o w ied n ik a  te rm in u  o n -lin e  
(m ianow icie : b ezpośredn i) e lim in u je  p o trzeb ę  w p ro w a d z e ­
n ia  innego .

W ra c a ją c  do o k re ś le ń  zw iązan y ch  z czasem  trz e b a  
s tw ie rd z ić , że is tn ie je  k ilk a  in n y ch  te rm in ó w , k tó re  n ie  
m a ją  je d n o lite j in te rp re ta c ji ,  a w  k o n sek w en c ji n ie  z aw ­
sze są  u ży w an e  p re c y z y jn ie . P rzy k ład o w o , p o lsk i te rm in  
zeg a r je s t u ży w an y  w  tech n ice  cy fro w e j co n a jm n ie j w  
dw óch  znaczen iach .

Zegarem  (ang . clock) n azy w a  się u rz ąd zen ie  o d m ie rz a ­
jące  czas w sy s tem ie  k o m p u te ro w y m  p rzez  g en e ro w an ie  
re g u la rn y c h  im pu lsów . Je ż e li fu n k c je  tego  u rz ą d z e n ia  są  
b a rd z ie j ro zb u d o w an e , np . is tn ie je  r e je s t r  n a s ta w n y  lu b  
liczn ik , k tó ry  p rzy  p rz e p e łn ie n iu  w y sy ła  sy g n a ł p rz e rw a ­
n ia , to  w  ję zy k u  an g ie lsk im  zeg ar o k re ś la  się m ia n e m  ti -  
m e r. W y d a je  się, że celow e b y ło b y  o d ró żn ien ie  ty c h  po jęć  
tak że  w języ k u  p o lsk im . W  ta k im  p rz y p a d k u  n a  o k re ś le ­
n ie  d ru g ieg o  z n ich  b a rd zo  d o b rz e  n a d a w a łb y  się w y ra z  
czasom ierz.

A n g ie lsk ie  o k re ś le n ie  tim in g  — odm ierzanie czasu —  m a 
k ilk a  o d p o w ied n ik ó w . M ając  n a  uw ad ze , że o d m ie rzan ie  
czasu  w  sy s te m ie  cy fro w y m  zaw sze  czem uś s łuży , tzn . w  
k a ż d e j w y ró żn io n e j ch w ili is tn ie je  w y raźn e  p rzezn acze ­
n ie  i o k re ś lo n y  o d b io rn ik  sy g n a łu  (co n a jm n ie j jeden), 
m ożna  b a rd z ie j p re c y z y jn ie  w y raz ić  ten  f a k t  w  języ k u  
p o lsk im . S pośród  p o lsk ich  O kreśleń  o d p o w iad a ją cy ch  t e r ­
m inow i tim in g  w y ró żn iłb y m  dw a g łów ne: taktow an ie i 
synchronizacja. Je d n a k ż e  w a h a łb y m  się w y k o rzy s ty w ać  
d ru g i z n ich , p o n iew aż  m u si o n  pozostać  o d p o w ied n ik iem  
an g ie lsk ieg o  słow a sy n ch ro n iza tio n .

Za p o d s taw ę  ro z ró żn ien ia  m ożna  b y  p rz y ją ć  liczbę  ź ró ­
de ł sy g n a łu . P odczas ta k to w a n ia  (ang. tim ing ) w  zasadzie  
is tn ie je  jed n o  n a d rz ę d n e  źród ło  sy g n a łu  o  d o k ła d n ie  zd e­
fin io w an y m  p rzezn aczen iu , k tó re  o d m ie rz a  czas bez  o- 
czek iw an ia  na odpow iedź, a n a w e t bez  za m ia ru  u z y sk a ­
n ia  o dpow iedz i. N a to m ia s t o sy n ch ro n izac ji w  śc isłym  
sen s ie  m o żn a  b y  m ów ić  d o p ie ro  w ted y , gdy  is tn ie je  w y ­

Pochwała minikomputera

P o dkreś lan ie  osiągnięć p r z e m y s łu  k ra jo w eg o  je s t  rzeczą  
n a tu ra ln ą  i słuszną.  W la tach s iede m d z ie s ią ty ch  nastąp ił  
u  nas ' d u ż y  w zros t  p ro d u k c j i  u r z ą d ze ń  k o m p u te r o w y c h  — 
ilośc iowy i a so r ty m en t  o w y .  ż eb y  w y m ie n ić  ty l k o  zna ne  
d r u k a r k i  w ie rs zo w e  z  Błonia , pam ięc i  ta ś m o w e  czy  u r z ą ­
dzen ia  do k la w ia tu r o w e j  re jes trac ji  d a n y c h  n a  ta śm ie  m a ­
g n e ty c zn e j .  W p rz y s z łe j  p ięc io latce  p o łow a  p r o d u k c j i  m a  
być  przezn aczon a  na  p o tr zeb y  o db iorców  za gra n iczn ych .  
Jes t  to o lb r zy m i  procent,  dobrze  św ia dczący  o m o ż l iw o ś ­
ciach te c h n ic zn y c h  i h a n d lo w y c h  branży .

O ko rzy śc ia ch  a u to m a ty z a c j i  prac  b iu ro w ych ,  a ta k ż e  a u ­
tomatyzacji .  procesów  z a rz ą d z a n ia  o raz  s te ro w an ia  p r o d u k ­
cją  70 zasadzie  n ie  m a  p o tr zeb y  p rzyp o m in a ć ,  tr zeb a  n a to ­
m iast  p a m ię ta ć  o dostarczan iu  od p o w ied n ich  ś r o d k ó w  do 
ich  osiągania, co je s t  g łó w n y m  za d a n ie m  p rz e m y s łu .  I  tu  
n a le ży  pow iedzieć  jedno: dla m a s o w e j  in fo rm a ty za c j i ,  a ta ­
k a  jest. po trzebna ,  że b y  podnieść  pow ażn ie  w y d a jn o ść  p ra ­
cy  w  zakres ie  prostych czynności b iu row ych  oraz  za r zą d za ­
nia na szczeblu  p rzed s ięb io rs tw  (zw łaszcza  średnich  i m a ­
łych) w a żn ie isze  iest d y sp o n o w a n ie  o d p o w ie d n im  M I N I ­
K O M P U T E R E M . n iż  K O M P U T E R E M  DUŻYM.

m ia n a  sygna łów  m iędzy  dw om a sk ład n ik am i sy s tem u  cy­
frow ego  (a w ięc  is tn ie ją  co n a jm n ie j d w a  ź ró d ła  sy g n a ­
łów ). N iem n ie j w  w ie lu  p rzy p ad k ach , szczególn ie  p rzy  
tłu m aczen iu  te k s tó w  obco języcznych , sy n c h ro n iz a c ja  (ang. 
sy n ch ro n iza tio n ) n ie  da  się od ró żn ić  je d n o zn a czn ie  od ta k ­
tow ania  (ang. tim in g ) i n ie  m a  p o trzeb y , a b y  dążyć do ta ­
k iego ro z ró ż n ia n ia  za w sze lk ą  cenę.

T e rm in em , k tó ry  p o ja w ia  się co raz  częściej w  p racach  
z dz iedz iny  te c h n ik i k o m p u te ro w e j je s t an g ie lsk ie  o k re ś ­
len ie  tim e  ou t, o zn acza jące  u p ływ  czasu. W y d a je  się, że 
po lsk im  o d p o w ied n ik iem  m ógłby  być w ła śn ie  u p ływ  cza­
su, po n iew aż  jego  zn aczen ie  w  m ia rę  d o k ład n ie  o d p o w ia ­
da tre śc i p o jęc ia  i — co b a rd zo  w ażn e  —  o k re ś le n ie  to 
je s t  b a rd zo  w y g o d n e  p rz y  użyc iu  ró żn y ch  k o n s tru k c ji zd a ­
n io w y ch , np . nastąp ił u p ływ  czasu (ang . tim e  o u t h as  o c - 
cu red ), czy  błąd spow odow any up ływ em  czasu (ang. tim e  
ou t e rro r) .

P o ru sz a ją c  z a g ad n ien ia  zw iązków  te rm in o lo g iczn y ch  w y ­
ra z u  czas n ie  sposób po m in ąć  ang ie lsk iego  te rm in u  tim e  
sh a rin g , używ anego  w  w ie lu  ró żn y ch  znaczen iach . P odz ia ł 
czasu , b o  ta k i p o w in ien  pozostać  po lsk i o d p o w ied n ik  o - 
k re ś le n ia  an g ie lsk ieg o , oznacza  (w g n o rm y  ISO  2381): 
,.sposób p ra c y  sy s te m u  k o m p u te ro w eg o , u m o ż liw ia jący  
p rz e p la ta n ie  w  czasie  dw óch  lu b  w ięce j p ro c e s ó w ') n a  
je d n y m  p ro ceso rze”. N a to m ia s t „ try b  p racy , w  k tó ry m  
dw óm  lu b  w ięce j p rocesom  p rzy d z ie la  się  k w a n ty  czasu  
tego  sam ego  p ro c e so ra ”, n azy w a  się  w  jęz. an g ie lsk im  t i ­
m e slic in g  (b ra k  o d p o w ied n ik a  po lskiego), a  n ie  —  tim e  
sh a rin g . W ed ług  w y m ien io n e j n o rm y  n ie p o p ra w n e  je s t 
tak że  u ży w an ie  te rm in u  p o dz ia ł czasu  n a  oznaczen ie  k o n - 
w ersacy jn eg o  ( in te ra k cy jn eg o ) tr y b u  p racy .

W  św ie tle  d e fin ic ji, z a w a rty c h  w  w y m ien io n e j n o r ­
m ie, n iew ła śc iw e  je s t  o k re ś le n ie  p o d an e  w  p ra c y  J . M a- 
rońs-kiego i M. R u p iń sk ie j „C o m p u te r N e tw o rk s  T e rm in o - 
logy” (PW N , W arszaw a , 1980), gdzie  podział czasu o zn a­
cza „m etodę  p racy , w  k tó re j zasoby  k o m p u te ra  (ang. Com ­
p u te r . fa c ility )  są  d z ie lo n e  iprzez w ie lu  u ży tk o w n ik ó w  w  
ró żn y ch  ce lach  w  (pozorn ie) ty m  sam y m  czasie” . P o w y ż ­
sze o k re ś le n ie  m a n a to m ia s t w szy stk ie  cechy  te rm in u  
w iclodostęp  (w ielodostępność) zd efin io w an eg o  p ra w ic  id e n ­
ty czn ie  w  te j s a m e j p ra c y  i po zo sta je  w  zgodzie  z  u ży ­
w an y m i o d p o w ied n ik am i te rm in u  tim e  sh a r in g  sy s tem  w  
znaczen iu  system  w ielod ostęp ny, system  abonencki (M. B a- 
zew icz: „S ieci k o m p u te ro w e " , IN F O R M A T Y K A , n r  2/1977).
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') W edług te j  sam ej norm y proces jes t to „bieg zdarzeń nastę­
pu jący  zgodnie z zam ierzonym  celem lub  sku tk iem ".

P r z y j m i jm y  u m o w n ie , że za duży  k o m p u te r  b ę d z ie m y  
u w a ża ć  k o n f ig u ra c ję  sp r zę to w ą  ja k ą  r e p r e ze n tu je  R-2Ó 
i w y ż e j ,  a za  „ o dpow iedn i m in i k o m p u te r ” u rzą d ze n ie  o 
o r ie n ta c y jn y c h  p aram etrach:  nie m n ie j  n iż  32 K B  p a m ię ­
ci opera cy jn e j ,  n ie  m n ie j  niż 1 M B  pam ięc i  z e w n ę tr zn e j ,  
m o n ito r  e k ra n o w y ,  d ru k a r k ę ,  j ę z y k  p ro g ra m o w a n ia  w y ż ­
szego r z ę d u  —  co n a jm n ie j  B A S IC .  Na ta k i  w ła ś n ie '  m in i ­
k o m p u te r  c zeka  ca ły  k r a j  od w ie lu  lat.

Pięć lat t e m u  p y ta l i ś m y ,  k i e d y  o t r z y m a m y  k r a j o w y  m i ­
n ik o m p u te r  o p o d o b n ych  param etra ch ,  se ry jn ie  p r o d u k o ­
w a n y  (a w ięc  ła tw o  do s tęp n y )  z  d o b r y m  serw isem . To  sa ­
m o  p y ta n ie  je s t  j a k  n a jb a rd z ie j  a k tu a ln e  i dziś. ,,O d p o ­
w iedn iego  m in ik o m p u te r a ” b o w ie m  n ie  m a  nadal. Duże  
k o m p u te r y  n ie  ro z w ią zu ją  n a to m ia s t  p r o b le m u  p o w sze c h ­
n e j  in fo rm a tyzac j i .

N asz  bardzo ju ż  ro z w in ię ty  p r z e m y s ł  k o m p u te r o w y  d o ­
tychczas  n ie  m o że  dostarczyć  np. n ie zm ie rn ie  po trzebnego  
urzą d zen ia  k la w ia tu ro w e g o  z  e k r a n ik ie m  (n iechby  n a w e t  
j e d n o w ie r s z o w y m ) do w p ro w a d za n ia  d anych  n a  na jp ros ts zy  
n o śn ik  m a g n e ty c z n y  — ta ś m ę  ka se to w ą ,  an i drugiego proś-  
c iu tk iego  urząd zen ia  — w czy tu ją ceg o  dane  z  ta k ie j  ta ś m y
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na ta śm ę  pó lca low ą lub  d y sk ,  co p o zw o li ło by  n a  s topniow ą  
e l im ina c ję  u jażących  k i l k a se t  k i lo g ra m ó w , n ie e k o n o m ic z ­
n y c h  d z iu r k a r e k  i sp r a w d z a re k  ka r t .  P r o d u k u je m y  je d y n ie  
n a  licencji u rzą d zen ie  w ie lo s ta n o w isko w e ,  bardzo drogie  
i w y m a g a ją c e  w  d o d a tk u  (p r z y n a jm n ie j  do tychczas)  w k ła d u  
dewizoxvego. A  ty m c z a s e m  chodzi o m asow ość ,  a w ięc  o 
sp r zę t  m a ły ,  tani, d o s tę p n y  d z ie s ią tk o m  ty s ię c y  je d n o s te k  
organ iza cy jn ych .  T y m  bardzie j ,  że  nie m ogąc  l iczyć  na  
p ręd k i  ro z w ó j  tra n sm is j i  d a n y ch  je s te ś m y  ska zan i  p rzez  
w ie le  jeszcze  lat na  p rze tw a rza n ie  lokalne.

T o n  n ie k tó ry c h  w y p o w ie d z i  na  te m a t  p ro d u kc j i  sp r zę ­
t u  ko m p u te ro w e g o  p r z y p o m in a  ja ko  ż y w o  e n u n c ja c je  w  
s ty lu :  „ w y p r o d u k o w a l i ś m y  ty le  a ty le  ty s ięcy  to n  i ty le  
a ty le  s e te k  c zy  ty s ięcy  s z tu k ” — tak ,  j a k b y  n a jw a ż n ie j ­
sza by ła  ty lk o  ilość. W  r o k u  19S0 tak ie  podejśc ie  do o ce ­
n y  dzia ła lności gospodarcze j  jes t  ju ż  an ach ro n izm e m . Nie  
pora im p o n o w a ć  to n a m i i ilością s z tu k  p ro d u kc j i ;  p o d s ta ­
w o w y m  k r y t e r iu m  je s t  dziś  e fe k ty w n o ś ć  za sp o k a ja n ia  p o ­
trzeb  spo łecznych .  A  ty m c z a s e m  od po w iedn iego  m in ik o m ­
p u te ra  i pros tego u rzą d zen ia  do w p ro w a d za n ia  d a n ych  na  
n o śn ik  m a g n e ty c z n y  nie ma.

P rze m y s ł  za p e w n e  s tw ierdz i ,  że o tr z y m a ł  k i lk a se t  za m ó ­
w ień  n a  m in ik o m p u te r  M E R A  400 i za sp o ka ja  po tr zeb y  
w  60—70% ; tak ie  jes t  b o w ie m  rzec zyw is te  za p o tr ze b o w a ­
nie  społeczne i j e s t  ono za spo ka jan e  w  dość w y s o k im  s to p ­
niu. Na s tw ierd zen ie  to m o żn a  odpow iedzieć , że  ju ż  p rzed  
k i l k u  la ty  za in te reso w an ie  k r a jo w y m i  m in ik o m p u te r a m i  
było o lbrzym ie .  Idę  o zak ład ,  że w  rzeczyw is to śc i  sięgało  
ty s ięcy  zes ta w ó w . G d y  je d n a k  n a b y w c y  lub po ten c ja ln i  
klienc i s tw ierdz i l i ,  że  m ija  rok , d w a , pięć, a ty m c z a s e m  nie  
m a  d y sk ó w ,  albo sy s te m  o p e ra cy jn y  jeszcze  n ie k o m p le tn y ,  
albo brak  ję z y k a  p ro g ram ow a n ia  w y ższeg o  rzędu ,  albo ser­
w is  z  epok i ka m ie n ia  łupanego, albo te r m in  d o s ta w y  2—3 
letni, albo w reszc ie  — zaw odność s p r zę tu  n ie  pozw a la  na  
pracę ciągłą — to za in te resow a n ie  spadło rzeczyw iśc ie  do 
k i l k u s e t  kon figurac ji .

T rzeba  w reszc ie  p rz y p o m n ie ć  p ro d u c e n to m  sprzę tu ,  że  
p ło m ień  nie szerzy  się ta k  s z y b k o  w śró d  such e j  t raw y ,  
ja k  ko m p u te ry z a c ja  w  przeds ięb io rs tw a ch  — gd y  d o s tęp ­
ny  sprzę t  jes t  dobrze  ro zw ią za n y  techniczn ie  ( lekk i ,  p ro ­
s ty ,  p e w n y )  i k o m p le tn y ,  g dy  s tw a rza  m ożliw ość  ła tw e j  
ro z b u d o w y  i jes t  s to su nko w o  tan i.

M gr Andrzej KAM IEŃSKI

Jeszcze o projektowaniu algorytmów

S Z A N O W N A  R E D A K C J O

W ś lad  za m o im  a r t y k u łe m  pt. „U spraw nien ie  p r o j e k to ­
w an ia  a lg o r y tm ó w "  za m ie s zc zo n y m  10 n u m e r z e  S-9/79 u k a ­
zała się w  n u m e r z e  1/80 w  T ry b u n ie  C zy te ln ik a  na  str. 29 
w y p o w ie d ź  dr. B ogdana  S te fa n o w ic za  zw iąza iia  z  jego tre ś ­
cią. P ragnę  u s to su n k o w a ć  się do p os ta w io n y ch  za rzu tów :

Ogólna fo r m u ła  a lg o r y tm u  p odana  w  a r ty k u le  je s t  n a ­
stępująca: „ ...algorytm  je s t  to o p ar ty  o o d po w ied n ie  reg u ły  
ściśle okre ś lo n y  fo r m a ln ie  sposób postępowania .. .”, a nie  
ja k  p rzy ta c za  dr  S te fa n o w ic z :  . . .a lgorytm  jes t  o p a r ty  o o d ­
p o w iedn ie  reguły...  W  z w ią z k u  z  p o w y ż s z y m  rozw ażan ia  
na ten  te m a t  podane w  w y p o w ie d z i  s ta ją  się b e zp r ze d m io ­
towe.

& A lg o r y tm  m o żn a  trak to ioać  jako  pojęc ie  oraz ja k o  m e ­
todę  posiadającą sw o ją  postać  u ż y t k o w ą .  O ch arak terze  
postaci u ż y t k o w e j  a lg o r y tm u  d ec y d u je  o d po w ied n i  opis s ta ­
n o w ią cy  jego in tegra lną  część. P r zy  p r o je k to w a n iu  oraz  
u ż y t k o w a n i u  a lg o r y tm u  w a żn a  jes t  p rzede  w s z y s t k im  jego  
postać  u ż y t k o w a ,  k tó ra  m o że  posiadać różne  w ers je  u z a ­
leżn ione  od s p e c y f i k i  ro z w ią zy w a n e g o  p ro b lem u .  Chcąc  
ująć  ra z e m  za w a rto ść  postaci u ż y t k o w e j  oraz treści p r z e d ­
s taw ion e  w  ogólne j fo r m u le  a lg o ry tm u ,  okreś lono  jego p o ­
stać ogólną. M o im  zd a n ie m  na  ogólną postać a lg o ry tm u  
o b liczen iow ego  lub  d ecy zy jn e g o  sk ła d a ją  się e l e m e n ty  p o ­
da ne  w  rozdzia le  „Ogólna postać  a lg o ry tm u " .  P rzy  o k re ś ­
len iu  te j że  postaci b ra łem  ró w n ie ż  pod  u w a g ę  do św ia d cze ­
nia  p r a k t y k i  p r o j e k to w a n ia  a lg o r y tm ó w  oraz p ro g r a m o w a ­
nia, k tó re  często  lo y m u sz a ją  kon iec zność  ko m e n to w a n ia  
w y b r a n y c h  operacji a lg ory tm u .

© Is to ta  zas to so w an ia  tablic  d e c y z y jn y c h  do okreś len ia  a l ­
g o r y tm ó w  iLzależniona jes t  od s topnia  złożoności ro z w ią z y ­
w a n y c h  p ro b le m ó w . Z  o k re ś lo n ych  i o c zy w is ty c h  p o w o d ó w  
n ie k ie d y  proście j  jes t  zas tosow ać  sieć czynnośc i  dla r o z ­
w iązan ia  p ro b le m u  posiadającego do trzech  lo a ru n kó w  i do 
tr zech  czynności.  P ro b lem y  tak ie  w y s tę p u ją  dość często w 
p ra k tyce .  O b se rw u ją c  je d n a k  l i te ra turę  zagraniczną  —  d o ­
tyczącą in fo r m a ty c z n y c h  m e to d  ro z w ią zyw a n ia  p ro b lem ó w  
— oraz in fo rm a c je  k r a jo w e  — o opraco w an ych  sys tem ach  
in fo rm a ty c zn y c h  — m o żn a  s tw ierdzić ,  że  coraz częściej n a ­
p o ty k a  się na  k o n k r e tn e  zas tosow an ia  tab l ic  d e c y zy jn y c h .  
W  k r a ju  św ia dczą  o t y m  opracow ania  p rzede  w s z y s t k im  
w ro c ła w sk ich  o środ ków  in fo r m a ty k i .  W y d a je  m i  się, że

n iem a łe  o siągn ięc ia  m ają  ró w n ie ż  w  te j  d ziedzin ie  ośrodki  
p om o rsk ie ,  w a rs z a w s k ie  i ś ląskie. K o n k r e tn y m  p r z y k ła d e m  
niech będą n iek tó re  re fe ra ty  I I  k o n fe ren c j i  n a u k o w e j  „ A u ­
to m a ty za c ja  p ro je k to iva n ia ’80" (B ia ły s to k  —  15-17.05.1980). 
P ro po nu ję  je d n a k  zam ien ić  k w es t io n o w a n ą  w y p o w ie d ź  
„...obecnie często sp o tyka ną  postacią u ż y t k o w ą  a lg o ry t­
mu.. ."  na „...obecnie coraz częściej sp o tyk a n ą  postacią u ż y t ­
ko w ą  a lgory tm u .. .”.

© D r S te fa n o w ic z  k w e s t io n u je  sens zdan ia  „ . . . jednym  z  
g łó w n yc h  ce lów  p ro je k to w a n ia  a lg o r y tm u  je s t  u tw o rze n ie  
sc h e m a tu  blokowego...” — tw ierdząc ,  cy tu ję :  „...nie je s t  to 
ce le m  tego procesu  lecz zna lez ien ie  rozw iązan ia  o kre ś lo n e ­
go problem u.. .”. O t y m  co je s t  c e le m  a lg o r y tm u  za z n a c z y ­
łe m  w  p ie r w s z y m  zd a n iu  a r t y k u łu  oraz xv u p rzed n io  w s p o ­
m n ia n e j  ogólnej fo r m u le  a lg ory tm u .  W t y m  m ie js c u  n a le ży  
dodać, że  a lg o r y tm  p o w in ie n  b yć  o p ty m a ln y m  r o z w ią za ­
n ie m  okreś lonego  p rob lem u ,  co sugeru ję ,  n a  p r z y k ła d ,  p rzez  
w y b ó r  m e to d y  rozw iązan ia  w  opisie m a te m a ty c z n y m  p ro ­
b le m u  (p u n k t  b) dla a lg o r y tm u  ob liczen iow ego  w  rozdzia le  
„Ogólna postać a lgo ry tm u " .  N a w iązu ją c  do k w e s t io n o w a ­
nego zd a n ia  p rz y p o m in a m ,  że  m ó w ię  w  n im  o is tn ien iu  
k i l k u  g łó w n y c h  ce lów  p ro je k to w a n ia  a lg o ry tm u ,  a n ie  o 
j e d n y m  — sp r o w a d z o n y m  w  w y p o w ie d z i  dr. S te fa no uń cza  
do u tw o rze n ia  s c h e m a tu  b lokow ego .  W rozdzia le  „ W y ty c z ­
ne  p ro jek to w a n ia  sch em a tó w  b lo k o w y c h ” je s t  a ku ra t  m o w a  
u j e d n y m  ze  w sp o m n ia n y c h  celów , z w ią z a n y m  z  treścią  
i t y t u ł e m  rozdziału , j a k i m  jes t  u tw o rz e n ie  s c h e m a tu  b lo­
kow ego . Z n a n e  jes t  s tw ierdzen ie ,  że sch em a t b lo k o w y  m i ­
m o  sw o je j  o k re ś lo ne j  pracochłonności je s t  n a jp r z e j r z y s t ­
s z y m  i na jb a rd z ie j  p o g lą d o w y m  o b ra ze m  a lg o r y tm u  r o z ­
w ią za n ia  badanego p rob lem u .  Dlatego w  m o im  odczuc iu  
n a leży  p o n o w n ie  przyw ró c ić  s c h e m a to m  b lo k o w y m  je d n ą  
z  g łó w n y ch  rang p r z y  p ro je k to w a n iu  a lg o ry tm ó w . W y d a je  
się, że  p os ta w io n e  z a r z u ty  p rze z  dr. S te fa n o w ic za  w y n ik a j ą  
z n iedo k ład neg o  przeczy tan ia  a r ty k u łu ,  s ia d  — n ie p o r o zu ­
m ien ie .  T ru d n o  jes t  a kcep to w a ć  u w a g i  k r y t y c z n e  zw ią zan e  
bardz ie j  z  /o rm q  i s t y le m  zdań , n iż  z  zaw ar tośc ią  m e r y ­
toryczną  a r ty k u łu .  U wagi te  oparto  o w y r w a n e  z  t e k s tu  
f r a g m e n ty  zdań ,  c y ta t  n ie zg o d n y  z o ryg in a łem  oraz o su - 
b ie k ty w n ą  in te rpre ta c ję  treści.  W z w ią z k u  z  t y m  p ie r w o t ­
n ie  n ie  za m ie r za łe m  odpow iadać  n a  p o w y żs z e  u w ag i.  C z y ­
n ię  to teraz dlatego, że  n ie  m o ż n a  przec ież  pozos taw ić  
bez echa ta k ie j  w yp o w ied z i .

M gr inż. W iesiaw  B Ą B A
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Kilka uwag o Informatyce

„Ł am y  IN FO R M A T Y K I o tw a r te  d la  w sz y s tk ic h ” ! 
C h c ia ła b y m  o d pow iedz ieć  n a  to  h a s ło  i p o d z ie lić  s ię  sw o ­
im i re f le k s ja m i n a  te m a t sam eg o  p ism a .

■Dział „N asze  re c e n z je ”. W ie lo k ro tn ie  z a s ta n a w ia ła m  się, 
ja k i  m oże być ce l p ro w a d z a n ia  tego  d z ia łu  w  je g o  obec­
n e j p o s ta c i i sąd zę , że  je g o  fo rm a  n ie  .odpow iada, p o tr z e ­
bom . J a k i  je s t  b o w iem  sen s  re c e n z ji o p u b lik o w a n e j co 
n a jm n ie j  ro k  p o  u k a z a n iu  się  k s ią ż k i w  sp rzed aży ?  N ie 
w p ły n ie  ona p rzec ież  n a  d ecy z ję  C z y te ln ik a  o  zak u p ie  
o m a w ia n e g o  ty tu łu , p o n ie w a ż  n a jcz ę śc ie j k s ią ż k a  z n ik a  z 
pó łek  w  c iągu  k ilk u  ty g o d n i. W y ty k a n ie  b ra k ó w  e d y to r ­
sk ic h  czy b łędów  a u to r a  ¡na ła m a c h  m ie s ię c z n ik a  n ie  m a 
zaś sen su , gdyż in te re s u je  n ie w ie lk ie  g ro n o  osób. U w agi 
te  p o w in n y  być k ie ro w a n e  do w y d aw cy , a u to r a  lub  t ł u ­
m acza .

Ze sw e j s tro n y  p ro p o n u ję  sy g n a lizo w ać  k s ią ż k i d o p ie ­
ro  p rz y g o to w y w a n e  do  d ru k u , p rz e d s ta w ia ją c  zw ięź le  ich 
z a w a rto ść  (np. ty tu ły  ro zd z ia łó w  czy in n e  fra g m e n ty  sp i­
su  tre śc i)  w raz. z k o m e n ta rz e m . S ądzę , że  m ożna by było  
to  ta k  zo rg an izo w ać , ab y  w iad o m o ść  w  IN FO R M A T Y C E  
w y p rz e d z a ła  sp o d z ie w a n e  p o ja w ie n ie  się  k s ią ż k i n a  ry n ­
k u . T y lk o  w te d y  C zy te ln icy  b ęd ą  m ogli rzeczo w o  'roz­
s trz y g n ą ć  p ro b le m  z a k u p u . R ó w nocześn ie  n a s u w a  się  m yśl, 
ab y  sy g n a lizo w ać  sp ro w a d z a n e  d o  k r a ju  k s ią ż k i r a d z ie ­
ck ie . Z w łaszcza  w y d a w n ic tw a  „M IR ”, k tó r e  p rz y g o to w u je  
coraiz w ię c e j d o sk o n a ły ch  p rz e k ła d ó w  z  l i te r a tu r y  zach o d ­
n ie j . Z g łasza m  też  p o s tu la t  o m a w ia n ia  n a  W aszych  ła ­
m a c h  ty c h  ty tu łó w  k s ią ż e k  zach o d n ich , z a k u p io n y c h  
■przez ró żn e  in s ty tu ty , k tó re  m ogą za in te re so w ać  szersze  
g ro n o  sp ec ja lis tó w .

N ie c h c ia ła b y m  s ię  tu  ro zw o d z ić  n a d  sp ra w ą  o d n o to ­
w y w a n ia  w a ż n ie jsz y c h  a r ty k u łó w  z czaso p ism  z a g ra n ic z ­
nych . S ąd zę  je d n a k , że  o b sze rn e  s tre sz c z e n ia  obco języcz­
n y c h  p ra c  p o św ięco n y ch  ocen ie  a k tu a ln e g o  s ta n u  w iedzy  
czy te c h n ik i, b ąd ź  n o w y m  tech n ik o m , p ro g n o zo m  itp ., są  
n ie  m n ie j  w ażn e  n iż  o ry g in a ln e  p ra c e  „ 'k ra jo w e”, o m a ­
w ia ją c e  p ro b le m y  szczegółow e. P o w s ta je  p y ta n ie ,  k o sz te m  
k tó reg o  z d z ia łó w  m o żn a  b y ło b y  rozszerzyć  ta k ie  a k tu a l ­
n o śc i?  O tóż .uw ażam , że z b y t dużo  m ie js c a  p o św ięca  się 
n a  p o p u la ry z a c ję  sy lw e te k  „zasłu żo n y ch  d la  in fo rm a ty ­
k i”,..

Z am y sł s k ą d in ą d  s łu szny , n ie  m n ie j re a l iz a c ja  z a m ie n ia  
s ię  c zęs to  w  m a lo w a n ie  la u re k , a  n ie k tó re  te k s ty  n a s u ­
w a ją  sk o ja irzen ia  z ta n im  re k la m ia rs tw e m . R ów nocześn ie  
b u d z i p ew ien  n iep o k ó j fa k t , że s to su n k o w o  d użą  część 
n u m e ru  z a jm u ją  ró żn e  „ b ra n ż o w e  k ą c ik i”. O dnoszę czę­
sto  w ra ż e n ie , że d z ia ły  te  z a p e łn ia  się  n a  s iłę  — by le  
ty lk o  w y k o rz y s ta ć  p rz y d z ia ł s tro n .

A jednak pomogło!

DO R E D A K C J I

W IN F O R M A T Y C E  (nr 4/SO) o p ub likow a liśc ie  a r ty k u ł ,  
w  k t ó r y m  zajęliście  się n a szym i  k ło p o ta m i  z w ią z a n y m i  z  
u r u c h o m ie n ie m  dostarczonego  w e  w rze ś n iu  1979 r. m in i ­
k o m p u te r a  M E R A  400. Z  p rzy jem n o śc ią  in fo r m u je m y ,  że 
w  d n iu  23 m a ja  br. serw is  te c h n ic zn y  p rod ucen ta  za ins ta -  
loioał p osiadany  p rzez  nas S y s t e m  M E R A  400 w r a z  z  u r z ą ­
d ze n ia m i  z e w n ę tr z n y m i .  U ru c h o m io n y  m in ik o m p u te r  jes t  
sp raw ny .

O becnie  po s ia d a m y  p e łn y  sk ła d  zesp o łu  do obsług i M E ­
R Y  oraz d w a  k o m p le ty  p ro g ra m ó w  do obliczeń  in ż y n ie r ­
sk ich: P R O B U S  i Ż E L  B E T  SO-M. N ie  m o ż e m y  je d n a k  k o ­

•B rak u je  n a  ła m a c h  IN F O R M A T Y K I in fo rm a c ji o n o ­
w ym  p ro d u k o w a n y m  w  k r a ju  sp rzęc ie  in fo rm a ty c z n y m . 
O gólny  a r ty k u ł  d y re k to ra  Z jed n o czen ia  M ER A , aczk o l­
w ie k  p o trz e b n y , n ie  z a ła tw ia  sp ra w y  b ieżące j in fo rm ac ji. 
W iad o m o  p rzec ież , jaik tru d n o  d o s ta ć  a k tu a ln y  k a ta lo g ! 
(P rzeczy ta łab y m  c h ę tn ie  np. o m ik ro k o m p u te rze  M ER A  
60 i to  za ró w n o  o a rc h i te k tu rz e  sy s tem u , ja k  i o jego 
o p ro g ram o w an iu ).

W reszc ie  sp ra w a  o lb rzy m ie j w ag i: d o c e n ia n ie  z n a c z e ­
n ia  m ik ro p ro c e so ró w  d la  k ra jo w e j in fo rm a ty k i. W y rażam  
w ie lk ie  u z n a n ie  d la  R e d a k c ji za  szy b k ie  p o d ję c ie  tego  
w ażn eg o  te m a tu . Z a g a d n ie n ia  sy s tem ó w  m ik ro k o m p u te ­
ro w y ch  p o w in n y  być o to czo n e  szczegó lną  tro sk ą  R e d a k c ji 
i p o w in n y  re g u la rn ie  p o ja w ia ć  się n a  łam ach . O czyw iście , 
m a te r ia ły  p o w in n y  u w zg lęd n ia ć  in fo rm a ty c z n y  p u n k t w i­
d zen ia . P u b lik a c je  m og łyby  w y k o rz y s ta ć  d o św iad czen ia  
czasop ism  zach o d n ich . M ożna w p ra w d z ie  p o w iedz ieć , że 
m a m y  p iln ie jsze  s p ra w y  zw iązan e  z u ż y tk o w a n ie m  m a ­
szy n  cy fro w y ch , a m ik ro p ro c e so r  je s t  w  k r a ju  r a ry ta s e m . 
S ądżę  je d n a k , że n ie  zw a ln ia  to  n as  z o b o w iązk u  sze ro ­
k iego  p rz y g o to w a n ia  lu d z i d o  w y k o rz y s ta n ia  m ik ro p ro c e ­
so rów . P a m ię ta jm y  bow iem , że z a is tn ia ła  o b ecn ie  n o w a  
s y tu a c ja :  części sy s te m u  m ik ro p ro c e so ro w e g o  są  p rz e ­
w a ż n ie  d o s tę p n e  „z  p ó łk i” i ta n ie ją  z  ro k u  n a  rok . W a r­
to  też  ch y b a  zam ieśc ić  w  IN FO R M A T Y C E  o b sze rn ie jszy  
m a te r ia ł  o no w y ch , tzw . „ s iln y c h ” m ik ro p ro c e so ra c h .

O s ta tn io  u k a z u je  się  w ie le  k s iążek  p o św ięco n y ch  ró ż ­
n y m  a sp e k to m  o p ro g ra m o w a n ia , w  w ięk szo śc i zw iązan y ch  
z  p ro b le m a m i szczegó łow ym i. B ra k u je  naitom iast k s ią ż e k  
p o św ięco n y ch  ogólnym , „ filo zo ficzn y m ” z a g a d n ie n io m  in ­
ż y n ie r ii  o p ro g ra m o w a n ia . S ądzę , że  w ie lu  osobom  u p r a ­
w ia ją c y m  zaw o d o w o  in fo rm a ty k ę  p o trz e b a  g łębsze j re -  
f le k c ji n ad  p ro g ra m o w a n ie m . Czy IN FO R M A T Y K A  m oże 
w  is to tn y  sposób w p ły n ąć  n a  k u l tu r ę  p ro g ra m o w a n ia  i n a  
k s z ta łto w a n ie  now ego  s p o jrz e n ia  zaw odow ego , czy też 
m a ty lk o  s łu ży ć  w y m ia n ie  in fo rm a c ji  fa ch o w y ch  —  je s t  
s p ra w ą  d y sk u sy jn ą .

N a  z a k o ń c z e n ie  c h c ia ła b y m  zau w aży ć , że n a  łam ach  
IN FO R M A T Y K I rz a d k o  z n a jd u ję  m a te r ia ły  p o św ięco n e  
tzw . „ a u to m a ty z a c j i p r a c  zaw o d o w y ch ”, czy —  ja k  k to  
w o li — „ p ro je k to w a n ia  w sp o m ag an eg o  k o m p u te ro w o ”. 
B yć m oże je s t  to  ty lk o  w irażen ie , sp o w o d o w a n e  „¡skrzy­
w ie n ie m  zaw o d o w y m ”. S ąd zę  je d n a k , że b a rd z o  p ra w d o ­
po d o b n y  je s t w  n a jb liż szy ch  la ta c h  w z ro s t z a in te re so w a n ia  
w  k ra ju  tą  p ro b le m a ty k ą . B ędz ie  to  g łó w n ie  w y n ik a ło  z 
w ięk sze j d o stęp n o śc i sp rz ę tu , sp o w o d o w an e j n iższą  cen ą  
w y n ik a ją c ą  z z a s to so w an ia  m ik ro p ro c e so ró w  (o s ta tn io  f i r ­
m a H e w le tt-P a c k a rd  p o in fo rm o w a ła  o m aso w y m  w p ro ­
w ad zen iu  n a  ry n e k  s u p e rk a lk u la to ra  s to ło w eg o  ty p u  H P  
8SA p o  r a z  p ie rw sz y  w  c e n ie  p o n iże j 5000 $ —  z m a ły m  
m o n ito re m  e k ran o w y m , „m o cn y m ” B A SIC IE M  i w szech ­
s t ro n n ą  b ib lio te k ą  p ro g ram ó w ). W a r to  b y łoby  m oże p rz e d ­
s ta w ia ć  n a  ła m a c h  IN F O R M A T Y K I m ałe , c iek a w e  p ro ­
g ra m y  w  BAS1CU, pośw ięcone  ró żn y m  z a g a d n ie n io m  in ­
ż y n ie rsk im .

K rystyna ZEBROW SKA

rzy s ta ć  z  ty ch  p ro gra m ów , g d yż  brak  n a m  pap ieru  do  
d ru k a r e k .  N a  nasze za m ó w ie n ie  ta k  p rod ucen t  — K ie le c ­
k ie  Z a k ła d y  W y r o b ó w  P a p iern iczych  — j a k  i Z je d n o c z e ­
nie P r ze m y s łu  Papiern iczego  odpow iada ją ,  że  p ro d u k c ja  
pap ieru  do d r u k a r e k  w ie r s zo w y c h  jes t  n ie w ys ta rcza jąca  
i n ie  p o k r y w a  n a w e t  p o trzeb  d o tyc h c za so w yc h  odbiorców.  
M E R A  nie  jes t  w ięc  w  pe łn i  w y k o r z y s ta n a ,  co w p ły w a  
u je m n ie  na  loyda jność  i pew n eg o  ro d za ju  rozgoryczen ie  
w śród  naszych  p rac o w n ikó w .

Inż. S tan isław  JARO CZYNSKI 
dyrektor B iura P rojektów  

B u dow nictw a O gólnego  
M IASTOPRO JEK T w  N ow ych  Tychach
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O  planowaniu w informatyce

U stalone już dość daw no, bo około sześć la t tem u, za­
sady koordynacji rozw oju in form atyki (zaktualizow ane w  
czerw cu br. uchw alą o K om itecie  Inform atyki) zak łada­
ją, że za zastosow anie in form atyk i odpow iadają resorty. 
P odw ażenie tego założenia n ie  byłoby chyba rozsądne, in ­
form atyka bow iem  jest jed yn ie  narzędziem , jednym  ze 
środków  realizacji zadań gospodarczo-społecznych.

G dy jednak spojrzeć w stecz  na rozw ój in form atyk i w  
P olsce daje się zauw ażyć, że była ona n ajczęściej rozw i­
jana jako p rzedsięw zięcie sam o dla sieb ie, realizow ane  
zresztą z olbrzym im  zapałem  przez in form atyków , którym  
patronow ała m oda i k tórych  chroniła ślepa  w iara decyd en ­
tów . W iara ta m ia ła  zresztą zw yk le  jak ieś uzasadnienie, 
choćby przykłady cy tow ane z literatury  czy rozw iązania  
oglądane u innych.

N iestety , zbyt często się  jednak okazywano, żc w ysiłek  
oraz n iem ałe koszty przynosiły  e fek ty  znacznie poniżej 
rozbudzonych nadziei. C iekaw y jes t przy tym  fakt, że  n ie ­
zaspokojone nadzieje n ie  prow adziły  z regu ły  do p lajty  
przedsięw zięcia. Podpierano je  nadal, sztukow ano, tłu m a­
cząc n iepow odzen ia  w  różny sposób; n iestety , bardzo rzad­
ko zdarzało się, aby poszukiw anie przyczyn kończyło się  
w skazaniem  tej najw ażniejszej, tj. b łędnej m etody posta­
w ien ia  zadania, realizow anego przez in form atyków . N a  
m arginesie w arto w spom nieć, że n ie  był to błąd sp ecy ­
ficzn ie polsk i, podobnie działo się  na całym  św iecie .

N a czym  ten  błąd polegał? W ykorzystajm y pew ną an a­
logię. P rzy konstruow aniu siln ik a  elek trycznego pom ysło­
w ość i zapał konstruktorów  sp otyk a  się  z jasna określoną  
potrzebą; każdy ła tw o  m oże sob ie w yobrazić przyszJe je ­
go zastosow ania czy też w arunki, jak ie  m usi spełn iać. Ża­
den decydent, choćby naw et w ierzy ł w  nicograniczoność  
m ożliw ości siln ik a  elektrycznego, n ie byłby w  stan ie  prze­
konać konstruktora o potrzebie w ykorzystan ia  tego s iln i­
ka do —  pow iedzm y — odpinania guzik ów  m arynarki. Z 
in form atyką rzecz m a się  n iestety , zupełn ie inaczej.

Z jednej strony — gros in form atycznych  zastosow ań leży  
w  uspraw nianiu  procesów  zarządzania, które z natury rze­
czy n ie  są  ani oczyw iste , ani ła tw e (o czym  przekonuje d o ­
św iadczenie); z drugiej — m ożliw ości oprogram ow ania  
kom putera n ie  są  oczyw iste , tym  bardziej, że m ożna je  
znacznie rozw inąć. N ic też dziw nego, że d ecydenci w ie ­
rzyli, w ierzą i — na szczęście  —  będą w ierzyć w  zapew ­
n ien ia  in form atyków  o zaletach  kom puterów . Jednej rze­
czy natom iast n ie w olno im przekazać w  ręce in form aty­
ków  —  p ostaw ien ia  konkretnego zadania, choćby zadania  
m inim um , ale za to: jasno określonego i spraw dzalnego. 
I w łaśn ie  d e c y d e n t  pow in ien  przede w szystk im  rozu­
m ieć sen s przedsięw zięcia . O ddanie w  tym  zakresie in ic ja ­
tyw y  w  ręce in form atyków  doprow adziło już do kryzysu  
zaufania w  m ożliw ości in form atyk i.

T akie p ostaw ien ie spraw y oznacza, iż  zadanie m usi być 
sform ułow ane w  kategoriach  innych niż inform atyczne. 
N a przykład, przy podejm ow aniu decyzji o kom puteryza­
cji oddziału  PKO, decydent w in ien  jasno postaw ić zada­
nie. D ajm y na to:
a) skrócić dzięk i kom puterow i czas obsługi k lienta  do 
m aksim um  jednej m inuty łub
b) upiększyć każde stanow isko  obsługi k lien ta  k law iaturą  
i innym i urządzeniam i, zgodnie z m odą na now oczesność. 
N ie pow inien  zaś n igd y akceptow ać zadania, które brzm ia­
łoby:
c) zainstalow ać na każdym  stanow isku obsługi k lienta  te ­
letransm isyjny  system  oparty na bazie danych oraz k a ­
nałach łączności typu X15/123.

C zyteln ik  m oże się w praw dzie dziw ić, że przypadek b) u- 
znaliśm y za w ła śc iw e  sform ułow an ie zadania, jednak pro­
sim y  zauw ażyć, iż  jest ono jednoznaczne, a opiera się  na  
poczuciu estetyk i decydenta i n ic też innego poza estetyk ą

m u n ic  obiecuje. M ożna by jed yn ie  m ieć do n iego preten ­
sję, iż  ma zbyt k osztow ne gusta.

M oże się  zdarzyć, że rów n ież sform ułow an ie c) jest 
zrozum iale d la decydenta, w ów czas jednak  m am y do czy­
n ienia z n iecodziennym  przypadkiem  „w ielospccja lnościo- 
wrego” fachow ca, albo po prostu —  n iew łaściw ego  cz ło ­
w iek a  na tym  stanow isku . G dyby n a w et b y ł to tego ro ­
dzaju unikalny fachow iec, to i tak dla pow odzen ie przed­
sięw zięcia  m usiałby on uśw iadom ić sw ój personel, co w  
jego codziennej pracy oznacza sform ułow an ie c), a  w ięc  
tak czy inaczej określić zadanie podobnie jak  w  przypad­
kach a) lub b).

T en przydługi i  być m oże banalny wywTód m iał przed­
staw iać i uzasadnić tę tylko tezę, że n ie  m a sensu  p lano­
w ać i rozliczać przedsięw zięć in form atycznych  bez sp recy­
zow ania jasnego celu  pozainform atycznego, oczyw istego dla  
tych, którzy za to przedsięw zięcie płacą.

P rzedstaw iona zasada w in na obow iązyw ać na każdym  
szczeblu; przedsiębiorstw a, resortu czy w reszcie  —  pań­
stw a. Jeśli tak n ie jest, to trudno s ię  dziw ić, że n igdy do­
tychczas n ie  zdarzyło się, aby na posiedzeniach  Rady M i­
n istrów  staw iano problem  niedostatku kom puterów . N ic  
też dziw nego, że eksport urządzeń kom puterow ych sięga  
niem al 95%; skutek  gospodarczy je s t tu bow iem  jasno o- 
krcślony. K ierow nicy  innych  resortów7 co najw yżej za­
zdroszczą zarobionych w  ten  sposób dew iz, zam iast m art­
w ić  s ię  o p lanow ane u sieb ie  przedsięw zięcia  gospodarcze, 
którym  z a b r a k n i e  sprzętu kom puterow ego. P rezen to­
w ane im  bow iem  przedsięw zięcia  in form atyczne n ie  są 
przekonyw ające, a w  k onsekw encji k ierow nictw a resortów' 
nie w iążą  z n im i sukcesu .

Czy sam  K om itet In form atyki jest w  stan ie  tu taj czegoś 
istotnego dokonać? Otóż — jest! Po pierw sze, m usi do­
prow adzić do tego, aby p lany rozw oju in form atyki były  
zaw sze elem entem  m ierzalnych  przedsięw zięć gospodarczych  
czy społecznych i w ów czas będzie m ożna rozw ażać co też 
się bardziej krajow i opłaca. W skazane są  tu przed sięw zię­
cia m ożliw ie duże; m ałe bow iem  w in n y  być w  gestii d y ­
rektora zakładu bądź szefa  instytucji.

O planie rozw oju sam ej in form atyki, a w ięc  o planie, 
który opracow ują, zatw ierdzają i kontrolują sam i in form a­
tycy  bez odw oływ an ia  się i  oglądania  na odgórną akcep­
tację (a tym  sam ym  na rozgrzeszenie, jeś li coś sknocą), 
m ożna m ów ić dopiero na tle  z iden tyfikow anych  potrzeb  
gospodarczych. D opiero wrtedy m ożna żądać, aby producen­
ci sprzętu kom puterow ego —  oprócz kryterium  korzyści 
eksportow ych —  k ierow ali się  rów nież w  sw ojej polityce  
kryterium  zaspokojenia potrzeb krajow ych.

N a zakończenie chcielibyśm y dodać, że  przedstaw iony  
pogląd m a n ie  ty lko teoretyczny charakter. T rw ają już 
w stępne prace zesptłlu kierow anego przez Sekretariat K o­
m itetu  Inform atyki, m ające na celu  sform u łow an ie szcze­
gó łów  m etodologicznych tak rozum ianego rozw oju in for­
m atyki, w  efek cie  — także spraw ozdaw czości. Sądzim y, że  
planow anie w-ychodzące z zadań ogólnogospodarczych b ę­
dzie nie tylko skuteczn iejsze, ale rów nież prostsze, gdyż  
w  założeniach bardziej zrozum iałe.

Sądzim y, że najw yższy  już czas, żeby zacząć w yciągać  
w niosk i z dośw iadczeń k ilku nasto letn iej h istorii in form a­
tyk i w' P olsce. Brak m ocnej relacji m iędzy n akładam i na 
in form atykę a jej efektam i gospodarczym i jest n ie  do u- 
trzym ania. N ik t już w  P o lsce  n ie  w yda, szczegó ln ie  w  o- 
becnej sytuacji, ani z łotów ki na przedsięw zięcia , których  
głów ną w artość stanow i jed yn ie  satysfak cja  in te lek tu a ln a  
poszczególnych osób lub grup. T rzeba w reszcie  zacząć ro ­
bić to, co jest n iezbędne, n ie  zaś to ty lko, co spraw ia  przy­
jem ność.

Janusz G w iazda  
Janusz K w iek



20 S to w arzy szeń  n a u k o w o -te c h n ic z ­
nych , 24 K o m ite ty  n a u k o w o -te c h n ic z ­
ne , 49 O ddzia łów  W ojew ódzk ich , 77 
K o m ite tó w  M ie jsk ich  (M ie jsk o -G m in - 
nych ), 14 K o m is ji G łów nych  — to  po ­
te n c ja ł  m e ry to ry c z n y  i o rg a n iz a c y jn y  
N acze ln e j O rg an izac ji T ech n iczn e j d z i­
s ia j — w trz y d z ie s ty m  p ią ty m  ro k u  
je j is tn ie n ia . P o c z ą tk i s ię g a ją  p ie rw ­
szych  m iesięcy  po w yzw o len iu .

Po  re a k ty w o w a n iu  w  lu ty m  1945 r. 
sw ej d z ia ła ln o śc i p rz e z  p rz e d w o je n n e  
s to w arzy szen ia  tech n iczn e  w  W arsza ­
w ie , P o zn an iu , K ra k o w ie  i  Ł odzi, w  
d ru g ie j po łow ie tegoż ro k u , p o w sta ­
ła  w  w a rsz a w sk im  śro d o w isk u  (techni­
czn y m  m y ś l u tw o rz e n ia  je d n e j o rg a ­
n izac ji tech n iczn e j, k tó ra  z jed n o czy ła ­
by  w  sw y ch  sz e re g a c h  in ży n ie ró w  i 
tech n ik ó w  z ca łego  k ra ju .  N o w a o r ­
g a n iz a c ja  m ia ła  w  p o w o jen n y ch  w a ­
ru n k a c h  spo łecznych  s tw o rzy ć  je d n o li­
tą  p o d s taw ę  o rg a n iz a c y jn ą  d la  c a łe ­
go _ ś ro d o w isk a  techn icznego , m ia ła  
być  w ażn y m  spo łeczn y m  c zy n n ik iem  
p la n o w a n ia  o ra z  k o n tro li p ro d u k c ji.

M yśl ta  zo sta ła  z re a liz o w a n a  32 
g ru d n ia  1945 ro k u  —  w  d n iu  ty m  od­
b y ło  Się in a u g u ra c y jn e  z e b ra n ie  i od 
te j d a ty  liczy  się  h is to r ia  N acze lne j 
O rg an izac ji T ech n iczn e j. W  g ru d n iu  
b r. m ija  35 la t  od  te j in a u g u ra c ji .

P ie rw sze  la ta  is tn ie n ia  N O T m in ę ­
ły  pod zn ak ie m  w y tężo n e j p ra c y  o r ­
g a n iza cy jn e j. W  s ty czn iu  1946 r:>ku 
n a  z e b ra n iu  p le n a rn y m  K o m ite tu  O r­
g an izacy jn eg o  N O T za tw ie rd zo n o  d e ­
k la ra c ję  id eo w ą  i s ta tu t  N O T , w  m a ­
ju  tego  ro k u  zap ad ła  d ecyz ja  o  p rz e ­
ję c iu  od O gó lnopolsk iego  T o w arzy ­
s tw a  T echn icznego  jego  d o ty ch czaso ­
w ego o rg a n u  — „P rz e g lą d u  T ech n icz ­
nego” o ra z  u tw o rz e n iu  S p ó łd z ie ln i W y 
d aw n icze j, zad an iem  k tó re j b y łoby  
p u b lik o w a n ie  i  ro zp o w szech n ian ie  
w y d a w n ic tw  tech n iczn y ch .

R uch  sp o łeczn y  in ży n ie ró w  i te c h ­
n ik ó w  w  P o lsce od  -początku sw ego  
is tn ie n ia  p o d e jm o w a ł ró żn o ro d n e  d z ia ­
ła n ia  n a  rzecz  d o sk o n a len ia  zaw odo­
w ego k a d r  te ch n iczn y ch  o ra z  k sz ta ł­
to w a n ia  zaan g ażo w an y ch  po staw  spo­
łeczn y ch  in ż y n ie ró w  i  tech n ik ó w . 
D z ia łan ia  te  n a le ż ą  do s ta tu to w y c h  
z ad ań  NOT. P o w tó rzm y  je  w  nieco 
in n y m  u jęc iu : o rg a n iz o w a n ie  i a k ty ­
w izow an ie  w sze lk ich  ś ro d o w isk  te c h ­
n iczn y ch  w  ce lu  sze rzen ia  ipostępu te ­
chn icznego , tw o rzen ia  w a ru n k ó w  d la  
ro zw o ju  w ynalazczośc i i ra c jo n a liz a ­
cji, zd o b y w an ia  p rzez  k a d rę  sp e c ja li­
s tó w  w yższych  k w a lif ik a c ji o ra z  ich 
pełnego  w y k o rzy s tan ia , u czestn ic tw o  
w  tw o rz e n iu  k o n cep c ji ro zw o ju  posz­
czegó lnych  d z ia łó w  g o sp o d a rk i i g a­
łęz i p rz e m y s łu ,, podnoszen ie  poziom u 
e ty k i zaw odow ej.
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N ie m n ie j w ażn y m  zad an iem  N O T 
je s t  w y m ia n a  w iedzy  i d o św iad czeń  
zaw odow ych  o ra z  k sz ta łto w a n ie  k u l­
tu ry  te c h n ic z n e j w  spo łeczeństw ie , po ­
p u la ry z o w a n ie  n ow ej te c h n ik i i je j 
tw órców . Is to tn ą  ro lę  w  te j d z ia ła l­
ności o d g ry w a  p ra s a  tech n iczn a .

N aw iązu jąc  do s tu le tn ic h  tra d y c ji 
w y d aw n iczy ch  p o lsk ich  z rzeszeń  te c h ­
n icznych  o ra z  w y ch o d ząc  n ap rzec iw  
d ążen io m  ro z w ija ją c y c h  się s to w a rz y ­
szeń  N acze ln a  O rg an izac ja  T ech n icz ­
n a  w 1949 ro k u  p o w o ła ła  do życia  a -  
gen d ę  w y d aw n iczą  pod  n a z w ą  A d m i­
n is tra c je  C zasopism  T echn icznych ,
p rz e k sz ta łc o n ą  w  1962 ro k u  w  W y­
d a w n ic tw a  C zasopism  T echn icznych
N O T, a w  r . 1979 w  W y d aw n ic tw o  
C zasopism  i K siążek  T ech n iczn y ch
SIG M A . W  ciągu  30 la t  sw e j d z ia ła l­
ności W y d aw n ic tw o  N O T  s ta ło  się 
n a jw ię k sz y m  w  k ra ju  w y d aw cą  cza ­
sopism  fach o w y ch  p rzezn aczan y ch  d la  
in ży n ie ró w , te ch n ik ó w  i ro b o tn ik ó w  
w y k w a lif ik o w a n y c h  o ra z  czasopism  
p o p u lam o te c h n ic z n y c h  d la  w szy stk ich  
z a in te re so w a n y c h  te c h n ik ą  — ró w n ież  
poza zaw odow o.

S zy b k iem u  p rzek azo w i in fo rm a c ji i 
w y m ian y  dośw iiadczeń s łu żą  rów n ież  
o rg an izo w an e  n a  sze ro k ą  sk a lę  p rzez  
N acze ln ą  O rg an izac ję  T ech n iczn ą  i 
s to w arzy szen ia  n a u k o w o -tech n iczn e  
k o n fe re n c je , sy m p o z ja , n a ra d y , o d c z y ­
ty , .pokazy film ów , w ycieczk i do za ­
k ład ó w  p ra c y . W im p re z a c h  ty c h  u -  
czes tn iczą  każdego  ro k u  se tk i ty s ięcy  
in ż y n ie ró w  i te ch n ik ó w .

I s to tn e  zn aczen ie  d la  .podnoszenia 
poziom u w ied zy  o ro zw o ju  i o s iąg n ię ­
ciach  n a u k i i te ch n ik i w  św iecie , ,p o ­
zn an ia  dz ia ła ln o śc i o rg a n iz a c ji te ch ­
n iczn y c h  w  in n y c h  k ra ja c h , p re z e n to ­
w a n ia  d o ro b k u  p o lsk ie j m y śli te c h n i­
cznej n a  fo ru m  m ięd zy n a ro d o w y m  — 
m a d z ia ła ln o ść  N O T  i zrzeszonych  w  
n ie j s to w arzy szeń  w  d z iedz in ie  ko n ­
ta k tó w  i w sp ó łp racy  z z ag ran iczn y m i 
i m ięd zy n a ro d o w y m i o rg a n iz a c ja m i o- 
ra z  ś ro d o w isk am i n a u k o w o -te c h n ic z ­
nym i.

P o d staw o w e  zad an ia  i sposo by  ich  
re a liz a c ji p rzez  p o lsk ic h  in ży n ie ró w  i 
tech n ik ó w  o ra z  k sz ta łto w an ie  co raz  
lepszych  fo rm  d z ia ła n ia  ru c h u  s to w a ­
rzyszen iow ego  w y zn aczan e  b y ły  i są  
n a d a l p rz e z  k o le jn e  K o n g resy  T e c h ­
n ik ó w  P o lsk ich . M ają  o n e  w  h is to ­
rii P o lsk i L u d o w ej b o g a te  tra d y c je . 
Ja k o  g e n e ra ln e  d e b a ty  te ch n iczn o -g o - 
spodaircze, p o p rzed zan e  d y sk u s jam i 
ś ro d o w isk o w y m i i sp ec ja lis ty czn y m i, 
o d g ry w a ją  w ażn ą  ro lę  w  życiu  gosp o ­
d a rczy m  i spo łecznym  k ra ju . S ied em  
p o w o jen n y ch  ko n g resó w  tech n ik ó w  — 
p rzy g o to w an y ch  i p rzep ro w ad zo n y ch  
p rzez  N O T  i SN T  — o b e jm o w ało  te ­
m aty czn ie  k o le jn e  fazy  gospodarczego  
ro zw o ju  k ra ju .

R ok 1930, trz y d z ie s ty  p ią ty  ro k  is t­
n ien ia  N acze ln e j O rg an izac ji T ech n i­
czne j to  o k re s  in te n sy w n y c h  p rzy g o ­
to w ań  do V III  K on g resu  T ech n ik ó w  
P o lsk ich , ocen y  d o ro b k u  i da lszych  
zam ie rzeń  ca łe j fe d e ra c ji .


