


Proponujemy współpracę 

Piszcie!

Środowisko informatyków, do którego przede 
wszystkim adresowana jest INFORMATYKA, mimo 
że formalnie dość jednolite, sprawia wrażenie zde
zintegrowanego. Postępujący coraz szybciej podział 
na wąskie specjalizacje i sfery zainteresowań może 
w rezultacie spowodować zanik kontaktów pomię
dzy poszczególnymi grupami. Informatyka jako ca
łość stałaby się wtedy dziedziną abstrakcyjną, w ra
mach której praktyka ograniczona by została w y
łącznie do wycinkowych prac konstruktorów sprzę
tu i oprogramowania, projektantów lub analityków  
systemów.

Powolny przepływ informacji i wspomniane trud
ności wymiany poglądów pomiędzy informatykami 
mogą doprowadzić nie tylko do znacznych strat gos
podarczych i opóźnień technologicznych, ale także 
do następstw typu psychicznego —■ obojętności i znie
chęcenia. Drogą do dającego satysfakcję współdzia
łania jest przecież przede wszystkim porozumienie.

INFORMATYKA, jako pismo fachowe, jest szan
są dla środowiska. Jej łamy, otwarte dla wszystkich 
zainteresowanych, powinny zostać w  większym niż 
dotychczas stopniu wykorzystane do szerokiej w y
miany doświadczeń i poglądów.

Piszcie do nas o wszystkim, co w ramach infor
matyki wydaje Wam się ważne. Spróbujmy razem

opisać rzeczywisty stan tej dziedziny w Polsce. 
Ułatwi to niewątpliwie ujawnienie istniejących moż
liwości i ograniczeń, a także spowoduje, że pojęcie 
„informatyka” stanie się czymś realnym, a w  afek
cie — w pełni zrozumiałym dla całego społeczeń
stwa. Ze swojej strony gwarantujemy każdą, możli
wą w warunkach Redakcji pomoc.

W rubryce POGLĄDY będziemy zamieszczać 
rzeczowe, wnikliwe wypowiedzi, dotyczące najważ
niejszych problemów informatyki, nowych zasto
sowań, interesujących pomysłów i koncepcji. 
Znajdą tu miejsce dyskusje, wywiady, a tak
że omówienia ważkich problemów i osiągnięć zagra
nicznych.

Jest ponadto rubryka LISTY, którą w y
korzystać może każdy dla przekazania swoich ra
cji — niekoniecznie z pozycji wybitnego eksperta. 
Spodziewamy się tutaj między innymi głosów kry
tycznych, informujących o wszelkich nieprawidło
wościach, z jakimi niestety często stykają się użyt
kownicy informatyki, a także uwag oraz postulatów 
w stosunku do treści naszego pisma.

Zatem — czekamy.
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v. Ą m /so
R z e c z k o w s k i w . ,  S u b ic ta  K .: L IN D A  — s y s te m  z a r z ą d z a n ia  
b a z ą  d a n y c h .  C zęś£  1 
IN F O R M A T Y K A  1Ó80, n r  11, s. 4

C h a r a k t e r y s ty k a  s y s te m u  z a r z ą d z a n ia  b a z ą  d a n y c h  p rz e z n a 
c zo n e g o  d o  s to s o w a n ia  n a  k o m p u te r a c h  s e r i i  O D R A  1300. 
S y s te m  te n ,  z r e a l iz o w a n y  w  I n s ty tu c ie  P o d s ta w  I n f o r m a 
ty k i  P A N , o p a r to  o k o n c e p c ję  l in g w is ty c z n e g o  p o d e jś c ia  
d o  t e o r i i  b a z  d a n y c h .  D w u le tn ia  e k s p lo a ta c ja  u ż y tk o w a  p o 
tw ie r d z i ła  p r z y d a tn o ś ć  s y s te m u  d o  tw o r z e n ia  b a z  d a n y c h  
ś r e d n ie j  w ie lk o ś c i .  W  c zę śc i p ie rw s z e j  a r ty k u łu  p o d a n o  
o g ó ln e  c h a r a k t e r y s ty k i  s y s te m u ,  ję z y k a  o p is u  d a n y c h  o ra z  
ję z y k a  m a n ip u la c j i  d a n y m i.

Hle'iKOBCKM B ., CyOeTa K .: L IN D A  — cHOTesia y n p a B jie m m  
G aio ii A a iiH u x . ' l a c r i .  I 
M H O O P M A T H K A  1980, Na 11, C T p . 4

XapaKTepiiCTHKa c h c t c m li  y n p a a j ie m m  Ba30fi A a m iu x ,  npeA - 
n a in a 'ie H H o ii  a .ih  n p m ie H e m iH  n a  EbriHc.THTe.ibHi.ix- w auiH - 
n a x  c e p n i i  O flP A  1300. 3 i a  CHCTeMa p a3pa0oT aH a  n H h c t i i -  
TyTe O c h o b  B braic jiH T eJibH oft T exm iK H  noJibC K oń A K afle itw i 
H a y n . O n a  o c i io n a n a  Ha K O n u eim m i miHrBHCTiiHecKOro noA - 
xoA a k  T eop jiii Ga3 f la m ib ix . flByjieTHHH sK c n .T y a ra m m  noR - 
TBepflHjia n p n ro a n o c T b  cilCTeMbi Ann c o 3 a a n a n t in  B as s a i l -  
Hbix c p esH e ii BeJiHHHHbi. B n ep B o fi n a c n i  CTaTbii AaiOTcn 
oB m iie  x ap aK T ep n c T im n  C ilC T e M b i,  H 3 u x a  o m ic a m in  11 H3biK.a 
M a m in y .in u n n  a b u h lim u .

D r a b e n t  W .i D e f in io w a n ie  ję z y k ó w  p ro g r a m o w a n ia  — D ru 
g a  M e to d a  W ie d e ń s k a  ( s e m a n ty k a )
IN F O R M A T Y K A  1980, n r  11, s. 7

D ru g a  c zę ść  p r e z e n ta c j i  p re c y z y jn e g o  s p o s o b u  d e f in io w a 
n ia  ję z y k ó w  p r o g r a m o w a n ia  w  o p a r c iu  o D ru g ę  M e to d ę  
W ie d e ń s k ą  (V ie n n a  D e v e lo p m e n t  M e th o d ) , p o ś w ię c o n a  d e 
f in io w a n iu  s e m a n ty k i .  W  z a k o ń c z e n iu  a u to r  d o k o n u je  o g ó l
n e j  o c e n y  w a lo ró w  u ż y tk o w y c h  M e to d y  W ie d e ń s k ie j .

i(pa63 iiT  B .: O n p e ae .ieu H e  m u K o n  nporpaM M iipoB aiiH ti — 
BTOpoii BeilCKllii M6TOA (CCMaitTllKa)
H H f O P M A iM K A  1980, Na U  CTp. 7

B T o p an  <iacTi> n p e^ cT aB .ie in m  -rom roro  cnocoO a o n p e A en e m in  
H3bixoB n p orpaM M iipoB am m  n a  o c u o n e  B T o p o ro  BencK O ro 
Me-roAa (V ie n n a  D e v e lo p m e n t  M e th o d ) , K a c a io m a n c «  onpeA e- 
vieiinji cejsanTHKM. B  K o n n e  CTaTbH e e  b b t o p  A aer oB m yio  
one.Micy 'j k c n . i y a x a o i n n . i x  aoctoiih ctb  B eiicK oro  M eroAa.

P u c h a lk a  T .: Z a d a n ia  i a lg o r y tm y  k o m p u te r o w e g o  s te r o 
w a n ia  p ro c e s a m i te c h n o lo g ic z n y m i "
IN F O R M A T Y K A  1380, N o  U , p .  10
O g ó ln a  c h a r a k t e r y s ty k a  z a d a ń  i  a lg o ry tm ó w  k o m p u te r o 
w e g o  s te r o w a n ia  p ro c e s a m i te c h n o lo g ic z n y m i.  O m ó w io n o  
m o d e l p o d s ta w o w y  o ra z  n i e k tó r e  m o d e le  s zc z eg ó ło w e  p r o 
je k to w a n ia  t a k ic h  s y s te m ó w  w  d o s to s o w a n iu  d o  k o n k r e t 
n y c h  p ro c e só w .

U yxaJiK a T .: SaA a^H  it aJiropHTMbi aBTOMaTHnecKoro y n p a n -  
neiiHH TexH ononi'jecK H M K  n p o ijeccaM ii 
MH<X>OPMATHKA 1980, Nil 11, CTp. 10

O O m an xapaK T cpiicT m ca a a A a i  u  a.iropHTMOn anTOM aTitnec- 
K oro  ynpnD .-eiiHH  TexiionoriiHecKHM H np o ije ccaM ii. OOcyjK- 
AaCTC/l oc iio B iian  MOAeAb u  lieK O Topw e nOAPOBiibie MOAeAH 
npoeKTHpoBaiivift t b k h x  CHCTeM b n p u c n o c o G a c n m i k  k o h -  
KpexiibiM  npo iteccaM .

D u jk o  J . ,  S ty c z y ń s k i  Z .: Z a s a d y  a r c h iw iz a c j i  w  s y s te m ie  
p r o je k to w a n ia  w s p o m a g a n e g o  k o m p u te r e m  
IN F O R M A T Y K A  1980, n r  11, S. 13

' «Ł-
C h a r a k t e r y s ty k a  ro z w ią z a ń  o r g a n iz a c y jn y c h  i p r o g r a m o 
w y c h  s y s te m u  a rc h iw o w a n la  w  p a m ię c ia c h  z e w n ę tr z n y c h  
d o k u m e n ta c j i  p r o je k to w a n ia  w s p o m a g a n e g o  k o m p u te r e m .

ByHKO n „  CTUHHIIbCKH 3..' IIpilH l^Itnbl apXHBII3aitHH n CH- 
c re s ie  r ip o e K n ip o n a m u i ncnoM oraeivioii Bbivn icA iiT ejibno ii m a- 
in im o if
H H ® O P M A T H K A  1980, N j 11, c rp ,  13

X apaK TepjicTH K a opranH sam iO H H bix  u  n p o r p a m n ib ix  p e m e -  
HHfi CHCTe.M apx iiB nponaitH H  bo  BneuiHHX nawtiTHX AOKy- 
M eHTaum i npoeK T iipoB am iH  ncnOMOrne.MOft BbiHHCAHTe.ibHOrt 
M aim m oft.

D o b ru c k i  L .: W y b ó r  s y s te m u  z a r z ą d z a n ia  b a z ą  d a n y c h  d la  
IN F O C H E M U
IN F O R M A T Y K A  1980, n r  U , s. 10

C h a r a k t e r y s ty k a  s p o s o b u  w y b o r u  s y s te m u  z a r z ą d z a n ia  b a 
z ą  d a n y c h  w  o p a r c iu  o d o ś w ia d c z e n ia  p r a k ty c z n e  z e b r a n e  
w  c z a s ie  p r o je k to w a n ia  w le lo d z le d z in o w e g o  s y s te m u  i n f o r 
m a ty c z n e g o  d la  z a k ła d ó w  p rz e m y s łu  c h e m ic z n e g o . P o d a 
n o  u z a s a d n ie n ie  o ra z  m e to d y k ę  o c e n y  p ra w id ło w o ś c i  t a k ie 
go  w y b o ru .

;io S p y  u k ;! JL : B u g o p  chctcm u  y n p a B jie m ia  Gaaoft A am ib ix  
A nn IN F O C H E M
M H O O P M A T M K A  1980, N i 11, CTp. 10

X apaK T epucTH K a cno co C a  n u O o p a  c h c t c m u  ynpaBJieitH H  Oa- 
3ofi A an iib ix  lia  ocH one  npaK TH w ecK oro onbiTa, c o S p a m io ro  
BO BpeMJI npOeKTHpOBBIIHH MIIOrOOTpaCAeBOfi BblHHC.WlTe.nl>- 
Hoft CHCTeMbi Ann npeA npRH Tiitt x H itii'iecK o fi n p o M tm in e n -  
IIOCTH. ;iaCTCJi OOOCHOBBHHe II MeiOA HK a  npaBII AbHOCTH 
oueuK H  Taicoro poA a BbiOopa.

B ed n arz . J . ,  M a je w s k i M .: P r z y g o to w a n ie  u iy tk o w n ik a  b a 
zy  d a n y c h  /
IN F O R M A T Y K A  1980, n r  11, S. 20

-
C h a r a k t e r y s ty k a  z a s a d  o ra z  p rz e d s ię w z ię ć  o rg a n iz a c y jn y c h  
J a k ie  n a le ż y  s to s o w a ć  p o  p o d ję c iu  d e c y z j i  o w d r a ż a n iu  s y 
s te m u  I n f o rm a ty c z n e g o  w  p r z e d s ię b io r s tw ie  w  o p a r c iu  o 
w s p ó ln ą  b a z ę  d a n y c h .

BSA iiam  II .,  MaeBCKH M .: n p iiro T o n .ie iiH e  noTpeSiiTcA fl S a 3bi 
A aiiHbix
M H O O P M A T H K A  1980, Na 11, CTp. 20

X apaK TepucTH K a n p im u n n o B  h  o p rn n ii3 a u n o n H b ix  n p eA n p ii- 
HTHti, KaKiie cA eA yer n c n o .ib 3 o n aT b , n p H iim ia n  p e u ie iu in , 
K o caro m n ec n  n n e A p e n u n  aBTOM aTH3npoBaiinoii ch c tcm w ] b 
npeA np iiflT im  n a  0CH0 Be oO uieii 0a3b i A aiiH bix.

K o r n a c k i  w . :  W y b ra n e  p ro b le m y  a n a l iz y  n ie z a w o d n o ś c i  j-  
i w e j o p ro g r a m o w a n ia

IN F O R M A T Y K A  1980, n r  11, s. 22

Z d e f in io w a n ie  o ra z  k la s y f ik a c ja  p o d s ta w o w y c h  p o ję ć  z z a 
k r e s u  b a d a ń  n a d  n ie z a w o d n o ś c ią  p ro g r a m ó w . P o d a n o  p rz e 
g lą d  o ra z  i s to tę  s to s o w a n y c h  o b e c n ie  m e to d  s z a c o w a n ia  
n ie z a w o d n o ś c i p ro g r a m ó w .

K o p iian K ii B .: H sO p am ib ie  npoOAeMbi aH an w sa  iiaAeJKHOCTH 
uporpaM M iio ro  o G e cn e 'iem m  
M H O O P M A T M K A  1980, Na 11, cTp. 22

O n p eA eA eim e u  KA acciuJjiiK am iH  o c h o b h lix i  noiiHTHfi m3 
o O A a c T i i  i i c c A e A O B a H H / i  i i a f l e j K i i o c T i i  nporpaMM. f l a e T c a  n p o -  
c m o tp  u  yK a3bm aeT C« n a  c y m iio c T b  npnMeiiHe.MLix b  iia cT o a - 
m e e  BpeMH m c to a o b  onesiK ii i ia A e K H o c m  nporpaM M .
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R z e c z k o w s k i W ., S u b ie ta  K .: L IN D A  — a  d a t a  b a se  m a n a 
g e m e n t  s y s te m . P a r t  1 
IN F O R M A T Y K A  1980, N o  11, p . 4

C h a r a ę te r l s t l c s  o f th e  d a ta  b a s e  m a n a g e m e n t  s y s te m  a p p r o 
p r ia te d  fo r  a p p l ic a t io n  o n  O D R A  1300 c o m p u te r  s e r ie s .  T h e  
s y s te m , r e a l i s e d  in  t h e  I n s t i t u t e  lo r  D a ta  P r o c e s s in g  p r i n 
c ip le s  o f  t h e  P o l is h  A c a d e m y  o f  'S c ie n c e s ,  h a s  b e e n  b a s e d  
on  l i n g u i s t i c , a p p ro a c h  to  d a ta  b a s e  th e o r y .  T w o  y e a r s  o f 
u s e f u l  o p e r a t io n  c o n f irm e d  th e  s y s te m s  a b i l i ty  f o r  c r e a t io n  
o f  th e  m id d le  c la s s  d a ta  b a se s . In  th e  f i r s t  p a r t  o f  t h e  a r 
t ic le  p r e s e n te d  g e n e r a l  c h a r a c te r i s t i c s  o f t h e  s y s te m , th e  
d a ta  d e s c r ip t io n  la n g u a g e  a n d  th e  d a ta  m a n ip u la t io n  l a n 
g u a g e .

R z e c z k o w s k i YV., S u b ie ta  K .: L IN D A  — e in  D a te n b a s ls v e r -  
w a l tu n g s s y s te m . T e il 1 
IN F O R M A T Y K A  1980, N r .  11, S . 4

D ie  C h a r a k t e r i s t ik  e in e s  D a te n b a s is v e r w a l tu n g s s y s te m s  f ü r  
A n w e n d u n g  a u f  d e r  O D R A  1300 R e c h n e r s e r ie .  D a s  S y s te m , 
r e a l i s i e r t  im  I n f o r m a t lk g r u n d la g e n ih s t l t u t  d e r  P o ln is c h e n  
A k a d e m ie  d e r  W is s e n s c h a f te n  w u r d e  a u f  d e m  K o n z e p t  
d e r  l in g u is t i s c h e n  E in s te l lu n g  z u r  D a te n b a s is th e o r ie  g e 
s tu tz t .  D e r  z w e i jä h r ig e  G e b r a u e l i s b e t r ie b  b e s tä t ig te  d ie  E i
g n u n g  d e s  S y s te m s  f ü r  d ie  S c h a f f u n g  v o n  D a te n b a s e n  m i t 
t l e r e r  G rö s se . Im  . e r s te n  T e il d e s  A r t ik e ls  ■ w u r d e n  d ie  a l l 
g e m e in e n  C h a r a k t e r i s t i k e n  d e s  S y s te m s ,  d e r  D a te n b e 
s c h r e ib u n g s s p r a c h e  u n d  d e r  D a te n m a n ip u la t io n s s p r a c h e  a n 
g e g e b e n .

D ra b e r tl  YV.: D e f in in g  o f  p r o g r a m m in g  la n g u a g e s  — th e  
V ie n n a  D e v e lo p m e n t  M e th o d  (S e m a n tic s )
IN F O R M A T Y K A  1980, N o  11, p . T

T h e  s e c o n d  p a r t  o f th e  p r e s e n ta t io n  o f  th e  w a y  fo r  p r é c i 
s é  p r o g r a m m in g  la n g u a g e s  d e f in in g  u s e d  b y  th e  V ie n n a  
D e v e lo p m e n t  M e th o d  a n d  is  d e v o te d  s e m a n t ic s .  In  th e  
c o n c lu s io n  t h e  a u th o r  m a k e s  a g e n e r a l  a p p r e c i a t io n  o f  th e  
m e th o d  u s a b le  a d v a n ta g e s .

D r a b e n t  YV.: D e fin ie ren ^  v o n  P r o g r a m m ie r u o g s s p r a c h e n  — 
d ie  Z w e ite  YViener M e th o d e  (d ie  S e m a n tik )  
IN F O R M A T Y K A  1980, N r .  10, S . 7

D e r  z w e ite  T e il d e r  V o rs te l lu n g  e in e s  V e r f a h r e n s  fü r -  p r ä -  
z ise  D e f in ie re n  d e r  P r o g r a m m ie r u n g s s p r a c h e n ,  g e s tü t z t  a u f  
d e r  Z w e ite n  W ie n e r  M e th o d e  ( th e  V ie n n a  D e v e lo p m e n t  
M e th o d ) u n d  is t  g e w id m e t  d e r  S e m a n t ik .  In  d e m  S c h lu s s -  
le i l  s c h ä tz t  d e r  A u to r  d e n  G e b r a u c h s w e r t  d e r  M e th o d e .

P u c h a lk a  T .:  T a s k s  a n d  a lg o r i th m s  o f c o m p u te r iz e d  t e c h 
nologic. p ro c e s s  c o n tro l  
IN F O R M A T Y K A  1980, N o  11, p . 10

G e n e r a l  c h a r a c te r i s t i c s  o f  t a s k s  a n d  a lg o r i th m s  fo r  c o m 
p u te r iz e d  te c h n o lo g ic a l  p ro c e s s  c o n tro l .  D is c u s se d  th e  b a 
s ic  a n d - s o m e  d e ta i le d  m o d e ls  o f  s u c h  s y s te m s  d e s ig n in g  
in  a d a p ta t io n  to  s p e c if ic  p ro c e ss e s .

P u c h a lk a  T .: A u lg a b e n  u n d  A lg o r i th m e n  d e r  r e c l in e r g e s tü -  
t z te n  P r o z e s s s te u e r u n g  
IN F O R M A T Y K A  1930, N r .  11, S . 10

A llg e m e in e  C h a r a k t e r i s t i k  d e r  A u fg a b e n  u n d  A lg o r i th m e n  
d e r . r e c h n e r g e s tü tz te n  P r o z e s s s te u e r u n g .  E s  w u r d e n  d a s  
B a s is m o d e ll  u n d  e in ig e  a u s f ü h r l i c h e  M o d e lle  f ü r  d ie  P r o 
j e k t i e r u n g  v o n  s o lc h e n  S y s te m e n  in  d e r  A n p a s s u n g  zu  
k o n k r e te n  P ro z e s s e n  b e s p ro c h e n .

B u jk o  .1., S ty c z y ń s k i  Z .: A rc h iv in g  p r in c ip le s  in  t h e  c o m 
p u te r  a s s is te d  d e s ig n in g  s y s te m  
IN F O R M A T Y K A  1980, N o  11, p . 13

C h a r a c te r i s t i c s  o f  ¿ irg a n iz a t io n a l  a n d  p ro g r a m m in g  s o lu 
t io n s  fo r  a r c h iv in g  s y s te m  o f  t h e  c o m p u te r  a s s is te d  d e 
s ig n in g  d o c u m e n ta t io n  in  e x t e r n a l  s to ra g e s .

B u jk o  J», S ty c z y ń s k i  J . :  A r c h iv ie r u n g s g r u n d s ä tz e  in  d e m  
r e c h n e r g e s tü tz te n  P r o je k t ie r u n g s s y s t e m  
IN F O R M A T Y K A  1980, N r . 11, S . . 13

-s*-
D ie  C h a r a k t e r i s t ik  v o n  o r g a n is a to r is c h e n  u n d  p r o g r a m m 
te c h n is c h e n  L ö s u n g e n  d e s  S y s te m s  fU r d ie  A rc h iv ie ru n g  
d e r  r e e h n e r g e s tü lz te n  P r o je k t ie r u n g s d o k u m e n ta t io n  in  . d e n  
e x t e r n e n  S p e ic h e rn .

D o b ru c k i  L .: T h e  c h o ic e  o f  d a ta  b a se  m a n a g e m e n t  systfem  
f o r  IN F O C H E M
IN F O R M A T Y K A  1980, N o  11, p . 1G

C h a r a c te r i s t i c  o f th e  m e th o d  f o r  d a ta  b a se  m a n a g e m e n t  s y 
s te m  c h o ic e  b a s e d  ort p r a c t i c a l  e x p e r ie n c e  g a th e r e d  w h ile  
d e s ig n in g  t h e  m u l t i a r e a  d a ta  p ro c e s s in g  s y s te m  fo r  c h e m i
c a l  i n d u s t r y  p la n ts .  P r e s e n te d  m o t i v e s 'a n d  e s t im a t io n  m e 
th o d o lo g y  fo r  th e  c o r r e c t  c h o ic e .

D o b ru c k i L .: D ie YValil des D a te n b a s is  Verwaltungssystem s 
f ü r  IN F O C H E M
IN F O R M A T Y K A  1980, N r .  11, S . 10

D ie  C h a r a k t e r i s t i k  e in e r  M e th o d e  f ü r  tjie  W a h l e in e s  D a 
te n b a s is v e rw a l tu n g s s y s te m s ,.  d ie  a u f  G ru n d  d e r  p r a k t i 
s c h e n , w ä h r e n d  d e t  P r o j e k t i e r u n g  e in e s  M e h rb e re le h -E D V -  
-S y s te m s  f ü r  d ie  c h e m is c h e n  I n d u s t r i e b e  g e s a m m e lte n  E r 
f a h r u n g e n  e r a r b e i t e t  w u rd e .  E s  w u rd e n  d ie  B e g r ü n d u n g  u n d  
d i e '  S c h ä tz u n g s m e th o d ik  e in e r  s o lc h e n  W a h l a n g e g e b e n .

B e d n a rz  J . ,  M a je w s k i  M .: P r e p a r a t io n  o f  th e  d a ta  b a s e  u s e r  
IN F O R M A T Y K A  1980, N o  11, p. 20

C h a r a c te r i s t i c s  o f p r in c ip le s  a n d  o r g a n iz a t io n a l  v e n tu r e s  
w h ic h  a r e  -to a p p ly  a f t e r  t a k i n g . a  d e c is io n  f o r  d a ta  p ro c e s 
s in g  s y s te m  im p le m e n ta t io n  in  th e  e n te r p r i s e  b a s e d  o n  c o m 
m o n  d a ta  b a s e  c o n c e p t.

B e d n a rz  J . ,  M a je w s k i M .: V o rb e re i tu n g  d e s  D a te n b a s is b e -  
r iu tz e rs
IN F O R M A T Y K A  1980, N r .  11, S . 20

D ie  C h a r a k t e r i s t i k  v o n  G r u n d la g e n  u n d  o r g a n is a to r is c h e n  
M a s s n a h m e n , d ie  m a n  n a c i i  d e n  B e s c h lu s s  ü b e r’ d e n  E in 
s a tz  d e s  a u f  d e r  g e m e in s a m e n  D a te n b a s is  g e s tü t z te n  E D V -“1 
-S y s te m s  a n w e n d e n  so ll.

K o rn a c k i  YV.: S e le c te d  p ro b le m s  o f s o f tw a r e  r e l i a b i l i ty  a n a 
ly s is  ,
IN F O R M A T Y K A  1980, N o  11, p . 22

D e f in i t io n  a n d  c la s s if ic a t io n  o f b a s ic  te r m s  f ro m  th e  f ie ld  
o f s o f tw a r e  r e l i a b i l i ty  r e s e a r c h .  P r e s e n te d  s u rv e y #  a n d  e s 
s e n c e  o f a c tu a l ly  a p p l ie d  m e th o d s  fo r  e s t im a t io n  o f  p r o 
g ra m s  r e l i a b i l i ty .

__

1

K o r n a c k i  YV.: A u s g e w ä h lte  P r o b le m e  d e r  S o f tw a r e z u v e r lä s 
s ig k e i ta n a ly s e
IN F O R M A T Y K A  1980, N r. 11, S . 22

D e l in ie r e n -  u n d  K la s s if iz ie ru n g  d e r  G r u n d b e g r i f f e  a u s  d e m  
G e b ie te  d e r  P r o g r a m m e n z u v e r lü s s lg k e i t f o r s c h u n g .  E s  w u r 
d e n  d ie  V o rs c h a u  u n d  d a s  W esen  d e r  h e u te  v e r w e n d e te n  
M e th o d e n  f ü r -  d ie  S c h ä tz u n g  d e r  P r o g r a m m e n z u r v e r lä s s ig -  
k e i t  a n g e g e b e n .
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WIKTOR RZECZKOWSKI, KAZIMIERZ SUBIETA

Instytut Podstaw Informatyki PAN 
Warszawa

LIN D A —system zarządzania  baza danych. Część 1

W ostatn im  czasie obserw uje się  ogrom ne za in teresow a
nie zagadnieniam i baz danych. W ychodząc naprzeciw  za
potrzebow aniu, w  In stytucie  P odstaw  Inform atyki PAN  
opracow ano d la  kom puterów  serii ODRA 1300 system  za
rządzania bazą danych LIN DA  {3, 4, 6J. System  ten przy
najm niej częściow o w yp ełn ia  lukę w  całokształcie dostęp 
nego oprogram ow ania kom puterów  ODRA. K oncepcja s y 
stem u została oparta na rezultatach  prac w  zakresie lin 
gw istycznego podejścia do teorii baz danych [7, 8]. System  
został zrealizow any w  czerw cu 1978 roku i od tego czasu  
jest poddaw any próbnej eksploatacji w  kilku instytucjach , 
m.in. w  C entralnym  Instytucie  Ochrony P racy w  W arsza
w ie  {1, 2] oraz w  Ośrodku Inform acji N aukow ej PA N  w  
W arszaw ie [9, 10]. E ksploatacja w  pełni potw ierdziła  przy
datność system u do tw orzenia baz danych średniej w ie l
kości.

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEM U

O p ro g ram o w an ie  sy s tem u  L IN D A  zostało  n ap isan e  w  ję 
zy k u  P L A N  4 (22AM). W y k o rzy s tan y  zo sta ł sy s tem  a u to 
m a ty zac ji pam ięc i S A P  o raz  sy s tem  obsług i p am ięc i d y n a 
m icznej PA D Y N  [5]. SZBD  L IN D A  d z ia ła  pod nad zo rem  
ręcznego  eg zek u to ra  k o m p u te ra  O DRA  1305 ty p u  UDAS. 
P rzy  e sk p lo a tac ji sy s tem u  m ożna w y k o rzy sty w ać  n ie k tó 
re  s ta n d a rd o w e  p ro g ram y  o rg an izacy jn e  d la  p am ięc i ta ś 
m ow ych  i dyskow ych , w  szczególności p ro g ra m  #  X K Y A  
do tw o rzen ia  i a k tu a liz a c ji  ź ró d ło w y ch  zb io rów  taśm ow ych . 
Z ap o trz eb o w an ie  n a  pam ięć  o p e ra c y jn ą  w a h a  się zw yk le
— w  zależności od try b u  w y k o rz y s ta n ia  sy s tem u  —  w 
g ra n ic a c h  od 48 K  do 55 K słów. W czasie  p racy  sy s tem u  
u ży w an e  są n a s tę p u ją c e  u rząd zen ia  z ew n ę trzn e :
— czy tn ik  k a r t  i d ru k a rk a  w ierszow a
— p am ięć  ta śm o w a  (od 0 do 5 jed n o stek )
— pam ięć  dyskow a (nieobow iązkow o).

SZB D  L IN D A  .je s t  sy s tem em  u n iw ersa ln y m , w  o p arc iu  
o k tó ry  m ożna zbudow ać  sy s tem y  in fo rm a c y jn e  d la  w ie lu  
ró żn o ro d n y ch  dziedzin . P rzy s to so w an ie  sy s tem u  do p racy  
w  k o n k re tn e j dz iedz in ie  zastosow ań  tj. b u d o w a k o n 
k re tn e g o  sy s tem u  in fo rm acy jn eg o , po lega ha:

© o p raco w an iu  w zorców  typów  rek o rd ó w , k tó re  będą 
p rzech o w y w an e  w  bazie  dan y ch , i z ap isan ie  tych  w zorców  
w  sp e c ja ln y m  języ k u  opisu  d an y ch  (JOD); w y rażen ie  JO D  
p rzy g o to w u je  się jed en  ra z  na  d łuższy  o k res e k sp lo a tac ji 
sy s tem u  w  d a n e j dz iedz in ie
•  p rzy g o to w an iu  d an y ch  i w p ro w ad zen iu  ich  do sy s te 
m u; e ta p  te n  je s t zw yk le  w  e k sp lo a tac ji sy s tem u  n a jb a r 
dzie j p raco ch ło n n y  i kosztow ny , z tego  też  w zg lęd u  o p ra 
cow ano  i w drożono  w  SZBD  L IN D A  szereg  m ech an iz 
m ów  podnoszących  e fek ty w n o ść  p rzy g o to w an ia  i w p ro w a 
d zan ia  d an y ch
•  o p raco w an iu  p ro je k tu  ty p o w y ch  w y d ru k ó w , k tó re- będą  
d o sta rczan e  p rzez  sy s tem  in fo rm ac y jn y , i n a p is a n iu  od
p o w iedn ich  p ro g ram ó w  w  sp ec ja ln y m  języ k u  —  języ k u  
m a n ip u la c ji dan y m i (JM D) sy s tem u  L IN D A ; JM D  je s t 
ję zy k iem  p ro g am o w an ia  w yższego rzędu , u w zg lęd n ia jący m  
szczególnie z ad an ia  zw iązan e  z p rz e tw a rz a n ie m  d an y ch  za
w a r ty c h  w  bazie
•  o p raco w an iu  try b u  i k a le n d a rz a  w y k o n an ia  p ro g ra 
m ów  m a n ip u lacy jn y ch , a k tu a liz a c ji bazy  d an y ch  o raz  w y 
k o rz y s ta n ia  w yn ik ó w  p rz e tw a rz a n ia .

P rzeb ieg i p racy  SZBD  L IN D A  na rzecz k o n k re tn eg o  sy 
s tem u  in fo rm acy jn eg o  zap isu je  się  w  sp ec ja ln y m  języku  
s te ro w a n ia . W y rażen ia  tego ję zy k a  p o d aw an e  są  n a  w e jś 
cie m odu łu  za rząd za jąceg o  sy s tem u  LIN D A .

G łów ne fu n k c je , k tó re  w y k o n u je  system , są n a s tę p u ją c e : 
® k o m p ilac ja  w y rażeń  ję zy k a  opisu  d an y ch  
® tw o rzen ie  b azy  d an y ch  n a  n o śn ik ach  taśm o w y ch  lub  
d y sk o w y ch ; podczas w p ro w ad zan ia  d an y ch  n a s tę p u je  k o n 
tro la  ich zgodności z w y rażen iem  JO D.
® k o m p ilac ja  i w y k o n an ie  p ro g ram ó w  a k tu a liz a c y jn y c h  
© k o m p ilac ja  i w y k o n an ie  p ro g ram ó w  m a n ip u la c y jn y c h
•  w y szu k iw an ie  d an y ch  
® so rto w an ie  d an y ch
•  zespół sp ec ja ln y ch  fu n k c ji u ła tw ia ją c y c h  obsługę  sy s te 
m u.

S y stem  m ożna zastosow ać w  w ielu  ró żn y ch  dziedz inach . 
W szczególności m oże on być p rz y d a tn y  w b ad a n ia c h  n a u 
kow ych , w  zas to so w an iach  tech n iczn o -o rg an izacy jn y ch , do 
a u to m a ty z a c ji p ra c  ad m in is tra c y jn y c h , itp . W y d a jn o ść  sy 
s tem u  p rzy  ś re d n ie j złożoności p rz e tw a rz a n ia  je s t rzęd u  
20 rek o rd ó w  na  sek u n d ę . B udow ę jego  p rzed s taw io n o  
sch em aty czn ie  n a  ry s u n k u  1.

przepływ danych 

podporządkowanie programów

R y s . 1. S c h e m a t  b u d o w y  S Z B D  L IN D A



DEFINICJE DANYCH I JOD

W sy s tem ie  L IN D A  p rzy ję to , że d a n a  sk ła d a  się  z n az 
w y i w arto śc i, przy  czym  w a rto ść  d a n e j m oże być e le 
m e n ta rn a , tj . n iep o d z ie ln a  lub  też  m oże być dow olnym  
c iąg iem ' dan y ch . P rz y ję to  zap isy w ać  d an ą  ja k o  c iąg  n(w),  
gdzie n  je s t n azw ą  d an e j, zaś w  je s t z a m k n ię tą  w  n a w ia 
sy  o k rąg łe  w a rto śc ią  d an e j. P rzy k ład o w o , n a s tę p u ją c e  w y 
rażen ie  re p re z e n tu je  d an e  s ta n d a rd o w e  w  sensie  sy s tem u  
LIN D A :

PR A C O W N IK  (N A ZW ISK O  (NOW AK) IM IE  (JAN) IM IE
(ADAM)
ZA R O B E K  (4000) D A T A  U R O D ZEN IA  (1944). P L E C  (M)) 

PR A C O W N IK  (N A ZW ISK O  (K O W A LSK A ) IM IE  (EWA)
N A Z W ISK O  P A N IE N S K IE  (M ALIN A)
ZA R O B E K  (3500) D A TA  U R O D ZEN IA  (1951) PLF.C (K))

D ane w  postac i s ta n d a rd o w e j w y zn acza ją  log iczną tre ść  
w  s to p n iu  w y s ta rc z a ją c y m  do m an ip u lac ji. W rzeczy w is to 
ści fizyczna  re p re z e n ta c ja  d an y ch  w  L IN D Z IE  je s t inna .

W yrażen ia  ję z y k a  op isu  d an y ch  (JOD) sy s tem u  LIN D A  
u m o ż liw ia ją  z a d e k la ro w a n ie  d o w o ln e j liczby  ty p ó w  re k o r 
dów  o p ra k ty c z n ie  n ieo g ran iczo n e j złożoności. L IN D A  p rz e 
tw a rz a  w y rażen ie  JO D  na' p ro g ram , k tó reg o  zad an iem  je s t 
k o n tro la  p o p raw n o śc i d an y ch  w p ro w ad zan y ch  do sy s tem u  
bądź też  w  n im  p rzech o w y w an y ch . O pis ty p u  re k o rd u  je s t 
p ro s ty  i n a tu ra ln y . D la p rz y k ła d u  —  opis re k o rd u  p r a 
co w n ik a  m oże m ieć postać :

# R EC O RD  #  OCCUR
PR A C O W N IK ' (

N A Z W ISK O  ( #  NAM E)
# O CCU R 3 IM IE  ( #  NAM E) #  CO 
[N A ZW ISK O  P A N IE N S K IE  ( #  NAME)]
Z A R O B E K  ( # I N T )
D A TA  U R O D Z E N IA  ( #  DATE)
P L E C  (K, M))

# C O  # F I N

Pow yższe w y rażen ie  o p isu je  bazę d an y ch  z a w ie ra ją c ą  
do w o ln ą  liczbę re k o rd ó w  p raco w n ik ó w  (rek o rd ó w  o n a z 
w ie  PR A C O W N IK ), k tó rz y  są  s c h a ra k te ry z o w a n i p rzy  p o 
m ocy a try b u tó w : N A Z W ISK O , IM IE , N A Z W ISK O  P A 
N IE N S K IE , ZA R O B EK , D A TA  U R O D Z E N IA  i PLEC. 
A try b u t IM IE  m oże w y s tą p ić  k ilk a k ro tn ie  (co je s t z a d e k la 
ro w an e  p rzez  o g ran iczen ie  jego  op isu  słow am i k luczow ym i
#  O CC U R  i #  CO), lecz n ie  w ięce j n iż  3 razy . A try b u t 
N A Z W ISK O  P A N IE N S K IE  m oże n ie ' w y stąp ić  (co je s t z a 
d e k la ro w a n e  n a w ia sa m i []). D opuszczalne  w a rto śc i a tr y b u 
tów  są za d e k la ro w a n e  słow am i k luczow ym i =tt= N AM E 
(ciąg l i te r  i cy fr), 4 M N T  (liczba c a łk o w ita ) lu b  =tt= D A T E  
(d a ta  w  p iso w n i dzień , m iesiąc , rok). M ożna ta k ż e  używ ać  
podobnych  d e k la ra c ji :  S T R I N G  (dow olny  ciąg  znaków ),
#  R E A L  (liczba rzeczyw is ta ), i td . D la a try b u tu  PL E C  do 
p u szcza ln a  je s t  w a rto ść  K  lu b  M.

W sy s tem ie  p rzew id z ian e  są  d w a try b y  w p ro w ad zan ia  
d a n y ch : w  zm ien n y m  i s ta ły m  fo rm ac ie  źród łow ym . P rzy  
w p ro w a d z a n iu  w  zm ien n y m  fo rm ac ie  poszczególne re k o r 
dy ź ród łow e m ogą m ieć ró żn ą  d ługość, w  zależności od 
liczby i d ługości z a w a rty c h  w  n im  d an y ch  e lem en ta rn y ch . 
P rzy g o to w y w an e  d a n e  są  z a p isy w a n e  w  sp e c ja ln y m  języ 
ku, k tó ry  za w ie ra  e lem en ty  um o ż liw ia jące  o d sep a ro w an ie  
od sieb ie  poszczególnych  d an y ch  oraz  o k re ś len ie  ich pożą
d an e j s t ru k tu ry . Ję z y k  te n  u m ożliw ia  tak że  zn aczn ą  k o m 
p re s ję  danych , co je s t szczególn ie  w ażne  p rzy  p rzy g o to 
w an iu  ich  n a  n o śn ik ach  pap ie ro w y ch .

W p rzy p a d k u  s ta łeg o  fo rm a tu  n ie  s to su je  się  n a to m ia s t 
żadnego  sp ec ja ln eg o  języka . K ażdy  rek o rd  źród łow y  d a n e 
go ty p u  m usi m ieć je d n a k o w ą  długość. T akże  pozycje  d a 
nych  e le m e n ta rn y c h  w  re k o rd a c h  ź ród łow ych  m uszą być 
u sta lo n e . D zięki te m u  LIN D A  m oże ak cep to w ać  p lik i k a r t  
lub  ta śm y  m ag n e ty czn e  z d an y m i źród łow ym i p rzy g o to w a
ne d la  in n y ch  sy s tem ów  o p ro g ram o w an ia , np. ta śm y  sp o 
rządzone p rzy  uży c iu  p ro g ram ó w  w  języ k u  COBO L. A by 
u s ta lić  zw iązek  w y ra ż e n ia  JO D  z ta k  p rzy g o to w an y m i d a 
nym i, u ż y tk o w n ik  m usi p rzygo tow ać  sp e c ja ln e  w y rażen ie  
zw an e  p a ra m e tra m i sta łego  fo rm a tu . S y n ta k ty c z n ie  rzecz 
b io rąc, p a ra m e try  s ta łeg o  fo rm a tu  p rzy p o m in a ją  w y ra ż e 
n ie  JO D , z tą  różn icą, że zam ia s t sp ecy fik ac ji d la  d a n e j 
e le m e n ta rn e j ( tak ich  ja k  #  NAM E, #  IN T) p o d a je  się  n u 
m ery  pozycji w  rek o rd z ie  źród łow ym  (n u m ery  k o lu m n  na 
k a r ta c h  p e rfo ro w an y ch ), na  k tó ry ch  w y s tę p u je  w arto ść  
d an e j.

D ane  ź ród łow e zap isan e  w  zm ien n y m  lu b  s ta ły m  fo r 
m acie  p o d d a je  się  p rocesow i p rz e k sz ta łc a n ia  do postac i 
s ta n d a rd o w e j, s tan o w iące j w e jśc ie  p ro g ra m u  k o n tro lu ją 

cego, k tó ry  p o w sta ł z w y rażeń  JO D . W sy s tem ie  p rzew i
dziano  m ożliw ość au to m aty czn eg o  p o p ra w ia n ia  n iek tó ry ch  
d ro b n y ch  po m y łek  w  dan y ch . Jeże li rek o rd  n ie  z aw ie ra  
b łędów , w ów czas zo s ta je  p ad an y  na w e jśc ie  p ro g ram u  
fo rm ującego , k tó reg o  zad an iem  je s t u fo rm o w an ie  re k o rd u  
fizycznego (m aszynow ego) o o rg an izac ji u m o ż liw ia jące j 
s p ra w n y  dostęp  do w szy stk ich  dan y ch . R ek o rd y  fizyczne 
są  o d sy łan e  n a  nośn ik  taśm ow y  lu b  dyskow y. W sy stem ie  
L IN D A  re k o rd y  fizyczne m a ją  zm ien n ą  d ługość (n iezależn ie  
od s ta łego  b ądź  zm iennego  fo rm a tu  rek o rd ó w  źród łow ych) 
i z a jm u ją  ty le  m iejsca , ile  z a jm u ją  w a rto śc i z a w a r ty c h  
w  n ic h  d a n y c h  p lu s jed n o  s łow o  d la  każdego  w y s tą p ie n ia  
nazw y  danych .

LIN D A  u m ożliw ia  — w tra k c ie  w p ro w a d z a n ia  d an y ch  
źród łow ych  — w y tw o rzen ie  ta śm y  z a w ie ra ją c e j w szy stk ie  
b łęd n e  re k o rd y  w  n iezm ien io n e j postaci. D ane  z a w a rte  
na  t e j  ta śm ie  m ożna p o p raw ić  p rzy  użyc iu  s ta n d a rd o 
w ych  p ro g ram ó w  ed y cy jn y c h  i re d a k c y jn y c h , a n a s tę p n ie  
w prow adzić  ponow n ie  do sy s tem u , w y k o rz y s tu ją c  te  s a 
me, o p isan e  w yżej m echan izm y.

M ANIPULACJA DANYM I I JMD

M an ip u lac ja  d an y m i odbyw a się p rzy  użyc iu  p ro g ram ó w  
n ap isan y ch  specy ficznym  d la  sy s tem u  L IN D A  język iem  
p ro g ram o w an ia . J ę z y k  ten , n azy w an y  w  d a lszy m  ciągu  
języ k iem  m a n ip u la c ji  d an y m i (JM D), w  sw ej ogó lnej k o n 
s tru k c ji  n ie  odb iega  zb y tn io  od ta k ic h  zn an y ch  języków  
p ro g ram o w an ia  w ysok iego  rzędu , ja k  A LG O L, FO R T R A N  
czy PA SC A L . S p ecy fik a  tego  ję zy k a  polega na  tym , że po 
p ie rw sze  —  d o sta rcza  szeregu  fu n k c ji um o ż liw ia jący ch  o- 
p e rac je  n a  baz ie  dan y ch , po d ru g ie  zaś —  że p osiada  ro z 
b u dow ane  o p e rac je  zw iązan e  z w y p ro w ad zan iem  g ra fic z 
nych  re z u lta tó w  p rz e tw a rz a n ia  d anych . Z a le tą  ję zy k a  m a 
n ip u lac ji je s t duży  s to p ień  n iep ro ced u ra ln o śc i, k tó ra  je s t 
w  du że j m ie rze  z rea lizo w an a  poprzez  w p ro w ad zen ie  ję zy 
ka id e n ty f ik a c ji d a n y c h  (JID ). Ję z y k  te n  za w ie ra  trz y  — 
w za jem n ie  z sobą zw iązan e  —  k o n s tru k c je  sy n ta k ty c z n o - 
-sem an ty c zn e : id e n ty fik a to ry , te rm y  i fo rm u ły . N iżej je 
om ów im y.

•  Identyfikatory

G ra m a ty k ę  id e n ty fik a to ró w  ilu s tru je  ry su n e k  2. Z p u n k 
tu  w id zen ia  sem an tycznego , id e n ty f ik a to ry  są  to  w y rażen ia , 
k tó ry ch  w a rto śc ią  je s t lis ta  ad resó w  d an y ch  (może być 
pusta). Np. w y ra ż e n ie  [PR A C O W N IK : [ROK U R O D Z E N IA
#  1944] jest' id e n ty fik a to re m , k tó ry  p rzy jm ie  w arto ść  b ęd ą 
cą lis tą  ad resó w  rek o rd ó w  p raco w n ik ó w , w  k tó ry c h  pole 
RO K  U R O D Z E N IA  m a w arto ść  1944. W id e n ty fik a to ra c h  
m ożna używ ać  dw óch m echan izm ów  se lek c ji d a n y ch : po 
przez  n azw ę i poprzez  w a rto ść  d an e j. S e lek c ję  poprzez  n a z 
w ę u zy sk u jem y  uży w ając  w  w y rażen iu  n azw y  d a n e j; se 
lek c ję  poprzez  w arto ść  u zy sk u jem y  b u d u ją c  odpow iedn ią  
fo rm u łę  (w yrażen ie  boolow skie) n a  w a rto śc iach  danych .

<jdentyfjkator>:

K ys. 2. G r a m a ty k a  id e n ty f ik a to r ó w
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P rzy k ład o w o , id e n ty f ik a to r  o postac i:

[PR A C O W N IK : [ZA RO B EK ] >  3000; N A ZW ISK O ]

se le k c jo n u je  d an e  w  trz e c h  e tap a ch . W  e tap ie  p ie rw szy m  
n a s tę p u je  w y b ra n ie  rek o rd ó w  o nazw ie  PR A C O W N IK . W 
tra k c ie  e ta p u  d rug iego  od rzu can e  są  te  rek o rd y , w  k tó ry ch  
w arto ść  po la  Z A R O B E K  je s t m n ie jsza  lu b  ró w n a  3000. W 
trzec im  e ta p ie  n a s tę p u je  p rze jśc ie  n a  niższy poziom  h ie 
ra rc h ii d a n y c h  (poziom  pól w  w y b ra n y c h  do te j  p o ry  r e 
k o rd ach  PR A C O W N IK ) i w y se lek c jo n o w an ie  z tego po
ziom u w szy stk ich  pól N A ZW ISK O . W re z u lta c ie  u tw o rzy  
się lis tę  ad re só w  pól N A Z W ISK O  w  re k o rd a c h  p ra c o w n i
ków  z za ro b k iem  w iększym  od 3000. ,

•  Term y

G ra m a ty k ę  te rm ó w  ilu s tru je  ry su n e k  3. T e rm  je s t w y 
rażen iem , k tó rego  w a rto śc ią  je s t lista, (m oże być pusta ) 
w arto śc i e le m e n ta rn y c h  (w n ie k tó ry c h  zas to so w an iach  do
puszcza się n ie e le m e n ta rn e  w arto śc i te rm u , tj. p ew n e  b a r 
dzie j złożone s tru k tu ry ) . D la p rzy k ład u , d o w o lna  s ta ła  je s t 
te rm em , dow o lny  c iąg  te rm ó w  je s t te rm em , dow olny  id e n 
ty f ik a to r  je s t te rm em , dw a te rm y  po łączone sym bo lem  ope
ra c ji tw o rzą  te rm , itd .

<ternj>:

- ( ^ l i t e r a l  ^

^U N o) (tfCClNO) (¿ t w e )  (¿ ¡ w e )  (#DATE) (S ^cL te ) (fegNO) 

R y s. 3. G r a m a ty k a  te rm ó w

P rzy k ład o w o , w y rażen ie :

[PR A C O W N IK : [R O K  U RO D ZEN IA ] =  1944; Z A R O BEK ] 
+  500

je s t te rm em , k tó rego  w a rto śc ią  je s t Usta zw iększonych  o 
500 zarobków  p raco w n ik ó w  u ro d zo n y ch  w  1944 roku .

T erm y  są uogó ln ioną  p o stac ią  w y rażeń  a ry tm e ty c z n y c h  
sp o ty k an y ch  w  in n y ch  ję zy k a ch  p ro g ram o w an ia . W  L IN 
D ZIE  do k o n s tru o w a n ia  te rm ó w  m ożna używ ać  n a s tę p u ją 
cych e lem en tów :
— dow olnych  s ta ły ch

— dow olnych  id e n ty fik a to ró w ; w a rto śc io w an ie  te rm u  b ę 
dącego id e n ty fik a to re m  polega n a  u tw o rzen iu  w y n ik o w ej 
lis ty  w arto śc i, do k tó re j p o b ie ra  się w arto śc i z n a jd u ją c e  
się pod k o le jn y m i ad re sam i b ęd ący m i w arto śc io w an iem  
id e n ty f ik a to ra  \

—  te rm ó w  sp ec ja ln y ch , in fo rm u jący ch  n a  ogół o s tan ie  
śro d o w isk a  sy s tem u , np. #  D A T Ę  —  b ieżąca  d a ta , #  T I 
M E —  b ieżący  czas, #  L IN O  —  n u m e r o s ta tn io  z a d ru k o 
w an e j lin ii na d ru k a rc e , itp .
—  sym boli o p e rac ji a ry tm e ty c z n y c h  (w dow olnych  fo r 
m ach  naw iasow ych ), ta k ic h  ja k  +  —  * /. P o n iew aż  te rm y  
m ogą być w ie loznaczne, p rzy ję to , że o p e rac je  w y k o n u je  
się m e to d ą  „k ażd a  w arto ść  z k a ż d ą ”. P rzy k ład o w o , te rm  
(5, 3, 18) +  (2, 8 ) p rz y jm u je  zn aczen ie  b ędące  lis tą  w a r 
tości: (7, 13, 5, 11, 20, 26)
—  sym boli fu n k c ji, np. #  SQ R T  — p ie rw ia s te k  k w a d ra 
tow y, #  S IG N  — z n ak  liczby, #  E N T IE R  —  część c a łk o w i
ta  liczby, # D A T I N T  —  z am ian a  d a ty  na liczbę d n i od 
pew nego p u n k tu  o d n ies ien ia , itd .
—  sym boli fu n k c ji a g reg o w an y ch  (tj. tak ich , k tó re  b io rą  
pod uw ag ę  jednocześn ie  w szy stk ie  w a rto śc i te rm u ), np.:

*M A X  —  e lem en t n a jw ięk szy  spośród  w arto śc i te rm u  
SU M  —  su m a  w arto śc i te rm u

#  RED  —  usu n ięc ie  p o w tó rzeń  z lis ty  w a rto śc i te rm u , itd.

—  sym boli o p e rac ji m nogościow ych:
, —  k o n k a te n a c ja  o iągów  w arto śc i dw óch  te rm ó w  (w  s e n 
sie m nogościow ym  m oże być ro z p a try w a n a  ja k o  sum a 
zb io rów  w arto śc i)
# 1  —  p rzecięc ie  zb iorów  w arto śc i (część w spólna)
#  S —  różn ica  zb io rów  w arto śc i.

#  Form uły

G ra m a ty k a  fo rm u ł je s t p rzed s taw io n a  n a  ry s u n k u  4. 
W arto śc io w an ie  dow o lne j fo rm u ły  po lega na  p rz y p isy w a 
n iu  je j jednego  e lem en tu  ze z b io ru  {p raw da , fałsz} . F o rm u 
ły są  uogó ln ioną  po stac ią  w y rażeń  boo low skich . N a jp ro 
stszą  fo rm u łę  uzyskam y , jeś li d w a  te rm y  po łączym y sy m 
bolem  re lac ji, np. [Z A R O B E K ]>  3000 lu b  K O W A L SK I =  
=  [N A ZW ISK O ].

<formutc£>:

ern̂ H

-»-<terrń>

^ern^-“-r« -

-^form uta>-

——(# and) ------

- ( # o r  y - -<formuta>-

EXISTS)--------—<literal>

-ri.YSOMe) 1

 i^#ALL^—J —►»Oiteraiy-

—̂—^Tn)— - ^ P ) — «—<Jormuta)>— —

R y s. 4. G r a m a ty k a  fo r m u ł

W sy stem ie  LIN D A  m ożna używ ać  re la c ji n a leżących  
do n a s tę p u ją c y c h  k a teg o rii:
—  p o ró w n an ia  liczb, np. #  FQ  — rów ność  liczb, <  — 
„m n ie jsze”, #  LE  —  „m nie jsze  ró w n e ”, itd.



— p o ró w n an ia  c iągów  znaków , np.: #  ES —  id en ty cz 
ność ciągów , #  L S —  z a w ie ra n ie  się c iągu  lew ego w  p r a 
w ym , #  SS —  p o d o b ieństw o  ciągów  z dok ład n o śc ią  do je d 
nego znaku , itd .; w  p rzy p a d k u  te rm ó w  w ieloznacznych  w y 
n ik  p o ró w n a n ia  je s t p raw d z iw y , jeże li chociaż  je d n a  p a 
ra  e lem en tó w  z n a jd u je  się  w  odp o w ied n ie j re la c ji

—  p o ró w n an ia  m nogościow e, np . #  E —  rów ność zb io 
rów , C —  in k lu z ja  zbiorów , #  CT —  in k lu z ja  c iągów  
w arto śc i, =  — n ie p u s te  p rzec ięc ie  zbiorów .

F o rm u ły  m ożna łączyć u ży w a jąc  sp ó jn ik ó w  log icznych
#  AND, #  OR, #  N OT (oznaczających  odpow iedn io : kon - 
ju n k c ję , a lte rn a ty w ę , negację) w  dow o lnych  fo rm ach  n a 
w iasow ych . Do b u d o w an ia  fo rm u ł m ożna tak że  używ ać 
k w a n ty f ik a to ró w  — szczegółow ego 4fcSOME i ogólnego
#  A L L  w  zw yczajow o  p rz y ję ty c h  zap isach  m a te m a ty c z 
n y ch , a  tak że  fu n k c ji #  E X IS T S  s łu żące j do zb ad an ia , czy 
is tn ie je  w  po lu  w id zen ia  d a n a  o o k reś lo n e j nazw ie.
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Prezentujemy drugą część artykułu o Drugiej Metodzie Wiedeńskiej. 
Aby ułatwić lekturą powtarzamy na końcu tablicę 2 i Przykład P2, za
mieszczone w poprzednim numerze. Sądzimy jednak, że niezależnie od 
tego warto sobie przypomnieć część pierwszą, tym bardziej, że omawia
ne w części drugiej przykłady są jej kontynuacją. (Red.)

W ŁODZIMIERZ DRABENT

Politechnika Warszawska

Definiowanie języków program owania  
Druga M etoda Wiedeńska (semantyka)

W d ru g ie j m e to d z ie  w ied eń sk ie j s e m a n ty k a  opar.ta  je s t 
n a  m e to d z ie  d e n o ta c y jn e j (zw anej też m a tem a ty czn ą ), s tw o 
rzo n e j p rzez  Oh. S tra c h e y ’a  i D. S co tta  /pod koniec la t 
sześćdz iesią tych . W m e to d z ie  łe j  zn aczen iam i p ro g ram ó w  
są p ew ne  o b ie k ty  m a te m a ty c z n e  (zw yk le  fu n k c je ). S e m a n 
ty k ę  o k re ś la  s ię  p o p rzez  zd efin io w an ie  fu n k c ji se m a n ty c z 
nych  p rz y p o rz ą d k o w u ją c y c h  znaczen ia  e lem en to m  dz ie 
dz in  sk ład n io w y ch  (w arto śc iam i ty c h  fu n k c ji m ogą być 
ró w n ież  fu n k c je ). Z asad ą  p o rz ą d k u ją c ą  se m a n ty k ę  je s t o- 
k re ś la n ie  znaczenia, k o n s tru k c ji z łożonej w  o p a rc iu  o zn a 
czen ie  je j sk ład n ik ó w . Np. w  nasze j d e fin ic ji znaczen ie  in 
s tru k c ji  p ę tli zależy w y łączn ie  od znaczen ia  z a w a rty c h  w  
n ie j: w y ra ż e n ia  i in s tru k c j i;  znaczen ie  in s tru k c ji złożonej 
— od znaczen ia  je j in s tru k c j i sk ład o w y ch  itd.. D zięki p ro 
stocie  defin io w an eg o  języ k a , znaczen iam i n iek tó ry ch  ob iek 
tów , np. id en ty fik a to ró w , m ogą być one sam e.

/
L eżąca  u p o d s taw  se m a n ty k i d e n o ta c y jn e j te o r ia  m a te 

m a ty czn a  je s t jed n y m  z c iek aw szy ch  p rzy k ład ó w  zasto so 
w a n ia  m a te m a ty k i w .in fo rm a ty c e  i s ty m u lu jąceg o  w p ły w u  
in fo rm a ty k i n a  m a te m a ty k ę . T eo ria  ta  og ran icza  k la sę  
s to so w an y ch  fu n k c ji i dz iedz in  lak , ab y  u n ik n ą ć  p a ra - , 
doksów  zw iązan y ch  z ope ro w an iem  fu n k c ja m i na  ró w n i z

in n y m i ob iek tam i. T eo ria  ta  je s t ra c z e j tru d n a , a le  w y 
d a je  się, że d la  k o rzy s ta ją ceg o  z d e n o ta c y jn y c h  d e fin ic ji 
sem a n ty k i znajom ość p o d staw  m a tem a ty czn y ch  n ie  je s t 
kon ieczna .

K ró tk ie  w p ro w ad zen ie  do sem a n ty k i d e n o ta c y jn e j z a 
w ie ra  a r ty k u ł [4]; z a in te re so w a n y c h  je j m a tem a ty czn y m i 
a sp ek tam i m ożna odesłać  do a r ty k u łó w  S to y ’a w [1],

Z asad n iczą  częścią s e m a n ty k i s ą  d e fin ic je  fu n k c ji s e m a n 
tycznych . Pom ocn iczą  ro lę  p e łn ią  d e fin ic je  d z ied z in  se m a n 
tycznych . O k re ś la ją  one, ja k ie  o b iek ty  m ogą być w a r to ś 
c iam i fu n k c ji sem an ty czn y ch . T a  część op isu  ję zy k a  m oże 
być w y d ed u k o w an a  z d e fin ic ji fu n k c ji sem an ty czn y ch , a le  
p o d an ie  je j ex p lic i te  is to tn ie  u ła tw ia  tw o rzen ie , a  p o ;em  
ro zu m ien ie  ty ch  defin ic ji.

Tablica 4. Dziedziny semantyczno 

T r -  E ~ £

W art =  l u t  | Bool 

£  =• I d ^ W a r t

(4.1)

(4.2)

(4.3)



D ziedziny  sem an ty czn e  naszego  języ k a  po d an e  są  w  ta b 
licy 4. D ziedzina  2  je s t d z iedz iną  s tan ó w  —  odw zorow ań  
p rzy p o rząd k o w u jący ch  zm ien n y m  ich  w arto śc i. S ta n y  te  
m ożna uw ażać  za a b s tra k c y jn y  odpow iedn ik  p am ięc i kom 
p u te ra . Z n aczen ia  w y rażeń  n a leż ą  do dz iedz iny  W a r t  (w a r
tości). J e s t  ona su m ą  dw óch  dz iedz in  s ta n d a rd o w y c h . Bool 
je s t d z iedz iną  w arto śc i logicznych, a In t  dz iedz iną  liczb 
ca łkow itych . Z n aczen ia  p ro g ram ó w  i in s tru k c ji n a leżą  do 
dziedz iny  T r  (tran sfo rm ac je , czyli p rzek sz ta łcen ia  stanów ). 
Sym bol — oznacza o p e ra c ję  tw o rz e n ia  dz iedz iny  fu n k c ji 
częściow ych  (tzn. tak ich , k tó ry ch  w arto ść  m oże być n ie 
o k reś lo n a  d la  pew n y ch  arg u m en tó w ). W  p rzec iw ień stw ie  
do odw zorow ań  fu n k c je  n ie  m uszą  być o b iek tam i skończo
nym i.

Z naczen iem  p ro g ra m u  je s t p rzek sz ta łcen ie  stanów , czyli 
fu n k c ja  (częściow a) o p isu jąca  e fe k t jego  d z ia łan ia . P rz y 
p o rząd k o w u je  ona s tan o w i po czą tk o w em u  (op isu jącem u 
w arto śc i zm ien n y ch  p rzed  rozpoczęciem  d z ia ła n ia  p ro g ra 
m u) s ta n  końcow y (op isu jący  w a rto śc i zm ien n y ch  po w y 
k o n an iu  p rog ram u). D la p ew n y ch  s tan ó w  począ tkow ych  
w arto ść  te j fu n k c ji m oże być n ieo k reś lo n a . O d pow iada  to 
zap ę tlen iu  się lu b  n ien o rm a ln em u  z a trz y m a n iu  p ro g ram u  
(np. na sk u te k  p ró b y  dz ie len ia  p rzez  zero).

Tablica /». Funkcje semantyczne

1- program(mk-progm m(dek,i nst rl)) =  for i -1 to leninstrl do i-instr(inslrl(i)) (5.1)
i-in str : In s tr—>-Tr (5.2)
i-instr-pu8ta( )  — , I  (5.3)
i-instr-zlożoiui(iiiRtrl) =  for i — 1 to leninstrl do I-instr(instrl(i)) (5.4)
i-instr-podst( m k-lnstr-podst(id,wyr) )(s) s Ą- [id->e-wyr(\vyr)(s)l (5.5)
M nstr-\var( m k-instr-w ariw yrjlnstrl^nst^JK s) (5.0)

If e-\vyr(wyr)(s) then i-instr(instrl)(s)
else l-instr(instr2)(s)

l-instr-pętli( ink-instr-pętli(\vyr,instr)) (5.7)
-  let f(s) =  If e-wyr(wyr)(s) then f 0i-instr(lnsir)(s) else a 

In f

e-wyr : W yr —> (£ ~ W a r t)  (5.8)

e-wyr-2-a( rak-wyr-2-a(\vyrl,op,w yr2) )(s)
- let w l — e-w yr(w yrl)(8)  In 

let w2 — e-wyr(wyr2)(s) In
cases op : (PLUS —> vvl -I- w2, (5.9)

EQ ->  vvl - w2)

e*l(l(id)(8) -  s(id) (5.10)

T ab lica  5 zaw ie ra  d e fin ic je  fu n k c ji se m an ty czn y ch  (p rzy 
k ładow ego  języ k a , k tó rego  sk ła d n ię  a b s tra k c y jn ą  zaw ie ra  
tab lic a  2). Ich  nazw y  są  u tw o rzo n e  od nazw  dz iedz in  sy n - 
I ik ty czn y ch j D odatkow a l i te ra  i je s t sk ró te m  od „ in te r 
p r e t” ( in te rp re tu j) , a  li te ra  e —  od „ e v a lu a te ” (oblicz w a r 
tość), U żyto  tu  n o tac ji p o d o b n e j ja k  w  ta b lic y  3 i k o n w e n 
c ji opuszczan ia  reg u ł o czy w isty ch  an a lo g iczn e j do s to sow a
n e j ta m  zasad y  1.
T ak  w ięc n a  p rz y k ła d  opuszczono reg u łę

e -w y r(w ) =  if w e W y r-2 -a  then e -w y r-2 -a (w ) else 
if w e ld  then  e-id (w ) else  undefined

C h a ra k te r  k o m e n ta rz y  m a ją  (5.2) i (5.8). W y stęp u ją  one n a  
m ie jscu  opuszczonych  re g u ł i w sk a z u ją  dziedz iny , do k tó 
ry ch  n a leżą  fu n k c je  i - in s t r  i e-iuyr.

T ak  w ięc np. fu n k c ja  i - in s t r  p rzy p o rząd k o w u je  in s tru k c ji 
p rzek sz ta łcen ie  s tan ó w , czy li na leży  ona do dziedz iny  
In s tr  Tr,  co m ożna zap isać  in acze j: In s t r  (2  2 ) (por.
(4.1)). N a to m ia s t i- instr( instr)  (gdzie in s tr  je s t ja k ą ś  in s tru k 
cją) je s t w a rto śc ią  fu n k c ji i - in s t r  d la  a rg u m e n tu  ins tr ,  czy- 
15 p rzek sz ta łcen iem  s ta n ó w  będącym  znaczen iem  in s tru k c ji 
instr ,  i n a leży  do  dz iedz iny  Tr.

W re g u łach  (5.1) i (5.4) w y s tę p u je  w y ra ż e n ie  ite ra c y jn e  
postac i for i =  m  to n  do ei.
J e s t  ono ró w n o w ażn e  en°en—i°...°em (a d la  m > n  —  fu n k c ji 
tożsam ościow ej), gdzie  ° oznacza złożenie  fu n k c ji:

f°g (x )  =  f (g  (x)).

O p e ra to r len d a je  n am  d ługość listy , instrl(i)  oznacza 
i- ty  e lem en t lis ty  ins tr l .  T a k  w ięc znaczen iem  p ro g ram u  
(bądź in s tru k c ji złożonej) je s t fu n k c ja  b ędąca  złożen iem  
znaczeń  k o le jn y ch  jego  in s tru k c ji.

A by się p rzekonać , że je s t to  zgodne z in tu ic ją , ro zw aż
m y in s tru k c ję  złożoną ins trz ł ,  sk ła d a ją c ą  s ię  z dw óch  in 
s tru k c ji in s t r l  i instr2,  k tó ry ch  zn aczen iem  są fu n k c je  
i - in s t r ( in s t r l )  o raz  i- instr(instr2).  W y k o n an ie  in s trz ł  p o le 
ga na  w y k o n an iu  n a jp ie rw  in s tr l ,  a n a s tę p n ie  instr2.  J e ż e 
li rozpoczn iem y w y k o n an ie  in s tr z ł  w  s ta n ie  s, to  po w y k o 
n a n iu  in s t r l  o trzy m am y  s ta n  będący  w a rto śc ią  fu n k c ji i- 
in s tr ( i - in s tr l)  d la  a rg u m e n tu  s, czyli s l —i-instr(instr l)(s) .  
Jeże li te ra z  w y k o n am y  instr2,  to  o trzy m am y  s ta n
i- in s tr ( ins tr2 )(s l)  =  i- instr(tnstr2)° i- ins tr( instr l)(s) .

t

S ym bol I  oznacza fu n k c ję  tożsam ościow ą, a  w ięc z r e 
g u ły  (5.3) w y n ik a , że in s tru k c ja  p u s ta  n ie  zm ien ia  s tan u . 
W reg u le  (5.5) w y s tę p u je  o p e rac ja  u a k tu a ln ia n ia  odzw oro- 
w an ia . o l  +  o2 oznacza o d w zorow an ie  o w a rto śc iach  tak ich , 
ja k  o2 d la  a rg u m e n tó w  na leżący ch  do dz ied z in y  o dw zoro 
w an ia  o2 o raz  o w a rto śc iach  ja k  o l  d la  p o z o s ta ły c h  a rg u 
m en tów . T ak  w ięc p ra w a  s tro n a  reg u ły  (5.5) oznacza s ta n  
o w arto śc i zm ien n e j id  ró w n e j e - ioyr(w yrK s)  i o w a r to ś 
c iach  pozosta łych  zm ien n y ch  ta k ic h  sam y ch  ja k  w  s ta n ie  
s. Z auw ażm y , że bezpośredn io  s tą d  w y n ik a , że w  naszy rp  
ję zy k u  in s tru k c ja  p o d s taw ien ia  n ie  m a  e fek tó w  ubocznych.

W re g u łach  (5.7) i (5.9) w y s tę p u je  w y ra ż e n ie  w iążące. Ma 
ono postać:

let id =  ej iii ej, (ang. let, in  —  niech , w)

J gdzie id je s t m e ta języ k o w y m  id e n ty fik a to re m , a  ej i e2 — 
w y rażen iam i. J e s t  ono ró w n o w ażn e  w y ra ż e n iu  p o w sta łem u  
z e2 p rz e z  z a s tąp ien ie  w szy stk ich  w y s tąp ień  id e n ty fik a to ra  
id  przez „w arto ść  s ta łe j id ” J). W arto ść  ta  o k reś lo n a  je s t 
w  sposób n a s tę p u ją c y : jeże li id e n ty f ik a to r  id  n ie  w y s tę 
p u je  w  Ci (w ersja  1), to  je s t n ią  w a rto ść  w y rażen ia  eu w  
p rzec iw n y m  w y p a d k u  (w ersja  2 ) m am y  do czy n ien ia  z ró w 
n an iem  postac i id  =  F(id). T eo ria  m a te m a ty c z n a  sem an ty k i 
d e n o ta c y jn e j w p ro w ad za  po jęc ie  ro zw iązan ia  tak ieg o  ró w 
n a n ia  (n a jm n ie jszego  p u n k tu  sta łeg o  fu n k c ji F) o raz  o g ra 
nicza k la sę  u ży w an y ch  fu n k c ji i dz iedz in  tak , by  d la  k a ż 
dego ró w n a n ia  is tn ia ło  jedn o zn aczn e  ro zw iązan ie . W a rto ś 
cią s ta łe j id  je s t  w  ty m  p rzy p a d k u  ro zw iązan ie  ró w n a n ia  
id — e,.

A oto k ilk a  p ro s ty c h  p rzy k ład ó w  w y ra ż e ń  w iążących  i 
w y rażeń  im  ró w n o w a ż n y c h :

let a =  5 in a +  b 5 +  b
let c =  3 * 4 in c +  1 13
let i =  10-1 in i 5

W o s ta tn im  p rzy k ład z ie  d la  u ła tw ie n ia  uży to  ró w n a n ia  a l
gebra icznego . W rzeczyw isto śc i ta k  ro zu m ian e  ró w n a n ie  nie 
m oże tu  w ystąp ić .

W  reg u le  (5.9) w y s tę p u ją  d w a zagn ieżdżone jed n o  w  d ru 
gim  w y ra ż e n ia  w iążące  (w  w e rs ji 1). Ich  u ży c ie -o d p o w iad a  
in tu ic y jn e m u  ro zu m ien iu  ob liczan ia  w a rto śc i w y rażen ia  
d w u a rg u m en to w eg o  —  n a jp ie rw  oblicza się  w a rto śc i obu 
a rg u m en tó w , a  n a s tę p n ie  w y k o n u je  n a  n ich  odpow iedn ie  
d z ia łan ie . K o le jność  ob liczan ia  w a rto śc i a rg u m e n tó w  nie 
m a w  n aszy m  p rz y p a d k u  zn aczen ia , gdyż ob ie  są  ob licza
ne d la  tego  sam ego  s ta n u  (n ie m a  e fek tó w  ubocznych).

W  reg u le  (5.7) w y s tę p u je  w e rs ja  2 w y ra ż e n ia  w iążącego. 
D la w ygody  i p rze jrzy s to śc i z ap isan o  je  w  postac i 
„ le t f (is) =  ...” zam ias t „let f =  ...” (w a rto ść  s ta łe j f  jest 
fu n k c ją ).
Z auw ażm y  n a jp ie rw , że reg u ła  (5.7) od p o w iad a  in tu ic y j
nem u  ro zu m ien iu  in s tru k c j i p ę tli. Z naczen iem  te j in s tru k 
cji je s t ta k ie  p rz e k sz ta łc e n ie  s.tanów  f,  że jeże li d la  s ta n u  
s w a rto śc ią  w a ru n k u  w y r  jest'  FA LSE , to s ta n  te n  p o zo sta 
je  n ie  zm ien iony , n a to m ia s t w  p rzec iw n y m  w y p a d k u  zo
s ta je  on p o d d an y  p rz e k sz ta łc e n iu  b ęd ącem u  e fek tem  in 
s tru k c ji instr,  a n a s tę p n ie  znow u  p rzek sz ta łcen iu  /.
M ów iąc inaczej, ró w n a n ie  z re g u ły  (5.7) w y ra ż a  fa k t, że 
in s tru k c ja  p ę tli
w h ile  WY do IN
m a to  sam o znaczen ie , co in s tru k c ja
if W Y then  begin IN ; Wliilc W Y do I!N end.
R ów now ażność ta  w y sta rcza , ab y  jed n o zn aczn ie  to z n a 
czen ie  ok reślić .

') W y ja ś n ie n ie  to  j e s t  n ie S c is le  d la  p e w n y c h  p r z y p a d k ó w  z a g 
n ie ż d ż o n y c h  w y r a ż e ń  w ią ż ą c y c h
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R o zw iązan ia  ró w n a n ia  z reg u ły  (5.7) n ie  da  się  p rz e d 
staw ić  w  postac i skończonego  w y rażen ia . U ży w ając  sk ró 
tów  e d la  e -w y r ( w y r )  o raz  i d la  i - in s t r  (instr)  m ożna to 
ro zw iązan ie  p rzed s taw ić  ja k o  fu n k c ję  p rzy p o rząd k o w u jącą  
s tan o w i s s tan :

if ~1  e (s ) . tlien  s elsc 
if ¡9° i(s) tlien  i{s) e lsc

if > ° in  (s) tl ien  i"(s) e lsc
(i" oznacza n -k ro tn e  złożen ie  fu n k c ji i).

W arto śc iam i fu n k c ji sem an ty czn y ch  są  fu n k c je . Z au w aż 
m y, że są  m ożliw e d w a  s ty le  ich  d e fin io w an ia . P ra w e  s t ro 
n y  re g u ł (5.5), (5.6), (5.9), (5.10) są  w a rto śc ia m i w arto śc i 
fu n k c ji sem an ty czn y ch  d la  o k reś lonego  s ta n u  s. P ra w e  
s tro n y  re g u ł (5.1), (5.3), (5.4), (5.7) o p isu ją  n a to m ia s t „ca łą  
fu n k c ję  n a ra z ”.

Z a le tą  m e to d y  d e n o ta c y jn e j je s t m ożliw ość ścisłego  i nie 
po zostaw ia jącego  w ą tp liw ośc i zd e fin io w an ia  sem a n ty k i ję 
zyka. D zięki zasto so w an iu  o b iek tó w  m a te m a ty c z n y c h  d e fi
n ic ja  ta k a  a b s t ra h u je  od cech  k o n k re tn y c h  k o m p u te ró w  
czy też  k o n k re tn y c h  im p lem en tac ji i d la teg o  je s t dogodnym  
narzęd z iem  do s ta n d a ry z a c ji języków .

Szczupłość m ie jsca  n ie  poew ala  zap rezen to w ać  zastoso 
w an ia  p rz e d s ta w io n e j m etody  do opisu s e m a n ty k i s t ru k tu -  

t ry  b lokow ej, in s tru k c j i w e jśc ia -w y jśc ia , tab lic , rek o rd ó w , 
p lików  i in n y ch  s t r u k tu r  d anych , w sk aźn ik ó w  (ang. poin-  
ters), e fek tó w  ubocznych  i skoków . Je d y n ie  do opisu  p ro 
cesów  w sp ó łb ieżnych  kon ieczne  je s t w y jśc ie  poza ra m y  se 
m a n ty k i d en o tac y jn e j.

O gran iczono  się  też  do b a rd zo  sk ro m n e j części m e ta ję 
zyka D ru g ie j M etody  W ied eń sk ie j. N ależy  zaznaczyć, że. 
n ie  je s t on sy s tem em  zam k n ię ty m  i d opuszcza lne  są  w sze l
k ie  p o trzeb n e  ro zszerzen ia . W  w e rs ji p rzed s taw io n e j w  
[5] m e ta ję z y k  je s t bardzo , m oże n a w e t n ad m ie rn ie , ro z b u 
do w an y ; z aw ie ra  w ie le  e lem en tó w  m a jący ch  c h a ra k te r  m a 
k ro in s tru k c ji i d a jąc y ch  się sp ro w ad zić  do n iew ie lk iego  
zb io ru  k o n s tru k c ji p o dstaw ow ych . Szczególnie duże zn acze
n ie  m a ją  sk ró ty  s łużące  do op isu  se m a n ty k i e fek tó w  ubocz
n y ch  i skoków . D zięki n im  w zbogacen ie  ję zy k a  o e fe k ty  
uboczne i skok i pociąga  za sobą  ty lk o  n iezn aczn y  w zrost 
ob ję to śc i d e fin ic ji jego  sem an ty k i, chociaż w  istocie  se 
m a n ty k ę  tę  w  zasad n iczy  sposób  k o m p lik u je . D użą za le tą  
m e ta ję z y k a  je s t op a rc ie  go na  pow szechn ie  zn an e j sy m 
bolice m a te m a ty c z n e j i n o tac ji A LG O LU .

D ru g a  M etoda  W ied eń sk a  je s t p ie rw sz ą  m etodą  o z n a 
czen iu  p ra k ty c z n y m , u m o ż liw ia jącą  tw o rzen ie  d e fin ic ji s e 
m a n ty k i sk o m p lik o w an y ch  ob iek tów . W zbogaciła  ona  se 
m a n ty k ę  d e n o ta c y jn ą  o w y godny  m e ta ję z y k  u m o żliw ia jący  
czy te ln y  i p rz e jrz y s ty  zapis, o w ie le  w ygodn ie jszy  w  p ra k 
ty czn y ch  zas to so w an iach  od n o tac ji u ży te j p rzez  tw órców  
se m a n ty k i d e n o ta c y jn e j, W zas to so w an iu  do d e fin io w an ia  
języ k ó w  p ro g ra m o w a n ia  p o d staw o w ą  w a d ą  D ru g ie j M eto 

dy W iedeńsk ie j je s t pom in ięc ie  sk ład n i k o n k re tn e j. W ydaje  
się jed n ak , że u zu p e łn ien ie  tego  b ra k u , w ^ p o s ó b  zgodny  z 
du ch em  te j m eto d y  i op lirty  n a  je j m e ta ję z y k u  n ie  by łoby  
tru d n e .

S zu k a jąc y ch  da lszych  in fo rm a c ji odesłać m ożna do k s iąż 
ki [5] z a w ie ra ją c e j m iędzy  in n y m i liczne p rz y k ła d y  i w y 
kaz  li te ra tu ry , o raz  do ,[1], P ra c a  [2] p rz e d s ta w ia  zasto so 
w an ie  D ru g ie j M etody  W ied eń sk ie j do sy s tem a ty czn e j k o n 
s tru k c ji  t r a n s la to ra  ję zy k a  p ro g ram o w an ia . P rz y k ła d  u ży 
cia  D ru g ie j M etody  W ied eń sk ie j do opisu  b azy  d an y ch  
m ożna znaleźć w  [ 1].

Tabela 2. Składnia abstrakcyjna przykładowego Języka (opisana notacją Drugiej 
Metody Wiedeńskiej)

Program : : Dek lustr*
Dek =  Id — > Typ 
Typ =  B O O L jip  
Instr =  Instr-pusta | Instr-złożona

| Instr-podst | Instr-w ar | Instr-pętll 
Instr-pusta : : SKIP 
Instr-złożona : : Instr*
Instr-podst : : Id Wyr 
Instr-w ar : : W yr Instr Instr 
Instr-pętli : : W yr Instr 
W yr =  Wyr -2 -a  | Id 
W yr-2-a : : Wyr Op Wyr 
Op =  PLUS | EQ

Wyjaśnienie skrótów:

Dek — deklaracje 
Id — identyfikator 

Instr — instrukcja 
podst — podstawienia 

war — warunkowa 
W y r— wyrażenie

2-a — dwuargumentowe 
Op — operator 

SKIP — ang. pomiń.
Nazwami są wyrazy w liczbie pojedynczej, ale dotyczą nie pojedynczych obiektów, 

lecz ich zbiorów.

Pr/.yklad Program  abstrakcyjny odpow iadający pro
gram ow i I 'l

A PLUS A

L IT E R A T U R A

[1] „ A b s t r a c t  S o f tw a r e  S p e c i f ic a t io n s ” , P r o c e e d in g s ,  1973, L c c tu r e  
N o te s  in  C o m p u te r  S c ie n c e ,  S p r in g e r - V e r la g  1980

[2] B jo r n e r  D .: P r o g r a m m in g  L a n g u a g e s :  F o r m a l  D e v e lo p m e n t  o f 
I n t e r p r e t e r s  a n d  C o m p ile rs ,  „ I n t e r n a t io n a l  C o m p u tin g  s y m p o 
s iu m  77” , E u r o p e a n  A C M , N o r th  H o lla n d  1977

[3] Ł u k a s z e w ic z  L .:  O u tl in e  o f t h e  V ie n n a  M e th o d  f o r  t h e  f o r 
m a l  d e f in i t io n  o f p ro g r a m m in g  la n g u a g e s ,  C O P A N , W a rs z a w a  1973

[4] T e n n e n t  R . D .: T h e  D e n o ta t io n a l  S e m a n t ic s  o f P r o g r a m m in g  
L a n g u a g e s , C o m m . A C M , v o l. 19, n r  8, A u g u s t  1976

(51 „ T h e  V ie n n a  D e v e lo p m e n t  M e th o d :  T h e  M e ta -L a n g u a g e ” , e d i 
te d  b y  D . B jo r n e r  a n d  C. B . J o n e s ,  L e c tu r e  N o te s  in  C o m p u te r  
S c ie n c e  n r  (¡1, S p r in g e r - V e r la g  1978

[6] W e g n e r  P . :  T h e  V ie n n a  D e f in i t io n  L a n g u a g e ,  ACM  C o m p u tin g  
S u r v e y s ,  v o l. 4, n r  1, M a r c h  1972.

W zro zu m ien iu  p rz y k ła d o w e j d e fin ic ji m oże pom óc C zy
te ln ik o w i p rz y k ła d  P4 p o k azu jący , ja k  zn aczen ie  p ro g ram u  
je s t uza leżn ione  od znaczeń  jego  e lem en tów . R ozw lek łość 
p rz y k ła d u  w y n ik a  z chęci szczegółow ego p rzed s taw ien ia  
w szy stk ich  p rzek sz ta łceń .

Przykład P4. Scmalyka programu 1’2

Oznaczmy wyrażenie dwuargumentowe zawarte w P2 przez *¿6 oraz instrukcję 
podstawienia z tego programu przez ip. Z (5.1) i (5.3) mamy

i-program(P2) =  Mnstr-podst(ip) ° i-instr-pusta(mk-instr-pusta(SKIP)) 
i-instr-poclst(ip)°I ==; i-instr-podst(ip) — i-instr-podst(mk-instr-podst(A,wb)). (*) 
Niech sEL będzie stanem. Wtedy wartość wyrażenia ub  dla tego stanu jest 
równa c-wyr(\vb)(s) == e-wyr-2-a(wb)(s) - e-wyr-2-a(mk-\vyr-2-a(A,PLUS,A)) (s) 
— let w l=e-wyr(A)(s) In let w2=e-wyr(A)(ś) In (w i+w 2), 
a ponieważ e-wyr(A)(s) — e-id(A)(s) *= s(A), więc ostatecznie otrzymujemy 
c-wyr(wb)(s) =  s(A) -f s(A) =  2*s(A).
Z reguły (5.5)
i-instr-podst(mk-instr*podsl(A,wb))(s)
«  s -f fA —>-e-wyr(wb)(s)] ~  s -j- [A ->  2*s(A)J (**)
Z (*) i (**) otrzymujemy zależność wiążącą stan początkowy* 
ze stanem po wykonaniu programu P2: i-program(P2)(s) s 4- [A->2*s(A)J. 
i - program (¡lł 2) jest funkcja przyporządkowującą stanowi s stan s -f [A—► 2*s(A)], 
różniący się od s tylko wartością zmiennej A,

(2 .1)
(2.2)

(2.3)

(2.4)
(2.5)
(2 .6)

(2.7)
(2.8) 
(2.9)

(2 .10)
(2 . 11)
(2 .12)
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TADEUSZ PUCHAŁKA

Politechnika Poznańska

Zadania i algorytmy komputerowego sterowania 
procesami technologicznymi

A u to m a ty k a  ja k o  sam o d z io ln a  d y scy p lin a  n a u k o w a  n a 
ro d z iła  się  m n ie j w ię c e j p rzed  tr z y d z ie s tu  la ty . D ziś d y s
p o n u je  w ła sn y m  o gó lnym  a p a ra te m  p o jęc iow ym  o ra z  dość 
d o b rze  .ro zw in ię tą  te o r ią , zw a n ą  .teo rią  s te ro w a n ia . W 
p ie rw szy m  o k re s ie  ro zw o ju  a u to m a ty k i d o m in o w a ły  b a 
d a n ia  d y n a m ik i szczegó łow ych  s t ru k tu r ,  w  d n iu  d z is ie j
szym  a k c e n ty  p rze su n ę ły  się w  k ie ru n k u  a u to m a ty z a c ji 
s te ro w a n ia  ¡złożonymi p ro cesam i tech no log icznym i. U za
sa d n ie n ia  tego fa k tu  trz e b a  szu k ać  m .in. w  b a rd zo  in te n 
sy w n y m  rozw o ju  środków  a u to m a ty z a c ji o c o ra z  w ięk szy ch  
m ożliw ościach , w  szczególności zaś — .kom puterów .

W p ro w ad zen ie  a u to m a ty z a c j i p ro cesó w  tech n o lo g iczn y ch  
o ra z  poziom  je.j s t r u k tu r a ln e j  re a l iz a c j i w in ie n  być  k a ż 
do razo w o  u m o ty w o w a n y  w z g lę d a m i n a tu r y  ek o n o m iczn e j. 
W spó łczesne  sy s tem y  a u to m a ty k i o d z n a c z a ją - s ię  bow iem  
dość d użą  złożonością  i d u ży m  z ró ż n ic o w a n ie m  s t ru k tu r ,  
ich  w y k o rz y s ta n ie  n ie  w  k ażd y m  p rz y p a d k u  b y w a o p ła 
ca ln e .

S y stem y  a u to m a ty k i, je ś li je  ro z p a try w a ć  w  sk a li rz e 
czy w is te j, n ie rz a d k o  u ja w n ia ją  jed n o cz eśn ie  trzy  w ła ś 
ciw ości: indeter-m in izm , n iec iąg ło ść  i n ie linow ość . J e s t  to  
z re sz tą  p rz y p a d e k  n a jo g ó ln ie jsz y . P ro cesy  (ob iek ty ) m a ją  
c h a ra k te r  w ie lo w y m ia ro w y , zaś  sy s te m y  s te ro w a n ia  (część 
s te ru ją c a  sy s te m u  a u to m a ty k i)  w y ró ż n ia ją  się  budow ą 
w ie lo p o z io m o w ą, od w a rs tw y  s te ro w a n ia  b ezp o śred n ieg o  
począw szy , n a  w a rs tw ie  ew o lu c ji kończąc.

W  n in ie js z y m  a r ty k u le  p o d ję to  p ro b le m a ty k ę  z ad ań  i 
a lg o ry tm ó w  k o m p u te ro w eg o  s te ro w a n ia  p ro cesam i te c h n o 
lo g icznym i (K SPT ). P u n k te m  w y jśc ia  je s t m odel p o d s ta 
w ow y  o ra z  n ie k tó re  m o d e le  szczegółow e. B io rąc  pod  u - 
w ag ę  zn aczn ą  złożoność a n a li ty c z n e g o  op isu  ro zw ażan y ch  
w  p ra c y  sy s tem ó w  a u to m a ty k i, z rezy g n o w an o  z  p e łn eg o  
ry g o ru  m a te m a ty c z n e g o  n a  rzecz  w ięk sze j c zy te ln o śc i a r 
ty k u łu , k tó ry  m a c h a ra k te r  szk icu  p ro b lem ow ego .

P O D S T A W O W Y  M O D E L

W  k o n w e n c jo n a ln y c h  sy s te m a c h  a u to m a ty k i o  n ied u że j 
sk a li z łożoności o rg an em  w y p ra c o w u ją c y m  o p ty m a ln y  sy g 
n a ł  s te ro w a n ia  je s t  .reg u la to r. W  złożonych  sy s te m a c h  a u -

P r o f .  d r  T a d e u s z  P U C H A L K A  — 
c z ło n e k  m ię d z y n a r o d o w y c h  i k r a j o 
w y c h  to w a rz y s tw  i o rg a n iz a c j i  n a u 
k o w y c h  — u k o ń c z y ł  W y d z ia ł E le k 
tr o m e c h a n ic z n y  A k a d e m ii  G ó rn ie z o -  
-H u tn ic z e j  w  K ra k o w ie .  J e s t  p r o f e 
s o re m  z w y c z a jn y m  w  P o li te c h n ic e  
P o z n a ń s k ie j  (W y d z ia ł E le k tr y c z n y ) ,  
P r o w a d z i  b a d a n ia  n a u k o w e  w  d z ie 
d z in ie  t e o r i i  i z a s to s o w a ń  s y s te m ó w  
s te r o w a n ia  o ra z  t e o r i i  s y s te m ó w  
p rz e łą c z a ją c y c h  (9B p u b lik a c j i ) .  
W s p ó łp r a c u je  z p rz e m y s łe m  w ie lk o 
p o ls k im  w  z a k r e s ie  s y s te m ó w  a u to 
m a ty k i  o ra z  a u to m a ty z a c j i  p ro c e 
s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h .

to m a ty k i ro lę  tę  p rz e jm u je  k o m p u te r  (e w e n tu a ln ie  m in i-  
lub  m ik ro k o m p u te r) , w zg lęd n ie  jeg o  o d p o w ied n io  z a g re g o 
w a n e  zespo ły . S y tu a c ja  ta k a  z o b ra z o w a n a  je s t  n a  ry s u n 
ku  1. K o m p u te r  w y p ra c o w u je  o p ty m a ln y  sy g n a ł s te ru ją c y  
re g u la to re m  n a  p o d s ta w ie  szczegó łow ych  p ro g ra m ó w , s t a 
n o w iący ch  re a l iz a c ję  a lg o ry tm u  o p ty m a ln e g o  s te ro w a n ia  
p rocesem . O w  a lg o ry tm  w in ie n  u w zg lęd n ia ć : in fo rm a c je  
o p ro ces ie , in fo rm a c je  o zak łó c en iach  o ra z  w sk aźn ik i ja 
kości (z ad an ia , fu n k c je  ce lu  — n a jc z ę śc ie j p o s ta c i fu n k c jo -  
n a ło w e j) ja k ie  w in ie n  sp e łn ia ć  p ro ces .

zakłócenia
R ys, 1. S c h e m a t  b lo k o w y  p o d s ta w o w e g o  m a d c lu  k o m p u te ro w e g o  
s te r o w a n ia  p ro c e s e m  te c h n o lo g ic z n y m

W łaściw e p ro je k to w a n ie  K S P T  o b e jm u je  trz y  e tap y :

•  a n a liz ę  p ro cesu  tech n o lo g iczn eg o , a n a liz ę  sy g n a łó w  
uży tec zn y ch  i zak łóceń , an a lizę"  ek o n o m iczn ą

•  k o n s tru k c ję  a lg o ry tm u  o p ty m a ln eg o  s te ro w a n ia , w  
szczegó lnych  p rz y p a d k a c h  a lg o ry tm u  n a d rz ę d n e g o  i a lg o 
ry tm ó w  szczegó łow ych

•  sy n te z ę  s t ru k tu r y  sy s te m u  s te ro w a n ia  o ra z  k o n s tru k c ję  
p ro g ram ó w  re a lizu jący ch  a lg o ry tm  s te ro w a n ia  o p ty m a l
nego.

W za k re s  e ta p u  p ie rw szeg o  w ch o d zą  w  szczegó lności 
p ro c e d u ry  id e n ty f ik a c y jn e . K o n stru k c ja : a lg o ry tm u  o p ty 
m a ln e g o  s te ro w a n ia  — e ta p  d ru g i —  m oże m ieć  m ie jsce  
po  o k re ś le n iu  w sk a ź n ik a  jak o śc i lu b  jeg o  z b io ru  (o c h a 
ra k te rz e  ¡bezw arunkow ym  lu b  w a ru n k o w y m ). B ezp o śred 
n ią  k o n se k w e n c ją  a lg o ry tm u  o p ty m a ln eg o  s te ro w a n ia  są 
o k reś lo n e  s t r u k tu r y  p ro c e d u r  o p ty m a liz a c y jn y c h  (o p ty 
m a liz a c ja  p a r a m e try c z n a  lu b  s t ru k tu r a ln a ) .  W - ra m a c h  
trz ec ieg o  e ta p u  d o k o n u jem y  \sy n te z y  szczegó łow ej s t r u k 
tu r y  sy s te m u  s te ro w a n ia  i k o n s ty tu u ją c y c h  go e lem en tó w . 
W  szczególności p r z e s ą d z o n y  z o s ta je  u s tró j i o rg a n iz a c ja  
poszczegó lnych  poziom ów  sy stem u .



MODELE SZCZEGÓŁOWE A s =  < S ,  X ,  {M(x)}, F, Ji0>

P rz e d m io te m  ro z w a ż a ń  b ęd ą  d w a m o d e le  K S P T  — a u 
to m a to w y  o ra z  ty p u : k o m p lek s  o p e ra c ji.  W  p ie rw sz y m  
m o d e lu  ro lę  r e g u la to ra  p e łn i  a u to m a t —  d e te rm in is ty c z 
n y  b ądź  s to c h a s ty c z n y , .w d ru g im  —  p ro c e s  s c h a r a k te ry 
zo w an y  je s t p rz e z  s t r u k tu r ę  ty p u : k o m p lek s  o p e rac ji.

M odel autom atow y

Id e a  m odelu  a u to m a to w e g o  K S P T  z ilu s tro w a n a  je s t  n a  
ry s u n k u  2. Z a k ła d a m y , że  a u to m a ty  p e łn iące  fu n k c ję  r e 
g u la to ra  n a leż ą  d o  k la s y  a u to m a tó w  M o o re ’a.

alfabtt zbiór 
stanów

R y s. 2. S c h e m a t ,  b lo k o w y  m o d e lu  a u to m a to w e g o  k o m p u te ro w e g o  
s te r o w a n ia  p ro c e s e m  te c h n o lo g ic z n y m

A u to m a t d e te rm in is ty c z n y  (A <j) zd e fin io w a n y  je s t n a s tę 
p u jąco :

A d =  < S ,  X ,  Y ,  F, d, X, s0>

gdzie:
S  — n ie p u s ty  sko ń czo n y  zb ió r s ta n ó w  
X  —  n ie p u s ty  sk o ńczony  a lf a b e t  w e jśc io w y  
Y — n ie p u s ty  sko ń czo n y  a lf a b e t  w y jśc io w y  
F  —  zb ió r d o p uszcza lnych  s tan ó w  końcow ych , F  S 
d — fu n k c ja  p rze jść , 5: ( S x X ) t St+i 
l  —  fu n k c ja  w y jść , ).: (S)t -*-(Y )t 

s0 —  s ta n  p o czą tk o w y .

Z a d a n ie  k o m p u te ra  je s t p o d w ó jn e . W p ie rw szy m  rz ę 
dz ie  w  o p a rc iu  o w sz y s tk ie  p rz e s ła n k i w y jśc io w e  m a  on 
w y g en e ro w ać  d ro g ą  o d p o w ied n ie j p ro c e d u ry  a lg o ry tm ic z 
ne j ję z y k  re g u la rn y  — L r (X)  —  u tw o rz o n y  n a d  a lf a b e 
te m  w e jśc io w y m  X  a u to m a tu . D ru g ie  z a d a n ie  w iąże  s ię  
z s y n te z ą  a u to m a tu  re p re z e n tu ją c e g o  ję zy k  L r (X),  a  d o 
k ła d n ie j  m ów iąc  — z k o n s tru k c ją  fu n k c ji <5, w  ta k im  se n 
sie, aby :

* * e L r -+ Ś («„,**) £  F

gdzie:
x*  — słow o u tw o rz o n e  n a d  a lfa b e te m  X  

6 —  uo g ó ln io n a  fu n k c ja  p rze jść , o k re ś lo n a  o d p o w ied 
n io : =  s, p rz y  czym : s  e  S ,  A —  sło w o  p u 
ste , 5 (s, x ' x )  — 5 (5(s, x \) ,  x).

S zczegó łow a p ro c e d u ra  k o n s tru k c j i  a u to m a tu  re p re z e n 
tu ją c e g o  języ k  '( re g u la rn y  L r o b ję ta  je s t  tzw . c e n tra ln y m  
tw ie rd z e n ie m  sy n tezy  [ 10].

O d p o w ied n io  a u to m a t s to c h a s ty c z n y  (A s) d e f in iu je m y  j a 
k o  sy s tem  a lg eb ra iczn y :

gdzie:
S, X  —  oznaczen ia  ja k  w  p o p rzed n ie j- d e fin ic ji 
M (x)  —  zbiór s to ch as ty cz n y ch  m ac ie rzy  p rz e jść  
F  —  zb ió r d o p uszcza lnych  s ta n ó w  końcow ych
«o —  sto ch asty cz n y  s ta n  początkow y.

W iadom o, iż p raw d o p o d o b ie ń s tw o  o siąg n ięc ia  k tó reg o ś  
ze s ta n ó w  n a leż ący ch  d o  z b io ru  F; o k re ś lo n e  je s t  z a le ż 
nośc ią :

gdzie:

m  (x*) =  7i0 M(x*)tjF

M(x*) =  M(x,)M(Xi).. .M(xk), d la  x*  =  x 1xt. . .xk

F  =

p rzy  czym :

„( — f1’ gdy S,6FriF ■■
1.0, gdy SiSF d la  i =  1, ... n, n  =  (S).

,  J ę zy k iem  re p re z e n to w a n y m  p rz e z  A s z  poziom em  w ia ry 
godności

(0 A <  1) — L  (Aa, A) — n azy w am y  zb ió r:
L ( A „ X )  =  {x*'p* e X * ,  m  (x ‘) >  A}

gdzie: X* — oznacza  s łow n ik .

G łów nym  z a d a n ie m  k o m p u te ra  je s t  w y p ra c o w a n ie  w 
p ro ced u rze  h eu ry s ty czn e j a lg o ry tm y  m ak sy m a lizac ji 
p ra w d o p o d o b ie ń s tw a  m(x*).  Z p u n k tu  w id z e n ia  sy n tezy  
a u to m a tu  s to ch as ty cz n eg o  (re g u la to ra  s to ch as ty cz n eg o ) o- 
zn acza  to  o k re ś le n ie  w  ra m a c h  te j p ro c e d u ry  tak ieg o  
c iągu  s to c h a s ty c z n y c h  m ac ie rzy  p rze jść :

(M(xt), M (xs)..., M(Xit)), 

k tó ry  g w a ra n tu je  m a k sy m a liz a c ję  m(x*).

S y n tezę  s t r u k tu r a ln ą  a u to m a tu  s to c h a s ty c z n e g o  m oże
m y —  w y k o rz y s tu ją c  z n an e  a lg o ry tm y  [6, 10] — p rz e p ro 
w ad z ić  w  o p a rc iu  o a u to m a t d e te rm in is ty c z n y  i ź ród ła  
M a rk o w a  rz ę d u  0 .

Model typu: kom pleks operacji

D la n ie k tó ry c h  k las  p rocesów  tech n o log icznych  n a j 
w łaśc iw sze  je s t  p rz y ję c ie  m odelu  ty p u : k o m p le k s  o p e 
ra c ji. rflea  k o m p u te ro w e g o  s te ro w a n ia  ta k im i p ro c e sa m i 
tech n o lo g iczn y m i z o b razo w an a  je s t  n a  ry s u n k u  3.

R y s . 3. S c h e m a t  b lo k o w y  k o m p u te ro w e g o  s te r o w a n ia  p ro c e s e m  
ty p u :  k o m p le k s  o p e r a c j i
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F o rm a ln ie  p rz e z  k o m p lek s  o p e ra c ji (KO) ro zu m iem y  
n a s tę p u ją c y  sy s tem  a lg eb ra iczn y :

K O  =  < 0 , Z >

gdzie:
0 — zb ió r o p e ra c ji 
Z — zb ió r zasobów .

Z b ió r o p e ra c j i o k re ś la ją : in fo rm a c ja  o liczb ie  o p e ra c ji 
o ra z  in fo rm a c ja  o m o m en tach  ro z p o c z y n a n ia  s ię  o p e rac ji. 
O p e ra c ję  c h a ra k te ry z u ją  zaś ż ą d a n ia  do tyczące  zasobów , 
m odel m a te m a ty c z n y  i u s ta le n ie  p r io ry te tu . O zb io rze za 
sobów  d e cy d u je  ro d za j je d n o s te k  zasobu  o ra z  ich  liczba 
(d la  każd eg o  ro d za ju ). J e d n o s tk a  za so b u  s c h a ra k te ry z o 
w a n a  je s t  n a to m ia s t  p rz e z  d o p u szcza ln e  obc iążen ie  o k re ś 
la jące  liczbę  o p e ra c ji, k tó r e  m ogą być w y k o n y w a n e  je d 
no cześn ie  p rz e z  tę  jed n o s tk ę , a ta k ż e  p rz e z  in fo rm a c ję  
d o ty czącą  m ag az y n o w an ia  w y p ro d u k o w an y ch  w y ro b ó w  (w 
p rz y p a d k u  o p e rac ji o  c h a ra k te rz e  p ro d u k cy jn y m ).

N a jb a rd z ie j ogó lna s y tu a c ja  m a m ie js c e  w ów czas, gdy 
m odel k o m p le k su  o p e ra c ji  m a s t r u k tu r ę  in d e te rm in is ty -  
czną  o ra z  o p e ra c je  są  czasow o  u w a ru n k o w a n e .

S zczególnym  p rz y p a d k ie m  ro zd z ia łu  zaso b ó w  je s t  ro z 
d z ia ł z a d a ń  (każd a  o p e ra c ja  m oże być  z w iązan a , w  k a ż 
dej chw ili, ty lk o  z  je d n ą  je d n o s tk ą  zasobu  w y łączn ie  
je d n e g o  ro d za ju ).

O p ty m a ln e  s te ro w a n ie  ro zd z ia łem  zasobów  d o k o n y w a 
ne je s t  w  o p a rc iu  o szczegółow e a lg o ry tm y , k tó ry c h  k o n 
s t ru k c ja  w iąże  s ię  śc iś le  z w y k o rz y s ta n ie m  zasad  i m e - 
tcd  p ro g ra m o w a n ia  m a te m a ty c z n e g o .

O b sze rn a  k la s a  za s to so w ań  w ią ż e  s ię  z m in im a ln o -c z a -  
so w y m  s te ro w a n ie m  ro z d z ia łe m  zasobów  [14].

* * *

O p isan e  ogóln ie  d w a  m odele  k o m p u te ro w eg o  s te ro w a 
n ia  p ro cesam i te ch n o lo g iczn y m i tnie w y c z e rp u ją  oczyw iś
cie w szy stk ich  m ożliw ości ro z w ią z a ń  s t ru k tu ra ln y c h . K o n 
se k w e n c ją  p rz y ję c ia  o k re ś lo n eg o  ro z w ią z a n ia  s t r u k tu r a l 
nego  je s t  z ró żn ico w an ie  szczegó łow ych  a lg o ry tm ó w  (p ro 
g ram ó w ) w y p ra c o w y w a n y c h  p rz e z  k o m p u te r  i w y k o rz y 
s ty w a n y c h  do  s te ro w a n ia  re g u la to re m  m a ją c y m  k o n 
k re tn ą  k o n fig u ra c ję .

M odel a u to m a to w y  p rzy k ład o w o  m oże zna leźć  a p l ik a 
c je  w  k o m p u te ro w y m  s te ro w a n iu  n ie k tó ry m i p ro c e sa m i 
h u tn iczy m i, n p . w  w a lc o w n ia c h  [4].

S P IS ’ 8 0

W d n ia c h  14^—16 p aźd z ie rn ik a  br. w  P u ła w a c h  odbyło  
się ju ż  po ra z  trzec i do roczne se m in a riu m  S P IS ’80. In i-  - 

..c ja  to rem  te j se r ii sem in a rió w  je s t ja k  w iadom o  O środek  
B adaw czo-R ozw ojow y S y stem u  P a ń s tw o w e j In fo rm a c ji S ta 
ty s ty czn e j p rzy  G US, k tó ry  ty m  razem  zap ro s ił jako  
w sp ó ło rg an iza to ró w  S ek c ję  O rg an izac ji i P rz e tw a rz a n ia  
D anych  K o m ite tu  S ta ty s ty k i i E k o n o m e trii PA N  o raz  K o
m is ję  In fo rm a ty k i Z a rząd u  G łów nego PT E .

S P IS ’80 pośw ięcony  zo sta ł p ro b lem a ty ce  ź róde ł in fo rm a r  
c ji w  c e n tra ln y c h  sy s tem ach  in fo rm a ty czn y ch . P o p rzed n ie  
sem in a ria , zw łaszcza S P IS ’78 (tem a t w iodący  „S P IS  a r e 
so rto w e sy s tem y  in fo rm a ty c z n e ”) o raz  S P IS ’79 (tem a t w io 
dący  „B ank i d an y ch  w  c e n tra ln y c h  sy s tem ach  in fo rm a 
tycznych") w yk aza ły , że is to tn ą  b a r ie rą  ro zw o ju  c e n tr a l
nych  sy s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  p la n o w a n ia  i za rząd zan ia  
o raz  s ta ty s ty k i są  tru d n o śc i zw iązan e  z g ro m ad zen iem  za
sobów  in fo rm ac y jn y ch , a  zw łaszcza z za s ilan iem  b az  d a 

M odel p ro c e s u  o c h a ra k te rz e  „k o m p lek s  o p e ra c ji” m o 
że być w y k o rz y s ta n y  w  o p is ie  z a ró w n o  sam eg o  p ro cesu  
m ag az y n o w an ia , ja k  i s te ro w a n ia  ro z d z ia łe m  zasobów , 
d o k ła d n ie  z n im  zw iązan y ch . N iek tó re , id ee  d o tyczące  
k o n cep c ji m o d e lo w y ch  o ra z  op isu  s te ro w a n ia  p ro ce sam i 
m a g a z y n o w a n ia  zo s ta ły  w y ło żo n e  m .in. w  p ra c y  [12].
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nych  tych  system ów . Podczas o b rad  p le n a rn y c h  tego rocz
nego se m in a riu m  z ap rezen to w an o  k o n cep c ję  ź róde ł d a 
nych  o raz  in s tru m e n ty  ich k o o rd y n ac ji. O b rad y  o raz  to 
w arzy szące  im  d y sk u s je  w  sek c jach  podzielono  n a  n a s tę 
p u jące  cz te ry  zespo ły  tem a ty czn e :

® S y stem  in fo rm a ty czn y  ra c h u n k o w o śc i i ew id e n c ja  po d 
s taw o w a  jak o  ź ród ła  za s ilan ia  C SI
© K o n tro la  i k o re k ta  d an y ch  źród łow ych
© P ro b lem y  re je s tr a c ji  d an y ch  ź ród łow ych
© Ź ró d ła  d an y ch  w  sy s tem ach  re so rto w y ch  i re g io n a l
nych .

Ze w zg lędu  n a  szczególn ie  in te re su ją c ą  te m a ty k ę  p o s ta 
ra m y  się  w  n a s tę p n y c h  n u m e ra c h  IN F O R M A T Y K I o p u b li
kow ać n a jc iek aw sze  w y s tą p ie n ia  spośród  k ilk u n a s tu  re fe 
ra tó w  tego  sem in a riu m .
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A rc h w iz a c ja  d o k u m e n ta c ji p ro je k to w e j s ta n o w i je d e n  
z is to tn y c h  p ro b lem ó w  b iu r  i o rg an izac ji p ro jek to w y ch . R o
sn ąca  o b ję to ść  d o k u m e n ta c ji o raz  liczb a  w y k o n y w a n y c h  
p ro je k tó w  s tw a rz a  b a r ie ry  fizycznego  ich  g ro m ad zen ia . 
T w o rz e n ie  sy s tem ó w  w sp o m ag an eg o  k o m p u te re m  p ro je k 
to w a n ia  s tw a rz a  szan sę  zm ian y  k o n c e p c ji p rzecho .w yw a- 
n ia  d o k u m e n ta c ji, tj. p rze jśc ia  n a  a rc h iw iz a c ję  o p a r tą  o 
p am ięc i m aso w e  m aszy n  cy fro w y ch .

N ie bez  z n a c z e n ia  je s t ró w n ież  fa k t ,  że d o k u m e n ta c ja  
u z y sk a n a  z  re a liz a c ji p ro je k tu  w  sy s te m ie  k o m p u te ro w y m  
z a w ie ra  zazw y cza j w ięk szą  liczbę w a r ia n to w y c h  (p o ró w 
n y w a ln y ch ) ro zw iązań , a  w ięc  je s t  o b sze rn ie jsza  od t r a 
d y cy jn e j. P o m ija ją c  p ro b le m  zm ian y  sa m e j z a w a r to ś c i d o 
k u m e n ta c ji  p ro je tk o w e j, k tó ry  n ie  je s t  p rz e d m io tte m  n i
n ie jszeg o  a r ty k u łu , z a g a d n ie n ie  i ta k  p o zo sta je  c ie k a w e  z 
p u n k tu  w id zen ia  in fo rm a ty c z n o -o rg a n iz a c y jn e g o .

W  p rz e d s ta w io n y m  a r ty k u le  ro zw ażo n e  b ęd ą  n a s tę p u 
jące  p ro b lem y  a rc h iw iz a c ji d o k u m e n ta c ji p ro je k to w e j:
•  z ak re s  p rzech o w y w an e j d o k u m e n ta c ji w zależności od 
s to p n ia  z a u to m a ty z o w a n ia  p ro ce su  p ro jek to w eg o  
® fo rm a  p rz e c h o w y w a n ia ' in fo rm a c ji
0  m ie jsce  p rz e c h o w y w a n ia  d o k u m e n ta c ji w  sy s tem ie  
p ro je k to w a n ia  w spom aganego .
W a r ty k u le  o p isan a  je s t  a rc h iw iz a c ja  d o k u m e n ta c ji p rzy  
p ro je k to w a n iu  w sp o m ag an y m  k o m p u te re m  O DRA  1305, 
p ra c u ją c y m  pod k o n tro lą  sy s tem u  o p e racy jn eg o  G E O R G E 3. 
Do o bsług i k a r to te k i p ro p o n o w an e  je s t w y k o rzy s tan ie  
m a k ro in s tru k c j i  ję zy k a  s te ro w a n ia  p ra c a m i sy s te m u  G E- 
ORGE.

Identyfikacja  procesu projektow ego ze w zględu na sposób  
grom adzenia dokum entacji

K o m p u te ro w y  sy s tem  p ro je k to w a n ia  in w esty cy jn eg o  
c h a ra k te ry z u je  s ię  za ró w n o  d użą  liczbą a lg o ry tm ó w  ja k
1 zb io rów  w y n ik ó w  p o śred n iczący ch  [ 1, 3], W za leżnośc i 
od s to p n ia  z a u to m a ty z o w a n ia  p ra c  p ro je k to w y c h  zb io ry  
p o śred n iczące  z a w ie ra ją  ro z w ią z a n ia  p ro b lem ó w  p ro je k 
tow ych  — w y m ag a ją ce  p rz e tw a rz a n ia  p rzez  p ro je k ta n ta  
do fo rm y  w y m ag an e j d o k u m e n ta c ji, ro zw iązan ia  c z ą s tk o 
w e p ro je k tu  — p rzenoszone  w u tw o rzo n e j fo rm ie  do d o k u 
m en tac ji, bądź  też  p e łn ą  d o k u m e n ta c ję  —  n ie  w y m ag a 
jącą  d o d a tk o w eg o  p rz e tw a rz a n ia  (poza m aszy n ą  cy frow ą). 
T a o s ta tn ia  fo rm a  w y s tę p u je  w  sy s te m a c h  c h a ra k te ry 
zu jący ch  się  du ży m  s to p n ie m  a u to m a ty z a c ji p ra c  p ro je k 
tow ych . W p ra k ty c e  sy s tem y  ta k ie  są  tru d n e  d o  re a l iz a 
c ji ze w zg lędu  n a  k ło p o ty  w  s fo rm a liz o w a n iu  n ie k tó ry c h  
a lg o ry tm ó w  h e u ry s ty c z n y c h  o ra z  k ry te r ió w  n ie p a ra m e 
try czn y ch .

W p ro ces ie  p ro je k to w a n ia  k o m p u te ro w eg o  is to tn e  je s t 
o k re ś le n ie  z a k re s u  p rz e c h o w y w a n ia  in fo rm a c ji. W n ie k tó 
ry ch  p rz y p a d k a c h  m ożna p rzech o w y w ać  d an e  w e jśc io 
w e (szczególn ie  w  sy s te m a c h  o w y so k im  s to p n iu  z a u to m a 
ty zo w an ia ) i — w  m o m en c ie  w y s tą p ie n ia  k o n iecznośc i 
u z y sk a n ia  k o p ii d o k u m e n ta c ji — p o w tó rzy ć  ob liczen ia . 
S posób  ten  m ógłby  być u z a sa d n io n y , jeże li k o sz t p o n o w 
nego p rz e tw a rz a n ia  b y łb y  p o ró w n y w a ln y  z ko sz tem  p rz e 
ch o w y w an ia  ca łe j d o k u m e n ta c ji n a  n o śn ik ach  m a g n e ty c z 
nych.

P rz e c h o w y w a n ie  je d n a k  sam y ch  d an y ch  s ta n o w i n ie 
bezp ie czeń stw o , iż n ie k ie d y  n ie  u d a  się o d tw o rzy ć  w y n i
ków . P o w o d em  tego m oże być o tw a rto ść , k tó rą  c h a ra k 
te ry z u ją  s ię  sy s tem y  p ro je k to w a n ia  w sp o m ag an eg o .

W p ro w ad zan e  zm ian y  w  p ro g ra m a c h  ob liczen iow ych  
m ogą d o p ro w ad z ić  do zm iany  fo rm y  w y n ik ó w  lu b  n ie -  
k o m p a ty b iln o śc i zb io rów  d an y ch  z  sy s tem em . D la teg o  też 
n iezb ę d n e  je s t  p rz e c h o w y w a n ie  (a rch iw izo w an ie ) z a ró w 
no  d a n y c h  ja k  i w y n ik ó w  obliczefc  Z p o d o b n y ch  w zg lędów  
w y d a je  się u zasad n io n e  p rzech o w y w an ie  ich w fo rm ie  
z re d a g o w a n e j, g o to w ej do n a ty c h m ia s to w e g o  k o p io w an ia .

F o rm ą  p ro w ad zącą  do m n ie jszeg o  z a p o trz e b o w a n ia  p a m ię 
ci d la  zb io ró w  a rc h iw iz o w a n y c h  by łoby  u tw o rz e n ie  o p ty 
m a ln y ch  s t r u k tu r  zb io rów . W y m ag a ły b y  one je d n a k  p ro 
g ram ó w  re d a g u ją c y c h , k tó re  w sy s tem ie  o tw a r ty m  ró w 
n ież  m ogą u leg ać  zm ianom , a w ięc zb io ry  a rc h iw iz o w a n e  
m og łyby  s ta ć  s ię  n ie k o m p a ty b iln e  z sy s tem em . Te dw ie  
fo rm y  zb io rów  o ra z  zasad y  tw o rz e n ia  k o p ii d o k u m e n ta 
c ji w  n ich  z a w a rty c h  p rz e d s ta w io n o  n a  rys . 1.

a b

U ys. 1 . Z a s a d y  tw o rz e n ia  k o p i i  d o k u m e n ta c j i  p r o je k to w e j  w  o- 
P E rc lu  o z b io ry  d o k u m e n ta c j i :  a) z r e d a g o w a n e j ,  b) z o p ty m a liz o 
w a n e j ze w z g lę d u  n a  w y m a g a n ą  p a m ię ć

P ro b lem em  o dużym  zn aczen iu  o rg a n iz a c y jn y m  i e k o 
no m iczn y m  je s t m ie jsce  p rz e c h o w y w a n ia  zb io rów  a rc h i
w izow anych . P rz y jm u ją c  s t ru k tu r ę  sy s tem u  p ro je k to w a 
n ia  w sp o m ag an eg o  ja k  w  [2], m ożna b y  założyć, iż zb io 
ry  a rc h iw iz o w a n e  m ogłyby  być p rz e c h o w y w a n e  w  k a r 
to tek ach  rP R O JE K T A N T nn . K a r to te k i te  je d n a k  są  tw o 
rzo n e  d la  o k re ś lo n y ch  p ro b lem ó w  i po ich  w y k o n a n iu  
p o w in n y  być k a so w a n e . D la teg o  też  n a  poziom ie  k a r to 
te k  :P R O JE K T A N T nn  tw o rzy  się  k a r to te k ę  o nazw ie  :A R - 
CH IW U M . In fo rm a c je  p rzezn aczo n e  do za rc h iw iz o w a n ia  
są  p rzek azy w an e  do n ie j i p rzech o w y w an e  w p o stac i zb io 
ró w  n a  ta śm a c h  m ag n e ty czn y ch , co  znaczn ie  obn iża  k o 
sz ty  p rzech o w y w an ia  w  p o ró w n a n iu  ze zb io rm i PZ S.

O rganizacja kartoteki ¡ARCHIWUM i procesu archiw izacji

P o d an e  założen ia  p ro w ad zą  do o rg an izac ji k a r to te k i 
:A R C H IW U M . C h a ra k te ry z u je  się o n a  w ysok im  p r io ry te 
tem  SPA C E M T , co  z ap ew n ia  p rz y d z ie le n ie  je j d u że j p u li 
taśm . In fo rm a c je  o d o k u m e n ta c ja c h  p rz e c h o w y w a n y c h  
n a  ta śm a c h  m ag n e ty czn y ch  z n a jd u ją  się  w  z b io rach  
o n azw ach  A R C H IW n n n n , gdz ie  n n n n  — o zn acza  n u m e r  
s e ry jn y  ta śm y , k tó re j  z a w a rto ść  o p isu je  zb ió r. D o d a tk o 
w y m  e lem en tem  k a r to te k i  są  m a k ro d e fin ic je  a rc h iw iz a 
cji i o d zy sk iw an ia  d o k u m en tac ji. S tr u k tu rę  k a r to te k i ¡AR
C H IW U M  p o k a z a n o  n a  rys. 2.
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D o k u m en tac ja  a rc h iw iz o w a n a  s tan o w i zb io ry  ty p u  
G R A PH IC . Z a p isu je  s ię  ją  i o d c z y tu je  z  ta ś m  m a g n e ty 
cznych , k o rz y s ta ją c  ze  s ta n d a rd o w y c h  m a k ro d e fin ic ji , 
z n a jd u ją c y c h  się  w  k a r to te c e  :M A C R O S (C O PY O U T i 
C O PY IN ), w y k o rz y s tu ją c y c h  p ro g ra m y  # X K Y B  i 
#  XKY C.

d la  k a r to te k i :A R C H IW U M  przez  m a k ro d e fin ic ję  D O STĘP, 
w k tó re j o tw a r te  z o s ta n ą  w sz y s tk ie  try b y  ak ty w n o śc i. 
M a k ro d e fin ic ja  ta  m a  p o s tać :

M A C D E F  D O S T Ę P
T G  S A ,:  A R C H IW U M , ALL,
EN D M ,

| S a , n a z w a  d o  z a r c h iw iz o w a n ia

kartoteka: ARCHIWUM

ARCHIWUM nnnn “ !— Ss's '
ARCHIWUM ***!

Taimy magnetyczne przydzielone 
* trybie on-line s '

s ' A UCH IW nnnn 1 ^ s 's '
ARCHIV/ *4*1

Zbiory opisujące zawartość taśm 
magnetycznych

s 's '

s '
------- 7ss  ■

Makradetinicjir archiwizacji 
Zbiory pomocnicze

s 's '

R ys. 2. S t r u k t u r a  k a r t o t e k i  :A R C IIIW U M

C zynnośc i p ro w ad zące  do  p rz e k a z a n ia  zb io ru  p rz e z n a 
czonego do k a r to te k i .-ARCHIW UM  i jego  p rzech o w an ia  
na  ta śm ie  m ag n e ty czn e j o b e jm u ją :

•  u tw o rz e n ie  zb io ru  w y n ik ó w  k o ń co w y ch
® sc a la n ie  z b io ru  w y n ik ó w  ko ń co w y ch  ze  zb io rem  d an y ch
•  u d o s tę p n ie n ie  z b io ru  p rzezn aczo n eg o  do  a rc h iw iz a c ji d la  
k a r to te k i :A R C H IW U M
•  w y p e łn ie n ie  k a r ty  zg ło szen ia  z b io ru  do  a rc h iw iz a c ji
•  p rz e k a z a n ie  k a r tv  zg łoszen ia  do d y sp o zy to ra  k a r to te k i 
: A R C H IW U M

,® u zu p e łn ien ie  i w y p e rfo ro w a n ie  zad an ia  d la  k a rto te k i 
: A RC H IW U M

•  w y k o n an ie  zad an ia  a rc h iw iz a c ji W  k a r to te c e  A R C H I
WUM.

W celu  p rz y g o to w a n ia  z b io ru  do  a rc h iw iz a c ji zb io ry  
z red ag o w an y ch  d an y ch  i w y n ik ó w  sc a la  s ię  p o p rz e z  u ru 
ch o m ien ie  m a k ro d e fin ic ji SC A L A N IE , k tó r e j  tre ść  je s t 
n a s tę p u ją c a :

M A C D E F  S C A L A N IE  
C Y  %A, S B  (A P P E N D ) 
CY %B, SIC 
E R  •/• A , V.B 
EN D M

(S A  — z b ió r  z re d a g o w a n y c h  d a n y c h  
S B  — z b ió r  z r e d a g o w a n y c h  w y n ik ó w  
S C  — z b ió r  d o  z a r c h iw iz o w a n ia

\

M ak ro d e fin ic ję  p ro je k ta n t  w y w o łu je  p o  za k o ń c z e n iu  ob 
liczeń  p ro je k to w y c h  w  sw o je j k a r to te c e . N a s tę p n ie  w y 
p e łn ia  on  k a r tę  zg ło szen ia , k tó rą  p rz e d s ta w io n o  n a  rys. 3. 
Po p rzek azan iu  te j k a r ty  do d y sp o zy to ra  k a r to te k i  A R 
C H IW U M  o raz  p rz e n ie s ie n iu  na  d z iu rk o w a n e  k a r ty  zo 
s ta je  w y k o n a n e  z a d a n ie  p rz e n ie s ie n ia  zb io ru  — p rz e z n a 
czonego do a rc h iw iz a c ji —  z k a r to te k i  :P R O JE K T A N T nn  
do k a r to te k i :A R C H IW U M , i  z a p isa n ia  go n a  ta śm ie  
m ag n e ty czn e j. Z b ió r te n  z o s ta n ie  sk a so w a n y  w  PZ S, a in 
fo rm a c ja  o n im  zo s tan ie  zap isan a  w zb io rze  o p isu jący m  
z a w a rto śc i ta ś m  m ag n e ty czn y ch . P ro ce s  te n  o p isu je  m a 
k ro d e f in ic ja  Z A R C H IW IZ U J, k tó re j tre ść  p rz e d s ta w io n o  
pon iże j:

S(M T ) n u m e r  ta ś m y  w  
: A R C H IW U M  
% A A , S A B  — z b io ry
p o m o c n ic z e  o t r e ś c i
j a k  ria  r y s .  3
Z A W M T  — z b ió r  p o -

M A C D E F  Z A R C H IW IZ U J  
D P  Z , P R O S Z Ę  M T % (M T)
CY S A A , A R C H IW  % (M T) (A P P E N D ) 

O D C Z Y T  Z A W A R T O Ś C I M T 
C O P Y IN  (« (M T )), * C R  Z A W M T  
IF  N O T  D E L E T E D  (O K ), G O  T O  1AR

CY Z A W A R T O Ś Ć , Z A W A R T O Ś C I 
CY Z B IO R G W , Z A W A R T O Ś C I (A P P E N D ) 

O D C Z Y T  Z B IO R O W  Z M T 
C O P Y IN  <%(MT)), * C R  Z A W A R T O Ś C I 
E R  Z A W A R T O Ś C I 4 
IF  N O T  D E L E T E D  (O K ), G O T O  IA R  
S P  E , (%AB)
CY %E, Z A W A R T O Ś Ć  (A P P E N D )
CY Z A W A R T O Ś Ć , Z A W A R T O Ś C I 
CY Z B IO R G W , Z A W A R T O Ś C I (A P P E N D ) 

Z A P IS  N A  M T 
C O P Y O U T  (« (M T )), C R  Z A W A R T O Ś C I 
L F  Z A W A R T O Ś C I, N U  
IF  N O T  D E L E T E D  (O K ), CIO T O  2AR 
:j£ K A S O W A N IE  Z B IO R Ó W  
ER S A A , % A B .
S P  C, V A L U E  (<t>)
1A R E P
L F  Z A W A R T O Ś C I, F R S C , L l l  
S P  D , R E P L Y  (1, 12)
IF  E X IS T S  (S D ), (E R  S D ) E L S E  (E X IT ) 
S P  C, V A L U E  (S C  +  1)
G O  T O  1 A R E P
1AR D P  0 ,  B L A D  P R Z Y  O D C Z Y C IE  
D P  (J), PO W T O R Z Y C  P R Z E B IE G  
E X IT
Z A R  D P  0 ,  B L A D  P R Z Y  Z A P IS IE
E X IT
EN D M

z w a la ją c y  n a  s k o p io 
w a n ie  7. M T  p o d z b io ru  
i n f o r m a c j i  o j e j  z a 
w a r to ś c i
Z B IO R G W  — z b ió r  o - 
g r a n ic z n ik a  m a k r o d e 
f in i c j i
C O P Y IN  i C O P Y O U T

Je ż e li z b ió r  w y n ik ó w  z a w ie ra  p o w tó rz o n e  d an e  w e jśc io 
w e, n ie  w y k o n u je  s ię  p rz e b ie g u  le j m a k ro d e fin ic ji . N a 
s tę p n ie  u d o stęp n ia  się zb io ry  k a r to te k i :P R O JE K T A N T nn

A rch iw iz o w a n ie  wyników^ p ra c  p ro je k to w y c h  w y m ag a  
w  sy s te m a c h  w sp o m ag an eg o  k o m p u te ro w o  p ro je k to w a 
n ia  od m ien n eg o  p o d e jśc ia . S to so w a n ie  k o m p u te ra  do ob
liczeń  p ro je k to w y c h  p o c iąga  za  so b ą  m ożliw ość p rz e k a 
z y w an ia  ro z w ią z a ń  w  p a m ię c ia c h  z e w n ę trzn y ch . W  z w ią 
z k u  z  z a p ro p o n o w a n ą  s t r u k tu r ą  in fo rm a ty c z n ą  sy s tem u  
[2] w y d a je  się, że s tw o rz e n ie  k a r to te k i :A R CH IW U M . 
p rzy  c e n tra ln y m  je j -za rządzan iu , s tw a rz a  m ożliw ości p rz e 
ch o w y w an ia  i k o p io w a n ia  d o k u m e n ta c ji p ro je k to w e j z 
p a m ię c i z e w n ę trzn y ch . P rz e c h o w y w a n ie  d o k u m e n ta c ji a r 
ch iw izo w an e j n a  ta śm a c h  m a g n e ty c z n y c h , z  w y k o rz y s ta 
n iem  s ta n d a rd o w y c h  —  d la  sy s tem u  G EO R G E  — m a k ro 
in s tru k c j i  z ap ew n ia  ła tw o ść  o bsług i i n is k ie  k o sz ty  p rz e 
ch o w y w an ia .
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R y s. 3. K a r ta  z g ło sz e n ia  z b io ru  do  a rc h iw iz a c j i
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Postulały

Czym jest informatyka w polskich realiach, a czym mogłaby być, gdy nie... Gdyby nie co? Jakie 

decyzje, jakie- fakty z niedawnej historii wplynęfy ujemnie na je j rozwój? Co trzeba by zmienić, co 

naprawić? Jakimi metodami należałoby działać? 

Gorąca prośba! Piszcie do nas. Oczekujemy zwięzłych postulatów dotyczących organizacji in 

formatyki w Polsce. Efekty takiej korespondencyjnej dyskusji przedstawimy na naszych łamach.

REDAKCJA
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LESZEK D0BRUCK1

ZEIO  Gdynia

W ybór systemu zarządzania bazą danych 
dla INFOCHEM U

ZETO  G d y n ia  p o d ję ło  się  w  1975 r. budow y  ob iek tow ego  
sy s te m u  in fo rm aty czn eg o  IN FO C H EM , p rzeznaczonego  d la  
z ak ład ó w  p rzem y słu  chem ii n ieo rg an iczn e j. W ed ług  w s tę p 
nych  założeń  m ia ł to  być sy s tem  w ielodziedzinow y, o p a r
ty  n a  w spó lne j b az ie  d an y ch  (WBD). P rz y ję to , że baza 
d an y ch  m a tu  być u trz y m y w a n a  przez  gotow y, u n iw e rs a l
ny  S y stem  Z a rząd zan ia  B azą  D anych  (SZBD). P o w s ta ł w  
zw iązk u  z ty m  p ro b lem  d o k o n an ia  w y b o ru  — za pom ocą 
w łaśc iw e j m eto d y  — odpow iedn iego  SZB D . P rzep ro w ad zo n o  
z a te m  p race  rozpoznaw cze. W y d a je  się, że w y n ik i ty c h  p rac  
m ogą być p rz y d a tn e  d la  szerszego g ro n a  p o te n c ja ln y c h  
u ży tkow n ików .

METODA W YBORU

P rzy  d o k o n y w an iu  w y b o ru  SZB D  m ożliw e są  d w a różne 
sposoby po stęp o w an ia . W p ie rw szy m  p rz y p a d k u  p roces ten  
sk ła d a  się  z n a s tę p u ją c y c h  e tap ó w :
•  a n a liz a  w y m ag ań  u ży tk o w n ik a
•  w y p ro w ad zen ie  z ty ch  w y m ag ań  w łaśc iw ości sy s tem u  
idea lnego  d la  danego  u ży tk o w n ik a
•  w y b ó r spośród  d o stęp n y ch  ta k ic h  system ów , k tó re  p o 
s ia d a ją  w łaśc iw ości id ea ln e
•  w y b ó r jed n eg o  sy s tem u  — z k ró tk ie j  n a  ogół lis ty  — 
n a jb a rd z ie j ko rzy stn eg o  pod  w zg lędem  ekonom icznym .
P rzy  tak im  p o d e jśc iu  n a jtru d n ie jsz y m , a p ra k ty c z n ie  ch y 
ba n ie w y k o n a ln y m  zad an iem  je s t do k o n an ie , zgodn ie  z po 
trz eb am i i w y m ag an ia m i u ż y tk o w n ik a , sp ecy fik ac ji fu n k 
c jo n a ln e j id ea ln eg o  w  d a n y m  p rz y p a d k u  SZBD.

A lte rn a ty w n y  sposób p o stęp o w an ia  (k tó ry  zastosow ano) 
po lega p rzed e  w szy stk im  na  zm ian ie  ko le jnośc i w y 
k o n y w an ia  e tap ó w  2 i 3, tzn. n a jp ie rw  są  sp ecy fik o w an e  
w łaściw ości w y b ra n y c h  w stęp n ie  SZBD , a n a s tę p n ie  k a ż 
da  z ty ch  w łaśc iw ości o cen ian a  je s t przez p o ró w n an ie  je j 
z w y m ag an ia m i u ży tk o w n ik a . P rz y  ty m  p ode jśc iu  p roces 
w y b o ru  SZB D  sk ła d a  się z n a s tę p u ją c y c h  cz te rech  etapów .
•  O kreślenie potrzeb i w ym agań użytkow nika, id e n ty f i
k o w an y ch  w  tr a k c ie  a n a lizy  sy s tem o w ej, k tó ra  o b e jm u je  
a n a liz ę  fu n k c ji i an a liz ę  dan y ch , o raz  u śc iś lan y ch  podczas 
o p raco w y w an ia  założeń  sy s tem u
© Specyfikacja  potencjalnych w łaściw ości SZBD  (lista po
tencjalnych w łaściw ości) o ra z  w yb ó r z te j lis ty  ty ch  w ła ś
c iw ości SZB D , k tó re  są  n iezb ęd n e  lu b  poży teczne  d la  p ro 
je k ta n ta  sy s tem u  in fo rm a ty czn eg o  (lisia  preferow anych  
w łaściw ości). L ista  w łaśc iw ości p re fe ro w a n y c h  g en e ro w an a  
je s t p rzez  p o ró w n an ie  lis ty  p o te n c ja ln y c h  w łaśc iw ości 
SZB D  z ko n cep c ją  fu n k c ji i k o n s tru k c ji sy s tem u  in fo rm a 
tycznego , w y n ik a ją c ą  z an a lizy  p o trzeb  i w y m ag ań  u ż y t
k o w n ik a . •
® M ożliw ie dokładne rozpoznanie system ów , przyjętych do 
szczegółow ej oceny. E ta p  ten  p o w in ien  być  rea lizo w an y  
ró w no leg le  z p o p rzed n im . S to p ień  ro zp o zn an ia  w y b ra n y c h  
SZBD  zależy  od szeregu  czy n n ik ó w  o g ran icza jący ch , m. 
in . od p rzezn aczo n y ch  n a  to n ak ład ó w  fin an so w y ch , m ożli
w ości p rz e p ro w a d z a n ia  p ró b  p ra k ty c z n y c h  itp . W y ty p o w a
nie tych  SZBD , k tó re  m a ją  zostać  p o d d an e  b a rd z ie j szcze
gó łow em u ro zpoznan iu , m oże być  d o k o n an e  do p ie ro  po 
częściow ym  choćby  zak o ń czen iu  e ta p u  d rug iego .
•  Ocena w y b ran y ch  system ów  oraz w ybór k o n k re tn eg o  
SZBD. N a ty m  e ta p ie  sp ra w d z a  się, czy w y b ra n y  sy s tem  
posiada  rzeczyw iśc ie  te  w łaściw ości, k tó re  p rzed s taw io n e  
są  w  b ro sz u rk a c h  rek lam o w y ch  i d o k u m en tac ji. W p rz y 
p a d k u  niem ożliw ości d o k o n an ia  p ró b  p ra k ty c z n y c h  s p ra w 
dzen ie  to  m oże po legać  n a  z b ad an iu  (na p o d staw ie  d o k u 
m en tac ji), w  ja k i sposób  re k la m o w a n e  w łaśc iw ości zo s ta 
ły o siągn ięte .

Na rys. 1 p rzed s taw io n o  w  postac i sc h e m a tu  om ów iony  
sposób postęp o w an ia .

R y s . 1 . z a s to s o w a n a  m e to d a  o c e n y  i w y b o ru  SZ B D

U ZA SAD NIEN IE WYBORU

C harakterystyka system u INFOCHEM  i jego środow iska
D la o k re ś len ia  c h a ra k te ry s ty k i w p ły w a ją c e j n a  w y bór 

odpow iedn iego  SZBD, n iezb ęd n e  je s t u d z ie len ie  o d pow ie
dzi na  p o d staw o w e  p y ta n ia  d o tyczące  s ta n u  i fu n k c ji sy 
s tem u , ro d za ju  w y k o rz y s ty w a n e j bazy  d anych , s to p n ia  
zm ienności d an y ch  w  bazie , ro d z a ju  p rz e tw a rz a n ia , r o 
d z a ju  w y k o rzy sty w an eg o  sp rzę tu  o raz  sy s tem u  o p e ra c y j
nego, pod  k o n tro lą  k tó reg o  sy s tem  IN FO C H EM  będzie  
ek sp lo a to w an y .

P rz y ję to  na  w stęp ie , że IN FO C H EM - będzie  fu n k c jo n o 
w a ł w  ra m a c h  Z au to m aty zo w an eg o  S y stem u  Z arząd zan ia  
P rzed s ięb io rs tw a  (ZSZP), tj. w  sy s tem ie  za rząd zan ia , w 
k tó ry m  zastosow ano  ra c jo n a ln e , m eto d y  p o d e jm o w an ia  d e 
cyzji i w y k o rzy stan o  au to m a ty czn e  śro d k i z b ie ra n ia , p rz e 
tw a rz a n ia  i u d o s tę p n ia n ia  d an y ch  —  d la  re a liz a c ji po d 
s taw o w y ch  zad ań  p rzed s ięb io rs tw a . Z a d a n ia  te  łączone sa 
w  g ru p y , n azy w an e  p o d sy s tem am i fu n k c jo n a ln y m i Z SZP.

M ożna zasto sow ać k ilk a  różnych  zasad  łączen ia  z ad ań  w 
p od sy stem y  fu n k c jo n a ln e . T u ta j p rzy ję to , że w  je d e n  ta 
ki po d sy s tem  b ędą  łączone z a d a n ia  zw iązan e  z z a rz ą d z a 
n iem  o k reś lo n y m  p rocesem  w y k o n y w an y m  w  p rzed s ięb io r
stw ie . Założono za tem , że w y o d ręb n ien ie  p odsystem ów  
fu n k c jo n a ln y c h  p rzezn aczo n y ch  do za rz ą d z a n ia  pi-ocesam i: 
p ro d u k c ji p o d staw o w ej, p ro d u k c ji pom ocniczej, re m o n to 
w ym , zao p a trz e n ia  m a te ria ło w o -tech n iczn eg o  o ra z  ek sp ed y 
c ji i zb y tu  (rys. 2). W s to su n k u  do pow yższych  p o d sy s te 
m ów  ro lę  n a d rz ę d n ą  będzie  sp e łn ia ł p o d sy s tem  z a rz ą d z a 
n ia  techn iczno -ekonom icznego , k o o rd y n u ją c y  ich  d z ia ła l
ność.

K ażdy  z p odsystem ów  fu n k c jo n a ln y c h  Z S Z P  dzieli się 
n a  dw ie  części: n ie z a u to m a ty z o w a n ą  i zau to m aty zo w an ą . 
T ę  d ru g ą  część będz iem y  nazy w ać  p o d sy s tem em  in fo rm a 
ty czn y m  danego  pod sy stem u  fu n k c jo n a ln eg o . P o d sy s tem y  
in fo rm a ty czn e  w szy stk ich  p o d sy stem ó w  fu n k c jo n a ln y c h  
Z SZ P  b ędą  w  su m ie  s tan o w ić  sy s tem  in fo rm a ty c z n y  IN 
FO CH EM .

W ' zależności od z a k re su  zad ań  rea lizo w an y ch  a u to m a 
ty czn ie  p o d sy stem y  in fo rm a ty czn e  m ożna podzie lić  n a  trzy  
p o d staw o w e  k la sy :
— ew id e n c y jn o -in fo rm a c y jn e , n azy w an e  n iek ied y  sy s te m a -



mi in fo rm ac y jn y m i z b an k iem  d an y ch  lub  sy s tem am i w y
sz u k iw a n ia  in fo rm ac ji
— ew id en cy jn o -d o rad cze , u m o żliw ia jące  m .in . m aszynow ą 
sy m u la c ję  p rzeb ieg u  p rocesu
—  ew id en cy jn o -d ecy zy jn e .

Z ałożono, że sy s tem  in fo rm a ty czn y  IN FO C H E M  będzie  
ro z w ija n y  w  sposób ew o lu cy jn y  o raz  że w  p ie rw sze j k o le j
ności re a lizo w an y  będzie  podsystem  in fo rm a ty czn y  będący  
częścią  tego pod sy stem u  fu n k c jo n a ln eg o  Z SZP, k tó ry  je s t 
p rzeznaczony  do z a rząd zan ia  p rocesem  rem o n to w y m  (p a trz  
rys. 2 ).

PODSYSTEMY FUNKCJONALNE ZAUTOMATYZOWANEGO SYSTEMU ZARZĄDZANIA PRZEDSIĘBIORSTWEM
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l ly s .  2. Z a d a n ia  w y s t ę p u ją c e  w  p o d s y s te m a c h  f u n k c jo n a ln y c h  Z S Z P

S y stem  in fo rm a ty czn y  IN FO C H E M  zb u d o w an y  będzie 
z n a s tę p u ją c y c h  e lem en tó w  k o n s tru k c y jn y c h :
— B azy  T ech n iczn e j
—  B azy  D anych
—  Biizy P ro g ram ó w
o raz  z o d p o w iedn ich  e lem en tó w  sp rzęg a jący ch :
-— B azę D anych  z B azą T ech n iczn ą
— B azę P ro g ram ó w  z B azą T ech n iczn ą
—  B azę P ro g ram ó w  z B azą D anych .

Na p o d staw ie  u s ta le ń  d o k o n an y ch  ze z lecen iodaw cą 
p rzy ję to , że B azę T ech n ićzn ą  d la  IN FO C H EM U  będzie 
s tan o w ił k o m p u te r  ODRA 1305, w  k o n fig u rac ji p o s iad an e j 
przez Z ETO  G d y n ia , ro zb u d o w an y  o sy s tem  sk an e ro w y  i 
z a in s ta lo w a n e  w  p rzed s ięb io rs tw ie  u rząd zen ia  końcow e.

B aza D anych  będzie  w spó lna  d la  podsystem ów  in fo rm a 
tycznych , re a lizo w an y ch  w  p ie rw sze j ko le jności, ćo z in te 
g ru je  je  i og ran iczy  n ad m ie rn o ść  dan y ch . B aza D anych  
będzie  z aw ie rać  d an e  i re la c je  m iędzy  d anym i, n iezbędne  
d la  sp rzężo n y ch  z n ią  p rog ram ów , z a w a rty c h  w B azie 
P ro g ram ó w  i re a lizu jący ch  .z ad an ia  odpow iedn ich  pod sy 
stem ów  fu n k c jo n a ln y c h . B aza D anych  będzie  stopniow o 
ro zb u d o w y w an a , w  m ia rę  w d ra ż a n ia  now ych  p rog ram ów .

B aza P ro g ram ó w  będzie  zaw ie rać  zap isan e  w  postaci 
w y n ik o w ej p ro g ra m y  p rz e tw a rz a n ia  danych , re a lizu jące  
zad an ia  o d p ow iedn ich  podsystem ów  fu n k c jo n a ln y c h . Z ło
żoność p ro g ram ó w  będzie  w z ra s ta ć  w m ia rę  p rzechodzen ia  
od z ad ań  e w id en cy jn y ch  do zad ań  p lan is ty czn y ch  i a n a l i
tycznych .

F u n k c ję  e lem en tó w  sp rzęg a jący ch  będą  sp e łn iać : S ystem  
O p e ra c y jn y  i S ystem  Z a rząd zan ia  B azą D anych . P o d s ta 
w ow ą fu n k c ją  S y stem u  O peracy jn eg o  je s t sp rzęg an ie  B a 
zy D an y ch  i B azy  P ro g ram ó w  z B azą T ech n iczn ą  o raz  u - 
ru c h a m ia n ie  i s te ro w a n ie  w y k o n an iem  zad ań  —  w  n a rz u -  

. cone j ko le jności. S y stem  O p e racy jn y  p o w in ien  um ożliw iać  
zd a ln e  u ru c h a m ia n ie  —  z te rm in a li z a in s ta lo w an y ch  ¡-w 
p rzed s ięb io rs tw ie  — zad ań  w y k o n y w an y ch  w ed łu g  p ro 
g ram ó w  (zaw arty ch  w  B azie  P ro g ram ó w  i k o rzy s ta ją cy ch  
z B azy D anych). P o żąd an a  je s t rów n ież  m ożliw ość s te ro 
w a n ia  re a liz a c ją  ty ch  zad ań  (a tak że  p rz e sy ła n ia  dan y ch  
i p a ra m e tró w  do nich) p rzy  w y k o rz y s ta n iu  u rząd zeń  k o ń 
cow ych. Z ap ew n ia  to  S ystem  O o e racy jn y  G EO R G E-3 M O P 
(ang. M ultip le  O n lin e  Progrcimming).  P rz y ję to  w ięc, że w 
sy s tem ie  IN FO C H E M  zo stan ie  zasto so w an y  w ła śn ie  te n  sy 
stem  o p eracy jn y . P o d staw o w ą  fu n k c ją  S y stem u  Z arząd za 
n ia  B azą  D anych  je s t n a to m ia s t sp rzęg an ie  p ro g ram ó w  (z 
B azy  P ro g ram ó w ) ze w sp ó ln ą  Bpzą D anych .

N a p o d staw ie  o k reś lo n y ch  pow yżej założeń m ożna . o- 
k reś lić  d e cy d u ją cą  p rzy  w yborze  SZB D  c h a ra k te ry s ty k ę  
sy s tem u  IN FO C H E M  i jego śro d o w isk a :
•  sy s tem  będzie  b u d o w an y  stopn iow o, w  sposób  ew o lu 
cy jny , poprzez  d o d aw an ie  now ych  zad ań  i podsystem ów  
o raz  now ych  ro d za jó w  d an y ch  i now ych  p ow iązań  m iędzy  
n im i
® w szy stk ie  pod sy stem y  b ęd ą  sp rzęg an e  z W BD 
® w  sy stem ie  b ęd ą  rea lizo w an e  za rów no  fu n k c je  e w id e n 
cy jne , ja k  i fu n k c je  p lan o w an ia , h a rm o n o g ram o w an ia  oraz 
k o n tro li
® w  bazie  d an y ch  z a w a rte  b ęd ą  za rów no  d an e  w zg lędn ie  
s ta b iln e  (np. d an e  n o rm a ty w n e  i m odele  p rocesów  w yko
n y w alnych ), ja k  i d an e  o w y so k im  s to p n iu  zm ienności 
(np. o d zw ie rc ied la jące  zd a rzen ia  i tra n sa k c je )
® u w a ru n k o w a n ia  czasow e b ęd ą  w  n ie k tó ry c h  p rz y p a d 
k ach  na  ty le  o stre , że —  obok w sadow ego  p rz e tw a rz a n ia  
■—- n iezb ęd n e  będzie  zd a ln e  p ro w ad zen ie  w ie lu  rów nocze
śn ie  w y k o n y w an y ch  zadań , p rzy  w y k o rz y s ta n iu  z a in s ta 
lo w an y ch  w  p rzed s ięb io rs tw ie  te rm in a li 
® sy s tem  rea lizo w an y  b ęd z ie  n a  k o m p u trze  se r ii ODRA 
1300, na leży  je d n a k  w ziąć  pod  uw ag ę  m ożliw ość p rzen ie 
sien ia  go na  in n y  sp rzę t
•  sy s tem  będzie  e k sp lo a to w an y  pod k o n tro lą  sy s tem u  o- 
pe racy jn eg o  G EO R G E-3 M OP.

L ista preferow anych w łaściw ości SZBD
L istę  p re fe ro w a n y c h  w łaśc iw ośc i SZBD, k tó ry  m a być 

u ży ty  do budow y  sy s tem u  IN FO C H EM , op raco w an o  po
ró w n u ją c  lis tę  p o te n c ja ln y c h  w łaściw ości idea lnego  SZBD  
z lis tą  a try b u tó w  sy s tem u  IN FO C H E M  i jego środow iska . 
L ista  ta  w y g ląd a  n a s tę p u ją c o :
—  n ieza leżność  d an y ch  (ze w zg lędu  na rozw ój system u)
—  'z łożone  s t ru k tu r y  d an y ch  (aby odzw ierc ied lić  d an e  i 
sk o m p lik o w an e  zw iązk i m iędzy  nim i)
— n ien a ru sza ln o ść  d an y ch  (w  p rz y p a d k u  a w a rii sp rzę tu )
—  pou fność  d an y ch
— e lim in a c ja  lu b  og ran iczen ie  nad m iaro w o śc i d an y ch
— w ie lo k ro tn e  s tra te g ie  w y szu k iw an ia  d an y ch  (p rog ram y  
z a w a rte  w*-Bazie P ro g ram ó w  w y m ag a ją  ró żn y ch  w ejść  do 
B azy  D an y ch  i różnych  śc ieżek  d o stęp u  do danych)
—  s c e n tra l iz o w a n a -k o n tro la  d an y ch  i sposobu  ich  u ży tk o 
w a n ia  (fu n k c ja  A d m in is tra to ra  B azy D anych)
—  rów noczesny  d o stęp  do d an y ch  przez  w ie lu  u ży tk o w n i
ków
—  obsługa  z a p y ta ń  p rzy p ad k o w y ch , u p rzed n io  n ie  p rze 
w id z ian y ch  (szczególnie p rzy  rea liz ac ji fu n k c ji ew id en cy j-  
n o -in fo rm acy jn y ch )
— zgodność SZBD  z w y m ag an ia m i COD ASY LU
—  dostępność  w e rs ji SZB D  n a  k o m p u te ry  se rii ODRA 1300 
o ra z  m ożliw ość p rzen ies ien ia  B azy D anych , B azy P ro 
g ram ó w  i SZBD  n a  in n y  sp rzę t
— w ysoka  jak o ść  d o s ta rczan e j d o k u m en tac ji SZBD  oraz 
dostępność  szko leń  i d o rad z tw a  w  zak re s ie  jego s to so w a
nia.
W ybór i ocena wybranego. SZBD

O ceny b ra n y c h  pod uw agę  .S Z B D  do k onano  przez po
ró w n a n ie  ich cech (tab e la  1) z lis tą  w łaśc iw ości p re fe ro 
w an y ch . O cenę tę  p rzep ro w ad zo n o  w  sposób  n a s tę p u ją c y :
® w zięto  pod uw agę  ko le jno  k ażd ą  z n iezb ęd n y ch  w ła ś 
ciw ości SZBD  i u p o rząd k o w an o  ro z p a try w a n e  sy s tem y  
w  ko le jności od n a jlep szeg o  do n a jgo rszego  —  z p u n k tu  
w id zen ia  d a n e j w łaściw ości
® każdy  z sy s tem ó w  za rząd zan ia  ocen iono  w sk a li od 
siedm iu  p u n k tó w  (dla najlepszego) do jednego , p u n k tu , w 
zależności od m iejsca  na ja k im  zosta ł on sk la sy fik o w an y  
z p u n k tu  w id zen ia  d a n e j w łaściw ości
® d la  każdego  sy s tem u -zsu m o w an o  ilość u zy sk an y ch  p u n k 
tów .

U p o rząd k o w an ie  ro z p a try w a n y c h  SZBD  d la  k ażd e j z 
n iezb ęd n y ch  w łaśc iw ości p rzed s taw io n o  w  tab e li 2 , a su 
m ary czn ą  ocenę każdego  z SZBD  — w tab e li 3. W te j o- 
s ta tn ie j .  p rzed s taw io n o  ta k ż e  w a ru n k i z ak u p u  w y b ra n y c h  
system ów . N iem n ie j trz e b a  p am ię tać , iż z ak re s  p ro d u k tó w  
i u sług , o fe ro w an y ch  przez  poszczególnych  d o staw ców  
SZBD, je s t b a rd zo  zróżn icow any .

B io rąc  pod uw ag ę  dostępność  SZBD  d la  k o m p u te ra  IC L  
1900 (a ty m  sam y m  k o m p u te ra  se rii O D R A  1300), su m a 
ry czn ą  ocenę, w a ru n k i z ak u p u  i zgodność sy s tem u  z w y 
m ag an iam i COD A SY LU  d o k onano  w y b o ru  SZBD  1900 
ID M S, k tó ry  w ed łu g  w stę p n e j oceny- n a jle p ie j n a d a je  się 
do b u dow y  sy s tem u  IN FO C H EM . Po  d o k o n an iu  w y b o ru  
sp raw dzono , czy sy s tem  1900 ID M S rzeczyw iśc ie  p o siad a  
w łaściw ości, k tó re  zad ecy d o w ały  o jego  w yborze . Ze w zg lę 
du n a  n iem ożliw ość p rzep ro w ad zen ia  p ró b  p rak ty czn y ch , 
w e ry fik a c ję  p rzep ro w ad zo n o  na  po d stn w ie  p o siad an e j d o 
k u m e n ta c ji o raz  in fo rm ac ji u zy sk an y ch  w f irm ie  D A T A -
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Tabela 2. Ocena wybranych SZUD z punktu w rzenia poszczególnych preferowanych właściwości

- O cena 
^  p u n k to w a

P re fe ro w a n a
w łaściw ość

7 U r' 4 3 2 1 ,

Niezależność danych 1900 IDMS SYSTEM 2000 ADABAS
y ’

TOTAL DMS-2 1900 DBMS ItOBOT
Złożone struktury danych * 1900 IDMS ADABAS SYSTEM 2000 TOTAL DMS-2 KO BOT 1900 DBMS

Nienaruszalność danych 1900 IDMS TOTAL ADABAS 1000 DBMS SYSTEM 2000 ROBOT DMS-2
Poufność danycn ADABAS SYSTEM 2000 1900 IDMS 1900 DBMS ROBOT TOTAL DMS-2
Wielokrotne strategie wyszukiwania 

danych 1900 IDMS ADABAS SYSTEM 2000 TOTAL DMS-2 KO BOT 1900 DBMS
Równoczjeśuy dostęp do danych ADABAS SYSTEM 2000 TOTAL 1900 IDMS 1900 DBMS DMS-2 ROBOT
Możliwość eksploatacji na różnym 

sprzęcie TOTAL 1900 IDMS SYSTEM 2000 ADABAS ROBOT DMS-2
-

1900 DBMS
Jakość dokumentacji SYSTEM 2000 ADABAS TOTAL 1900 IDMS ROBOT DMS-2 1900 DBMS
Obsługa zapytań przypadkowych ADABAS SYSTEM 2000 TOTAL 1900 IDMS DMS-2 ItOBOT 1900 DBMS i

Tabela 3. Sumaryczna ocena wybranych SZBD

•
System Ocena

sumaryczna
'

Oplata
podstawowa

Dodatkowa 
opłata roczna

Dzierżawa
miesięczna

Dostępny 
dla komputera 

ICL 1900

Zgodny 
z wymaganiami 

CODASYL-u !

ADABAS 5 3 120 000 S — 4500 $ ■ SUS NIE
1900 IDMS 51 20000—23000 £ 2000—2450 - TAK TAK
SYSTEM 2000 49 23000—150000 $ — — s i n  ..... NIE
TOTAL 42 v 20000—38250 $ — 750—950 S TAK NIE
DMS-2 20 bezpłatnie - - TAK NIE
ÎIOBOT 19 15000—20000 £ - — . TAK NIE
1900 DBMS 18 brak danycn — - TAK NIE

SK IL L . P o n iże j —  w y n ik i p rzep ro w ad zo n e j w e ry fik a c ji.
•  N iezależność  d an y ch . Z ap ew n io n a  p rzez  SZB D  n ieza leż 
ność d a n y c h  od p ro g ram ó w  zależy  p rzed e  w szy stk im  od 
liczbyj poziom ów  op isu  d an y ch  i od fazy  w y tw a rz a n ia  p ro 
g ram u , w  ja k ie j n a s tę p u je  w iązan ie  op isu  d an y ch  z  częś
c ią  p ro c e d u ra ln ą  p rog ram ów . Z godnie  z  k o n cep c ją  C O D A 
SY LU  d an e  w  SZBD  1900 ID M S op isy w an e  są  n a  dw óch  
poziom ach  —  S ch em a tu  i S u b sch em atu , a  w iązan ie  ty ch  
opisów  z częścią p ro c e d u ra ln ą  p ro g ra m u  o d b y w a ęię w  f a 
zie ko n so lid ac ji p rog ram ów . R ozw iązan ie  ta k ie  z ap ew n ia  
w y s ta rc z a ją c y  sto p ień  n ieza leżności danych .
•  Złożone struktury d an y ch . D zięk i zas to so w an iu  w  SZBD  
1900 ID M S koncepc ji se tu  m ożliw e je s t tw o rzen ie  złożo
nych, w ie lopoziom ow ych  s t r u k tu r  h ie ra rch iczn y ch  i s ie 
ciow ych , co z ap ew n ia  p e łn e  m ożliw ości w  ty m  zak res ie .
•  N ienaruszalność danych. SZB D  1900 ID M S um ożliw ia  
p e łn ą  re k o n s tru k c ję  zn iszczonych  dan y ch , dz ięk i tw o rz e 
n iu  ś la d u  kon tro ln eg o , ok reso w em u  k o p io w an iu  całości 
lub  w y b ra n y c h  części bazy  d an y ch  o raz  w y k o rzy s tan iu  
sp e c ja ln y c h  p ro g ram ó w , u m o ż liw ia jący ch  od tw o rzen ie  b a 
zy d an y ch  za rów no  w  p rzód  (w k ie ru n k u  zgodnym  z po 
rz ą d k ie m  chrono log icznym ), ja k  i w stecz  (w k ie ru n k u  
p rzec iw n y m  do p o rząd k u  ch rono log icznego  tra n sa k c ji, 
z m ien ia jący ch  zaw arto ść  bazy  danych).
•  P ou fność  d an y ch . W  SZB D  1900 ID M S zasto sow ano  d w u 
sto p n io w ą  och ro n ę  poufności d an y ch : p ie rw szy  sto p ień  
k o n tro lo w a n y  je s t p rzez  a d m in is tra to ra  b azy  dan y ch , d ru g i 
zaś —  przez  p ro g ram is tę . A d m in is tra to r  bazy  d an y ch  k o n 
tro lu je  poufność  na  .p ierw szym  poziom ie, p o p rz e z  d e f in io 
w an ie  S u b sch em a tó w  d o stęp n y ch  ty lk o  d la  w y b ra n y c h  
p ro g ram ó w  i u ży tk o w n ik ó w , n a to m ia s t p ro g ra m is ta  Ona 
d ru g im  poziom ie) m a  m ożliw ość  k o n tro li sposobów  d o stę 
pu  do w y b ra n y c h  ob szaró w , se tó w , i zap isów , w y s tę p u ją 
cych  w  p rzezn aczo n y m  d la  n iego S ubschem acie . R o zw ią 
zan ie  ta k ie  zabezp iecza  n iezb ę d n ą  po u fn o ść  d anych .
•  W ielokrotne strateg ie  w yszuk iw an ia  danych. D zięk i te 
m u, .że .m ożliw e je s t z ap e w n ie n ie  d o stęp u  do każdego  za 
p isu  na  p o d staw ie  w a rto śc i w y b ra n y c h  jego pól lu b  na 
p o d staw ie  w a rto śc i p rzy p o rząd k o w an eg o  m u  k lucza  b azo 
w ego, is tn ie je  m ożliw ość w ch o d zen ia  do b azy  w  różnych  
je j .m iejscach . Z k o le i fa k t ,  że każd y  zap is m oże należeć  
do w ie lu  se tó w  ró żn y ch  ro d za jó w , u m ożliw ia  „n aw ig o w a
n ie  po b az ie  d a n y c h ” p rzy  w y k o rz y s ta n iu  o d p ow iedn ich  
łączn ików  ad re so w y ch  w  se tach . D zięki ty m  dw om  roz
w iązan io m  SZB D  1900 ID M S u m o żliw ia  w ie lo k ro tn e  s t r a 
teg ie  w y szu k iw an ia , tego sam ego zap isu , d o sto sow ane  do 
p o trzeb  ró żn y ch  p rog ram ów .
•  R ów noczesny dostęp do danych przez w ielu  u żytk ow ni
ków. W łaściw ość ta , w ed łu g  u zy sk an y ch  ' w  firm ie  D A T A - 
S K IL L  in fo rm a c ji, m a być zap ew n io n a  w  na jb liż sze j

w e rs ji SZB D  1900 ID M S. N a te m a t sposobu  .rozw iązan ia  te 
go p ro b lem u  b ra k  d o tychczas szczegółow ych  in fo rm ac ji.
® O bsługa zapytań przypadkow ych, uprzednio n ic  przew i
dzianych. W łaściw ość ta  .ma .być u zy sk an a  po p rzez  sp rzęg 
n ięc ie  SZBD  1900 ID M S « g e n e ra to r e m ' ra p o r tó w  F IL E - 
TA B . G e n e ra to r  ten  um ożliw ia  u ży tk o w n ik o m  tw orzen ie , 
obsługę , a k tu a liz a c ję  i sca lan ie  zb io rów  o ra z  g en e ro w an ie  
ra p o r tó w  p rz y  użyciu  k ilk u  p ro s ty ch  p a ra m e tró w . Z aw ie 
ra  o n  p ro g ra m  SO RT, k tó ry  u m ożliw ia  p o so r to w a n ie  d a 
n y ch  p rzed  ich  w y d ru k o w a n ie m  lu b  zap isan iem  do zb io 
rów  w y jśc iow ych . F IL E T A B  zb u d o w an y  je s t w  postaci 
p ro ceso ra  tab lic  .decyzy jnych . U m ożliw ia oń  u ży tk o w n ik o w i 
sp ecy fik ac ję  jego w y m agań , do tyczących  w y b o ru  i p rz e 
tw a rz a n ia  w y b ra n y c h  reko rdów , p rzy  użyciu  ję zy k a  w y ż
szego rzędu . R ozw iązan ie  ta k ie  po w in n o  um ożliw iać  szy b 
k ie  u zy sk an ie  n iep rzew id z ian y ch  w cześn ie j zestaw ień  i r a 
p o rtó w  —  na ,p o d staw ie  .danych z a w a rty c h  w  baaie .
® Zgodność z w ym aganiam i CODAŚYLU. SZBD  1900 
ID M S je s t p ra w ie  p e łn ą  re a liz a c ją  p ro p o zy c ji i w y m ag ań  
CO D A SY LU  i z  tego p u n k tu  w id zen ia  je s t na ogół n a j
w yżej o cen ia n y  w  pou-owinaniu z in n y m i, a k tu a ln ie  d o s tę p 
nym i SZBD , zb u d o w an y m i w  o p a rc iu  o te w ym aganiia i 
p ropozycje .
•  D ostępność system u d la  kom puterów  serii ODRA 1300 
oraz m ożliw ość przen iesien ia  B azy D anych, Bazy P rogra
m ów  i SZBD  na inny sprzęt. SZBD  1900 ID M S .pow stał 
w  w y n ik u  d o k o n an ia  p rzez  f irm ę  D A T A S K IL L -IC L  k o n 
w e rs ji sy s tem u  ID M S, o p raco w an eg o  w  w e rs ji o ry g in a l
n e j na k o m p u te r  IB M  360. W p rz y p a d k u  zas to so w an ia  te 
go SZBD  do za rz ą d z a n ia  Ba:zą D anych  o ra z  ję z y k a  COBOL 
do w y tw a rz a n ia  p ro g ram ó w  z a w a rty c h  w Baziie P ro g ra 
m ów , m ożliw e je s t  s to su n k o w o  ła tw e  p rz e n ie s ie n ie  zbudo 
w anego  (w  o p a rc iu  o k o m p u te r  O D R A  1300) sy s tem u  in 
fo rm a ty c zn eg o  n a  in n y  sp rzę t, n,p. IBM  360/370, R-32, 
U N IV A C  se r ia  90, S IE M E N S 4004, R CA  SPE C T R A , ICL 
2900, IC L  S y stem  4, D EC P D P  11/45, p o n ie w a ż  na  k a ż d y m  
z ty ch  k o m p u te ró w  m oże być  e k sp lo a to w a n a  o d p o w ied n ia  
w e rs ja  SZBD  ID M S.
•  W ysoka jakość dostarczanej dokum entacji system u oraz 
dostępność szkoleń i doradztw a w  zakresie jego sto so w a 
nia. D o sta rczan a  pr.zez firm ę  D A T A S K IL L -IC L  d o k u m e n 
ta c ja  SZBD  1900 ID M S m a  c h a ra k te r  „ reference  ■b o o k s", w  
zw iązku  z , czym  je s t m ało  p rz y s tę p n a  d la  osób s ty k a ją c y c h  
się po ra z  p ie rw szy  z p ro b le m a ty k ą  baz  dan y ch , n ie  z n a 
jących  p ropozyc ji CO D A SY LU  i n ie  m a jący ch  dośw iadczeń  
w  p ro je k to w a n iu  i rea liz ac ji sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  
z bazą  d anych . W  z a g ad n ien ia  te  p ro je k ta n c i, a d m in is tra 
to rzy  baz  d an y ch  i p ro g ram iśc i sa  w p ro w ad zan i na  k u r 
sach  p ro w ad zo n y ch  przez  firm ę  IC L  o raz  przez k o n su l
tan tó w  z firm y  D A T A SK IL L .
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JERZY BEDNARZ, MAREK MAJEWSKI
ZETO Poznań

Przygotowanie użytkownika bazy danych

W p ro w ad zan ie  techno log ii baz d an y ch  je s t p rocesem  d łu 
g o trw a ły m  i z pew nością  n ie ła tw y m . O grom ną ro lę ' od 
g ry w a  w  n im  e le m e n t zw an y  p rzy g o to w an iem  u ży tk o w n i
ka, e lem en t n iezw y k le  is to tn y  i ja k  w y k aza ła  d o ty ch cz a 
sow a p ra k ty k a  — n ew ra lg iczn y . B ez w łaśc iw ego  p rz y g o to 
w an ia  u ż y tk o w n ik a  tru d n o  się  spodz iew ać  znaczących  e- 
fek tó w  rozw o ju  zastosow ali w  now ej techno log ii.

D ecyzja  w d ra ż a n ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch  w  p rz e d 
s ięb io rs tw ie  w  o p arc iu  o w sp ó ln ą  b azę  d an y ch  (WBD), pod
ję ta  przez d y rek c ję , je s t z re g u ły  re z u l ta te m  z a is tn ien ia  
o k reś lo nego  u k ła d u  w a ru n k ó w . N a jczęśc ie j m a  to  m ie jsce  
w  p rz y p a d k u , gdy  w  d a n y m  p rzed s ięb io rs tw ie , n a  różnych  
szczeb lach  za rząd zan ia , w y k o rzy sty w an e  są  ju ż  od d aw n a  
sy s tem y  odc inkow e (dziedzinow e). S y stem y  te, z a p ro je k to 
w an e  d la  o g ran iczonych  obszarów  zastosow ań , zo rien to w an e  
są  z reg u ły  na  tra n sa k c je , o p e ru ją  d an y m i do tyczącym i po
szczególnych  zd a rzeń  p rocesu  g o sp o d aro w an ia  i n ie  m ogą 
ze sobą  w spó łp racow ać . K ażdy  z n ich  zosta ł w d rożony  w  
in n y m  czasie, o p e ru je  d an y m i nń różnych  s to p n iach  a g re 
gacji. N azw y d an y ch  n ie  są  u jedno licone . P o n a d to  — co 
n a jis to tn ie jsz e  —- n isk i s to p ień  p oda tnośc i zb io rów  k la 
sycznych  na logiczne w iązan ie  d an y ch  je s t p rzy czy n ą  w ie 
lok ro tnego  g ro m ad zen ia  i p rzech o w y w an ia  ty c h  sam y ch  in 
fo rm ac ji w  ró żn y ch  zb io rach , co u n iem o ż liw ia  k o o rd y n ac ję . 
W efek c ie  n ie  m ożna p o ró w n y w ać  in fo rm ac ji w y ch o d zą
cych  z poszczególnych  sy s tem ó w  i w y k o rzy stać  ich  w  sy 
s tem ach  n ad rzęd n y ch .

K ie ro w an ie  p rzed s ięb io rs tw em  w y m ag a  d an y ch  su m a 
rycznych , zb ie ran y ch  sy s tem a ty czn ie , p o p raw n ie  zag reg o 
w an y ch  i odpow iedn io  zes taw ionych , k tó re  w odpow iedn im  
czasie  p rzek azy w an e  są d y rek c ji. J a k  zaznaczono, decyzja  
o w d ro żen iu  w p rzed s ięb io rs tw ie  W BD m oże być p o d ję ta  
w y łączn ie  p rzez  d y re k c ję  i je s t podobna do decyzji z a in 
s ta lo w a n ia  k o m p u te ra , z tą  różn icą , że w ym aga  znaczn ie  
w iększego  zaan g ażo w an ia  k ie ro w n ic tw a . Ja k k o lw ie k  ocze
k iw an e  korzyści są  w  p o czą tk o w ej faz ie  tru d n e  do zm ie
rzen ia , d y re k c ja  w in n a  m ożliw ie d o k ład n ie  p rzean a lizo 
w ać k osz ty  p rzedsięw zięc ia . K oszty  te  m ożna pog rupow ać  
w  sposób n a s tę p u ją c y :
© kosz ty  o p raco w an ia  szczegółow ych sy s tem ów  o p a rty c h  
na W BD
® koszty  szk o len ia  u ż y tk o w n ik a  tak  z dz ia łu  p rz e tw a rz a 
n ia  in fo rm ac ji, ja k  i k o m ó rek  p ro w ad zący ch  w łaśc iw ą  
d z ia ła lność  gospodarczą
® koszty  zw iązan e  z k o n w e rs ją  is tn ie ją c y c h  zb io rów  i p ro 
g ram ó w  o raz  k osz ty  p rz e tw a rz a n ia  rów noleg łego
® koszty  n ab y c ia  lu b  d z ie rżaw ien ia  o p ro g ram o w an ia  za 
rząd za jąceg o  b azą  d an y ch  o raz  pozostałe  koszty  a m o r ty z a 
c ji
® koszty  n ab y c ia  z e s taw u  k o m p u te ro w eg o  lub  poszerzen ia  
is tn ie jącego .

N in ie jszy  a r ty k u ł je s t p ró b ą  p rz e d s ta w ie n ia  p rocesu  
p rzy g o to w an ia  p rzed s ięb io rs tw a  zdecydow anego  n a  w p ro 
w ad zen ie  W BD  — z -p u n k tu  w id zen ia  dośw iadczeń  p rz e d 
s ięb io rs tw a  usługow ego, będącego  o rg an izm em  zew n ę trz 
nym  w s to su n k u  do u ży tk o w n ik a . Is to tą  rozw ażań  b ęd ą  tu 
ta j po su n ięc ia  zm ie rza jące  do s tw o rzen ia  o d p ow iedn ich
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s t ru k tu r  w  p rzed s ięb io rs tw ie , ta k  ab y  było  ono zdolne 
p rzy jąć  na  sieb ie  w  przyszłośc i c ięża r sam odzie lnego  u- 
trz y m y w a n ia  bazy  d an y ch  o raz  p o sze rzan ia  je j o e lem en ty  
n iezb ęd n e  d la  k o le jn y ch  zastosow ań .

E tap  o p ra c o w y w a n ia  założeń  p rzyszłego  sy s tem u , m a ją c y  
na  celu  zd e fin io w an ie  jego  fu n k c jo n a ln o -u ży tk o w eg o  za
k resu  o ra z  opis s t r u k tu r  d an y ch , n iezb ęd n y ch  do re a l iz a 
cji zasto sow ań , w y m ag a  in ten sy w n y ch  k o n ta k tó w  zespołu  
p ro jek to w eg o  z w iększośc ią  k o m ó rek  o rg an iz a c y jn y c h  
p rzed s ięb io rs tw a . I s tn ie je  w ięc kon ieczność  p o in fo rm o w a
n ia  p rzez  d y re k c ję  \v szystk ich  za in te re so w a n y c h  k ie ro w n i
ków  kom ó rek  o zasadn iczym  celu  p ro w ad zo n y ch  p rac , o- 
zak re s ie  i p rzeb ieg u  p rzedsięw zięc ia  o ra z  o założonych  
fo rm ach  w sp ó łp racy  z zespołem  p ro jek to w y m . K o n se k w e n 
c ją  ta k ie j in fo rm a c ji je s t  p o w o łan ie  w  p rzed s ięb io rs tw ie  
koordynatora do spraw  w prow adzen ia  system u o p a rteg o  n a  
W BD  o ra z  w y zn aczen ie  w  k ażd e j kom órce- o sób  o d p o w ie 
dz ia ln y ch  za m ery to ry c zn e  uzgodn ien ia . Z ad an ia  te j g ru p y  
zosta ły  om ów ione w  poz. [5].

N a le ż y  też ju ż  n a  w stęp ie  w sk azać  u ży tkow n ikow i, ko
nieczność  p o w o łan ia  osoby  (osób) zd o lne j pe łn ić  fu n k c je  
adm inistratora bazy danych. W y raźn e  w y d z ie le n ie  ro li a d 
m in is tra to ra  je s t k o n sek w en c ją  ro zw o ju  zasto so w ań  o p a r 
tych  na  W BD, p ro w ad ząceg o  do  p o w sta n ia  now ych  ja k o ś 
ciow o p rob lem ów  w  p o ró w n a n iu  do k o n w en c jo n a ln y ch  m e
tod p ro je k to w a n ia  i w d ra ż a n ia  sy s tem ó w  in fo rm aty czn y ch . 
F u n k c ja  ta  w y m ag a  sp ec ja lis ty czn eg o  p rzy g o to w an ia  (w 
zak res ie : zag ad n ień  poszczególnych  zastosow ań , p rzy g o to 
w an ia  techn icznego , p o zw ala jąceg o  posług iw ać  się m ech a 
n izm am i op isu  .i „n aw ig ac ji po bazie  d a n y c h ”, b ieżącej 
k o n tro li e k sp lo a tac ji i s te ro w a n ia  rozw o jem  bazy  o raz  
p ro w ad zen ie  d o k u m en tac ji) . W ym aga to  od a d m in is tra to ra  
znajom ości ta k ic h  zag ad n ień , jak : p ro je k to w a n ie  sy s te 
m ów , p ro g ram o w an ie  system ow e, p ro g ram o w an ie  u ży tk o 
we, o rg a n iz a c ja  e k sp lo a tac ji k o m p u te ra . J e s t  rzeczą  oczy
w istą , że ta k  złożone fu n k c je  m oże pe łn ić  je d y n ie  g ru p a  
osób, s topn iow o  w y o d rę b n ia n a  z d o tychczasow ych  s t ru k tu r  
o rg an iz a c y jn y c h  p rzed s ięb io rs tw a .

N a e ta p ie  o p raco w y w an ia  założeń  sy s tem o w y ch  m ożna 
ju ż  w y raźn ie  w ydzie lić  dw ie  g ru p y  w  ra m a c h  w ie loosobo
w ej o b sa d y  s tan o w isk a  a d m in is tra to ra  b azy  d an y ch :
•— adm inistrator zastosow ań  
— adm inistrator danych.
C elow ym  w y d a je  się, ab y  p rzyszłe  fu n k c je  a d m in is tra to 
ra  zasto sow ań  o b ję ły  — d la  k ażd e j z dz iedz in  —  osoby 
w yznaczone w cześn ie j do m ery to ry c zn y ch  uzgodn ień  z w y 
ty p o w an y ch  ko m ó rek  o rg an izacy jn y ch  p rzed s ięb io rs tw a .

B iorąc pod uw agę  su g es tie  tw ó rcó w  p o lsk ie j re a liz ac ji 
SZBD, o p a rte j n a  sp ecy f ik ac jach  k o m ite tu  C OD ASY L, n a 
leży s tw ie rd z ić , że a d m in is tra to r  zasto sow ań  w in ien  d z ia 
łać  w  obszarze  jed n eg o  zasto so w an ia  b azy  d an y ch  i sp e ł
n iać  fu n k c je , k tó ry ch  szczegółow e o m ó w ie n ie ' zosta ło  za
m ieszczone w  a r ty k u le  A. B ra n d ta : „ A d m in is tra to r  Z asto 
so w a ń ”, IN FO R M A T Y K A  n r  7/1979 [i]. A d m in is tra to r  te n  
sp e łn ia  ro lę  n a d rz ę d n ą  w  s to su n k u  do w szy stk ich  u ż y t
ko w n ik ó w  danego  zasto so w an ia .

P o w o łan ie  a d m in is tra to ra  d an y ch  w iąże  się n a to m ia s t 
z ro lą  słow n ik a  danych w  p rocesie  tw o rzen ia  i ek sp lo a tac ji 
sy s tem ów  o p a rty c h  n a  W BD, k tó ra  je s t o b słu g iw an a  przez 
sy s tem  z a rz ą d z a n ia  (SZBD). P o trzeb a , w p ro w ad zen ia  w  
p rzed s ięb io rs tw ie  tak ieg o  sło w n ik a , ro zu m ian eg o  n a jo g ó ln ie j



jak o  sy s tem  p ro c e d u r służący  do g ro m ad zen ia  i o p e ro w a
n ia  w y stęp u jący m i nazw am i dan y ch , w y n ik a  w  części z 
ty ch  sam y ch  p rzes łan ek , d la  k tó ry c h  u ży tk o w n ik  d ecy d u je  
się n a  w d ra ż a n ie  sy s tem ów  (o p a rty ch  na  W BD). Szeroko 
p o ję te  za rząd zan ie  d an y m i do tyczy  w  ty m  p rzy p a d k u  nie 
sam y ch  dan y ch , lecz ich  de fin ic ji. C hodzi p rzed e  w szy st
k im  o zeb ran ie , u p o rząd k o w an ie , a  ty m  sam y m  — zm in i
m alizo w an ie  re d u n d a c ji o k reś leń  danych , u ży w an y ch  przez 
kom órk i o rg an izacy jn e  danego  p rzed s ięb io rs tw a .

N ie a n a liz u ją c  g łęb ie j te ch n iczn y ch  szczegółów  budow y 
i zaw arto śc i s ło w n ik a  d an y ch  m ożna s tw ierd z ić , że w in ien  
on z aw ie rać  k ilk a  p o d staw o w y ch  e lem en tów :

Ć  ® n azw ę każdego  ty p u  d an y ch  
© d e fin ic ję  d an e j
O m ie jsca  i sposób je j w y k o rzy s tan ia  
© zw iązku  z in n y m i danym i.

T a k  za ry so w an a  ko n cep c ja  zaw arto śc i s ło w n ik a  pozw ala  
dostrzec  dw ie  zasadn icze  korzyści w y n ik a ją c e  z jego  s to 
so w an ia :
— u ży tk o w n ik  je s t w ład n y  sp raw o w ać  k o n tro lę  n ad  d a n y 
mi poprzez  zn o rm alizo w an ie  nazw  dan y ch , u s ta le n ie  z a 
sad  w p ro w ad zan ia  now ych  i zm ien ian ia  ju ż  is tn ie jący ch  
ok reś leń  ty p ó w  danych , u s ta le n ie  try b ó w  i  p r io ry te tó w  do 
s tęp u  do d an y ch
—  sk u p ien ie  w  rę k a c h  jednego  d ecy d en ta  „ k o n se rw a c ji” 
nazw  d an y ch  m oże w spom óc s ta n d a rd y  p ro g ram o w an ia  i 
p ro je k to w a n ia  zastosow ań , m oże ró w n ież  u ła tw ić  p o rozu r 
m iew an ie  się  p ro je k ta n ta  z u ży tk o w n ik iem .

R ozw aża jąc  ro lę  s ło w n ik a  d an y ch  w  ra m a c h  n in ie jszego
a r ty k u łu  p rzy ję to , że u ży tk o w n ik  p o w in ien  w y k o rzy s ty 
w ać  m etodę  ręczn ą  p ro w ad zen ia  tego  n a rzęd z ia  ju ż  w  o k re 
sie fo rm u ło w a n ia  założeń sy s tem u  o p arteg o  na W BD. W 
m ia rę  p o stęp u  p ra c  p ro jek to w y ch  i s topn iow ego  w d ra ż a 
n ia  sy s tem u  m ożna pew n e  p ro ced u ry  sło w n ik a  a u to m a ty 
zow ać za pom ocą o d ręb n y ch  p ro g ram ó w  i w ów czas w y 
łon ią  się  d a lsze  jego za le ty , zw iązan e  p rzy k ład o w o  z a u 
to m a ty czn y m  g en e ro w an iem  opisów  zbiorów .

N ależy  je d n a k  s tw ie rd z ić , że bez w zg lędu  n a  fa k t, czy
zam ierza  się. z ap ro w ad z ić  u u ż y tk o w n ik a  s ło w n ik  ręczn y  
czy zau to m aty zo w an y , po w in ien  być on w p ro w ad zan y  
ró w no leg le  z SZBD, a  n ad  p raw id ło w y m  sp e łn ian iem  p rz e d 
s taw io n y ch  w yżej fu n k c ji w in ien  czuw ać pow o łany  a d m i
n is tra to r  dan y ch . Jego  zad an ia  m ożna u jąć  n a s tęp u jąco :

© n iw e lo w an ie  re d u n d a n c ji w  o k re ś len ia ch  d an y ch  i u su 
w an ie  n iezgodności m iędzy  n im i
® sp ra w o w a n ie  k o n tro li n ad  p rz y jm o w a n ie m  no w y ch  nazw  
dan y ch
O a k tu a liz o w a n ie  s ło w n ik a  d an y ch

o k re ś la n ie  fo rm  o ch ro n y  p ro c e d u r i p ra w a  d o stęp u  do 
słow n ika .

V-
N iezw yk le  is to tn e  w  procesie  p rzy g o to w an ia  u ży tk o w n i

ka  je s t .szkolen ie  jego  s łu żb  in fo rm aty czn y ch . A że je s t 
j  to p roces n iezw y k le  d ług i, z a tem  n iezb ęd n y m  s ta je  się szy 

b k ie  i k o n se k w e n tn e  rea lizo w an ie  w y m ag an y ch  ku rsów  
szko len iow ych . W y m ia r szko leń  — d la  poszczególnych  g ru p  
zaw odow ych  —  p o d an y  zo sta ł (szacunkow o) w  tab e li. T a 
bela  ta  zo s ta ła  zb u d o w an a  w  o p a rc iu  o szk o len ia  p ro w a 
dzone p rzez  C O SI Z I (C en tra ln y  O środek  S zko len ia  In 
fo rm atycznego  Z jednoczen ia  In fo rm atyk i^ , w g k o nw encji 
W SSI (W ielopoziom ow y S ystem  S zko len ia  In fo rm a ty c z n e 
go). C iąg  szko leń , jak i w y n ik a  z tab e li, s tan o w i n iezbędne  
m in im u m  d la  służb  in fo rm a ty czn y ch  u ży tk o w n ik a .

N ależy  zd aw ać  sob ie  sp raw ę , że p roces szk o len ia  (szcze
góln ie  ta k  złożony) m usi być p o p a r ty  o d p ow iedn ią  p r a k 
ty k ą . S łu żb y  in fo rm a ty c z n e  u ży tk o w n ik ó w  m ogą zdobyć 
n iezb ęd n e  d ośw iadczen ie  w  p rzy p ad k u , jeże li w y sp ec ja li
zow ane p rzed s ięb io rs tw a  usługow e —  w  n aszy ch  re a lia c h
—  ZETO , b ęd ą  zd ecydow an ie  pode jm ow ać  i w d rażać  
zasto so w an ia  p rzy  użyciu  n a rzęd z i ty p u  SZBD. W spó ł
p ra c a  ZETO  z u ży tk o w n ik iem  począw szy  od w czesnego 
e ta p u  fo rm u ło w a n ia  założeń, pop rzez  p roces w d ra ż a n ia  i 
ek sp lo a tac ji, będzie  m ieć zn am io n a  d łu g o trw ało śc i. T ym  
n iem n ie j w  p ew nym  m om encie  odpow iedn io  p rzy g o to w a
ny u ży tk o w n ik  p o w in ien  być zdo lny  do sam o d zie ln e j ek s
p lo a tac ji sy s tem u  oparteg o  o W BD.

O sobny  p ro b lem  to e k sp lo a ta c ja  go tow ych  system ów . 
T u ta j is to tn ie  —  zw ażyw szy  a k tu a ln y  s ta n  w iedzy  —

T a b e la .  S z k o le n ie  u ż y tk o w n ik a  b a zy  d a n y c h
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sp ra w a  je s t n iezw y k le  tru d n a  (w p rz y p a d k u  p rzed s ięb io r-  > 
s tw a  usługow ego) co n ie  oznacza, że n iem ożliw a do ro z 
w iązan ia . P ro b lem em  je s t p rzed e  w szy stk im  szczupłość is t 
n ie jący ch  k o n fig u ra c ji sp rzę tow ych , na  k tó ry c h  m oże i 
m usi odbyw ać się  e k sp lo a to w an ie  system ów .

K o m p le tn a  baza d an y ch  o k re ś lo n e j jed n o s tk i g o sp o d a r
czej, to rów nocześn ie  konieczność zap ew n ien ia  p rzede  
w szystk im  odpow iedn ich  (n iem ałych) obszarów  pam ięc i 
k o m p u te ra . W zięcie pod uw agę  ju ż  k ilk u  jed n o s tek  gospo
darczy ch  i —  co je s t d la  techno log ii baz  d a n y c h  w sk a z a 
ne  - try b u  p rz e tw a rz a n ia  w  try b ie  bezpośredn im , p o w o 
d u je  znaczne tru d n o śc i d la  p rzed s ięb io rs tw a  usługow ego. 
Je s t to  p ro b lem  n ie  ro zw iązan y  jeszcze do k o ń c a , 'a le  w y 
d a je  się, że m ożliw ości ro zw iązan ia  is tn ie ją  b ąd ź  to przez 
w yposażen ie  is tn ie jący ch  k o m p u te ró w  w  o d p ow iedn io  po 
je m n e  pam ięci, b ądź  p rzez  tw o rzen ie  sieci k o m p u te ro w y ch , 
co z re sz tą  ju ż  n iebaw em  m a szan se  doczekać się  r e a l i
zacji.

A u to rzy  zd a ją  sob ie  sp raw ę , że zag ad n ien ia  zaan o n so w a
ne  w  a r ty k u le  n ie  w y c z e rp u ją  p ro b lem a ty k i p rocesu  p rz y 
go to w an ia  u ż y tk o w n ik a  do zasto sow ań  techno log ii baz d a 
nych. W o k res ie  gdy  b ra k  jeszćze znaczących  w drożeń , p ro 
p o now ane  ro zw iązan ia  m ogą w sk azy w ać  je d n ą  z m ożliw ych  
d róg  p ostępow an ia .
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B ad an ia  n ad  n iezaw odnością  p ro g ram ó w  to d z ied z in a  s to 
sunkow o  m łoda  (o n ieu s ta lo n e j jeszcze te rm ino log ii) d la 
tego  też  w y d a je  się  k on iecznym  po d an ie  n a  w stęp ie  d e f i
n ic ji zasad n iczy ch  pojęć z tego  zak resu . Z a m ia rem  a u to ra  
było  po d an ie  ta k ic h  o k reś leń , k tó re  b y ły b y  zgodne z  t e r 
m ino log ią  s to so w an ą  w  n ie liczn y ch  k ra jo w y c h  p ra c a c h  w 
te j dz iedz in ie  o raz  z te rm in o lo g ią  w y k o rz y s ty w a n ą  w p r a 
cach  zag ran icznych .

Błąd koncepcyjny p ro g ram u  (ang. so f tw a re  error)  je s t 
to  n iezgodność logiczna, po jęc io w a czy sy n ta k ty c z n a , k tó ra  
p ro w ad z i do jednego  lu b  w ięce j b łędów  p ro g ram u .

Błąd programu (ang. so j tw a re  fau l t)  je s t to  pew n a  n ie 
p raw id ło w o ść  p ro g ram u , m ogąca w yw ołać  d e fe k ty  w y k o n a 
n ia .

D efek t w y k o n a n ia  (ang. so f tw a re  fa i lu r e ) je s t to  n iezgod 
ność w y n ik u  d z ia ła n ia  p ro g ra m u  z jego  sp e c y f ik a c ją ; p ow 
s ta je  on p rzy  p rz y ję c iu  p rz e ę  zm ien n e  w ejśc iow e w arto śc i 
p o w odu jących  w y k o n an ie  części p ro g ra m u  zaw ie ra jący ch  
b łędy .

N ajczęśc ie j d e fe k ty  w y k o n an ia  są  sk u tk ie m  n a s tę p u ją c e 
go łań cu c h a  p rzy czy n : p ro g ra m is ta  po p e łn ia  b łąd  k o n cep 
cy jn y , k tó ry  p o w odu je  p o w stan ie  jednego  lub  w ięce j b łę 
dów  p ro g ram u , te  zaś p ro w ad zą  do d e fe k tu  w y k o n an ia . T e 
o re ty czn ie  w ie le  b łędów  m oże p rzy czy n iać  się do jednego  
d e fe k tu  w y k o n an ia , a le  b a rd z ie j p raw d o p o d o b n e  je s t w y s tą 
p ien ie  w ie lu  d e fek tó w  w sk u te k  jednego  b łędu .

N iezaw odność program u je s t to p raw d o p o d o b ień s tw o  w y 
k o n y w an ia  p ro g ra m u  w  p ew n y m  p rzed z ia le  czasu  (w o- 
k reś lo n y ch  sp ecy fik ac jam i w a ru n k a c h )  bez w y s tąp ien ia  d e 
fek tów .

P rzy  fo rm u ło w a n iu  pow yższej d e fin ic ji przyj,ęto, że sp e ł
n ien ie  w y m ag ań  u ży tk o w n ik a  je s t ró w n o w ażn e  n ie  w y s tą 
p ien iu  de fek tó w  w y k o n an ia  o raz  że m im o w y s tą p ie n ia  b łę 
dów  w p ro g ram ie  w y k o n an ie  p ro g ram u  je s t p o p raw n e , 
o ile ty lko  n ie  w y s tąp ią  d e fe k ty  w y k o n an ia .

D la lepszego sc h a ra k te ry z o w a n ia  zd efin io w an eg o  po jęc ia  
n iezaw odności w a r to  w sk azać  zasadn icze  różn ice  m iędzy  
n iezaw o d n o śc ią  p ro g ram u  a n iezaw odnośc ią  u k ład ó w  e le k 
tro n iczn y ch , Są one zw iązan e  z n a s tę p u ją c y m i c zy n n ik a -
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•  o p ro g ram o w an ie  n ie  s ta rz e je  s ię  w sk u te k  d łu g o trw a łeg o  
u ży tk o w an ia  (choć m oże w y s tąp ić  tzw . zużycie  m o ra ln e , 
czyli n iead e k w a tn o ść  o p ro g ram o w an ia  do zm ien io n y ch , w a 
ru n k ó w  zew n ę trzn y ch )
® n ie  p o w s ta ją  d o d a tk o w e  b łęd y  p rzy  p o w ie lan iu  p ro g ra 
m ów , z w y ją tk ie m  b łędów  k o p io w an ia
•  n a p ra w a  (k o rek c ja  b łędów ) p ro g ra m u  po lega  n a jczęśc ie j 
na  zm ian ie  s t ru k tu r y  log icznej, w  o d ró żn ien iu  od zw y k łe j 
z am ian y  e lem en tó w  w  w iększości u rząd zeń  e lek tro n iczn y ch
•  m ożna zap ew n ić  teo re ty czn ie  p e łn ą  n iezaw odność  p ro 
g ram u  poprzez  p rzep ro w ad zen ie  dow odu  p o p raw n o śc i (ang. 
p roo f  o f  correctness).

BŁĘDY PROGRAMOWE

B łędy  p ro g ram o w e  m ożna sk la sy fik o w ać  ze w zg lędu  n a . 
różne  k ry te r ia , a  m ian o w ic ie :
o  ze w zg lędu  na  fazę  tw o rzen ia  o p ro g ram o w an ia , w  cza 
sie k tó re j zo sta ły  one w y k ry te  (fazy: w s tęp n a , d e f in io w a 
n ia  w y m ag ań  p ro je k to w a n ia  logicznego, k o d ow an ia , te s to 
w an ia , ek sp lo a tac ji)
® ze w zg lędu  n a  m etodę, za pom ocą k tó re j zo sta ły  one 
w y k ry te
® ze w zg lędu  na ich  zn aczen ie  d la  p ra c y  sy s tem u : k a ta 
s tro fa ln e  (w yn ik i p ro g ra m u  ró żn ią  się  znaczn ie  od w arto śc i 
p raw id ło w y ch , o k reś lo n y ch  w  zb iorze w y m ag ań ; w  zw iąz
ku  z czym  w y k o n an ie  p ro g ra m u  zo sta je  zaw ieszone), p o 
w ażne (m nie jsze  rozb ieżności w y n ik ó w  w  s to su n k u  do w a r 
tości p o p raw n y ch , w y d łu żen ie  czasu  w y k o n y w an ia , itp.), 
m a rg in a ln e  (n ie n a ru s z a ją c e  is to tn y c li w a ru n k ó w  ze zb io ru  
w ym agań ).

N a p o d staw ie  d an y ch  o b e jm u jący ch  w ie le  sy s tem ów  
o p ro g ram o w an ia  [2 , 8] szacu je  się, że p o n ad  607o b łędów  
p rzy  tw o rz e n iu  ty ch  sy s tem ó w  po p e łn ia  się  w  faz ie  d e 
fin io w an ia  w y m ag ań  i p ro je k to w a n ia  łogiczinego, pozosta łe  
zaś w d ecy d u ją ce j części —  podczas ko d o w an ia . N ależy  
p o d k reś lić , że im  w cześn ie j w y k ry je  się b łąd , ty m  m n ie jsze  
są  koszty  jego u su n ięc ia  [8].

M ożna w ym ien ić  n a s tę p u ją c e  p ra k ty c z n e  sposoby  o g ra 
n iczan ia  liczby b łędów  p ro g ram o w y ch :
® d o k ład n e  te s to w an ie  p ro g ram ó w
•  og ran iczen ie  rozm aito śc i log icznych  s t ru k tu r  p ro g ram u
•  s to sow an ie  o k re ś lan y ch  m etod  tw o rzen ia  o p ro g ram o 
w a n ia  (ang. to p -d o w n ,  b o t to m - u p -  approach)
•  dow odzen ie  p o p raw n o śc i p ro g ram u  (ang. proo f  o f  co r
rectness).

W e ry fik a c ja  p ro g ram ó w  je s t b a rd z o  p raco ch ło n n a . A cz
k o lw iek  is tn ie ją  n ie liczne  sy s tem y  au to m aty czn eg o  dow o
d zen ia  po p raw n o śc i, n ie  a k c e p tu ją  one p ro g ram ó w  n a p is a 
nych  w  ta k  pow szechn ie  s to so w an y ch  języ k a ch  ja k  F O R 
T R A N  czy C O B O L [9]. P o n ad to  n ie  można"" p rzep ro w ad z ić  
w e ry fik a c ji p ro g ram ó w , w y k o rz y s tu ją c y c h  d an e  p rz e k a z y 
w an e  z c zu jn ik ó w  an a lo g o w o -cy fro w y ch  (o n ieo k reślo n y ch  
z gó ry  w a rto śc iach , p rz y  zm ien ia jący m  się  s to su n k u  sy g 
na ł-szum ), an i an a lizo w ać  zm ien n y ch  z uw zg lędn ię  liem  
b łędów  obcięc ia  i z ao k rąg len ia  [9].

t
N ależy  p o d k reś lić , że m ożna udow odn ić  zgodność p ro 

g ra m u  ze sp ecy fik ac jam i, a  m im o to p ro g ra m  m oże n ie  
być w y k o n y w an y  p o p ra w n ie  (p rzy  b łęd n y ch  sp e c y f ik a 
c jach). P o n ad to  sam  p roces dow odzen ia  po p raw n o śc i p ro 
g ram ó w  je s t b a rd zo  p o d a tn y  n a  b łędy  [9],



NIEZAW ODNOŚĆ PROGRAMÓW
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P o d staw o w y m  sposobem  u zy sk an ia  w y so k ie j n iezaw o d 
ności p ro g ra m u  je s t d ążen ie  do zm n ie jszen ia  liczby  b łę 
dów . N iem n ie j, począw szy  od la t  1968— 1970, w  zw iązk u  z 
p o w stan iem  koncepc ji sy s tem ów  cy fro w y ch  to le ru ją c y c h  
uszkodzen ia  —  ró w n ież  w  d z iedz in ie  o p ro g ram o w an ia  k o m 
p u te ró w  p o w sta ły  now e tech n ik i, um o ż liw ia jące  p o p ra w n e  
w y k o n y w an ie  p ro g ra m u  m im o w y s tęp u jący ch  w  n im  b łę 
dów. W y k o rz y s tu ją  one różne  p ostac ie  x-ed u n d a c ji p ro g ra 
m ow ej, czasow ej o raz  m ech an izm y  p ro te k c ji [2, 9]. Ze s to 
so w an iem  tych  te c h n ik  zw iązan e  są  w ysok ie  koszty  d o d a t
kow ych  p rog ram ów , baz  danych , czy b loków  pam ięci, a 
tak że  p ro b lem y  o k re ś len ia  ich  sku tecznośc i, p ro b lem y  te 
s to w a n ia  itp . S k u teczn a  re a k c ja  n a  b łędy  p ro g ra m u  w y m a 
ga d o s ta teczn ie  w czesnego  ich  w y k ry c ia , jeszcze p rzed  ich 
w y stąp ien ie rp  pod  p o s tac ią  d e fek tó w  w y k o n an ia .

W szaco w an iu  n iezaw odności p ro g ram ó w  u ży w an e  są:
•  m etody  s ta ty s ty czn e , p o leg a jące  n a  re je s tro w a n iu  liczby 
b łędów  w y stę p u ją c y c h  w  tr a k c ie  w y k o n y w an ia  p ro g ram u  
o raz  czasów  ich  w y s tą p ie n ia ; na  p o d staw ie  te j  s ta ty s ty k i 
m ożna o trzy m ać  e s ty m a to ry  szeregu  p a ra m e tró w  n iezaw o d 
nościow ych
® es ty m ac ja , po leg a jąca  na  re je s tro w a n iu  b łędów  w  o p a r
ciu  o s ta ty s ty c z n e  m etody  p ró b k o w an ia , a n a s tę p n ie  sza 
co w an iu  n a  te j p o d staw ie  n iezaw odności p ro g ra m u ; m e to 
dę tę  w y k o rzy stan o  w  m odelach  n iezaw odnośc iow ych  o p a r
tych  n a  h ip e rg eo m e try czn y m  ro zk ład z ie  fu n k c ji p ra w d o 
pod o b ień s tw a  w y s tęp o w an ia  b łędów  [ 1]
® p rzew id y w an ie , po leg a jące  na  o k re ś la n iu  n iezaw odności 
n a  p o d staw ie  ana log ii z in n y m i p ro g ram am i, k tó ry ch  n ie 
zaw odność  je s t zn an a .

W ce lu  szaco w an ia  n iezaw odności p ro g ram ó w  bardzo  
is to tn e  je s t u tw o rzen ie  d o sta teczn ie  do k ład n y ch , z w e ry fi
k o w an y ch  m odeli n iezaw odnościow ych .

N iezbędne  d an e  o b łęd ac h  p ro g ram o w y ch  u zy sk u je  się 
na jczęśc ie j w  to k u  d łu g o trw a łe j, s ta ra n n e j re je s tr a c ji  b łę 
dów , łączn ie  z czasam i ich w y s tąp ien ia , godczas różnych  
faz  tw o rzen ia  o p ro g ram o w an ia . Z w iązane  są  z ty m  duże 
koszty  i n a k ła d y  p racy . Z w ie lu  w zg lędów  n iech ę tn ie  p u 
b lik u je  się tego ro d z a ju  dane . A u to ro w i n ie  są  zn an e  ż a d 
ne s ta ty s ty k i tego  ty p u  o p raco w an e  w  k ra ju .

In n ą  m e to d ą  u zy sk an ia  s ta ty s ty k  b łędów  p ro g ram o w y ch  
• je s t b ad a n ie  o k reś lonych , sp ec ja ln ie  w  ty m  celu . n a p is a 

nych  p ro g ram ó w  (ang. b e n c h m a rk  p rp g ra m s) [8 ]. C ho
c iaż p ro g ram y  ta k ie  są  n a  ogól n iew ie lk ie , a w ięc i n ie 
zb y t kosztow ne, to  je d n a k  w y w o łu ją  w ie le  zas trzeżeń  ze 
w zg lędu  na  o b se rw o w an ą  rozb ieżność  pom iędzy  n iezaw o d 
nością  p ro g ram ó w  e k sp e ry m e n ta ln y c h  i p ro g ram ó w  tw o 
rzo n y ch  w  w a ru n k a c h  rzeczyw is tych . Poza ty m  p ro g ram ó w  
ty ch  n ie  e k sp lo a tu je  się  d o s ta teczn ie  d ługo, ab y  m ieć  p e w 
ność, że w szy stk ie  b łędy  zo sta ły  zao b serw o w an e .

KOREKCJA BLĘDOW  PROGRAMOW YCH

U - p o d staw  w szy stk ich  n iezaw odnośc iow ych  m odeli p ro 
g ra m u  leży za łożen ie  o p rzy p ad k o w y m  c h a ra k te rz e  w y s tę 
p o w an ia  b łędów  p ro g ram o w y ch . W y d a je  się, że w  p rzy 
p ad k u  p ro g ram ó w  dużych , w y k o rzy s tu jący ch  różn o ro d n e  
s tru m ie n ie  d an y ch  w ejśc iow ych , o k reś lo n e  części w y k o n y 
w anego  p ro g ram u  (w  ty m  fra g m e n ty  z a w ie ra ją c e  błędy) 
ak ty w o w a n e  są  w  sposób  p rzy p ad k o w y , za leżny  od s t r u 
m ien ia  d an y ch  w ejśc iow ych .

P raw d o p o d o b ień s tw o  w y s tąp ien ia  b łęd u  p ro g ram u  w  
p rzed z ia le  czasu  A t  pod w a ru n k ie m  bezb łędnego  w y k o n a 
n ia  p ro g ra m u  do chw ili t w ynosi:

P | |  <  t ,  < i +  M  | lj >  l)  =  A (/) At 
At — 0

gdzie:
ż.(t) — fu n k c ja  in ten sy w n o śc i b łędów  p ro g ram u

ti — czas w y s tą p ie n ia  b łędu .

O znaczm y ja k o  q (t )  liczbę b łędów  p ro g ra m u  w y k ry ty c h  w 
p rzed z ia le  czasu  A T  (np. w  c iągu  m iesiąca  lu b  tygodn ia) 
po czasie  te s to w a n ia  i k o rek c ji x. W ielkość g(r) n azw iem y  
sto p ą  b łędów  (ańg. e r ro r  ra te ). N a p o d staw ie  d an y ch  
d ośw iadcza lnych , u zy sk an y ch  przez  S h o o m an a  [7] i po
tw ie rd zo n y ch  przez  in n y ch  au to ró w , m o żn a  s tw ie rd z ić  c h a 
ry k te ry s ty c z n e  zm ian y  sto p y  b łędów  w  fu n k c ji d ługości 
o k re su  te s to w an ia .

N a rys. 1 podano  (w o p a rc iu  o [7]) w y k re s  -znorm alizo
w an e j sto p y  b łędów  o'(t)

e' W
C?(t )

gcUie:

I — liczba in s tru k c ji p ro g ram u .

A _ P ' ( r ) * i c f 3
3 --

®

□ t u *
2 4 6 8 X [miesiące]

-3

t l
X  [miesiące ]

R y s . 1. P rz e b ie g  z m ia n  o ( t ) w  f u n k c j i  c z a s u  t e s to w a n ia  d ia  p r o 
g r a m u  s y s te m u  o p e ra c y jn e g o  (A) i p ro g r a m u  u ż y tk o w e g o  (II)-

-P rz y ję to  A T  =  1 miesiąc.  Z n o rm a lizo w an ą  s to p ą  b łędów  
• posłużono  się, a b y  un ieza leżn ić  p roces w y s tęp o w an ia  d e 
fek tó w  w y k o n an ia  od w ie lkości p ro g ram u . Z arów no  w  
p rz y p a d k u  p ro g ram ó w  sy s tem u  operacy jn eg o , ja k  i p ro g ra 
m ów  u ży tkow ych  w idać  w y raźn ie , że po początkow ym  
w zroście  sto p y  b łędów  u lega  ona n a s tęp n ie  sto p n io w em u  
zm n ie jszen iu  (w sposób b lisk i w y k ład n iczem u ) [7]. M ożna 
podać  k ilk a  h ipo tez  tłu m aczący ch  tak i w ła śn ie  p rzeb ieg  
£>'(,), a le  b ra k  je s t d o sta teczn y ch  d an y ch  do ich  p o tw ie rd ze 
n ia . N a jw ażn ie jszy  je s t  w n iosek , że s to p a  b łędów  po 50 -K 
-r- 60% o k resu  te s to w a n ia  u lega  s to p n io w em u  zm n ie jsze 
n iu  (n iek tó rzy  au to rz y  p rz y jm u ją , że e(r) m a le je  ju ż  od 
chw ili r  =  0 [3]). P o n ad to , w  m ia rę  p rz e d łu ż a n ia  te s to w a 
n ia , w z ra s ta ją  od stęp y  czasu  pom iędzy  m o m en tam i w y s tą 
p ien ia  d e fek tó w  w y k o n an ia , zaś liczba b łęd ó w  w  p ro g ram ie  
u lega  sy s tem a ty czn em u  zm n ie jszen iu  (przy  za łożen iu , że 
in ten sy w n o ść  k o rek c ji b łędów  je s t w ięk sza  od in te n sy w 
ności b łędów  w p ro w ad zan y ch  p rzy p ad k o w o  w  o k res ie  te 
s to w a n ia  i ko rekcji).

W zw iązku  z ty m  w y d a je  się  uzasad n io n e  za łożenie , p o 
w szechn ie  p rzy jm o w an e  p rzy  tw o rzen iu  m odeli n iezaw o d 
nościow ych  p ro g ram u , że fu n k c ja  in ten sy w n o śc i b łędów  
p ro g ram u  je s t w p ro s t p ro p o rc jo n a ln a  do liczby b łędów  w 
p ro g ram ie .

O znacza jąc  ja k o  8 ( t )  sk u m u lo w a n ą  liczbę  b łędów  w y k ry 
ty ch  w  o k res ie  czasu  (0, x) o trzy m am y :

;( t )  =  f  Q (a:) dx
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zaś

d
Q (T) =  - T - e ( r )

je s t n ach y le n iem  k rzy w e j e(x).

Je ś ii £[-(t) będzie  oznaczać liczbą b łędów  w  p ro g ram ie  
po czasie  r, to  p rzy  za łożen iu , że począ tk o w a liczba  b łę 
dów  je s t ró w n a  N  =  const ,  o trzy m am y :

er (r) =  N  — e [z)

zaś

X (z) =  C • e, (r) (*)

gdzie:

C — s ta ła  p ro p o rc jo n a ln o śc i.

S ta ła  C s łuży  do u w zg lęd n ien ia  fa k tu , że n ie  w szystk ie  
b łęd y  p ro g ra m u  p ro w ad zą  do b łędów  k a ta s tro fa ln y c h  (n ie 
sp e łn ien ia  is to tn y c h  w a ru n k ó w  ze zb io ru  w ym agań ). W a r
tość te j s ta łe j m ożna oszacow ać [7] z rów ności:

_  liczba  b łędów  k a ta s tro fa ln y c h  w  (0 , t )  

liczba w y k ry ty c h  b łędów  w  (0 , t)

N a p o d staw ie  rów ności (*) m ożna s tw ierd z ić , że ?.(t) je s t 
fu n k c ją  m a le jącą , p rzed z ia łam i s ta łą . A czko lw iek  założe
n ie  o p ro s te j p ro p o rc jo n a ln o śc i m iędzy  ?,(%) a  r (t) zosta ło  
zak w estio n o w an e  przez  L ittlew o o d e ’a [4], n ie  zo sta ła  p o d a 
n a  żad n a  jego k o n s tru k ty w n a  a lte rn a ty w a .

Z w róćm y uw agę, że w a rto ść  sto p y  b łędów  p(r) pod k o 
niec o k resu  te s to w a n ia  znaczn ie  m ale je . T ru d n ie j je s t z n a 
leźć b łąd  i w y m ag a  to  ponoszen ia  w iększych  kosztów . 
W  w iększości sy tu a c ji p ra k ty c z n y c h  p rz e ry w a  się  w ięc  
po o k reś lo n y m  czasie  p roces te s to w a n ia  i o d d a je  u ż y tk o w 
n ik o w i p ro g ra m  z p ew n ą  szczą tk o w ą ilo śc ią  b łędów . N a 
p o d staw ie  rów ności (*) m ożna w ięc p rzy jąć , że /.(t) =  \  =  
=  const. U zasad n ia  to  często  p rzy jm o w an e  założenie, że

po o k res ie  te s to w an ia  w spó łczynn ik  in ten sy w n o śc i b łędów  
p ro g ra m u  je s t s ta ły . R ó w n ie ż .w  n o rm ie  „K o m p u te ry . N ie
zaw odność. W y m ag an ia  ogólne” [5] p rz y ję to  to  założenie.

B ardzo  is to tn e  je s t o k reś len ie  w sp ó łczy n n ik a  ?., oszaco
w an ie  n iezaw odności p ro g ram u , śred n ieg o  czasu  m iędzy  
b łędam i, ja k  też oszacow anie  n iezbędnego  w y d łu żen ia  cza 
su  te s to w an ia , w  ce lu  u zy sk an ia  o k reś lo n y ch  w a rto śc i p a 
ra m e tró w  n iezaw odnościow ych . Z n a lez ien iu  ro zw iązań  tych  
i podobnych  p rob lem ó w  s łużą  m odele  n iezaw odnościow e 
p ro g ram ó w , k tó ry ch  p o w sta ło  k ilk a  w  c iągu  m in ionych  
dziesięc iu  la t. Z o stan ą  one p rzed s taw io n e  w  n a s tę p n y m  
n u m erze  IN F O R M A T Y K I
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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA: 
i  rejestry  zliczające dla grup tow aro
w ych
1 rejestr zliczający d la kw ot an u low a
nych
4 liczn ik i (dla każdego z rejestrów )
zliczający i pom ocniczy tryb pracy
sygnał d źw ięk ow y w  przypadku operacji
w ykonanej praw idłow o
aparat drukujący SEIKO o szybkości 2,5 •
w iersza/s
kasow a rejestracja taśm  czek ow ych  i 
kontrolnych z drukow aniem  daty i nu
m eru kasy
autom atyczne sum ow anie w g num eru ra- *. 
ćhunku
m nożenie, k law isz „korekta”, odczyt i *e- 
row-anie rejestrów  zliczających  
zachow yw anie inform acji przez czas n ic- 
przekraczająey m iesiąca w  przypadku  
w yłączen ia  zasilan ia  z sieci
2 sześciom iejscow ’e w skaźniki 
w ym iary: 460 X 400 X 180 m m  (łącznie z 
szufladą na pieniądze) ciężar: 19 k g

E0/5S2/Kl80-B
EKSPORTER  
CHZ „ISO TIM PEX” 
ul. C zapajew a 51 
Sofia (Bułgaria) 
teleks 022731 
te lefon  73-61

Is c r fc im p e K

ELKA 8 0

Elektronićzna kasa re jestru jąca

Elektroniczne rejestrowanie operacji kasowych to istotny ele
ment Waszych sukcesów handlowych!

Elektroniczna kasa ELKA 80 jest przeznaczona do szerokie
go stosowania we wszystkich dziedzinach obsługi handlowej. 
Zapewnia Jona wygodną i bezbłędną pracę oraz pełne rozlicza
nie obrotów pieniężnych.
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Biblioteka oprogram owania użytkowego

W ra m a c h  d z ia łań  m a jący ch  n a  ce
lu  zw iększen ie  s to p n ia  w y k o rz y s ta n ia  
m aszy n  cy fro w y ch  M ER A -ELW R O  — 
p ro d u c e n t i za razem  g e n e ra ln y  d o 
s taw ca  sy s tem ó w  k o m p u te ro w y ch  
zo rg an izo w ał w 1977 r. C e n tra ln ą  B i
b lio tek ę  O p ro g ram o w an ia  U żytkow ego. 
Je d n y m  z zad ań  rea lizo w an y ch  p rzez  
B ib lio tek ą  je s t m iędzy  in n y m i g ro m a 
dzen ie  i d y s try b u c ja  in fo rm a c ji zw ią 
zan y ch  z rozp o w szech n ian iem  sy s te 
m ów  in fo rm a ty czn y ch . B ib lio tek a  p ro 
w adzi ew id en c ję  o p ro g ra m o w a n ia  w y 
konanego  i w drożonego  o ra z  o p ro g ra 
m o w an ia  będącego  w  tr a k c ie  o p ra c o 
w y w an ia . T en  d ru g i ro d za j ew id en c ji 
s ta n o w i n ow y  jakościow o  e lem en t w  
ra m a c h  p ro cesu  ro zp o w szech n ian ia  o -  
p ro g ram o w an ia  p o w ta rza ln eg o . E w i
d en c ja  ta  po w in n a  być w y k o rz y s ty w a 
na  g łów nie  p rzez  je d n o s tk i p ro w a 
dzące k o o rd y n ac ję  p rac  in fo rm a ty 
cznych.

W  1979 r. w  ogó lnej liczb ie  1523 o- 
ś ro d k ó w  in fo rm a ty k i, 486 o śro d k ó w  
(31,8%) p ro w ad z iło  p ra c e  k o o rd y n a 
cy jne . Ś red n io  n a  każd y  re s o r t  gos
p o d a rk i n a ro d o w e j p rz y p a d a  około  20 
je d n o s te k  za jm u ją c y c h  się k o o rd y n a 
c ją  p ra c  z z ak re su  in fo rm a ty k i. P o 
w o d u je  to  duże  z ró żn icow an ie  p ro w a 
dzonych  p rac , tru d n o śc i w  o p ra c o w y 
w an iu  i w d ra ż a n iu  sy s tem ó w  re s o r to 
w ych , . op ó źn ien ie  w re a liz a c ji w sp ó l
nych  p rzedsięw zięć . R eso rt p rzem y słu  
m aszynow ego , liczący  n a jw ięc e j o ś ro d 
ków  in fo rm a ty k i, m a  aż 70 je d n o s te k  ') 
z a jm u jący ch  się  k o o rd y n ac ją  p rac . 
T w o rzo n e  sy s tem y  n ie  m ogą być w 
ta k ie j sy tu a c ji —  s p ó jn e .2)

C e n tra ln a  B ib lio tek a  O p ro g ram o w a
n ia  U żytkow ego, m a ją c a  na  ce lu  up o 
rząd k o w an ie  sp ra w  zw iązan y ch  z ew i
d en c ją  o p ro g ra m o w a n ia , p rz e p ro w a 
dz iła  w la ta c h  1978— 1979, w  o śro d 
k ach  in fo rm a ty c z n y c h  re s o r tu  p rz e 
m y słu  m aszynow ego , o d p o w ied n ie  b a 
d a n ia  an k ie to w e , m a ją c e  na  celu :

') Ż ió d io :  I n f o r m a ty k a  i o ś ro d k i  In f o r m a 
ty k i  1979. M a te r ia ły  S ta ty s ty c z n e ,  G U S 
O B R  S P IS , W a rsz a w a , c z e rw ie c  1980 
:) W c ią g u  o s ta tn ic h  t r z e c h  l a t  w  re s o rc ie  
p rz e m y s łu  m a s z y n o w e g o  • l ic z b a  Je d n o -
te k  k o o r d y n u ją c y c h  p ra c e  in f o r m a ty c z n e  
w z ro s ła  o 24

— zaew id en c jo n o w an ie  e k sp lo a to w an e 
go w  ty ch  o śro d k ach  o p ro g ram o w an ia  
uży tkow ego
— zaew id en c jo n o w an ie  tem ató w  z in 
fo rm a ty k i, n ad  k tó ry m i p row adzone  
są  p race .
In fo rm a c je  o trz y m a n e  w w y n ik u  b a 
d ań  a n k ie to w y c h 3) pozw oliły  na  o - 
p raco w an ie :
•  K a ta lo g u  O p ro g ram o w an ia , zaw ie
ra jąceg o  o p isy  ponad  600 sy stem ów  
in fo rm a ty czn y ch
•  K a ta lo g u  S ystem ów  w O p raco w a
n iu , z aw ie ra jąceg o  op isy  około  140 sy 
stem ów .

T a k  znaczna  liczba  sy s tem ów  b ęd ą 
cych  w  tra k c ie  o p raco w y w an ia  św ia d 
czy o z ja w isk u  n ie k o rzy stn y m , bo
w iem  tw o rzo n e  są  one z reg u ły  d la  
o b słu g i k la sy czn y ch  ju ż  n ie m a l dz ie 
d z in  p rz e tw a rz a n ia . Z jaw isk o  to  w y 
n ik a  ró w n ież  z b ra k u  rzeczyw is te j 
k o o rd y n ac ji.

D o tychczasow e d o św iad czen ia  poz
w a la ją  o k re ś lić  g łów ne p ro b lem y  C en 
tra ln e j B ib lio tek i O p ro g ram o w an ia  
U żytkow ego:
•  Problem  stw orzen ia  m echanizm u za
pew niającego sta ły  dop ływ  in form a
cji ó tw orzonych system ach  in form a
tycznych. Z  uw ag i n a  fa k t, że do 
ty chczas p o d e jm o w an e  d z ia ła n ia  w 
te j d z ied z in ie  n ie  p rzy n io s ły  o czek i
w an y ch  re z u l ta tó w 4), p ro w ad zen ie  e- 
w id en c ji sy s tem ó w  p rzez  C e n tra ln ą  
B ib lio tek ę  O p ro g ram o w an ia  U ży tko
w ego m a znaczen ie  zasadn icze . J e d n a k  
ze w zg lędu  n a  b ra k  o d p o w ied n ich  u -  
p ra w n ie ń , ew id en c ja  ta  o g ran icza  się 
w p ra k ty c e  do p rz e m y słu  m aszy n o w e
go, do d o s ta rc z a n ia  B ib lio tece  in fo r
m ac ji o ek sp lo a to w an y ch  u sieb ie  sy 
s tem ach . P o w in n y  być za tem  w y d an e  
o d p o w ied n ie  za lecen ia  b ąd ź  przep isy , 
zo b o w iązu jące  w szy stk ie  o ś ro d k i in 
fo rm a ty k i do d o s ta rc z a n ia  B ib lio tece  
in fo rm a c ji o ek sp lo a to w an y ch  u s ie 
b ie  sy s tem ach . Z ag ad n ien ie  to  p o w in 
no być u re g u lo w a n e  o d p o w ied n im i za 
rząd zen iam i K o m ite tu  In fo rm a ty k i.

3) W t r a k c ie  p r a c  w y k o r z y s ta n o  p a k ie t  a u 
to m a ty z a c j i  p r a c  b ib l io te k a r s k ic h  M A R C  
<) N p . Z a rz ą d z e n ie  n r  5/70 P e łn o m o c n ik a  
R z ą d u  d s . E le k t r o n ic z n e j  T e c l in ik ł  O b lic z e 
n io w e j z d n ia  17 II  2970 r .

•  Problem  sta łej aktualizacji ew id en 
cjonow anych system ów  oraz w y k o 
rzystania odpow iednich  środków  tech 
nicznych. W zw iązk u  z p o stęp u jący m  
w zro stem  liczby  zasto sow ań , p o trz e 
b ą  u p o rząd k o w an ia  ew id en c ji sy s te 
m ów , u d z ie lan iem  in fo rm a c ji co raz  
w iększe j liczb ie  u ży tk o w n ik ó w  — n a 
s tę p u je  konieczność zas to so w an ia  w  
B ib lio tece  sy s te m u  k o m p u te ro w eg o  o - 
ra z  te ch n ik i m ik ro film o w e j, co je d 
n ocześn ie  w y m ag a  p rzep ro w ad zen ia  
in ten sy w n eg o  p rzeszk o len ia  je j p r a 
cow ników .

P ro b lem y  d o tyczące  u ży tk o w n ik ó w  
zw iązane  są  n a to m ia s t z p ew n y m i n ie 
p raw id ło w o śc iam i ich w sp ó łp racy  z 
B ib lio tek ą  O p ro g ram o w an ia . N a jw aż 
n ie jsze  z n ic h  to:
•  n ied o s ta rc zan ie  w  te rm in ie  i zgod
n ie  z w y m ag an ia m i (w  ra m a c h  p ro 
w adzonych  b a d a ń  an k ie to w y ch ) in fo r
m ac ji o o p raco w an y ch  i w drożonych  
sy s tem ach
•  n ie a k tu a liz o w a n ie  in fo rm ac ji o  sy 
s tem ach  p o p rzedn io  zaew id en c jo n o w a
nych  (co je s t szczególn ie  w ażne w 
p rzy p ad k u  zan ie ch an ia  ek sp lo a tac ji sy 
stem u)
•  p o d e jm o w an ie  p rac  nad  now ym  sy 
stem em , bez  u p rzedn iego  sp raw d zen ia  
lu b  zapo zn an ia  się z is tn ie ją c y m i ro z 
w iązan iam i
•  odm ów ien ie  u d z ie lan ia  in fo rm ac ji 
na  te m a t ek sp lo a to w an y ch  u sieb ie  
sy s tem ó w  (trzeb a  p rzy zn ać , że są  to 
p rzy p ad k i sporadyczne).

S ta le  w z ra s ta ją c a  liczba sy s tem ów  
in fo rm a ty czn y ch , w zro st ilo śc iow y  i 
rozbudow a in s ta la c ji k o m p u te ro w y ch , 
zw iększen ie  ilości u ży tk o w n ik ó w , ro z 
wój sy s tem ów  te le p rz e tw a rz a n ia  o ra z  
ro sn ące  w y m ag an ia  w  s to su n k u  do e- 
fek ty w n o śc i zasto sow ań  — są czyn
n ik am i s ty m u lu ją c y m i bu d o w ę i ro z 
w ój C e n tra ln e j B ib lio tek i O p ro g ram o 
w an ia  U żytkow ego. B ib lio tek a  p o w in 
na  s ta le  w sp ó łp raco w ać  z o d p o w ied 
n im i jed n o s tk a m i c e n tra ln y m i o ra z  re 
so rto w y m i k o o rd y n u jący m i p ra c e  in 
fo rm a ty czn e , d o s ta rc z a ją c  im  in fo r
m ac ji za rów no  sy n te ty czn y ch , ja k  i 
p rzek ro jo w y ch .

E lżbieta KIERCZUK  
C K SA iP MERA-ELW RO  

W rocław

Przypominamy naszym Czytelnikom, że 25  listopada br. upływa 

termin zamawiania prenumeraty INFORMATYKI na rok 1981



W. K R A JU F .O /3 9 ÎK /S O

ZETO L ublin  w raz z pięciom a ośrodkam i naukow ym i i innym i za in teresow an y
mi instytucjam i w  kraju opracow ał koncepcję P ań stw ow ego System u Inform a
tycznego TEREN, który w  założeniach pozw ala na optym alne w ykorzystan ie  
ziem i, służy p lanow aniu  i zarządzaniu gospodarką rolną. Od tej pory (a m inę-, 
ło  już dziew ięć lat) udało się zrealizow ać ty lko jeden, opisany poniżej podsy
stem , który m a przede w szystk im  charakter ew id en cyjn y . N ie zostały  ponadto, 
jak dotąd, uporządkow ane inne, m niejsze system y przeznaczone d la gospodarki 
ziem ią. W obecnej sytuacji pilnego poszukiw ania  sposobów  uzdrow ienia naszej 
gospodarki rolnej w arto byłoby podjąć sp raw ę na now o i rozpocząć działania  
m ające na cclu  rozw in ięcie tego kierunku zastosow ań (w  takim  zakresie, ńa 
jaki pozw alają obecne środki techniczne). D ośw iadczen ia  EW GRUNU mogą w  
tym  znacznie pom óc. (Red.)

EW GRUN — podsystem ewidencji gruntów

D ośw iadczen ia  zag ran iczn e  p o tw ie r
d za ją , iż  m e to d y  in fo rm a ty c z n e  d a ją  
m ożliw ość  o siąg n ięc ia  zasadn iczych  ce
lów , ja k ie  s ta w ia n e  są  p rzed  w sp ó ł
czesną  ew id en c ją  g ru n tó w , tj. z a p e w 
n ia ją  u zy sk iw an ie  . a k tu a ln y c h  in f o r 
m ac ji o s ta n ie  zag o sp o d aro w an ia  t e 
re n u  '). R ów nież  w  P o lsce  za is tn ia ła  
kon ieczność  u tw o rz e n ia  k ra jo w eg o  sy 
stem u , k tó ry  g ro m ad z iłb y  d a n e  geo- 

. d e zy j no - k  a r to g ra fic  zn e o te re n ie , jego  
zasobach , z ag o sp o d aro w an iu  i in n y c h , 
is to tn y ch  w łaśc iw o śc iach . S ystem  t a 
k i u m o żliw ia łb y  w a lo ry z a c ję  cech  is t
n ie jący ch  zasobów  te re n u  (n a tu ra l
nych  i w y tw o rzo n y ch  p rzez  człow ieka) 
w  celu  ich  o p ty m a ln eg o  w y k o rz y s ta 
n ia  o ra z  o k re ś le n ia  p o trz e b  i m ożli
w ości ich  p rz e k sz ta łc e n ia . K oncepc ję  
państw ow ego  sy s tem u  in fo rm a ty c z n e 
go T E R E N 2), m a jąceg o  spe łn ić  te  za 
łożen ia , o p raco w an o  w  1972 r. K o n 
cep c ja  ta  zo sta ła  p rz e d s ta w io n a  sche
m a ty czn ie  na  .ry sunku .

W ZETO  L u b lin  o d ' w ie lu  ju ż  la t  
p ro w ad zo n e  są  p ra c e  nad  p ro b lem am i 
u ż y tk o w a n ia  ziem i. P o d ję te  tu  p race  
k o n cep cy jn e  s ą  k o n ty n u o w a n e  w  C en 
tru m  In fo rm a ty c z n y m  G eodezji i K a r 
to g ra fii w  W arszaw ie , w  ra m a c h  sy 
stem u  in fo rm a ty czn eg o  G EO K A R T. W 
k o n s tru k c ji  tego sy s te m u  w y ró żn ić  
m ożna c z te ry  m odu ły :

•  zbieranie danych terenow ych w  z a 
k re s ie  ew id en c ji g ru n tó w , d o k o n y w a
ne w p ro ces ie  z a k ła d a n ia  i a k tu a l i
zacji m a p y  zasad n icze j

® grom adzenie danych num erycznych
(w sp ó łrzęd n e  p u n k tó w , po la  dz ia łek , 
uży tków , k o n tu ró w  k la sy fik ac y jn y ch , 
kom pleksów  g lebo w o-ro ln iczy ch ), n ie 
zbędnych  d ia  e w id en c ji g run tów ,
«  sporządzanie kartograficznej doku
m entacji ew id en c ji g ru n tó w  na  pod
s ta w ie  p rze tw o rzo n y ch  zbiorów  d a 
nych  n u m ery czn y ch  w  p o stac i m ap y

S c h e m a t  id e o w y  b a z y  d a n y c h  w  s y s te m ie  T E R E N

’) , .n e v  K o m m is s io n  3 F I G ” — L a n d in f o r 
m a tio n s s y s te m e  — Ö s te r r e ic h i s c h e  Z e i t 
s c h i f t  f u r  V e rm e ss ,  1079/3

W s tę p n e  z a ło ż e n ia  p r o je k to w e  do  p a ń 
s tw o w e g o  s y s te m u  In f o rm a ty c z n e g o  T E 
R E N , Z E T O  L u b l in ,  1072

ew id en cy jn e j o ra z  o k re ś lo n y ch  fo rm  
w yn ik ó w  g ra ficzn y ch , m .in . w  p o sta 
ci szk iców  u ży tk o w y ch

•  przetw arzanie danych zw iązanych z 
ew idencją  gruntów , d an y ch , k tó re  u- 
m o ż liw ia ją  za łożen ie  zb io rów  p ie rw o t
nych , ich  a k tu a liz a c ję , em ito w an ie  ze
spo łu  tab u lo g ram ó w  w y n ik o w y ch  w 
postac i re je s tró w , zestaw ień  i w y k a 
z ó w 'g ru n tó w  na p o trzeb y  u ży tk o w n i
ków  re so rto w y ch , a d m in is tra c ji  te re 
now ej o ra z  u ży tk o w n ik ó w  in d y w id u a l
n y ch  (część o p iso w a  d o k u m e n ta c ji e - 
w id en e ji g run tó w ).

P o d s taw o w ą  częścią  sy s tem u  G E O 
K A R T  je s t o s ta tn i  z w y m ien io n y ch  
m odułów , k tó ry  z a p ro je k to w a n y  zo
s ta ł  ja k o  po d sy s tem  ew id en c ji g ru n 
tów  — EW G R U N . P o w s ta ł o n  w  w y 
n ik u  śc is łe j w sp ó łp racy  ZETO  L u 
b lin  i O kręgow ego  P rz e d s ię b io rs tw a  
G eo d ezy jn o -K arto g ra ficzn eg o  w  L u b 
lin ie  3). Z ad an iem  p o d sy s te m u  je s t  za -

3) N a g ro d a  I I  s to p n ia  M in is t r a  A d m in is t r a 
c j i ,  G o s p o d a rk i  T e re n o w e j  i O c h ro n y  Ś r o 
d o w is k a  za  o p r a c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  i n f o r 
m a ty c z n e g o  p o d s y s te m u  e w id e n c j i  g r u n 
tó w  d la  z e s p o łu  a u to r s k ie g o ,  W a rs z a w a , 
1979

p o w n ien ie  u ży tk o w n ik o m  p e łn e j i a k 
tu a ln e j in fo rm a c ji o  s ta n ie  zagospo
d a ro w a n ia  i sposob ie  u ż y tk o w a n ia  te 
re n u , a ta k ż e  d o sta rczen ie  o d p o w ied 
nich  in fo rm a c ji d la  rząd o w y ch  sy s te 
m ów  in fo rm a ty czn y ch : (S P IS , PE SEL ), 
sy s tem ó w  re so rto w y ch : B A Z R O L  (M i
n is te rs tw a  F in an só w  d SR O D O W ISK O  
G LEB O W E (M in is te rs tw a  R o ln ic tw a) 
o ra z  sy s tem ó w  ob iek tow ych .

P o d sy s tem  EW G R U N  tw o rzy  , zb io ry  , 
a k tu a ln y c h  d an y ch  z z ak re su  ew id en 
cji g ru n tó w , śc iśle  ¡pow iązanych z t r e 
śc ią  m a p y  zasad n icze j k ra ju , p rz e tw a 
rza  je  zgodn ie  z p o trzeb am i u ży tk o w 
n ik ó w  (np. d la  w y b ra n y c h  jed n o s tek , 
.gm in lub  całego w o jew ództw a) o ra z  
p re z e n tu je  w y n ik i w  postac i 'tab u lo 
g ram ó w  — o k reso w o  lu b  na- żąd an ie  
(po w p ro w ad zen iu  do po d sy s tem u  d a 
n y ch  n u m ery czn y ch , w y n ik i o trz y m y 
w an e  są  w  p o stac i w y k resó w  bądź 
m ap).

Z po d sy s tem u  m ogą k o rzy s tać : je d 
n o stk i a d m in is tra c ji te ren o w e j w szy 
s tk ic h  szczeb li, . je d n o s tk i re so rtó w  
(ro ln ic tw a , fin an só w , sp raw ied liw o śc i, 
g o sp o d ark i te ren o w e j i o c h ro n y  ś ro 
do w isk a , le śn ic tw a  i p rzem y słu  d rz e w 
nego), te re n o w e  k o m isje , p la n o w a n ia
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gospodarczego , u rzęd y  s ta ty s ty k i p a ń 
stw o w ej, rząd o w e  sy s te m y  in fo rm a ty 
czne (PE SE L, S P IS ), a  ta k ż e  u ż y t
ko w n icy  in d y w id u a ln i.

CH ARAKTERYSTYKA PODSYSTEM U

E W G R U N  p rz e tw a rz a  zb io ry  in fo r
m ac ji o z iem i, k tó re  o b ecn ie  zg ro m a
d zo n e  są  w  d o k u m en tach  o c h a ra k te 
rze  ew id e n c y jn y m i i  s ta ty s ty c z n y m . 
Z aw arto ść  ty ch  zb io rów  je s t n a s tę p u 
jąca :
•  zbiór in form acji podstaw ow ych:

ta śm o w ej. P o n ad to  e k sp lo a ta c ja  m o 
że o d b y w ać  siQ pod n ad zo rem  sy s te 
m u o p e racy jn eg o  .G EO RG E-2. O p ro 
g ram o w an ie  w y k o n an o  w  języ k u  C O 
BOL. P o d sy s tem  um ożliw ia  w p ro w a 
d zen ie  d an y ch  źród łow ych  na  k a rta c h  
d z iu rk o w an y ch  80-ko lum now ych , 8 - 
śc ieżkow ej taśm ie  d z iu rk o w a n e j lub  
ta śm ie  m ag n e ty czn e j. P o d staw o w y m  
n o śn ik iem  są  k a r ty  d z iu rk o w an e . R e
je s tra c ję  d an y ch  n a  t a ś m i e 1 m ag n e 
tyczne j, w ra z  z  k o n tro lą  p rzy  użyciu  
m in ik o m p u te ra  GEO-20, zastosow ano  
a k tu a ln ie  w  O kręgow ym  P rz e d s ię 
b io rs tw ie  G eo d ezy jn o -K arto g ra fic z 
nym  ,w L ub lin ie .

Z a k ła d a n ie  i a k tu a l iz a c ja  zb io ru  
podstaw ow ego  p ro w ad zo n e  są  p rzy  u - 
życiu  ty ch  sam y ch  d o k u m en tó w  ź ró d 
łow ych . Z m ien ia  się jed y n ie  ko d  o- 
p e rac ji. W tra k c ie  p rz e tw a rz a n ia  w y 
p ro w ad zan a  je s t  ta śm a  s te ru ją c a , i n 
fo rm u ją c a  o rozm ieszczen iu  jed n o s tek  
e w id en cy jn y ch  w  zb io rze  o ra z  dacie  
o s ta tn ie j a k tu a liz a c ji. Z k ażde j a k tu 
a lizac ji zb io ru  tw o rzo n y  je s t . ra p o r t 
z a w ie ra ją c y  sy g n a lizac ję  b łędów  (kom 
p le ta c ji , n iezgodności p o w ierzch n i, 
p rzeb iegu  a k tu a liz a c ji)  i zap isu  s ta n u  
in fo rm a c ji d o tychczasow ej o raz  zm ie 
n ian e j. W tra k c ie  a k tu a l iz a c j i  m oż
na kasow ać, z ak ła d ać  lu b  m o d y fik o 
w ać d z ia łk i o raz  jed n o s tk i re je s tro 
we.

W ynliki w y p ro w ad zan e  są  za pom o
cą d ru k a rk i w ie rszow ej w  postac i n a 
s tę p u ją c y c h  tab u lo g ram ó w : ,
-•  dla pojedynczego obrębu:
— w y k a z  d z ia łek
— w y k az  w sp ó łrzęd n y ch  d z ia łek
— sk o ro w id z  a lfa b e ty c z n y  w ła d a ją 
cych
— re je s tr  g ru n tó w
— re je s tr  g ru n tó w  S k a rb u  P a ń s tw a  
(w g o k re ś lo n y ch  g ru p  re je s tro w y ch )
— zestaw ien ie  g ru n tó w  z u w zg lęd n ie 
n iem  dz ie rżaw
— w y k az  g ru n tó w
— re je s tr  g ru n tó w  pod leg a jący ch  r e 
k u lty w a c ji i zag o spodarow an iu
•  dla gm iny lub m iasta:
— łączn y  r e je s tr  g ru n tó w  z uw zg lęd 
n ien iem  ca łk o w ity ch  pow ie rzch n i gos
p o d a rs tw  n a  d an y m  obszarze
— sk o ro w id z  a lfab e ty czn y  w ła d a ją 
cych
— w y k az  g ru n tó w
— z e s ta w ie n ie  p o w ie rzch n i te ren ó w  
osied low ych
— zestaw ien ie  p ow ierzchn i k o m p lek 
sów  p rz y d a tn o śc i g leb o w o -ro ln ieze j
•  dla w ojew ództw a:

w y k az  g ru n tó w  z uw zg lęd n ien iem  
su m ary czn y ch  p o w ie rzch n i e w id e n c y j
n y ch  i geodezy jnych .

W re je s trz e  g ru n tó w  o b sza ró w  u ży t- 
k o w a n jc h  ro ln iczo  uw zg lęd n io n a  je s t 
m ożliw ość o k re ś le n ia  w a rto śc i sz a c u n 
kow ej g o sp o d ars tw  d la  p o trzeb  sca le 
n iow ych . S y stem  u m ożliw ia  (w w ą s
k im  zakresie) u zy sk iw an ie  d o d a tk o 
w ych  in fo rm a c ji o d o w o ln e j je d n o s t
ce re je s tro w e j lub  d z ia łce  w  re lac ji 
p y tan ie -o d p o w ied ź . P y ta n ia  w p ro w a 
d zan e  są  za pom ocą k a r t  p a ra m e try c z 
nych. W tra k c ie  b ieżącej a k tu a liz a c ji  
d ru k o w a n e  są  w y łączn ie  te  s tro n y  r e 
je s tru , k tó re  u leg ły  zm ian ie , o raz  su 
m y d la  o b ręb u .

DOTYCHCZASOW E DOŚW IADCZE
NIA I ROZWÓJ PODSYSTEM U

A k tu a ln ie  zakończono  w d ro żen ie  
p o d sy s tem u  na  o b sza rze  w y b ra n y c h  
50 m ia s t i c z te rech  g m in  z te r e n u  c a 
łego k ra ju . Z ałożone zb io ry  a k tu a l iz o 
w an e  są p rz e c ię tn ie  d w a ra z y  w  ro k u . 
Z łożoność e k sp lo a ta c ji p o d sy s tem u  w y 
n ik a  p rzed e  w szy stk im  z te ren o w eg o  
ro zp ro szen ia  je d n o s te k  p rz y g o to w u ją 
cych  i a k tu a liz u ją c y c h  dane , ja k im i są 
m ie jsk ie  p raco w n ie  g eo d ezy jn e , z a k ła 
dy  .te renow e O P G K  o ra z  W ojew ódzk ie

— S tosunk i w łasnośc i ,i' w ła d a n ia  z ie
m ią
— k la sy fik a c ja  g leboznaw cza  g ru n tó w
— p o w ie rzch n ia  d z ia łek  i u ży tków
— p o w ie rzch n ia  g ru n tó w  w g gospo- 
d a rs tw
— .pow ierzchn ia  g ru n tó w  w g g ru p  
re je s tro w y c h

•  zbiory dodatkow ych in form acji sp e
cjalistycznych:

— c h a ra k te ry s ty k a  b u d y n k ó w  z lo k a 
lizow anych  n a  d z ia łk ach  ew id e n c y j
nych
— .p rzyda tność  g leb o w o -ro ln icza
— ero z ja  g ru n tó w
— re k u lty w a c ja  g ru n tó w
— s ta n  zm elio ro w an ia
— szczegółow a c h a ra k te ry s ty k a  s y tu a 
cji p ra w n e j n ie ruchom ośc i. 1

In fo rm a c je  o g ru n ta c h  g ru p o w an o  
są  w g cech c h a ra k te ry z u ją c y c h  posz
czegó lne ich  ro d z a je  (np. fizyczno - 
-p rzy ro d n icze , p raw n e , obszarow e). I -  
d e n ty f ik a c ja  i k o d o w an ie  d an y ch  w 
p o dsystem ie  rea lizo w an e  są  n a s tę p u 
jąco :

•  identyfikacja- adm in istracyjno-geo- 
dczyjna; p o d staw o w y m  id e n ty f ik a to 
rem  je s t n u m e r  o b r ę b u 4) ¡w p ro w ad zo 
no zasadę  n u m e ra c ji o b ręb ó w  w ed ług  
p ropozyc ji GUS, d o tyczące j S y stem u  
Id e n ty f ik a c ji M iejscow ości

® identyfikacja  geodezyjno-kartogra
ficzna; położen ie  d z ia łk i o k re ś la  się 
w sp ó łrzęd n y m i x ,  y w yróżn ionego  
p u n k tu  w e w n ą trz  dz ia łk i, z a re je s tro 
w an y m i z d o k ład n o śc ią  0,1 m ; w sp ó ł
rzęd n e  te  p o d a je  się w  o b o w ią z u ją 
cym  u k ła d z ie  w sp ó łrzęd n y ch  geode
zy jn y ch , s to so w an y m  p rz y  sp o rząd za 
n iu  d o k u m e n ta c ji k a rto g ra fic z n e j ew i
den c ji g ru n tó w

•  id en tyfikacja  i sym bolik a  danych  
system ow ych; sy m b o lik a  s to so w an a  w 
p o d sy s tem ie  EW G R U N  je s t la k  o- 
k re ś lo n a , ab y  m ożna by ło  w y k o rzy 
s tać  zb io ry  w  in n y ch  sy s te m a c h  in 
fo rm a ty c zn y ch , np. Ś r o d o w i s k o  
G LEB O W E  czy  B A ZR O L (podstaw o
w e id e n ty f ik a to ry  p o d sy s tem u  zasto so 
w an o  ró w n ież  w  obu  ty c h  sy s tem ach ).

P o d sy s tem  EW G R U N  m oże być ek s
p lo a to w an y  na  k o m p u te ra c h  se r ii  O D 
RA 1300 w  s ta n d a rd o w e j k o n fig u rac ji

*) O b rą b  — p o w ie rz c h n ia  g r u n tó w ,  z a w a r 
ta  w  g r a n ic a c h  w si, w  m ie ś c ie ,  d z ie ln ic y  
lu b  o s ie d lu ,  o  o b s z a rz e  o k . 100 h a ;  m ie ś c i  
s ię  n a  j e d n y m  a r k u s z u  m a p y  f o r m a t u  A l

P ro ces p rz e tw a rz a n ia  zaw ie ra  z a k ła 
d a n ie  i a k tu a liz a c ję  s ło w n ik a  n a z w  i 
sym boli, zb io ru  k o n tu ró w  i zb io ru  
p o dstaw ow ego , p rz e tw a rz a n ie  zb io ru  
„ K a rto te k a  osób  w ła d a ją c y c h ” (z w y 
d ru k ie m  a lfab e ty czn y m  sk o row idza  
w ład a ją cy ch ), w y d ru k  tab u lo g ram ó w  
uży tk o w y ch  w p o stac i w y k azu  d z ia 
łek , re je s tró w , z es taw ień  i w y k azu  
g ru n tó w , p rz e tw a rz a n ie  i w y d ru k  ta 
b u lo g ram ó w  z w y k o rzy s tan iem  dan y ch  
o w ła d a n iu  poza ob ręb em  (w yd ru k  
r e je s tru  zb iorczego m ia s ta  lu b  gm iny) 
o ra z  za k ła d a n ie  i a k tu a liz a c ję  zb io ru  
z z ak re su  o ch ro n y  u ży tków  ro ln y ch .

W ra m a c h  ta k ie j s t ru k tu r y  p rocesu  
p rz e tw a rz a n ia  w y o d ręb n io n o  18 za
d a ń  i 74 p rz e b ie g i sk ła d a ją c e  się  na 

-całość e k sp lo a ta c ji  p o d sy stem u . Z a
d a n ie  o b e jm u je  fu n k c ję  jednego  lub  
k ilk u  p ro g ram ó w  w y k o n y w an y ch  w  lo 
g iczne j ko le jn o śc i, n a to m ia s t fu n k c ję  
jed n eg o  p ro g ra m u  re a liz u je  się za p o 
m ocą jednego  lu b  k ilk u  przeb iegów . 
P o d z ia ł n a  p rzeb ieg i d o k o n an y  je s t w  
za leżności od po stac i zb io ru  (na w e jś 
ciu) o raz  ty p u  in s tru k c j i  ope ro w an ia  
zb io rem . K o o rd y n a to r  p o d sy s tem u  (ze 
s tro n y  u ż y tk o w n ik a ) o k re ś la  n u m ery  
przeb iegów , w ed ług  k tó ry ch  odbyw a 
się e k sp lo a tac ja .

W p ro c e s ie  p rz e tw a rz a n ia  tw orzone  
są  n a s tę p u ją c e  zb iory :
© zb io ry  sta/łe:
— p o d staw o w y
— sło w n ik
— k o n tu ró w  k la sy fik ac y jn y ch
—- d an y ch  z z ak re su  o ch ro n y  uży tków  
ro lnych
— d an y ch  do w y d ru k u  w ykazów  g ru n 
tów
•  zb io ry  robocze:
— do k u m en tó w  ź ród łow ych
— d zia łek
— d an y ch  do re je s tru  zbiorczego
— d an y ch  do w y d ru k u  zestaw ien ia  
g ru n tó w
— „ K a rto te k a  osób w ła d a ją c y c h ” do 
w y d ru k u  sk o ro w id za  a lfab e ty czn eg o  
w ład a jący ch .
P rz e tw a rz a n ie  p pow adzone  je s t w  sp o 
sób sek w en cy jn y .

N a jb a rd z ie j is to tn y m  p rzeb ieg iem  w 
p ro ces ie  p rz e tw a rz a n ia  je s t z a k ła d a 
n ie  i a k tu a liz a c ja  zb io ru  p o d staw o 
w ego, s tanow iącego  p o d staw ę  w ię k 
szości w y d aw n ic tw  p o d sy stem u . Z biór 
ten  z aw ie ra  a k tu a ln y  u k ład  in fo rm a 
cji, p o so rto w an y ch  i zap isan y ch  w  n a 
s tę p u ją c e j ko le jności: n r  o b rę b u , n r  
jed n o s tk i re je s tro w e j, Ip. w ład a jąceg o  
n r  d z ia łk i. Z b ió r p o d staw o w y  je s t 
zb io rem  w ie lo szpu low ym . N a je d n e j 
szpu li ta śm y  m ag n e ty czn e j zap isane  
są  p rzec ię tn ie  c z te ry  gm iny.

27



& K K A J 9J - F .e i3 0 IK !S O

B iu ra  G eodezji. Z asto so w an a  te ch n o 
log ia  znaczn ie  u sp ra w n ia  p roces a k 
tu a liz a c ji i u zy sk iw an ia  d an y ch  w y n i
kow ych  (rocznych  b ilan só w  te re n o 
w ych , zestaw ień).

Z a k tu a ln ie  p ro w ad zo n y ch  p rac  
w d ro żen io w y ch  w y n ik a , że zasto so w a
n ie  m etod  in fo rm a ty czn y ch  w  p ro ce 
s ie  z a k ła d a n ia  zb io rów  ew id en cy jn y ch  
n ie  zm niejszy , w  p o ró w n a n iu  z te c h 
n ik ą  tr a d y c y jn ą , zw iązan y ch  z ty m  
kosztów . J e d n a k  poszerzony  zak re s  in 
fo rm a c y jn y  p o d sy s tem u  EW GRU N, 
m ożliw ość em ito w an ia  tab u lo g ram ó w  
w  dow o lnym  uk ład z ie , ła tw o ść  a k tu 
a liz a c ji zb io rów  o ra z  jed n o czesn e  w y 
p ro w ad zen ie  w szy stk ich  b ilan sów  
(szczególnie is to tn e  w  o k re s ie  s p r a 
w ozdaw czości) m a ją  znaczny  w pływ  
n a  podw yższen ie  e fek ty w n o śc i p rac  
ew id en cy jn y ch . N ależy  w ziąć pod u - 
w agę choćby  fa k t , że e lim in u ją  one  
ta k ie  m a n k a m e n ty  sy s tem u  tr a d y c y j
nego, ja k : b ra k  jed n o lito śc i m a te r ia 
łów , m a ła  czy te lność  o p e ra tó w  (szcze
g ó ln ie  -po k ilk u  la ta c h  b ieżącej a k tu a 
lizac ji) o ra z  s to su n k o w o  liczne b łędy  
rach u n k o w e .

P o d sy s tem  EW G RU N  będzie  d la  n a 
s tęp n y ch  w ie lodz iedz inow ych  sy s te 
m ów  zw iązan y ch  z g o sp o d a rk ą  z iem ią 
p ie rw szy m  e tap em  w a ru n k u ją c y m  ich 
w d ro żen ie  i ek sp lo a tac ję . P rzy k ład em  
tego je s t sy s tem  B A Z R O L , k tó ry  b ę 
dzie  bezpośredn io  zas ilan y  z p o d sy s te 
m u EW G R U N . A k tu a ln ie  t rw a ją  w 
ZETO  L u b lin  p ra c e  nad  dosto so w a
n iem  p o d sy s tem u  EW G R U N  do b ez 
pośredn iego  zas ilan ia  z in teg ro w an e j 
b azy  d an y ch  B A ZR O L. S zacu je  ,s ię , 
że ro zw iązan ie  ta k ie  da  oszczędności 
rzęd u  d z ies ią tk ó w  m ilionów  zło tych  w 
sk a li w o jew ództw a.

J a k  ju ż  w spom niano , k o n s tru k c ja  
p o d sy s tem u  EW G R U N  i zasto sow ane  
w  n im  id e n ty f ik a to ry  p o zw a la ją  na 
w sp ó łp racę  z in n y m i sy s tem am i r e 
so rto w y m i czy o b iek to w y m i. M iędzy 
in n y m i p rz e w id u je  się w  p e rs p e k ty 
w ie  w y k o rz y s ta n ie  szczegółow ych  in 
fo rm a c ji p rz e s trz e n n y c h  po d sy s tem u  
E W G R U N  w  sy s tem ach : ŚR O D O W I
SK O  G LEB O W E, F IZ G L E B  i C H EM - 
G LEB , p ro je k to w a n y c h  w  ZETO  L u 
b lin  n a  z lecen ie  Z a k ła d u  A gro fizyk i

PA N  w L u b lin ie . S y stem y  te  z aw ie 
ra ją  szczegółow e in fo rm a c je  d o ty czą 
ce cech  jakośc iow ych  i w łaściw ości 
fizykochem icznych  g leb  P o lsk i.

In te g ra c ja  s tw a rz a  o lb rzy m ie  m oż
liw ośc i w szech stro n n eg o  w y k o rz y s ta 
n ia  tych  sy s tem ó w  — p o czyna jąc  od 
d o ra d z tw a  naw ozow ego, pop rzez  o p 
ty m a liz a c ję  s t r u k tu r y  zasiew ów  i u - 
p raw  (na szczeb lu  w si), aż  do p la n o 
w an ia  i p i-ognozow ania p ro d u k c ji ro l
nej (na szczeb lu  cen tra ln y m ). Z n acz 
ne u sp ra w ie n ie  p rocesu  ek sp lo a tac ji 
o ra z  zw ięk szen ie  m ożliw ości te ch n o lo 
g icznych  po d sy s tem u  EW G R U N  u zy 
sk a  się po zasto so w an iu  S y stem u  Z a
rząd zan ia  B azą D anych  RODAN i 
tra n s m is j i  dan y ch . P ra c e  w ty m  k ie 
ru n k u  zo sta ły  ju ż  p o d ję te  w  ZETO 
L u b lin .

m gr inż. M ichał K osiński 
ZETO Lublin  

mgr inż. S tan isław  Zarem ba  
O kręgow e Przedsiębiorstw o  

G eodezyjno-K artograficzne  
w  L ublinie

EKSPORTER:
CIIZ „ISO TIM PEK” 
ul. C zapajew a 51 
Sofia  (Bułgaria) 
teleks 022731 
telefon  73-61

EO/082/K/S0-A

s c r t i m p e x

EC 9002 URZĄDZENIE
DO KLAW IATUROW EJ REJESTRACJI DANYCH  
NA TAŚM IE M AGNETYCZNEJ

U rządzenie EC 9002 jest przeznaczone do bezpo
średniej k law iaturow ej rejestracji danych na ta ś
m ie m agnetycznej, kontroli zarejestrow anych in 
form acji oraz w yszuk iw an ia  spośród nich okreś
lonych b loków  inform acji.
EC 9002 m a w budow aną pam ięć buforow ą, pozw a
lającą zapam iętać cały blok danych przez czas 
poprzedzający jego zarejestrow anie na taśm ie 
m agnetycznej. D zięki tem u w szelk ie  stw ierdzone  
przez operatora b łędy w prow adzania m o in a  n a 
tychm iast skorygow ać. Zbudow ana z układów  sca
lonych pam ięć buforow a jest podzielona na trzy 
sektory, z których jeden przeznaczony jest na d a 
ne, a pozostałe dw a — na program y. 
A utom atyczne w yk on yw an ie  funkcji, kontrola  
program ow a, bezgłośne operow anie, w skaźnik  sy m 
boli itp. udogodnienia pozw alają zw iększyć w y 
dajność w prow adzania danych o ponad 40®/« w  
porów naniu do w ydajności osiąganej przy re je 
stracji danych za pom ocą dziurkarek kart. 
U rządzenie do k law iaturow ej rejestracji danych  
na taśm ie m agnetycznej oferow ane jest w  n astę
pujących w ariantach:
•  w ariant EC 9002-01, tzw . PULLER, um ożliw ia  

przepisyw anie danych z jednej taśm y na inną  
taśm ę m agnetyczną

•  w ariant EC 9002-02 — um ożliw ia  drukow anie  
zarejestrow anych  na taśm ie m agnetycznej d a
nych z szybkością  ok. 35 znaków /m in.

P odstaw ow e param etry techniczne: 

gęstość zapisu — 800 bpi
liczba ścieżek  oraz form at zapisu — 9, zgodnie z 

w ym agan iam i norm y ISO/R 1863 
sposób zapisu — NRZ-1 
szybkość przesuw u taśm y — 39,G cm /s 
pojem ność pam ięci buforow ej — 200 bajtów  
w ym iary  —  640 X 584 X 582 mm  . 
ciężar — 66 kg
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Z W IĄ Z K I Z A W O D O W E

■lak już in form ow aliśm y w  poprzednim  num erze,, 12 października b r .'o d b y ł 
się I W alny Zjazd NSZZ P racow ników  Inform atyki. Zjazd w ybrał w ład ze oraz 
podjął uchw ałę, którą bez zm ian publikujem y poniżej. (Red.)

Uchwało I Walnego Zjazdu

N ie za le żn eg o  S am orządnego  Z w ią zk u  Zaw odow ego  
P racow ników  Inform atyki

In fo rm a ty k a  je s t b ra n ż ą  specy ficzn ie  
ró żn ą  od in n y c h  sp o ty k a n y c h  w  gos
p o d arce  n a ro d o w e j i w  życiu spo łecz
n ym  k ra ju . Is tn ie n ie  te j b ran ży , jako  
w a ru n k u  sp raw n eg o  d z ia ła n ia  sy s tem u  
spo łeczno-gospodarczego , n ic  d la  k a ż 
dego je s t oczyw iste . N asz zaw ód cza 
sam i u w ażan y  je s t za m ało  w ażny .
N aw e t na  w ysok ie  s ta n o w isk a  k ie ro w 
n icze  p rz e n ik a ją  często  ludz ie  bez  o d 
p ow iedn iego  p rzy g o to w an ia , k tó ry ch  
d z ia ła ln o ść  u tru d n ia  n a m  życie. P rz e 
w aża u n a s  b iu ro k ra ty c z n o -to w a rz y -  
sk i s ty l i k lim a t z a rząd zan ia , w ysoce 
n iew łaśc iw y  w  nasze j b ran ży . Z w iązek  
m usi dom agać  się s to so w an ia  n ow o
czesnych , p a r tn e rsk ic h  m etod  z a rz ą 
d zan ia . C hcem y ro zw ijać  sieb ie  i ’sw o
ją  b ran żę , ta k  ab y  p ra c a  b y ła  b a rd z ie j 
w a rto śc io w a  i c iekaw a.

Z w iązek  ocen ia  s to p ień  U m ów  S po
łecznych , z a w a rty c h  pom iędzy  M iędzy
zak ład o w y m i K o m ite tam i S tra jk o w y m i 
a  K o m is jam i R ządow ym i, za n iep e łn y . 
J e s te śm y  zd an ia , żc w  zak re s ie  n a 
szej b ran ży  n ie  z rea lizo w an o  n a s tę 
p u jący ch  uzgodn ień :
— n ie  stw o rzo n o  m ożliw ości rozw o ju  
now ego ru c h u  zw iązkow ego
— n ie z rea lizo w an o  p o stan o w ień  p ła 
cow ych
— n ic  stw o rzo n o  re a ln e j m ożliw ości 
pub licznego  o p in io w an ia  p rzez  zw iązki 
zaw odow e k luczow ych  d ecy z ji d e te r 
m in u ją c y c h  w a ru n k i życia  ludzi p r a 
cy, a  w  szczególności p o d staw o w y ch  
zasad  w y n a g ra d z a n ia  i k ie ru n k ó w  p o 
li ty k i p łac  w  in fo rm a ty ce , zasady, a u 
to m a ty czn e j k o re k ty  p łac  w  w a ru n 
k ach  in f la c ji, w ie lo le tn ich  p lan ó w  go
sp o d arczy ch , k ie ru n k ó w  in w es ty c ji i 
zm ian  cen  w  in fo rm a ty ce
— n ie  p odano  do p u b liczn e j w ia d o 
m ości (w śro d o w isk u  in fo rm a ty czn y m ) 
p e łn e j in fo rm a c ji o sy tu a c ji spo łecz
no -g o sp o d arcze j w  in fo rm a ty ce
— nie um ożliw iono  d y sk u s ji nad  p ro 
g ram em  re fo rm  gospodarczych  w  za 
k re s ie  in fo rm a ty k i
— n ie  p rzep ro w ad zo n o  w e ry fik a c ji 
k a d ry  k ie ro w n icze j pod k ą te m  k w a li
f ik a c ji i k o m p e ten c ji
— n ie  u reg u lo w an o  sp ra w  zw iąza 
nych  z cz te ro b ry g ad o w y m  system em  
p racy
— n ie  w p ro w ad zo n o  w  sy s tem ie  zm ia 
now ym  zw ięk szen ia  d o d a tk u  za p racę  
na  d ru g ie j i trz ec ie j zm ian ie .

Je s te śm y  zd an ia , żc n asza  ocena 
je s t  zgodna ze s tan o w isk iem  N ieza
leżnego S am o rząd n eg o  Z w iązk u  Z aw o 
dow ego „S o lid a rn o ść”.

Z jazd  za tw ie rd z ił n a s tę p u ją c y  ra m o 
w y p ro g ram  d z ia łan ia :
1) b ieżąca  k o n tro la  re a liz a c ji P o ro z u 
m ień  G d ań sk ich
2 ) p rzy g o to w an ie  po ro zu m ień  z in n y 
m i N ieza leżnym i Z w iązk am i Z aw odo
w ym i w  zak re s ie :
— w sp ó łp racy  w  ra m a c h  N ow ego R u 
chu  Z w iązkow ego
— o ch ro n y  in te re só w  in fo rm a ty k ó w  
n a leżący ch  do in n y ch  zw iązków
3) p o w o łan ie  kom isji:
— b a d a n ia  dochodów  środow iskow ych  
i p łac
— k w a lif ik a c y jn e j, u s ta la ją c e j k w a 
lif ik a c je  p raco w n ik ó w  na  poszczegól
nych  s ta n o w isk a c h  p racy
— do sp ra w  o rg an izac ji i w a ru n k ó w  
p ra c y  w  p rzed s ięb io rs tw ach  in fo rm a 
tycznych
4) re a liz a c ja  w n io sk ó w  p rz e d s ta w io 
nych  na Z jeździć  (spis w n iosków  s ta 
now i za łączn ik  do n in ie jsze j uchw ały ).

Za zad an ie  p ie rw szo p lan o w e  Z jazd  
uzna! podw yżk i p łac  d la  w szystk ich  
in fo rm a ty k ó w  w k ra ju . Z akończen ie  
w p ro w ad zan ia  podw yżek , zgodnie  z 
P o ro zu m ien iem  G d ań sk im , w inno  n a 
s tąp ić  do d n ia  30.09.1980. Z w iązek  stoi 
na s tan o w isk u , że w szyscy  in fo rm a 
tycy  w  k ra ju  w in n i być tra k to w a n i 
na ty ch  sam y ch  w a ru n k a c h .

Z jazd  u ch w alił sk ła d k i cz łonkow 
sk ie  w  w ysokości m in im a ln e j 1% od 
w y n ag ro d zen ia . K w o ta  pow yżej m in i
m a ln e j po zo sta je  do dyspozycji R ady  
Z ak ład o w ej, k tó re j cz łonkow ie  u c h w a 
lili w yższą sk ład k ę . J e d e n  p ro cen t 
je s t .  dz ie lony  pom iędzy  R adę  Z a k ła 
dow a Z a rząd  Z w iązk u  w  re la c ji 70% 
i 25%.

SPIS WNIOSKOW:

1. D o p ro w a d z ić  d o  s ta n u  a b y  c za s o p ism o  
IN F O R M A T Y K A  b y ło  w s p ó łre d a g o w a n e  
p rz e z  N S Z Z P I !). J a k o  p ie rw s z e  s ta d iu m

1) IN F O R M A T Y K A  c h ę tn ie  p rz e z n a c z y  
c zę ść  s w o ic h  la m ó w  n a  m a te r ia ły  d o ty 
c z ą c e  r u c h u  z w ią z k o w e g o . S ą d z im y  j e d n s k ,  
że r e d a g o w a n i e m  p is m a  n a d a l  p o 
w in n o  s ię  z a jm o w a ć  K o le g iu m  R e d a k c y jn e  
(p rz y p . re d .)

ju ż  od  d n ia  01.11.1970 r. n a le ż y  w y d z ie l ić  
je d n ą  k o lu m n ę  d la  a k tu a ln y c h  p ro b le m ó w  
N S Z Z P I .

2. O p ra c o w a ć  K a r tę  Z a w o d u  I n f o r m a ty k a  
(n p . n a  w z ó r K a r ty  N a u c z y c ie la ,  G ó rn ik a ,  
H u tn ik a  itp .) ,  k tó r a  w  sp o só b  je d n o z n a c z 
n y  o k re ś l i ł  s p e c y f ik ę  z a w o d u  i w y n ik a ją c e  
z n ie j  u p r a w n ie n ia .

3. O p ra c o w a ć  w  te r m in ie  do  d n ia  01.12. 
1980 r .  u k ła d  z b io ro w y  d la  p ra c o w n ik ó w  
in f o r m a ty k i .

4. Z a  p o ś re d n ic tw e m  N S Z Z P I d o p ro w a d z ić  
do  in te g r a c j i  in fo r m a ty c z n e g o  ś r o d o w is k a  
n a u k o w e g o  i b a d a w c z a - ro z w o jo W e g o . W  
ty m  c e lu  p ro p o n u je  s ię  u tw o rz e n ie  to w a 
rz y s tw a  w y ż sz e j u ż y te c z n o ś c i  p od  n a z w ą  
S to w a rz y s z e n ie  I n f o r m a ty k ó w  P o ls k ic h  i 
n a d a n ie  m u  o d p o w ie d n ie j  r a n g i.

5. P o w o ła ć  s p o łe c z n e g o  in s p e k to r a  p ra c y .

G. W y s tą p ić  d o  P r e z y d e n ta  m . s t .  W a rs z a 
w y  o p rz y z n a n ie  lo k a lu  b iu ro w e g o .

7. W y e g z e k w o w a ć  o d  d o ty c h c z a s o w y c h  
z w ią z k ó w  z a w o d o w y c h  ś r o d k i  f in a n s o w e  
d la  p ro w a d z e n ia  w ła s n e j  d z ia ła ln o ś c i  (n p . 
o d  e n e r g e ty k ó w ) .

8. S p o w o d o w a ć  p o s ia d a n ie  w ła s n e g o  t e 
le k s u , te le fo n ią  i k o p ia r k i .

9. P r z e p ro w a d z ić  p o d z ia ł m a ją tk u  z w ią z 
k o w e g o  b ę d ą c e g o  w  g e s t i i  d o ty c h c z a s o 
w y c h  z w ią z k ó w .

10. R o z p o z n a ć  m o ż liw o ś c i i p r z e d s ta w ić  p r o 
p o z y c je  p o ro z u m ie ń  z  In n y m i N S Z Z . P o 
ro z u m ie n ia  p o w in n y  b y ć  z a w a r te  n a  t a 
k ic h  s a m y c h  z a s a d a c h  j a k  u m o w a  f e d e r a 
c y jn a .

11. N a w ią z a ć  w s p ó łp ra c ę  z in n y m i  g r u p a m i  
in fo r m a ty c z n y m i  d z ia ła ją c y m i  p o z a  z w ią z 
k ie m .

12. R a d y  Z a k ła d o w e  n a  te r e n ie  s w o ich  
i n s ty tu c j i ,  w ra z  z  a d m in is t r a c j ą  p r z e d s ię 
b io r s tw ,  w in n y  o p ra c o w a ć  p r o j e k ty  r e 
fo r m  p r z e d s ię b io r s tw ,  z g o d n ie  z d u c h e m  
p u n k tu  s zó s te g o  P o r o z u m ie n ia  G d a ń s k ie 
go*

13. Z w ią z e k  n a s z  w in ie n  u s to s u n k o w a ć  s ię  
do  b r a n ż y  ja k o  c a ło śc i  p o d  w z g lę d e m :

— is tn ie ją c y c h  m e to d  z a r z ą d z a n ia  i k i e r o 
w a n ia  t ą  b ra n ż ą

w y p r a c o w a n ia  m o d e lu  p rz e d s ię b io r s tw a  
in fo r m a ty c z n e g o

— p o p ra w y  ja k o ś c i  i w z m o c n ie n ia  p o te n 
c ja łu  s p r z ę tu  in f o r m a ty c z n e g o  o ra z  je g o  
u je d n o lic e n ie
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11. Z o rg a n iz o w a ć  N a d z w y c z a jn y  Z ja z d  
Z w ią z k u  w  te r m in ie  n ie  p ó ź n ie j  n iż  w  d w a  
ty g o d n ie  po  w e jś c iu  w  ż y c ie  u s ta w y  o 
z w ią z k a c h  z a w o d o w y c h  i n ie  p ó ź n ie j  n iż  
31.01.1981.

15. N S Z Z P I p o w in ie n  w z iąć  a k ty w n y  u - 
d z ia l  w  p ra c a c h  n a d  u s ta w ą  o z w ią z k a c h  
z a w o d o w y c h  aż  do  j e j  w p ro w a d z e n ia .

16. N a le ż y  p rz y ją ć  s t a t u t  w  fo rm ie  j a k a  
z o s ta ła  z a r e j e s t r o w a n a  w  S ąd z ie  W o je 
w ó d z k im  w  W a rsz a w ie ,  n a to m ia s t  w  c ią g u  
14 d n i  o p ra c o w a ć  s zc z eg ó ło w ą  i n t e r p r e t a 
c ję  p o s z c z e g ó ln y c h  p u n k tó w  s t a t u tu .

17. Ż ą d a m y  o p ra c o w a n ia  n o w e g o  p r o je k tu  
p o d w y ż e k  w y n a g ro d z e ń  z g o d n ie  z  p o s ta n o 
w ie n ia m i P o r o z u m ie n ia  G d a ń s k ie g o  d la  
w s z y s tk ic h  p ra c o w n ik ó w  in f o r m a ty k i .

18. Z w ią z e k  w  s w o je j  d z ia ła ln o ś c i  p o w i
n ie n  d ą ż y ć  d s  a k ty w n e g o  ro z ró ż n ia n ia  p o 
t r z e b  in f o r m a c y jn y c h  s p o łe c z e ń s tw a  od  
tz w . „ s t a n d a r d u  ż y c io w e g o ” .

19. Z w ią z e k  p o w in ie n  j a k  n a js z y b c ie j  o - 
k re ś l ić  z a s a d y  i ro z p o c z ą ć  d z ia ła ln o ś ć  in 
fo r m a c y jn ą ,  p r a w n ą ,  f in a n s o w ą  i e w id e n 
c y jn ą .

20. W  ra m a c h  p ro w a d z e n ia  p o l i ty k i  z a t r u d -  
n ie i i io w o -p ła c o w e j  Z w ią z e k  p o w in ie n :

— d ą ż y ć  do  te g o , a b y  z a t r u d n ia n o  p ra c o w 
n ik ó w  z g o d n ie  z ic h  k w a l i f ik a c ja m i
— d ą ż y ć  d o  z l ik w id o w a n ia  s z k o d liw e j  p r a k 
t y k i  u s ta l a n ia  p la n ó w  z a t r u d n ie n ia  n a  p o 
z io m ie  ro k u  u b ie g łe g o

— d ą ż y ć  d o  te g o , a b y  w y g o s p o d a ro w a n e  
fu n d u s z e  r o k u  b ie ż ą c e g o  b y ły  p rz e n o sz o 
n e  n a  ro k  n a s tę p n y

— c z y n n ie  u c z e s tn ic z y ć  p rz y  o p ra c o w y 
w a n iu  u k ła d ó w  z b io ro w y c h  i in n y c h  a k tó w ’ 
n o r m a ty w n y c h  z z a k r e s u  p o l i ty k i  p ła c o 
w e j i k a d r o w e j

— d ą ż y ć  do  te g o , a b y  p ła c a  b y ła  w y n a g r o 
d z e n ie m  z a  r z e c z y w is ty  w k ła d  p ra c y
— m a ją c  n a  u w a d z e  ś r e d i t ie  p ła c e  d ą ż y ć  
d o  z l ik w id o w a n ia  ró ż n ic  p ła c o w y c h  p o m ię 
d z y  p r a c o w n ik a m i  in f o r m a ty k i  w e  w sz y 
s tk ic h  je d n o s tk a c h  g o s o p d a rc z y c h  w  k r a 
ju .

21. W  ra m a c h  u s p r a w n ie n ia  g o s p o d a r k i  p o 
w in n iś m y :

— d ą ż y ć  do  o p ra c o w y w a n ia  t a k ic h  z a d a ń  
d la  p rz e d s ię b io r s tw  n a s z e j b ra n ż y ,  k tó r e  
w y n ik a ją  z p o tr z e b  i s p e c y f ik i  re g io n u

— d ą ż y ć  do  u p o w s z e c h n ia n ia  s y s te m ó w  d o 
b r y c h ,  s p ra w d z o n y c h ,  o d p o w ia d a ją c y c h

Z asady organizacji kom órek zw iązko
w ych

1. U tw o rz y ć  K o m ite t  Z a ło ż y c ie ls k i
2. W  o p a r c iu  ó s t a t u t  p rz e p ro w a d z ić  n a 
b ó r  c z ło n k ó w .
3. Z o rg a n iz o w a ć  z e b r a n i e  c z ło rik ó w  i p rz e 
p ro w a d z ić  w y b o ry  I ta d y  Z a k ła d o w e j  lu b  
d e le g a ta  z w ią z k o w e g o  z g o d n ie  ze  s t a t u 
te m .
4. Z g ło sić  s ię  d o  Z a rz ą d u  Z w ią z k u  w  c e lu :
a) u z y s k a n ia  m a te r ia łó w  p ro g r a m o w y c h  i 
o r g a n iz a c y jn y c h  ( d e k la r a c je ,  sp o só b  z a ło 
ż e n ia  k o n ta  b a n k o w e g o ,  r o d z a je  p ie c z ą 
te k  ilp .)
b) p o d a n ie  a k tu a ln e g o  s t a n u  o r g a n iz a c y j 
n e g o  (ilo ść  c z ło n k ó w  o ra z  w y so k o ś ć  w p ły 
w ó w  ze s k ła d e k  c z ło n k o w s k ic h ) .

rz e c z y w is ty m  p o trz e b o m  i w a ru n k o m  u ż y 
tk o w n ik ó w  ( s y s te m y  n a b y w a n e  p rz e z  z je d 
n o c z e n ia  i  r e s o r ty  p o w in n y  s p e łn ia ć  w y 
m o g i w s z y s tk ic h  p r z e d s ię b io r s tw ,  a  ich  
s p rz e d a ż  w in n a  o d b y w a ć  s ię  s y s te m e m  
k o n k u r s o w y m  p rz y  w s p ó łu d z ia le  j e d n o s te k  
a u to r s k ic h )

— ro z w a ż y ć  m o ż liw o ść  u tw o rz e n ia  f u n d u 
szu  in fo r m a ty c z n e g o  im  p o d o b n y c h  z a s a 
d a c h  j a k  f u n d u s z  p o s tę p u  te c h n ic z n e g o
— d ą ż y ć  d o  z a p e w n ie n ia  o d p o w ie d n ie j  b a zy  
s p rz ę to w e j  u m o ż liw ia ją c e j  e f e k ty w n e  w y 
k o r z y s ta n ie  in f o r m a ty k i  (n o w o c z e s n y  s p rz ę t  
in f o r m a ty c z n y  p o w in ie n  t r a f i ć  p rz e d e  w sz y 
s tk im  do  w y s p e c ja l iz o w a n y c h  w  in f o r 
m a ty c e  je d n o s te k )

— d ą ż y ć  do  n o w e g o , ra c jo n a ln e g o  c e n n i 
k a  u s łu g  in fo r m a ty c z n y c h .
22. W ra m a c h  p o le p s z a n ia  w a ru n k ó w  p r a 
c y  i w a r u n k ó w  s o c ja ln o - b y to w y c h  Z w ią 
zek  p o w in ie n :

— z m ie rz a ć  do  z a p e w n ie n ia  p o d s ta w o w y c h  
w a r u n k ó w  p r a c y  p o p rz e z  n ie d o p u s z c z a n ie  
d o  z a n ie c h a n ia  b u d o w y  o ś ro d k ó w  Ju ż  ro z 
p o c z ę ty c h  b ą d ź  ro z p o c z y n a n ia  b u d o w y  n o 
w y c h

— d o k ła d n ie  p rz e a n a l iz o w a ć  i s tn ie ją c e  w a 
r u n k i  p r a c y  i p r z e d s ta w ić  k o n k r e tn e  w n io 
s k i  d o ty c z ą c e  ic h  p o p ra w y  o ra z  p r z e s t r z e 
g ać  ic h  r e a l iz a c j i

— w y p ra c o w a ć  w y ty c z n e  co do  z a s a d  
w c z e ś n ie jsz e g o  p rz e c h o d z e n ia  n a  e m e r y tu 
rę

— s p o w o d o w a ć  z b a d a n ie  c z y n n ik ó w  w p ły 
w a ją c y c h  s z k o d liw ie  n a  z d ro w ie , p o w o d u 
ją c y c h  n e rw ic ę ,  u t r a tę  w z ro k u  i s łu c h u  
o ra z  s p o w o d o w a ć  p rz y z n a n ie  d o d a tk ó w  z 
te g o  ty tu łu .

23. N a le ż y  p rz e p ro w a d z ić  n o rm a l iz a c ję  p r o 
d u k tó w  p ro g r a m o w y c h  po d  w z g lę d e m  ic h  
w a r to ś c i  i a u to r s tw a .

24. N a le ż y  w y p ra c o w a ć  z a s a d y  p r a w a  r e 
g u lu ją c e  d z ia ła ln o ś ć  w y n a la z c z ą  i r a c jo n a 
l iz a to r s k ą  w  in f o r m a ty c e .
25. Z w ią z e k  p o w in ie n  p o d n o s ić  ra i lg ę  R ad  
Z a k ła d o w y c h  z g o d n ie  z  d u c h e m  s ta t u tu .

26. Z w ią z e k  p o w in ie n  b ro n ić  p ra w  i in 
te r e s ó w  p ra c o w n ik ó w  in f o r m a ty k i  n ic  n a 
le ż ą c y c h  do  Z w ią z k u , o ile  w y s tą p ią  z 
t a k ą  p ro ś b ą .

27. N a le ż y  u w z g lę d n ić  w  u k ła d z ie  z b io ro 
w y m  p ra c y  is tn ie n ie  in n y c h  g r u p  p ra c o w 
n ic z y c h .

Skład Zarządu Z w iązku: -

P r z e w o d n ic z ą c y  — B o g d a n  F iu to w s k i  

Z a s tę p c a  p rz e w o d n ic z ą c e g o  — P a w e ł  Z ie 
l iń s k i

S e k r e ta r z  — M a r e k  G o la n k o  
S k a r b n ik  — B o g u s ła w  P ię tk a  

C z ło n k o w ie  — A n to n i  G a rb a c ik ,  A n a to l 
S te f a n iu k ,  M a r iu sz  S te fa n o w s k i

T y m c z a s o w y  a d r e s  Z w ią z k u :

00-608 W a rs z a w a , a l .  N ie p o d le g ło ś c i1 190 
te ł .  25 80 61 w . 60, te le x  81 34 92 C P Z I p l

28. N a le ż y  p rz e p ro w a d z ić  w e r y f ik a c ję  s z k o 
le ń  z a w o d o w y c h  i w p ły n ą ć ,  a b y  k ie r u n k i  
i p o z io m  b y ły  u s ta la n e  w ła ś c iw ie .
29. U c h w a la  w in n a  b y ć  p rz e d s ta w io n a :
— P IU T V
— N S Z Z  „ S o l id a r n o ś ć ”
— M in is t e r s tw u  P P iS S
— K o m ite to w i I n f o r m a ty k i
— r e d a k c jo m  „ Ż y c ia  W a r s z a w y ”  i „ G ło su  
P r a c y ” .

W tekśc ie  u zu p e łn ia ją c y m ,  p r z e k a 
z a n y m  M N S z W iT ,  m a ją c e m u  pieczę  
nad ro z w o je m  in f o r m a ty k i  w  Polsce,  
c z y t a m y  m ię d z y  in n ym i:

Z w iązek oczekuje w yjaśn ien ia  poniż
szych problem ów:

•  S y tu a c ji spo łeczno -gospodarczej w  
in fo rm a ty ce :
—  ja k ą  ro lę  pe łn i in fo rm a ty k a  w  ży 
c iu  spo łeczno -gospodarczym ?
— dlaczego  in fo rm a ty k a  n ie  sp e łn iła  
sw o je j ro li w  życiu  spo łeczno-gospo
da rczy m  w  P olsce?
—  p ro s im y  o ocenę s ta n u  i ana lizę  
p rzy czy n  w  n a s tę p u ją c y c h  a sp ek tach : 
sp rzę t, zasto so w an ia  (sy stem y  k ra jo w e , 
sy s tem y  ob iek tow e), o p ro g ram o w an ie , 
ludz ie  a k w a lif ik a c je , o rag n izac ja  
b ra n ż y  i je j e lem en tó w  sk ładow ych , 
w sp ó łp raca  m ięd zy n aro d o w a  (P o lska  a 
św ia t)
® P ro g ra m u  re fo rm  w  in fo rm a ty ce :
—  k to  i w  ja k im  te rm in ie  je s t odpo
w ied z ia ln y  za p rzy g o to w an ie  tak iego  
p ro g ram u ?
•  W ery fik ac ji k a d ry  k ie ro w n icze j pod 
k ą tem  k w a lif ik a c ji i k o m p e ten c ji:
—  k to  i do k ied y  u s ta li k ry te r ia  k w a 
lif ik acy jn e?
•  S p ra w y  cz te ro b ry g ad o w eg o  sy s tem u  
p racy
—  k to  i w 'j a k im  te rm in ie  p rz e p ro w a 
dzi an a liz ę  tego  sy s tem u  p racy  w 
b ra n ż y  in fo rm a ty c z n e j?
•  S p ra w y  d o d a tk u  za p racę  na  • d ru 
giej i trzec ie j zm ian ie
— w  ja k im  te rm in ie  zo stan ie  w p ro w a 
dzony  d o d a tek ?

KOM UNIKAT

W  d n iu  15.10.19^0 r .  o d b y ło  s ię  w  W a r
s z a w ie  K o le g iu m  D y r e k to r ó w  Z je d n o c z e n ia  
I n f o r m a ty k i  z u d z ia łe m  p r z e d s ta w ic ie l i  z a 
łó g  z a k ła d ó w  Z E T O . W  t r a k c i e  z e b r a n ia  
n a s tą p i ły  p e r t r a k t a c j e  w  s p r a w ie  p o d w y 
ż e k  p ła c  w y n ik a ją c y c h  z  P O R O Z U M IE Ń  
G D A Ń S K IC H  d la  p ra c o w n ik ó w  Z a k ła d ó w  
Z E T O . U s ta lo n o  p o d w y ż k ą  z  t y t u ł u  w z ro 
s tu  k o s z tó w  u t r z y m a n ia  n a  n ie  m n ie j  j a k  
500 zł. T e r m in  w p ro w a d z e n ia  j e s t  p rz e d 
m io te m  d a ls z y c h  n e g o c ja c j i .  P e r t r a k t a c j e  
w y k a z a ły ,  ż e  je d y n ą  d ro g ą  u z y s k a n ia  rz e 
c z y w is te j  r e a l i z a c j i  P o r o z u m ie ń  w  b ra n ż y  
j e s t  n a ty c h m ia s to w e  z o rg a n iz o w a n ie  
b ra n ż o w e g o  r u c h u  z w ią z k o w e g o .
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Problem  przygotow ania kadr dla in 
form atyki nie jest w łaśc iw ie  rozw ią
zany nic ty lko  u nas, ale rów nież w  
krajach bardziej zaaw ansow anych w  
kom puteryzacji. P oznanie istn iejących  
rozw iązań i propozycji zagranicznych  
może przyczynić się z pew nością  do 
dalszego uspraw nien ia  oraz zw ięk sze
n ia efek tyw ności kształcen ia  kadr dla 
in form atyki polskiej. Poniżej zostanie  
przedstaw iona propozycja austriacka  
opublikow ana przez M artina W eissen- 
boeka w  nr 28 K om unikatów  OCG 
(A ustriackiego T ow arzystw a K om pute
row ego) z czerw ca br. ') W ynika z 
niej, że w  tej dziedzin ie jesteśm y  bar
dziej zaaw ansow ani (szkoły średnic  
i pom aturalne o kierunku in form aty
cznym  uruchom iono w  P olsce już 15 
la t tem u), natom iast zbyt m ało w iem y  
o rezultatach realizow anej treści n au
czania. Zachęcam y do w ypow iedzi na 
ten tem at ’ (Red.).

N a dzień  1.1.1979 w a rto ść  z a in s ta lo 
w anego  w  A u s tr ii  sp rz ę tu  k o m p u te ro 
w ego o s iągnę ła  k w o tę  16,2 m ld sz y lin 
gów  (ok. 1,3 m ld S), a do 1985 r. 
p rz e w id u je  się da lsze  n a k ła d y  n a  jego 
zak u p  w  kw ocie  57,8 m ld szy lingów  
(ok. 4,5 m ld  §). W  w y n ik u  g w a łto w 
nego rozw o ju  m ik ro e le k tro n ik i oraz 
ta k  dużego z a p o trzeb o w an ia  sp rzę tu , 
ro z p a tru je  się co raz  częściej m ożliw ość 
u ru ch o m ien ia  k ra jo w e j p ro d u k c ji, 
zw łaszcza u rząd zeń  p e ry fe ry jn y c h  i 
m ik rop roceso rów . W ym aga  to  oczyw i
ście o d p ow iedn ich  k a d r , k tó ry c h  n ie 
s te ty  n ie  p rzy g o to w u je  a k tu a ln y  a u 
s tr ia c k i sy s tem  szko ln ic tw a .

A U STR IA C K I SYSTEM  SZK O LN I
CTWA A INFORM ATYK A

P rzep ro w ad zo n a  p rzez  a u to ra  a n a li
za w y k aza ła , że a k tu a ln y  sy s tem  szko l
n ic tw a  je s t ca łkow ic ie  n iep rzy g o to w a
ny  do za sp o k o jen ia  p o trzeb  ta k  szy b 
k iego ro zw o ju  in fo rm a ty k i. M im o, że 
fo rm a ln ie  w iększość  szkół w szy stk ich  
szczebli m a  w  sw ych  p ro g ra m a c h  n a u 
czan ia  z a g ad n ien ia  in fo rm a ty k i, to  je d 
n a k  u d z ia ł p ro cen to w y  tego p rzed m io 
tu  je s t n iew ie lk i: w  szk o łach  śred n ich  
o g ó ln oksz ta łcących  n a  łączną  liczbę 
136 godzin  tygodn iow o (w  sk a li całego 
o k resu  nau czan ia ), p rzew id u je  się na  
te  zag ad n ien ia  w p raw d z ie  osiem  go
dzin, lecz ty lk o  W ra m a c h  pi-zedm io- 
tów  fa k u lta ty w n y c h . G orzej jeszcze 
p rz e d s ta w ia  się  sy tu a c ja  w  ś red n ich  
szko łach  zaw odow ych, gdzie- z łącznej 
liczby 205 godzin  za led w ie  dw ie  godzi
ny, a w ięc m n ie j n iż  1% , p rzew id z ian o

•) W e is s e n b o e c k  M .: I n f o r m a t ik  in  Ö s te r 
r e ic h  — V o rs c h lä g e  f ü r  b e r u f s b i ld e n d e  
S c h u le n  ( I n f o r m a ty k a  w  A u s t r i i  — p ro p o 
z y c je  w  z a k r e s ie  s z k o ln ic tw a  z a w o d o w e g o )

n a  in fo rm a ty k ę . N ieco lep ie j p rz e d s ta 
w ia  się  sp ra w a  w  ak ad em iach  h a n d lo - , 
w y c h 2), gdzie na  159 godzin in fo rm a 
tyce pośw ięca  się osiem  godzin  (a 
w ięc ok. 5°/o). P rz y jm u ją c  • n aw e t, że 
liczby te  są n ieco  w iększe  dzięk i 
p rzed m io to m  fa k u lta ty w n y m  lu b  tzw . 
a k tu a ln y m  dziedz inom  sp ec ja lizac ji z a 
w odow ej, pow yższy zak res  n au czan ia  
znaczn ie  odb iega  od po trzeb , ja k ie  co
raz  szerze j zg łasza g o sp o d ark a  n a ro d o 
wa.

Jeś li chodzi o k sz ta łcen ie  ściśle in 
fo rm aty czn e , to  o ile  w  szko łach  w yż
szych  m ożna uznać  go za z a d o w a la ją 
ce —  n a  16 uczeln i k ie ru n k i in fo rm a 
tyczne p ro w ad zą  d w a u n iw e rsy te ty  
(W iedeń i L inz) o raz  dw ie  po litech n ik i 
(W iedeń i G raz) —  to n a  szczeblu  
szk o ln ic tw a  śred n ieg o  is tn ie ją  jed y n ie  
sp o rad y czn e  k u rsy  p rzy s to so w an ia  do 
zaw odu  (W iedeń i D o lna  A u s tr ia )  oraz 
k u rsy  d la  m a tu rz y s tó w  (W iedeń). U - 
d e rz a  w ięc zu p e łn y  b ra k  k sz ta łcen ia  
in fo rm aty czn eg o  na  poziom ie szkoły 
ś re d n ie j. P o n ad to  w  s tru k tu rz e  treśc i 
n a u c z a n ia  p a n u je  tu  w ie lk i k o n se rw a 
tyzm . W yn ika  to g łów nie z obow ią
zu jącego  p ięc io le tn iego  cy k lu  m o d y 
fik a c ji p ro g ram ó w  (na jb liższych  zm ian  
m ożna oczek iw ać dop ie ro  w 1982 r.). 
P rzy  p ięc io le tn im  cy k lu  k sz ta łcen ia  w  
ś re d n ic h  szko łach  zaw odow ych , w  n a j 
lepszym  p rz y p a d k u  m ożna w ięc spo 
d z iew ać  się ab so lw en tó w  now ego, u - 
w zg lęd n ia jąceg o  lep ie j p o trzeb y  in 
fo rm a ty k i p ro g ra m u  dop ie ro  w 1987 
r.! W te j sy tu a c ji na leży  w ątp ić , czy 
re a ln e  są z am ia ry  rozw o ju  k ra jo w eg o  
p rzem y słu  k o m p u terow ego , zdolnego 
do k o n k u ro w a n ia  z p ro d u cen tam i za 
g ran iczn y m i.

A u to r p ro p o n u je  w ięc m ożliw ie  szy b 
k ie  pod jęc ie  n a s tę p u ją c y c h  d z ia łań  
zarad czy ch :
O w p ro w ad zen ia  do ró żn y ch  p rz e d 
m io tów  n au czan ia ' w  p ro g ra m a c h  za 
rów no  ś re d n ic h  szkół o g ó ln o k sz ta łcą
cych, ja k  i zaw odow ych , tzw . ogól
nych  asp ek tó w  in fo rm a ty k i, u w zg lęd 
n ia jący ch  m eto d y  p lan o w an ia  i re a l i
zac ji o raz  o p e ro w an ia  złożonym i sy 
stem am i. AV tre śc i n au czan ia  oprócz 
a sp ek tó w  gospodarczych  na leży  u - 
w zg lędn ić  sk u tk i spo łeczne  rozw o ju  
te ch n ik i in fo rm a c y jn e j o raz  m ik ro 
e le k tro n ik i;
•  w łączen ie  w  ś re d n ic h  szko łach  za
w odow ych  do obow iązu jącego  m a te r ia 
łu dyd ak ty czn eg o  poszczególnych 
p rzedm io tów  p ro b le m a ty k i in fo rm a ty 
cznej. P o s tu la t ten  do tyczy  w szystk ich  
bez w y ją tk u  k ie ru n k ó w  k sz ta łcen ia  
zaw odow ego;

:) A k a d e m ie  h a n d lo w e  w  A u s t r i i  n ic  z a l i 
c z a ją  s iq  do  k a t e g o r i i  s z k ó l w y ż sz y c h

/

•  s tw o rzen ie  w  o p a rc iu  o is tn ie ją c e  
w zorce k sz ta łcen ia  in fo rm a ty czn eg o  
w yższych  uczeln i now ych  sp e c ja lis ty 
cznych p laców ek  i k ie ru n k ó w  k sz ta ł
cen ia  zaw odow ego, za rów no  w  z a k re 
sie zasto sow ań  gospodarczych  ja k  i 

»n au k o w o -tech n iczn y ch .

SZCZEGÓŁOWE PROPOZYCJE

W edług  n iep o tw ie rd zo n y ch  in fo rm a 
cji od jes ien i 1980 zostan ie  u ru c h o 
m iona  w  W iedn iu  ś re d n ia  szko ła  te c h 
n iczna  u k ie ru n k o w a n a  na  zasto so w a
n ia  gospodarcze  in fo rm a ty k i. N ie s te 
ty  p lan y  d y d ak ty cz n e  n ie  m ogły  być 
p rzed y sk u to w an e  w  OCG, pon iew aż 
ich tw ó rcy  zasłon ili się p re te k s te m  ta 
jem n icy  służbow ej.

Z godnie z p rzep ro w ad zo n y m i przez 
OCG b a d a n ia m i roczne  zap o trzeb o w a
n ie  n a  in fo rm a ty k ó w ‘ ze śre d n im  w y 
ksz ta łcen iem  tech n iczn y m  w  dziedz i
n ie  zasto sow ań  n au k o w o -tech n iczn y ch  
w ynosi co n a jm n ie j 200 ab so lw en tó w . 1 
A u to r p ro p o n u je  n a s tę p u ją c e  cz te ry  
m odelow e rozw iązan ia  p ro b lem u  na  
poziom ie szkoły  ś red n ie j o raz  szkoły 
p o m a tu ra ln e j, p rzy g o to w u jące  W za
k re s ie  sp ec ja liz ac ji n azw an e j p rzez  
a u to ra  um ow nie  „E le k tro te c h n ik a  — 
in fo rm a ty k a ” 3):

1. O d rębne  te ch n ik u m  lu b  w ydzia ł w  
is tn ie ją c e j ś red n ie j szko le  tech n iczn e j 
z ' p ięc io le tn im  p ro g ram em  nau czan ia . 
N au k a  rozpoczynać się  będzie  od k la 
sy  IX  (uczniow ie 14— 15 le tn i) i k o ń 
czyć m a tu rą  zaw odow ą.

2. S p ec ja lis ty czn a  szko ła  p o m a tu ra ln a  
z p ro g ram em  p ięc io sem es tra ln y m  dla 
ab so lw en tó w  ś re d n ic h  szkół ogólno
k sz ta łcący ch  lu b  zaw odow ych  in n y ch  
k ie ru n k ó w . N au k a  kończy  się  d ru g ą  
m a tu rą  i — podobn ie  ja k  in n e  tego 
ro d za ju  szkoły  —  po trz y le tn ie j p r a k 
tyce  zaw odow ej d a je  u p ra w n ie n ia  do 
u zy sk an ia  ty tu łu  in ży n ie ra . Szko ły  ta 
kie, p ro w ad zo n e  ju ż  od k ilk u  la t  d!a 
sp ec ja liz ac ji e le k tro te c h n ik a , budow a 
m aszyn  o raz  budow n ic tw o , uznano  za 
bard zo  u d an e  ro zw iązan ie , chociaż  je s t 
ono jeszcze m ało  sp o p u la ry zo w an e  
(zrea lizow ano  jed y n ie  w  fo rm ie , p a ń s t
w ow ej szkoły  e k sp e ry m e n ta ln e j w  
W iedniu).
3. T ech n ik u m  d la  osób p ra c u ją c y c h  
zaw odow o. P rz e w id u je  się tu  roczny  
n ieobow iązkow y  k u rs  p rzygo tow aw czy

*) n ie m . „ E le k t r o te c h n ik  — I n f o r m a t ik ” , z a 
p e w n ie  d la  ł a tw ie js z e j  a d a p t a c j i  p r z e z  u -  
rzĘ d o w y  a p a r a t  s z k o ln ic tw a  w  o p a r c iu  o 
i s tn ie ją c y  o b e c n ie  s c h e m a t  n a u c z a n ia  w  
s z k o ła c h  z a w o d o w y c h  e le k t r o n ic z n y c h  
(p rz y p . t łu m .)
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oraz  cz te ro le tn i p ro g ra m  n au czan ia . 
Z a jęc ia  o d b y w a ją  się w  godzinach  
w ieczorow ych , a n a u k ę  kończy  się 
eg zam in em  do jrza ło śc i, .d a jący m  id e n 
tyczne  u p ra w n ie n ia  ja k  po p rzed n ie  ro 
d za je  szkół.
4. R oczny k u rs  d la  p ra c u ją c y c h  już 
zaw odow o techn ików , m a jący  na  celu  
u zu p e łn ien ie  p o siad an e j w iedzy  o no 
w ości p o s tęp u  techn icznego  np . z za 
k resu  m ik ro e le k tro n ik i. W ykłady , po 
d o b n ie  ja k  w  ro zw iązan iu  s c h a ra k te 
ry zo w an y m  w po p rzed n im  punkcie , 
o d b y w a ją  się w  godzinach  w ieczoro 
w ych.

Co należy  rozum ieć  pod po jęc iem  
sp ec ja lizac ji „ e le k tro te c h n ik a  —  in fo r
m a ty k a ” ? Is to tą  te j sp ec ja liz ac ji je s t 
odpow iedn io  w yw ażony  p ro g ra m  n a u 
czan ia , u w zg lęd n ia jący  zarów no  p ro 
b le m a ty k ę  sp rzę tu , ja k  i o p ro g ram o 
w a n ia  i to  n ie  ty lk o  od s tro n y  te o re 
tyczne j, a le  i p ra k ty c z n e j. W ybór w ła 
śc iw ej sp ec ja lizac ji, w zorem  is tn ie ją 
cych  już  rozw iązań  w  szko łach  m e c h a 
n icznych  i bu d o w lan y ch , p o w in ien  n a 
stęp o w ać  w  sposób św iadom y  dop iero  
w  trzec im  ro k u  nau czan ia , a  w ięc do
p ie ro  przez  uczniów  16— 17-letn ich  
(p ierw sze  dw a la ta  na leży  pośw ięcić 
w y łączn ie  p rzedm io tom  og ó ln o k sz ta ł
cącym  i ogólno techn icznym ). Ł ączny  
tygodn iow y w y m ia r  godzin  n a 
leży  u s ta lić  na  poziom ie o b o w iązu ją 
cym  w in n y ch  śred n ich  szko łach  te c h 
n icznych , a  w ięc śred n io  41 godzin  
tygodn iow o (w c iągu  p ięciu  la t łącz
n ie  205 godzin). P o n iew aż  m a tu ra  t a 
k iego te ch n ik u m  u p ra w n ia  do u b ieg a 
n ia  się  o p rzy jęc ie  na  s tu d ia  w yższe, 
na leży  uw zg lędn ić  szerok i z ak res  
p rzedm io tów  szko ły  ogó lnoksz ta łcące j 
(łączn ie  87 godzin), a tak że  p rzed m io 
ty  za jęć  p rak ty czn y ch , c h a ra k te ry s ty 
czne d la  ś re d n ic h  szkół tech n iczn y ch  
(za jęc ia  w a rsz ta to w e  i la b o ra to ry jn e
 łączn ie  42 godziny). T ak  w ięc  na
sp ec ja lis ty czn e  p rzed m io ty  k ie ru n k o w e  
po zo sta je  łącz n ie  76 godzin. A by za 
chow ać spó jność  k ie ru n k u  in fo rm a 
tycznego  z k ie ru n k ie m  „ e le k tro te c h n i
k a ”, na  p rzedm io ty  k ie ru n k o w e  w 
p ie rw szy m  i d ru g im  ro k u  n au czan ia  
n a leży  za reze rw o w ać  łączn ie  20 go 
dzin , n a to m ia s t w  pozosta łych  trzech  
la ta c h  n au czan ia  — pozosta łe  56 go
dzin. T e 56 godzin  na leży  n a s tęp u jąco  
podzielić  na  p rzed m io ty  o c h a ra k te rz e  
ogó lno techn icznym  i ściśle in fo rm a ty 
cznym :
© 22 godziny  — sp rz ę t k o m p u te ro w y  
o raz  m ik ro e le k tro n ik a  
© 22 godziny  — tech n ik a  o p ro g ram o 
w an ia  c raz  p ro b lem y  zasto sow ań  EPD  
i fu n k c je  p ro g ram o w an ia

•  12 godzin  — p rzed m io ty  o gó lno te 
chniczne.

W p ro w ad zen ie  m ik ro e le k tro n ik i i te 
ch n ik i p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac ji po 
w o d u je  oczyw iście kon ieczność o p ra 
co w an ia  tre śc i n au czan ia  ca łkow ic ie  
now ych  p rzed m io tó w . P r i /k ła d o w o  a u 
to r  p ro p o n u je  w  zak re s ie  p ro b le m a ty 
k i sp rz ę tu  n a s tę p u ją c y  podział:
•  e le k tro n ik a  i te le k o m u n ik a c ja  (6 
godzin)
•  te c h n ik a  cy fro w a  i te c h n ik a  p o łą 
czeń (7 godzin)
•  k o n s tru o w a n ie  z ćw iczen iam i (9 go
dzin).

W zak res ie  p ro b lem a ty k i p ro g ram o 
w an ia  p ro p o zy c ja  o b e jm u je :
© p ro g ram o w an ie  z ćw iczen iam i (10 
godzin)

•  zasto sow an ie  o raz  o rg an izac ja  EPD  
z ćw iczen iam i (10 godzin)
•  tra n s la to ry  i sy s tem y  o p e racy jn e  (2 
godziny).

C elem  u z u p e łn ien ia  tre śc i p rzed m io 
tów  o g ó ln o techn icznych  o raz  p rz e d 
m io tów  z zak re su  e le k tro te c h n ik i, n a 
u czanych  w  c iągu  p ie rw szy ch  dwóch« 
la t na leży  w  ciągu  pozo sta ły ch  trzech  
la t uw zg lędn ić :
© m ech a n ik ę  ja k o  k o n ty n u a c ję  p ro 
g ram u  d rug ieg o  ro k u  n au czan ia  (1 go
dzina)
© p o d staw y  e le k tro te c h n ik i ja k o  k o n 
ty n u a c ję  p ro g ram u  p ie rw szy ch  dw óch 
la t n au czan ia  (3 godziny)
•  m ie rn ic tw o  e lek try czn e  ze szczegól
nym  uw zg lęd n ien iem  m ie rn ic tw a  z z a 
k resu  e le k tro n ik i o raz  a u to m a ty czn e j 
re je s tr a c ji  d an y ch  p o m ia ro w y ch  (2 go 
dziny)

© m aszy n y  i u rząd zen ia  e le k try c z n e  w  
u ję c iu  ency k lo p ed y czn y m  w zorow ane  
n a  p ro g ram ach  te c h n ik u m  te lek o m u 
n ik acy jn eg o  i e lek tro n iczn eg o  (6 go 
dzin).

P ro p o zy c ja  p ro g ram u  zak ła d a  obo
w iązk o w ą , co n a jm n ie j cz te ro ty g o d 
n io w ą  p ra k ty k ę  po u k o ńczen iu  d ru g ie 
go i czw arteg o  ro k u  nau k i. P o n ad to  
p rz e w id u je  się  ja k o  p rzed m io ty  n a d 
obow iązkow e: s ten o ty p ię  (po dw ie  go
dziny  w  p ie rw szy ch  dw óch la tach ) o- 
ra z  „ a k tu a ln e  dz iedz iny  sp ec ja lizac ji 
zaw o d o w ej” (po dw ie  godziny  w  trzech  
o s ta tn ich  la tach ), a  tak że  ćw iczen ia  
w f. (po dw ie  godziny  w  trz e c h  p ie rw 
szych  o raz  po trz y  godziny  w  dw óch

o s ta tn ich  la ta c h  n au czan ia ). Z ajęc ia  
n ad o b o w iązk o w e o b e jm u ją  w reszcie  
nau czan ie  w sp o m ag a jące  z z ak re su  ję 
zyka  n iem ieck iego  y ang ie lsk iego , m a 
te m a ty k i i teo re ty czn y ch  p rzedm io tów  
zaw odow ych  (po je d n e j godzin ie  d la  
każdego  z cz te rech  p rzed m io tó w  w  
ciągu  w szy stk ich  la t  nauczan ia ).

REALIZACJA PLANÓW  I A K T U A L 
NA SY TU AC JA

P ie rw szy  p ro je k t pow yższego p ro 
g ra m u  ś re d n ie j szkoły  te ch n iczn e j o 
k ie ru n k u  „ E le k tro te c h n ik a  —  in fo rm a 
ty k a ” zosta ł w  k w ie tn iu  1979 p rz e s ła 
ny  szeregu  firm o m  i za in te re so w an y m  
in s ty tu c jo m  z p ro śb ą  o opinię. A n k ie ta  
w y k aza ła  p iln ą  kon ieczność  u tw o rz e 
n ia  szkoły  o p ro p o n o w an y m  p ro filu  
zaw odow ym . W p aźd z ie rn ik u  i lis to 
padz ie  1979 r. p rzed s taw ic ie le  g łów 
ny ch  ko n ce rn ó w  p rzem y słu  e le k tro 
techn icznego  w ypow iedz ie li się za p il
n ą  re a liz a c ją  ty ch  p lanów . W  s ty cz 
n iu  br. p o zy ty w n ie  u s to su n k o w a ły  się 
k o m p e te n tn e  kom ó rk i au s tria c k ieg o  
m in is te rs tw a  o św ia ty  i sz tu k i (n ie ste ty  
ty lk o  w  zak re s ie  u tw o rz e n ia  w y o d rę b 
nionego  k ie ru n k u  sp ec ja lizac ji). N ieza
leżn ie  od ty ch  p ro p o zy c ji k ilk a  ś re d 
n ich  szkół tech n iczn y ch  u zy sk a  ju ż  
fo rm a ln e  p raw o  zo rg an izo w an ia  w  ro 
k u  szko lnym  1980/81 tego ro d z a ju  k ie 
ru n k ó w  sp ec ja liz ac ji zaw odow ej o n ie 
co zm o d y fik o w an e j n azw ie  w  fo rm ie  
k u rsó w  d z iennych  lub  w ieczorow ych . 
W ciągu  k ilk u  ty g o d n i od d a ty  ogło
szen ia  od p o w ied n ie j in fo rm ac ji, do 
w spom nianego  ju ż  p ań stw o w eg o  te c h 
n ik u m  e k sp e ry m en ta ln eg o  w  W iedn iu  
zgłosiło się 44 k a n d y d a tó w  co św ia d 
czy o dużym  z a in te re so w a n iu  now ym  
k ie ru n k ie m  n au czan ia , a  tak że  o is t
n ie jący ch  w  sp o łeczeń stw ie  dążen iach  
do rozsze rzan ia  k w a lif ik a c ji zaw odo
w ych.

Z osta ł w ięc d o k o n an y  p ie rw szy  k ro k  
w  dz iedz in ie  in fo rm a ty czn eg o  szk o ln i
c tw a  zaw odow ego. N ależy  ufać, żc 
z rea lizo w an e  zo stan ą  ró w n ież  po zo sta 
łe p ropozycje . R ea lizac ję  tę  m ogłoby 
p rzyśp ieszyć  zg łoszenie k o n k re tn eg o  
z ap o trzeb o w an ia  przez  za in te re so w an e  
firm y , co lep ie j p rzygo tow ałoby  gos
p o d a rk ę  n a ro d o w ą  do w sp om nianego  
zo rg an izo w an ia  k ra jo w eg o  p rzem ysłu  
kom pu terow ego .

T łum aczył i opracow ał W. K. 
na podstaw ie M itteilungsb latt OCG 
Nr 28 (czerw iec 1980 r.)
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A n a liza to r  m owy bez „p rzy u c ze n ia ”

P o s tu la t zb u d o w an ia  g łosow ego w e j
śc ia  do k o m p u te ra  (zas tąp ien ia  k la 
w ia tu ry  czy ta śm  —  m ik ro fonem ) od 
d aw n a  p o d n ieca ł w y o b raźn ię  e le k tro 
n ików . N ie u lega  w ątp liw o śc i, że k o m 
p u te r  ro zu m ie jący  m ow ę lu d zk ą  b y łby  
n ie p rz e c ię tn y m  u ła tw ie n ie m  w sferze  
k o n ta k tu  cz łow iek  —  m aszyna. Do 
n ie d a w n a  jeszcze w szystko  co. n a  tym  
polu  osiągn ięto , to u rząd zen ia  rozpoz
n a jąc e  p ew n ą , n iew ie lk ą  z resz tą ,, licz
bę  po jedynczych , oddzie ln ie  w y p o w ia 
d an y ch  w y razó w  i to  w  zasadz ie  ty lk o  
przez  je d n ą  osobę, do g łosu  k tó re j a -  
p a ra tu rę  „p rzyuczono”. O sta tn io  
w szakże dokonano  is to tnego  po stęp u  i 
w  te j dziedz in ie .

N a posiedzen iu  N a tio n a l C o m p u te r 
C o n fe ren ce  w  N ow ym  Jo rk u  zap re z e n 
tow ano  w  ub ieg ły m  ro k u  now o o p ra 
cow ane p rzez  D ia log  S ystem s In co rp o - 
ra te d  w e jśc ie  g łosow e pn . M ODEL 
1800. J e s t  ono p o m y ślan e  jak o  ogniw o 
p o średn iczące  m iędzy  a p a ra te m  te le 
fon icznym  i k o m p u te rem ; je s t w ypo
sażone w  k ilk a  łączy  m ogących  p r a 
cow ać rów noleg le . P rzew id z ian e  je s t 
w  p ie rw szy m  rzędz ie  do zasto sow an ia  
w  bankow ośc i i p rzed s ięb io rs tw ach  
h an d lo w o -tran sp o rto w y ch .

N ow e u rząd zen ie  c h a ra k te ry z u je  się 
zdolnością  „ ro zu m ien ia” określonego  
zasobu  w y razó w  bez w zg lędu  na  osobę 
m ów iącego, ro zp o zn a je  p raw id ło w o  ok. 
95% w y razó w  tego  zasobu, n ieza leżn ie  
od różjtic  ich  w ym ow y  w ro zm aity ch  
reg io n ach  U SA , w y p ow iedz ianych  
przez k o b ie tę  lu b  m ężczyznę. Zasób 
ro zp o zn aw an y ch  w yrazów  na  raz ie  je 
szcze p rz e d s ta w ia  się dość sk ro m n ie , 
o b e jm u je  liczebn ik i od 0 do 9, po

tw ie rd zen ie  yes  i p rzeczen ie  no  oraz 
ok. 30 da lszych  te rm in ó w  bankow ych , 
jak : konto , sum a, razem , depo zy t  itp . 
O soba m ów iąca m a m ożność p o tw ie r
d zen ia  a lbo  zak w estio n o w an ia  i po 
p ra w ie n ia  w ypow iedzianego  w y razu , w  
raz ie  w ą tp liw o śc i co do p raw id łow ego- 
z rozum ien ia  go p rzez  urządzen ie .

P roces ro zp o zn aw an ia  w yrazów  p o 
lega n a  p o ró w n an iu  w y razu  w y p o w ie
dzianego  z zap isem  u trw a lo n y m  w  p a 
m ięci u rząd zen ia . P op rzedn io  zap isu  
tak iego  do k o n y w ała  - je d n a - osoba (w 
p rocesie  tzw . p rzyuczen ia ) — ta , k tó ra  
u rząd zen ie  m ia ła  obsług iw ać. G łosy 
in n y ch  osób —  w obec in d y w id u a ln y ch  
różn ic  w ysokości, b a rw y  głosu i różnic 
w ym ow y  —  m ogły  być d la  u rząd zen ia  
n iezrozum ia łe . C hcąc tego u n ik n ąć , 
dokonano  fo n e ty czn e j an a lizy  w y s tę 
p u jący c h  w  U SA  reg io n a ln y ch  odm ian  
w ym ow y, oddzie ln ie  d la  głosów  m ę
sk ich  i kob iecych , w y b ie ra ją c  w  ty m  
ce lu  p ięc iu se t re p re z e n ta n tó w  i n a 
g ry w a ją c  ich  głosy. W ypow iadane  
przez  n ich  po jed y n cze  w y razy  sk la sy 
fik o w an o  dźw iękow o, dz ie ląc  n a jp ie rw  
każdy  w y raz  n a  m ak s im u m  12 c h a 
ra k te ry s ty c z n y c h  cząstek  (tzw. _ seg 
m entów ), a n a s tę p n ie  k ażd ą  cząstkę  
w g 32 k las, za leżn ie  od często tliw oś
ci dźw ięku , o b e jm u jąc  sk a lę  od 300 
do 3300 Hz. W te n  sposób stw orzono  
12 X 32 =  384 w zorców  ro zp o zn aw 
czych, u w z g lęd n ia jący ch  ś red n ie  \Vjir- 
tości „ m a te r ia łu ” dźw iękow ego. W zor
ce te  w prow adzono  do pam ięci u rz ą 
dzen ia .

W y razy  w y p o w iad an e  do u rząd zen ia  
p rzez  dow olne  osoby są w  te n  sam

(pow yższy) sposób dzielone, k la sy fik o 
w ane  i p o ró w n y w an e  z w zorcam i. J e 
żeli w y s tęp u je  zgodność w  g ran icach  
założonych  (różnych  d la  różnych  
dźw ięków ) pól to le ran c ji, poszczegól
n e  części w y razu  i ca ły  w y raz  zosta je  
z id en ty fik o w an y . P ro ces ro zb io ru , p o 
ró w n an ia  i id e n ty fik a c ji poszczegól
n ych  cząstek  n ieznanego  w y razu  p rz e 
b iega  bardzo  szybko, trw a  30 its. Id e n 
ty f ik a c ja  w y razu  ja k o  całości trw a  
d łu że j i zależy  od obszerności „słow 
n ik a ” zakodow anego  w  u rządzen iu . J e 
żeli np . słow n ik  te n  liczy 1000 w y ra 
zów, czas id e n ty fik a c ji w y razu  w y n ie 
sie 1000 X 30 (is =  30 ms.

Je d n o s tk ą  s te ru ją c ą  i k o o rd y n u jącą  
p racę  u rząd zen ia  je s t m in ik o m p u te r 
P D P  11/04. Jego  o p ro g ram o w an ie  i 
s ło w n ik  zap isan e  są  na  e la s tycznych  
d y sk ach  m ag ne tycznych . U rządzen ie  
m oże w spó łp racow ać  z k o m p u te ram i 
zew n ę trzn y m i poprzez asy n ch ro n iczn y  
sy s tem  RS-232, p ra c u ją c y  w  uk ład z ie  
„ d u p le x ” z szybkością  p rzenoszen ia  
4800 bodów .

Z a in te re so w an y ch  p e łn ie jszy m  opi
sem  u rząd zen ia  odsy łam y do a r ty k u 
łów  w  p ra s ie  fach o w ej —  R uskę G.: 
A u to m atisch e  E rk e n n u n g  g esp rochener 
W ö rte r m it e in em  F u n k tio n sm o d e ll 
des G ehörs. N ach rich ten  E lek tro n ik  
n r  6/1979; L in k  W .: D ie E rk e n n u n g  
von  S p rach e  d u rch  e le k tro n isc h e  S y 
stem e. N ach rich ten  E lek tro n ik , n r  9/ 
/1978.

O pracow ał A. K. na pod
staw ie  N achrichten E le k 
tronik, nr 8/1979

W rażliw ość skom puteryzow anego społeczeństwa  
na zag ro żen ia

S p e c ja ln a  szw edzka ko m isja  rząd o 
w a o p raco w a ła  na  z lecen ie  szw ed zk ie 
go M in is te rs tw a  O brony  ra p o r t  na  te 
m a t „A PD  a w raż liw o ść  spo łeczeń 
s tw a  n a  zag ro żen ia”.

R a p o rt od różn ia  z ew n ę trzn e  i w e 
w n ę trz n e  czy n n ik i zag rożen ia  i o m a
w ia je  ko le jno , zaczy n a jąc  od zag ro 
żeń zew n ę trzn y ch .

D z ia łan ia  p rzes tępcze , k tó re  m:>gą 
m ieć zn aczen ie  z p u n k tu  w idzen ia  bez
p ieczeństw a  p ań stw a , to  sab o taż  i 
szpiegostw o, a  tak że  n ie k tó re  p rz e 
s tę p s tw a  p rzec iw  w łasności, k tó re  w 
w a ru n k a c h  k o m p u te ry zac ji m ogą p rz y 
b rać  zu p e łn ie  now y w y m iar , np. w 
zw iązku  z k o m p u te ry z a c ją  o b ro tu  p ła t
niczego.

S zczególną uw agę  pośw ięcono  w  r a 
porc ie  te rro ry zm o w i po litycznem u , k tó 
ry  zd an iem  a u to ró w  ra p o r tu  m oże stnć 
s ię  śro d k iem  ag re s ji m ięd zy p ań stw o 
w ej. W skazano  w  zw iązku  z ty m  na 
szereg  zam achów  te rro ry s ty c z n y c h  na 
o środk i ob liczen iow e w  o s ta tn ich  la 
tach .

D uże zb io ry  danych , szybkość ich 
p rz e tw a rz a n ia , tra n sm is ja  d an y ch  itd. 
o tw ie ra ją  m ożliw ość now ych  fo rm  
szp iegostw a. ,

D alszą fo rm ą  zagrożen ia  z ew n ę trz 
nego m ogą być sa n k c je  gospodarcze 
w  postac i em b arg a  n a  sp rzę t in fo rm a 
tyczny  lub  części zam ien n e  w obec k r a 
jów  zależnych  od im p o rtu  tego sp rzę 
tu .

W p rz y p a d k u  k o n flik tu  zb ro jn eg o  
n a leży  też  liczyć się z in f i l tra c ją  a- 
g en tów  do sy s tem ó w  E PD  s p e łn ia ją 
cych  ży w o tn ie  w ażne  fu n k c je ; celem  
ta k ie j in f il tra c j i będzie  sab o taż  i w y
w ołan ie  z am ę tu  w k ra ju .

S y tu a c ję  w o jen n ą  ra p o r t  ocen ia  w 
n a s tę p u ją c y  sposób: zasto so w an ie  in 
fo rm a ty k i w w o jsk u  je s t z a p la n o w a 
ne  z u w zg lęd n ien iem  sy tu a c ji za rów no  
p o k o jo w ej ja k  i w o jen n e j. Je ś li n a to 
m ia s t idzie  o zas to so w an ia  c y w iln e  w 
czasie w o jny , rząd  szw edzk i w y d a ł 
sp ec ja ln e  in s tru k c je  d la  w ład z  c y 
w iln y ch  i g o spodark i p ry w a tn e j, p rz e 
w id u jące  znaczne  o g ran iczen ie  u ż y tk o 
w an ia  EPD  w  czasie  w o jny .
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W p rz y p a d k u  w o jny  zachodzi m oż
liw ość o k u p ac ji części k ra ju  p rzez  s i
ły  n iep rzy jac ie la . Ze w zg lędu  na  k o n 
c e n tra c ją  m ocy ob liczen iow ych  n a  ob
sza ra c h  w ie lk o m ie jsk ich , n a w e t o k u 
p a c ja  og ran iczone j części k ra ju  m oże 
sp a ra liż o w ać  dużą  część k ra jo w y c h  
sy s tem ów  EPD . K o n c e n tra c ja  ta  po 
w o d u je  też  w iększą  w raż liw o ść  na 
b o m b ard o w an ia  i sabo taż .

S p ec ja ln e  u s taw o d aw stw o  z p rz e p i
sam i w ykonaw czym i re g u lu je  w  
S zw ecji sp ra w ę  n iszczen ia  ró żn y ch  o- 
b iek tów , by  n ie  w p ad ły  w  ra z ie  o k u 
p ac ji w  ręce  n iep rzy jac ie la . B rak  je d 
n a k  sp ec ja ln y ch  p rzep isów  d o ty czą 
cych  k o m p u te ró w  i zb io rów  d an y ch  w  
an a lo g iczn e j sy tu ac ji. R a p o rt zaleca 
w y d an ie  ta k ic h  przep isów .

D alszym  w ażn y m  czy n n ik iem  je s t 
p ro b lem  k a d r . W  czasie  w o jn y  duża 
część p e rso n e lu  in fo rm aty czn eg o  p o 
trzebnego  do obsługi sy s tem ów  w o j
skow ych  re k ru to w a ć  się będzie  sp o 
śród  obsług i ąystem ów  cyw ilnych .

P rz y  zasto so w an iu  b ron i ją d ro w e j 
. n a leży  się liczyć z tzw . e fek tem  u d e 
rz e n ia  m agnetycznego , k tó re  zniszczy 
lu b  uszkodzi k o m p u te ry  i sy s tem y  
tra n sm is ji dan y ch . O ch rona  p rzed  ty m  
z jaw isk iem  je s t og rom nie  kosztow na.

R a p o rt z a jm u je  się też sk u tk a m i k a 
ta s tro f  żyw io łow ych  i innych , k tó re  
m ogą bezpośredn io  lu b  p o średn io  
w p ły n ąć  n a  EPD . M oże n a s tą p ić  zn i
szczen ie  sam ej in s ta la c ji k o m p u te ro 
w ej; m oże też  n a s tą p ić  p rze rw a  w  za 
s ila n iu  en erg ią , po c iąg a jąca  za sobą 
po w ażn e  k o n sek w en c je  d la  u ż y tk o w n i
ków  k om pu terów .

W śród  w ew n ę trzn y ch  czynn ików  
w raż liw ośc i ra p o r t  zw raca  u w agę  na  
zb io ry  d an y ch  zaw ie ra ją c e  ta jn e  lub  
p o u fn e  in fo rm ac je . R a p o rt za leca  o- 
g ran iczen ie  liczby  i zak re su  re je s tró w  
ludnośc i do n iezbędnego  m in im u m  i 
w sk a z u je  n a  n ieb ezp ieczeństw o  g ro żą
ce ta k im  re je s tro m . W różnych  s y tu 
ac ja c h  w o jen n y ch  i k ry zy so w y ch  t a 
k ie  zb io ry  d an y ch  m ogą u ła tw ić  a -  
g reso row i u zy sk an ie  k o n tro li n ad  lu d 
nością  i w y se lek c jo n o w an ie  osób, 
k tó re  chce w y e lim in o w ać  lu b  użyć 
do sw oich  celów .

R a p o rt zw raca  też uw agę, że n ie 
k tó re  zb io ry  d a n y c h  z a w ie ra ją  o g rom 
nie czułe in fo rm ac je  osobiste  i w  ra -

-zie d o s tan ia  się w  n iep o w o łan e  ręce  
m ogą s tać  się narzęd z iem  różnego ro 
d za ju  w ym uszeń .

D ane o p o u fn y m  c h a ra k te rz e  za 
w a r te  są  tak że  w  zb io rach  d an y ch
0 p rzed s ięb io rs tw ie . In n y m i danym i, 
k tó re  m ogą m ieć znaczen ie  w  raz ie  
d o stan ia  się w  n iep o w o łan e  ręce , są  
np . szczegóły  sieci k o m u n ik a c y jn e j 
k ra ju , a  tak że  p rzech o w y w an e  w  ko 
m u n a ln y ch  sy s tem ach  E PD  szczegóło
w e d ane  tech n iczn e  o s iec iach  e lek 
try czn y ch , gazow ych, w odociągow ych 
itd .

W d a lszy m  ciągu  ra p o r t  z a jm u je  się 
sy s tem am i fu n k c jo n a ln ie  w raż liw y m i. 
D uża część w raż liw y ch  fu n k c ji k o 
m u n a ln y c h  i spo łecznych  je s t sk o m 
p u te ry z o w a n a  (np. d an e  z a k ła d u  u- 
bezp ieczeń  spo łecznych , sy s tem y  gos
p o d a rk i k red y to w e j, sy s tem y  h an d lu , 
sk ła d o w a n ia  i d y s try b u c ji) . W rażliw e 
są  też sy s tem y  s te ro w a n ia  p ro d u k c ją . 
Z ak łó cen ia  ta k ic h  sy s tem ó w  m ogą 
spow odow ać opóźn ien ia  w y p ła t, t r u d 
ności w  w y k o n y w a n iu  zam ów ień , u - 
t r a tę  k o n tro li nad  g o sp o d ark ą  m a g a 
zynow ą i d y s try b u c ją , a  w  k o n sek w en 
c ji b ra k i w  zao p a trzen iu , p rz e rw y  w  
p ro d u k c ji, zak łócen ia  k o m u n ik ac ji itd .

G dy  m ow a o k o n c e n tra c ji d z ia ła l
ności EPD, ra p o r t  ro z ró żn ia  k o n c e n tra - ' 
c ję  geog ra ficzn ą  i fu n k c jo n a ln ą . K on
c e n tra c ja  g eog raficzna  oznacza duże 
sk u p ien ie  m ocy ob liczen iow ych  na  
p ew n y ch  obszarach . K o n c e n tra c ja  
fu n k c jo n a ln a  oznacza scen tra lizo w an e  
p rz e tw a rz a n ie  d a n y c h  w ie lu  k lien tó w  
p rzez  w ie lk ie  c e n tra ln e  sy s tem y  lub  
b iu ra  usługow e. O bie te  k o n c e n tra c je  
zw ięk sza ją  w raż liw ość  n a  zak łócen ia .

D alszym  czy n n ik iem  zw ięk sza jący m  
w raż liw o ść  je s t w za jem n e  po w iązan ie
1 uza leżn ien ie  w ie lu  sy s tem ów  in fo r
m aty czn y ch . Is to tn y m  czynn ik iem  
w raż liw ośc i je s t zależność sy s tem ó w  od 
k o n k re tn y c h  osób. W b ra k u  p e łn e j d o 
k u m e n ta c ji  sy s tem u  u ż y tk o w n ik  je s t 
ca łk o w ic ie  u za leżn iony  od tw ó rcy  sy 
stem u . To sam o do tyczy  w  ogóle z a 
leżności sy s tem ów  od p racow n ików .

S łużby  w yw iadow cze ju ż  daw n o  s to 
s u ją  m etodę  m asow ego z b ie ra n ia  in 
fo rm ac ji, k tó re  sam e przez  się n ie  są 
ta jn e , lecz z ich  po w iązan ia  i an a lizy  
m ożna w y ciągnąć  w n iosk i o ta je m 
n icac h  w o jsk o w y ch  i gospodarczych . 
Z asto so w an ie  k o m p u te ró w  znaczn ie  u - 
ła tw ia  i p rzysp iesza  ta k ą  an a liz ę  d a 
nych.

Szczególne n ieb ezp ieczeństw o  k ry je  
w  sob ie  m ięd zy n aro d o w y  p rzep ły w
dan y ch . O ch rona  d an y ch  p rzy  ich  
p rze sy łan iu  poprzez g ran ice  p a ń s tw o 
w e je s t oczyw iście  tru d n ie js z a  n iż  na  
te re n ie  k ra ju .

R a p o rt kończy się  n a s tę p u ją c y m i o- 
gó lnym i w n ioskam i;
•  W rażliw ość  sk o m p u te ry zo w an eg o  
spo łeczeństw a  n a  zag rożen ia  je s t n ie 
d o p uszcza ln ie  w ysoka i jeś li n ie  zo
s ta n ą  p o d ję te  k rok i zaradcze , będzie  
n a d a l rosła .
•  Do g łów nych  czynn ików  zw ięk sza ją 
cych  w raż liw o ść  na leżą :
—  zależność od zag ran iczn y ch  źródeł 
d o s taw  sp rzę tu
—  k o n c e n tra c ja  sy s tem ów
— zależność od k o n k re tn y c h  osób
— ry zy k o  p o w iązan ia  o k reś lo n y ch  ty 
pów  zbiorów .
W szystk ie  te  czy n n ik i u ła tw ia ją  róż
n e  fo rm y  ag re s ji zew n ę trzn e j.
•  D la zapob ieżen ia  zag rożen iom  po 
trzeb n e  je s t s ta ra n n e  zap la n o w an ie  
śro d k ó w  ochrony .
•  P rzen ie s ie n ie  w ie lk ich  k o m p u te ró w  
w  bezp ieczn ie jsze  m ie jsca  je s t p ra k 
ty czn ie  n iew y k o n a ln e . N a to m ia s t za 
sto so w an ie  m n ie jszy ch  k o m p u te ró w  i 
ro zp ro szen ie  m ocy ob liczen iow ych  
zm n ie jsza  w rażliw ość . T rzeb a  o p raco 
w ać m eto d y  n iszczen ia  k o m p u te ró w  i 
n ag ro m ad zo n y ch  in fo rm a c ji jak o  o- 
ch ro n ę  p rzed  zaw ład n ięc iem  przez 
n iep rzy jac ie la .
® T rzeb a  .w zm ocnić pow szechną św ia 
dom ość w raż liw o śc i sy s tem ów  in fo r
m a ty czn y ch  n a  zag rożen ia .
•  K on ieczne  je s t zm n ie jszen ie  za leż
ności od zag ran iczn y ch  dostaw ców  
sp rz ę tu  i od zag ran iczn y ch  u słu g  s e r 
w isow ych.
•  N iezbędny  je s t s ta ra n n y  dobó r z a u 
fan eg o  p e rsone lu .
•  Is tn ie je  p o trzeb a  fach o w e j k o n su l
ta c j i p rzy  p la n o w a n iu  ś ro d k ó w  b ezp ie 
czeń stw a  i p o s tęp o w an ia  n a  w y p ad ek  
sy tu a c ji w y ją tk o w y ch . D otyczy  to  ta k 
że czasu  poko ju .

Opracow ał: A . M.
DOI — CPiZI 
na podstaw ie
„Com puter a ls F ried en s
stifter?” D iebold M anage
m ent Report 1979 nr G s. 
1—3, nr 7/8 s. 14—15

K o m p uteryzac ja  szk larn i

W H iłlsch e id  k. K o b len c ji (RFN) 
jed n o  z w ie lk ich  g o sp o d a rs tw  o g ro d 
niczych  zasto sow ało  o s ta tn io  m in i
k o m p u te r  do n a d z o ru  i s te ro w a n ia  
p ro d u k c ji k w ia tó w . O lb rzym ie  ro z m ia 
ry  p ro d u k c ji o g rodn icze j, a  ta k ż e  co 
ra z  b a rd z ie j złożone i ry g o ry s ty czn e  
w y m ag an ia  k lim a ty c z n e  — p rzy  in te n 
sy w n e j hodow li ro ś lin n e j sp o w o d o w a
ły, że tr a d y c y jn e  m e to d y  n ad zo ru  i 
in te rw e n c ji og ro d n ik ó w  ręczn ie  re g u 
lu jący ch  te m p e ra tu rę , w ilg o tn o ść  czy 
nasło n ieczn ien ie  u p ra w  s ta ją  się b a r 
dzo uciąż liw e, a  co raz  częściej p r a k 
tyczn ie  n iew y k o n a ln e , p ro w ad ząc  do 
znacznych  s t r a t  p ro d u k cy jn y ch .

W sp o m n ian e  g o sp o d arstw o  o g ro d n i
cze o b e jm u je  30 sz k la rn i po ok. 1000 
m 2 po w ie rzch n i (a w ięc łącz n ie  ok. 3 
ha), k tó re  obecn ie  o b słu g u je  w  sposób 
c iąg ły  m in ik o m p u te r , do k tó reg o  p rz y 
łączono  ok. 500 ró żn v ch  s tan o w isk  
pom ia ro w y ch . D an e  z ty ch  s tan o w isk  
są n a  b ieżąco  p rz e tw a rz a n e , p o w odu
ją c  z w ro tn e  p rze sy łan ie  odpow iednich- 
sy g n a łó w  s te ru ją c y c h  do p u n k tó w  r e 
g u la c ji k lim a ty czn e j. K ażd a  sz k la rn ia  
je s t n ad zo ro w an a  i s te ro w a n a  o d rę b 
n ie  w  zależności od u sta lo n y ch  d la  
d a n e j ro ś lin y  i je j w z ro s tu  p a ra m e 
tró w  k lim a ty czn y ch . O prócz  t r a d y 

cy jn y ch  e lem en tó w  p o m ia ru  i re g u la 
cji w a ru n k ó w  p ro d u k c ji szk la rn io w e j 
( te m p e ra tu ra , w ilgo tność , nasło n ecz 
n ien ie) sy s tem  au to m a ty c z n y  u w zg lęd - 
d n ia  ró w n ież  szereg  d o d a tk o w y ch  
czynn ików , ta k ic h  ja k  np . te m p e ra 
tu r a  g leby , zaw arto ść  d w u tle n k u  w ę 
g la  w  p o w ie trzu , a  tak że  w p ły w  ze
w n ę trz n y c h  zm ian  k lim a ty czn y ch , 
w p ro w ad zan y ch  p rzez  o p e ra to ra  na 
p o d staw ie  b ieżących  k o m u n ik a tó w  
m eteo ro log icznych .

Oprać. \VK na podstaw ie  
czasopism a D ATA  REPORT nr 2/79
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Nowoczesne m ełody p ro g ram o w an ia  d la  niewidomych

F u n d a c ja  P o p ie ra n ia  R e h a b ilita c ji 
o raz  F e d e ra ln e  B iu ro  P ra c y  w  R FN  
p o d e jm u ją  od w ie lu  la t  s ta ra n ia  zm ie 
rz a ją c e  do u d o s tęp n ien ia  n iew idom ym  
zaw odów  in fo rm a ty czn y ch . D zięk i za 
s to so w an iu  w ie lu  sp ec ja lis ty czn y ch  
p rzy rząd ó w  i u rz ą d z e ń  u d a ło  się  już 
n a  p o czą tk u  la t  s ied em d z ies ią ty ch  
s tw o rzy ć  w  R FN  w a ru n k i do z a tru d 
n ia n ia  n iew idom ych  n a  s tan o w isk ich  
p ro g ram is tó w . R ozw ój tech n iczn y  
sp rzę tu  kom p u tero w eg o , a  zw łaszcza 
p ro g ra m o w a n ia  w  try b ie  k o n w e rsa c y j-  
nym , w y m ag a ł o s ta tn io  do sto so w an ia  
now ych  m eto d  i n a rzęd z i p ra c y  do m o 
żliw ości n iew id o m y ch  p ro g ram is tó w .

Cel te n  o s ta tn io  o siąg n ię to  z pom o
cą p ew n e j f irm y  w  S tu ttg a rc ie , k tó ra  
sk o n s tru o w a ła  sp e c ja ln ą  p rz y s ta w k ę  
do m o n ito ra  ek ran o w eg o  ty p u  S IE 
M ENS 8161, dz ięk i czem u u zyskano  
w y sp ec ja lizo w an y  m o n ito r e k ra n o w y  
d la  n iew id o m y ch  ty p u  BD 80 w  ce
n ie  ok. 15 ty s , m a re k  (ok. 8300 doi. 
USA). P rz y s ta w k a  ta  u m ożliw ia  p rz e 
k sz ta łcen ie  dow olnego , w yśw ie tlo n eg o  
na  e k ra n ie , te k s tu  w  c iągu  0,5— 2,0 s

n a  p o stać  p rzy s to w an ą  do odczy tu  
przez  n iew idom ego . P o d staw o w y m  ele-- 
m en tem  p rzy s taw k i, k tó ra  je s t  w y p o 
sażona w m ik ro p ro ce so r, je s t tzw . m o 
d u ł w ie rsza  b ra jlo w sk ieg o . M oduł ten  
u m o żliw ia  k o n w e rsa c ję  w y św ie tlo n e 
go na  e k ra n ie  m o n ito ra  80-znakow ego 
w ie rsza  na  te k s t b ra jlo w sk i o p a rty  n a  
zap is ie  8 -p u n k to w y m . D w a d oda tkow e 
po la  b ra jlo w sk ie  p rzeznaczone  są do 
w y k a z y w a n ia  n u m e ru  w y św ie tlan eg o  
w iersza  o raz  a k tu a ln e j pozyc ji k u r 
so ra  (znacznika) n a  e k ran ie . W yw o
ła n ie  o k reś lonego  w iersza  e k ra n u  <1— 
— 24) od b y w a się za pom ocą k la w ia tu 
ry  d z ie s ię tn e j o u k ład z ie  an a lo g icz 
nym  ja k  w  k a lk u la to ra c h  k ieszo n k o 
w ych . In n e  k law isze  p o zw ala ją  na  
sk aso w an ie  lu b  p o w tó rzen ie  .w iersza 
b ra jlo w sk ieg o  o raz  w y w o łan ie  p o p rze 
dn iego  lub  n as tęp n eg o  w ie rsza  z e- 
k ra n u  m o n ito ra . P rz y s ta w k a  m a ok. 
50 cm  szerokości 8 cm  w ysokości i 
25 cm  g łębokości. O bsługa  m o n ito ra  
ek ran o w eg o  odbyw a się za pom ocą 
n o rm a ln e j —  n ie  p rzy s to so w an e j do 
po trzeb  n iew idom ego  — k la w ia tu ry .

P ie rw sze  d o św iad czen ia  w y k aza ły , 
że p o żąd an e  by ło  by w p ro w ad zen ie  
sy g n a liz ac ji d źw iękow ej in fo rm u ją c e j 
o gotow ości m o n ito ra  ek ran o w eg o  do 
w p ro w ad zan ia  now ych  d an y ch , p o n ie 
w aż n ie k tó re  p ro ced u ry  p rz e tw a rz a 
n ia  p o w odu ją  znaczne  czasy  o czek i
w an ia . S y tu a c je  te  są  tru d n o  rozpoz
n a w a n e  przez  n iew idom ego , k tó ry  n ie  
w ie, w  k tó ry m  m om encie  m oże k o n 
ty n u o w ać  p racę . D zięki w b u d o w an iu  
do w sp om nianego  m o n ito ra  ty p u  8161 
d o da tkow ego  m ik ro u k ła d u  o raz  g ło 
śn ik a , te n  is to tn y  z p u n k tu  w id zen ia  
p o trzeb  n iew idom ego  m a n k a m e n t zdo
łano  u su n ąć , p o w o d u jąc  g e n e ra ln ą  p o 
p ra w ę  n iezaw odności i szybkości o p e 
ro w a n ia  ty m  u rząd zen iem . D zięk i o p i
san y m  k o n s tru k c jo m  n iew idom i p ro 
g ram iśc i m ogą ju ż  w  pe łn y m  zak res ie  
k o rzy s tać  z now oczesnych  m etod  p ro 
g ram o w an ia .

Oprać. WK na podstaw ie  
czasopism a DATA REPORT lir 6/79

„ K om puter w Kościele

W końcu  m a rc a  b r. f irm a  SPE R R Y  
U N IV A C  w Siwym m ięd zy n aro d o w y m  
ośrodiku szk o len ia  k a d r  k ie ro w n iczy ch  
S t. P a u l de V ence (F ran c ja ) zo rg a 
n izow ała  n ie ty p o w e  sy m p o z ju m  „K om 
p u te r  w K o śc ie le”. W c iąg u  trz e c h  dn i 
du ch o w n i (w ty m  dw óch b isk u p ó w  a u 
s tr ia ck ich ) o ra z  o soby  św ieck ie  z a tr u 
dn ione w  a d m in is tra c j i  k ośc ie lne j w y 
g łasza li r e f e r a ty  i d y sk u to w a li n a  te 
m a t k o m p u te ry z a c ji d z ia ła ln o śc i k o ś
c ie ln e j. R e fe ra ty  do ty czy ły  p o d s taw o 
w ego p ro b lem u , ja k im  je s t m ie jsce  o- 
ra z  sposób u sp ra w n ie n ia  w spó łczes
nych  i p rzy sz ły ch  zad ań  K ościo ła  w 
w y n ik u  zasto so w an ia  in fo rm a ty k i.

N a jw ięk sza  część u czes tn ik ó w  sy m 
po z ju m  pochodziła  z A u s tr ii, gdzie  era  
k o m p u te ro w a  w  K ościele  k a to lick im  
rozpoczęła  się ju ż  10  la t  tem u  z ch w i
lą  z ak u p u  p rz e z  W ydzia ł F in an so w y  
d iecezji S t. P ö lte n  w łasn eg o  sy s tem u  
k o m pu terow ego  U N IV A C  9300.

In fo rm a ty k a  o k aza ła  się  dziś n ie 
zbędną  ró w n ież  d la  dz ia ła ln o śc i koś
c ie lne j, ja k k o lw ie k  sp e łn ia  tu  g łów nie  
fu n k c je  u słu g o w e  p rzy  re a liz a c ji za 
dań  pod staw o w y ch . J e d e n  z g łów nych  
re fe ra tó w  w y g łosił a u s tr ia c k i b isk u p  
d r K rä tz l. P rz e d s ta w ił on n a  w stęp ie  
n a s tęp u jące  p rzy czy n y  ta k  szybkiego  
p rzy jęc ia  p rzez  K ościół n ow ej te c h 
nologii p rz e tw a rz a n ia  danych :

•  zad an ia  a d m in is tra c y jn e  w spó łcze
snego K ościo ła  n ie u s ta n n ie  się ro z ra 
s ta ją , a jed n o cześn ie  co raz  d o tk liw ie j 
od czu w an y  je s t d e ficy t duchow nych . 
P o n ad to  na  K ościół sp ad ły  szczególnie 
tru d n e  zad an ia  a d m in is tra c y jn e  zw ią 
zane  z p o b ie ran iem  d a n in y  koście lnej
•  now oczesna  s łu żb a  d u sz p a s te rsk a  
s ta w ia  ca łkow ic ie  now e w y m ag an ia , 
zw łaszcza w  zak res ie  tzw . d u sz p a s te r 
s tw a  a k ty w n eg o  (niem . nachgeh end e  
Seelensorge)  w y n ik a jąceg o  z kon iecz
ności o d szu k an ia  i n aw iązan ia  k o n 
ta k tu  ze w spó łczesnym  człow iek iem  
ró w n ież  w  jego  śro d o w isk u  p racy  o- 
raz  w  czasie  w olnym
® II  S obór W a ty k a ń sk i na  now o zde
fin io w a ł s to su n ek  K ościoła do p ro b le 
m ów  św ia tow ych , p o p ie ra ją c  jego 
szersze o tw arc ie  d la  osiągn ięć d ru g ie j 
rew o lu c ji techno log iczne j; w kroczen ie  
now ych  techno log ii w  życie K ościoła 
w iąże  się oczyw iście z now ym i p ro 
b lem am i, za rów no  w  zak re s ie  now ych  
m ożliw ości, ja k  i now ych  ogran iczeń .

B isk u p  d r  K ra lz l p rz e d s ta w ił p ro 
b le m a ty k ę  zasto so w an ia  k o m p u te ró w  
w K ościele z n a s tę p u ją c y c h  trzech  
p u n k tó w  w idzen ia :
•  u sp ra w n ie n ia  a d m in is tra c ji
•  'n o w y ch  m ożliw ości d u szp as te rs tw a
•  lep ie j a d m in is tro w an eg o  K ościoła i 
jego p o d staw ow ych  zadań .

P o p ra w a  sp raw n o śc i d z ia łań  a d m i
n is tra c y jn y c h  w  w y n ik u - zasto sow an ia

k o m p u te ra  sp ro w ad za ła  się po czą tk o 
wo do dz iedz iny  p o b ie ra n ia  d a n in y  k o 
śc ie lne j. W kró tce  in fo rm a ty k ą  ob ję to  
rów n ież  dziedz inę  rach u n k o w o śc i k o ś
cie lne j, ob liczan ia  w y n ag ro d zeń  d la  
du ch o w n y ch  i pozosta łych  p raco w n i
ków  diecezji, a  tak że  ew ied en c ji k s ię 
gow ej i re a liz ac ji budżetów .

D o datkow e w y k o rzy s tan ie  k o m p u te 
ra  osiągn ię to  przez  obsługę  ra c h u n k o 
w ości różnych  in s ty tu c ji kościelnych , 
ta k ic h  ja k  C a rita s , p rzed szk o la  p a ra 
fia lne , szko ły  i szp ita le .

Od sam ego począ tk u  in fo rm a ty k ę  
w łączono  ró w n ież  do bezpośredn ie j 
dz ia ła lnośc i d u szp as te rsk ie j. O becnie 
proboszczom  o fe ru je  się usług i in fo r
m a ty czn e  w zak re s ie  w ykazów  p a ra 
fian , w ykazów  a k t  u rodzen ia , u sług  
ad resow ych . Od 1978 r. w  a rc h id ie c e 
zji w ied eń sk ie j is tn ie je  g ru p a  robocza 
„D u szp aste rs tw o  i in fo rm a ty k a ”, k tó 
ra  m a o p racow ać  tzw . p a k ie t d u szp a 
s te rsk i. In fo rm a ty k a  pom aga d u ch o w 
nym  lep ie j poznać  środow isko  p a ra 
fia ln e  o raz  odciąża ich od p ra c y  b iu 
row ej, dzięki czem u m ogą pośw ięcić 
w ięcej czasu  i sił d la  dz ia ła lnośc i d u sz 
p a s te rsk ie j.

B iskup  K rä tz l p o d k re ś lił fa k t, że in 
fo rm a ty k a  ca łkow ic ie  sp e łn i o czek iw a
n ia  d u sz p a s te rs tw a  w ted y , gdy  zo s ta 
ną  w  p e łn i pozn an e  je j fu n k c je  u s łu 
gow e. „K o m p u te r  d a je  do rą k  a d m in i
s t ra c ji k o śc ie ln e j w ie le  m ożliw ości, 
a le  w y m ag a  ró w n ież  w ie lu  b a d a ń ”.

O prać . W. K. n a  p o d staw ie  
SPE R R Y  U N IV A C .
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Czy lida. się ożyw ić wymianę m yśli na łamach INFORMATYKI?

W  o s ta tn ich  tygod n ia ch  pow róciła  na ła m y  p rasy  p r a w 
d z iw a  dysku s ja .  M ożna  iv n ie j  ta k że  zna leźć  coraz p e łn ie j 
sze in fo rm a c je  —  co po w od u je ,  że  d z ie n n ik i  i t y g o d n ik i  są 
r o z c h w y ty w a n e .  W y p a d a  m ieć  n adzie ję ,  że  i c zasopism a  
n a u k o w o - te c h n ic zn e  o trząsną się z  le targu. M oże w te d y  
za in te reso w a n ie  n im i  znaczn ie  się podnies ie?  Dziś I N F O R 
M A T Y K A ,  ja k o  bodajże  p ie rw sze  z  czasop ism  S IG M Y ,  p ró 
b u je  poszerzyć  a u te n t y c z n y  k o n ta k t  z  C zy te ln ik a m i .  To  
bardzo cieszy, zw ła s zc za  że  w  os ta tn ich  la tach b y ły  na je j  
łam ach  w ido czn e  cienie  ró żn ych  bo lesnych  z ja w isk ;  m .in.  
sw o is te j  „propagandy  s u k c e s u ” 1).

Z a s ta n ó w m y  się n a d  ty m ,  / jak ie  w a r u n k i  p o w in n y  być  
spełn ione , a b y  „sprzężen ie  z w r o tn e ” z  C z y te ln ik a m i  r z e c z y 
w iśc ie  ożyw ia ło  czasopismo. N a jogó ln ie j  biorąc  —  chodzi  
o to, a b y  C zy te ln icy  u w a ża l i  m ie s ię c zn ik  „za s w ó j”, za  
coś, co je s t  w sp ó lne  dla całego śro d o w iska  in fo r m a ty k ó w .  
S u k c e s e m  b y ła b y  z a t e m  sy tuac ja ,  w  k tó r e j  I N F O R M A T Y 
K A  będzie  się opierała  bardz ie j  n a  w ie rn y c h  C zy te ln ik a c h ,  
n iż  n a  A u torach ,  k tó r z y  m u szą  pisać ze  w z g lę d u  n a  p r e 
s t iż  c z y  aw ans. W s z y s c y  je d n a k  m uszą  być  p rzekon an i ,  że  
za p r zy ja ź n ie n ie  się z  I N F O R M A T Y K Ą  n ie  p rzyn ies ie  im  
za w o d u ,  że  R e d a k c ja  m a  za w sze  coś w a żn eg o  do p o w ie 
dzen ia  i że za w sz e  ż yc z l iw ie  w y s łu c h a  w s z y s tk ic h  głosóio. 
P o d kreś la m y:  n ie  c h c e m y  p rze z  to sugeroivać, że R e d a k 
c ja  „ w y k o r z y s tu je  c h w i lę ”! Chodzi n a m  o to, że lo za jem n e  
za u fa n ie  i d o b ry  k l im a t  do w sp ó łp ra cy  p r z y  w y d a w a n iu  
czasopism a fa ch ow eg o  —  szczególnie  o ta k  s z e ro k im  z a 
sięgu  i ta k  roz ległej ,  n ow o cze sn e j  te m a ty c e  —  tw o r z y  się 
c a ły m i  la tami.

Z d a je m y  sobie sp ra w ę  z w a g i  sp ra w  po ru s zo n ych  p rzez  
R e d a k c ję  w  n u m e rze  9/SO. P od z ie la m y  w ie le  k r y t y c z n y c h  
ocen j. ro z u m ie m y  w ą tp l iw ośc i .  D o m y ś la m y  się, że  n a p i 
sane  s łow a  są t y l k o  w y w o ła n ie m  p e w n y c h  p rob lem ów .  
N iepo iu tarza lny  czas o gó lnonarodow ej  d y s k u s j i  da je  je d y n ą  
szansę  do szerokiego  o m ó w ie n ia  sp ra w  za ioodow ych .  A n a 
liza ta k a  w y m a g a  je d n a k  n ie  ty l k o  apelu , lecz  p rzede  
w s z y s t k im  —  odw a żneg o  program u. Jeże l i  ta k ie j  m ą d re j 
w iz j i  za b r a k n ie  w  ro zp oczyna ją ce j  się d y sk u s j i ,  }o (o ile 
ta d y s k u s ja  się rozszerzy)  u to n i e m y  w  szczegółach i w id 
m ach .  Z  p o w y ż s z y m  łączy  się ściśle sp ra w a  ocen y  d o ty c h 
czasowego „ m odelu"  I N F O R M A T Y K I  oraz za proponow ania  
s to so w n ych  z m ia n  w  je j  ksz ta łcie .  N a  te n  te m a t  m a m y  
k i l k a  u w ag  i za m ie r z a m y  lukró tce  je  p rzed s taw ić .

Oprócz k i l k u  sp ra w  ogólnych, naszk ico ioanyc h  w y że j ,  
w a r to  ró w n ie ż  zw róc ić  u w a g ę  i na szczegóły, ta k  w a żn e  
dła s tw o rze n ia  w ła śc iw e j  a tm o s fe ry  w  k o n ta k ta c h  z  C z y 
te ln ika m i .  S ą d z im y ,  że  o tr z y m a n ie  każdego  l i s tu  R e d a k c ja  
p o w in n a  p o tw ie rd z ić  w  n ie z d a w k o io y  sppsób  —  tak, aby  
p rze z  bezpośredn i k o n ta k t  p o d tr zy m a ć  naioiąza?ią łączność.  
N ib y  to drobiazg, ale  ja k ż e  w a ż n y  dla p sych icznego  n a s ta -  
w ieu ia  piszących!.  P o d s ta w o w y m  w a r u n k i e m  d y s k u s j i  jes t  
szczera  w y m ia n a  poglądów  co n a jm n ie j  d w ó ch  osób. W a r to  
się zas tanow ić ,  c zy  o d p o w ie d ź  R e d a k c j i  p o w in n a  być d r u 
k o w a n a ' ob ok  listu? W  w ie lu  p r z y p a d k a c h  ko n iec zne  bę
dzie  szersze na św ie t le n ie  spra ioy  p rzez  R eda kc ję ,  uśc iś le 
nie dan ych ,  czy  k o m e n ta r z  —  nie p o w in n o  to c h y b a  spra
w iać  w ięk szeg o  k łopo tu .

L is ty  nie pozv inny  być  jed yn ą  drogą zd o b y w a n ia  opinii  
C zy te ln ik ó w .  W ie le  osób m a  ta k  serdeczn ie  dość panoszącej

') D o b ry m  le g o  p r z y k ła d e m  j e s t  o p ty m is ty c z n a  ln lo r m a c ja  o r e 
o r g a n iz a c j i  K o m l tę tu  I n f o r m a ty k i .  O c z y w iś c ie  — b y ło  to  ty p o w e  
d z ia ła n ie  p o z o rn e . „ N ie s p ra w n o ś ć "  K o m ite tu  b y ła  ty lk o  o b ja w e m , 
p r z y c z y n y  t r u d n o ś c i  le ż ą  z a ś  g łę b ie j .  M oże  z o b a c z y m y  j e  te ra z ?

się w szęd z ie  b iurokracji ,  że n a w e t  do p isan ia  l i s tów  c zu je  
w strę t .  N ie k a ż d y  zresz tą  m a  dar  c iek a w eg o  p isania  o co
d z ie n n y c h  spra w a ch  za w o d o w y c h .  S ą d z im y  w ięc, że  w a r 
to co p e w ie n  czas zrob ić  w  serdeczne j,  c iep łe j  a tm o s ferze  
spo tkan ia  d y s k u s y jn e  z  u d z ia łe m  R eda kc ji ,  R a d y  Progra- 1 
m o w ej ,  no i oczyw iśc ie  —  C zy te ln ik ó w .  J e d n y m  z  n ie z ły ch  
p o m y s łó w  w y d a ją  się ko n fe r e n c je  n a u k o w o - te c h n ic zn e  czy  
in n e  sp o tk a n ia  ś ro d ow isko w e ,  s tanow iące  n ie k ło p o t l iw ą  o- 
k a z ję  do w y ło n ie n ia  „ c ieka w ych  postaci” i „pogadania” 
z  n im i  p r z y  o k rą g ły m  stole. K a żd a  ta k a  idea w y m a g a  je d 
n a k  p e w n e j  o fe n syw n o śc i  ze s t ro ny  R ed akc j i .  N ie  m o żn a  
zaprzepaścić  te j  szansy , bo dziś w ie lu  fa c h o w c ó w  chce  m ó 
w ić  —  n a jw y ż s z a  w ięc  pora ich w ys łu ch a ć .  W y p o w ie d z i  
tak ie  m o g ły b y  w te d y  zna leźć  prostszą drogę na  la m y  p is 
m a.

Z w racac ie  się do C z y te ln ik ó w  z  p y ta n ie m ,  ja k ie  d ecy z je  
w p ły n ę ł y  na obecną s y tu a c ję  in fo r m a ty k i .  D y s k u tu ją c  na  
ten  te m a t  m o żn a  postaioić se tk i  t r u d n y c h  py tań .  Oto n ie 
które:

— k to  jes t  o d p o w ied z ia ln y  za  skan da l ic zn e  opóźn ien ia  iv  
d ziedz in ie  k ra jo w eg o  s y s te m u  m ikroprocesorow ego?
—  k to  polecił podjąć  p r o d u k c ję  n ieuda neg o  ■minikomputera  
M E R A  300?
—  czy je  zan ied ba n ia  d o p ro w a d z i ły  do tego, że b rak  jest  
kra jo w e g o  p ro gra m o w a n eg o  k a lk u la to r a  s to łow ego  o d u że j  
m o c y  ob liczen iow ej?
—  ja k ie  c z y n n ik i  p o w o d u ją  rozproszen ie  w y s i ł k ó w  to dz ie 
dz in ie  o p rog ram o w an ia  i w y p a c ze n ia  w  jego obrocie?
—  k to  p rze fo rsow a ł (i dlaczego) s z w e d z k ą  l icencję  na  m o n i 
tory  e k ra n o w e  M E R A  7950, za m ia s t  np. s z ero k ie j  w s p ó ł 
p ra c y  z  VIDF.OTONEM? A b y  j e d n a k  osąd s p r a w y  b y ł  o- 
b ie k t y w n y ,  o d p o w ie d ź  na  ta k ie  p y ta n ia  nie m o że  r o z p ły 
w a ć  się w  „o gó lnych  te n d en c ja ch "  i  „decyz jach  odgór
n y c h ”.

P y tan ie  o n a z w is k a  d e c y d e n tó w  i ich doradców  nie  jest  
s z u k a n ie m  ko z łó w  o f ia rn ych  do ro z ra c h u n k u  z  przeszłością.  
Co n a jm n ie j  dz iesięć os ta tn ich  lat, w  k tó r y c h  u pra w ia n ie  
zawodu, i n fo r m a ty k a  (lub bezpo średn i  k o n ta k t  z  tą d z ie 
dziną) przyn os i ło  w ięc e j  ro zczarow a ń  n iż  zadow olen ia ,  u -  
p o w ażn ia  C z y te ln ik ó w  do żądan ia  k o n k r e tn y c h  w y ja śn ie ń  
oraz do s form uło ioan ia  tw a rd e j ,  ale sp r a w ie d l iw e j  oceny, 
ludzi. Z lo łaszcza  tych ,  k tó r zy  doproiuadzil i  s y tu a c ję  w  i n 
fo r m a ty c e  n a  pogranicze  absurdu .  Nie w szy scy ,  przec ież  
j e s te ś m y  w in n i .

P o w s ta je  m yś l ,  a b y  je d y n e  czasopism o in fo rm a ty c zn e  w  
k r a ju  by ło  j e d n y m  z w a żn ie j s z y c h  ogn iw , k tó re  p o ib inny  
leczyć  całe śro do w isko  z d ecy d e n ta m i .  M ożna  m a rzyć ,  że  
s tan ie  się ono j e d n y m  ze  sk u te c zn ie js z y c h  zabezp ieczeń  
przed  d a ls zym i  b łęd am i w  nasze j  b ranży . T w o rzą ca  się 
szersza  n iż  dotąd w ię ź  z  C z y te ln ik a m i  (d w u k ie r u n k o w a ! )  
m o g ła b y  p rz y c zy n ić  się do in teg ra c j i  ś ro d o w iska  w o kó ł  
p ro g ra m u  p o p ra w y  sy tu a c j i  w  in fo rm a tyce .  Z  je d n e j  s t ro 
n y  —  czasopism o m o g ło b y  się stać ś r o d k ie m  rze te ln e j  
in fo rm a c j i  o b ie żących  p ra c a c h  i zam ie r ze n ia ch  10 branży,  
z  dru g ie j  —  u m o ż l iw i ło b y  k r y t y k ę  i  zg łaszan ie  p o s tu la 
tów. O b y  ten  kan a ł  in fo r m a c y jn y  był s ta le  drożny!

R e d a k c j i  zaś w y p a d a  życzyć ,  a b y  tw ó rcze j  d y s k u s j i  n ig 
d y  n ie  by ło  dość.

K rystyna i Jacek ZEBROWSCY
Łódź, 26 X  19S0

36



ttECEIMjtJE

M ini... m ikro...

N ie bez w zru szen ia  trz y m a m  w  rę k u  „żó łtą  k siążeczkę”
0 m ik ro e lek tro n iczn y ch  m aszy n ach  cy fro w y ch  *). P ie rw szy  
z je j A u to ró w  je s t n e s to rem  in fo rm a ty k ó w  p o lsk ich  i po- 
lon iza to rem  ja k ż e  uży tecznego  po jęc ia  fran cu sk ieg o  in fo r -  
m a t iq u e  (a w  z a ra n iu  la t p ięćd z iesią ty ch  b y ł n ie  ty lko  
m oim  M istrzem  W ta jem n iczen ia ).

T ró jk a  a u to rsk a  re p re z e n tu ją c a  In s ty tu t  P o d staw  In fo r 
m a ty k i PA N , sk u teczn ie  w y m in ę ła  ra fy  w sp o m in ek  n a ro 
dow ych  oraz  k o n tro w e rs ji  h is to ry czn y c h  po m ięd zy  zw o len 
n ik am i m ik ro p ro ceso ró w  a p ro tag o n is tam i tw o rzen ia  m in i-  
sy stem ów  cy fro w y ch , ja k  n iek ied y  n azy w an e  są m in ik o m 
p u te ry , om aw ian e  w  osobnej k s iążce  W N T -o w sk ie j2). O bie 
p race  p o w sta ły  z re sz tą  poza tr a d y c y jn ą  se r ią  I n fo r m a ty k a
1 m ożna je  tra k to w a ć  ja k o  p ro to ty p y  m onografii, ty le  że 
św iadom ie  ad re so w an y ch  do C zy te ln ik ó w , k tó rz y  dop iero  
zaczy n a ją  p oznaw ać  o m iaw ian e  dziedz iny .

W róćm y je d n a k  do „żó łte j k siążeczk i”. M ożna się  sp ie 
rać, czy A u to rzy  n ie  p o tra k to w a li h is to rii u k ład ó w  sca lo 
nych  i m ik ro p ro ceso ró w  aż n a z b y t zw ięźle. P rzy k ład o w o  
— p o m in ię to  s to so w an e  w  n ie k tó ry c h  ty p a c h  k a lk u la to r -  
ków  k ieszo n k o w y ch  u k ła d y  ty p u  E X T R A -L S I. N iem niej, 
ta k a  m in im o n o g ra fia  m ik ro p ro ce so ro w a  n ie  m oże t r a k to 
w ać, n iczym  k a ta lo g , o w szy stk ich  p ro d u k o w a n y c h  na  św ie - 
cie e lem en tach  k o n s tru k c y jn y c h  (a zw łaszcza  k a lk u la to ró w , 
k tó re  d la  A u to ró w  św iad o m ie  s ta n o w ią  m arg in eso w y  o b 
sza r z a in te reso w an ia ). Z re sz tą  św ia t m ik ro e le k tro n ik i n ie  
kończy  się  na  tech n ice  cy fro w e j.

O m aw ia jąc  M ikro proceso ry  trz e b a  zdaw ać  sob ie  s p ra 
w ę z fa k tu , żc je s t to p ie rw sze  ogó lnodostępne  po lsk ie  o- 
p ra c o w a n ie  na  te n  tem a t. D otychczas u k azy w a ły  się ty lk o  
w e w n ę trz n e  sk ry p ty  C EM I (technologia) czy też  ZETO  
(p rog ram ow an ie), w  d o d a tk u  p o w ie lan e  za le d w ie  w 100— 
— 200 egz. M ów ienie  o d o stęp n o śc i m oże w  oczach  naszych  
C zy te ln ików  za k ra w a ć  n a  iron ię , bow iem  n a w e t n a k ła d  
100-tysięczny rozszed łby  się  bardzo  szybko. Za g ran icą  
książk i tego  ty p u  u k a z u ją  się  w  fo rm ie  w y d a w n ic tw  m a r 
k e tingow ych , n a k rę c a ją c y c h  k o n iu n k tu rę  m ik ro p ro ce so ro 
w ą, często  ro z sy ła n y c h  g ra tisow o . J e d y n ą  w a d ą  ta k ic h  w y 
d aw n ic tw  je s t ich f irm o w a  m ono tem atyczność .

M ikroprocesory  pod ty m  w zględem  p ró b u ją  s tw o rzy ć  w a 
ru n k i pew nego  ob iek ty w izm u . W praw d z ie  A u to rzy  p o d 
k re ś la ją , że p rzyszło ść  k ra jo w e j m ik ro in fo rm a ty k i to  od 
po w ied n ik  lin ii ro zw o jo w ej IN TEL-8080, a le  o m aw ia ją  ta k 
że m ożliw ie obszern ie  w y ro b y  firm y  M O TO R O LA  oraz  T E 
X A S IN ST R U M E N T S. Szczególn ie  obszern ie  p o trak to w an o  
m ik ro p ro ce so ry  IN TEL-8080 o raz  TM S-9900, zam ieszczając  
pe łne  lis ty  in s tru k c j i,  fo rm a ty , oznaczen ia  końców ek  i 
s fo rm a lizo w an e  opisy  fu n k c ji. Z n aczn ą  część objętości 
p rzeznaczono  n a  sy s tem a ty czn e  om ów ien ie podstaw ow ych  
techno log ii cy fro w y ch  u k ład ó w  scalonych . M ikroprocesory  
b ędą  je d n a k  s ta n o w iły  racze j p o d staw o w e źródło  in fo rm a 
cji o an o n im o w y m  jeszcze o d p o w ied n ik u  IN TEL-8080, 
p rzy g o to w y w an y m  do m asow ej p ro d u k c ji w  IT E  U N IT R A - 
-C EM I. T o o s ta tn ie  p o d k re ś len ie  je s t o ty le  , is to tne , że za 
k ilk an aśc ie  m iesięcy  p raw d o p o d o b n ie  ła tw ie j będzie  w  n a 
szym  k ra ju  o k u p n o  m ik ro p ro ceso ra , an iże li k siążk i n a  je 
go tem at!

A u to rzy  M ikroprocesorów  n a p o tk a li duże tru d n o śc i p ró 
bu jąc  w p ro w ad z ić  je d n o litą  te rm in o lo g ię  po lską  (w m ie j
sce o k re ś leń  żargonow ych , fone ty czn ie  lub  o rto g ra ficzn ie  
zapożyczanych  z ang ie lsk iego). U c ie rp ia ła  w  efekc ie  s tro n a  
d o k u m e n ta c y jn a : c zy te ln ik  m usi zadać  sob ie  nieco t r u 
d u  i sam  p o p raw ić  p o d stęp n e  b łęd y  zecersk ie  w  oznacze
n iach  sym bolicznych , n ie s te ty , n ie  s tan o w iące  rzadkości.

‘) R o m u a ld  M a rc z y ń s k i,  P r z e m y s ła w  B ą k o w s k  i, J a n u s z  S o c h a c k i :  
M ik ro p ro c e s o r y .  W ia d o m o śc i w s tę p n e .  W N T , W a rsz a w a , 1979; W y d . 
I ;  n a k ła d  10 ty s .,  s t r .  230, 23 ta b .  +  137 ry s .,  c e n a  50 zł 
=) R y s z a rd  S z c z e p a n  O ż a ro w s k i i S ta n is ła w  K o r n a c k i  — M in ik o m 
p u te r y  w  p r a c a c h  e k s p e r y m e n ta ln y c h .  W N T , W a rs z a w a  1980, w y d .
I, n a k ła d  4 ty s . ,  s t r .  244, 149 ry s .  +  7 ta b .,  c e n a  48 z ł

O sobiście za n a jw ięk szą  w ad ę  M ikroprocesorów  w  ich 
obecnej fo rm ie  uw ażam  b y n a jm n ie j n ie  różne u s te rk i —  
re d ak cy jn e , d ru k a rsk ie  czy te rm ino log iczne  —  a le  b ra k  
szczegółow o om ów ionego p rz y k ła d u  zastosow ań , o d pow ied 
niego do poziom u te c h n ik a -e le k tro n ik a .

D ru g a  z om aw ian y ch  książek  m oże być n a  zasadzie  in 
w e rs ji n azw an a  m ik ro m o n o g ra fią  o m in ik o m p u te rach . W 
sw y m  u jęc iu  m o n ograficznym  k siążk a  ta  je s t też  p io n ie r
sk a  w  li te ra tu rz e  ro dz im ej, chociaż m in ik o m p u te ry  by ły  
już op isyw ane. Ju ż  choćby w  se rii In f o r m a ty k a  (WNT) 
u k aza ły  się w  ub .r. k s ią ż k i W eitzm an a  o s t ru k tu rz e  i za 
sto so w an iach  sy s tem ów  m in ik o m p u te ro w y ch  oraz E ck h o u - 
se’a o o rg an izac ji i o p ro g ram o w an iu  ta k ic h  system ów . 
O tóż ow a p ion ie rskość  po lega  n a  odejśc iu  od d y sk u s ji „m i- 1 
ni cży n ie -m in i"  i za ję c iu  się w sp o m ag an iem  e k sp e ry m e n 
ta to rów .

K siążka  O żarow sk iego  i K orn ack ieg o  je s t w ięc  ad re so 
w a n a  do zu p e łn ie  innego  k rę g u  czy te ln ików . Aż po łow a 
je j ob jętości pośw ięcona je s t n a  różnego  ro d za ju  w p ro 
w ad zen ia  in fo rm aty czn e . A u to rzy  s ta r a ją  się n ie  w y ch o 
dzić poza k o n te k s t p rz e tw a rz a n ia  sygnałów  p o m iaro w y ch  
śro d k am i m in ik o m p u te ro w y m i. W ty m  aspekc ie  n a w e t „po
łow a w p ro w a d z a ją c a ” s ta je  się c iek a w a  i d la  in fo rm a ty 
ków , zw łaszcza in te re su ją c y c h  się sy s tem em  CAM AC czy 
też  te le m e try c z n ą  zm ian ą  sk a li czasu . O dczuw am  je d n a k  
p ew ien  n ied o sy t w  w y tłu m aczen iu  sy s tem u  CAM AC jak o  
s ta n d a rd u  św iatow ego  i jego  zw iązków  ze s ta n d a rd a m i 
URS.

W sw ym  su b ie k ty w n y m  odczuciu  za szczególn ie  cenne  w 
M in ik o m p u te ra c h  uw ażam  obszerne  om ów ien ie  p rz y k ła d o 
w ych s tan o w isk  badaw czych  w sp o m ag an y ch  k o m p u te rem :
— c ew n ik o w an ia  se rca  podczas operac ji
— w y d z ie la n ia  sy g n a łu  EK G  z zak łó ceń  te le k o m u n ik a c y j
nych
—  p rz e tw a rz a n ia  m ik roskopow ego  ob razu  kom órki.
O sta tn i z w ym ien io n y ch  p rzy k ład ó w  odnosi się  do sy s te 
m u zbudow nego  i u ruchom ionego  w  In s ty u c ie  B io cy b e rn e 
ty k i i In ży n ie rii B iom edycznej PA N  (na bazie  m in ik o m p u 
te ra  K-202). W y d a je  m i się jed n ak , że p rzy  o m aw ian iu  m i
n ik o m p u te ro w y ch  an a liz a to ró w  sk ład u  m ożna było  n a d 
m ien ić  o m ożliw ościach  w b u d o w y w an ia  u k ład ó w  m ik ro 
p roceso row ych  np. w  ch ro m ato g ra fy .
*

N iew ą tp liw ą  za le tą  książk i O żarow sk iego  i K o rnack iego  
je s t d b a ło ść  re d a k c y jn a  o te k s t  i p o p raw n o ść  ry su n k ó w . 
M in ik o m p u te r y  m ogą w ięc ch y b a  liczyć na  za in te re so w an ie  
szersze n iż  p ie rw o tn ie  oczek iw ał w ydaw ca . A z pew nośc ią  
po u p ły w ie  k ilk u  la t z a is tn ie je  konieczność o p raco w an ia  
n as tęp n eg o  w y d an ia , rozszerzonego  o do k o n an e  w  ty m  cza
sie  w k ra ju  now e sy stem y  m in ik o m p u te ro w e .

I la k  w podsu m o w an iu  obu recen z ji dochodzim y do p ro 
b lem u  p o lity k i p o p ie ran ia  p o stęp u  techn icznego . T ru izm em  
by łoby  tu  p rzy p o m in an ie , że w  h is to rii p o stęp u  te ch n icz 
nego o pow odzen iu  szeregu  w y n a lazk ó w  decydow ało  w y 
w o łan ie  pozy tyw nego  za in te re so w a n ia  u p o te n c ja ln y c h  su b - 
syd iodaw ców . A lbo inacze j m ów iąc, au to rz y  pom ysłu  n ie  
m ogą liczyć na  sukcesy  d o k o n y w an e  w b rew  ludziom  
p rzem ysłu . O tóż obie o m aw ian e  tu  k siążk i łączy  to, że 
m ogą liczyć zarów no  n a  za in te re so w an ie  k o n s tru k to ró w , 
ja k  i' działaczy . Ba, b ęd ą  s ty m u lo w ać  ta k  poży teczną  sp o 
łeczn ie  fa lę  z a in te re so w an ia  now oczesnym i sy s tem am i 
„ m in i” i „m ik ro ”, uzm y sło w ia jąc  w y raźn ie , że w  sk a li 
m asow ej m ożna się w sp a n ia le  w y ży w ać  tw órczo  bez k o 
n ieczności o p raco w an ia  n a  now o „sw ojego” p om ysłu  m i
k ro p ro ceso ra  czy też  m in ip ro ceso ra . O bie k siążk i u zm y - 
s ło w ia ją  bow iem  a tra k c y jn o ść  szeroko  ro z u m ia n e j „ a rc h i
te k tu ry  zas to so w ań ”, zarów no  d la  e lek tro n ik ó w , ja k  i p ro 
g ram istów .

A dam  B. E M PA C H E R
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TERMINOM-OCiA

O  ¡ednolitq terminologię

„ Instrukcja” czy „ ro z k a z ” ?

O dpow iedź n a  p y tan ie , k tó reg o  z tych  o k re ś leń  u ży 
w ać, n ie  je s t  oczyw ista  n a w e t d la  sp ec ja lis tó w . W  w ielu  
p u b lik a c ja c h  te rm in  in s tru k c ja  je s t uży w an y  w y m ien n ie  
z te rm in e m  rozkaz. Z ak re sy  znaczen iow e obu  te rm in ó w  z 
p ew n o śc ią  zachodzą  n a  sieb ie . S y tu a c ję  po g arsza  fa k t, że 
w in fo rm a ty ce  w y ra z  in s tru k c ja  n ie  je s t d o k ła d n y m  odpo
w ied n ik iem  ang ie lsk ieg o  o k re ś len ia  in s truc t ion .

W edług  n o rm y  PN -71/T-01016 i n s t r u k c j a  (ang. s ta te -  
m ę n t)  je s t to w y rażen ie  ję zy k a  źród łow ego o k re ś la ją ce  
p ew n ą  operac ję , a r o z k a z  (ang. in s truc t ion )  je s t to  c iąg  
zn ak ó w  in ic ju ją c y c h  i o k re ś la ją cy ch  częściow o lu b  ca ł
kow icie  ope rac ję . M ożna s tą d  w n ioskow ać,, że te rm in  in 
s tru k c ja  do tyczy  języ k a , a  rozkaz  n ie; lecz czy w y rażen ie  
ję zy k a  n ie  m usi być  c iąg iem  znaków  w  ty m  ję z y k u ? .

W ątp liw o ść  w y ja śn ia  n o rm a  ISO-2382 (obow iązu jąca  ta k 
że w  Polsce), k tó ra  n ie  ró żn icu je  pod ty m  w zg lędem  obu  
te rm in ó w . W ed ług  te j n o rm y  i n s t r u k c j a  (ang. s ta tem en t)  
je s t to  w  języ k u  p ro g ram o w an ia  w y rażen ie  znaczące, k tó re  
m oże op isyw ać lu b  o k reś lać  o p e rac je  i je s t  zw y k le  zu p e ł
ne  w  k o n tek śc ie  tego języ k a , a r o z k a z  (ang. in s truc t ion )  
oznacza w  ję z y k u  p ro g ra m o w a n ia  w y rażen ie  znaczące, k tó 
re  o k re ś la  p o jed y n czą  o p e rac ję  i —  jeże li is tn ie ją  —  je j 
a rg u m e n ty .

Z p o d an y ch  o k reś leń  w y n ik a , że is to tn a  różn ica  m iędzy  
in s tru k c ją  a rozkazem  polega n a  w iększe j ogólności in Ł 
s tru k c ji . W ed ług  n o rm y  ISO-2382 in s tru k c ja  do tyczy  w szy 
s tk ic h  o p e rac ji w obec p o jed y n cze j o p e rac ji o k re ś lan e j 
przez  rozkaz, a  w ed łu g  n o rm y  PN -71/T-01016 —  p e łn e j 
op e rac ji w obec częściow ego o k re ś len ia  o p e rac ji p rzez  roz
kaz. Z au w aża ln a  n iezgodność w y n ik a  n a jp raw d o p o d o b n ie j 
s tąd , że o p e ra c ja  je s t ro zu m ian a  n ieco  in acze j w  k ażd e j 
z no rm .

Jeżeli n a d a l is tn ie ją  w ątp liw o śc i, w a rto  za jrzeć  do „L ek 
sy k o n u  in fo rm a ty k i” (G. Lobel, P. M tiller, , II. Schm id , 
W NT, W arszaw a , 1977), k tó ry  choć je s t p ra c ą  p o p u la rn ą , 
sp e łn ia  w  naszych  w a ru n k a c h  poży teczną  ro lę  w y ja śn ia ją c  
w ie le  k w es tii szczegółow ych. C hoć n ie  p o d a je  on p recy 
zy jn e j d e fin ic ji in s tru k c ją  je d n a k  pod ty m  hasłem  s tw ie r 
dza  się  w y raźn ie , że in s tru k c ja  m oże sk ła d a ć  się  sam a 
z w ie lu  in s tru k c ji cząstkow ych , a in s tru k c je , k tó ry ch  nie 
m ożna rozłożyć n a  czątkow e, n a z y w a ją  się  rozkazam i.

Z a tem - k ażd y  rozk az  je s t in s tru k c ją , lecz nie k ażd a  in 
s t ru k c ja  rozkazem . N ic je s t w ięc b łędem , jeże li w y ra ż e 
n ie  M OV A, B języ k a  sym bolicznego  n azw iem y  in s tru k 
c ją , choc p re c y z y jn ie j n a leż a ło b y  je  n azw ać  rozkazem . 
N a to m ia s t w y ra ż e n ie  GO TO 100 ję zy k a  FO R T R A N  m oż
na  n azw ać  ty lk o  in s tru k c ją .

P rzez  l i s t ę  r o z k a z ó w  (tak i od p o w ied n ik  ang . o- 
k re ś le n ia  in s trup fib ri se t p o d a je  n o rm a  PN -71/T-01016, a 
w ięc  n ie  zb iór ro z k a zó w  an i r e p e r tu a r  rozkazów ) rozum ie  
się  w ed łu g  n o rm y  ISO  zb ió r w szy stk ich  rozkazów  k o m p u 
te ra , języ k a  lub- języ k ó w  p ro g ram o w an ia . O k re ś len ie  p o d a 
ne w  n o rm ie  p o lsk ie j je s t w ęższe, po n iew aż  do tyczy  ty lk o  
języ k a  'p ro g ram o w an ia , n a to m ia s t tre ść  hase ł, lis ta  ro z k a 
zów  i r e p e r tu a r  rozkazów  w  „L ek sy k o n ie  in fo rm a ty k i” je s t 
zgodna ' z d e f in ic ją  ISO .

.W ym ien iona n o rm a  m ięd zy n aro d o w a  p recy zu je  dalsze 
o k re ś len ia  zw iązan e  z te rm in e m  r o z k a z ,  k tó re  w a rto  
przy toczyć.

M ak ro ro zk az  (m ak ro in s tru k c ję ) o k reś la  się ja k o  rozkaz  
języ k a  źród łow ego , k tó ry  m a zostać  za s tąp io n y  p rzez  o- 
k re ś lo n y  c iąg  ro zk azó w  tego sam ego  ję zy k a  źródłow ego.

Z d ecydow an ie  n ie  za leca  się u ży w an ia  te rm in u  p seudo roz- 
kaz  (p seu d o in stru k c ja ), lecz d y r e k t y w a  (ang. d ir e c t iv e ), 
k tó ry  oznacza w y rażen ie  znaczące  w  ję z y k u  p ro g ram o w an ia , 
w p ły w a jące  n a  in te rp re ta c ję  in n y ch  w y ra ż e ń  tego  języka . 
T e rm in em  b lisk im  d y re k ty w ie  je s t k o m e n d a  (ang. c o m 
m and),  zw a n a  ta k ż e  po lecen iem , k tó rą  riiożna ok reś lić  jako  
w y rażen ie  znaczące  w języ k u  p o ro zu m iew an ia  się  z in 
ny m i p ro g ra m a m i sy stem ow ym i, np. z p ro g ram em  re d a 
gu jącym .

S koro  m ow a o ro zk azach , w a rto  pośw ięcić  tro ch ę  m ie j
sca nazw om  poszczególnych  ro d za jó w  rozkazów . C hoć t r u d 
no p rzypuszczać , ab y  w  p ra k ty c e  ud a ło  się  u je d n o lic ić  n az 
w y  rozkazów , p rzed e  w sz y s tk im  d la tego , że n ie  d b a ją  o to 
p ro d u cen c i k o m p u te ró w  i m ik rop roceso rów , to w a rto  po-, 

.d ać  pew n e  w skazów k i —  ja k  p o s tęp o w ać  w  sy tu a c ja c h  
w ą tp liw y ch . Is to tn ą  ro lę  m oże tu  odeg rać  n o rm a  ISO-2382' 
k tó ra  d e fin iu je  n ie k tó re  ro d za je  ope rac ji, a  w ięc  p o ś re d 
nio o d p o w iad a jące  im  rozkazy .

P rzy k ład o w o , zm ian a  ko le jności w y k o n y w an ia  ro zk a 
zów  m oże n a s tą p ić  w  w y n ik u  w y k o n an ia  rozkazów  sko k u  
(ang. ju m p )  lu b  ro zg a łęz ien ia  (w g n o rm y  PN-71/T-01016 od
p o w ied n ik  an g ie lsk ieg o  te rm in u  branch).. W edług  n o rm y  
ISO  s k o k  podczas w y k o n y w a n ia  p ro g ra m u  je s t  to  zm ian a  
n ie ja w n e j lu b  za d e k la ro w a n e j ko le jnośc i w y k o n y w an ia  roz
kazów . R o z g a ł ę z i e n i e  podczas w y k o n y w an ia  p ro g ra 
m u je s t to w y b ó r jednego  z k ilk u  a l te rn a ty w n y c h  zb io rów  
rozkazów . Ż ad n a  z n o rm  n ie  d e fin iu je  je d n a k  rozk azu  sk ip , 
k tó ry  m ożna o k reś lić  po lsk im  od p o w ied n ik iem  p rzeskok , 
pon iew aż  zm ian a  ko le jnośc i po lega  w  ty m  w y p ad k u  za 
zw yczaj n a  p o m in ięc iu  jednego  lu b  n a jw y ż e j k ilk u  ro fk a -
ZÓWi

N ie je s t pow szechn ie  w iadom ym , że na jczęśc ie j w y k o n y 
w ane  o p e rac je  p rzep isy w an ia  lu b  k o p io w an ia  d an y ch  (ang. 
copy)  są  ta k ż e  d o k ład n ie  zd e fin io w an e  w  n o rm ie  ISO . O pe
ra c ja  w p ro w a d z a n ia  d an y ch  do re je s tru  n azyw a się  ł a d o -  
w  a n  i e m  (ang. load). W p ro w ad zan ie  d an y ch  z re je s tru  
do pam ięci w e w n ę trz n e j n azy w a  się  z a p a m i ę t y w a 
n i e m  (ang. store), a p rzep isy w an ie  z je d n e j kom órk i p a 
m ięci w e w n ę trz n e j do in n e j ko m ó rk i te j  pam ięc i —  p r  z e- 
s y ł a n i e m  (ang. m ove).  W p ro w ad zan ie  d an y ch  do p a 
m ięci z e w n ę trz n e j n azy w a  się  z a p i s y w a n i e  m  (ang. 
write),  a p rzep isy w an ie  z pam ięci z e w n ę trz n e j — o d c z y 
t y w a n i e m  (ang. read ). P rz e p isy w a n ie  d an y ch  m iędz3r 
dw om a ko m ó rk am i p am ięc i z e w n ę trzn e j n azy w a  się  ró w 
n ież p r z e s y ł a n i e  m  (ang. t ra n s fe r ). W y n ik a  s tąd , że 
o d p ow iedn ie  rozk azy  p o w in n y  n azy w ać  się  po p o lsk u  roz
k azam i ład o w an ia , z ap am ię ty w an ia , p rzesy łan ia , zap isu  i 
odczytu , co je s t ną  ogół p ra k ty k o w a n e .

P o zo sta je  jeszcze do w y ja śn ie n ia  k w e s tia  p rz y jm o w a n ia  
d an y ch  przez  sy s tem  cy fro w y  ja k o  całość lu b  d o s ta rczan ia  
d an y ch  p rzez  te n  sy s tem . N azw y o d p o w iedn ich  rozkazów  
są w  zasadz ie  u s ta lo n e  p rzez  n o rm y  jak o  rozkaz  w e jśc ia  
(ang. inpu t)  i w y jśc ia  (ang. output) ,  n a to m ia s t o d p o w iad a 
jące  ty m  rozkazom  czynności o k re ś lan e  są  jak o  w p r o w a 
d z a n i e  i w y p r o w a d z a n i e  (ang. in p u t  process, o u tp u t  
process). D latego  w y d a je  się, że obu o s ta tn ich  o k re ś leń  n ie 
n a leża ło b y  u ży w ać  w  in n y m  znaczen iu .

C hoć is tn ie je  w ie le  in n y ch  ro d za jó w  rozkazów , n ie b e z 
p ieczeństw o  n ie jednoznacznośc i je s t n iew ie lk ie , d la tego  na 
ogół n ie  są  d e fin io w an e  w  no rm ach .

J a n u s z  Z A L E W SK I
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9  S y s te m  H Y D R O . R e g io n a ln e  b a n k i  d a n y c h  h y d ro g e o lo g ic z n y c h  
— S T E N Z E L  P ., B E R E S T K A  A ., W y d . G e o lo g ic z n e , W a rsz a w a  1979

Cz. l .  w ia d o m o ś c i  p o d s ta w o w e . C ele , z a d a n ia ,  o g ó ln a  k o n c e p c ja  
s y s te m u  H Y D R O . O rg a n iz a c ja  b ib l io te k i  p ro g r a m ó w  s y s te m u  H Y 
D R O . O p is  te c h n ic z n y  w a r u n k ó w  e k s p lo a ta c j i  s y s te m u , p r z y k ła d y  
e k s p lo a ta c j i ,  u w a g i d o ty c z ą c e  ro z w o ju .  A rk u s z e  k o d o w e .
Cz. 2. I n s t r u k c j a  k o d o w a n ia  b a z y  d a n y c h .  C e le  i z a d a n ia  k a r t y  
s y n te ty c z n e j .  S t r u k t u r a  i n lo r m a c j i  w  w ie r c e n iu  (u ję c iu )  h y d r o 
g e o lo g ic z n y m . O p is  k a r t y  s y n te ty c z n e j .  I n s t r u k c j a  k o d o w a n ia .  
A rk u s z e  k o d o w e .
Cz. 3. S ło w n ik i .
M a te r ia ły  p rz e z n a c z o n e  s ą  d la  in ż y n ie ró w  h y d ro g e o lo g ó w .

0  O p ro g ra m o w a n ie  te le p r z e tw a r z a n ia  m a s z y n  J e d n o l i te g o  S y s te 
m u  N IE M C Z Y C K I I.., W N T , W a r s z a w a  1979, s . 179, c e n a  51 z l

*
W p ro w a d z e n ie  d o  t r a n s m is j i  d a n y c h .  O p ro g ra m o w a n ie  te le p r z e tw a 
rz a n ia .  P o d s ta w o w a  m e to d a  d o s tę p u  te le k o m u n ik a c y jn e g o  B T A M . 
T e le k o m u n ik a c y jn a  m e to d a  d o s tę p u  — T C A M . W ir tu a ln a  m e to d a  
d o s tę p u  te le k o m u n ik a c y jn e g o  — V T A M .
K s ią ż k a  p rz e z n a c z o n a  J e s t  d la  p r o g r a m is tó w  1 p r o je k ta n tó w  s y 
s te m ó w  te le p r z e tw a r z a n ia  d a n y c h .  W y m a g a  o d  c z y te ln ik a  o d p o 
w ie d n ie g o  p r z y g o to w a n ia .  N ie z b ę d n a  J e s t  z n a jo m o ś ć  p ro g r a m o w a 
n ia  w  A S E M B L E R Z E  u z u p e łn io n a  m a k r o r o z k a z a m i  z a r z ą d z a n ia  
z b io ra m i d a n y c h  d la  t r z e c h  m e to d  d o s tę p u :  B S A M , Q SA M  i
V SA M . W  m n ie js z y m  s to p n iu  k o n ie c z n a  j e s t  w ie d z a  o m a k ro z n a -  
k a c h  u s łu g o w y c h  p r o g r a m u  o r g a n iz a c y jn e g o  s y s te m u  o p e ra c y jn e g o ,  
z d a n ia c h  ję z y k a  k o n t r o l i  z a d a ń  1 m e to d y c e  g e n e r o w a n ia  s y s te m u  
o p e ra c y jn e g o .

9  S ie c i teleinform atyczne — D A V IE S  D . w ., B A R B E R  I.. A ., 
Tłum . w y d . a n g . z 1973 r . ,  W N T , W arszaw a 1979, s. 661, cena 165 zl

K o m p u te r y  i t e le k o m u n ik a c ja .  P r z e k a z y w a n ie  d a n y c h  a  s ie ć  t e 
le fo n ic z n a .  w s p ó ł p r a c a  z k o m p u te r e m .  S ie c i  t e le d a c y jn e  w y d z ie 
lo n e . T e le d a c ja .  S te r o w a n ie  p rz e p ły w e m  In f o r m a c j i ,  p a m ię ta n i e  i  
k o d o w a n ie .  Z w ie lo k r o tn ia n i e  c y f ro w e .  S y s te m y  k o m u ta c j i  w ia d o 
m o śc i. Z a s a d y  k o m u ta c j i  d a n y c h .  S t r u k t u r a  s ie c i  z k o m u ta c ją  
p a k ie tó w . P r o to k o ły ,  t e r m in a le  i n a d z o r o w a n ie  s ie c i .  G e o g ra f ia  
s ie c i, j e j  n ie z a w o d n o ś ć  i t r a s o w a n ie .  O p ro g ra m o w a n ie  s y s te m ó w  
k o m u ta c j i  p a k ie tó w . P r z e g lą d  z a s a d  p r o je k to w a n ia  s ie c i  t e le d a 
c y jn y c h .
C e lem  k s ią ż k i  j e s t  b liż s z e  z a p o z n a n ie  c z y te ln ik ó w  z  n o w ą  d z ie 
dziną... te c h n ik i ,  p o w s ta łą  z e  z b liż e n ia  k o m p u te r ó w  i  te le k o m u n i 
k a c j i .  P r z e z n a c z o n a  j e s t  p rz e d e  w s z y s tk im  d la  te le in f o r m a ty k o  w . 
P r z y d a tn a  ta k ż e  s tu d e n to m  w y d z ia łu  e le k t r o n ik i ,  n a  k i e r u n k a c h  
te le k o m u n ik a c j i  i I n f o r m a ty k i .

$  S IM P S C R IP T  j e s t  do  s y m u la c j i  s y s te m ó w  — W E R E W K A  J .,  
W yd . A k a d e m ii  G ó rn ic z o -H u tn ic z e j  im . S . S ta s z ic a  w  K ra k o w ie ,  
K ra k ó w  1979, s. 178, c e n a  23 z ł, s k r y p ty  u c z e ln ia n e  n r  690

P o d s ta w o w e  i n s t r u k c j e  ję z y k a  S IM P S C R IP T . Z m ie n n e  t r w a łe  s y 
s te m u ,  t a b l ic e  n ie p r o s to k ą tn e ,  g e n e r o w a n ie  lic z b  p s e u d o lo s o w y c h . 
T w o r z e n ie  t a b u lo g r a m ó w  w y jś c io w y c h . O b ie k ty  c h w ilo w e  i ic h  
a t r y b u ty .  S to s o w a n ie  p o d p ro g r a m ó w . Z b io ry  o b ie k tó w . S to s o w a 
n ie  i n s t r u k c j i  F IN D , C O M P U T E . O rg a n iz a c ja  p r o g r a m u  s y m u la 
c y jn e g o . B u d o w a  p r o g r a m u  s y m u la c y jn e g o .
O p ra c o w a n ie  to  j e s t  m a te r ia łe m  p o m o c n ic z y m , p rz e z n a c z o n y m  d la  
s tu d e n tó w  I n f o r m a ty k i  (p r z e d m io t  — J ę z y k i  s y m u la c y jn e ) ,  a  ta k ż e  
d la  s tu d e n tó w  in n y c h  k ie r u n k ó w .

9  J ę z y k  s y m u la c y jn y  M IM IC  — B U D Z IA S Z E K  J . ,  W y d . A k a 
d e m ii  G ó rn ic z o -H u tn ic z e j  im . S . S ta s z ic a  w  K ra k o w ie ,  K ra k ó w  
1979, s. 94, c e n a  7 z l, s k r y p ty  u c z e ln ia n e  n r  710 '

M e to d y k a  i  m o ż liw o ś ć  m o d e lo w a n ia  u k ła d ó w  d y n a m ic z n y c h  za 
p o m o c ą  ję z y k a  M IM IC . P o ję c ia  p o d s ta w o w e . O p isy  I n s t r u k c j i  i 
f u n k c j i  M IM IC . W y b ra n e  z a g a d n ie n ia  n u m e ry c z n e  1 p ra c e  p ro c e 
s o ra .  P r z y k ła d y  p ro g r a m ó w .
S k r y p t  p rz e z n a c z o n y  j e s t  n ie  ty lk o  d la  s tu d e n tó w ,  m o ż e  b y ć  
ró w n ie ż  p r z y d a tn y  d la  in ż y n ie ró w  i p ra c o w n ik ó w  n a u k o w y c h  
p rz y  m o d e lo w a n iu  1 p r o je k to w a n iu  z ło ż o n y c h  s y s te m ó w  d y n a 
m ic z n y c h .

0  O b lic z e n ia  s t a ty s ty c z n e  d o ś w ia d c z e ń . I n s t r u k c j a  d la  u ż y tk o w n i
k ó w  p ro g r a m ó w  n a  EM C Z a k ła d u  M e to d y k i  B a d a ń  i I n f o r m a ty k i  
— F IL IP IA K  K ., K K Z Y M U S K l J . ,  W IL K O S  S. W yd . I n s ty tu tu  U- 
p ra w y  N a w o ż e n ia  i  G le b o z n a w s tw a , P u ła w y  1979, s . 68

C el i  z a k r e s  i n s t r u k c j i .  P o d s ta w o w e  in f o r m a c je  o  o b l ic z e n ia c h  
s ta ty s ty c z n y c h .  R o d z a je  d o ś w ia d c z e ń . P o d s ta w o w e  te s t y  s t a t y 
s ty c z n e  s to s o w a n e  w  p r o g r a m a c h  Z M B  I. A rk u s z e  d a n y c h .  T a b u 
lo g ra m y  w y n ik ó w  o b l ic z e ń .  P r o g r a m y  o b lic z e ń . W s p ó łp ra c a  u ż y t 
k o w n ik ó w  z  Z a k ła d e m  B a d a ń  i In f o r m a ty k i .
I n s t r u k c j a  m a  n a  c e lu  u ła tw ie n ie  p ra c o w n ik o m  I n s ty tu tu  U p r a 
w y  N a w o ż e n ia  i G le b o z n a w s tw a  (i in n y c h  in s ty tu c j i ) ,  k o r z y s ta n ia  
z  u s łu g  m e to d y c z n o - o b l lc z e n io w y c h  Z a k ła d u  M e to d y k i  B a d a ń  i I n 
f o r m a t y k i  (Z M B T ) o r a z  Ich  ro z s z e rz e n ie  i p o g łę b ie n ie  w  b a d a n ia c h  
r o ln ic z y c h .

®  W sp ó łc z e sn e  p ó łp rz e w o d n ik o w e  u k ła d y  p a m ię c io w e  — K O S L A C Z  
•S., R Z Y M K O W SK 1 K ., W y d . R O IN T E  E n e r g e ty k i  i E n e rg i i  A to 
m o w e j,  W a rsz a w a  1979, s. 208. B ib l io te k a  p o s tę p ó w  t e c h n ik i  j ą 
d ro w e j

W p ro w a d z e n ie  do  z a g a d n ie ń  p rz e c h o w y w a n ia  in f o r m a c j i .  T e c h n o 
lo g ia  w y k o n y w a n ia  s c a lo n y c h  u k ła d ó w  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h .  P o d 
s ta w o w e  e le m e n ty  u k ia d ó w  s c a lo n y c h  i u k ła d ó w  p a m ię c io w y c h . 
P a m ię c i  z  d o s tę p e m  s w o b o d n y m  R A M . P a m ię c i  s k o ja r z e n io w e  
CA M . P a m ię c i  s t a l e  RO M . M ik ro p ro g r a m o w a n ie .  S ło w n ik  w y 
b r a n y c h  te r m in ó w  i s k ró tó w .
K s ią ż k a  p rz e z n a c z o n a  j e s t  d la  I n ż y n ie ró w  e le k t r o n ik ó w  s p e c ja 
l iz u ją c y c h  s ię  w  u k ła d a c h  c y f ro w y c h .

O  P r o g ra m o w a n ie  w  A L G O L U  — W A JS  W ., W y d . A k a d e m ii  G ó r 
n ic z o -H u tn ic z e j  im . S . S ta s z ic a  w  K ra k o w ie ,  K ra k ó w  1979, s. 333, 
c e n a  27 z l, s k r y p ty  u c z e ln ia n e  n r  685

O p is  ję z y k a  w z o rc o w e g o , s y m b o le  p o d s ta w o w e , ła ń c u c h y ,  w ie l
k o ś c i  k la s y  i o b s z a ry  d z ia ła n ia .  W y ra ż e n ia :  a r y tm e ty c z n e ,  b o o -  
lo w s k ie ,  m ia n u ją c e .  I n s t r u k c j a .  O p isy . P r o c e d u r y  w e /w y  w  A L - _ 
G O L U  1900. A L G O L  i G E O R G E . T e s to w a n ie  p r o g r a m u  w  Jęz y k u  
A L G O L  1900.
S k r y p t  p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  s tu d e n tó w  k ie r u n k ó w  In f o rm a ty c z 
n y c h  w y ż sz y c h  u c z e ln i  te c h n ic z n y c h .

$  F O R T R A N  1 A L G O L  d la  m a s z y n  O D R A  s e r i i  1300 w  u k ła d z ie  
p o ró w n a w c z y m  — JA N K O W S K I A ., W y d . P o l i te c h n ik i  G d a ń s k ie j ,  
G d a ń sk  1979 r . ,  s. 306, c e n a  29 zl

W ia d o m o śc i o g ó ln e , p o ję c ia  1 o z n a c z e n ia  p o d s ta w o w e . I n s t r u k c j e  
p o d s ta w ie n ia ,  w a r u n k o w e  lo g ic z n e , s t e r u ją c e .  R e z e rw a c ja  m ie js c  
w  p a m ię c i  m a s z y n y . I n s t r u k t o r y  p r o g r a m ó w . P o d p r o g ra m y . In 
s t r u k c j e  w e /w y . K o m p ila c ja  p ro g r ą m ó w . D o d a tk i .
P o d r ę c z n ik  p rz e z n a c z o n y  j e s t  d la  s tu d e n tó w  w y ż sz y c h  u c z e ln i  t e 
c h n ic z n y c h  i  p ro g r a m is tó w . P r z y d a tn y  p rz y  n a u c z a n iu  p rz e d m io 
tu  „ E le k t r o n ic z n a  t e c h n ik a  o b l ic z e n io w a ” , w y k ła d a n e g o  n a  w sz y 
s tk ic h  w y d z ia ła c h  ¡J o l i le c h n ik i  tS d a ń s k ie j .

O  Z a s a d y  g e n e r a c j i  p o b u d z e ń  te s to w y c h  n a  p o d s ta w ie  a lg o ry tm u  
d la  u s z k o d z e ń  lo g ic z n y c h  w  u k ła d a c h  c y f ro w y c h  — P IE C H A  J .,  
W yd . U n iw e r s y te tu  Ś lą s k ie g o , K a to w ic e  1979, s. 132, c e n a  45 zł

W stę p . P o ję c ia  p o d s ta w o w e . T — a lg o ry tm  g e n e r a c j i  p o b u d z e ń  
te s to w y c h  d la  u k ła d ó w  c y f ro w y c h  m a le j  s k a l i  in te g r a c j i .  Z a s a d y  
g e n e r a c j i  p o b u d z e ń  te s to w y c h  d la  u k ła d ó w  m o d u ło w y c h . O rg a 
n iz a c ja  o b lic z e ń  n u m e ry c z n y c h .  L ic z n ik  b in a r n y  ty p  401. CA M A C  
— p rz y k ła d  z a s to s o w a n ia  a lg o r y tm u  r. P o d s u m o w a n ie .  W n io sk i. 
D jd a t e k :  O p is  p r o g r a m u  a u to m a ty c z n e j  g e n e r a c j i  p u b u d z e ń  t e s to 
w y c h .
M a te r ia ły  p rz e z n a c z o n e  są  d la  p r o je k ta n tó w ,  o p e r a to r ó w  1 p r o g r a 
m is tó w  s y s te m ó w  c y f ro w y c h .

0  M in ik o m p u te r  M E R A  303 w  p ra c o w n i  f iz y c z n e j  — P U C H  A ., 
W yd . W y ższ e j S z k o ły  P e d a g o g ic z n e j  w  R ze szo w ie , R z e sz ó w  1979. 
s . 160, c e n a  13 zł

O rg a n iz a c ja  m in ik o m p u te r a  M ER'A 303. J ę z y k  k o n w e r s a c y jn y  M IN I-  
-M E R A -B A S IC . B łę d y  o b lic z e ń  1 p o m ia ró w . M e to d y  s ta ty s ty c z n e  
o p ra c o w a n ia  w y n ik ó w  p o m ia ró w  w a r to ś c i  d a n e j  w ie lk o ś c i  f i 
z y c z n e j i z a le ż n o ś c i  p o m ię d z y  d w o m a  w ie lk o ś c ia m i f iz y c z n y m i. 
M e to d y  n u m e ry c z n e .  D o d a te k .  S k r y p t  p rz e z n a c z o n y  je s t  d la  s t u 
d e n tó w  f iz y k i  o d b y w a ją c y c h  p rz e w id z ia n e  p r o g r a m e m  ć w ic z e n ia  
la b o r a to r y jn e  w  ró ż n e g o  ty p u  p ra c o w n ia c h .
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Rachunkowość nie doinformałyzowana
V

P anu je zgodna opinia, żc istotnym  bodźcem  dla roz
w oju in form atyki i jej społecznej recepcji, przynajm niej w  
pierw szym  okresie po jej pow staniu, są w yn ik i jej zasto
sow ań gospodarczych, jako najbardziej w idoczne i pow 
szechnie odczuw alne. P oniew aż kryzys naszej gospodarki, 
narastający stopniow o od k ilku  la t i u jaw niony z całą  

- ostrością latem  1980 r., w yznaczył w  P olsce oczyw istą  
dla w szystk ich  cezurę trendu rozw ojow ego in form atyk i i 
jej zastosow ań, w arto się  m oże zastanow ić, jak ie  rzeczy
w iste  rezu ltaty  w  zastosow anicli gospodarczych już o- 
siągnęliśm y oraz jakie są w  zw iązku z tym  w niosk i na 
przyszłość.

U w aża się  najczęściej, że okres ten, który z punktu w i
dzenia zastosow ań gospodarczych rozpoczął s ię  praktycz
n ie w  połow ie lat sześćdziesiątych , a w ięc  m niej w ięcej 
z dziesięcio letn im  opóźnieniem  w  stosunku do sytuacji 
św iatow ej, zam yka się  aktualn ie opóźnieniam i, które trze
ba szacow ać na la t w ięcej niż dziesięć. Pom im o pew ności, 
żc w szędzie lam , gdzie zastosow ania inform atyki pojaw iły  
się w  praktyce gospodarczej n ie  m oże już być od nich od
wrotu, a zatem  — że sta ły  s ię  one trw ałym  elem entem  
procesu gospodarow ania, stan obecny w ykazu je pow ażne 
m ankam enty, a oceny społeczne dotychczasow ych  w yn ików  
n ie są i nie m ogą być korzystne.

Sądzę, że uw zględniając n aw et istotne ograniczenia i 
specyficzne w arunki, w  których in form atyka polska znaj
dow ała się dotąd, za jeden  z g łów nych  czynników  n iep o
w odzeń i opóźnień przyjdzie uznać pow ierzchow ny i n ie 
chętny, naznaczony nieznajom ością  rzeczy stosunek  in 
form atyków  profesjonalnych do rachunkow ości, in form a
tyków’ — dodajm y — zajm ujących się  zastosow aniam i gos
podarczym i. C hciałbym  skoncentrow ać się na tym  w ła ś
nie problem ie.

W ygodnie będzie uzasadnić pow yższą tezę na dw óch po
ziom ach: system ów  przetw arzania danych i in form atycz
nych system ów  zarządzania (w  skali ob iektow ej i na 
szczeblach w yższych), m imo iż w  istocie  oba te poziom y  
tw orzą jednolitą , spójną całość.

G dy chodzi o p ierw szy z nich, w arto sobie przypom 
nieć, że pojęcie przetw arzania danych uform ow ane zosta
ło w Stanach Zjednoczonych w  połow ie lat p ięćdziesiątych , 
pierw otn ie jako przeciw staw ien ie  w  stosunku do obliczeń  
num erycznych. W ynikało to z przew idyw anych  bądź fa k 
tycznych zastosow ań środków  in form atyki w  rachunkow oś
ci, tradycyjnej gałęzi w iedzy ekonom icznej, realizow anej 
system ow o przez stu lec ia  techniką zapisów  ręcznych, 
w spółcześn ie zaś — za pom ocą różnych urządzeń m echa
nicznych i elektrom echanicznych  (m aszyn do księgow ania, 
m aszyn licząco-analitycznych). R achunkow ość dała p ierw 
szy im puls w  k ierunku autom atyzacji prow adzenia karto
tek, tj. m anipulow ania w ie lk im i zbioram i danych, a także 
— technologii zbierania m asow ych  i sta le  nap ływ ających  
danych źródłow ych.

W połączeniu z prostym i proceduram i ob liczen iow ym i, 
które opierają się z regu ły  na tryw ia lnych  algorytm ach

arytm etyk i e lem entarnej, rachunkow ość sta ła  s ię  w yraźnie  
odrębną dziedziną zastosow ań. D latego też czyteln icy  IN 
FORM ATYKI (nr 6—8/1972) m ogli dow iedzieć się  z arty 
kułu pt. „Co to jest in form atyka?”, żc rachunkow ość jest 
jednym  z w ażnych  źródeł in form atyki, na rów ni z m eto 
dam i num erycznym i, elektron iką i teorią obw odów  elek-^ 
trycznych.

Jeśli tak, to jest oczyw iste , że potrzeby i uw arunkow a
nia rachunkow ości, jako jedynego  faktyczn ie dzia łające
go i stosow anego na w ielk ą  skalę system u  przetw arzania  
danych, pochodzącego z epoki przcdinform atycznej, pow in
ny być przy zastosow aniach gospodarczych now ej techniki 
uw zględnione w  p ierw szej ko lejności (jako stosunkow o  
proste i ła tw e do w drożenia) — w  sposób kom pleksow y. 
Taką w łaśn ie  lin ię  rozw ojow ą m ożna było zaobserw ow ać  
w krajach przodujących w  inform atyce.

N ie obyło się  i w  tych  krajach bez kontrow ersji m ię 
dzy „starym ” i „now ym ”, jednakże dziś —  nie m ów iąc  
o m asow ości, popraw ności technologicznej i form alnej o- 
raz opłacalności zastosow ań (przy różnorodności sprzętu, 
od ^w yspecjalizow anych m inikom puterów  do rów nie w y 
specjalizow anych  sieci, obsługujących dziesiątk i tysięcy  
klientów ) —• św iadectw em  w łaściw ego  podejścia są  dw a  
isto tne fakty: udział teorii rachunkow ości i jej centralnego  
narzędzia m yślow ego  (m etody bilansow ej) w  analizie i  op i
sie struktury  in form acyjnej i struktury danych (przy 
kom pleksow ej budow ie bazy danych dla celów  gospodar
czych) oraz autom atyzacja procedur k ontrolno-rew izyjnych  
rachunkow ości, objęta odrębną już dzisiaj dyscyp liną  za
w odow ą i teoretyczną, tzw . A D P-A uditing:

U nas natom iast w  om aw ianym  okresie odczuw ało się  
brak zw iązków  zastosow ań gospodarczych in form atyki z 
rachunkow ością i jej aparatem  w ykonaw czym , a także — 
lek cew ażący stosunek inform atyków  do rachunkow ości, 
potw ierdzony dziw ną doktryną o niepotrzebnym , a naw et 
szkodliw ym  „przetw arzactw ie”, niegodnym  praw dziw ej in 
form atyki. W yw oływ ało  to często najzupełn iej zbyteczne  
napięcia pom iędzy zespołam i in form atyków  a służbam i 
fin an sow o-k sięgow ym i, p rzejaw iającym i sk łonności do kon
serw atyw nego  traktow ania sw ych  obow iązków  i reguł dzia
łan ia  i — byw ało — n iechętn ie  w itającym i kom puterow e  
now inki. Choć dzisiaj sytu acja  u leg ła  zm ianie, ów czesne  
zlekcew ażen ie spraw  rachunkow ości przyniosło przykre  
następstw a. A m ianow icie:
® nie dysponujem y w  skali m asow ej żadnym  sprzętem , 
który u m ożliw iałby bądź zdecentralizow ane prow adzenie  
rachunkow ości (elektroniczne m aszyny do księgow ania lub 
w ysp ecja lizow an e m inikom putery), bądź też scen tra lizo
w ane, gdzie przygotow yw anie m asow ych  danych rea lizo
w ane jest w  w yodrębnionych ośrodkach ob liczen iow ych .
© poziom  usług inform atycznych  dla rachunkow ości nie 
jest zbyt w ysok i (prym ityw ne na ogół i n iestandaryzow ane  
system y F -K  o n isk im  stopniu pow ielarności i dużej w raż
liw ości na zm iany); technologie in form atyczne są tu n a j
częściej przestarzałe, istn ieje  bow iem  sta ły  ham ulec w  g, 
postaci w spom nianego w yżej braku urządzeń do w pro-
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w adzania danych, a także odczuw a się jeszcze (choć w  osta 
tnich latach jakby w  n in iejszym  stopniu) iż inform atycy  
traktują zadania z tego zakresu jako drugorzędne.

O w zw iązku z pow yższym  służby fin an sow o-k sięgow e  
znajdują się  w  bardzo trudnej sytuacji, w  której — na  
skutek  w ykruszającego się sprzętu elektrom echanicznego i 
(przy sta łym  niedoborze kadr) niem ożności pow rotu do 
technik ręcznych —  m oże za k ilka  lat dojść realn ie do 
groźby w strzym ania  ich praey

© podobne n iebezp ieczeństw o zaczyna zarysow yw ać się  
przed aparatem  bankow!ym , m imo iż dysponuje on w łasną  
siecią  ośrodków  obliczeniow ych

© prace nad autom atyzacją procedur kontro lno-rew izyj- 
nych rachunkow ości n ie  zostały jeszcze rozpoczęte, b iegli 
księgow i i rew idenci stronią często od inform atycznych  
rozw iązań system ow ych , a naw et n iek iedy  n ie  lubią czy 
tać tabulogram ów , zaś sam o pojęcie  A D P — A uditing nie 
jest jeszcze w  ogóle znane i rozum iane (tutaj opóźnienie  
sięga  na pew no 20 lat).

Istn ieją  też pow ażne trudności na drugim  poziom ie —  
inform atycznych system ów  zarządzania, tak obiektow ych, 
jak w yższego rzędu.

W sk a li ob iek tow ej trudności te pow oduje koncepcja  
w ielodziedzinow ego system u zarządzania, przyjęta w  n a 
szym  kraju jako jedyna, gdy w  istocie  w ykazuje ona po
w ażne braki m etodologiczne. N ie zapew nia bow iem  — 
jeśli już n ie w  teorii, to w  praktyce —  spójności podsy
stem ów  sk ładow ych  (nie m ożna dziś naw et o jednym  kra
jow ym  p rzedsięw zięciu  tego typu pow iedzieć, że osiągn ę
ło ono rzeczyw iście pdłną kom pleksow ość i uzyskało ca ł
kow itą  spójność m iędzy uruchom ionym i podsystem am i; 
zw yk le funkcjonują tylko poszczególne podsystem y lub ich  
w ycink i) i w  efek cie  — nadaje s ię  tylko do zastosow ań  
przem ysłow ych.

Ponadto, o czym  in form atycy  zdają się w  ogóle nic  
w iedzieć, koncepcja  ta pow oduje rozerw anie na oddziel
ne kaw ałk i kom pleksow ego system u  rachunkow ości, k tó 
ry w  naszym  kraju od trzydziestu  la t obejm uje organiza
cyjn ie  tak ie podsystem y analityczne, jak: ew idencja  ilo ś-  
ciow o-w artościow a m ateriałów , ew idencja  środków  trw a
łych , rachuba płac itd. VV rezu ltacie, podsystem y F -K , na
w et gdyby były najstaranniej realizow ane, są  zaw sze tylko  
kaleką nam iastką daw'nego system u rachunkow ości, a słu ż
by finansow e m ają częstokroć trudności n ie  ty lko z za
pew nien iem  obow iązujących standardów  jakościow ych  ca
łej ew idencji, a le  naw et ze sporządzeniem  bilansu, który  
z sam ego podsystem u F -K  n ie w ynika.

N ie chodzi m i — oczyw iście  — o cofn ięcie  rozw iązań, 
które się  już przyjęły  i  uzyskały  po okresie dośw iadczeń  
w łaśc iw y  standard, ani o negację rzeczyw istych  osiąg
nięć tam , gdzie m ają one m iejsce. M yślę natom iast że 
gdyby dopuszczono tu — jako realną a lternatyw ę kon
cepcji system u w ielodziedzinow ego — ideę kom pleksow ego  
autom atyzow ania system ów  rachunkow ości, koszty tych  
przedsięw zięć (p ieniężne i społeczne) by łyby n iższe, a 
funkcjonujące dziś w ycin kow e m oduły czy podsystem y (na 
czele z ukochanym i przez ośrodki ob liczen iow e ew id en cja 
m i iIościow o-w artościow Tym i m ateria łów , które w ystęp u 
ją zw yk le pod szum ną nazw ą system ów  gospodarki m a
teria łow ej, gdy tak napraw’dę są  tylko cząstką system u), 
zastąpione by zosta ły  przez dobrze funkcjonujące, p ełne

system y rachunkow ości, stanow iące podstaw ę tzw . autom a
tyzacji zarządzania.

W arto tu jednak zauw ażyć, choć częściow o w ykracza  
to już poza tem at, że sam a idea au tom atyzacji ząrzą- 
dzania, interpretow ana w  początkow ej fazie  przez in for
m atyków  zbyt dosłow nie, spow odow ała znaczne szkody. 
N aw et ujęta w łaściw ie , jako kom puterow e w spom aganie  
procesów  decyzyjnych, w ym aga ona dobrze określonego  
m odelu gospodarow ania, tak na szczeblu  obiektow ym , jak  
w  skali gospodarki narodow ej. P rzenoszen ie koncepcji za
chodnich, opartych bez w yjątk u  na rynkow ym  m odelu  
gospodarki, nie m ogło przynieść efektu  tam , gdzie ten  m o
del nie był w prow adzony. Fakt, że w spom niane w yżej sy 
stem y gospodarki m ateriałow ej n ie w spom agają u nas 
zarządzania tą gospodarką i są  praktycznie sprow adzone  
do roli narzędzi ew idencji, jest w łaśn ie  przykładem  praw 
dziw ości tego stw ierdzen ia .

Inform atycy często n ie u św iadam iali sobie tego; gorzej 
jeszcze, bo w  pew nym  okresie u siłow ali w yręczać ekon o
m istów  i rozw iązyw ać za nich zagadnienia m odelow e. N ie 
pow odzenia tych działań  uznać m ożna za szczęście dla 
in form atyki, jeśli spojrzeć na n ie z p erspektyw y osta t
n ich  w ydarzeń.

N a tej sam ej w reszcie  lin ii znajduje się spraw a m akro- 
system ów  zarządzania gospodarką. Po p ierw szym  okresie  
nadm iern ie am bitnych i szerokich  koncepcji, n iem ożli
w ych  do zrealizow ania  w  dającej się  przew idzieć przy
szłości, skoncentrow ano się  w praw dzie na dw óch takich  
system ach  (CENPLAN i SPIS), jednak — rzecz charak
terystyczna i w ażna z punktu w idzen ia  tez, które są  tu 
prezentow ane — i w  tym  w ypadku n ik t n ie  pom yślał 
o system ie b ilansów  gospodarki narodow ej, naturalnej 
nadbudow ie jednostkow ych system ów  rachunkow ości i e- 
m itow anej przez nie spraw ozdaw czości finansow ej.

B y łb y  to m akrosystem  stosunkow o ła tw y  do zaprojek
tow ania i w drożenia, przynoszący jednocześn ie znaczne  
efek ty  in form acyjne i porządkujące, a rów nież tani i n ic  
w ym agający w yrafinow anych  środków  technicznych. B y ł 
on do pom yślenia jako podsystem  SP ISU  lub CENPLANU, 
bądź jako n ajistotn iejsza  część SEIFU , resortow ego s y 
stem u M inisterstw a Finansów', który ciągle jeszcze pozo
staje w  sferze m glistych  koncepcji. Jego brak jest je sz 
cze jednym  aspektem  n iedoceniania lub  nieznajom ości ra
chunkow ości (i zw iązanej z n ią  m etody b ilansow ej) w  śro
dow isku inform atycznym .

M yślę, że w  ten sposób m ożna naczelną tezę m ojej w y 
pow iedzi uznać za udow odnioną. W nioski nasuw ają się  
sam e. W sferze filozoficznej je s t to m yśl o n iew łaściw ym  
działaniu, bez rozeznania rzeczyw istych  problem ów  i pra
w dziw ej, pogłębionej znajom ości rzeczy, n aw et je ś li d ys
ponuje się narzędziem  o w ielk ich  m ożliw ościach.

A ktualny  jest zatem  postu lat kom pleksow ego rozw iąza
nia pow stałych  zaniedbań (sprzęt, oprogram ow anie, sy s te 
m y, koordynacja) tak szybko, jak  będzie to m ożliw e, spraw  
tych  bow iem  n ie  m ożna przeskoczyć, n aw et je ś li uzyskano  
określone efekty  na innych, zdaw ałoby się bardziej n o 
w oczesnym  polach. Z ałam anie się system u rachunkow ości 
(z aparatem  bankow ym  w łącznie) je s t teraz realnym  n ie 
bezpieczeństw em . N ie sposób n aw et w yobrazić sob ie m ożli
w ych  konsekw encji.

T adeusz PECIIE
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