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Proponujemy wspéiprace

Piszcie!

Srodowisko informatykéw, do ktérego przede
wszystkim adresowana jest INFORMATYKA, mimo
ze formalnie dos¢ jednolite, sprawia wrazenie zde-
zintegrowanego. Postepujacy coraz szybciej podzial
na waskie specjalizacje i sfery zainteresowan moze
w rezultacie spowodowaé zanik' kontaktéw pomie-
dzy poszczegolnymi grupami. Informatyka jako ca-
fosé stalaby sie wtedy dziedzina abstrakcyjng, w ra-
mach ktorej praktyka ograniczona by zostala wy-
tacznie do wycinkowych prac konstruktorow sprze-
tu 1 oprogramowania, projektantow lub analitykow
systemow.

Powolny przeplyw informacji i wspomniane trud-
nosci wymiany pogladéw pomiedzy informatykami
moga doprowadzié nie tylko do znacznych strat gos-
podarczych 1 opoéznien technologicznych, ale takze
do nastepstw typu psychicznego — obojetnosci i znie-
checenia. Droga do dajacego satysfakcje wspoéldzia-
Iania jest przeciez przede wszystkim porozumienie.

INFORMATYKA, jako pismo fachowe, jest szan-
sa dla srodowiska. Jej lamy, otwarte dla wszystkich
zainteresowanych, powinny zostaé¢ w wiekszym niz
dotychczas stopniu wykorzystane do szerokiej wy-
miany doswiadczen i pogladow.

Piszcie do nas o wszystkim, co w ramach infor-
matyki wydaje Wam sie wazne. Sprébujmy razem

opisaé rzeczywisty stan tej dziedziny w Polsce.
Ulatwi to niewatpliwie ujawnienie istniejacych mez-
liwosci 1 ograniczen, a takze spowoduje, ze pojecie
sinformatyka” stanie si¢ czym$ realnym, a w afek-
cie — w pelni zrozumialym dla calego spoleczen-
stwa. Ze swojej strony gwarantujemy kazda, mozli-
wa w warunkach Redakcji pomoc.

W rubryce POGLADY  bedziemy zamieszczaé
rzeczowe, wnikliwe wypowiedzi, dotyczace najwaz-
niejszych probleméw informatyki, nowych zasto-
sowan, iInteresujgcych pomysiow 1 koncepcii.
Znajda tu miejsce dyskusje, wywiady, a tak-
ze omowienia wazkich probleméw i osiagnieé¢ zagra-
nicznych.

Jest ponadto rubryka LISTY, ktora wy-
korzysta¢c moze kazdy dla przekazania swoich ra-
cji — niekoniecznie z pozycji wybitnego eksperta.
Spodziewamy sie tutaj miedzy innymi glosow kry-
tycznych, informujacych o wszelkich nieprawidlo-
woSciach, z jakimi niestety czesto stykaja sie uzyt-
kownicy informatyki, a takze uwag oraz postulatow
w stosunku do treSci naszego pisma.

Zatem — czekamy.
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Rzeczkowski W., Subieta K. LINDA — system zarzadzania
bazg danych. Cze ¢ 1.
INFORMATYKA 1980 nr ll s, 4

Charakterystyka systemu zarzadzania bazg danych przezna-
czonego do stosowania na kompuierach serii ODRA 1300.
System ten, zreallzowany w Instytucie Podstaw Informa-
tyki PAN, oparto o koncepcje lingwistycznego podejscia
do teorii baz danych. Dwuletnia eksploatacja uzytkowa po-
twierdzila przydatno$¢ systemu do tworzenia baz danych
$redniej wielkosci. W czeSei plerwszej artykulu podano
ogblne charakterystyki systemu, jezyka opisu danych oraz
jezyka manipulacji danymi.

HeuroBcEyu B, Cyfera K.: LINDA — cucrema ynpnanemm
6azo0it mammEeIX. Yacrs I
MHOOPMATUKA 1980, Ne 11, crp. 4

XapaKTepHMCTHKA CHCTEMBI ynpaBieHusa 083051 A&HHBIX, Npej-
HA3HAYeHHON NOJAA IPUMEHEHHMA Ha BLIMMCAMTENBHBIX MAalIx-
Hax cepumu OJIPA 1300. 3Ta cucrema pas3patoraHa B MHCTH-
TyTe OCHOB BbBIUMCIMTENBHOVN TexXHUKH IIONbLCKON AKaaeMuu
Hayk. OHa OCHOBAHA& HAa KOHNEMIMM JIMHIBMCTUUECKOro noxa-
XoAa K Teopuu 0a3 MaHHBIX. JIBYJEeTHAA SKCIIyaTalMA IOX-
TBEPAMJIA IPUIrOAHOCTH CHUCTEMbI HINA co3xaBaHua 0Ba3 npam-
HBIX CpejHe’)t BeJaMYMHLI. B nepBoli WacTy CTATbM JaloTrca
ofuMe XapakTePHMCTMKM CHMCTEMEI, A3BIKA ONMMCAHMA ¥ A3BIKA
MaHUNYJIANMN A8HHBIMM.

Drabent W.: Definiowanle jezykéw programowania — Dru-
ga Metoda Wiederniska -(semantyka)
INFORMATYKA 1880, nr 11, s. 7

Druga cze$¢ prezentacji precyzyjnego sposobu definlowa-
nia- jezykébw programowania w oparciu o Druge Metode
Wiedenskg (Vienna Development Method), poswiecona de-
finlowaniu semantyki. W zakonczeniu autor dokonuje ogobl-
nej oceny waloréw uzytkowych Metody Wiedenskie]j.

ApabonT B.: Onpeperenue A3BIKOB nporpamwmponamm o
BTOpOii BeHCKMIT MeTOX (CeMaHTHKA)
UHO®OPMATUKA 1980, Ne 11 ctp. 7

Bropas yacTh NpejcTaBIEHUA TOYHOIO cnocofa onpeneneHua
A3BIKOB INPOrpaMMMPOBAHMA HA OCHOBE BTOPOro BEHCKOro
Mmeroga (Vienna Development Method), racamooujasca onpene-
JIEHMA CEeMaHTHMKM. B KOHIE CTaThbM €€ AaBTOp jAaer Oofuyio
OIEHKY OSKCINIYARTAUMOHHBIX JAOCTOMHCTBE BEHCKOrO METOAAa.

Puchatka T.: Zadania i algorytmy komputerowego stero-
‘wania procesami technologicznymi ~

INFORMATYKA 1980, No 11, p. 10

Ogélna charakterystyka zadan i algorytméw komputero-
wego sterowania procesami technologicznymi. Omoéwiono
model podstawowy oraz niektére modele szczegblowe pro-
jektowania takich systeméw w dostosowaniu do konkret-
nych proceséw.

Bulko J., Styczynski Z.: Zasady archiwizacji w systemlie
projektowania wspomaganego komputerem
INFORMATYKA 1980, nr 11, s. 13 ;

s 3 - W
Charakterystyka rozwlgqzan organizacyjnych 1 programo-
wych systemu archiwowania w pamigclach zewnetrznych

dokumentacji projektowania wspomaganego komputerem.

Oyxanka T.: 3agaum 3 AJTOPHTMEI ABTOMATHMECHOIO ynpaB-
JIeHHMA TEXHOJOTMYECKHMI IPDONeCCAMM
MHPOPMATHUKA 1980, Ne 11, crp. 10

OO6Iasa XapaKTEPHCTHKA 33784 M BIATOPUTMOB ABTOMATHHEC-
KOIO YINpAaBJIEHMA TEXHOJOTMHYECKMMY mnporeccami. OBCYIR-
NAEeTcsA OCHOBHAA MOJENL ¥ HEKOTODPbhle IOAPOGHBIE MOAENU
[IPOEKTHPOBAHUA TAKMX CHCTEM B TNPHUCIOCOGIEHHM K KOH-
KPEeTHBIM NOpoIeccaM. 5

Byiiko M., CraiuuHbCKM 3.: HPHHOMIB] APDXHBM3AUMH B CH-
CcTede INPOEKTHDPOBAHMA BCOOMOraemMod BLEIMHCIAMTEIBHOM MA-
INMHON

MHOOPMATUKA 1980, N: 11, crp, 13-

XapaxTePUCTHKA OPraHM3AlMOHHLIX M TNPOIPAMMHBIX pelle-
HUJ CHUCTEM apXMBMDOBAHMA BO BHEMIHUX NAMATAX AOKY-
MEHTaUM} TIPOEKTUPOBAHMA BCIIOMOTAEMON  BHIYHCAUTEILHOMN
MaLUHOM. 8,

Dobrucki L.: Wybdér systemu zarzadzania baza danych dla
INFOCHEMU
INFORMATYKA 1980, nr 11, 8. 16

Charakterystyka sposobu wyboru systemu zarzgdzania ba-

zg danych w oparciu o doSwiadczenia praktyczne zebrane .

w czasle projektowania wilelodziedzinowego systemu infor-
matycznego dla zakladéw przemysiu chemicznego. Poda-
no uzasadnlenie oraz metodyke oceny prawidlowosci takie-
go wyboru, :

Hobpyuxu Jl.: BeIGOD CHMCTeMHI ynpaBienus 068305t ZaHHBIX
ana INFOCHEM
UHOOPMATHUKA 1980, Ne 11, crp. 16

XaparTepHcTHKA Ccnocofa BhIGOpa CHMCTEMBI yIpaBiIeHus 6a-
30ff MAHHBIX }HA OCHOBE NPaKTHYECKOINO OIBITA, COBPAHHOIO
BO BpeMA NPOEKTUPOBAHWA MHOTOOTPAC/IEBOM = BbIYMCIAMTEIL-
HOff CHUCTeMBl AJIA NPEANnPHATUNA XHMUYECKOM NPOMBLILIIEH-
Hocry. Jaerca OOCOCHOBERHME M METOAMKA INPABUILHOCTH
OIEeHKM TaKOro poaa BnIGOpa.

Bednarz J., Majewski M.: Przygotowanie u2ytkownika ba-
zy danych !
INFORMATYKA 1980, nr 11, 5. 20

Charakterystyka zasad oraz przedslewzleé organizacyjnych
Jakie nalezy stosowaé po podjeciu decyzjl o wdrazaniu sy-
stemu Informatycznego w przedsleblorstwle w oparciu o
wspding baze danych.

Kornacki W.: Wybrane prdblemy analizy niezawodnoScio-
wej oprogramowanja -
INFORMATYKA 1980, nr 11, s. 22

Zdefiniowanie oraz klasyfikacja podstawowych pojeé z za-
kresu badan nad nlezawodno$cig programéw. Podano prze-
glad oraz istote stosowanych obecnie metod: szacowania
niezawodno$ci programoéw.

Baanamx J., MaescKku M.: IIpuroromnense norpeburens Oa3sl
AAHHBIX
UHOOPMATUKA 1980 Ne 11, crp. 20

XapakTepucTHRKa IPUHIMIIOB M OPraHu3alMOHHBLIX ITPEeAnpH-
ATHI, KAKMe CJEAYeT MCMoNL30BaTh, NPUHMMAT DElIeHMA,
Kacawowmeca BHEAPEHMA  aBTOMATH3MPOBAHHON CHCTEMB] B
NPEeAnpUATHH Ha OCHOBe obuell 0a3b1 JaHHEIX.

Kopuankyu B.: M30pannnle npofieMnl aHAXM3a HANEHHOCTH
NpPOrpaMMHOro obecmeuenys
MHPOPMATUKA 1980, Ne 11, crp. 22

OnpepeneHse 31 KaaccudURaMA ocuoizm.xxz TIOHATHIE M3
ofnacTH MCCHAeNOBaHUA HANEIKHOCTHM IPOrpamM. ,Ilae'i'cx I1po-
CMOTP M YKa3blBA€TCA HA CYUIHOCTH NPUMEHAEMBLIX B HACTOA-
llee BPeMA METOAOB OLEHKY HAaNEeXHOCTH IpOrpaMm.

C. 551>




Rzeczkowski w., Stibieta Ras LINDA — a data base mana-
gement system. Part 1 ; : »
INFORMATYKA 1980, No 11, p. 4

Characteristics of the data base management system appro-
priated for application on ODRA 1300 computer series. The
sy'stem,, realised in the Instituie for Data Processing Prin-
. ciples of' the Polish Academy of Sciences, has been based
on llnguistxc.approacl: to data base theory. Two years of
useful operation. ‘confirmed the systems ability for creation
of the middle class data bases. In the first part of the ar-
ticle presented general characteristics of the system, the
data “desceription language and the data mqnlpulation lan—
guage.

Rzeczkowski W., Subieta K.: LINDA — ein Datenbaslner-
waltungssystem. Teil 1
INFORMATYKA 1980, Nr. 11, S. 4

Die Charakteristik eines Datenbasisverwaltungssystems fur
Anwendung auf der ODRA 1300 Rechnerserie. Das System,
realisiert im Informalikgrun'dlagcnihsli.tut der 'Polni_sch‘ex‘\
Akademie der Wissenschaften wurde auf dem Konzept
der linguistischen Einstellung " zur Datenbasistheorie ge-
stitzt. Der zweijdhrige Gebrauchsbetrieb bestiitigte dle Ei-
gnung des Systems. fiir die Schaffung von Datenbasen mit-
tlerer Grosse. Im_ersten Teil des Artikels wurden -die all-°
gemeinen Charakteristiken des Systems, der Datepbc—'
schreibungssprache und der Datenmanipulationssprache an-
gegeben.

Drabent W.: Defining of programming languages — the
Vienna Development Method (Semantics) Fo
INFORMATYKA 1980, No 11, p. 7

The second part of the presentation of the way for preci-
sé programming languages defining used by the Vienna
Development Method ‘and is devoted semantics. In  the
conclusion the author makes a general appreciation of the
method usable advantages.

¥ - X7

Drabent W.: Definieren, von Programmierungssprachen =
die Zweite Wiener Methode (die Semantik)
INFORMATYKA 1980, Nr. 10, S. 7

Der zweite Teil der Vorstellung eines Verfahrens fur. pri-
zise Definieren der Programmierungssprachen, gestiitzt auf
der. Zweiten Wiener Methode (the Vienna Development
Method) und ist gewidmet der Semantik. In dem Schluss-
teil schitzt der Autor den Gebrauchswert der Methode.

Puchalka T.: Tasks and algorithms of computerized tech-
nologic process control :
INFORMATYKA 1980, No 11, p. 10 %
General ci\aract_eristlcs of tasks and algorithms for com-
puterized ,technol,oglcél_ process control. Discussed the ba-
sic and some detailed models of such systems designing
in adaptation to specific processes. e : :

konkreten Prozessen besprochen.

Puchalka T.: Aufgaben und Algorithmen der rechnergestii-
tzten Prozesssteuerung 3 :
INFORMATYKA 1980, Nr. 11, S. 10 £

Allgemeine Charakieristik der Aufgaben und Algorithmen
der . rechnergcsti.‘itzlen Prozessstetiemng. Es wurden das
Basismodell und einige ausfiihirliche Modelle fiir die Pro-
jektierung von solchen Systemen in der Anpassung zu

Bujko J., Styczynski Z.: Archiving principles in the com-
puter assisted designing system
INFORMATYKA 1980, No 11, p. 13 -
Characteristics of prganizational and programming solu-
tions for archiving system of the computer assisted de-
signing documentation in external storages.

Bujko  Ji, ‘Styczynski J.: Archivierungsgrundsitze in dem
rechnergestiitzten Projektierungssystem e
INFORMATYKA 1980, Nr. 11, S..13

=

Die Charakteristik von .organisatorischen und ‘programm-
technischen Losungen des Systems fiir. die Archivierung
der rechnergestiitzten Projektierungsdokumentation in den
externen Speichern.

Dobrucki L.: The choice of data hase man'lgement system:
for INFOCHEM

INFORMATYKA 1980, No 11, p. 18 - >
Characteristic of the method for: data base management. sy-
stem choice based on practical experience gathered .while
designing theé multiarea: data processing system for chemi-
cal industry plants. Presented motives and estimation me-
thodology for the correct choice. :

Bednarz J., Majewski M.: Preparation of the data base user
INFORMATYKA 1980, No 11, p. 20 .

Characteristics of principles and organizational ventures
which are to apply after taking a decision for data proces-
sing system melementatlon in the enterprise based on com-
mon. data base concept.

Dobrucki L.: Die wahl des Da(enb‘\sxsver\valtung%yﬁtemq
fiir INFOCHEM

INFORMATYKA 1980, Nr. 11, S. 16
Die Charakieristik einer Methode fiir die Wahl eines Da-
tenbasisverwaltungssystems, -die auf Grund der prakti-
schen, wihrend der Projektierung eines Melubereich-EDV-
-Systems flir die chemischen Industriebe gesammelten Er-
fahrungen erarbeitet wurde. Es wurden die Begriindung 'unq
die’ Schiitzungsmethodik einer solchen Wahl angegeben.

Kornacki w.: Selected problems{ of software reliability ana-
lysis ! : s T
INFORMATYKA 1980, No 11, p. 22
Definition and classification of basic terms from the field
'oI sonware reliablllty research. Presented survey, and ‘es-
sence of actuauy applied methods for es-tlmatlon of pro-
grams reliability.

Bednarz J., Majewski M.: Vorbereitung des Datenbasisbe-
nutzers o ¢ Ao
INFORMATYKA 1980, Nr. 11, S. 20

Die Chalaktenstxk von Grundlagen und organisatorischen
Massnahmen,” die ‘man mach den Beschluss iiber den Ein-
satz des auf ‘der gemeinsamen Datenbasis geslutzten EDV+
-Systems ‘anwendén  soll. - -

Kornacki W.: Ausgewilhlte Probleme der Softwarezuverliis-

-sigkeitanalyse

INFORMATYKA 1980, Nr. 11, S. 22 : 2 =

Definieren- und Klassifizierung der Grundbegriffe aus dem
Gebiete der Programmenzuverlissigkeitforschung. Es wur-
den die Vorschau und das Wesen -der heute verwendeten
Methoden fur- die Schétzung der Programmenzurverlissig-
keit angegeben. .
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WIKTOR RZECZKOWSKI, KAZIMIERZ SUBIETA

Instytut Podstaw Informatyki PAN
Warszawa

LINDA —system zdrzqdzanicit bazg danych. Czeséé 1

W ostatnim czasie obserwuje sie ogromne zainteresowa-
nie zagadnieniami baz danych. Wychodzac naprzeciw za-
potrzebowaniu, w Instytucie Podstaw Informatyki PAN
opracowano dla komputerow serii ODRA 1300 system za-
rzadzania baza danych LINDA {3, 4, 6]. System tfen przy-
najmniej czeSciowo wypelnia luke w caloksztalcie dostep-
nego oprogramowania komputerow ODRA. Koncepcja sy-
stemu zostala oparta na rezulfatach prac w zakresie lin-
gwistycznego podejScia do teorii baz danych [7, 8]. System
zostal zrealizowany w czerweu 1978 roku i od tego czasu
jest poddawany prébnej eksploatacji w kilku instytucjach,
m.in. w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy w Warsza-
wie {1, 2] oraz w OS$rodku Informacji Naukowej PAN w
Warszawie [9, 10]. Eksploatacja w pelni potwierdzila przy-
datno$¢ systemu do tworzenia baz danych Sredniej wiel-
kosci.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Oprogramowanie systemu LINDA zostalo napisane w je-
zyku PLAN 4 (22AM). Wykorzystany zostal system auto-
matyzacji pamieci SAP oraz system obstugi pamieci dyna-
micznej PADYN [5]. SZBD LINDA dziala pod nadzorem
recznego egzekutora komputera ODRA 1305 typu UDAS.
Przy eskploatacji systemu mozna wykorzystywaé niekt6-
re standardowe programy organizacyjne dla pamieci ta$-
mowych i dyskowych, w szczeg6lnosci program 3 XKYA
do tworzenia i aktualizacji Zrédtowych zbioréw tasmowych.
Zapotrzebowanie na pamigé¢ operacyjng waha sie zwykle
— w zalezno$ci od trybu wykorzystania systemu — w
granicach od 48 K do 55 K stdw. W czasie pracy systemu
uzywane sj nastepujgce urzadzenia zewnetrzne:

— czytnik kart i drukarka wierszowa .
— pamie¢ tasmowa (od 0 do 5 jednostek)
— pamie¢ dyskowa (nieobowigzkowo).

SZBD LINDA  jest systemem uniwersalnym, w oparciu
o ktéry mozna zbudowaé systemy informacyjne dla wielu
roznorodnych dziedzin. Przystosowanie systemu do pracy
w konkretnej dziedzinie zastosowan tj. budowa kon-
kretnego systemu informacyjnego, polega na:

® opracowaniu wzorcodw typoéw rekorddéw, ktére beda
przechowywane w bazie danych, i zapisanie tych WZzorcow
w specjalnym Jezyku opisu danych (JOD); wyrazenie JOD
przygotowuje sie¢ jeden raz na dluzszy okres eksploatacji
systemu w danej dziedzinie

® przygotowaniu danych i wprowadzeniu ich do syste-
mu; etap ten jest zwykle w eksploatacji systemu najbar-
dziej pracochlonny i kosztowny, z tego tez wzgledu opra-
cowano i wdrozono w SZBD LINDA szereg mechaniz-
méw podnoszacych efektywnos$é przygotowania i wprowa-
dzania danych

® opracowaniu projektu typowych wydrukéw, ktore: beda

dostarczane przez system informacyjny, i napisaniu od-
powiednich programéw w specjalnym jezyku — jezyku
manipulacji danymi (JMD) systemu LINDA; JMD jest
Jjezykiem progamowama wyzszego rzedu, uwzgledniajgcym
szczegblnie zadania zwigzane z przetwarzamem danych za-
. wartych w bazie

® opracowaniu ftrybu i kalendarza wykonama progra-

méw manipulacyjnych, aktualizacji bazy danych oraz wy-'

korzystania wynikéw przetwarzania.

4

Przebiegi pracy SZBD LINDA na rzecz konkretnego sy-
stemu informacyjnego zapisuje sie w specjalnym jezyku
sterowania. Wyrazenia tego jezyka podawane sa na wejs-
cie modulu zarzadzajacego systemu LINDA.

Gléwne funkcje, ktére wykonuje system, sg nastepujace:
@ kompilacja wyrazen jezyka opisu danych
® t{worzenie bazy danych na nosnikach tasmowych Ilub
dyskowych; podczas wprowadzania danych nastepuje kon-
trola ich zgodno$ci z wyrazeniem JOD.
@ kompilacja i wykonanie programéw aktualizacyjnych
© kompilacja i wykonanie programdéw manipulacyjnych
@ wyszukiwanie danych
® sortowanie danych
® zespol specjalnych funkeji ulatwiajgcych obstuge syste-
mu.

System mozna zastosowaé¢ w wielu réznych dziedzinach.
W szczeg6lnoSci moze on byé przydatny w badaniach nau-
kowych, w zastosowaniach techniczno-organizacyjnych, do
automatyzacji prac administracyjnych, itp. Wydajnos¢ sy-
stemu przy S$redniej zlozono$ci przetwarzania jest rzedu
20 rekordéw na sekunde. Budowe jego przedstawiono
schematycznie na rysunku 1. °

modul
zarzqdzajqgcey
L)
kompilator - — {\UTOMAT kontro -
- | iujqc ane
> 20D =il ;%?o%lrom)
&~ programy Wpro-
: gsg:fbwe | e & dgcuq)ée dane
N

E tasma btr,zdow
~— konipiéutog popra -
wek do baz
>{ danych 4 = —_———
Q T baza

' | dcnych
|

program aktuali- [—
&=12zujgcy dane

kompilator
JMD ==
I

program
manipulacyjny

(X

tasm
wyni

llstowanxa

wyszukiwanie,
sortowanie, funkcje
specjalne

—— = wytwarzanie programow
——> przeptyw danych
—= podporzqdkowanie programow

Rys. 1. Schemat budowy SZBD LINDA



DEFINICJE DANYCH I JOD

W systemie LINDA przyjeto, ze dana sklada sie z naz-
wy i wartoSel, przy czym wartos¢ danej moze byé¢ ele-
lub tez moze by¢ dowolnym °

mentarna, tj. niepodzielna
ciggiem- danych. Przyjeto. zapisywaé¢ dang jako cigg n(w),
gdzie n jest nazwg danej, zas w jest zamknietg w nawia-
sy okragle wartosciag danej. Przykiadowo, nastepujace wy-
razenie reprezentuje dane standardowe w sensie systemu
LINDA:

PRACOWNIK (NAZWISKO (NOWAK) IMIE (JAN) IMIE
(ADAM)
ZAROBEK (4000) DATA URODZENIA (1944). PLEC (M))
PRACOWNIK (NAZWISKO (KOWALSKA) IMIE (EWA)
NAZWISKO PANIENSKIE (MALINA)
ZAROBEK (3500) DATA URODZENIA (1951) PLEC (K))

Dane w postaci standardowej wyznaczajg logiczng tresé
w stopniu wystarczajgecym do manipulacji. W rzeczywisto-
$ci fizyczna reprezentacja danych w LINDZIE jest inna.
Wyrazenia jezyka opisu danych (JOD) systemu LINDA
umozliwiaja zadeklarowanie dowolnej liczby typbéw rekor-
déw o praktycznie nieograniczonej ztozonosci. LINDA prze-
twarza wyrazenie JOD na program, ktorego zadaniem jest
kontrola poprawno$ci danych wprowadzanych do systemu
badz tez w nim przechowywanych. Opis typu rekordu jest
prosty i naturalny. Dla przykladu — opis rekordu pra-
cownika moze mie¢ postaé: =

4 RECORD 4+ OCCUR
PRACOWNIK: (
NAZWISKO (# NAME)
4 OCCUR 3 IMIE (#f NAME) 3 CO
[NAZWISKO PANIENSKIE (3 NAME)]
ZAROBEK (3 INT)
DATA URODZENIA (3 DATE)
PLEC (K, M))
4 CO $: FIN
Powyzsze wyrazenie opisuje baze danych zawierajgca
dowolng liczbe rekordéw pracownikéow (rekordéw o naz-
wie PRACOWNIK), ktorzy sg scharakteryzowani przy po-
mocy atrybutéw: NAZWISKO, IMIE, NAZWISKO PA-
NIENSKIE, ZAROBEK, DATA URODZENIA i PLEC.
Atrybut IMIE moze wystapié kilkakrotnie (co jest zadekla-
rowane przez ograniczenie jego opisu stowami kluczowymi
# OCCUR i #:CO0), lecz nie wiecej niz 3 razy. Atrybut
NAZWISKO PANIENSKIE moze nie: wystapié (co jest za-
'deklarowane nawiasami []). Dopuszczalne wartosci atrybu-
tow sa zadeklarowane slowami kluczowymi I NAME
(cigg liter i cyfr), = INT (liczba calkowita) lub 4 DATE
(data w pisowni dzien. miesigc. rok). Mozna takze uzywaé
podobnych deklaracji: #k STRING (dowolny ciag znakow),
4 REAL (liczba rzeczywista), itd. Dla atrybutu PLEC do-
puszczalna jest wartosé K lub M. °
W systemie przewidziane sg dwa tryby wprowadzania
danych: w zmiennym i stalym formacie Zrédiowym. Przy
wprowadzaniu w zmiennym formacie poszczegblne rekor-
dy zrbédlowe mogg mieé roéznag diugosé, w zaleznoSci od
liczby ‘1 dilugosci zawartych w nim danych elementarnych.
Przygotowywane dane sa zapisywane w specjalnym jezy-
ku, ktory zawiera elementy umozliwiajgce odseparowanie
od siebie poszczegolnych danych oraz okreslenie ich -poza-
danej struktury. Jezyk ten umozliwia takze znaczna kom-

presje danych, co jest szczegélnie wazne przy przygoto-.

waniu ich na nos$nikach papierowych.

W ‘przypadku stalego formatu nie stosuje sie natomiast
zadnego specjalnego jezyka. Kazdy rekord zrbédiowy dane-
go typu musi mieé¢ jednakowa dlugo$é. Takze pozycje da-
nych elementarnych w rekordach zZrédlowych musza byé
ustalone. Dzigki temu LINDA moze akceptowaé pliki kart
lub 'taSmy magnetyczne z danymi Zréodlowymi przygotowa-
ne dla innych systemoéw oprogramowania, np. tasmy spo-
rzadzone przy uzyciu programéw w jezyku COBOL. Aby
ustali¢ zwigzek wyrazenia JOD z tak przygotowanymi da-
nymi, uzytkownik musi przygotowaé specjalne wyrazenie
zwane parametrami stalego formatu. Syntaktycznie rzecz
biorge, parametry stalego formatu przypominajg wyraze-
nie JOD, z ta réznica, ze zamiast specyfikacji dla danej
elementarnej (takich jak FFNAME, #£INT) podaje sie nu-
mery pozycji w rekordzie Zrédlowym (numery kolumn na
kartach perforowanych), na ktérych wystepuje wartosé
danej. s

Dane zr6dlowe zapisane w zmiennym lub stalym for-
macie poddaje sie procesowi przeksztalcania do postaci
standardowej, stanowiacej wejScie programu kontroluja-

. cego, kiéry powstal z wyrazen JOD. W systemie przewi-

dziano mozliwo$é automatycznego poprawiania niektorych
drobnych pomylek w danych. Jezeli rekord nie zawiera
bledow, woéwczas zostaje padany na wejscie programu
formujgcego, ktoérego zadaniem jest uformowanie rekordu
fizycznego (maszynowego) o organizacji umozliwiajgce)j
sprawny dostep do wszystkich danych. Rekordy fizyczne
sq odsylane na nos$nik tasmowy lub dyskowy. W systemie
LINDA rekordy fizyczne maja zmienng dlugosé (niezaleznie
od stalego badZz zmiennego formatu rekordéw zrédiowych)
i zajmuja tyle miejsca, ile zajmuja wartosci zawartych
w nich danych plus jedno stowo dla kazdego wystapienia
nazwy danych.

LINDA umozliwia — w trakcie wprowadzania danych
zrédlowych — wytworzenie tas$my zawierajacej wszystkie
bledne rekordy w niezmienionej postaci. Dane zawarte
na itej tasmie mozna poprawi¢ przy uzyciu standardo-
wych programéw edycyjnych i redakcyjnych, a nastgpnie
wprowadzi¢ ponownie do systemu, wykorzystujac te sa-
me, opisane wyzej mechanizmy.

MANIPULACJA DANYMI I JMD

Manipulacja danymi odbywa sig przy uzyciu programow
napisanych specyficznym dla systemu LINDA jezykiem
programowania. Jezyk ten, nazywany w dalszym ciggu
jezykiem manipulacji danymi (JMD), w swej ogélnej kon-
strukeji nie odbiega zbytnio od takich znanych jezykow
programowania wysokiego rzedu, jak ALGOL, FORTRAN
czy PASCAL. Specyfika tego jezyka polega na tym, ze po
pierwsze — dostarcza szeregu funkcji umozliwiajacych-o-.
peracje na bazie danych, po drugie za$§ — Ze posiada roz-
budowane operacje zwigzane z wyprowadzaniem graficz- .
nych rezultatow przetwarzania danych. Zalets jezyka ma-
nipulacji jest duzy stopien nieproceduralno$ci, ktéra jest
w duzej mierze zrealizowana poprzez wprowadzenie jezy-
ka identyfikacji danych (JID). Jezyk ten zawiera trzy —
wzajemnie z sobg zwigzane — konstrukcje syntaktyczno-
-semantyczne: identyfikatory, termy 1 formuly. Nizej je
omoéwimy.

@ Identyfikatory

Gramatyke identyfikatoré6w ilustruje rysunek 2. Z punk-
tu widzenia semantycznego, identyfikatory sa to wyrazenia,
ktérych wartodcig jest lista adreséw danych (moze by¢
pusta). Np. wyrazenie [PRACOWNIK: [ROK URODZENIA
4+ 1944] jest identyfikatorem, ktoéry przyjmie warto$é beda-
ca lista adresbw rekordéw pracownikéw, w ktorych pole
ROK URODZENIA ma warto$¢ 1944, W identyfikatorach
mozna uzywaé¢ dwédéch mechanizmoéw selekeji danych: po-
przez nazwe i poprzez warto$é danej. Selekcje poprzez naz-
we uzyskujemy uzywajgc w wyrazeniu nazwy danej; se-
lekcje poprzez warto§é uzyskujemy budujac odpowiednig

formule (wyrazenie boolowskie) na wartosciach danych.

(identy fikator>:

)

—-—@—-—{formutu\f

#LAST }=

H#NEXT

#PRICR )=

e

#ABOVE )=

Rys. 2.

Gramatyka identyfikatoréw



Przykladowo, identyfikator o postaci:

[PRACOWNIK: [ZAROBEK] > 3000; NAZWISKO]

selekcjonuje dane w trzech etapach. W etapie pierwszym
nastepuje wybranie rekordéw o nazwie PRACOWNIK. W
trakcie etapu drugiego odrzucane sg te rekordy, w ktérych
wartos¢é pola ZAROBEK jest mniejsza lub téwna 3000. W
trzecim etapie nastepuje przejscie na nizszy poziom hie-
rarchii danych (poziom pél w wybranych do tej pory re-
kordach PRACOWNIK) i wyselekcjonowanie z tego po-
ziomu wszystkich pél NAZWISKO. W rezultacie utworzy
sie liste adresow p6l NAZWISKO w rekordach pracowni-
kéw z zarobkiem wiekszym od 3000.

® Termy

Gramatyke termoéw ilustruje rysunek 3. Term jest wy-
razeniem, ktérego wartoscig jest lista (moze by¢ pusta)
wartosci elementarnych (w niektorych zastosowaniach do-
puszcza sie nieelementarne wartos$ci termu, tj.-pewne bar-
dziej zlozone struktury). Dla przykladu, dowolna stala jest
termem, dowolny cigg terméw jest termem, dowolny iden-
tyfikator jest termem, dwa termy polgczone symbolem ope-
racji tworza term, itd.

<termp>:
— literal >
74
- =<identyfikator >
term, — D

'%W¢¢é¢¢+§amv
EErr

EXIrxx
: @ /!erm>——--
@ (0 1 (-2 teemy——i

S3Bsne

Rys. 3. Gramatyka termow
'

term}-

(torm)-

Przykladowo, wyrazenie:

[_ERACOWNIK: [ROK URODZENIA] =
500

Jest termem, ktérego wartoscig jest lista zwigkszonych o
500 zarobkow pracownikéw urodzonych w 1944 roku.

Termy sa uogblniona postacia wyrazen -arytmetycznych
spotykanych w innych jezykach programowania, W LIN-
DZIE do konstruowania terméw mozna uzywaé¢ nastepujg-
cych elementow:

1944; ZAROBEK]

— dowolnych statych

— dowolnych identyfikator6w; wartosciowanie termu be-
dacego identyfikatorem polega na utworzeniu wynikowej
llsty warto$ci, do ktérej pobiera Ssie wartosci znajdujace
sie pod kolejnymi adresami bedacymi wartosciowaniem
identyfikatora 5%

6

— termdéw specjalnych, informujgcych na ogél o stanie
srodowiska systemu, np. 3k DATE — biezaca data, i TI-
ME — biezacy czas, # LINO — numer ostatnio zadruko-
wanej linii na drukarce, itp.

— symboli operacji arytmetycznych (w -dowolnych for-
mach nawiasowych), takich jak + — * /. Poniewaz termy
moga by¢ wieloznaczne, przyjeto, ze operacje wykonuje
sie metoda ', kazda wartos¢ z kazda”. Przykladowo, term
(5, 3, 18) + (2, 8) przyjmuje znaczenie bedace lista war-
tosci: (7, 13, 5, 11, 20, 26)

— symboli funkeji, np. # SQRT — pierwiastek kwadra-
towy, # SIGN — znak liczby, # ENTIER — cze$¢ catkowi-
ta liczby, # DATINT — zamiana daty na liczbg dni od
pewnego punktu odniesienia, itd.

— symboli funkcji agregowanych (tj.
pod uwage jednocze$nie wszystkie wartoseci

takich, ktoére biorg
termu), np.:

MAX — element najwiekszy sposréd wartosci termu
SUM — suma wartosci termu
## RED -— usunigcie powtérzen z listy wartosci termu, itd.

— symboli operacji mnogosciowych:

, — konkatenacja ciggow warto$ci dwoch termbéw (w sen-
sie ‘mnogosciowym moze by¢ rozpatrywana jako suma
zbiorow wartosci)

H# 1 — przeciecie zbiorow wartosci (cze$é wspdlna)

# S — réznica zbioréw wartosei.

® Formuly

Gramatyka formul jest przedstawiona na rysunku 4.
Wartosciowanie dowolnej formuly polega na przypisywa-
niu jej jednego elementu ze zbioru {p1awda, falsz}. Formu-
ly sg uogbdlniong postacia wyrazen boolowskich. Najpro-
stszg formule uzyskamy, jeSli dwa termy polgczymy sym-
bolem relacji, np.. [ZAROBEK]> 3000 lub KOWALSKI =
= [NAZWISKOI.

<formuta>: |

®

o 3 —-\formu!q
literal>

‘ (#s0mE)

—(#ALL

; erm>—;®;.<fumuza>;>®_ |

literal)————

' Rys. 4. Gramatyka formutl

W systemle LINDA mozna uzywac relacji nalezacych
do nastepujacych kategorii: ;
— poréwnania liczb, np. #F EQ — réwnosé liczh, < —

# LE — ,mniejsze rowne”, itd.

»mniejsze”,




s

'

— pordwnania ciagdbw znakoéw, np.: FES — identycz-
noé$é ciagdéw, #F LS — zawieranie sie ciagu lewego w pra-
wym, 3£ SS — podobienstwo ciggéw z dokladnoScig do jed-
nego znaku, itd.; w przypadku terméw wieloznacznych wy-
nik poréwnania jest prawdziwy, jezeli chociaz jedna pa-
ra elementéw znajduje sie w odpowiedniej relacji

— poréwnania mnogo$ciowe, np. #E — réwno$¢ zbio-
réow, #C — inkluzja zbioréw, # CT — inkluzja ciggéw
wartosci, — niepuste przeciecie zbioréw.

Formuly mozna lgczyé uzywajac spbinikéw logicznych
4 AND, #OR, 3£ NOT (oznaczajacych odpowiednio: kon-
junkcje, alternatywe, negacje) w dowolnych formach na-
wiasowych. Do budowania formul! mozna takze uzywaé
kwantyfikatoréw szezegblowego FHSOME i ogbélnego
# ALL w zwyczajowo przyjetych zapisach matematycz-
nych, a takze funkcj 3t EXISTS stuzacej do zbadania, czy

_istnieje w polu widzenia dana o okre$lonej nazwie.

~-
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systemu LINDA, Prace IPI

»Wielka Emigracja’,

Prezentujemy druga cze§¢ artykulu o Drugiej Metodzie Wiedenskiej.

Aby ulatwié¢ lektur¢ powtarzamy na koncu tablice 2

i Przyklad P2, za-

mieszczone: w poprzednim numerze. Sadzimy jednak, Zze niezaleznie od
tego warto sobie przypomnieé czeS$é pierwsza, tym bardziej, ze omawia-
ne w czedci drugiej przyklady sa jej kontynuacja. (Red.)

WLODZIMIERZ DRABENT
Politechnika ‘Warszdwska

Definiowanie jezykéw programowdnid
Druga Metoda Wiedenska (semantyka)

W drugiej metodzie wiedenskiej semantyka opanta jest
na metodzie denotacyjnej (zawvanej tez matematyczng), stwo-
rzonej przez Ch. Strachey’a i D. Scotta pod koniec lat
sze$édziesiatych. W metodzie tej znaczeniami programow
53 pewne obiekty matematyczne (zwykle funkcje). Seman-
tyke okresla sie poprzez zdefiniowanie funkecji semantycz-
nych przyporzadkowujgcych znaczenia elementom dzie-
dzin skladniowych (wartoSciami tych funkcji mogg byé
rowniez funkcje). Zasada porzadkujgca semantyke jest o-
kreslanie znaczenia konstrukcji zlozonej w oparciu o zna-
czenie jej skladnikéw. Np. w naszej definicji znaczenie in-
strukeji petli zalezy wylacznie od znaczenia zawartych w
niej: wyrazenia i instrukecji; znaczenie instrukeji zlozonej
— od znaczenia jej instrukeji skladowych itd.. Dzieki pro-
stocie definiowanego jezyka, znaczeniami niektérych obiek-
téw, np. identyfikatoréw, mogg byé one same.

Lty

Lezaca u podstaw semantyki denotacyjnej teoria mate-
matyczna jest jednym z ciekawszych przykiadéw zastoso-
wania matematyki w informatyce i stymulujgcego wplywu
informatyki na matematyke. Teoria ta ogranicza klase
stosowanych funkeji i
doks6éw zwiazanych z operowaniém funkcjami na réwni z

dziedzin tak, aby unikngé para-_

innymi obiektami. Teoria ta jest raczej trudna, ale wy-
daje sig, ze dla korzystajacego z denotacyjnych definicji
semantyki znajomo$é podstaw matematycznych nie jest
konieczna.

Kréotkie wprowadzenie. do semantyki denotacyjnej za-
wiera artykul [4]; zainteresowanych jej matematycznymi
aspektami mozna odeslaé do artykuléw Stoy’a w [1].

Zasadniczg czedcig semantyki sg definicje funkcji seman-
tycznych. Pomocnicza role peilnig definicje dziedzin seman-
tycznych. Okre$laja one, jakie obiekty mogg byé wartos§-
ciami funkeji semantycznych. Ta cze$€ opisu jezyka moze
byé wydedukowana z definicji funkcji semantycznych, ale
podanie jej explicite istotnie ulatwia tworzenie, a poiem
rozumienie tych definicji.

Tablica 4. Dzledziny semantyczne

Tr = IST (4.1
Wart = Int | Bool (4.2)
I = IdpWart (4.3)



Dziedziny semantyczne naszego jezyka podane sa w tab-
licy 4. Dziedzina X jest dziedzing stanéw — odwzorowan
przyporzagdkowujacych zmiennym:  ich wartoéci. Stany te
mozna uwazaé¢ za abstrakcyjny odpowiednik pamieci kom-

putera. Znaczenia wyrazen naleza do dziedziny Wart (war-"

tosci). Jest ona suma dwoéch dziedzin standardowych. Bool
jest dziedzing wartoSci logicznych, a Int dziedzing liczb
catkowitych. Znaczenia programoéw i instrukeji naleza do
dziedziny Tr (transformacje, czyli przeksztalcenia stanow).
Symbol = oznacza operacje tworzenia dziedziny funkeji
czeSciowych (tzn. takich, ktorych wartosé moze byé -nie-
okreslona dla pewnych qrgumentéw) W przeciwienstwie
do odwzorowan funkcje nie -muszg by¢ obiektami skonczo-
nymi.

Znaczeniem programu jest przeksztalcenie stanow, czyli
funkcja (czesSciowa) opisujaca efekt jego dzialania. Przy-
porzadkowuje ona stanowi poczatkowemu (opisujacemu
wartosci zmiennych przed rozpoczeciem dzialania progra-
mu) stan koncowy (opisujacy wartosci zmiennych po wy-
konaniu programu). Dla pewnych stanéw poczatkowych
wartos§é tej funkeji moze by¢ nieokreslona. Odpowiada to
zapetleniu sie lub nienormalnemu zatrzymaniu pmgramu
(np. na skulek proby dzielenia przez zero).

Tablica 5. Funkcje semantyezne

i-program(mk-program(dek,instrl)) = for irl‘ln leninstrl do i-instr(instri(i)) (5.1)

i-instr : Instr—Tr (5.2)
i-instr-pusta( ) = I (6.3)
i-instr-zlozona(instrl) = for i=1 to leninstrl do i-instr(instrl(i)) (5.4)
i-instr-podst( mk-instr-podst(id,wyr) )(8) = s - [id—>e-wyr(wyn)(s)] (5.5)
i-instr-war( mk-instr-war(swyr,instrl,instr2))(s) (5.0)
= If e-wyr(wyr)(s) then i-instr(instrl)(s)
X else I-instr(instr2)(s)
i-instr-petli(. mk-instr-petli(wyr,instr)) (5.7)
= let £(s) = If e-wyr(wyr)(s) then f’i- In‘itr(lmlr)(s) else s
In £
e-wyr @ Wyr — (£ Wart) (5.8)

e-wyr-2-a( mk-wyr-2-a(wyrl,op,wyr2) )(s)
= let wl = e-wyr(wyrl)(s) in
let w2 = e-wyr(wyr2)(s) in .
cases op : (PLUS — wl - w2, (5.9)
EQ — wl = w2)

e-id(id)(8) = s(id) (5.10)

i

Tablica 5 zawiera definicje funkcji semantycznych (przy-
kladowego jezyka, ktérego skladnie abstrakcyjng zawiera
tablica 2). Ich nazwy sa utworzone od nazw dziedzin syn-

Hl-:tycznyc}}‘ Dodatkowa litera i jest skrétem od ,inter-
pret” (interpretuj), a litera e — od ,evaluate” (oblicz war-

tosé). Uzyto tu notacji podobnej jak w tablicy 3 i konwen-
cji opuszczania regul oczywistych analogiczne] do stosowa-
nej tam zasady 1.

Tak wiec na przyklad opuszczono regule

e-wyr(w) = if weWyr-2-a then e-wyr-2-a(w) else

if weld then e-id(w) else undefined

Charakter komentarzy maja (5.2) i (5.8). Wystepuja one na
miejscu opuszezonych regul i wskazuja dziedziny, do kto-
rych nalezg funkcje i-instr i e-wyr.

Tak wiec mp. funkeja i-instr przyporzadkowuje instrukcji
przeksztalcenie stanéw, czyli nalezy ona do dziedziny
Instr — T'r, -co mozna zapisaé¢ inaczej: Instr — (£ = X) (por.
(4.1)). Natomiast i-instr(instr) (gdzie instr jest jakas instruk-
cja) jest wartoscia funkeji i-instr dla argumentu instr, czy-
i przeksztalceniem stanéw bedacym znaczeniem instrukeji
instr, i nalezy do-dziedziny Tr.

W regulach (5.1) i (5.4) wystepuje wyrazenie iteracyjne
postaci for i =m to n do e

~ Jest ono réwnowazne en’ep—;°...
tozsamo$ciowej), gdzie ° oznacza ztozenie funkcji:

g (x) = f(g (x)).

Operator .len daje nam dlugosé listy, instrl(i) oznacza
i-ty element  listy instrl. Tak wiec znaczeniem programu
(badz instrukeji zlozonej) jest funkeja bedaca, zlozeniem
znaczen kolejnych jego instrukciji. -

8

‘em (a dla-m >n — funkcji

Aby si¢ przekonaé¢, ze jest to zgodne z mtunc;q, rozwaz-
my instrukcje zlozong instrzt, skladajgca 91(; z dwoch in-
StlUkLJl instrl i znstr:’, ktorych znaczeniem sa funkcje
i=instr(instrl) oraz i-instr(instr2). Wykonanie instrzt pole-
ga na wykonaniu na]plexw instrl, a nastepnie instr2. Jeze-
1 1mpocmmmy wykonanie instrzt w stanie s, to po wyko-
naniu instrl otrzymamy stan bedacy waltoscxa funkcji i-
instr(i-instrl) dla argumentu s, czyli sl=i-instr(instrl)(s).
Jezeli teraz wykonamy instr2, to otrzymamy stan

i-instr(instr2)(s1) = i—instr(z'nszr?.)"’i-instr(z'nstrl)(s)

Symbol I oznacza funkcm tozsamosc:owq, a w1ec Z 10—
guly (5.3) wynika, ze instrukcja pusta mie zmienia stanu.
W regule (5.5) wystepuje operacja uaktualniania odzworo-
wania. ol + 02 oznacza odwzorowanie o wartoéciach takich,
jak 02 dla argumentow nalezacych do dziedziny odwzom-
wania 02 oraz o wartosciach jak ol dla ipozostatych argu-
mentow. Tak wxec prawa strona reguly (5.5) oznacza stan
0 wartosci zmiennej id rownej e-wyr(wyr)(s) i o wartos-
ciach pozostalych zmiennych takich samych jak w stanie
S. Zauwazmy, ze bezposrednio stad wynika, ze w naszym
jezyku instrukecja podstawienia nie ma efektow ubocznych,

W regulach (5.7) i (5.9) wystepuje wyrazenie wigzgce. Ma
cno postac:

let id = e; in e;, (ang. let, in — niech, w)

“gdzie id -jest metajezykowym identyfikatorem, a e, i es —

wyrazeniami. Jest ono roéwnowazne wyrazeniu powstalemu
z epprzez zastapienie wszystkich wystapien identyfikatora
id przez ,wartos¢ stalej id”1). Wartosé ta okreSlona jest
w sposob nastepujacy: jezeli identyfikator id nie wyste-
puje w e; (wersja 1), to jest nig warto$¢ wyrazenia e;, w
przeciwnym wypadku (wersja 2) mamy do czynienia z row-
naniem postaci id = F(id). Teoria matematyczna semantyki
denotacyjnej wprowadza pojecie rozwigzania takiego row-
nania (najmniejszego punktu stalego funkcji F) oraz ogra-
nicza klase uzywanych funkeji i dziedzin tak, by dla kaz-
dego rownania istnialo jednoznaczne rozwiazanie. Wartos-
g-ila stalej id jest w tym przypadku rozwigzanie réwnania
id = e.

A oto kilka prostych przykladéw wyrazen wiazacych i
wyrazen im réwnowaznych:
let a=51ina+b 5 +b
let c=3*4inc+1 13
let 1= 10-i in i 5

W ostatnim przykladzie dla ulatwienia uzytoe réwnania al-
gebraicznego. W rzeczywisto$ci tak rozumiane rownanie nie .
moze tu wystapic.

W regule (5.9) wystepuja dwa zagniezdzone jedno w dru-
gim wyrazenia wigzace (w wersji 1). Ich uzycie-odpowiada
intuicyjnemu rozumieniu obliczania wartosci wyrazenia
dwuargumentowego — mnajpierw oblicza sie wartosci obu
argumentow, a nastepnie wykonuje na nich odpowiednie
dzialanie. Kolejno$¢ obliczania wartosci argumentéw nie

.ma w naszym przypadku znaczenia, gdyz obie sg oblicza-
“ne dla tego samego stanu (nie ma efektow ubocznych).

W regule (5.7) wystepuje wersja 2 wyrazenia wigzacego.
Dla wygody 1 przejrzystosci zapisano je w postaci
slet f(s) =0 zamiast let f = .2 (wartosé stalej £ jest
funkcja). : :

Zauwazmy najpierw, ze regula (5.7) odpowiada intuicyj-
nemu rozumieniu instrukeji petli. Znaczeniem tej instruk-
cji jest takie przeksztalcenie stanow f, ze jezeli dla stanu
S \xaltoscm warunku wyr jest FALSE, to stan ten pozosta-
je nie zmieniony, natomiast w przeciwnym wypadku zo-
staje on poddany przeksztalceniu bedacemu efektem in-
strukeji imtv, a n'lstepnie znowu przeksztalceniu f.
Mowiac inaczej, réwnanie z 1eﬁuly (5.7) wyraza fakt, ze
instrukcja petll

while WY do IN
ma to samo znaczenie, co instrukcja
if WY then begin IN; while WY do IN end.

Rownowazno$¢ ta wystarcza, aby jednoznacznie to ma-'
czenie okreslié.

1) Wyjasnienie to jest nieSciste dla przypadkow zag-

nie'g.dionych wyrazenn wiazacyeh

pewnych




Rozwigzania rownania z reguly (5.7) nie da sie przed-
stawi¢ w postaci skonczonego wyrazenia. Uzywajac skro-
tow e dla e-wyr(wyr) oraz i dla i-instr(instr) mozna to
rozwigzanie przedstawi¢ jako funkcje przyporzadkowujaca
stanowi s stan:.

if - | e(s).then s else
if = ]ei(s) then i(s) clse

if |e%in (s) then in(s) else
(in oznacza n-krotne zlozenie funkeji i).

Wartos$ciami funkcji semantycznych sa funkcje. Zauwaz-
my, ze sa mozliwe dwa style ich definiowania. Prawe stro-
ny regut (5.5), (5.6), (5.9), (5.10) sa wartoSciami ‘wartosci
funkcji semantycznych dla okleslonego stanu s. Prawe
strony regut (a 1), (5.3), (5.4), (5.7) opisuja l’)cltOITII?tSt ,cala
funkecje naraz”.

W zrozumieniu przykladowej definicji moze poméc Czy-
telnikowi przykilad P4 pokuumcy, jak znaczenie programu
jest uzaleznione od znaczen jego elementéw. Rozwleklosc¢
przykladu wynika z checl szczegolowego przedstawienia
wszystkich przeksztalcen.

Przyklad P4. Semaiyka programu P2~

Oznaczmy wyrazenie dwoargumentowe zawarte w P2 przez wb oraz. instrukeje
podstawienia z tego programu przez ip. Z (6.1) i (5.3) mamy

i-program(P2) = i-instr-podst(ip) ®i-instr-pusta(mk-instr-pusta(SKIP)) =

i-instr- pods((lp)" = j-instr-podst(ip) = i-instr-podst(mk-instr-podst(A,wb)). (%)
Niech sEX bedzie shmmn. Wtedy wartosé wyrazenia wb dla tego stanu jest
réowna e-wyr(wb)(s) = e-wyr-2-a(wh)(s) = e-wyr-2-a(mk-wyr-2-a(A,PLUS,A)) (s)
= let w 1=e-wyr(A)s) In let w2=e-wyr(A)(s) in (w1--w2),

a poniewaz e-wyr(A)(s) = e-id(A)(s) = s(A), wigc ostatecznie ofrzymujemy
e-wyr(wh)(s) = 8(A) + s(A) = 2%s(A).

7 reguly (5.5)

i-instr-podst(mk-ingtr-podst(A,wh))(s)

= 8§ + [A—e-wyr(wh)(s)] = 8 4 [A-—>2¥s(A)] (649
Z (*) i (**) olrzymujemy zalezno$é wigzaca stan poczatkowy:

ze stanem po wykonaniu programu P2: i-program(P2)(s) = s + [A—>2%3(A)].
i-program(P2) jest funkcja przyporzadkowujica stanowi s stan s + [A— 2%5(A)],
rézuigey si¢ od s tylko wartoScin zmiennej A, -

Zaletg metody denotacyjnej jest mozliwosé Scistego i nie
pozostawiajacego watpliwosci zdefiniowania semantyki je-
zyka. Dzieki zastosowaniu obiektow matematycznych defi-
nicja taka abstrahuje od cech konkretnych komputerow
czy tez konkretnych implementacji i dlatego jest dogodnym
narzedziem do standaryzacji jezykow.

Szczuplto$é miejsca nie pozwala zaprezentowaé zastoso-
wania przedstawionej metody do opisu semantyki struktu-
ry blokowej, instrukcji wejscia-wyjscia, tablic, rekordow,
plikéw i innych struktur danych, wskazniké6w (ang. poin-
ters), efektow ubocznych i skokow. Jedynie do opisu pro-
cesoOw wspolbieznych konieczne .Jjest wyjscie poza ramy se-
mantyki denotacyjnej. ’

Ograniczono sie tez do bardzo skromnej czesci metaje-
zyka Drugiej Metody Wiedenskiej.
nie jest on systemem zamknietym i dopuszczalne sg wszel-
kie potrzebne rozszerzenia. W wersji przedstawionej w
[5] metajezyk jest bardzo, moze nawet nadmiernie, rozbu-
dowany; zawiera wiele elementow majgcych charakter ma-
kroinstrukeji i dajacych sie sprowadzi¢ do niewielkiego
zbioru konstrukeji podstawowych. Szczegélnie duze znacze-
nie majg skroty stuzace do opisu semantyki efektow ubocz-
nych i skokow. Dzieki nim wzbogacenie jezyka o efekty
uboczne i skoki pocigga za soba tylko nieznaczny wzrost
objetosci definicji jego semantyki, chociaz w istocie se-
mantyke te w zasadniczy sposob komplikuje. Duzg zaleta
mefajezyka jest oparcie go mna powszechnie znanej sym-
bolice matematycznej i notacji ALGOLU.

Druga Metoda Wiedenska jest pierwsza metoda o zna-
czeniu praktycznym, umozliwiajaca tworzenie definicji se-
mantyki skomplikowanych obiektow. Wzbogacila ona se-
mantyke denotacyjng o wygodny metajezyk umozliwiajacy
czytelny i przejrzysty zapis, o wiele wygodniejszy w prak-
tycznych zastosowaniach od notacji uzytej przez tworcow
semantyki ‘denotacyjnej; W zastosowaniu do definiowania
iezykOow programowania podstawowa wada Drugiej Meto-

Nalezy zaznaczy¢C, ze.

dy Wiedeﬁskl%j jest pominigcie skladni konkretnej. Wydaje
sie jednak, ze uzupelnienie tego braku, w sposob zgodny z
duchem tej metody i oparty na jej metajezyku nie byloby
trudne.

Szukajacych dalszych informacji odesta¢é mozna do ksigz-
ki [b] zawierajacej miedzy innymi liczne przyklady i wy-
kaz literatury, oraz do [1]. Praca [2] przedstawia zastoso-
wanie Drugiej Metody Wiedenskiej do systematycznej kon-
strukeji translatora jezyka programowania. Przyklad uzy-
cia Drugiej Metody Wiedenskiej do opisu bazy danych
mozna znalez¢ w (1]

Tabela 2. Skladnia abstrakeyjna przykladowego jezyka (opisana notacjy Drugle)
Metody Wiedenskiej)

Program :: Dek Instr* i (2.1)
Dek = Id —-> Typ (2.2)
Typ = BOOL [ INT X (2.3)

Instr = Instr-pusta | Instr—zlozona

| Instr-podst | Instr-war | Instr—petli (2.4)
Instr-pusta :: SKIP = (2.5)
Instr-zlozona :: Tostr* (2.6)
Instr-podst :: Id Wyr (2:7)
Instr-war :: Wyr Instr Instr (2.8)
Instr-petli :: Wyr Instr (2.9)

S Wyr = \\'yr —"—u | Ta (2.10)
Wyr-2-a Wyr Op W yr % (2.11)
Op = PLUS 1 EQ (2.12)

Wyjaénienie skrotow: -

Dek — deklaracje
Id — identyfikator
Instr — instrukcja
podst — podstawienia
war — warunkowa
Wyr — wyrazenie
2-a — dwuargumentowe
Op — operator
SKIP — ang. pomin.
Nazwami sq wyrazy w liczbie pojedyncze], ale dotycza nie pojedynczych obiektow,
lecz ich zbioréw.
1

Przyklad P2.

Program abstrakeyjny odpowiadajacy pro-
gramowi P1 ;

2. : 1
Program [~
S SN

— S~
—~ “—

// A
A== INT
. b lﬂsxr &t s(Tl 1 =
Bre BOOL: pusta /nstr podst
SKIP A
A ZELUS S5A
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Zadania i algorytmy komputerowego sterowania
procesami technologicznymi

Automatyka jako samodzielna dyscyplina naukowa na-
rodzila sie mniej wigcej przed trzydziestu laty. Dzis dys-
ponuje wilasnym ogo6lnym aparatem pojeciowym oraz dos$é
dobrze rozwinieta teoria, zwang dteorig sterowania. W
pierwszym okresie rozwoju automatyki dominowaly- ba-
dania dynamiki szczegbélowych struktur, w dniu dzisiej-
szym akcenty przesunely sie w ‘kierunku aufomatyzacji
sterowania zlozonymi procesami technologicznymi. Uza-
sadnienia tego faktu trzeba szuka¢ m.n. w bardzo inten-
sywnym rozwoju $rodkéw automatyzacji o coraz wigkszych
mozliwosciach, w szczeg6lnosci za§ — komputerow. .

Wprowadzenie automatyzacji procesow technologicznych
oraz poziom jej strukturalnej realizacji winien by¢ kaz-
dorazowo umotywowany wzgledami natury ekonomicznej.
Wspolczesne systemy automatyki odznaczaja-sie bowiem
dosé duzg zloionos’cia i duzym zréznicowaniem struktur,
ich wykorzystanie nie. w kazdym przypadku bywa opla—
calne.

Systemy automatyki, jesli je rozpatrywac¢ w skali rze-
czywistej, nierzadko ujawniaja jednoczesnie {rzy wilas-
ciwosci: indeterminizm, niecigglosé i nielinowosé. Jest to
zresztq przypadek .najogélniejszy Procesy (obiekty) maja
charakter wielowymiarowy, zas systemy sterowania (czesé
sterujgca systemu automatyki) wyrézniaja sie¢ budowg
wielopoziomows, od warstwy sterowania bezpoérednieg_o
poczawszy, na warstwie ewolucji konczac.

W niniejszym artykule podjeto problematyke zadan i
algorytméw komputerowego sterowania procesami techno-
logicznymi (KSPT). Punktem wyjscia jest model podsta-
wowy oraz niektore modele szczegdlowe. Biorac pod u-
wage znaczng ziozonoéé analitycznego opisu rozwazanych
w pracy systemoéw automatyki, zrezygnowano z pelnego
rygoru matematycznego na rzecz wiekszej czytelnosci a1—
tykutu, ktory ma charakter szkicu problemowego.

PODSTAWOWY MODEL

W konwencjonalnych systemach automatyki o nieduzej
skali zlozonosci organem wypracowujacym optymalny syg-
nal sterowania jest regulator. W ztozonych systemach au-

Prof. dr Tadeusz PUCHALKA —
czlonek miegdzynarodowych i Krajo-
wych tfowarzystw i organizacji nau-
Kowych — ukonczyl Wydzial Elek-
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Wspoélpracuje z przemysiem wielko-
polskim w zakresie systemow auto-
matyki oraz “automatyzacji  proce-
sow technologicznych.
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tomatyki role te przejmuje komputer (ewentualnie mini-
lub mikrokomputer), wzglednie jego odpowiednio zagrego-
wane zespoly. Sytuacja taka zobrazowana jest ma rysun-
ku 1, Komputer wypracowuje optymalny sygnal sterujacy

- regulatorem na podstawie szczegdélowych programoéw, sta-

nowiagcych realizacje algorytmu optymalnego sterowania
procesem. Ow algorytm winien uwzgledniaé¢: informacje
o procesie, informacje o zakléceniach oraz wskazZniki ja-
kosci (zadania, funkcje celu — majczesciej postaci funkcjo-
nalowej) jakie winien speilniaé proces.

2aklgeenia

wskazniki jakosel wielkos¢ zadania

wielkos¢
rzeczywista

optymalny  sygral
sterujgey procesem

proces

oplymalny sygnal
sterufqey regulatorem

regulator kKomputer

‘okreslone struRtury mprocedur

zakldcenia

Ry\s. 1. Schemat blokowy podstawowego modelu Komputerawego
sterowania procesem technslogicznym

Wiasciwe .projefktbwanie KSPT obejmuje irzy etapy:

analize sygnalow
analiz¢ ekonomiczng

® analize procesu technologicznego,
uzytecznych i zaklocen,

® konstrukcje algorytmu optymalnego sterowania, w
szczegdlnych przypadkach algorytmu nadrzednego i algo-
rytméw szczegdlowych

® synteze struktury sys‘temd sterowania oraz konstrukcje
programoéw realizujacych algorytm sterowania optymal-
nego.

W  zakres etapu pierwszego wchodzg w szczegolnosci
procedury identyfikacyjne. Konstrukeja algorytmu opty-
malnego sterowania — etap drugi — moze mie¢ miejsce
po okresleniu wskaznika jakosci lub jego zbioru (o cha-
rakterze bezwarunkowym 1lub warunkowym). Bezposred-
nig konsekwencja algorytmu optymalnego sterowania sa
optymalizacyjnych (opty-
malizacja parametryczna lub strukturalna). W- ramach
trzeciego etapu dokonujemy ‘syntezy szczegélowej struk-
tury systemu sterowania i konstytuujgcych go elementow.
W szczego6lnosci przesgdzony zostaje ustroj i organizacja
poszczegolnych pozioméw systemu.




e Yl

MODELE SZCZEGOLOWE

Przedmiotem rozwazan beda dwa modele KSPT — au-
tomatowy oraz typu: kompleks operacji. W pierwszym
modelu role regulatora pelni automat — deterministycz-
ny badZz stochastyczny, w drugim — proces scharaktery-
zowany jest przez strukture typu: kompleks operacji.

Model automatowy

Idea modelu automatowego KSPT zilustrowana jest ma
rysunku 2. Zakladamy, ze automaty pelnigce funkcje re-
gulatora naleza do klasy automatow Moore’a.

zakldcenia wskainiki jakosc

wielkesé zadana

wielkosc
rzeczywista

sygnal sterujgcy
. procesem

proces

zaklocenia

sygnal sterujqey automatem

L automat - (slowa jezyka)

kompater

alfabel  zbidr.
wejsciomy  stanow
Rys. 2. Schemat blokowy modelu automatowego Komputerowego

sterowania procesem technologicznym

Automat deterministyczny (Ag) zdefiniowany jest naste-
pujaco:

Ag=<S, X, Y, F, 8 1 so>

gdzie:

S — mniepusty skonczony zbior stanéw

X — niepusty skonczony alfabet wejsciowy

Y — niepusty skonczony alfabet wyjSciowy

F — zbior dopuszczalnych stanéw koncowych, F < S
0 — funkcja przejsé, 0: (STX)¢— St1 e

A — funkecja wyijsé, A: (S)e— (Y)¢

So — stan poczatkowy.

Zadanie komputera jest podwoéjne. W pierwszym rze-
dzie w oparciu o wszystkie przestanki wyjSciowe ma on
wygenerowaé droga odpowiedniej procedury algorytmicz-
nej jezyk regularny — L,(X) — utfworzony mad alfabe-
tem wejsciowym X automatu. Drugie zadanie wigze sie
z synteza automatu reprezentujacego jezyk L,(X), a do-
kiadniej méwigc — z konstrukeja funkcji 6, w takim sen-
sie, aby:

" axel,—> 0 (s, ) ER

gdzie:
x* — slowo utworzone nad alfabetem X
8 — uogblniona funkcja przej$¢, okreslona odpowied-
ni~o:_6(3,A) =s, przy czym: s€S, 4 — slowo pu-
ste, 0 (s, zjx) =6 (4 (8, 2}), ).
Szczegbélowa procedura konstrukcji automatu reprezen-
tujgcego jezyk mregularny L, objeta jest tzw. centralnym
twierdzeniem syntezy [10].

: Odpowiednio automat stochastyczny (4s) defihiujemy ja-

‘ko system algebraiczny:

As= <S8, X, {M(x)}, F, o>

gdzie:

S, X — oznaczenia jak w poprzedniej definicji
M(x) — zbiér stochastycznych macierzy przejsé
F . — zbidér dopuszczalnych stanéw koneowych
o — stochastyczny stan poczatkowy.

Wiadomo, iz prawdopodobienstwo osiagniecia ktdéregos
ze stanéw malezgcych do zbioru F; okreSlone jest zalez-
noscig:

m (x*) = 7o M(x*)np

gdzie: S
M(x*) = M(x;))M(x,)...M(xg), dla x* = X1Xs.Tk

0

1

i S

0 nxl

przy czym: S
_Il, gdy SeF :

i
Jes\oredyisier dlaii =1 o n=(9).

» Jezykiem reprezentowanym przez As z poziomem wiary-
godnosci :

(0<<A<1)—L (A, ) — nazywamy zbibr:
L (A, 1) = {a*z*e X*, m(a*) > 1}

gdzie: X* — oznacza stownik.

Glownym zadaniem komputera jest wypracowanie w
procedurze  heurystycznej algorytmy maksymalizacji
prawdopodobienstwa m(x*). Z punktu widzenia syntezy
automatu stochastycznego (regulatora stochastycznego) o-
znacza to okre$lenie w ramach tej procedury takiego
ciagu stochastycznych macierzy przejsé:

(M(x1), M(x2)..., M(Xk)),

ktéry gwarantuje maksymalizacje my(x*).

Synteze strukturalna automatu stochastycznego moze-
my — wykorzystujac znane algorytmy [6, 10] — przepro-
wadzi¢’ w oparciu o automat deterministyczny i Zrédia
Markowa rzedu 0.

Model lypu_: kompleks operacji

Dla niektérych klas procesow technologicznych naj-
wlasciwsze jest przyjecie modelu typu: kompleks ope-
racji. Ifea komputerowego sterowania takimi procesami
technologicznymi zobrazowana jest na rysunku 3.

ki { 7
zakldcenia agranicz. 2asobéw

wkatn. jakodel

Sygnal sterujacy
rozdrialem zasobdw

kvmp(w_i's
iAo

infermacja o operacrach / /
- infermacia o resebach /

program eplymainegs sterowenis
rezdriglom raseddw

regulater hompu tor

Rys. 3. Schemat blokowy
typu: kompleks operacji

komputerowego sterowania procesem
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Formalnie przez kompleks operacji (KO) rozumiemy

nastepujacy system algebraiczny:
KO = <0, Z>

gdzie: ; :
0 — zbiér operacji
Z — zbibr zasobow.

Zbior operacji okreslajg: informacja o liczbie operacji
oraz informacja o momentach rozpoczynania si¢ operacji.
Operacje charakteryzuja zas zadania dotyczace zasobow,
model matematyczny i ustalenie priorytetu. O zbiorze za-
sobow decyduje rodzaj jednostek zasobu oraz ich liczba
(dla kazdego rodzaju). Jednostka =zasobu scharakteryzo-
wana jest natomiast przez dopuszczalne obcigzenie okres-
lajace liczbe operacji, ktore moga by¢ wykonywane jed-
noczesnie przez te jednostke, a takze przez informacje
dotyczacg magazynowania wyprodukowanych wyrobow (w
przypadku operacji o charakterze produkcyjnym).

Najbardziej ogolna sytuacja ma miejsce wowczas, gdy
model kompleksu operacji ma strukture indeterministy-
cZng oraz operacje sg €zasowo uwarunkowane.

Szczegblnym® przypadkiem rozdzialu zasobow jest roz-
dzial zadan (kazda cperacja moze by¢ zwigzana, w kaz-
dej chwili, tylko z jedna jednostka zasobu wylgcznie
jednego rodzaju). ;

Optymalne sterowanie rozdzialem zasobow dokonywa-
ne jest w oparciu o szczeg6lowe algorytmy, ktoérych kon-
strukcja wigze sie sciSle z wykorzystaniem zasad i me-
tod programowania matematycznego.

Obszerna klasa zastosowan wigze sie z minimalno-cza-
sowym sterowaniem rozdzialem zasobéw [14].

Opisane ogdlnie dwa modele komputerowego sterowa-
nia procesami technologicznymi mie wyczerpujg oczywis-
cie wszystkich mozliwosci rozwigzan strukturalnych. Kon-
sekwencja przyjecia okreslonego rozwigzania struktural-
nego jest zréznicowanie szczegbélowych “algorytméw (pro-
gramow) wypracowywanych przez komputer i1 wykorzy-
stywanych do sterowania regulatorem majacym kon-
kretng konfiguracje. :

przykladowo moze znalezé aplika-
niektérymi procesami

Model automatowy
cje w komputerowym sterowaniu
hutniczymi, np. w walcowniach [4].

“{echniki Poznanskiego Towarzystwa  Przyjaciét Nauk, t. I,

Model procesu o charakterze ,kompleks operacji’ mo-
ze by¢ wykorzystany w opisie zaré6wno samego procesu
magazynowania, jak i sterowania rozdzialem zasobow,
dokladnie z nim zwigzanych. Niektére idee dotyczace
koncepcji modelowych oraz opisu sterowania procesami
magazynowania zostaly wylozone m.in. w pracy [12].
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SPIS’ 80

W dniach 14—16 paZdziernika br. w Pulawach odbylo
si¢ juz po raz trzeci doroczne seminarium SPIS’80. Ini-

~. cjatorem tej serii seminariow jest jak wiadomo Osrodek

-Badawczo-Rozwojowy Systemu Panstwowej Informacji Sta-

tystycznej przy GUS, ktéory tym razem zaprosit jako
wspolorganizatorow Sekcm Organizacji i Przetwarzania

Dgnych ‘Komitetu Statystyki i Ekonometrii PAN oraz Ko-
misje ,Infor-matyki Zarzadu Giownego PTE.

SPIS’80 poswxqcony zostal problematyce zrodel informa-
¢l ow centralnych systemach informatycznych. Poprzednie
seminaria, zwlaszcza SPIS’78 (temat wiodacy ,,SPIS a re-
sortowe systemy informatyczne”) oraz SPIS’79 (temat wio-
dacy ,,Banki danych w centralnych systemach informa-
tycznych”) wykazaly, ze istotng bariera rozwoju central-
‘nych systemow mformatycznych .planowania i zarzadzania
oraz statystyki sg trudno$ci zwigzane z gromadzeniem za-
sobow informacyjnych, a zwlaszcza z. zasxlamem baz da-

02 el _
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nych tych systemdéw. Podczas obrad plenarnych tegorocz-
nego seminarium zaprezentowano koncepcje zrodel da-
nych oraz instrumenty ich koordynacji. Obrady oraz to-
warzyszace im dyskusje w sekcjach podzielono na nastq—
pujqcc cztery zespoly tematyczne:

® System informatyczny rachunkowosci i ewidencja pod-
stawowa jako Zrodia zasilania CSI

® Kontrola i korekta danych zZrédlowych
® Problemy rejestracji danych zZrédiowych

© Zrodla danych w- systemach resortowych i

regional-
nych. .

Ze wzgledu na szczegdlnie interesujacg tematyke posta-
ramy sie w.mastepnych numerach INFORMATYKI opubli-
kowacé naJc1ekawsze wystaplema sposréd kilkunastu refe-
ratow tego seminarium.
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Zasady archiwizacji w systemie projekiowania
wspomaganego komputerem

Archwizacja dokumentacji projektowej stanowi jeden
z istotnych probleméw biur i organizacji projektowych. Ro-
sngca objetos¢ dokumentacji oraz liczba wykonywanych
projektéw stwarza bariery fizycznego ich gromadzenia.
Tworzenie systeméw wspomaganego komputerem projek-
towania stwarza szanse zmiany koncepcji przechowywa-
nia dokumentacji, tj. przejScia na archiwizacje oparta o
pamigci masowe maszyn cyfrowych.

Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze dokumentacja
uzyskana z realizacji projektu w systemie komputerowym
zawiera ZAZWYCZa] wxeksza liczbe wariantowych (porow-
nywalnych) rozwigzan, a wigc Jest obszerniejsza od tra-
dycyjnej. Pomijajac problem zmiany samej zawartosci do-
kumentacji projetkowej, ktéry nie jest przedmiottem ni-
niejszego artykutu, zagadnienie i tak pozostaje ciekawe z
punktu widzenia informatyczno-organizacyjnego.

W przedstawionym artykule rozwazone beda nastepu-

jace problemy archiwizacji dokumentacji projektowej:
® zakres przechowywanej dokumentacji w zaleznosei od
stopnia zautomatyzowania procesu projektowego
® forma przechowywania® informacji
©® miejsce przechowywania dokumentacji w
projektowania wspomaganego.
W artykule opisana jest archiwizacja dokumentacji przy
projektowaniu wspomaganym komputerem ODRA 1305,
pracujgcym pod kontrola systemu operacyjneso GEORGE 3.
Do obstugi kartoteki proponowane jest wykorzystanie
makroinstrukeji jezyka sterowania pracami systemu GE-
ORGE.

systemie

Identyfikacja procesu projektowego ze wzgledu na sposéb
gromadzenia dokumentacji

Komputerowy system projekiowania inwestycyjnego
charakieryzuje sie zar6wno duzg liczbg algorytméw jak
i zbior6w wynik6w podredniczacych [1, 3]. W =zaleznosci
od stopnia zautomatyzowania prac projektowych zbiory
posredniczace zawieraja rozwigzania probleméw projek-
towych — wymagajace przetwarzania przez projekianta
do formy wymaganej dokumentacji, rozwiazania czgstko-
we projektu — przenoszone w utworzonej forme do doku-
mentacji, badZz tez pelng dokumentacje — mie , wymaga-
jaca dodalkowego przetwarzania (poza maszyng cyfrowa).
Ta ostatnia forma wystepuje w systemach charakiery-
zujacych sie duzym stopniem automatyzacji prac projek-
towych. W praktyce systemy takie sg trudne do realiza-
¢ji ze wzgledu na klopoty w sformalizowaniu niektérych
algorytm6w heurystycznych oraz kryteribw nieparame-
trycznych.

W procesie projektowania komputerowego istotne jest
okre§lenie zakresu przechowywania informacji. W niekt6-
rych przypadkach mozna przechowywaé ‘dane wejscio-
we (szczegOlnie w systemach o wysokim stopniu zautoma-
tyzowania) i — w  momencie wystgpienia koniecznosci
uzyskania kopii dokumentacji — powtbrzyé obliczenia.
Spos6b ten moéglby byé uzasadniony, jezeli koszt ponow-
nego przetwarzania bylby poréownywalny z kosziem prze-
chowywania calc; dokumentacji na nos$nikach magnetycz-
‘nych.

Przechowywanie jednak samych danych stanowi nie-
bezpieczenstwo, iz niekiedy nie uda sie odtworzyé wyni-
kéw. Powodem tego moze byé otwartosé, ktéra charak-
teryzujg sie systemy projektowania wspomaganego.

Wprowadzane zmiany w programach obliczeniowych
mogq doprowadzi¢ do zmiany formy wynikéw lub nie-
kompatybilnosci zbior6w danych z systemem. Dlatego tez
niezbedne jest przechowywanie (archiwizowanie) zardw-
no danych jak i wynik6w obliczen. Z podobnych wzgledéw
wydaje sie uzasadnione przechowywanie ich w formie
zredagowanej, gotowej do natychmiastowego kopiowania. °

Formg prowadzgca do mniejszego zapotrzebowania pamig-
ci dla zbioré6w archiwizowanych byloby utworzenie opty-
malnych struktur zbioréw. Wymagalyby one jednak pro-
grambéw redagujacych, ktére w systemie otwartym row-
niez mogg ulega¢ zmianom, a wigc zbiory archiwizowane
moglyby staé¢ sie niekompatybilne z systemem. Te dwie
formy zbiorbw oraz zasady tworzenia kopii dokumenta-
cji w nich zawartych przedstawiono na rys. L.

Zbidr dokumentacji
niezredagowanej .
(o strukturze oplymalne/)

Zbidr dokumentacii
2redagowane).

B i

Standd/do;vy program Dokumentacja Program realizacjt
listujacy projektowa ¢ listowania

Organizacja karfofeki

-

Rys. 1. Zasady tworzenia kopil dokumentacjl projektowej w o-
parciu o zbiory dokumentacji: a) zredagowanej, b) zoptymalizo-
wanej ze wzgledu na wymagan3i pamiegé

Problemem o duzym znaczeniu organizacyjnym i eko-
nomicznym jest miejsce przechowywania zbioréw archi-
wizowanych. Przyjmujac strukture systemu projektowa-
nia wspomaganego jak w [2], mozna by. zatozyé, iz zbio-
ry archiwizowane moglyby byé przechowywane w Kkar-
totekach :PROJEKTANTnn. Kartoteki te jednak sg two-
rzene dla okreslonych probleméw i po ich wykonaniu
powinny by¢é kasowane. Dlatego tez na poziomie karto-

tek :PROJEKTANTnn tworzy sie karioteke o nazwie :AR-

CHIWUM. Informacje przeznaczone do zarchiwizowania
sg przekazywane do niej i przechowywane w postacizbio-
réow na tasmach magnetycznych, co znacznie obniza ko-
szty przechowywania w porbéwnaniu ze zbiormi PZS.

:ARCHIWUM i procesu archiwizacji
Podane zalozenia prowadza do organizacji kartoteki

:ARCHIWUM, Charakteryzuje sie ona wysokim prioryte-
tem SPACEMT, co zapewnia przydzielenie jej duzej puli

tasm. Informacje o dokumentacjach przechowywanych
na tasmach magnetycznych znajdujg sie w zbiorach
o nazwach ARCHIWnnnn, gdzie nnnn — 0znacza numer

seryjny ta$my, ktérej zawarto$é opisuje zbibér. Dodatko-
wym elementem kartoteki s makrodefinicje archiwiza-
cji 1 odzyskiwania dokumentacji. Strukture kartoteki :AR-
CHIWUM pokazano na rys. 2.
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Dokumentacja_ gx‘chiwizowana stanowi - zbiory typu
GRAPHIC. Zapisuje sie jg i odczytuje z taém magnety-

cznych,. korzystajgc ze standardowych makrodefinicji,
érgi])(%}aljlgcych sie w kartotece :MACROS (COPYOUT i
); wykorzystujgeych  programy HXKYB i
# XKYC.
! kartoteka : ARCHIWUM
S| ARCHIWUM pon o
ARCHIWUM #9441
Tasmy magnelycine przydzielone
W Ilrybie  on-line
//
/’/] ARCHIW pnnn e
ARCHIW #4471
Zbiory opisujace zawartoSt tasm
: magpetycinych
; =
| : . S
. Makrodefinicje archiwizacy
Zbiory pomocnicre
s tee

Rys. 2. Struktura kartoteki :ARCHIWUM

Czynnosci prowadzgce do przekazania zbioru przezna-
czonego do kartoteki :ARCHIWUM i jego przechowania
-na tasmie magnetycznej obejmujg: :

® utworzenie zbioru wynikéw koncowych :
® scalanie zbioru wynikéw koncowych ze zbiorem danych

® udostepnienie zbioru przeznaczonego do archiwizacji dla
kartoteki :ARCHIWUM / :

® wypelnienie karly zglészenizt zbioru do archiwizacji
® przekazanie karty zgloszenia do dyspozytora kartoteki
:ARCHIWUM

.® uzupelnienie i
:ARCHIWUM

® wykonanie zadania archiwizacji w kartotece :ARCHI-
WUM.

wyperforowanie zadania -dla kartoteki

W celu przygotowania zbioru do archiwizacji zbiory
zredagowanych danych i wynikéw scala si¢ poprzez uru-
chomienie makrodefinicji SCALANIE, kiorej tres$¢ jest
nastepujaca:

MACDEF SCALANIE > . -
CY %A, %B (APPEND) {%A — zbibér zreddgowanych danych

CY %B, %C %B — zbibr zredagowanych wynikow
ER %A, "hB %C — zbi6ér do zarchiwizowania

ENDM

Jezeli zbior wynikéw zawiera powtorzone dane wejscio-
we, nie wykonuje sie przebiegu tej makrodefinicji. Na-

stepnie udostepnia sig zbiory kartoteki :PROJEKTANTnn,
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dla kartoteki :ARCHIWUM przez makrodefinicje DOSTEP,
w ktorej otwarte zostang wszystkie tryby aktywnosci.
Makrodefinicja ta ma postaé:

MACDEF DOSTEP X
TG %A,: ARCHIWUM, ALL {%A, nazwa do zarchiwizowanla
ENDM. i

Makrodefinicje projektant wywoluje po zakonczeniu ob-
liczen projektowych w swojej kartotece. Nastepnie wy-
pelnia on karte zgloszenia, ktoéra przedstawiono na rys. 3.
Po przekazaniu tej karty do dyspozytora kartoteki :AR-
CHIWUM oraz przeniesieniu ma dziurkowane karty zo-
staje: wykonane zadanie przeniesienia zbioru — przezna-
czonego do archiwizacji — z kartoteki :PROJEKTANTnn
do kartoteki :ARCHIWUM, i zapisania go na tfasmie
magnetycznej. Zbiér ten zostanie skasowany w PZS, a in-
formacja o nim zostanie zapisana w zbiorze opisujgcym
zawarto$ci tasm magnetycznych. Proces ten opisuje ma-
krodefinicja ZARCHIWIZUJ, ktérej tresé przedstawiona

ponizej: Ak
%(MT) numer tasmy w
ARCHIWUM

/ : %AA, %AB — zbjory

pomocnicze o = trescl

MACDEF ZARCHIWIZUJ jak na rys. 3

DP Z, PROSZE MT % (MT) | ZAWMT — zbiér po-

CY %AA, ARCHIW % (MT) (APPEND) zwalajacy na skopio-

4 ODCZYT ZAWARTOSCI MT

wanie z MT: podzbioru

COPYIN (%(MT)), * CR ZAWMT informacji

IF NOT DELETED (OK), GO TO 1AR wartoscl
; ! ZBIORGW — zbiér o-
granicznika makrode-
finicji

COPYIN i COPYOUT

CY ZAWARTOSC, ZAWARTOSC1

CY ZBIORGW, ZAWARTOSC1 (APPEND)
ODCZYT ZBIOROW Z MT

COPYIN (%(MT)), * CR ZAWARTOSC1

ER ZAWARTOSC1 °*

IF NOT DELETED (OK), GOTO 1AR

SP E, (%AB)

CY %E, ZAWARTOSC (APPEND)

- CY ZAWARTOSC, ZAWARTOSCI1

CY ZBIORGW, ZAWARTOSC1 (APPEND)
ZAPIS NA MT

COPYOUT (%(MT)), CR ZAWARTOSC1

LE ZAWARTOSC1, NU :

IF. NOT DELETED (OK), GO TO 2AR

3 KASOWANIE ZBIOROW

ER %AA, %AB:

SP C, VALUE ()

1AREP .

LF ZAWARTOSCI, FR%C, LI1

SP D, REPLY (1, 12)

IF EXISTS (%D), (ER %D) ELSE (EXIT)

SP C, VALUE (%C + 1)

GO TO 1 AREP

1A